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RESUMEN 

Como resultado de la necesidad de tener información  accesible y lo más 

completa posible, surge la propuesta, por parte del laboratorio de Algas 

Continentales (Dpto. de Biología Comparada. Facultad de Ciencias. UNAM) de 

la elaboración de “catálogos” de especies de algas dulceacuícolas mexicanas. 

El grupo de las algas se forma por varias clases, de la cuales la clase de las 

Cianobacterias, también conocidas como algas verde azules, cianofitas o 

cianoprocariotas, abarca a tres grupos u órdenes que son la base de inicio para 

el proyecto antes mencionado, estos son las Chroococcales, Nostococales y 

Oscillatoriales. 

El presente trabajo se ocupa de las especies mexicanas de algas dulceacuícolas 

del orden de las Oscillatoriales, identificadas para la zona de Tehuacán, 

Puebla y se basa en la obtención de información de diferentes autores en 

relación a la descripción escrita y grafica de dichas especies. 

La información obtenida mediante la lectura y escaneo de publicaciones así 

como el manejo de diapositivas obtenidas de archivos preexistentes (Novelo), se 

agrupó por especie y se almacenó de tal forma que, partiendo de un directorio 

general de especies, el usuario pueda obtener  la descripción  e imágenes de 

una determinada especie de acuerdo a los diferentes autores consultados.  

Se obtuvo y agrupó información de manera satisfactoria dando como resultado un 

catálogo con datos e imágenes que permita el fácil y rápido acceso a información 

relacionada a la identificación y clasificación  de especies dulceacuícolas 

mexicanas identificadas para la zona de Tehuacán, Puebla, del orden de las 

Oscillatoriales. Esta información formará parte integral de una una iconoteca, 

donde por medio de una página Web, se podrán consultar, inicialmente, datos de 

los tres órdenes antes mencionados que forman a la clase de las Cianobacterias. 

Se concluye con el resultado obtenido, que falta mucho por hacer en cuestión de 

búsqueda física, investigación de campo e investigación de laboratorio a nivel 

de ultraestructura de estas especies que arroje mayor información de los 

organismos  que habitan diferentes nichos ecológicos, o bien de nuevas especies 

que habitan en aguas dulceacuícolas mexicanas, y que permitan elaborar una 

clasificación más exacta y precisa para cada especie 



INTRODUCCIÓN 

Cualquier tarea de investigación, por empírica o por modesta que sea, tiene 

necesidad de apoyarse en los trabajos que han llevado a cabo anteriormente 

otros investigadores, tanto para tomar como base sus conocimientos como para 

rebatirlos y evitar así caer en los mismos errores, si es el caso. Si esto no fuera 

así, si la investigación de unos no se basara en los resultados de las 

experiencias de otros, la Humanidad habría avanzado escasamente. La 

comunidad científica, en la más amplia acepción del término, ha plasmado sus 

conocimientos y experiencias por escrito, en una serie de soportes y bajo diferentes 

formas; en estos documentos están, pues, concentrados sus saberes y sus errores, 

su historia, sus experimentos y los resultados negativos o positivos de la 

investigación. La actividad científica se nutre de la información: el documento, 

bajo sus diferentes formas no es sólo una herramienta de trabajo, sino también 

un medio de producción. La búsqueda de información es una actividad 

fundamental para el investigador, que dedica a ella más de las tres cuartas 

partes de su tiempo. 

Por eso, el primer paso para comenzar un trabajo de investigación consiste en 

utilizar las fuentes de información bibliográfica. Utilizamos fuentes de 

información desde que aprendemos a leer ya que tales son todos los documentos 

escritos que utilizamos y que nos transmiten información. En sentido más 

estricto, hacemos uso de esas fuentes cuando necesitamos una determinada 

información, bien sea directa o indirectamente, para uso científico o 

divulgativo, para saber qué hay sobre un determinado asunto (exhaustividad) o 

dónde está aquello que nos interesa de todo lo que hay sobre un asunto 

(selectividad).  

Con base en este principio, el presente trabajo comenzará con la descripción del 

grupo en estudio, de lo general a lo particular, hasta llegar a la presentación de 

las especies que forman el orden de las Oscillatoriales, formando y presentando 

un catálogo de estas de acuerdo a los diferentes autores consultados. 

Las microalgas son protistas fotosintéticos. En general son los más eficientes 

conversores de energía solar debido a su sencilla estructura celular. Además, al 

estar suspendidas en agua, tienen un mejor acceso al CO2 y otros nutrientes. Se 

encuentran ampliamente distribuidas en la biósfera adaptadas a una gran 

cantidad de condiciones. (Graham, 2000). 

Las microalgas fueron los primeros organismos con capacidad de fotosíntesis y 

uno de los principales agentes en la creación de la actual atmósfera terrestre. 

Estos organismos son claves en el equilibrio planetario, ya que la dinámica del 

dióxido de carbono en la Tierra está, en gran medida, determinada por ellos y, 

además, constituyen la base de las cadenas tróficas que permiten la vida en los 

océanos.  



A pesar de su gran importancia para nuestro planeta, la explotación de estos 

organismos por el hombre no ha ido más allá de contados casos a lo largo de la 

historia. 

Las aplicaciones productivas y comerciales de las microalgas son tan diversas 

como numerosas son las especies que integran este grupo de organismos. Sus 

usos van desde la producción de alimentos para consumo humano hasta la 

producción de hidrógeno con aplicaciones energéticas. (Alberto L., 2008) 

Organismos e institutos  internacionales, han desarrollado una intensa labor 

de investigación en el campo de la biotecnología de las microalgas, abarcando 

diversas líneas de trabajo. Entre los estudios realizados cabe destacar el diseño 

y desarrollo de técnicas de cultivo a gran escala para la producción de 

microalgas destinadas a consumo en alimentación humana, así como la 

elaboración de dietas para acuicultura, ya que estos microorganismos son 

esenciales en las primeras fases de desarrollo de la mayoría de especies que se 

crían con esta técnica. Asimismo, se han llevado al cabo estudios de viabilidad 

técnica para la producción de sustancias bioactivas a partir de microalgas, con 

especial atención a la obtención de bioantioxidantes naturales, que pueden ser 

aplicados en la elaboración de alimentos funcionales. Se han dirigido también 

esfuerzos a la producción de pigmentos naturales de uso alimentario a partir de 

microalgas, hasta el punto de considerar, hoy en día, a estos organismos como la 

principal fuente natural de ciertos pigmentos altamente demandados en el 

mercado internacional, como el caroteno o la astaxantina. Otra utilidad de gran 

importancia es la depuración de aguas residuales y gases de combustión a 

partir de cultivos intensivos de microalgas. Una de las primeras aplicaciones en 

desarrollarse fue su empleo en el tratamiento terciario de las aguas residuales 

urbanas. Las microalgas constituyen, además, un óptimo agente para la 

fijación de CO2 atmosférico, lo que podría contribuir a la reducción de las 

emisiones de este gas, principal responsable del efecto invernadero. ( Mendoza, 

2005) 

Posterior a esta introducción se describirá mas a detalle al grupo de las 

cianobacterias y en particular a las Oscillatoriales, se abordará el tema de los 

catálogos, las iconotecas y las base de datos como herramienta para el manejo 

de la identificación y clasificación de especies, además de conocer los diferentes 

tipos de bases de datos que se pueden crear y con los que podemos trabajar. Se 

justificará el presente trabajo en base al objetivo del mismo que es la obtención 

de un catálogo que ofrezca información más completa en relación al grupo en 

estudio, se explicarán los métodos mediante los cuales se obtuvo y manipuló 

dicha información, se presentará en los resultados el directorio de dicho 

catálogo y la descripción de cada una de las especies, se dictarán las 

conclusiones de dicho trabajo en base a los resultados obtenidos y finalmente se 

incluirá un anexo, que nos permita tener un contexto más amplio en cuanto a 

la descripción del grupo en estudio y nos facilite la identificación de alguna 

especie. 

 



CIANOBACTERIAS 

La división de las cianobacterias se designó durante mucho tiempo como 

cianofítas  o cianofíceas, castellanizándose, posteriormente, como algas verde-

azules; también son referidas como cianoprocariotas debido a su gran similitud 

con las bacterias; forman un grupo natural aislado en virtud de que son las 

únicas algas procarióticas y fotosintéticas oxigénicas. Son microorganismos 

cuyas células miden sólo unos micrómetros de diámetro, pero son más grandes 

que lo típico de otras bacterias. Se caracterizan por un estado de organización 

celular sumamente simple formada por una región  central  donde se localiza 

en forma libre el ácido nucleico (en una sola molécula de ADN), y pocas 

estructuras reconocibles, salvo los carboxisomas o cuerpos poliédricos, donde 

está la RBP-carboxilasa (RuBisCO, la principal enzima responsable de la 

fijación fotosintética del dióxido de carbono), pseudovesículas gasíferas y 

vesículas tilacoidales donde reside el aparato molecular de la fotosíntesis. 

También se han podido reconocer agregados moleculares como ribosomas y 

gránulos de naturaleza diversa. La pared externa está constituida, como en 

todas las bacterias gram negativas, por una membrana plasmática y una pared 

externa, situándose entre ambas una pared de mureina (peptidoglucano). 

(Lee,1999) 

Hay ausencia total de reproducción sexual por lo que la división celular es por 

medio de la división del protoplasma, presentan una coloración verde-azul 

siendo su principal pigmento la clorofila a y los pigmentos accesorios la 

ficobilina y la ficoeritrina. El producto de la fotosíntesis es almidón y 

cianofiacina. 

Al paso de miles de años las cianobacterias se han diversificado y especializado 

teniendo, según estudios recientes, como principal factor de control evolutivo la  

transferencia extracelular de material genético dentro de poblaciones 

relacionadas combinado con una gran capacidad adaptativa. 

Muchas de estas especies se encuentran en la naturaleza jugando un 

importante papel en diferentes ecosistemas; especies con gran estabilidad 

morfológica se encuentran en el fitoplancton de ríos y mares, en suelos, sobre 

rocas húmedas bajo condiciones subaeróbicas y especialmente en condiciones 

altamente extremas en la biosfera terrestre como manantiales térmicos, 

desiertos, zonas de salinas, zonas polares, etc. 

El conocimiento y estudio de tales especies es importante para análisis 

ecológicos, estudios hidrobiológicos y de toxicología, estudios de fertilización, 

productividad de suelos y para muchos otros campos. (Graham, 2000) 



La identificación de las especias de acuerdo a sus características morfológicas 

sigue siendo el método  más simple para iniciar la diferenciación de su vasta 

diversidad. Es también la principal razón por la que se usa el sistema 

tradicional de nomenclatura binomial. El nombre no solo es una designación 

formal de la especie, sino que éste encierra características morfológicas, eco-

fisiológicas y bioquímicas de la especie que lo enlazan con cierto genotipo, así, si 

determinada especie se revisa y su descripción se modifica, su nombre deberá 

también de cambiar de acuerdo con la clasificación de la entidad taxonómica 

con la que coincida su descripción. Es esta la razón por la cual en los últimos 

años tantas especies de cianobacterias han cambiado de nombre.(Komárek, 

2005) 

Ya que no existe un genotipo cianobacterial ubicuo, debido al constate y rápido 

cambio en sus características bajo nuevas condiciones, la ecología es, por lo 

tanto, un importante carácter taxonómico el cual debe de ser considerado para 

la identificación de especies morfológicamente similares pero ecológicamente 

diferentes. 

Las cianobacterias son generalmente organismos fotosintetizadores, aunque 

algunas viven heterotróficamente o con un metabolismo mixto. Las 

cianobacterias comparten con algunas otras bacterias la capacidad de usar N2 

del aire, donde es el gas más abundante, y reducirlo a nitrato (-NO3), una forma 

que todas las células pueden aprovechar. Dada su abundancia en distintos 

ambientes las cianobacterias son importantes para la circulación de nutrientes, 

incorporando nitrógeno a la cadena alimenticia, en la que participan como 

productores primarios. 

Además las cianobacterias “inventaron” una variante de la fotosíntesis que ha 

llegado a ser la predominante y que ha conformado la evolución de la biosfera 

terrestre. Se trata de la fotosíntesis oxigénica. La fotosíntesis necesita un 

reductor (una fuente de electrones), que en este caso es el agua (H2O). Al tomar 

el hidrógeno del agua se libera oxígeno. La explosión evolutiva y ecológica de 

las cianobacterias, hace miles de millones de años, dio lugar a la invasión de la 

atmosfera por este gas, que ahora la caracteriza, sentando las bases para la 

aparición del metabolismo aerobio y la radiación de los organismos eucariontes. 

(Komárek,2005) 

Algunas cianobacterias producen toxinas y pueden envenenar a los animales 

que habitan el mismo ambiente o beben el agua. Se trata de una gran variedad 

de géneros y especies, algunas que producen toxinas muy específicas y otras 

que producen un espectro más o menos amplio de tóxicos. El fenómeno se 

potencializa  cuando hay una floración (una explosión demográfica denominada 

bloos), lo que ocurre a veces en aguas dulces o marinas, si las condiciones de 

temperatura son favorables y abundan los nutrientes, sobre todo el fósforo. 



Estas proliferaciones en masa ocurren en aguas eutróficas ricas en nutrientes 

bajo temperaturas medianamente altas y donde el pH oscila entre 6 y 9. Es 

común encontrar dichas floraciones en aguas poco removidas y con ausencia de 

vientos lo que facilita su desarrollo aunque también se han encontrado en 

zonas marinas con cierta turbulencia. (Alberto L.,2008) 

Finalmente recalcaremos que la cianobacterias fueron los principales 

productores primarios de la biosfera durante al menos 1500 millones de años, y 

lo siguen siendo en los océanos, aunque desde hace 300 millones de años han 

cobrado importancia distintos grupos de algas eucarióticas (como las diatomeas 

y los dinoflagelados). Lo más importante es que a través de la fotosíntesis 

oxigénica inundaron la atmósfera de O2, y siguen siendo los principales 

suministradores de nitrógeno para las cadenas tróficas de los mares. 



OSCILLATORIALES 

Tradicionalmente las características fenotípicas básicas para distinguir al 

grupo de las Oscillatoriales han sido la formación de filamentos uniseriados, la 

presencia o ausencia de una vaina, el tipo y forma de ésta, la presencia de 

falsas ramificaciones y el color de las células. El tamaño y la forma de las 

células, la contracción de la pared celular y  las granulaciones presentes en ésta 

han sido, también, caracteres referidos para su clasificación taxonómica. 

Recientemente las nuevas técnicas de comparación directa de secuencias de 

nucleótidos han permitido obtener mayor información para la diferenciación de 

especies salvando con ello el problema de la escasez o ambigüedad de los 

caracteres morfológicos, sobre todo por su pequeño tamaño y sencilla 

organización, empezando así a emerger grupos bien definidos.(Komárek,2005) 

MORFOLOGIA Y ULTRAESTRUCTURA CELULAR 

El elemento característico básico de las cianobacterias oscillatoriales es el 

filamento (tricoma y vaina), formado necesariamente por una fila de células 

interconectadas en forma de microplasmodesmos, provistas de mucílago que las 

cubre.  La forma básica de las células (casi esférica, en forma de barril, 

cilíndrica, más corta o larga que gruesa, etc.) es una característica para 

diferenciar las especies. 

La forma de las células terminales de un tricoma totalmente desarrollado es 

también un factor importante para la clasificación; después de su división las 

células terminales toman una forma más o menos redondeada pero al alcanzar 

su madurez las células terminales pueden tomar formas distintas y definitivas 

de acuerdo a la especie a la que pertenecen (redondeadas, en punta, dobladas, 

etc.).(Hoek,1995) 

Dentro de las células la organización del protoplasma (acomodo tilacoidal), la 

composición de los pigmentos y  los diferentes tipos de inclusiones como son los 

diferentes tipos de  gránulos, pueden ser, en algunos taxa, muy estables 

mientras que en otros puede ser muy variable, por lo tanto dichos caracteres 

deben de ser usados en la evaluación taxonómica con ciertas reservas. Dentro 

de las inclusiones intracelulares encontradas con mayor regularidad podemos 

mencionar al ADN, ribosomas, plásmidos, tilacoides, cuerpos poli-fosfatados, 

almidón y carboxisomas; mientras que aquellos con presencia más esporádica son 

vesículas de gas, diferentes gránulos, túbulos, filamentos, etc. La mayoría de las 

observaciones han sido hechas en grupos aislados sin embargo, estos resultados 

han servido para confirmar o desechar ciertos aspectos de revisiones 

taxonómicas y resolver importantes cuestionamientos 

taxonómicos.(Komárek,2005) 



Otro aspecto de utilidad para propósitos taxonómicos es la forma en que los 

tilacoides se distribuyen en el protoplasma. Hasta ahora se han encontrado y 

reconocido  tres formas de distribución o arreglo de los tilacoides propios de las 

Oscillatoriales. Uno parietal, característico de Pseudanabaenaceae y 

Schizotrichaceae; un arreglo radial como el encontrado en Borziaceae y 

Phormidiaceae y otro irregular como en  Gomontiellaceae y 

Oscillatoriaceae.(Komárek,2005). 

Existen otras características interesantes relacionadas con la clasificación de 

las cuales se ha investigado poco pero que es importante mencionar para 

estudios posteriores: 

 estructuras del genóma (secuencias de DNA) 

 arquitectura supra molecular del sistema de membranas 

 estructura fina, función y composición de las paredes celulares y capas 

externas 

 las alteraciones morfológicas por infección de algún tóxico 

 la presencia de microplasmodesmos entre dos células vegetales próximas 

 la presencia de apéndices pegados a la pared celular 

 cuerpos polifosforados y cristales intracitoplasmáticos 

 arquitectura tridimensional de la célula 

 diferentes tipos de superficie en la pared celular 

Los resultados de dichos estudios podrán ofrecer nuevos aspectos a la 

taxonomía del grupo de las Oscillatoriales. 



CUADRO TAXONÓMICO DEL ORDEN 

OSCILLATORIALES EN MEXICO 

DIVISIÓN CLASE ORDEN FAMILIA GÉNEROS 

     

     

     

   schizotrichaceae schizotrix 

     

    lyngbya 

Cyanoprokaryota Cyanophyceae Oscillatoriales oscillatoriaceae oscillatoria 

     

   pseudanabaenaceae spirulina 

    geitlerinema 

    jaaginema 

    leibleinia 

    leptolyngbya 

     

   phormidiaceae phormidium 

    pseudophormidium 

    planktothrix 

    porphyrosiphon 

    tychonema 

    microcoleus 

 
.(Komárek,2005)



LAS BASES DE DATOS 

(COMO HERRAMIENTA DE APOYO PARA LA IDENTIFICACION Y 

CONSULTA) 

Entendemos por una base de datos o banco de datos (en inglés: database) a 

un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados 

sistemáticamente para su posterior uso. En este sentido, una biblioteca puede 

considerarse una base de datos compuesta en su mayoría por documentos y 

textos impresos en papel e indexados para su consulta sin embargo, en la 

actualidad, y debido al desarrollo tecnológico de campos como la informática y 

la electrónica, la mayoría de las bases de datos están en formato digital 

(electrónico), lo cual ofrece una amplia gama de soluciones al problema de 

almacenar datos.(Henao A.,1996) 

Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al 

contexto que se este manejando, o la utilidad de la misma: 

Según la variabilidad de los datos almacenados pueden ser: 

Bases de datos estáticas  

De sólo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos históricos 

que posteriormente se pueden utilizar para estudiar el comportamiento de un 

conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y tomar decisiones. 

Bases de datos dinámicas  

La información almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo operaciones 

como actualización, borrado y adición de datos, además de las operaciones 

fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la base de datos 

utilizada en un sistema de información de una tienda de abarrotes, una 

farmacia, un videoclub. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Proyecciones&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Decisiones


Según el contenido pueden ser: 

Bases de datos bibliográficas 

Sólo contienen un subrogante (representante) de la fuente primaria, que 

permite localizarla. Un registro típico de una base de datos bibliográfica 

contiene información sobre el autor, fecha de publicación, editorial, título, 

edición, de una determinada publicación, etc. Puede contener un resumen o 

extracto de la publicación original, pero nunca el texto completo, porque si no 

estaríamos en presencia de una base de datos a texto completo . Como su 

nombre lo indica, el contenido son cifras o números. Por ejemplo, una colección 

de resultados de análisis de laboratorio, entre otras. 

Bases de datos de texto completo  

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemplo, todo el contenido de todas 

las ediciones de una colección de revistas científicas. 

Directorios  

Un ejemplo son las guías telefónicas en formato electrónico. 

Bases de datos o "bibliotecas" de información Biológica  

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de información proveniente 

de las ciencias de la vida o médicas. Se pueden considerar en varios subtipos: 

 Aquellas que almacenan secuencias de nucleótidos o proteínas.  

 Las bases de datos de rutas metabólicas  

 Bases de datos de estructura, comprende los registros de datos 

experimentales sobre estructuras 3D de biomoléculas  

 Bases de datos clínicas  

 Bases de datos bibliográficas (biológicas) 

 Curatoriales (muestras, colectas, ejemplares) 

 Taxonómicas 

 De distribución geográfica 

 Iconográficas 

 De sonidos 

http://es.wikipedia.org/wiki/Gu%C3%ADa_telef%C3%B3nica


Las bases de datos pueden utilizarse como una herramienta didáctica y de 

consulta poderosa y versátil. Tienen un gran potencial para ayudar al usuario a 

buscar y/o  presentar información con más rapidez, con más profundidad, con 

más exactitud, y de una forma más interesante y variada. Las bases de datos 

ofrecen maneras ágiles de acceso a información, opciones variadas y eficientes 

de consulta, y medios muy dinámicos para explorar, organizar, analizar, y 

evaluar datos de diversa índole. (Henao A., 1996) 

Así podemos decir que presentan las siguientes ventajas: 

1. Puede almacenar un gran volumen de información.  

2. Permite organizar y presentar la información de múltiples formas.  

3. Es una herramienta muy rápida para buscar información.  

4. Soporta estrategias de consulta y exploración más centradas en el tema.  

5. Permite diferentes tipos de consulta, utilizando uno o varios criterios.  

6. Permite comparar y establecer relaciones entre conjuntos y categorías de 

datos.  

7. Facilita la actualización permanente de listas o conjuntos de datos.  

8. Simplifica la tarea de observar tendencias y derivar generalizaciones.  

9. Ofrece al usuario la oportunidad de hacer predicciones y constatarlas.  

10. Potencia la capacidad de análisis permitiendo que el usuario formule 

preguntas sobre un conjunto de datos.  

Estas características hacen de la base de datos un instrumento ideal para 

adquirir destrezas intelectuales relacionadas con la organización, análisis, 

síntesis, solución de problemas, y evaluación de información. Con la ayuda de 

esta herramienta el usuario pueden recoger, consignar, ordenar, y actualizar 

permanentemente información; visualizar más fácilmente las relaciones que 

caracterizan un conjunto de datos; encontrar tendencias; jerarquizar 

información, y probar hipótesis. Es decir, una base de datos permite que el 

usuario vaya más allá del simple registro de los hechos, y utilice sus destrezas 

de pensamiento para explorar la complejidad y el significado de los mismos. 



El usuario puede apoyarse en una base de datos para realizar de manera más 

ágil y eficaz tareas tales como: 

 Descubrir aspectos comunes y diferentes de un grupo de objetos, eventos, 

o fenómenos. Por ejemplo, cuáles son las propiedades comunes de los 

gases; qué tienen en común un grupo de países que han incrementado 

sus exportaciones en la última década.  

 Analizar Relaciones. Por ejemplo, qué relación existe entre la distancia 

que separa los planetas del sol, y su período de revolución?  

 Establecer Tendencias. Por ejemplo, rastrear los patrones de cambio en 

las tasas de nacimientos de un país durante los últimos cincuenta años; 

buscar tendencias en el ingreso de la población y relacionarlas con otros 

factores demográficos.  

 Examinar, refinar, y probar hipótesis. Por ejemplo, probar la hipótesis 

según la cual todos los buenos conductores eléctricos son también buenos 

conductores del calor. Esta verificación se puede hacer realizando dos 

consultas en la base de datos, una sobre todos los elementos que reúnan 

separadamente uno de estos criterios, y otra sobre los elementos que 

reúnan ambos criterios.  

 Compartir la creación y organización de archivos. Por ejemplo, si cada 

uno de los estudiantes de un curso realiza una consulta en la biblioteca 

sobre un autor literario, un espécimen vegetal o animal, una obra de 

arte, un personaje histórico etc., y coloca esta información en una base de 

datos, se creará colectivamente un archivo especializado de gran utilidad 

para el estudio y la investigación de un tema. 

En el campo de la investigación biológica, podemos decir que las bases de datos 

tienen como finalidad recopilar y centralizar la información sobre las especies a 

fin de ser una herramienta útil que asesore en los procesos decisorios relativos 

a la y conservación de la biodiversidad y todo lo relacionado en materia de  la 

investigación y la docencia; deben de ser un instrumento fiable de información 

que permita también promover el intercambio con otras bases de datos 

semejantes. Su importancia hoy en día, radica en la velocidad con la que el 

usuario requiere obtener la información. Una ventaja de las base de datos es 

que la información es globalizada considerándose como un recurso que carece 

de un dueño en especifico, permitiendo así que la información sea compartida 

manteniendo su integridad y en ocasiones  su enriquecimiento con nuevas 

aportaciones. En la red podemos encontrar páginas con bases de datos relativas 

a cianobacterias muy completas aunque también muy generales en cuanto a 

regiones, como www.AlgaeBASE  o  www.CyanoDB.cz. 

 



JUSTIFICACION Y OBJETIVOS 

El presente trabajo forma parte integral de un proyecto que surge con el 

propósito fundamental de cubrir  las necesidades de alumnos, profesores e 

investigadores  interesados en obtener información de una manera accesible y 

lo más  completa y actual posible en relación al tema de las diferentes especies 

de algas dulceacuícolas mexicanas.  

Así,  los objetivos básicos del presente trabajo son: 

A. Identificar, agrupar y enlistar a las especies del orden de las 

Oscillatoriales descritas y localizadas para  México.  

B. Obtener mediante la búsqueda y consulta de bibliografía, información 

gráfica y descriptiva de las diferentes especies del orden de los 

Oscillatoriales descritas y localizadas para México.  

C. Elaborar con la información recopilada, un catálogo mediante el cual se 

pueda consultar dicha información de manera rápida y completa. 

D. Contribuir a un mejor manejo del inventario de los recursos naturales 

del país, realizando un estudio sistemático del orden Oscillatoriales en 

México para la elaboración de un catálogo con descripciones 

morfoanatómicas de cada especie y su distribución en las costas de 

México. 

Este catálogo formara parte de la iconoteca del Laboratorio de Algas 

Continentales, Ecología y Taxonomía de la Facultad de Ciencias de la UNAM.; 

y   estará disponible tanto de forma digital como impresa, pudiéndose consultar 

tanto en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias como en la Biblioteca Central 

de la Universidad Nacional Autónoma de México.  

El continuo avance en las investigaciones y los estudios ultra estructurales 

sobre estos grupos, han provocado que surjan nuevos criterios de clasificación y 

con ellos cambios radicales que corrigen y cambian los viejos sistemas 

taxonómicos. 

El grupo de las Oscillatoriales, que ocupa el presente trabajo, no escapa a dicha 

reorganización y aunque dichos cambios obedecen básicamente a nuevos 

conocimientos a nivel de ultra estructura, las características fenotípicas siguen 

siendo de gran peso para su correcta clasificación, de aquí la importancia y 

justificación de un estudio como el presente.  



El poder tener acceso en un solo archivo de la descripción de una especie por 

varios autores así como las imágenes y/o dibujos de estos proporcionará un 

panorama más completo en relación al fenotipo de cada especie, permitirá 

formar un criterio comparativo en relación a la visión de diferentes autores y 

con todo ello tener una mejor y más completa definición de las especies. 
 



METODOLOGIA 

La metodología para la elaboración del presente trabajo consistió inicialmente 

en la identificación y delimitación del grupo en estudio. 

Basado en el texto de Novelo (1998) donde se agrupan y describen las especies 

de este orden conocidas para la zona de Tehuacan, Puebla, se realizó una 

búsqueda de las mismas en diferentes textos, por diferentes autores e incluso 

de diferentes hábitats, obteniendo de ellos, mediante el método de escaneo, 

información de la descripción de las especies,  así como dibujos o imágenes de 

ellas.  

La información obtenida se agrupó por especie, obteniendo de esa forma, en un 

solo archivo, diferentes versiones de la descripción escrita y de imagen de la 

misma especie en diferentes partes del mundo y por diferentes autores, 

obteniendo, en un formato de catálogo, un  panorama más amplio de cada una 

de ellas. 

Se realizo una versión del catálogo  en un formato de Power Point  para una 

presentación oral , otra en formato Word para una presentación escrita y una 

tercera en formato .pdf  donde se vinculó, mediante ligas, el directorio general 

de las especies con la descripción del cada una de ellas para un mejor y mas 

rápido acceso a la información deseada. 

Inicialmente se trató de cambiar el formato de la información escaneada 

mediante el uso del programa Sharpdesk, a un formato de Word sin embargo, 

al hacer la conversión varios de los caracteres se  cambiaban y con ello se 

perdía el sentido de la información, por lo cual se optó por la opción de “copiar y 

pegar” la información tal cual se obtuvo del escaneo en los dos formatos 

trabajados, obteniendo así mayor fidelidad de ésta.  

En cuanto al manejo de los dibujos igualmente se corto y pego la imagen 

correspondiente a cada especie en descripción de los textos consultados, 

siempre que se presentara, ya que no todos los autores proporcionan esta 

opción. Las imágenes fotográficas fueron obtenidas del texto de Novelo 1998. 

Se obtuvo y presentó una relación sistemática de los géneros en estudio (Novelo 

1998) donde la descripción y las claves para cada especie, permiten obtener un 

mayor contexto para la identificación, facilitando con ello, en gran medida, la 

rápida ubicación de una especie.  



Se  recurrió también a la búsqueda mediante el uso de Internet de información 

relacionada a las especies en estudio así como para la información introductoria  

en sitios como AlgaeBase.org , CyanoDB.cz., y Wikipedia.org   

 



 

RESULTADOS 

CATALOGO DE ESPECIES MEXICANAS. OSCILLATORIALES. 
(TEHUACAN, PUEBLA) 

1. Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989 
2. Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989 
3. Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis 1989 
4. Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West ) Anagnostidis et  
5. Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988  
6. Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et   
7. Jaaginema quadripunctulatum (Bruhi et Biswas) Anagnostidis et Komárek 

1988 
8. Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis et Komárek    1988 
9. Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 

1988 
10. Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komárek, 1988 
11. Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905  
12. Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877 
13. Microcoleus paludosus (Kützing) Gomont 1892 
14. Microcoleus subtorulosus (Brébisson) Gomont 1890 
15. Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890 
16. Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892 
17. Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892 
18. Oscillatoria sancta Kützing ex Gomont 1892  
19. Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901 
20. Phormidium aerugineo-coeruleum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et 

Komárek 1988 
21. Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988 
22. Phormidium ambiguum Gomont 1892 
23. Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
24. Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892 
25. Phormidium corium Gomont 1892 
26. Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
27. Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
28. Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988 
29. Phormidium irrigum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
30. Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892 



 

31. Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892 
32. Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
33. Phormidium raoi (De Toni) com. nov.  
34. Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis et Komárek          1988 
35. Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 non 

Gomont 
36. Phormidium tinctorium Kützing 1845 - 1849 
37. Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komárek, 1988 
38. Planktothrix agardhii (Gomont ) Anagnostidis et Komárek 1988 
39. Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et 

Komárek 1988 
40. Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 

1988 
41. Schizotrhix lardacaea Gomont 1892  
42. Spirulina major Kützing ex Gomont 
43. Spirulina nordstedtii Gomont 1892 
44. Tychonema chlorina (Kützing) Anagnostidis et Komárek 1988 



 

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989 

Novelo: 

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989
= Oscillatoria amphibia Agardh ex Gomont 1892;  Phormidium amphibium (Agardh) Anagnostidis et Komárek 1988

Filamentos color verde azul pálido, filamentos rectos y flexuosos. Contenido celular granuloso. 
Gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, grandes.

Uno o dos en cada lado. 
Constricciones en los septos ausentes. Septos gruesos. Ápice recto. Célula apical redondeada.

Caliptra siempre ausente. Cromoplasma homogéneo, división difusa. Diámetro del filamento 2.7 - 3.8 μm. 
Largo de las células 2.1 - 3.7 (-8) μm. Relación largo - ancho de las células: 0.5 - 2.7 veces. Fig. 35

Crece en películas filamentosas, tapetes, natas, crecimientos hemisféricos,
flóculos filamentosos y espumas; epipsámica, plánctica, epilítica, edáfica y epipélica en canales, arroyos y lagos.

Herbario:
PAP 183, 197, 265, 302, 1032, 1053

Referencias:
Gomont, 1892, p. 221-222, Pl. 7, fig. 4-5, como Oscillatoria amphibia. Frémy, 1929: p. 213, fig. 180, 
como O. amphibia. Geitler, 1932, p. 966, como O. amphibia. Desikachary, 1959: p. 229, Pl. 37, fig.6, 

como O. amphibia. Anagnostidis y Komárek, 1988, 
como Phormidium amphibium. Anagnostidis, 1989, p. 36-37 fig. 3ª

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis, 1989.

 

 
  



 

 
 
  



 

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 
  



 

 
 

 



 

Anagnostidis: 

 
 

 
 



 

Distribución: 

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Novelo, 1998:<2,4,6>; 2) Anagnostidis, 1989:<1,2,4>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

1) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 2) cosmopolita 

1) canales; 1) arroyos; 1) lagos; 2) aguas estancadas, aguas salobres, invernaderos, 
manantiales termales; 1) planctónica; 1) epilítica; 1) edáfica; 1) epipélica. 

 



 

 Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989 

Novelo: 

2. Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989
= Oscillatoria claricentrosa Gardner 

Phormidium claricentrosum (Gardner) Anagnostidis et Komárek 1988

Filamento rectos. Contenido celular granuloso. Gránulos en el citoplasma ausentes.
Gránulos en los septos, pequeños. Dos en cada lado. 

Constricciones en los septos ligeras. Septos delgados. 
Ápice recto. Célula apical puntiaguda. Caliptra siempre ausente. 
Diámetro del filamento 2.8 μm. Largo de las células 6.2-10.2 μm. 

Relación largo - ancho de las células: 2.2 -3.6 veces. Fig. 36 
Crece en películas filamentosas; epipsámica en canales y en suelo seco.

Herbario:
PAP A1 m/H1 (cultivo de suelo), 1032

Referencias:
Gardner, 1927, p. 57, Pl. 8, fig. 72, como Oscillatoria claricentrosa.

Anagnostidis y Komárek, 1988, como Phormidium claricentrosum. Anagnostidis, 1989, p. 36 - 39, fig. 3h
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis, 1989.

 
 

 
  



 

 



 

Anagnostidis: 

 
 
 

 



 

Distribución: 

Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis, 1989:<1,2,4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

1) PUERTO RICO, INDIA; 2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

1) aguas estancadas; 2) canales; 2) suelo seco; 2) epipsámica. 

 



 

 Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis 1989 

Novelo: 

Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis 1989
= Oscillatoria splendida Greville ex Gomont 1892; 

Phormidium splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis et Komárek, 1988.
Filamento rectos, ligeramente flexuoso.

Contenido celular granuloso, con dos gránulos en cada lado de los septos, grandes. 
Sin constricciones en los septos. Septos delgados. 

Ápice recto, curvo a helicoidal. Célula apical alargada y ganchuda, capitada esférica.  
Diámetro del filamento 2.9 μm. Largo de las células 4.5 - 8.1 μm.

Relación largo - ancho de las células: 1.6 - 2.8 veces. Fig. 37
Crece en películas filamentosas, flóculos filamentosos y natas; 

edáfica, plántica, epífita y epilítica en ríos y estanques artificiales.
Herbario:

PAP 933, 934, 936, 937, 938, 939, 1050, 
Referencias:

Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 50-53, como Phormidium splendidum. Anagnostidis, 1989, p. 33-46, fig.4a-c
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis, 1989.

 
 

 
  



 

 
 



 

Anagnostidis: 

 
 

 
 



 

Distribución: 

Geitlerinema splendidum (Greville) Anagnostidis 1989 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

Cosmopolita 
1) Anagnostidis, 1989:<1,2,4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Komárek et al., 
1996:<3>; 4) Novelo et al., 2005:<3>; 5) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) ampliamente distribuida; 2) Tehuacán, Puebla,  4) Tecocomulco, Hidalgo; 3,5) 
MÉXICO; 

1) aguas limpias, aguas estancadas con H2S, aguas salobres, manatiales termales; 
2) rios; 2) estanques artificiales; 4) lagos; 2) edáfica; 2,4) planctónica; 2) epífita; 2) 
epilítica;1; 

184. Geitlerinema splendidum (Greville) Anagnostidis var. maior (Kufferat) 
Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales¶ 

1) Cartajena, 2004:<4,6,>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Huasteca, 2) MÉXICO; 

1) rios, manantiales; 

 



 

 Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West ) Anagnostidis et  

Novelo: 

1. Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West ) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria angustissima W.et G.S. West 1897

Filamentos verde azules, flexuosos con contenido celular homogéneo, sin constricciones en los septos; 
septos delgados, ápice recto. Célula apical redondeada, caliptra siempre ausente. 

Diámetro del filamento 0.6 - 0.7 μm. Largo de las células 1 - 1.3 μm.
Relación largo - ancho de las células: 1.5 - 2. Fig. 38

Crece en tapetes y películas filamentosas; edáfica en ambientes mixtos. 
Herbario:

PAP 1006, 1049
Referencias:

Geitler, 1932, p. 965, como Oscillatoria angustissima. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 395
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución: 

Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West) Anagnostidis & Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 2) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) edáfica. 
 



 

 Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988  

Novelo: 

2. Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988 
= Oscillatoria geitleri Frémy 1930

Películas verde azul brillante, formadas por filamentos verde azules flexuosos, con contenido celular granuloso,
gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos. sin gránulos en los septos.

Sin constricciones en los septos, septos delgados.
Ápice recto; célula apical redondeada, con caliptra delgada siempre presente. 

Diámetro del filamento 2.5 μm. Largo de las células 2.9 - 3 μm.
Relación largo - ancho de las células: 1.1 - 1.2 veces. Fig. 39

Crece en películas filamentosas; epipélica en ambientes mixtos.
Herbario:
PAP 891

Referencias:
Geitler, 1932, p. 967, fig. 611e, como Oscillatoria geitleri. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 395

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución: 

Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis & Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) epipélica. 

 



 

 Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et   

Novelo: 

Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et Komárek, 1988
= Oscillatoria geminata Meneghini ex Gomont 1892

Películas verde azules de filamentos flexuosos. Contenido celular hialino o granuloso. 
Gránulos en el citoplasma escasos, grandes y dispersos. Sin gránulos en los septos, ausentes.

Constricciones en los septos evidentes. Septos gruesos y translúcidos. Ápice recto. 
Célula apical obtusa a redondeada sin caliptra. Diámetro del filamento 2.2 - 2.3 μm. 

Largo de las células 2.2 - 5.5 μm. Relación largo - ancho de las células: 0.9 -2.5 veces. Fig. 40
Crece en películas compactas, perifiton y películas filamentosas; 

edáfica, epífita y epilítica en canales, lagos y charcos.
Herbario:

PAP 192, 943, 946
Referencias:

Geitler, 1932, p. 965, fig 611i - j, como Oscillatoria geminata. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 395
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.

 
 

 



 

Anagnostidis: 

 
 

 



 

Distribución: 

Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis & Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) canales; 2) lagos; 2) charcos; 2) edáfica; 2) epífita; 2) epilítica. 

 



 

 Jaaginema quadripunctulatum (Bruhi et Biswas) Anagnostidis et 
Komárek 1988 

Novelo: 

Jaaginema quadripunctulatum (Bruhi et Biswas) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria quadripunctulata Bruhi et Biswas 1922

Filamentos verde azules, rectos; con contenido celular granuloso, gránulos en el citoplasma escasos,
pequeños y dispersos, dos gránulos en los septos, grandes. Constricciones en los septos ausentes.

Septos gruesos. Ápice recto. Célula apical redondeada, sin caliptra.
Diámetro del filamento 2 μm. Largo de las células 3.3 - 4.6 μm.
Relación largo - ancho de las células: 1.5 - 2.3 veces. Fig. 41

Crece en macrofitas; epilítica en arroyos.
Herbario:
PAP 198. 

Referencias:
Geitler, 1932, p. 966, como Oscillatoria quadripunctulata. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 396

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.

 
 

 
 



 

Anagnostidis: 

 
 

 
 



 

Distribución 

Jaaginema quadripunctulatum (Brühl et Biswas) Anagnostidis & Komárek 
1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) arroyos; 2) epilítica; 2) epífita. 

 



 

 Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo: 

Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis et Komárek 1988
= Lyngbya epiphytica Hieronymus 1900

Filamentos fijos por la parte media con los extremos libres, no enrollados ni ondulantes sobre el sustrato. 
Sin falsas ramificaciones; sin constricciones en la parte media; células apicales similares a las intercalares 

o ligeramente constreñidas. Contenido celular homogéneo.
Célula apical redondeada. Diámetro de las células: 1.1 - 1.4 μm. Largo de las células: 1.2 - 1.8 μm. Fig. 42

Crece en flóculos filamentosos, epífita y epilítica en canales y represas.
Herbario:

PAP 238, 295
Referencias:

Geitler, 1932, p. 1038, fig 656i como Lyngbya epiphytica. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 394
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988

 
 

 
 



 

Desikachary (homónimo): 

 
 

 
 



 

Distribución: 

Leibleinia epiphytica (Hieronimus) Anagnostidis & Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Novelo et al., 
2005:<3>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) Huasteca; 3) Tecocomulco, Hidalgo, 4) MÉXICO; 

2) canales; 2) represas; 3) lagos; 2,3) epífita; 2) epilítica. 

 



 

 Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et 
Komárek 1988 

Novelo: 

1. Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Phormidium foveolarum Rabenhorst ex Gomont 1892

Filamentos delgados, rectos o ligeramente flexuosos. 
Tricomas constreñidos en los septos, moniliformes, vaina muy delgada, 

células con contenido homogéneo, no granuloso, isodiamétricas.
Célula apical redondeada. Diámetro de las células 1.6 - 1.7 μm. Largo de las células: 1.6 - 1.7 μm. Fig. 43

Crece en tapetes; edáfica en ambientes mixtos.
Herbario:
PAP 1006

Referencias:
Geitler, 1932, p. 999, fig. 636c,d, como Phormidium foveolarum. 

Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 391. Albertano y Kovácik, 1994, p. 42
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.

 
 

 
 



 

Anagnostidis: 

 
 

 
 



 

Distribución: 

Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont.) Anagnostidis & Komárek 
1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<1,3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et 
al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) edáfica. 

 



 

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komárek, 1988 

Novelo: 

.

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komárek, 1988
= Phormidium tenue Gomont 1892

Filamentos rectos, entremezclados, uniseriados; vaina muy delgada, cercana al tricoma
y casi indistinguible al microscopio de luz. 

Tricomas rectos, constreñidos ligeramente en los septos, de color verde azul pálido: 
Células apicales, redondeadas no capitadas ni atenuadas o ligeramente cónico-curvas. 

Contenido celular homogéneo, algunos gránulos en los septos ocasionalmente. 
Largo de las células: 3.1 - 4.4 μm. Diámetro del filamento y del tricoma: 2.0 μm. 

Relación largo - ancho: 1.5 - 2.2 veces. Fig. 44
Crece en flóculos filamentosos; plánctica en charcos.

Herbario:
PAP 284

Referencias:
Frémy, 1929, p. 146-148, fig. 131, como Phormidium tenue. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 

393. 
Albertano y Kovácik, 1994, p. 46

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1:Sheath y Cole, 1992; 2:Anagnostidis y Komárek, 1988.

DISTRIBUCIÓN: 1:NORTEAMÉRICA.
AMBIENTES: 1:corrientes en varios biomas.

FORMA DE VIDA: 1:macroalgas.

 
 

 
 



 

Anagnostidis: 

 
 

 
 



 

Distribución: 

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 2) Anagnostidis y Komárek, 1988:<2>; 3) Novelo, 
1998:<2,4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Norteamérica; 3) Tehuacán, Puebla, 4) MÉXICO; 

1) corrientes en varios biomas; 1) macroalgas; 3) charcos; 
3) planctónica; 2; 1. 

 



 

Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905  

Novelo: 

1. Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905 

Filamentos solitarios, largos, ampliamente flexuosos. Vainas incoloras, ligeramente estratificadas, difluentes 
en los márgenes y firmes hacia el centro. Tricomas verde azul pálido pero sumamente oscurecidos cuando 
la densidad de gránulos y aerotopos es alta. Sin constricciones en los septos, no atenuados en el ápice. 
Células discoidales. Los gránulos están dispersos en el citoplasma y densamente agrupados en los septos. 
En ocasiones se dificulta la observación de estos últimos por la densidad de gránulos. Célula apical 
redondeada sin engrosamiento de la pared. División celular en zonas meristemáticas. Diámetro del 
filamento: 19.8 - 21 μm. Grosor de la vaina: 2.7 - 3.7 μm. Diámetro del tricoma: 13.6 - 14.9 μm. Largo de la 
células: 2.4 - 3.8 μm. Relación largo-ancho: de 1.8 a 2.6 veces. Fig. 76

Crece en natas, perifiton y películas filamentosas; plánctica, epífita y edáfica en lago y charcos.
Herbario:
PAP 183, 184, 941
Referencias: 
Frémy, 1929, p. 192, fig 160. Starmach, 1966, p. 240, fig. 300
REFERENCIAS MÉXICO: 4:Margain, 1981.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Frémy, 1929; 2:Desikachary, 1959; 3:Geitler, 1932; 5:Guarrera et al., 1968; 6:Guarrera y Kuhnemann, 

1949; 7:Guarrera et al., 1972; 8:Starmach, 1966 ; 9:Hirano, 1973.
DISTRIBUCIÓN: 1:ÁFRICA; 4: Pánuco, MÉXICO; 5,7:Buenos Aires; 6:Córdoba, ARGENTINA; 9:IRAK.
AMBIENTES: 5:lagos; 7:lagunas; 9:aguas corrientes.
FORMA DE VIDA: 5,7:plánctica.

 
 

 
  



 

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 



 

Anagnostidis: 

 
 

 
 



 

Fremy 29: 

 
 

 
 



 

Desikachary: 

 
 

 
 



 

Geitler: 

 
 

 
 



 

Distribución: 

Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Fremy, 1929; 2) Desikachary, 1959; 3) Geitler, 1932; 4) Margain, 1981:<4,6>; 5) 
Guarrera et al., 1968:<4>; 6) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 7) Guarrera et al., 
1972:<3,6>; 8) Starmach, 1966 ; 9) Hirano, 1973:<3>; 10) Margain, 1989:<3,6>; 11) 
Novelo, 1998:<2,4,6>; 12) Cassie, 1974:<3>; 13) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) AFRICA ecuatorial; 4.10) Veracruz; 11) Tehuacán, Puebla, 13) MÉXICO; 5,7) 
Buenos Aires; 6) Córdoba, ARGENTINA; 9) Mesopotamia, IRAK; 12) NUEVA 
ZELANDA; EUROPA, INDIA, ASIA, EU, BRASIL; 

4,10,11) charcos; 5,11,12) lagos; 7) lagunas; 9) aguas corrientes; arrozales; 5,7,11) 
planctónica; 11) epífita; 11) edáfica; 12) perifítica; 

 



 

 Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877 

Novelo 

1. Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877
= Chthonoblastus lacustris Rabenhorst 1863

Filamentos erectos, verde azul intenso, muy ramificados en el ápice. La vaina común es firme, azul pálido, 
casi transparente a sepia en la partes más viejas. Los tricomas son azul verde, ligeramente constreñidos, casi 
paralelos entre sí. Las células cilíndricas, con un contenido granular disperso y no en los septos. La célula apical 
es variable en forma, de redonda a cónica y alargada y algunos tricomas con el ápice capitado. Diámetro de las 
células: 4.5 - 5 μm. Largo de las células: 5.5 - 6 μm. Fig. 72

Crece en suelo seco en flóculos filamentosos.
Herbario:
PAP A1 (cultivo de suelo)
Referencias:
Gomont, 1892, p. 359. Tilden, 1910, p. 154. Frémy, 1929, p. 80, fig. 81. Geitler, 1932, p. 1142, figs. 749, 750a. Tiffany y Britton, 

1952, p. 352, Pl. 96, figs. 1113, 1114. Desikachary, 1959, p. 345, Pl. 60, figs, 4, 5. Prescott, 1962, p. 505, Pl. 113, fig. 6. Starmach, 1966, p. 
384, fig. 579. Whitford y Schumacher, 1973, p. 139, Pl. 61, fig. 71

REFERENCIAS MÉXICO: 8:Novelo, 1985; 13:Valadez, 1992.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Aboal, 1988c; 2:Desikachary, 1959; 3:Tiffany y Britton, 1952; 4:Gomont, 1892; 5:Frémy, 1929; 6:Geitler, 

1932; 7:Skuja, 1949; 9:Tilden, 1910; 10:Prescott, 1962; 11:Starmach, 1966; 12:Whitford y Schumacher, 1973; 14:Sheath y Cole, 1992; 
15:Guarrera et al., 1968; 16:Whitford, 1943.

DISTRIBUCIÓN: 1:Albacete, ESPAÑA; 2:INDIA; 3:Illinois; 12,16:Carolina del Norte; 9,10:ESTADOS UNIDOS; 5:ARGELIA, 
GABÓN; 6:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 7:MYANMAR (Burma); 8:Tehuacán, Puebla; 13:Morelos, MÉXICO; 11:POLONIA; BRASIL; 
14:NORTEAMÉRICA; 15:Buenos Aires, ARGENTINA.

AMBIENTES: 1:en tierra húmeda de las riberas de cursos de agua alcalina dulce con ligera tendencia a la eutrofía; 5:charcos, 
cascada, sobre lodo, sobre roca en un río; 8:suelo seco; 13:ríos; aguas corrientes, charcos; aguas estancadas; sobre pisos de cemento 
continuamente húmedos; 14:corrientes en varios biomas; 15:lagos; 16:estanques.

FORMA DE VIDA: 1,8:edáfica; fieltros; entre filamentos de otras algas, 14:macroalgas; 15:plánctica.

 
 

 



 

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 
  



 

 
 



 

Anagnostidis 

 
 

 
 



 

Fremy 29 

 
 

 
 



 

Desikachary 

 

 
 



 

Geitler 

 
 

 
 



 

Distribución 

Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877 ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, Hormogonales 

1) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 2) Desikachary, 1959; 3) Tiffany y Britton, 1952; 4) 
Gomont, 1892; 5) Fremy, 1929; 6) Geitler, 1932; 7) Skuja, 1949; 8) Novelo, 
1985:<2,4,6>; 9) Tilden, 1910; 10) Prescott, 1962; 11) Starmach, 1966; 12) Whitford 
y Schumacher, 1973a; 13) Valadez, 1992:<4,6>; 14) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 15) 
Guarrera, et al., 1968:<4>; 16) Whitford, 1943:<3>; 17) Novelo, 1998:<2,4,6>; 18) 
Behre, 1961:<5>; 19) Behre, 1956:<5>; 20) Valadez et al., 1996:<4,6>; 21) 
Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Albacete, ESPAÑA; 2) INDIA; 3) Illinois; 12,16) North Carolina; 9,10) EU; 5) 
ALGERIA, GABON; 6) EUROPA CENTRAL; 7) BURMA; 8,17) Tehuacán, Puebla; 
13,20) Morelos, 21) MÉXICO; 11) POLONIA; BRASIL; 14) Norteamérica; 15) 
Buenos Aires, ARGENTINA; 18,19) Bremen, ALEMANIA; 

1) en tierra húmeda de las riberas de cursos de agua alcalina dulce con ligera 
tendencia a la eutrofía; 5) charcos, cascada, sobre lodo, sobre roca en un rio; 8) 
suelo seco; 13,18,20) rios; 13) aguas corrientes, charcos; aguas estancadas; sobre 
pisos de cemento contínuamente húmedos; 14) corrientes en varios biomas; 15,19) 
lagos; 16) estanques; 17) suelo seco; 1,8,17) edáfica; fieltros; entre filamentos de 
otras algas, ticoplancton 14) macroalgas; 15) planctónica; 20) metafítica; 14; 
 

 



 

 Microcoleus paludosus (Kützing) Gomont 1892 

Novelo 

2. Microcoleus paludosus (Kützing) Gomont 1892
= Chtonoblastus paludosus Kützing 1849

Filamentos no ramificados, con una vaina firme e incolora, no estratificada: los tricomas están 
trenzados entre sí, ligeramente constreñidos en los septos. Las células en su mayoría son tan largas 
como anchas y con un contenido celular hialino. La célula apical es redondeada sin engrosamiento en la 
pared externa. Diámetro de las células: 5.6 - 6 μm. Largo de las células: 3 - 7 μm. Fig. 73

En crecimientos hemisféricos; epipélica en canales.
Herbario:
PAP 282

Referencias:
Gomont, 1892, p. 358, Pl. 14, fig. 13. Tilden, 1910, p. 158, Lam. 6, fig. 30. Frémy, 1929, p. 80, fig. 80
Geitler, 1932, p. 1144, figs. 753. Desikachary, 1959, p. 344, Pl. 56, fig, 2. Prescott, 1962, p. 505, Pl. 113, fig. 5. Starmach, 

1966, p. 378, fig. 570. Whitford y Schumacher, 1973, p. 139, Pl. 61, fig. 72.
REFERENCIAS MÉXICO: 9:Novelo, 1985; 14:Valadez, 1992.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Forest et al, 1959; 4:Forest, 1962; 3:Cameron, 1964; 

5:Desikachary, 1959; 6:Gomont, 1892; 7:Frémy, 1929; 8:Geitler, 1932; 10:Tilden, 1910; 11:Prescott, 1962; 12:Starmach, 1966; 
13:Whitford y Schumacher, 1973; 15:Sheath y Cole, 1992; 16:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 17:Borge, 1936.

DISTRIBUCIÓN: 1:RUSIA (URSS), 2:Oklahoma, 3:Arizona, 4:Tennesse; 10:Hawaii; 11,13:ESTADOS UNIDOS; 
5:INDIA; 7:ÁFRICA, ARGELIA; 8:cosmopolita; 9:Tehuacán, Puebla; 14:Morelos, MÉXICO; 12:POLONIA; 
15:NORTEAMÉRICA; 16:Córdoba, ARGENTINA; 17:SUECIA.

AMBIENTES: 1:suelos de zonas áridas, 2:suelos de praderas; 3:suelos zonas áridas; 4:suelo; 7:charco desecándose, en 
charcos; 14:ríos; charcos, estanques y lagos, ríos y arroyos, en ambientes marinos, en suelos húmedos en invernaderos y a la 
orilla de cuerpos de agua, sobre rocas en el fondo de lechos de aguas termales, suelos de desiertos cálidos; 15:corrientes en 
varios biomas.

FORMA DE VIDA: 2,3,4:edáfica; 15:macroalgas.
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Fremy 29 

 
 

 
 



 

Desikachary 
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Distribución 

Microcoleus paludosus (Kützing) Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Forest et al., 1959:<3,6>; 4) Forest, 1962:<3,6>; 3) 
Cameron, 1964:<3>; 5) Desikachary, 1959; 6) Gomont, 1892; 7) Fremy, 1929; 8) 
Geitler, 1932; 9) Novelo, 1985:<2,4,6>; 10) Tilden, 1910; 11) Prescott, 1962; 12) 
Starmach, 1966; 13) Whitford y Schumacher, 1973a; 14) Valadez, 1992:<4,6>; 15) 
Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 16) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 17) Borge, 
1936:<3>; 18) Novelo, 1998:<2,4,6>; 19) Maya et al., 2002:<4,6>; 20) Prasad y 
Srivastava, 1968:<3,6>; 21) Cantoral, 1993:<3,6>; 22) Acleto et al., 1978:<3>; 23) 
Behre, 1961:<3>; 24) Valadez et al., 1996:<4,6>; 25) Montejano et al., 2004:<3>; 26) 
Rivera y Montejano, 2004:<7>; 27) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) URSS, 2) Oklahoma, 3) Arizona, 4) Tennesse; 10) Hawaii; 11,13) EU; 20) Uttar 
Pradech, 5) INDIA; 7) AFRICA ECUATORIAL FRANCESA, ARGELIA; 8) 
cosmopolita; 9,18,26) Tehuacán, Puebla; 14,24) Morelos; 19) Baja California; 21,25) 
Huasteca, San Luis Potosí, 27) MÉXICO; 12) POLONIA; 15) Norteamérica; 16) 
Córdoba, ARGENTINA; 17) SUECIA; 22) Lima, PERÚ; 23) ALEMANIA; 

1,3,19,26) suelos de zonas áridas, 2) suelos de praderas; 4) suelo; 7) charco 
desecándose, en charcos; 14,23,24,25) rios; 14) charcos, estanques y lagos, rios y 
arroyos, en ambientes marinos, en suelos húmedos en invernaderos; 14,18) orilla 
de cuerpos de agua; 14) sobre rocas en el fondo de lechos de aguas termales, suelos 
de desiertos cálidos; 15) corrientes en varios biomas; 20) suelos alcalinos; 
2,3,4,19,20,18,26) edáfica; 15) macroalgas; 24) metafítica; 18) epipélica; 15; 21: 
ecología; 

 

 



 

 Microcoleus subtorulosus (Brébisson) Gomont 1890 

Novelo 

3. Microcoleus subtorulosus (Brébisson) Gomont 1890
= Phormidium subtorulosum Brébisson in Kützing 1845

Filamentos erectos, no atenuados, muy ramificados en el ápice, con vaina firme abierta bruscamente 
en los extremos. Los tricomas son flexuosos, paralelos, ligeramente constreñidos en los septos: Las 
células, en pares, con una apariencia dolioliforme; algunas son trapezoidales y otras cilíndricas, un poco 
más largas que anchas, sin gránulos en los septos y algunos dispersos en el citoplasma; las células 
apicales son redondeadas. Diámetro de las células: 7 - 7.2 μm. Largo de las células: 5.6 - 8 μm. Fig. 74

Crece en suelo seco como flóculos filamentosos.
Herbario:
PAP A1 m/H (cultivo de suelo)
Referencias:
Gomont, 1892, p. 360, PL. 14, figs. 14, 15. Tilden, 1910, p. 158, Pl. 6, fig. 32. Geitler, 1932, p. 1143, figs. 751. 

Desikachary, 1959, p. 345, Pl. 56, figs, 8, 9. Starmach, 1966, p. 381, fig. 574. Whitford y Schumacher, 1973, p. 140, Pl. 61, fig. 
74.

REFERENCIAS MÉXICO: 3:Novelo, 1985.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Gomont, 1892; 2:Geitler, 1932; 4:Tilden, 1910; 5:Desikachary, 1959; 6:Starmach, 1966; 

7:Whitford y Schumacher, 1973; 8:Hirano, 1969.
DISTRIBUCIÓN: 2:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 3:Tehuacán, Puebla, MÉXICO; 4,7:ESTADOS UNIDOS; 5:INDIA, 

Archipiélago Indomalayo; 6:POLONIA; 8:Himalaya, NEPAL, CHINA, EUROPA.
AMBIENTES: 3:suelo seco; sobre plantas, suelos húmedos, aguas corrientes y estancadas y creciendo en la superficie de 

estas últimas; 8:lago.
FORMA DE VIDA: 8:perifiton.
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Desikachary 

 
 

 
 



 

Geitler 

 
 

 
 



 

Distribución 

Microcoleus subtorulosus Brébisson ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Gomont, 1892; 2) Geitler, 1932; 3) Novelo, 1985:<2,4,6>; 4) Tilden, 1910; 5) 
Desikachary, 1959; 6) Starmach, 1966; 7) Whitford y Schumacher, 1973a; 8) 
Hirano, 1969:<5,6>; 9) Novelo, 1998:<2,4,6>; 10) Cartajena, 2004:<4,6,>; 11) 
Montejano et al., 2005:<3>; 

2) EUROPA CENTRAL; 3) Tehuacán, Puebla, 10) Huasteca, 11) MÉXICO; 4,7) 
EU; 5) INDIA, Archipiélago Indomalayo; 6) POLONIA; 8) Himalaya, NEPAL, 
SZECHWAN, EUROPA; 

3,9) suelo seco; sobre plantas, suelos húmedos, aguas corrientes y estancadas y 
creciendo en la superficie de estas últimas; 3,10) rios; 8) lago; 10) manantiales; 8) 
perifiton; 10) epilítica; 9) edáfica; 

 



 

 Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890 

Novelo 

4. Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890
= Oscillatoria vaginata Vaucher 1803

Filamentos que forman estratos postrados en el sustrato, con vainas incoloras, abiertas en el 
extremo. Filamentos ramificados en el ápice; los filamentos y los tricomas muy entremezclados 
entre sí. Tricomas rectos, ligeramente atenuados en el ápice, no constreñidos en los septos; las 
células son isodiamétricas. Con granulaciones en los septos. Células apicales cónicas con una 
caliptra. Diámetro de las células: 7 - 7.2 μm. Largo de las células: 6.5 - 7 μm. Fig. 75

Crece en flóculos filamentosos, natas y películas filamentosas; epipélica, epífita, epilítica y 
edáfica en canales, estanques artificiales y charcos.

Herbario:
PAP 277, 934, 936, 941, 942
Referencias:
Gomont, 1892, p. 344 - 358, Pl XIV, fig 12. Geitler, 1932, p. 1136-1138, fig. 741
REFERENCIAS MÉXICO: 3:Ortega, 1984.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Forest et al., 1959; 4:Aboal y Llimona, 1984a; 5:Cameron, 

1964; 6:Forest, 1962; 7:Aboal, 1989a; 8:Aboal y Llimona, 1989; 9:Aboal, 1989b; 10:Aboal, 1988c; 11:Gomont, 1892; 
12:Frémy, 1929; 13:Geitler, 1932; 14:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 15:Whitford, 1943.

DISTRIBUCIÓN: 1:RUSIA (URSS), 2:Oklahoma, 5:Arizona, 6:Tennesse; 15:Carolina del Norte, ESTADOS 
UNIDOS; 3:Baja California Norte, Chiapas, Chihuahua, Durango, México, Michoacán, Nuevo León, Puebla, San Luis 
Potos0, Sonora, Veracruz, Yucatán, MÉXICO; 4,7,8,9,10:Murcia, 7,8:Alicante; 7,8,10:Albacete, Jaén, ESPAÑA; 
14:Buenos Aires, ARGENTINA.

AMBIENTES: 1:suelos de zonas áridas, 2:suelos de praderas; 3:paredes, cavernas, drenajes, dunas de arena, 
suelo; 4:manantial, arroyo; 5:suelos zonas áridas; 6:suelo; 7,8:rio; 10,15:suelo húmedo; 10:en superficies que reciben 
salpicaduras de agua.

FORMA DE VIDA: 3:subaérea,edáfica; 2,5,6:edáfica; 7:epilítica; 8:béntica; 10:edáfica, resiste condiciones de una 
moderada contaminación orgánica.

 
 

 
  



 

 
 

 
 



 

Anagnostidis 

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 



 

Fremy 29 

 
 

 
 



 

Desikachary 

 
 

 
 



 

Geitler 

 
 

 
 



 

Distribución 

Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, Hormogonales 

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Forest et al., 1959:<3,6>; 3) Ortega, 1984; 4) Aboal y 
Llimona, 1984a; 5) Cameron, 1964:<3>; 6) Forest, 1962:<3,6>; 7) Aboal, 1989a:<3>; 
8) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 9) Aboal, 1989b:<3,6>; 10) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 11) 
Gomont, 1892; 12) Fremy, 1929; 13) Geitler, 1932; 14) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 15) Whitford, 1943:<3>; 16) Novelo, 1998:<2,4,6>; 17) Schlichting, 
1969:<3>; 18) Acleto et al., 1978:<3>; 19) Behre, 1961:<5>; 20) Montejano et al., 
2005:<3>; 

1) URSS, 2) Oklahoma, 5) Arizona, 6) Tennesse; 15) North Carolina; 17) Arizona, 
EU; 3) Baja California Norte, Chiapas, Chihuahua, Durango, México, Michoacán, 
Nuevo León, Puebla, San Luis Potosí, Sonora, Veracruz, Yucatán; 16) Tehuacán, 
Puebla, 20) MÉXICO; 4,7,8,9,10) Murcia, 7,8) Alicante; 7,8,10) Albacete, Jaén, 
ESPAÑA; 14) Buenos Aires, ARGENTINA; 18) Cuzco, Lima, Huanuco, Loreto, 
Ancash, La Libertad, Cajamarca, PERÚ; 19) ALEMANIA; 

1) suelos de zonas áridas, 2) suelos de praderas; 3) paredes, cavernas, drenajes, 
dunas de arena, suelo; 4) manantial, arroyo; 5) suelos zonas áridas; 6) suelo; 
7,8,19) rios; 10,15) suelo húmedo; 10) en superficies que reciben salpicaduras de 
agua; 16) canales; 16) estanques; 16) charcos; 17) aire; 3) subaérea; 2,3,5,6,10,16) 
edáfica; 7,16) epilitica; 8) bentos; 10) resiste condiciones de una moderada 
contaminación orgánica; 16 epipélica; 16) epífitia; 17) aerofítica; 19) metafiton;  7; 
 

 



 

 Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892 

Novelo 

1. Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul y verde amarillento, rectos. Contenido celular granuloso. Gránulos en el 
citoplasma escasos, pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, pequeños. Una hilera en cada lado, 
abundantes. Constricciones en los septos ausentes a ligeras. Septos delgados. Ápice recto. Célula 
apical redondeada amplia. Caliptra siempre presente. Delgada. Diámetro del filamento 9.9 - 16.4 
μm. 

Largo de las células 2.1 - 6 μm. Relación largo - ancho de las células: 0.1 - 0.5 veces. Fig. 77
Crece en flóculos filamentosos; epipsámica y plánctica en ambientes mixtos y charcos.
Herbario:
PAP 285, 1017
Referencias:
Frémy, 1929, p. 242, fig. 178. Desikachary, 1959, p. 206, Pl. 47, fig. 11. Geitler, 1932, p. 944. fig. 598d
REFERENCIAS MÉXICO: 1:Sámano, 1948; 4:Ortega, 1984; 9:Ávila, 1985; 15:Tavera y González , 1990; 18:Sámano, 1933: 

como (Roth) Ag.

OTRAS REFERENCIAS : 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 5:Cameron, 1964; 6:Evans, 1958; 7:Martínez et al., 1988; 
8:Martínez y Corigliano, 1989; 10:Tiffany y Britton, 1952; 11:Gomont, 1892; 12:Geitler, 1932; 13:Skuja, 1949; 14:Rott y 
Pfister, 1988; 16:Sheath y Cole, 1992, como (Roth) C.Ag.; 17:Phillips, 1958: como (Roth) Ag.; 19:Guarrera et al., 1968; 
20:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 21:Werner, 1988; 22:Guarrera et al., 1972; 23:Schumacher, 1961, como (Roth) Agh.; 
24:Whitford y Schumacher, 1963, como ídem; 25:Whitford, 1943, como ídem; 26:Starmach, 1980; 27:Stein y Gerrath, 
1969; 28:Hirano, 1973; 29:Trainor, 1970.

DISTRIBUCIÓN: 1,4:Tuxtepec-Oaxaca; 4:D.F., Hidalgo, Veracruz; 9:Tehuacán, Puebla; 15:Oaxaca, Papaloapan; 18:DF, 
MÉXICO; 2:ARGELIA, MARRUECOS, CAMERÚN, SIERRA LEONA, MOZAMBIQUE, KENIA, SUDÁFRICA, GABÓN; 
3:INDIA; 5:Arizona, 17,24,25:Carolina del Norte; 23:Nueva York, ESTADOS UNIDOS; 6:Inglaterra, REINO UNIDO; 
7,8,20:Córdoba; 19,20,22:Buenos Aires; 20:Malvinas, Patagonia, ARGENTINA; 14:AUSTRIA; 16:NORTEAMÉRICA; 
21:Rio Grande do Sul, BRASIL; 26:Nowy Sacs, POLONIA; 27:British Columbia, CANADÁ; 28:IRÁN.

AMBIENTES: 1,4,28:manantial; 2,3:aguas estancadas; 3:aguas salobres; 4,18,19,21:lagos; 4,27:pantanos; 5:suelos zonas 
áridas; 6,26:charcos; 7,8,9,23,24:ríos; 14:ríos de tierras bajas; 15:paredón; 16:corrientes en varios biomas; 17:estanques; 
22:lagunas; 25:suelo; 2,25:corrientes lentas; 26:puesta de ranas.

FORMA DE VIDA: 5:edáfica; 9,17:perifiton; 14:epilítica, matas y céspedes filamentosos; 16:macroalgas; 17:masas flotantes; 
19,21,22:plánctica; 23:formando matas pardas en piedras del fondo, flotando en corrientes; 26:"endozoica".
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Distribución 

Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 
1) Samano, 1948:<4>; 2) Fremy, 1929; 3) Desikachary, 1959; 4) Ortega, 1984; 5) 
Cameron, 1964:<3>; 6) Evans, 1958; 7) Martinez, et al., 1988:<3>; 8) Martinez y 
Corigliano, 1989:<3>; 9) Avila, 1985:<4>; 10) Tiffany y Britton, 1952; 11) Gomont, 
1892; 12) Geitler, 1932; 13) Skuja, 1949; 14) Rott y Pfister, 1988:<3,6>; 15) Tavera 
y Gonzalez, 1990:<3,6>; 16) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 17) Phillips, 1958) ; 18) 
Samano, 1933:<4>; 19) Guarrera et al., 1968:<4>; 20) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 21) Werner, 1988:<4>; 22) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 23) Schumacher, 
1961:<3>; 24) Whitford y Schumacher, 1963:<3,6>; 25) Whitford, 1943:<3>; 26) 
Starmach, 1980:<5>; 27) Stein y Gerrath, 1969;<3>; 28) Hirano, 1973:<3>; 29) 
Trainor, 1970b; 30) Novelo, 1998:<2,4,6>; 31) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 32) 
Acosta y Ponce, 1979:<4,6>; 33) Bicudo y Martau, 1974:<3>; 34) Prasad y 
Srivastava, 1965:<4,6>; 35) Mack, 1952:<3,6>; 36) Kullberg, 1971:<3,6>; 37) 
Sánchez et al., 2002:<3>; 38) Pantastico y Suayan, 1975:<4>; 39) Novelo et al., 
2005:<3>; 40) Alvarado, 2003:<3>; 41) Behre, 1961:<5>; 42) Behre, 1956:<5>; 43) 
Valadez et al., 1996:<4,6>; 44) Ramírez y Cantoral, 2003:<4>; 45) Cassie, 
1974:<3>; 46) Montejano et al., 2005:<3>; 47) Sánchez y Vázquez, 1990:<3>; 
1,4) Tuxtepec-Oaxaca; 4,18,44) D.F.; 4,18) Hidalgo; 4,18)Veracruz; 9,30) Tehuacán, 
Puebla; 15) Oaxaca, Papaloapan; 39) Tecocomulco, 18,47) Hidalgo, 37) Quintana 
Roo, Yucatán; 40) Zirahuén, Michoacán; 43) Morelos; 44) Edo. de México, 46) 
MÉXICO; 2) ARGELIA, MARRUECOS, CAMERUN, SIERRA LEONA, 
MOZAMBIQUE, KENYA, SUDAFRICA, GABON; 34) Himalaya, 3) INDIA; 5) 
Arizona, 17,24,25) North Carolina; 23) New York; 36) Montana, EU; 6) Inglaterra, 
RU; 7,8,20) Córdoba; 19,20,22) Buenos Aires; 20) Malvinas, Patagonia, 
ARGENTINA; 14,35) AUSTRIA; 16) Norteamérica; 21) Rio Grande do Sul, 
BRASIL; 26) Nowy Sacs, POLONIA; 27) British Columbia, CANADA; 28) 
Mesopotamia, IRAN; 31) Lago Volta, GHANA; 32) Lago Titicaca, PERÚ; 38) 
FILIPINAS; 41,42) Bremen, ALEMANIA; 45) NUEVA ZELANDA; 
1,4,28) manantial; 2,3) aguas estancadas; 3) aguas salobres; 
4,18,19,21,31,32,39,40,42,43,45,47) lagos; 4,27) pantanos; 5) suelos zonas áridas; 
6,26,30) charcos; 7,8,9,23,24,35,41,44) rios; 14) rios de tierras bajas; 15) paredón; 
16) corrientes en varios biomas; 17) estanques; 22) lagunas; 25) suelo; 2,25) 
corrientes lentas; 26) puesta de ranas; 30) ambientes mixtos; 34,36) aguas 
termales; 37) cenotes; 38) arrozales; 5) edáfica; 9,17,31,36,44) perifítica; 14) 
epilítica, matas y céspedes filamentosos; 16) macroalgas; 17) masas flotantes; 
19,21,22,30,32,39,40,41,47) planctónica; 23) formando matas pardas en piedras del 
fondo, flotando en corrientes; 26) "endozoica"; 30) epipsámica; 31) lignícola; 
32,37.40,45) bentónica; 36) termófilas; 43) metafítica; 44) epilítica; 
16; 17; 29:fisiología;                                            



 

 Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892 

Novelo 

2. Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892

Filamentos color verde amarillento. Filamento recto. Contenido celular granuloso. Gránulos en el 
citoplasma abundantes, grandes y dispersos. Gránulos en los septos, ausentes. Sin constricciones en los 
septos. Septos delgados. Ápice recto. Célula apical redondeada. Sin caliptra. Diámetro del filamento 39 -
52 μm. Largo de las células 3.3 - 5.3 μm. Relación largo - ancho de las células: 0.1 veces. Fig. 78
Crece en flóculos filamentosos y natas; plánctica, epífita y epilítica en estanques artificiales.
Herbario:
PAP 933, 934, 935, 936, 937
Referencias:
Geitler, 1932, p. 947, fig. 598a, 601c-g
REFERENCIAS MÉXICO: 1:Sámano, 1948; 4:Ortega, 1984; 16:Mendoza-González , 1985; 18:Sámano, 1933; 26:Cuesta, 1993.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 5:Evans, 1958; 6:Aboal, 1989a; 7:Aboal y Llimona, 1989; 
8:Aboal, 1989b; 9:Martínez et al., 1988; 10:Aboal, 1988c; 11:Tiffany y Britton, 1952; 12:Gomont, 1892; 13:Geitler, 1932; 
14:Skuja, 1949; 15:Acleto, 1966; 17:Phillips, 1958; 19:Guarrera et al., 1968; 20:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 21:Werner y 
Rosa, 1992; 22:Werner, 1988; 23:Guarrera et al., 1972; 24:Schumacher, 1961; 25:Whitford, 1956; 27:Halfen y Castenholtz, 
1971a; 28:Halfen y Castenholtz, 1971b; 29:Castenholz, 1970; 30:Whitford, 1943; 31:Halfen y Castenholz, 1970; 
32:Castenholz, 1969; 33:Hirsch y Palmer, 1958.

DISTRIBUCIÓN: 1,4:Tuxtepec-Oaxaca; 4:Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Hidalgo, Yucatán; 4,16:México; 4,18:DF; 
26:Tehuacán, Puebla, MÉXICO; 2:ARGELIA, TANZANIA, CONGO, REP. CENTRO AFRICANA, GABÓN, SUDÁFRICA; 
3:INDIA, PAKISTAN; 5:Inglaterra, REINO UNIDO; 6,7:Alicante, Jaén; 6,7,8,10:Murcia; 6,7,10:Albacete, ESPAÑA; 
9:Córdoba; 19,20,23:Buenos Aires; 20:Córdoba, ARGENTINA; 15:Lima, PERÚ; 17,30:Carolina del Norte; 24:Nueva York; 
25:Florida; 27,28,29:Oregon; 29:California; 33:Ohio, ESTADOS UNIDOS; 21,22:Rio Grande do Sul, BRASIL; 32:ISLANDIA.
AMBIENTES: 1,4,25,26:manantiales; 4,16,18,19,22:lagos; 4:pantanos, aguadas, canales de aguas sucias, aguas estancadas; 
corrientes lentas, aguas estancadas, en ocaciones aguas termales, suelo húmedo, agua marina; 5,24,33:charcos; 6,7,9:ríos; 
10:charcas ribereñas de arroyos de agua alcalina dulce, en ocasiones ligeramente eutrofizadas; 15,17:masas en superficies de 
terrenos húmedos, lodosos, otras veces constituyen natas flotantes de color y aparencia característica en aguas tranquilas 
superficiales, perifiton; 23:lagunas; 27,28,29,32:manantiales termales.
FORMA DE VIDA: 6:epilítica; 7,25:béntica; 10:flotando libremente, mesosaprobio; 16,19,21,22,23,24: plánctica; 26:perifítica; 
28:matas algales; 32:termofílica.
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Distribución 

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Samano, 1948:<4>; 2) Fremy, 1929; 3) Desikachary, 1959; 4) Ortega, 1984; 5) 
Evans, 1958; 6) Aboal, 1989a:<3>; 7) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 8) Aboal, 
1989b:<3,6>; 9) Martinez, et al., 1988:<3>; 10) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 11) Tiffany y 
Britton, 1952; 12) Gomont, 1892; 13) Geitler, 1932; 14) Skuja, 1949; 15) Acleto, 
1966:<4>; 16) Mendoza, 1985:<3>; 17) Phillips, 1958; 18) Samano, 1933:<4>; 19) 
Guarrera et al., 1968:<4>; 20) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 21) Werner y 
Rosa, 1992:<4,6>; 22) Werner, 1988:<4>; 23) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 24) 
Schumacher, 1961:<3>; 25) Whitford, 1956:<3>; 26) Cuesta, 1993:<4,6>; 27) Halfen 
y Castenholz, 1971a:<6>; 28) Halfen y Castenholz, 1971b:<6>; 29) Castenholz, 
1970:<3,6>; 30) Whitford, 1943:<3>; 31) Halfen y Castenholz, 1970:<4>; 32) 
Castenholz, 1969:<3,6>; 33) Hirsch y Palmer, 1958:<7>; 34) Novelo, 1998:<2,4,6>; 
35) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 36) Kullberg, 1971:<3,6>; 37) Acleto et al., 
1978:<3>; 38) Behre, 1961:<5>; 39) Behre, 1956:<5>; 40) Valadez et al., 
1996:<4,6>; 41) Cassie, 1974:<3>; 42) Montejano et al., 2005:<3>; 

1,4) Tuxtepec-Oaxaca; 4) Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Hidalgo, Yucatán; 4,16) 
Edo. de México; 4,18) D.F.; 26,34) Tehuacán, Puebla; 40) Morelos, 42) MÉXICO; 2) 
ARGELIA, TANZANIA, CONGO, REP. AFRICANA CENTRAL (Ubangui), 
GABON, SUDAFRICA; 3) INDIA, PAKISTAN; 5) Inglaterra, RU; 6,7) Alicante, 
Jaén; 6,7,8,10) Murcia; 6,7,10) Albacete, ESPAÑA; 9,20) Córdoba; 19,20,23) 
Buenos Aires, ARGENTINA; 15) Lima, PERÚ; 17,30) North Carolina; 24) New 
York; 25) Florida; 27,28,29) Oregon; 29) California; 33) Ohio; 36) Montana, EU; 
21,22) Rio Grande do Sul, BRASIL; 32) ISLANDIA; 35) Lago Volta, GHANA; 37) 
Lima, Huanuco, Junin, Loreto, La Libertad, PERÚ; 38,39) Bremen, ALEMANIA; 
41) NUEVA ZELANDA; 

1,4,25,26) manantiales; 4,16,18,19,22,35,39,41) lagos; 4) pantanos, aguadas, 
canales de aguas sucias, aguas estancadas; corrientes lentas, aguas estancadas, en 
ocaciones aguas termales, suelo húmedo, agua marina; 5,24,33) charcos; 
6,7,9,38,40) rios; 10) charcas ribereñas de arroyos de agua alcalina dulce, en 
ocasiones ligeramente eutrofizadas; 15,17) masas en superficies de terrenos 
húmedos, lodosos, otras veces constituyen natas flotantes de color y aparencia 
característica en aguas tranquilas superficiales, perifiton; 23) lagunas; 
27,28,29,32,36) manantiales termales; 34) estanques artificiales; 
6,34) epilitica; 7,25,41) bentónica; 10) flotando libremente, -mesosaprobio; 
16,19,21,22,23,24,34) planctónica; 26,35,36) perifíton; 28) matas algales; 32,36) 
termofílica; 34) epífita; 35) lignícola; 40) metafítica; 6; 17; 27,28,31,32:fisiología; 

 



 

 Oscillatoria sancta Kützing ex Gomont 1892  

Novelo 

3. Oscillatoria sancta Kützing ex Gomont 1892 

Filamentos verde azules a verde amarillentos; rectos, no atenuados en los ápices. Contenido celular 
granuloso. Gránulos en el citoplasma abundantes, pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, 
grandes. Una hilera en cada lado, abundantes. Constricciones en los septos ligeros a evidentes. Septos 
delgados. Ápice recto y curvo. Célula apical redondeada breve. Caliptra siempre presente, gruesa. 
Zonas meristemáticas evidentes en todo el tricoma. Diámetro del filamento 10.6 - 12.1(-45) μm. Largo 
de las células 2.6 - 6.5 (-10) μm. Largo de las células apicales: 6.8 μm. Relación largo - ancho de las 
células: 0.2 - 0.6 veces. Fig. 79
Crece en tapetes, películas filamentosas y flóculos filamentosos; edáfica, plánctica y epipélica en 
ambientes mixtos, ríos y canales.
Herbario:
PAP 276, 289, 891, 1006, 1051
Referencias:
Gomont, 1892, p. 209, Pl. 6, fig. 12. Tilden, 1910, p. 64, Lam. 4, fig. 5. Frémy, 1929, p. 211, fig. 177. Geitler, 1932, p. 943, figs. 
598c. Tiffany y Britton, 1952, p. 342, Pl. 93, fig. 1078. Desikachary, 1959, p. 203, Pl. 42, fig, 10. Prescott, 1962, p. 490, Pl. 110, 
fig. 4. Starmach, 1966, p. 322, fig. 433, 434. Whitford y Schumacher, 1973, p. 136, Pl. 61, fig. 27. Senna, 1979, p. 68, fig. 637
REFERENCIAS MÉXICO: 11:Ávila, 1985; 16:Novelo, 1985; 23:Tavera y González , 1990; 24:Ávila, 1989; 25:Valadez, 1992.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 4:Aboal y Llimona, 1984a; 
5:Cameron, 1964; 6:Aboal, 1989a; 7:Aboal y Llimona, 1989; 8:Aboal, 1989b; 9:Martínez et al., 1988; 10:Aboal, 1988c; 
12:Tiffany y Britton, 1952; 13:Geitler, 1932; 14:Skuja, 1949; 15:Gomont, 1892; 17:Tilden, 1910; 18:Prescott, 1962; 19:Skuja, 
1964; 20:Starmach, 1966; 21:Whitford y Schumacher, 1973; 22:Senna, 1979; 26:Acleto, 1966; 27:Guarrera y Kuhnemann, 
1949; 28:O'Farrell, 1993; 29:Schumacher, 1961; 30:Whitford, 1943.
DISTRIBUCIÓN: 1:RUSIA (URSS), 2:EUROPA, AMÉRICA DEL NORTE Y SUR, AUSTRALIA, ÁFRICA, EN ARGELIA, 
MARRUECOS, AZORES, MOZAMBIQUE, SUDÁFRICA; 3,14:INDIA; 4,8,6,7,10:Murcia, 6,7:Alicante, Jaén,; 
6,7,10:Albacete, ESPAÑA; 5:Arizona; 12:Illinois; 21,30:Carolina del Norte 29:Nueva York; 17,18:ESTADOS UNIDOS; 
9,27:Córdoba; 27,28:Buenos Aires; 27:Malvinas, ARGENTINA; 11,16,24:Tehuacán, Puebla; 23:Oaxaca, Papaloapan; 
25:Morelos, MÉXICO; 13:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 19:SUECIA; 20:POLONIA; 22:BRASIL; 26:Lima, PERÚ; 
ANTÁRTIDA.

AMBIENTES: 1,5:suelos de zonas áridas; 1,23:paredones; 1:lagos, pozas saladas, 1,11,24:suelos húmedos; 1:charcos de lluvia, 
tanques estancados, aguas termales; 4:charcas someras; 6,7,9,25,28,29:ríos; 10:riberas de cursos de agua alcalina dulce, de 
elevada mineralización y, en ocasiones, con un contenido de nutrientes elevado; 11:canal de riego; 22:lagunas de 
estabilización; en el fondo de corrientes frías, en agua dulce o salada, sobre hojas secas de invernaderos, sobre macetas, en 
paredes de acantilados, 26:masas en superficies de terrenos húmedos, lodosos, otras veces constituyen natas flotantes de 
color y aparencia característica en aguas tranquilas superficiales; 30:charcos.
FORMA DE VIDA: 5,24:edáfica; 6:epilítica; 7:béntica; 11:película epipsámica, película edáfica; 28:plánctica; 29,30:perifiton.
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Distribución 

Oscillatoria sancta Kützing ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Fremy, 1929; 3) Desikachary, 1959; 4) Aboal y 
Llimona, 1984a; 5) Cameron, 1964:<3>; 6) Aboal, 1989a:<3>; 7) Aboal y Llimona, 
1989:<3>; 8) Aboal, 1989b:<3,6>; 9) Martinez, et al., 1988:<3>; 10) Aboal, 
1988d:<3,4,6>; 11) Avila, 1985:<4>; 12) Tiffany y Britton, 1952; 13) Geitler, 1932; 
14) Skuja, 1949; 15) Gomont, 1892; 16) Novelo, 1985:<2,4,6>; 17) Tilden, 1910; 18) 
Prescott, 1962; 19) Skuja, 1964; 20) Starmach, 1966; 21) Whitford y Schumacher, 
1973a; 22) Senna, 1979; 23) Tavera y Gonzalez, 1990:<3,6>; 24) Avila, 1989:<3,6>; 
25) Valadez, 1992:<4,6>; 26) Acleto, 1966:<4>; 27) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 28) O'Farrell, 1993:<3,6>; 29) Schumacher, 1961:<3>; 30) Whitford, 
1943:<3>; 31) Novelo, 1998:<2,4,6>; 32) Acleto et al., 1978:<3>; 33) Behre, 
1961:<5>; 34) Behre, 1956:<5>; 35) Valadez et al., 1996:<4,6>; 36) Montejano et al., 
2005:<3>; 37) Sánchez y Vázquez, 1990:<3>; 

1) URSS, 2) EUROPA, AMERICA DEL NORTE Y SUR, AUSTRALIA, AFRICA, 
EN ARGELIA, MARRUECOS, AZORES, MOZAMBIQUE, SUDAFRICA; 3,14) 
INDIA; 4,8,6,7,10) Murcia, 6,7) Alicante, Jaén,; 6,7,10) Albacete, ESPAÑA; 5) 
Arizona; 12) Illinois; 21,30) North Carolina 29) New York; 17,18) EU; 9,27) 
Córdoba; 27,28) Buenos Aires; 27) Malvinas, ARGENTINA; 11,16,24,31) Tehuacán, 
Puebla; 23) Oaxaca, Papaloapan; 25,35) Morelos; 37) Hidalgo, 36) MÉXICO; 13) 
EUROPA CENTRAL; 19) SUECIA; 20) POLONIA; 22) BRASIL; 26,32) Lima; 32) 
Arequipa, PERÚ; ANTARTIDA; 33,34) Bremen, ALEMANIA; 

1,5) suelos de zonas áridas; 1,23) paredones; 1) lagos, pozas saladas, 1,11,24) suelos 
húmedos; 1) charcos de lluvia, tanques estancados, aguas termales; 4) charcas 
someras; 6,7,9,25,28,29,31,33,35) rios; 10) riberas de cursos de agua alcalina dulce, 
de levada mineralización y, en ocasiones, con un contenido de nutrientes elevado; 
11) canal de riego; 22) lagunas de estabilización; en el fondo de corrientes frías, en 
agua dulce o salada, sobre hojas secas de invernaderos, sobre macetas, en paredes 
de acantilados, 26) masas en superficies de terrenos húmedos, lodosos, otras veces 
constituyen natas flotantes de color y aparencia característica en aguas tranquilas 
superficiales; 30) charcos; 31) ambientes mixtos; 31) canales; 34,37) lagos; 
5,24,31) edáfica; 6) epilitica; 7) bentos; 11) película episámmica, película edáfica; 
28,31,33,37) planctónica; 29) perifiton de masa flotantes; 30) perfítica; 35) 
bentónica; 31) epipélica; 6; 
 

 



 

 Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901 

Novelo 

4. Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901

Filamentos perifíticos, epilíticos o epipsámicos; verde azul y verde grisáceo; rectos. Necridios presentes. 
Contenido celular granuloso. Gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, 
pequeños. Una hilera en cada lado, escasos. Constricciones en los septos ausentes. Septos delgados. Ápice 
recto. Célula apical redondeada. Caliptra siempre ausente. Diámetro del filamento 5.3 - 7.2 μm. Largo de las 
células 1.3 - 2 μm. Relación largo - ancho de las células: 0.17 - 2.77 veces. Fig. 80
Crece en natas, flóculos filamentosos, plancton, películas filamentosas y costras; epífita, edáfica, plánctica, 
epipélica y epilítica en charcos, canales y ríos.
Herbario:
PAP 2, 4, 265, 284, 303, 930, 931, 945
Referencias:
Frémy, 1929. Geitler, 1932, p. 946, fig. 601b. Desikachary, 1959.
REFERENCIAS MÉXICO: 4:Margain, 1981; 6:Valadez, 1992.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Akiyama, 1970; 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 5:Geitler, 1932; 7:Prescott, 1962.
DISTRIBUCIÓN: 1:JAPÓN, 2:TANZANIA; 3:INDIA; 5:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 4: Pánuco; 6:Morelos, MÉXICO; 7:ESTADOS 
UNIDOS.
AMBIENTES: 1:suelo; 2:aguas termales, 3:suelo húmedo; 6:ríos.

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 



 

Anagnostidis 

 
 

 
 



 

Fremy 29 

 
 

 
 



 

Desikachary 

 
 

 
 



 

Geitler 

 
 

 
 



 

Distribución 

Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Akiyama, 1970:<5,6>; 2) Fremy, 1929:<4>; 3) Desikachary, 1959:<4>; 4) 
Margain, 1981:<4,6>; 5) Geitler, 1932:<4>; 6) Valadez, 1992:<4,6>; 7) Prescott, 
1962; 8) Margain, 1989:<3,6>; 9) Novelo, 1998:<4,6>; 10) Schlichting, 1969:<3>; 11) 
Banderas, 1994:<6,7>; 12) Prasad y Srivastava, 1965:<4,6>; 13) Prasad y 
Srivastava, 1968:<3,6>; 14) Jahn, 1996:<3>; 15) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) JAPON, 2) TANZANIA; 14) ÁFRICA; 12, Himalaya, 13) Uttar Pradech, 3) 
INDIA; 4,8) Veracruz, Hidalgo, Tlaxcala, 6) Morelos; 9) Tehuacán, Puebla, 4,8) 
Edo. de México, 11) El Sol, Edo. de México, 15) MÉXICO; 5) EUROPA CENTRAL; 
EU, BRASIL INDIAS OCCIDENTALES; 10) Michigan, Texas, North Carolina, 
EU; 

1) suelo; 2, 12) aguas termales, 3) suelo húmedo; 4,8,9) charcos; 6,9) rios; 9) 
canales; 10) aire; 11) lagos; 13) suelos alkalinos; 
9) epífita;  9) planctónica; 9) epipélica; 9) epilítica; 10) aerofítica; 12) benthos; 9,13) 
edáfica; 
14) colecciones históricas; 

 



 

 Phormidium aerugineo-coeruleum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et 
Komárek 1988 

Novelo 

15. Phormidium aerugineo-coeruleum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et Komárek1988
= Lyngbya aerugineo-coerulea Kützing ex Gomont 1892

Filamentos libres o entremezclados verde azul brillante; flexuosos, con vaina delgada pero firme, 
tricomas cilíndricos sin constricciones en los septos, con ápice recto. Células casi tan largas como 
anchas, contenido celular con gránulos dispersos en el citoplasma y una hilera de ellos en los septos; 
célula apical redondeada con un ligero engrosamiento de la pared. Diámetro de las células: 2.7 - 5 μm. 
Largo de las células: 3.1 - 4.8 μm. Relación largo ancho de las células: 0.6 - 1.7 veces. Fig. 64

Crece en colonias laxas, películas filamentosas y tapetes; epipsámica, epífita y edáfica en ambientes 
mixtos.

Herbario:
PAP 887, 893, 902, 903, 1006, 1049
Referencias:
Geitler, 1932, p. 1062, figs. 670f, g, como Lyngbya aerugineo-coerulea. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 407
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium aerugineo-coeruleum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et 
Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Novelo et al., 
2007b:<7>; 4) Valadez et al., 1996:<4,6>; 8) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla; 3) Cantera Oriente, D.F.; 4) Morelos, 8) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 4) ríos; 2) epipsámica; 2) epífita; 2) edáfica; 4) metafítica; 

 



 

 Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

16. Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988
= Lyngbya allorgei Frémy 1929

Filamentos largos, flexuosos, entremezclados con otras algas. Vaina muy delgada, incolora. Tricoma sin constricciones en 
los septos; células cilíndricas de contenido homogéneo, verde azul pálido. Gránulos pequeños, dispersos en el citoplasma, sin 
gránulos en los septos. Células apicales redondeadas, sin engrosamiento en la pared. Diámetro del tricoma: 3.2 - 5.6 μm. Largo 
de las células: 3.4 - 4.5 (-8.4) μm

Relación largo - ancho de las células: 0.6 - 1.4 veces. Fig. 65
Crece en crecimientos hemisféricos, películas filamentosas, películas compactas y flóculos filamentosos; epilítica y epipélica

en arroyos, canales, ambientes mixtos y estanques artificiales.
Herbario:
PAP A1.m/H1 (cultivo de suelo), 197, 282, 891, 894, 911
Referencias:
Frémy, 1929, como Lyngbya allorgei. Geitler, 1932, p. 1059, fig. 671, como Lyngbya allorgei. Desikachary, 1959, p. 313, Pl. 54, fig. 6, como Lyngbya

allorgei. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 407
REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.

 
 

 



 

Anagnostidis 

 
 



 

Distribución 

Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al., 
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla; 3) Morelos, 4) MÉXICO; 

2) arroyos; 2) canales; 2) ambientes mixtos; 2) estanques artificiales; 3) rios; 2) 
epilítica; 2) epipélica; 3) metafítica; 

 



 

 Phormidium ambiguum Gomont 1892 

Novelo 

9. Phormidium ambiguum Gomont 1892
Filamentos flexuosos, poco entremezclados entre sí, de color verde amarillento. Vaina incolora.

Tricoma ligeramente constreñido en los septos, célula apical redondeada con un engrosamiento en la pared.
Células menos de el largo del ancho, con gránulos dispersos, ceritomizadas (con apariencias reticulada, como panal), 

sin aerotopos. 
Septos muy finos, con división evidente en el ápice, pero no meristemática. Diámetro del filamento: 7.3 - 10 μm. Diámetro 

del tricoma: 5.2 - 7 μm. 
Grosor de la vaina: 1 - 1.5 μm. Largo de la células: 1.8 - 2.4 μm. Relación largo - ancho de las células: menos de 0.3 veces. 

Largo de la célula apical: 4.1 μm. Grosor de la caliptra: 1.0 μm. Fig. 58
Crece en flóculos filamentosos; epilítica en canales.

Herbario:
PAP 249
Referencias: 
Geitler, 1932: pag. 1015, fig. 647e. Starmach, 1966, pag. 298, fig. 405 a-d

REFERENCIAS MÉXICO: 1:Tavera et al., 1994b, como cfr.
OTRAS REFERENCIAS: 2:Geitler, 1932; 3:Starmach, 1966.
DISTRIBUCIÓN: 1:Oaxaca, Papaloapan, MÉXICO; 2:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 3:POLONIA.
AMBIENTES: 1:corriente.
FORMA DE VIDA: 1:epilítica, subérea.
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Distribución 

Phormidium ambiguum Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Tavera et al., 1994a:<4,6>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Kol, 1938a:<3>; 4) 
Wasylik, 1965b:<3,6>; 5) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 6) Acleto et al., 
1978:<3>; 7) Behre, 1961:<3>; 8) Tavera y Gonzalez, 1990:<3,6>; 9) Montejano et 
al., 2005:<3>; 

1,8) Oaxaca, Papaloapan; 2) Tehuacán, Puebla, 9) MÉXICO; 3) Lago Balaton, 
HUNGRÍA; 4) Rio Sola, POLONIA; 5) Uttar Pradech, INDIA; 6) Lima, PERÚ; 7) 
ALEMANIA; 

1,4,7) rios; 2) canales; 3) suelo; 5) suelos alcalinos; 8) paredones; 
1,2) epilítica; 1,8) subérea; 3,5) edáfica; 7) metafiton; 
1; 
1) fisiología; 

 



 

 Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria animalis Agardh ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul. Filamentos rectos o curvos. Contenido celular granuloso
con gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos; sin gránulos en los septos. 

Sin constricciones en los septos. Septos delgados. Ápice recto. 
Célula apical curva, cónica Diámetro del tricoma: 3.2 - 4.5 μm.

Largo de las células: 1 - 4.1 μm. Relación largo-ancho de las células: 0.2-1.3 veces. Fig. 50
Crece en tapetes, espumas, películas filamentosas y películas compactas; 

edáfica, epipsámica y epipélica en ambientes mixtos.
Herbario:

PAP 896, 897, 1006, 1010, 1049
Referencias:

Geitler, 1932, p. 978, fig. 603e. como Oscillatoria animalis. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 404

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) edáfica; 2) epipsámica; 2) epipélica; 

 



 

 Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892 

Novelo 

10. Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892
= Oscillatoria autumnalis Agardh ex Gomont 1892; Lyngbya autumnalis (Agardh ex Gomont) Senna

Filamentos muy entremezclados, flexuosos, con vaina difluente, incolora. Gránulos en el citoplasma abundantes, 
pequeños y dispersos. Gránulos en los septos presentes, una hilera, grandes. Aerotopos ausentes. Ligeramente o sin 
constricciones en los septos. Septos delgados. Ápice recto a ligeramente atenuado y curvo. Célula apical 
subcapitada, redondeada - obtusa. Caliptra presente, generalmente con bacterias epífitas. Zonas meristemáticas
evidentes, con división progresiva en las células. Tricomas color verde azul brillante, ceritomizados. Diámetro del 
tricoma: 4.6 - 7.4 μm. Largo de las células: 2.4 - 7.4 μm. Relación largo- ancho de las células: 0.3 - 1.1 veces. Fig. 59
Crece en flóculos filamentosos, costras, películas filamentosas y películas compactas; epilítica en canales y en suelo 
seco.
Herbario:
PAP A1 m/H1 (cultivo de suelo), 911, 912, 946, 948, 949, 950
Referencias:
Gomont, 1892. p. 187, Pl. V, figs 23,24. Tilden, 1910, p. 107, Pl V. figs 18,19. Frémy, 1929, p. 164, fig 143. Geitler, 1932, p. 1026, figs 652 k. 
Desikachary, 1959, p. 276, Pl. 44 figs. 24,25. Prescott, 1962, p. 493, Pl 107, figs 19,20. Starmach, 1966, p. 301, fig 410. Whitford y 
Schumacher, 1973, p. 137, Pl. 61, fig 33. Broady, 1979, p. 32, fig 5k. Senna 1979, p. 31, figs 21 -24, como Lyngbya autumnalis.
REFERENCIAS MÉXICO: 5:Novelo, 1985; 22:Tavera et al., 1994b.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Forest et al., 1959; 3:Willson y Forest, 1957; 4:Rott y Pfister, 1988; 6:Gomont, 1892; 
7:Tilden, 1910; 8:Frémy, 1929; 9:Geitler, 1932; 10:Skuja, 1949; 11:Tiffany y Britton, 1952; 12:Desikachary, 1959; 13:Prescott, 1962; 
14:Skuja, 1964; 15:Starmach, 1966; 16:Whitford y Schumacher, 1973; 17:Broady, 1979; 18:Senna, 1979; 19:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 
20:Whitford y Schumacher, 1963; 21:Whitford, 1956; 23:Whitford, 1943; 24:Borge, 1936; 25:Schumacher y Whitford, 1961; 26:Hirano, 1969.
DISTRIBUCIÓN: 1:RUSIA (URSS), 2,3:Oklahoma; 20,23,25:Carolina del Norte; 21:Florida; 7,11,13,16:ESTADOS UNIDOS; 4:AUSTRIA; 
5:Tehuacán, Puebla; 22:Oaxaca, Papaloapan, MÉXICO; 8:ÁFRICA, de ARGELIA a SUDÁFRICA Y MADAGASCAR; 9:ALEMANIA, 
AUSTRIA, SUIZA; 10,12:INDIA; 14,24:SUECIA; 15:POLONIA; 17:ANTÁRTIDA; 18:BRASIL; 19:Mendoza, ARGENTINA; 
GROENLANDIA, ALASKA, CANADÁ; 26:Himalaya, NEPAL; cosmopolita.

AMBIENTES: 1:suelos de zonas áridas, 2,3:suelos de praderas, 3,23:suelos cultivados; 4,20,22:corrientes; 5:suelos secos; 21:manantiales; 
22:paredones, cascadas, lagunas, canales; sobre rocas, sobre musgos, en la cercanía de las fuentes, bombas y cisternas, sobre paredes 
húmedas, 22,26:en suelo húmedo; 22:troncos de árboles, en la orilla de corrientes, sobre piedras en arroyos, en objetos sumergidos, bancos 
lodosos de tanques, en lagunas de estabilización y en rocas de la zona litoral; 23:invernaderos; 25:pantanos; 26:estanque, arroyo, 
FORMA DE VIDA: 4,22:epilítica; 4:matas y céspedes filamentosos; 2,3,5,23,26:edáfica; formando películas azul oscuro; 21,26:béntica; 
22:costra epilítica, película epilítica, epífita, película epipélica, película epipsámica; 23,26:subaérea; 26:plánctica, perifítica.
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Distribución 

Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, Hormogonales 

cosmopolita 
1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Forest et al., 1959:<3,6>; 3) Willson y Forest, 
1957:<3>; 4) Rott y Pfister, 1988:<3,6>; 5) Novelo, 1985:<2,4,6>; 6) Gomont, 1892; 
7) Tilden, 1910; 8) Fremy, 1929; 9) Geitler, 1932; 10) Skuja, 1949; 11) Tiffany y 
Britton, 1952; 12) Desikachary, 1959; 13) Prescott, 1962; 14) Skuja, 1964; 15) 
Starmach, 1966; 16) Whitford y Schumacher, 1973a; 17) Broady, 1979d; 18) Senna, 
1979; 19) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 20) Whitford y Schumacher, 
1963:<3,6>; 21) Whitford, 1956:<3>; 22) Tavera et al., 1994a:<4,6>; 23) Whitford, 
1943:<3>; 24) Borge, 1936:<3>; 25) Schumacher y Whitford, 1961:<3>; 26) Hirano, 
1969:<5,6>; 27) Novelo, 1998:<2,4,6>; 28) Komárek et al., 1996:<3>; 29) Behre, 
1961:<5>; 30) Montejano et al., 2004:<3>; 31) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) URSS, 2,3) Oklahoma; 20,23,25) North Carolina; 21) Florida; 7,11,13,16) EU; 4) 
AUSTRIA; 5) Tehuacán, Puebla; 22) Oaxaca, Papaloapan; 27) Tehuacán, Puebla; 
30) Huasteca, San Luis Potosí; 28,31) MÉXICO; 8) AFRICA, de ALGERIA a 
SUDAFRICA y MADAGASCAR; 9) EUROPA CENTRAL; 10,12) INDIA; 14,24) 
SUECIA; 15) POLONIA; 17) ANTARTIDA; 18) BRASIL; 19) Mendoza, 
ARGENTINA; GROENLANDIA, ALASKA, CANADA; 26) Himalaya, NEPAL, 
cosmopolita; 29) ALEMANIA; 

1) suelos de zonas áridas, 2,3) suelos de praderas, 3,23) suelos cultivados; 
4,20,22,29,30) rios; 5,27) suelos secos; 21) manantiales; 22,27) canales; 22) 
paredones, cascadas, lagunas, sobre rocas, sobre musgos, en la cercanía de las 
fuentes, bombas y cisternas, sobre paredes húmedas, 22,26) en suelo húmedo; 22) 
troncos de árboles, en la orilla de corrientes, sobre piedras en arroyos, en objetos 
sumergidos, bancos lodosos de tanques, en lagunas de estabilización y en rocas de 
la zona litoral; 23) invernaderos; 25) pantanos; 26) estanque, arroyo; 
4,22,27) epilítica; 4) matas y céspedes filamentosos; 2,3,5,23,26,29) edáfica; 
formando películas azul oscuro; 21,26,29) bentos; 22) costra epilítica, película 
epilítica, epífita, película epipélica, película epipsámica; 23,26) subaérea; 26) 
planctónica, perifítica; 
22; 
22) fisiología; 

 



 

 Phormidium corium Gomont 1892 

Novelo 

11. Phormidium corium Gomont 1892

Filamentos muy entremezclados con otras cianofíceas, verde azul brillante. Tricomas flexuosos, no constreñidos en los septos, 
ápice recto, adelgazándose ligeramente. Vaina delgada, difluente. Células con contenido granuloso y sin gránulos en los septos. 
Célula apical cónica, sin caliptra, sin aerotopos. División dispersa en el tricoma. Diámetro del tricoma: 4.5 - 4.6 μm. Largo de 
las células: 4.3 - 5.9 μm. Relación largo - ancho de las células: 1- 1.3 veces. Fig. 60
Crece en películas filamentosas, costras y flóculos filamentosos; epífita y epilítica en ambientes mixtos.
Herbario:
PAP 904, 905, 907, 908, 909, 910
Referencias:
Geitler, 1932, p. 1018 - 1019, fig. 649b,c
REFERENCIAS MÉXICO: 2:Ortega, 1984.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 3:Sheath y Cole, 1992; 4:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 5:Whitford, 1943.
DISTRIBUCIÓN: 1:RUSIA (URSS); 2:Veracruz, MÉXICO; 3:NORTEAMÉRICA; 5:Carolina del Norte, ESTADOS UNIDOS; 4:Neuquén, ARGENTINA.
AMBIENTES: 1:suelos de zonas áridas; 2:arroyos; 3:corrientes en varios biomas.
FORMA DE VIDA: 3:macroalgas.
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Distribución 

Phormidium corium (C. Agardh) Kützing ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Ortega, 1984; 3) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 4) 
Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Novelo, 1998:<2,4,6>; 
7) Mack, 1952:<3,6>; 8) Behre, 1961:<5>; 9) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) URSS; 2) Veracruz; 6) Tehuacán, Puebla, 9) MÉXICO; 3) Norteamérica; 5) 
North Carolina, EU; 4) Neuquén, ARGENTINA; 7) AUSTRIA; 8) ALEMANIA; 

1) suelos de zonas áridas; 2) arroyos; 3) corrientes en varios biomas; 6) ambientes 
mixtos; 7,8) rios; 3) macroalgas; 6) epífita; 6) epilítica; 8) metafiton; 3; 

 

 



 

 Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

17. Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Lyngbya diguetii Gomont in Hariot 1895

Filamentos entremezclados de color azul verde intenso, flexuosos, largos. tricomas constreñidos en 
los septos con una vaina firme, delgada, incolora a ligeramente púrpura. Células más o menos 
isodiamétricas. Células apicales redondeada. Diámetro del tricoma: 2 - 2.2 μm. Largo de las células: 1.9 
- 2.1 μm. Relación largo ancho de las células: 0.9 - 1 veces. Fig. 66

Crece en tapetes y películas filamentosas; edáfica en ambientes mixtos y ríos y en suelo seco.
Herbario:
PAP AA2 (cultivo de suelo), 1006, 1050, 1051
Referencias:

Tilden, 1910, p. 115, como Lyngbya diguetii. Frémy, 1929, p. 196, fig. 163, como Lyngbya diguetii. Geitler, 1932, p. 1058, 
fig. 656e, como Lyngbya diguetii. Tiffany y Britton, 1952, p. 339, pl. 192, fig. 1070, como Lyngbya diguetii. Desikachary, 
1959, p. 310, pl. 53, fig. 8, como Lyngbya diguetii. Prescott, 1962, p. 500, pl. 112, fig. 8, como Lyngbya diguetii. Starmach, 
1966, p. 249, fig. 313, como Lyngbya diguetii. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 408.

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al., 
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla; 3) Morelos, 4) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) rios; 2) suelo seco; 3) rios; 2) edáfica; 3) epilítica; 

 



 

 Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria formosa Bory ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul pálido. Filamentos rectos. Contenido celular hialino.
Aerotopos presentes. Constricciones en los septos ligeras. Septos delgados; ápice recto. 

Célula apical redondeada a cónica ligeramente curva, sin caliptra. 
Diámetro del tricoma: 3.1 - 4.4 μm. Largo de las células 1.9 - 5.1 μm.  

Relación largo - ancho de las células: 0.5 - 1.7 veces. Fig. 51
Crece en perifiton y natas; epipélica y plánctica en arroyos y canales.

Herbario:
PAP 9, 227

Referencias:
Geitler, 1932, p. 970, fig. 619b. como Oscillatoria formosa. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 405

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) arroyos; 2) canales; 2) epipélica; 2) planctónica; 

 



 

 Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria hamellii Frémy 1930

Talos verde oscuro. Filamentos rectos. Contenido celular granuloso.
Gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, ausentes. 

Constricciones en los septos ligeras. Septos delgados. Ápice recto. 
Célula apical redondeada. Caliptra siempre ausente. 

Diámetro del tricoma: 5.3 - 5.4 μm. Largo de las células 4.2 - 5.1 μm. 
Relación largo - ancho de las células: 0.8 - 1.0 veces. Fig. 52

Crece en natas y películas filamentosas; plánctica y epilítica en estanques artificiales.
Herbario:

PAP 937, 938, 939
Referencias:

Geitler, 1932, p. 964, fig. 611h, como Oscillatoria hamellii. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 405
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

 
Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostisis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) estanques; 2) planctónica; 2) epilítica; 

 



 

 Phormidium irrigum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

Phormidium irrigum (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria irrigua Kützing 1892

Filamentos color verde azul amarillento formando películas o solitarios, pardo verdoso. 
perifíticas o edáficas. Filamentos largos, flexuosos o rectos. Sin vaina visible.

Contenido celular granuloso. Gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos. 
Gránulos en los septos. Sin aerotopos. Sin constricciones en los septos. 

Septos curvos y rectos, translúcidos, delgados. Ápice recto. 
Célula apical redondeada. Caliptra siempre presente, delgada. 

Con una zona de crecimiento lento y división rápida. necridios presentes.
Diámetro del tricoma: (4.7-) 6.1 - 11.2 μm. 

Largo de las células (1.5-) 1.9 - 3.1 (-6.4) μm.
Relación largo- ancho de las células: 0.2 - 1.1 veces. Fig. 53

Crece en tapetes, natas y flóculos filamentosos;
edáfica y plánctica en ambientes mixtos, lagos y canales.

Herbario:
PAP 183, 265, 1006

Referencias:
Frémy, 1929, p. 214, fig. 182, como Oscillatoria irrigua. Geitler, 1932, p. 961, fig. 611a,b, 

como Oscillatoria irrigua. Desikachary, 1959, como Oscillatoria irrigua. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 405
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium irriguum (Kützing ex Gomont.) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) lagos; 2) canales; 2) edáfica; 2) planctónica; 

 



 

 Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892 

Novelo 

12. Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892

Filamentos muy flexuosos con vaina incolora, firme, no confluente. Tricomas muy ligeramente 
constreñidos en los septos. Células tan largas como anchas, contenido celular hialino y con un gránulo 
en cada lado de los septos en posición diagonal; la célula apical es aguda, sin caliptra. Diámetro del 
tricoma: 1.9 - 2.2 μm. Diámetro del filamento: 2.7 - 3 μm. Largo de las células: 2.3 - 2.9 μm. Relación 
largo - ancho de las células: 1 - 1.5 veces. Fig. 61
Crece en suelo seco formando películas compactas.
Herbario:
PAP: A1 a/H (cultivo de suelo)

Referencias: 
Gomont, 1892, p. 167, Pl. IV, figs 21, 22. Frémy, 1929, p. 146, fig 130. Geitler, 1932, p. 1005, fig 642c. Desikachary, 1959, p. 
259, Pl. 44, fig. 6. Starmach, 1966, p. 243, fig 391
REFERENCIAS MÉXICO: 2:Novelo, 1985.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 3:Gomont, 1892; 4:Frémy, 1929; 5:Geitler, 1932; 6:Desikachary, 1959; 
7:Starmach, 1966; 8:Velasquez, 1952; 9:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 10:Castenholz, 1970; 11:Castenholz, 1969.
DISTRIBUCIÓN: 1:RUSIA (URSS); 2:Tehuacán, Puebla, MÉXICO; 5:EUROPA; 6:INDIA; 4:LIBIA, ARGELIA, ANGOLA, 
SUDÁFRICA; 7:POLONIA; 8:Laguna, FILIPINAS; 9:Jujuy, ARGENTINA; 10:Oregon, California, ESTADOS UNIDOS; 
10,11:ISLANDIA; 10:ITALIA.
AMBIENTES: 2:suelo seco de zonas áridas; aguas estancadas frías y termales en rocas superficiales de manantiales, piedras 
húmedas, suelos anegados en arrozales, 1:costras de estepas áridas y semiáridas; 8,10,11:aguas termales.
FORMA DE VIDA: 1,2:edáfica; 8,11:termofílica.
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Distribución 

Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Novelo, 1985:<2,4,6>; 3) Gomont, 1892; 4) Fremy, 
1929; 5) Geitler, 1932; 6) Desikachary, 1959; 7) Starmach, 1966; 8) Velasquez, 
1952:<4>; 9) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 10) Castenholz, 1970:<3,6>; 11) 
Castenholz, 1969:<3,6>; 12) Novelo, 1998:<2,4,6>; 13) Kullberg, 1971:<4,6>; 14) 
Montejano et al., 2005:<3>; 

1) URSS; 2,12) Tehuacán, Puebla, 14) MÉXICO; 5) EUROPA; 6) INDIA; 4) LIBIA, 
ALGERIA, ANGOLA, SUDAFRICA; 7) POLONIA; 8) Laguna, FILIPINAS; 9) Jujy, 
ARGENTINA; 10) Oregon, California, 13) Montana, EU; 10,11) ISLANDIA; 10) 
ITALIA; 

1) costras de estepas áridas y semiáridas; 2,12) suelo seco de zonas áridas; aguas 
estancadas frias y termales en rocas superficiales de manantiales, piedras 
húmedas, suelos anegados en arrozales, 8,10,11,13) aguas termales;  
1,2,12) edáfica; 13) perifiton; 8,11,13) termofílica; 
10,11:cultivos; 

 



 

 Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892 

Novelo 

13. Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892

Filamentos muy largos, rectos, con una vaina delgada, difluente. Tricoma ligeramente constreñido en los septos. Células más 
anchas que largas o isodiamétricas, con una pared gruesa y granulaciones dispersas, sin gránulos en los septos; célula apical 
cónica redondeada, sin caliptra. Diámetro del tricoma: 5.4 μm. Largo de las células: 3.7 - 5.4 μm. Relación largo - ancho de las 
células: 0.6 - 1 veces. Fig. 62
Crece en costras; epífita y epilítica en estanques artificiales y suelo seco.
Herbario:
PAP A1. m/l (cultivo de suelo), 915, 916
Referencias:
Gomont, 1892, p. 173, Pl. V, figs. 3,4. Tilden, 1910, p. 101, Pl. IV, figs. 73, 74. Frémy, 1929, p. 451, fig. 134. Geitler, 1932, p. 1020, figs 650a, b. 
Desikachary, 1959, p. 271. Starmach, 1966, p. 308, fig. 423. Whitford y Schumacher, 1973, p. 137, Pl. 61, fig. 39
REFERENCIAS MÉXICO: 1:Novelo, 1985.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Gomont, 1892; 3:Tilden, 1910; 4:Frémy, 1929; 5:Geitler, 1932; 6:Desikachary, 1959; 7:Starmach, 1966; 8:Whitford y 
Schumacher, 1973a; 9:Hirano, 1973.
DISTRIBUCIÓN: 1:Tehuacán, Puebla, MÉXICO; 2:FRANCIA; 3:Hawaii; 8:ESTADOS UNIDOS; 4:cosmopolita; 5:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 
6:INDIA; 7:POLONIA; 9:IRAK.
AMBIENTES: 1:suelo seco; maderas y piedras en la orillas de ríos, cascadas y en la zona litoral, suelo húmedo y aguas termales; 9:aguas corrientes.
FORMA DE VIDA: 1:edáfica.
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Distribución 

Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Novelo, 1985:<2,4,6>; 2) Gomont, 1892; 3) Tilden, 1910; 4) Fremy, 1929; 5) 
Geitler, 1932; 6) Desikachary, 1959; 7) Starmach, 1966; 8) Whitford y Schumacher, 
1973a; 9) Hirano, 1973:<3>; 10) Novelo, 1998:<2,4,6>; 11) Prasad y Srivastava, 
1965:<5,6>; 12) Behre, 1956:<5>; 13) Montejano et al., 2005:<3>; 

1,10) Tehuacán, Puebla, 13) MÉXICO; 2) FRANCIA; 3) Hawaii; 8) EU; 4) 
cosmopolita; 5) EUROPA CENTRAL; 11) Himalaya, 6) INDIA; 7) POLONIA; 9) 
Mesopotamia, IRAK; 12) Bremen, ALEMANIA; 

1,10) suelo seco;  9) aguas corrientes; 10) estanques artificiales; 10) suelo seco;11) 
aguas termales; 12) lagos; maderas y piedras en la orillas de rios, cascadas y en la 
zona litoral, suelo húmedo y aguas termales; 
1,10) edáfica; 10) epilítica; 11) bentos; 

 



 

 Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 
1988 

Novelo 

18. Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Lyngbya putealis Montagne ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul pálido, rectos, en una vaina firme y delgada. tricoma constreñido en los septos. Células 
rectangulares de 1 a 2 veces más largas que anchas, con granulaciones pequeñas dispersas y algunas grandes conspicuas. 
Célula apical redondeada a cónica, sin caliptra. Diámetro del filamento: 8 - 8.3 μm. Diámetro del tricoma: 7.3 - 8.2 μm. Largo 
de las células: (4.6-) 7.5 - 16 μm. Relación largo ancho de las células: 1 - 2 veces. Fig. 67

Crece en suelo seco formando películas filamentosas.
Herbario:
PAP AA1, AA5, Aa5, A1. m/H (cultivos de suelo)
Referencias:
Gomont, 1892, p. 143, Pl III, fig 12, como Lyngbya putealis. Tilden, 1910, p. 125, fig. 45, como Lyngbya putealis. Frémy, 1929, p. 193, fig 159, como 

Lyngbya putealis. Geitler, 1932, p. 1063, fig 675b, como Lyngbya putealis. Tiffany y Britton, 1952, p. 338, Pl. 92, fig. 1063, como Lyngbya putealis. 
Desikachary, 1959, p. 317. Pl. 52, fig. 12, como Lyngbya putealis. Starmach, 1966, p. 259, fig. 336, como Lyngbya putealis. Anagnostidis y Komárek, 
1988, p. 408.

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al., 
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla; 3) Morelos, 4) MÉXICO; 

2) suelo seco; 2) edáfica; 3) rios; 3) bentónica; 

 



 

 Phormidium raoi (De Toni) com. nov.  

Novelo 

Phormidium raoi (De Toni) com. nov.
= Oscillatoria raoi De Toni 1939

Filamentos color verde azul a verde azul grisáceo. Filamentos rectos. 
Contenido celular granuloso con gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos,

gránulos en los septos, pequeños, una hilera en cada lado, abundantes. 
Sin constricciones en los septos a ligeras. Septos delgados. Ápice recto a ligeramente atenuado.

Célula apical redondeada a cónica. Sin caliptra. 
Diámetro del tricoma: 3.9 - 5.9 μm.

Largo de las células 3.9 - 5.9 μm. Relación largo - ancho de las células: 0.6 - 1.5 veces. Fig. 54
Crece en perifiton y películas filamentosas;

epipélica en arroyos y ambientes mixtos
La condición isodiámetrica de las células, la ausencia de zonas de división celular y

la división celular en cualquier parte del tricoma son caracterísicas de 
la familia Phormidiaceae, por ello se trasfiere este especie del género Oscillatoria (Oscillatoriaceae)

que posee células discoides, zonas meristemáticas y división celular localizada en regiones del tricoma.
Herbario:

PAP 227, 891
Referencias:

Desikachary, 1959, p.223, Pl 42, figs. 16 - 19, como Oscillatoria raoi
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Distribución 

Phormidium raoi (De Toni) Novelo nom. prov 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Novelo, 1998:<2,4,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Tehuacán, Puebla, 2) MÉXICO; 

1) arroyos; 1) ambientes mixtos; 1) epipélica; 

 



 

 Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis et Komárek          
1988 

Novelo 

Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria simplicissima Gomont 1892

Filamentos verde azul pálido, flexuosos. Contenido celular muy poco granuloso, 
gránulos en el citoplasma abundantes, pequeños y dispersos. Sin gránulos en los septos. 

Sin aerotopos, Sin constricciones en los septos. Septos delgados. Ápice recto o curvo.
Célula apical redondeada. Sin caliptra. Diámetro del tricoma: 8 - 8.3 μm.

Largo de las células 2.3 - 2.7 μm. Relación largo - ancho de las células: 0.3 veces. Fig. 55
Crece en flóculos filamentosos; epilítica en represas.

Herbario:
PAP 295

Referencias:
Geitler, 1932, p. 961 como Oscillatoria simplicissima. Desikachary, 1959, p. 224, 

como Oscillatoria simplicissima. Starmach, 1966. p. 326, fig. 442,
como Oscillatoria simplicissima. Compère, 1974, p. 88, fig. 161,

como Oscillatoria simplicissima. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 406
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostids et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) represas; 2) epilítica; 

 



 

 Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
non Gomont 

Novelo 

Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 non Gomont
= Oscillatoria tenuis Agardh ex Gomont 1892

Filamentos verde azul, verde grisáceo. Filamentos rectos. Contenido celular granuloso. 
Gránulos en el citoplasma escasos, pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, pequeños,

una hilera en cada lado, escasos a abundantes. Aerotopos presentes. 
Constricciones en los septos ausentes a ligeras. Septos delgados. Ápice recto.

Célula apical redondeada con caliptra, delgada. Diámetro del tricoma: 3.9 - 6.6 μm.
Largo de las células (1.98 - ) 2.64 - 7.2 ( - 8) μm. Relación largo - ancho de las células: 0.4 - 1.8 veces. Fig. 56

Crece en tapetes, películas filamentosas y flóculos filamentosos; 
edáfica, epipélica y plánctica en ambientes mixtos, ríos, arroyos y estanques artificiales.

Herbario:
PAP 183, 226, 887, 888, 895, 933, 1006, 1051 

Referencias:
Geitler, 1932, p. 959, fig. 611f, g, como Oscillatoria tenuis. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 406

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.

 
 

 
 



 

Fremy 29 

 
 

 
 



 

Desikachary 

 
 

 
 



 

Fremy 30 

 
 

 
 



 

Geitler 

 
 

 
 



 

Distribución 

Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Novelo et al., 
2005:<3>; 4) Valadez et al., 1996:<4,6>; 5) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla; 3) Tecocomulco, Hidalgo; 4) Morelos, 5) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2) rios; 2) arroyos; 2) estanques artificiales; 3) lagos; 4) rios; 
2) edáfica; 2) epipélica;  2,3,4) planctónica; 

 



 

 Phormidium tinctorium Kützing 1845 - 1849 

Novelo 

14. Phormidium tinctorium Kützing 1845 - 1849

Filamentos entremezclados entre sí y entre otras algas, verde azul obscuro. 
Tricomas rectos, con constricciones en los septos y terminación aguda 
(adelgazándose). Vaina difluente. Septos no granulados, célula apical aguda -
cónica, sin caliptra. Diámetro del tricoma: 7.4 - 7.9 μm. Largo de las células: 
8.7 - 10.5 μm. Relación largo - ancho de las células: 1 - 1.5 veces. Fig. 63
Crece en flóculos filamentosos; plánctica en estanques artificiales
Herbario:
PAP 933
Referencias:
Geitler, 1932, p. 1003 - 1004, fig 642a
REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1:Geitler, 1932.
DISTRIBUCIÓN: 1:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA.
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Distribución 

Phormidium tinctorium Kützing 1845-1849 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Geitler, 1932:<4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Cartajena, 2004:<4,6,>; 4) 
Montejano et al., 2005:<3>; 

1) EUROPA CENTRAL; 2) Tehuacán, Puebla, 3) Huasteca, 4) MÉXICO; 

2) estanques artificiales;  3) rios; 2) planctónica; 3) epipsámica; 

 



 

 Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komárek, 1988 

Novelo 

8. Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komárek, 1988
= Oscillatoria willei Gardner 1927

Filamentos verde amarillento, rectos a curvos. Contenido celular con gránulos abundantes,
grandes y concentrados. Gránulos en los septos, ausentes. Aerotopos ausentes.

Sin constricciones en los septos. Septos delgados. Ápice recto o ligeramente curvo. 
Célula apical redondeada. Caliptra siempre ausente. 

Diámetro del tricoma: 2.6 - 2.9 μm. Largo de las células 2.5 - 2.8 μm. 
Relación largo - ancho de las células: 0.9 - 1.1 veces. Fig. 57

Crece en películas filamentosas; epipélica en ríos.
Herbario:
PAP 989

Referencias:
Gardner, 1927, p. 36, Taf. 7. fig. 67, como Oscillatoria willei. Geitler, 

1932, p. 954, fig. 606b, como Oscillatoria willeii. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 406
REFERENCIAS MÉXICO: 

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988.
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Distribución 

Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) rios; 2) epipélica; 



 

 Planktothrix agardhii (Gomont ) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

1. Planktothrix agardhii (Gomont ) Anagnostidis et Komárek 1988
= Oscillatoria agardhii Gomont 1892

Filamento recto o ligeramente curvo. Contenido celular granuloso. Gránulos en el citoplasma 
escasos, pequeños y dispersos y en los septos, grandes, una hilera en cada lado. Aerotopos siempre 
presentes. Constricciones en los septos ausentes. Septos delgados. Ápice recto a ligeramente atenuado. 
Célula apical redondeada a cónica. Caliptra presente. Delgada o evidente. Filamentos color verde azul. 
Diámetro del filamento: 4.6 - 10.9 μm. Largo de las células: 2 - 8.2 μm. Relación largo - ancho: 
0.333 - 1.152 veces el largo del ancho. Fig. 68

Crece en películas filamentosas, tapetes, natas, perifiton, películas compactas, flóculos filamentosos, 
espumas, plancton y costras; edáfica, plánctica, epipsámica, epífita, epipélica y epilítica en ríos, canales, 
lago, charcos, ambientes mixtos y estanques artificiales

Herbario:
PAP 183, 184, 192, 266, 277, 283, 302, 303, 891, 892, 894, 897, 898, 901, 902, 903, 904, 905, 907, 908, 

910, 919, 922, 943, 1032, 1050, 1054
Referencias:
Gomont, 1892, p. 205, como Oscillatoria agardhii. Tilden, 1910, p. 62, Pl. IV, fig. 2 como Oscillatoria agardhii. Geitler, 

1932, p. 974, figs. 618 k, 621 como Oscillatoria agardhii. Skuja, 1949, p. 45 como Oscillatoria agardhii. Tiffany y Britton, 
1952, p. 346, Pl. 94 fig 1082 como Oscillatoria agardhii. Komárek 1958, p. 166, Taf. XIX fig. 10 como Oscillatoria agardhii. 
Desikachary, 1959, p. 235 como Oscillatoria agardhii. Prescott, 1962, p. 484, Pl 108, figs 15,16 como Oscillatoria agardhii. 
Starmach, 1966, p. 305, fig 509 como Oscillatoria agardhii. Whitford y Schumacher, 1973, p. 135, Pl. 61 fig. 6 como 
Oscillatoria agardhii. Anagnostidis y Komárek, 1987. p 414 - 417, fig.28-1. 

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1:Sheath y Cole, 1992; 2:Anagnostidis y Komárek, 1986.
DISTRIBUCIÓN: 1:NORTEAMÉRICA.
AMBIENTES: 1:corrientes en varios biomas.
FORMA DE VIDA: 1:macroalgas.
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Distribución 

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 2) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 3) Novelo, 
1998:<2,4,6>; 4) Komárek y Komárková, 2002:<5,6>; 5) Novelo et al., 2005:<3>; 6) 
Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Norteamérica; 3 Tehuacán, Puebla; 4) D.F., 5) Tecocomulco, 4) Hidalgo, 6) 
MÉXICO; 

1) corrientes en varios biomas; 1) macroalgas; 3) rios; 3) canales; 3) ambientes 
mixtos; 3) estanques artificiales; 4) lagos meso a eutróficos; 3,5) lagos; 3) charcos; 
3) edáfica; 3) epipsámica; 3) epífita;  3) epipélica; epilítica; 3,4,5) planctónica; 
1; 

 



 

 Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et 
Komárek 1988 

Novelo 

1. Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Lyngbya martensiana Meneghini ex Gomont 1892

Filamentos verde azul pálido, flexuosos con vainas hialinas, incoloras, gruesas, lameladas, con márgenes 
ondulados. Tricoma no constreñido en los septos ni atenuado en los ápices. Célula apical redondeada, sin 
engrosamientos externos. Células con contenido finamente granuloso, septos delgados, evidentes por los gránulos 
cercanos. Diámetro del tricoma: 8.9 - 9.2 μm. Largo de las células: 3.1 - 3.3 μm. Relación largo - ancho de las células: 2 
- 4 veces más anchas que largas. Fig. 69

Crece en películas filamentosas y flóculos filamentosos; edáfica, epipélica y plánctica en ambientes mixtos, ríos y 
estanques artificiales

Herbario:
PAP 887, 933, 1049, 1051
Referencias:
Frémy, 1929, p. 191, fig. 158., como Lyngbya martensiana. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 409
REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komárek, 1988
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Distribución 

Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et 
Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al., 
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

2) Tehuacán, Puebla; 3) Morelos, 4) MÉXICO; 

2) ambientes mixtos; 2,3) rios; 2) estanques artificiales; 2) edáfica; 2) epipélica; 2) 
planctónica; 3) metafítica; 

 



 

 Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 
1988 

Novelo 

1. Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988
= Plectonema tenue Thuret ex Gomont 1892

Filamentos con abundantes ramificaciones falsas geminadas, atenuada hacia el ápice, vaina 
lamelada, delgada, incolora en las partes jóvenes y amarillenta en las viejas. Células cuadradas, con 
contenido celular granuloso y ceritomizadas. Célula apical redonda. Diámetro de las células: 7.6 - 9.4 
μm. Largo de las células: 7.4 - 9 μm. Fig. 70

Crece en suelo seco formando películas compactas. 
Herbario:
PAP BF1.4 (cultivo de una muestra aérea)
Referencias:
Gomont, 1892, p. 101, Pl. I, figs. 5,6, como Plectonema tenue. Tilden, 1910, p. 207, Lam. XIV. figs. 1,2, como Plectonema

tenue. Geitler 1932, p. 695, fig. 448, como Plectonema tenue. Prescott, 1962, p. 540, Pl. 126, fig. 9, como Plectonema tenue. 
Starmach, 1966, p. 688, fig. 1014, como Plectonema tenue. Anagnostidis y Komárek, 1988, p. 410.

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1:Sheath y Cole, 1992; 2:Anagnostidis y Komárek, 1988.
DISTRIBUCIÓN: 1:NORTEAMÉRICA.
AMBIENTES: 1:corrientes en varios biomas.
FORMA DE VIDA: 1:macroalgas.
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Distribución 

Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 2) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 3) Novelo, 
1998:<2,4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Norteamérica; 3 Tehuacán, Puebla, 4) MÉXICO; 

1) corrientes en varios biomas; 3) suelo seco; 1) macroalgas; 
3) edáfica;1; 

 



 

 Schizotrhix lardacaea Gomont 1892  

Novelo 

Schizotrhix lardacaea Gomont 1892 

Talos ramificados en las puntas con vainas difluentes, no lameladas, incoloras.
Filamentos formados por 2 o 4 tricomas por vaina, tricomas sin vaina individual en la mayoria de los casos,

con ápice cerrado por la vaina y con un solo tricoma al final. 
Tricomas casi paralelos en los filamentos. Células más largas que anchas, 

con dos gránulos prominentes en la proximidad de los septos, 
Septos sin constriciones. Células apicales cónicas. 

Largo de las células: 3.2 - 3.9 μm. Ancho de las células: 1.9 - 2.1 μm. Fig. 48
Crece en flóculos filamentosos; epipélica en canales.

Herbario:
PAP 901

Referencias:
Frémy, 1930, p. 92, fig. 89
REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS :

1:Willson y Forest, 1957; 2:Holmes y Whitton, 1981; 3:Cameron, 1964; 3:Frémy, 1929.
DISTRIBUCIÓN: 1:Oklahoma, 3:Arizona, ESTADOS UNIDOS;

2:Inglaterra, REINO UNIDO; 4: ARGELIA, MARRUECOS, MADAGASCAR, REP. CENTROAFRICANA, GABÓN.
AMBIENTES: 1:suelos cultivados y de pradera;

2:rio; 3:suelos zonas áridas; 4:ambientes húmedos, bordes de fuentes, aguas salobres.
FORMA DE VIDA: 2:béntica; 1,3:edáfica.
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Distribución 

Schizothrix lardacea (Cesanti) Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, 

1) Willson y Forest, 1957:<3>; 2) Holmes y Whitton, 1981b; 3) Cameron, 1964:<3>; 
4) Fremy, 1930:<4,6>; 5) Novelo, 1998:<2,4,6>; 6) Cartajena, 2004:<4,6,>; 7) 
Montejano et al., 2005:<3>; 

1) Oklahoma, 3) Arizona, EU; 2) Inglaterra, RU; 4) AFRICA, ALGERIA, 
MARRUECOS, TANGER, MADAGASCAR, TANANARIVE, OUBANGI, GABON; 
5) Tehuacán, Puebla, 6) Huasteca, 7) MÉXICO; 

1) suelos cultivados y de pradera; 2,6) rios; 3) suelos zonas áridas; 4) ambientes 
húmedos, bordes de fuentes, aguas salobres; 5) canales; 1,3) edáfica; 2) bentos; 5) 
epipélica; 

 



 

 Spirulina major Kützing ex Gomont 

Novelo 

Spirulina major Kützing ex Gomont

Filamentos relativamente largos, regularmente enrollados, los tricomas no se tocan en los giros,
ápices redondeados. Longitud total del filamento: hasta 145.6 μm. 

Diámetro del tricoma: 1.6 - 2.2 μm. Diámetro de cada giro: 3.2 - 3.8 μm.
Distancia entre cada giro: 3.0 - 3.2 μm. Fig. 46

Crece en tapetes, flóculos filamentosos, películas filamentosas, perifiton y películas compactas; edáfica, 
epipsámica, epipélica, epilítica y epífita en ambientes mixtos, ríos, canales y arroyos.

Herbario:
PAP 227, 249, 250, 289, 949, 950, 1006, 1017, 1032, 1049, 1051, 1053, 1054

Referencias:
Gomont, 1892, p. 251, Pl. VII, fig. 29. Tilden, 1910, p. 87, Pl. 4, fig. 46. 

Smith, 1920, p.50, Pl.7, fig. 1. Frémy, 1929, p. 234, fig. 208. Geitler, 1932, p. 930, fig. 595.
Tiffany y Britton, 1952, p. 354, Pl. 197, fig. 1124. Desikachary, 1959, p. 196, Pl. 36, fig. 13. 
Prescott, 1962, p. 480, Pl. 108, fig. 11. Whitford y Schumacher, 1973, p. 135, Pl. 61, fig. 3.

Broady, 1979, p. 35, fig 6e. Margain, 1981, p. 274, fig. 234
REFERENCIAS MÉXICO: 1:Ortega, 1984; 9:Novelo, 

1985; 20:Margain, 1981; 21:Ávila, 1985; 22:Ávila, 1989; 23:Valadez, 1992; 26:Sámano, 1933; 31:Cuesta, 1993.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Aboal y Llimona, 1984a; 3:Aboal y Llimona, 1984b;

4:Aboal, 1989a; 5:Aboal y Llimona, 1989; 6:Aboal, 1989b; 7:Aboal, 1986; 8:Aboal, 1988c; 
10:Gomont, 1892; 11:Tilden, 1910; 12:Frémy, 1929; 13:Geitler, 1932; 14:Skuja, 

1949; 15:Tiffany y Britton, 1952; 16:Desikachary, 1959; 17:Prescott, 
1962; 18:Whitford y Schumacher, 1973; 19:Broady, 1979; 24:Sheath y Cole,

1992; 25:Acleto, 1966; 27:Guarrera et al., 1968; 28:
Guarrera y Kuhnemann, 1949; 29:

 
 

Guarrera et al., 1972; 30:Schumacher, 1961; 32:Whitford, 1943; 34:Smith, 1920 .
DISTRIBUCIÓN: 1,26:DF; 1:Hidalgo, Oaxaca, Veracruz; 9,21,22,31:Tehuacán, Puebla; 20:
Cuenca del  Pánuco; 23:Morelos, MÉXICO; 2,3,4,5,6,7,8:Murcia, 4,5:Alicante,
Jaén; 4,5,8:Albacete, ESPAÑA; 10:FRANCIA; 15:Illinois; 18,32:Carolina del Norte;
30:Nueva York; 11,17:ESTADOS UNIDOS; 12:DE EGIPTO A SUDÁFRICA Y 
MADAGASCAR;
13:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 14,16:INDIA; 19:ANTÁRTIDA; CANADÁ, 24:
NORTEAMÉRICA; 25:Lima, PERÚ; 27,28,29:Buenos Aires; 28:San Luis, ARGENTINA.
AMBIENTES: 1:jagüeyes, pantanos; 1,13:aguas estancadas; 2:canales arroyo, carrizal, suelo; 
2,32:charcos; 
1,2,3,4,5,21,23,30:ríos; 7:rambla; 8:en charcas y cursos de agua alcalina dulce o salobre, 
eutrofizada; 22,30:suelo húmedo, lodo; 24:corrientes en varios biomas; 25
:en terreno lodoso superficial, fondo de aguas tranquilas con abundante detritus;
26,27:lagos; 29:lagunas; aguas silicosas, calcáreas, aguas de pozo, 
en aguas corrientes lentas y rápidas formando películas café negruzcas 
o flotando en la superficie, manantiales, ambientes subaéreos,
en lodazales, en rocas mojadas, ciénagas; 31:manantiales; 13:aguas salobres, aguas 
termales.
FORMA DE VIDA: 3,5:béntica; 4:epilítica;
8,21,30,31,32:perifítica; 22,30:edáfica; 24:macroalgas; 26,27,29:plánctica; 30:sobre metal.
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Distribución 

Spirulina major Kützing ex Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales¶ 
Tropical 

1) Ortega, 1984; 2) Aboal y Llimona, 1984a; 3) Aboal y Llimona, 1984b; 4) Aboal, 
1989a:<3>; 5) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 6) Aboal, 1989b:<3,6>; 7) Aboal, 
1986:<3,6>; 8) Aboal, 1988d:<3,6>; 9) Novelo, 1985:<2,4,6>; 10) Gomont, 1892; 11) 
Tilden, 1910; 12) Fremy, 1929; 13) Geitler, 1932:<4>; 14) Skuja, 1949; 15) Tiffany y 
Britton, 1952; 16) Desikachary, 1959; 17) Prescott, 1962; 18) Whitford y 
Schumacher, 1973a; 19) Broady, 1979d; 20) Margain, 1981:<4,6>; 21) Avila, 
1985:<4>; 22) Avila, 1989:<3,6>; 23) Valadez, 1992:<4,6>; 24) Sheath y Cole, 
1992:<3,6>; 25) Acleto, 1966:<4>; 26) Samano, 1933:<4>; 27) Guarrera et al., 
1968:<4>; 28) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 29) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 
30) Schumacher, 1961:<3>; 31) Cuesta, 1993:<4,6>; 32) Whitford, 1943:<3>; 33) 
Prescott, 1961 ; 34) Smith, 1920; 35) Hortobagyi, 1960c:<3,6> ; 36) Margain, 
1989:<3,6>; 37) Hortobagyi, 1959c:<3>; 38) Hortobagyi, 1963:<4>; 39) Novelo, 
1998:<2,4,6>; 40) Acleto et al., 1978:<3>; 41) Pantastico y Suayan, 1975:<4>; 42) 
Alvarado, 2003:<3>; 43) Behre, 1961:<5>; 44) Bernard, 1908:<4,6>; 45) Valadez et 
al., 1996:<4,6>; 46) Montejano et al., 2005:<3>; 

1,26) D.F.; 1,20,36) Hidalgo; 1) Oaxaca, Veracruz; 9,21,22,31,39) Tehuacán, Puebla; 
23,45) Morelos; 42) Zirahuén, Michoacán, 46) MÉXICO; 2,3,4,5,6,7,8) Murcia, 4,5) 
Alicante, Jaén; 4,5,8) Albacete, ESPAÑA; 10) FRANCIA; 15) Illinois; 18,32) North 
Carolina; 30) New York; 11,17) EU; 12) EGIPTO a SUDAFRICA y 
MADAGASCAR; 13) EUROPA CENTRAL; 14,16) INDIA; 19) ANTARTIDA; 
CANADA, 24) Norteamérica; 25) Lima; 40) Arequipa, Ica, PERÚ; 27,28,29) Buenos 
Aires; 28) San Luis, ARGENTINA; 38) Buzsák; 35,37;HUNGRIA; 41) FILIPINAS; 
43) ALEMANIA;  44) JAVA; 

1) jagüeyes, pantanos; 1,13) aguas estancadas; 2,39) canales, 2,39) arroyos; 2) 
carrizal, suelo; 2,20,32) charcos; 1,2,3,4,5,21,23,30,39,43,45) rios; 7) rambla; 8) en 
charcas y cursos de agua alcalina dulce o salobre, eutrofizada; 13) aguas salobres, 
aguas termales; 22,30) suelo húmedo, lodo; 24) corrientes en varios biomas; 25) en 
terreno lodoso superficial, fondo de aguas tranquilas con abundante detritus; 
26,27,42) lagos; 29) lagunas; aguas silicosas, calcáreas, aguas de pozo, en aguas 
corrientes lentas y rápidas formando películas café negruzcas o flotando en la 
superficie, manantiales, ambientes subaéreos, en lodazales, en rocas mojadas, 
ciénagas; 31) manantiales; 38) estanques de peces; 39) ambientes mixtos; 39) 
canales; 41,43) arrozales; 3,5) bentos; 4,39) epilitica; 8,21,30,31,32) perifítica; 
22,30,39) edáfica; 24) macroalgas; 26,27,29,38,42,43,45) planctónica; 30) sobre 
metal; 39) epipsámica; 39) epipélica; 39) epífita; 4; 24; 



 

 Spirulina nordstedtii Gomont 1892 

Novelo 

Spirulina nordstedtii Gomont 1892
Filamentos verde azul, relativamente cortos, regularmente enrollados,

sin que los tricomas se toquen entre sí en cada giro, ápices redondeados. 
Largo del tricoma: hasta 70.8 μm. Diámetro del tricoma: 2.4 - 2.7 μm. Diámetro del giro: 5.1 - 5.4 μm

Distancia entre giros: 4.8 μm. Fig. 47
Crece en natas, flóculos filamentosos y películas filamentosas; 
plánctica, epífita y epilítica en canales y estanques artificiales.

Herbario:
PAP 9, 934, 936, 937, 938

Referencias:
Geitler, 1932, p. 930

REFERENCIAS MÉXICO: 1:Novelo, 1985.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Frémy, 1929; 3:Geitler, 1932; 4:Frémy, 1934; 5:Prescott, 1962; 6:Whitford, 1956.

DISTRIBUCIÓN: 1:Tehuacán, Puebla, MÉXICO;
2:MADAGASCAR; 3:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 6:Florida; 5:EU, NORTEAMÉRICA.

AMBIENTES: 1:arroyo de corriente lenta; 6:manantiales.
FORMA DE VIDA: 1:perifiton; 6:béntica.
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Distribución 

Spirulina nordstedtii Gomont 1892 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Novelo, 1985:<2,4,6>; 
2) Fremy, 1929; 
3) Geitler, 1932; 
4) Fremy, 1934; 
5) Prescott, 1962; 
6) Whitford, 1956:<3>; 
7) Novelo, 1998:<2,4,6>; 
8) Montejano et al., 2005:<3>; 

1,7) Tehuacán, Puebla, 8) MÉXICO; 2) Madagascar, AFRICA; 3) EUROPA 
CENTRAL; 6) Florida; 5) EU, Norteamérica; 

1) arroyo de corriente lenta; 6) manantiales; 7) canales; 7) estanques artificiales; 1) 
perifiton; 6) bentos; 7) planctónica; 7) epífita; 7) epilítica; 

 



 

Tychonema chlorina (Kützing) Anagnostidis et Komárek 1988 

Novelo 

1. Tychonema chlorina (Kützing) Anagnostidis et Komárek 1988
= ?Oscillatoria chlorina Kützing ex Gomont 1892 

Filamentos color verde azul pálido a ligeramente amarillento, rectos, solitarios. Ápice no atenuado, 
rectos o ligeramente curvados. Contenido celular poco granuloso. Gránulos en el citoplasma escasos, 
pequeños y dispersos. Gránulos en los septos, ausentes. Constricciones en los septos ausentes. Septos 
gruesos y translúcidos. Ápice recto a curvo (ligeramente). Célula apical redondeada. Caliptra siempre 
ausente. Cromoplasma reticulado, células casi cuadradas, sin vaina visible, sin necridios. Diámetro del 
filamento (2.5-) 2.9 - 5.7 μm. Largo de las células 2.05 - 3.1; 4.5 - 7.2 μm. Relación largo - ancho de las 
células: 0.8 - 2.5 veces. Fig. 71

Crece en natas, flóculos filamentosos, plancton, perifiton, películas filamentosas y costras; plánctica, 
edáfica, epilítica, epipélica y epipsámica en charcos, canales, ambientes mixtos y ríos.

Herbario:
PAP 1, 2, 4, 5, 7, 265, 303, 887, 899, 926, 927, 930, 931
Referencias:
Frémy, 1929, como Oscillatoria chlorina. Geitler, 1932, p. 951, fig. 611c: como Oscillatoria chlorina. Desikachary, 1959, 

como Oscillatoria chlorina con dimensiones mayores. Anagnostidis y Komárek, 1988 (Oscillatoria chlorina podría pertenecer a 
Tychonema pero queda como un caso en duda.)

REFERENCIAS MÉXICO: 
OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis y Komárek, 1988.

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 
  



 

 
 

 
 
  



 

 

 
 



 

Desikachary (sinónimo) 

 
 

 



 

Distribución 

Tychonema chlorina (Kützing ex Gomont) Anagnostidis et Komárek 1988 
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales 

1) Anagnostidis y Komárek, 1988:<3>; 
2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 
3) Montejano et al., 2005:<3>; 
2) Tehuacán, Puebla, 3) MÉXICO; 

2) charcos; 2) canales; 2) ambientes mixtos; 2) rios; 2) planctónica; 2) edáfica; 2) 
epilítica; 2) epipélica; 3) epipsámica; 1; 
 

 



DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Se concluyó el presente trabajo de manera satisfactoria de acuerdo a la 

bibliografía consultada ya que de todos los autores revisados se obtuvo, en 

mayor o menor grado, información tanto escrita como gráfica en relación a las 

especies descritas para la zona de Tehuacán, Puebla del orden de las 

Oscillatoriales, grupo que ocupa el presente trabajo. Se pudo construir con 

dicha información un catálogo con datos e imágenes que permitirá consultar de 

manera rápida y accesible las características básicas y descriptivas de las 

especies de dicho grupo. 

Se pudo obtener información en cuanto a la descripción de las diferentes 

especies así como material gráfico de los diferentes autores consultados y se 

pudieron sortear y resolver los problemas que durante el manejo de dicha 

información se presentaron, como fue que al intentar cambiar el formato de las 

páginas escaneadas  a un formato Word para su mejor manejo, el programa no 

reconocía con exactitud la información cambiando conceptos y con ello el 

sentido de la información. Por ello se optó, como se puede ver,  a dejar las 

descripciones de los diferentes autores tal y como se observan en los libros 

consultados. 

Se debe considerar también, que la información aquí recopilada debe de 

representar sólo el inicio de una búsqueda más exhaustiva y profunda del 

tema.  

En ocasiones una sola especie  puede caer en la descripción de dos géneros, por 

lo cual se ha incluido, en ciertos casos, la descripción de su sinónimo, según 

algún otro autor, esto nos lleva a la confirmación de que la sola  descripción 

fenotípica de una especie incluso acompañada de  alguna imagen, no es, en 

algunos casos, suficiente para incluirla dentro de un grupo determinado, por lo 

que los estudios de estas especies a nivel molecular que hasta la fecha se han 

realizado, deberán seguir avanzando para sacar a la luz información mucho 

mas precisa que permita un menor grado de incertidumbre.  

 Un trabajo como el presente representa sólo una parte de un gran 

rompecabezas que junto con el estudio y descripción de los otros ordenes nos 

llevaran a contar con una importante herramienta para la identificación y 

clasificación de especies existentes y por descubrir que forman al gran grupo de 

las cianobacterias. Es importante también mencionar que los libros consultados 

para la elaboración del catálogo, como se observa en las referencias 

bibliográficas, son libros de hasta 80 años atrás, lo cual nos indica el gran 

rezago en el trabajo de campo que se presenta para dicho grupo de algas y 

sobre todo en nuestro país donde el número de trabajos referentes al tema es 

sumamente escaso. 
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ANEXO 

RELACIÓN SISTEMÁTICA 

La clasificación sistemática utilizada es particular para cada una de las Divisiones 

y Clases algales, en general, para las Cyanoprokariota utilizamos el sistema de 

Anagnostidis y Komárek (1985), para Euglenophyta el sistema de Bourrelly (1985), 

el de Hoek, Mann y Jahns (1995) para Heterokontophyta, pero para 

Bacillariophyceae el sistema de Krammer y Lange-Bertalot (1986 - 1991b) y para 

Xanthophyceae el sistema de Ettl (1978). Para las Chlorophyta y sus clases 

seguimos a Silva (1982), pero para Chlorococcales a Ettl (1983), Ettl y Gärtner 

(1988) y Komárek (1979a,b - 1989a). 

CLAVE PARA LAS DIVISIONES ALGALES PRESENTES EN TEHUACÁN 

1a.  Algas procariotes  ....................................................................  Cyanoprokaryota 

1b. Algas eucariotes  ......................................................................................................  2 

2a.  La reserva alimenticia principal es almidón, células flageladas isocontes 

   ............................................................................................................. Chlorophyta 

2b. Las reservas alimenticias son otros polisacáridos, células flageladas 

heterocontes  ............................................................................................................  3 

3a.  Algas generalmente verde pasto, organismos unicelulares, con dos flagelos 

desiguales en las células vegetativas, división celular longitudinal, sin 

reproducción sexual  ......................................................................... Euglenophyta 

3b. Algas generalmente con otra coloración, organismos uni o pluricelulares, 

flagelos desiguales o sin flagelos, división celular trasversal, reproducción 

sexual presente en los grupos  ................................................................................. 4  

4a. Algas generalmente rojas o azul - rojas, organismos pluricelulares, sin estados 

flagelados, r-cianoficina y r-ficoeritrina como pigmentos accesorios  

  .............................................................................................................. Rhodophyta 

4b. Algas generalmente verde amarillentas o doradas, organismos uni o 

pluricelulares, estados flagelados ocasionales, xantinas como pigmentos 

accesorios  ................................................................................  Heterokontophyta 



 

CYANOPROKARYOTA sensu Komárek  

(CYANOBACTERIA - CYANOPHYTA) 

Clase Cyanophyceae Sachs 1874. Única Clase de la División. La organización 

celular típica es de una célula procariote, sin organelos con dobles membranas, sin 

núcleos ni cromosomas con histonas. Unicelulares, coloniales, filamentosos y 

pseudoparenquimatosos. Los pigmentos fotosintéticos se encuentran en 

membranas (tilacoides) solitarias y equidistantes, no agrupadas para formar 

lamelas o ningún tipo de grana o pseudograna. Estos tilacoides contienen clorofila 

a (no b ni c), ficocianina, aloficocianina y ficoeritrina, β caroteno, xantofilas. Las 

reservas fotosintéticas son el almidón cianoficiano (arginina y ácido aspártico) y 

poliglucosa (parecida al glicógeno) disperso entre los tilacoides, cuerpos de 

polifosfato y carboxisomas (cuerpos poliédricos) que contienen la enzima principal 

para la fijación fotosintética del CO2 (RuBisCO). El ADN se ubica en el centro del 

protoplasto (nucleoplasma) y abundantes plásmidos. La pared celular está 

compuesta de mureína (ácido α - γ diaminopimélico, glucosamina y alamina), una 

capa de lipopolisacáridos y una vaina mucilaginosa (un polisacárido hidratado). 

Sólo existe multiplicación (reproducción asexual).  

CLAVE PARA LOS ÓRDENES DE CYANOPHYCEAE 

1a. Algas principalmente solitarias o en agregados, sin diferenciación celular ni 

organización filamentosa  ..........................................................  1. Chroococcales 

1b. Algas filamentosas  .................................................................................................  2 

2a. Filamentos con heterocitos y acinetos  .............................................  3. Nostocales 

2b. Filamentos sin células especializadas  ...............................................  2. Oscillator 

2. Orden Oscillatoriales Elenkin 1934 

Talos formados por tricomas típicos, móviles o inmóviles. División celular 

transversal; pueden presentar vainas, ramificaciones falsas, y aerotopos, nunca 

ramificaciones verdaderas, heterocitos ni acinetos. Multiplicación por hormogonios, 

hormocitos y raramente planococos. 



 

CLAVE PARA LAS FAMILIAS DE OSCILLATORIALES 

 

1a. Células discodes, más anchas que largas, tricomas con zonas restringuidas de   

      división activa  .......................................................................   5. Oscillatoriaceae 

1b. Células isodiamétricas o más largas que anchas, tricomas con todas, o casi, las 

células capaces de dividirse  ...................................................................................  2 

2a. Talos formados por filamentos con uno o más tricomas por vaina  ......................  3 

2b. Talos formados por filamentos con sólo un tricoma por vaina  .............................  4 

3a. Vainas cerradas, filamentos heteropolares, inmóviles, sin aerotopos  ....................   

       ................................................................................................ 2. Schizotrichaceae 

3b. Vainas abiertas, filamentos isopolares, movimientos facultativos, aerotopos 

facultativos, dispersos o ausentes  ............................................  4. Phormidiaceae 

4a. Filamentos largos de más de cien células, células más largas que anchas, vaina 

firme facultativa ..............................................................................................................   

 ........................................................................................... 1. Pseudanabaenaceae 

4b. Filamentos cortos, de menos de 100 células células esféricas o isodiamétricas, 

sin vainas o más o menos amplias  ................................................... 3. Borziaceae 

Familia Pseudanabaenaceae Anagnostidis et Komárek 1988 

Tricomas cilíndricos solitarios, agrupados o formando tramas finas (matas algales); 

rectos, curvos o helicoidales; inmóviles o móviles, algunos con rotación intensa; 3 a 

11 μm de ancho y con una vaina facultativa fina o firme. Sin ramificación falsa o 

facultativa, en los tricomas con vaina tipo Tolypothrix. Las células son 

generalmente más largas que anchas, todas capaces de dividirse, con crecimiento 

al tamaño original antes de la siguiente división. Sin aerotopos o localizados en 

posiciones terminales o centrales. Los tilacoides más o menos periféricos, con 

adaptación cromática; multiplicación por fragmentación de los tricomas en 

hormogonios móviles u hormocitos inmóviles de longitud variable, sin presencia de 

necridios, pero en ocasiones de células de sacrificio simples. 

Subfamilia Pseudanabaenoideae Komárek (en prep.) 

Tricomas y filamentos isopolares.  



 

CLAVE PARA LOS GÉNEROS DE PSEUDANABAENOIDEAE 

1a. Filamentos regularmente enroscados u ondulados  ..........................  5. Spirulina 

1b. Filamentos rectos o irregularmente ondulados  ....................................................  2 

2a. Tricomas sin vainas  ...............................................................................................  3 

2b. Tricomas con vainas  ...............................................................................................  4 

3a. Filamentos móviles, con células apicales agudas y curvas, en ocasiones con 

caliptras esféricas  ............................................................................... 1. Geitlerinema 

3b. Filamentos inmóviles, células apicales redondeadas a cónicas, sin caliptra  ..........  

 .................................................................................................................  2. Jaaginema 

4a. Filamentos solitarios, con los extremos libres y la parte media fija, ápices 

diferenciados  ............................................................................................ 3. Leibleinia 

4b. Filamentos solitarios o formado talos complejos, entremezclados, ápices no 

diferenciados  ...................................................................................... 4. Leptolyngbya 

1. Geitlerinema (Anagnostidis et Komárek) Anagnostidis 1989 

Filamentos raramente solitarios, orientados más o menos paralelamente formando 

matas membranosas, difluentes y lisas que cubren el substrato; tricomas sin 

vainas isopolares, rectos o ligeramente ondulados, delgados, 1 - 4 μm de diámetro, 

uniseriados, compuestos de células cilíndricas, ligeramente o sin constricciones en 

los septos. Ápices agudos y ligeramente curvados, generalmente con movilidad 

intensa. Células cilíndricas, elongadas, más largas que anchas, sin aerotopos, a 

veces con algunos gránulos prominentes, tilacoides arreglados concéntricamente a 

la pared celular. Células terminales agudas y curvas, a veces ganchudas, 

puntiagudas o redondeadas adelgazadas; en ocasiones con una caliptra esférica. 

Contenido celular verde azul pálido, amarillento, verde olivo o verde brillante. 

División celular transversal, las células hijas crecen más o menos al tamaño 

original antes de la siguiente división. Todas las células son capaces de dividirse 

con excepción de las apicales. Multiplicación por hormogonios sin necridios o por 

fragmentación completa del tricoma 



 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Geitlerinema 

1. Constitución del talo 

1. talos membranáceos 

2. matas delgadas (películas) 

3. haces enrollados (flóculos) 

4. filamentos solitarios 

 2. Arreglo de los tricomas en los talos 

1. haces curvos 

2. entremezclados, sin orden 

3. paralelos 

 3. Color del talo 

1. verde azul brillante 

2. verde azul negruzco 

3. pardo 

 4. Forma de los tricomas 

1. rectos 

2. curvos 

 5. Movilidad 

1. no móviles 

2. reptante 

3. rotación dextrorsa 

4. rotación sinistrorsa 

 6. Ápices 

1. no atenuados 

2. atenuados 

 7. Curvatura de los ápices 

1. nunca 

2. presente 

3. ganchudos 

 8. Células apicales 

1. puntiaguda obtusa 

2. acuminadas 

3. redondeada 

4. cónica puntiaguda 

5. adelgazándose 



 

9. Constricciones en los septos 

1. ausente 

2. ligera 

3. evidente 

10. Gránulos  

1. en los septos 

2. dispersos 

11. Número de gránulos 

1. dos 

2. tres 

3. numerosos 

12. Tamaño de los gránulos 

1. grandes 

2. finos 

13. Diámetro de las células 

14. Largo de las células 

15. Relación largo - ancho de las células 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Geitlerinema 

1a. Célula apical redondeada  ...........................................................  1. G. amphibium 

1b. Célula apical aguda  ................................................................................................  2 

2a. Célula apical alargada, curva o helicoidal  ................................  3. G. splendidum 

2b. Célula apical puntiaguda, recta  ........................................... 2. G. claricentrosum 

2. Jaaginema Anagnostidis et Komárek 1988 

Filamentos generalmente solitarios o agrupados sin orden formando crecimientos 

pequeños. Tricomas sin vainas, cilíndricos, isopolares, ondulados o enrollados, 

delgados, de 0.5 a 3 μm de diámetro, uniseriados, no atenuados en los ápices. Sin 

constricciones en los septos o ligeramente; siempre inmóviles. Células cilíndricas, 

más largas que anchas, sin aerotopos, a veces con gránulos solitarios (raramente 

en los septos). Las células apicales redondeadas a adelgazadas, puntiagudas o 

cónico - redondeadas, siempre sin caliptra. Contenido celular verde azul pálido, 

gris, amarillento o verde olivo. División celular transversal, las células hijas crecen 

más o menos a su tamaño original antes de la siguiente división. Todas las células 

son capaces de dividirse. Multiplicación por la fragmentación del tricoma en 

hormocitos, sin necridios. 



 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Jaaginema 

1. Tipo de filamentos 

1. rectos 

2. flexuosos 

 2. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. ligeras 

 3. Células apicales 

1. redondeadas 

2. puntiagudas 

2. en los septos 

3. cónicas 

 4. Grosor de los septos 

1. delgados 

2. gruesos 

 5. Gránulos 

1. ausentes 

2. presentes 

 6. Disposición de los gránulos 

1. dispersos en el citoplasma 

 7. Largo de las células 

 8. Diámetro de las células 

 9. Relación largo - ancho de las células 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Jaaginema 

1a. Con gránulos en los septos  ..........................................  4. J. quadripunctulatum 

1b. Sin gránulos en los septos  ......................................................................................  2 

2a. Diámetro de las células de 0.6 a 0.7 μm  ..............................  1. J. angustissimum 

2b. Diámetro de las células mayor de 2 μm  ................................................................  3 

3a. Septos gruesos, translúcidos y constreñidos  ..............................  3. J. geminatum 

3b. Septos delgados, no translúcidos ni constreñidos  .............................  2. J. geitleri 



 

3. Leibleinia (Gomont) L. Hoffmann 1985 (= Lyngbya subgen. Leibleineia 

Gomont 1892)  

Filamentos solitarios, raramente entremezclados, isopolares, ondulados o 

irregularmente espiralados, especialmente en las partes medias, en ocasiones con 

terminaciones más o menos erectas o libres; postrados en el sustrato (usualmente 

sobre otras cianofíceas o algas filamentosas) y fijos a él por la parte central por una 

vaina incolora, delgada, pero firme que envuelve al tricoma y está abierta en el 

ápice. Sin o raramente con ramificaciones falsas. De 1.5 a 12 μm de diámetro. 

Tricomas cilíndricos, con las partes apicales ligeramente modificadas (las 

terminaciones de los tricomas pueden ser más constreñidos en los septos o 

ligeramente más anchas). Constreñidos o no en los septos en las partes medias, no 

atenuadas ni inmóviles. Células más o menos isodiamétricas, ligeramente más 

cortas o claramente más largas que anchas, cilíndricas o en forma de barril en los 

ápices, sin aerotopos; de color grisáceo pálido, verde azul pálido o amarillento. 

Células apicales redondeadas, sin engrosamientos ni caliptras. División celular 

simétrica, transversal, las células crecen a su tamaño original antes de la siguiente 

división. Multiplicación por hormocitos que se adhieren a todo lo largo al sustrato y 

crecen en ambos polos. Los hormocitos son liberados sin necridios.  

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Leibleinia 

1. Forma de fijación al sustrato 

1. enrollados 

2. ondulantes 

3. rectos, sólo la parte media 

2. Ápices 

1. fijos 

2. libres 

3. Ramificaciones libres 

1. ausentes 

2. presentes 

4. Células apicales 

1. iguales a las intercalares 

2. constreñidas 

3. más amplias 

5. Diámetro de las células 

6. Ancho de las células 



 

4. Leptolyngbya Anagnostidis et Komárek 1988 

Filamentos solitarios o formando talos complejos de varios milímetros de grosor, 

entremezclados; arqueados, ondulados, flexuosos, o sumamente enrollados. 

Isopolares, delgados de 0.5 a 3.2 μm de ancho, con una vaina delgada, simple pero 

firme, incolora. Las vainas puede estar abiertas en la parte apical y unidas o 

distantes de los tricomas, envolviendo uno o raramente dos de ellos. muy 

raramente ramificación falsa y generalmente sólo una rama lateral. Los tricomas 

son muy finos, cilíndricos no atenuados en los extremos y con células apicales 

redondeadas o cónicas, constreñidos o no en los septos, inmóviles. Células 

isodiamétricas o más largas que anchas, cilíndricas con un contenido más o menos 

homogéneo, verde azul pálido, grisáceo, verde olivo, amarillento o rojizo, sin 

aerotopos, raramente con un gránulos escasos y prominentes. Células apicales sin 

engrosamientos de la pared o caliptras. Las células se dividen más o menos 

simétricamente (raramente de forma asimétrica), por fisión binaria y crecen a su 

tamaño original antes de la siguiente división. La multiplicación es por 

hormogonios móviles, que se liberan de los tricomas en sus polos, fragmentándose 

sin presencia de necridios, pero en ocasiones por la muerte de algunas células 

(células de sacrificio). Un género muy común con muchas especies descritas bajo 

los nombres Lyngbya, Phormidium y Plectonema. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Leptolyngbya 

1. Forma del talo (forma de crecimiento) 

1. solitario 

2. agregados amorfos 

3. películas 

 2. Tipo de filamento 

1. recto 

2. ondulante 

3. flexuoso 

4. enrollado 

 3. Relación de la vaina con el tricoma  

1. cercanas 

2. distantes 

 4. Vainas individuales abiertas en ápice 

1. ausentes 

2. presentes 



 

 5. Zonas biseriadas en el filamento 

1. ausentes 

2. presentes 

 6. Ramificaciones falsas 

1. ausentes 

2. presentes 

 7. Zona apical del tricoma 

1. recta 

2. ligeramente atenuadas 

 8. Forma de la célula apical 

1. redondeada 

2. cónica 

 9. Constricciones en los septos 

10. Forma de las células 

1. cilíndricas, largas 

2. isodiamétricas 

11. Granulación de las células 

1. sin gránulos evidentes 

2. pequeños gránulos dispersos y abundantes 

3. gránulos grandes, dispersos y escasos 

4. gránulos en los septos 

12. Aerotopos 

1. ausentes 

2. presentes 

13. Color de las células 

1. verde azul 

2. grisáceo 

3. verde olivo 

4. amarillento 

14. Movilidad del tricoma 

1. ausente 

2. presente 

15. Multiplicación 

1. hormogonios 

2. hormocitos 



 

16. Necridios 

1. ausentes 

2. presentes 

13. Ancho del filamento 

14. Largo de las células 

15. Ancho de las células 

16. Relación largo - ancho de las células 

17. Grosor de la pared celular 

18. Arreglo de los tilacoides (ME) 

19. Distribución de los poros en la pared celular (ME) 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Leptolyngbya 

1a. Filamentos moniliformes  ...........................................................  1. L. foveolarum 

1b. Filamentos no moniliformes ...................................................................................  2 

2a. Tricomas rectos o ligeramente constreñidos  .......................................  2. L. tenuis 

2b. Tricomas no constreñidos  .....................................................  3. Leptolyngbya sp. 



 

5. Spirulina Turpin ex Gomont 1892 

Filamentos uniseriados, sin vaina visible, solitarios (pláncticos) o formando 

agrupaciones macroscópicas que cubren el sustrato. Regularmente enroscados a lo 

largo de todo el tricoma. Las vueltas pueden estar fuertemente unidas, tocándose 

entre sí o laxas. Tricomas isopolares, con células cilíndricas, no constreñidas en los 

septos, los que no son visibles al microscopio de luz. Son extremadamente móviles 

en forma rotatoria. Células sin aerotopos ni gránulos prominentes, más o menos 

isodiamétricas con contenido celular homogéneo, verde azul pálido, verde olivo o 

rosado. con tilacoides localizados asimétricamente cerca de las paredes. Células 

apicales redondeadas, sin engrosamientos ni caliptras. División celular 

transversal. Las células hijas crecen hasta el tamaño original antes de la siguiente 

división. Multiplicación por fragmentación del tricoma en hormogonios móviles sin 

presencia de necridios. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Spirulina 

1. Longitud del tricoma 

1. corta 

2. larga 

2. Grado de enroscamiento 

1. muy denso 

2. laxo 

3. Ápices 

 1. redondeados 

2. ligeramente cónicos 

4. Color 

1. verde azul pálido 

2. rosado 

3. verde olivo 

5. Diámetro del tricoma 

6. Diámetro de los giros 

7. Largo de las espiras 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Spirulina 

1a. Diámetro del tricoma 1.6 - 2.2 μm, tricomas relativamente largos  .....  1. S. major 

1b. Diámetro del tricoma 2.4 - 2.7 μm, tricomas relativamente cortos  2. S. nordstedtii 



 

Familia Schizotrichaceae Elenkin 1934 

Colonias costrosas o estratos (matas), raramente como filamentos laxamente 

agrupados; tricomas isopolares, filamentos más o menos heteropolares. Vainas 

siempre cerradas en el ápice e incluyendo uno o más tricomas, sin ramificaciones 

falsas, pero los filamentos se dividen o se anastomosan; todas las células son 

capaces de dividirse y crecen a su talla original antes de la siguiente división; sin 

aerotopos, tricomas inmóviles, hormogonios móviles. Multiplicación por 

hormogonios y desintegración de las partes terminales de los tricomas. 

1. Schizothrix Kützing ex Gomont, 1892  

Talos filamentosos formados por filamentos con más de un tricoma por vaina, 

dispuestos más o menos paralelamente; vaina fina, difluente, homogénea, 

lamelada o no, con márgenes ondulados o rectos. En ocasiones también con vainas 

individuales en los tricomas. Vainas incoloras, amarillentas, parduscas, rojizas o 

azul violáceas. Terminaciones de los filamentos con vainas cerradas. Los 

filamentos se reúnen en grupos más o menos ramificados, formando fascículos 

erectos o incrustados con carbonato de calcio y formando talos hemisféricos 

costrosos. Tricomas cilíndricos, isopolares, no polarizados, con polos no atenuados, 

sin constricciones en los septos. Células cilíndricas más o menos isodiamétricas o 

más largas que anchas. Las células apicales son cónicas o redondeadas, sin 

caliptras ni engrosamientos de las paredes. División celular sin zonas 

meristemáticas. Reproducción por hormogonios 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Schizothrix 

1. Forma del talo 

1. cespitoso 

2. hemisférico, costroso 

3. filamentos postrados 

4. agrupaciones pequeñas de filamentos 

2. Forma de los filamentos 

1. ramificados, flotantes y perifíticos 

2. en cojinetes apretados 

3. postrados en la base y erectos en el ápice 

3. Tipo de vaina de los filamentos 

1. difluente, con márgenes ondulados 

2. firme con márgenes rectos 



 

4. Lamelación de las vainas 

1. ausente 

2. presente 

5. Carbonato de calcio en los talos 

1. ausente 

2. presente 

6. Color de la vaina 

1. incolora 

2. amarillenta 

3. pardusca 

4. azul 

5. violácea 

7. Forma de los ápices de los filamentos 

1. cerrados, agudos, un solo tricoma al final 

2. cerrados, romos, varios tricomas al final 

8. Abundancia de ramificaciones 

1. muy abundantes en todo el talo 

2. sólo en los apices 

9. Forma de los tricomas 

1. rectos, casi paralelos 

2. flexuosos, muy entremezclados 

10. Número de tricomas por filamento 

1. muy pocos (2 - 4) 

2. abundantes (más de 4) 

11. Vaina individual 

1. ausente 

2. presente 

12. Gránulos en las células 

1. dispersos, poco conspicuos 

2. en los septos, muy conspicuos 

13. Forma de las células apicales 

1. cónicas 

2. redondeadas 

14. Largo de las células 

15. Diámetro de las células 



 

Familia Phormidiaceae Anagnostidis et Komárek 1988 

Filamentos solitarios o en agrupaciones definidas, con o sin vainas, finas o firmes, 

abiertas en los ápices; uno o más tricomas en una vaina; ramificaciones falsas 

facultativas en algunos géneros con vaina; excepto las apicales, todas las células 

son capaces de dividirse y crecer más o menos a su tamaño original antes de la 

siguiente división; aerotopos facultativos, dispersos en toda la célula o ausentes; 

tilacoides más o menos periféricos, pero principalmente enrollados de manera 

irregular o perpendiculares a la pared celular; composición de pigmentos más o 

menos constante, sin adaptación cromática; multiplicación por fragmentación del 

tricoma, hormogonios u hormocitos, con presencia de necridios; movilidad 

facultativa. 

CLAVE PARA LAS SUBFAMILIAS DE PHORMIDIACEAE 

1a. Un solo tricoma por vaina  ......................................................  1. Phormidioideae 

1b. Varios tricomas por vaina  ...................................................... 2. Microcoleoideae 

Subfamilia Phormidioideae Anagnostidis et Komárek 1988 

Tricomas cilíndricos solitarios, colonias en forma de estratos mucilaginosos finos o 

en capas (películas); filamentos de 1.5 a 14 μm de diámetro, rectos , enrollados o 

regularmente helicoidales, con un patrón especial de poros en la pared celular; 

vainas presentes facultativamente o ausentes; ramificaciones falsas raras o 

ausentes; un solo tricoma en una vaina; tricomas sin vainas o dentro de ellas 

móviles; multiplicación por fragmentación de tricomas en hormogonios más o 

menos largos. La movilidad de los hormogonios puede ser por rotación, ondulación, 

deslizamiento, estremecimientos o temblores. 

CLAVE PARA LOS GÉNEROS DE PHORMIDIOIDEAE 

1a. Filamentos con ramificaciones falsas  .............................  4. Pseudophormidium 

1b. Filamentos sin ramificaciones falsas  ....................................................................  2 

2a. Tricomas con aerotopos …………………………………………… …2. Planktothrix 

2b. Tricomas sin aerotopos  ..........................................................................................  3 

3a. Vainas lameladas, firmes  ......................................................  3. Porphyrosiphon 

3b. Vainas ausentes, finas o facultativas, no lameladas  ............................................  4 

4a. Vainas ausentes o muy difluentes, generalmente tricomas solitarios  

 ................................................................................................................ 5. Tychonema 

4b. Vainas facultativas, pero firmes, adheridas al tricoma y no lameladas, 

generalmente formado talos entremezclados  ..............................  1. Phormidium 



 

1. Phormidium Kützing ex Gomont 1892 

Filamentos uniseriados, raramente solitarios, formando crecimientos macro y 

microscópicos estratificados, suaves, finos, de tipo de fieltros o películas, que 

cubren sustratos de naturaleza diversa. El desarrollo de las vainas es facultativo 

en diferentes situaciones (dependiendo de los subgéneros): sÓlo en condiciones 

subóptimas, en relación con los cambios ambientales o regularmente en cualquier 

condición. Las vainas son tubulares, firmes, incoloras, unidas a los tricomas, no 

estratificadas, y abiertas en los polos. Cada vaina contiene sÓlo un tricoma. Los 

tricomas son isopolares, más o menos rectos, curvos, enrollados u ondulantes, 

nunca ramificados, compuestos de células cilíndricas o en forma de barril, más o 

menos isodiamétricas o ligeramente más cortas o más largas que anchas. Con 

constricciones en los septos o no. Ápices no atenuados ni curvos. Móviles (por 

ondulaciones, oscilaciones o temblores). Las células sin aerotopos, excepto en 

condiciones subóptimas. Contenido celular granuloso o con gránulos prominentes 

en toda la célula o reunidos en los septos. Células apicales redondeadas, atenuadas 

o puntiagudas, en ocasiones con caliptra. Contenido celular verde azul, raramente 

pardusco, rosado o violeta, tilacoides situados perpendicularmente a la pared 

celular, radialmente en sección. División celular transversal, perpendicular al eje 

principal del filamento, las células hijas crecen hasta su tamaño original antes de 

la siguiente división. Todas las células son capaces de división excepto las apicales, 

en ocasiones se presenta una zona meristemática poco evidente. La multiplicación 

es por medio de hormogonios que se separan de la parte terminal del tricoma por la 

presencia de necridios o por fragmentación completa del tricoma, también por los 

necridios. Este género se ha dividido en los subgéneros Gomontinema, Phormidium 

y Hansgirgia. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Phormidium 

1. Vaina 

1. facultativa, muy rara 

2. facultativa, sólo bajo condiciones  desfavorables 

3. obligatoria, pero depende de condiciones ambientales 

4. obligatoria, se pierde en cultivos y bajo  condiciones especiales 

 2. Talo 

1. más o menos fino, delgado, difluente 

2. más o menos fino, delgado, no compacto 

3. cohesivo, compacto, como piel 

4. compacto, como piel 

  



 

3. Forma de los filamentos 

1. rectos 

2. flexuosos, no regularmente 

3. ondulantes, regulares 

 4. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. presentes 

5. Forma de las células 

1. cilíndricas 

2. en forma de barril 

 6. Aerotopos en condiciones "óptimas" 

1. ausentes 

2. presentes 

 7. Contenido granular 

1. fino disperso 

2. grueso disperso 

3. fino en los septos 

4. grueso en los septos 

 8. Densidad de gránulos 

1. abundantes 

2. escasos 

9. Célula apical 

1. redondeada 

2. cónica - redondeada 

3. cónica - aguda 

4. puntiaguda 

5. capitada 

10. Caliptra 

1. ausente 

2. presente 

11. Largo de las células 

12. Ancho del tricoma 

13. Ancho del filamento 

14. Relación largo - ancho de las células 



 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Phormidium 

1a.    Talos más o menos firmes, delgados, como películas o en agrupaciones poco 

densas. Vainas no evidentes. (1.Gomontinema)  .............................................  2 

 1b. Talos laxos, gruesos o fieltros compactos o filamentos solitarios  ....................  11 

 2a. Tricomas no constreñidos en los septos ..............................................................  3 

 2b. Tricomas ligeramente constreñidos en los septos  ..............................................  8 

 3a. Granulaciones citoplásmicas abundantes y concentradas  ...............  8. P. willei 

 3b. Granulaciones citoplásmicas escasas y dispersas  .............................................  4 

 4a. Sin granulaciones en los septos  ..........................................................................  5 

 4b. Con granulaciones en los septos  .........................................................................  6 

 5a. Tricomas mayores de 5 μm de diámetro  .........................  6. P. simplicissimum 

 5b. Tricomas menores de 5 μm de diámetro .......................................  1. P. animale 

 6a. Célula apical sin caliptra  ..........................................................  5. P. raoi (parte) 

 6b. Célula apical con una caliptra delgada  ..............................................................  7 

 7a. Tricomas de 3.9 a 6.6 μm de diámetro, con aerotopos  ..........  7. P. tenue (parte) 

 7b. Tricomas de 6 a 11 μm de diámetro, sin aerotopos  .......................  4. P. irrigum 

 8a. Contenido celular granuloso  ...............................................................................  9 

 8b. Contenido celular hialino  ...........................................................  2. P. formosum 

 9a. Septos granulados  .............................................................................................  10 

 9b. Septos sin granulaciones  ...............................................................  3. P. hamelii 

10a. Célula apical sin caliptra  ..........................................................  5. P. raoi (parte) 

10b. Célula apical con una caliptra delgada  .................................  7. P. tenue (parte) 

11a. Talos formando estratos gruesos o agrupaciones perifíticas densas, filamentos 

con vainas difluentes (2. Phormidium)  ..........................................................  12 

11b. Talos formando fieltros compactos o filamentos solitarios perifíticos, 

filamentos con vainas firmes no difluentes (3. Hansgirgia)  ..........................  18 

12a. Tricomas no constreñidos en los septos ............................................................  13 

12b. Tricomas constreñidos en los septos  ................................................................  14 

13a. Septos con una hilera de gránulos grandes  ..............  10. P. autumnale (parte) 

13b. Septos sin granulaciones  ..............................................................  11. P. corium 

14a. Septos con granulaciones  ..................................................................................  15 

14b. Septos sin granulaciones  ..................................................................................  16 



 

15a. Una hilera de gránulos grandes en los septos, diámetro del tricoma de 4.6 a 

7.4 μm  .......................................................................    10. P. autumnale (parte) 

15b. Un gránulo grande en los septos de cada célula, diámetro del tricoma de 1.9 a 

2.2 μm  ..................................................................................     12. P. laminosum 

16a. Célula apical sin caliptra  ..................................................................................  17 

16b. Célula apical con caliptra  ...........................................................  9. P. ambigum 

17a. Diámetro del tricoma menor de 6 μm  .................................  13. P. papyraceum 

17b. Diámetro del tricoma mayor de 7 μm  ...................................  14. P. tinctoreum 

18a. Tricomas no constreñidos en los septos ............................................................  19 

18b. Tricomas constreñidos en los septos  ................................................................  20 

19a. Septos granulados  ...............................................  15. P. aerugineo-coeruleum 

19b. Septos no granulados  ...................................................................  16. P. allorgei 

20a. Diámetro del tricoma de 2 a 2.2. μm  .........................................  17. P. diguettii 

20b. Diámetro del tricoma de 7.3 a 8.2 μm  .........................................  18. P. puteale 

2. Planktothrix Anagnostidis et Komárek 1988 

Filamentos solitarios los que no forman agregados regularmente, si son 

crecimientos masivos, se desintegran en pequeños grupos; rectos o ligeramente 

ondulados, isopolares. Sin vaina conspicua, en algunas especies la vaina es 

facultativa en condiciones desfavorables, cuando existe es muy delgada, incolora, 

abierta en el ápice. Los tricomas están formados por células cilíndricas, 

ligeramente constreñidos en los septos, en ocasiones con un ligero adelgazamiento 

en los ápices. Las células son más cortas que anchas hasta isodiamétricas, 

raramente más largas que anchas, con aerotopos en todo el volumen celular, pero 

en ocasiones no en todas las células de un tricoma; células apicales redondeadas o 

agudas y con un engrosamiento en la pared celular o cono caliptra. La división 

celular se produce hasta que la célula alcanza su tamaño original. Las zonas 

meristemáticas no bien definidas (irregulares). Multiplicación por hormogonios con 

presencia de necridios. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Planktothrix 

1. Forma de los filamentos 

1. rectos 

2. flexuosos 

3. ondulados más o menos regularmente 



 

2. Presencia de vaina 

1. no evidente 

2. facultativa 

3. Forma del ápice del tricoma 

1. recto 

2. adelgazado progresivamente 

3. adelgazado sólo en algunas células 

4. agudo 

4. Constricciones en los septos 

1. sin 

2. ligeras 

3. marcadas 

5. Grosor de los septos 

1. delgados 

2. gruesos, translúcidos 

6. Distribución de los aerotopos 

1. en todas las células 

2. en algunas células del tricoma 

7. Distribución de los gránulos 

1. dispersos en todo el citoplasma 

2. concentrados en los septos 

8. Célula apical 

1. redondeada 

2. aguda 

3. puntiaguda 

4. capitada 

9. Caliptra 

1. ausente 

2. presente 

10. Engrosamiento de la pared celular de la célula apical 

1. ausente 

2. presente  

11. Variación en los ápices en la población 

1. muy poco variable 

2. muy variable 

12. Diámetro del tricoma 



 

13. Largo de las células 

14. Relación largo/ancho 

15. Color del tricoma 

16. Hábitat 

3. Porphyrosiphon Kützing ex Gomont 1892 

Filamentos generalmente no ramificados, ligeramente enrollados, solitarios o en 

agrupaciones microscópicas hasta matas compactas, siempre con vainas. Vainas 

firmes, gruesas, siempre lameladas, tubulosas, unidas a los tricomas o ligeramente 

distantes de ellos, incoloras o amarillo - parduscas, rojizas; abiertas en el ápice, 

conteniendo un tricoma, raramente dos, paralelos; las vainas a menudo se amplían 

y se curvan característicamente después de la liberación de los hormogonios. Los 

tricomas son isopolares, 6 - 20 μm de ancho, cilíndricas, con o sin constricciones en 

los septos, inmóviles. Las células son isodiamétricas o ligeramente más largas o 

cortas que anchas, sin aerotopos, en ocasiones con contenido granuloso o con 

gránulos prominentes; células apicales ampliamente redondeadas con la 

membrana externa engrosada. División celular perpendicular al eje del tricoma. 

Las células hijas crecen más o menos hasta su talla original antes de la siguiente 

división. Todas las células son capaces de dividirse, excepto las apicales. La 

multiplicación es por medio de hormogonios largos que se separan de los tricomas 

por necridios. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Porphyrosiphon 

1. Forma del talo 

1. filamentos solitarios 

2. estratos compactos 

3. flóculos filamentosos 

4. filamentos enrollados 

2. Vaina 

1. estratificada 

1. siempre uno 

2. más de uno 

2. homogénea 

 3. Color de la vaina 

1. incolora 

2. amarillenta 

3. pardusca 

4. rojiza 



 

4. Número de tricomas por vaina 

1. pequeñas 

2. grandes 

5. Tipo de filamento 

1. recto 

2. ondulado 

3. flexuoso 

 6. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. presentes 

 7. Forma de las células 

1. discoides 

2. barril 

 8. Forma de los ápices 

1. rectos 

2. amplios 

9. Granulaciones en el citoplasma 

1. pequeñas, dispersas y abundantes 

2. grandes y concentradas y escasas 

10. Granulaciones en los septos 

11. Densidad de gránulos 

1. abundantes 

2. escasos 

12. Color del tricoma 

1. verde azul 

2. verde olivo 

3. amarillento 

4. pardo 

5. rosado 

13. Pared celular de la célula apical 

1. gruesa 

2. con caliptra muy desarrollada 

14. Diámetro del filamento 

15. Diámetro del tricoma 



 

16. Largo de las células 

17. Relación largo - ancho de las células 

4. Pseudophormidium (Forti) Anagnostidis et Komárek 1988 

Filamentos solitarios unidos en agrupaciones microscópicas o estratos 

macroscópicos que cubren el sustrato. Siempre con una vaina firme e irregular, 

tubiforme e incolora, con abundantes ramificaciones falsas, a veces con dos 

tricomas paralelos en una vaina. Tricomas a menudos fragmentados, cilíndricos, 

isopolares, cortos, curvados, irregularmente enrollados, de 1 a 18 μm de diámetro, 

uniseriados e inmóviles constreñidos o no en los septos, no atenuados o 

ligeramente en los ápices. Células en forma de barril o cilíndricas, isodiamétricas o 

ligeramente más largas o cortas que anchas, sin aerotopos, pero irregularmente 

granuladas o con algunos gránulos prominentes; verde azules, verde grisáceo o 

rosadas. Células apicales redondeadas o cónico - redondeadas, en ocasiones con 

pared externa engrosada. División celular transversal, las células hijas crecen más 

o menos hasta su talla original antes de la siguiente división Todas las células son 

capaces de dividirse, pero también existen zonas meristemáticas. Multiplicación 

por fragmentación, del tricoma, hormogonios u hormocitos con presencia de 

necridios. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Pseudophormidium 

1. Habitat 

2. endofítico 

3. endogléico 

4. vida libre 

 2. Talo 

1. más o menos fino, delgado, difluente 

2. más o menos fino, delgado, no compacto 

3. cohesivo, compacto, como piel 

4. compacto, como piel 

3. Forma de los filamentos 

1. rectos 

2. flexuosos, no regularmente 



 

 4. Color del tricoma 

1. verde azul 

2. verde grisáceo 

3. rosado 

 5. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. presentes 

 6. Forma del ápice 

1. amplios 

2. adelgazándose 

3. rectos 

7. Grosor de la vaina 

1. delgada 

2. gruesa homogénea 

3. gruesa lamelada 

8. Color de la vaina 

1. incolora en todo el filamento 

2. amarillenta en todo el filamento 

3. amarillenta en las partes viejas 

 9. Forma de las células 

1. cilíndricas 

2. en forma de barril 

 10. Contenido granular 

1. fino disperso 

2. grueso disperso 

3. fino en los septos 

4. grueso en los septos 

11. Densidad de gránulos 

1. abundantes 

2. escasos 

12. Célula apical 

1. redondeada 

2. cónica - redondeada 

13. Caliptra 

1. ausente 

2. presente 



 

14. Largo de las células 

15. Diámetro del tricoma 

16. Diámetro del filamento 

17. Relación largo - ancho de las células 

5. Tychonema Anagnostidis et Komárek 1988 

Filamentos uniseriados, solitarios, libre flotantes o formando crecimientos visibles 

sobre sustratos o perifíticos. Rectos, ligeramente arqueados o irregularmente 

enrollados. isopolares, sin vainas o con vaina facultativa muy fina. Ápices no 

atenuados. Tricoma no constreñido en los septos con células más o menos 

isodiamétricas o ligeramente más largas que anchas. Pared celular delgada. 

Células apicales redondeadas generalmente con engrosamiento en la pared celular 

o con caliptras breves. Células de color verde pálido, amarillentas, rojizas; siempre 

sin aerotopos, pero en ocasiones muy vacuoladas con cromoplasma ceritomizada. 

La división celular es por fisión binaria simétrica. Todas las células son capaces de 

dividirse. Multiplicación por fragmentación de los filamentos en hormocitos no 

móviles. 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Tychonema 

1. Forma del talo 

1. libre flotante, solitario 

2. matas bénticas (películas mucilaginosas) 

3. flóculos mucilaginosos 

2. Tipo de filamento 

1. recto 

2. flexuoso 

3. enrollado 

3. Vaina visible 

1. ausente 

2. presente 

 4. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. muy ligeras 

 5. Forma de la célula apical 

1. redondeada 

2. obtusa 



 

 6. Engrosamiento de la pared de la célula apical 

1. ausente 

2. presente 

7. Caliptra 

1. ausente 

2. presente 

 8. Gránulos en los septos 

1. pequeños 

2. grandes 

 9. Contenido celular 

1. homogéneo 

2. ceritomizado (reticulado) 

10. Diámetro del filamento 

11. Largo de las células 

12. Relación largo - ancho de las células 

2. Subfamilia Microcoleoideae Kützing 1892 

Matas (flóculos) mucilaginosos o estratos ( películas) sobre el sustrato; varios 

tricomas cilíndricos en vainas abiertas. Tricomas móviles, filamentos más o menos 

isopolares, raramente heteropolares; hormogonios móviles. 

1. Microcoleus Desmazières ex Gomont 1892 

Filamentos en estratos delgados o matas, compuestos por una vaina incolora, fina, 

difluente y homogénea, en la que están densamente arreglados los tricomas. Estos 

se disponen paralela o irregularmente y varía de 2 o 3 a cientos dentro de un 

filamento. Los filamentos simples no ramificados (sólo las vainas). Tricomas 

cilíndricos con ápices rectos, generalmente adelgazados. Células isodiamétricas, 

raramente más cortas o largas que anchas; células apicales cónicas, raramente con 

caliptra. División celular transversal, las células hijas crecen hasta su talla 

original antes de la siguiente división. Multiplicación por fragmentos móviles de 

los tricomas u hormogonios, la fragmentación se ayuda por la presencia de 

necridios. 



 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Microcoleus 

1. Forma del talo 

1. postrado 

2. erecto 

 2. Ápice de los filamentos  

1. no ramificado  

2. ramificado 

3. muy ramificado 

 3. Disposición de los tricomas 

1. trenzados 

2. paralelos 

 4. Vaina 

1. firme, estratificada 

2. firme no estratificada 

3. difluente 

5. Color de la vaina 

1. verde azul  

2. sepia 

3. incolora 

 6. Forma de tricomas 

1. rectos 

2. flexuosos 

 7. Constricciones en los septos 

1. ligeras 

2. evidentes 

3. ausentes 

 8. Color de las células 

1. verde azul 

2. verde pálido 

3. verde olivo 

 9. Forma de las células 

1. cilíndricas 

2. dolioliformes 



 

 10. Célula apical 

1. redondeada 

2. cónica 

3. aguda 

11. Caliptra 

1. ausente 

2. presente 

12. Granulaciones en las células 

1. ausentes 

2. dispersas 

3. en los septos 

13. Diámetro de las células 

14. Largo de las células 

15. Relación largo - ancho de las células 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Microcoleus 

1a. Crecimientos postrados  ..........................................................................................  2 

1b. Crecimientos erectos  ..............................................................................................  3 

2a. Filamentos no ramificados en el ápice, tricomas ligeramente constreñidos …..… 

…………………………………………………………………………2. M. paludosus 

2b. Filamentos ramificados en el ápice, tricomas constreñidos ........  4. M. vaginatus 

3a. Células cilíndricas  ..........................................................................  1. M. lacustris 

3b. Células dolioliformes a trapezoidales  ....................................  3. M. subtorulosus 



 

5. Familia Oscillatoriaceae (S.F. Gray) Harvey ex Kirchner 1898 

[= (Familia) Hydrophytae A. Oscillatorideae S.F. Gray 1821] 

Filamentos isopolares, en matas o estratos, en ocasiones en capas. raramente 

tricomas solitarios o en fascículos; vainas ausentes, o facultativas o siempre 

presentes, firmes, abiertas, conteniendo uno o más tricomas, con o sin 

ramificaciones falsas; células discoides, muy cortas, con división celular rápida, en 

ocasiones con zonas meristemáticas; aerotopos ausentes o raros; tricomas 

inmóviles o móviles, sin o dentro de las vainas. Multiplicación por desintegración 

del tricoma en hormogonios más o menos cortos, de la parte apical del tricoma o en 

el tricoma entero 

1. Subfamilia Oscillatorioideae Gomont 1892 

Tricomas raramente solitarios, principalmente formando estratos. Vainas 

facultativas (en condiciones especiales) o siempre presentes. Sin ramificaciones 

falsas o muy raras, ligeramente desarrollada o lateral; multiplicación por 

hormogonios 

CLAVE PARA LOS GÉNEROS DE OSCILLATORIOIDEAE 

1a. Vaina siempre visible y firme  ..............................................................  1. Lyngbya 

2a. Vaina no visible al microscopio de luz  ...........................................  2. Oscillatoria 

1. Génro Lyngbya C. Agardh ex Gomont 1892 

Filamentos formando estratos gruesos, muy entremezclados y macroscópicos, 

raramente solitarios. Vaina obligatoria y firme, generalmente estratificada, sólo 

los hormogonios sin vaina; no ramificados o con falsas ramificaciones muy cortas y 

esporádicas. Tricomas isopolares, rectos o ligeramente ondulados. Células 

discoidales, más anchas que largas, cilíndricas o en forma de barril. con septos 

constreñidos o no, ápices no atenuados y sin movilidad, o muy escasa, pero los 

hormogonios son móviles. Las células con o sin aerotopos, finamente granulados y 

especialmente en los septos. Contenido celular verde azul, verde olivo, amarillento, 

pardo, rosado. Con tilacoides enrollados situados más o menos en todo el volumen 

celular. Células apicales con un engrosamiento de la pared o con caliptra 

prominente. La división celular es en una rápida secuencia y en zonas 

meristemáticas irregulares. La multiplicación es por hormogonios más o menos 

cortos y móviles que se separan por la presencia de necridios. 



 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Lyngbya 

1. Forma del talo 

1. filamentos solitarios 

2. estratos compactos 

3. flóculos filamentosos 

4. filamentos enrollados 

 2. Vaina 

1. estratificada 

2. homogénea 

 3. Color de la vaina 

1. incolora 

2. amarillenta 

3. pardusca 

4. Presencia de ramificaciones falsas 

1. nunca 

2. en ocasiones 

 5. Tipo de filamento 

1. recto 

2. ondulado 

3. flexuoso 

 6. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. presentes 

 7. Forma de las células 

1. discoides 

2. barril 

8. Forma de los ápices 

1. rectos 

2. atenuados 

 9. Aerotopos 

1. ausentes 

2. presentes 

10. Granulaciones en el citoplasma 

1. pequeñas, dispersas y abundantes 

2. grandes y concentradas y escasas 



 

11. Granulaciones en los septos 

1. pequeñas 

2. grandes 

12. Color del tricoma 

1.verde azul 

2. verde olivo 

3. amarillento 

4. pardo 

5. rosado 

13. Pared celular de la célula apical 

1. sin engrosamientos 

2. gruesa 

3. con caliptra muy desarrollada 

14. Zonas meristemáticas 

1. no evidentes 

2, localizadas 

15. Diámetro del filamento 

16. Diámetro del tricoma 

17. Largo de las células 

18. Relación largo ancho de las células 

2. Oscillatoria Vaucher ex Gomont 1892 

Filamentos uniseriados, nunca ramificados, usualmente formando un talo fino, 

suave, microscópico o macroscópico, raramente solitarios o en grupos pequeños, sin 

vaina visible al microscopio óptico. Tricomas isopolares, cilíndricos, rectos u 

ondulados, generalmente mayores de 8 μm de diámetro. Las células cilíndricas, 

discoides o en forma de barril y siempre más cortas que anchas, constreñidas o no 

en los septos: Ápices no atenuados o sólo muy ligeramente. Filamentos móviles 

(oscilantes, ondulantes, temblorosos). Células sin aerotopos pero finamente 

granulados, especialmente en los septos, o con pocos gránulos conspicuos. 

Contenido celular verde azul, pardusco o rosado, con tilacoides enrollados, situados 

principalmente de manera irregular en todo el contenido celular. Células apicales 

ampliamente redondeadas, capitadas o con una caliptra delgada. La división 

celular es perpendicular al eje longitudinal del filamento y en una secuencia 

rápida. en zonas meristemáticas irregulares. La multiplicación es por medio de 

hormogonios cortos, móviles, separados de las partes terminales del filamento por 

la presencia de necridios. 



 

CARACTERES ESPECÍFICOS DE Oscillatoria 

1. Forma del filamento 

1. recto 

2. curvo 

3. flexuoso 

 2. Movilidad 

1. escasa  

2. regular 

3. intensa 

 3. Tipo de movimiento 

1. oscilante 

2. ondulante 

3. temblor 

 4. Color de los filamentos 

1. verde azul 

2. pardusco 

3. rosado 

 5. Hormogonios 

1. cortos y abundantes 

2. cortos y escasos 

 6. Contenido celular 

1. hialino 

2. granuloso 

7. Gránulos en el citoplasma 

1. escasos, pequeños y dispersos 

2. escasos, pequeños y concentrados 

3. escasos, grandes y dispersos 

4. escasos, grandes y concentrados 

5. abundantes, pequeños y dispersos 

6. abundantes, pequeños y concentrados 

7. abundantes, grandes y dispersos 

8. abundantes, grandes y concentrados 

 8. Gránulos en los septos 

1. pequeños 

2. grandes 

3. ausentes 

  



 

9. Número de gránulos en los septos 

1. uno en cada lado 

2. dos en cada lado 

3. una hilera en cada lado, escasos 

4. una hilera en cada lado, abundantes 

5. más de una hilera en cada lado 

10. Constricciones en los septos 

1. ausentes 

2. ligeras 

3. evidentes 

4. muy acentuadas, moniliformes 

11. Septos 

1. delgados 

2. gruesos 

3. gruesos y translúcidos 

12. Ápice 

1. recto 

2. ligeramente atenuado 

3. atenuado 

4. curvo 

13. Célula apical 

1. obtusa 

2. redondeada 

3. hemisférica 

4. capitada 

14. Caliptra 

1. ausente 

2. presente 

15. Grosor de la caliptra 

1. delgada 

2. evidente 

3. gruesa 

16. Color del talo 

1. verde azul 

2. negruzco 

3. pardusco 

4. rosado 



 

17. Diámetro del filamento  

18. Largo de las células  

19. Relación largo-ancho 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Oscillatoria 

1a. Tricomas con constricciones en los septos  .............................................................  2 

1b. Tricomas sin constricciones en lo septos  ...............................................................  3 

2a. Gránulos en los septos pequeños, célula apical tan amplia como el tricoma ……. 

 ...............................................................................................................  1. O. limosa 

2b. Gránulos en los septos grandes, célula apical más breve que el tricoma ………… 

………………………………………………………………………………  .3. O. sancta 

3a. Diámetro del tricoma de 39 a 52 μm  ...............................................  2. O. princeps 

3b. Diámetro del tricoma de 5 a 7 μm  .................................................  4. O. subbrevis 
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