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RESUMEN

Se han publicado pocos estudios de comunidades de helmintos parasitos de peces
marinos de zonas tropicales; en particular en México los datos publicados son muy
escasos. De forma que las generalizaciones sobre la composicion, estructura y patrones
de las comunidades de parasitos de peces marinos se derivan unicamente en estudios de
peces de latitudes templadas. Esta investigacidon se desarrollé para generar datos sobre
las comunidades de helmintos parasitos de peces marinos del tropico mexicano.

Entre agosto de 2004 y febrero de 2007, se examinaron 16 especies de peces marinos de
dos familias, 10 sp. de la familia Carangidae: Caranx crysos (n = 51), C. hippos (23),
Chloroscombrus chrysurus (28), Oligoplites saurus (24), Selene setapinnis (2), S. spixii
(21), S. vomer (10), Trachinotus carolinus (19), T. falcatus (3), T. goodei (14) y 6 de la
familia Sciaenidae: Bairdiella chrysoura (15), Cynoscion arenarius (31), Menticirrhus
americanus (16), M. littoralis (33), M. saxatilis (2), Umbrina coroides (19). Los peces
fueron recolectados en dos localidades de Alvarado, Veracruz. México, Playa Las
Barrancas (18°59’31”N, 95°57’83”W) y arrecife El Cabezo (19°03'07”N, 95°52’05”W).

A cada uno de estos hospederos se les aplico un examen helmintolégico general
examinando todos y cada uno de los érganos y tejidos, excepto huesos y sangre.
Buscamos dos tipos de datos, el nUmero de especies de helmintos (riqueza) y el numero
de helmintos individuales por especie (distribucién de abundancias). Se recolect6é cada
ejemplar de helminto fijandolo mediante técnicas apropiadas. Posteriormente se proceso
la totalidad de las colectas de platelmintos y acantocéfalos, para hacer preparaciones
totales permanentes para estudio morfolégico y determinacion taxonémica.

Los nematodos se estudiaron en preparaciones temporales, se conservan en frascos con
alcohol etilico 70%. Se depositaron ejemplares de referencia (“vouchers”) en colecciones
bioldgicas especializadas, principalmente en la Coleccién Nacional de Helmintos, del
Instituto de Biologia, UNAM (CNHE), y también en la Coleccion Parasitolégica de la
Universidad Autbnoma del Estado de Morelos, Cuernavaca, Morelos, México (COPA-
UAEM), la Coleccién Helmintoldgica del Instituto de Parasitologia, de la Academia de
Ciencias de la Republica Checa, Ceské Budejovice (IPCAS); en el Museo de Historia
Natural, Londres, Inglaterra (BMNH) y en la Coleccion Nacional de Parasitos de los
Estados Unidos de Norteamérica, Beltsville, Maryland (USNPC).

En ocho de las 16 especies de hospederos examinados, logramos registrar el 80 % o mas
de las especies de helmintos que conforman cada comunidad. En las restantes ocho
especies de hospederos examinados registramos entre el 40% y el 70 % de sus helmintos
parasitos. Con esta base presentamos un inventario de 83 especies de helmintos
parasitos, que incluye 42 especies de trematodos, 21 de monogéneos, 11 de nematodos,
5 de acantocéfalos y 4 céstodos. Setenta y ocho de éstos son nuevos registros de
localidad, y 95 son nuevos registros de hospedero. Diez de estas especies se registran
por primera vez para el Golfo de México.

Las distribuciones de rango-abundancia en el 42% de las comunidades se ajustaron al
modelo log-normal y 58 % al de vara-partida. La riqueza en los componentes de
comunidad varié de 7 a 21 especies de helmintos. Se registraron abundancias de 388 a
10184 helmintos en cada componente de comunidad; la diversidad media por el indice de
Shannon-Wiener varié de 1.1 a 2.2. En las infracomunidades la riqueza promedio varié
entre 2.7+1.5 a 5.1+1.7 especies de helmintos por pez, la abundancia promedio de
12.4+12.1 a 53611106 helmintos individuales por pez y el promedio del indice de
diversidad de Brillouin varié de 0.4+0.01 a 0.9+0.3. Los peces de mayores tallas como



Caranx crysos y C. hippos presentaron mayor riqueza y abundancia. Los peces
bentofagos, en particular Umbrina coroides presenté el mayor promedio de riqueza de
especies.

La especie de helmintos que alcanzé la prevalencia mas alta fue Rhamnocercoides
stichospinus que parasita a Menticirrhus americanus. La especie mas abundante de
helminto fue el trematodo Hurleytrema catarinensis parasito de Trachinotus carolinus. Las
comunidades de parasitos estudiadas mostraron estar fuertemente dominadas por una
especie particular de helminto, y los monogéneos dominaron en seis comunidades y los
trematodos en cinco.

Cada familia de hospederos estudiada, Carangidae y Sciaenidae, tiene sus propias
especies de helmintos y que no comparte con la otra familia de peces, de forma que el
analisis de complementariedad registré que las fauna helmintolodgicas de cada familia
siempre fue alto.

La composicion taxonémica y los parametros que describen la estructura de las
comunidades de helmintos parasitos de los carangidos y scianidos analizados no difieren
de los registros para peces marinos de otras latitudes. Sin embargo, analizando los
grupos taxonémicos por separado, los monogéneos si mostraron el patrén latitudinal de
riqueza, la riqueza de monogéneos en los peces estudiados es mayor que la registrada en
peces de latitudes templadas y frias. Las comunidades de helmintos de los peces marinos
estudiados son mas ricas y diversas que las de los peces dulceacuicolas mexicanos.
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ABSTRACT

Few studies about helminth parasites of marine fish in tropical zones have been published;
and particularly for Mexico, data are scarce. Therefore, generalizations concerning
composition, structure and patterns of communities of parasites of marine fishes are
derived only from studies on temperate latitude fish. This work was conducted to generate
data on helminth parasite communities of marine fish in the Mexican tropic.

From August 2004 to February 2007, 16 species of marine fish belonging to two families
were examined: 10 species of Carangidae: Caranx crysos (n = 51), Caranx hippos (23),
Chloroscombrus chrysurus (28), Oligoplites saurus (24), Selene setapinnis (2), Selene
spixii (21), Selene vomer (10), Trachinotus carolinus (19), Trachinotus falcatus (3),
Trachinotus goodei (14); and six of Sciaenidae: Bairdiella chrysoura (15), Cynoscion
arenarius (31), Menticirrhus americanus (16), Menticirrhus littoralis (33), Menticirrhus
saxatilis (2), Umbrina coroides (19). Fish were captured in two locations of the municipality
of Alvarado: Las Barrancas Beach (18°59’31”N, 95°57°83”"W) and El Cabezo Reef
(19°03’07”N, 95°52°05”W), in the state of Veracruz, Mexico.

Each host was examined, including all organs and tissues, excepting bones and blood,
looking for two types of data: number of helminth species (richness), and number of
individuals per specie (abundances distribution). Each helminth found was fixed with
adequate techniques. Later, all platyhelminths and acanthocephals collected were
processed to whole moont, permanent preparations, and conduct morphological studies
and taxonomic determinations.

Nematodes were studied in temporary preparations, and were preserved in glass vials with
ethylic alcohol, 70%. Vouchers were deposited in Coleccién Nacional de Helmintos
(CNHE) Instituto de Biologia, UNAM; Coleccién Parasitolégica de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, México (COPA-UAEM); the Helminthological Collection
of the Parasitology Institute of the Science Academy of the Czech Republic, Ceské
Budejovice (IPCAS); The Natural History Museum (BMNH), in London, England; and in the
US National Parasites Collection (USNPC), in Beltsville, Maryland, USA.

In eight out of the 16 host species examined, we registered >80% of helminth species
integrating each community. In the other eight species the record variates we registered
between 40% and 70% of their helminth parasites. We present an inventory of 83 species
of helminth parasites including 42 trematodes, 21 monogeneans, 11 nematodes, 5
acanthocephals, and 4 cestodes. Seventy eight of these species are new locality records,
95 are new host records; and ten were recorded for the first time from the Gulf of Mexico.

Rank-abundance distributions in 42% of the communities adjusted to the log-normal
model, and 58% to the brocken-stick model. Richness in the community components
ranked from 7 to 21 helminth species. Abundances from 388 to 10,184 helminths were
recorded in each community component. The mean diversity, based on the Shannon-
Wiener index, varied from 1.1 to 2.2. In the infra-communities, the mean richness ranked
from 2.7+£1.5 to 5.1£1.7 species of helminths per fish; the average abundance was
between 12.4+12.1 to 536+1,106 individual helminthes per fish; and the average of
Brillouin’s diversity index ranked from 0.4+0.01 to 0.9+0.3. Larger fishes, such as C. crysos
and C. hippos, had higher richnesses and abundances. Benthos-eating fish, particularly U.
coroides, had the highest species richness average.

Helminth species with the highest prevalence was Rhamnocercoides stichospinus, which
parasites M. americanus. The most abundant species of helminth was trematode
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Hurleytrema catarinensis from T. carolinus. Parasite communities studies were dominated
by a particular helminth species; monogeneans dominated in six communities; and
trematodes in five.

Each host family studied had its own helminth parasites, which are not shared with any
other fish family. Therefore, the complementarity analysis revealed that helminthological
faunas of each family was always high.

The taxonomic composition and parameters describing the structure of parasite helminth
communities of carangids and scianids analyzed, are not different from marine fish records
in other latitudes. However, when analyzing taxonomic groups independently,
monogeneus revealed the latitudinal richness pattern. Monogeneus richness in fish
examined is higher than that registered in fish of temperate and cold latitudes. Finally,
helminth communities of marine fish studied are richer and more diverse that those of
Mexican freshwater fish.
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Uno de los postulados mas sélidos de la teoria ecoldgica general se refiere a la
distribucion desigual de la riqueza de especies en los distintos grupos biolégicos con
mayor diversidad hacia las zonas tropicales (Krebs, 1999; Pianka, 2000). Las
comunidades de metazoarios parasitos de peces marinos al parecer siguen este patrén.
En estudios sobre ectoparasitos, particularmente del grupo de los helmintos monogéneos,
se han registrado diferencias significativas en diversidad y abundancia a través de un
gradiente latitudinal desde los polos hacia los trépicos (Rohde et al. 1995; Rohde y Heap,
1998). Para el caso de las comunidades de helmintos endoparasitos de peces marinos se

carece de datos suficientes al respecto.

Las comunidades de helmintos de peces marinos son mas ricas que las
encontradas de peces dulceacuicolas. Holmes (1990) ha senalado que las comunidades
de parasitos mas ricas se encuentran en las aves ictiéfagas, seguidas en orden de
riqueza por las de mamiferos. Los peces marinos tienen riqueza comparable a las de

estas ultimas.

Estas dos generalizaciones: primera, que existe un gradiente latitudinal de
diversidad donde las comunidades de localidades tropicales son mas ricas que las de
templadas vy frias; segunda, que las comunidades de helmintos de peces marinos son
muy ricas, se han hecho con base en datos tomados en ambientes templados y donde los

peces marinos tropicales estan poco representados.

En este proyecto se estudi6 la riqueza y diversidad de comunidades de helmintos
endoparasitos y ectoparasitos de peces marinos, para verificar si estas generalizaciones
también se cumplen en peces marinos tropicales del Golfo de México. La pregunta resulta
valida, puesto que se ha sefalado que las comunidades de helmintos en peces
dulceacuicolas del trépico no difieren significativamente en riqueza de las comunidades
de regiones templadas (Choudhury y Dick, 2000; Poulin, 2001). Si bien, se conocen las
comunidades de helmintos parasitos de peces dulceacuicolas de México (Salgado-
Maldonado y Kennedy, 1997; Salgado-Maldonado, 2006; Salgado-Maldonado et al.,
2004a, 2004b) no existen datos suficientes sobre las comunidades de parasitos de peces

marinos de nuestro pais (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002).

La pregunta resulta relevante, puesto que si el patron no se encuentra en los datos
obtenidos de la presente investigacion, sefialaria que los procesos que actuan sobre las

comunidades en estas latitudes son distintos de los observados en latitudes templadas.



En este proyecto, las preguntas de investigacion que pretenden ser respondidas son las
siguientes: ¢ como se estructuran las comunidades de helmintos parasitos de peces
marinos de la costa de Veracruz en el Golfo de México?, ¢ cual es su composicion?, ;qué
patrones estructurales presentan? Los hospederos seleccionados no han sido estudiados
hasta la fecha y son peces de importancia comercial. Los datos de esta investigacion

seran utiles también para estudios futuros de biogeografia y filogenética.

ANTECEDENTES

La composicion de la ictiofauna que se obtiene de la pesca riberefia en el area de Playa
Las Barrancas, Alvarado, Veracruz, incluye 69 especies, de carangidos y scianidos; se
registran mas de 10 especies en cada familia (Bautista et al., 2001). Los carangidos y
scianidos son representativos de la plataforma continental adyacente a la linea de costa;
incluye a organismos benténicos y necténicos con habitos omnivoros y carnivoros. Se les
considera una excelente fuente de informacién bioldgica y contribuyen en gran porcentaje
a la captura comercial dado que su presencia es constante. Entre las especies con mayor
importancia para la pesca comercial se encuentran a Caranx crysos, C. hippos,
Trachinotus carolinus, T. goodei, Cynoscion arenarius, C. notus, Menticirrhus americanus,

M. littoralis y Umbrina coroides (Yanez-Arancibia, 1986).

Se han descrito las comunidades de helmintos parasitos de algunas de estas
especies de peces para las costas del Océano Atlantico, en Canada (Hinck y Threlfall,
1973; Chinniah y Threlfall, 1978; Bray, 1987; Morand et al., 2002), en Estados Unidos de
Norteamérica (Thoney, 1991; 1993; Simcik y Underwood, 1996), en México (Sanchez-
Ramirez y Vidal-Martinez, 2002), en Venezuela (Centeno et al., 2002), para Brasil
(Takemoto et al., 1996; Chaves y Luque, 1999; Alves y Luque, 2001; Luque y Alves, 2001;
Sabas y Luque, 2003; Cordeiro y Luque, 2004). Estos estudios indican que los peces
marinos presentan comunidades de helmintos ricas y abundantes (Kennedy et al., 1986;
Holmes, 1990; Bush et al., 1990; Rohde y Heap, 1998; Poulin et al., 2003); en particular
para monogéneos y otros ectoparasitos (Rohde, 1993; Rohde et al., 1995; Luque y Alves,
2001; Poulin et al., 2003).

Esta riqueza de especies de parasitos observada en los peces marinos se ha

explicado por factores climaticos, como la temperatura del agua (Rigby et al., 1997,



Rohde, 1998) y la estabilidad del medio marino (Madhavi y Sai-Ram, 2000); o por factores
del hospedero, como el incremento en talla (Lo et al., 1998; Marcogliese y Cone, 1998;
Madhavi y Sai-Ram, 2000; Morand et al., 2002); su vagilidad (Kennedy et al., 1986;
Holmes 1990); habitos alimenticios (Holmes, 1990; Moore y Simberloff, 1990) y habitos
gregarios (Marcogliese y Cone, 1998).

Por lo anteriormente expuesto, sobre la carencia de datos sobre la composicion
taxondmica y diversidad de las comunidades de helmintos parasitos de los peces marinos
de costas mexicanas, en paticular la costa de Veracruz, el presente trabajo pretende los

siguientes objetivos.

OBJETIVOS
Objetivo General

Determinar la composicidon taxonémica, riqueza y diversidad de las comunidades de
helmintos parasitos de peces marinos de las familias Carangidae y Sciaenidae

procedentes de captura comercial de Playa Las Barrancas, costa de Alvarado, Veracruz.
Objetivos Especificos

Determinar la composicién taxonémica de la comunidad de helmintos parasitos en 10

especies de la familia Carangidae y 6 de la Sciaenidae.

Elaborar un listado de los helmintos parasitos de las especies de peces la familia

Carangidae y Sciaenidae para la zona de estudio y hacer una coleccion de referencia.

Analizar la variabilidad de la riqueza y abundancia de helmintos parasitos con las

caracteristicas biolégicas de talla, sexo y alimentacion de los peces hospederos.

Comparar la riqueza y diversidad de las comunidades estudiadas con las de peces de

localidades templadas del Atlantico y verificar la existencia de patrones latitudinales.



MATERIAL Y METODOS



AREA DE ESTUDIO

Playa Las Barrancas se encuentra ubicada frente a la planicie costera del area central del
estado de Veracruz, en los paralelos 18° 59’ y los 19° 00’ de latitud norte y los meridianos
95° 57’ y 96° 00’ de longitud oeste. El clima es de tipo Aw2(1) que corresponde al tipo de
clima calido subhumedo, con precipitaciones en el verano que varian de 1100 a 2000 mm,
con un promedio de temperatura media anual de 26.0° C y la media del mes mas frio

alrededor de los 18.1° C, con oscilaciones entre 5° y 7° C.

La zona se caracteriza por presentar estaciones climaticas bien definidas, la época
de lluvias se situa de junio a noviembre, mientras que la época de vientos del norte y
tormentas ocurren de octubre a febrero, en tanto que la sequia comprende los meses de
diciembre a junio (Garcia, 1973). La plataforma continental es angosta con crecimientos
arrecifales frente a Veracruz y se ensancha significativamente hacia el sureste (Carranza
et al., 1975). El arrecife el Cabezo queda situado a 11.7 km al este de Playa Las

Barrancas (Fig. 1).

19% 04’

N

Arrecife El Cabezo

182 59"

952 557’

Figura 1.- Ubicacion del area de estudio (INEGI, 2008).



Se realizaron 18 muestreos entre agosto de 2004 y febrero de 2007, se capturaron
16 especies de peces: 10 de la Familia Carangidae y 6 de la Sciaenidae. Los peces
procedieron de las capturas comerciales efectuadas por los pescadores de Playa Las
Barrancas, Alvarado, Veracruz (entre los paralelos 18° 59’ y los 19° 00’ de Latitud norte y
los meridianos 95° 57’ y 96° 00’ de Longitud oeste), quienes utilizan chinchorro playero de
500 m de largo por 4 m de caida y una luz de malla de 2 pulgadas, con un copo de 15 m
con luz de malla de 0.5 pulgadas. Extienden la red a una distancia de 500 a 1000 m de la
linea de costa. Se seleccionaron los peces de mayores tallas por especie para ambas
familias. Los peces fueron transportados vivos al laboratorio, en contenedores de plastico,
para su analisis helmintolégico que se realizé dentro de las 24 horas posteriores a su
captura. Para capturar peces de tallas mayores, se realizaron capturas con anzuelo en
una zona arrecifal conocida como Arrecife El Cabezo (en el paralelo 19° 03’ 07” Latitud
Norte y en el meridiano 95° 52’ 05” de Longitud Oeste) situada a 11.7 km en direccién

este de la primera playa.

De cada pez se tomaron datos de longitud total, longitud patrén, altura maxima y
peso. El examen helmintoloégico consistié en revisar bajo microscopio estereoscéopico
todos los tejidos y 6rganos: piel, aletas, boca y branquias, ojos, cerebro, corazon,
mesenterios, esofago, estdmago, intestino y musculos (Salgado-Maldonado, 1979;
Lamothe-Argumedo, 1997; Vidal-Martinez et al., 2001).

Los helmintos encontrados fueron separados en cajas de Petri con solucion salina
al 0.65%. Se fijaron con formol al 4% caliente o formol-salino al 4% caliente, segun el
grupo taxondémico. Posteriormente se preservaron en frascos con alcohol 70% para su
procesamiento. Para su estudio morfolégico y determinacién taxondmica, los helmintos se
tineron con Paracarmin de Mayer, Tricromica de Gomori o Hematoxilina de Delafield y se
aclararon con Aceite de Clavos para elaborar preparaciones totales permanentes
montadas con Balsamo de Canada. Los nematodos fueron estudiados en preparaciones

temporales aclarados con glicerina (Moravec, 1998; Vidal-Martinez et al., 2001).

Para la identificacion de los parasitos, se utilizaron las claves de Yamaguti (1971),
Khalil et al. (1994), Anderson et al. (1974-1983), Gibson et al. (2002). Se seleccionaron
ejemplares de referencia de cada especie que se depositaron en la Coleccion Nacional de
Helmintos del Instituto de Biologia, UNAM (CNHE), y también en la Coleccion
Parasitologica de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos, México (COPA-

UAEM), la Coleccién Helmintologica del Instituto de Parasitologia, de la Academia de



Ciencias de la Republica Checa, Ceské Budejovice (IPCAS); en el Museo de Historia
Natural, Londres, Inglaterra (BMNH) y en la Coleccion Nacional de Parasitos de los
Estados Unidos de Norteamérica, Beltsville, Maryland (USNPC).

Analisis de datos. Para cada especie de parasito por cada especie de hospedero se
calcularon la prevalencia (proporcién en la muestra, de los peces parasitados por cada
especie particular de parasito), intensidad promedio (promedio del numero de parasitos de
una especie particular de helminto en los peces infectados de la muestra) e intervalo
(numero minimo y maximo de helmintos de una especie particular de parasito en la
muestra) siguiendo los criterios de Bush et al. (1997). Los datos se agruparon por
temporada climatica de secas (periodo comprendido de diciembre a mayo con
precipitaciones menores a 100 mm) y temporada de lluvias (de junio a noviembre con

precipitaciones mayores a 100 mm).

Todos los analisis se realizaron a nivel de infracomunidad y componente de
comunidad para cada especie de hospedero. La infracomunidad incluye las especies de
helmintos en cada uno de los hospederos examinados, se separaron especies
gastrointestinales y especies totales. El término componentes de comunidad se refiere a
todos los helmintos de todas las especies en el total de peces examinados en un peridodo
de muestra, también separando especies totales y gastrointestinales (Bush et al., 1997).
En ambos niveles se analizé la riqueza, diversidad, equitatividad, dominancia y

complementariedad.

Riqueza. Para valorar objetivamente la eficiencia del muestreo e inventario helmintolégico
obtenido, se analizaron los datos de recuperacion de especies para cada componente de
comunidad mediante curvas acumulativas de especies, ajustandolas al modelo de Clench
(Magurran, 2004); para deteminar si se alcanzo la asintota (si la curva se hizo horizantal)
con el numero de peces examinados de cada especie de hospedero; se trazo la curva
acumulativa promedio de cada serie con 100 aleatorizaciones, estimandose también la

rigueza especifica de helmintos segun este modelo (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).



El trazado de cada serie se realizo con el programa Estimates 7.5 (Colwell, 2005). Estas
curvas fueron ajustadas al modelo de Clench mediante el programa Statistic 7.0 (StatSoft,

2007) con la siguiente funcioén:

_ a-vi
V2= V)

Donde:

v2 = rigueza esperada.

a = la ordenada al origen, la intercepcion en Y, representa la tasa de incremento del
numero de especies al inicio de la colecta.

v1=riqueza observada de x;.

b = pendiente de la curva.

Se asumio que la curva acumulativa alcanzaba la asintota cuando la pendiente era < 0.1
(Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). La pendiente de cada curva acumulativa se obtuvo
usando el programa Statistic y calculando la funcién Clench. Apartir de los parametros de

esta iteraccion, la pendiente se calculé como:

a
Pendiente (en un punto ni) = " (1+b-n)y?

Donde:

a = la ordenada al origen.

b = pendiente de la curva.

n; = numero acumulado de hospederos examinados.

La funcién de Clench permitié obtener un estimado de la riqueza de la comunidad por

medio de la funcion:
E(S) = (a/b)

Donde:

E(S) = riqueza estimada.
a = la ordenada al origen.
b = pendiente de la curva.



El porcentaje de riqueza descubierta (o estudiada) en el inventario de especies, se estimo
como una proporcidn entre la riqueza observada sobre la riqueza estimada de la funcién
de Clench:

0, - Sobs
% S ) (100)

Donde:

Sops = riqueza observada.
a = la ordenada al origen.
b = pendiente de la curva.

Adicionalmente, se obtuvo mediante estimadores no paramétricos de riqueza, el
numero de especies de helmintos, que aun quedan por muestrear (las especies de
parasitos no recolectadas) (Moreno, 2001; Magurran, 2004), en cada componente de
comunidad. Especificamente se calcularon el Jacknife de segundo orden y el Bootstrap,
que son los recomendados para componentes de comunidad de helmintos parasitos
(vease Poulin, 1998; Zelmer y Esch, 1999).

Estimador de riqueza Jacknife de segundo orden:

L(2n-3) M(n -2)°
Jacknife2 = S,ps + _

n n(n-1)

Donde:

Sops = riqueza observada.

L = numero de especies que ocurren solamente en una muestra.

M = namero de especies que ocurren en exactamente dos muestras.
n = numero de muestras examinadas.

Estimador de riqueza Bootstrap:
Bootstrap = Seps + > (1 — pj)”

Donde:

Sobs = riqueza observada.

pj = la proporcién de unidades de muestreo que contienen a cada especie j.
n = numero de hospederos examinados.
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Distribucién de abundancias de las especies. Para describir la riqueza y distribucién de
abundancias de las especies de la comunidad de helmintos, se trazaron curvas de rango-
abundancia (curvas de Whittaker) para cada componente de comunidad, ajustandolas a
los modelos geométrico, serie logaritmica, logaritmo-normal o vara-quebrada (Magurran,
2004). La prueba de ajuste a los modelos se realizé usando el programa PAST 1.78
(Hammer et al., 2001).

Se analizé la relacién entre la riqueza y la abundancia de parasitos con respecto a
la talla de los hospederos mediante correlaciones. Se analizaron las diferencias entre el
promedio de riqueza y de abundancia respecto al sexo de los hospederos y con respecto
al tipo de habito alimenticio (sélo considerando las especies gastrointestinales de
helmintos que infectan al pez por el tipo de alimento que consume) (Holmes, 1990),
separando los peces como bentdfagos, planctéfagos y piscivoros. El tipo alimenticio de

cada especie de pez fue tomado de Fishbase (Froese y Pauly, 2008).

Estructura de la comunidad. Se analizé la estructura de la comunidad examinando su
composicion por grupo taxondémico, la riqueza de especies de parasitos por especie de
hospedero y la diversidad tanto a nivel de componentes de comunidad como de
infracomunidad (Bush et al., 2001). Se calcularon los indices de Brillouin (H) y Shannon-
Wiener (H’), el de equitatividad de Pielou (J’), el de dominancia de Berger-Parker (lg.p) y el
indice de Simpson (Is) (Magurran, 2004). Para los calculos de los indices de Brillouin y
Pielou se empleé el programa MVSP 3.1 (el programa MVSP 3.1 calcula el indice de
Brillouin con logaritmo natural) (Kovach, 2007) y los indices de Shannon-Wiener, Berger-
Parker y Simpson (D o A) se calcularon con el programa PAST 1.89 (Hammer et al.,
2001).

Los componentes de comunidad se describen por su riqueza de parasitos,
abundancia, diversidad (indice de Shannon-Wiener), equitatividad y dominancia (indice de
Berger-Parker) (Bush et al., 2001). Las infracomunidades se describen con base en el
numero de hospederos examinados y parasitados, proporcion del nimero de especies de
parasitos por hospedero; riqueza promedio por hospedero (+SD), abundancia promedio
por pez examinado (xSD), promedio del indice de diversidad de Shannon-Wiener (+SD),

promedio de equitatividad de Pielou (+SD), promedio de dominancia Berger-Parker (+SD),
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promedio del indice de Simpson (D o 1) (xSD), especie dominante y se sefiald la

proporcion de hospederos de la muestra en que fue dominante (Bush et al., 2001).

Complementariedad. Se analizé la complementariedad entre la riqueza especifica de las
comunidades para cada especie de hospedero y entre la riqueza de parasitos de las dos
familias de peces (Carangidae y Sciaenidae) de acuerdo a la siguiente formula (Colwell y
Coddington, 1994):

- U
Cag = —248B
AB

Usps-=-a+b-2c

Sipz-a+b-c
Donde:
Uas = nimero de especies Unicas en cualquiera de las dos especies de hospederos.
S,s = es riqueza total para dos especies de hospederos combinados.
a = numero de especies en el hospedero A.
b = numero de especies en el hospedero B.
€ = numero de especies en comun entre los hospederos Ay B.

Un valor de 1.0 indica que las comunidades son completamente diferentes. Un
valor de cero indica que las comunidades comparten todas sus especies, por lo que no
son complementarias. Los resultados se presentan por medio de un dendograma (ver
Arellano et al., 2005).

Comparacion latitudinal. Para verificar los patrones latitudinales, se compararon los
parametros de riqueza total, riqueza promedio y diversidad de las comunidades tanto para
especies totales como ectoparasitos y gastrointestinales (véase Rohde, 1986; Rohde y
Heap, 1998) con las de comunidades de hospederos carangidos y scianidos de latitudes
templadas y tropicales del Atlantico (Thoney, 1993; Takemoto et al., 1996; Alves y Luque,
2001; Luque y Alves, 2001; Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002; Sabas y Luque,
2003; Cordeiro y Luque, 2004).
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RESULTADOS
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INVENTARIO DE HELMINTOS
(Los resultados de esta seccion constituyen la base de las tres publicaciones que

se presentan en los apéndices la, Ib y Ic)

Se examinaron en total de 311 peces de 16 especies, (10 Carangidae y 6 Sciaenidae)
(Tabla 1) que fueron capturados en Playa Las Barrancas. Veintiun peces de tallas
mayores se capturaron con anzuelo (18 Caranx crysos y 3 Caranx hippos) en el Arrecife
El Cabezo. En la tabla 2 se presentan las especies de los peces capturados y
examinados, que se agruparon por temporada climatica para C. crysosy C. hippos, se
capturaron tallas pequefas en los meses de agosto-septiembre (temporada de lluvias) y
los peces de mayores tallas fueron capturados en mayo-junio (temporada de secas). Las

designaciones taxonémicas de los peces siguen a Froese y Pauly (2008).

Tabla 1.- Morfometria de hospederos examinados de la Familia Carangidae y
Sciaenidae de Alvarado, Veracruz.

n = numero de hospederos examinados de cada especie; se anotd el promedio y la desviacion
estandar de cada medida. Sexo: j = juvenil o no precisado, h = hembras, m = machos, se anota el
numero de peces examinados por sexo por especie, las unidades de longitudes y altura es encmy
el peso en g.

Hospedero n  Longitud total  Longitud patron Altura Peso Sexo

(% sd) (% sd) (£ sd) (+ sd) j h m
Familia Carangidae
Caranx crysos (Mitchill, 1815) 51 2446+ 11.6 18.9+8.6 6.0+25 262.1 +290.1 30 14 7
Caranx hippos (Linnaeus, 1766) 23 30.1+33.2 23.0+25.7 6.8+58 1077.1+2670.1 16 4 3
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766) 28 15.87 £ 1.6 12713 52+0.5 41.12+8.2 4 15 9
Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801) 24 206t4 17.1+3.4 46+09 70.7 £ 36.6 15 3 6
Selene setapinnis (Mitchill, 1815) 2 11.05+ 3.6 8.9+26 535+1.4 174127 1 1
Selene spixii (Castelnau, 1855) 21 141142 1123 6.2+1.4 38.1+29.2 6 3 12
Selene vomer (Linnaeus, 1758) 10 26.07 £ 3.1 20125 136+14 181.1+132.2 9 1
Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766) 19 32.77 £9.32 247 +6.7 11.1+3 491.1 +280.7 1 6 12
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) 3 23.7+1.0 18.2+0.3 8.9+0.2 176.5+10.9 3
Trachinotus goodei (Jordan y Evermann 1896) 14 14.1+£4.2 14.8+3.9 76+23 38.1+29.2 4 2 8
Familia Sciaenidae
Bairdiella chrysoura (Lacepéde, 1802) 15 16.2+1.3 13.1+£13 3.8+0.3 48.4+17.7 1 8 6
Cynoscion arenarios (Ginsburg, 1929) 31 18.9+27 16+2.1 3.9+05 68.4 +26.7 12 6 12
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) 16 251146 214+4 49+1 1819772 1 12 3
Menticirrhus littoralis (Holbrook, 1855) 33 246+3.8 20.5+3.1 44+07 141.8 £ 65.6 2 17 14
Menticirrhus saxatilis (Bloch y Schneider, 1801) 2 14717 11.9+15 28+03 30.5+11.5 2
Umbrina coroides (Cuvier, 1817) 19 17.4+3.12 147+26 41+07 73.9+31.7 2 11 6
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Tabla 2.- Numero de ejemplares de carangidos y scianidos recolectados y
examinados por temporada de Playa Las Barrancas y Arrecife El Cabezo, Alvarado,
Veracruz.

Temporada climatica

lluvias Secas Lluvias Secas

Secas

Hospedero 2004 2005 2005 2006 2007 ‘ot
Carangidae
Caranx crysos 33 *18 51
Caranx hippos 10 *3 10 23
Chloroscombrus chrysurus 14 14 28
Oligoplites saurus 12 12 24
Selene setapinnis 2 2
Selene spixii 16 21
Selene vomer 10 10
Trachinotus carolinus 10 19
Trachinotus falcatus 3
Trachinotus goodei 14 14
Sciaenidae
Bairdiella chrysoura 6 9 15
Cynoscion arenarios 14 17 31
Menticirrhus americanus 7 16
Menticirrhus littoralis 14 12 33
Menticirrhus saxatilis 2 2
Umbrina coroides 7 12 19
311

*peces capturados en el arrecife El Cabezo.

Se recolecto un total de 22,954 gusanos de 36 familias, 56 géneros y 83 especies
nominales de helmintos, ubicados en cinco grupos taxondémicos: trematodos (42
especies), monogéneos (21), céstodos (4), acantocéfalos (5) y nematodos (11) que

pertenecen a tres phyla: Platyhelminthes, Acanthocephala y Nematoda.

Sesenta y nueve de las 83 especies fueron adultos y 14 larvas (7 metacercarias, 4
plerocercoides y 3 larvas de nematodos). En los scianidos se recolectaron 32 especies y
43 en los carangidos; las dos familias comparten 9 especies. Los trematodos fueron los

mas abundante con 42 especies, seguidos por los monogéneos con 21 (Fig. 2).
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El presente estudio aporté sesenta y ocho nuevos registros de localidad para
Veracruz en la zona sureste del Golfo de México, 95 nuevos registros de hospedero; 10
especies se registraron por primera vez para el Golfo de México y seis posiblemente son

especies nuevas que ameritan tratamientos taxonémicos especificos.

En la tabla 3 se presentan por phylum y en orden alfabético las familias, géneros y
especies. Las Familias Hemiuridae y Lepocreadiidae presentaron cada una 4 géneros
diferentes, y el género Stephanostomum de la Familia Acanthocolpidae, agrup6 el mayor
numero de especies. Las especies de helmintos mas ampliamente distribuidas entre las
especies de hospederos examinados fueron: Scolex polymorphus (11 especies de
hospederos), Hysterothylacium sp. (10), Stephanostomum sp. (8) y Pseudomazocraes

selene (6).

céstodos
acantocéfalos 5%
6%

nematodos
13%

e trematodos
....................... [ 51%

monogéneos
25%

Figura 2.- Proporcion por de grupo taxonédmico de helmintos parasitos en 10 especies de
carangidos y en 6 especies de scianidos de Alvarado, Veracruz.
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

A continuacion se presentan comentarios pertinentes a la taxonomia y distribuciéon geografica
de las especies de helmintos registradas, el orden de las especies corresponde al presentado
en la tabla 3, también se incluye el numero de catalogo de las especies depositadas en

colecciones.

Trematodos

Familia Aspidogastridae Poche, 1907

Lobatostoma kermostoma MacCallum y MacCallum, 1913

Especie registrada en Veracruz, en el Sudoeste (SW) del Golfo de México (GDM) por Caballero
de Loya en T. carolinus (Lamothe-Argumedo et al., 1997) y por Sanchez-Ramirez y Vidal-
Martinez (2002) en el Sureste (SE) del GDM. También fue registrada en T. ovatus de Brasil y T.
paitensis de Peru (Kohn et al., 2007).

Lobatostoma ringens (Linton, 1907) Eckmann, 1932

Esta especie se resgistra preferentemente en carangidos y sianidos del GDM (Sparks, 1958;
Hendrix y Overstreet, 1977); en Veracruz (Caballero y C. y Bravo-Hollis, 1965b); Peninsula de
Yucatan (Lamothe-Argumedo et al. 1997; Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002); Jamaica
(Nahhas y Cable, 1964); Brasil (Alves y Luque, 2001). El presente registro en T. goodei

constituye un nuevo hospedero.

Familia Acanthocolpidae Liihe, 1909

Manteria brachydera (Manter, 1949) Caballero, 1950

Esta especie se registra ampliamente en carangidos del Pacifico como Oligoplites saurus de
Baja Califérnia Sur (Lamothe-Argumedo et al., 1997), O. altus de Colima (Bravo-Hollis, 1954) y
Sinaloa (Ponciano, 1986 En: Lamothe-Argumedo et al., 1997), y O. altus y Caranx caballus del
Golfo de Nicoya en costas del Pacifico de Costa Rica (Ponciano, 1986 En: Lamothe-Argumedo
et al., 1997), y para las costas del Atlantico en O. saurus del Noreste (NE) del GDM
(Sogandares-Bernal y Hutton, 1958; 1959; Overstreet, 1969) y en Holacanthus ciliaris del SW
GDM (Ponciano, 1986 En: Lamothe-Argumedo et al., 1997). Para el Mar Caribe, en O. saurus
de Puerto Rico (Dyer, Williams y Bunkeley, 1985) y Jamaica (Nahhas y Carlson, 1994). Para
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costas del Brasil, en O. palometa y O. saurus (Takemoto et al., 1995, 1996; Amato, 1983a) y en
C. hippos (Luque y Alves, 2001).

Pleorchis americanus Lihe, 1906

Esta especie se registra ampliamente en Cynoscion arenarius y C. nebulosus del NE GDM en
(Hutton y Sogandares-Bernal, 1960; Nahhas y Short, 1965; Nahhas y Powell, 1971) y en C.
leiarchus (Amato, 1983c), C. gutucupa y Macrodon ancylodon (Sabas y Luque, 2003) de las
costas de Brasil. El presente constituye una nueva localidad en el SW GDM y U. coroides un

nuevo hospedero.

Stephanostomum ditrematis (Yamaguti, 1939) Manter, 1947

Especie registrada frecuentemente en carangidos como Seriola dorsalis de Baja California Sur
en el Pacifico Mexicano (Lamothe-Argumedo et al., 1997). Para el litoral del Atlantico fue
registrada en el NE GDM en C. crysos (Overstreet, 1969); C. hippos (Sogandares-Bernal y
Hutton, 1958; Nahhas y Short, 1965; Hutton y Sogandares-Bernal, 1960); C. latusy C. rube,
(Manter, 1947). En el Caribe se registr6 en las costas de Jamaica en C. bartholomaei, C. crysos
y C. hippos (Nahhas y Carlson, 1994). El presente constituye un nuevo registro de localidad en
el SW GDM.

Stephanostomum ghanensis Fischthal, 1980

Esta especie fue registrada por Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez (2002) en T. carolinus del
SE GDM. Amato (1983a) la registr6é en el mismo hospedero pero de las costas de Brasil. Luque
y Alves (2001) la registraron, también en Brasil, en Caranx hippos y C. latus. El presente

constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM.

Stephanostomum interruptum Spark y Thatcher, 1958
Especie registrada por Nahhas y Short (1965) en Bairdiella chrysoura, C. arenariusy C.

nebulosus del NE GDM vy el presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM.
Stephanostomum megacephalum Manter, 1940

Especie amplimente registrada en carangidos del Pacifico (Manter, 1940) y del Atlantico
(Manter, 1947; Nahhas y Short, 1965; Overstreet, 1969; Nahhas y Powell, 1971; Nahhas y
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Carlson, 1994). El presente representa un nuevo registro de localidad en el SW GDM vy T.

goodei un nuevo hospedero.

Stephanostomum sentum (Linton, 1910) Manter, 1947
Esta especie fue registrada por Nahhas y Short (1965) en M. americanus del NE GDM, Nahhas
y Carlson (1994) la registraron en Caranx latus de Jamaica. El presente constituye un nuevo

registro de localidad en el SW GDM y M. littoralis un nuevo hospedero.

Stephanostomum tenue (Linton, 1898) Linton, 1943
Esta especie fue registrada por Bravo-Hollis (1956) en Selar crumenophthalmus de Jalisco
(Pacifico Mexicano); Overstreet (1969) la registro en T. falcatus de Florida en el NE GDM. El

presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM.

Stephanostomum sp. a
Por las malas condiciones del material no fue posible determinar la especie de estos ejemplares

adultos recolectados del intestino de carangidos y scianidos.

Stephanostomum sp. b (metacercaria)
Moravec et al. (1997) registraron metacercarias en Epinephelus morio proveniente del SE GDM.
El presente registro de metacercarias recolectadas de aletas, representa un nuevo registro de

localidad en el SW GOM, C. arenarius y M. littoralis son nuevos hospederos.

Familia Bucephalidae Poche, 1907
Bucephalus cynoscion Hopkins, 1956
Esta especie fue registrada por Corkum (1967) en C. arenarius 'y C. nebulosus del N GDM; el

presente hallazgo representa un nueva localidad en el SW GDM.

Bucephalus margaritae Ozaki y Ishibashi, 1934

Especie resgistrada en carangidos del Pacifico Mexicano (Bravo-Hollis y Sogandares, 1956).
Para el Atlantico, en el N GDM la han descrito diferentes autores Manter (1947), Hutton y
Sogandares-Bernal (1960), Nahhas y Short (1965), Corkum (1967), Overstreet (1969), Nahhas
y Powell (1971). En el SW GDM Lamothe-Argumedo et al. (1997) y en el Caribe Sogandares-
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Bernal (1959), Nahhas (1993), Nahhas y Carlson (1994) y para Brasil Amato (1983a), Takemoto
et al. (1995, 1996), Chaves y Luque (1999) y Luque y Alves (2001).

Bucephalus sp. (metacercaria)
Moravec et al. (1997) registraron metacercarias en E. morio de la Peninsula de Yucatan, México
en el SE GDM. El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW del GDM y C.

arenarius un nuevo hospedero.

Rhipidocotyle sp. (metacercaria)
Moravec et al. (1997) registraron larvas de esta especie enquistadas en radios de aletas de E.
morio de la Peninsula de Yucatan, México en el SE GDM. El presente constituye una nueva

localidad para el SW GDM y C. arenarius un nuevo hospedero.

Familia Cryptogonimidae Ciurea, 1933

Siphodera vinaledwardsii (Linton, 1901) Linton, 1910

Especie registrada en la costa del Pacifico en Lutjanus guttatus de La Paz, Baja California Sur
(Bravo-Hollis, 1956). Para el Atlantico, en Bairdiella chrysoura del NE GDM (Nahhas y Powell,
1971). También fue registrada en Haemulon flavolineatum de Colombia (Vélez, 1978), Ocyurus
chrysurus de Panama (Sogandares-Bernal y Sogandares, 1961) y L. griseus de Venezuela
(Fuentes-Zambrano et al., 2003). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el
SW GDM.

Familia Derogenidae Nicoll, 1910
Gonocerca sp.
El reducido numero y mal estado de los ejemplares recolectados no permitié la identificacion de

la especie. El género no habia sido registrado en el GDM.

Gonocercella sp.
Ejemplares de este género fueron registrados por Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez (2002) en
Trachinotus carolinus de las costas de la Peninsula de Yucatan, México en el SE GDM,; el

presente hallazgo constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM.
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Familia Didymozoidae Porche, 1907

Didymozoidae gen. sp. (metacercaria)

Las larvas de esta familia fueron registradas en Selar crumenophthalmus y Selene peruviana de
Chamela, Jalisco, México (Pérez-Ponce de Leon et al., 1999), Muraenesox coniceps del Canal
de Panama (Caballero et al., 1955) y Haemulon ateindachneri del Golfo de Cariaco, Venezuela
(Centeno et al., 2002). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM; B.

chrysouray S. spixii son nuevos hospederos.

Familia Dioplosthomidae Poirier, 1886

Diplostomum sp. (metacercaria)

Ejemplares de este género son frecuentes en peces dulceacuicolas (Salgado-Maldonado,
2006). La infeccidn de estos parasitos en peces marinos-estuarinos, como Bairdiella chrysoura,
debe ocurrir durante las incursiones que hacen estos peces hacia los sistemas estuarinos con
fines alimenticios o de proteccion (Reséndez, 1973; Chavez, 1998). El género se regista en

condiciones marina por primera vez en B. chrysoura del SW GDM.

Familia Fellodistomidae (Nicoll, 1909) Nicoll, 1913

Tergestia pauca Teixeira de Freitas y Khon, 1965

Esta especie fue registrada en Caranx sp. de Jicacal, Veracruz, México en el SW GDM
(Ponciano, 1986 En: Lamothe-Argumedo et al., 1997) y en Selene setapinnis de Brasil (Ballet y
Kohn, 1987 En: Kohn et al., 2007). El presente hallazgo en S. vomer representa un nuevo

hospedero.

Tergestia pectinata (Linton, 1905) Manter, 1940

Especie de frecuente registro en carangidos del NE GDM (Hutton y Sogandares-Bernal, 1960;
Nahhas y Short, 1965; Overstreet, 1969), del Caribe (Sogandares-Bernal, 1959; Dyer, Williams
y Bunkeley, 1985; Nahhas y Carlson, 1994) y de las costas de Brasil (Takemoto et al., 1995;
1996; Luque y Alves, 2001). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW

GDMy S. vomer un nuevo hospedero.
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Familia Hemiuridae Liihe, 1901

Ectenurus virgulus Linton, 1910

Esta especie se registra con frecuencia en carangidos del NE GDM (Overstreet, 1969; Nahhas y
Powell 1971), del Caribe (Sogandares-Bernal, 1959; Nahhas y Carlson, 1994; Lamothe-
Argumedo et al., 1997) y en las costas del Pacifico Mexicano (Le6n-Régagnon et al. 1997;
Pérez-Ponce de Leon et al. 1999). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el

SW GDM y S. vomer un nuevo hospedero.

Ectenurus yamagutii Nahhas y Powell, 1971

Especie registrada en C. crysos y C. hippos del N GDM (Corkum, 1967; Nahhas y Powell,
1971), asi como en C. crysos, C. chrysurus, Haemulon scirus y T. carolinus de las costas de
Brasil (Kohn et al. 2007). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM y

T. goodei un nuevo hospedero.

Lecithochirium musculus Looss, 1907

Gibson et al. (2002) sefalaron que el género Sterrhurus es sindnimo de Lecithochirium y los
registros de Sterrhurus musculus, deben denominarse como Lecithochirium musculus. Esta
especie es registrada en peces marinos del NE GDM como B. chrysoura, L. xanthurus, M.
americanus, M. undulatus 'y C. hippos (Nahhas y Short, 1965; Overstreet, 1969), asi como en T.
glaucus 'y S. crumenophthalmus de Jamaica (Nahhas y Carlson, 1994). El presente constituye

un nuevo registro de localidad en el SW GDM.

Lecithochirium parvum Manter, 1947

Especie registrada en C. crysos, L. xanthurus, M. undulatus del NE GDM (Nahhas y Short 1965;
Overstreet, 1969) asi como en C. bartholomaei, C. hippos, C. latus y Selar crumenophthalmus
de Jamaica (Nahhas y Carlson, 1994), también fue registrada en otros peces marinos de Puerto
Rico (Dyer, Williams y Bunkeley, 1985). El presente constituye un nuevo registro de localidad en

el SW GDM y T. goodei un nuevo hospedero.

Familia Lecithasteridae Odhner, 1905
Lecithaster confusus Odhner, 1905
Especie registrada en Micropogonias undulatus de Mississippi y Louisiana en el N GDM

(Overstreet, 1973), también en B. chrysoura 'y S. ocellatus del NW GDM (Simcik y Underwood,
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1996). El presente hallazgo es un nuevo registro de localidad en el SW GDM, M. littoralis y U.
coroides son nuevos hospederos.

Familia Lepocreadiidae (Odhner, 1905) Nicoll, 1935

Lepocreadium sp.

Las condiciones de los ejemplares recolectados no permitieron la identificacion de la especie. El

género se regista por primera vez en el SW GDM en B. chrysoura.

Neolepidapedoides trachinoti (Siddigi y Cable, 1960) Yamaguti, 1971
Especie registrada en T. goodei de Puerto Rico (Dyer, Williams y Bunkeley, 1985). El presente

constituye el primer registro para el GDM.

Neolepidapedon sp.
Las condiciones de los ejemplares recolectados no permitieron la identificacion de la especie. El

género se regista por primera vez en el SW GDM en Ch. chrysurus.

Opechona chloroscombri Nahhas y Cable, 1964

Especie registrada en C. chrysurus de Puerto Rico (Dyer, Williams y Bunkeley, 1985) de
Jamaica (Nahhas y Carlson, 1994) y de Brasil (Amato, 1983b), asi como en M. furnieri (Amato,
1983b) y O. saurus (Travassos, 1967 En: Kohn et al., 2007) también de las costas de Brasil. El

presente constituye el primer registro para el GDM.

Familia Monorchiidae Odhner, 1911

Diplomonorchis leiostomi Hopkins, 1941

Esta especie es registrada con frecuencia en scianidos del N GDM (Hutton y Sogandares-
Bernal, 1960; Simcik y Underwood, 1996; Nahhas y Powell, 1965; 1971) y de Jamaica (Nahhas
y Carlson, 1994). En Brasil se registr6 en Boridia grossidens, Haemulon sciurus, H.
steindachneri, M. furnieri'y Orthopristis rubber (Alves y Luque, 2001; Kohn et al. 2007). El
presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM, M. littoralis, M. saxatilis y U.

coroides son nuevos hospederos.
Hurleytrema catarinensis Amato, 1982

Especie descrita por Amato (1983b) con ejemplares recolectados de T. carolinus 'y C. chrysurus

de Brasil y registrada por Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez (2002) en T. carolinus del SE
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GDM. El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM, T. falcatus y M.
littoralis son nuevos hospederos.

Hurleytrema shorti (Nahhas y Powell, 1965) Overstreet, 1969

Especie descrita por Nahhas y Powell (1965) como Pseudohurleytrema shorti con ejemplares
recolectados de S. vomer de la Florida WE GDM y reubicada por Overstreet (1969) en el género
Hurleytrema. En este mismo hospedero se registré en costas de Brasil (Amato, 1983b; Kohn et

al. 2007). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM.

Hurleytrema sp.

Las condiciones de los ejemplares colectados no permitieron la identificacion de la especie.

Familia Opecoelidae Ozaki, 1925

Opecoeloides fimbriatus (Linton, 1934) Sogandares-Bernal y Hutton, 1959

Especie registrada con frecuencia en scianidos del N GDM como B. chrysoura, M. americanus,
M. littoralis, M. ondulatus y S. acellata del NE GDM (Sogandares-Bernal y Hutton, 1959; Hutton
y Sogandares-Bernal, 1960; Nahhas y Short 1965; Nahhas y Powell, 1971), también fue
registrada en M. elongatus y U. xanti provenientes de Chamela, Jalisco en el Pacifico Mexicano
(Pérez-Ponce de Ledn et al., 1999). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el
SW GDM.

Familia Paramphistomidae Fischoeder, 1901

Macrorchytrema sp.

Los ejemplares recolectados en T. carolinus son semejantes a M. havanensis parasito de
Holacanthus tricolor de Cuba (Pérez-Vigueras, 1940) con diferencias en las dimensiones del
acetabulo, por lo que se considera que representan a una especie nueva. El género se registra

por primera vez en el GDM en T. carolinus.

Familia Strigeidae Railliet, 1919

Cardiocephaloides sp. (metacercaria)

Niewiadomska (2002) sefialdé que Cardiocephalus sp., es sindbnimo de Cardiocephaloides sp., y
ejemplares de este género fueron registrados por Moravec et al. (1997) en Epinephelus morio
de la Peninsula de Yucatan, México en el SE GDM. El presente constituye un nuevo registro de

localidad en el SW GDM, C. arenarius, M. littoralis y U. coroides son nuevos hospederos.
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Familia Zoogonidae Odhner, 1911

Glaucivermis spinosus Overstreet, 1971

Especie descrita por Overstreet (1971) con ejemplares recolectados en M. americanus en el N
GDM,; el presente hallazgo constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM, M. littoralis

y U. coroides son nuevos hospederos.

Trematoda 1 gen. sp. (metacercaria)
Las condiciones de los ejemplares recolectados de las branquias de B. chrysoura no

permitieron la identificacion de la especie.

Trematoda 2 gen. sp. (metacercaria)
Las condiciones de los ejemplares recolectados del corazén de M. americanus y U. coroides no

permitieron la identificacion de la especie.

Monogéneos

Familia Allodiscocotylidae Tripathi, 1959

Hargicola oligoplites (Hargis, 1957) Lebedev, 1970

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.13-14, CNHE 5893, 5901, USNPC 099964.00

Especie descrita por Hargis (1957) con ejemplares recolectados de O. saurus de Florida NE
GDM vy registrada en la costa de Veracruz, México en el SW GDM por Bravo-Hollis (1988) y su

distribucién llega hasta Rio de Janeiro, Brasil (Takemoto et al., 1996).

Familia Allopyragraphoridae Yamaguti, 1963

Allopyragraphorus hippos (Hargis, 1956) Yamaguti, 1963

Numero de catalogo: CNHE 6186, 6187

Especie descrita por Hargis (1956b) con material de C. hippos de Florida y fue registrada en el
mismo hospedero de las costas de Puerto Rico (Bunkley-Williams y Williams, 1994), Venezuela
(Kohn, Cohen y Salgado-Maldonado, 2006) y Brasil (Luque y Alves, 2001). El presente

constituye un nuevo registro de localidad en el SW GOM.
Familia Discocotylidae Price, 1936

Pseudobicotylophora atlantica Amato, 1994
Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.35-36, CNHE 5892, 5896, 5903, USNPC 099975/--

37



Especie descrita por Amato (1994) con ejemplares recolectados de Trachinotus spp. en las
costas de Brasil y registrada por Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez (2002) en T. carolinus en
las costa de Yucatan, México en el SE GDM. El presente constituye un nuevo registro de

localidad en el SW GOM y T. falcatus un nuevo hospedero.

Familia Capsalidae Baird, 1853

Encotyllabe sp. Diesing, 1850

Numero de catalogo: CNHE 6196

Las condiciones de los ejemplares recolectados no permitieron la identificacion de la especie.
En tanto, Koratha (1955) registrd a E. pricei en Scorpaena plumieri de las costas de Texas en el
NW GDM. En las costas de Brasil fue registrada en M. americanus (Chaves y Luque, 1999),
Micropogonias furnieri (Alves y Luque, 2001) y en S. setapinnis (Cordeiro y Luque, 2004). El
presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM y M. littoralis un nuevo

hospedero.

Familia Diclidophoridae Cerfontaine, 1967

Choricotyle louisianensis Hargis, 1955

Numero de catélogo: BMNH 2007.7.25.20, CNHE 6182, 6183

Especie descrita por Hargis (1955b) con ejemplares recolectados en M. americanus de
Louisiana en el N GDM, porteriormente redescrita por Bravo-Hollis y Arroyo (1962) con
ejemplares obtenidos de Menticirrhus spp., del litoral del Pacifico de Costa Rica. El presente
constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM, M. littoralis y M. saxatilis son nuevos

hospederos.

Neoheterobothrium cynoscioni (MacCallum, 1917) Llewellyn, 1941

Numero de catalogo: CNHE 6190

Esta especie es parasita de C. regalis, C. nebulosus y C. nothus de las costas de
Massachussets, Virginia, Florida y Louisiana (Price, 1943; Hargis, 1955b; Yamaguti, 1963). El
presente hallazgo constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM y C. arenarius un

nuevo hospedero.
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Pedocotyle minima Hargis, 1955
Numero de catalogo: CNHE 6189
Especie descrita por Hargis (1955b) con ejemplares recolectados en B. chrysoura de Florida en

el NE GDM. El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM.

Familia Diplectanidae Bychowskyi, 1939

Rhamnocercus bairdiella Hargis, 1955

Numero de catalogo: CNHE 6181

Especie descrita por Hargis (1955a) con ejemplares recolectados de Bairdiella chrysoura
proveneintes de Florida en el NE GDM. El presente hallazgo constituye un nuevo registro de
localidad en el SW GDM.

Rhamnocercus margaritae Fuentes-Zambrano, 1997

Numero de catalogo: CNHE 6188

Especie descrita por Fuentes-Zambrano (1997) con ejemplares recolectados de Bairdiella
ronchus provenientes de la Laguna La Restinga, Venezuela (vease Domingues y Boeger,
2006). El presente constituye el primer registro para el Golfo de México y B. chrysoura un nuevo

hospedero.

Rhamnocercus rhamnocercus Monaco, Wood y Mizelle (1954)

Numero de catalogo: CNHE 6179, 6180

Especie descrita por Monaco, Wood y Mizelle (1954) con ejemplares recolectados de U.
roncador provenientes de California, EEUU. Kohn et al (1989) la encontraron en M. furnieri del
sureste de Brasil. El presente constituye el primer registro para el GDM y U. coroides un nuevo

hospedero.

Rhamnocercoides stichospinus (Seamster y Monaco, 1956) Domingues y Boeger, 2006
Numero de catalogo: CNHE 6184, 6185

Especie descrita por Seamster y Monaco (1956) con ejemplares recolectados en M. undulatus
de Port Aransas, Texas del NW GDM y posteriormente redescrita con ejemplares de M.
americanus de las costas de Brasil por Chaves et al. (1999) y reubicada por Domingues y
Boeger (2006). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM y M.

saxatilis es nuevo hospedero.
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Familia Gastrocotylidae (Price, 1943) Lebedev, 1986

Amphipolycotyle chloroscombrus Hargis, 1957

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.28-29, CNHE 5890, USNPC 099972.00

Especie anfiamericana descrita por Hargis (1957) con ejemplares de C. chrysurus de Florida NE
GDM vy registrada por Bravo-Hollis (1984) en Veracruz, México en el SW GDM y Lamothe-

Argumedo et al. (1997) la registraron en C. orqueta del Pacifico Mexicano.

Engraulicola cf. thrissocles (Tripathi, 1959) Lebedev, 1986

Numero de catalogo: CNHE 6197

Especie descrita por Tripathi (1959) como Amphipolycotyle thrissocles con ejemplares
obtenidos de engraulidos de la India (Yamaguti, 1963), posteriormente Lebedev (1986) la
reubico en el el género Engraulicola. Nuestros ejemplares son morfolégicamente indistinguibles
de esta especie, que solo ha sido registrada en engraulidos de la India (Indopacifico) y el

presente constituye el primer registro en el SW GDM y C. chrysurus es nuevo hospedero.

Familia Heteraxinidae Unnithan, 1957

Cemocotyle carangis (MacCallum, 1913) Sproston, 1946

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.15-18, CNHE 5902, USNPC 099965.00 y 099966.00.
Especie descrita por Price (1962) con ejempalres recolectados de C. crysos de Nueva York,
Massachussetts y Florida. Bravo-Hollis y Salgado-Maldonado (1983) la registraron de las costas
de Veracruz, México en el SW GDM y posteriomente fue registrada en las costas de Brasil

(Lugue y Alves, 2001). El presente hallazgo en C. hippos constituye un nuevo hospedero.

Cemocotyle noveboracensis (MacCallum, 1919) Price, 1962

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.19, CNHE 5897, 5898

Especie redescrita por Price (1962) con ejemplares recolectados de C. hippos de Nueva York,
posteriormente redescrita por Caballero y Bravo-Hollis (1967) y por Bravo-Hollis y Salgado-
Maldonado (1983) con ejemplares obtenidos de C. hippos de Campeche, México en el SE
GDM, Luque y Alves (2001) la encontraron en Brasil. El presente hallazgo en C. crysos

constituye un nuevo hospedero.

40



Cemocotylella elongata (Meserve, 1938) Price, 1962

Numero de catalogo: CNHE 6178

Especie anfiamericana con registros en carangidos de costas del Pacifico (Yamaguti, 1963;
Bravo-Hollis, 1985) y del Atlantico (Bravo-Hollis y Salgado-Maldonado, 1983; Luque y Alves,

2001). El presente constituye el primer registro en el Golfo de México.

Probursata veraecrucis Bravo-Hollis, 1983
Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.21-22, CNHE 5891, 5894, USNPC 099967.00
Especie descrita por Bravo-Hollis (1983) con ejemplares recolectados en O. saurus de las

costas de Veracruz, México en el SW GDM.

Familia Mazocraeidae Price, 1936

Pseudomazocraes selene Hargis, 1957

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.24-27, CNHE 5886-5889, USNPC 099968.00,
099969.00, 099970.00, 099971.00

Especie descrita por Hargis (1957) con ejemplares recolectados de S. vomer de Florida en el
NE GDM. Caballero y Bravo-Hollis (1965a) la redescribieron con ejemplares recolectados de S.
vomer de Veracruz, México, posteriormente fue encontrada por Bravo-Hollis (1988) en C.
crysos, C. hippos 'y S. vomer de Veracruz en el SW GDM; Cordeiro y Luque (2004) en S.
setapinnis de Brasil. El presente hallazgo en Selene spixii y C. chrysurus constituyen nuevos

hospederos.

Familia Microcotylidae Taschenberg, 1879

Cynoscionicola pseudoheteracantha (Hargis, 1957) Price, 1962

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.23, CNHE 6193, 6194

Especie descrita por Hargis (1956b) con ejemplares recolectados en C. nothus de Louisina en
el N GOM, posteriormente registrada en Veracruz, México en el SW GDM (Bravo-Hollis, 1984);

el presente hallazgo en C. arenarius y U. coroides constituyen nuevos hospederos.

Familia Protomicrocotylidae Poche, 1926

Protomicrocotyle mirabilis (MacCallum, 1918) Johnston y Tiegs, 1922

Numero de catalogo: BMNH 2007.7.25.30-34, CNHE 5895, 5899, 5900, USNPC 099973.00,
099974.00
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Especie registra en carangidos de las costas del Atlantico, como Nueva York N EEUU
(Yamaguti, 1963), Florida NE GDM (Koratha, 1955; Hargis, 1957), Veracruz SW GDM
(Caballero y Bravo-Hollis, 1965a, 1967; Bravo-Hollis, 1988), Quintana Roo e Isla Mujeres en el
Caribe mexicano (Bravo-Hollis, 1988) y en Rio de Janeiro, Brasil (Luque y Alves, 2001).

Familia Pyragraphoridae MacCallum y MacCallum, 1913

Pyragraphorus pyragraphorus (MacCallum y MacCallum, 1913) Sproston, 1946

Numero de catalogo: CNHE 6192

Especie registrada en T. carolinus de las costas de Florida en el NE GDM (Hargis, 1957;
Yamaguti, 1963), de la Peninsula de Yucatan, México en el SE GDM (Sanchez-Ramirez y Vidal-
Martinez, 2002), en T. falcatus de Q. Roo, en el Caribe Mexicano (Bravo-Hollis, 1984) y en T.
rhodopus de Cabo San Lucas, Baja California Sur, México (Bravo-Hollis, 1978), asi como en T.
ovalus de las costas de Turquia (Oktener, 2005). El presente constituye un nuevo registro de

localidad en el SW GDM y T. goodei es nuevo hospedero.

Céstodos

Familia Dasyrhynchidae Spaskii, 1950

Dasyrhynchus giganteus Diesing, 1850 (plerocercoide)

Especie registrada por Overstreet (1978) con ejemplares recolectados en C. hippos del N GDM,
posteriomente registrada por Sao Clemente et al. (1993) y Palm (1997) en las costas de Brasil.

El presente constituye una nueva localidad en el SW GDM.

Familia Lacistorhynchidae Guiart, 1927

Callitetrarhynchus sp. (plerocercoide)

Algunos ejemplares de este género se registraron en Epinephelus morio de las costas de la
Peninsula de Yucatan en el SE GDM (Moravec et al., 1997) y en peces de Brasil como C.
crysos, C. hippos, C. latus, Ch. chrysurus, O. palometay S. vomer (Palm, 1997),y en
Micropogonias furnieri (Alves y Luque, 2001); el presente constituye un nuevo registro de

localidad en el SW GDM y B. chrysoura un nuevo hospedero.
Nybelinia sp. (plerocercoide)

Algunos ejemplares de este género se registraron en carangidos y scianidos de las costas del

Atlantico como en T. carolinus de las costas de la Peninsula de Yucatan, México (Sanchez-
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Ramirez y Vidal-Martinez, 2002); en las costas de Brasil en S. vomer (Palm, 1997), P.
brasiliensis (Luque et al., 2003), C. gutucupa (Sabas y Luque, 2003), C. hippos y C. latus
(Luque y Alves, 2001). El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM; S.

spixii, T. carolinus, T. falcatus 'y T. goodei son nuevos hospederos.

Scolex polymorphus Muller, 1788 (plerocercoide)

Esta especie se registra con frecuencia en peces marinos (Overstreet, 1983; Chambers et al.,
2000; Chervi, 2002). Sin embargo, el presente constituye una nueva localidad en el SW GDM, y
C. crysos, C. hippos, B. chrysoura, Ch. chrysurus, C. arenarius, M. americanus, M. littoralis, M.

saxatilis, T. carolinus, T. goodeiy U. coroides son nuevos hospederos.

Acantocéfalos

Familia llliosentidae Golvan, 1960

llliosentis furcatus Van Clave y Lincicome, 1939

Esta especie se encuentra frecuentemente en scianidos del N GDM (Bullock, 1957). El presente

constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM y U. coroides un nuevo hospedero.

Dollfusentis chandleri Golvan, 1969

Especie descrita por Golvan (1969) con ejemplares recolectados en Micropogonias undulatus
del NW GDM, posteriormente redescrita por Salgado-Maldonado (1976) con ejemplares de
Haemulon melanorum de Cozumel, Q. Roo, y registrada en Cichlasoma urophthalmus de
Celestum, Yucatan, SE GDM México (Salgado-Maldonado et al., 1997); Alves y Luque (2001) la
localizaron en M. furnieri de Brasil. El presente constituye un nuevo registro de localidad en el

SW GDM, M. americanus y U. coroide son nuevos hospederos.

Familia Rhadinorhynchidae Travassos, 1923

Gorgorhynchoides sp.

Algunos ejemplares de este género se registraron en T. carolinus de las costas de la Peninsula
de Yucatan, México en el SE GDM (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002); Golvan (1969)
los localizé en C. crysos de Curagao. El presente constituye un nuevo registro de localidad en el

SW GDMy T. falcatus un nuevo hospedero.
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Serrasentis sagittifer (Linton, 1889) Van Cleave, 1923
Especie localizada con frecuencia en peces marinos del N GDM y del Mar Caribe (Golvan,
1969) y del SW GDM (Salgado-Maldonado, 1978). El presente hallazgo en Umbrina coroides es

nuevo registro de hospedero.

Acanthocephala gen. sp.
Por las caracteristicas de los ejemplares recolectados de U. coroides, consideramos que

representa a una nueva especie y amerita tratamiento taxonémico especifico.

Nematodos

Familia Anisakidae (Railliet y Henry, 1912) Skrjabin y Karokhin, 1945

Anisakis sp. (larva)

Algunos ejemplares de este género se registraron en Epinephelus morio de Campeche,
Yucatan y Q. Roo, México en el SE GDM (Moravec et al., 1997); Euthynnus lineatus de Jalisco
(Castillo, 1994 En: Lamothe-Argumedo et al., 1997); C. latus (Luque y Alves, 2001) y S.
setapinnis (Cordeiro y Luque, 2004) de las costas de Brasil. El presente constituye un nuevo

registro de localidad en el SW GDM, C. crysosy T. carolinus son nuevos hospederos.

Contracaecum sp. (larva)

Ejemplares de este género se registran con frecuencia en peces dulceacuicolas (Lamothe-
Argumedo et al., 1997; Salgado-Maldonado 2006) y en peces marinos como M. furnieri (Alves y
Luque, 2001), O. palometa y O. saurus (Takemoto et al., 1996), C. hippos y C. latus (Luque y
Alves, 2001), S. setapinnis (Cordeiro y Luque, 2004) y M. americanus (Chaves y Luque, 1999).
El presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM, T. carolinus y T. falcatus

son nuevos hospederos.

Hysterothylacium fortalezae (Klein, 1973) Deardoff y Overstreet, 1980 (larva, adulto)
Especie con registros frecuentes en peces marinos como O. saurus, Scomberomorus
brasiliensis 'y S. maculatus del N GDM (Deardorff y Overstreet, 1980; Deardorff y Overstreet,
1981). El presente hallazgo constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM; Caranx

crysos, C. hippos, Chloroscombrus chrysurus y Cynoscion arenarius son nuevos hospederos.
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Hysterothylacium reliquens Norris y Overstreet, 1975 (larva, adulto)

Esta especie es encontrada frecuentemente en peces marinos del N GDM (Deardorff y
Overstreet, 1980; 1981) y asi como del SE GDM (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002). El
presente constituye un nuevo registro de localidad en el SW GDM; C. chrysurus, M. littoralis, S.

vomery U. coroides son nuevos hospederos.

Hysterothylacium sp. (larva)

Algunos ejemplares de este género se registran frecuentemente en peces marinos del N GDM
(Deardorff y Overstreet, 1981) y del SE GDM (Moravec et al., 1997; Gonzales-Solis et al.,
2002), asi como en las costas de Brasil (Chaves y Luque, 1999; Luque y Alves, 2001; Sabas y
Luque, 2003; Cordeiro y Luque, 2004). El presente constituye una nueva localidad en el SW
GDM; C. crysos, C. hippos, B. chrysoura, C. chrysurus, O. saurus, M. littoralis, T. goodeiy U.

coroides son nuevos hospederos.

Familia Camallanidae Railliet y Henry, 1915

Spirocamallanus cricotus Fusco y Overstreet, 1978

Especie descrita por Fusco y Overstreet (1978) con ejemplares recolectados en M. undulatus
del N GDM vy registrada en otros scianidos como B. chrysoura, L. fasciatus, L. xanthurus'y M.
americanus (Fusco y Overstreet, 1978). El presente constituye un nuevo registro localidad en el

SW GDM y M. littoralis un nuevo hospedero.

Familia Cucullanidae Cobbold, 1864
Cucullanus carangis (MacCallum, 1921) Térnq, 1931
Especie registrada en C. hippos del acuario de New York, EEUU (Yamaguti, 1963). El presente

hallazgo constituye una nueva localidad en el SW del GDM y C. crysos un nuevo hospedero.

Cucullanus trachinoti Pette y Sey, 1997
Especie descrita por Petter y Sey (1997) con ejemplares recolectados en T. blochi de Kuwait.
Gonzales-Solis et al. (2002) la registraron en T. carolinus del SE GDM. El presente constituye

una nueva localidad en el SW GDM y T. goodei un nuevo hospedero.
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Cucullanus sp. (larva)

Algunos ejemplares de este género se localizaron en Eugerres plumieri de Sontecomapan,
Veracruz en el SW GDM (Lamothe-Argumedo et al., 1997); en las costas de Brasil en C.
gutucupa y M. ancylodon (Sabas y Luque, 2003). El presente hallazgo en U. coroides constituye

un nuevo registro de hospedero.

Familia Philometridae Baylis y Daubney, 1926

Caranginema americanum Moravec, Montoya-Mendoza y Salgado-Maldonado, 2008.
Numero de catalogo: CNHE 6039, 6040. ASCR N-892

Esta es la séptima especie de filométridos registrados en América; sélo se recuperaron
hembras casi gravidas y gravidas, se desconoce al macho tanto de esta como de las otras
especies. C. americanum es una nueva especie para la Ciencia derivada de este proyecto (ver

apéndice Ib).

Familia Trichuridae (Ransom, 1911) Railliet, 1915

Capillaria sp.

Algunos ejemplares de este género se registraron en T. carolinus del SE GDM (Gonzalez- Solis
et al., 2002) y en M. americanus de Brasil (Chaves y Luque, 1999). El presente constituye una

nueva localidad en el SW GDM, C. crysos y M. littoralis son nuevos hospederos.
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COMUNIDADES DE HELMINTOS

Descripcion de la estructura de las comunidades de helmintos de Carangidae y

Sciaenidae

De acuerdo a los datos presentados, el grupo taxonémico predominante por el numero de
especies registradas para los diferentes componentes de comunidad, fueron los trematodos
seguido de los monogéneos, nematodos y céstodos; los acantocéfalos fueron el grupo con
menor numero de especies. En C. hippos se registraron seis especies de monogéneos, la
mayor cantidad de especies en un solo hospedero para este grupo (ver tabla 4); en tanto que
en U. coroides se encontraron cuatro especies de acantocéfalos, el mayor nUmero de especies
de este grupo en las comunidades de peces examinadas (ver tabla 5). La composicion
taxonomica y las caracteristicas estructurales generales de cada componente de comunidad se

presentan en las tablas 4 para Carangidae y 5 para Sciaenidae.

Riqueza

Para valorar objetivamente la eficiencia del muestreo y exactitud del inventario helmintologico
que se obtuvo, se analizaron los datos de recoleccion de especies para cada componente de
comunidad mediante curvas de acumulacién de especies ajustandolas al modelo de Clench y
deteminar si se alcanzé la asintota (cuando la curva se hizo horizantal) con el nUmero de peces
examinados de cada especie de hospedero, trazando la curva acumulativa promedio de cada
serie con 100 aleatorizaciones, también se estimé la riqueza especifica de helmintos en
componentes de comunidad segun este modelo. Los resultados de este analisis se presentan

en las figuras 3, 4 y tabla 6.

Las curvas de acumulacién de especies de helmintos en todos los casos se ajustaron
muy bien al modelo de Clench con una R? > 0.99 (ver tabla 6). Para cinco comunidades, la
curva alcanzé la asintota (p < 0.1) indicando que se recolectaron el 80 % a mas de las especies
de helmintos que constituyen la comunidad. En tanto que en siete de los compenentes la curva
continu6 elevandose (p > 0.1), en estos casos el porcentaje de especies de helmintos

recolectados fue menor al 80 %, como ejemplo en S. vomer con 54 % (Tabla 6, Fig. 4).

47



Sin embargo, para seis especies de hospederos donde no se alcanzé la asintota de la
curva, el mismo modelo de Clench estimé una riqueza esperada con tres o cuatro especies
sobre la observada (Sg(a/b), So, Tabla 6). Pero el porcentaje de recoleccién de especies para
este mismo modelo mostré que en estos componentes de comunidad fue del orden del 70 % al
80 % (% sp. Clench, Tabla 6), sefalando que la cobertura de los muestreos e inventario

helmintologico fue bueno.

Por otro lado, se estimd el nUmero de especies que aun faltan por ser muestreadas en
cada uno de los componentes de comunidad examinados, mediante los estimadores de riqueza
no paramétricos Jacknife de segundo orden (Jk2) y Bootstrap (Bt). Los resultados se muestran
en la Tabla 6. De acuerdo con los analisis de riqueza expuestos, se alcanzé un inventario
completo de helmintos parasitos para las comunidades de C. crysos, Ch. crysurus O. saurus, C.
areanarius y M. americanus. Los tres estimadores de riqueza analizados (Clench, Jk2, Bt)
coinciden en sefalar que en los componentes de comunidad donde aun faltan detectar
bastantes especies (de entre 4 a 9 especies) son las comunidades de S. vomer, T. carolinus, T.
falcatus, B. chrysoura, M. americanus 'y U. coroides. Para las especies C. crysos, C. hippos, Ch.
chrysurus, O. saurus, T. carolinus, C. arenarius, M. littoralis y U. coroides la cobetura de

nuestros muestreos aportdé mas del 80 % de las especies que constituyen la comunidad.

—e— C. crysos

—a— C. crysurus
O. saurus

10 4 —x— C. arenarius

—e— M. littoralis

numero de especies de helmintos parasitos
o
(6]
L

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

numero de peces examinados

Figura 3.- Curvas de acumulacién de especies de helmintos en donde se alcanzé la
asintota con el niumero de peces examinados (b < 0.1), para cinco componentes de
comunidad de helmintos parasitos de peces hospederos de las familia Carangidae y
Scianidae de Alvarado, Veracruz, México.
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—4— . hippos
—i— 5. vomer

T. can finus

T. goodai
—%— B, chrysous
—ip— U comides
—i— M. ameancanus

nimere de especies de helmintos parhsitos
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mimern de poces axaminados
Figura 4.- Curvas de acumulacion de especies de helmintos en donde se alcanzé la
asintota con el numero de peces examinados (b > 0.1), para componentes de comunidad

de helmintos parasitos de peces hospederos de las familia Carangidae y Scianidae de
Alvarado, Veracruz, México.

Tabla 6.- Riqueza de especies registradas y estimadas por el modelo de Clench y
mediante estimadores no paramétricos para comunidades de helmintos parasitos de
carangidos y scianidos de Alvarado, Ver.

n So Se(alb) R? p ( c;,{;:?:h) Jk2 Bt
C. crysos 51 21 23 0.9981 0.03 89 22 21.6
C. hippos 23 18 22 0.9992 0.13 80 18 19
Ch. chrysurus 28 12 14 0.9996 0.04 89 15.9 13.8
O. saurus 24 7 7 0.9739 0.02 95 10.8 7.8
S. vomer 10 8 15 0.9999 04e 54 13.7 10.7
T. carolinus 19 18 22 0.9991 0.18 o 80 22.8 20
T. goodei 14 10 14 0.9992 0.19 70 12 11
B. chrysoura 15 13 17 0.9999 021 e 74 194 14.6
C. arenarios 31 15 17 0.9987 0.05 89 19.8 16.3
M. americanus 16 14 18 0.9991 0.19 77 20.4 15.7
M. littoralis 33 16 20 0.9918 0.08 85 27.5 19.4
U. coroides 19 18 21 0.9897 0.18 81 30 20

n = numero de hospederos examinados, Sg = riqueza observada, Sg a/b = riqueza estimada (Clench)

R? = coeficiente de correlacion, p = pendiente del tltimo punto de la curva, % sp. (Clench) = proporcion
de especies recuperadas comparativamente con las estimadas segin modelo de Clench, Jk2 = Jacknife
(segundo orden), Bt = Bootstrap, e componentes de comunidad que no alcanzaron la asintota.
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Estructura de la comunidad de helmintos

Se analiz6 la distribucién de abundancias de las especies de helmintos en los componentes de
comunidad mediante curvas de rango-abundancia (Fig. 5 y 6). Se trazaron graficas de la
proporcion que representan los individuos de cada especie de helminto respecto del total de
helmintos recolectados en cada componente de cominidad (columna p;de Tabal 4y 5) y
graficando este p; en su orden de aparicion. Estos datos se ajustaron a los modelos predictivos
de distribucion. En siete casos la distribucion de las abundancias se ajustd al modelo de vara-
partida y cinco al de log-normal (Tabla 7. Figs. 5 y 6). En el anexo | se presentan los ajustes a
modelos de rango-abundancia. Para ambos tipos de distribucion, vara partida y log-normal, se
observo que las especies con mayor abundancia relativa nunca excedieron el 0.5; ademas se
registraron algunas especies con abundancias medias y pocas con abundancias bajas (ver
anexo lll). La unica excepcion a estos datos corresponde al trematodo Hurleytrema
catarinensis, especie dominante en la comunidad de T. carolinus con registro de abundancia
relativa del 0.69 y el tipo de distribucion para esta comunidad fue log-normal (ver tabla 7 vy fig.
6).

Tabla 7.- Ajuste a los modelos de distribucion de especies para la abundacia relativa de
las especies de helmintos parasitos encontrados en peces hospederos de las familias
Carangidae y Sciaenidae de Alvarado, Veracruz, México.

2 _ Modelo de
Hospedero X P =0.05 distribucion
C. crysos 37.7 0.067 vara partida
C. hippos 17.3 0.062 log normal
Ch. chrysurus 30.8 0.052 vara partida
O. saurus 64.1 0.063 vara partida
S. vomer 11.7 0.041 vara partida
T. carolinus 21.2 0.049 log normal
T. goodei 35.7 0.048 vara partida
B. chrysoura 3.41 0.046 log normal
C. arenarios 59.4 0.053 vara partida
M. americanus 11.46 0.058 vara partida
M. littoralis 6.67 0.041 log normal
U. coroides 3.96 0.050 log normal

(ver anexo |, ajuste a los modelos de distribucion de abundancias).
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Figura 5.- Curvas de rango-abundancia que se ajustaron al modelo vara-partida para siete
componentes de comunidad de helmintos parasitos de carangidos y scianidos de Alvarado,
Veracruz, México.
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Figura 6.- Curvas de rango-abundancia que se ajustaron al modelo log-normal para cinco
componentes de comunidad de helmintos parasitos de carangidos y scianidos de Alvarado,
Veracruz, México.
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Correlacion entre la riqueza y la abundancia de helmintos con la talla y el sexo de los

hospederos

En componentes de comunidad que mostraron correlaciéon positiva entre la riqueza observada y
la longitud total del hospedero fueron: C. crysos (r = 0.76), C. hippos (r = 0.82) y U. coroides (r=
0.54) (Tabla 8). En tanto, los componente de comunidad en el que se registré correlacion entre
la talla (longitud total) y el niumero total de helmintos recolectados de todas las especies
(abundancia) fueron los dos carangidos anteriores con (r= 0.56) y (r = 0.86) respectivamente y
el de M. americanus (r= 0.63) (Tabla 8). Particularmente se examinaron tres ejemplares muy
grandes en C. hippos (longitud total de 91 cm a 116 cm; en tanto los demas hospederos solo
alcanzaron hasta 22 cm de longitud total); con datos influyentes no modificaron la correlacion

que se obtuvo (ver anexo II).

TABLA 8.- Correlacion de longitud total con riqueza y abundancia en componentes de
comunidades de helmintos parasitos de hospederos de la familia Carangidae y
Sciaenidae de Alvarado, Veracruz, México.

Hospedero longitud total vs riqueza longitud total vs abundancia
Caranx crysos 0.76* 0.56*
Caranx hippos 0.82 0.86*
Chloroscombrus chrysurus 0.34 -0.01
Oligoplites saurus 0.41 0.39
Selene vomer -0.51 -0.58
Trachinotus carolinus 0.37 0.21
Trachinotus goodei 0.34 0.08
Bairdiella chrysoura 0.21 0.48
Cynoscion arenarius 0.15 -0.24
Menticirrhus americanus 0.31 0.63*
Menticirrhus littoralis 0.06 0.35
Umbrina coroides 0.54* -0.08

*Correlacion positiva con prueba de significancia, a= 0.05

No se observaron diferencias significativas entre la riqueza de especies o la abundancia
de helmintos respecto al sexo del hospedero en los componentes de comunidad de carangidos

y scianidos. Si bien, para B. chrysoura se observé que en los machos hubo una tendencia a
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tener mas especies de helmintos y mayor nimero de helmintos individuales que en las
hembras (h=2.8+1.3<m=3.21+1.5; h=24 + 244 <m= 35 £ 44.7, respectivamente), estas
diferencias no fueron significativas (p>0.05). Los resultados mostraron que la riqueza de
especies y la abundancia de helmintos en componentes de comunidad son similares entre los
machos y las hembras, no asi entre las tallas de los peces examinados, puesto que en C.
crysos, C. hippos, M. americanus y U. coroides como peces de las mayores tallas examinadas

presentaron mas riqueza y abundancia de helmintos parasitos (ver anexo II).

Tipo de alimentacion del hospedero y composicion de la comunidad de helmintos

Considerando unicamente los helmintos del aparato digestivo, que son las especies de
parasitos que ingresan al hospedero con su alimento (ver tabla 10 y 11), los datos sugieren que
los hospederos bentofagos, piscivoros y plantdéfagos presentaron una riqueza promedio similar,
excepto en U. coroides (bentofago) y T. carolinus (piscivoro), no asi en la infracomunidad de

este ultimo hospedero con abundancia promedio de 499.8 + 1103 (Tabla 9).

TABLA 9.- Riqueza y abundancia de las infracomunidades de helmintos parasitos
gastrointestinales de hospederos de la Familia Carangidae y Sciaenidae de Alvarado, Ver.

Hospedero Riqueza + sd Abundancia + sd Alimento* glzia;eegn(;irci:?a N
U. coroides 347+1.6 96.68 + 149.1 anélidos, moluscos bentéfago
T. carolinus 3.37+1.8 499.8 + 1103 peces y moluscos piscivoro
C. arenarius 268+1.5 10451124 anélidos, tanaidaceos bentéfago
C. crysos 227122 1143 +£29.6 peces y crustaceos piscivoro
M. americanus 225117 31.75+62.7 poliquetos, anfipodos bentéfago
M. littoralis 218+1.9 5291 +1229 poliquetos, anfipodos bentéfago
T. goodei 20119 9.07+12.2 peces y moluscos piscivoro
B. chrysura 1.8+1.1 8.0+104 anélidos, moluscos, bentofago
Ch. crysurus 1.71+£1.2 8.64 +£9.6 zooplancton plantoéfago
C. hippos 1.61+14 34.96 + 83.2 peces y crustaceos piscivoro
S. vomer 1.3+11 6.7 +10.8 peces y crustaceos piscivoro
O. saurus 0.92+0.7 8.54 + 154 peces y crustaceos piscivoro

*datos tomados de FishBase (Froese y Pauly, 2008).
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Las especies de helmintos que ingresan a los carangidos con sus alimentos incluyen a
B. margaritae, H. catarinensis, N. trachinoti, O. chloroscombri, H. shorti, L. kermostoma'y L.
ringens cuyos hospederos intermediarios son gastropodos, isépodos y peces pequeios. Los
carangidos se infectan al consumir estas presas (Yamaguti, 1971; Overstreet, 1978; Williams y
Jones, 1994). En tanto que las especies E. virgulus, E. yamaguitii, L. parvum, M. brachydera,
Callitetrarhynchus sp., Nybelinia sp., se adquieren por el consumo de copépodos que son los
hospederos intermediarios (Yamaguti, 1971; Williams y Jones, 1994). Otras especies como T.
pauca, T. pectinata, H. fortalezae y H. reliquens se adquieren por el consumo de poliquetos y
anfipodos (Overstreet, 1978; Deardorff y Overstreet, 1981; Williams y Jones, 1994; Navone et
al., 1998; Dezfuli et al. 2000) (ver tabla 4 y 9).

De forma similar, las especies de helmintos que ingresan a los scianidos con sus
alimentos incluyen a B. cynoscion, D. leiostomi, H. catarinensis, L. confusos, P. americanus, S.
vinaledwardsii, S. interuptum'y S. sentum cuyos hospederos intermediarios son gastropodos,
isbpodos y peces pequefios. Los scianidos se infectan al consumir estas presas (Caballero,
1952; Yamaguti, 1971; Overstreet, 1978; Williams y Jones, 1994). En tanto que las especies, S.
musculus, Callitetrarhynchus sp., Contracaecum sp., Capillaria sp., Cucullanus sp. H. fortalezae,
H. reliquens, D. chandleri, |. furcatus 'y S. sagitifer se adquieren por el consumo de copépodos
que son los hospederos intermediarios (Overstreet, 1978; Deardorff y Overstreet, 1981; Williams
y Jones, 1994; Navone et al., 1998; Dezfuli et al., 2000). Otras especies como O. fimbriatus, S.
polymorphus, S. cricotus se adquieren por el consumo de anfipodos, miscidaceos y decapodos
(Yamaguti, 1971; Overstreet, 1978; Williams y Jones, 1994) y por G. spinosus al consumir
poliquetos (Overstreet, 1978; Williams y Jones, 1994; Curtis, 2002) (ver tabla 5y 9).

Como se muestra en la tabla 10, los carangidos C. crysos 'y C. hippos son peces que se
alimentan de los mismos grupos y no difieren en contenidos de parasitos. Por su parte, T.
carolinus y T. goodei se observo el mismo comportamiento y no difieren en contenidos de
parasitos. De manera similar en los scianidos M. americanus, M. littoralis y M. saxatilis sus
habitos alimenticios explican la simulitud en la composicion de las comunidades de helmintos

gastrointestinales (Tabla 11).
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Complementariedad entre componentes de comunidades

El analisis de complementariedad demostré que tanto los carangidos como los scianidos
poseen una fauna helmintolégica que les es tipica y que comparten poco entre si. Bairdiella
chrysoura (scianidae) present6 una fauna helmintolégica muy particular, que incluso no
comparte con lo demas scianidos (fig. 7). De la misma forma Trachinotus goodeiy T. carolinus
(carangidos), tienen una fauna muy particular de helmintos adultos tipicos de ellas y que no
comparten con los otros carangidos, sin embargo resultaron parasitados por tres especies
generalistas de helmintos (Escolex polimorphus, Contracaecum sp. e Hysterothylacium sp.),
que también se encontraron en los scianidos, lo cual explica su ubicacién intermedia entre las
dos familias. Las especies de carangidos entre si, comparten mayor nimero de especies de
helmintos, por ejemplo entre C. crysosy C. hippos, resultando en agrupamiento mas

consistente (fig. 7).
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Figura 7.- Complementariedad entre comunidades de helmintos parasitos de carangidos
y scianidos de Alvarado, Ver. (Cc = C. crysos, Ch = C. hippos, Ccy = Ch. chrysurus,

Os = O. saurus, Sv = S. vomer, Tc = T. carolinus, Tg = T. goodie, Bc = B. chrysoura,

Ca = C. arenarius, Ma = M. americanus, Ml = M. littoralis, Uc = U. coroides).
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Componentes de comunidad

En la tabla 12 se describen los componentes de comunidad para siete especies de carangidos y
cinco scianidos. La riqueza varia desde 7 especies de helmintos para O. saurus hasta 21
especies para C. crysos; los peces de tallas mayores como C. crysos, C. hippos y T. carolinus
tuvieron mayor riqueza especifica de parasitos. Las abundancias fluctuaron en los carangidos
desde 83 helmintos para S. vomer hasta 10184 en T. carolinus; en esta Ultima especie de
hospedero registramos el valor mas alto de abundancia de los componentes de comunidad
examinados. Para los scianidos la riqueza fue de 13 hasta 18 especies y las abundancias

fluctuaron desde 386 helmintos en C. arenarius hasta 4195 para M. littoralis.

Los componentes de comunidad con mayor riqueza (S) se registré en C. crysos, C. hippos, T.
carolinus y U. coroides; en diversidad (H") fue en C. crysos, Ch. chrysurus 'y C. arenarius; para
equidad (J’) fue en Ch. chrysurus, S. vomery C. arenarius (Tabla 12). En general la diversidad y
la equitatividad fueron similares en las comunidades de parasitos en carangidos y scianidos,
con cierta tendencia a mayor diversidad y equitatividad en los componentes que presentaron
distribucién de abundancias que se ajustaron al modelo de vara-partida y ligeramente menor en

los componentes con distribucion log-normal (fig. 5 y 6).

Los valores de dominancia relativa fueron menores a 0.50 en ocho componentes de comunidad,
pero para dos componentes de comunidad fueron mas altos: T. carolinus (0.69) y M. littoralis
(0.57) (Tabla 12). En tanto, cada especie de pez examinado, result6 dominado por una especie
particular de helminto, excepto Rhamnocercoides stichospinus que dominé en M. americanus'y
en M. littoralis (Tabla 12).

Infracomunidades

En la tabla 13 se describen las infracomunidades de siete especies de carangidos y cinco

scianidos. La riqueza promedio vari6é desde 2.8 1.6 para T. goodei hasta 5.1 £ 1.7 para U.

coroides, siendo en esta ultima especie y T. carolinus (4.5 + 2.1) donde se registr6 la mayor

riqueza promedio entre las infracomunidades estudiadas, los mayores numeros de helmintos

63



individuales se registraron en estas mismas especies. La maxima diversidad promedio en las
infracomunidades se registré en C. arenarius (1.09 + 0.41); la mayor equitatividad y menor
dominancia se registré en M. littoralis. Los datos de la tabla 13 muestran gran variabilidad en los
parametros que describen las infracomunidades de helmintos en las especies de peces

estudiadas.

Cada pez de cada especie examinada, resulté dominado por una especie particular de
helminto y en ningun caso excedio el 40 % de la muestra examinada, con la excepcién de R.

stichospinus que domind en el 75 % de M. americanus'y 72.7 % de M. littoralis (Tabla 13).

Analisis latitudinal de riqueza y abundancia de especies

Comparando los resultados obtenidos con los registros de comunidades de parasitos de peces
de las familias Carangidae y Sciaenidae de diferentes localidades de la Costa oeste del
Atlantico, se encontr6 que la riqueza total de especies, la abundancia y la diversidad son
similares en general entre todas las comunidades. La riqueza promedio de las
infracomunidades fue mayor en las comunidades de hospederos de zonas templadas de EEUU
como L. xanturus y M. undulatus, pero menores en el nimero promedio de helmintos
individuales que en las comunidades estudiadas y las de peces de la Peninsula de Yucatan
(Figura 8); y sin embargo, la riqueza y abundancia de los componentes de comunidad
comparados con las de peces de diferentes localidades de los litorales desde la Antartica hasta
Canada, siempre fueron menores a las registradas en hospederos del género Sebastes

nebulosus del Pacifico de Canada (ver figura 9).

Por otro lado, la abundancia promedio de helmintos en la infracomunidad de T. carolinus
ubica a esta especie en los limites superiores del poligono de riqueza y abundancia para aves
icti6fagas y mamiferos propuesto por Holmes (1990) (ver figura 10). Por otro lado, al comparar
la riqueza promedio y la abundancia promedio de las comunidades estudiadas con las de
peces dulceacuicolas, resultaron ser mas ricas y con mayor numero de individuos excepto con

las de Cichlasoma urophthalmus (ver tabla 14).
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Namero promedio de especies
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Figura 10.- Poligono de riqueza y abundancia para helmintos gastrointestinales de
peces marinos, peces dulceacuicolas, aves y mamiferos (modificado de Holmes,

1990).

Tabla 14.- Diversidad de comunidades de helmintos parasitos de peces dulceacuicolas
y marinos de México.

Hospederos n S Xs XA XH (£sd) XN H (zsd) Localidad Referencia
Peces dulceacuicolas Campeche
Cichlasoma urophthalmus 85 23 3.6+18 2392 + 9692 0.54 £ 0.41 El vapor Salgado-Maldonado
“ “ 19 13 34+1.0 20+£12.3 0.63 £ 0.03 Palizada y Kennedy, 1997.
“ “ 42 9 0.95+0.9 271144 0.09£0.2 Cayo “ “
Yucatan
“ “ 120 15 42+17 13164 + 17997 0.31+0.42 Celestum
“ “ 30 11 25+1.0 18.9+50.6 0.44 £ 0.29 Chelem
“ “ 26 11 6.07£1.2 7775 + 9854 0.56 + 0.44 Lagartos
Michoacan
Chirostoma attenuatum 60 10 1.77£0.9 86 + 96 0.26 + 0.35 0.32+0.43 Lago de Pérez-Ponde de Leon
Chirostoma estor 64 8 1.28+0.8 457 £ 97 0.15+0.28 0.18+0.34 Patzcuaro etal., 2000.
Chirostoma grandocule 70 2 0.5+0.5 4.3+14.8 0.004 + 0.32 0.005 + 0.04 “ “
Allophorus robustus 67 9 242+13 69.6 £ 102.8 0.53 +£0.45 0.62 + 0.53
Goodea atripinnis 59 8 1371 18.3+24 0.21+0.34 0.26 +0.43
Allotoca diazi 40 7 1.82+1.2 21.5+36.2 0.41+042 0.53 £ 0.51
Algansea lacustris 40 7 0.7+0.8 27+72 0.07 £0.23 0.01+£0.32
Atractosteus tropicus 43 8 1.4+£10 6.1+6.4 0.2+0.3 Tabasco Salgado-Maldonado et al., 2004.
Characodon audax 30 8 29 +1.3 57 +42.4 0.03 £0.3 Durango Martinez-Aquino et al., 2007.
Peces marinos
Caranx crysos 51 21 3.6+28 235+35.5 0.6+0.5 0.54 +0.02 Veracruz presente estudio
Caranx hippos 23 18 37129 77.1+£158.7 06+04 1.21£0.04 ‘
Chloroscombrus chrysurus 28 13 46+ 1.1 17 £13 0.8+0.3 0.5 +£0.02
Oligoplites saurus 24 7 27+15 16.2+ 194 0.4+0.01 0.72+0.01
Selene vomer 10 9 3.1+23 18.4+27 0.6+04 0.94 £ 0.31
Trachinotus carolinus 19 18 45+21 536 + 1106 05+04 0.2 £0.1
Trachinotus goodei 14 10 28+1.6 12+12.6 04+0.3 0.83+0.27
Bairdiella chrysoura 15 13 29+14 28+343 05+04 0.81+0.34
Cynoscion arenarius 31 15 3.6+1.8 12.4£121 0.7+04 0.24 +0.05
Menticirrhus americanus 16 14 3.6+1.8 64 +94.5 0.6 £0.3 0.69 +0.34
Menticirrhus littoralis 33 18 3.6+2.1 127 £ 161 05+04 0.67 £ 0.41
Umbrina coroides 19 18 49+21 127 £+ 153 09+0.3 0.95+0.43

n= numero de hospederos examinados, S= riqueza, % S= promedio de riqueza, A = abundancia, X A= promedio
de abundancia, % H(sd)= promedio de diversidad de Brillouin, % H’(sd)= promedio de diversidad de Shannon-

Wiener.
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La comunidad de ectoparasitos de C. hippos es la mas rica estudiada hasta el
momento, aun comparandola con los de otros hospederos estudiados en Sudamérica (Tabla
15), en tanto las comunidades de especies gastrointestinales no mostraron diferencias en
rigueza y abundancia entre hospederos templados y tropicales del Atlantico en su Latitud
norte (Tabla 16 y Fig. 8).

Tabla 15.- Diversidad de comunidades de helmintos parasitos de carangidos y
scianidos de la costa oeste del Atlantico considerando la latitud.

Hospederos n S Xs A XA SHE SGI NH (¢sd) N H’ (¢sd) Latitud Referencia
Leiostomus xanturus 44 19 6.0+1.9 6253 142.1£187.1 1 17 - 1.4+0.69 39°N Thoney, 1993
Micropogonias undulatus 54 21 7323 8095 149.9 + 4442 2 17 - 1.8+0.63 39°N :
Trachinotus carolinus 23 15 42 1976 86 + 83 2 10 0.17 £0.18 - 21°17'N Sanchez y Vidal, 2002
“ “ 23 16 4+1 5008 218 £ 297 2 13 0.10+0.17 - 20°52’N ¢ :

24 18 6+2 1740 7377 2 10 0.33+0.28 - 19°51'N
Caranx crysos 51 21 3.6+28 1126 23.5+355 5 13 0.6+0.5 0.54 +£0.02 18°59'N presente estudio
Caranx hippos 23 18 3729 1620 77.1 +158.7 7 9 0.6+04 1.21+£0.04 “ “ :
Chioroscombrus chrysurus 28 13 46+ 1.1 455 17 £13 4 8 0.8+0.3 0.5 +0.02
Oligoplites saurus 24 7 27+15 388 16.2+19.4 3 4 0.4+0.01 0.72+£0.01
Trachinotus carolinus 19 18 45+21 10184 536 + 1106 2 14 05+04 0.2 +01
Cynoscion arenarius 31 15 3.6+1.8 386 124 +£121 2 9 0.7+04 0.24 £ 0.05
Menticirrhus littoralis 33 18 3621 4195 127 + 161 3 12 0.5+04 0.03+0
Umbrina coroides 19 18 4.9+21 2420 127 + 153 2 13 0.9+0.3 0.95+0.43 18°59' N
Cynoscion guatucupa 74 15 46+18 5767 77.9+- 3 7 - - 21°23' S Sabas y Luque, 2003
Macrodon ancylodon 35 14 28+1.3 399 1M14+- 3 6 - - 21°23' S “ “
Menticirrhus americanus 115 12 22 13 1812 17 £ - 2 9 0.56 + 0.28 - 21°23'S Chaves y Luque, 1999
Caranx hippos 60 16 3118 1939 32.3+855 5 9 0.55 £ 0.40 - 21°23'S Luque y Alves, 2001
Caranx latus 55 14 2916 1486 27 £25.2 2 10 0.60 £ 0.35 - 21°28's ¢ :
Oligoplites palometa 84 13 - - 834+ - 3 8 - 0.79£0.38 22°51"S Takemoto et al., 1996
Oligoplites saurus 37 11 - - 26.1+%- 3 7 - 0.90 £ 0.38 22°51"S “ “
Oligoplites saliens 36 9 - - 282+ - 3 6 - 0.81+0.42 22°51"S
Selene setapinnis 89 18 32+22 1208 13.4 £20.1 3 8 0.32+0.15 - 22°55'S Cordeiro y Luque, 2004
Micropogonias furnieri 100 20 29+2 1631 16.3 £ - 3 11 0.49 + 0.41 - 23°01"S  Alvesy Luque, 2001
Paralonchurus brasiliensis 93 12 21+0.9 807 8.7 +- 1 7 - - 23°01'S Luque et al., 2003

n= numero de hospederos examinados, S= riqueza, & S= media de riqueza, A = abundancia,
% A= media de abundancia, SHE= riqueza de helmintos ectoparasitos, SGI = riqueza de
gastrointestinales, ®H(sd)= diversidad de Brillouin, % H’(sd)= diversidad de Shannon-Wiener.

Tabla 16.- Riqueza de helmintos parasitos gastrointestinales de carangidos y
scianidos de latitud norte de la costa oeste del Atlantico.

Hospederos n S Xs A XA IR 1A N H (#sd) N H (¢sd) Referencia
Leiostomus xanturus 44 17 42+14 5755 130.8 + 188.5 1-9 2-1038 - 1.07+0.6 Thoney, 1993
Micropogonias undulatus 54 17 3.7+13 6021 111.5+441.7 1-8 1-5015 - 1.07 £ 0.58 “
Trachinotus carolinus 23 1 2+1 1594 69 +76 0-5 0-208 0.35+0.29 - Sanchez y Vidal, 2002
“ “ 23 13 31 4712 393 + 291 0-5 0-1176 0.42 +0.36 - “ “

24 12 3+2 1432 60+ 70 1-7 6-282 0.52+0.35 -
Caranx crysos 51 13 22+22 538 11.4 +29.6 0-8 0-293 0.49 +0.46 0.68 +0.61 presente estudio
Caranx hippos 23 8 16+14 804 35+83.2 0-5 0.298 0.3+0.24 0.26 +0.32 “ “
Chloroscombrus chrysurus 28 8 17+ 12 242 86+95 0-4 0-31 0.33+0.3 0.4 +£0.43 “ “
Oligoplites saurus 24 3 09+0.7 205 8.5+154 0-2 0-66 0.1+£0.13 01+£02 “ “
Trachinotus carolinus 19 14 33+18 9497 499.9 £ 1102 0-7 0-4838 04+03 05 £04 “ “
Cynoscion arenarius 31 8 27+15 324 10.5+12.4 0-6 0-56 0.6+0.4 0.76 £ 0.5 “ “
Menticirrhus littoralis 33 12 22+19 1746 53+123 0-7 0-582 0.4+0.38 0.4£0.47 “ “
Umbrina coroides 19 13 35+16 1840 96.68 + 140 0-6 0-573 0.7+0.3 0.8+0.3 “ “

n= numero de hospederos examinados, S= riqueza, % S= media de riqueza, A = abundancia,
% A= media de abundancia, IR = intervalo de riqueza, IA = intervalo de abundancia,
% H(sd)= diversidad de Brillouin, % H’(sd)= diversidad de Shannon-Wiener.
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Se compararon latitudinalmente la riqueza de monogéneos ectoparasitos, incluyendo
las comunidades de parasitos de todos los hospederos examinados en este trabajo y los
registros de Rohde (1986), quien calcul6 la riqueza relativa de monogéneos (rr = niumero de
especies de hospederos/nimero de especies de monogéneos) para diferentes localidades
del Atlantico. La riqueza relativa que nosotros observamos (rr = 1.3) fue mayor a la registrada
para latitudes frias y templadas del Atlantico, y similares a los de Brasil (ver tabla 17 vy fig.
11). Estos resultados confirman el patrén latitudinal de riqueza para este grupo de
helmintos, que se incrementa desde zonas frias y templadas hacia los tropicos (véase
Rohde, 1986; Rohde y Heap, 1997) (Fig. 11). Sin embargo, nuestros registros de
monogéneos en peces marinos del tropico mexicano no son tan ricos y abundantes como los

de hospederos del trépico del Indopacifico (Rohde y Heap, 1987) (ver fig. 12).

Tabla 17.- Riqueza de monogéneos de peces marinos para diferentes latitudes del

Atlantico.
Localidad Latitud No. especies No. peses No. especies Riqueza relativa Referencia
de peces examinados de monogéneos de especies

Mar de Barents 70° N 39 967 12 0.3 Rohde, 1986
Mar White 65° N 25 1232 9 0.4 o
GDM, EEUU 28° N 37 412 46 1.2
GDM, Veracruz 19°N 16 311 21 1.3 Presente estudio
Brasil 24° S 17 414 24 1.4 Rohde, 1986
Argentina 34° S 7 422 5 0.7 o

a 1.6 4

=

= .

z

© 1.2 A .

a

=

=

0.8
04 4 *
»
0 T ]
Mar de Barents  Mar White (65° M) Golfo de México,  Veracruz, GOWM  Brasil (24° S)  Argentina (34° S)
(707 M) EEUU (28° M) {197 M)

Figura 11.- Patrén latitudinal de riqueza de monogéneos para peces marinos de
diferentes latitudes del Atlantico (modificado de Rohde, 1986).
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Figura 12.- Riqueza de monogéneos de 115 especies de peces marinos (modificado de

Rohde y Heap, 1998).
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DISCUSION
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En este trabajo se aportan datos de helmintos parasitos de 10 de las 18 especies de
carangidos y de 6 de las 12 especies de scianidos que estan registradas en el Golfo de
México y nueve de estas especies no habian sido estudiadas desde el punto de vista

helmintoldgico.

La fauna de helmintos parasitos de peces marinos de las familias Carangidae y
Sciaenidae, para localidades de las costas de EEUU en el norte del Golfo de México ha sido
bastante estudiada (Manter, 1931, 1947; Nahhas y Powell, 1965, 1971; Nahhas y Short,
1965; Overstreet, 1969; Sogandares-Bernal, 1959; Sogandares-Bernal y Hutton, 1958;
Hendrix, 1994). Los trabajos de Caballero y Caballero (1952, 1955, 1965a, 1965b, 1967),
Bravo-Hollis (1954, 1956, 1962, 1978, 1983, 1984, 1985, 1988) y otros investigadores han
aportado informacién sobre monogéneos y trematodos; en tanto que para céstodos,
nematodos y acantocéfalos se tiene menor informacion (Lamothe-Argumedo et al., 1997). La

presente investigacion contribuye a llenar en parte este vacio.

El inventario faunistico que se presenta es bastante completo, puesto que en ocho de
las 16 especies de peces examinadas se registré el 80 % o mas de las especies de
helmintos que constituyen sus comunidades. Asi también, la composicion taxondémica de
helmintos entre las familias de peces estudiadas no difiere de los registros para las costas
del Atlantico templado y norte del Golfo de México en las costas de EEUU (Overstreet, 1969;
Hendrix, 1994), asi como para las costas del Atlantico en Sudamérica (Palm, 1997; Kohn y
Cohen, 1998; Kohn et al., 2007). Se registraron los tres phyla de helmintos: Platyhelminthes,
Nematoda y Acanthocephala, y las familias Acanthocolpidae y Diplectanidae. Especies como
Stephanostomum megacephalum, Bucephalus margaritae, Cemocotyle carangis,
Pseudomazocraes selene y Rhamnocercoides stichospinus, se han sefialado en otras
latitudes como helmintos caracteristicos de carangidos y scianidos, y que también lo fueron

en este trabajo.

Las comunidades de helmintos parasitos de los carangidos C. crysos, Ch. chrysurus,
O. saurus y T. carolinus, y de los scianidos C. arenarius, M. littoralis y U. coroides, estan
constituidas primordialmente por trematodos y nematodos; en tanto que la comunidad de C.
hippos incluye mas especies de monogéneos. Estos resultados concuerdan con los registros
previos en carangidos de México (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002) y Brasil

(Takemoto et al., 1995; 1996; Luque y Alves, 2001), asi como de scianidos del norte del
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Golfo de México (Simcik y Underwood, 1996), del Atlantico templado de EEUU (Thoney,
1993) y de Brasil (Alves y Luque, 2001; Luque et al., 2003; Sabas y Luque, 2003).

Los resultados de este trabajo, muestraron que los peces marinos de Veracruz en el
Golfo de México tienen en los helmintos parasitos gastrointestinales, mayor nimero de
especies de trematodos que de otros grupos de helmintos, al igual que se ha registrado para
peces de mares templados (Holmes, 1990; Thoney, 1993; Campos y Carbonell, 1994;
Zander et al., 1999; Madhavi y Sai Ram, 2000) como de mares tropicales (Takemoto et al.,
1996; Moravec et al., 1997; Chaves y Luque, 1999; Alves y Luque, 2001; Centeno et al.,
2002; Luque et al., 2003; Sabas y Luque, 2003). Esto confirma que la composicion de las
comunidades de helmintos parasitos gastrointestinales en los peces marinos es
independiente de la distribucion latitudinal de los hospederos como senalaron Cribb et al.,
(2002), Luque et al. (2004) y Luque y Poulin (2007).

La presencia frecuente de larvas de céstodos, nematodos y digéneos, confirma la
importancia de los carangidos y scianidos como hospederos intermediarios de estos
parasitos, resaltando asi su posicién en la cadena de alimentos en mares tropicales, puesto
que son consumidos por aves y mamiferos ictiéfagos, que son los hospederos definitivos
(Thoney, 1993; Takemoto et al., 1995; 1996; Moravec, 1997; Chaves y Luque, 1999; Luque y
Alves, 2001; Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002). También pueden ser consumidos
por otros carnivoros como los tiburones en quienes cierran sus ciclos de vida algunos
parasitos de los géneros Callitetrarhynchus, Contracaecum, Dasyrhynchus, Dymozoidae,
Nybelinia o Scolex, reafirmando la importancia que tienen carangidos y scianidos en los
mecanismos de transmision de estos helmintos (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002;
Moravec et al., 1997).

Los registros de los monogéneos Cemocotylella elongata en C. hippos, Cemocotyle
carangis y C. noveborasensis en C. crysosy C. hippos; asi como de Allopyragraphorus
hippos en C. hippos, Neoheterobothrium cynoscioni en C. arenarius, y Choricotyle
louisianensis y Encolylabe sp., en M. littoralis, pone de manifiesto la presencia de especies
de parasitos con especificidad hospedatoria, y por sus registros en otras localidades como
especies de amplia distribucion geogréfica (véase Kohn y Cohen, 1998; Kohn et al., 2006). A

diferencia de Probursata veraecrucis que es especifica de Oligoplites saurus, pero que sélo
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ha sido recolectada en Veracruz como sefalaron Bravo-Hollis (1983) y Montoya-Mendoza et
al. (2008).

En tanto, los registros previos y del presente trabajo, de las especies de trematodos
del género Stephanostomum spp., y Pleorchis americanus, Diplomonorchis leiostomi,
Glaucivermis spinosus y acantocéfalos Dollfusentis chandleri, llliosentis furcatus y
Serracentis sagitifer en los scianidos: M. littoralis y U. coroides, permite sefalarlos como
especies generalistas y de amplia distribucion geografica (Golvan, 1969; Overstreet, 1969;
Nahhas, 1993; Kohn et al., 2007).

Por otro lado, las distribuciones de abundancias de las especies en las comunidades
de helmintos estudiadas, se ajustaron a los modelos log-normal (cinco comunidades) y vara-
quebrada (siete comunidades); este comportamiento es similar al que se ha registrado para
comunidades de helmintos parasitos de peces marinos de otras localidades (Rohde, 1993;
Dewdney, 2000; Mouillot et al., 2003; Poulin y Justice, 2008), es comun que en las
comunidades con estos tipos de distribucion de abundancias presenten especies de
parasitos con abundancias relativas bajas y algunas con abundancia media, sin que exista
una dominancia marcada por parte de los helmintos parasitos tanto en hospederos de
latitudes templadas (Simkova et al. 2001; Baker et al., 2005; Poulin y Justine, 2008) como
tropicales (Poulin et al., 2008), sin embargo, no se ha explicado si este comportamiento
sobre la distribucién de las abundancias es consecuencia de condiciones bioldgicas del
hospedero (Lo et al., 1998), latitudinales o de especificidad parasito-hospedero (Simkova et

al., 2002; Bottomley et al., 2005), o tal vez la respuesta este en los procesos de colonizacién.

Se encontré de forma general que los hospederos de mayores tallas presentaron
mayor riqueza y abundancia de parasitos. Los peces mas grandes como C. crysos, C. hippos
y M. americanus generalmente estan mas parasitados, probablemente debido a que ofrecen
mayor area Yy sitios de infeccion, en los tegumentos y en el aparato digestivo como sefalaron
Kennedy et al. (1986) y Esch et al. (1990). La mayor vagilidad de los hospederos mas
grandes les permite desplazarse mas ampliamente, visitando mayor numero de sitios, lo que
los expone a diferentes especies de parasitos, asi como a mayor contacto con hospederos
intermediarios, debido a que los peces de mayor talla por lo general han vivido mas tiempo,
el necesario para alcanzar esas tallas, y por lo tanto han estado expuestos a parasitarse
durante mas tiempo (Esch et al., 1990; Poulin et al., 2003; Poulin y Mouillot, 2003).

75



La ausencia de asociacion entre el sexo de los hospederos con la riqueza y
abundancia en las comunidades de parasitos confirma observaciones similares en
comunidades de helmintos parasitos de peces marinos de zonas templadas (Madhavi y Sai-
Ram, 2000) y tropicales (Luque et al., 2003; Cordeiro y Luque, 2004; Mufioz et al., 2006).

Por otro lado, al analizar asociacidn entre el tipo de alimentacion con la riqueza y la
abundancia de helmintos parasitos, y solo considerando parasitos gastrointestinales, se
encontré que los hospederos de nuestros datos confirman que los peces con habitos
bentéfagos exhiben mayor riqueza y abundancia de helmintos; Kennedy et al. (1986) y
Holmes (1990) sefalaron que el tipo de alimentacion condiciona la riqueza y abundancia de
las comunidades de parasitos y también modifica su diversidad. Como un ejemplo puede
citarse el caso de U. coroides, en el que se registraron la mayor riqueza y abundancia de
parasitos gastrointestinales incluyendo cuatro especies de acantocéfalos; estos resultados
se explican porque U. coroides consume Tanaidaceos, que son hospederos intermediarios
de acantocéfalos (Escobar-Briones et al., 1999; Dezfuli et al. 2000; Curtis, 2002). Este
registro particular de acantocéfalos, es el mas rico en todas las comunidades examinadas de

peces marinos de esta y otras latitudes.

En tanto, el analisis de la complementariedad mostré que cada familia de hospederos
tiene sus propios parasitos y que no se comparten. La especificidad entre parasitos y
hospederos se ha sefialado a nivel de especie o género (Williams y Jones, 1994; Rigby et
al., 1997), en peces de agua dulce a nivel de familia (Salgado-Maldonado, 2006, 2008),
encontrando esta misma especificidad en comunidades de helmintos para peces marinos de
Veracruz. Los datos de este trabajo aportan evidencias adicionales respecto a la

especificidad hospedatoria de los parasitos para con la familia de hospederos.

Los valores de riqueza y diversidad en los componentes de comunidades e
infracomunidades que se estudiaron en este trabajo, si bien variaron ampliamente fueron
similares a los registros para peces marinos del Mediterraneo (Campos y Carbonell, 1994) y
localidades tropicales de las costas de Brasil, Pero menores a los de hospederos marino-
estuarino (Thoney, 1993) y de peces marinos con habitos migratorios (Madhavi and Sai
Ram, 2000).
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Particularmente el promedio de riqueza de monogéneos de las comunidades
estudiadas nos permitio verficar el patrén latitudinal de monogéneos propuesto por Rhode
(1986). La rigueza de monogéneos para peces marinos de Veracruz fue mayor al de
hospederos de latitudes frias y templadas, y similares a los de peces marinos tropicales del
Atlantico, confirmando que la riqueza para este grupo de helmintos se incrementa desde los
mares frios hacia los tropicos (Rhode, 1986; Rohde y Heap, 1998).

Todo lo anterior demuestra que las comunidades de helmintos parasitos de los peces
marinos del de la costa de Veracruz son tan ricas y diversas como las de otras latitudes e
incluso son mas ricas y con mayor niumero de individuos que las de peces dulceacuicolas de

México.
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CONCLUSIONES
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Lo que esta investigacién aporta, es un inventario de 83 especies de helmintos parasitos,
que incluye 42 especies de trematodos, 21 de monogéneos, 11 de nematodos, cinco de
acantocéfalos y cuatro céstodos. Setenta y ocho de éstos son nuevos registros de localidad,
y 95 son nuevos registros de hospedero. Diez de estas especies se registran por primera vez

para el Golfo de México.

Las comunidades de helmintos parasitos se ajustaron en el 42 % al modelo de rango-
abundancia de log-normal y 58 % al de vara-partida. La riqueza en los componentes de
comunidad vari6 de siete a 21 especies de helmintos. Se registraron abundancias de 388 a
10184 helmintos en cada componente de comunidad; la diversidad medida por el indice de

Shannon-Wiener vario de 1.1 a 2.2.

En las infracomunidades la riqueza promedio vari6 entre 2.7+1.5 a 5.1+£1.7 especies de
helmintos por pez, la abundancia promedio de 12.4£12.1 a 536+£1106 helmintos individuales

por pez y el promedio del indice de diversidad de Brillouin varié de 0.4+0.01 a 0.9+0.3.

Los peces de mayores tallas como Caranx crysos, C. hippos, M. americanus y U. coroides
presentaron mayor riqueza y abundancia. Los peces bentdfagos, en particular Umbrina
coroides presentd el mayor promedio de riqueza de especies. La especie de helmintos que
alcanzé la prevalencia mas alta fue Rhamnocercoides stichospinus que parasita a
Menticirrhus americanus. La especie mas abundante de helminto fue el trematodo

Hurleytrema catarinensis parasito de Trachinotus carolinus.

Las comunidades de parasitos estudiadas mostraron estar fuertemente dominadas por una
sola especie de helminto, pero esta especie de helminto fue diferente para cada especie de

hospedero. Los monogéneos dominaron en seis comunidades y los trematodos en cinco.
Cada familia de hospederos estudiada al comparar sus faunas, tiene sus propias especies
de helmintos, que no comparte entre si, de forma que la complementariedad registrada

siempre fue alta.

La composicién taxonémica y los parametros que describen la estructura de las

comunidades de helmintos parasitos de los carangidos y scianidos analizados no difieren de
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los registros para peces marinos de otras latitudes y son mas mas ricas y diversas que las de

los peces dulceacuicolas de México.
El analisis por grupo taxondmico mostré que los monogéneos verifican el patron latitudinal de

rigueza, la rigueza de monogéneos en los peces estudiados es mayor que la registrada en

peces de latitudes templadas.
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ANEXO |

En las siguientes figuras se representan los ajustes a los modelos de distribucion de las

curvas de rango-abundancia en componentes de comunidad, donde la linea continua

corresponde al modelo de rango-abundancia y la secuencia de puntos corresponden a la

abundancia observada.
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ANEXO Il

En las siguientes figuras se presenta la correlacion entre riqueza y la longitud total (figura

izquierda), y la correlacion entre abundancia con la longitud total (figura derecha) para

componentes de comunidad de C. crysos, C. hippos, Ch. chrysurus, O. saurus, S. spixii, S.

vomer, T. carolinus, T. googei, B. chrysoura, C. arenarius, M. americanus, M. littoralis y U.

coroides de Alvarado, Veracruz.
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ANEXO Il

Las siguientes tablas corresponden a la comunidad de helmintos parasitos de peces marinos
de la familia Carangidae y Sciaenidae, por temporada climatica (lluvias-2004, secas-2005,
lluvias-2005, secas-2006 o secas-2007) de Alvarado, Veracruz, México.

Comunidad de helmintos parasitos de Caranx crysos
(n = 51) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada lluvias-2004 (n=33)
Playa Las Barrancas

Temporadas secas-2006 (n=18)
Arrecife El Cabezo

Parasito nh p(%) imz*sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos

1 Bucephalus margaritae 50 242 6.2+4.9 22 33.3 3.6+3.6 1-10

2 Didymozoidae gen. sp.™ 29 242 36%39 - 54 44.4 6.7+55 1-16

3 Ectenuros yamaguti 10 16.6 3.3+£32 1-7

4 Gonocerca sp. 2 6.06 1 1-1

5 Stephanostomum sp. 11 16.6 3.6+0.5 3-4

6 Stephanostomum ditrematis 64 66.6 52+52 1-17

7 Stephanostomum megacephalum 28 33.3 46+4.8 1-13

8 Tergestia pectinata 5 6.06 25+21 1-4 5 16.6 16105 1-2
Monogéneos

9 Cemocotyle carangis 60 27.2 6.6+6.8 1-27 354 100 19.6 £ 13.6 2-45

10 Cemocotyle noveboracensis 11 9.09 36115 2-5

11 Protomicrocotyle mirabilis 45 45.4 3 +4.1 1-15

12 Pseudomazocraes selene 7 15.1 1.4+£0.5 1-2 3 5.5 3 -
Céstodos

13 Callitetrarhynchus sp." 30 393 23:16 30 10 27.7 2+22 1-6

14 Nybelinia sp." 11 38.8 15+0.5 1-2

15 Scolex polymorphus " 1 3.03 1 1 199 222 49.7 £ 96.8 1-195
Nematodos

16 Anisakis sp." 51 55.5 5.1+ 6.3 1-20

17 Capillaria sp. 9 27.7 1.8+1.1 1-3

18 Cucullanus carangis 22 61.1 2+1.2 1-5

19 Hysterothylacium sp." 8 15.1 16+1.3 1-4 19 33.3 3.1+2.1 1-7

20 Hysterothylacium fortalezae 6 27.7 1.2+04 1-2
Acantocéfalos

21 Gorgorhynchoides sp. " 55 1 -

h =habitat, nh = nimero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media £ (sd), in = intervalo, mt = metacercaria,

I = larva, j = juvenil, b = branquias, bz = bazo, ci = ciegos intestinales, i = intestino, m = mesenterios, vb = vesicula biliar.

Comunidad de helmintos parasitos de Chloroscombrus chrysurus
(n = 28) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada lluvias-2005 (n=14)
Playa Las Barrancas

Temporadas secas-2007 (n=14)
Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Bucephalus margaritae 12 28.5 3+2.1 1-6 1 71 1 -
2 Gonocerca sp. 1 71 1 -
3 Neolepidapedon sp. 1 71 1 -
4 Opechona chloroscombri 24 42.8 4+45 1-13 12 28.6 3+1 2-4
Monogéneos
5 Amphipolycotyle chloroscombrus 77 100 55 %23 2-10 35 64.3 3.8+1.8 2-8
6 Engraulicola cf. trissocles 14 71.4 14+0.8 1-3 3 21.4 120 1-1
7 Pseudomazocraes selene 2 14.2 1120 1-1
Céstodos
8  Callitetrarhynchus sp. " 9 214 3+26 30 72 64.3 8+6 3.22
9  Scolex polymorphus " 1 71 1 - 23 142  115+12 2-20
Nematodos
10  Hysterothylacium sp. " 12 357 2411 1-4 1 214 3628 2-7
11 Hysterohyilacium fortalezae 18 42.8 327 1-7 38 357 76%105 1-26
12 Hysterothylacium reliquens 89 64.3 9.8+9.8 1-26
h = habitat, nh = numero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media ¥ (sd), in = intervalo, | = larva, b = branquias, ci =

ciegos intestinales, i = intestino, , m = mesenterios.
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Comunidad de helmintos parasitos de Caranx hippos

(n = 23) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada lluvias-2004 (n=10)

Playa Las Barrancas

Temporada secas-2005 (3)
Arrecife El Cabezo

Temporada lluvias-2005 (10)

Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im £ sd in nh p (%) im £ sd in
Digéneos

1 Bucephalus margaritae 22 70 31+24 1-6 626 100 208 + 111 80-282 61 40 15.2+19.4 2-44

2 Gonocerca sp. 1 33.3 1 - 3 20 1.5+£0.7 1-2

3 Stephanostomum ditrematis 10 33.3 10 - 2 10 2 -

4 Stephanostomum megacephalum 16 66.6 8+98 1-13 1 10 1 -

5 Tergestia pectinata 7 10 7 - 2 20 1+£0 1-1
Monogéneos

6 Allopyragraphorus hippos 95 100 31.6+13.2 29-46

7 Cemocotyle carangis 38 50 76+115 1-28 15 66.6 31.5+134 2-13 5 20 2507 2-3

8 Cemocotyle noveboracensis 2 20 1+0 1-1 1 333 1 -

9 Cemocotylella elongata 2 33.3 2 -

10 Protomicrocotyle mirabilis 101 30 36.6 + 62 1-108 63 66.6 31.5+134 22-41 14 10 14 -

1 Pseudomazocraes selene 46 60 76+127 1-33 301 33.3 301 - 24 40 6+6.7 1-16
Céstodos

12 Callitetrarhynchus sp. " 1 10 1 - 10 33.3 10 - 1 40 27422 1-6

13 Dasyrhynchus giganteus " 30 100 10+£9.6 3-21

14 Scolex polymorphus " 1 10 1 - 8 33.3 8 - 13 20 6.5+6.3 2-11
Nematodos

15 Cucullanus carangis 4 100 13206 1-2

16 Caranginema americanum 54 100 18+£8.2 11-27

17 Hysterothylacium sp. " 2 10 2 - 3 33.3 3 - 7 40 1.7+15 1-4

18 Hysterothylacium fortalezae 9 20 45+21 3-6

h = habitat, nh = numero de helmintos en Ta muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media ¥ (sd), in = intervalo, I = larva, b = branquias, bp =

Comunidad de helmintos parasitos de Oligoplites saurus

bajo la piel, bz = bazo, c = cabeza, ci = ciegos intestinales, i = intestino, , m = mesenterios.

(n = 24) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada lluvias-2004 (n=12)

Playa Las Barrancas

Temporadas secas-2007 (n=12)

Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Gonocerca sp. 1 8.3 1 -
2 Manteria brachydera 150 83.3 15+ 21 1-63 48 66.6 1.2+0.5 1-2
3 Tergestia pectinata 4 25 1.3+0.6 1-2
Monogéneos
4 Hargicola oligoplites 62 83.3 6.2+53 1-15 8 33.3 2+11 1-3
5 Probursata veraecrucis 18 66.6 22+13 1-5 31 66.6 3.8+1.9 1-6
Nematodos
6 Hysterothylacium sp. 58 66.6 72+115 1-35 5 33.3 1.2+0.5 1-2
7 Hysterothylacium fortalezae 3 8.3 3 -
h = habitat, nh = numero de helImintos en Ta muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media ¥ (sd), in = intervalo, [ = larva,
b = branquias, i = intestino.
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Comunidad de helmintos parasitos de Selene vomer
(n = 10) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Muestra total Temporada lluvias-2004 (n=10)

Parasito h nh p (%) im £ sd in
Dignéneos
1 Ectenorus virgulus 10 20 5+28 3-7
2 Gonocerca sp. 1 10 1£0 -
3 Hurleytrema shorti 38 40 9.5+11.8 2-27
4 Tergestia pauca 1 10 1+ -
5 Tergestia pectinata 7 20 3.5+21 2-5
Monogéneos
6 Pseudomazocraes selene 15 50 321 1-6
Céstodos
7 Callitetrarhynchus sp. 9 20 4549 1-8
Nematodos )
8 Hysterothylacium sp. © 1 10 10 -
9 Hi{sterothylacium reliquens 10 1+0 -
h =habitat, nh = nimero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media £ (sd), in = intervalo,
| = larva, b = branquias, i = intestino.
Comunidad de helmintos parasitos de Trachinotus carolinus (n=19)
de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.
Temporada lluvias-2004 (n=9) Temporadas secas-2006 (n=10)
Playa Las Barrancas Playa Las Barrancas
Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Gonocercella sp. 2 22.2 1+0 1-1
2 Hurleytrema sp. 899 111 899+ 0 - 121 40 30.2 £23 2-52
3 Huerleytrema catarinensis 5283 77.7 754 £ 1423 1-3931 1750 70 250 £307.2 7-815
4 Lobatostoma kermostoma 7 10 70 -
5 Lobatostoma ringens 36 242 45+3.1 1-10 39 20 19.5+23.3 3-36
6 Macrorchytrema sp. 1 111 1+0 -
7 Stepanostomum sp. 12 333 4+36 1-8 1 10 1+0 -
8 Stephanustomum ghanensis 71 66.6 11.8+154 1-35 3 20 1.5+0.7 1-2
9 Stephanostomum megacephalum 2 111 2+0 - 26 20 13+17 1-25
Monogéneos
10 Pseudobicotylophora atlantica 559 100 62.1 +68.7 10-270 121 80 15.1+10.2 2-28
11 Pyragraphorus pyragraphorus 2 20 120 1-1
Céstodos
15 Nybelinia sp.” 34 30 11.3+9 1-18
13 Scolex polymorphus 10 10 10+0 -
Nematodos
14 Anisakis sp. " 1 10 1+0 -
15 Contracaecum sp. " 1136 222  568+802  1-1135 20 20 10+12.7 1-19
16 Cucullanus trachinoti 12 22.2 60 6-6 2 20 1+0 1-1
17 Hysterothylacium sp. 14 22.2 7+85 1-13 16 20 8+85 2-14
Acantocéfalos ! 22 61.1 2+£12 1-5
18 Gorgorhynchoides sp." 1 11.1 120 - 3 10 3+0 -

h = habitat, nh = numero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media  (sd), in = intervalo, | = larva, ] = juvenil,

b = branquias, ci = ciegos intestinales, i = intestino, m = mesenterios.
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Comunidad de helmintos parasitos de Trachinotus goodei
(n=14) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Muestra total

Temporada lluvias-2005 (n=14), Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Ectenuros yamaguti 1 7.2 110 -
2 Lecithochirium parvum 2 214 1+0 11
3 Lobatostoma ringens 44 50 6.2+52 1-14
4 Neolepidapedoides trachinoti 2 214 110 11
5 Stephanostomum sp. 4 21.4 1.3+0.6 1-2
Monogéneos
6 Pyragraphorus pyragraphorus 4 21.4 1.3+0.6 1-2
Céstodos
7 Nybelinia sp. " 18 214 6+5 1-11
8 Scolex polymorphus " 50 286 125+11.8 4-30
Nematodos
9 Cucullanus trachinoti 1 7.2 110 -
10 Hysterothylacium sp. " 35.7 10 1-1

h = habitat, nh = numero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media ¥ (sd),

in = intervalo, | = larva, b = branquias, i = intestino.

Comunidad de helmintos parasitos de Bairdiella chrysoura
(n = 15) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada secas-2005 (n=6)

Playa Las Barrancas

Temporadas secas-2007 (n=9)
Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im * sd in
Digéneos
1 Diplostomum sp. ™ 1 11.1 10 -
2 Didymozoidae gen. sp.™ 1 11.1 140 -
3 Lepocreadium sp. 8 44 .4 2+2 1-5
4 Pseudopecuelos manteri 3 33.3 1.5+0.7 1-2
5 Siphodera vinaledwardsii 10 33.3 5+28 1-7 20 44.4 5+3.7 1-10
6 Stephanostomum interuptum 21 50 7+6.9 2-15 1 111 120 -
7 Trematoda g. sp. ™ 66 16.6 66 +0 -
Monogéneos
8 Rhamnocercus bairdiella 89 33.3 4454558 2-84 114 66.6 19+16.4 2-48
9 Rhamnocercus margaritae 8 33.3 4+42 1-7 12 22.2 6+42 3-9
10 Pedocotyle minima 1 16.6 120 - 8 22.2 4+14 3-5
Céstodos
11 Callitetrarhynchus sp. " 10 11.1 10+0 -
12 Scolex polymorphus 17 33.3 85+7.7 3-14 23 44.4 57+59 1-14
Nematodos
13 Hysterothylacium sp. " 5 33.3 25+2 1-4 1 11.1 1+0 -
h =habitat, nh = nimero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media £ (sd), in = intervalo, = larva,
mt = metacercaria, b = branquias, ci = ciegos intestinales, i = intestino, o = ojo.
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Comunidad de helmintos parasitos de Cynoscion arenarius
(n = 31) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada secas-2005 (n=14)
Playa Las Barrancas

Temporadas secas-2006 (n=17)
Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im £ sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Bucephalus sp.™ 1 71 1 -
2 Bucephalus cynoscion 23 35.7 4641 2-12
3 Cardiocephalum sp.™ 20 57.1 25+23 1-7 11 17.6 3.6+3.8 1-8
4 Pleorchis americanus 1 71 1 - 11 294 22+03 1-3
5 Rhipidocotyle sp. ™ 11 35.7 22+13 1-4 1 5.9 1 -
6 Stephanostomum sp.1 2 71 2 - 2 11.7 1+0 1-1
7 Stephanostomum sp.2 ™ 1 71 1 - 1 5.9 1 -
8 Stephanostomum interuptum 9 35.7 1.8+0.8 1-3 36 471 45+32 1-9
Monogéneos
9 Neoheterobothrium cynoscioni 1 71 1 -
10 Cynoscionicola pseudoheteracantha 9 71 9 - 5 29.4 120 1-1
Céstodos
11 Scolex polymorphus 18 57.1 22+15 1-5 85 70.6 71+11.2 1-42
Nematodos
12 Cantracaecum sp." 1 74 1 -
13 Hysterothylacium sp. 11 50 1.6+05 1-2 4 23.5 1£0 1-1
14 Hysterothylacium fortalezae 10 28.6 25+13 1-4 94 701 787 1-23
15 Hysterothylacium reliquens 5 28.6 1.2+05 1-2 13 29.4 26+3 1-8
h =habitat, nh = nimero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media ¥ (sd), in = intervalo, I = larva,
mt = metacercaria, a = aleta, b = branquias, c = cerebro, i = intestino.
Comunidad de helmintos parasitos de Menticirrhus americanus
(n = 16) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.
Temporada secas-2005 (n=7) Temporada secas2006 (n=9)
Playa Las Barrancas Playa Las Barrancas
Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Glaucivermis spinosus 418 57.1 104.5 + 97 11-196
2 Opecoeloides fimbriatus 11 57.1 2.7+1.2 1-4 17 55.5 34+28 1-8
3 Stephanostomum sp. 3 28.5 1.5+0.7 1-2 1 111 1+0 -
4 Stephanostomum sentum 12 42.8 4+1 3-5 22 33.3 73175 3-16
5 Sterrhurus musculus 2 14.2 20 -
6 Trematoda gen. sp. ™ 2 11.1 2+0 -
Monogéneos
7 Choricotyle louisianensis 2 111 10
8 Encotyllabe sp. 3 33.3 1+0 1-1
9 Rhamnocercoides stichospinus 365 100 52+41.6 20-128 144 100 16 +£15.1 5-52
Céstodos
10 Scolex polymorphus 7 4238 23+15 1-4 5 22.2 25+2.1 1-4
Nematodos
11 Capillaria sp. 1 14.2 1+0 -
12 Hysterothylacium sp. " 1 11.1 1+0 -
13 Hysterothylacium reliquens 1 14.2 120 - 22.2 2+1.4 1-3
Acantocéfalos
14 Dollfusentis chandleri 2 28.6 1+0 1-1 1 111 1+0 -

h =habitat, nh = nimero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media ¥ (sd), in = intervalo, I = larva,

mt = metacercaria, b = branquias, ci = ciegos intestinales, co = corazon, i = intestino.

91



Comunidad de helmintos parasitos de Menticirrhus littoralis

(n = 33) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.

Temporada lluvias-2004 (n=14)
Playa Las Barrancas

Temporada lluvias-2005 (12)
Playa Las Barrancas

Temporadas secas-2006 (n=7)
Playa Las Barrancas

Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Cardiocephalum sp. ™ 17 8.3 17 -
2 Diplomonorchis leiostomi 332 14.3 166 + 225 7-325 882 33.3 220 £ 250 7-554
3 Glaucivermis spinosus 117 214 39 42 5-86 203 50 323§§7* 3-81 18 57.1 45+1.9 2-6
4 Hurleytrema catarinensis 9 7.14 9 15 8.3 15 - 2 143
5 Lecithaster confusos 9 8.3 9 -
6 Opecoeloides fimbriatus 5 25 1712 1-3
7 Stephanostomum sp. ™ 1 8.3 1 -
8 Stephanostomum sentum 1 7.14 1 14 33.3 3519 1-6 6 42.8 2+1 1-3
Monogéneos
9 Choricotyle louisianensis 3 214 120 1-1 4 25 1.3+0.6 1-2 4 57.1 1+0 1-1
10 Encotyllabe sp. 1 8.3 1 - 1 14.3 1 -
11 Rhamnocercoides stichospinus 746 93 574x48 10162 o0 916 144117 D 87 714 17.4+105 1036
Céstodos
12 Scolex polymorphus " 6 14.3 3+0 3-3 43 50 72+47 1-15 14 4238 46+47 1-10
Nematodos
13 Capillaria sp. 1 8.3 1 -
14 Hysterothylacium sp. " 4 21.4 13206 1-2 3 16.6 1507 1-2 1 14.3 1
15 Hysterothylacium reliquens 1 8.3 1 -
16 Spirocamallanus cricotus 2 14.3 2
Acantocéfalos
17 llliosentis furcatus 22 50 3.1+28 1-8 23 66.6 29%15 1-5 13 42.8 43141 1-9
h =habitat, nh = nimero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media % (sd), in = intervalo, [ = larva,
mt = metacercaria, a = aleta, b = branquias, c= cerebro, ci = ciegos intestinales, i = intestino.
Comunidad de helmintos parasitos de Umbrina coroides
(n = 19) de Alvarado, Veracruz, por temporada climatica.
Temporada lluvias-2004 (n=7) Temporada lluvias-2005 (12)
Playa Las Barrancas Playa Las Barrancas
Parasito nh p (%) im + sd in nh p (%) im + sd in
Digéneos
1 Cardiocephalum sp. ™ 7 14.2 - 2 16.6 140 1-1
2 Diplomonorchis leiostomi 154 714 31%37 294 10 833 1102141 2421
3 Glaucivermis spinosus 10 28.5 5+5.6 1-9 354 50 59+423 1-137
4 Lecithaster confusos 3 8.3 320 -
5 Pleorchis americanus 3 8.3 310 -
6 Stephanostomum sp- Y 1 14.2 140 - 3 16.3 15+0.7 1-2
7 Trematoda g. sp. ™ 3 8.3 3+0 -
Monogéneos
8 Cynoscionicola pseudoheteracantha 42.8 1-1 15 66.6 1.8+1 1-3
9 Rhamnocercus rhamnocercus 12 14.2 12+ 0 - 537 66.6 67 +31.3 11 12;
Céstodos +
10 Scolex polymorphus 25 57.1 6.2+47 1-11 51 50 85+4.8 1-13
Nematodos
11 Contracaecum sp. " 1 14.2 140 -
12 Cucullanus sp. " 5 14.2 5+0 -
13 Hysterothylacium sp." 10 57.1 25+13 1-4 19 66.6 23+15 1-5
14 Hysterothylacium reliquens 3 8.3 +0 -
Acantocéfalos
15 Acanthocephala g. sp. 7 16.6 3.5+£0.7 1-4
16 Dollfusentis chandleri 25 42.8 8.3+45 4-13 62 58.3 85+12.1 2-35
17 llliosentis furcatus 1 8.3 1+0 -
18 Serracentis sagitifer 8.3 1+0 -
h=habitat, nh = numero de helmintos en la muestra, p (%) = prevalencia, im = intensidad media £ (sd), in = intervalo, I = larva,
mt = metacercaria, a = aleta, b = branquias, c= cerebro, co = corazén, e = estomago, i = intestino.
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Abstract

A tetal of 311 individual fish from 16 species, 10 Carangidae and 6 Sciaenidae, were examined between August 2004
and February 2007, Twenty one monegencan species from 18 genera and 12 families are reported. Four species, Cenro-
cotvlella elongata, Engranlicola ef. thrissoacles, Rhamnocercus margaritae, and R. rhamnocercns are reported for the
first time from the Gulf of Mexico, 16 of the parasite-host records are new. Each fish host family is parasitized by a par-
ticular set of monogenean species, genera and families not shared with the other.

Key words: parasites, helminths, Monogenea, Camangidae, Sciacnidae, survey, Gulf of Mexico, Veracruz, Mexico

Introduction

Carangids and sciacnids (Teleostei: Carangidae, Sciacnidae) are commercially important fish frequently
caught in the Gulf of Mexico (GOM). Many monogenean species have been recorded in these fish families in
the northem GOM (Price 1943, 1962; Hangis 19550, b, 1956, 1937; Koratha 1955; Hendnx 1994) and south-
em GOM (Caballero v Bravo-Hollis 1963, 1967; Bravo-Hollis 1983, 1984, 1989, Bravo-Hollis & Salgado-
Maldonado 1983). The present data update and enrich the understanding of the monogencan parasite fauna in
carangids and sciacnids collected in the southwest GOM.

Materials and methods

A total of 311 individual fish from 16 species (10 Carangidac and 6 Sciaenidac) were examined between
August, 2004 and February, 2007, Most fish were caught off Plava Las Bamancas beach (18°59°317°N,
5757 837W), Alvarado Municipality, Veracruz, Mexico, With the help of local fishers, a beach seine net (500
m long x 4-5 m high; "1 in mesh) was extended from the beach into the ocean for collection, Larger sized
fish were caught by hook-and-line at the Amecife El Cabezo reef (199 03°07"N, 95°52"05"W), 11.7 km casi
of Plava Las Barrancas. All collected fish were transported live to the laboratory, placed in 1, 000 | tanks and
examined within 24 hours. Taxonomic designations of fish were done according to Frose & Pauly {2007).

A stercoscopie microscope was used 1o make a general helminthological examination of each fish, includ-
ing skin, fins, eves, mouth, anus, ¢loacae, opercula and gills. Monogeneans were fixed in hot 4% formalin,
later stained with Mayer’s paracarmin, Gomon's triple stain or Delafield haematoxilin and mounted whole in
Canada balsam. Some monogencans were fixed with the Malmberg semipermanent mounting technigque for
study of their sclerotized parts (see Ergens 1968, Vidal-Martinez et al. 2001).
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Tvpe and voucher specimens on deposit in the Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE, Mexico) were
studied; Harpicola ofigoplites (Hargis, 1957) Catalog No. CNHE 243, Aflepyvragraphorus incomparabilis
(MacCallum, 1917) CNHE 67, Cemocatvle carangis (MacCallum, 1913) CNHE 65, C. noveboracensis
(MacCallum, 1919) CNHE 64, 80, Choriconcle lowisianensis Hargis, 1955 CNHE 33 (218-17), Prendobicomn-
fophora atlantica Amato, 1994 CNHE 4430, Psendomazocraes selene Hargis, 1957 CNHE 245, 246, 247,
249, 256, 257, Amphipalveotvle chloroscombrus Hangis, 1957 CNHE 012, 013, 358, Probursata veraccricis
Bravo-Hollis, 1983 CNHE 209, 211, Cynoscionicola psendoheteracantha (Hargis, 1956) CNHE 15, Protomi-
erocofvle mirabilis (MacCallum, 1918) CHNHE £1, 82, 111, 161, 162, 163, 164, 165, 166, Voucher specimens
of the collected monogeneans were deposited in the CNHE, in The Natural History Museum, London
(BMMIH), and in the U. 5. National Parasite Collection (USNPC). Prevalence is the infection percentage in a
sample, and mean intensity is the average number of parasites per infected fish (Bush et al. 1997).

Results

A total of 311 fish from 16 species were collected: 10 Carangidae (51 Blue runners, Carany crvsos (Mitchill),
23 Crevalle jack, C. hippos (Linnacus), 28 Atantic bumpers, Chloroscombris chrvsurus (Linnaeus), 24
Leather jack, Cligoplites sanrus (Bloch & Schneider), 2 Atlantic moonfish, Sefene setapinmis (Mitchill,
18135), 21 Seleme spixii (Castelnau), 10 Lookdown, 5. vomer (Linnacus), 19 Florida pompanos, Trachimotus
carofims (Linnacus), 3 Permits, T, falearus (Linnacus), 14 Palmometas, T gooder) and 6 Sciaenidae (15 Sil-
ver perch, Bairdiella chryvsoura (Lacepéde), 31 Sand weakfish, Cynoscion arenarins (Ginsburg), 16 Southemn
kingercroaker, Menticireins americanns (Linnacus), 33 Gulf kingeroader, AL, fnoralis (Holbrook), 2 North-
em kingeroader, M. saxvarilis (Bloch & Schneider), and 19 Sand drum, Umbring corotdes (Cuvier).

Twentv-one monogencan specics were identified from 18 genera and 12 familics. Four these species are
recorded for the first time for the GOM. Sixteen new parasite-host records were made (Table 1),

Both the Carangidae and Sciaenidae were found to be parasitized by a particular set of monogenean spe-
cies, genera and families not shared with the other fish family. The recorded monogenean families represented
by the highest number of species were Diplectanidae (4 species) and Diclidophoridae (3) in the sciaenids; and
Heteraxinidae (4), and Gastrocotylidae (2) in the carangids. All eight remaining recorded monogenean fami-
lies were represented by a single species: Capsalidae and Microcotylidae in the sciaenids: and Allodiscocotyl-
idae, Allopvragraphondae, Bicotylophoridae, Mazocraeidae, Protomicrocotvlidae and Pyragraphoridae in the
carangids (Table 1).

The host species with the largest number of monogenean species was Carany hippos with 6 species, fol-
lowed by C. crysos with 4; B. clirvsonra, C. efirvsnrus, M. americanus and M. fittoralis with 3 each; and Af.
saxatifis, U, corofdes, T, carolimis, O, sauwrns and C. aremarins with 2 each. The remaining four host species
were parasitized by a single monogenean species. Mo significant correlation was observed between the num-
ber of fish examined of ¢ach host species and monogenean richness.

The most abundant monogencan species in the sample were Rhamnocercordes sifchospimis (Seamsier &
Monacoe, 1956), moreover found in 3 sciaenid species; Prendomazocraes sefene Hargis, 1957, also found in 6
carangid species; and Psendobicotvlophora atfantica Amato, 1994, also abundant but found only in 2 car-
angid specics.

Discussion

The present data enrich and update the monogenean parasite list for the marine fish families Carangidae and
Sciacnidac in the Gull of Mexico, Ten of the 15 Carangidac species, and 6 of the 10 Scienidac specics caught
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in the region (see Bawtista et al, 2001) were examined in this siudy, Four monogenean specics were recorded
for the first time from the GOM and 16 new parasite-host records were added.

Gieographic distribution of the monogeneans parasitizing carangids and sciaenids in the GOM follows that
of their hosts, extending from the northern GOM to South America, Two species O, pseundofeteracantha (Har-
gis, 1956) and P, veraecrugis Bravo-Hollis, 1983 have been only collected from the GOM. The species £
pvragraphorns (MacCallum & MacCallum, 1913), C. carangis (MacCallum, 1913) and N. cynoscioni (Mac-
Callum, 1917) have also been recorded in the North Atlantic; the first of these and £, of. thrissocles (Tripathi,
1959) are widely distributed. Six of the recorded species also have records from the Pacific: A. ehloroscom-
brus Hargis, 1957, C. elongata (Meserve, 1938), C. lowisiamensis Hargis, 1955, P. pyragraphorus (MacCal-
lum & MacCallum, 1913), &. bairdiella Hargis, 1955, and 8. rhamnocercus Monaco, Wood & Mizelle, 1954,

The data here suggest that both fish families the Carangidae and Sciaenidae in the Gulf of Mexico cach
has its own separate, exclusive monogenean fauna. The monogenean fauna of the carangids is apparently
richer than that of the sciaenids.
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record, 'first record in Gulf of Mexico.

Family Allodiscocotylidae Tripathi, 1959
Hargicola oligoplites (Hargis, 1957) Lebedev, 1970
Haost and locality: Ofigoplites sawrns, Playa Las Barrancas
Site; gills
Prevalence and intensity: Seplember 2004, 3 hosts examined (prevalence 100%4, mean intensity 11.7 = 5.8 3D,

Movember 2004, 4(75%, 2.7+1.5); January 2005, 1 host infected with 1 monogenean; July 2005, 4(75%,
6040, February 2007, 12(33%, 2.0=1.2)

Voucher specimens: BMNH 2007.7.25.13-14, CWHE 3893, 5901, USNPC (19996400

Remarks: distnbuted from northemn GOM to Brazil, onginally described from . sawrus from Florida (Hargis
1957); recorded m the same host in Veracruz, Mexico SW GOM (Bravo-Hollis 1989). Takemoto et al (1996)
recorded O, palonreta and O, saliens in Rio de Janeiro, Brazil. Also reported from Epinephelus guaza (Ser-
ranidae) from Rio de Janeiro, Brazil (see Kohn & Cohen 1998)

Family Allopyragraphoridae Yamaguti, 1963
Allopyragraphorus hippos (Hargis, 1956) Yamaguti, 1963
Host and locality: Caravx hippos, Amccife El Cabezo®
Site; gills
Prevalence and intensity: February 2005, 2(100%, 24.546.3); July 2005 1 host examined with 46 monogeneans
Voucher specimens: CNHE 6186, 6187

Remarks: Minor differences in length and number of testis were observed when comparing our specimens with
the onginal description by Hargis (1956). A. fippes i3 only known from C. hippaos, ranging from Texas NGOM
(Hargis 1956), Puerto Rico (Bunkley-Williams & Williams 1994), Brazil (Lugue & Alves 2001), to Venezuela
(see Kohn & Cohen 1998).

Family Bicotylophoridae Amato, 1994

Pseudobicotylophora atlantica Amato, 1994

Haosts and locality: Trachinotus carolings, T. falcalus™®, Playa Las Barrancas®
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Site: gills

Prevalence and intensity: T. carolinus September 2004, T(100%%, 74.4£74. 1), January 2005, 14 moncgencans
recovered from one host examined; Auvgust 2005, 24 monogeneans recovered from one examined host, March
2006, 6(83%, 11.8£10.2); February 2007, 4(75%, 20.7+0.3), T falcarus September 2004, 3(100%, 86.3:80.1)

Voucher specimens: BMNH 2007.7.25.35-36, CWHE 5892, 5896, 5903, USNPC 099975/

Remarks: Described in Trachinotus spp. from Brazil (Amato 1994), this species has also been recorded on the
coast of Yucatan, Mexico, SE GOM (Sinchez-Ramirez & Vidal-Martinez 2002), and from T. caralinus from
Venezuela, and from T palomets from Uruguay (see Kohn & Cohen 1998). The present record in T, faleanis is a
new host record for the 3W GOM,

Family Capsalidae Baird, 1853
Encotyllabe sp.
Huost and locality: Menticirmiuw americannus and M. Lttoralis**, Playa Las Barrancas
Site: gills
Prevalence and intensity: M. americams March 2006, 933 3%120); M. litoralis August 2005, 10010%, 140);
March 2006, T(14%, 1)
Voucher specimens; CNHE 6196

Remarks: The damaged condition of the three collected specimens did not allow identification to species; the
present constitutes a first record for this genus in the SW GOM; AL litroralis is a new host record for this genus,

Family Diclidophoridae Cerfontaine, 1805

Choricetyle lowistanenss Hargis, 1955
Haosts and locality: Menticirdhus americanus, M. littoralis®®, M. savatilis™, Playa Las Barmancas™
Site: gill archs

Prevalence and intensity: M. litforalis August 2004, 6(33%, 140); November 2004, 8(12%, 1207, January 2005,
2(50%%, 2440); August 2005, 10(20%, 1240); March 2006, 7(57%, 140}, M. americanus March 2006, 9(22%, 140);
M. sapcatilis January 2003, 2(50%, 120)

Woucher specimens: BMNH 2007.7.25.20, CNHE 6132, 6183

Remarks: First described in M. americanus rom Louisiana in the N GOM (Hargis 1955, this species was
redeseribed in Menticirdus spp. from the Pacific coast of Costa Rica (Bravo-Hollis & Amovo 1962). The
present constitutes a first record for Mexico, inthe SW GOM, M. littoralis and M. saxatilis are new host records.

Neoheterobothrium cynoscioni (MacCallum, 1917) Llewellvn, 1941
Huost and locality: Cynoscion arenarins™®*, Mlaya Las Barrancas®
Site: gill archs
Prevalence and intensity: January 2005, 14 s, 10)
Voucher specimens; CWHE 6190
Remarks: Recorded parasitizing C. megalis, C. nebulosus and C. nethus from  Massachusetts, Virginia, Florida
and Lowisiana (see Price 1943, Hargis 1955b, Yamagut 1963). C. arenarius is 8 new host record, and this repre-
sents a first record for Veracruz, Mexico, in the SW GOM.

Pedocotyle minima Hargis, 1955
Host and locality: Bairdiella chrysoura, Flaya Las Barrancas*
Site: gill archs
Prevalence and intensity: March 2006, 1 monogenean from 1 host examined, February 2007, 922%, 4.0 +]1.4)
Voucher specimens: CWHE 6189

Remarks: Onginally described by Hargis (1955b) in B. chrysowra from Florida, USA, in the NE GOM. The
present is a first record for Mexico, in the SW GOM.

Family Diplectanidac Monticelli, 1903
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Rhamnocercus bairdiella Hargis, 1955
Host and locality: Bairdiella chrvsoura, Flaya Las Barrancas®
Site: gills
Prevalence and intensity: January 2005, 2(50%q, 84200, March 2006, 5 specimens from 1 fish examined, Febru-
ary 2007, H6T4%, 19.0:16.4)
Voucher specimens: CWHE 6181
Remarks: Described in &. chrvsowra from Florida and California, USA (Hargis 1955a; Domingues & Boeger
2006). The present is a first record for Mexico, i the SW GOM.
Rhamnocercus margaritae’ Fuentes-Lambrang, 1997
Host and locality: Bairdiella chrysoura®®, Playa Las Barrancas
Site: gills
Prevalence and intensity: January 2005, 2(50%, 7400, March 2006, 1 specimen collected from 1 examined fish;
February 2007, 9(22%, 6.0:44.2).
Voucher specmens: CMHE 6188

Remarks: Described in B rowcfins from Venezuela (Fuentes-Zambrano 1997, see also Domingues & Boeger
20065), The present is a first record for this species in the GOM and a new host record,

Rhamnocercus rhamnocercus’ Monaco, Wood & Mizelle, 1954
Host and locality: Umbring coroides**, Flaya Las Barmancas
Site: gills
Prevalence and intensity: Auwgust 2004, 3(33%, 1240}, January 2005, 4(100%, 60,5234.5), July 2005, B(50%%,
T3, 7431.3)
Voucher specimens: CNHE 6179, 6180

Eemarks: Originally described from L7 roncador from California, Pacific Ccean (Monaco et al. 1954). Kohn et
al. (1989) reported R rhamnocercus from Micropogonias furmieri from Brazil, however Domingues & Boeger
(2006) demonstrated that this most likely represent an undescribed species of Rhammocercus, The present is the
first record for this species in the GOM.

Rhamnocercoides stichospinus (Seamster & Monaco, 1956) Domingues & Hoeger, 2006
Hosts and locality: Menticirrhus americanus, M. littoralis, M. saxatilis®, Flaya Las Barrancas®
Site: gills
Prevalence and intensity: M. americarns January 2005, 3(1008s, 25.064.3); July 2005, 4(100%, T2.0246.6);
March 2006, K 100%, 16.0£15.1) M. literalis August 2004, 6(83%, 45.8254.1); November 2004, {1000,

64.6:45.6); January 2005, 20100%, 138.5+156.2); August 2005, 10(90%,145,3118.8), March 2006, 7(71%,
17.4510.5), M. sawatilis January 2008, 2(100%, 6.5:7.8)

Voucher specimens: CHHE 6184, 6185

Remarks: Described onginally in Micropogomias wedidatus and M. Litforalis from Texas, WW GOM (Seamster
& Monaco 1956), redeseribed m M. americanus from Brazil (Chaves et al. 1999, see also Domingues & Boeger
20045), The present record in M. saxvarilis 15 a new hest record, and this constitutes a new record for the W
GOM.

Family Gastrocotylidae Price, 1943
Amphipolycetyle chloroscombrus Hargis, 1957
Haost and bocality: Chioroscombrns chrysurs, Playa Las Barmancas
Site; gills
Prevalence and intensity: August 2004, 2(100%, 2+0); August 2005, 120100%, 6.1+1.9), February 2007,
14(64%0, 3.8£1.8)
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Voucher specimens: BMNH 2007.7,25,28-29, CWNHE 5880, USNPC 099972.00

Remarks: First described in C. ghrvsnrs from Florida (Hargis 1957); recorded in the same host from Veracruz,
Mexico, SW GOM (Bravo-Hollis 1984). Two specimens (CWHE 013) have also been identified by Bravo-Hollis
{unpublished data) in . ongueta from the Pacific coast of Mexico,
Engraulicola of, thrissocles’ (Tripathi, 1959) Lebedev, 1971
Haost and locality: Chioroscombrns chryvsurus®®, Flaya Las Barrancas
Site: gills
Prevalence and intensity: August 2004, 2(50%, 140);, August 2005, 12(75%, 1.440.9);, February 2007, 14(21%,
140
Voucher specimens: CWHE 6197
Remarks: The species of Engrawlicola are parasites of fish of the family Engraulidae, they are morphologically
similar to the genus Amphipolveatvle, the species of which parasitize carangids (Yamaguti 1963). The species
Gastrocotyle thrissocles of Tripathi, 1959 was placed by Yamaguti (1963) in Amphipolycotvle, but Lebedev later
placed 0 in Engrandicola (see Lebedev 1986). The specimens collected here are morphologically indistinguish-
able from this species, which has only been recorded previously in engraulids from India in the Indopacific.
Family Heteraxinidae Unnithan, 1957
Cemocotyle carangis (MacCallum, 1913) Sproston, 1946
Hosts and localities; Caram crysos, C. hippos** both hosts from Playa Las Barmancas and Arrecife El Cabezo,
Site; gills
Prevalence and intensity: C. erysos Playa Las Barrancas August 2004, 30(23%, 3.142.4), April 2005, 3 100%4,
13.029.2), C. crysos Arrecife El Cabero March 2006, 18[100%, 19.7£13.6), C. hippos Playa Las Barrancas

Movember 2004, 10050%, 7.6+11.6), August 2005, 8(25%, 2.520.7), C. hippos Amrecife El Cabezo February
2005, 2(100P%, 7.557.8)

Voucher specimens: BMNH 2007.7.25,15-18, CWNHE 5902, USNPC 0599965, 00 and 0595966, 00

Remarks: Oniginally deseribed in C. erysos from New York, Massachusetts and Flonda (Price 1962), Bravo-
Hollis & Salgado-Maldonado (1983) also reported it in the same host from the coast of Veracruz, Mexico, in the
SW GOM. The present record in . hippos is a new host record.

Cemocotyle noveboracensis (MacCallum, 1919) Price, 1962
Hosts and localities; Caram: crysos™®®, . hippes, Playa Las Barmancas® and Amecife El Cabezo®
Site: gills
Prevalence and intensity: C. hippos Plava Las Bamancas November 2004, 10020%, 1200, C. hippos Amecife El

Cabezo July 2005 1 monogenean from | examined host, C. eryses Playa Las Barrancas Awgust 2005, 300 104,
3.7£1.5)

Voucher specimens; BMNH 2007.7.25,19, CWHE 5897, 5898

Eemarks: First described in C. hippos from New York (Price 1962), it was later redescribed from the same host
from the coast of Campeche, Mexico, in the SE GOM (Caballero & Bravo-Hollis 1967, Bravo-Hollis & Sal-
gado-Maldonado 1983). It has also been recorded in C. hippos from Rio de Janeiro, Brazil (Luque & Alves
2000). And from Carare hippos from Veneruela (see Kohn & Cohen 1998), The present record in C. crysosisa
new host record for the SW GOM,

Cemocotylella elongata '(Meserve, 1938) Price, 1962
Host and locality: Caravx hippos, Arrecife El Cabezo
Site: gills
Prevalence and intensity: February 2005, 2(50%q, 2=(0)
Voucher specimens; CWHE 6178
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Remarks: This species was originally described in carangids in the Pacific Ocean (see Yamaguti 1963). It has
also been recorded in C. hippos from the coast of Jalisco, Mexico, in the Pacific (Brave-Hollis 1985); in C. lafus
from Chetumal, Quintana Koo, Mexico, in the Caribbean (Bravo-Hollis & Salgado-Maldonado 1983); and in C.
hippos from Rio de Janeiro, Brazil (Lugue & Alves 2001}, Also recorded from Carany hippos from Venesuela
(see Kohn & Cohen 1998). The present is a first record for this species in the GOM.

Probursata veraecrucis Bravo-Hollis, 1983
Haost and locality: Ofigoplites sawrns, Playa Las Barrancas
Site: gills
Prevalence and intensity: September 2004, 3(67%, 1.5:0.T), November 2004, 4(100%, 2.04£0.8); January 2005,
2 monogeneans from | examined host, July 2005, 4(25%, 5400, February 2007, 12(67%, 3.8=1.9)
Voucher specimens: BMNH 2007.7.25.21-22, CNHE 5891, 5894, USNPC 099967.00

Remarks: This species has only been recorded in € sowns from Veracruz, Mexico, SW GOM (Bravo-Hollis
1983).

Family Mazocracidae Price, 1936

Pseudomazocraes selene Hargis, 1957
Hosts and locality: Carany crysas, C. hippos, Selene vomer, 5. setapinnis, 8. spixii®*, Chioroscombrus chrysu-
rus** Playa Las Barrancas; C. crysos Arnecife El Cabezo
Site; gills
Prevalence and mtensity: Playa Las Barrancas C. ervsos August 2004, 30010%, 1.320.6); April 2005, 3(67%,
1.540.7), . hippos November 2004, 100607, 7.6+12.7); January 2005, 2(50%, 16400, August 2005, 8(37%,
2.7£1.5); 5 vomer September 2004, 6(50%, 2.7+1.5), April 2005, 4(50%, 3.5+3.5), 5. sefapinnis March 2006,
2(100%%, 25407, 5. spivii September 2004, $(60%, 4.043.6), February 2007, 1605074, 1.91.0% . chrysumus
August 2005, 12017, 120); Arrecife El Cabezo C. crysos March 2006, 18(5%, 320), C. hippos January 2005,
2500, 30120,
Voucher specimens; BMNH 2007.7.25.24-27, CNHE 5886-5889, USNPC 099968 00, (9996900, 099970,00,
099071.00

Remarks: Described oniginally in 8. vomer from Flonda (Hargis 1937), it was redescribed by Caballero &
Bravo-Hollis (1965) in the typical host S vomer and in C. Jarns from Veracruz, Mexico, SW GOM. It has also
been recorded in C. cryvsos, O hippos and S, vomer from Veracruz (Bravo-Hollis 1989). This species is also
reported from O lats and 5. vomer from Brazil (see Kohn & Cohen 1998), 5. spixti and C. chvysurns are new
host records,

Family Microcotvlidae Taschenberg, 1879
Cynosciomicoln pseudoheteracantha (Hargis, 1956) Price, 1962
Haosts and locality: Cymoscion aremarins™®, Umbring coroides®®, Playa Las Barrancas
Site: gills
Prevalence and intensity: C. avenarius January 2005, 14(7%, 9:0); March 2006, 17(29%, 120}, [\ coroides

August 2004, 3(33%, 1240), November 2004, 4(50%4, 1400, January 2005, 4(75%, 2.720.6); July 2005, 8(62%,
1.4:0.9)

Voucher specimens: BMNH 2007.7.25.23, CNHE 6193, 6194

Remarks: Originally described in C. mothus from Lowisiana, N GOM (Hargis 1957); Bravo-Hollis (1984)
recorded it in the same host from Veracruz, Mexico, SW GOM. The present records in O, arenarins and U, cor-
ides are new host records,

Family Protomicrocotylidae Johnston & Tiegs, 1922

Pratomicrecotyle mirabilis (MacCallum, 1918) Johnston & Tiegs, 1922
Hosts and locality: Carane ervsos, O hippes, Playa Las Barrancas and Arrecife El Cabezo
Site: gills
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Prevalence and intensity: Playva Las Barrancas C. crysos August 2004, 30050%%, 3,004 0%, O, hippos November
2004, 10030%, 36.6461.7) August 2005, 8(25%, 2.540.7), Amecife El Cabezo C. hippos 20100%, 7.5+7.8)
Voucher specimens; BMNH 2007.7.25,30-34, CNHE 5895, 5899, 5900, UTSNPC 09997300, 090974,00
Eemarks: First described in C. hippos from the New York aquarium (see Yamaguti 1963), It has been recorded in
the same host from Florida, NE GOM (Koratha 1955; Hargis 1957); and redescribed in C. latns from Verscnuz,
Mexico, SW GOM (Caballero & Bravo-Hollis 19635), Bravo-Hollis (1989) recorded it in Trachinotus carolims
and . hippos from Veracruz, SW GOM, and in . lams, C. crvsos and Cararee sp. from Quintana Roo and Isla
Mujeres, Mexico, Caribbean Sea. It has also been recorded in C hippos from Rio de Janeiro, Brazil {Lugue &
Alves 2001

Family Pyragraphoridae Yamaguti, 1963
Pyragraphorus pyragraphorus (MacCallum & MacCallum, 1913) Sproston, 1946
Hosts and locality: Trachinotus carolings, T, goodei®*, Plava Las Bamancas®
Site: gills
Prevalence and intensity: August 2005 T, gooder 8{37%, 1400, August 2006 T, carofiaus 3(33%, 140)
Voucher specimens: CNHE 6192

Remarks: Ongimally described in 70 carafinus from the Atlantic coast of the United States (see Hargis 1957,
Yamaguti 1963), this species has a wide geographic distribution. It has been recorded on the Pacific coast in T
riadopus from Cabo San Lucas, Baja California Sur, Mexico (Bravo-Hollis 1978); in the Canbbean Sea in T
Salcatus from Chetumal Bay, Quintana Boo, Mexico (Bravo-Hollis 1984); and in the SE GOM at Campeche,
Celestin and Progreso on the Yucatan Peninsula (Sanchez-Ramirez £ Vidal-Martinez 2002). This species 15 also
reported from T paitensis from Peru (see Kohn & Cohen 1998). Oktener (2005) also reported it in T, ovatus
from Turkey. The present record from SW GOM in T, geoded is a new host record.
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A NEW GENUS AND SPECIES OF PHILOMETRID (NEMATODA) FROM THE
SUBCUTANEOUS TISSUE OF THE CREVALLE JACK, CARANX HIPPOS
(OSTEICHTHYES), FROM THE SOUTHERN GULF OF MEXICO
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Iresihute of Pamsiology, Boogy Cantre of the Acsdamy of Sciences ol
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ARETRACT: A pew penins and species of memuabode, Carmnginema americanam n. gen, n. sp, {Philemetndoe), ave desonibed from

pravid, subgraviil, sl nenpgravid female spectmens colbochod

From e subsiiamoonis s of the fah (coevalle jack) Canamn

hippoy (Camanpedae. Perciformen) from e ool reel El Cabere, soulbarn Oolf of Mexico, Mexico, Curanginema. s=gned 1o
sz Philomsetringe, differs from otber penem of this subfamily mainky in the peesence of 2 conspicuons pamlie] confoms on either
shide, canending alony neadly ihe entine body lenpth wnd nlmwwlm: marrow smooll leierml felds amd in having the remadring

forming i

y scallered, immeversely elongaied namow cuicular molds. The

body surface with namercus

new species i chamcierized mainly bylhepwn[lhle,\dﬂmmﬂdﬂnphq

peal teeth protmied ot of the mouth, e

mmﬂ:l unil wrnangement of cephalic papillee (8 wﬂﬂu in A pubie ol exiemal cirde amd 4 single papille of imems] circded, the

femgth and stracture of the esophagus, ludhyhhuly

1gth of p'nl.d nel subgrovid femades (267 and 258 mum, rewpectively ).

Cammpinemas amenaarum is e | gpecies

The Philometridae Bayls and Daubney, 1926 {(Nematoda)
contpins many species that are parasitic in the body cavity and
wvarious body tissues of freshwater, brackish waler, and mingine
fishes: most of them are known only by iweir larpe-sized fe-
males. wherens the mimite conspecific males have not yet been
discovered and described (e.g., Moravee and Justine, 20605 Mo-
riwes and de Buron, 2006, Moravee, de Buron, and Roumillat,
2006; Moravee, Ternengo. and Leveon, 20065, Becanse of dif-
ficubies in swdyving tese important perasites sssociated with
thewr morphological mod bicdogical peculianties, the Tma of
philometrids remaoins poorly knoan (Rasheed, 1963; Moravec,
2004, 2006), Recenl parasitoksgical examinations af sofme ma-
rine fishes, camied out by J. Montoys-Mendoza in Versone,
Mexicn, in 2005, revealed the presence of philometrid nema-
todes in the stbcutmicons lssoe of the crevalle jock, Caranx
hippos (Linnseus) (Carangidae, Percilformes), off e scuthern
coast of the Gulf of Mexico (Amecife El Cobexo reef, Vera-
cmiz), Mexboo, A detallod study of thelr morphology by both
light and scanning electron mbcooscopy (SEM) shows that they
represent a new species beloaging w A pew genus, both ol
which are described bekow,

The crevalle jock is o subwopical, reef-assocuted fsh ocour-
ring by the seowsler and brackish woler habitas) it sitsdns up
1o 124 em in lengih and 32 kg in weight. It is @oportad as &
commercial fish, or a8 & gamefish. It is distributed in the west-
em Atlantic from Nova Seotls, Causda, snd norihem Gulf of
Mexico 1o Uriguay, inchading Grester Antilles, o i the cast
em Atlantie fromn Portugel to Angola, ineluding western Med-
ervanean (Froese and Paaly, 20083

MATERIALS AND METHODS

The hosi fish Caraar kippres (Linnaeus) were caught by hook-and-
line at the Amecife El Cabero coml wef (1003 0TN, 05" 5203°W),
whait 30 lam souilcast of Versome Port, soalhem Gull’ of Mezico, Ve
mornz, Mexico, on 26 Janmary, 19 Febwuary, and 9 July 2005, aliogeth
e, ¥ hurge apoclmens (totad bealy length 91-116 cm, welght 7.5-8.3 kg)
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* Laboraterio de Helmbntologia, [nsine de Biologia. Unbvenailad Na
oonal Asdnommns de Méwico, Postal T0- 153, CF (4510,
México, DVH, Mexico

pored from marne and brackish water fishes in Mexico,

were collecied from shis localiny, An addittonal 20 small conspeaific
individoals (T bippor) ibody lengih 12-32 cm, weght 4i0-585 g)
caprired b gill nets mear the coastal botch (Ploya Las Barancis, Al
varmiko, rrswrsw 'JS'ST'SS!-'“ A5 ke sowih of Yersorus Port i were
el infecied with | fds. Also, 25 of congeneric fisl
{bloe nimner) Canrr erymen { Marchilly, both small (n = 3, body lempth
13-4 an) and large in = 18; body kengih 35-40 cm), cmght near the
shove- mentionsd beach sl the rocl, respectively) were examined, boi
0o philometrd was foand,

The skin of the fish was cul open, amd the nemmiodes. visible with
lh-nrnlbd-n!qc were peniovend during dissection. Afier washing in

depieal maline, ibe ne bew wore fized in bot 4% formalilchyde

ln!nlmn and preserved in TS ethancl. For light moonoscopy, ibe nom
modes were clearad wath glycerine. Drawangs were made witl ihe aid
ol feien drawing sischmenl. Spocimot twed for SEM wons postised
in 1% ownium teiroxide, dehydrated ihroagh s graded scetone series,
eritical point dried, and sputieecosted with pobd: they were exmmined
munj o JECH. T5M-&300 scanndng clecemn ml:rmq\: m an acocler-
ating volage of 15 kW, All enl 1 unless
iﬂﬁ?;: eumicd. The names of fishes follow Fuhl'l-:{ﬁn:ﬂuldhl
¥, 1

DESCRIPTIONS

Caranginema n. gen

Diagnogir: Dracunoudoiden, Plalometrides, Philomeininee. Body of
females very elongatied, will trunscaled untenios and modnded posierion
ands. Two pamdle]l confons on elther mde extend along body, damar
culing nurrew smocth kel flelds, remmaning bedy surface with no
merois pmamseniabions lorming imegiadnrky scationed, travversely elon-
pated cuatteular molde. Mowih with 3 Inrge. anieviorly protruding scher
otizell esoplspeal teeth, Cepholic papillas medinm seed, armnped in 2
circhen. external cirche formed by 4 subtedian pairs of papillae, isicmal
cirche by A mnghe submedion papillse. Esoplagus very long, with bl
beus inflation a1l mnierior emil, esophageal pland sol prominen, mono-
andenle, sppeardig b be membmsoss, anall ventniculis peesent. [n-
tasting namow, emling blindly near postenor end. Valva, vagina and
s wropheed in gravid female. Male onknown. Parasites of subouin
nevas lissie ol marne Bibes

Tamonomic summary

Tupe apecics: Cargnginsma amencanms n. ap

Etyminlogy: The gooeric nmme s consposed of 2 parte "carangi” de-
rived from e generic nume of e bosi Gsh (Carany) and ‘nemn”
i = nempindei, The e bs nenser penler

n. &p.
(Fegs, 13

Deveription of female {buared om | groedd specimen, halalpe, mia.
wwrpmenty of | oubgravid and 2 aodgrovil paratpe specisens in pa-

134

120



P 1.

Carmmginema mneEnicwmn mn.
v {esophageall pant of by, (B, ) Cephalic emd. lateral and apical
wlews, (0 Ponderior part of body, (K Cuticular omnamestations on
banldy, bateral vpew, (F) Esophago-inestanal jusctaon. (G, H) Cnsdal end,
tatweal wiew. {1} Larva from aiesue. Bars = 1 mm (A and D, 1060 um
(O, F HL and Db, 300 pom (Ep, snd 200 jum (010

s gravid femabe. (A) Amios

reittheses ind braviers, regpecifvelyl Baaly of fixed specimens vellow-
b, 20T (2AE) [S0-214] mim kgt i wabih 1142 (O66) |61k
2] o popsos of csophagus el postensor part of body disanetly ma
rower; Iy tapering at both ende. Width of cophalic emil 243 (245)
[177=245], of posicrior end 204 (45) (93-122], Maximum width/longth
matio of hody LE2VE(1267) | 1032267 Concle 51 (M1 [ 12-30] thick,
with nomerous, mogslardy scatiered thin, transversely elongated molds
iFgs, 10, 20, B AAL appearing ab body margin as small chevabesd
e foe |8 (0=15) [fr=12] Righ: thess amamenmations cover hody sus-
face from amierion w0 postoicr e, Two conspheucin, distinely le-
valed pamllel cordons extond on ench side of body (Figs. 15 20, 15
A Ap sinreing smierioely al abomi level of esophages end and endimg near
camdal emd (Fig. 200 condons. detnaicating mantow saiwssth latoral felds
af hody, bear distinet, mther lage, elongaly elevalms sitsatd obBgoe-
Iy, nearly equally spaced im row 4 Fig, 2Fh Cephalic end moncoted., Ciral
aperure lapge, circulae, surrousded by disdnen ning of amesth cusicle
nml 8 medinme-sized cephalbic pamilas of extemal circle amanged in 4
submeilzan pasrs, omd 4 submedian papallse of innee carcle; pair of small
Latewn] aenphids peeseit (Figs, 10, 2H0 Thiee eonsprouois, selerotined
coneal vsaphageal weth 1% (208 [12-20] kigh pootrading ot of iesh;
inmer surface of each tooah with thin bongimdinal keel (Sgs. 10, 14,
H, [, Amwrior end of esophagus formmdng disance, onses-shaped bulh
150 (17T [R2-136] hong amd 204 200D [136-204] wide (Fig. 1H),
Girealer posbenod portion of nu'lp}ln;ln rnl'm* ad region of nerve wing,
Bl ebatively beoad mon p 1 i sl
appeaing wo be e, wil I.trp coll nucheus sl shidedle, inpuming
anleriorly jmsi posterior o level of nerve nng (Fig. 1AY maxinum
wilih of this pan of esophages including esophageal glasd J40 (4409)
127230, Entiro esophagas including amierion balh 6581 (8.02) [64T-
T.26] man long, represcotng 3 (3} |3-'|"|'1 of body lengih. Small ven-
tricalite S8 (08} [ 54] long amd 82 (95) [68=K2] present (Fig. 1F). Bsoph.
agus opeming ke imicsting theough distines valve, Nerve ring and coll
micheus of esophageal gland 462 (5E5) 423401 and 406 (507}
13 =2 W] e, pespectively, from u|nﬂ|nr extreminy. [nwesuse narrow,
hpwndah: s pan hoal by ligs e wemigal body wall
IEI.I'IH.HII'IDI' extrenmty. Posterior ¢md of body narmow, rounded, with
small. pooly developed. hardly visihle papillnbike coudal pec

iFags. 108, B 3ED, Orvanies pammow, long, toilecesl, dinated pest body
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enils, Uerus occupying alimost entire space of hady, reaching ameeiaaly
nearly b Bovel of nerve ting sm postenionly abmsost s body ol Uiense
conitains mumenois larvie amd egps (mly egesd lulems empiy]. Larvae
im = i SE=540 bomg mnd | 5=1% wide, with rosmaded anterior and sham-
Iy pointod pestermor emds: bength of ewophagus 130150 (20-32% of
body lengthl. of il 117-138 {22-27% of body lengih).

Marle; Uakmsiv,

Tamonomic summany

T ot Crevalle jack. Coumer bippeos (Linnaess) {Cammgiidse., Per
cafoamesi (ol hody lemgth 91=1 16 omib,

Sites af anfection: Usder skin, Mosly berween skin sl mascularuse
in swhdorsal and dorss] parts of By, soand dorsal fin: les oflen
sround anal fin, snd infrequently under fish’ biiem] line ai precaudsl
hody wicles

Tyre locating Coral  reefl Arrecife Bl Cabezo (1W030TN,
QEE2MNW), southern Gulf of Mexico, Vemcorur, Mexico.

Danzed o wodlTewtfonr: 2iv Jamuary inypesi, 19 Febeuary, and 9 July 2008,

Nomher off gpevianens stadied! [0 03 complete and & meampleted

SPECHNEnS,

Prevalence amd e 'I?u*u fkabs bifectedd) fieh examined; | 1=37
trmwtam |¥) specimens per B

Depovitiom of hpwr: I|n|nir|1¢ icatalog oo, S039) and | pamtype
(FB0 in Dnsniuen de Hioligla, LNAM, Mexico Cinyg other pasnnypes
i Dnsminate of Pasasisslogy. Bokogy Cemre of ASUR, Cakid Hudijorvien
(euitaliog m N-BO2),

Ervanilisgy: The specific mame of ihis nemmiode relsies 10 the name
ol the mphan whete oo,

Ramarks

Aceonding 10 Moravee (2006), ihe dracanealold Gamily Phelomeirilae
mncludes 11 vilad genera Alimera Rasheod, 1963 Rucklevella Rasheed,
193 Clavimewour Yamaguti, 1935; Dewripliloanetrn Momvec and Wang.
20027 Nilonemar Khalil, 1 Meophilimoefnrides Moavee, Salgado-
Makdonade and Apular-Agualas, 20020 Paraphilimoennddes. Moaves
and Shaharom-}larrison, 1989, Phifomerns Cots, TR, Midlometroides
Yamaguel. 1938; Riveund Travaswon, 190 and Spirophilometre Pamikhin,
1973 In p ing the | | ewticular gondons extonding nbong
the bindy ol gravid femabes, Carmagivend m, gem, (8 unaipue not onky
withai this family but alo ansong ol desesiealoide lit vaar opinion, tis
should be considercd & genenic Feaiure, boeesuse cwticular struciures of
gravid females sre used as imponam inlergenene chameters in the pres-
enl clisafeation wywtem of plilomeends v . Razheed, 1963; Chabaud,
197%; Ivashkm ot sl 1971 Momvoe, 204, D006L Bomase the gravd
female of the type species of Caranginema, O amescanme m, sp., hos
min bisceal capaule amd s vagina sl vulvi ane aophied, this penus is
mssigned b ihe subfamily Thilomctrinee Haylis and Dauboey. 1926,

NSCUSSION

Thve gross morphiclegy of large females of € amercanam n
sp.. i particular the structure of their cephalic end, an unusually
long esophagus and cuiicalar omameniations on the body, bi-
dhcates that Carmuglnerma n. gen. is st similar (o Ricklevella,
Al present, this monotypic penus is represented only by it type
speches, B, Micklevi Rosheed, 1903, parasitic in the meseniery
and pylorie caeca of moriwe cornngid tisbes; originally it was
described from females found in the bumed queenfish Seom-
Berafder hala (Cuvier) from the Arablin Sea of the Pakistan
coms (Karschi) (Rusheced, 1963), mnd later it wios also reporied
Troum ihe douhlespaotied queetifish, Seomberoiden uvan (Fors-
skil), from ihe South (Tdina Sea und Monor Hay (Pamibdyin,
185ts, 197 1) (see alvs Moravee, 200601, The mabe of 8. Iunckleyi
has 0o yet been discovened nnd described.

According 1o Rasheed {1963], the most claracienstic featiine
of Bucklevella is ithe presence of (s cuticle with needle- or
rodlike srructhures arranged b set paliems with wars under-
neth; longidingl condons are absent. In contrast, as can be
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P 2. Carmaginesns ssevicstiing 0. sp.. SEM micrographs of female, (8. B Cephalic ond, sablateml and apical vbews, (05 Pant of body
with prosmunend laberal cosdons and other cuticalar semsmeniasons. el view. (D Region of mowth with proimading essphageal teeth dumow bend
endicates inner keel on esophageal ssoth), subapcal view, (E) Casdal emd wiik disanet ends of eteral condons, sebbderal view. (F) Deeails of
cuilscular structires foopdans and mmsverse mousds), lateral view, 0 = amphid; b = submedian pasr of extemal cophale papallse: ¢ = submesdian
cephalic papilla of iemal cucle: d = bieml cordon: ¢ = obliue cwticular elevation: T = mnsversely ehmgated coscular mold.

woen on 5

M micrographs (Fgs. 30, B H 3AL the cunele of In mddition to the above-mentioned differences in the cutic
nemaiodes of the présent mulenal i3 covered with mumerois, ular srmumeniations, the new pecies difTers [rom M J'-m'J.f-'_'l.u
imepularly scattersd thin, transversely elongaied molds, and  wainly in o morkedly nomew condal end with sery smull, al-
there are present 2 prominent parallel cordons exending along  imost inckistinet papillalike candaol projections (vs. caudal end not
each side of the body. murkedly porowed. with lope cowdul projections) and in Use
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Fi. 3 SEM micrographs of fe
male, (A} Cotcilar arisaneniations on Baly, laleml view, (B Candal
el dnmowhends indicsie cawdal papillalike proeskosst, apical view.

{6

lengih of the enting esophagus (G.91=%.02 vs, 3.96=5.10 mimj
in grovid and sebpravid femoles, The body of the subgravid
and gravid females of O gmericmunn e sp, s much honger
(258 qmed 267 mund than thal of B becklsed rgr.wi.i leamale up
to 110 mm longh, Both species also dilfer in the sites of infee-
won in the hosts body (subculuneous lssee v, mesen
pyloric coecak in the host genus (Carany vs, Scomivroides),
atid bni the geographical distribution (west Adlanibe region v
region of Indion Ceean and South China Sea)

With conspleuonaly birge. sclerotized esophageal teeth, an
onion-shaged anterior esophageal bulb, and e unoseally long
|.--L|l|'|h.|.,|.:|t-.- 1||u.'.'|r13. 5 mm). the new species resembles Phile
et ayvdned Rasheed, 1963, repomed by Rasheed [ 1%63) Trom
the subcutangous tssue of an unidentified “lorpe while fish™
fromi Ausralie (Sydney). The Tormer species was deseribed
only from female body frigments, and although s fish host
might well be a Cargay sp. amd e genend morphology of this

¥ ar
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nemutode is similar o those of Cararginemge osd Becoklevella,
it differs disinctly from species of these peners in having a
smooth cuticled moreover. no projections were observed on s
candal end

g it omtrtoaniim seemm W be also simdlar o a hith
ertor imadescribed philometrs Philowetra spe, reported by Dear
chorfl et al. (1986) from the suboutimeous tssoe of the blueiin
wovally Carpny seedampygus Covler b Hoawaii: red-colored
BTV 1d females of this pemmode, about 25 cm long. were Tound
umaber the Tascia of the fish's literal line. The mahors illuatraied
the worm™s mnienior and posterior ends, wilich are very' similar
1o those of €. americanum or B, ueklesd {presence of 3 l-lllw
exophageal leeth, onjon-shaped mterior esophageal entension,
minnike cuklal projections) wever, they did nol mentiom or
illusirate ayy cuticular omamentstions on the body. Tt cannot
be excloded tht the pematodes reported by Deardorf el al,
(I9EH) were conspecific with P svdoewd (sew above). The phi-
loameiriad Phidfometea sp. reponied by DeandordT e ol (19860 was
found 10 invade an open lesion (puncture wound) oo lsher
man’s hined while he was Glleting wn infected ©, melumpygas,

Fasbies of the Carangddae ane frequendly Tound 10 be infected
with philometrid species of Brcldevella, Philomedra, wnad i

Tometrotdes, which parssitize different organs of their hosts
(Morovee, 200460 OO0 the 6 identitied philometrid speches re-
i [resm angid fshes, only grovid fenules of Philome-
trviddes sertolae (Whii, 1931} o pansite of the musculature of
the J.|p.,||wm wmberjisck, Seriol .rurmllm'r..l.-lr".'r.r Temminck and
Sellegel. in Japan, have been found 1o occwr wber (e skin of
their fish host diring ihe prmll.n:ll.:-u of their larvae {Nokojima

et al, 1070 other species ure Tound in the ubdomingl covity,
poninids, or eyes of the fsh. Consequently., ©. amerfcimm is
the second plulﬁrn.n:ln.d specics n.rpnrl:n.hi from the sabeuiipne olis
tissue of corangid fishes (another, unidemified spocics s that of
Deardorld et al., 19EG; see abavel

T ckate, the following 6 species of Philometridse lave boen
reparried (rom maorine and brackish wster lshes in Mexico; fen-
viphilemerra fugfer Gonzilez-Solis, Morivee ond Tuz Paredes,
200¥7, Fhifometra vargelivd Moravee, Vidal -Mariinee and
Agubme-Macedo, 1995 P mevivans Moravee and  Salgado-
Maldomlo, 2007: F% safeadod Vidal-Murtiner, Aguirmre-Macedo
atd Morawvee, 195 Spirophithomein contropaint (Caballars,
19745 ond 8. pacifica Moravee, Sumang-Pifieros, (Gonedles-So-
lis and Teowrres-Huerta, 2007 jep. Moravee, 2006 Gonedlez-
Kolis et al, 2007 Morwves mnd Sol gado-Munldonsdo, 20007, Mo.
raves ef al, 2007, I'||||-;.c,|m'||:l:|.-. W R IR IR PR AT

e is the seventh ph
beackish fishes in M

wetrid species reporied rom marine and
e,
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