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1. RESUMEN 
 

E n  e s t e  t r a b a j o  s e  a p l i c a r o n   l a s  t é c n i c a s  d e  P l a n i m e t r í a ,  A n á l i s i s  d i g i t a l i z a d o  d e  i m á g e n e s   
p a r a  d e t e r m i n a r  p o r c e n t a j e  d e  l e s i ó n  n e u m ó n i c a ,  I n m u n o fl u o r e s c e n c i a ,  E p i fl u o r e s c e n c i a  y  
C u l t i v o  p a r a  s u  d i a g n o s t i c o .  S e  r e c o l e c t a r o n  2 5 m u e s t r a s  d e  p u l m o n e s  d e  c e r d o  d e  d i fe r e n t e s  
g r a n j a s  d e l  E s t a d o  d e  M é x i c o   c o n  l e s i o n e s  s u g e s t i v a s  d e  N e u m o n í a  E n z ó o t i c a .  

S e  l l e v o  a c a b o  l a  T é c n i c a  d e  p l a n i m e t r í a  m e d i a n t e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  d i a g r a m a s  o  p l a n t i l l a s  d e  
l o s  p u l m o n e s  d o n d e  s e  m a r c a r o n  l a s  á r e a s  l e s i o n a d a s ;  p o s t e r i o r m e n t e  s e  t o m a r o n  fo t o g r a fí a s  
c o n  c á m a r a   S a m s u n g  ( 5 m e g a  p í x e l e s )  d e l  l a d o  d o r s a l  y  v e n t r a l  d e  l o s  p u l m o n e s  p a r a  
e v a l u a r l a s  m e d i a n t e  e l  p r o g r a m a  I m a g e  P r o  E x p r e s s  v e r s i ó n  4 ( q u e  e s  u n   a n a l i z a d o r  d e  
i m á g e n e s  )  y  d e t e r m i n a r  e l  p o r c e n t a j e  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r  c o n  a m b a s  t é c n i c a s  ,  p a r a l e l a m e n t e  
a  e s t o  s e  t o m a r o n  m u e s t r a s  d e l  á r e a  l e s i o n a d a ,  e s t a s  s e  c o n s e r v a r o n  e n  p a r a fo r m a l d h e í d o   
p a r a  s e r  p r o c e s a d a s  m e d i a n t e  l a  t é c n i c a  d e  i n c l u s i ó n  e n  p a r a fi n a ;  P a r a  r e a l i z a r  l a  
i n m u n o fl u o r e s c e n c i a  s e  r e a l i z a r o n  l o s  c o r t e s  d e  l o s  p u l m o n e s ,  s e  d e s p a r a fi n a r o n  y  s e  p r o c e d e  
a  r e a l i z a r  l a  p r u e b a  e n  l a  c u a l  s e  u t i l i z ó  u n  c o n j u g a d o  c o m e r c i a l  y  u n  r e c u p e r a d o r  a n t i g é n i c o  
p a r a  q u e  l o s  r e s u l t a d o s  fu e r a n  m e j o r e s .   

P o s t e r i o r m e n t e  s e  l l e v o  a c a b o  e l  a i s l a m i e n t o  e n  e l  c u a l  s e  t o m o  u n a  p o r c i ó n  d e  t e j i d o  c o n  
l e s i o n e s  s u g e s t i v a s  a  Mycoplasma hyopneumoniae s e  s e m b r ó  e n  m e d i o  d e  F r i i s  l i q u i d o  y   
s ó l i d o ;   s e  o b s e r v o  e n  e l  m i c r o s c o p i o  e s t e r e o s c ó p i c o  l a  p r e s e n c i a  d e  c o l o n i a s  s o s p e c h o s a s  p o r   
l o  q u e  s e  p r o c e d i ó  a  r e a l i z a r  l a  P r u e b a  d e  E p i fl u o r e s c e n c i a  e n  l a  c u a l  s e  c o r t o  u n  t r o z o  d e   
a p r o x .  1 c m ² y  s e  l e  a g r e g o  e l  m i s m o  c o n j u g a d o  q u e  e n  l a  p r u e b a  d e  I n m u n o fl u o r e s c e n c i a  y  s e  
o b s e r v o  e n  e l  m i c r o s c o p i o  d e  fl u o r e s c e n c i a .     

L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  fu e r o n  l o s  s i g u i e n t e s :  E n  l a  t é c n i c a  d e  P l a n i m e t r í a  h u b o  u n  42 %   y   
e n  l a  t é c n i c a  d e  a n á l i s i s  d i g i t a l i z a d o  d e  i m á g e n e s  u n  3 2 . 4%  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r  e n  l a  q u e  s e  
p u e d e  o b s e r v a r  u n a  d i fe r e n c i a  d e l  2 0 % ,  d e  a c u e r d o  a  e s t o  s e  m u e s t r a  q u e  l a  t é c n i c a  d e  
a n á l i s i s  e s  l a  m á s  a d e c u a d a  p a r a  e v a l u a r  e l  p o r c e n t a j e  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r .   

E n  l a  p r u e b a  d e   I n m u n o fl u o r e s c e n c i a  s e  e n c o n t r ó  q u e  u n  56%  d e  p o s i t i v i d a d  a  l a  p r e s e n c i a  
d e  M y c o p l a s m a .  E n  e l   c u l t i v o  y  a i s l a m i e n t o   s e  o b t u v o  u n  3 6%  e s t a  p r u e b a  e s  m a s  c o n fi a b l e  
p e r o  m u y  t a r d a d a  y  l a b o r i o s a ;   p o r  u l t i m o  e n  l a  p r u e b a  d e  E p i fl u o r e s c e n c i a  s e  o b t u v o  u n  3 6%  
d e  p o s i t i v i d a d  m o s t r a n d o  q u e  e s  r á p i d a  y  a d e m á s  s e  r e a l i z a  d e l  p r i m o  a i s l a m i e n t o .  
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1.1 I n t r o d u c c i ó n   
 
L a  m a y o r  i n c i d e n c i a  d e  l a s  p a t o l o g í a s  r e s p i r a t o r i a s  e s t á  l i g a d a  a l  d e s a r r o l l o  d e  l a  i n d u s t r i a  
p o r c i n a ,  e s  a s í  c o m o  e n  l a s  e x p l o t a c i o n e s  n o  t e c n i fi c a d a s  l a s  e n fe r m e d a d e s  r e s p i r a t o r i a s  s e  
m a n i fi e s t a n  d e  fo r m a  e s p o r á d i c a  y  s i n  c o n s e c u e n c i a s  e c o n ó m i c a s  a p r e c i a b l e s .  S i n  e m b a r g o ,  
e n  l a s  e x p l o t a c i o n e s  d e  t i p o  i n t e n s i v o  o c a s i o n a n  c u a n t i o s a s  p é r d i d a s ,  d e r i v a d a s  d e  l a s  
e l e v a d a s  t a s a s  d e  m o r b i l i d a d  y  m o r t a l i d a d  e n  l o s  c a s o s  d e  c u a d r o s  a g u d o s ,  a s í  c o m o  d e  l o s  
g a s t o s  d e  t r a t a m i e n t o s  y  d e  l a  d i s m i n u c i ó n  d e l  í n d i c e  d e  c o n v e r s i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  
a fe c t a d o s .  ( H a n s  p .  y  M o r i l l a . ) 

L o s  p r i n c i p a l e s  a g e n t e s  i n fe c c i o s o s  c a u s a n t e s  d e  a fe c c i o n e s  r e s p i r a t o r i a s  e n  c e r d o s  s o n :  
 
I nf ecciones V ir ales I nf ecciones B act er ianas I nf ecciones par asit ar ias 
V i r u s   P R R S  Arterivirus A ct inob acillus 

pleur opneumoniae 
A scar is suum 

V irus I n f l uen z a  tip o  A 
O rth o m y x o virus  

P ast eur ella mult ocid a Met ast r ong ylus elong at us  

C o ro n a virus B or d et ella b r onchisept ica S t r ong yloid es r ansomi 
 S almonella choler aesuis C yst icer cus t enuicollis 
H erp esvirus suis tip o  1   Mycoplasma 

hyopneumoniae 
E chinococcus hyd at id osus 

M o r i l l a  2 0 0 5 
 
P u e s t o  q u e  l a  i m p o r t a n c i a  d e l  m y c o p l a s m a  p u e d e  s o b r e v a l u a r s e ,  s e  p r e fi e r e  c a r a c t e r i z a r l a  
c o m o  u n a  e n fe r m e d a d  i n fe c c i o s a  c l á s i c a  c o n  d e t e r m i n a d o s  s i g n o s  c l í n i c o s  t í p i c o s  y  c a m b i o s  
m o r fo l ó g i c o s .   P u e d e  e n t e n d e r s e  c o m o ,  o t r o s  p a d e c i m i e n t o s  q u e  t i e n e n  e n  c o m ú n  l a  m o d e r n a  
e x p l o t a c i ó n  a n i m a l ,  l a  n e u m o n í a  m i c o p l a s m a t i c a  p o r c i n a  ( N M P )  o  N e u m o n í a  E n z o ó t i c a  ( N E )  
e s  u n a  e n fe r m e d a d  d e  o r i g e n   m u l t i fa c t o r i a l .  (C i p r í a n  A . ) 
 
L a  N e u m o n í a  E n z o ó t i c a  ( N E )  e s  l a  e n fe r m e d a d  p u l m o n a r  c o n t a g i o s a  m á s  d i fu n d i d a  d e  l o s  
c e r d o s ,  e s  c a u s a d a  p o r  Mycoplasma hyopneumoniae q u e  s e  c a r a c t e r i z a  c l í n i c a m e n t e  p o r  u n a  
a l t a  m o r b i l i d a d  y  b a j a  m o r t a l i d a d ,  s e  m a n i fi e s t a  c o m o  u n   p a d e c i m i e n t o  c r ó n i c o  c o n  u n a  
p r o d u c c i ó n  d e  t o s  s e c a  p e r s i s t e n t e ,  p o r  l o  c u á l  s e  p r e s e n t a  u n a  r e d u c c i ó n  e n  e l  d e s e m p e ñ o  
p r o d u c t i v o  d e  l o s  a n i m a l e s  y  e n  s u  c r e c i m i e n t o .(15) C o n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  p r o d u c c i ó n  
i n t e n s i v a  d e  c e r d o s ,  l o s  p r o c e s o s  r e s p i r a t o r i o s  h a n  a d q u i r i d o  u n a  g r a n  i m p o r t a n c i a ,  
c o n s t i t u y e n d o  u n o  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  fa c t o r e s  q u e  p r o v o c a n  u n a  p é r d i d a  d e  p r o d u c c i ó n .  
A d e m á s ,  e s t o s  p r o c e s o s  h a n  t e n i d o  u n  i n c r e m e n t o  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s  a  n i v e l  m u n d i a l .   (Á l v a r e z  
R M , B a c h  H P  y  P e t e r  H . ) 
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L a  N e u m o n í a  E n z o ó t i c a  e s  u n a  i n fl a m a c i ó n  p u l m o n a r  c o n t a g i o s a  ( B r o n c o n e u m o n í a )  
o c a s i o n a d a  p r i m a r i a m e n t e  p o r  u n  a g e n t e  fi l t r a b l e  ( m y c o p l a s m a )  y  e s t o s  s e  c o m p l i c a n  p o r  
c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  a d v e r s a s  y  p o r  l a  a c c i ó n  d e  g é r m e n e s  s e c u n d a r i o s .  E l  c o n t a g i o  t i e n e  
l u g a r  p o r  e l  e s t r e c h o  c o n t a c t o ,  e l  s u e l o  y  t a m b i é n  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  e l  c o n t e n i d o  i n t e s t i n a l ,  
d e b i d o  a  e s t o  p r o v o c a n  e n  e l  c e r d o  e n fe r m e d a d e s  m o r t a l e s .  S ó l o  c u a n d o  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  
e x p l o t a c i ó n  s o n  i n a d e c u a d a s  y  l a  r e c e p t i v i d a d  d e  l o s  c e r d o s  s o n  a l t a s  s e  d e s a r r o l l a ,  p o r  
e v e n t u a l  p e n e t r a c i ó n   d e  d i s t i n t a s  b a c t e r i a s  e n  p a r t e  a c o m p a ñ a d a s  d e  p l e u r i t i s  y  p e r i c a r d i t i s ,  
q u e  p r o v o c a n  l a  m u e r t e .  E s t a s  b a c t e r i a s  ( P ast eur ella mult ocid a,  S t r ept ococcus suis,  
A r chanob act er ium pyog enes,  H aemophilus suis,  B or d et ella b r onchisept ica,  e t c ) ,  s e  
e n c u e n t r a n  n o r m a l m e n t e  e n  l a  p i e l ,  v í a s  r e s p i r a t o r i a s  y   a m í g d a l a s  d e  g r a n  p a r t e  d e  l o s  
c e r d o s .  E s t a  e s  u n a  e n fe r m e d a d  fa c t o r i a l ,  e s  d e c i r ,  q u e  l o s  fa c t o r e s  d e  e x p l o t a c i ó n  i n fl u y e n  d e  
m a n e r a  d e c i s i v a  s o b r e  e l  n ú m e r o  d e  a n i m a l e s  q u e  r e s u l t a n  i n fe c t a d o s  y  e n fe r m o s  e n  u n a  
p o b l a c i ó n ,  l a  i n t e n s i d a d  c o n  q u e  s o n  a t a c a d o s  y  e l  v o l u m e n  d e  l a s  b a j a s  y  d a ñ o s  e c o n ó m i c o s .  
F a c t o r e s  q u e  fa v o r e c e n  a  l a  e n fe r m e d a d  c o m o  s o n ,  h u m e d a d  d e l  s u e l o  y  p a r e d e s ,  d e m a s i a d o  
a l t a  o  b a j a  d e l  a i r e  d e  l a s  n a v e s  d e  l o s  c e r d o s  ( m á s  d e  9 0 %  o  m e n o s  d e  50 %  d e  h u m e d a d  
r e l a t i v a  m e d i a ) ,  d e fi c i e n t e  a i s l a m i e n t o  d e l  p a v i m e n t o  fr í o  y  c o r r i e n t e s  d e  a i r e ,  h a c i n a m i e n t o  
d e  p o r q u e r i z a s ,  v e n t i l a c i ó n  i n s u fi c i e n t e ,  e l e v a d a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  a m o n í a c o ,  p o l u c i ó n ,  
i n a d e c u a d a  d e s i n fe c c i ó n  p r o fi l á c t i c a ,  d i e t a  i n s u fi c i e n t e ,   a s í  c o m o  o t r a s  e n fe r m e d a d e s  
fa v o r e c e n  l a  e n fe r m e d a d .  (B a c h  H P , C a l s a m i g l i a  M , P e t e r  H  y  R o d r í g u e z  S . ) 

 
H I S T O R I A 
 
L a  e n fe r m e d a d  c o n o c i d a  e n  A l e m a n i a  c o n  e l  n o m b r e  d e  g r i p e  d e  l o s  l e c h o n e s  e s t á  d i fu n d i d a  
e n  m u c h o s  p a í s e s ,  p o r  l o  q u e  o c a s i o n a  e l e v a d a s  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s  e n  l a  c r í a  d e  c e r d o s .  
E s t e  n o m b r e   n o  r e fl e j a  e x a c t a m e n t e  e l  c a r á c t e r  d e  e s t a  e n fe r m e d a d  c r ó n i c a ,  y a  q u e  n o  s e  
l i m i t a  ú n i c a m e n t e  a  l o s  l e c h o n e s  y  t a m p o c o  s e  p a r e c e  a  l a  g r i p a .  H a s t a  p r i n c i p i o s  d e l  s i g l o  
X X  s e  d e n o m i n a b a  p a s t e r e l o s i s  c r ó n i c a  d e l  c e r d o ,  fu e  e n  l o s  a ñ o s  t r e i n t a  c u a n d o  K ö b e  ( e n  l a  
i s l a  d e  R i e m s )  a c l a r ó  a  d e t a l l e  l a  e t i o l o g í a  d e  l a  e n fe r m e d a d ,  a  l a  v e z  q u e  c r e ó  l a  
d e n o m i n a c i ó n  d e  g r i p e  d e  l o s  l e c h o n e s .  (Á l v a r e z  M , C i p r í a n  A  y  H i l l  R J . )   
 
P a r a  1 9 65 fu e  a i s l a d o  e l  m i c o p l a s m a  d e  u n  p u l m ó n  n e u m ó n i c o ,  d e m o s t r a n d o  l a  e x i s t e n c i a  d e  
l a  e n fe r m e d a d  e n  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  p o r  M a r é  y  S w i t z e r ,  e n  I n g l a t e r r a  p o r  G o o d w i n  y  
c o l a b o r a d o r e s .  L a  p o s i b i l i d a d  d e  q u e  u n  m i c o p l a s m a  e s t u v i e r a  i n v o l u c r a d o  e n  l a  e t i o l o g í a  d e  
l a  N e u m o n í a  E n z o ó t i c a  fu e  i n v e s t i g a d a  p o r  d o s  g r u p o s  s i m u l t á n e a m e n t e :  u n o  e n  I o w a ,  ( E U )   
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y  o t r o  e n  C a m b r i d g e  ( I n g l a t e r r a ) .  A m b o s  r e p o r t a r o n  e n  1 9 65 u n  m i c o p l a s m a  q u e  p r o d u c í a  
n e u m o n í a  t í p i c a  e n  l o s  c e r d o s ,  a l  c u á l  l o s  a m e r i c a n o s  l l a m a r o n  Mycoplasma hyopneumoniae  
y  l o s  i n g l e s e s  Mycoplasma suipneumoniae.  P o s t e r i o r m e n t e  m e d i a n t e  l a  p r u e b a  d e  i n h i b i c i ó n  
m e t a b ó l i c a ,  s e  d e m o s t r ó  q u e  e r a n  s e r o l ó g i c a m e n t e  i d é n t i c o s .  E l  C o m i t é  d e  N o m e n c l a t u r a  d e  
m i c o p l a s m a s  c o n c e d i ó  l a  p r i o r i d a d  a l  u s o  d e  Mycoplasma hyopneumoniae.  (Á l v a r e z  R M  y  B a c h  H P . )  
 

1 . 2   AN T E C E D E N T E S  
 

E l  Mycoplasma hyopneumoniae e s  e l  p r i n c i p a l  a g e n t e  c a u s a n t e  d e  l a  n e u m o n í a  e n z o ó t i c a  e n  
l o s  c e r d o s ,  s e  e n c u e n t r a n  a s o c i a d o  a  p é r d i d a s  e n  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o ,  e fi c i e n c i a  a l i m e n t i c i a ,  
r e t r a s o  e n  e l  c r e c i m i e n t o  c o n  u n a  a l t a  m o r b i l i d a d  y  b a j a  m o r t a l i d a d .  L o s  c e r d o s  d e  t o d a s  l a s  
e d a d e s  s o n  s u s c e p t i b l e s  a  l a  e n fe r m e d a d ,  p e r o  e s  m á s  g r a v e  e n  a n i m a l e s  d e  1  a  4 s e m a n a s  d e  
v i d a .  (Á l v a r e z , C r u z  S T  y  M o r i l l a )  

 
L a  n e u m o n í a  e n  l o s  c e r d o s  e n  l a s  e t a p a s  d e  c r e c i m i e n t o  y  fi n a l i z a c i ó n  p r o v o c a n  p é r d i d a s  
e c o n ó m i c a s  c o n s i d e r a b l e s  e n  t o d a s  l a s  e x p l o t a c i o n e s  p o r c i n a s ,  l o s  p r o b l e m a s  r e s p i r a t o r i o s  e n  
l o s  c e r d o s  s o n  u n a  p r e o c u p a c i ó n  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  p o r c i n a  l a  c u á l  o c u p a  u n  l u g a r  m u y  
i m p o r t a n t e  d e n t r o  d e  l a  p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l ,  y a  q u e  e s t a  e n fe r m e d a d  i n c i d e  g r a v e m e n t e  e n  l a  
p r o d u c t i v i d a d  d e  l a  g r a n j a ,  a l  m o m e n t o  d e l   s a c r i fi c i o  s e  h a  o b s e r v a d o  q u e  d e  u n  50  h a s t a  u n  
9 0 %  d e  l o s  c e r d o s  p r e s e n t a n  a l g u n a  l e s i ó n  n e u m ó n i c a .  S e g ú n  P e t e r  H ,  C i p r í a n  A .  y  H i l l  R J .    
E l  i m p a c t o  e n  c o s t o  p o r  l e s i o n e s  n e u m ó n i c a s  s e  c a l c u l a  a  t r a v é s  d e  u n  m i n u c i o s o  e x a m e n  e n  
l a  l í n e a  d e  s a c r i fi c i o ,  p o r  l o  q u e  s e  e s t i m a ,  q u e  p o r  c a d a  1 %  d e  p u l m ó n  a fe c t a d o  p o r  
N e u m o n í a  E n z o ó t i c a ,  s e  r e d u c e  e l  c r e c i m i e n t o  2 . 2  g  / d í a .  (Á l v a r e z  R M . ) 

D e b i d o  a l  c a r á c t e r  c r ó n i c o ,  e l  c o s t o  d e  e s t a  e n fe r m e d a d  p a r a  l a  i n d u s t r i a  p o r c i n a  e s  e n o r m e ,  
o c a s i o n a n d o  p é r d i d a s  p o r  u n a  d e fi c i e n t e  g a n a n c i a  d e  p e s o  d i a r i o  y  r e t r a s o  e n  e l  c r e c i m i e n t o .  
L a  e n fe r m e d a d  s e  p r e s e n t a  s o b r e  t o d o  e n  a n i m a l e s  q u e  s e  c r í a n  e n  c o n d i c i o n e s  i n t e n s i v a s  y  s e  
p r e s e n t a  c o m o  p r o d u c t o  d e  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  fa c t o r e s  a m b i e n t a l e s ,  d e  m a n e j o ,  y  t o d o s  
a q u e l l o s  i n h e r e n t e s  a l  h u é s p e d  y  a l  a g e n t e  e t i o l ó g i c o  e n  e s p e c i a l  c u a n d o  e l  c l i m a  e s  h ú m e d o  y  
fr í o ,  p o r  l o  q u e  s e  h a  c a l c u l a d o  q u e  s i  h a y  1 0 %  d e  t e j i d o  p u l m o n a r  a fe c t a d o ,  e l  c e r d o  s u fr e  
r e t r a s o  d e  5%  e n  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o .  (Á l v a r e z  R M . , C r u z  S T  y  C a l s a m i g l i a  M . )  
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y  o t r o  e n  C a m b r i d g e  ( I n g l a t e r r a ) .  A m b o s  r e p o r t a r o n  e n  1 9 6 5  u n  m i c o p l a s m a  q u e  p r o d u c í a  
n e u m o n í a  t í p i c a  e n  l o s  c e r d o s ,  a l  c u á l  l o s  a m e r i c a n o s  l l a m a r o n  Mycoplasma hyopneumoniae  
y  l o s  i n g l e s e s  Mycoplasma suipneumoniae.  P o s t e r i o r m e n t e  m e d i a n t e  l a  p r u e b a  d e  i n h i b i c i ó n  
m e t a b ó l i c a ,  s e  d e m o s t r ó  q u e  e r a n  s e r o l ó g i c a m e n t e  i d é n t i c o s .  E l  C o m i t é  d e  N o m e n c l a t u r a  d e  
m i c o p l a s m a s  c o n c e d i ó  l a  p r i o r i d a d  a l  u s o  d e  Mycoplasma hyopneumoniae.  (Á l v a r e z  R M  y  B a c h  H P . )  
 

1.2  ANTECEDENTES 
 

E l  Mycoplasma hyopneumoniae e s  e l  p r i n c i p a l  a g e n t e  c a u s a n t e  d e  l a  n e u m o n í a  e n z o ó t i c a  e n  
l o s  c e r d o s ,  s e  e n c u e n t r a n  a s o c i a d o  a  p é r d i d a s  e n  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o ,  e f i c i e n c i a  a l i m e n t i c i a ,  
r e t r a s o  e n  e l  c r e c i m i e n t o  c o n  u n a  a l t a  m o r b i l i d a d  y  b a j a  m o r t a l i d a d .  L o s  c e r d o s  d e  t o d a s  l a s  
e d a d e s  s o n  s u s c e p t i b l e s  a  l a  e n f e r m e d a d ,  p e r o  e s  m á s  g r a v e  e n  a n i m a l e s  d e  1  a  4  s e m a n a s  d e  
v i d a .  (Á l v a r e z ,  C r u z  S T  y  M o r i l l a )  

 
L a  n e u m o n í a  e n  l o s  c e r d o s  e n  l a s  e t a p a s  d e  c r e c i m i e n t o  y  f i n a l i z a c i ó n  p r o v o c a n  p é r d i d a s  
e c o n ó m i c a s  c o n s i d e r a b l e s  e n  t o d a s  l a s  e x p l o t a c i o n e s  p o r c i n a s ,  l o s  p r o b l e m a s  r e s p i r a t o r i o s  e n  
l o s  c e r d o s  s o n  u n a  p r e o c u p a c i ó n  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  p o r c i n a  l a  c u á l  o c u p a  u n  l u g a r  m u y  
i m p o r t a n t e  d e n t r o  d e  l a  p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l ,  y a  q u e  e s t a  e n f e r m e d a d  i n c i d e  g r a v e m e n t e  e n  l a  
p r o d u c t i v i d a d  d e  l a  g r a n j a ,  a l  m o m e n t o  d e l   s a c r i f i c i o  s e  h a  o b s e r v a d o  q u e  d e  u n  5 0  h a s t a  u n  
9 0 %  d e  l o s  c e r d o s  p r e s e n t a n  a l g u n a  l e s i ó n  n e u m ó n i c a .  S e g ú n  P e t e r  H ,  C i p r í a n  A .  y  H i l l  R J .    
E l  i m p a c t o  e n  c o s t o  p o r  l e s i o n e s  n e u m ó n i c a s  s e  c a l c u l a  a  t r a v é s  d e  u n  m i n u c i o s o  e x a m e n  e n  
l a  l í n e a  d e  s a c r i f i c i o ,  p o r  l o  q u e  s e  e s t i m a ,  q u e  p o r  c a d a  1 %  d e  p u l m ó n  a f e c t a d o  p o r  
N e u m o n í a  E n z o ó t i c a ,  s e  r e d u c e  e l  c r e c i m i e n t o  2 . 2  g  / d í a .  (Á l v a r e z  R M . ) 

D e b i d o  a l  c a r á c t e r  c r ó n i c o ,  e l  c o s t o  d e  e s t a  e n f e r m e d a d  p a r a  l a  i n d u s t r i a  p o r c i n a  e s  e n o r m e ,  
o c a s i o n a n d o  p é r d i d a s  p o r  u n a  d e f i c i e n t e  g a n a n c i a  d e  p e s o  d i a r i o  y  r e t r a s o  e n  e l  c r e c i m i e n t o .  
L a  e n f e r m e d a d  s e  p r e s e n t a  s o b r e  t o d o  e n  a n i m a l e s  q u e  s e  c r í a n  e n  c o n d i c i o n e s  i n t e n s i v a s  y  s e  
p r e s e n t a  c o m o  p r o d u c t o  d e  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s ,  d e  m a n e j o ,  y  t o d o s  
a q u e l l o s  i n h e r e n t e s  a l  h u é s p e d  y  a l  a g e n t e  e t i o l ó g i c o  e n  e s p e c i a l  c u a n d o  e l  c l i m a  e s  h ú m e d o  y  
f r í o ,  p o r  l o  q u e  s e  h a  c a l c u l a d o  q u e  s i  h a y  1 0 %  d e  t e j i d o  p u l m o n a r  a f e c t a d o ,  e l  c e r d o  s u f r e  
r e t r a s o  d e  5 %  e n  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o .  (Á l v a r e z  R M . ,  C r u z  S T  y  C a l s a m i g l i a  M . )  
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1.3   CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL Mycoplasma hyopneumoniae 
 
E l  no m br e  g e né r i c o   M y c o p l a s m a  s e  de r i v a  de l  g r i e g o  “ M Y C O ”  q u e  q u i e r e  de c i r  f i l a m e nt o  o  
m i c e l o  y  de l  l a t í n “ P L A SM A ”  q u e  s e  r e f i e r e  a  l a  p l a s t i c i da d y   p l e o m o r f i s m o  de l  m i s m o ;  
a de m á s  e s t e  m i c r o o r g a ni s m o  p e r t e ne c e  a l  g r u p o  de  l o s  m i c o p l a s m a s  q u e  s o n 
nu t r i c i o na l m e nt e  e x i g e nt e s  p a r a  s u  c r e c i m i e nt o  de s t a c á ndo s e  s u  e x t r e m a  l e nt i t u d e s t o  da  
l u g a r  a  q u e  o t r o s  m i c r o o r g a ni s m o s  o p o r t u ni s t a s  a p a r e z c a n  l o  q u e  di f i c u l t a  m u c h o  s u  c u l t i v o . 
E s t o s  s o n m i c r o o r g a ni s m o s  p r o c a r i o t a s  m á s  s i m p l e s  y  di m i nu t o s  de  v i da  l i br e  q u e  s e  di v i de n 
de  l a s  e u ba c t e r i a s  e n u na  c l a s e  di f e r e nt e  de no m i na da  M o l l i c u t e ;  e n e l  c e r do  s e  r e c o no c e n 
di f e r e nt e s  m i c o p l a s m a s  y  a c o l e p l a s m a s ,  e nt r e  l o s  q u e  Mycoplasma hyopneumoniae e s  e l  m á s  
i m p o r t a nt e ,  y a  q u e  p r o du c e  ne u m o ní a  m i c o p l a s m a t i c a  p o r c i na  (N M P ) o  N u m o ní a  E z o ó t i c a . 
(Cr u z  S T ,  Ci p r í a n  A ,  H i l l  R J . y  Cr u z  S T .) 
 
L o s  m i c o p l a s m a s  p e r t e ne c e n a  l a  s i g u i e nt e  c l a s i f i c a c i ó n: 
 
R E I N O :    P r o c a r i o t a  
C L A SE  I I I : Mollicut es 
O R D E N : Mycoplasmat ales 
F A M I L I A : Mycoplasmat aceae  
                   Há bi t a t : h o m br e  y  a ni m a l e s  
G E N E R O : Mycoplasma ( 6 4  especies)  
 
E n l a  a c t u a l i da d s e  h a n de s c r i t o  c i nc o  g é ne r o s  s i n p a r e d c e l u l a r ,  de  l o s  c u a l e s  l o s  t r e s  
p r i m e r o s  s o n l o s  m á s  i m p o r t a nt e s  e n a ni m a l e s :  
 

• Mycoplasma:  Son f e r m e nt a do r e s  de  g l u c o s a  no  h i dr o l i z a n l a  u r e a ;  c r e c e n a  p H ne u t r o  
y  r e q u i e r e n e s t e r o l e s  e n e l  m e di o  c u l t i v o  (6 4  e s p e c i e s ). 

• A choleplasma:  N o  r e q u i e r e n e s t e r o l e s  p a r a  s u  c r e c i m i e nt o ,  g e no m a  de  1 .0  x  1 0  a  l a  9 
da l t o ns ;  o x i da c i ó n de l  N A D H l o c a l i z a da  e n m e m br a na  (7  e s p e c i e s ). 

•   U r eoplasma:  F e r m e nt a n l a  u r e a ,  c r e c e n bi e n e n p H á c i do  y  r e q u i e r e n e s t e r o l e s .   
     D e bi do  a l  p e q u e ñ o  t a m a ñ o  de  s u s  c o l o ni a s  s e  de s c r i bi e r o n du r a nt e  a l g ú n t i e m p o  c o m o           
      m y c o p l a s m a s  T  (“ T i ny ” ,  p e q u e ñ o ) (2  e s p e c i e s ). (Pe t e r  H ,  Cr u z  S T ). 
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• S pir oplasma:  So n o r g a ni s m o s  h e l i c o i da l e s ,  e n a l g u na s  e t a p a s  de  c r e c i m i e nt o ;  
r e q u i e r e  e s t e r o l e s  p a r a  c r e c e r ;  s e  h a n a i s l a do  de  i ns e c t o s ,  g a r r a p a t a s  y  di v e r s a s  p l a nt a s  
(3  e s p e c i e s ). 

• F or mas L :  C a r e c e n de  p a r e d c e l u l a r ,  l a  p é r di da  de  é s t a  p u e de  s e r  c o m p l e t a  o  p a r c i a l  
(a l g u na s  t i e ne n p a r e d de f i c i e nt e ) y  l a  c é l u l a  m a dr e  p u e de  s e r  G r a m  ne g a t i v a  o  
p o s i t i v a . So n p l e o m ó r f i c o s  c o m o  l o s  m y c o p l a s m a s  y  c o nt i nú a n r e p r o du c i é ndo s e  p o r  
m u t a c i o ne s  e s p o nt á ne a s  o  de s p u é s  de  t r a t a m i e nt o s ,  c o m o  e l  c u l t i v o  e n m e di o s  
i s o t ó ni c o s  o  h i p e r t ó ni c o s  q u e  c o nt i e ne n p e ni c i l i na . (H i l l  R J . Y  M o r i l l a  A G .) 

 
Mycoplasma hyopneumoniae 
P e r t e ne c e  a l  g r u p o  de  l a s  ba c t e r i a s  de  m e no r  t a m a ñ o  (c e l u l a r  y  de  g e no m a ) y  s e  c a r a c t e r i z a  
p o r  s e r  e x e nt o  de  p a r e d c e l u l a r . P o r  e s t a  r a z ó n e s  u n m i c r o o r g a ni s m o  l á bi l  y  m u y  s u s c e p t i bl e  
a  l a  l i s i s  m e di a da  p o r  a nt i c u e r p o s  o  p o r  ó s m o s i s . 
E s  u n a g e nt e  p r i m a r i o  c a p a z  de  de s e nc a de na r  e l  p r o c e s o  ne u m ó ni c o ,  p e r o   p o r  s í  s ó l o  p r o du c e  
l e s i o ne s  de  p o c a  i m p o r t a nc i a . P o r  o t r o  l a do ,  P ast eur ella mult ocid a s e  v i s u a l i z ó  c o m o  a g e nt e  
i nc a p a z  de  m o nt a r  u na  i nf e c c i ó n p r i m a r i a ,  p e r o  r e s p o ns a bl e  de  l a s  l e s i o ne s  s e v e r a s . M o r r i s o n 
y  P i j o a n,  de m o s t r a r o n q u e  e n p u l m o ne s  c o l e c t a do s  de  c e r do s  de  a ba s t o  Mycoplasma 
hyopneumoniae y  P ast eur ella mult ocid a  i nt e r a c t ú a n s i né r g i c a m e nt e . (Á l v a r e z  R M ,  M o r i l l a  y  L o b o  E ) 

 
E l  m i c r o o r g a ni s m o  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  p a s a r  a  t r a v é s  de  u na  m e m br a na  f i l t r a nt e  de  4 5 0  nm  de  
t a m a ñ o  de  p o r o  q u e  o t r o s  m i c r o o r g a ni s m o  no  p u e de n p a s a r ,  o bt e ni e ndo  s ó l o  a l  m y c o p l a s m a ,    
c u a l  t i e ne  u n t a m a ñ o  de  0 .2  y  0 .8µ m ,  G r a m  (-),  i nm ó v i l  e s  m i c r o a e r o f i l i c o . E n c u a nt o  a  s u s   
c a r a c t e r í s t i c a s  bi o q u í m i c a s  e s : o x i da s a  ne g a t i v o ,  c a t a l a s a  ne g a t i v o ,  p r e s e nt a  m e t a bo l i s m o  
r e s p i r a t o r i o ,  m o t i l i da d ne g a t i v a . L a  m a y o r í a  de  l a s  e s p e c i e s  de  m y c o p l a s m a s  u t i l i z a n g l u c o s a  
c o m o  p r i nc i p a l  f u e nt e  de   e ne r g í a . L a s  p l a c a s  de  a g a r  s e  i nc u ba n no r m a l m e nt e  e nt r e  2  y  1 0  
dí a s ,  h a s t a  q u e  e l  c r e c i m i e nt o  e s  a p a r e nt e ,  a u nq u e  l a s  c o l o ni a s  r a r a m e nt e  s o n s u f i c i e nt e m e nt e  
g r a nde s  c o m o  p a r a  p o de r  o bs e r v a r s e  a  s i m p l e  v i s t a  E s  u n m i c r o o r g a ni s m o  de   c r e c i m i e nt o  
l e nt o ,  t a r da  de  7  a  1 0  dí a s  e n c r e c e r  y  s u  m a y o r  c r e c i m i e nt o  e s  e n m e di o s  l í q u i do s . Só l o  
p r o l i f e r a  e n m e di o s  de  c u l t i v o  c o m p l e j o s  q u e  c o nt e ng a n s u e r o  p o r c i no  o  de  c a ba l l o ,  e x t r a c t o  
de  m ú s c u l o  c a r dí a c o ,  p e p t o na  y  e x t r a c t o  de  l e v a du r a  c o m o  c o m p l e m e nt o  nu t r i t i v o . A de m á s  
r e q u i e r e  c o l e s t e r o l  p a r a  s u  de s a r r o l l o  y  f e r m e nt a  l a  g l u c o s a ,  no  h i dr o l i z a  l a  u r e a ,  p r e s e nt a  u na  
p r o t e í na  de  u n p e s o  m o l e c u l a r  (P M ) de  6 4 , 0 0 0  da l t o ns  e s p e c i f i c a ,  e s  i na c t i v a do  a  l a s  4 8 h r s . 
de  s e c a do  e n l a  r o p a  o  p e l o ,  p e r o  p u e de  p e r s i s t i r  p o r  m á s  de  1 7  dí a s  e n e l  a g u a  de  l l u v i a  e nt r e  
l o s  2   ° C  y  7 ° C ,  a  u n a  t e m p e r a t u r a  de  -2 0 ° C  p e r m a ne c e n v i v o s  du r a nt e  m e s e s ). 
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 L o s  m e di o s  de be n c o nt e ne r  a c e t a t o  de  t a l i o  y  p e ni c i l i na  p a r a  i m p e di r  e l  c r e c i m i e nt o  de  
ba c t e r i a s  q u e  p u e da n c o nt a m i na r  e l  m e di o  de   c u l t i v o ,  e n c o ndi c i o ne s  m i c r o a e r o f í l i c a s  (5 -
1 0 %  de  C O 2) y  e n m e di o s  s ó l i do s  f o r m a n c o l o ni a s  de s p u é s  de  2  a  1 0  dí a s . L a s  c o l o ni a s  
p r e s e nt a n e n m e di o  s ó l i do  m o r f o l o g í a s  p e c u l i a r e s ,  s e  c a r a c t e r i z a n bi e n p o r  l a  e x i s t e nc i a  de  
u na  z o na  c e nt r a l  g r a nu l o s a  y  u na  p e r i f é r i c a  m á s  l i s a  q u e  c o ns t i t u y e  l a  l l a m a da  f o r m a  de  
“ h u e v o  e s t r e l l a do ”  o  bi e n p r e s e nt a  u na  g r a nu l a c i ó n u ni f o r m e  s i n di s t r i bu c i ó n e s p e c i a l ,  s i  no  
h o m o g é ne a  e n t o da  l a  s u p e r f i c i e  de  l a  c o l o ni a  a l g u no s  a u t o r e s  l a  o bs e r v a n c o m o  “ g o t a s  de  
r o c í o ”  t a m a ñ o  de  0 .5 -1 m m  de  di á m e t r o . (Á l v a r e z  R M  y  H i l l  R J .) 
 

P a r a  e l  e x a m e n de  l a s  c o l o ni a s  s e  u t i l i z a  l a  t i nc i ó n de  D i e ne s ,  e n e s t a  t i nc i ó n s e  u t i l i z a n l o s  
c o l o r a nt e s ,  a z u l  de  m e t i l e no  y  e l  a z u l  de  a z u r  I I ,  s e  u s a  p a r a  t e ñ i r  l a s  c o l o ni a s  de  
m y c o p l a s m a s . L a s   c o l o ni a s  s e  t i ñ e n de  c o l o r  a z u l  o s c u r o  e n e l  c e nt r o  y  de  a z u l  c l a r o  e n l a  
p e r i f e r i a . T a m bi é n s e  e nc u e nt r a n l o s  m e di o s  de  E A T O N ,  F R I I S,  P P L O  (O r g a ni s m o s  
p r o du c t o r e s  de  p l e u r o ne u m o ní a ) y  Y a m a m o t o ,  q u e  c o nt i e ne n s u e r o s  e s t é r i l e s  de  e q u i no ,  
e x t r a c t o  de  l e v a du r a ,  i ndi c a do r  de  p H (r o j o  de  f e no l ),  m á s  i nh i bi do r e s  de  a g e nt e s  
c o nt a m i na nt e s . (M o r i l l a  A G .)  
E n f r o t i s  t e ñ i do s  c o n c o l o r a nt e  de  G i e m s a  s e  a p r e c i a n f o r m a s  ba c i l a r e s  p e q u e ñ a s ,  c o c o i de s  
de l g a do s  de  0 .1  a  0 .2  µ m  de  di á m e t r o  y  f o r m a s  c o n p r o l o ng a c i o ne s  f i l a m e nt o s a s  de  0 .1  a  
0 .2 µ m  de  g r o s o r . E n c u l t i v o s  c e l u l a r e s  c r e c e  f o r m a ndo  g r u p o s   di f u s o s  c o m o  c o c o s  de  0 .5 µ m  
de  di á m e t r o  e n c a de na s  c o r t a s  o  a ni l l o s  de  s e l l o  bi p o l a r  y  t r i a ng u l a r  a p r o x i m a da m e nt e  de  3  
µ m  de  di á m e t r o  c o nt e ni e ndo  u na  e s t r u c t u r a  p a r e c i da  a  u n c o c o . (S e g ú n   R o d r í g u e z  V R  y  M o r i l l a  A G ) 

 
1.4     TRANSM ISIÓ N 
 
L a  t r a ns m i s i ó n de  l a s  ba c t e r i a s  r e s p i r a t o r i a s  o c u r r e  s o br e  t o do  p o r  c o nt a c t o  di r e c t o  y  p o r  l a s  
s e c r e c i o ne s  na s a l e s  y  f a r í ng e a s ;  e l  m e di o  p r i nc i p a l  de  l a  di s e m i na c i ó n e s  de  c e r do  a  c e r do . 
A s í  l a  t r a ns m i s i ó n de l  M . h y o p ne u m o ni a e   s e  da  p o r  c o nt a c t o  di r e c t o  o  a  t r a v é s  de  a e r o s o l e s  
e nt r e  c e r do s  i nf e c t a do s  (f a s e  a g u da ) o  c e r do s  p o r t a do r e s  c o nv a l e c i e nt e s  y  c e r do s  s a no s .(Á l v a r e z ,  
Ca l s a m i g l i a  M ,  Z i m m e r m a n  J J  y   L o b o  E ) 
D o ne  e n 1 997  m e nc i o na  q u e  l a  t r a ns m i s i ó n de  Mycoplasma hyopneumoniae e s  l e nt a  y  
p r i nc i p a l m e nt e  p o r  c o nt a c t o  na s a l  e nt r e  a ni m a l e s . G o o dw i n e n 1 984  y  T h o m s e n e n 1 997  
p r o p u s i e r o n o t r a  v í a  de  t r a s m i s i ó n,  c o m o  a  t r a v é s  de  f ó m i t e s . Si  e l  c o nt a c t o  di r e c t o  e s  l a  ú ni c a  
r u t a  de  t r a ns m i s i ó n,  l a  e nf e r m e da d s ó l o  p o dr í a  e nt r a r  e n u na  g r a nj a  p o r  l a  i nt r o du c c i ó n de  
a ni m a l e s  i nf e c t a do s . E l  p a de c i m i e nt o  t a m bi é n s e  t r a s m i t e  y  s e  e x a c e r ba  du r a nt e  e l  
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a g r u p a m i e nt o ,  e l  e s t r é s  q u e  s u f r e n l o s  c e r do s  a l  de s t e t a r l o s  y  de l  p e r í o do  de  c r e c i m i e nt o  h a s t a  
l a  e da d c o m e r c i a l  de  l o s  a ni m a l e s . L a  t e m p e r a t u r a  y  l a  h u m e da d t a m bi é n m o di f i c a n l a  
p e ne t r a c i ó n a  l o s  p u l m o ne s ,  t a nt o  de  p a t ó g e no s  p r i m a r i o s  c o m o  s e c u nda r i o s ,  p o r  q u e  a l t e r a n 
e l  t a m a ñ o  de  p a r t í c u l a s  de  a e r o s o l  i nf e c t a da s  y  e l  m e c a ni s m o  p r o t e c t o r  de  l a s  v í a s  
r e s p i r a t o r i a s . (Ca l s a m i g l i a  M ,  A l v a r e z  R M  y  F u e n t e s  M ).  
 
R o s s  p r o p u s o  e n 1 986 ,  t r e s  m e c a ni s m o s  p o r  l o  q u e  l a  i nf e c c i ó n de  Mycoplasma 
hyopneumoniae s e  m a nt i e ne  e n u na  g r a nj a : 
 

• T r a ns m i s i ó n de  m a dr e s  i nf e c t a da s  a  l e c h o ne s  
• D e  l e c h o ne s  i nf e c t a do s  a  o t r o s  no  i nf e c t a do s  e n l a s  p a r i de r a s  
• E n s a l a s  de  c u a r e nt e na  de  a ni m a l e s  a  o t r o s  m á s  j ó v e ne s  q u e  e nt r a n e n di c h a s  

i ns t a l a c i o ne s . 
 
P o r  e l l o ,  e l  c o no c i m i e nt o  de  l a  di ná m i c a  de  t r a ns m i s i ó n de l  o r g a ni s m o  de nt r o  de  u n g r u p o  de  
c e r do s  e s  c r í t i c o  p a r a  e s t a bl e c e r  m e di da s  de  c o nt r o l  e n u na  g r a nj a  e n p a r t i c u l a r . L o s  a g e nt e s  
e t i o l ó g i c o s  s u e l e n c l a s i f i c a r s e  e n p r i m a r i o s  y  s e c u nda r i o s  s e g ú n l a  r e p e r c u s i ó n q u e  t i e ne  s u  
c i r c u l a c i ó n e n l a  p o bl a c i ó n s o br e  e l  e s t a do  s a ni t a r i o  de  l a  m i s m a . L o s  a g e nt e s  p r i m a r i o s  s o n 
c a p a c e s  de  p r o du c i r  p o r  s i  m i s m o  l a  e nf e r m e da d y  a de m á s  p r o p i c i a n l a s  p a t o l o g í a s  
de s e nc a de na da s  p o r  l o s  a g e nt e s  s e c u nda r i o s . (B a c h  H P,  R o d r í g u e z  S . y  F u e n t e s  M .) 
 
1.5   P ATO GENIA 
 
E l  m i c o p l a s m a  i nh a l a do  s e  de p o s i t a  e n l a s  m á r g e ne s  c e nt r a l e s  de  l o s  p u l m o ne s  y  s e  e s t a bl e c e  
e n e l  e p i t e l i o  br o nq u i a l  y  br o nq u i o l a r ,  l a  p o bl a c i ó n de  e s t e  s e  i nc r e m e nt a  y  a v a nz a  a  l o  l a r g o  
de l  á r bo l  r e s p i r a t o r i o  y  s e  c o nc e nt r a  s o br e  t o do  e n l o s  c i l i o s ,  de  do nde  e s  p r o ba bl e  q u e  p a r t a  
h a c i a  l o s  a l v é o l o s . (Á l v a r e z  R M ). 

 E s t o s  h a l l a z g o s  m u e s t r a n q u e  l a  a dh e r e nc i a  de  Mycoplasma hyopneumoniae e s  e s p e c í f i c a  
de l  h o s p e da do r  y  q u e  e s t á  m e di a da  p o r  p r o t e í na s  y  c a r bo h i dr a t o s  q u e  s e  l o c a l i z a n e n l a  
s u p e r f i c i e  de l  m i c o p l a s m a  y  p o r  m o l é c u l a s  q u e  c o nt i e ne n a z u f r e  q u e  s e  e nc u e nt r a  e n l a  
m e m br a na  de  l a s  c é l u l a s  de l  c e r do . (S e g ú n  Pe t e r  H .)    
E l  m i c o p l a s m a  i ndu c e  l a  p e r di da  de  c i l i o s  m e di a nt e  l a  e l a bo r a c i ó n de  u na  o  v a r i a s  e nz i m a s ;  
de  e s t a  f o r m a ,  s i  l a s  c é l u l a s  e p i t e l i a l e s  (s e u do  e s t r a t i f i c a da s  c o l u m na r e s ) de  l a  t r á q u e a   y  l o s  
br o nq u i o s ,  l a  s e c r e c i ó n m u c o s a  y  l o s  m a c r ó f a g o s  a l v e o l a r e s  e s t á n a f e c t a do s ,  l a  r e m o c i ó n de  
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p a r t í c u l a s  y  m i c r o o r g a ni s m o s  p a t ó g e no s ,  e n e s t e  c a s o  m i c o p l a s m a ,  no  s e  l l e v a  a  c a bo . U na  
v e z  q u e  l o s  c i l i o s  s e  p i e r de n,  e l  m i c r o o r g a ni s m o  c o l o ni z a  c o m o  r e s u l t a do  de  l a  di s m i nu c i ó n 
de l   m o v i m i e nt o  p r o t e c t o r  de  l a  c u bi e r t a  m u c o s a  q u e  f a c i l i t a  s u  a dh e s i ó n a  l a s  p a r t e s  f i j a s  de  
l a s  c é l u l a s  r e s p i r a t o r i a s .  P o r  l o  g e ne r a l  l a  p a t o g e ni c i da d de  l o s  m i c o p l a s m a s  s e  de be  a  l a  
c a p a c i da d p a r a  a dh e r i r s e  a  l a  c é l u l a  h o s p e da do r a . (Ca l s a m i g l i a  M ) 

E l  p e r í o do  de  i nc u ba c i ó n de l  Mycoplasma hyopneumoniae h a  s i do  r e p o r t a do  de  1 0  a  1 6  dí a s  
e n c o ndi c i o ne s  na t u r a l e s ,  B e t t s  e n 1 95 2  de m u e s t r a  q u e  e n c a s o  de  t r a ns m i s i ó n e x p e r i m e nt a l  
e l  p e r í o do  de  i nc u ba c i ó n e s  de  5  a  1 2  dí a s . E l  Mycoplasma hyopneumoniae e s  e s p e c í f i c o  de  
s u  h o s p e da do r ,  y  e n e l  m e di o  e x t e r no  s ó l o  s o br e v i v e  p o r  p o c o  t i e m p o . E l  m i c r o o r g a ni s m o  s e  
di s e m i na  e n l a s  g o t i t a s  de  f l u j o  p r o du c i da s  p o r  l o s  c e r do s  i nf e c t a do s  y  l a s  c e r da s  p u e de n 
t r a ns m i t i r l o  de  e s t a  m a ne r a  a  s u s  l e c h o ne s ;  i g u a l m e nt e  p u e de  s e r  i nt r o du c i da  l a  e nf e r m e da d a  
l a  p i a r a  p o r  l a  c o m p r a  de  c e r do s  i nf e c t a do s . (Ca l s a m i g l i a  M ,  A r c a n a  C y   H a n s   P.) 

Se  h a  r e p o r t a do  s i g no s  de  l a  e nf e r m e da d e n l o s  c e r do s  de  2  a  1 0  s e m a na s  de  e da d,  a u nq u e  p o r  
l o  g e ne r a l  s e  di s e m i na  l e nt a m e nt e  y  m u c h o s  c e r do s  no  p r e s e nt a n l a  e nf e r m e da d,  h a s t a  q u e  
t i e ne n e nt r e  3  a  6  m e s e s  de  e da d. E l  c e r do  i nf e c t a do  e l i m i na  a e r o s o l e s  c o nt a m i na do s  q u e  s o n 
c a p t a do s  p o r  e l  s i s t e m a  r e s p i r a t o r i o  de  u n c e r do  s u s c e p t i bl e ,  Mycoplasma hyopneumoniae 
c o l o ni z a  e l  e p i t e l i o  c i l i a do  de l  á r e a  t r a q u e a l ,  br o nq u i a l  y  br o nq u i o l a r  p o r  m e di o  de  r e c e p t o r e s  
g l u c o l í p i di c o s  p r e s e nt e s  e n e s t a s  c é l u l a s ,  do nde  p u e de  p e r m a ne c e r  p o r  l a r g o s  p e r i o do s  y  a l  
p a r e c e r ,  p o r  m e di o  de  u na  p r o t e í na  c i t o t ó x i c a  p r o du c e  l a  de s t r u c c i ó n de  l o s  c i l i o s ;  a de m á s  l a  
c o l o ni z a c i ó n de l  t r a c t o  r e s p i r a t o r i o  i m p l i c a  u na  a dh e s i na  l l a m a da  P 97 ,  de  e s t a  m a ne r a  s e  
i ni c i a  u na  r e s p u e s t a  de l  o r g a ni s m o  a  t r a v é s  de  u na  i nf i l t r a c i ó n de  c é l u l a s  m o no nu c l e a r e s ,  
p r i nc i p a l m e nt e  l i nf o c i t o s ,  l o c a l i z a do s  p e r i br o nq u i a l m e nt e . E s t a  i nf i l t r a c i ó n c e l u l a r  e s t á  
m e di a da  p o r  u n f a c t o r  m i t ó g e no  p r o t e i c o . E s t a  r e s p u e s t a  t i e ne  u n e f e c t o  i nm u no s u p r e s o r ,  y a  
q u e  i nt e r f i e r e  e n l a  r e m o c i ó n ba c t e r i a na  q u e  u s u a l m e nt e  u t i l i z a  e l  s i s t e m a  r e s p i r a t o r i o  c o m o  
m e c a ni s m o  de  de f e ns a ,  s u p r i m i e ndo  l a  i nm u ni da d h u m o r a l  p o r  l a  i nh i bi c i ó n de  l i nf o c i t o s  B  y  
l a  i nm u ni da d c e l u l a r  p o r  l a  i nh i bi c i ó n de  l a  f a g o c i t o s i s  m e di a da  p o r  m a c r ó f a g o s . U na  v e z  
e s t a bl e c i da  l a  i nm u no s u p r e s i ó n,  l o s  a g e nt e s  ba c t e r i a no s  c o m o  P ast eur ella mult ocid a t i p o  A ,  
t i p o  D  t o x i g é ni c a ,  A ct inob acillus pleur oneumoniae u  o t r o s ,  p u e de n g e ne r a r  u na  i nf e c c i ó n 
s e c u nda r i a ;  A de m á s  s e  s a be  q u e  e l   v i r u s  P R R S c o m p r o m e t e  a l  s i s t e m a  i nm u no l o g i c o  de l  
c e r do  p e r m i t i e ndo  q u e  l a  ne u m o ní a  c a u s a da  p o r  M.  hyopneumoniae s e a  m a s  s e v e r a . (H i l l  y  Cr u z ) 
Ha y  v a r i o s  c a m bi o s  m o r f o l ó g i c o s  p o r  c a u s a  de  l a  N e u m o ní a  y  s e  di v i de n e n l a s  s i g u i e nt e s  
e t a p a s : 
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1 . E t a p a  t e m p r a na : (7  a  2 8 dí a s  p o s -i nf e c c i ó n) s e  o bs e r v a  p r e s e nc i a  de  l e u c o c i t o s  
p o l i m o r f o nu c l e a r e s  (P M N ) y  p é r di da  de  c i l i o s  e n l a  l u z  de  l o s  br o nq u i o s ,  l o s  br o nq u i o l o s  y  
l o s  a l v é o l o s ;  c o nf o r m e  l a  l e s i ó n p r o g r e s a ,  h a y  u n i nc r e m e nt o  de l  nú m e r o  de  l i nf o c i t o s  e n e l  
t e j i do  p e r i br o nq u i a l ,  p e r i br o nq u i o l a r  y  p e r i v a s c u l a r ,  y  u na  m e z c l a  de  i nf i l t r a do  c e l u l a r  y  
e de m a  e n l a s  c é l u l a s  a l v e o l a r e s . (Pe t e r  H ,  Á l v a r e z  R M  y  S a r t k   K .) 

2 . E n l a  e t a p a  de  i nf e c c i ó n e s t a bl e c i da  (1 7  a  4 0  dí a s  de  du r a c i ó n): Ha y  p r o l i f e r a c i ó n e x t e ns a  
de  t e j i do  l i nf o r e t i c u l a r  e n á r e a s  p e r i br o nq u i a l e s  y  p e r i v a s c u l a r e s  p e ne t r a c i ó n de  l i nf o c i t o s ,  
di s m i nu c i ó n de  (P M N ) y  e de m a  e n l a  l á m i na  p r o p i a . 
3 . E n l a  e t a p a  de  c o nv a l e c e nc i a  (6 9 a  2 6 2  dí a s ):  Se  p r e s e nt a  c o l a p s o  a l v e o l a r ,  e nf i s e m a  e  
i nc r e m e nt o  de  nó du l o s  l i nf o i de s  h i p e r p l á s i c o s  a l r e de do r  de  br o nq u i o s  y  br o nq u i o l o s ;  m á s  
l e s i o ne s  e n l o s  l ó bu l o s  c r a ne a l  y  m e di o ;  a f e c c i ó n de  l o s  l ó bu l o s  a c c e s o r i o  o  i nt e r m e di o  e n s u  
p a r t e  v e nt r a l  y  de  l o s  l ó bu l o s  c a u da l e s  e n l a s  p o r c i o ne s  c r a ne o v e nt r a l e s . (Pe t e r  H ,  Á l v a r e z  R M  y  Cr u z  
S T .)  
 
1.6  SIGNO LO GIA  
 
L o s  s i g no s  c l í ni c o s  de  l a  N e u m o ní a  E nz o ó t i c a   s o n v a r i a bl e s  s e g ú n l a  f a s e  e v o l u t i v a  de  l a  
e nf e r m e da d,  p e r o  s i e m p r e  s e  o bs e r v a n e n u n g r u p o  de  a ni m a l e s  y  no  de  f o r m a  i ndi v i du a l  

L o s  p r i m e r o s  s i g no s  c l í ni c o s  q u e  s e  o bs e r v a n e n i nf e c c i o ne s  na t u r a l e s  a g u do s  s o n a no r e x i a ,  
r e s p i r a c i ó n a bdo m i na l ,  h i p e r t e r m i a  m o de r a da  e  i na p e t e nc i a ,  a u nq u e  e n a l g u no s  c a s o s  l a  t o s  e s  
p o s i bl e m e nt e  e l  ú ni c o  s i g no  a p r e c i a bl e  e n l a s  p r i m e r a s  f a s e s  de  l a  e nf e r m e da d. Su  a p a r i c i ó n 
e s  l e nt a ,  c o m i e nz a  a  p a r t i r  de  l o s  6  dí a s  p o s t i nf e c c i ó n,  c o n u n p i c o  a  l o s  2 7  dí a s  y  
p r á c t i c a m e nt e  de s a p a r e c e  a  l o s  do s  m e s e s .  

E n o t r o s  c a s o s ,  l a  t o s  a p a r e c e  e n l a  f a s e  c r ó ni c a  de  l a  e nf e r m e da d y  s e  h a c e  e nt o nc e s  
p e r s i s t e nt e . Se  c a r a c t e r i z a  p o r  p r e s e nt a r s e  p r i nc i p a l m e nt e  e n l a  m a dr u g a da  o  m u y  t e m p r a no  
e n l a  m a ñ a na ,  e s  s e c a ,   p u e de  e s t a r  a c o m p a ñ a da  p o r  e s t o r nu do s  a u nq u e  l o s  m o v i m i e nt o s  
r e s p i r a t o r i o s  s e a n no r m a l e s  y  r e s u l t a  e s p e c i a l m e nt e  c a r a c t e r í s t i c a  c u a ndo  s e  m u e v e n l o s  
a ni m a l e s  t r a s  u n p e r í o do  de  r e p o s o . E s t o s  s i g no s  c l í ni c o s  s e  p u e de n o bs e r v a r  e n e l  3 0  - 7 0 %  
de  l o s  a ni m a l e s  
 
O t r o s  s i g no s  c l í ni c o s  c o m o  a r t r i t i s ,  c o j e r a  l e s i o ne s  s e r o f i br i no s a s ,  r e l a c i o na do s  c o n l a  
i nf e c c i ó n de  Micoplasmas s o n p o c o  f r e c u e nt e s ,  a u nq u e  a l g u no s  t r a ba j o s  h a c e n r e f e r e nc i a ,  
c o m o  p o r  e j e m p l o   e n i no c u l a c i o ne s  c o n c e p a s  de  c a m p o   
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L a  N e u m o ní a  E nz ó o t i c a  s e  p u e de  e nc o nt r a r  a s o c i a da  a  ba c t e r i a s  y /  o  v i r u s  c o n t r o p i s m o  q u e  
a f e c t a n e l  a p a r a t o  r e s p i r a t o r i o  y  q u e  h a n da do  l u g a r  a  q u e  m o di f i q u e  l a  s i g no l o g í a . 
 

D e p e ndi e ndo  de l  t i p o  de  a g e nt e  c o n e l  q u e  s e  c o m p l i c a ,  p u e de  h a be r  di s ne a ,  br i nc o ,  ba j a  de  
a p e t i t o ,  f i e br e ,  p o s t r a c i ó n,  p e l o  e r i z a do ,  ba j a  e n l a  g a na nc i a  di a r i a  de  p e s o  (G D P ) y  t a s a  de  
c r e c i m i e nt o ,  c o n c e r do s  r e t r a z a do s  y  e na no s . (Á l v a r e z  R M  y  H i l l  R J ). 
 
E n l a  ne u m o ní a  e nz o ó t i c a  de l  c e r do  h a y  u na  a l t a  m o r bi l i da d c o n u n ba j a  m o r t a l i da d y  l a s  
m a ni f e s t a c i o ne s  s o n u na  t o s  c r ó ni c a ,  s e c a  y  no  p r o du c t i v a  q u e  s e  e x a c e r ba  c o n e l  e j e r c i c i o  y  
p e r s i s t e  p o r  3  s e m a na s  o  m á s ,  t a m bi é n s e  o bs e r v a  di f i c u l t a d r e s p i r a t o r i a ,  p e l a m br e  h i r s u t o ,  
e s t o r nu do  y  e n a l g u no s  c a s o s  di a r r e a ,  p r o ba bl e m e nt e  p o r  de bi l i da d  de l  a ni m a l  y  di s m i nu c i ó n 
de l  a p e t i t o ,  l o  c u á l  t r a e  c o m o  r e s u l t a do  l a  r e du c c i ó n e n l a  t a s a  de  c r e c i m i e nt o ,  a s í  c o m o  l a  
di s m i nu c i ó n de  l a  e f i c i e nc i a  a l i m e nt i c i a . A de m á s  l o s  a ni m a l e s  p u e de n p e r m a ne c e r  
de p r i m i do s ,  l a  i nt e ns i da d de  l a  m a ni f e s t a c i ó n c l í ni c a  e s  m a y o r  e n c e r do s   e n l a  e t a p a  de  
c r e c i m i e nt o  y  f i na l i z a c i ó n,  a u nq u e  s e  h a n r e p o r t a do  m a ni f e s t a c i o ne s  de s de  l a s  3  s e m a na s . 
L o s  m o v i m i e nt o s  r e s p i r a t o r i o s  s o n no r m a l e s  a  m e no s  q u e  e l  da ñ o  p u l m o na r  s e a  e x t e ns o  o  s e  
de s a r r o l l e  u na  i nf e c c i ó n ba c t e r i a na  s e c u nda r i a . L a s  p é r di da s  p o r  m u e r t e  a s o c i a da s  p o r  
i nf e c c i ó n ba c t e r i a na  y  e s t r é s  p u e de n o c u r r i r  e nt r e  l o s  4  y  6  m e s e s  de  e da d. (Pe t e r  H ,  H i l l  R J  y  L o b o  E ). 
 
 Se  p u e de n a p r e c i a r  do s  p r e s e nt a c i o ne s : 
 
F O RM A AGU DA:    R e l a t i v a m e nt e  r a r a ,  p u e de n a p a r e c e r  br o t e s  g r a v e s  e n p i a r a s  
s u s c e p t i bl e s  c u a ndo  l l e g a  l a  i nf e c c i ó n p o r  p r i m e r a  v e z ,  e nf e r m a n a ni m a l e s  de  t o da s  l a s  
e da de s  a l c a nz a ndo  m o r bi l i da d h a s t a  de  u n 1 0 0 % ,  m a ni f i e s t a n a no r e x i a ,  p i r e x i a  de  4 0 .6   a   
4 1 .7   ° C  y  m o l e s t i a s  r e s p i r a t o r i a s  a c o m p a ñ a da s  de  t o s . L o s  v e r r a c o s  p u e de n no  t r a ba j a r ,  y  
p u e de n r e t r a s a r s e  l o s  i nt e r v a l o s  de s t e t e -s e r v i c i o ,  i nf e c t a ndo  c r í a s  de  1 0  dí a s  de  e da d. L a  
e v o l u c i ó n de  l a  e nf e r m e da d e n u na  p i a r a  r e q u i e r e  a p r o x i m a da m e nt e  3  s e m a na s ,  
p o s t e r i o r m e nt e  t i e nde n a  l a  c r o ni c i da d. (Á l v a r e z  y  M o r i l l a ) 

 
F O RM A CRÓ NICA:    E s  m u c h o  m á s  f r e c u e nt e  e n a ni m a l e s  q u e  s e  e nf e r m a n c u a ndo  t i e ne n 
3   a  1 0  s e m a na s  de  e da d;  l o s  c e r do s  c o m i e nz a n c o n u na  di a r r e a  t r a ns i t o r i a  y  u na  t o s  s e c a  
r e p e t i t i v a  p o r  l a  m a ñ a na  y  a l  a l i m e nt a r s e  (e s  l a  m a ni f e s t a c i ó n p r i nc i p a l ),  a l t e r a c i ó n de  l o s  
m o v i m i e nt o s  r e s p i r a t o r i o s ,  no  p r e s e nt a n f i e br e ,  ni  a no r e x i a  e v i de nt e ,  di s m i nu y e  l a  t a s a  de  
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c r e c i m i e nt o ,  l o s  c e r do s  p u e de n l l e g a r  a  s u f r i r  ne u m o ní a  a g u da  p o r  i nv a s i ó n s e c u nda r i a ,  p u e de  
p r o v o c a r  br o t e s  de  t o s  y  ne u m o ní a  q u e  s o n p a r t i c u l a r m e nt e  i nt e ns o s  e n c e r do s  de  2  a  4  m e s e s  
de  e da d. (Á l v a r e z  R M . y   M o r i l l a )  
 

1.7   LESIONES MACROSCOPICAS 
 
E l  a s p e c t o  m a c r o s c ó p i c o  de  l a s  l e s i o ne s  de p e nde  de l  c u r s o  de  l a  e nf e r m e da d. 
L a  di s t r i bu c i ó n de  l a s  l e s i o ne s  s e   c a r a c t e r i z a  p o r  u na  c o ns o l i da c i ó n l o bu l a r  de f i ni da  de  c o l o r  
g r i s  p á l i do  e n e s t a di o s  i ní c i a l e s ,  q u e  v a  p r o g r e s a ndo  c o n l o s  l ó bu l o s  c a r di a c o  de r e c h o ,  
c a r di a c o  i z q u i e r do ,  a p i c a l  de r e c h o ,  l ó bu l o  di a f r a g m á t i c o ,  y  l ó bu l o  a p i c a l  i z q u i e r do ,  e n e s t e  
o r de n de  f r e c u e nc i a ;  c o ns i s t e n e n á r e a s  ne u m ó ni c a s  h e p a t i z a da s ,  q u e  p u e de n i r  de s de  u na  
c o l o r a c i ó n r o s á c e o  o  g r i s á c e a s  h a s t a  l l e g a r  a  m o r a da s  o  p ú r p u r a .  
E n e s t a di o s  y a  a v a nz a do s  de  l a  e nf e r m e da d e l  á r e a  p u l m o na r  s e  o bs e r v a   i nf l a m a da ,  br i l l a nt e ,  
de  di s t r i bu c i ó n l o bu l a r  y  de  c o l o r  p ú r p u r a .  (A l v a r e z  R M  y  Ci p r í a n  A ). 

Se  h a  s u g e r i do  q u e  e s t a  di s t r i bu c i ó n de p e nde  e n p a r t e  de  l a  p o s i c i ó n m á s  v e r t i c a l  de  l o s  
br o nq u i o s  e n c a s i  t o do s  l o s  l ó bu l o s  c o m ú nm e nt e  a f e c t a do s . L o s  nó du l o s  l i nf á t i c o s  
br o nq u i a l e s  y  m e di a s t i ni c o s  a s o c i a do s  p u e de n e s t a r  a g r a nda do s . U nde r a dh l  y  c o l a bo r a do r e s  
e n 1 980  de m o s t r a r o n q u e  e n c a s o  de  i nf e c c i ó n e x p e r i m e nt a l  c o n e l  a g e nt e  s ó l o ,  l a s  l e s i o ne s  
e m p i e z a n a  a p a r e c e r  de  l o s  7 -1 0  dí a s  p o s t -i nf e c c i ó n,  a l c a nz a ndo  e l  m á x i m o  a  l o s  2 0 -3 0  dí a s .  
(Pe t e r  H ,  Á l v a r e z  R M  y  Ci p r í a n ). 

1.8   LESIONES MICROSCÓ PICAS 
L o s  p r i m e r o s  c a m bi o s  h i s t o l ó g i c o s  a p a r e c e n t r e s  dí a s  de s p u é s  de  l a  i nf e c c i ó n y  c o ns i s t e n e n 
i nf l a m a c i ó n c o n c o ng e s t i ó n de  l o s  c a p i l a r e s  de  l o s  t a bi q u e s  a l v e o l a r e s ,  l a  a c u m u l a c i ó n de  
p o l i m o r f o s  y  ne u t r o f i l o s  c o n l a  p r e s e nc i a  de  ba c t e r i a s  s e c u nda r i a s  c o m o  P ast eur ella,  e n l a s  
v í a s  r e s p i r a t o r i a s  y  l a  l á m i na  p r o p i a  de  l o s  br o nq u í o l o s . C i nc o   dí a s  p o s t -i nf e c c i ó n a p a r e c e n 
l i nf o c i t o s  y  m a c r ó f a g o s ,  y  p a r a  e l  s é p t i m o  dí a  s e  v i s u a l i z a  l a  p r o l i f e r a c i ó n de l  B A L T  (T e j i do  
l i nf o i de  no du l a r  a s o c i a do  a  m u c o s a s ) a l r e de do r  de  l o s  br o nq u í o l o s . A l  m i s m o  t i e m p o  l o s  
a l v é o l o s  p u l m o na r e s  c o nt i e ne n m u c h o s  m a c r ó f a g o s ,  l i nf o c i t o s  y  p l a s m o c i t o s . Se  p r o du c e  
h i p e r p l a s i a  de l  e p i t e l i o   br o nq u i o l a r  y  p r o l i f e r a c i ó n de  ne u m o c i t o s  t i p o  I I . E nt r e  l o s  c a m bi o s  
p o s t e r i o r e s  s e  i nc l u y e n p r o l i f e r a c i ó n de l  t e j i do  l i nf o i de  q u e  c a u s a  o c l u s i ó n de  a l g u no s  
br o nq u í o l o s ,  h i p e r t r o f i a  de  l a s  g l á ndu l a s  br o nq u i a l e s . C o n e l  t i e m p o  l o s  a ni m a l e s  a f e c t a do s  s e  
r e c u p e r a n y  s e  m a ni f i e s t a  u na  r e g r e s i ó n de  l a s  l e s i o ne s . (Cr u z  S T  y  H i l l  R J ). 
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1.9    DIAGNÓ STICO   
 
P o r  l o  g e ne r a l  e l  di a g no s t i c o  de  N e u m o ní a  E nz o ó t i c a  s e  l l e v a  a  c a bo  ba s á ndo s e  e n l a  
o bs e r v a c i ó n de  l a  s i g no l o g í a   c l í ni c a  de  l o s  a ni m a l e s  e n l a  p i a r a  y  no  de  u n s o l o  a ni m a l ,  l a  
m o r bi l i da d a l t a  y  m o r t a l i da d ba j a  ,  l a  di f e r e nc i a  de  t a m a ñ o  c o r p o r a l  e nt r e  a ni m a l e s  e nf e r m o s  
y  s a no s ,  c o m o  c o ns e c u e nc i a  de  di f e r e nt e s  g r a do s  de  i nf e c c i ó n e n l a  p i a r a . E s t o  p r o v o c a  
r e t r a s o s  e n l a  c o m e r c i a l i z a c i ó n y  p r o bl e m a s  de  m a ne j o . E l  di a g no s t i c o  p r e s u nt i v o  s e  r e a l i z a  
s o br e  l a  ba s e  de  l a s  c o ndi c i o ne s  e p i z o o t i o l o g í a s  de  l a  e nf e r m e da d,  l a  h i s t o r i a  c l í ni c a ,  l a  
s i g no l o g í a ,  l a s  l e s i o ne s  a  l a  ne c r o p s i a  y  l o s  r e s u l t a do s  h i s t o p a t o l ó g i c o s ;  e l  di a g no s t i c o  
c o nf i r m a t i v o  e s  i m p o r t a nt e  l l e v a r l o  a c a bo  m e di a nt e  p r u e ba s  y  t é c ni c a s  de l  l a bo r a t o r i o . (Cr u z  
S T ). 
 

E n l a  m a y o r  p a r t e  de  l o s  c a s o s  e l  di a g no s t i c o  de  N E  s e  ba s a  e n l a  o bs e r v a c i ó n de  l a s  l e s i o ne s  
m a c r o s c ó p i c a s  e  h i s t o p a t o l ó g i c a s ,  a u nq u e   l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  no  s i e m p r e  s o n e s p e c i f i c a s . Si n 
e m ba r g o  p a r a  e l  di a g nó s t i c o  de f i ni t i v o  e s  ne c e s a r i o  c o m bi na r  di v e r s o s  a s p e c t o s . (Cr u z  S T  y  H a n s  
P). 
 

Se  h a n e f e c t u a do  di f e r e nt e s  m é t o do s  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n de l  g r a do  de  l e s i ó n p u l m o na r  e n l a  
l í ne a  de  s a c r i f i c i o  y  e n t r a ba j o s  de  i nv e s t i g a c i ó n c o m o  l a s  t é c ni c a s  de  e v a l u a c i ó n de l  
p o r c e nt a j e  de  l e s i ó n p u l m o na r  e n l o s  c u a l e s  s e  c i t a n a l g u na s  de  e l l a s : 
  
 a . Té c n i c a  d e  p l a n i m e t r í a : 
 
E s t a  t é c ni c a  f u e  e m p l e a da  p a r a  e v a l u a r  l a s  l e s i o ne s  m a c r o s c ó p i c a s  de  l o s  p u l m o ne s  da ñ a do s  
p o r  p r i m e r a  v e z  e n 1 987   p o r  A be l  C i p r í a n,  e n do nde  p o r  m e di o  de  di a g r a m a s  p u l m o na r e s  
no r m a l i z a do s  de  v i s t a  do r s a l  y  v e nt r a l ,  c a l c u l o  e l  p r o m e di o  de l  á r e a  da ñ a da  de  a m ba s  v i s t a s  
de  p u l m o ne s  de  p o r c i no s  c o n l e s i o ne s  ne u m ó ni c a s  y  c a l c u l ó  e l  p o r c e nt a j e  de l  á r e a  o c u p a da  
p o r  l a s  l e s i o ne s ,  t o m a ndo  c o m o  ba s e   e l  p o r c e nt a j e  de l  á r e a  de l  p u l m ó n. (Á l v a r e z  R M ) 
b. Té c n i c a  d e  An á l i s i s  d i g i t a l i z a d o  d e  Im á g e n e s :   
 
E s  u na  t é c ni c a  q u e  s e  ba s a  e n l a s  m e di c i o ne s  g e o m é t r i c a s . Su  p r i nc i p a l  a p l i c a c i ó n e s  l a  
m i c r o s c o p i a  c u a nt i t a t i v a  p a r a  l a s  q u e  o f r e c e  da t o s  e s t a dí s t i c a m e nt e  s i g ni f i c a t i v o s  de  u na  
m a ne r a  r á p i da  y  e x a c t a  s u s t i t u y e ndo  a s í  a  l o s  s u bj e t i v o s  m é t o do s  t r a di c i o na l e s . 
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E l  a ná l i s i s  di g i t a l  de  i m á g e ne s  a p a r e c i ó  p o r  p r i m e r a  v e z  c o m o  t é c ni c a   e n 1 96 3  c o m o  l a  
i nt r o du c c i ó n de l  Q T M  A  (M i c r o s c o p i o  t e l e v i s i ó n c u a nt i t a t i v o ),  di s e ñ a do  p o r  M e t a l s  R e s e a r c h  
L t d.,  q u e  m a s  t a r de  p a s o  a  f o r m a r  p a r t e  de  L e i c a . E s t a s  m e di c i o ne s  s o n e x a c t a s  y  p r e c i s a s ,  
e s t e  p r o g r a m a  e s  u t i l i z a do  p a r a  h a c e r  m e di c i o ne s  c o m o  p o r  e j e m p l o  de  c é l u l a s  o  
de l i m i t a c i o ne s  de  l e s i o ne s  da ndo  u n p o r c e nt a j e  m á s  r e a l ,  p a r a  e s t o  s e  u t i l i z a n f o t o g r a f í a s  de  
l o  q u e  s e  q u i e r e  e v a l u a r  y  de s p u é s  s e  c a r g a  a l  p r o g r a m a  de  c ó m p u t o  p a r a  s e r  a na l i z a da s . (1 )  
A c t u a l m e nt e  s e  u t i l i z a  u n p r o g r a m a  m a s  r e c i e nt e  l l a m a do  I m a g e  P r o  E x p r e s s  v e r s i ó n 4   
 
D e nt r o  de  a l g u na s   p r u e ba s  de l  l a bo r a t o r i o  q u e  s e  u t i l i z a n p a r a  di a g no s t i c o  s e  e nc u e nt r a n: 
 
  a .  In m u n o f l u o r e s c e n c i a :   
 
T a m bi é n c o no c i da  c o m o  t é c ni c a  de  a nt i c u e r p o s  f l u o r e s c e nt e s ,  a u nq u e  p o s i bl e m e nt e  e s t e  
no m br e  no  s e a  a p r o p i a do ,  y a  q u e  p o dr í a  a p l i c a r s e  t a m bi é n a  l o s  a nt í g e no s  f l u o r e s c e nt e s  
c u a ndo  s e  c o nj u g a n c o n u n c o l o r a nt e . E l  p r i nc i p i o  de  e s t a  p r u e ba  e s  e l  m i s m o  q u e  p a r a  o t r o s  
p r o c e di m i e nt o s  i nm u no l ó g i c o s  q u e  i nc l u y e n r e a c c i o ne s  a nt í g e no -a nt i c u e r p o . E n e s t e  c a s o ,  l a s  
m o l é c u l a s  de  a nt i c u e r p o s  s e  c o nj u g a n q u í m i c a m e nt e  a  l o s  f l u o r o c r o m o s ,  s i n de s t r u i r s e  s u  
e s p e c i f i c i da d i nm u no l ó g i c a ,  y  c u a ndo  s e  p o ne n e n c o nt a c t o  c o n e l   a nt í g e no  h o m ó l o g o  s e  
p r o du c e  l a  r e a c c i ó n a nt í g e no -a nt i c u e r p o . A  l a  o bs e r v a c i ó n a l  m i c r o s c o p i o  de  l u z  u l t r a v i o l e t a ,  
e l  c o m p l e j o  e m i t e  u n c o l o r  f l u o r e s c e nt e  q u e  de p e nde r á  de l  f l u o r o c r o m o  e m p l e a do  p a r a  
c o nj u g a r  l o s  a nt i c u e r p o s . L o s  c o l o r a nt e s  m á s  e m p l e a do s  e n l a  t é c ni c a  s o n: (Cr u z ) 
D e r i v a do s  de  l a  f l u o r e s c e í na : E l  i s o c i a na t o  de  f l u o r e s c e í na  (I C F ) y  e l  i s o t i o c i a na t o  de  
f l u o r e s c e í na  q u e  h a n s i do  e m p l e a do s  c o n é x i t o  c o m o  m a r c a do r e s  de  p r o t e í na s . O t r o s  
de r i v a do s  c o m o  l a  a m i no f l u o r e s c e í na  di a z o t i z a da  y  l o s  c l o r u r o s  á c i do s  de  f l u o r e s c e í na  no  
p r o du c e n c o nj u g a do s  ó p t i m o s . L a  r e a c c i ó n de l  c o nj u g a c i ó n de l  c o l o r a nt e  a  l a  p r o t e í na  s e  da  
p o r  m e di o  de  l a  s a l  c o n e l  g r u p o  a m i no  l i br e ,  p r i nc i p a l m e nt e  e n e l  de  l a s  l i s i na s ,  e s t a  s e  
c o nj u g a  m e j o r  p o r  m e di o  de  l a  s a l  i s o t i o c i na t o . E l  c o m p u e s t o  p u r o ,  c r i s t a l i no ,  r e s u l t a  c a r o ,  
p e r o  p r o p o r c i o na  m e j o r e s  r e s u l t a do s . (Cr u z  S T ) 
D e r i v a do s  de  l a  r o da m i na : I s o c i a na t o  e  I s o t i o c i na t o ,  y a  q u e  l o s  r a di c a l e s  p a r a  u ni r s e  a  l a  
p r o t e í na  s o n i g u a l e s  q u e  l o s  de  l a  f l u o r e s c e í na ,  s e  s u p o ne  q u e  l o s  m i s m o s  s i t i o s  de  u ni ó n de  l a  
p r o t e í na  s o n v á l i do s  p a r a  l a  r o da m i na . L a  l i s s a m i na  r o da m i na  B -2 0 0  r e a c c i o na  c o n e l  
p e nt a c l o c u r o  de  f ó s f o r o  y  p r o du c e  e l  de r i v a do  d c l o r u r o  s u l f o ni l . L a s  c o ndi c i o ne s  de  u ni ó n 
c o n l a  p r o t e í na  s o n l a s  m i s m a s  q u e  p a r a  l o s  i s o t i o c i na t o s  c o n r e q u e r i m i e nt o s  e s p e c i a l e s  p a r a  
c o m p e ns a r  l a  a c i de z  de l  c l o r u r o  de  f ó s f o r o  e m p l e a do  e n l a  p r e p a r a c i ó n de l  c l o r u r o . (Cr u z  S T ) 
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D e nt r o  de  l a  t é c ni c a  de  I nm u no f l u o r e s c e nc i a  s e  h a n u t i l i z a do  do s  t é c ni c a s  di f e r e nt e s  p a r a  
r e a l i z a r l a  de nt r o  de  l a s  c u a l e s  s e  m e nc i o na n l a s  s i g u i e nt e s : 
 
P r u e b a  d e  In m u n o f l u o r e s c e n c i a  Di r e c t a : P a r a  m a nt e ne r  l a  i nt e g r i da d br o nq u i o l a r  y  e v i t a r  
q u e  e l  e p i t e l i o  m u c o c i l i a r  s e  de s p r e nda  du r a nt e  e l  m a ne j o  de  l a s  m u e s t r a s ,  s e  r e c o m i e nda  e l  
e m p l e o  de  u n c r i o p r o t e c t o r  q u e  p u e de  s e r  T i s s u e  T e k  o  J u ng . Se  t o m a  u na  p o r c i ó n de l  
p u l m ó n p r o c u r a ndo  c o nt e ng a  br o nq u i o ,  c o ng e l a r  é s t e  a  -7 0 º C . E s t a  e s  l a  m a s  s i m p l e  de  l a s  
r e a c c i o ne s ,  s e  l e  a g r e g a  u na s  c u a nt a s  g o t a s  de l  c o nj u g a do  di l u i do  s o br e  e l  a nt í g e no  a dh e r i do  
a l  p o r t a o bj e t o s .   (Cr u z  S T ) 

 
P r u e b a  d e  In m u n o f l u o r e s c e n c i a  In d i r e c t a : E n e s t e  m é t o do ,  l o s  a nt i c u e r p o s  q u e  v a n a  
r e a c c i o na r  c o n u n a nt í g e no  s o n p o r  s í  m i s m o s  a nt í g e no s  q u e  r e a c c i o na r í a n c o n u n c o nj u g a do  
e s p e c í f i c o  c o nt r a  l a s  i nm u no g l o bu l i na s . (Cr u z  S T ). 
P r u e b a  d e  Ep i f l u o r e s c e n c i a  
E s t a  p r u e ba  s e  e m p l e a  p a r a  l a  i de nt i f i c a c i ó n de  c o l o ni a s  de  m y c o p l a s m a s . (C r u z  2 0 0 0 ) 
 

Cultivo: 
 
E l  c u l t i v o  de  Mycoplasma hyopneumoniae e s  t e di o s o  y  c o nl l e v a  m u c h o  t i e m p o  y  no  e s  
a c c e s i bl e  e n l a  m a y o r í a  de  l o s  l a bo r a t o r i o s ;  s u  c r e c i m i e nt o  e s  m u y  l e nt o  y  a de m á s  e n e l  t r a c t o  
r e s p i r a t o r i o  de l  c e r do  p u e de  e nc o nt r a r  de  f o r m a  h a bi t u a l  Mycoplasma hyor hinis,  
Mycoplasma f locular e  m i c r o o r g a ni s m o s  de  f á c i l  c r e c i m i e nt o  l o  c u a l  l l e g a  a  di f i c u l t a r  m u c h o  
e l  c u l t i v o . 
E l  c u l t i v o  s e  r e a l i z a  e n m e di o s  c o m p l e j o s  c o m o  l o s  de s c r i t o s  p o r  (F r i i s  y  G o o dw i ng ). Su  
p r i m e r  a i s l a m i e nt o   s o l o  s e  c o ns i g u e  e n m e di o s  l í q u i do s ,  e n e l  m e di o  de  F r i i s  c r e c e  
l e nt a m e nt e ,  e nt r e  7  y  1 5  dí a s  de  i nc u ba c i ó n,  l a  r a p i de z  de  s u  de s a r r o l l o  e s  m a y o r  s i  l a  
i nc u ba c i ó n e n e l  m e di o  s e  r e a l i z a  a  3 7 º C  c o n e l  5  a l  1 0  %  de  C O  2 y  e n m e di o s  s ó l i do s  
f o r m a n c o l o ni a s  de s p u é s  de  2  a  1 0  dí a s ,  l a s  c o l o ni a s  p r e s e nt a n m o r f o l o g í a s  p e c u l i a r e s ,  s e  
c a r a c t e r i z a n p o r  l a  e x i s t e nc i a  de  u na  z o na  c e nt r a l  g r a nu l o s a  y  u na  p e r i f é r i c a  m á s  l i s a  q u e  
c o ns t i t u y e  l a  l l a m a da  f o r m a  de  “ h u e v o  e s t r e l l a do ”  o  bi e n p r e s e nt a  u na  g r a nu l a c i ó n u ni f o r m e  
s i n di s t r i bu c i ó n e s p e c i a l ,  a l g u na s  c o l o ni a s  s e  o bs e r v a n c o m o  “ g o t a s  de  r o c í o ”  de  u n t a m a ñ o  
de  0 .5 -1  m m  de  di á m e t r o . ( H i l l  R J ,  H a n s  P y  Pe t e r  H .) 
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A de m á s  l a  h i s t o p a t o l ó g i c a  o f r e c e  u na  i m p o r t a nt e  i nf o r m a c i ó n a c e r c a  de  l a s  l e s i o ne s ,  
p u di e ndo  p o s t e r i o r m e nt e  a p l i c a r s e  t é c ni c a s  de  i de nt i f i c a c i ó n,  c o m o  l a  I F ,  I HQ ,  M i c r o s c ó p i c a  
E l e c t r ó ni c a  y  B i o l o g í a  M o l e c u l a r . R e c i e nt e m e nt e ,  y  a  p a r t i r  de  h i s o p o s  na s a l e s ,  m u e s t r a s  de  
a i r e  y  m u e s t r a s  de  t e j i do s ,  s e  e s t á n de s a r r o l l a ndo  t é c ni c a s  de  P C R  p a r a  de t e c t a r  M h . L a  
t é c ni c a  de  E L I SA  p a r a  de t e c t a r  a nt i c u e r p o s  f r e nt e  a  M h  e s  de  g r a n u t i l i da d e n e l  
e s t a bl e c i m i e nt o  de  s e r o p e r f i l e s  q u e  p e r m i t a n e v a l u a r  l a  di ná m i c a  de  l a  e nf e r m e da d de nt r o  de  
l a  g r a nj a . 
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2 .  J U S T I F I C A C I O N  
 
 

Ho y  e n  d í a  r e a l i z a r  e l  d i a g n ó s t i c o  d e  e n f e r m e d a d e s  r e s p i r a t o r i a s  d e l  c e r d o  e s p e c i a l m e n t e  
N e u m o n í a  E n z ó o t i c a ,  s i g u e  s i e n d o  d e  g r a n  d i f i c u l t a d  p o r  l o  q u e  c o n  e s t e  t r a b a j o  s e  b u s c a  
c o n j u n t a r  d i s t i n t a s  t é c n i c a s  d e  d i a g n ó s t i c o  p a r a  f a c i l i t a r  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e l  a g e n t e  p r i m a r i o ,  
a s í  c o m o  e v a l u a r  e l  g r a d o  d e  l e s i ó n  a  n i v e l  d e  c a m p o  e  i m p l e m e n t a r  a s í   e s t a s  t é c n i c a s  e n  e l  
á r e a   d e  d i a g n ó s t i c o  B a c t e r i o l ó g i c o  d e  l a  F E S -C 4 .  
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3 .  O B J E T I V O S   
 

 
OBJETIVO GENERAL 
 
A p l i c a r  a l g u n a s  d e  l a s  t é c n i c a s  p a r a  e l  d i a g n ó s t i c o  d e  l a  e n f e r m e d a d  d e  N e u m o n í a  E n z o ó t i c a  
y  o b t e n e r  a s í  u n  d i a g n ó s t i c o  m á s  c e r t e r o  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  s u  i m p l e m e n t a c i ó n  d e n t r o  d e l   
s e r v i c i o  d e  D i a g n ó s t i c o  B a c t e r i o l ó g i c o  d e  l a  F E S -C 4 .  
 
OBJETIVOS PARTICULARES. 
 

R e a l i z a r  e l  m o n t a j e  d e  l a s  s i g u i e n t e s  p r u e b a s  d e  d i a g n ó s t i c o :  
  
1 .  O b t e n c i ó n  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r  m e d i a n t e  l a  T é c n i c a  d e  P l a n i m e t r í a   
 
2 .  O b t e n c i ó n  d e l  p o r c e n t a j e  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r  m e d i a n t e   l a  T é c n i c a  d e  A n á l i s i s  

D i g i t a l i z a d o  d e  I m a g e n .  
 
3. R e a l i z a r  l a  t é c n i c a  d e  I n m u n o f l u o r e s c e n c i a  p a r a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  M y c o p l a s m a  

h y o p n e u m o n i a e . 
 

4 .  C u l t i v o  y  A i s l a m i e n t o  d e  M y c o p l a s m a  h y o p n e u m o n i a e   
 
5 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  M y c o p l a s m a  h y o p n e u m o n i a e  p o r  m e d i o  d e  l a  P r u e b a  d e  

E p i f l u o r e s c e n c i a .   
 
 
 
 
En  e l  d i a g r a m a  N o . 1  s e  m u e s t r a  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  d e l  t r a b a j o  
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Diagrama 1                                                                
      

 I n t e g r a c i ó n  a l  S e r v i c i o  d e  D i a g n ó s t i c o  B a c t e r i o l ó g i c o  V e t e r i n a r i o  d e  l a  F a c u l t a d  d e  E s t u d i o s  S u p e r i o r e s  C u a u t i t l á n .  
 
 
 

            D i s e ñ o  E x p e r i m e n t a l  

P u l m o n e s  c o n  l e s i o n e s  s u g e s t i v a s  
d e  N e u m o n í a  E n z o ó t i c a  

D e t e r m i n a c i ó n  d e l  
P o r c e n t a j e  d e  

L e s i ó n  P u l m o n a r  

 P r u e b a  
I n m u n o f l u o r e s c e n c i a  A i s l a m i e n t o  

T é c n i c a  
P l a n i m e t r í a  

T é c n i c a  
A n á l i s i s  

d i g i t a l i z a d o  d e  
I m á g e n  

T o m a  
F o t o g r á f i c a  d e  

P u l m ó n  

D e t e r m i n a c i ó n  
P o r c e n t a j e   d e  

L e s i ó n  
P u l m o n a r  

A n á l i s i s  
d i g i t a l i z a d o  d e  
i m á g e n e s  e n  

P r o g r a m a  I m a g e  
P r o .  E x p .  

T o m a  d e  m u e s t r a  
P u l m o n a r  y  

C o n s e r v a c i ó n  e n  
P a r a f o r m a l d h e í d o  

I n c l u s i ó n  e n  
P a r a f i n a  

C o r t e  

P r u e b a  d e  
I n m u n o f l u o r e c e n c i a  

O b t e n c i o n  d e  
m u e s t r a  d e  l e s i ó n  

P u l m o n a r  y  
c o n s e r v a c i ó n  e n   
C o n g e l a c i ó n    

C u l t i v o  e n  M e d i o  d e  
F r i i s  l í q u i d o  y  s ó l i d o   

A i s l a m i e n t o  e  
i d e n t i f i c a c i ó n  d e  
Mycoplasma 

h yopn e u mon i ae  
P o r  m e d i o  d e  l a  p r u e b a  
d e  E p i f l u o r e s c e n c i a  

U s o  d e  
p l a n t i l l a s   
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4. Metodología 
a)  Mater i al B i oló gi c o 
 
2 5  p u l m o n e s  c o n  l e s i o n e s  s u g e s t i v a s   d e  My c op las m a h y op n eom on i ae. 
 
b )  Mater i al m i s c elá n eo                                                  
 
1 5 0  t u b o s  d e  1 0  m l  d e  t a p ó n  d e  r o s c a                      
F i l t r o  d e  0 .2 2 µ                                                         
M o r t e r o s                                                                    
J e r i n g a s  d e  3 m l ,  5 m l  y  1 0 m l                                      
M a t r a c e s  d e  E r l e n m e y e r  d e  5 0 0 m l  y  1 0 0 0 m l  
 
c )  E q u i p o de c ó m p u to 
 
Pr o g r a m a  I m a g e  p r o  e x p r e s s  v e r s i ó n  4                                              
M i c r o s c o p i o  Le i c a  C a r l  Z e i s s      
C á m a r a  d i g i t a l  (S a m s u n g )   d e  5  m e g a  p í x e l e s .                             
 
 
d)  Mater i al de A p oy o: 
 
 D i a g r a m a s  d e  p u l m o n e s  d e  c e r d o s  d e  3  a  1 2  s e m a n a s  d e  e d a d . 
 
4. Metodología: 
 
S e   o b t e n í a n  l o s  p u l m o n e s   d e  a n i m a l e s  d e  3   a  1 2  s e m a n a s  d e  e d a d  p r o v e n i e n t e s  d e  g r a n j a s  
d e l  E s t a d o  d e  M é x i c o  c i r c u n d a n t e s  a l a  F E S - C U A U T I T LA N ,  s o s p e c h o s o s  d e  n e u m o n í a s ,  
e s t o s  e r a n  c o n s e r v a d o s  e n  c o n g e l a c i ó n ,  p a r a  s u  p o s t e r i o r  a n á l i s i s . 
 
E s t o s  p u l m o n e s  f u e r o n  t r a s l a d a d o s  e n  r e f r i g e r a c i ó n  y  c o n g e l a d o s  a  l a  F a c u l t a d  d e  E s t u d i o s  
S u p e r i o r e s  C u a u t i t l á n  (F E S C ) ,  a l   l a b o r a t o r i o  d e  m i c r o b i o l o g í a  d o n d e  s e  l l e v o  a  c a b o  l a  
s e l e c c i ó n  d e  p u l m o n e s  q u e  p r e s e n t a r a n  l e s i o n e s  s u g e s t i v a s  a  Mycoplasma hyopneumoniae,  
s e  t r a b a j a r o n  2 5   p u l m o n e s  d e  l o s  1 5 0  r e c o l e c t a d o s   
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1 . T é c n i c a de p lan i m etr ía.  
 
C o n s i s t e  e n  d e l i m i t a r  l a s  l e s i o n e s  d e l  p u l m ó n  t a n t o  d e l  l a d o  d o r s a l  c o m o  d e l  l a d o  v e n t r a l  e n  
u n o s  d i a g r a m a s  o  p l a n t i l l a s   d e  p u l m ó n  y a  d i s e ñ a d o ;  e s t a s  s o n  c u a d r i c u l a d a s  y  c a d a  c u a d r o  
t i e n e n  u n a  m e d i d a  d e  0 .5 c m 2 y  e l  t o t a l  d e  e s t o s  c o n  a m b a s  v i s t a s   s o n  d e l   1 0 0 %  d e l  á r e a  t o t a l  
d e l  p u l m ó n . 
 
U n a  v e z  q u e  s e  s e l e c c i o n a r o n   l o s  ó r g a n o s  y  s e  o b t u v i e r o n  a q u e l l o s  q u e  t u v i e r a n  l e s i o n e s  
s u g e s t i v a s  d e  M. h y op n eu m on i ae ,  s e  p r o c e d i ó  a  d e l i m i t a r  e l  á r e a  t o d a s  a q u e l l a s  z o n a s  
l e s i o n a d a s ,  d e  a m b o s  l a d o s . Po s t e r i o r m e n t e  s e  r e a l i z ó  e l  c o n t e o  d e  l o s  e s p a c i o s  d e  l a  
c u a d r i c u l a  q u e  f u e r o n  s o m b r e a d o s . S e  c a l c u l ó  e l  p r o m e d i o  d e l  á r e a  o c u p a d a  p o r  l a s  l e s i o n e s  
n e u m ó n i c a s  t o m a n d o  c o m o  b a s e  e l  p o r c e n t a j e  d e l  á r e a  t o t a l  d e l  p u l m ó n ,  e m p l e a n d o  l a  
s i g u i e n t e  f ó r m u l a :  
 
%  d e  l a  l e s i ó n  =      ( N o .  L V D  +N o .  L V V )   
                          _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . 0 1  
                                                2  
 
N o .  L V D =  N ú m e r o  d e  l e s i o n e s  d e  v i s t a  d o r s a l  
N o .  L V V =  N ú m e r o  d e  l e s i o n e s  d e  l a  v i s t a  v e n t r a l  
2  =  E s  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  d e  l a s  d o s  v i s t a s  
. 0 1  =  E s  e l  p o r c e n t a j e  d e l  p u l m ó n  t o t a l  
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Reporte de localización de 
les iones  m acros cópicas .  

( P L A N T I L L A )  
Cerdo No.  

Plantillas pulmonares. 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P l a n t i l l a  q u e  s e  u t i l i z ó  p a r a  r e g i s t r a r  l a s  z o n a s  
 O  á r e a s  d e  l e s i ó n ,  t a n t o  d o r s a l  c o m o  v e n t r a l .  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F ec h a : _ _ _ _ _  

L u g a r:  

V I S T A  D O R S A L               V I S T A  V E N T R A L  

O b s e r v a c i o n e s :  
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2 . T é c n i c a de an á li s i s  di gi tali z ado de i m agen .  
 
E n   e l  á r e a  d e  m i c r o s c o p i a  d e l  l a b o r a t o r i o  d e  m i c r o b i o l o g í a ,  s e  p r o c e d i ó  a  t o m a r  l a s  
f o t o g r a f í a s  d e  l o s  p u l m o n e s  l e s i o n a d o s  a  u n a  d i s t a n c i a  a p r o x i m a d a m e n t e  d e  3 0  c m .;  p a r a   
l a s  c u a l e s  s e  o c u p a r o n  c á m a r a s  d i g i t a l e s  d e  l a  m a r c a  S a m s u n g  (D i g i m a x  S 5 0 0 )  5  m e g a  
p í x e l e s ,  u n a  v e z  t e r m i n a d o  e s t o  s e  p r o c e d e  a  c a p t u r a r  l a s  i m á g e n e s  e n  l a  c o m p u t a d o r a  
u s a n d o  e l  p r o g r a m a  (I m a g e  Pr o  e x p r e s s  v e r s i ó n  4 ) ,  e n  e l  c u a l  s e  e v a l u a r á  e l  p o r c e n t a j e  d e  
l e s i ó n .  
 
P as os  a s egu i r  en  el an ali z ador  de i m á gen es : 
 
1 . A b r i r  p r o g r a m a  d e  I m a g e  p r o  E x p r e s s  v e r s i ó n  4 . 
2 . D a r  c l i c  e n   a r c h i v o  p a r a  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  f o t o  q u e  s e  v a  a  u t i l i z a r . 
3 . U n a  v e z  s e l e c c i o n a d a  l a  f o t o  d a r  c l i c  e n  “c a l i b r a t i o n ” y  d a r l e  e n  c e r o . 

4 . Po s t e r i o r m e n t e  i r  a  “m e a s u r e m e n t ” y  s e l e c c i o n a r  l a  h e r r a m i e n t a  p a r a  d e l i m i t a r   
5 . s e  p r o c e d e  a  d e l i m i t a r  l a s  á r e a s  l e s i o n a d a s ;  e n  c a d a  i m a g e n  s e  d e l i m i t o  e l  c o n t o r n o  

t a n t o  v e n t r a l  y  d o r s a l  d e  l o s  p u l m o n e s  p a r a  o b t e n e r  e l  á r e a  t o t a l  d e  c a d a  ó r g a n o . 
6 . O b s e r v a r  e n  l a  p a n t a l l a  l o s  d a t o s  d e  l a s  á r e a s  d e l i m i t a d a s  e n  u n a  h o j a   d e  c á l c u l o . 
7 . M a n d a r  l o s  d a t o s  a  u n a  h o j a  d e  c á l c u l o  d e  E x c e l . 
8 . R e a l i z a r  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o . 

 
PR O C E S O  D E  A N Á LI S I S  D I G I T A LI Z A D O  D E  I M A G E N   

 
 

 
 

 

F i g. 1  S e m u es tr a el eq u i p o 
de c ó m p u to u ti li z ado p ar a 
r eali z ar  la T é c n i c a de 
A n á li s i s  D i gi tali z ado de 
I m agen    
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F i g. 2 . N om b r e del p r ogr am a u ti li z ado                                                                             

 
                                               
           
                                                                                                                                                   

                                                                              
                                                                                                                 
  
 
                                                     
                                                                                                                                   
 
 
 
 
F i g. 3 . S elec c i ó n  de la i m agen  p ar a s u  an á li s i s  
 
 
 

 
 
. 
 
 

 
 
 
 
 

F i g. 4. deli m i tac i ó n  de 
aé r eas  de les i ó n .  
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L a c om p ar ac i ó n  de i m á gen es  s e m u es tr a en  el di agr am a 2   
  
 
 
 
 
 

F i g. 5   
S e  ob s er v a la ob ten c i ó n  del  
p or c en taj e de les i ó n  del á r ea 
y a deli m i tada  

F i g. 6  
 L os  datos  ob ten i dos  
p as an  h ac i a la h oj a de 
E x c el p ar a s u  
p os ter i or  an á li s i s   
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D i agr am a 2   
D I A G R A MA  D E  C O MP A R A C I O N  D E  A MB A S  T É C N I C A S  

 
  
                                                                                                                                                

               PLANIMETRÍA.                                                   ANÁLISIS DIGITALDE IMAGEN 
 
                                                                                                                          
                                                                                                       F O TO GRAF ÍA  VISTA DORSAL     VISTA VENTRAL                             VISTA DORSAL       VISTA VENTRAL 
                                                                
 
 
   
 
         
 
 
                 PLANTILLA                                                                 ANALIZ ADO R DE IMAGENES                          ( SU P ERP OSIC IÓ N)                                                              ( ESC ANEAR LA IM AG EN)                         
                                                                                 
       DELIM ITAR AREAS LESIONADAS                                   DELIM ITAC IÓ N DEL C ONTORNO                                                                                                                                                          DEL Ó RG ANO 
                 
  
 
                             
      
                                                              
                                                                             SELEC C IÓ N DE Á REAS AF EC TADAS 
        A P L I C A R  L A  S I G .  F O R M U L A                               %  DE LA LESIO N  =  (  N0. LV D +  N0.  LV V  )  .0 1                                                                                                                                                                                      2                                        O B TENC IÓ N DEPO RC ENTAJ E                                                                                                                            DE LAS LESIO NES  
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3 . P r u eb a de I n m u n of lu or es c en c i a. S e  t o m a r o n  2  m u e s t r a s  u n a  f u e  i n c l u i d a  e n  
p a r a f o r m a l d h e í d o  a l  4 %  p a r a  s u  c o n s e r v a c i ó n ,  f u e  p r o c e s a d a  e  i n c l u i d a  e n  p a r a f i n a  p a r a  
r e a l i z a r  l o s  c o r t e s  d e l  p u l m ó n   y  s e  p r o c e d e  a   d e s p a r a f i n a r   p o s t e r i o r m e n t e  s e  h i d r a t a r o n  e n  
a g u a  d e s t i l a d a  p o r  1 0 m i n ;  p o s t e r i o r m e n t e  f u e r o n  p a s a d o s  p o r  1 1  a l c o h o l e s  d e s d e  e l  a l c o h o l  a l  
7 0 %  h a s t a  l l e g a r  a l  1 0 0 % ,  d e s p u é s  s e  l a v o  c o n  PB S  d u r a n t e  1 0  m i n .,  s e  l e s  a g r e g o  PB S  m a s  
T w e e n  a l  0 .1 %  (d e t e r g e n t e )  d u r a n t e  1 5  m i n .,  p a r a  o b t e n e r  u n a  m e j o r  r e a c c i ó n  a  l a  p r u e b a  d e  
i n m u n o f l u o r e s c e n c i a  s e  l e  a g r e g o  u n  r e c u p e r a d o r  a n t i g é n i c o  p o r  1 5  m i n .,  s e  l a v o  c o n  PB S . 
D e s p u é s  s e  l e s  a p l i c a  u n a  g o t a  d e  c o n j u g a d o  d e  f l u o r e s c e n c i a . (C o n j u g a d o  c o m e r c i a l  
e s p e c i f i c o  p a r a  b u s c a r  Mycoplasma hyopneumoniae )  s e  r e a l i z ó  s e g ú n   (C r u z  S T  2 0 0 4 ) . 
Q u e  q u e d e  t o d o  c u b i e r t a  l a  m u e s t r a . 
I n c u b a r  p o r  3 0  m i n u t o s  e n  u n a  c á m a r a  h ú m e d a  a  3 7 º C  
La v a r  c o n  s o l u c i ó n  f o s f a t o  o  s o l u c i ó n  b ú f e r  f o s f a t o  (PB S )  i s o t ó n i c a ,  p H  7 .2 -7 .4 ,  1 M ,  t r e s  
v e c e s  p o r  5  m i n u t o s . 
A p l i c a r  u n a  g o t a  d e  g l i c e r i n a  f o s f a t a d a  s o b r e  l a  p r e p a r a c i ó n  y  p o n e r  e n c i m a  u n  c u b r e o b j e t o s . 
O b s e r v a r  a l  m i c r o s c o p i o . 
E n  u n a  r e a c c i ó n  p o s i t i v a  p u e d e n  a p r e c i a r s e  f o c o s  f l u o r e s c e n t e s  d e  c o l o r  v e r d e  a m a r i l l e n t o s  
a d h e r i d o s  a l  e p i t e l i o  b r o n q u i a l . ( 7 )  ( 1 1 )  
La  o t r a  m u e s t r a  f u e  p u e s t a  e n  c o n g e l a c i ó n  a  u n a  t e m p e r a t u r a  d e  -2 0 º C  p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  
r e a l i z a r  e l  c u l t i v o  

 
L os  p as os  a s egu i r  p ar a r eali z ar  la I F A  s e m u es tr an  en  el di agr am a 3 . 
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D i agr am a 3  
  

     M U E S T R A S  
                                                                                                                                                                                   
 
 
 

    
                                                 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                  
                        ( E m p l e a d o  p a r a  l a  l i m p i e z a  d e  e p i t o p o s  
                        E n m a s c a r a d o s  p o r  e l  p r o c e s o  d e  i n c l u s i ó n . )  
 
                                                             
 
 
 
 
            
                                             

 
 
 
 

 
 

 

C O R T E S  H I S T O LO G I C O S  
 

P R U E B A  I N MU N O F L U O R E S C E N C I A  
 

D E S PA R A F I N A D O  
(A l c o h o l e s  d e l  7 0  h a s t a   x i l e n o  

a l  9 6 % .  
Po r  5  m i n u t o s  e n  c a d a  u n o )  
 

LA V A D O S   E N  A G U A  D E S T I LA D A  PO R  1 0  M I N  
 

S U M E R G I R  D U R A N T E  1 5  M I N  E N  PB S   
 

C O LO C A R  U N A S  G O T A S  PB S  +  T W E E N  (0 .1 % )  2 0  M I N  
 

A G R E G A R  G O T A S  R E C U PE R A D O R  A N T I G E N I C O  (1 5  
M I N )  

LA V A R  C O N  PB S  
 

A G R E G A R  1  G O T A  D E L C O J U G A D O  
(F LU O R E S C E N C I A )  

 
      I N C U B A R  A  3 7 º C  
 

O B S E R V A R  A L M I C R O S C O PI O  D E  
F LU O R E S C E N C I A . 
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4. A i s lam i en to y  C u lti v o. : E s t a  p r u e b a  s e  r e a l i z a  p a r a  a i s l a r  e l  a g e n t e  i n v o l u c r a d o  y  s e  
r e q u i e r e n  a p r o x i m a d a m e n t e  d e  1 0  d í a s  p a r a  e l  c r e c i m i e n t o  d e  e s t e  a s í  q u e  e s  u n  p r u e b a  
t a r d a d a  y  l a b o r i o s a .  (C r u z  S T  2 0 0 0 ) . 
La  m u e s t r a  c o n g e l a d a  s e  u t i l i z o  p a r a  r e a l i z a r  e l  c u l t i v o  e n  m e d i o  d e  f r i i s  t a n t o  l í q u i d o  c o m o  
s ó l i d o  y  s e  i n c u b a r o n  d e  7  a  1 5  d í a s . 

                                                                                       
M e d i o s  d e  c u l t i v o s  u t i l i z a d o s  p a r a  Mycoplasma hyopneumoniae 
M e d i o  H P “H y o p n e u m o n i a e ” m o d i f i c a d o  p o r  F r i i s . (F r i i s ,  1 9 6 9 , 1 9 7 1 ;  1 9 7 7 ,  B o u g h t o n  a n d  
T h o r n s ,  1 9 7 5 ,  C i p r í a n  ,  1 9 8 9 . 
 
S o l u c i ó n  s a l i n a  b a l a n c e a d a  m o d i f i c a d a  d e  H a n k s               1 5 2 m l  
E x t r a c t o  d e  l e v a d u r a  e s t é r i l                                                 1 8 m l                                               
A g u a  d e s t i l a d a                                                                     2 2 5 m l                                                
I n f u s i ó n  c e r e b r o  c o r a z ó n  (D i f c o )                                        2 .5 g r  
PPLO  C a l d o  (D i f c o )                                                            2 .5 g r                                                        
R o j o  d e  f e n o l  (0 .2 2 % )                                                         3 .5 m l                                                               
S u e r o  i n a c t i v a d o  d e  e q u i n o                                                1 0 0  m l                                              
Pe n i c i l i n a  G                                                                        1 m l                                                    
 
E l  m e d i o  d e  F r i i s  y  e l  e x t r a c t o  d e  l e v a d u r a   s e  a j u s t a r o n   a  u n  p H  d e  7 .4 ,  e s t o s  y  l a  s o l u c i ó n  
d e  H a n k s  f u e r o n  e s t e r i l i z a d o s   p o r  s e p a r a d o  p o r  m e d i o  d e   f i l t r a c i ó n  y  f u e r o n  a d i c i o n a d o s  
j u n t o  c o n  l o s  a n t i b i ó t i c o s  a l  m e d i o ;  q u e  s e  d i s t r i b u y o  e n  t u b o s  e s t é r i l e s  3 m l  c a d a   t u b o . Pa r a  
l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  m e d i o  s ó l i d o  s e  u t i l i z ó  l a  m i s m a  b a s e  d e l   m e d i o  l í q u i d o  p e r o  s e  a d i c i o n o  
a g a r  n o b l e  a  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1 0 g r  p a r a  u n  l i t r o  d e  m e d i o  l í q u i d o . 
 
E x t r a c t o  d e  l e v a d u r a : 
 
 
S e  s u s p e n d i e r o n  5 0  g r . d e  l e v a d u r a  f r e s c a  d e  p a n a d e r í a  e n  1 0 0  m l  d e  S o l u c i ó n  B u f f e r  d e  
f o s f a t o s  (PB S )  s e  c a l e n t ó  a  5 8 - 8 0  º C  d u r a n t e  2 0  m i n u t o s ,  s e  a j u s t o  e l  p H  a  7 .0  y  s e  e s t e r i l i z o  
p o r  m e d i o  d e  f i l t r a c i ó n  y  s e  a l m a c e n o  a  -2 0  º C  h a s t a  s u  u s o . 
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M e d i o s  b á s a l e s : 
S o l u c i ó n  s a l i n a  b a l a n c e a d a  d e  H a n k s  (1 0 x )  
 
N a C l                                8 0   g r .    
K C L                               4 .0  g r  
M g S O 4.7 H 2 O                 1 .0  g r   
M g C l 2.6 H 2 O                   1 .0  g r       
C a 2 C l                              1 .4  g r . 
N a H 2PO 2 1 2 H O              0 .9  g r .      
K H 2PO 4                          0 .6  g r . 
A g u a  d e s  i o n i z a d a  h a s t a     1 0 0 0  m l  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L os  p as os  a s egu i r  p ar a el c u lti v o y  ai s lam i en to s e m u es tr an  en  el di agr am a 4. 
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D i agr am a 4 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      C U LT I V O  Y  A I S LA M I E N T O  
 

Pu l m ó n  d e  c e r d o  c o n  l e s i o n e s  n e u m ó n i c a s  s u g e s t i v a s  
d e  Micoplasma hyopneumoniae 

 

C o r t a r  u n  t r o z o  a p r o x . 1  g r .    
 

V a c i a r  e l  m e d i o  d e  F r i i s  a  u n  
m o r t e r o  j u n t o  c o n  e l  t r o z o  d e  
p u l m ó n  y  m a c e r a r  h a s t a  
d e s h a c e r l o . 
 

       C e n t r i f u g a r   
(2 0 0 0  r p m  p o r  1 0  m i n .)  

 

T o m a r  0 .3  m l  d e l  
s o b r e n a d a n t e   d e  e l  t u b o  
c e n t r i f u g a d o . 
 

   R e a l i z a r  d i l u c i o n e s  h a s t a  1 0  -5 
 

T u b o s  c o n  3  m l  d e  m e d i o  d e  F r i i s  
c a d a  u n o ,  p r e v i a m e n t e  p a s a r o n  
p o r  p r u e b a  d e  e s t e r i l i d a d . 

 

 I n c u b a r  a  3 7 ` C  d u r a n t e  7  d í a s   
y  o b s e r v a r  c a m b i o s . 
 

 T u b o s  i n o c u l a d o s  s e m b r a r  c o n  
a s a  d e  p l a t i n o  e n  m e d i o  s ó l i d o  
d e  F r i i s  
 
 I n c u b a r  c o n  u n a  a t m ó s f e r a  d e  
5 %  d e  C O 2  a  3 7 ` C  p o r  7  a  1 4  
d í a s ,  
 

Pr e p a r a r  m e d i o  d e  
f r i i s  s ó l i d o . 

 

 O b s e r v a r  c o l o n i a s  e n  
m i c r o s c o p i o  e s t e r e o s c ó p i c o  
 

 



 3 5  

 
5 . E p i f lu or es c en c i a: Pr u e b a  c o m o  a p o y o  i n i c i a l  p a r a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  M i c o p l a s m a  
h y o p n e u m o n i a e ;  s e  r e a l i z a  c u a n d o  e n  e l  p r i m o  a i s l a m i e n t o  s e  o b s e r v a n  c o l o n i a s  s o s p e c h o s a s  
d e  m a n e r a  m a s  r á p i d a  q u e  l a s  p r u e b a s  b i o q u í m i c a s  (C r u z  S T  2 0 0 4 ) . 
 
Pr o c e d i m i e n t o   
S e m b r a r   l o s  m i c o p l a s m a s  e n  m e d i o  s ó l i d o  d e  F r i i s  
I n c u b a r  d u r a n t e  3  o  4  d í a s  a  3 7 º C  
C o r t a r  v a r i o s  b l o q u e s  a  u n  c m 3 y  c o l o c a r l o s  e n  p o r t a o b j e t o s  
A p l i c a r  e l  a n t i s u e r o  e n  l a s  c o l o n i a s  e  i n c u b a r  a  3 7 º C  d u r a n t e  u n a  h o r a . 
La v a r  c o n  PB S  y  c o l o c a r  u n a  g o t a  d e l  c o n j u g a d o  e  i n c u b a r  a  3 7 º C  d u r a n t e  u n a  h o r a .  
La  o b s e r v a c i ó n  d e  l a s  c o l o n i a s  f l u o r e s c e n t e s  i n d i c a  u n a  r e a c c i ó n  p o s i t i v a . ( 7 )  
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5 .   RESULTADOS 
 

1 .  Té c n i c a  d e  P l a n i m e t r í a   

  
 
F i g .   7 L a  g r a f i ca  m u e s t r a  e l  p o r ce n t a j e  t o t a l  d e  l e s i ó n   p u l m o n a r  q u e  s e  o b t u v o  p o r  l a  
t é cn i ca . , d e s p u é s  d e   h a b e r  a n a l i z a d o  l o s  25 p u l m o n e s ;  E n  l a  cu a l  s e  o b s e r v o  u n  42%  d e  
p u l m o n e s  co n  l e s i o n e s  s u g e s t i v a s  d e  m i co p l a s m a .   
 
N o t a :   
D e  a cu e r d o  a  l o s  d a t o s  o b t e n i d o s  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  l a  T é cn i ca  d e  P l a n i m e t r í a  e s  m á s  
f á ci l  d e  r e a l i z a r  y  e co n ó m i ca   s i n  e m b a r g o  e s t á  t é cn i ca  p r e s e n t a  e r r o r e s  d e  p r e ci s i ó n  y a  q u e  
d e p e n d i e n d o  d e  ca d a  p e r s o n a  e s  e l  p o r ce n t a j e  d e  l e s i ó n  q u e  o b s e r v a .  
 
 
Lo s  r e s u l t a d o s  s e  p u e d e n  c o n s u l t a r  e n  e l  c u a d r o  1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N o .  M u e s t r a s .   2 5  (1 0 0 % ) 
T é cn i ca  P l a n i m e t r i a .  4 2 %  
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2.  Té c n i c a  d e  An á l i s i s  Di g i t a l i z a d o  d e  I m a g e n   
 
                                  
 
 
                                                                       
                                                    

  
 
 
f i g .  8 .  G r a f i ca  d e   l a  T é cn i ca  d e  A n á l i s i s  D i g i t a l i z a d o  d e  I m a g e n  d o n d e  m u e s t r a  u n  32. 4%  d e  
l e s i ó n  p u l m o n a r  s u g e s t i v a  d e  m i co p l a s m a .  
 
P o r  o t r a  p a r t e  l a  T é cn i ca  d e  A n á l i s i s  D i g i t a l i z a d o  d e  I m a g e n  e s  u n a  t é cn i ca  a v a n z a d a  q u e  
p e r m i t e  cu a n t i f i ca r  d e  u n a  m a n e r a  m á s  e x a ct a  l a s  l e s i o n e s  p u l m o n a r e s , p e r o  e s  co s t o s a  y  d e  
p o ca  a cce s i b i l i d a d  h a ci a  e l  p ú b l i co  y  s ó l o  s e  h a  e m p l e a d o  a  n i v e l  d e  i n v e s t i g a ci ó n .  E n  e s t a  
g r a f i ca  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e l  p o r ce n t a j e  d e  l e s i ó n  o b t e n i d o  e s  m e n o r  a l  d e  l a  t é cn i ca  d e  
p l a n i m e t r í a .  
Se  o b t u v o  u n  32. 4%  d e  l e s i ó n  d e  l o s  25 p u l m o n e s  
 
 
 
 
 
Lo s  r e s u l t a d o s  s e  p u e d e n  c o n s u l t a r  e n  e l  c u a d r o  1  
 
 

N o .  d e  m u e s t r a s .  2 5  
(1 0 0 % ) 
A n á l i s i s  d i g i t a l i z a d o  d e         
I m a g e n .  3 2 . 4 %  
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F i g .  9.  Se  m u e s t r a  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  a m ba s  t é c n i c a s  d e s p u é s  d e  h a be r  a n a l i z a d o  l o s  
d a t o s  o bt e n i d o s .  Te n i e n d o  u n a  d i f e r e n c i a  d e  u n  2 0 % .  
 
C u a d r o  1  
 
      N o .  d e  M u e s t r a s  T é cn i ca  d e  p l a n i m e t r í a  T é cn i ca .  A n á l i s i s  d e  

d i g i t a l i z a d o                      
I m a g e n  

25 42%  32. 4 %  
 
 
 
A l  co m p a r a r  a m b a s  t é cn i ca s   
Se  o b t i e n e  u n a  d i f e r e n ci a  d e  u n  10 %  d e b i d o  a  q u e  e n  l a  T é cn i ca  d e  p l a n i m e t r í a  a l  u t i l i z a r  l a  
p l a n t i l l a  n o  e s  t a n  e x a ct a  y  p u e d e  v a r i a r  d e p e n d i e n d o  d e  l a  p e r s o n a  q u e  r e a l i ce  l a  t é cn i ca  e n  
co m p a r a ci ó n  e l  A n á l i s i s  D i g i t a l i z a d o  p u e d e  s e r  m a s  e x a ct o  e n  cu a n t o  a  l a  m e d i ci ó n  p o r  q u e  
l o  h a ce  l a  co m p u t a d o r a .  
 
Lo s  r e s u l t a d o s  c o m p l e t o s  s e  p u e d e n  o bs e r v a r  e n  l a  t a bl a  n o  1    
 
 
 
 
 
 
 

0%
2 0%
4 0%
6 0%

% de lesion 
p u lm ona r  

planimetria A . D : I  

nom b r e de la s T ec nic a s 

comparacion de ambas 
t ecnicas 
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2 .  P r u e ba  d e  I n m u n o f l u o r e s c e n c i a  
 

E n  l a  p r u e b a  d e  I n m u n o f l u o r e s ce n ci a  s e  o b s e r v a r o n  25 l a m i n i l l a s  d e  l a s  cu a l e s  11 r e s u l t a r o n  
s o s p e ch o s a s  o  p o s i t i v a s   a   Mycoplasma hyopneumoniae, e n  l a  f i g u r a  ( 10 )   s e  p u e d e  o b s e r v a r  
l a  f l u o r e s ce n ci a .  
 

 
F i g .  10  a  
 

 
F i g .  10  b  
 
E n  l a s  f i g u r a s  10  a  y  b  s e  m u e s t r a  l a  p o s i t i v i d a d  a  l a  f l u o r e s ce n ci a  e s t a s  i m á g e n e s  s o n  d e  
d i f e r e n t e s  p u l m o n e s .   
 
 
N o t a :  Lo s  r e s u l t a d o s  c o m p l e t o s  s e  p u e d e n  o bs e r v a r  e n  l a  t a bl a  n o  1    
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3 .  Ai s l a m i e n t o  y  C u l t i v o  
 
Dentro del  a i s l a m i ento y   c u l ti v o s e p u do ob tener el  c rec i m i ento de di f erentes  ti p os  de c ol oni a s  ta nto 
de m orf ol og í a  c om o de ta m a ñ o y  s ó l o l a s  c ol oni a s  m enores  de 5 m m  s e tom a ron c om o s os p ec h os a s  de 
Mycoplasma hyopneumoniae. C om o s e p u ede ob s erv a r en l a s  s i g u i entes  i m á g enes .  
 
 

 
 
 F i g . 1 1  
S e  p u e d e  o b s e r v a n  c o l o n i a s  g r a n d e s  l a s  c u a l e s  s o n  s u g e s t i v a s  d e  Mycoplasma hyor r inis  
 
 

 
F i g . 1 2  
E n  l a  f i g u r a  s e  m u e s t r a n  l a s  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  c o l o n i a s  t a n t o  d e  t a m a ñ o  y  m o r f o l o g í a ,  d e  l a s  
c u a l e s  l a s  d e  m e n o s  d e  5 m m  s o n  s u g e s t i v a s  d e  Mycoplasma H yopneumoniae. 
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4 . E p i f l u o r e s c e n c i a  
 

E s t a s  m i s m a s  co l o n i a s  f u e r o n  u t i l i z a d a s  p a r a  r e a l i z a r  l a  p r u e b a  d e  E p i f l u o r e s ce n ci a  y  p o d e r  
co m p r o b a r  d e  u n a  m a n e r a  r á p i d a  y  e f e ct i v a  q u e  e s t a s  co l o n i a s  s e  t r a t a n  d e  Mycoplasma 
hyopneumoniae,  s i n  h a ce r  l a s  p r u e b a s  b i o q u í m i ca s    L a s  i m á g e n e s  f u e r o n  t o m a d a s  co n  
m i cr o s co p i o  ó p t i co  y  d e  l u z  u l t r a v i o l e t a .  
 
 

 
 
 
F i g . 1 3   ( a )  
 
 
F i g .  13 ( a )  Se  o b s e r v a n  co l o n i a s  s o s p e ch o s a s  d e  M y co p l a s m a  h y o p n e u m o n i a e  o b s e r v á n d o l e  
e n  m i cr o s co p i o  ó p t i co .  
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F i g  1 3  (b) 
 

 F i g .  13 ( b )  Se  p u d e  o b s e r v a r  l a  m i s m a  i m a g e n  p e r o  co n  m i cr o s co p i o  d e  f l u o r e s ce n ci a , 
v i e n d o  l a  p o s i t i v i d a d   e n  l a  i m a g e n .   

 
F i g .  14 ( a )                                                                       
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F i g . 14 ( b )  
 
 
 
 
F i g .  14  ( a )  Se  p u e d e  o b s e r v a r  o t r a  co l o n i a  d i f e r e n t e  d e  l a  13( a ) , t o m a d o  co n  m i cr o s co p i o  
ó p t i co .   
 
F i g .  14( b )  Se  m u e s t r a  l a  m i s m a  co l o n i a  d e  l a  f i g u r a  13( a ) , co n  d i f e r e n t e  t i p o  d e  f i l t r o  e s t e  e s  
d e  co l o r  r o j o , y  a l  i g u a l  q u e  l a  f i g u r a  13( b )  s e  p u d e  o b s e r v a r  l a  f l u o r e s ce n ci a  p o s i t i v a .  
 
 
Lo s  r e s u l t a d o s  c o m p l e t o s  s e  p u e d e n  o bs e r v a r  e n  l a  t a bl a  n o  1    
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T a b l a  N o .  1 
P r u e ba s  p a r a  e l  d i a g n o s t i c o  d e  N e u m o n í a  En z ó o t i c a  

 
No. De 
M u es t r a  

I n m u n of l u or es c en c i a  C u l t i v o 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10  
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20  
21 
22 
23 
24 
25 

 P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  

      P o s i t i v o  
      P o s i t i v o  

N e g a t i v o  
N e g a t i v a  
N e g a t i v a  
N e g a t i v a  
N e g a t i v a  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
N e g a t i v o  

       P o s i t i v o  

N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
N e g a t i v o  
P o s i t i v o  

E p i f l u or es c en s i a  
 
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
N e g a t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
P o s i t i v o  
N e g a t i v o  
P o s i t i v o  
 

 
C u a d r o  r e s u m e n  

No. Muestras P rueb a d e 
I n m un of l uoresc en c i a 

C ul ti v o y  
A i sl am i en to 

I d en ti f i c ac i ó n  
d e Mh  p or 

E p i f l uoresc en c i a 
      25         56%       36%          36%  

 
 
Se  m u e s t r a  e n  l a  t a b l a  s o n  l o s  d a t o s  a r r o j a d o s  d e  l a s  p r u e b a s  u t i l i z a d a s  p a r a  e l  d i a g n o s t i co  d e  
N e u m o n í a  E n z ó o t i ca  ( Mycoplasma hyopneumoniae).  
 
I n t e r p r e t a ci ó n :   
  
E s t a s  p r u e b a s  s o n  a  n i v e l  m i cr o s có p i co  y  s e  b u s ca   d i a g n o s t i ca r  l a  p r e s e n ci a  d e l  a g e n t e  ca u s a l  
d e  l a  N e u m o n í a  E n z ó o t i ca .   
E n  l a  p r u e b a  d e  I n m u n o f l u o r e s ce n ci a  s e  o b t u v o  u n  56%  d e  p o s i t i v i d a d   p o r ce n t a j e  m á s  a l t o  a l  
o b t e n i d o  e n  l a  p r u e b a  d e  A i s l a m i e n t o , C u l t i v o  y  E p i f l u o r e s ce n ci a  d e b i d o  a  q u e  v a r i o s  
f a ct o r e s  i n v o l u cr a d o s   a f e ct a n  e l  r e s u l t a d o  d e  l a  p r u e b a .   
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T a b l a  n o  2                T é cn i ca s  d e  a p o y o  p a r a  e l  D i a g n ó s t i co  d e  E n f e r m e d a d e s  r e s p i r a t o r i a s .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C u a d r o  r e s u m e n   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I n t e r p r e t a ci ó n :   
 
A l  o b s e r v a r  y  r e v i s a r  l o s  d a t o s  o b t e n i d o s , s e  m u e s t r a  q u e  h a y  u n a  d i f e r e n ci a  d e  u n  10  %  e n t r e  
a m b a s  t é cn i ca s  l o  cu a l  d e f i n e  l a  d e  A n á l i s i s  d e  i m á g e n e s  co m o  l a  m a s  a d e cu a d a  y  e x a ct a  
co m o  t é cn i ca  d e  a p o y o  p a r a  e l  d i a g n o s t i co  d e  a f e cci o n e s  r e s p i r a t o r i a s  a  n i v e l  d e  ca m p o .   
 

No. De 
M u es t r a  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10  
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20  
21 
22 
23 
24 
25 

T . P l a n i m et r í a  T . A n á l i s i s  d e  
I m a g en  

      68 %  
      50 %  
      81 %  
      62 %  
      52 %  
      43 %  
      33 %  
      67 %  
      73 %  
      10  %  
      13 %  
      32 %  
      26 %  
      24 %  
      28 %  
      36 %  
      38 %  
      27 %  
      33 %  
      54 %  
      53 %  
      44 %  
      45 %  
      23 %  
      35%    

     52%  
     41 %  
     68 %  
     57 %  
     43 %  
     35 %  
     22%  
     56 %  
     40  %  
     5. 6 %  
     3. 3 %  
     29%  
     22 %  
     19%  
    15 %  
    30 %  
    29%  
    21 %  
    25 %  
    47 %  
    48%  
    32 %  
    33 %  
     15%  
    24%  

No. Muestras T é c n i c a 
P l an i m etrí a 

T é c n i c a 
A n á l i si s 

D i g i tal i z ad o 
d e I m ag en  

      25     42%     32. 4%   
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6 .  DI SC USI Ó N  
  
 
L a s  f o r m a s  d e  e v a l u a ci ó n  d e  l e s i o n e s  p u l m o n a r e s  h a n  s u f r i d o  ca m b i o s  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s .  
E n  t r a b a j o s  a n t e r i o r e s  co m o  l o  e s  l a  T é cn i ca  d e  P l a n i m e t r í a , p r o p u e s t a  p o r   e l  D o ct o r  A b e l  
C i p r í a n  ( 20 0 1)  , e n  d i ch a  t é cn i ca  s e  h a n  p o d i d o  a p r e ci a r  a l g u n a s  v e n t a j a s ;  s e  p u e d e  r e a l i z a r  
e n  co n d i ci o n e s  d e  ca m p o , d e  m a n e r a  r á p i d a , s e n ci l l a  y  e co n ó m i ca , s i n  e m b a r g o  e s t a  p r u e b a  
p r e s e n t a  d e f i ci e n ci a s  d e  p r e ci s i ó n  d e b i d o  a  q u e  ca m b i a  d e  a cu e r d o  a  l a  p e r s o n a  q u e  r e a l i z a  e l  
e s t u d i o  y a  q u e  s e  t i e n e  d i f e r e n t e s  p e r s p e ct i v a s  d e  l a  l e s i ó n  o ca s i o n a n d o  q u e  e s t a  n o  s e a  e x a ct a  
y  t e n g a  e r r o r e s  e n  l o  q u e  s e  r e f i e r e  a l  p o r ce n t a j e  d e  l a  m i s m a .   A u n a d o  a  e s t o  e l  e s t a d o  d e  l o s  
p u l m o n e s  cu e n t a  m u ch o  p u e s   n o  e s  l o  m i s m o  u n  p u l m ó n  co n g e l a d o  a  u n o  f r e s co , l a s  l e s i o n e s  
ca m b i a n  a  ca d a  m o m e n t o  y  l o s  ca m b i o s  p o s -m o r t e m  e n m a s ca r a n  e s t a s  m u y  f á ci l m e n t e , e s t a  
p r u e b a  e s  m e j o r  r e a l i z a r l a  i n m e d i a t a m e n t e  d e s p u é s  d e  l a  n e cr o p s i a .  
 
 
P o r  e l  co n t r a r i o  l a  T é cn i ca  d e  A n á l i s i s  d i g i t a l i z a d o  d e  i m a g e n  e s  u n a  t é cn i ca  m a s  a v a n z a d a   
q u e  p e r m i t e  cu a n t i f i ca r  d e  u n a  m a n e r a  m a s  e x a ct a  l a s  l e s i o n e s   p u l m o n a r e s  a  n i v e l   
m a cr o s co p i co , e n  cu a n t o  a  e s t a  s e  r e q u i e r e  t o m a r  f o t o g r a f í a s  e n  l a s  cu a l e s  s e  d i s t i n g a  d e  u n a  
m a n e r a  n í t i d a  l a s  l e s i o n e s  d e  l o s  p u l m o n e s  q u e   d e  p r e f e r e n ci a  d e b e n  s e r  t o m a d a s  s i e m p r e  a  
l a  m i s m a  d i s t a n ci a  y  co n  l a  m i s m a  i n t e n s i d a d  d e  l u z  , s i  s e  cu e n t a  co n  u n  ce l u l a r   co n   cá m a r a  
d e  5 m e g a  p í x e l e s   e n  e s e  m o m e n t o  s e  p u e d e   h a ce r , a u n q u e  e s t a  t é cn i ca  e s  m a s  e x a ct a  y  
l a b o r i o s a , s e  r e q u i e r e  d e  u n  p r o g r a m a  e s p e ci a l  a l  cu a l  l a  g e n t e  n o  t i e n e  a cce s o  f á ci l m e n t e  y  s e  
h a  e m p l e a d o  s o l a m e n t e  a  n i v e l  d e  i n v e s t i g a ci ó n .  
 
E n  e s t e  t r a b a j o  s e  e n co n t r ó  u n a  d i f e r e n ci a  d e l  20  %  l o  q u e  n o s  i n d i ca  q u e  l a  t é cn i ca  d e  
A n á l i s i s  e s  l a  m a s  a d e cu a d a  p a r a  l a  d e t e r m i n a ci ó n  d e l  p o r ce n t a j e  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r  a d e m á s  
d e  q u e  a m b a s  t é cn i ca s  p o d e m o s  d e ci r  q u e  n o s  s i r v e n  co m o  h e r r a m i e n t a s  d e  a p o y o  p a r a  e l  
d i a g n o s t i co  d e  e n f e r m e d a d e s  r e s p i r a t o r i a s  y  e n  e s t e  ca s o  d e  n e u m o n í a .  
A m b a s  t é cn i ca s  n o s  i n d i ca n  e l  p o r ce n t a j e  d e  l e s i ó n  d e  l o s  p u l m o n e s  d a ñ a d o s  p e r o  n o  e l  
a g e n t e  q u e  s e  e n cu e n t r a  i n v o l u cr a d o   
 
O t r o s  a u t o r e s  ( G i g e r  y  co l ;  Sch u l l e r , y  co l ;  A m a n f u )  h a b l a n  d e  q u e  s e  h a n  d e s a r r o l l a d o  
t é cn i ca s  I n m u n o h i s t o q u í m i ca s  p a r a  d e m o s t r a r  l a  p r e s e n ci a  d e  M .  h y o p n e u m o n i a e  co m o  s o n  
l a  I n m u n o f l u o r e s ce n ci a  ( I F )  y  l a  I n m u n o p e r o x i d a s a  i n d i r e ct a .  E s t a s  t é cn i ca s  s e  r e a l i z a n  s o b r e  
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co r t e s  d e  t e j i d o  p u l m o n a r  ( o b t e n i d o s  d e l  l í m i t e  d e  l a  l e s i ó n  n e u m ó n i ca  e  i n cl u y e n d o  
b r o n q u i o s  co r t a d o s  t r a n s v e r s a l m e n t e )  y  s o n  ú t i l e s  e n  e l  d i a g n ó s t i co  d e  l a  f a s e  a g u d a  d e  l a  
e n f e r m e d a d , cu a n d o  e x i s t e n  g r a n d e s  ca n t i d a d e s  d e  m i co p l a s m a s  e n  e l  p u l m ó n ;  e n  l e s i o n e s  
cr ó n i ca s , p e s e  a  o b t e n e r s e  l a s  m u e s t r a s  d e  l e s i o n e s  n e u m ó n i ca s  cl a r a s , n o  s i e m p r e  s e  p u e d e  
d e m o s t r a r  l a  p r e s e n ci a  d e  M .  h y o p n e u m o n i a e , h e ch o  q u e  e x p l i ca r í a  e l  d e s ce n s o  d e  
m i co p l a s m a s  a  m e d i d a  q u e  e l  p r o ce s o  s e  h a ce  cr ó n i co .  
 
P o d e m o s  d e ci r  e n  e s t e  t r a b a j o  e n  l o  r e f e r e n t e  a   l a  p r u e b a  d e  i n m u n o f l u o r e s ce n ci a  e s  u n a  
t é cn i ca  r á p i d a  p e r o  l a b o r i o s a  p o r  e l  p r o ce s a m i e n t o  d e  l a s  m u e s t r a s  a p r o x i m a d a m e n t e  r e q u i e r e  
2 d í a s  p a r a  l a  o b t e n ci ó n  d e  r e s u l t a d o s , e s  u n a  p r u e b a  co n f i a b l e  y  co m o  t o d a s   t i e n e  u n  m a r g e n  
d e  e r r o r .  P a r a  co n f i r m a r  a l  a g e n t e  q u e  s e  e s t a  b u s ca n d o , s e   r e a l i z a  e l  cu l t i v o  d e l  m i s m o .  Se  
r e q u i e r e  d e  d o s  s e m a n a s  a p r o x i m a d a m e n t e  p a r a  o b t e n e r  l o s  r e s u l t a d o s  y  n o  s i e m p r e  e s  
e x i t o s a  y a  q u e  t i e n d e  a  co n t a m i n a r s e  f á ci l m e n t e , E l  cu l t i v o  s e  r e a l i z a  e n  m e d i o s  co m p l e j o s  
co m o  l o s  d e s cr i t o s  p o r  F r i i s  y  G o o d w i n g .  Su  p r i m e r  a i s l a m i e n t o  s ó l o  s e  co n s i g u e  e n  m e d i o s  
l í q u i d o s  co m o  e l  d e  F r i i s  e n  e l  q u e  cr e ce  l e n t a m e n t e  y  l a s  co l o n i a s  e n  m e d i o  s ó l i d o  s e  h a ce n  
v i s i b l e s  h a ci a  l o s  2 d í a s  d e  i n cu b a ci ó n ;   e s t a  p r u e b a  e s  i n d i ca d a  p a r a  a i s l a r  a l  a g e n t e  q u e  s e  
cr e e  e s t a  ca u s a n d o  e l  p r o b l e m a  e n  s u  g r a n j a  o  e x p l o t a ci ó n .  
 
 Se  r e a l i z ó  l a  p r u e b a   d e  E p i f l u o r e s ce n ci a  i g u a l  d e  co n f i a b l e  y  m á s  r á p i d a ;  ( C r u z  20 0 0 )   e l  d í a  
q u e  s e  h a ce  l a  p r u e b a  s e  o b t i e n e n  l o s  r e s u l t a d o s ;   s e  h a ce  d e  l a  ca j a  e n  l a  cu a l  s e  e s t á n  
o b s e r v a n d o  l a s  d i f e r e n t e s  co l o n i a s  d e  m y co p l a s m a .  
  
T o d a s  e s t a s  p r u e b a s  e n  co n j u n t o  n o s  d a n  u n  r e s u l t a d o  m á s  e x a ct o  y  u n a  i d e a  d e  q u e  a g e n t e s  
e s t á n  i n t e r v i n i e n d o  e n  l a  s a l u d  d e  l o s  a n i m a l e s  y  a s í  p o d e r  d i s m i n u i r l o , a  l a  v e z  co n o ce r  l a s  
d i f e r e n t e s  t é cn i ca s  q u e  s e  p u e d e n  u t i l i z a r  p a r a  e l  d i a g n ó s t i co  d e  l a  e n f e r m e d a d .   
 
A u t o r e s  co m o  ( C a l s a m i g l i a  y  co l )  m e n ci o n a n  q u e  e x i s t e n  o t r a s  p r u e b a s  p a r a  d i a g n o s t i ca r  l a  
e n f e r m e d a d , co m o  P C R   q u e  p u e d e  e m p l e a r s e  p a r a  i d e n t i f i ca r  l o s  m i cr o o r g a n i s m o s  ca u s a n t e s  
d e  l a  e n f e r m e d a d ,  e s  r á p i d a  p e r o  n o  p u e d e  co n s i d e r a r s e  s u s t i t u t a  a  l a  b a ct e r i o l o g í a  cl á s i ca ;  
d e t e ct a  e l  D N A  p e r o  n o  d i s t i n g u e  e n t r e  m i cr o o r g a n i s m o s  v i v o s  y  m u e r t o s  n i  t a m p o co  
d e t e r m i n a  s e n s i b i l i d a d  a  l o s  a n t i b i ó t i co s ;  o t r a  d e s v e n t a j a  e s  l a  d e t e cci ó n  d e  f a l s o s  n e g a t i v o s  
a d e m á s  d e  q u e  n o  e s  u n a  p r u e b a  d e  r u t i n a  e n  l a b o r a t o r i o s  d e l  p a í s .  
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CONCLUSIONES  
 
 
 
 
E n  e s t e  t r a b a j o  n o  s e  p r e t e n d e  c o m p a r a r  l a s  t é c n i c a s  y / o  p r u e b a s  s o l o  c o m p l e m e n t a r l a s  y  a l  
m i s m o  t i e m p o  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  y  r a p i d e z  d e l  s e r v i c i o  d e  d i a g n ó s t i c o .  
C a b e  m e n c i o n a r  q u e  e n  l a  T é c n i c a  d e   p l a n i m e t r í a  s e  o b t u v o  u n  4 2 %  d e  l e s i ó n  p u l m o n a r   y  e n  
l a  d e  A n á l i s i s  u n  3 2 . 4 %  d a n d o  u n a  d i f e r e n c i a  d e l  2 0 %  m o s t r a n d o  q u e  l a  t é c n i c a  d e    A n á l i s i s  
e s  m a s  a d e c u a d a   d e b i d o  a  q u e  l a  d e l i m i t a c i ó n  d e  l a s  l e s i o n e s  p u l m o n a r e s  s e  h a c e  m e d i a n t e  
u n  p r o g r a m a  d e  c ó m p u t o  y  s i e m p r e  s e  c a l c u l a  d e  l a  m i s m a  m a n e r a ,  e n  c u a n t o  a  l a  t é c n i c a  d e   
p l a n i m e t r í a  p u e d e  v a r i a r  d e p e n d i e n d o  d e  l a  p e r s o n a  q u e  l a  r e a l i c e .  
A d e m á s  d e b e m o s  d e c i r  q u e  a m b a s  t é c n i c a s  s o l o  s e  r e c o m i e n d a n  c o m o  h e r r a m i e n t a s  d e  a p o y o  
p a r a  e l  d i a g n o s t i c o  d e  a f e c c i o n e s  r e s p i r a t o r i a s  a  n i v e l  d e  c a m p o  o  e n  u n a  e x p l o t a c i ó n .  
E n  c u a n t o  a  l a  P r u e b a  d e  I n m u n o f l u o r e s c e n c i a  s e  o b t u v o  u n  5 6 %  d e  p o s i t i v i d a d  ( 1 4  
l a m i n i l l a s   p o s i t i v a s )  a  Mycoplasma hyopneumoniae a l  r e a l i z a r  e l  c u l t i v o  d e  e s t a s  s o l o  9  
r e s u l t a r o n  p o s i t i v a s  e s t o  q u i e r e  d e c i r  q u e  e n  l a  p r u e b a  d e  I n m u n o f l u o r e s c e n c i a  h u b o  f a c t o r e s  
q u e  i n t e r v i n i e r o n  e n  l a  a l t e r a c i ó n  d e  l o s  r e s u l t a d o s  t a l e s  c o m o  e x c e s o  d e  c o l o r a n t e  e n  l a  
m u e s t r a ,  p r e s e n c i a  d e  a r t e f a c t o s  a s í  c o m o  u n a  p o s i b l e  r e a c c i ó n  c r u z a d a  c o n  a l g ú n  o t r o  a g e n t e  
p o r  l o  q u e  s e  r e c o m i e n d a  r e a l i z a r  l a  c o n f i r m a c i ó n  d e  l o s  r e s u l t a d o s  c o n  o t r a s  p r u e b a s  c o m o  l o  
e s  e l  c u l t i v o  y  a i s l a m i e n t o  q u e  s i  b i e n  s o n  p r u e b a s  t a r d a d a s  s o n  c o n f i a b l e  a u n q u e  l a b o r i o s a s  
e n  e l  p r o c e s o .  
E n  l o  q u e  r e s p e c t a  a  l a  p r u e b a  d e  E p i f l u o r e s c e n c i a   e s  r á p i d a  y  c o n f i a b l e  n o s  a h o r r a  t i e m p o  y  
s e  p u e d e  h a c e r  d i r e c t a m e n t e  s o b r e  l a  c o l o n i a  s o s p e c h o s a  e n  e l  c u l t i v o  s ó l i d o .  
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