LhoversazoAo N IArcooAe. FuTomomA o= [TIETeo,
FRCULTAD DE AROUT TECTUWURA

CCeEnT/0O o= LNvEsSsTIGARACTOMN o= DDorsero iousTR/RTAe

cARLEFARcToR MITMETITCO

TESIS PROFESIONAL. [UE PARA OBTENER E- TITUWL0O DOE
LCENCIRDO EM DSENO ImNDuUsSTRIFAL
PRESEMTA

_|

STRARDOA mMarT™ OaOYA

cCoM A DRECCION DE:
DL HECTOR LOPEZ AGUADO AGUILAR
A ASESORIA DE:
DR. FERMAMNDO MARTIMN JUE=
DL ROBERTOD GONZALEZ TORRES
N ULRICH SCHRRER SAUBERL|
MTRO FIDEL MOoOnNROY BARUTISTA

mEICO, O F.
=2oos

DECL ARO AUE ESTE PROYECTO DE TESIS ES TOTALMEMNTE
DE M AUTORIA v SUE Mo HA SID0 PRESENTADO
PREVIAMENTE EM AINCUMA OTRA TNSTITUCIoON ENUC/ATIVA.
Y ADTORIZO A LA UMAm PARRA FAUE PUBLIFUIE ESTE

) Y
DOCUMENTO POR LOS MEOOS (UE JUZCUE PERTINENT ES. @ﬂ



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



peynoe- Bl ep Jolsd jop "0g ‘0A

YLIVE A SHAYL ADHON OHY

VISLINYY AOHNOW =014 "OHLA
JINT NS CONNDAS

SAHHOL ZHIWZNOD O1H3d04d 1'd
AINTTdNS HIWiHd

ZANT NLLLYIN OUNYNH3H HA

Pt A OIHY.L3H035

FIHIENYS HIHVHOS HON "ONI

M ‘_qoo>
, . ) HY INDY 0AYNDY Z3J0THOLOZH I'a
S HLNSQISIL

vwdid JHENON

50CZ oloua 0z B 4'() "BUBHSISALN PRPNID
NLHIAST 13 VHVIEVH YZVH [N HOd,
JLNINVINALY

‘s swle ap ap BIp [ Bleg@in0 6s anb [euosajold usumx

jop oprinf owos auesald Bl UL A ugisaldwy ns UBZuoINE anb of 10d ‘onua) sise
ap sosnbos Soj Uoo ajdwNg ‘usysano Ue SIsa) B op PEDIED 8p A prplie|diios ap [Ball 8 snb UeIapISUOD

oLl X ' 51531 V1 30 JHAWON
0-1L6¥086 WINANO 31 ON THNYIV VAOLNON YOVHLSS JHaNON

OULLTIE |2p SIS9] B] JESIAG 0p sandsap 'Ladgiosns anb sa10s988 008No 0| £ 81881 ap J1010alp |3

FLNIS3Hd
WYNN ‘einpoepnbiy 2p peynoed
$3|EUDISRj0Id SOUSWEXTZ 2P J0PEUIpI0O]

S0 ] op uoisaadu
8P Uooegolde ap cpesiHeD L0d3

A._iiam%._._ ON3SIQ 30
GANOIDYOIISIAN 30 OdINED




FICHRA TECHICA

¢ Calefactormimético

* Calefactor eléctrico de ambiente, de placas solares radiantes (salamander) con 2 modelos;
800 watts y 1400 watts a corriente alterna 120 V~. Con 2 ajustes de potencia y con termostato
ajustable y programable.

* Calefactor de cuerpo metdlico. Independientemente de su funcionalidad que es calentar
el ambiente donde se dispuesto, es un producto de ornato. Con 10 modelos de disfintos
acabados, apto para la integracion en diversos espacios interiores

*  Asesoria:

- Dr. Antonio del Rio — CIE_UNAM, Temixco, Morelos
o Celdas fotovoltaicas
o Ley de cuerpo negro

- Quim. Mercedes Meijueiro — Fac. de Quimica _UNAM
o Pastas de stoneware

- Ing. Ulrich Scharer
o Lay Outs en el proceso de troquelado

* Contacto:

Manuel Estfrada Montoya
manuel_men20@yahoo.com.mx
56-95-63-36




FPERFILILL. D= PROODOUAUCTO

Mercado

O
O

Para personas de estrato socio-econdmico medio alto y alto.

Dirigido a distintos' sectores’ de mercado.- Juvenil — Cldsico -
Vanguardia. Todos ellos interesados por la m_e#'.or adaptacion y
adecuacion de su entorno; al igual que la disfincidon del mismo
espacio y sus-objetos que lo componen.

Venta en tiendas especidlizadas en el dmbito de productos
ambientadores ' de espacios (calefactores, aires acondicionados,
ventiladores, etc.), y tiendas departamentales (Palacio de Hierro,
Liverpool, Sears).

Una de las principales ventfajas es que ademdads de ser un producto
funcional, serd’'un objeto con atributos estéticos no explotados, que
se integrara’ al espacio, como un elemento mds de su entorno; en
distintos segmentos del mercado.

Precio estimado $4,500 - $5,500

Estética

o

o

Tratamiento formal y de acabados con base a un concepto que es
“cripsis” (camuflaje . animal).

El ratamiento formal se adaptara y a su vez se distinguird del entorno
donde sea dispuesto.

Integraciéon del tfratamiento de acabados a su entorno, (color de
muros 0. ambientes principalmente de espacios. como estancias) de
uso habitacional.

Distintos colores de acabados enlas cerdmicas que logran la mejor
armonia posible con el resto de la configuracion del calefactor.

Por medio de la selecciéndel usuario, en el fratamiento de acabados
del calefactor en general, de un numero “x” de modelos, con base
a un catalogo.

Elemento decorativo que forma parte del espacio de la casa donde
sea dispuesto.

Funcioén

)
@)

Radiar calor para generar el confort térmico del espacio.

La temperatura se podrd graduar y programar a base de un
termostato.

Ol

o Cambiar la potencia de calor radiado por medio de las cerdmicas
radiantes de cada modulo.

o Podrd ser dispuesto’'en cualquier espacio inferior de la casa mientras
sea una superficie plana (estancia, comedor, recamara,etc).

Ergonomia

o Elysuario puede ele%ir la potencia de las cerdmicas radiantes de los
maodulos del calefactor.

0" Que el hecho de que las cerdmicas estén evidentes a la vista no
generen peligro o conflictos al usuario (piezas que evitan el contacto
con las ceramicas).

o El concepto de camuflaje se obtendrd de manera perceptiva
(senfido de la vista).

o El concepto de serpienfe se obtiene de |la pre-concepcion de los
rasgos estructurales, de lo que es una serpiente.

o Que no se modifique el espacio para su instalacion.

o/ Elusuario puede regular la temperatura para su mejor confort.

o El mismo tratamiento estético generara esa sensacion de peligro
y repulsion, ya que al ser un elemento decorativo puede generar
interaccion y como consecuencia un accidente con el usuario;
reforzado con la concepcion perceptual del ser humano hacia el
concepto de serpiente que es PELIGRO.

o Elementos trasparentes que permiten ver las ceradmicas radiantes en
funcionamiento.

Produccioén

o Cuerpo del calefactor en ldmina de acero, troquelado y con
acabados impresos en tampografia.

o La configuracion formal es la misma en todos los casos; pero el
fratamiento en los acabados, se catalogara para que se pueda
atender el mayor mercado posible.

o Ceramicasrefractarias en distintos colores de esmaltes queresponden
a la armonia con el resto del calefactor.

o Cuenta con elementosinyectados en policarbonato, ABS, polietileno

y caucho de silicona; con piezas moldeadas en vidrio “ROBAX® IR"
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IMNMTRODCOuUCCICOo

Como ya es sabido, para comenzar el desarrollo profesional de cualquier objeto; es necesario
estructuraruna “Orden de Trabajo”; la cual nos marcaraloslineamientos para comenzar el diseno
del objeto-producto. Los lineamientos para el desarrollo de este proyecto son los siguientes:

* Objeto con elementos ceramicos

* Distintas maneras del fratamiento de acabados; en el mismo objeto - producto

* Que el objeto - producto este dirigido para distintos mercados

* El objeto estard conformado por un conjunto de elementos modulares que ' se puedan
disponer como el usuario disponga

* Objeto para casa habitacion

* Que el objeto se adapte a la apariencia de la casa

* Que el tratamiento formal y de acabados del objeto ~ producto sea al gusto del usuario

El proyecto que se desarrolla a lo largo de esta tesis; es el de un calefactor eléctrico, con
caracteristicas miméticas. El cuerpo del calefactor deberd interactuar arménicamente con
los elementos ceramicos, que dard como resultado la ' propuesta de una gama variada de
acabados; sin dejar de lado el area de pauta primaria del calefactor, la cual es, calentar el
ambiente; sin embargo la medula generadora del proyecto seguird siendo la aplicacion de
distinfos acabados en el calefactor; que de cierfa manera se podria nombrar una segunda
funcion, (al ser un objeto de ornato), la cual es, integrarse al entorno estético del espacio.

Sin mds predmbulo doy paso a mi proyecto de tesis el cual he titulado “KENA-PA!" .

1 Frase compuesta de dos palabras de la lengua “Otomi™; que su interpretacion de su traduccidn, es la de
“Serpiente de Calor”.
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El proyecto que se desarrollara es un calefactor para 'casa habitacion que por medio de
su configuracion (apariencia), se integre a/la apariencia de la casa. Esto se lograra con el
tratamiento formal y de acabaos que se dispondrdn en el objeto obtenido; que serdn evidentes
a la vista para que estéticamente vayan de acuerdo a la casa y gusto del consumidor.

Los puntos antes mencionados serdn tratados a base de conceptuar la idea central, que es
lograr esa apariencia similar del objeto con su entorno en otras palabras camuflar el objeto a
su medio que lo rodea. Las distintas ideas que rodean al concepto central que es Camuflaje
o Cripsis, vale tratarlas mds a profundidad para lograr justificar a cada uno de los elementos
dispuestos del objeto-producto que establecerdn estas bases que se mantendrdn hasta la
terminacion del proyecto. Estas ideas que reforzaran el concepto son las siguientes:

Mimetismo.- En Biologia, fendmeno que consiste en que un organismo se parece a ofro,
con el que no guarda relacion, y obtiene de ello alguna ventaja funcional.

El objeto del mimetismo es enganar a los sentidos de los animales, induciendo en ellos una
determinada conducta. Los casos ' mds conocidos afectan a la percepciéon visual, pero
tambien hay ejemplos de mimetismo auditivo, olfativo o tactil.

Mimetismo vy cripsis

El objeto del mimetismo puede ser la cripsis (camuflaje) pero, aunque muchos de los mejores
ejemplos lo son a la vez de ambos fendmenos, no deben confundirse ambos conceptos.

Mimetismo y aposematismo
En muchas ocasiones coinciden mimetismo y aposematismo. Eselcaso de animalesinofensivos

que imitan a otros peligrosos. Cuando el animal’ presenta rasgos que destacan su presencia,
se llama aposematismo.




H. Bates' observd que en ocasiones una especie inofensiva se asemejaba a otra peligrosa
o repugnante y que con esto conseguia eludir la accion de los depredadores. Se llama
mimetismo batesiano a este fenomeno,

Fritz MUller 2 por su parte hizo notar que los animales miméticos a menudo coinciden en la
propiedad que los defiende frente a los depredadores, por ejemplo el malsabor. La razén es
que de esta manera comparten los costes de “educar” al depredador; puesto que éste no
elude de manera innata a estas presas. Al ser semejantes, el depredador sélo debe probar
una para aprender a rechazarlas a todas. Se llama mimetismo mulleriano a este fendmeno.

Mimetismo y reproduccion

En algunos casos aposematismo y mimetismo se combinan en plantas para atraer a agentes
polinizadores, vectores del polen.

Los ejemplos mds notables se dan en orquideas donde el senuelo puede ser visual, olfativo o
alguna’ combinacion de ambos.

El manejo de palabras claves, me ayudardn e reafirmar conceptos y muchas veces a generar
nuevas ideas en la solucion " de las distintas condicionantes del disefo del calefactor. Estas
ideas o palabras claves se verdn reflejadas vy justificadas en el fratamiento estético, productivo,
ergonémico y funcional.

Las ideas o palabras claves que se manejaran para desarrollar la configuracion del calefactor
son'las siguientes:

Semejanza.- Relacion entre ' dos figuras geométricas que tienen la misma forma, aunque
distinto tamano.

Imitacion (psicologia).- Reproduccién de ciertos fendmenos, como una postura, un gesto
o un acto. La imitaciéon se produce en los seres humanos y en los animales.

1 Henry Walter Bates (8 de febrero de 1825 - 16 de febrero de 1892) fue un naturalista y explorador inglés fa-
moso por la expedicion que realizd al Amazonas con Alfred Russel Wallace en 1848.

2 Johann Friedrich Theodor MUller (31 de marzo de 1821- 21 de mayo, 1897), fue un naturalista y bidlogo
alemdn que emigrd a Brasil, donde estudid la historia natural de la selva amazdnica y fue un gran defensor de la
teoria de la evolucién,
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Camuflaje.- El camuflaje es el método que permite a los organismos U objetos que de
otra forma serian visibles permanecer indistinguibles del entorno que los rodea. Algunos
ejemplos del camuflaje son las rayas de un tigre y el uniforme de un soldado moderno. La
palabra camuflaje proviene de la palabra francesa ‘camoufler’ que significa ‘disfrazar’.
Téermino introducido por los franceses al comienzo de la | Guerra Mundial para designar la
cobertura cientifica de los objetos mediante la imitacion de sus medios naturales.

Adaptacion de:
Tamano
Forma
Color
Dibujos Del Cuerpo
Comportamiento

Disimulo.- Arte con que se oculta una cosa

Encubrir.- Ocultar, tapar una cosa
Todas estas ideas conjuntas reafirman el concepto

Cripsis es un fendmeno por el que un animal presenta adaptaciones que lo hacen pasar
desapercibido a los sentidos de ofros animales.

La palabra cripsis proviene de la misma palabra griega (kryptos, lo oculto) que encontramos en
criptografia, el arte o ciencia de cifrar y descifrar la informacién. Cripsis significa lo mismo que
camuflaje, aungue en biologia se usa con un sentido algo mdas amplio que el que la palabra
anterior tfiene en el lenguaje comun.

Inmovilidad y movimiento

La forma mds sencilla de lograr la ocultacion ante los depredadores es mantenerse inmaovil, y
muchos animales reaccionan deteniendo fodo movimiento cuando detectan una presencia
potencialmente peligrosa. La mayoria de los animales cuentan con un sistema de procesamiento
visual que resalta las pequenas diferencias temporales en su campo visual. En muchos grupos,
como los anfibios y los reptiles, la presa no puede ser reconocida si no se mueve, y ésta es la
principal razén para que en cautividad se les tenga que alimentar con presas vivas.




Algunos animales han desarrollado la capacidad de moverse de manera gque su cuerpo pueda
ser percibido como ofra cosa, por ejemplo una rama oscilando con el viento, o en cualquier
caso de manera que el depredador no los reconozca como presas potenciales.

Coloracioén

La forma mas sencilla de ocultacion visual es'la que se logra mediante la-homocromia (igual
color) con el'medio circundante. El color puede ser fijo, adaptado a un ambiente constante, o
cambiante, adaptado a los cambios estacionales o a cambios rapidos propios de un ambiente
heterogéneo. El primer caso lo ilustra la liebre drtica, parda en verano y blanca en invierno,
cuando todo el terreno estd nevado. El egjemplo clasico del segundo caso lo ofrecen los
camaleones o las sepias, que cambian rdpidamente de color a medida que se desplazan en
su medio.

En muchos casos no se imita sdlo el color general. Sino la textura visual. Es el caso de animales
bentdnicos, como los lenguados entre los peces o las sepias entre los cefaldpodos. En algunos
casos puede hablarse de un genuino mimetismo, cuando el diseno reproduce con detalle, por
ejemplo, un fondo pedregoso.

Patfrones

La superficie de muchos animales presenta’ pautas o patrones mds o menos periddicos
(repetitivos) que hacen mas dificil la percepcidon de su silueta por sus depredadores o por sus
presas. Las cebras'y los tigres son ejemplos destacados, pero el mismo sentido tiene todos los
casos de manchas o rayas que se encuentran enlos mamiferos

Cripsis no visual

Los mamiferos, y mds adn los primates, basamos nuestra percepcion del entorno sobre todo
en el sentido visual. Por eso la‘mayor parte de los ejemplos de cripsis que se suelen mencionar,
asi como de ' mimetismo 0 aposematismo, tienen que ver con la imagen del animal. Existen sin
embargo casos de mimetismo auditivo u olfativo. La tinta de los calamares no sélo los oculta
visualmente, sino que confiene sustancias que enganan al senfido del olfato de los peces.
Algunas polillas emiten sonidos ultrasénicos que confunden al oido de los murciélagos, cuando
infentan detectarlas por el eco (ecolocalizacion) de los chillidos que ellos mismos emiten.

=



Los elementos que logran este camuflaje animal son:

Contra Sombreado.- Se llama contra sombreado a la coloracidon mds clara de la cara inferior
del cuerpo, con el fin de confrarrestar el efecto de sombreado que produce la luz que incide
desde arriba.

Coloracion Disruptiva.- La coloracion disruptiva altera lo que de otro modo seria un perfil nitido
y se logra mediante la coloracion en forma de bandas mucho mds claras u oscuras que €l resto
del cuerpo.




CLASIFICACION

La facilidad con que la energia se transforma en calor tiene como consecuencia que se
haya desarrollado una gran variedad de sistemas y aparatos de Calefaccion Eléctrica. Para
sistematizar su estudio parece conveniente realizar una clasificacion que, asimismo, puede
responder a diferentes criterios, de entre los cuales se han seleccionado los mds significativos,
los siguientes:

Simultaneidad de Produccidn y Cesidon del Calor

Atendiendo a este criterio, los distintos sistemas y aparatos se agrupan en fres categorias:

Calefacciéon directa

Corresponde a los sistemas o aparatos que producen el calor y lo ceden al ambiente
simultfdneamente, 1o que les permite atender en todo momento las necesidades de calor,
satisfaciendo las exigencias de confort.

Calefaccion por Acumulacion

Comprendelossistemas o aparatos que produceny almacenanel calor durante un determinado
periodo de tiempo y posteriormente lo ceden al ambiente cuando se considera necesario.
Estdn concebidos, especificamente, para el aprovechamiento de las tarifas eléctricas con
discriminaciéon de horas valle (por ejemplo, laTarifa Nocturna), reduciendo los costes de explosion
frente a los sistemas directos.

Calefaccion Mixta

Utiliza de forma combinada, sistemas o aparatos tanto directos como de acumulacion, lo que
supone participar de las ventajas de los dos casos anteriores, estableciendo un compromiso de
rentabilidad econdmica.

=



Cobertura del Sistema de Calefaccion

Segun este criterio, los sistemas'de calefaccion pueden ser:

Sistema Unitario (habitacion por habitacion)

Se caracteriza por disponer de un aparato de calefaccion instalado de forma fija en cada
dependencia. La regulaciéon de temperatura es independiente en cada habitacion, mediante
termostato de ambiente, lo que significa obtener el mdaximo confort, el maximo rendimiento y el
menor consumo de energia.

Sistema Individual

Dispone de un Unico aparato generador de calor y de un sistema de distribucion del mismo
(tuberias de agua o conductos de aire) a las distintas dependencias que componen la unidad
de consumo (por ejemplo, las habitaciones de una vivienda). La regulacién suele estar instalada
en un Unico punto, porlo que su rendimiento se reduce y el consumo de energia se incrementa
con relacion a un sistema unitario.

Sistema Cenftralizado

Su concepcidn es muy similar al sistema individual, con la diferencia de estar disenado para
atender a diferentes unidades de consumo (por ejemplo, las viviendas de un edificio colectivo).
Este sistema incluye perdidas de energia por distintos conceptos (generacién, distribucion,
regulaciéon y equilibrado), siendo su consumo de energia superior al de un sistema individual.

Forma de emisién de Calor

Aungue prdcticamente todos los sistemas o aparatos emiten el calor por una combinacion de
procesos de transmision, se pueden clasificar, en funcion de la mayor preponderancia de un
procedimiento determinado, segun las siguientes categorias:

Emision por Radiacion
Carece de soporte material (no precisa el aire paratransmitirel calor) y se verifica entre superficies

a distinta temperatura. Existen sistemas de radiacion a alta y baja temperatura, siendo preferibles
estos Ultimos por motivos de confort.




Emision por Conveccion
Utiliza el movimiento del aire, por diferencia de densidades al variar su temperatura como
soporte de la transmision de calor.

Emisién por Conveccion + Radiacion
Combina ambos procedimientos, siendo la forma de emision mas frecuente en la mayor parte
de los casos.

De acuerdo con los criterios enunciados, la siguiente tabla recoge la clasificacion de los distintos
sisfemas y aparatos de Calefaccion Eléctrica.

CLASIFICACION DE SISTEMAS Y APARATOS

Calefaccion Cobertura Sistema o Aparato Emision
Directa Unitario Radiacién por techo R
Radiacién por suelo R
Infrarrojos R
Convectores C
Z6calos calefactores C
Ventiloconvectores C
Radiadores de aceite C+R
Paneles radiantes C+R
Placas solares C+R
Individual o Aire impulsado C
Centralizado Bomba de calor (también unitario) C,C+R
Caldera eléctrica C+R
Acumulaciéon | Unitario Acumulador estatico C+R
Acumulador estatico-compensado C+R
Acumulador dindmico C+R
Individual o Centralizado  Caldera de acumulacion (en via seca) C+R
Mixta Unitario Acumuladores y Convectores C+R
Individual o Centralizado | Base + Apoyo, ( el apoyo es unitario) C+R

(Acumulacion suelo y Directos)




En los sistemas de calefaccion directa el consumo de energia sigue la misma evolucion que
la demanda de calor, por lo que el aprovechamiento de tarifas eléctricas con discriminacion
horaria nocturna resulta muy limitado, ocasionando unos costos de explotacion superiores alos
de los sistemas de acumulacion'y mixtos. Por el confrario, los costos de instalacion de los sistemas
directos son, salvo excepciones, claramente inferiores a los de los otfros sistemas.

Enfre todos los sistemas de calefaccion directa incluidos en la clasificacion  anterior, la
recomendacion se orienta hacia la utilizacion de' los sistemas unitarios, cuyas caracteristicas
mas adecuadas son:

Rendimiento mdximo al frasformarse en calor toda la energia consumida

Regulacion de temperaturaindependiente mediante termostato en cada habitacién que
permite aprovechar con ventaja los beneficios del aislamiento térmico ylas aportaciones
gratuitas del calor (insolacién, personas)

Respuesta inmediata a las necesidades de calor

Radiacion por techo
Se trata de un sistema que consiste en colocar, en el techo de las habitaciones, elementos
calefactores que emiten la mayor parte del calor por radiacion. Atendiendo a la temperatura

de emision, cabe considerar los elementos calefactores de baja media temperatura.

Emision de calor a baja temperatura

Los elementos empleados habitualmente son:

Cables calefactores: son unasresistencias eléctricas, en forma de hilo, cubiertas por una o
varias envolturas protectoras

Paneles calefactores: son resistencias eléctricas situadas entre dos Idminas no conductoras
que sirven de soporte
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En el caso de viviendas y locales de altura similar, los elementos calefactores alcanzan
temperaturas de 30° a 40° c. el techo consigue temperaturas de 26° a 35°, lo que permite emitir
calor por radiaciéon a baja temperatura.

Los paneles calefactores estan disenados, especificamente, para la colocacionen ele techo, y
en funcion de la tension de alimentacion pueden distinguirse dos categorias:

Paneles de tension convencional

Porsureducido espesor, estos paneles se conocen fambién con elnombre de folios calefactores.
Se aplican con falsos techos de escayola, carton- yeso, madera, etc.

El panel calefactor, (metalizado o graficado) forma un todo con el aislamiento térmico y el falso
techo, evitdndose la existencia de camaras de aire entre ellos. Su colocacion se realiza debajo
del forjado.

Es imprescindible reforzar el aislamiento termico en el techo, utilizando espesores de 4-6cm entre
viviendas'y 8cm en la ultima planta (para materiales aislantes de coeficiente de conductivita
0,04 w/m grados centigrados.

Se debe cuidar especialmente que la temperatura mdxima del fecho no sobrepase el nivel
adecuado. Este nivel debe calcularse en fusion de diversas variables: potencia necesaria,
superficie de radiacioén, altura de la habitacion y estabilidad de los materiales empleados.
Considerando estos factores, resultan las potencias maximas admisibles recogidas en la grafica
inferior para distintas temperaturas del aire ambiente.

Como puede observarse, la potencia superficial maxima admisible es de 130- 140 w/m2.
Si la potencia’ necesaria superase los valores mdximos, seria preciso adoptar un sistema de
calefaccién radicional que ‘completase al de radiacion para entere ambos alcanzar las
condiciones ambientales deseadas.

Paneles de muy bagja tension
En la mayor parte de los casos, su colocacion esta relacionada con el empleo de falso techo
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Colocacién de paneles de muy baja tensidon

de laminas de material sintético espesor (0,02) en locales del sector terciario

Los elementos calefactores son Idminas de aluminio revestidas en la cara inferior con una
laca de poliuretano, que se sujeta, tfrenzado mediante resortes, a unas guias dispuestas en los
pardmetros verticales, como se indica en la siguiente figura.

Entre el adislamiento térmico situado bajo el forjado, y el elemento calefactor se deja una
separacion de 3-4cm, para alojar los dispositivos de enganche. Asimismo, entre el elemento
calefactory el falso techo, dado el reducido espesor de la lamina se mantiene una separacion
aproximada de 3cm.

La alimentacion eléctrica se realiza a 12v por lo que es necesario insertar fransformadores entre
los circuitos eléctricos y las uniones frias de los elementos calefactores.

Son sistemas adecuados para todo tipo de vivienda y para el sector terciario siempre que las
dependencias tengan una altura inferior a 5m.

Emision de calor a media temperatura

Se utilizan modulos prefabricados denominados cassetftes. Consisten en un cuerpo de acero
galvanizado que contiene el elemento calefactor (de grafito o de nikel-cromo) y un material
aislante térmico de origen mineral capaz de soportar altas temperaturas.

La temperatura superficial de radiacion oscila entre 70 -150 °C (100 - 108 °C en el elemento
calefactor) que corresponde a una densidad méxima de potencia de alrededor de Tkw/m?2,
Soportan excelentemente choques térmicos, vibraciones e impactos, y admiten cualquier
posicion de funcionamiento.

Las dimensiones de los elementos calefactores son muy variadas. Su anchura oscila entre 25 y
75 cm. y la longitud entre 30 cm. y 2.5 m
El tiempo de respuesta es de unos 10 minutos, estimdndose que su vida supera las 1000 hrs.

Resulta muy adecuado para locales de altura /'media tales como deportivos y almacenes
comerciales.
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En todos los casos, la regulacion se realiza mediante tfermostatos de ambiente colocados en i
cadadependencialo que permite optimizar el consumo de energia, aligual que enlosrestantes i#l
sistemas unitarios. Ademas, frente a otras soluciones tiene la ventaja de no restar superficie Util, 1

respetando la decoracion sin interferir con la distribucion del mobiliario

Radiacion por suelo

Es una solucion de calefaccién a baja temperatura en la que el elemento calefactor queda 1!

infegrado en el suelo, de tal modo que es este cerramiento el irradia calor.
Existen diversos tipos de elementos calefactores aplicables:

Cables calefactores: Son, habitualmente, los mds utilizados.

Paneles calefactores: Aunque su aplicacion preferente es en el techo, como se ha descrito i

en el apartado anterior en algunos casos también'se colocan en el suelo.
Polimetros semiconductores: De reciente aparicion en el mercado.

Con independencia del elemento que se adopte, lainstalacion debe constar de: elementos
calefactores, capaderecubrimiento (realiza almismo tiempola funcion de capa de compresion),

aislamiento térmico y dispositivos de regulacion y control si bien sus caracteristicas difieren para |

cada'caso.

Cables calefactores
Los tipos de cable mas utilizados en sistemas directos de calefaccién son:

Convencionales, disesnados para funcionar.a una temperatura de 40- 45° C
Cables provistos con aleta de refrigeracion de acero galvanizado.

En los primeros, el elemento calefactor debe quedar separado del material aislante térmico
mediant5e una capa delgada de mortero ya que, de lo contrario, podrian producirse
sobrecalentamientos que reducirian la vida del elemento calefactor. En el segundo caso, las
aletas de refrigeracion permiten alcanzar menor temperatura, por lo que pueden apoyarse y
sujetarse directamente sobre el aislamiento térmico, con la consiguiente reduccién del espesor
de la capa de recubrimiento (del orden de 5cm).
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Conveniente que el enframado de cables cubra la mayor parte de la superficie disponible,
dejando libre la banda perimetral de 30- 40cm, necesaria para la ubicacion de mobiliario.
Asimismo, es preciso cuidar la realizacion de las uniones frias (conexidn entre el elemento
calefactor y el circuito de alimentacion) con objeto de impedir fugas de corriente.

Es fundamental limitar la temperatura superficial; por tanto, deben colocarse termostatos de
superficie que impidan superar la temperatura admisible sobre ele pavimento (entorno a los
26-28°C).

El tipo de pavimento, en general, no constituye un abarrera para la aplicaciéon de este sistema
siendo muy apropiados los tipos de cerdmico, terraso, marmoly similares. La madera es también
utilizable, preferentemente como parquet; si se desea emplear con mortero los-huecos entre
rastréeles para evitar el efecto aislante de la capa de aire, que podrian deteriorar el elemento
calefactor sobre elevacion de su temperatura. En cualquier caso, el recubrimiento del suelo
con moguetas y alfombras dificulta la emisiéon del calor.

Como en el caso por radiacion por techo, la regulacion se efectia mediante termostato de
ambiente en cada habitacion.

Polimetros y semiconductores

Utiliza como elementos calefactores polimetros semiconductores autorregulantes. A medida
que aumentan la temperatura del semiconductor crece su resistencia eléctrica lo'que da lugar
a un areduccion de la potencia calorifica aportada.

Se presentan en forma de bandas de materia pldstico flexible acanalado, a través de cuyos
extremos, en sentido longitudinal, discurren hilos de cobre embutidos en los polimetros entre los
que se aplica una tension de 24 v (en algunos casos .28V)

Aportan una potencia clarifica de 27,2 w/m lo querepresenta una densidad de potencia de 80
w por cada metro cuadrado de elemento calefactor (a 24 v).

Por tratarse de un sistema autorregularte, la potencia calorifica’y la'temperatura del elemento
calefactor estdn ligadas, segun queda reflejado en la figura inferior.

==




Los elementos calefactores se extienden sobre el aislamiento termino'y se fijan al mismo mediante
un adhesivo adecuado, encima se coloca una malla de fibra de vidrio goma, protegiéndose, el
conjunto con una pintura asfdltica sobre la que se aplica la terminacidon del suelo.

Por tratarse de un sistema de calefaccion que funciona a muy tensidon, es necesario instalar
transformadores separadores para reducir la tension de alimentacién de la red a la utilizacion
(24 o 28v).

Independientemente el sistema que seleccione, es necesario reforzar el aislamiento térmico
del suelo para minimizar ala fransmision de calor hacia abajo. Se recomienda que el espesor
del material aislante no sea inferior a 4cm (para un coeficiente de conductividad de 0,04 w/m
°C).

Los sistemas de radiacion por suelo a baja temperatura son muy confortables y proporciona una
distribucidén vertical de temperaturas extremadamente uniforme, como indica la figura superior.
Resultan adecuados para todo fipo de viviendas, locales y naves de gran altura siempre que la
potenciainstalada se ajuste a los valores admisibles de confort.

Convectores

Estos aparatos disponen de una resistencia eléctrica, situad en la parte inferior, que calientan el
aire de la habitacion aprovechando el fendmeno de conveccion natural.

El aire en contacto con la resistencia se calienta y se pone asi solo en circulacion, ya que al
disminuir su densidad se eleva, cede su calor a'la habitacion, se enfria y desciende para iniciar
de nuevo el ciclo.

Los convectores estdn especialmente disenados para el movimiento natural del aire sea
acelerado; de esta forma se produce un'tiro andlogo al de una chimenea. La enfrada del
aire al aparato se realiza por unas aberturas dispuestas en su parte inferior. A la salida del aire
es dirigido mediante una rejilla. Aun que existen equipos con salida aire superior, los nuevos

modelos incorporana rejilla con salida de aire frontal dado que mejora la distribucién del calor
y evita el ensuciamiento de las paredes.

FADIACION POR SUELD
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La pared sobre la cual se haya situado el conector y el fecho del local son las superficies que
estdn calentadas directamente porla corriente de aire que asciende desde el aparato, cuando
estos cerramientos son exteriores, es necesario que estén muy bien aislados para que se caliente
su superficie e irradie energia, hacia el interior del local, y al mismo tiempo para evitar que haya
unas perdidas excesivamente grandes a través de los mismos.

La influencia directa de la corriente de aire sobre el resto de los cerramientos es mucho mas
pequena, por ello se aconseja no colocarlos convectores sobre los muros: interiores, pues
obtendrian temperaturas muy altas enlas superficies de estos muros y temperaturas muy bajas
en las superficies de los muros exteriores; ambas superficies radiarian hacia lazona de ocupacion,

B"-'mm ] ( A-rm'»mo«m-*-e] il con evidente simetria, como muestra la siguiente figura.
/}:‘ Tl G ; Aur frio que baja

J \ 3:;;;1:;;; Las resistencias pueden ser desnudas o blindadas; estas uUltimas son las mdas habituales y
EET : =mmmiOcNeralmente incorporan aletas que permiten reducir la' temperatura del electo calefactor y
Stuacion del convedorysensomon de confort mejorar la transmisiéon de calor al aire del local. Los apoyos de laresistencia al chasis del aparto
se suelen realizar mediante piezas de silicona, para evitar los ruidos que se producen en-los
esfuerzos de la dilatacién de la resistencia al calentarse y enfriarse.

Hl_.

De acuerdo con la normativa, los convectores han'de cumplir unos requisitos de temperaturas
maximas durante su funcionamiento, de forma que su tapa frontal no pueda superarlos 20° c y
el aire caliente, ala salida del patréon, no puede rebasarlos 110°C. en los convectores de mayor
calidad estas temperaturas suelen reducirse a 70°C y 90°C, respectivamente,

La gama de potencia de estos aparatos, es muy amplia, existiendo en al mercado conyectores
desde 300 hasta 2.500w.

Se recomienda situar los aparatos debajo de las ventanas, para mitigar el efecto de pared
fria, y a una altura de 10 a 20cm del suelo. Las corfinas entorpecen la distribucion del aire
caliente, al igual que los cubre radiadores cuyo uso es desaconsejable. Deben evitarse las
hornacinas, ya que facilitan las pérdidas de calor'y dan lugar a una deficiente distribucion del
aire calefactado.
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Los convectores son adecuados tanto para viviendas permanentes como las de fin de semana,
asi como’locales del sector terciario. Tiene la principal ventaja de todos los sistemas unitarios:
regulacion habitacion por habitacion, mediante termostato generalmente incorporado. Son
aparatos técnicamente sencillos con escasas averias y'su costo es relativamente bajo.

Z6calos calefactores

Estan formados por una resistencia eléctrica alojada en una carcasa metdlica, normalmente
plastificada, de seccion similar a un convector alargado y estrecho, disshado con forma de
zocalo con objeto de sustituir el mismo. Como se representa en la figura inferior.

La emisidon de calor se efectUa por conveccion y también por radiaciéon, dado que el aparato
ocupa todo el perimetro del local con una superficie de intercambio considerable.

La potencia media por metrolineal es del orden de 200w, por lo que funcionan con temperaturas
de salida'de aire y superficial del aparato suficientemente bajas, que significan una mejora
apreciable del confort y caracterizan a los zécalos como aparatos de calidad. Asimismo,
permite ajustarse con exactitud a la potencia requerida en cada habitacion.

Se instala'como un rodapié convencional, si bien para no exceder la potencia necesaria y
evitar el calor directo al mobiliario, puede llevar tramos sin resistencia eléctrica.

Es utilizable en todo tipo de viviendas o locales, permitiendo una distribucion homogénea del
calor con la ventaja adicional de ocupar poco espacio. Su mayor corte se compensa por
sustituir el zécalo tradicional.

Ventiloconvectores

Este fipo ‘de’ aparatos recibe en el mercado diversas denominaciones, tales como
electroconvector, termo ventilador, turbo calefactor y otfras. Pueden clasificarse en los dos
grandes grupos siguientes.

Z6calos calefactores
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Con conveccion forzada exclusivamente

Se trata de un convector dotado de un ventilador que impulsa el aire a través de sus resistencias
calefactoras, transmitiendo calor al aire del local por el fendbmeno de conveccion forzada.

Los aparatos suelen tener dos potencias distintas de funcionamiento, generalmente 1.000 y
2.000 w, y se comercializan en versiones fija y movil.

La version fija, disenada para cuartos de bano, permite alcanzar la temperatura confort en
pocos minutos. Como ventaja adicional, el movimiento del dire desempana los espejos con
mayor facilidad.

Por las condiciones de humedad habituales en'los cuartos de bano, estos aparatos disponen
de conexiones estancas y estdn protegidos contra las proyecciones de agua

La version movil se utilaza como calefaccion de apoyo en habitaciones donde se necesita un
calentamiento rdpido.

Con conveccion forzada opcional

Combina la rapidez de calenfamiento o de la conveccion forzada 'y el confort de los paneles
radiantes, razéon que ha llevado a algunos fabricantes a denominarlos ventiloconvectores
radiantes.

Disponen de varias opciones de calentamiento: solo movimiento del ventilador; solo radiador
(sin ventilador) con una fraccién de la potencia calefactora, radiador y ventilador, conveccién
forzada, y radiacion mas conveccion forzada.

Incorporan un ventilador tangencial de funcionamiento silencioso, filtro para el polvo, termostato
y accesorios que permiten el secado de toallas.

Aligual que los modelos anteriores, disponen de conexiones estancas y estdn protegidos contra
las proyecciones de agua.
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debe efectuar fuera de los volUmenes de prohibicidon y proteccion, es decir, en la prdctica, a
una distancia superior a1 metro del borde de |la banera o ducha.

Paneles radiantes.

Estan formados por resistencias eléctricas dentro de una envoltura que emite la mayor parte de
calor porradiacion, y cuya cara anterior presenta estéticas diferentes: metal liso, vidrio templado
(generalmente negro) o tipo rejilla.

Se diferencian de los convectores en que se elimina la circulacion de aire por el interior del
aparato dado que la envoltura de los paneles radiantes carece de aberturas, limitando en una
gran medida la componente de conveccion. Asimismo, estos aparatos son mas estrechos (su
profundidad es de unos 4cm) y de mayor superficie que los convectores)

Se encuentran en el mercado con potencias que van'desde 500 a 2.000 w.

La temperatura superficial de los paneles radiantes es menor que en ofros aparatos,
manteniendose en torno a los 70°C

Se pueden instalar en todo tipo de viviendas y locales de altura Util menor de 3 metros, teniendo
en cuenta gque necesita superficies didfanas y debe evitarse la colocacion de cortinas y muebles
que interfieran la'radiacion.

Tienelaventajade quelatemperaturasuperficialesrelativamente baja, no necesitandorejillas de
proteccién. Sinembargo, a igualdad de potencia,los paneles radiantes son de mayor superficie
que otros aparatos, por lo que hay que prever el espacio necesario para su ubicacion.

Estan constituidas por una resistencia, gque en forma de circuito impreso, se coloca sobre una
chapa de acero o aluminio con esmalte vitrificado.
Las placas solares emiten calor preferentemente por radiacion, existiendo también un cierto

Panel radiante
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Radiadores de aceite: de columnas y tipo panel

grado de conveccion. La temperatura superficial de estos aparatos oscila entre los 150°C vy los
250°C, por lo que estan dotados de rejillas de proteccion, como muestra la figura inferior.

Las potencias que se encuentran en el mercado se situanentre 500y 2000 W, algunos fabricantes
ofrecen la posibilidad de poder seleccionar varias potencias en un mismo aparato y modelos
gue incorporan programador de horario.

Estos aparatos son adecuados para estancias gue dispongan de una gran superficie didgfana, o
donde se necesite una sensacion de calor muy rapida, por ejemplo, viviendas de fin de semana.
También se utilizan en version movil como calefaccion de apoyo.

Como sistema de radiacion necesita que el espacio frontal de salidano presente obstdculos de
muebles o cortinas.

Radiadores de aceite

Estos aparatos estdn constituidos por una carcasa de chapa similar a - las ‘utilizadas en
calefacciones tradicionales, en cuya parte inferior lleva una resistencia eléctrica sumergida en
un fluido, generalmente aceite.

La emisidn de calor es por radiacion y convecciéon, dependiendo su proporcion de la forma
y del material de la carcasa. Asi, los radiadores mas novedosos son de chapa de aluminio,
disenada de modo que se potencia la emisidon por conveccidn y se reduce apreciablemente
su inercia térmica.

Existen dos versiones de este aparato: radiadores de columnas y radiador tipo panel, como los
representados en la figura superior. El radiador de columnas tiene mds inercia térmica que el del
panel, y, por tanto tarda mds en alcanzar su nivel de temperatura. Ambos'se comercializan en
modelos fijos y moviles.

Estosradiadores alcanzan unatemperatura del orden de 80-90° ¢, y se representan generalmente
en potencias de 500 a 2.200w. Debido a su inercia térmica, son apropiados para dependencias
de ocupacion permanente. Su precio es similar al de los convectores y placas solares.
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Infrarrojos

Estd constituido por una resistencia alojada dentrote un tubo de cuarzo o de acero. La emision
de calor, mediante radiaciones infrarrojas, es dirigida hacia la zona a calefactor por medio de
una pantalla reflectora.

Las resistencias Almazdn temperaturas muy altas, entre 500 a 1.000° c que ponen rojo el tubo.

Es un aparato recomendado para estancias de ocupacion muy limitada (cuartos de bano,
zonas de paso, garajes) y para espacios a la intemperie o con grandes superficies abiertas.
En todos los casos debe instalarse a una altura superior de 2 m para evitar la proximidad del
aparato, dada su alta temperatura de emisidon, a los ocupantes: por ejemplo sobre las puertas,
como se representa en la figura inferior.

Para cuartos' de bano se debe situar, teniendo en cuenta las normas de seguridad, fuera de los
volumenes de prohibicion y proteccién al igual que los ventiloconvectores.

A pesar de la rapidez de la emisién de calor, que escasi instantdnea;, las altas temperaturas de
radiacion nopermiten obtener una adecuada sensacion de confort. El precio de estos aparatos
es muy reducido.

Caldera eléctrica

Son partes similares a las calderas utilizadas en sistemas tradicionales de calefaccion. En ellas el
calor producido por unas resistencias eléctricas es cedido a un circuito de agua que lo lleva a
los radiadores, situados en cada una de las dependencias.

Las calderas eléctricas se fabrican para ir apoyadas en ele suelo o de tipo mural, y su tamano
es reducido’por contener poco volumen de agua. Existen modelos destinados Unicamente ala
calefaccion y ofros que, ademds, preparan el agua caliente sanitaria, conocidos como caldera
mixfas. Las potencias existentes en el mercado se presentan a partir de 4.000w.

Suinstalacion es similar ala de un sistema fradicional para cada vivienda o local. Para mejorar su
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rendimiento, la temperatura del agua debe regularse en funcion de la temperatura ambiente.
Esta regulaciéon conviene complementarla con la instalacién de valvulas termostaticas en los
radiadores, principalmente enlas habitaciones orientadas al sur'y al oeste,

Elsistema de calefaccion mediante caldera eléctrica es un sistemaindividual que presentaserias
ventajas frente alos sistemas unitarios. De enfre ellas, las mds importantes son las siguientes:

La regulacién se hace, normalmente, en Unico punto. Aun cuando pueden instalarse
vdlvulas termostdticas en cada radiador, en la prdctica presentan limitaciones  de
regulacion; ademds, la inercia del radiador de agua hace que este siga emitiendo
calor durante bastante tiempo, aunque la vdlvula termostdtica haya cerrado el paso de
agua.

El rendimiento se reduce por la perdida de regulacion y utilizacion de tuberias de agua
para la distribucion del calor. Esta perdida de rendimiento incrementa el consumo de
energia del orden de un 20% frente a los sistemas unitarios.

La potencia de contrato, generalmente, debe incrementarse por la potencia reservada
para la caldera, ya que la gama de potencias de estos aparatos supera en exceso a'las
necesidades de calor.

Lainversion aumenta debido a lared de tuberias y los radiadores necesarios pararealizar
la instalacion.

Por todos los motivos apuntados, este sistema no es recomendable en nuevas instalaciones.
Aire impulsado

Es un sistema individual con emision por conveccién que consta de una unidad de tratamiento
de aire y una red de conductos de distribucién, como se representa en la figura inferior.

La unidad de tratamiento contiene un ventilador que aspira aire exterior'y aire de retorno, lo
hace pasar por un filiro y lo conduce hasta un conjunto de resistencias eléctricas, donde se
calienta, para finalmente impulsarlo hacia la red de conductos.




El aire se distribuye a la vivienda o local por los conductos que llevan una rejilla de salida en
cadauna de las dependencias. La temperatura de salida del aire suele entre 28 y 35°C.

Los aparatos de aire impulsado se fabrican con potencias a partir de 6.000 w y habitualmente,
requieren alimentacion trifasica.

Es un sistema adecuado cuando se prevé la climatizacidon de la vivienda o local, ya que los
conductos sirven para distribuir tanto el aire caliente como el frié. También se puede utilizar
para sustituir instalaciones de calefaccidon por aire caliente concebidas para otra fuente de
energia.

Por las peculiaridades caracteristicas de este sistema resulta dificil conseguir una regulacion
adecuada, tanto de temperatura como del caudal de aire que llega a cada dependencia.
Ademds, para su ubicacion debe considerarse el posible ruido de la seccion del ventilador.

Tanto la inversion como el consumo son mas elevados que en los sistemas unitarios.

Bomba de calor

La bomba de calor es un sistema que foma calor del aire, del agua o de cualquier otro medio
susceptible de actuar como fuente de calor a baja temperatura y lo transfiere al espacio que
desea calefactar; por ejemplo, del aire de la calle al aire de la habitacion. Su principio de
funcionamiento es andlogo al de las maquinas frigorificas, con la diferencia del efecto Ufil, que
en la bomba de calor es el calor aportado en vez del frid producido.

La ventaja principal de'la bomba de calor'es que la energia aportada en calefaccion es
siempre superior al. consumo realizado por la maqguina (compresor y ventiladores o bombas),
dando como resultado una eficiencia energética, conocida como COP, superior a la unidad
(son usuales valores de COP del orden 2,5). En otras palabras, para producir la misma cantidad
de calor, el consumo de energia de la bomba de calor es menor que con cualquier otro sistema
de calefaccion.

Aire impulsado

Bomba de calor



La eficiencia disminuye al bajar la temperatura exterior, asi como al aumentar el salto térmico
entre el interior y el exterior. Si.el medio exterior es qire y se prevén temperaturas inferiores a
4-5°C, es necesario disponer un'sistema de desescarche, y es aconsejable instalar un sistema de
calentamiento de apoyo, generalmente una bateria de resistencias eléctricas.

La utilizacién de bombas de calor destinadas exclusivamente a calefaccion es muy restringida.
Por el contrario, la bomba de calor reversible, es capaz de proporcionar calefaccion y
refrigeracion, es la opcion mas difundida por'la rentabilidad que ofrece aunar en una sola
mMmaquina ambaos servicios.

En el caso de viviendas en'las que es prevé instalar aire acondicionado, la bomba de calor
es claramente recomendable, ya que proporciona calefaccion en época invernal, ademads
del aire acondicionado en verano. La sobre inversion de los equipos de bomba de calor con
respecto a los que solo suministran aire acondicionado es pequena, por lo que su rentabilidad
es muy alta.

La bomba de calor esta especialmente indicada en el sector terciario (comercios, oficinas,
hospitales, etc.) donde ya suele estar prevista una refrigeracion.

Pueden instalarse aparatos unitarios por dependencias, o como sistema individual con unasola
maquina para la vivienda o local. En este Ultimo caso, en general, no se puede conseguir una
regulaciéon de temperaturas habitacion por habitacion.

El coste de inversion total de este sistema, aplicado a viviendas, es mds elevado que los demas
de calefacciéon eléctrica. En el sector terciario compite ventajosamente con los sistemas
convencionales, fanto en costes de explotacion como de inversion.
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Mercado

o Estatus econdmico medio alto y alto.

o Dirigido ‘a distintos sectores de mercado.- Juvenil — Clasico — Vanguardia. Todos ellos
interesados por la mejor adaptacion y adecuacion de su entorno; aligual que la distincién
del mismo espacio y sus objetos que [0 componen.

o Venta en tiendas especializadas en el dmbito de productos ambientadores de espacios
(calefactores, aires acondicionados, ventiladores, etc.), y tiendas departamentales.

o Unadelas principales ventajas es que ademds de serun producto funcional, serd un objeto
con atributos estéticos no explotados que se integrara al espacio como un elemento mas
de su entorno. En distintos segmentos del mercado.

Estética

o Por medio del cambio o diferenciacion en las cerdmicas radiantes, en los tratamientos
estéticos y de acabados del calefactor en general.

o El fratamiento formal de las cerdmicas y del calefactor en general tendrd que adaptarse
y a su vez distinguirse del entforno donde sea dispuesto. Con el enfoque a los distintos
mercados que este dirigido.

o Distintos acabados al calefactor que se integren lo mejor posible al entorno.

o La configuraciéon serd de un mismo fratamiento formal (a base de un concepto)y que asu
vezlogre la unidad con los distintos acabados de'las cerdmicas de manera que se adapte
a los gustos de cada tipo de usuario.

o Elemento decorativo que forme parte del entorno.

Funcién
o Radiar calor para generar el confort térmico del espacio.

o Que la temperatura se pueda graduar a base de un termostato.
o Integrase de manera estética al espacio donde sea dispuesto.




Ergonomia
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Que el usuario pueda cambiar los médulos del calefactor como mejor se adapte a su
entorno, con o sin necesidad de un técnico.

Que el hecho de que las cerdmicas estén evidentes a la vista no generen peligro o
conflictos al usuario.

Podrd ser dispuesto en cualquier espacio interior de la casa.

Que no se fenga que modificar el espacio para su instalacion.

El usuario podrd regular la temperatura para su mejor confort.

Que el mismo fratamiento estético genere esa sensacion de peligro y repulsion, ya que
al ser.un elemento’ decorativo puede generar interaccién'y como consecuencia un
accidente con el usuario.

Produccion

©)
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Calefactor preferentemente con elementos cerdmicos.

La configuracion general serd la misma en todos los casos; pero el tratamiento en los
acabados del calefactor se catalogaran para que se pueda atender el mayor mercado
posible.

Las cerdmicasrefractarias que por medio de distintos acabados y tratamientosresponderdn
a los mercados enfocados.
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El grado de cumplimiento de cada uno de los factores condicionantes dentro del diseno esta

sujeto alos siguientes juicios de valor dentro de una adecuada jerarquia.

Elementos a Evaluar

Juicios de Valor

Usuarios de 30-50 anos

Joven -cldsico

Estatus medio alto

Alto poder adquisitivo (caro)

Tiendas especializadas

Exclusivo

Distintos acabados

Diversidad

Cerdmico

Natural

Acabados coloridos y texturizados

Amplia gama de Colores y Texturas

Adaptacion al entorno

Ornamento mimético

Alta temperatura

Peligroso

Seguro vy visible

Calidad - Notorio

Ponderacion:

1. Estética.- distintas propuestas de acabados para una diversidad de mercados(usuarios);
con caracteristicas de ornamento

2. Produccioén.- calefactor de cuerpo preferentemente cerdmico

3. Ergonomia.- percepcion de ser un objeto peligroso pero seguro

4. Funcién.- radiar calor
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3.1 FRCT ORES DE MERCADIa

TROS DE (CRLEFADTORES ELECTRIEDS

Infrarrojos

Placas Radiantes
Radiadores
Convectores

Termo Ventiladores
Paneles de Calor
Calefactores de Cristal
Radiadores de Aceite

PROOUUCETOS DE/ COMmMPET ErACi/mA DOIRECCT/FA

Acumuladores de Calor
Placas Radiantes
Emisores Termoeléctricos
Calefactores Terrazas
Radiadores

Calefacciéon Industrial
Calefactor de Cerdmica

Acumuladores de Calor

Descripcién de la Familia:

Son aparatos que tienen como misidn el almacenamiento de calor durante la noche, y una
restitucion del mismo a lo largo del dia, a medida que las necesidades de calefaccion lo
requieran. Es un sistema econdmico asociado con latarifa nocturna.
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Acumulador Estatico HAVERLAND (Marsan Industrial, S.A. - MADRID - ESPANA)

Garantia de

2 anos

Tiempo de enfrega: 8 dias

Precios sin IVA

Modelo Watios € Precio
AE-08 800 155.00
AE-12 1200 189.00
AE-16 1600 215.00
AE-20 2000 255.00
AE-24 2400 272.00
AE-28 2800 315.00
AE-32 3200 339.00
Descripcion:

Los Acumuladores de calor son aparatos especialmente disesnados para disfrutar de las ventajas
y del importante ahorro que supone la Tarifa Nocturna de las companias eléctricas.

Tienen como mision el almacenamiento de calor durante la noche, en un mdximo de ocho horas,
y una restitucién del mismo a lo largo del dia, a medida que las necesidades de calefaccion lo

requieran. 24 horas de confort, con solo 8 de consumo.

Disponen de una enfrada de aire por la parte inferior y una rejilla de salida por la parte superior,
de forma que el aire de la'habitacion pueda circular a través del nicleo y calentarse a su paso

por el mismo.

Especialmente disenados para instalar en toda la casa como sistema de calefaccion.

Acumuladores Estdticos

MODELOS | WATIOS . VOLTIOS | MEDIDAS L.H.F. en mm. ' ACUMULACION
Kcal. W.h.

AE-08 800 230 320x715x160 5504 6400
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AE-12 1200 230 453x715x160 8256 9600

AE-16 1600 230 577x715x160 11008 12800
AE-20 2000 230 6921x715x160 13760 16000
AE-24 2400 230 805x715x160 16512 19200
AE-28 2800 230 219x715x160 19264 22400
AE-32 3200 230 1033x715x160 22016 25600

Los acumuladores de calor Estaticos tienen Ias siguientes ventajas técnicas:

- Facil y rdpido montaje, por electricistas profesionales.

- Diseno extraplano que combina con todo tipo de decoracion.
- Controles de carga 'y descarga ergondmicos.
- Aislamiento frontal Microtherm G.

- Aislamiento trasero reforzado Microtherm G + Fibra ecoldgica.
- Conftrol automatizado de la tframpilla durante la descarga.

- Refractarios de Fe2+0O3+Fe3+04
- Termostato de seguridad de rearme manual.

Acumuladores de calor estaticos GABARRON(MADRID - ESPANA)
Garantia de 2 anos

Tiempo de enfrega: 7 dias

Precios sin IVA

Modelo Watios € Precio
ADS-84 800 192.00
ADS-124 1200 216.00
ADS-168 1600 246.99
ADS-208 2000 282.99
ADS-2412 2400 312.00




ADS-2812 2800 35099
/ADS-3216 | 3200 380.99 |

Descripcion:
Modelo ADS con Dual Sensor

El acumulador estatico Gabarrdn incorpora control de carga automdatico con tecnologia
“Dual sensor” que permite regular automdaticamente el nivel dptimo de carga enfuncién de la
temperatura ambiente durante la noche.

Los acumuladores equipan blogues refractarios de acumulacion de alta densidad, esto les
permite.acumular mas energia durante la noche y a temperaturas mds bajas.

Los aislamientos empleados, en la fabricacion de los acumuladores estaticos Gabarrdn, son de
la misma'calidad, que los que equipan los dindmicos. La carga y descarga del acumulador, se
regula accionando los correspondientes mandos de control.

Utilizadndose adecuadamente, en una instalacion bien calculada, se’ consigue mantener el
gradode confort deseado durante fodo el dia.

Caracteristicas Técnicas:

Termostato de carga automdtico con tecnologia *Dual sensor”.
Control automdatico de tframpilla, en periodo de carga.
Termostato de seguridad con rearme manual,
Regulador termostdatico de descarga. En el ADS-84 este regulador es automdtico, no
incorporando el mando de descarga.
Doble aislamiento posterior reforzado para evitar pérdidas de calor al exterior de la vivienda.
Aislamiento Microtherm G de 12 mm. Vermiculita'y fiora'ecoldgica.
Cdmaras de aire lateral, frontal y posterior.
Blogues acumuladores de alta densidad.
Muy estrechos, sélo 16,5 cm.
Robusto mueble de acero, pinfado en epoxi.

Seccion de un acumulador estdtico modelo ADS-168
1 Aislamiento de vermiculita.
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2 Resistencia aceleradora.

3 Regulador bimetdlico.

4 Termostato de carga automadatico “Dual censor”.
5 Bulbo sensor de carga.

6 Aislamiento lateral de fibra ecoldgica.

7 Camara de aire posterior.

8 Aislamiento posterior de fibra ecologica.

9 Aislamiento posterior Microtherm G de 12 mm.
10 Resistencias calefactoras.

11 Aislamiento inferior de vermiculita.

12 Refractario de magnetita de alta densidad.
13 Termostato de seguridad.

14 Aislamiento frontal Microtherm G de 12 mm.
15 Cdmara de aire frontal.

16 Cadmara de aire lateral.

Como parte de uno de los ensayos realizados a un acumulador estatico Gabarron, de 1600 W
de potencia, se obtuvo estaimagen termogrdfica, en la cual se puede observar la alta eficacia
de los aislamientos que equipan los acumuladores Gabarrén. Las areas tenidas de un mismo
color mantienen la misma temperatura superficial. La equivalencia de colores y temperaturas
es reflejada en la columna de la derecha.

Los acumuladores de calor Gabarron demuestran, de esta forma, el alto grado de confrol de la
energia que mantienen en su interior. El calor emerge por larejilla superior y el resto del aparato
se mantiene a temperatura suave.

Modelos ADS-84 ADS-124 ADS-168 ADS-208
Potencia (Kw.) 0.8 1,2 1.6 2,0
Acumulacién Kwh. 6,4 9.6 12,8 16,0
Dimensiones 31,5x16,5x72,5 43x16,5x72,5 54x165x72,5 65x165x%x72,5
NUmero !odrillos 4 \ 8 4
(Peso-unidad 8,5 Kg.)




NUmero ladrillos
(Peso-unidad 13 Kg.)

Modelos ADS-2412 ADS-2812

ADS-3216

Potencia (kW) 2,4 2,8

3.2

Acumulacion Kwh. 19,2 22,4

25,6

Dimensiones 76,5x16,5x72,5/88x16,5x72,5 99x16,5%x72,5

Numero ladrillos

(Peso-unidad 8,5 Kg.) 1% 8

16

NUmero ladrillos

(Peso-unidad 13 Kg.) ) 4

ACCESORIOS

Centralita de Carga para Acumuladores
GABARRON

El complemento optimo de una'instalacion de
acumuladores de calor, es la centralita DELTA 60.
Este dispositivo, se coloca en el cuadro general
de mando'y proteccion de la vivienda, y permite
regular automdticamente el nivel de carga de

la instalacién de acumuladores, en funciéon de
la-temperatura nocturna que registra la sonda
exterior suministrada.

De esta forma se evita tener los acumuladores
excesivamente cargados, proporcionando un
ahorro mdaximo.

Caracteristicas Técnicas:

- Potencia absorbida 3,5 VA.

- Alimentacion 230 V.

- Base de tiempo de tres posiciones, 1
minuto, 4 horas y 8 horas.

- Consigna fija 17° C.

- Diferencial ajustable de 7° a 23° C.

- Intensidad contacto de trabajo 5A.

==




AcCcesorios:
Vdalvula seguridad €9.99
Borma de 3 tomas €999
Mando €9.99
Termostato €19.99
Resistencia 800W €19.99
Resistencia 1200W € 19.99
Ladrillo Pequeno €19.99
Centralita €19.99
€179.00

Calefactores Eléctricos

Descripcion de la Familia:
Estos aparatos transforman la energia eléctrica en calor de forma directa y simulténea. En esta
categoria se incluyen los radiadores, termo ventiladores, convectores, entre ofros.

Placa Radiante HAVERLAND
Garantia de 2 anos
Tiempo de enfrega: 7 dias

Precios sin IVA

Modelo Potencia € Precio
HK-1 1000 W 75.00
HK-2 1500 W 85.00
HLBM-10 1000 W 89.99
HK-3 1800 W 95.00
HLBM-15 1500 W 105.00




Descripcion:

Las Placas Radiantes HAVERLAND son un moderno sistema de calefaccion natural, sana vy
confortable, con un avanzado diseno y tecnologia punta para 'que usted pueda disfrutar del
maximo confort incluso en los dias mads frios. Calor Natural... Calor Solar.

Aligual que €l sol, las placas Radiantes HAVERLAND emiten calor por radiacion, transmitiendolo
directamente ‘a las personas, objetos y paredes de la habitacion creando un ambiente de
maximo bienestar. CONFORT.

Con los sistemas de calefaccion por radiacion HAVERLAND, se minimizan las pérdidas de calor
a tfraves de las ventanas, dado que las radiaciones no fraspasan el cristal. De esta manera, se
obtiene el mismo confort con una temperatura del aire‘inferior, lo que proporciona un calor mds
sano y un ahorro de energia superior al 25%.

* Con termostato a tension de vapor con posicion /Anti-hielo
* Conmutador con las funciones, Parada y dos potencias.

MODELO | WATIOS Kca/h VOLTIOS | L.A.F.mm DISTANCIA entre EJES en mm.
HLBM-10 " | 650-1.000 | 560-860 " 230 670x462x95 | 307 MODELO HLEM

HLBM-15 " '1.000-1.500 | 860-1.290 | 230 930x462x95 557
JUEGO DE RUEDAS INCLUIDAS

Termoventilador de Torre BIONAIRE
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 8 dias

Precios sin IVA

\ Modelo Potencia € Precio
'BFH3520 /2400 W 69.00
Descripcion:

- Moderno diseno con tecnologia Accutemp.
- Display digital con visualizacion de la temperatura ambiente.




-2 velocidades: 1,2 y 2,4 Kw.

- Posicion frio para el verano.

- Oscilacion motorizada. Altura‘regulable.
- Proteccion antfi-vuelco.

- Control remoto y asa incorporada.

- Limitador térmico.
- Posicion anti-hielo.

'MODELO  WATIOS  VOLTIOS
'BFH6500 | 2400 230
Paneles de calor HORI
Garantia de 2 anos

Tiempo de entrega: 7 dias

Precios sin IVA

Modelo Potencia | € Precio
SPO 1 450 W 99.00
SPO 2 650 W 125.00
SPO 3 900 W 149.00
Descripcion:

La forma mds rapida y econdmica de calentar su casa.

- Rdpida: Porgue se calienta en muy poco tiempo (3 minutos) .Porque se instala rédpidamente.

- Econdmica: El producto tiene un coste muy bajo y su consumo de energia es increiblemente
bajo. (1,6 céntimos hora) modelo SPO1

-Instdlelo usted mismo incluye accesorios y plantilla’de montaje.

- Los bordes frios facilitan su manipulacion y evitan posibles quemaduras

-Incorpora control de temperatura automdatico.

- Diseno ultra fino 17 mm.

-Puedes pintarlo y adaptarlo a la decoracion'detu casa.
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-Incorpora patas.
-Diseno Extraplano.
-Tiene varios modelos para elegir.

Tres famanos a elegir;

Modelo SPOI1 SPO2 SPO3
Potencia (W) 450 650 9200
Dimensiones (cm.) 45x62x1.7 58 x72x 1.7 | 62x90x 1.7
Metros cuadrados 5 7 9

Consumo de los paneles:

Modelos Consumo en céntimos de euro x hora
Panel SPOI1 1,6
Panel SPO2 3,2
Panel SPO3 4,8

Radiador de Aceite Normalizado GABARRON
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 2 dias

Precios sin IVA

Modelo Potencia € Precio
RS6 1000 W 69.00
RS8 1500 W 79.00
RS10 2000 W 92.00
RS81 1500 W 105.00
RS101 2000 W 115.00
Descripcion:

=
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- Calentamiento muy rapido.

- Regulacion de temperatura mediante termostato.
- Hasta tres potencias seleccionables.

- Manguera con clavija.

Potencia Elementos | Tension | Medidas (cm.) | Peso
1000 W (550+450) 6 230V~ 1 39x 17 x 65 12,2 Kg.
1500 W (800+700) 8 230V~ 49 x 17 x 65 15,8 Kg.
2000 W (1075+925) 10 230V~ /159 x 17 x 65 19 Kg.
Con programador

1500 W (800+700) 8 230 V~ /49 x 17 x 65 15,8 Kg.
2000 W (1075+925) 10 230 V~ 159 x 17 x 65 19 Kg.

Convector Transportable GABARRON
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 9 dias

Precios sin IVA

Modelo Potencia | € Precio
X6 2000 W 52.99
TX6 TURBO 2000 W 69.99

Descripcion:

- Calentamiento muy répido.
- Tres niveles de potencia.

- Interruptor luminoso.

- Termostato de control.

- Resistencia de pletina.

- Conveccidén natural.
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Turboventilador (Mod. TURBO)

Potencia Tension Medidas (cm.) Peso
2000 W (1250+750) 230 V~ 67 X 19 46 5,5 Kg.
2000 W Turbo (1250+750) 230 V~ 67 x'19 x 46 6,2 Kg.

Calefactor de Ceramica soplante oscilante HEATY108 PURLINE
Garantia de 1 anos
Tiempo de entrega: 5 dias

Preciossin IVA

\ Modelo Potencia € Precio
\HEATY108  1800W  89.00
Descripcion:

Estabilidad de la temperatura. Incorpora un termostato electrénico que garantiza la estabilidad
de la temperatura. Asimismo, ofrece dos potencias de calefaccidn, porque las necesidades de
cada uno son diferentes.

Mdximo confort. Dispone de mando a distancia para que controle el aparato sin moverse de
donde esté, y reloj ajustable, asi funcionard en modo continuo hasta la hora programada.

CARACTERISTICAS Y FUNCIONES

Visualizacion LED para una mejor visibilidad de la T °.

Indicadores electronicos con botones y potenciometro de ajuste ergondmicos.
2 potencias de calefaccion: 1100 Vatios y 1800 Vatios

Termostato electrénico

Barrido automdtico izquierdo/derecho de 90°.

Mando a distancia IR

Seguridad térmica y de inversion.
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Reloj ajustable de 0.5 a 7.5 horas

3 métodos de funcionamiento: suave, fuerte, y regulable.
Dimensiones producto: L xA X A: 210 x 205 x 547 mm.
Produccion de aire: 240 m3/h - Peso neto; 3.12 Kg.
Embalaje: 1 — sub. embalaje: 2 x piezas

Calefactor de ceramica soplante y ventilador PURLINE
Garantia de 1 anos
Tiempo de entrega: 10 dias

Precios sin IVA

\ Modelo Potencia € Precio
'HEATY 104 1800 W 37.00
Descripcion:

EQUIPOS Y VENTAJAS
Cerdmico turbo.
Funcién de ventilacion.
Termostato.
3 modos de funcionamiento, suave, fuerte'y automdtico (regulado por termostato).
Seguridad térmica.
Asiento estable.
Testigos luminosos de funcionamiento.
Punado de transporte practico.
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Tecnologia: Calentamiento cerdmico turbo.
Dimensiones: L: 22 x P: 16 x A: 24.3 cm.
Peso neto: 1.6 Kg.
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Voltaje: 220/240 V 50 Hz.

Potencia absorbida: 1000 W a 1800W.

Normas: CE, TUV.

Detalle: ABS gris, negro y cromado.
FUNCIONES:

Calefaccion suplementaria.
DISENO:

Contempordneo y ergondmico.

Compactoy ligero.
UTILIZACION:

Para despacho y domicilio.

Descripcion de la Familia:
Es el medio mds eficaz para aumentar el rendimiento de las terrazas durante otono, invierno y
primavera

Estufas Calefactoras para exteriores FIESTA PATIO HEATERS
Garantia de 2 anos
Tiempo de enfrega: 9 dias

Precios sin IVA

Modelo Potencia Color € Precio
Fiesta Junior 7000 W. Negro 539.00
Fiesta Mural 13000 W. Negro 546.00
Fiesta Slimline 13000 W. Blanco/Negro 598.00
Fiesta Plastic 13000 W. Azul/Verde 621.50
Fiesta Plastic 13000 W. Negro 642.00
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Fiesta Metdlica | 13000 W. Blanco 660.90
Fiesta Metdlica | 13000 W. Negro/Verde 677.00

Fiesta Inox 13000 W. INnoxX. 887.84
Fiesta Classic 13000 W. Negro 969.00
Descripcion:
ESTUFAS CALEFACTORAS PARA EXTERIORES (CALIENTAPATIOS)
—_J;“-l— r.-_- ——’-'*-""' 1"'__- e
1
|
Junior Negra Fiesta Classic Fundicién  Fiesta Metdlica Fiesta Metdlica Fiesta Metdlica Acero Inox. Fiesta Slimline
—— Blanca Negra Verde
= | — il b
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Modelo Fiesta Fiesta Junior
’ Altura 2260 mm 2160 mm

Fiesta Plastic Variedad de Colores I Jr ] ]




Potencia 13 Kw. 7 Kw.
Peso 28 Kg. 18 Kg.
Superficie 15a25m2 10020 m2
calefactada

Reflector 860 mm 750 mm
Autonomia (h.) 12024 26 a 52

* Encendido: Piezo eléctrico

* Llama piloto permanente

*Seguridad 100% con termopar

* Vdlvula de regulacion de la salida de gas que permite controlar la potencia de calentamiento
en varias etapas

Carrito de tfransporte opcional

AcCcCesorios:

Nombre

Kit regulador K30 € 16.00
Kit regulador presion € 24.55
Kit mantenimiento € 28.00
Carrito fransporte €32.85
Ruedas € 37.00
Cubre botellas Negro €75.00
Cubre botellas Color € 86.00

Estufa Calefactora para Terrazas CORONA
Garantia de 2 anos
Tiempo de entfrega: 9 dias

Precios sin IVA
Modelo Potencia £ Precio




Mini Calentador 3200 W. 152.00
Mdastil Corona Mesas | 9500 W. 209.00
Corona Met. Blanca 13000 W.  275.00
Corona Met. Negra 13000 W.  285.00
Corona Acero Inox. 13000 W. | 369.00

Descripcion:

El modelo FIESTA JUNIOR, por sus dimensiones y caracteristicas técnicas, puede instalarse en el
centro de las mesas de jardin, y debajo de las sombirillas. El mdastil JUNIOR puede suministrarse a
¥ fabricantes de muebles de jardin.

Mdstil para fijar en mesas de jardin (9500 w)

Corona Mini Calentador para mesas de Jardin y
Hosteleria (3200w) Corona Metdlica Blanca  Corona Metdlica Negra Corona con deflector desmontable  Corona Acero Inoxidable
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ACCesorios:

fﬂ_m\_\_‘- . 212 mm .,
Nombre , = e e S — ' _F__,.F—"'J_._-_-_‘—h\.._,_‘___" F
Ruedas metdlicas € 9.00 e et T
..... _ Feiilla profectora mum
Ruedas Inox. €11.00 Adrmisicn de aire de —
Kit bombona regulable | € 16.00 combustion ﬁ
== Mandos de control =
Reflector aluminio € 38.00 yencendido
Reflector desmontable |[€ 76.00
€ 998.00 .
M st
E
E
A
Descripcion de la Familia: 7
Soluciones de calor industrial eficiente con un alto grado de confort. Cukre bomboras @
. n g
Casete Calefactora de techo ENERGOCASSETTE i 5
Garantia de 2 anos i F
Tiempo de entrega: 9 dias i
Precios sin IVA Base =0 * |
Modelo Potencia | € Precio , 4B
ENC300 300 W 159.99 Fécil instalacion de bombona en el interior
ENC600 600 W 239.99
Descripcion:

CASSETTE DE TECHO

EnergoCassette se instala en los falsos techos, o directamente en el techo, sujetos por unos
soportes que se suministran con cada equipo. La calefaccion por casetes de techo es adecuada
para alturas hasta 3.5m. La temperatura superficial es baja y no supera los 100° C., y emite un
calor suave y confortable. EnergoCassete estd homologado con proteccidén contra chorros
de agua, IP55,y estdn disenados para lugares himedos, secos y para lugares con riego de
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incendios. Se utiliza con grandes resultados en escuelas, oficinas, hospitales, establos, mercados
y tiendas, y'en general en lugares con instalaciones de falsos techos por su facil integracion
en el conjunto. Deja disponible un valioso espacio en 'paredes y suelos, y proporciona ahorros
energéticos del orden del 15 al 30%.

Como funciona:

Energocassette es un sistema de calefaccion de eléctrica por el techo'y es uno de los sisfemas
mdas naturales (como el sol) y confortables de calefactar un local comercial Energocassette
radia un calor suave, de baja temperatura, que calienta los suelos, paredes y objetos en la
habitacion, del mismo modo que el sol calienta la tierra. Como consecuencia, se puede reducir
la temperatura de la calefaccion en la habitaciony sin embargo conseguir los mismos resultados
térmicos e igual confort que otro sistema‘'a mayor temperatura, consiguieéndose ahorros de
energia del orden del 15 al 30%.

Eliturbo TECNA
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 9 dias

Precios sin IVA
Modelo Potencia € Precio

2000 200 W 435.00
2002 300 W 499.00
Descripcion:

ELITURBO es un economizador-destratificador mezclador de aire compuesto por una furbina
helicocentrifuga de diseno especial patentado que provoca una mezcla y movilizaciéon de las
capas de aire caliente situados enel techo y las zonas mds frias cercanas al'suelo y las desplaza
hacia la zona de ocupacion sin provocar corrientes fastidiosas para las personas y repartiendo
uniformemente la temperatura.

2Quiere reducir sus gastos de calefaccion entre un 20y un 40%2

==




Reducird su factura de combustible entre un'20% y un 40%
Instalando un ELITURBO el aire caliente se distribuye uniformemente,
reduciendo la dispersion de calor y el consumo de combustible
hasta en un 30 o 40%, dependiendo de |la altura del local.

Esta es su situacion actual

La temperatura del aire en una nave industrial
aumenta del 0,7 a 1,5° C por cada metro de
altura, llegdndose a alcanzar en algunos casos
APLICACIONES temperaturas en el techo de hasta 40 0 50° C

Naves industriales, Polideportivos, Iglesias, Gimnasios, Fabricas, Talleres, Astilleros, Hangares,
Fundiciones, Vestibulos y Entradas de Grandes Edificios, Piscinas Cubiertas, etc., y en general
cualquier edificio de mdas de 4m. de altura.

Pabellones polideportivos:. Iglesias, museos, pabellones Invernaderos. Distribuye el Granjas. Elimina el

Distribuye homogéneamente  deportivos, etc. Impide la calor y la humedad. Evita la estancamiento del gas,

el calor en todo el ambiente  formacién de humedad que.  condensacién vy el goteo. olores y humedad. Reparte
puede danar piezas valiosas. el calor.

. \ . , MODO DE INSTALACION
Los Eliturbo se instalan simplemente colgados de cadenasa 1 6 1,5 m. del techo, salteados con

sentido de rotacion diferente del de'sus vecinos para conseguir mayor eficacia.




ACCESORIOS:
Existe un Cuadro de Mandos con regulador electronico de velocidad Trifdsico, que permite
maniobrar 2, 4 6 6 ELITURBOS ala vez.

Mini-Aerotermo TECNATHERM
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 20 dias

Precios sin IVA

\ Modelo Potencia € Precio
/KX 2 Mono 2000 W 114.00
Descripcion:

Una fuente de calor robusta y eficiente

El aerotermo TECNATHERM KX 2 es un equipo de calefaccién portdtil.con unapotencia eléctrica
de 2000 watios y que a pesar de su pequeno tamano es una fuente de calor robusta y muy
eficiente. Para ello dispone de una resistencia eléctrica cerdmica PTC vy un ventilador para
la difusion del calor. El conjunto proporciona unarintensa corriente de aire caliente que es
ideal cuando se necesita en la parte frontal del calentador (el aire se calienta hasta 70° C.,
cuando pasa a través del KX 2). Con un peso muy ligeroy un asa muy comodda el transporte del
aerotermo es muy facil. El KX 2 tiene incorporado un termostato y'un selector de doble potencia
0-1000-2000 watios.
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Protegido contra el agua

El KX 2 estd fabricado con proteccion P21 (contra salpicaduras de agua). Esto significa que
puede ser utilizado en’'lugares tanto secos como humedos, por ejemplo, en sétanos, terrazas,
caravanas, campamento, lavanderias, etc.

Caracteristicas técnicas:

Potencia eléctrica: 2000 watios, 230 V., monofdsico, (intensidad 8,9 Amp.)
Carcasa: Chapa galvanizada pintada en color rojo y negro

Elemento calefactor: Resistencia cerdmica PTC.

Selector de potencias: 0- 1000 - 2000 watios

Termostato: Con limites desde +5° C a +40° C

Grado de proteccion: IP21 (contra salpicaduras de agual)

Dimensiones: Ancho x alto x Prof.: 155 x215x 190 mm.

Nivel sonoro: 48 dBA (a 1 m. de distancia)

Caudal de aire: 20 m3/h., aprox.

Peso: 2,4 Kg.

Conexién eléctrica: Cable y clavija europea con toma de fierra (2 m. de longitud)

Aplicaciones; Casas, garajes, talleres, caravanas, carpas, campamento, oficinas, negocios,
obras, efc.

Calefactores Infrarrojos ENERGOINFRA
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 9 dias

Precios sin IVA

Modelo Potencia € Precio
EIR T000 INOX —~ 1000 W | 89.99
EIR 1500 INOX | 1500 W 119.90

==

Portdti

Para la casa

Para el taller



invernaderos...

O bien para calentar restaurantes, terrazas, patios
exteriores, etc.

Energolnfra es adecuado para calentar balcones,

\
/

Descripcién. INFRARROJOS

Energolnfrase aplicaencualquierlugar: como calefaccién unica, o como apoyo acalefacciones
existentes. Sobre todo es muy eficaz en lugares muy frios como ferrazas exteriores, invernaderos,
balcones, patios, y fambién puede utilizarse como calefaccion parcial en zonas frias (spot
heating) en talleres, aimacenes, etc. Energolnfra estd homologado para zonas con salpicaduras
de agua IP 44, y por lo tanto puede utilizarse en lugares hUmedos o secos, asi como en el exterior
y en cuartos de banos, duchas, vestuarios, etc. Montaje muy flexible tanto en techos como
paredes.

APLICACIONES

Energolnfra se utiliza frecuentemente como calefaccion complementaria en invernaderos,
terrazas cubiertas, cuartos de bano, asi como para calefaccion de zonas parciales dentro de
grandes naves industriales, alimacenes, talleres. También son de gran utilidad para la calefaccion
de terrazas exteriores, restaurantes, etc.

Energolnfra estd homologado y protegido contra salpicaduras de agua, clase IP 44, porlo que
puede ser utilizado tanto en lugares secos como humedos (banos, vestuarios, duchas), asicomo
en el exterior.

Energolnfra estd fabricado con chapa de acero galvanizado protegida confra la corrosion, por
lo que fiene asegurada una larga vida Util. Ademas, la carcasa exterior estd pintada con polvo
epoxi en color blanco, y los reflectores son de aluminio.anodizado brillante. La rejilla protectora
y los elementos calefactores son de acero inoxidable.

Energolnfra, se fabrica en 3 potencias diferentes: 500, 1000 y 1500 watios a 230-240 V., y pueden
instalarse tanto en pared como en techo, gracias a unos soportes incluidos en el suministro, y
que permiten instalarlos con diferentes dngulos de incidencia. El calefactor también puede
suspenderse del tfecho por medio de cadenas, cables o varilla roscada.




Calefactores de Gas
Chimeneas

Toalleros

Calderas

Termos

Biomasa

Descripcion de la Familia:
Estufas que funcionan con pellets

Estufa de aire Eco-I ECOFOREST
Garantia'de 2 anos
Tiempo de enfrega: 9 dias

Modelo Capacidad Superficie ' Potencia | Precio €

Antracita p.negra 32 kg 130 m2 13.5 kW 2310.00

Burdeos p.negra 32 kg 130'm2 13.5 kW 2310.00

Azul p.negra 32 kg 130 m2 13.5 kW 2310.00

Encastrable.Antra.Ne 32 kg 130 m2 13.5 kW 2425.00

Antracita p.oro 32'kg 130 m2 13.5kW 2570.00 630

Burdeos p.oro 32 kg 130m2 13.5 kW 2570.00 [ . i

Azul p.oro 32kg 130 m2 13.5kW 2570.00 t 1
Encastrable.Antra.Or 32 kg 130 m2 13.5 kW 2680.00 785
Descripcion: _} 520
Es la estufa Ecoforestde linea cldsica, idealpara todos los ambientes. Completisima en SRS SR SR

—
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ANTRACITA

BURDEOS

prestaciones, silenciosa y de un alto rendimiento de 13,5 Kw. Se present{it.en version estufa o
encastrable. Colores disponibles:Antracita, Burdeos, Azul.

Una vez md&s Climacity lidera la vanguardia, tanto en diseno como en fabricacion, del mercado
europeo, nuevamente una fabricacion nacional con el fin de potenciar nuestras empresas. Este
sistema de calefaccion presenta muchas ventajas frente a los convencionales,:
No necesita chimenea, basta con una salida de gases, lo que facilita'su instalacion'y flexibiliza
los criterios de ubicacion, convirtiéndolo en el sistema calefactor, con fuego a la vista, de
mas facil y econdmica instalacion.

Cuenta con la mds avanzada tecnologia, que permite el encendido y el control de todas
las funciones de manera automdadtica asi como la programacion de los encendidos y
apagados.

En cuanto alcombustible que utiliza, sontodo ventajas, esecondmico, limpio, facilde manejar
y almacenar y ecoldgico, ya que la materia prima conla que se fabrican es la biomasa,
una energia alternativa, no fosil, renovable 'y que cuando se utiliza como combustible no
contamina

GARANTIA
ECOFOREST oftorga una garantia limitada de 2 anos entodas las piezas fabricadas en acero y
de 2 anos en los componentes eléctricos.

La garantia limitada cubre defectos en los materiales de fabricacion, siempre que el producto
haya sido instalado y manipulado segun las instrucciones.

AcCcCesorios:
‘ Nombre ‘
Pellets (1200 Kg) €320.00
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Estufa Hidro Copper ECOFOREST

Garantia de 2 anos
Tiempo de enfrega: ? dias

Modelo Capacidad | Superficie | Potencia | Precio €
Antracita sin‘agua 40 kg 250 m2 27 kW 3350.00
Antra-Burdeos sin ag 40 kg 250 m2 27 kW 3350.00
Anfracita con agua 40'kg 250 m2 27 kW 3650.00
Anfra-Burdeosconag 40 kg 250 m2 27 kW 3650.00

Descripcion:

Unica estufa que regula automdticamente la combustion de acuerdo con la calidad de los
pellets, optimizando el rendimiento. Fabricada con intercambiadores de cobre.

Sistema de limpieza externo, gran potencia 24 kw.

Disponible modelo con produccion de agua sanitaria’instanténea. Lz coommennis e

= TECHIC

Fotencia térmmica Crnind o) F7 Kw

Superficie a calentar mz 250 mZ 606
Rendirniento 25 X

Ternperatura de hurnos 1200-2402

Capacidad talva 40 kg

Tipo combustible Fellets .

Consurno horario pellets (rhindrma:) 1400-SZ00g P ¥ |
Autonormia al minirno de potencia 40 h Il G7S !
Autonornia .n:|l rndxirno de potencia h Medidas
Tuba de salida de hurnos 20 rarm

Tubo de entrada de aire

Fatencia térmnica (rindrmas) 45,3

Terrnostato de segquridad

Cornbustidn con autalirmp.cristal

Predisposicion para terrmostato armbients

wentilacidn Forzada

Cronotermmostato en inferior de estufa

Dizplay urninoso indicador proceso

Feso 1239 kg

También disponible en color Antracita




GARANTIA

ECOFOREST otorga una garantia limitada de 2 afos en todaslas piezas
fabricadas en acero y de 2 anos en los componentes eléctricos.

La garantia limitada cubre defectos en los materiales de fabricacion,
siempre que el producto haya sido instalado y manipulado segun las
instrucciones.

AcCCesorios:
Nombre
Pellets (1200 Kg) | € 320.00

Calentadores Instantneos

Descripcion de la Familia:
Estos nuevos aparatos tienen como principal ventaja el disponer de
agua caliente al instante de una manera inagotable 'y de una forma
coémoda, limpia y segura.

Calentadores a Gas Gama CIE 11 litros/min.
Encendido electronico EDESA

Garantia de 2 anos

Tiempo de entrega: 7 dias

Modelo Watios Precio €
CIE-110X3 B OW. Gas Butano/Propano 300.00
CIE-110E3 B OW. Gas Butano/Propano 308.00
CIE-T10E3 N OW. Gas Natural 308.00




Descripcion:

Con las mas completas prestaciones:

Por sus dimensiones, por su pofencia, por su consumo...

Los usuarios ya pueden elegir el Calentador a Gas Edesa que por caracteristicas necesitan y
desean para su hogar.

Primero, porque ya tienen la posibilidad de escoger entre diferentes potencias'de 13, 11, 106 5
litros por minuto, dependiendo de sus necesidades.

Y segundo, porque incorporan las mdas completas prestaciones para ofrecer la mdaxima
capacidad de respuesta de ACS para el usuario y una maéxima facilidad en su utilizacion.

Selector de temperatura:
Girando el selector hacia la derecha se obtiene agua mds caliente y hacia la izquierda, agua
menos caliente. (S6lo modelos presion normal agua).

D.C.E. (Dispositivo Control Evacuacion):

Este avanzado dispositivo de control situado en el cortatiro detecta situaciones anémalas en la
evacuacion de los gases de la combustion, originando la parada automdatica del quemador,
cuando por cualguier motivo se encuentre obstruido el conducto de la chimenea. (Modelos
instalacioén interior).

Encendido electrénico y alimentacion por pilas:

Gracias a la alimentacion por pilas no es necesariala instalacion a la red eléctrica.
Cuandoelcalentadordetectacualquierdemandadeaguacaliente, enciende automdaticamente
el quemador de gasy cuando finaliza la demanda, el quemador se vuelve a apagar.
Ademds, al no tener llama piloto, consigue un importante ahorro de gas en comparacion con
los modelos convencionales (cifrado aproximadamente en 50 Euros/ano).

Asi es el nuevo modelo estrella de la gama Edesa, CIE-110: prdctico, sencillo y comodo de
instalar.

Kit de tiro forzado
De forma opcional, se puede colocar a todos los modelos de Calentadores a Gas Edesa de
instalacion interior de 5 litros (codigo 997010014),10-11 litros (codigo 997010023) y 13 litros (codigo




997010069). Su funcion es la de impulsar los gases producto de la combustion en aquellos casos
en que el firo natural de la chimenea sea deficiente. Su colocacion sdlo estd permitida en

chimeneas individuales.

Caracteristicas

Técnicas

de

los Modelos:

CIE-110X3 B

Instalacién exterior
Economizador de gas
Sin llama piloto
Alimentaciéon a pilas
Selector de temperatura
Seguridad a ionizacion
Cortatiro antirretorno
Apagado en mando
Conexiones flexibles
Vdalvula seguridad falta
agua

Regulador caudal agua
Filtro gas

Filtfro agua

Quemador universal
Intfercambiador de cobre
Grifo entrada agua
Vdalvula hidraulica
anticorrosion

CIE-110E3 B

Instalacion interior: dispositivo
seguridad D.C.E.
Economizador de gas

Sin llama piloto

Alimentaciéon a pilas
Selector de temperatura
Seguridad a ionizacion
Cortatiro antirretorno
Apagado en mando
Conexiones flexibles

Vdalvula seguridad falta agua
Regulador caudal agua

Filtro gas

Filtfro. agua

Quemador universal
Infercambiador de cobre
Grifo entrada agua

Valvula hidraulica
anticorrosion

CIE-T10E3 N

Instalacion interior: dispositivo
seguridad D.C
Economizador de gas

Sin llama piloto

Alimentacion a pilas

Selector de temperatura
Seguridad a ionizacion
Cortatiro antirretorno
Apagado en mando
Conexiones flexibles

Vdlvula seguridad falta agua
Regulador caudal agua

Filtro gas

Filtro. agua

Quemador universal
Intercambiador de cobre
Grifo entrada agua

Vdalvula hidraulica
anticorrosion

Datos Técnicos:

Modelo Tipo de Gas Instalaciéon. /Encendido Dimensiones (mm)
CIE-130X3 B Butano/Propano | Exterior Electrénico 634 x 310'x 265
CIE-130E3 B Butano/Propano | Interior Electrénico 634 x 310 X265
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CIE-130E3 N Natural Interior Electronico 634 x 310 x 265

ACCesorios:
Nombre
Kit Tiro Forzado € 62.00

Helioset 150 (1 serpentin) SAUNIER DUVAL
Garantia de 5 anos
Tiempo de entrega: 15 dias

Modelo Potencia Precio € >
HELIOSET-150T OW. 2513.00 |
HELIOSET-150F 0 W. 2613.00 k
HELIOSET-150I 0O W. 2950.00 —
Descripcion:

Modelo con depdsito solar de 150 L con un serpentin y un captador solar de alto rendimiento.
ldéneo para-instalaciones de ACS en viviendas unifamiliares de hasta 4 habitantes. Para
completar el sistema es necesario incorporar, preferiblemente en serie con el depdsito solar,
una caldera o un calentador.

Incorpora los siguientes elementos:
1 adaptador solar de alto rendimiento homologado por el CENER.
Acumulador solar de 150 L con un serpentin.
Grupo hidraulico (incorporado en el deposito solar) que incluye:
cenftralita digital solar programable.
bomba de circulacion.
3 sondas de temperatura.
vdlvula de seguridad.




- Llave de llenado.
- Llave de vaciado.

* Accesorios de montaje segun modelo:
- Soporte cubierta plana (Modelo F).
- Soporte tejado teja (Modelo T).

.- Captador solar.

= 2. Depdsito solar.

11 3.-Salida agua caliente acumulador.

4.- Bomba de circulacion.

5.- Caldera o calentador.

4.- Serpentin o intercambiador.

/.- Kit solar o placa de conexionado solar.

Calderas

Descripcion de la Familia:
Calefaccion y Agua Caliente por Calderas basadas en Electricidad y/o gas segun la hecesidad
de cada cliente.

Y

Caldera Mural a Gas ecoTec VAILLANT
Garantia de 2 anos

Modelo Potencia kCal/h Precio €
VMW 286-7 | 28000 W. 0 kCal/h Mixta Estanca 2209.99
VMW 356-7 35000 W. 0 kCal/h Mixta Estanca 2419.99

VM 466-7 46000 W. 0 kCal/nh Solo Calefacciéon Estanca | 2739.99
VM 656-7 65000 W. 0 kCal/n Sélo Calefaccién Estanca 1 3385.00

el



Descripcion:

Caldera de condensacion

La nueva caldera ecoTEC de Vaillant-es una caldera mural que incorpora la tecnologia de
condensacién permitiendo obtener una cantidad de calor mayor a igualdad de combustible
quemado, conun ‘ahorro evidente hasta el 30% en el consumo de gas en las condiciones mas
favorables. Por otra parte, la tecnologia aplicada en esta gama tiene el efecto inmediato de
generar un mayor rendimiento 'y una menor emision de sustancias contaminantes hasta el 70%
gue en una caldera convencional.

Ademds los sistemas aquaPLUS y dualPOWER consiguen un confort de suministro de agua
caliente practicamente inmejorable y la adaptacion de la potencia y el consumo de gas a las
necesidades de confort y ahorro.

Con la caldera ecoTEC se cumplen perfectamente estos objetivos:
Rendimiento
Rentabilidad
Rapidez
Respeto por el Medio Ambiente

Ofrecemos la ecoTEC en tres modelos diferentes:
VMW 286 (28 kW en agua caliente, mixta)
VMW 356 (35kW en agua caliente, mixta)
VM 466 (46 kW, sélo calefaccion)

La ecoTEC VM 466 se puede’instalar en cascadas, una serie de aparatos conectadas entre si
para-alcanzar mdas potencia hasta 190 kW.

Ademds todaslas calderas estdn equipadas conlos sistemas dualPOWER, aquaPLUS, AKS (Agqua
Kondens System), AlS (Sistemainteligente de Acumulacion), el sistema de seguridad ADS (sistema
de autodiagndstico) v los.componentes mds modernos para el mayor rendimiento, durabilidad
y calidad posible.




2ot

{maci\e

|
-

Calderas eléctricas para calefaccion C-82 ND GABARRON
Garantia de 2 anos
Tiempo de enfrega: 13 dias

Modelo Potencia kCal/h Precio €
4500 W 4500 W. 3870 kCal/h 825.99
6000 W 6000 W. 5160 kCal/h 831.99
7500 W 7500 W. 6450 kCal/h 845.99
2000 W 2000 W. 7740 kCal/h 851.99
10500 W 10500 W. 2030 kCal/h 878.99
12000 W 12000 W. 10320 kCal/h 884.99

13500 W 13500 W.
15000 W 15000 W.
18000 W 18000 W.
21000 W 21000 W.

11610 kCal/h 923.99
12900 kCal/h 935.99
15480 kCal/h 1008.99
18060 kCal/h 1096.99

Descripcion:

Las calderas eléctricas, le brindan la oportunidad de disfrutar de la comodidad y seguridad de
la energia eléctrica.

Todos los componentes necesarios para el funcionamiento estdn incorporados en el interior de
la caldera.

La instalacién de esta caldera en la cocina, no requiere rejillas de ventilacion o chimeneas
para gases, que perjudicarian el aislamiento de su hogar. Ademds, el mantenimiento anual
prdcticamente no existe.

Todos los componentes necesarios para una buena instalacion 'y funcionamiento, estdn
incorporados en la caldera, fabricada en un mueble pequeno en chapa de acero, pintada al
horno en epoxi.

El sistema de colocacién de las resistencias, permite que éstas trabajen a baja temperatura, con
lo cual se consigue que no tengan sobrecalentamiento las 'conexiones eléctricas, eliminando
las posibles averias de las resistencias.




Caracteristicas Técnicas:

Calderin de acero calorifugado.
Resistencias blindadas de cobre.
Vaso de expansion de membrana.

Termostato de seguridad.
Interruptor general.
Interruptor con osin programador,

Bomba aceleradora.
Purgador automdtico.
Termostato de seguridad.

Termostato de control de 0°C a 920°C.

Termometro de 0°C a 120°C.
Hidrometro de 0 a 4kg/cm2.
Vdlvula de seguridad tarada a 3kg/cm?2.

Interruptor primera potencia.
Interruptor segunda potencia.

Toma para termostato de ambiente.
Programador diario.

Fusible de maniobra.

En opcién programador semanal.

Potencia  Potencia 230V~ 230V 3N~ 400V 3N~ Peso
W kecal/h' A 7 S(mm2) A S(mm2) A S (mm2) kg
4.500 3.870 19,6 6 11,3 2,5 6,5 2,5 30,0
6.000 5.160 26,1 10 15,0 4 8,7 2.5 30,0
7.500 6.450 32,6 10 18,7 6 10,8 2,5 30,0
9.000 7.740 39.1 16 22,5 6 13,0 4 30,0
10.500 9.030 5 26,3 10 15,2 4 30,5
12.000 10.320 * 30,0 10 17.3 6 30,5
13.500 11.610 * 33,7 10 19,5 6 31,0
15.000 12.900 * 37.5 16 21,7 6 31,0
18.000 15.480 ¥ 45,0 16 26,0 10 31,5
21.000 18.060 * * 30,3 10 32,0

ESPECIFICACIONES TECNICAS CALDERAS C-82ND

A=Intensidad mdaxima en Amperios segun tensidon S=Seccidén min. necesaria en mm?2.
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La conexion a la red 400V, precisa de un hilo neutro para el circuito del mando, que en todos
los casos funciona a 230V. Al realizar el pedido, indicar siempre el modelo, potencia, tfension a
la que va a ser conectada vy sies mural o pie.

Descripcion de la Familia:
La forma mds facil de calentar su cuarto de bano, y también sus toallas

Radiadores Secatoallas CAP LVI
Garantia de 5 anos
Tiempo de entrega: 9 dias

Modelo Potencia . | Ancho Precio €

CAPTT-58W |70 W. 620 mm Blanco 149.99

CAP ST-K70 70 W. 620 mm | Cromado 155.00

Descripcion:

Caracteristicas técnicas
Seca-toallas con fluido térmico. Posibilidad de ubicar el interruptor a
Acero sueco anti-corrosion, anti-choques, izquierda o a derecha del aparato
indeformable. durante lainstalacion.
Bisagras reforzadas para los modelos Funcionamiento silencioso y sin olores.
abatibles . Facil instalacion.
Interruptor marcha/parada. Consumo muy bajo (de 70 a 100 Watios).
2 posibilidades de recogida: cable Tres colores: blanco, cromado'y oro.
encastrado o cable superficial. Existe en fijo o abatible.




Le Cap Abatible | CAP STK-70 = CAP TT-58W
Potencia w 70 70
Alfura mm 520 520

Anchura mm 620 620
Grosor mm 91 91
Acabado cromado blanco

Peso Kg ) 5

Toallero Eléctrico HORI
Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 7 dias

Modelo Potencia  Ancho Precio € \
SSUB-MOD' 260 W. 550 mm | Blanco .  149.00 \
Descripcion:

La forma mds rapida y econdmica de calentar su casa.

- Rapida: Porque se calienta en muy poco tiempo (3 minutos) .Porque se instala rapidamente.
- Econdmica: El producto tiene un coste muy bajo'y su consumo de energia es increiblemente

bajo

Caracteristicas:
Modelo SSUB-MOD
Potencia (W) 260
Dimensiones (cm) 70x85x 1,7
Metros cuadrados 4
Consumo en céntimos de euro x hora 1.6

1=



Termos

Descripcion de la Familia:
El fermo o acumulador consigue agua caliente para tu hogar u oficina.

Termo gama Aqua Plus IAM THERMOR
Garantia de 5 anos

Tiempo de entrega: 8 dias

Modelo Watios Litros Precio €
IAM 80 2400 W. 80 L 404.99
IAM 100 2400 W. 100 L 428.99
IAM 150 2400 W. 150 L 509.99
Descripcion:

GAMA AQUA PLUS
Toda la gama Aquaplus viene equipada con:

“ Un termostato de caldera

* Fijacion mural o sobre tripode

“1AV: Kit eléctrico cerdmico opcional 230 v.

“IAM: mixto de serie 230 v. (con intercambiador y equipo eléctrico cerdmico)
“ Regleta de conexiones eléctricas

Ventajas:

“Hasta un 50% mds de agua caliente que los inferacumuladores tradicionales.

* Garantia sanitaria contra la legionela.

“ Ahorro de espacio

“ Bajo consumo de combustible (necesita menos potencia y la aprovecha al 100% del tiempo)
* Intercambiador en la zona mds baja de la cuba

* Amortiguador de entrada de agua para mantener su estratificacion

* Rapidez de recuperacion del depdsito.

=z



IAM (Mixtos con kit eléctrico cerdmico de serie) 1. Optimizacion de la cantidad de agua atil

Modelo litros. | A B C D E F— Peso (Kg)
IAM 80/100 80 748 320 381 485 519 /- 36
IAM 100/150 100 9211 498 388 492 519 - 41
IAM 150/200 | 150 1256 |798 432 536 519 |- 55
Aquaplus de 100 1. Interacumulador tradicional de 100 |
505
E _.r‘"___"‘\. 2. Optimizacion de la p ia wililizada
I 1:]'4_;;'_—_|
lr:
in
= | I
A i (i aum Sond
] 'y o 1600
o LN
el IS GO o e s poendc oo
gl| e
Falf = L
r T T 3. Optimizacidn de la sonda
2 ara® Dimensiones en mm 5 anos de gcronh’o

sobre problemas de la cuba y componentes eléctricos. Sin necesidad de revisar el dnodo.
*Islas Canarias: 3 anos

Accesorios:
N om bre PreCiO € Pogicidn de la sonda Aquaplus  Posicidn cldsica de la sonda
KIT 500 235.00

GAC 500 1590.00

Termo Horizonal gama Premium GH THERMOR
Garantia de 5 anos
Tiempo de entrega: 8 dias




Modelo Watios Litros Precio €

GH 75 1600 W. | 75L 239.69
GH 100 1600W. [ 100L  260.69
GH 150 2200 W. [ 150L  351.69

GH 200 2200 W. |200L 414.69

Descripcion:

GAMA PREMIUM / HORIZONTALES

Agua caliente disponible en cualquier momento:
* Tiempo de calentamiento mds rdpidos.
* Mds potencia

“ Mdas servicio de agua caliente.

Los termos eléctricos Premium contienen:
“ Resistencia Blindada.

* Piloto Luminoso

* Cable de conexidon con clavija

* 2 manguitos antielectroliticos

*Vdalvula de seguridad

Ventajas:
* Instalacion adaptable a pared, techo o suelo.

* Fdcil colocacion gracias a las hendiduras de manipulacion.

“ Rendimiento equiparable a un vertical
“ Capacidades de 30 hasta 200 litros
*Vdlido para tarifa nocturna

Tiempo de Calentamiento 1:20 2:40
Consumo de energia 2600 w 2600 w

Ejemplo
Thermor
2000 W x Th 20min. = 2600 W




Termo Cldsico

1000 W x 2h 40min. = 2600 W GH 75 litros
GH (Gama Horizontal sélo pared, techo o suelo)
Modelo  litros Potencia A B C D Peso (KQ)
(W)

GH75 75 1600 691 480 552 572 26
GH100 100 1600 860 600 580 600 33
GH150 150 2200 1182 800 580 1600 ~ 43
GH200 ~ 1200 2200 1509 | 1050 580 600 54

Horizontales de Thermor COMPARATIVA Multiposicién

Posicionamiento de la
resistencia en la base de la
cuba

La resistencia inclinada
llega hasta 1/3 de la cuba.
Se produce una capa

La resistencia inclinada llega

hasta la base de la cuba, Se .
. . permanente de agua fria lo b ]
calienta la capacidad total. . : i R
que reduce el agua caliente  @ssH - WL L b s
G4
acumulada. g gl
Loslwa] | -
275

Dimensiones en mm.

Situacion del termostato de
regulaciéon en el interior de la
cuba




Termostato situado a media
altura. Permite que la
resistencia no se ponga en
marcha constantemente.

Amortiguador de enfrada de
agua hacia la base y salida
de agua caliente en la parte
superior, ambos de acero
inoxidable

Amortiguador fabricado
especialmente para que el
agua fria se distribuya en la
base del termo. Respeta la
estratificacion de las capas

de agua fria y caliente.

Sin necesidad de revisar el dnodo.
*Islas Canarias: 3 anos

Termostato situado mds
abagjo. La resistencia
se conectard muy
frecuentemente,
aumentando el consumo.

Si funciona bien la salidad de
agua en posicidon horizontal,
no funcionard de forma
optima en posicion vertical,
al no llegar ala parte alta del
termo. Nunca serd utilizada
en la capa alta de agua
caliente.

5 anos de garantia sobre problemas de la cubay componentes eléctricos.

S



Chimenea Concorde Roja STARLINE
Garantia de 5 anos
Tiempo de entrega: 20 dias

\ Modelo Pot. Cal. . Ancho Alto Precio € \
\ ST-40-250-RO | 3600 W 1040 mm 800 mm | 2898.00 \
Descripcion:

Vive enunapartamento...Lesesimposible conectaruna chimenea... Viven de alquileryle interesa
una verdadera chimenea con verdaderas llamas que pueden fransportar sin problemas...

Esta es la solucion:

Chimeneas independientes, fransportables, sin conexiones, sin madera ni lenos, sin cables, sin
gas, sinductos, sin deshollina miento, sin olores, sin cenizas, sin polvo, sin suciedades, sin peligro...
iUna verdadera calefaccion... simplemente al etanol, al BIO etanol liquido o en gell

Las chimeneas que le ofrecemos son verdaderas chimeneas, concebidas como un mueble de
diseno ulframoderno, cldsico o tradicional. Funcionan sin madera ni gas, con Etanol, producto
derivado de la remolacha. Son ideales como calefaccion complementaria o principal: no
presentan ningun peligro, en particular, en‘emision de CO2 y no queman mds oxigeno que 2
velas.

COMBUSTIBLE que debe UTILIZARSE
Pueden utilizar Etanol, Bioetanol liquido que les suministramos con su pedido.
No utilizan ningun otro medio de calefaccion: ni gasolina, ni petrdleo, ni gasdleo, efc.

CONSUMO
Una chimeneaq, funcionando 3 a 4 horas por tarde va a consumir alrededor de 5 litros por
semana.




3LAS CHIMENEAS CALIENTAN ELLAS REALMENTE?

Por supuesto, son de verdaderas “estufas” que desarrollan alrededor 7 KW/h.

Porregla general, en una sala de 50 m?, van a sustituir cualquier ofra fuente de calor (radiadores,
calefaccion al gas, etc.) y en consecuencia realizar economias sobre su calefaccion principal.

3DE QUE MATERIAL ESTA HECHO EL HOGAR®?
El hogar es de fundicidn masiva, de color negro.
El panel posterior es de metal espejo sobre cinco lados que reflejanla imagen de las llamas.

Chimenea Pyramide Negro STARLINE
Garantia de 5 anos
Tiempo de entrega: 3 dias

Modelo Pot. Cal. Ancho Alto Precio €
ST-10-250-NO | 3600 W 1210 mm | 900 mm | 3003.00
Accesorios:

Nombre Precio €

Fondo STF-10 301.00

Kit Cristal de seguridad para fuego

Garantia de 2 anos
Tiempo de entrega: 20 dias
\ Modelo Pot. Cal. | Ancho Alto Precio € \
Kit-Cristal | OW Omm Omm 25200/
Descripcion:

Cristal de seguridad para chimeneas modelo pequena Louvre.
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Montaje por electricistas profesionales
Mantenimiento por técnicos especializados.
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Tiendas Especializadas.

Almacenes (Home Depot, City Club, Sam’s Club, etc.)

Tiendas Departamentales (Palacio de Hierro, Liverpool, Sears, etc.)

Centros Comerciales (Wal-Mart, Gigante, Soriana, Comercial Mexicana, Chedraui, etfc.)
Internet
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Radiacion.

Radiacién y Conveccidn.

Acumulacién.

Tienen como funcidn el almacenamiento de calor durante la noche, en un mdéximo de
ocho horas, y una restitucién del mismo a lo largo del dia, a medida que las necesidades
de calefaccién’lo requieran.

Oscilacién motorizada.

Ventilacién rotativa de 90°.

Impermeable al agua.

IMTERIORES

O

Disponen de una entrada de aire por la parte inferior y una rejilla de salida por la parte
superior.

| —
—




Aislamiento frontal Microtherm G.

Aislamiento trasero reforzado Microtherm G '+ Fibra ecoldgica.
Termostato de seguridad de rearme manual.
Termostato ambiente exterior.

Sensores independientes.

Rejilla deflectora, pintadaen color resistente al calor.
Turbina silenciosa, de baja velocidad.

Mezclador termostatico de aire caliente/aire fresco para una temperatura de salida
homogénea.

Termostato de carga, con bulbo censor.

Bulbo censor de carga.

Resistencias calefactoras.

Refractario de magnetita de alta densidad.

Placas Radiantes HAVERLAND.

Enrolla cables.

Display digital.

Piloto luminoso de encendido y apagado.

Pantalla LCD

Reloj ajustable de 0.5 a 7.5 horas.

Turboventilador.

Filtro anfipolvo.

Base.

Toma de tierra.

Soportes murales.

Reflectores de aluminio

Comparar diversas formas de calor infrarrojo

A través de los anos muchas diversas formas de fuentes de calor infrarrojas se han desarrollado.
Algunas de las formas mds familiares vistas hoy son calentadores tubulares metdlicos forrados,
tubos de cuarzo, ldmparas de cuarzo, paneles planos, cataliticos, de gas, y emisores de cerdmica.




Cada fuente tiene su propio conjunto distintivo de caracteristicas:

Envoltura Tubo de Ldmpara Catalitico’ | Paneles De

de'Metal /| Cuarzo ' de Cuarzo Planos Cerdmica
Eficacia Radiante | 56% 61% 86% 80% 88% 96%
Fuerza Fisica Alto Bajo Muy Bajo Alto Media Media
Calentamiento Lento Rdpido | Muy Rdpido | Muy Lento | Lento Lento
Cool-Down
Max. Temp. 1400 °F 1600 °F | 4000 °F 800 °F 1600 °F 1292 °F
Sensibilidad del Bajo Bajo Alto Bajo Bajo Bajo
Color

Eficacia Radiante: La cantidad fotal de energia infrarroja, concerniente “a un radiador de
cuerpo negro,” que se emite de la fuente.

Fuerza Fisica: La fuerza fisica de cada fuente. Un alto grado indica una fuente muy durable &
que pueda soportar abuso fisico.

Calentamiento Cool-Down: La cantidad de tiempo requerida para que la fuente llegue
hasta la temperatura de funcionamiento y para refrescarse debajo a la temperatura

ambiente.
Temperatura Maxima: Temperatura maxima de funcionamiento de la fuente.

Sensibilidad Del Color: Se refiere a la capacidad de una carga tipica de absorber la
radiacion espectral emitida de una fuente basada en el color de la carga.

Modelos radiantes emisores de cerdmica
La radiacion’infrarroja se emite perpendicularmente a la superficie de la emision.

Concentrado: La superficie concava emitird “un modelo” radiante concentrado que sea
altamente eficaz cuando se desea la calefaccién de la zona aligual como la calefaccion
radiante en general.




Uniforme: La superficie plana producird “un modelo” uniforme para la calefaccion en una

proximidad cercana entre el emisor y el blanco que son calentados.
1" Fibra Cerdmica Aislante

Bloque de Terminal de cerdmica de 3 polos Area Amplia: La dimensién de una variable convexa emite “un modelo ancho” del drea
Emisor Ceramico que sea deseable en la calefaccion de la comodidad u ofras aplicaciones que requiere
Acero Pulido Aluminizado o Reflector de Acero . . A
Inoxidable “Calibre 20-24" un modelo radiante dispersado de la emision.

1" Ceramic Fiber Insulation Diseno del Panel Infrarrojo de cerdmica

Configuracion Tipica del Panel

3 Pole Ceramic 4 \tie del Emisor Cerdmico

g Terminal Block

Especificaciones del Cableado:

El magnesio de alta temperatura 842°F (450°C) o el alambre similar del estilo (con un

% — ﬁb\/ grado conveniente de la temperatura 'y del amperaje) se debe utilizar para todas Ias
conexiones eléctricas hechas dentro del drea terminal del panel infrarrojo. El alamibre de

alta temperatura se debe colocar encima (o arriba) de la fibra cerdmica aislante.

Ceramic Emitter

Polished Aluminized Steel

or Stainless Steel Reflector,
20 to 24 Gauge La cubierta terminal para el‘panel infrarrojo debe ser a’'base de persianas o hecha fuera

del metal ampliado para reducir al minimo la temperatura dentro del drea'terminal.

Los bloques de terminales de cerdmica se recomiendan para permitirel reemplazo rdpido
del emisor, flexibilidad en la division en zonas, y.“un diseno” seguro.

161"
{41mm)

~C Dt B B
/ Vdalvula de seguridad.
Resistencia 800W.

% E——— Resistencia 1200W.
- Cenftralita DELTA 60.
Este grafico muestra un calenfador de ceramica Crono termostato electronico a distancia GABARRON.
;/n%r;ﬁrce,jﬂee_dor con un aguier eblonge para & Crono termostato de Ambiente Digital GABARRON.
Juego de ruedas.

Carrito transporte.
Reflector aluminio.
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Elementos deé_Calefaccion Infrarrojos de’ Ceramica de Salamander

Las aplicaciones para los calentadores de cerdmica se encuenfran casi dondequiera. La
resistencia eléctrica para la calefaccion se . embute en cerédmica de forma plana o concava
haciendo que la energia sea emitida en rayos enfocados o paralelos. Los calentadores de
cerdmica se colocan en una variedad de reflectores que se utilizaran individualmente o como
multiplos en paneles. Aunque los elementos de cerdmica, son bastante rugosos son mds durables
que losde cuarzo, y lalimpieza es facil, aprueba de salpicaduras, elfinal anticorrosivo, esmaltado,
que tambien les hace la opcion ideal para el uso en el campo de los alimentos, los recursos
medicos, u otras aplicaciones antisépticas. La variedad grande de fallas, de dimension de una
variable, y de densidades del vatio permite que los elementos de cerdmica sean altamente
Utiles donde sean necesarios los modelos complejos de calefaccion.

Principales caracteristicas de las cerdmicas de Salamander

Energia infrarroja clasificada 96% eficiente.

Temperatura méxima de 1292 °F (700 ° C.)

Garantfia' de 12 meses contfra’'quemadura. (Vida ~estimada en el exceso de 10.000 horas
operacionales).

Y (UL-USA y UL-Canadd) (hasta 240 voltios solamente)

El clip’del montaje de la pieza uUnica es estadndar (el clip de dos pedazos estd también
disponible).

Las densidades del vatio varian a partir de 6,45 w/in2 a 38,71 w/in2 (1 w/cm2 a 6 w/cm2)
Empaquetado a granel disponible para los utilizadores grandes y OEM’s.

Una vez concluido el alambrado de Ia terminal de componente de la potencia dentro de la
torre del monftaje, los tubos de'ceradmica aumentan la fuerza dieléctrica entre el alambre de la
terminal de componente'y el clip del montaje que previenen un incidente potencial a la tierra.
Voltajes estdndares: 120-220-230-240-480. Voltajes de encargo conforme a la aprobacion del
departamento técnico en ningun recargo.

Los wattages estdndar varian con el tipo del elemento y se enumeran abajo. Wattages de
encargo conforme ala aprobacién del departamento técnico sin ningun recargo.

Nuestros calentadores de cerdmica estan disponibles en blanco estdndar o una temperatura-
sensible amarilla gque cambie color ‘cuando estd energizado. Todos nuestros calentadores
también tienen una etiqueta sensible del calor (color que cambia) en el frente del calentador que

En sentido de las agujas del reloj de la derecha
superior: HSE, FTE, HFE, FFE, calentadores de LTE ( el
HTE . QFE y ESE no se muestran.)



cambia gradualmente de rojo al negro mientras que el calentador aumenta de temperatura, y
vuelve al rojo cuando estd fresco.

Los Productos Estdndares:

Emisor de Medio Canal
Voltajes estandar: 100-125-150-200-250-300-325-400-500

[ ) _
b
Emisor de Canal Grande

Para las aplicaciones especiales y también es utilizado en el panel de CRP.
Voltajes: Hecho para ordenar (100 a 1800 watts)

154"
(3gmm)j ’»
T

[ " i 281" _._I

(71.4mmy (71.4mm)

1m.E
(292rnrm)
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Termopares de Molde

Permanente, rdpido, los termopares de molde embonados en el elemento’ durante la
manufactura es permanente’y rdpida. Disponibles solo en fipo K
Parte 1: FRK

Elementos de montaje

El poste de montaje fiene un canal cerca de la punta donde el sujetador del montaje asegura
el'elemento de cerdmica al reflector. Nuestra Unica pieza sujetadora (incluida en la caja con
cada elemento) asegura el elemento al reflector y permite un montaje mas fdacil. Los elementos
de montagje [.036” (.9mm) a .025" (.6mm)] en un indicador de 20 a 24 son acero aluminizado
altamente reflejante o reflector de acero inoxidables.

Como ordenar los elementos:

*se incluye una pieza sujetadora de montaje automdticamente con cada elemento de
ceramica

Tipo de elemento

Elementos de cerdmica: FTE, FFE, HTE, HFE, HSE, LTE, ESE, ESES

Wattage:

Elementos cerdmicos —
FTE, FFE y HSE.......... 150 .a 1000

HTEy HFE...........oe..i... 100 a 500

LTE il el 100 a 1800
ESEy ESES.....coceeeiiirin. 60 a 150
Voltgje:

120, 208, 220,230, 240V UL listados. 277-480V disponibles pero listadoslos voltajes convencionales
estdn sujetos a la aprobacién de ingenieria.

Termopares/Termo-pozo: (solo elementos cerdmicos, excepto ESEy ESES)
Ninguno (dejar en'blanco), FRK (reparto-en K), T (Termo-pozo)
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Guia de longitud:
Cerdmica: estandar 6" (152mm), (dejar en blanco)
Todos los demdas- especifica longitud. Longitud mdxima es 10" (254mm)

COLOR DE ESMALTE: (s6lo elementos cerédmicos)
Wh (Blanco), Y (Amarillo), rosa, negro'y otros colores disponibles.

Opciones de terminales:
Broche estandar (dejar en blanco), R (anillo), S (pala)

Electric Heating Assoc., Inc.

5880 Alpine Ave. NW ¢ Comstock Park, Ml 49321 USA « Tel: 616-784-1121 » 800-442-2581 « Fax:
616-784-7775

www.HeatersPlus.com ¢ sales@heatersplus.com

Los productos en las siguientes pdginas son ofrecidos a 'través de “Mor Electric Heating”y
son considerados necesariamente parte de los sistemas de calefaccion infrarroja usados en
conjuncion con los emisores cerdmicos de Salamander.

Accesorios
Blogues terminales cerdmicos

Blogques terminales de alta calidad estan disponibles en nuestros estantes para la entrega
inmediata. Estos hacen las conexiones de alambraje a los calentadores eficientes y fdaciles
ademds tienen un diseno seguro.
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Conectores Ceradmicos miniatura, clavija y caja de'enchufe
Tipo K. Alta temperatura dos- piezas cerdmicas tienen una clasificacion de temperatura arriba
de los 560°C (1200°F). Trenzado o solido alambre de termopar arriba de 20 AWG.
Partes: MPJ-K-F and MPJ-K-M
l|’ - I-!—.s o

Fabricamos los elementos de encargo de la talla para las aplicaciones grandes del OEM de | % i
la cantidad y los elementos modificados para requisitos particulares, a los requisitos de los )
clientes.

RS V.7

Se representa en la parte superior un calentador de cerdmica de encargo largo de 25 1/2" (64,8 centimetros). En la parte inferior
estd (58,4 centimetros) un calentador de encargo largo 23".

Un elemento de la talla del HSE que fue
hecho para una aplicacién del servicio
de alimento. El elemento fue montado
usando las abrazaderas alrededor de
los bordes. Sin una torre del montaje

en la cara posterior y los cables de
corriente salen por fuera en el borde

[ — ] : del calentador, el perfil del calentador
1 Il 4 estaba muy delgado.
| 1




Cable MG (alta
temperatura)

Cable TGGT (baja
temperatura)

La medida de la cerdmica es muy flexible y se puede configurar en diversas variables de
dimensioén y tallas.

Cable MG

Disponible en tamanos de calibre 4 a 22, 600 volts, 842 °F (450 °C), 30 mils. de presion, manga de
mica, encapotado de fibra de vidrio, clasificacion de flama FT1, color marrén, vendido por pie.

Caracteristicas
Aplicaciones domesticas y comerciales

Aplicaciones

Cableado interno de hornos comerciales y domesticas

Calefactores eléctricos

Equipamiento de alambrado en molinos de acero'y de'hierro, y hornos de vidrio, plantas y
cemento

Construccién

Trenzado, flexible 27% niquel plateado, cobre templado

Vidrio reforzado con cinta de mica de logotipo

La cubierta trenzada de fibra de vidrio es aplicada sobre el aislante, después tratada con
un saturante de alta temperatura.

El color natural es marrdn, otros colores sobre pedido.

AWG Trenzado Grosor de Grosor de Didmetro Peso Temp
Aislante frenzado completo Lb./mff
20 10/.0100 025 .007 .105 10 450° C
18 16/.0100 .025 .007 15 12 450° C
==




16 26/.0100 .025 .007 125 16 450° C

14 41/.0100 025 .007 .140 23 450° C

12 65/.0100 .025 .007 160 31 450° C

10 105/.0100 .030 .017 210 52 450° C

8 133/.0111 .030 017 265 78 450° C

6 133/.0142 .030 017 310 115 450° C

4 133/.0177 .030 .017 365 175 450° C

2 133/.0223 .035 .020 450 260 450° C

1 259/.0177 .035 .020 490 320 450° C

1/0 259/.0202 .035 .020 .535 400 450° C
2/0 259/.0229 .035 .020 590 505 450° C
3/0 259/.0255 .035 .020 .650 620 450° C
4/0 259/.0286 .035 .020 710 760 450° C
250 MCM | 427/.0255 .040 .020 775 215 450° C
350 MCM | 427/.0286 .040 .020 .890 1250 450° C
500 MCM 427/.0342 .040 .020 1.045 1770 450° C

Cable TGGT

Disponible en calibre 4 a calibre 22, 600 Volts, 482° F (250°) torcido e una Unica tira, 12 mils.
de presion 1T, 41/0100 NPC awg., manga de teflon, vendido por pie (especificaciones pueden
variar).




=5 FRACTORES OE PROCOUCCICM

=1 MARATERRL-ES PLLASTICOS

o Policarbonato ahumado.
o ABS gris, negro y cromado.
O ABS auto extinguible.

o Cojines de goma.

3= MATERALES METALICOS

o Acero pintado con Pinfura epoxi - (resistente al calor, inalterable hasta temperaturas de
300° C).

o Aluminio.

O Acero inoxidable.

o Chapa de acero galvanizada pintada (Pintura epoxi).

o Aluminio anodizado brillante.

=33. MATERIALES CERAMIOCOS

o Granito/Mdrmol compacto como difusor del calor.
o Cerdmica Radiante.

Papel de fibra ceramica

Fiberfrax® aislante de fibra cerdmica manufacturado por Unifrax Corporation, de materiales,
ofrece caracteristicas fisicas y térmicas destacables. Exponiendo baja conductividad térmica,
excelente estabilidad térmica, bajo almacenaje de calor, resistencia a shock térmico, excelente
resistencia a la corrosion, y es facil de fabricar e instalar.

La sabana aislante de fibra cerdmica de' 1 pulgada de grosor es recomendada para usarse en
paneles infrarrojos. Es una manta tejida que tiene una manejabilidad excepcional, mientras que
es flexible y ligera. Esta hecha de fibras cerdmicas hiladas y esta en una tarifa a 2300° F (1260°
C). Disponible en los tamanos de pie cuadrado 'de su eleccién y también por rollo de 100 pies
cuadrados (2.2903 m2).




Color: blanco

Punto suave: 3200° F (1760° C)

Densidad: 4 Ib./ft3 (64 kg/m3)

Gravedad especifica: 2.73 g/cm3

Composicion: (Al203: 40%, SiO2: 52%, 1rO2: 5%, Fe203: 0.6%, TiO2: 1.5%, dlcali: 0.05%, hidro
cloruro: <10 ppm, Otros inorgdnicos: 0.85%)

Tipicas aplicaciones

Paneles infrarrojos y hornos

Linajes de calorifero, horno y reformador

Investidura de envolturas fundidas moldeables
Empaqguetadura de alta temperatura

Linajes de caloriferos atmosféricos

Expansion de bisagras de sellos

Aislante flexible de pipa de alta temperatura
Aislante de caloriferos , de sellos y reparaciones
Manta aislante removible para campos de tension relevando soldaduras
Aislante reciclable para turbinas de gas'y vapor
Aislante de caloriferos y hornos de alta temperatura
Linajes de puertas para caloriferos. y sellos

Remojar fosas de sellos

Reparaciones de caloriferos

Reactor aislante térmico

Aislante de corona para calorifero de vidrio

Linajes de equipo paraincineracion y candn
Filtracion de alta temperatura

Aplicaciones de aislante nuclear

Linajes de generador de vapor de campo




Nextel TM Papel Punteado'\que Detiene Fuego

3M TM Nextel TM Papel Punteado que detiene fuego (FSDP) es un patentado, es un nuevo
cerdmico no horneable que proporciona un funcionamiento térmico superior en aplicaciones
de barrera de fuego. Ligero y Aflexible, mantiene la integridad y no se derrite 'ni se contrae
expuesto al fuego.

Los puntos hacen la diferencia

. Los puntos en Nextel™  Papel Punteado que detiene fuego mantienen la integridad y la
Burn-through Comparison Using C e . s .
6 GPH Burner at 4 inches from Insulation® flexibilidad del papel aun cuando sus ligaduras orgdnicas se han quemado.

Las pruebas han demostrado que el 3M™ Nextel™ Papel Punteado que detiene fuego
proporciona:

* 9 minutos antes del que el fuego lo atfraviese
* Baja transferencia del calor
* No gas toxico
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fibergiassy  fibenglass’ glass/ fiberglass’ al

e i T feom nnmee . PTODANdO en el Centro Técnico Administrativo Federal de Aviacion de los Estados Unidos (FFA)
e hicnce se ha demostrado que el papel pasa la prueba comun de agislamiento contra el fuego'en el

fuselaje. La FFA lo probd por mds de 9 minutos sin que hubiera penetraciéon de fuego.

Rasgos caracteristicos

* Fd&cil de cortar envolver o dar forma

* Alta resistencia al calor

* Buena estabilidad térmica

* Baja conductividad térmica

* Noirritante

* Ligera

* No se derrite o se estrella al estar expuesta/al fuego




Aplicaciones potenciales

Cortafuego

Muebles

Quemadores

Ductos

Aislante

Empaques

Sellos

Almacenes resistentes al fuego

Informacién de orden

\ FSDP 27" (0,69m) 30 Inft (9,1m)
FSDP 60" (1,52m) . 15Inft (4,6m)

Cortar, darle forma'y darle un acabado no es un fin en si mismo. La cuestion de cdmo el cliente
pretende utilizar el producto es siempre la primera consideracion.

Estas pdginas contienen una pequena seleccidn de los usos y aplicaciones pero obviamente no
son los Unicos, hay muchos mds.

Procesamiento de Vidrio

., . Lo Espejo parabdlico Lujosa cafetera con
Extension completa de procesamientos de vidrio vidrio iluminado
doblado

SCHOTT domina una amplia extension de métodos de procesamiento




Tabla de presentacion
con computadora
inclusiva y

Tecnologia de
iluminacién

Cristal doblado
cilindricamente para
[dmparas

FRANZISCA lavabo

hecho de vidrio con
la jofaina doblada
en la parte inferior del
drea de la superficie.
Ambas partes fermo
formadas rigidas
(FUENTE: SCHOTT)

OPALIKA® esmerilado
como es usado en
disenos de accesorios
de alumbrado

Varias opciones de procesamiento de Agujeros taladrados, esquinas biseladas Recorte de bordes, disminucion de gro-
filos filos roturados sor en la region de bordes

Superficie biselada y abrillantada Pegado auxiliado de un traslapado Pegamentos
ultrasénico

Vidrio de absorcién - . ——
de calor para las El comparfiero ideal para dar forma al vidrio

[dmparas de teatro

SCHOITT es capaz de producir cualquier forma que el cliente requiera usando cualquier fipo de
hoja de vidrio comercialmente disponible. Esto incluye que la hoja de vidrio sea calentada a una
temperatura por encima de su temperatura de transformacién. Varias técnicas son entonces
usadas para crear la forma requerida.

Cortes de alta precision

SCHOTT puede cortar todo tipo de vidrio de diferentes formas y medir un grosor'de 0.5mm a

KARINA lavabo hecho  12mm. Al cortar las orillas dobladas y los vidrios curveados, uno puede obtener nuevas formas
de unasolapiezade  geomeétricas por completo, que ofrecen ajuste hermético debido a las estrictas tolerancias, el

vidrio con una
jofaina en forma
ovalada




corte de precision que nosotros llevamos a .cabo con vidrio plano y formas es particularmente
apreciable por nuestros clientes. Usando un ldser, los cortes especiales pueden ser realizados
en plano formatos rectangulares de un grosor de 0.5mm a 5mm. Las orillas resultantes son tan
perfectas y precisas que no se necesita ningun proceso adicional.

Formas Deliberadas

Hojas estandar de tamano ordinario o paneles cortados a la medida

S fici lel | Unico, curveados Doblado
uperiicies para e asyp OHQS . esféricamente con cilindricamente con
ROBAX® es ofrecida en los siguientes grosores: 3,0/ 4,0 / 5,0mm agujeros recortados orillas planas

ROBAX®es presentada con las siguientes dimensiones maximas

T,omoﬁos ordinarios:
Area minima usable: 1,580mm x 840mm (~62.2"x.33")

Formatos Jumbo:
Area minima usable: 1,954mm x 1,100mm (~76.9" x 43.3")

Paneles cortados a la medida:
Lardimension mas pequena posible para los paneles cortados a la medida estan disponibles de  ¢qqs bifocales para  Formas No restringidas
acuerdo al requerimiento. El corte mas largo posible de los paneles cortados a la medida son aplicaciones (usos)
determinados por el arrea minima de utilizacion de la hoja. opficos

Discos curveados:

[ver Variedad de formas]

Métodos de procesamiento

Los siguientes métodos de procesamiento pueden ser aplicados a ROBAX®:

Cortes

Crillas y puntas Doblado Dobladas a 45°
Taladrar cilindricamente con
Imprimir/Decoracion rilas planas

Cubrir

==




Doblado a precisién

Cortes del vidrio plano

Recortes de vidrio Formatos Unicos
pre-formado producidos usando un
l&ser
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Comparacion entre ROBAX® IRy
ROBAX®, en cada caso de 4 mm

Descripcion general del producto

ROBAX® vidrio-ceramico transparente para estufasy lugares de fuego

ROBAX® es un vidrio cerdmico transparente con muy baja expansion térmica.
ROBAX® puede ser producido en una amplia variedad de formas y tamanos

Dada su baja expansion térmica, ROBAX® es particularmente usada para usarla’'como una
ventana térmica en un cuarto con dispositivos calentadores. (Estufas'y chimeneas/|as insertan)

ROBAX IR pertenece a la gama de los vidrios ceradmicos ROBAX y tiene un recubrimiento oxido,
eléctricamente conductivo. De esto, la porcion de radiacion infrarroja (asi la radiacion térmica)
es reflejada a lo largo. Esto no tiene efectos desfavorables en el grado de la transmision de luz
en el drea visible.

Como un vidrio cerdmico con una resistencia’ particular a/la alta temperatura ROBAX IR
es idealmente usada para las dreas de aplicacion donde, en compania de una buena
transparencia, la reduccién de la radiacién térmica a través del panel es un requerimiento
particular.

Como un panel visual en un cuarto con aplicaciones de calefaccién ROBAX IR transporta la
sensacion de calor y puede al mismo tiempo contribuir al mejoramiento del desemperio de un
qguemador drea minima usable.

La grafica estd basada en mediciones individuales. Por lo tanto, puede tener deficiencias
condicionadas por la produccion.
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Variedad de formas

Plano Doblado en dngulo 1x Doblado en dngulo 2x

Curvo

Doblado a 180° Multi — radial

Dos en uno (dngulos 2x'con el centro Figura 3DDomo ROBAX® Figura 3D “Elipse” ROBAX®
curvo )

1=




3. FRARCTORES HUJIMRAMO0S

Controles de carga y descarga ergondmicos

Conftrol remoto y asa incorporada.

Instalaciéon por el usuario.

Los bordes frios facilitan su manipulacién'y evitan posibles quemaduras.
Puedes pintarlo.

Bajo nivel sonoro.

Desconexion automdaticamente si detecta cualquier objeto muy cercano.
Display cambia de color segun la temperatura.

Regulacidén de la altura.

Desconexidn en caso de que se produzca cualquier inclinacion.

Muy Ligero.

O O0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0O0O

S5 FRACTORES/ DE ESTETICEA

——J= T TERPRETACIOMN &+ CZCOoOMmMPosicIicoom

o Moderno y compacto diseno.
o Diseno ultra fino 17 mm.
o Contempordneo y ergondémico.

S5 FACTORES DE( COmMERCIRLI=ZACCIEOnm

o Fotografias (del producto y su colocacion).
o Ventagjas
o Descripcion del producto y Caracteristicas técnicas.

= FACTORESS DE oMU cCIcom
CSRAFICA

==




Logotipos de la marca.
Nomlbre comercial.

Nomlbre del Fabricante.
Cerfificaciones internacionales.

Tecnologia
Dimensiones

Peso Neto

Voltaje

Potencia absorbida
Timer

Normas

Garantia

Detalle de Fabricaciéon
Equiposy Ventajas
Utilizacion

Manuales e instructivos de instalacion.
Instructivos de Seguridad.

Despacho y Domicilio

Exteriores (Terrazas, jardines, patios, etc.)
Industria

Restaurantes, iglesias, salones, etc.

Hospitales, escuelas, centros comerciales, etfc.
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—, FARACTORES AMALLITTICOS

—HoA. FACTORES AN TROPOLOCICOS

“Un objeto, cualquiera, es siempre un vehiculo, un medio que, mas alld de'sus funciones precisas,
permite evocar creencias, historias singulares e imdgenes colectivas” (Martin Juez, 2002: 21).

Con esta frase infroduzco a esta seccidon antropoldgica del documento que tiene como
finalidad ver mas alld de la simple funcion primordial del calefactor, y explorar lo que vincula
lo humano con el objeto y su entorno. Que en este caso le daré un tratamiento contextual
y temporal a esta relaciéon entre objeto — usuario. Para reforzar el objetivo primordial de esta
fesis; que es el uso que se le confiere al calefactor de “formar parte del espacio” donde sea
dispuesto; no simplemente calentar el espacio, esto nos lleva a darle la jerarquia indicada a la
relaciéon entre objeto — entorno (espacio). La relacion que existe entre el objeto y el enforno es
primordial al darle al objeto la connotacidon de un espacio cualificado.

Dice Martin Juez al respecto:

Hay muchas maneras de dividir el espacio, puesto que el espacio, en si no estd dividido. Si.aparece ante
nosotros parcelado es por que caracterizamos limites para‘los objetos que lo ocupan. Un objefo es'un
espacio cudlificado.

Los espacios y los bordes entre entidades son producciones culturales. Los limites pueden parecer
continuos o discretos, e incluso no ser perceptibles para algunos; todo depende del nivel de resoluciéon
que adoptemos para hablar de las cosas y el contexto en el que lo ubiquemos.

El concepto de gradiente sustituye ventajosamente al del limite, puesto que en él prevalece una
concepcion dindmica.

Los valores limites dimensionales de un diseno tienen variaciones considerables de’ gradiente en
dos direcciones: a) hacia afuera -limites externos-, considerando al objeto como una esfera virtual y
variable, que lo incluye junto con todas las vinculaciones posibles con otros objetos, eventos y seres; y b)
hacia adentro -limites internos-, que es la dimensidén material del objeto mismo (su figura) con todos sus
componentes y cualquier extensidn que lo conecte conotros objetos quelo complementan y lo definen.
Seres, eventos y otros disenos pueden ser entidades cuya conexidn parece obvia o sin‘aparente relacion
alguna; pueden estar vinculados al objeto en vecindad o, a tfravés de interrelaciones alejadas de la
localidad, ocupar espacios y tiempos diferentes.

==




En este caso nos enfocaremos a realzar cuales son y hasta donde llegan los vinculos que fueron
considerados en el diseno del calefactor; si se dispuso que el calefactor se debe de adecuar a
las caracteristicas y el tamano del espacio en el que serd dispuesto, a las texturas de su entorno,
mas alld de un modo peculiar de funcionamiento, a un sistema de modulacion, etc. Los limites
externos (hacia fuera); las dimensiones de estos limites externos del calefactor comienzan
en él mismo y atraviesan otros disenos y terminan donde ofros objetos, seresy circunstancias
determinan su funcion y posibilidades reales de uso.

Los limites del calefactor serdn impuestos por el usuario dentro de los rangos en los que fluctian
sus limites internos impuestos por el disenador. Hasta que punto el calefactor fiene una forma
exacta, dimensiones apropiadas, es tan relativo, como tan diversos sean los usuarios y espacios
donde se coloque; solo hay un rango de posibilidades adecuadas hacia estos limites internos,
no una configuracion o dimensiones exactas.

En ofras palabras Fernando Martin escribe que "El objeto es forzado a convertirse en un estandar;
sin embargo, como tal es relativo; es una calificacion, una medida, una norma circunstancial.”
Las caracteristicas materialesy mentales que percibimos adecuadas cambian segunelmomento
y-contexto en el cual se encuentre.

Los limites y posibilidades de configuracion del calefactor son de cierta manera ambiguas,
al tener un sin numero de caracteristicas con las que cuentan los espacios donde este sea
dispuesto; por lo mismo las pautas a considerar en el diseno del calefactor se circunscriben
dentro de ciertos rangos mas adelante descritos (de ciertas dreas). Para darle mds amplitud y
bases a esta hipdtesis lo refuerzo con lo dicho por Martin Juez acerca de las Areas de pautas:

El espacio es un objeto cudlificado. Esta caracterizacion considera a un disefio cualquiera como una
entidad discernible, cargada de atributos, relativa, y vinculada externamente e internamente, a través
de sus partes o componentes, a ofros objetos o eventos. A las agrupaciones funcionales de estos
componentes, que ocupan un espacio de limites dindmicos, las llamo dreas de pauta del objeto; ellas
caracterizan un disefo como una unidad (a su/interior) y determinan su desempeno en relacion con el
contexto (lo’externo).

El termino drea se entiende aquicomo el dmbito considerado de manera unitaria por ser el escenario de
un Mismo suceso; una regién organizada y delimitada por un contorno donde reside una configuracion
de relaciones ordenadas, pautas (pauta, del latin pacta: “ajuste, convenio”).
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Hay un sinnUmero de objetos simples, con solamente un drea de pautas principal; a los que la
ornamentacion, los servicios adicionados, los materiales o tecnologias empleadas para su construccion,
las proporciones dependientes de usos y usuarios y, especialmente, la carga de significados que solemos
otorgarles, hacen parecer objetos mds complejos, aun'cuando no tengan un drea de pautas principal.

En el caso del calefactor es un objeto que tiene una sola drea de pautas, es decir una sola
funcion, la cual es calentar el espacio donde sea colocado. Pero por su categoria, al ser un
objeto de lujo, resulta estar relacionado mds infimamente con su entorno que con el usuario;
dando como consecuencia, el andlisis de las caracteristicas adicionales de ornamento; |[...]
Cada drea de pautas, principal o secundaria, nosindica un propésitoy prescribe unarelacion |[...]
cuyo propodsito es darle jerarquia al factor estética, (uno delos cuatro factores condicionantes
del diseno), siendo el factor principal de desarrollo y sustentacion del proyecto; generando
asi esta relacion entre el objefo y su entorno y a su vez con'la percepcion del usuario. “Las
dreas de pautas secundarias suelen ser producto de la relacidon del objeto con otros utensilios o con
otras modalidades de uso". La funcion secundaria del calefactor, la cual es integrarse con el
entorno que lo rodea; determina la razon de existencia del objefo. Agregdndole al objeto la
caracteristica de ornamentacion cuya funciéon bdsica, es calentar.

En muchas ocasiones las dreas de pautas secundarias—determinantes o no- se agregan a objetos simples
gue solo tienen un drea de pautas principal. Esto puede confundir a quien intenta interpretar la razén
de ser y las caracteristicas utilitarias de un objeto; no asi-al disehador, que aprovecha la posibilidad de
actuar sobre estas dreas de pautas secundarias para crear nuevas variedades en'los tipos y adaptarun
objeto al uso, el gusto y las caracteristicas de un tipo de usuario. (Martin Juez 2002: 88)

Trabajando en el andlisis de los distintos tipos de calefactores existentes en el mercado, me
doy cuenta que estdn resueltos de una manera muy amplia y variada en cuestion del drea
de pautas principal; dejando de lado el andlisis 'y solucidon de la dreas de pautas secundarias,
esa interaccién con el entorno y percepciéon del usuario; que es su principal esfera donde se
encuentra el producto.

Esto nos lleva a generar un concepto mas primifivo acerca del producto, sin dejar de lado
su funcioén bdsica; pero, vuelvo a repetir, no como primera condicionante del diseno; [...] “el
innovador trabaja fundamentalmente sobre las dreas de pautas principales; el artista y el disenador,
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normalmente, sobre las dreas de pautas secundarias” [...] fomando en cuenta las caracteristicas
deficientes de este tipo de productos; como son:

adaptabilidad' a su entorno, identidad? del producto con su usuario, al igual que pertenencia?
al usuario y a un espacio.

Todas estas caracteristicas refuerzan la generacion del concepto; y usando distintas metaforas
para cada una de estas distintas ideas; que generan un nuevo concepto y fratamiento del
objeto-producto (calefactor).

1+ Adaptabilidad.-Cualidad de adaptable.

e Adaptable.- Adj. Capaz de ser adaptado.

e Adaptabilidad.- Facilidad con la que un sistema o un componente puede modificarse para corregir errores,
mejorar su rendimiento u ofros atributos, o .adaptarse a cambios del entorno.

¢ Adaptabilidad: Capacidad de adaptarse a diferentescondiciones ambientales. Respuesta funcional provocada
por ciertas condiciones.

La adaptacion, en biologia evolutiva, es el proceso por el cual las caracteristicas bioldgicas —incluidas las
conductuales- de los individuos llegan a ser tales que favorecen la supervivencia y la reproduccién en su
medio ambiente.
Es la capacidad de involucrase con el entorno y hacer parte de este una simbiosis que les permita a ambos
disponer del otro.

2 ¢ |dentidad.- Distincién de cualquier tipo entre cualquier persona, animal o cosa y sus semejantes. Se refiere al

ente que existe como idéntico a si mismo en el tiempo y el espacio, una nocidn del “ser en si".

La identidad como una cualidad del “ser para si”, sélo vdlido para las personas los grupos, es decir, involucra
el entorno, la historia y la voluntad, no es una caracteristica dada sino que es potencial a desarrollar y estd
referida a modos de existencia.

e Identidad.- Los individuos se definen a si mismos, o se'identifican con ciertas cualidades, en términos de ciertas
categorias sociales compartidas. Al formar susidentidades personales, los individuos comparten ciertas lealtades
grupales o caracteristicas tales como religién, género, clase, etnia, profesién, sexualidad, nacionalidad, que
son culturalmente determinadas y confribuyen a especificar al sujeto y su sentido de identidad.

3 e Pertenencia.-'Acciéon o derecho que uno tiene a la propiedad de una cosa.
Es la relacion o vinculo con algun objeto que ha estado cerca de ti, y que incluso sin ser tu el responsable o
dueno directo se crea una relacién:
En un contexto estable el ser humano adquiere senfido de pertenencia al experimentar un entorno protector
que lo acepta como un miembro mds, que lo. ampara, donde la busqueda de referencias no son externas,
sino alinterior de esta comunidad que lo provee de confianza bdsica, donde el amor, lo espiritual y lo material,
estdn ahi, transformados-en lealtad, en respetoy idaridad.
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“"Asi.como para cada drea de pautas hay formas de arquetipos también hay metdforas de dos clases:
las metdforas naturales se refieren a eventos, objetos e ideas posibles en el mundo fisico y biolégico; las
metdforas comunitarias, a eventos imaginarios que son exclusivos de lo humano vy sus conformaciones
culturales. Metdfora significa llevar mds alld (trasladar, trasportar). La metdfora'es una representacion
adherida al drea de pautas que nos lleva, mds alld del objeto mismo, hacia una idea u otro objeto, con
el fin de sugerir un vinculo entre ambos. (Martin Juez 2002: 90).

Este es el propdsito del manejo de un concepto, como base fundamental para el diseno del
calefactor, el hacer percibir al usuario, a base de imdgenes metafdricas que es otra cosa;
sin dejar de lado el drea de pautas principal del calefactor (calentar). “Las metéforas actdan
como modelos y analogias que nos permiten, através de palabras, imdgenes o coreografias corporales,
<<hablar>> de un objeto comosi se tratara de otra cosa; explicar,incluso comprender, sus caracteristicas.
Esta conversacion, con uno mismo o con los otros respecto al objeto, es muy Util cuando no tenemos una
explicacién cabal de las sensaciones, ideas'y posibilidades que nos suscita dicho objeto, y buscamos en
aqguello otro que conocemos, y nos parece comprensible, un paralelo, un simil”. (Martin Juez 2002: 92).
Al hacer evidentes este manejo de las metdaforas en la forma del objeto; me ayudaran areforzar
los sentimientos, generados por el calefactor, que serdn percibidos por el usuario. Al momento
de la inferaccion con el mismo.

En otras palabras nos dice Fernando Martin:

Durante mucho tiempo se enfatizd el cardcter eminente funcional de'los objetos —sus arquetipos—y con
él la nocion de que el propdsito del disefio era la satisfaccion de necesidades <<bdsicas>>. Al ampliar
las perspectivas del problema desde la antropologia, hago evidente que Jos objetos son también (ya lo
sospechdbamos) metdforas de orden colectivo 'y personal que determinan, con su carga de sentidos
—agrado o desagrado, aceptacién o rechazo, indiferencia o ambigledad-, el deseo por el objeto; el
desarrollo de las habilidades que lo hacen pertinente vy las destrezas que permiten su uso; la construccién
de verosimiles, creencias e instituciones, y de relaciones entre cada uno de nosotros y con nosotros
mismos. El objeto es un espejo: un vinculo'de uno con uno mismo y con los otfros, a'través de referencias
singulares y mutables. El objeto no es solamente un (til, es también una idea. Una prétesis buena'para usar

y una metafora buena para pensar.

Cada usuario tiene gustos distintos, por tanto, su espacio donde vive serd distinto. Y a pesar
que el calefactor parte del mismo concepto, y/'se desarrolla a partir de las mismas metaforas;
tendrd distintas caracteristicas que lo identifiquen con su entorno, en consecuencia al gusto de

==




cada usuario. El calefactor serd disenado con una serie de caracteristicas que el usuario podrd
seleccionar, de una lista, como a el mejor le parezca; para que mejor se adapte a su enforno,
estética'y funcionalmente; dicho de ofra manera, reforzando lo dicho:

“Las'metdforasque puede evocarel dreade pautasconrespecto aluso, laapropiaciony elreconocimiento
del objeto, implican creenciasy modos de manipulacién especiales; estas son de orden'comunitario y lo
son también de orden personal. Pueden existir objetos idénticos, pero no hay usuariosidénticos. (Martin
Juez 2002: 26).
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—HD FACTORES ESTETICOS

“Un diseno, como producto cultural, es — cuando estd en uso — un objeto diferente para cada
usuario y cada tiempo.” (Martin Juez 2002: 96)

Cada usuario y su tendencia estética corresponden a un momento histérico y medio social y
econdmico. La idea central del concepto del calefactor es integrarse a su'entorno con ciertas
caracteristicas y restricciones de tipo social, econdmica y temporales.

El “contexto — destino” y su influencia en los objetos industriales de diseno

La presencia activa y actuante del contexto para el que se destina el objeto y del que va a
formar parte, comporta una serie de aspectos que debemos tener en cuenta.

El contexto hace del ejercicio de proyectar una actividad relativa y al mismo fiempo, compleja.
De esta manerq, es posible afirmar que existen distintas soluciones viables para una determinada
funcidén o necesidad “segun el contexto”, y que, por tanto, no existe un Gnico disefio correcto o
verdadero, sino un disefio satisfactoriamente adecuado.

El diseno de un objeto implica una determinada adecuacion contextual, que es una de las
caracteristicas especificas del diseno considerado una actividad productora de objetos que
se destinan para determinados usos y usuarios, y que van a formar parte de nuestro entorno
objetual.

Esta adecuacion contextual se expresa a través de la fisonomia misma del objeto, puesto que
esta responde a las exigencias de dicho contexto: Asi pues, los aspectos contextuales se hallan
adscritos al objeto en si, forman parte del mismo diseno y pueden ser deducidos mediante el
andlisis y estudio del propio objeto.

Ahora bien la relaciéon entre objeto de diseno y el contexto para el que se destina no es
unilateral sino biyectiva. Los objetos industriales, son influidos por el'contexto en la medida en
que requieren una cierta adecuaciéon a los factores pertinentes, pero asu vez, también actian
como creadores o configuradores de contexto. El diseno puede adoptar dos actitudes'.

o activo- sumisa
o activamente renovadora: provoca un desajuste para generar e instaurar un nuevo
contexto.

1 BOHIGAS, O.: ob. Cit., pp.120 y ss.
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El objeto industrial de disefio como fenémeno en relaciéon. Teniendo en cuenta ese contexto en
el que se’integrar el objeto, debemos considerar ofro aspecto. Hasta aqui, hemos definido el
objeto industrial de diseno como una entidad material, pero éste, ademds de ser, ciertamente,
un hecho material con unas propiedades fisicas y sensoriales concretas, al encontrarse inserto
en un marco socio- ambiental determinado, también supone un conjunto de relaciones de
distinfa indole:

» Relaciones de cardcter virtual presentes aunque no tangibles, las relaciones armonicas
o inarmonicas que se establecen con las demds formas del entorno.

* Relaciones de cardcter potencial pueden actualizarse en cualquier momento segun
determinadas circunstancias, o no.

* . Lasde cardcterpersonal que sonlas que el objeto establece con sususuarios: funcionales,
afectivas, simbdlicas, etc.

* . /Relaciones de socializacion, que son las que el objeto establece con el conjunto social,
actuando como intermediador de |as interacciones.

Imagen y percepcion del objeto como factores configuradores

Hay otro aspecto menos mesurable que también confribuye a que un objeto sea lo que es: su
imagen. Utilizamos el término imagen no en el sentido de la Fisica: representacion de la figura
de un objeto por la combinacion de rayos de luz, sino en su sentido de conjunto de rasgos por
los 'cuales un objeto, enfidad, persona, etc. se define de cara a la sociedad y a sus miembros,
y se muestra ante ellos. 3Como se configura estaimagen a través de la cual se nos muestra el
objeto? Pues a partirde la articulacion de varios factores que interactuan.

1. Datos enddégenos, un conjunto de rasgos que nos llegan desde el propio objeto: su
funcionalidad, su forma, su significado, sus cualidades estéticas...son factores de cardcter
enddgeno que participan en la construccion de dicha imagen. Rasgos que pertenecen y
se encuentran en el objeto ensi.

2. Discursos exdgenos, un conjunto de datos externos, es decir, informaciéon sobre el objeto
que nos llega desde fuera del propio objeto, comentarios, apreciaciones, y, sobre todo, el
mds influyente, la publicidad. Valores que, asociados al objeto, determinardn la imagen
que tengamos de él.
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3. Filtros o pantallas socioculturales. Los filtros ‘culturales y sociales: las concepciones, 10s
prejuicios, los sistemas de valores, las ideologias predominantes, etc. condicionan la
percepcion y la idea que tenemos de los objetos.

4. Filtros o pantallas individuales y subjetivos son los que atanen al sujeto individual y que
hace que cada cual perciba y entienda los objetos de una manera singular y Unica.

Resumiendo lo expuesto podemos describir el objeto industrial de diseno como una unidad
compleja, multidimensional y estructurada, que se genera a partir de la sintesis articulada de un
conjunto de factores configuradores, que influyen sobre él de manera directa e inmediata: del
contexto en el que surge y se concibe; del contexto para el que se destina y del que formara
parte; y de una imagen construida a partir de datos enddgenos y discursos exdgenos, filtrados,
a su vez por pantallas de tipo sociocultural e individual.

Estética en el campo de disefio industrial; sistematizacion de E. Lobach

El diseno industrial podia ser considerado un género artistico, aunque con sus peculiaridades
y caracteristicas distintivas, la estética industrial, consiguientemente, ha de tener también su
propia singularidad y fratamiento especifico.

Lasistematizacion quellevaacaboE. Lébachresponde anuestro mismo principio de comprension
y tratamiento integral del diseno. La estética del diseno industrial se divide en una serie. de
“estéticas”, cada una de las cuales abarca distintos aspectos

» Estética del objeto: se centfra en las caracteristicas del objeto industrial del diseno en
nuestro esquema del fendmeno estético'el producto”

* Percepcion estética o estética de la informacion: se centra en el proceso de percepcion
de los objetos estéticos. Lobach reduce este aspecto al llamado *consumo visual”. Dicho
dmbito implica conocer cuestiones relacionados con el proceso de percepcion y su
comportamiento subjetivo.

* Estética del valor: investiga la importancia que tienen para el usuario los objetos estéticos,
pero en relacién con sus propios conceptos e ideas subjetivas y con los sistemas de normas
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y de valores socioculturales.

» Estética empirica: estudia las ideas sobre valores estéticos en grupos escogidos de
personas.

' Estética generativa: se centra en el empleo de la teoria estética en la praxis, es decir, en
el proceso de diseno propiamente dicho.

Estéticasen el campo del Disefio Industrial

.

<--- ESTETICA -GENERATIVA Ambito del gspectador o de
la recepcion

Ambito del creador.o de

la produccion <-

Contexto: historico,

—— cultural, ideoldgico, Il:> Experienciaestética
artistico .- A

1
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1
i
i
i
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PERCEPCION ESTETICA

ESTETICA DELNVALOR Producto o
! manifestacion

Entorno — habitacional

El andlisis del entorno habitacional es un poco ambiguo ya que la diversidad de espacios y
tratamientos estilisticos de los mismos es inmenso, de abarcar en su totalidad; asi es que haré
acotaciones importantes que retomare para el andlisis y adaptacion del calefactor al entorno
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donde se dispondrd. Las pautas con las que haré el andlisis de los espacios habitacionales son
de tipo:

Tiempo (época), territorio (geografia), estrato (socialy econdmico), espacio (habitacion), estilo
(tendencia decorativa) y como consecuencia primordial el color; siendo’ las pautas como
sigue:

e 2006 - 2008

* Norte América (Estados Unidos y México)

e Estrato econdmico y social alto

e Especialmente Estancias con posibilidad a recamaras y espacios de reunion

* Tendencia alos colores cdlidos (contrarrestan la percepcion a los lugares frios), sin dejar de
lado los de mayor demanda.

Color - entorno

Elfactorcolorserdla pautabase para el andlisisdelentorno, que en este caso serd elhabitacional,
siendo el color la principal relacién en la percepciéon visual del objeto - entorno. Ya que los
pardmetros para la sustentacion del concepto (cripsis), son de tipo estético (configurativo), en
tratamiento formal y de acabados principalmente.

Decoracion

Radica simplemente en la sensacién de quien lo percibe mds que en una razon de tipo objetiva,
se presenta una serie de tendencias de colores y lo que cada una produce.

Amairillos, naranjas y rojos, son colores que dan sensacion de calentar una habitacion demasiado
grande o sombria, pueden combinarse con padjas o neutros.

Verdes, azules y purpuras, exactamente el efecto contrario, enfriar cualguier espacio, incluso
puede dar la sensacién de distancia y puede parecer impersonal en ciertas dreas, pero en
recdmaras y estudios son una opcion.
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Blancos'y amarillos, son colores ligeros ideales casi para cualquier superficie, en especial para
aquellas pequenas y oscuras.

Azul marino y marrones, colores pesados, crean una sensacion acogedora, sofisticados en
habitaciones de gran tamano. Tiende a hacer chico y oscurecer el espacio.

Los nuevos colores son los dorados, terracotas'y verde oscuro, crean atmosferas u hogares que
no solo son agradables para vivir, sino que ofrecen flexibilidad en'lo relacionado a accesorios,
tapices, alfombras y cortfinas.

Encuesta

Prefieres colores:

Pasteles 58%
Oscuros 27%
Brillantes 15%
Votos totales: 5,603

Demanda

Un incremento significativo de la venta de pinturas se reporta en diciembre con respecto al
resto del ano, aseguraron empresas que comercializan este tipo de producto.

Para el caso, la firma Comex asegurd que la colocacion de los colorantes ha incrementado en
un 25% con respecto a noviembre.

Los colores

En lo que respecta a qué tipo de colorla gente prefiere, éste varia de acuerdo con los gustos.
Por ejemplo, Comex asegurd que en sus tiendas se ha tenido mayor venta de los colores tierra
COMmMO soN Como ocre, naranja, mostaza y marrdn, entre otfros.

Para el caso de Sherwin Williams, los colores pasteles como el celeste, verde y meldn, son los
mds vendidos.
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Mientras tanto, dependientes de Pinsal indicaron que el blanco hueso, el blanco natural, el
melon y marfil, son los que mayor demanda fienen.

Otros colores que también estdn comenzando a fener aceptacion son los de la nueva linea de
colores “life” como son el turquesa, verde, violeta, amarillo naranja, morado y azul.

Origenes de las tendencias
John Mesenbrink?

Las determinantes de las tendencias del color tienen apuntalamientos psicoldgicos. En un dia
y edad cuando nos sentimos agobiados, que tenemos informacion sobrecargada y sentimos
que hay mucho a nuestro alrededor gravitamos a un ambiente mdas cdlido, suave y mads
acogedor.

Esto tal vez pueda explicar por que las tendencias de color son ciclicas. Lo Retro y lo Vintage
(cldsico) es confortable representando validezy autenticidad. Las cosas parecen mds espantosas
y cadticas en el Siglo XXI. “La nostalgia es un elemento calmante en el diseno™ dice Walch.

Las tendencias bdsicas de color también pueden serdictadas por la demografia. La generacion
mds joven es motivada por colores mdés brillantes. Las edades de 20- 40, donde el sentido del
color se desarrolla, ven influencias de maxima sofisticacion. El proximo rango, edades de 40 a
60, ve a gente invirtiendo mas en pasteles € individuos de edad avanzada regresan a los colores
brillantes.

Mientras se busca esa tendencia de color en el diseno de interiores, lIa gente pasa horas
incontables reflexionando sobre los colores Swatch (de moda), que incluyen literalmente
cientos de opciones de color. Esto es suficiente para enfadarte. Y los nombres designados
para colores individuales son creativos; pero asegurese que cada color sea el correcto para su
personalidad.

2 John Mesenbrink, redactor de la revista “From House to Home"; graduado con una especializacién inglesa
de la universidad de Wisconsin—Madison.
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Es un negocio enganoso eso de predicar futuras tendencias del color pero hay especialistas
dedicados a encontrarlos colores correctos para su decoracion. Sus preocupaciones son sobre
los nuevos colores calidos pronosticados para el 2007 y 2008. Dependiendo al profesionalal que
se refiera el color pronosticado puede variar en algun grado. Hay algunos patrones universales
por los cuales buscar.

Las tendencias del 2006 fueron dictadas por el avance en la tecnologia y la guerra en Irak,
elevando el rol del individuo. De acuerdo a Buisson, (2006/2007) las tendencias de color vieron
maAs verdes suaves, y azules dominantes y los azules dominan, lo que representd una ansia por
disminuir y desarrolla un espacio privado.

La frama de colores del 2007/2008 se fransforma ‘en'lo que es conocido como una confluencia
gue habla de laconfluencia cldsica de los elementos naturales. Evoca pensamientos de destinos
distantes, remotos o alejados.

Hay que teneren mente que las tendencias de colores cambian de cuatro a siete anos.

Teoria del color. Propiedades de los colores

Los colores tienen'unas propiedades inherentes que les permite distinguirse de otros y acunar
distintas definiciones de tipo de color.

Todo color posee una serie de propiedades que le hacen variar de aspecto y que definen su
apariencia final. Entre estas propiedades cabe distinguir:

Matiz

Es el estado puro del coler, sin el blanco o negro agregados, y es un atributo asociado con la
longitud de onda dominante en la mezcla de las ondas luminosas. El Matiz se define como un
atributo de color que nos permite distinguir el rojo del azul, y se refiere al recorrido que hace
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Saturacion de los colores

puros
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Saturaciones del color rojo

#BA0202 #C60000 #FFO0DO #FEBABA #FFCICL

Relackdn entre saturackin y calldez
sataradas

ﬂ —ratedas

wilic s

un fono hacia uno u otro lado del circulo cromatico, porlo que el verde amairillento y el verde
azulado serédn matices diferentes del verde.

Los 3 colores primarios representan los 3 matices primarios, y mezclando estos podemos obtener
los demds matices o colores. Dos colores son complementarios cuando estdn uno frente a otro
en el circulo de matices (circulo cromatico).

Saturacidon o Intensidad

También llamada Croma, este concepto representala pureza o infensidad de un color particular,
la viveza o palidez del mismo, y puede relacionarse con el ancho de banda de la luz que
estamos visualizando. Los colores puros del espectro estdn completamente saturados. Un color
infenso es muy vivo. Cuanto mds se satura un color, mayor €s la impresion de que el objeto se
estd moviendo.

También puede ser definida por la cantidad de gris que contiene un color: mientras mds gris o
mdas neutro es, menos brillante o menos “saturado”. Igualmente, cualquier cambio hecho a un
color puro automdticamente baja su saturacion.

Para des saturar un color sin que varie su valor, hay que mezclarlo conun gris de blanco y negro
de su mismo valor. Un color infenso como el azul perderd su saturacion a medida que se le
anada blanco y se convierta en celeste.

Otra forma de de saturar un color, es mezclarlo con su complementario, ya que produce su
neutralizaciéon. Basdndonos en estos conceptos podemos definir un color neutro como aquel en
el cual no se percibe con claridad su saturacion. La intensidad de un color estd determinada
por su cardcter de claro o apagado.

Esta propiedad es siempre comparativa, ya que relacionamos laintensidad en comparacion
con otras cosas. Lo importante es aprender a distinguir las relaciones de intensidad, ya que ésta
muchas veces cambia cuando un color estd rodeado por otro.
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Valor o Brillo

Es un'término que se usa para describir que tan claro u oscuro parece un color, y se refiere ala
cantidad de luz percibida. El brillo se puede definir como la cantidad de "oscuridad” que tiene
un color, es decir, representa lo claro u oscuro que es'un colorrespecto de su color patron.

Porciones de un mismo color con fuertes diferencias de valor (contraste de valor) definen
porciones diferentes en el espacio, mientras que un cambio gradual en el valor de un color
(gradacion), va a dar sensacion de contorno, de continuidad de un objeto en el espacio.

A medida que a un color se le agrega mas negro, se intensifica dicha oscuridad y se obftiene
un valormas bajo. A medida que a un color se le agrega mads blanco se intensifica la claridad
del mismo por lo que se obtienen valores mas altos. Dos colores diferentes (como el rojo y el
azul) pueden llegar a tener el mismo tono, si.consideramos el concepto .como el mismo grado
de claridad u oscuridad con relacion a la misma canfidad de blanco o negro que contengan,
segun cada caso.

La descripcion cldsica de los valores corresponde a claro (cuando confiene cantfidades de
blanco), medio (cuando contiene cantidades de gris) y oscuro (cuando contiene cantidades
de negro). Cuanto mas brillante es el color, mayor es la impresion de que el objeto estd mas
cerca de lo que en realidad esta.

Grupos de colores

Con estos conceptos en mente y tomando como base el circulo cromdatico podemos definir los
siguientes grupos de colores:

Colores acromdaticos: aquellos situados en la zona central del circulo cromatico, préximos al
centro de este, que han perdido tanta saturacion que no se aprecia en ellos el matiz original.

Colores cromaticos grises: situados cerca del centro del circulo cromdtico, pero fuera de
la zona de colores acromdticos, en ellos se distingue el matiz original, aunque muy poco
saturado.
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Colores monocromaticos
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Complementarios

Gamas muiltiples

Colores monocromaticos: variaciones de saturacion de un mismo color (matiz), obtenidas por
desplazamiento desde un color puro hasta el centro del circulo cromdtico.

Colores complementarios: colores que se encuentran simétricos respecto al centro /de la
rueda. El Matiz varia en 180 ° entre uno y otro.

Gamas multiples: escala de colores entfre dos siguiendo una graduacion uniforme. Cuando los
colores extremos estdn muy proximos en el circulo cromdatico, la gama originada es conocida
también con el nombre de colores andlogos.




—H=s FACTORES ERCOMNOMIcCOs

Resulta dificil hacer una clasificacion de las especialidades de la ergonomia por los diferentes
dambitosdonde puedeintervenir,lagrancantidad de disciplinas que combinan sus conocimientos,
aunado a los diferentes momentos en los que se puede dar su intervencién. Existen diversas
propuestas de clasificacion para las dreas especializadas de la ergonomia, sin embargo, con
el objetivo de poder describir con mds detalle las actividades y dreas a las que se enfoca la
ergonomia, serd utilizada la clasificacion propuesta por Ia Asociacion Espanola de Ergonomia,
que considera siete dreas especializadas:

Antropometria

Biomecdnicay fisiologia

Ergonomia ambiental

Ergonomia cognitiva

Ergonomia de diseno y evaluacion
Ergonomia de necesidades especificas
Ergonomia preventiva
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Es conveniente aclarar que por el objetivo holistico de la ergonomia y la variedad de disciplinas
que inftervienen en esta especialidad, se encuentra que en muchos casos de intervencion
ergondémica no participa sélo una de las dreas mencionadas.

En seguida se describirdn las dreas que servirdn de bases para el desarrollo del proyecto del
calefactor.,

Ergonomia cognitiva

La ergonomia del drea cognitiva trata con temas tales como el proceso de recepcion de senales
e informacion por parte del'ser humano, la habilidad para procesarla y actuar con base en la
informacion obtenida, conocimientos y experiencia previa.

En ergonomiaq, la tarea del desarrollo de modelos semejantes sobre el usuario corresponde a los
profesionistas especializados en psicologia o ciencias del conocimiento, con el fin de desarrollar
y aplicar modelos gue puedan utilizarse en el diseno de procesos de intercambio de informacion,
buscando que estos sean dptimos, adecuados y compatibles con el usuario.




En la actualidad se ha incrementado la dependencia en la percepcion y procesamiento de
senales analdgicas y digitales para el control de las actividades y los procesos. En la medida en
que se desarrolla la tecnologia, las tareas para el usuario se tornan mds abstractas e indirectas,
con un mayor énfasis en el uso y manipulacion de simbolos.

Ergonomia Ambiental - NIVELES DE CONFORT

La definicion gue le otorga la Real Academia Espanola a la palabra confort, estd relacionada
con la comodidad y el bienestar del cuerpo.

Existen personas que son mds sensibles que ofras, y por lo mismo que existen distintos niveles para
estar dentro de los limites del confort. No obstante, es posible delimitar ciertos rangos o patrones
de niveles de confort producto de estudios realizados pordiversas Instituciones Internacionales a
través de las estadisticas, que se aceptan en general como valores admisibles para las distintas
actividades humanas.

En este apartado del texto el objetivo es dar a conocer criterios de confort térmico y visual que
permitan medir el cumplimiento de las normativas nacionales € internacionales.

Hoy en dia el confort es concebido pormuchos investigadores como una invencion verbal, un
artificio cultural, y también como una experiencia objetiva que se experimenta personalmente.
Existen ofros en cambio que expresan que el confort es una sensacion dptima compleja, que
depende de factores fisicos, fisiologicos, socioldgicos y psicoldgicos, en donde el cuerpo
humano se siente satisfecho y no necesita luchar con agentes nocivos e incémodos, ya que se
encuentra en equilibrio con el entorno.

Han sido muchos los especialistas, ademds de organismos internacionales que se han dedicado
al estudio de este tema. La Organizacion'Mundial de la Salud (OMS), define el confort como “Un
estado de Bienestar Fisico, Mental'y Social”.

Enresumen, se puede afirmar que elandlisis del confort resulta de sumaimportancia almomento
de generar soluciones concretas; ya que permite considerar los pardmetros y factores que
intervienen en el bienestar mediante el diseno adecuado.
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Pardmetros del Confort

Son aquellas condiciones de tipo ambiental, arquitecténico, personal y sociocultural, que
pueden afectar la sensacion 'de confort de un individuo. Se pueden clasificar en:

Parametros de Confort

Ambientales Temperatura del aire, humedad relafiva, Todos tienen variabilidad
velocidad del aire, temperatura radiante, temporal
radiacidn solar, niveles de ruido.

Arquitectonicos | Adaptabilidad del espacio, contacto visual y
auditivo.

Los pardmetros ambientales, pueden ser cuantificados, ya que se ha estandarizado su andlisis,
con el fin de mantener el confort ambiental.

Los parametros arquitecténicos estan relacionados directamente con las caracteristicas de las
edificaciones y la adaptabilidad del espacio, el contacto visual y auditivo que le permiten sus
ocupantes.

Factores de Confort
Son aqguellas condiciones propias de los usuarios que determinan su respuesta al ambiente. Son

independientes de las condiciones exteriores y se relacionan con las caracteristicas bioldgicas,
fisioldgicas, socioldgicas o psicoldgicas delos individuos:

Factores de Confort
Factores personales Metabolismo \ Base o Basal de trabajo o muscular

* Ropa (grado de aislamiento)

e Tiempo de permanencia (aclimatacion)
* Saludy color de la piel

» Historialluminico, visual y acUstico

e Sexo, edad, peso (constitucidn corporal)




Factores socio - culturales |« Manejo de Informacion
e Expectativas para el momento y lugar considerados.

Los factores personales son los mds utilizados para el andilisis del confort, ya que es mds facil
su medicién, existen férmulas y formas de medicion que han permitido’ parametrizar ‘estos
factores.

Los factores socioculturales por ser factores mds subjetivos presentan mayor complejidad para
su andlisis, ademads sélo permiten una evaluacién cualitativa.

Confort Ambiental
Confort Térmico

Un ambiente térmicamente ideal es aquel en el que los ocupantes no expresan ninguna
sensacion de calor o frio. La condicién es un estado neutro en el cual el cuerpo Nno necesita
tomar ninguna accién en particular para mantener su propio balance térmico.

La temperatura neutra de la piel es alrededor de 33 ° C 'y las sensaciones de calor o frio son
producidas cuando la temperatura ambiente estd arriba o abajo de ésta. Los principales
factores que afectan la sensacion de confort son: temperatura del aire, temperatura radiante,
velocidad del aire, humedad relativa, nivel de ropay grado de actividad. Cualquier cambio en
ellos nos provoca las diferentes sensaciones de confort.

Temperaturas de confort

Han de evitarse las temperaturas y velocidades extremas, la temperatura de confort es
recomendable que se mantenga entre los siguientes rangos:

Epoca del afio Temperatura ° C
Invierno 20-24
Verano 23-26

Fuente: ISO 7730 y EN-27730

Ademds la temperatura se mide de acuerdo al tipo de tarea que realiza la persona. De esa
manera se consideran los siguientes nivel onfort.
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Tipo de tarea Temperatura delaire ° C
Sentado efectuando una tarea‘intelectual 21

Sentado haciendo trabajo liviano 19

De pie haciendo frabaijo liviano 18

De pie haciendo trabajo corporal pesado 17

Haciendo trabajo corporal muy pesado 15-16

Fuente: Schmidke/ R.D. 486/97
Aclimatacion

El problema de la aclimatacion en el ambiente habitacional se resuelve con la implementacion
de equipos de aire acondicionado o de calefacciéon central, pero lamentablemente no todas
las personas tienen la ‘misma sensacion térmica, ademds ésta se ve afecta por el tipo de
actividad (sedentaria, dindmica).

Sensacion Primavera Invierno | Otono | Verano
Torrido 35 28 35 40
Calor 24 22 26 27
Tibio 19 18 22 23
Confortable 15 14 18 20
Fresco 12 11 14 16
Muy fresco 10 8 11 14
Frio 8 6 8 11
Muy frio 5 3 5 8
Helado 2 0 2 4

Fuente: Puppo, 1980




Confort Luminico

En la vision se han de tener en‘cuenta los aspectos personales del individuo, su agudeza visual
(facultad que tiene el ojo para distinguir objetos que estén proximos), la 'sensibilidad del ojo
(capacidad para ajustar automdticamente las diferentes iluminaciones de los objetos) y el
campo visual (acomodacion del ojo para formar la imagen nitida del objeto 'que estd a una
determinada distancia). En todos ellos influye la edad del individuo de forma negativa.

Unailuminacion correcta permite distinguir las formas, colores, objetos, y que todo €llo, se realice
faciimente sin ocasionar fatiga visual.

Lugar donde se realiza la actividad niveles minimos de iluminacion (lux)
Zonas donde se ejecutan actividades con:

Tareas Niveles de iluminacion (lux)
Bajas exigencias visuales 100

Exigencias visuales moderadas 200

Exigencias visuales altas 500

Exigencias visuales muy altas 1000

Areas o locales de uso ocasional 50

Areas o locales de uso habitual 100

Vias de circulaciéon de uso ocasional 25

Vias de circulacion de uso habitual 50

Fuente: RD 486/1997

Color

El color percibido por las personas estd relacionado directamente con sus emociones, su estado
animico y sus respuestas fisioldgicas, y por lo tanto, con las condiciones de confort psicoldgico,
las que afectan en su eficiencia, pudiendo afectar la'salud.
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Colores Asociaciones o influencias

Rojo Asociado ala calidez, excitacion, y pasion.

Café Asociado al sentido de la proteccion el arraigo.

Naranjo Estimulante, excitante, y produce entusiasmo. Se asocia a ardor, pasion,
aungue puede resultar agresivo 'y violento.

Amairillo Tranquilizante, es un color asociado a'la adaptabilidad, es motivante, y
generalmente se asocia con la esperanza.

Azul Emociones profundas, la reflexion y el juicio. Propicia la relajacion y la
concentracion.

Violeta Se asocia con virtudes como la bondad, espiritualidad, humildad,
lealtad, tolerancia y la paciente.

GCris Asociado a la imparcialidad'y la neutralidad.

Blanco Representa la pureza, la pulcritud'y la perfeccidn.

Fuente: Rodriguez, 2001
Termorregulacion

Una de las caracteristicas mdas importantes de los animales con sangre caliente™” es que deben
mantener su temperatura corporal denfro de un rango muy pequeno, lo que implica contar
con un adecuado mecanismo de regulaciéon térmica.

La regulacion térmica se alcanza bdsicamente cuando se presenta un balance entre la
produccion de calor metabdlicoy la pérdida de calor por parte del cuerpo humano, el objetivo
de estaregulacion es mantenerla temperaturainterna entre los 36y 37 © C, ya que temperaturas
inferiores o superiores a este rango pueden acarrear problemas fatales.

La temperatura de los tejidos periféricos del cuerpo humano, en especial la piel, puede variar
su temperatura en un mayor rango en forma segura, por lo gque el balance térmico se mantiene
incrementando el flujo de sangre hacia la piel y sudando en los ambientes cdlidos, y reduciendo
el flujo de sangre y temblando en los‘ ambientes frios.
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El calor en el cuerpo humano se genera por el metabolismo y por el trabajo muscular, y se
transfiere delcuerpo haciaelambiente principalmente porconveccion, radiaciony evaporacion,
aunque en algunos casos también puede presentarse la transferencia de calor por conduccion
al estar en contacto con algunas superficies a diferente temperatura, pero la piel tiene una baja
capacidad de conduccidon de calor. Cuando la'temperatura del ambiente es menor que la
temperatura de la piel, la transferencia de calor por conveccion se'incrementa, pero se reduce
cuando la temperatura del ambiente es igual o mayor que la de la piel y la evaporacion vy
conveccion adquieren una mayor importancia para mantener el balance térmico del cuerpo
humano.

El proceso térmico en el cuerpo humano para alcanzar el equilibrio se describe mediante la
ecuacion:

S=M-E+xR+*C+K donde:

S es el calorganado (+) o perdido (-) por el cuerpo, e igual acero cuando se alcanza el balance
térmico; M es la ganancia del calor producto de la transformacion metabdlica de energia; E
es el calor disipado a través de la evaporacion; R es la transferencia de energia por radiacion
desde el ambiente hacia el cuerpo humano (+), o del'cuerpo humano hacia el ambiente (-);
C es transferencia de energia por conveccion desde el ambiente hacia el cuerpo humano (+),
o del cuerpo humano hacia el ambiente (-); K es latransferencia de energia por conduccion
desde el ambiente hacia el cuerpo humano (+), o del cuerpo humano hacia el ambiente (-),
término que generalmente es poco representativo en el balance térmico.

El calor puede transferirse del cuerpo 'hacia el ambiente, considerdndolo una pérdida para el
cuerpoy por ello con signo negativo, 6 como una ganancia, con signo positivo, sila temperatura
del ambiente es mayor que la del cuerpo y este lo recibe desde el ambiente. La transferencia
de calor puede ser por conveccioén (C) cuando el aire cercano al cuerpo remueva el calor o
radiacion (R).

En el caso de la conveccidn, el aire caliente tiene una menor densidad que el aire frio, tiende a
subir, conlo que el aire que circunda ala persona tiende amoversey se establece latransferencia
de calor desde la persona hacia el ambiente, remplazando el aire frio al aire caliente cercano
a la persona.
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Si no hay viento, una persona que se encuentra en reposos tiene una capa de aire caliente
que se mueve lentamente alrededor de la superficie de su piel, mientras que una persona en
movimiento o cuando hay viento, la‘pérdida de calor es mayor hacia el ambiente, o que se
percibe como una brisa que enfria el cuerpo.

Cualquier objeto que se encuentre a una temperatura mayor que el cero absoluto emite
radiacion infrarroja, y el cuerpo humano no es una excepcion, por lo que si el ambiente que
rodea al cuerpo estd a una temperatura menor, el cuerpo transmite calor hacia sus alrededores
en forma de radiacion.

Psicologia de la percepcion visual
Infroduccion

El entorno donde el ser humano desarrolla sus actividades se encuentra cubierto por una seria
de estimulos visuales. En el comportamiento humano, existe una tendencia a la informacion
visual como forma de construccion de nuestra realidad y como apoyo a otras formas mas
elaboradas de conocimiento, tanto por el cardcter directo de la informacién visual, como por
su proximidad a'la experienciareal ylarapidez con que se lleva acabo el proceso de asimilacion
del mensaje.

El 'canal visual es, por tanto, uno de los principales medios de comunicacion en la vida
cofidiana.

Relacion entre percepcion visual, diseno y ergonomia

Dentro de nuestro mundo, saturado de imdagenes y mensajes visuales, el disenador participa
de manera fundamental en la definicion de los aspectos visuales del entorno objetivo del
hombre.

La adecuada utilizacién del conocimiento del funcionamiento visual puede aportar elementos
que incrementen los factores relacionados con salud, seguridad, comodidad, funcionalidad,
estética, rendimiento y productividad. En este sentido, la ergonomia — interdisciplina cientifica

La visidén en las actividades humanas

Productividad



Seguridad

Funcionalidad

Salud

que aborda los aspectos de la interfase hombre-objeto-entorno con la finalidad de optimizarla
— se apoya en este conocimiento de los aspectos fisioldgicos y psicoldgicos del campao visual
para coadyuvar al logro de los objetivos funcionales del diseno.

Dado que todo aspecto delmundo objetivo perceptible visualmente debe su existenciasubjetiva,
bdsicamente, a la luminosidad / color y a la forma, elementos que son percibidos radpida vy
frecuentemente por la vision, la percepcioén visual se convierte en un elemento intrinsicamente
ligado al diseno industrial. La forma permite distinguir un nUmero infinito de objetos diferentes y
el color permite una discriminacion mas sutil entre ellos.

En este sentido, la ergonomia retoma los aspectos psicoldgicosde la percepcion de formay color
para conftribuir a que el sistema de comunicacion visual, implicado en el producto, considere
la adecuacion del mismo a las necesidades y caracteristicas que demanda la actividad del
usuario.

Tipos de mensaje visual

Dondis (1976) senala tres tipos de mensajes visuales:

Representacionales. Incluyen lo que se've y se reconoce desde el entorno y la experiencia. De
esta manera, los mensajes visuales representacionales constituyen lo que reconocemos en el
entorno.

Abstractos. En los que las cualidades concretas de un hecho visual son transformadas a sus
componentes visuales y elementos bdsicos. En este sentido, la representacion visual del'hecho
no corresponde a sus caracteristicas fisicas y concentra’ bdsicamente emociones, senfimientos
e ideas del autor.

Simbdlicos. Involucran el vasto universo de sistemas de imagenes codificadas que el hombre
ha creado arbitrariamente y al que adscribe un significado. Estos mensajes pueden incluir gran
riqueza de detalles representacionales o, en el ofro extremo, gran cantidad de elementos
abstractos, la diferencia es que deben de seraprendidos.




Es necesario’ aclarar que estos tres tipos de mensajes se encuentran estrechamente
interrelacionados y que en la realidad resulta dificil que funcionen separados.

Mensaje visual y diseno

Todo producto de diseno llevaimplicita o explicita una comunicacién visual, la cualproporciona
determinado mensaje segun su contexto.

Los'mensajes visuales pueden ser intfencionales o causales.

La comunicacién intencionalincluye un componente estético que no esigual en todo el mundo;
bdsicamente se conforma por la armonia de la forma y del color. Por ofro lado, también se
involucra un componente prdactico relacionado con su funcionalidad (B. Munari, op.cit.).

La forma

El. contorno es la principal caracteristica informativa de las imdgenes visuales que percibimos;
(A. Petrovsky, op. cit.) constituye el limite entre la figura y el fondo y estd dado por la forma
bdsicamente, eninteraccién, por supuesto, con el color.

La percepcion de los objetos y sus caracteristicas estan situadas dentro de un todo. No se percibe
nada aislado, a una forma determinada se le asigna una ubicacion dentro del espacio.

La doctrina de la Gestalt con la aparicion de las obras de Kohler y Kofka. Sus demostraciones
acerca del papel que desempenan el fondo y la organizacidn sobre los procesos preceptiales
desembocaron enunaserie de leyes sobre la organizacion perceptual; estasleyes se encuentran
enmarcadas en un enfoque integral, totalitario e interactuante de la forma con su contexto.

Ademds de la influencia del contexto formal en la figura, también las inducciones preceptiales
son a veces inferpolaciones basadas en conocimientos previamente adquiridos. Por tanto, los
principios y caracteristicas de la percepcion visual engloban tanto a la percepcion de formas
como a la del color.




El elemento de la forma en el disefio del calefactor es imprescindible y de gran relevancia, su
manejo apropiado puede coadyuvar ala comprension del concepto de camuflaje ddndole un
significado perceptual y formal a los principios configurativos.

Definicion de forma

La forma es el aspecto visible del contenido, por tanto, cuando se percibe una forma se
representa algo y, en este sentido, es la forma de un contenido. La forma define un objeto
como un todo, separdndolo de los objetos que lo rodean.

La funcion de la forma es informarnos acerca de /la naturaleza de las cosas a fravés de su
aspecto exterior. Si se retoman los aspectos psicosociales de la percepcion visual, mencionados
anteriormente, se puede comprender quela forma no se percibe solo como forma de una cosa
concreta, sino como una clase de cosas, la forma es semdntica.

Principios psicoldgicos que determinan la percepcion de la forma

La forma material de un objefo se determina fundamentalmente por sus limites,' mas no es el
Unico criterio de definicidn. Los principios o leyes de la percepcion visual de la Gestalt permiten
hacer derivaciones en recomendaciones de organizacion'y estructura de la forma, para
que ésta sea percibida por el receptor con la intencion original del disenador. Uno de los
fundamentos principales de las leyes de la Gestalt se basa en el concepto de interaccidon de
elementos contiguos.

En el caso del calefactor la infencion es percibir'y entenderla abstraccion formal del concepto
a tfravés de la configuracion de los principios formales; pero a la vez, formar parte, (infegrarse)
a su entorno. Ser parte del espacio donde sea dispuesto. Por lo tanto, los distintos principios
psicoldgicos me ayudaran a desarrollar las bases formales y perceptibles de la integracion del
calefactor al entorno.

Ley de Pragnanz: simplicidad del diseno

Es la principal ley general de la Gestalt y expresa que todo esquema estimulador tiende a ser
visto de manera tal que la estructura resultante sea fan sencilla como lo permitan las condiciones
dadas.




Figura / fondo
La relacion figura / fondo es de gran importancia en la percepciéon de'la forma. La forma se
distingue del fondo porlas siguientes caracteristicas:

1. Por su cardcter de objeto definido.
2. Por su tendencia a sobresalir.
3. Porsu mayor facilidad para recordarse y producir mayorimpacto.

Retomando lo dicho en el capitulo de antropologia acerca de las dreas de pautas; la
caracteristica primordial del calefactor no esta dentro de la drea 'de pautas principal, si no
secundaria; la cual es que el calefactor se integre a su entorno, de esta manera perceptual
antes mencionada.

Y uno de los factores principales para lograr 'esta funcidon es la relacion figura / fondo; que
en este caso es la de disimular la figura dentro del fondo (del entorno donde sea dispuesto)
confrarrestando las caracteristicas anteriores:

1. Coloracion Disruptiva (Tratamiento en Acabados)
2. Contra Sombreado (Tratamiento en Acabados)
3. Impacto Visual (Tratamiento Formal)

Contraste figura /fondo. Este se facilita de acuerdo con la diferenciacién en tono de la figura y
elfondo (tonos cromdaticos y acromdticos — Apartado Teoria del Color).

Una de las herramientas principales para lograr este concepto de camuflar el calefactor a su
entorno es el manejo de colores similares y tonos acromaticos en los acabados del calefactor,
conrespecto asu entorno en que se encuentre.

Extension y figura. La extensién de la superficie figura / fondo consiste en que cuando menos
superficie cerrada ocupe una configuracion dada, esta tendera mds a percibirse como figura.

Cierre y figura. Entre mds cerrada se muestre una figura, mds tendera a verse como figura.

Simetria. Las configuraciones que presentan simetria se perciben mds como figura que como
fondo.
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Limite definido
Ellimite es unrasgo esencial, para atraerla atencion y para que sea mas facilmente discriminada,
ya que establece la diferencia‘entre forma y fondo.

Elementos criticos o esenciales de la forma

La forma del objeto no solo depende de la proyecciéon retiniana, sino de la totalidad de
experiencias que hemos tenido de ese objeto, de tal manera que la forma se plasma por los
rasgos espaciales esenciales'y no solo por los limites.

Memoria

Los vestigios de objetos muy conocidos que hay en la memoria pueden influir en la forma que
percibimos.

Sila estructura del fondo se parece a los elementos criticos de la figura, se dificulta o imposibilita
el reconocimiento de ésta.

Aspectos psicoldgicos del color
Infroduccion

Como ya se ha mencionado, el color fiene efectos a nivel psicolégico, evoca emociones,
sensaciones u otros aspectos semdanticos.

Lo psicolégico se forma con la participacion individual y colectiva y, por tanto, varia de cultura
a cultura.

El color se puede tratar desde dos planos: el cromdtico y el cromatolégico. De acuerdo con
esto los aspectos psicoldgicos del color quedan comprendidos dentro del Ultimo.

Cromatologia del color

Desde este punto de vista, el color es la forma visual mds rica que constituye medios de
comprension y comunicacion de gran importancia dentro de la percepcién visual (Sanz, op.
cit.).




Conceptos y emociones asociadas al color

Una de las propiedades psicoldgicas de los colores es que son capaces de evocar determinados
valores afectivos, emocionales o conceptuales.

Kansaku (citado por Hogg, 1969) realizé un estudio analitico de los valores afectivos de las
combinaciones de colores. Sus resultados se clasificaron en cuatro diferentes valores: placer,
brillo, vigory calor. La mayor diferencia de matiz, menores los valores de difuso, estdtico,
apagado, vago, sombrio y débil y mayores las sensaciones de suelta, dindmica, aguda, precisa,
alegre y fuerte. Por ofro lado, al aumentar la diferencia de luminosidad, resultaron menores las
sensaciones de turbia, ligera, difusa, estdtica, apagada, vaga blanda y débil, y mayores las
sensaciones de armoniosa, distinguida, dura, fuerte, sabrosa, agradable, bella, aguda, clara y
precisa.

Formay color

La-combinacion de color y forma son interactuantes y, por tanto, se modifican mutuamente.
El uso de la forma que no corresponda al color puede producir efectos de disminucidon o
acentfuacion.

Temperatura y color

Se afirma que determinados colores dan una sensacion de mayor calor o frid. El polo de frio-
calor cromdtico corresponde al azul-rojo. Y que a un color rojizo corresponde un mayor calor
y.una calma menor. Sin embargo, encontraron ' que una luminosidad mayor corresponde una
pasividad y frialdad mayores y una potencia y ardor menores.

Atraccién y color
Sanz (op. cit.) afirma que un color atractive no es solo aquel que sea visible y luminoso, sino

depende también de los efectos psicoldgicos que produce automdaticamente.
En Estados Unidos comprobaron el poder de la atraccion. El resultado fue el siguiente:




Color % Color %

Naranja 21.4 | Verde 12.6
Rojo 18.6  Amairillo 12.0
Azul 17.0 | Violeta 5.5
Negro 13.4 | Gris 0.7

Las combinaciones de color mds gustadas son contrastados, complementarios, andlogos vy
monocromaticos, en orden decreciente.

Uno de los conceptos a lograr en el calefactor es, esta integracién al entorno; pero a su vez se
debe lograr que a través de su morfologia y tratamiento de acabados (color), se perciba esa
sensacion de repulsion, de peligro, por su propia naturaleza del calefactor; su funcién primaria,
que es generar calor. Generando un conflicto ergonémico con el usuario, que al ser un objeto
que lo atfraiga pueda generar un accidente (quemadura). Que para el usuario sea visible,
perceptible que es un objeto de peligro.

En este sentido el tratamiento formal y de acabados (color) serd manejar colores de menor
atraccidon, mayor calor, mayor fuerza, menor sensacion de apagado, en general de peligro. Se
tendrd que manejar colores acromaticos, monocromaticos en menor diferencia de matices,

cromdticos grises, menor luminosidad, una tendencia a los rojizos, etc.
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CL. DOE DOTESErO OE PROCOWCTED

Mercado

o Estatus econdmico medio alto y alto.

o' Estrato social medio alto y alto.

o Dirigido a distintos sectores de mercado.- Juvenil — Cldsico — Vanguardia. Todos ellos
inferesados por la mejor adaptacion y adecuacion de su enforno; al igual que la
distincion del mismo espacio y sus objetos que lo componen.

o Venta en tiendas especializadas en el dmbito de productos ambientadores de espacios
(calefactores, aires acondicionados, ventiladores, etc.), y tiendas departamentales
(Palacio de Hierro, Liverpool, Sears).

o Calefactor de ambiente para casa habitacion.

o Una de las principales ventajas es que ademds de ser un producto funcional, serd un
objeto con atributos estéticos no explotados que se integrara al espacio como un
elemento mas de su entorno. En distinfos segmentos del mercado.

Estética

o Tratamiento formal y de acabados con base a un concepto que es camuflaje.

o Eltratamiento formal de las cerdmicas y del calefactor en general tendrd que adaptarse
y a su vez distinguirse del entorno'donde sea dispuesto. Con el enfoque a'los distintos
mercados que este dirigido.

o Integraciéon del tratamiento de acabados a su entorno, (color de muros o'ambientes
principalmente de espacios como estancias) de uso habitacional.

o Distintos colores de acabados en las cerdmicas que logren la mejor armonia’ posible
con el resto de la configuracion del calefactor.

o Laconfiguraciéon serd de unmismo fratamiento formal (con base del concepto de cripsis)
y que a su vez logre la unidad con/los distintos acabados del cuerpo del calefactor, de
manera que se adapte a los gustos de cada tipo de usuario.

o Pormedio de la seleccion del usuario, en el fratamiento de acabados del calefactor en
general, de un numero “x’" de modelos, con base a un catalogo.

o Elemento decorativo que forme parte del espacio de la casa donde sea dispuesto.

Funcion
o Radiar calor para generar el confort térmico del espacio.




o/ Integrarse a su entorno (configuracion estética), como elemento decorativo.

0 Que la temperatura se pueda graduar y programar a base de un termostato.

o Cambiarla poftencia de calor radiado por medio de las'cerdmicas radiantes de cada
maodulo.

o Calefacciéon a base de Placas Solares.

Ergonomia

0. Que el usuario pueda elegir la potencia de las ceradmicas radiantes de los mddulos del
calefactor como mejor sea su gusto.

0 Que el hecho de que las cerdmicas estén evidentes a la vista no generen peligro o
conflictos al usuario (piezas que eviten el contacto con las cerdmicas).

o Podrd ser dispuesto en cualquier espacio interior de la casa mientras sea una superficie
plana (estancia, comedor, recamara).

O El concepto de camuflaje se obtendrd de manera perceptiva (sentido de la vista).

o 'Elconcepto de serpiente se obtendrd de la pre-concepcion de'los rasgos estructurales,
de lo que es una serpiente.

0 'Que no se tfenga que modificar el espacio para su instalacion.

o El usuario podrd regularla temperatura para su mejor confort.

0/ Que el mismo tratamiento estético genere esa sensacion de peligro y repulsion, ya que
al ser.un elemento decorativo puede generar interaccion y como consecuencia un
accidente con el usuario; reforzado con la concepcion perceptual del ser humano
hacia el concepto de serpiente que es PELIGRO.

o Elementos frasparentes que permitan verlas cerdmicas radiantes en funcionamiento.

Produccion

(@]
(0]
(0]
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Calefactor eléctrico.
Cuerpo del calefactor preferentemente de cerdmica.

La configuracion ‘general serd la misma en todos los casos; pero el fratamiento en los
acabadosdel calefactor se catalogaran para que se pueda atender el mayor mercado
posible.

Las cerdmicas radiantes que por medio de distintos colores en esmaltes responderdn a
la armonia con el resto del calefactor.

Conexidon a corriente alterna.
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B FRACTORES ESTETICO
CONCERPTUWUALES

LA ESTETICA DEL OBJETO: Factores en torno a la Dimencidén Formal y Estructural

El problema central de la estética del objeto es el reconocimiento, descripcion e interpretacion
cualitativa de los aspectos perceptibles de dicho objeto, o Ia que es lo mismo, de su aspecto
exterior, pero también a la conformaciéon estructural subyacente.

Estudio de los elementos pldsticos: vocabulario formal

Las caracteristicas estéticas del aspecto de un objeto estdn determinadas por los elementos
pldsticos'. Cada uno de estos elementos pldsticos posee una triple dimension:

¢ Dimension puramente estético — sensorial;

¢ Dimension semdantica o significativa
o Simbdlica, cultural e ideoldgica;
o Significados relativos de uso o funcion;
o Ofrossignificados pragmaticosrelacionados con el contexto: fipos de usuario, situaciones

de uso, efc.

¢ Dimension psicologica-afectiva:loselementos plasticos fienen una capacidad expresivaen
si, siendo susceptibles de provocar por ellos mismos determinadas reacciones emocionales
y psicologicas en el espectador.

Desde cada una de estas tres dimensiones, los elementos pldsticos pueden generar respuestas
y reacciones en el usuario - espectador de muy distinta naturaleza. El hecho de que este
usuario-espectador no es — 0 no deberia ser- un mero receptor pasivo, sino que, a partir de estas
reacciones y respuestas que experimenta, interactua con los objetos industriales diseno y no
solamente por las circunstancias de que sean ufilitarios y, porlo tanto, manipulables.

1 Es lo que Lobach (ibidem, p.56) llama ntos configuracionales”

il



S ELEMENTOS PLLASTICOS

Color

El elemento color como componente de ld fisonomia del objeto, puede desempenar diferentes
funciones y generar reacciones de muy diversa indole en el receptor. EI color puede ejercer
diversas acciones: a) impresiva, al afraer la atencion del receptor desde el punto de vista
sensorial; b) afectiva, al ser capaz de suscitar emociones y experiencias sensitivas; ¢) informativa,
envirtud de su capacidad de transmitir significados de distinta naturaleza; d) evocativa, al ser
susceptible de propiciar asociaciones de ideas, actualizar recuerdos, etc.; y e) fruitiva, basada
en su poder para generar un placer puramente estético-sensorial.

La aplicacion del elemento color puede oscilar entre diferentes pardmetros.

» Colores vivos o'intensos/ colores neutros, en el primer caso, estos colores hacen que los
objetos se destaquen del entorno en el que se encuentran, de ahi que se utilicen cuando
se quiere potenciar la singularidad de la pieza. En el segundo caso, por el contrario, los
objetos pasan inadvertidos en su entorno.

e Colores frios o calientes; su uso esta asociado ala sensacion térmica. La cualidad “térmica”
de un color no'es absoluta, sino que ésta depende del contexto en el que se situé, asi,
un azul puede ser percibido como calido si se encuentra rodeado por otros azules mas
obscuros.

e La diversificacion cromdtica de un mismo objeto también funciona como un factor
diversificador del mercado vy, asi mismo, como factor de solicitacion psicolégica, al
ofrecerle al comprador una mds amplia gama sobre la cual elegir.

e Policromatismo - combinacion de diversos colores; o monocromatismo - empleo de un
solo color.

» Confrastesoanalogias cromdticas: el fendmeno de contraste se basa en el principio de que
dos elementos de naturaleza opuesta se valoran entre si, intensificando su comunicaciony
efectos respectivos.

e La armonia - la estridencia: la armonia se consigue cuando un color comun se encuentra
presente en el resto de los colores utilizados en el objeto, y existe unas determinadas

—/
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proporciones de tono y matiz en su interrelacion? .La estridencia consistiria en el fendmeno
contrario, integracién de colores que nada tienen que ver entre si.

El fendmeno del contraste, intensifica y da viveza a la combinacion cromdatica.

El color también se puede utilizar con el objetivo de proporcionar una configuracion
diferenciada a productos similares. El color asuma, ademds de su cualidad estética una
clara dimension significativo-funcional, convirtiéndose en un elemento clave para poder
entender el objeto.

El color se puede utilizar en funcion semdntica o simbdlica, utilizdndolo para transmitir
determinados contenidos al espectador-usuario. Las cualidades expresivo-.emocionales
del color y su simbolismo no son generales ni universalmente validas, sino que son factores
estrechamente vinculados a cada contexto histérico- cultural y geogrdfico

Forma- Figura

Término forma como sindnimo de figura o perfil, es decir, las lineas esenciales que constituyen el
entorno o silueta de un objeto en la totalidad de su superficie.
Existen diversos fipos de formas, segun su diferente naturaleza.

e Formas orgdnicas: son las que se encuentran presentes en la vida natural de ahi que su

empleo en los objetos industriales contribuya a potenciar la sensacién de generacion
y desarrollo espontdneo, de algo que se ha venido conformando naturalmente y sin
intervenciones artificiales. Las formas orgdnicas se caracterizan por conferir a las piezas
unos perfiles curvos, ondulantes y redondeados.

Formas geométricas: son aquellas formas que han sido producidas mediante cdlculo
matemdatico y, por tanto, se deban a la intervencidén intelectual del hombre.

Formas topoldgicas: aquellas en'que la superficie interna esta ligada alaexterna, formando,
una continuidad.

Formas neumaticas: las que se generan a partir de la presion que ejerce una'masa de aire
sobre una membrana flexible.

2

SOLANAS DONOSO, J., ob. cit., pp.24-25
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Los distintos tfipos de formas pueden combinarse entre si, dando lugar a diferentes efectos
estéticos, segun los criterios adoptados.
Otros recursos para la configuracion formal de los objetos son:

e La simbiosis: sintesis en una unidad objetual de formas distintas derivadas, a su vez, de
diversos objetos.

* La metamorfosis: transformaciéon de un objeto en ofro.

* ‘Uso de referencias figurativas: se trata de utilizar como punto de partida o factor de
inspiracion la forma de una entidad, material o animal, ya existente en nuestro entorno
real.

También dentro de este grupo delberiamos considerar los objetos zoomorfos y antropomorfos,
es decir, aguellos que toman como fuente de inspiracién y referente figurativo de las formas de
animales o'las propias formas humanas. Durante el proceso de diseno, estos referentes previos
pueden experimentar cambios y transformaciones, hasta conseguir la forma que realmente se
le quiere dar al objeto.

 Estilizacion. Pueden ser sometidos, por ejemplo a un proceso de estilizacion, consistente
en la reduccion de la forma a sus lineas esenciales, potenciando, al mismo fiempo, su
aspecto decorativo. La estilizacion tiene, pues, un lado figurativo, pero también un lado
abstracto, en ese proceso de reduccion a la esencial.

e Expresionismo. Proceso de deformacién expresionistica, consistente en la alteracion
de la forma de un objeto, exagerando sus lineas y rasgos esenciales, a fin de acentuar
fuertemente sus caracteristicas principales, o con el objetivo de traducir la emocidn
personal del autor.

* Abstraccion. Consiste en aislar de la realidad determinados elementos que en nuestra
percepcion real no nos vienen dados por separado. Estos elementos pueden mantener
relaciones con el referente concreto original, de manera que resulte facil su identificacion,
o alejarse poco a poco hasta perder toda vinculaciéon con él.

Reinterpretacion de topologias: las cuales se identifican generalmente con algun tipo de de
configuraciéon formal caracteristica. Podemos distinguir dos vias de actuacion.
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* Inspiraciéon en tipos de objetos industriales previos, reinterpretdndolos desde una optima
novedosa.

e Inspiracion en topologias de objetos pre-industriales o artesanales, reinterpretandolos
desde la perspectiva del diseno industrial.

Complejidad tecnolégica y transparencia semantica. Una notable influencia en la forma que
adoptan los objetos ha sido la necesidad de hacer comprensible el producto al usuario, sobre
todo porlo que a su funcionamiento y manejo se refiere. No es mds que la consecuencia légica
de la apariciéony difusidon de aparatos—electronicos, audiovisuales, informdticos, etc. -, podemos
destacar dos tendencias:

* Hacer que los objetos se expliqguen por si'mismos; los disenos asocian dichos objetos a
otros artefactos de nuestra vida cotidiana con los 'que estamos mas familiarizados. Esta
asociacion se establece, precisamente, por la via, de'lo formal, de modo que los mds
complejos adoptan la fisonomia de los mds cotidianos.

e “Semdntica del producto”. De corte racional/funcionalista investiga la relacion entre
funcion y significado, y trata de realizar disenos enlos que los componentes y elementos
funcionales se encuentran dispuestos de tal manera que tengan sentido para el usuario.

Textura o calidad tactil

La textura o calidad tactil se encuentra asociada a la naturaleza de la superficie de los objetos
y al tipo de materiales que se utilicen. Las caracteristicas de estas superficies tienen una gran
influencia sobre su eficacia visual.

Estas impresiones texturales pueden venir dadas: por la naturaleza del material empleado o
bien modificarla mediante algun procedimiento o técnica.

o Ejemplos de impresiones tdactiles: suavidad, dureza, ductilidad y maleabilidad, frialdad
o Ejemplos de tratamientos de superficie: pulido, aristado, liso, calado, rugosidad.

La cualidad estética del objeto tiene en la combinacidn de texturas uno de los principales
puntos de apoyo. Asimismo, la textura segun cudl sea su nafuraleza puede producir en el usuario




diversas asociaciones de ideas y reacciones emocionales. Por lo que también se pueden utilizar
con una funcion semantica.

Volumetria

La volumetria es laramplitud 'y desarrollo en ele espacio de un cuerpo tridimensional. Al analizar
la volumetria de 'un objeto industrial de diseno desde el punto de vista estético, se deben
considerar una especie de aspectos significativos.

e 'La estructura volumétrica, la cual, entre otras configuraciones puede responder a una
yuxtaposicion y superposicion de volumenes. Frente a esta yuxtaposicion de voliUmenes,
también se puede optar por la integracion.

* Minimizacion o potenciacion del volumen. Algunos disenos Jo que buscan es unareduccion
del volumen a su minima expresion, llegando en ocasiones, a desaparecer toda impresion
de volumetria. En otros casos, por el confrario, lo que se busca es potenciar la sensacion
de volumen.

* La plasticidad hace referencia a como se encuentra modelado dicho volumen; lo que
depende, fundamentalmente, del tratamiento de la superficie: combinacién de formas
concavas y convexas; presencia de concavidades o relieyes, cambios de nivel, aristas,
etc.

' Esculturalidad: frecuentemente, los objetos industriales de diseno evocan, en su volumetria
exenta y definida, autenticas piezas esculturales.

¢ Cualidad semdntica del volumen:la volumetria de los objetos también puede ser medio de
expresar determinados valores. Asi, los volUmenes grandes y generosos pueden funcionar
como simbolos de ostentacion, lujo, etc. Por lo contrario, la minimizacion del volumen en
los aparatos fecnologicos es representativo de modernidad y alta tecnologia.

Luz / lluminacion

Incidencia de laluz sobre los objetos, segun la perspectiva que adoptemos para contemplar
dichos, objetos, la incidencia de la luz serd distinta, y, en consecuencia, el objeto adquirird
aspectos también diversos. Esta circunstancia enriquece, obviamente, las posibilidades de los
objetos industriales como elementos de contemplacion estética.
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Modulo

El médulo puede ser definido’'como aqguel elemento que se repite asi mismo siguiendo un
orden prefijado. Una variacion de tamano o una parte interior de famano de un modulo es
un submaédulo. Una agrupacion de modulos que se repite de una manera determinada’es un
macromaodulo.

e Relleno modular de la superficie, orientada a las impresiones visuales y tactiles y con un
claro sentido decorativo: animar la monotonia de las formas, crear una estructura visual,
favorecer la composicion ritmica, efc.

e Estética modular: en la que los objetos se'componen a partir de una serie de piezas
absolutamente independientes, y que, en funcidon ‘'de sus distintas posibilidades de
combinacion, pueden responder a soluciones en cada caso diversas y autdbnomas unas
de oftras.

e Construccion modular: los objetos se construyen a partir de una serie de voluUmenes de
proporcion regular.

Andlisis estructural

Debemos considerar el armazdn que subyace vy sirve de soporte a lo que vemos del objeto. La
presencia de mecanismosinternos, en caso de que éstosexistan; asicomo el tipo de construccion
a la que responde el objeto, y que determina también su estructura.

* Relacion de elementos de superficie: se puede establecer de diversas formas.

o Esfructura o mecanismo interno como elemento pldstico decorativo

o Enmascaramiento: la carcasa no 'sdlo oculta la estructura y mecanismo interno, sino
que ademdas su forma no responde a dichos componentes interiores.

o Elarmazon estructural coincide con la forma externa. El armazdn estructural es, al mismo
tiempo, la forma externa.
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Relacion y Disposicion de los elementos pldsticos
Analisis sintactico o composicional

En analogia con la LingUistica, el andlisis sintdctico consiste enla descripcion y valoracion de la
manera en la que los elementos pldsticos se disponen y relacionan entre si.

Composicion/ Disposicion

Es el modo en el que se disponen y ordenan los distintos elementos pldsticos o formales, asi
como las diversas partes del objeto, configurando un determinado conjunto visual unitario. En el
andlisis de’la composicion se consideran principalmente.

* Elesquema compositivo que sirve de principio ordenador de las formas.

* El recorrido visual que se nos impone o gque se nos sugiere. Generalmente, el recorrido
visual se articula en torno a un punto focal, centro nuclear del esquema compositivo,
hacia el cual se dirige nuestra atencion.

Ritmo

Modo compositivo -composicion ritmica- y principio estético consistente en la reiteracion
constante y regular de algun elemento, dando lugar a una sucesion ininterrumpida, generadora
de movimiento. El ritmo basa su cualidad como talen el principio de larepeticion de un elemento
similar o idéntico- que refuerza la experiencia perceptiva; en el dinamismo que surge de su
reiteracion constante siguiendo intervalos regulares; y en su capacidad integradora, sirviendo
de enlace y cohesion entre los diferentes elementos de una composicion.

También puede darse el caso de arritmias o ritmos irregulares, en los que las unidades se repiten
siguiendointervalos distintos. En este caso, las cualidades expresivas de dinamismo y movimiento
se intensifican.

El ritmo también puede ser flexible, en el sentido de que las unidades repetidas no tienen por
qué ser absolutamente idénticas, sino sélo similares o parecidas.
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Proporcionalidad

La proporcién es la correspondencia armoénica que mantiene las partes que forman un conjunto
entre siy con el fodo. La proporcionalidad de las partes entre ellas y con el conjunto lo constituye
la construccion modular, en la que el modulo establece la medida bdsica de referencia a la
que se adecuan todas las demds.

Tension

Existe fension cuando en una obra, se hallan presentes fuerzas, elementos o categorias esteticas
antagdnicas que actian oponiéndose entre si.

Analisis de la forma como totalidad: orden o complejidad

El término forma en este sentido, como totalidad, no esta referido a la figura, perfil o contorno
gque tiene un objeto, sino a la forma global que nos da'la sintesis de los elementos pldsticos que
lo conforman vy las relaciones reciprocas que se establecen entre éstos.

Los dos factores principales en la consideracion de la forma global de un objeto son el orden y
la complejidad.

e Orden: esta determinado por un pequeno nUmero de elementos configuracionales 'y por
una peqguena cantidad de caracteristicas de ordenacion. Ello trae como consecuencia
una rdpida capacitacion de la configuracién del objeto, pero también una escasa
capacidad para conservar la atencion del observador, esto significa que la forma
caracterizada por un orden elevado presta al individuo una sensacion de seguridad, ya
gue puede captar rdpidamente todos sus detalles, resultdndole mds facial la compresion
de la pieza contemplada.

* Complejidad: viene determinadapor un alto nimero de elementos configuracionalesy por
una cantfidad elevada de caracteristicas de ordenacién, alta complejidad significa una
oferta de percepcion con un amplio contenido informativo, o que conllevala capacidad
de conservar la atencion del observador durante un mayor espacio de tiempo.
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Relacién con el espacio

5Como se situa el objeto tridimensional en el espacio y coémo se relaciona con él2 . — Se
consideran varios aspectos.

* Interpenetracion de los espacios, el objeto posee espacios interiores en la relacion con el
espacio exterior circundante.

* ‘Puntos de vista posibles: objetos unifocales, aquellos que tienen un Unica punto de vista o
aqguellosenlosque su configuracion privilegiauna determinada perspectivade observacion;
objetos multifocales, 10s que pueden ser contemplados desde distintos puntos de vista,
apreciandose, en cada una de estas perspectivas, una distinta configuraciéon formal.

« Situacion y ocupacion espacial, como el objeto industrial de diseno, que es una entidad
tridimensional, se sita 'y ocupa el espacio. El movimiento de las lineas quebradas articulan
el .espacio; mientras que el expositor de Gonzdles Mariscal y Morales S&nchez (1999)° la
forma de las piezas y su versatilidad de disposicidon dan lugar, incluso, a un espacio propio,
al generar flujos de circulacion en su entorno

3 Diseno (industrial) en Andalucia..., ob. cit. p.270




B2 ANALISIS FORMAL

Para materializar el concepto de camuflaje es necesario que responda a varios motivos formales.
Por lo tanto para el diseno del calefactor se manejo la simbiosis de referencias figurativas
(zoomorficas) de varios animales, que se caracterizan principalmente por camuflarse en el
ambiente; como son: las serpientes, mariposas, figres, cebras, camaleones, orugas, etc.

Para generar la sintesis configurativa del calefactor que responde a varias referencias figurativas
zoomorficas fue necesaria la abstraccion de estos conceptos animales, definiendo los rasgos
estructurales de los mismos. Estos son algunos ejemplos de'los rasgos estructurales utilizados en el
proceso de diseno del calefactor:

Insectos lepiddpteros




Reptiles




e Para el diseno del calefactor; el concepto se baso principalmente en la abstraccion de una

A serpiente, el'cual es uno de los animales que maneja las caracteristicas de la cripsis en distintos
aspectos. Los rasgos estructurales principales que fueron estilizados tomando como referencias
figurativas, para la configuracion del calefactor son los de:

* La cabeza de una serpiente
Ultimo segmento del abdomen de una oruga

La cabeza de una cobra
Las antenas de una oruga
Las patas de un ciempiés

S22 MoDouULACIoOn Y RITMe

Los conceptos modulo y ritmo van de la mano al generar y permitir el movimiento y dinamismo
en cualquier objeto, al igual que en la naturaleza que es centro de inspiracion de todo objeto
disenado por el hombre.

Las imagenes siguientes muestran estos principios que refuerzan el concepto del calefactor:




El cuerpo del calefactor se compone por un juego de mddulos y submddulos; empezando con
un modulo central, de donde parten el resto de los submddulos que conforman el cuerpo del
calefactor; con ligeros cambios de graduaciéon ytamano, que rompen lamonotoniay favorecen
ala configuracion ritmica bdsica de sélido - vano. Aligual que en el cuerpo exterior (carcaza); se
maneja ofros elementos modulares, los cuales sirven' como enlace de los submddulos y modulo
central; en otras palabras, conectan un médulo a otro; acentuando el manejo de vanos con
este juego en el tamano del'modulo-conector.

Para cerrar con la composicion ritmica, me apoyo en la referencia de un ciempiés, en el manejo
de 'un ritmo constante en las piezas de proteccidn pldstica como existe en las patas de un

ciempiés.

EBas SImMmETRIA

Aligual que enel calefactor y en la naturaleza; la cual es la es la referencia para la generacion
delconcepto;lasimetria estasiempre presente como primer elemento armoénico en la morfologia
de todo ser vivo.

Estos son algunos ejemplos de simetria en la naturaleza 'que sirvieron como generatriz del
concepto:

(e T T [ |
CARADOUACICN = TRMArc




Para reforzar el orden y el balance en la configuracion del calefactor, se maneja una simetria
longitudinal en el calefactor, esto da como resultado una estabilidad visual en la composicion

SmeTREA /. detodo el calefactor.




La textura es una de las caracteristicas muy singular en la serpiente, es lo que las distingue hasta
cierto punto de otros seres vivos; por lo tanto es una caracteristica que se tomo en cuenta para
laconfiguracion del calefactor.

Estos son algunos ejemplos que hacen evidentes esta caracteristica en las serpientes:

Para el diseno del calefactor el elemento de textura fue una caracteristica ineludible y ademds

gue le da un impacto visual a todo lo largo del cuerpo del calefactor y no nada mads visual, si
no también funcional.

TEHTURR




=S.3 I D0DOEAS PRELIMINARES

=.320. MARIFPOSA

La primera propuesta del calefactor se basaba en la abstraccidon de una mariposa; que hasta

cierto punto cumplia con los dos elementos que caracterizan al camuflaje que es la coloracion
disruptiva y el contra sombreado.




Haciendo evidente el fratamiento formal, con los rasgos estructurales de las alas de la mariposa
y laabstracciéon de su cuerpo.

El proyecto se dejo de lado por dos aspectos importantes.- el primero fue que tenia conflictos
en el aspecto ergondmico, al ser peligroso con el usuario, por tener evidentes y con poca
proteccion las cerdmicas radiantes y por estar a una altura media en el muro (donde seria
dispuesto) acentuaba este peligro; esto relacionado con el segundo aspecto, que es que el
calor tiende a subir y al estar a media altura no cubres la parte inferior del espacio.
Estasimdagenes muestras las distintas propuestas del concepto “mariposa”:




ES.3=2 SERPIEMNTE

El enfoque en la segunda propuesta fue el resolver estos dos aspectos que en la primera
propuesta fallaron; por lo tanto para satisfacer el aspecto de cubrir el espacio desde el suelo
hacia la parte superior, para tener cubierta la mayor drea posible; se opto por un concepto de
un animal rastrero sin dejar de lado los aspectos de cripsis; y por consecuencia unelemento mas
cerrado para no crear tanto conflicto en este aspecto ergonédmico del objeto.

El concepto por el cual se opto fue el de la abstraccidon de una serpiente,
En seguida se muestras las imdgenes del proceso evolutivo-formal de la segunda 'y definitiva
propuesta del proyecto:
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El concepto de desarrollo del calefactor se centra en el fratamiento de acabados del mismo;
se plantean 10 propuestas de acabados basdndonos en el sondeo de los distintos colores de
pinturas de mayor consumo y de acuerdo a las tendencias de decoracidon habitacional del
periodo 2006-2007.

Los resultados que arrojo el estudio de consumo y tendencias de colores, se acotaron con los
siguientes pardmetros formando un grupo de 9 conjuntos de coloreslos cuales comprenden los
distintos tonos en los cuales se basaron las composiciones de texturas en armonia con tonos vy
confrastes de colores; que se lograran enlas 10 propuestas de acabados del calefactor.

Los grupos son los siguientes:

Azules
=1

AL FRESC

Rosas
i LEATHER, STONE
& WOL’_) RS

Almendrados

TAPESTRY
& MOSAICT

Parpuras

i .
Naranjas
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Las propuestas de texturas son las siguientes:

Cebra Balance
Mariposa Marinero
Bosque Rosa
Desierto Piel
Exdtico POP

Enlas propuestas de texturas se maneja el elemento de coloracion disruptiva, manejando franjas
o0 manchas que sobresalen del fondo; esto para romper el perfil o contorno del cuerpo del
calefactor. Para asi poder lograr el concepto de cripsis. Que a su vez forman texturas visuales
con base en estos patrones de la naturaleza, que refuerzan el concepto de serpiente; las cuales
asemejan la piel de estos animales rastreros.

Cada una de las texturas estd dissnada para pertenecer y satisfacer cada uno de los ? conjuntos
de colores que predominan en el entorno habitacional. A continuacién se muestra la lista de
conjuntos.con su correspondencia con las texturas:

Conjunto de colores neutros (variaciones de blancos a negros)

Cebra

Mariposa
Conjunto de colores azules

Marinero
Conjunto de colores verdes

Bosque
Conjunto de colores rosas

Rosa

Conjunto de colores almendrados
Balance

Balance

Mariposa



Conjunto de colores pardos

— Desierto
* Conjunto de colores ocres

— Piel
¢ Conjunto de colores purpuras

— Exdtico
* Conjunto de colores naranjas

— POP

Para poder lograr la homocromia del calefactor con su entorno el resto de elementos que
complementan al cuerpo o carcasa metdlica, como son, las [dminas de proteccidn, .chasis
base, cable — clavija, mddulos plasticos, etc. en los que se usaron colores acromdaticos en su
mayoria, para sus acabados, en armonia con la composicion total del calefactor; los cuales
ayudan en la confusion o integraciéon con el fondo donde sea dispuesto.

2L

Los colores usados en los elementos complementarios del calefactor son los siguientes:

Piezas C. »  Correspondencia Similar
Claves L a b PANTONE

° LsP
e ChB
Bosque e Cs 100 0 0 9062 U
° MsSABS
Blanco « CC
Cebra ° A

* GsB

o GsP

* Ts

Negro * AsPpp
* GsA

Texturas Color

Process
0 0 0 Black C

Rosa
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LsP
ChB
Cs Process
MsABS Black C
Negro CcC
GsA

Mariposa

GsB
GsP 93 =21 89 388C
Ts

Amarillo ASPDD

LsP
ChB
MsABS
CC

A 100 0 0
GsB
Blanco GsP
AsPpp
GsA

?062U

Balance

Cs
Ts

Cromo
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Marinero

Azul Claro

LsP
ChB
MsABS
CcC

64

-17

S549M

Azul Obscuro

GsB
GsP
AsPpp
Cs

Ts

GsA

-18

5395C

Bosque

Ocre Claro

LsP
AsPpp
GsB
GsP

Ts

85

28

616M

Verde Obscuro

MsABS
CC
Cs

ChB
GsA

25

22

5743C

==




Rosa

Rosa Obscuro

LsP
ChB
MsARBS
CcC

Ts

GsA

48

74

17

206M

Ocre Medio

Cs

78

22

4525M

Violeta Claro

AsPpp

GsB

19

42

222C

Rojo

GsP

45

71

35

186M

Desierto

Café Obscuro

LsP
ChB
MsABS
CC
AsPpp
Ts

GsP

11

24

13

4975C

Blanco

Cs

GsB
GsA

100

9062 U




Piel

Ocre

LsP
ChB
MsABS
CcC

Cs
GsA

44

13

7497C

Ocre Medio

GsB
GsP

Ts
AsPpp

78

22

4525M

Exdtico

Violeta

LsP
ChB
MsABS
CcC

11

26

-23

518EC

Blanco

Cs

100

9062 U

Negro

GsB
GsP

Ts
AsPpp
GsA

Process
Black C
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e LsP

« ChB
* 'MsABS
¢+ CC

¢ Cs

« GsA
<A

o GsB

© GsP 78 0 /22 4525M
Ocre Medio p, -/I:SPpp

40 37 42 8921C

Cobre

POP

Claves de piezas Complementarias:
e LsP —-Laminas de Proteccion
* ChB = Chasis base
¢ Cs— Conectores
* MSsABS - Mddulos ABS
* CC - Cable-Clavija
* A-Asa
¢ GsB—Gomas base
* GsP - Gomas proteccion
°Ts = Tapones
* AsPpp - Aros de piezas de proteccion pldstica
* GsA - Gomas dislantes

En sintesis la configuracion del calefactor cuenta con una composicion armoénica de texturas y
colores en sus distintos grados de saturacion y valor; en balance con su forma.




|2 PRODCOLCCION Y Fudhcicom

Calefactor eléctrico de ambiente, de placas solares radiantes (salamander) con 2 modelos;
800 watts 'y 1200 watts a corriente alterna 120 V~. Con 2 agjustes de potencia y con termostato
ajustable y programable. Se puede colocar en cualquier superficie plana minima de 1 m. 8 cm.
Ocupa un drea de 0.19m?2. Con cable c/a de 2 m. de largo.

En las siguientesimdgenes se muestra elinterior del calefactor; que estd conformado por cuatro
modulos de radiacion del calor y un modulo de ' control de temperatura y potencia; ambos
conectados al modulo de alimentacion eléctrica. Que a su vez estdn contenidos dentro del
cuerpo y en interaccion con la parte de proteccién.

El termostato estd contenido en un modulo independiente 'y ventilado con salidas para
conexiones; de los mddulos de radiacion y al cable de alimentacion, el cual esta trenzado
manteniendo unidos a los Ultimos modulos.

El calefactor se divide en tres partes principales:

1. Cuerpo
2. Proteccién
3. Desempeno — Soporte — Movilidad

Cuerpo

Una de las funciones de este conjunto, que le da un valor-agregado al calefactor; es el de
conformar y darle vista en base a los conceptos antes mencionados, en un plano estético.

Sin dejar de lado su funcién bdsica; la cual es, que en el cuerpo se contiene el conjunto DSM en
sus modulo y submaddulos, a los cuales conecta; y da soporte al conjunto de proteccion.

==




Estd dividido en:

Papel aislante
Modulos metdlicos
Modulos ABS
Conectores
Gomas aislantes

RPN

Papel aislante

El'papel 3M sirve como aislante para que el metal del cuerpo no se caliente en exceso, también
sirve .como retardarte de fuego en caso de que surja algiun accidente con los elementos
eléctricos'y se genere fuego.

El papelestd cortado a la forma de los 4 primeros mddulos metdlicos y posteriormente pegados
a su interior de los mismos; con un Adhesivo Anaerébico de alta resistencia térmica, de 3M.

Modulos metalicos

Los mddulos son los elementos donde se centra el diseno del calefactor, con distintos acabados
que cumplen la funciéon del camuflaje; partiendo de un modulo central y 3 submddulos, donde
se confienen los paneles radiantes y sus componentes.

El modulo (Medio) ylos 3 submoddulos cuentan con una estructura inferior; que aparte de que le
da estructura a la pieza sirve como guia de fijacion al chasis.

Cada uno de los 4 médulos tiene un barreno de 4" @(6.35mm), en el centro de la estructura; en
los cuales se atornillan al chasis base, para asi formar una unidad fija y no movible.




De igual manera cada uno de los 4 mddulos, pose dos diferentes conjuntos de ranuras de
anclaje, de cada uno de los laterales; las cuales son:

* Ranuras de los conectores.- de forma eliptica/alargadas, donde se insertan las gomas
aislantes, que a su vez dan el ajuste necesario, al principio y el final de cada uno de os
conectores.

* Ranuras de los sujetadores.- de forma‘de paralelogramo, en donde se insertan y ajustan
los sujetadores que estan punteados a las [dminas de proteccion,

En el quinto modulo metdlico se alberga el termostato; al ser un elemento cerrado hasta cierfo
punto, aisla al fermostato del calor del resto de los componentes eléctricos.

El mdédulo del termostato estd compuesto por 2 piezas de la misma forma, pero en espejo una
de la ofra; abiertas en la parte superior, con una abertura frontal, donde entra la carcasa del
termostato y quedan evidentes los botones de mando; tienen dos perforaciones que permiten
la entrada y salida de los cables de corriente.

Cada pieza posee un barreno de 3/16"@, en la parte inferior, el cual, al igual que en los casos
anteriores de los otros médulos, sirven para la sujecion al chasis y del termostato al chasis.
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Modulos ABS

Para formar la unidad formal del cuerpo; dos modulos plasticos inyectados en ABS (uno grande
y ofro chico); los cuales permiten la enfrada'y salida de los cables de alimentacion eléctrica.

En el primermaddulo (grande) las entradas de 5mm de @ en la parte frontal y 2 enfradas cilindricas
de 7.3mm de @ para un par de tornillos en la cara lateral derecha. Dos agujeros en la parte
inferior donde se atornilla con el chasis. Un vastago fubular que sirve de guia para la unién con
el modulo del termostato y como salida para el cable de alimentacion.

El modulo de ABS grande estd formado por 2 piezas que se unen con un par de tornillos planos
y se fijan con un par de tornillos achaflanados.

En las siguientes imagenes se muestra el interior de ambas piezas, obviamente huecas para
que el cable pase y pueda ser tfrenzado en su interior; donde se puede apreciar el espesor de
ambas e cuales de 1 mm; en |la pieza derecha se muestra los cilindros donde se contienen el
par de tomillos y en la izquierda en los cilindros que se atornillan.




En el modulo chico un par de entradas de 3/16"” de @ en la' cara frontal y un par de salidas de
Smm de @ en la cara posterior. Una enfrada cilindrica de 3/16” de @ para el tornillo.

El modulo de ABS chico estd formado por 2 piezas que se unen con un fornillo plano.

En las siguientes imagenes se muestra el interior de'ambas piezas por donde pasa'y es trenzado
el cable de alimentacion de esta manera queda unido este modulo al modulo grande; donde
se aprecia el espesor de ambos el cual es de 0. 7/mm y se muestra el cilindro de |la pieza izquierda
donde se contiene el tornillo y el cilindro de la pieza derecha donde se atornilla.

Torfilleria:
1. 2 tornillos planos 1/8 x 1"

2. 1 tornillo plano 3/32x 1/2 *
3. 2 tornillos achaflanados 5/32 x 1/4”




Conectores

Las piezas llamadas conectores son las encargadas de conectar eléctricamente cada uno de
los paneles ceradmicos radiantes -salamander-. Son 4 pares de modulos inyectados en ABS auto
extinguible con alma de acero.

El primer par de piezas conectan al primer panel radiante donde se cierra el circuito; y asi
sucesivamente con los demds paneles y conectores hasta el Ultimo par, que conecta al
termostato con el ultimo panel radiante donde inicia el circuito.

El- final'len cada lado del alima de acero sirve como zapatas macho para conectar sus zapatas
hembras correspondientes de cada panel radiante.

En las siguientes imagenes se muestra el primer par de conectores que son mds largos que el
resto; ya que el espacio entre el primero y segundo submaddulo metdlico es mayor que en los
ofros casos.

Sedistingue el alma de acero que sobresale en cada uno de sus extremos, de forma trapezoidal,
que sirven como machos, que se insertan en cada una de las ranuras inferiores de cada uno de
los mdédulos metdlicos; menos en el cuarto y Ultimo par de conectores que Unicamente tiene
la forma trapezoidal (macho) en uno de los extremos del conector, en su extremo inicial, y en
su extremo final'solamente sobre sale la lamina perpendicular que funge como zapata macho;
donde se conecta a la corriente del termostato.

En tfodos los casos conlos conectores en la parte media del cuerpo tienen forma de “u” invertida
que sirve para hacer presion con los vidrios de proteccidn y en el lado expuesto de esta “u”
poseen un par de agujeros donde se infroduce un par de vdstagos que tienen los vidrios de
proteccion, esto para su gjuste.
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Gomas Aislantes

La funcién de las gomas como-su nombre lo dice esla de aislarala carcasa de la corriente que
pasa por todos los conectores; ya que se colocan en las ranuras inferiores de cada uno de los
modulos metdlicos, donde se insertan las terminales metdlicas de los conectores. Son 14 piezas
en todo el calefactor.

w._Se colocan simplemente a presion, gracias a la flexibilidad del material.

Las gomas serdn producidas en inyeccion de caucho de silicona, ya que las propiedades del
material son las mdas adecuadas, como lo es su elasticidad, buena resistencia a'la temperatura
(hasta 170°C), aislante de la electricidad y temperatura entre otras; estas en distintos colores, y
en dos tamanos.

Conjunto Proteccion

La funcidn del conjunto de proteccion como su nombre lo dice es la de dar proteccion al
usuario hasta cierto punto; al impedir el contacto directo con los paneles radiantes.

El conjunto de proteccién estd conformado por 3 subconjuntos:

1. Vidrios de proteccion
2. Laminas de proteccidn
3. Sujetadores




Vidrios de proteccion

Son cuatro piezas de vidrio tfransparente que cubren el espacio enfre cada modulo metdlico.
Comoya se menciono anteriormente impiden tener acceso y contacto con los modulos de
componentes eléctricos.

La produccion de los vidrios es por medio de'corte y moldeado a presion por “Schoft” en vidrio
“ROBAX® IR {con una transparencia excelente y reduccion de calor).

A cada lado interior del vidrio posee un par de vdstagos los cuales se introducen a presidon en los
agujeros de cada conector y asi de esta manera que dan fijos al cuerpo del calefactor.

Cada vidrio es sujetado por un par de Idminas (sujetadores) de cada uno de sus lados; y al
ser de mayor altura permite la circulacion del aire esto para que no haya un calentamiento
excesivo de los vidrios.

Laminas de proteccion

Las laminas de proteccidn, al igual que en el caso de los vidrios, como su nombre lo dice sirven
como proteccién para el usuario impidiendo el acceso en la parte superior de cada modulo
metdlico. Son 5 piezas de Idmina negra calibre 25, froqueladas, y con un acabado en pintura
“Epoxi” (que soporta altas temperaturas) en distintos colores.

Las laminas enfran a presion en cada uno de los modulo metdlicos; y quedan sujetas a los
mismos por medio de los sujetadores que ajustan en las ranuras que tienen los médulos; las
perforaciones en forma hexagonal permitanla circulacion del aire para evitar el calentamiento
excesivo de los'componentes eléctricos.
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Sujetadores

Los sujetadores sirven como ya se menciono anteriormente para sujetar’ a cada uno de los
vidrios en sus extiremos y a su vez ajustan en las ranuras superiores de cada uno de los modulos,
a cada uno de los lados. Son 7 pares de sujetadores froquelados en Iamina negra calibre 25.

Una vez froquelados son punteados alos extremos de cada una de las Idminas como se muestra
en la imagen; una vez punfeados son pitados junto con las IGminas con pintura “Epoxi” en
distintos colores.

Cada par de ldminas (sujetadores) poseen distintas inclinaciones necesarias para que cada
vidrio quede sujeto con exactitud.

Conjunto Desempeno - Soparte ~ Mavilidad

El conjunto de DSM es el grupo de elementos que cumplen con la funcion primordial y basica (la
cual es calentar y mantenerse en pie); lo que llamamos como arquetipos primario’y secundario
(antropolégicamente hablando).

El conjunto DSM se divide en 3 subconjuntos:
1. conjunto Desempeno

2. conjunto Soporte
3. conjunto Movilidad




Conjunto Desempefio

El conjunto de Desempeno estd conformado por todos los componentes eléctricos en el
calefactor. La funcidn bdsica del conjunto de desempeno es el de radiar el calor al ambiente
de donde sea dispuesto y como consecuencia el de regular esta radiacion.

Lalistade cadauno deloscomponentes electricos, que hacen funcionar al calefactor, comienza
con los paneles radiantes y de los cuales parten el resto de los componentes.

Infrared '}
Paneles radiantes oo

También conocidos como placas solares son elementos de calefaccion infrarrojos de cerdmica
producidos por "“Salamander”; son 4 placas radiantes en el calefactor

Son emisores concavos bajo encargo especial por tener una medida de 20cm de largo, con
termopar permanente (de molde), en una potencia de 200 y 350 watts a 120 V~, en 5 distintos
colores: blanco, amarillo, verde obscuro, azul obscuro y ocre.

Clip

Para el montaje de las placas radiantes es necesario sujetarlas con un clip a los reflectores;
cada clip viene incluido con la placa radiante; la perforacion donde enfra la placa y donde se
sujeta, es de 15 x 41mm, como se muestra en la imagen siguiente.
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Fibra Ceramica

Para que el calor no se acumule en el interior del calefactor y solamente sea radiado hacia la
parte superior y al exterior; es necesario que en la parte inferior lleve una fibra aislante. El papel
de fibra cerdmica llamada “Fiberfrax®” es manufacturado por “Unifrax Corporation”, inhibiendo
la conductividad térmica; viene presentada en un grosor de 17",

Para que los la sabana de fibra cerdmica quede almacenado dentro de cada uno de los
cuatro reflectores debe ser corfados en framos de 95 x 230mm y tener una perforacion en el
centro de la misma medida que la perforacion en el reflector (15 x 41mm).

Clavija y Enchufe miniatura ceramicos
La clavija miniatura sirve para unir los claves de los termopares en los paneles radiantes.

Para conectar todos los paneles son necesarios 3 clavijas y 3 enchufes; son producidos por
“Salamander”.
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Bloques ceramicos de 2 y 3 terminales
Losbloguescerdmicostienenlafuncidnde acoplarde2a3terminalesde cablesrespectivamente.

Para poder unir los paneles dentro del circuito son necesarios 3 bloques de 3terminales y 6 de 2
terminales; en ambos casos producidos por “Salamander”.




Cableado

El cable es necesario para hacer todas las conexiones internas dentro del calefactor; el cable
usado en esta caso es, cable MG de alta temperatura calibre *10” producido por “Salamander”.
La canfidad de cable necesaria es de 1.5 metros.

Zapatas

La funcion de las zapatas es fungir como terminales ' de cables y unirlos con'los conectores y
terminales del termostato.

Las zapatas pueden ser hembras como en el caso de los cables y zapatas macho en el caso
del sensor de temperatura. La funcion del sensor es detectar la temperatura de la habitacion.
Incluido con el termostato.

Las zapatas necesarias son:
1. 16 zapatas hembra 4"
2. 2 zapatas hembra 4"
3. 2 zapatas macho V4"

Capuchones termo encogibles

Los capuchones termo encogibles tienen la funcidon de aislamiento de los
cables acoplados en el termostato; 4 capuchones incluidos con el termostato.




Termostato

La funcidén principal del termostato es de regular la cantidad de calor emitido por el calefactor,
y una de las funciones complementaria es regular la femperatura ambiente del la habitacion
donde sea dispuesto el calefactor.

El termostato estd contenido en el modulo metdlico de 2 piezas destinado para'el mismo. Y esta
sujeto por 2 laminas en la parte final del chasis.con dos tornillos de cabeza plana de 3/32 x 1/2",
como muestra la imagen.

|

~ El termostato utilizado para el calefactor es el modelo “SureSetMr” HZ-7000-HD-MEX de

“Honeywell”. El cual es un termostato ajustable, con 2 potencias, programable, con proteccion
de triple seguridad, con pantalla LCD.
Carcasa termostato

La funciéon de la carcasa es la de proteger la pantalla LCD del termostato, y la de dar sujecion
al mismo.
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Contiene 1 poste, en forma de cruz, en cada uno de los 5 botones para tener acceso a las
funciones del tfermostato. Dos tubos cortos para la sujecion de las tabletas de microchips y dos
tubos para la sujecidon con el chasis; cada fubo para tornillos de 3/32 x 1/2”, con sus respectivas
costillas para estructurarlos; como se muestra en la siguiente imagen.

La carcasa esta’inyectada en policarbonato transparente en una sola pieza.

Cable - Clavija

La funcion principal del cable y la clavija es la de proveer de electricidad al calefactor, y por
consecuencia sirve como extension de la toma de corrientfe.

El cable y la clavija estan inyectados en polietileno en una sola pieza. El cable tiene un grosor,
por cable individual, de 3.65mm equivalente a un calibre 4 AWG.

La clavija tiene 'un enchufe polarizado ' (un macho mdas ancho que otro), esto para reducir el
riesgo de choque eléctrico.

Conjunto Soporte

La funcién principal del conjunto de soporte es como su nombre lo dice dar soporte y estructura
a todo el calefactor. Con 3 aspectos a cubrir; uno, alberga 'y da soporte a las placas radiantes
y a todos sus componentes eléctricos; dos, da soporte y estructura a todo el cuerpo del
calefactor.




Y tres, da soporte al conjunto de movimiento; en la parte final del chasis se alberga el soporte
del fermostato que son piezas independientes que se ‘unen al chasis con un par de tornillos
hexagonales de 5/32 x 3/8". Los elementos que conforman el conjunto de soporte son los
descritos enseguida.

Reflectores

La funcion principal de los reflectores, es la de reflejar el calor'emitido por la placas radiantes
y a su vez el de dar soporte a las mismas; permitiendo al clip fijar a las placas que pasan por la
perforacion central.

En la parte interior del reflector se alberga la fibra cerdmica aislante. Tiene 4 barrenos de 5/32”
donde se atornilla al chasis soporte con cuatro tornillos y tuercas 5/32 x 3/8". El proceso de
fabricacion es el de barrenado y doblado, en lamina de acero inoxidable calibre 23. Son 4
piezas a fabricar por calefactor.

Chasis soporte

El chasis soporte alberga los bloques y plugs miniatura cerédmicos y al'cableado. Soporta alos 4
reflectores; donde se atornillan, en 8 pares de barrenos 5/32". El proceso de produccion es el de
barrenado y doblado en lamina de aceroinoxidable calibre 23.

A su vez se atornilla al chasis base en 4 barrenos'de’ 1/4" situados en'la base de la pieza con
tornillos, tuercas y rondanas de 1/4 x 3/4”; y tiene 4 pares de barrenos enloslaterales de 5/16”
por donde salen los cables a los bloques cerdmicos donde se unen a los conectores.




Unién y Soporte del Modulo T

La funcién de este conjunto de elementos es el de dar unién al modulo metdlico del termostato
y a su vez el de dar soporte y 'sujecion al termostato.

Los elementos que componen a este conjunto son:

1,/ Placa base modulo Termostato
2. Laminassoporte termostato

Placa base modulo termostato

La funcidn de esta placa es la de dar soporte indirectamente al termostato; en ella se puntean
el par de laminas de soporte del termostato. Tiene 2 perforaciones de 3/16" donde se atornillan
cada'uno de los piezas que conforman el modulo del fermostato; que a su vez se atornillan al
chasis bases, con un par de tornillos'y tuercas 5/32 x 3/8”. El proceso de fabricacion es el de,
troquelado en lamina negra calibre 16.

Laminas soporte termostato

La funcion de estas dos laminas, (una grande y una chica), es la de soportar el fermostato
directamente; posee cada lamina un barreno. de 5/32", donde se atornilla la carcasa del
termostato. El proceso de fabricacion de |las laminas es el de barrenado y doblado en lamina
negra calibre 16; una vez punteada ala lamina base, ambas se pintan con pintura “epoxi”.
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Chasis base

La funcién principal del chasis base, es la de dar soporte a tfodo el calefactor y permitir el
movimiento del mismo. Tiene la misma forma de perfil en “U”, que aparte de darle estructura a
todo la pieza, es donde se insertan los 4 primeros modulos metdlicos. Posee 4 barrenos de 4", en
la parte superior donde se atornilla los estos 4 primeros modulos y el chasis soporte.

A todo lo largo, en los laterales del chasis tiene una serie de muescas, que son fresadas a un
1/8", (una vez que es troquelado), con un largo de 10mm y una profundidad de 2mm:; en las
cuales se colocan las piezas de proteccion plastica.

Elchasisbase esta conformado, porlabasey un parde patasindependientes, que posteriormente
se puntean a la misma base. Todas ellas froqueladas en Idmina negra calibre 13.

Las patas delanteras tienen dos perforaciones de 3/16” donde entran dos tramos de varilla de
fierro de 3/16"Q; las cuales sirven como ejes para las llantas.

En la parte final del chasis estd la seccion donde se soporta el modulo metdlico del termostato;
en esta seccion el chasis cuenta con dos barrenos de 3/16"donde se atornillan las dos piezas
del modulo del termostato; y que junto con la placa base conforman y cierran la unidad en el
modulo.

Las patas traseras; que tienen la funcién, junto con las delanteras, de levantar al calefactor
40mm del nivel del suelo, esto para evitar que sea pateado por los usuarios, y a la vez para darle
una mejor estabilidad al calefactor. En estas patas traseras se forma una “U" donde se colocan
las gomas base.

En la parte terminal del chasis tiene dos perforaciones donde se atornilla el modulo de ABS; este
con dos tornillos achaflanados de 5/32 x 1/4”; y enla parte final un par de alerones con una
perforacion en forma friangular donde se introduce el asa.




Tortilleria
La tortilleria necesaria para armar el conjunto de soporte (chasis) son los siguientes:

1. 4 Tomillos hexagonales — Tuercas — Rondanas, de  x %"
2..18 Tornillos hexagonales — Tuercas, de 5/32 x 3/8”

Conjunto Movimiento

En el conjunto de movimiento se juntan dos aspectos o funciones, uno el de proporcionarle al
calefactor, la capacidad de poder ser desplazado; y otra, de proteger aun mas al calefactor
de poder ser pateado, cuando sea colocado en el suelo.

El conjunto estd conformado por los elementos en seguida descritos.

Pieza de proteccion pléastica

La funcién de esta pieza es, en conjunto, la de brindar proteccién a los médulos metdlicos de
un posible golpe que sufriera’el calefactor; noen su totalidad, por causa de la dimensién de las
piezas.

La piezas estdn situadas en ambos lados del chasis base, en las muescas correspondientes;
donde entrana presion, las salientes de dichas piezas.

La produccion de las piezas de proteccién es en inyeccion de policarbonato transparente,
y posteriormente el circulo central es pintado con pintura “epoxi” en los distintos colores
correspondientes. El nUmero de piezas producidas es de 18 pares por cada calefactor.




Ruedas

La funcion de las ruedas es la.de permitir al calefactor desplazarse si es jalado por el usuario.
Las ruedas estan dispuestas en los ejes, una en cada lado del calefactor. La produccion es en
inyeccion de policarbonato fransparente.

Tapones

La funcidon del tapodn es la de impedir que la rueda se salga del eje, y a su vez permite el
constante giro de las ruedas. Los fapones entran a presion en los ejes, uno en cada lado del
calefactor. La produccion es en inyeccion de polietileno en distintfos colores.

Goma de proteccioén

La funcion de la goma de proteccion como su'nombre lo dice es proteger las dos salientes en
cada una de las patas delanteras del chasis base; al estar evidentes y por su esbeltez podrian
ser filosas y provocar un posible dano al usuario. Las 4 gomas son inyectadas en PVC flexible en
distintos colores. Colocadas simplemente a presion.

Gomas Base

La funcion de las gomas es el de oponerse al desplazamiento del calefactor, ya que es un
material antiderrapante. Cada goma se sujeta apresidon en cada una de las patas traseras del
calefactor; proporcionando proteccion, de rayaduras, a la superficie donde sea dispuesto. Su
método de produccién es el de inyeccion en PVC flexible en distintos colores

Asa

La funcién del asa es la de permitir al usuario, el poder jalar al calefactor y por consecuencia
desplazarlo.
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El asa estad compuesta por 3 elementos enseguida descritos.
Cuerpo Asa

Como su nombre lo dice es el cuerpo principal; cuentacon dos extensiones (especie de cuernos),
donde se encuentran las ranuras por donde pasa la manguera con la cadena. El cuerpo del
asaesinyectadaen PVC flexible en distintos colores. Esta flexibilidad del material permite poder
serintroducida en las perforaciones triangulares del chasis base antes descritas; y quedarse fijas,
porefecto, de que los extremos son mds anchos que el eje transversal del cuerpo del asa.

Cadena

La cadena funge como asidero (el asa propiamente dicho) de todo el conjunto; es el elemento
que el usuario ase para poder jalar al calefactor. Son 250mm de cadena de acero niguelado
de uso comercial; con su broche de union.

Manguera

Sirve como proteccidén a'la humedad (hasta cierto punto) de la cadena, al ser infroducida

dentro de la misma; permitiéndole tener un contacto mas suave al usuario. Son 250mm de
manguera de PVC flexible de 3/32"@, de uso comercial; en distintos colores fraslucidos.




E. PRODUCCION DE CcARARCASA METALIC/A

La produccidén de la carcasa metdlica es el aspecto central del proyecto; y punto crucial de
partida del concepto del proyecto llamado “Calefactor -Mimético”. Con esto me refiero al
tratamiento de acabados en las distintas propuestas para el calefactor.

Estos acabados serdn aplicados en el cuerpo metdlico, que estd compuesto por 5 distintos
maodulos.

La producciéon de estos modulos serd por el método de troquelado en lamina de acero al 0.2%
de carbono Cal. 16. Los pasos a seguir en el proceso de produccion de los médulos metdlicos
son los siguientes:

* Troquelado — con distintos pasos, Ia mayoria de transicidén, como: corte, punzado, doblado
y embutido; dependiendo la pieza.

* Una vez obtenida la forma final se limpian las piezas.

* Impresion de las piezas por tampografia

* Se aplica el esmalte epoxi transparente, con pistola de aire.

El primer paso en la produccién de la carcasa es el de troquelado de los 5 mddulos metdlicos.
Enseguida se indica cada uno de los pasos y operaciones a seguir para su produccion; en el
siguiente orden.

Submoédulo 01
El submodulo 01 estd conformado por dos piezas; el cuerpo en simismo y una tapa inferior.

En el “Lay-Out” estdn contempladas ambas piezas estd dividido en é pasos conlas siguientes
operaciones:




1. Punzado 2. Corte del perfil del desarrollo en 3. Formado escaldn central y
ambas piezas

formado de la tapa.

4. Formado de los laterales 5. Formado de las costillas laterales
fransversales. inferiores.

Una vez que se han completado el proceso de troquelado en ambas partes del submddulo 01;
se procede a armar el submodulo, esto punteando la tapa inferior en cada una de las costillas
laterales, en laparte frontal, del cuerpo del submodulo. Y gueda unida para formar una unidad,
como muestra la imagen, lista para el siguiente proceso.
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Los elementos siguientes son, el submodulo 02, el modulo Medio y el submddulo 03; eneste caso
tomaremos como ejemplo para indicar cada uno de los pasos en “Lay-Out”, al submodulo 02,
ya que en los tres casos las operaciones a seguir en el proceso de troquelado de las piezas son

el mismo.
En estos elementos los pasos son 5 con las siguientes operaciones:
1. Punzado 2. Corte del perfil del desarrollo 3. Formado escalén central

4. Formado de los laterales 5. Dobles a 90° del “ala” der. e izq.
transversales.

El Ultimo de los mddulos, es el del mddulo del termostato, que estd conformado por 2 piezas
que son iguales en forma, solo que una es espejo de la ofra. Pero en este caso el “Lay-Out” en
ambos casos es el mismo; por lo tanto basta con describir las operaciones de una pieza, para
entender los pasos del proceso de ambas; los.cuales son los siguientes:
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1. Embutido de la forma general, el cual estd repartido en 4 niveles, de transicion, esto para alcanzar la altura deseada.

2. Recorte de la pieza embutida y de los 3. Perforado de media cana en la 4. Punzado en el centro de la parte
excedentes. parte frontal —inferior inferior

5. Perforado rectangular en la parte posterior 4. Cizallado del espacio para el
termostato, en la parte frontal
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Con esto se concluye la etapa de formado (tfroquelado) de la carcasa (modulos), y doy paso
a la etapa de acabados. Que consiste en imprimirle la textura visual a cada una de las piezas
de los distintfos médulos; por el proceso de tampografia.

La fampografia es un sistema de impresion repetitivo, por medio de impacto suave, utilizando
como medio de impresion uno omds tampos, siendo este, el encargado de transferir laimagen
del cliché al sustrato. El Tampon estd compuesto por una mezcla técnica de varios elementos
como siliconas y aceites siliconados, de diferentes durezas y colores.

El proceso por el cual se ha optado para la impresion de los modulos es el de fampografia en
sistema cerrado (Hermetic), en equipo de “Tampoprint”; el cual tiene varias ventajas enfre lasmads
importantes. — mas de 5 colores (impresién multicolor), simple operacion, bajo mantenimiento,
sin evaporacion de solventes, cuidado ambiental, grabado de clichés inmediatos de hasta 93
cm, etc.

El proceso de impresion de los modulos en el sistema cerrado en tampografia, se desarrolla en
4 pasos bdsicamente.

El primer paso consiste en el llenado de'la taza de tinta'e inyeccion de la tinta al cliché.

Para el segundo paso un anillo de metal en el borde de la taza, limpia la finta en el cliche, el
tampon baja y toma la tinta que permanece en el grabado directo del cliché.

En el tercer paso el tampdn ya con'la imagen de tinta que ha levantado del cliché, sube,
tomando su forma inicial; permitiendo al cliché regresar a su lugar de inicio.
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Para el cuarto paso el tampodn transfiere la impresion a la pieza metdlica del modulo, y regresa
asu lugar de inicio; de esta manera se cierra el ciclo de impresion tampografica.

El resulfado obtenido en la impresion de los distintos modulos se muestra en los siguientes 3
ejemplos, donde se distingue cada una de las partes a cubrir en la/impresion de los distintos
modulos de toda la carcasa metdlica. El primer caso es el del submoddulo 01, donde estan
impresos ambos lados. El segundo caso tomamos como ejemplo al submodulo 02, que es
igual que en los ofros 2 modulos siguientes; al estar impresos por ambos lados. En el Ultimo caso
tomamos como ejemplo una de las 2 piezas que conforman el modulo del termostato, ya que
en ambos casos es el mismo procedimiento; al estar impresas la parte frontal y la parte lateral.

En el submodulo 01 la impresion consta de 2 pasos, donde se distingue que la tapa inferior y la
parte inferior del cuerpo quedan sin impresion.

Enlos 3 modulos subsecuentes los pasos son los mismos 2, dejando sin impresion la parte inferior
de'cada uno de ellos.

En el Ultimo moédulo del termostato, en cada una de las 2 partes que lo conforman, se llevan a
cabo 2 pasosen ambos casos; dejando toda la parte inferior y la posterior sin imprimir.

Y como ultimo para terminar con la produccion de la carcasa metdlica, en la Ultima etapa una
vez que se imprimieron los modulos, se les aplica una capa de esmalte epoxi transparente; como
proteccion a la impresion 'y al cuerpo en si, por rayones, corrosion, humedad, temperatura,
etc.

El resultado final' de produccién en las 10 propuestas de acabados de la carcasa se muestra en
la siguiente imagen.
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.= ERGOOMmIT/s

La interaccion y trabajo del calefactor con el usuario final comienza desde el momento en el
que el calefactor necesita ser desempacado. El calefactor viene armado dentro del empaque,
con sus respectivas protecciones de unicel; para desempacarlo son necesarias dos personas
que lo sujeten con firmeza desde la parte inferior, colocando la mano debajo del chasis, como
se muestra en la imagen.

Durante el trasporte del calefactor el usuario no debe de permitir que se golpee, y debe colocarlo
sobre una superficie plana estable.

Una vez desempacado y colocado en el lugar donde el 'usuario crea conveniente; el primer
objetivo ergondmico el cual se pretende lograr, es el 'de la percepcion visual — cognitiva;
creando un impacto al usuario, generando cierta duda, asombro o hasta cierto punto miedo,
al querer interactuar directamente con el calefactor. Ya que el concepto formal del calefactor
es “serpiente”, animal rastrero, y este concepto estd relacionado con peligro; tfeniendo como
referencia visual y figurativa los rasgos estructurales de variosinsectos, nos remonta hasta estos
conceptos mentales de precaucion, peligro, miedo, etc. Y esto tiene como consecuencia en
el usuario que se refuerce la precauciéon al momento de estar interactuando con el calefactor
o simplemente rechazo o repulsion y que ni siquiera'se acerque a explorar al mismo; que es el
sentimiento ideal que se pretende lograr con el aspecto formal del calefactor.

Uno de los aspectos a cubrir en la configuraciéon del calefactor es brindar seguridad al usuario.
Ya que el calefactor tiene un alto riesgo, al ser un objeto que maneja altas temperaturas es
indispensable que cuente con elementos de proteccion.

En este caso los elementos de proteccion, que evitan tener contacto directo con los paneles
radiantes infrarrojos, o que por accidente genere en el usuario alguna lesion por tener contacto
con el calefactor mientras estd en funcionamiento; el calefactor cuenta con una serie de
laminas multi-perforadas y un conjunto de vidrios que reducen el calor (ROBAX®IR), los cuales
permiten ver al interior, las placas radiantes cuando estdn en funcionamiento, las cuales en
algunos casos cambian de color.




Otro aspecto fundamental en la relacion del usuario con el calefactor, es el poder tener control
en la temperatura radiada por el calefactor; y un termostato ajustable (con el cual cuentq)
es el'elemento satisfactor. El fermostato se encuentra en la parte posterior del calefactor, el
cual cuenta con unainclinacion que permite al usuario ver la pantalla de pie. Para accionar el
calefactor esnecesario acceder alos mandos digitales del aparato (termostato). Los signos que
se encuentran en cada uno de los botones (o' mandos digitales), manejan una representacion
icnografica-cognoscitiva; que indican las funciones enseguida descritas.

Significado Funcioén
(b | Power Encendido - Apagado
4 7 N\ \ Regis’rrb de Tempero’rurd ambiente

| Temp. / Timer Ajuste de temperatura 7

AR | Programacién del Temporizador
/\ Mas Ajuste gradual en aumento
v ‘ Menos Ajuste gradual en disminucién
I=/C | Fahrenheit / Celsius Cambio de Fahrenheit a Celsius

Un aspectoimportante para seguridad del usuario, antes de desenchufar el calefactor, y moverlo
o guardarlo, es que se apague y se deje enfriar completamente (al menos 10 minutos).

Una vez frid el calefactor el usuario debe tomar el asa y levantarlo aproximadamente 10cm,
logrando la inclinacién necesaria para que las gomas base no obstruyan el desplazamiento,
permitiendo ser jalado apoyado sobre lasruedas.

Aunado a los aspectos ergondmico- configurativos, fodo objeto cuenta con un manual para
un correcto y seguro desempeno; con una serie de instrucciones que se recomienda atender y
cumplir; descritas en el siguiente compilado.




Instrucciones de seguridad

* El aparato se calienta cuando estd en funcionamiento. Para no quemarse, evite cualquier
contacto directo de la piel con las superficies recalentadas. Si el aparto, tiene asas, Uselas
para moverlo. AseguUrese gque ningun material inflamable (como muebles, almohadas,
ropa de cama, papel, prendas de vestir y cortinas) se encuentre’a menos de 0,72m (2.36
pies) en el caso del de 1200 watts, y 0,48m (1.57 pies) en el caso del de 800 watts; de la
parte frontal del aparato niroce los laterales ni la parte trasera del mismo.

¢ Se recomienda la mayor prudencia si usa un aparato de calefaccion en presencia de
ninos o personas minusvdalidas o si dejadicho aparato sin vigilancia.

e Desenchufe al aparato de calefaccion siempre que no lo use durante un tiempo
prolongado.

* No use el aparato de calefaccion si el enchufe o el cable de alimentacion estan danados.
No use el aparato si muestra senales de mal funcionamiento, si se ha caido o ha sufrido
dano alguno. Envie el aparato al servicio técnico autorizado para revision, ajuste eléctrico
0 mecdnico de reparacion.

* No use el aparato al aire libre.

¢ Absténgase de usarlo en cualquier lugar hUmedo o mojado, como el cuarto de bano o'la
sala de lavado. Si necesita usar un alargador de corriente, que sea del grosor minimo de
T4AWG.

* No pase el cable de alimentaciéon bajo la moqueta, ni lo'cubra con una alfombra o tapiz
de ningun fipo. Aleje el cable de los lugares de mucho transito y de donde pudieran
tropezarse con él.

e Su aparato viene con un enchufe polarizado (un macho mds ancho que ofro). Para
disminuir el riesgo de choques eléctricos, solo hay una forma de entrar el enchufe en'la
toma de corriente polarizada. Si no entra totalmente girelo. Sitampoco entra, llame a un
electricista. Respete el dispositivo de seguridad que constituye el enchufe polarizado.

e Para desenchufar el aparato de calefaccion, ponga el dispositivo de controlen Apagado
(OFF) y saque el enchufe dela toma de corriente. No tire del cable de alimentacion.

* Asegurese que nointroduzcan cuerpos extranos porlasranurasde ventilacion o evacuacion
para evitar descargas eléctricas, un posible incendio’ o que se dane el aparato de
calefaccion.




* Para evitar cualquier incendio, no blogquee de ninguna forma los orificios de entrada y
salida de aire. No deje el aparato sobre una superficie blanda (como una cama, pues
podria voltearse y bloquear los orificios.

* Los aparatos de calefaccion contienen piezas calientes que pueden echar chispas. No
conecte el aparato en lugares donde se use o almacene gasolina, pintura ni ningun ofro
liquido inflamable.

* Use Unicamente este aparato de calefaccion teniendo en cuenta todas las normas del
presente manual. Todo uso del aparato no recomendado por el fabricante puede ser
causa de incendio, chogue eléctrico o heridas.

 'La canfidad de calor que emite este aparato de calefaccion es variable y su temperatura
puede llegar a quemar la piel. Por esta razén, no se aconseja el uso del aparato a
personas de débil sensibilidad al calor y de limitada capacidad de reaccion para evitar
las quemaduras.

Problemas

Si‘el radiador se apaga repentinamente o deja de funcionar, puede que uno de los dispositivos
de seguridad se haya activado para evitar su sobrecalentamiento. Si esto ocurre:

« Compruebe gue no hay ningun objeto que obstruya el aparto. En caso afirmativo, quite
dicho objeto.

* Apague el radiador y desenchufelo. Déjelo enfriar completamente (al menos 10 minutos.
Seguidamente, vuelva a enchufar el radiador siguiendo |as instrucciones.

Limpieza y almacenamiento

Se recomienda que el aparato de calefaccién se limpie al menos una vez al mes. SIEMPRE
APAGUE'Y DESCONECTE EL APARATO ANTES DE LIMPIARLO.

Guarde la caja para almacenar, si desea almacenarlo posteriormente.

* APAGUE el calentador, desconéctelo y espere a que se enfrié el aparato.
* Use un pano seco para limpiar solo las superficies externas del calentador. NO USE AGUA
O CERA.
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Parts List
ITEM | QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 |Submodulo 01 Lamina Acero cal. 16 - Troquelado
2 1 |Tapa Submodulo 01 Lamina Acero cal. 16- Troquelado
3 1 |Submodulo 02 Lamina Acero cal. 16 - Troquelado
4 1 |Modulo M3 Lamina Acero ca. 16 - Troquelado
A 5 1 |Submodulo 03 Lamina Acero cal. 16 - Troquelado
6 1 |Modulo Termostato Der |[Lamina Acero cal. 16 - Troquelado
7 1 |Modulo Termostato Izq Lamina Acero cal. 16 - Troquelado
8 1 |Modulo ABS Grande Der |ABS - Inyeccion
9 1 |Modulo ABS Grande Izg |ABS - Inyeccién
10 1 |Modulo ABS Chico Der ABS - Inyeccién
11 1 |Modulo ABS Chico Izq ABS - Inyeccién
12 2 |Tornillo Plano 1/8 x 1"
13 1 |Tornillo Plano 3/32 x 1/2"
- 14 1 |Conector Inicial ABS (Alma Acero) - Inyeccion
15 1 |Conector Inicial Esp. ABS (Alma Acero) - Inyeccion
16 2 |Conector Medio ABS (Alma Acero) - Inyeccion
17 2 |Conector Medio Esp. ABS (Alma Acero) - Inyeccién
18 1 |Conector Final ABS (Alma Acero) - Inyeccidn
19 1 |Conector Medio Esp. ABS (Alma Acero) - Inyeccion
20 2 |Goma Aislante Chica Caucho de Silicona - Inyeccién
21 12 |Goma Aislante Grande Caucho de Silicona - Inyeccién
B 22 1 |Papel Aislante 3M
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Parts List
ITEM | QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 |Vidrio de Proteccion 01 Vidrio ROBAX - Doblado
2 1 |Vidrio de Proteccion 02 Vidrio ROBAX - Doblado
3 1 |Vidrio de Proteccion 03 Vidrio ROBAX - Doblado
4 1 |Vidrio de Proteccion 04 Vidrio ROBAX - Doblado
5 1 |Lamina de Proteccion 01 |Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
6 1 |Lamina de Proteccion 02 |Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
7 1 |Lamina de Proteccion 03 |Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
8 1 |Lamina de Protecciéon 04 |Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
9 1 |Lamina de Proteccén 05 Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
10 1 |Sujetador LO1 Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
11 1 |Sujetador LO1 Espj. Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
12 1 |Sujetador LO2_| Lamina Negra cal. 25 - Toquelado
13 1 |Sujetador LO2_| Espj. Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
14 1 |Sujetador LO2_F Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
15 1 |Sujetador LO2_F Espj. Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
16 1 |Sujetador LO3 | Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
% 17 1 |Sujetador LO3_| Espj. Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
N 18 1 |Sujetador LO3_F Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
@ 19 1 |Sujetador LO3_F Espj. Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
& 20 1 |Sujetador LO4 | Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
“< 21 1 |Sujetador LO4 | Espj. Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
& P S 22 1 |Sujetador LO4 F Lamina Negra cal. 25 - Troquelado
s':;‘ 23 1 |Sujetador LO4_F Espj. Lamina Negar cal. 25 - Troquelado
<
S ?
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PART NUMBER DESCRIPTION
o 1 1 |Desempeio - Componentes
2 1 |Soporte - Chasis
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Parts List
ITEM | QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 4 |Panel Ceramico Radiante SALAMANDER FRK - Emisor Concavo 200mm
2 2 |Clips Montaje SALAMANDER
3 4 |Fibra Ceramica FiberFrax (230mm) 1" - UUNIFRAX - Durablanket S
4 3 |Clavija Ceramica Miniatura MPJ-K-M
5 3 |Enchufe Ceramico Miniatura MPJ-K-F
6 3 |Bloque Ceramico 3 Terminales TB-3
7 6 |Bloque Ceramico 2 Terminales TB-2
8 1 |Cableado Electrico Alta Temperatura Mags Cal. 10 - 1.5 m.
9 16 |Zapata Hembra 1/2"
10 2 |Zapata Hembra 1/4"
11 2 |Zapata Macho 1/4"
12 4 |Capuchones Termoencogibles J4H CE 5
13 1 |Sensor de Temperatura Termostato SureSet (Honeywell)
14 1 |Termostato SureSet HoneyWell HZ-7000-HD-MEX
15 2 |Tornillo Plano 3/32 x 1/2"
16 1 |Carcaza Termostato Policarbonato - Inyeccion
17 1 |Cable Y Clavija Polietileno - Inyeccion
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Parts List
ITEM | QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 4 |Reflector Acero Inoxidable cal. 23 - Barrenado y Doblado
2 1 |Chasis Soporte Acero Inoxidable cal. 23 - Barrenado y Doblado
3 1 |Lamina Base Termostato Lamina Negra cal. 16 - Troquelado
4 1 |Laminas Grande Soporte Termostato Lamina Negra cal. 16 - Barrenado y Doblado
5 1 |Lamina Chica Soporte Termostato Lamina Negra cal. 16 - Barrenado y Doblado
6 1 |Chasis Base Lamina Negra cal. 13 - Troquelado y Maquinado
7 1 |Patas Delanteras Lamina Negra cal. 13 - Troquelado y Punteado
8 2 |Eje Llanta Varilla Fierro 3/16" - Cortado y Soldado
9 1 |Patas Posteriores Lamina Negra cal. 13 - Troquelado y Punteado
10 4 |Tornillo Hexagonal - Tuerca - Rondana 1/4 x 3/4"
11 1 |Tornillo Hexagonal - Tuerca 5/32 x 3/8"
12 18 |Tornillo Achaflanado 5/32 x 1/4"
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Parts List
ITEM | QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 36 |Pieza Proteccion Plastica Policarbonato - Inyeccion
2 2 |Llanta Policarbonato - Inyeccion
3 2 |Tapon Polietileno - Inyeccion
4 1 |Asa Pvc - Inyeccién
5 1 |Cadena de Acero Niguelado 250mm (comercial)
6 1 |Manguera 3/32" Pvc 250mm (comercial)
7 2 |Goma Base Pvc - Inyeccion
8 4 |Goma de Proteccion Pvc - Inyeccion
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. COMBIrnARCIOnNEsS POSIBLLIES

3@ Modelos Propuestos

Las propuestas de modelos posibles son 10, para satisfacer el concepto 'de camuflaje, para
%&. los 9 conjuntos de colores del estudio de consumo 'y tendencias 2006-2008 en espacios
@ habitacionales.

= ,\\ Cada uno de los modelos se ha catalogado, con un nombre en lengua “Ofomi’”, su significado
FaN en relacion a su concepto de acabados.
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N MODELOS DOE TRABAAO Y FIm/ALL

Los modelos de frabajo que se usaron para el estudio del calefactor fueron de 2 tipos. Ambos
de fipo volumeétrico, a escala real.

El primero fue del calefactor en general; en este modelo se estudiaron los siguientes puntos:

* El impacto visual con el usuario, (reaccidon a las caracteristicas de tamano'y forma) al
concepto de serpiente.

* Eldrea ocupada por el objeto; como consecuencia del tamano total del objeto dentro de
sU entorno.

* Las proporciones del mismo objeto, en relacion a la armonia de sus partes.

* Las proporciones y aspectos ergondmicos, con respecto al usuario; de uso (desempeno)
e interaccion del usuario con el calefactor.

* Eltamanoy forma del calefactor y sus partes, con respecto a la anfropometria dindmica
del usuario, y acceso al mismo.

El segundo grupo de modelos fue el de cada uno de los mddulos, en estos modelos se estudiaron
los siguientes aspectos:

* Laformaytamano de cada uno de los 5 modulos.
*Las dimensiones de cada una de sus partes, en cada uno de los médulos.




* Cada uno de estos 5 modelos se usaron como contra-moldes para la produccion de los

moldes de yeso.
* Estos moldes de yeso funcionaron para el estudio del proceso de produccion de los modulos

cerdmicos que era la propuesta inicial de la tesis*

El Ultimo caso de estudio, en cuanto a modelos se trata, es el'de la producciéon de modelos-
profotfipos de 2 de los 5 mddulos cerdmicos; que era la medula de la'tesis*. Que por cuestiones
que se describen en el apartado de conclusiones se cambiaron a modulos metdlicos. Los
aspectos de estudio en estos modelos son los siguientes:

* Métodos de produccion de las piezas.

* Limitantes en el diseno y producciéon de los moédulos.

* Caracteristicas y comportamientos de la cerdmica, en los modulo, como resistencia,
torsion, encogimiento, plasticidad, etfc.

*  La generacion del tema de tesis fue la concepcion de un objeto cerdmico, dando como resultado un calefactor
mimético de espacios; que partiendo de este concepto se convirtid en la medula de la tesis hasta el final.




Modelo Final

El modelo final de presentacion, fue realizado por varios métodos, como son termo formado,
moldeado de calor ,corte con laser y acabados acrilicos; a una escala de 1:2.

En el cualse ejemplificaelmodelo “T'eni” (Balance - color blanco), para demostrarla apariencia
final del calefactor.
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Concepto Horas | Costo/Hora Total
Gastos Gastos Diseno Industrial 240 $100 $24000
Indirectos Directos Grafico 40 $80 $3200
Luz Modelado  Renders 240 $50 $12000
Transporte Grafico 20 $50 $1000
Consumibles Animacién (Video) 96 $50 $4800
Etc. Dibujo Planos 90 $50 $4500

Investigacion 35 $50 $1750

Redaccion (Correccion de

i ( 60 $70 $4200

Presentacion 50 $50 $2500

Modelo de trabajo 60 $50 $3000

Modelo Final esc.1:2 - - $13000
%30 Material.- estireno, espuma de

poliuretano, rellenador pldstico, - - $560

pintura, Plaster, etfc.
$22353 Subtotal $74510

GRAN TOTAL $96863
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S, COncCcLUUSITII0O0 iEeEs

A esta altura del proyecto lo estimable es, realzar el significado de este apartado; lo'que para
mi es, lo que se enmarca en el titulo. Concluir, llegar a'cumplir tu alcance, llegar a cumplir tu
meta, llegar a alcanzar tu éxito; y esto me recuerda un aforismo de alguien exitoso, que alguien
de iguales pardmetros pero de orden normal, como todos nosotros, me aconsejo usar cComo
referente; me refiero a Einstein. Que cierta vez un reportero le pregunto:

— 3Cudl es la férmula para alcanzar el éxito en'la vida?

Y Einstein respondio:

— Si A representa al éxito, diria que la formula es A= X+Y+Z, en donde X es el frabajo e Y la

suerte

— 3Y qué seria la 22

— Mantener la boca cerrada
Y si con lo mencionado tengo que sacrificar el éxito, por no cumplir con una de'las variantes...
lo tendré que hacer. Al no dejar pasar por alto las limitantes'con las que tuve que lidiar a lolargo
de esta etapa del eterno conocimiento.
Las cuales se ven reflejadas en este resultado.
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Sl LIMITES Y ALLCRANCES

El punto de partida en el desarrollo de esta tesis era generar un producto cerdmico. En €l
camino de desarrollo de este ejercicio académico nombrado “Tesis”; a un paso de llegar a
ser un profesional, te encuentras con distintas limitantes, tanfo personales como exfternas, que
logran flaquear tus alcances o expectativas; pero de ninguna manera mis objetivos, de ver
terminada esta etapa. Cabe mencionar alguna de estas limitantes:

Falta de persuasidon para obtener el conocimiento.

Poca firmeza en la toma de decisiones, al igual que tomar decisiones a priori
Una orientacion tardia

El no compartirseme la técnica

El negarme el apoyo ideoldgico

Desmotivacion

O O0OO0OO0OO0O0

Estas limitantes se ven reflejadas en el proyecto ya que al estaren la etapa ejecutiva del mismo;
los problemas para resolver la carcaza cerdmica se agravan, mds concretamente:
o El material al cual tenia acceso (stoneware) no era el mdas adecuado, ya que tiene
limitantes en resistencia mecdnica, deformacion, expansion térmica, entre otras.
o Las pastas mds adecuadas como pastas de Oxido de Berilio y Litio, no se tenia acceso
para hacer las pruebas pertinentes.
o Diferencias en canto a la concepcion'y desarrollo estético del proyecto, y esto repercute
en los acabados al creer que no son viables industrialmente.
o Desgraciadamente un factor inexorable como lo es los recursos econdmicos, al agotar los
disponibles.
Por lo tanto al valorar estos factores entre algunos mdas, como ya no retardar mas el proceso de
resolucion del proyecto; que hasta este momento ya me parecia excesivo, opto por cambiar el
material de la carcaza, a metal. Y resolver el calefactor hasta la'etapa proyectual.

Pero esto no coarta la satisfaccion de haber obtenido un resultado, tras un arduo trabagjo,
aunque a veces este resultado no sea el que se desed. A pesar del invaluable apoyo, y en
algunas minimas ocasiones la ausencia de €l, Ia conclusion es, haber logrado mi objetivo.

Mil Gracias
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PRICFPIOS BARASICOS b= e PERCERPCICOM

GonzdlezBerndldez' (1989) divide conceptualmente elmedio ambiente enelfenosistemayy el criptosistema.
El fenosistema seria el conjunto de elementos y relaciones del medio ambiente que son percibidos por los
sentidos del ser humano, mientras gque el criptosistema seria el conjunto de aquellos que no lo'son. Este
autor define el paisaje como ‘el fenosistema, es decir, en una primera aproximacién corresponderia con
el "Medio Ambiente percibido”.

Quizds lo mas interesante de esta definicion sea que se refiere al objeto percibido y, al mismo
tiempo, incluye los mecanismos de percepcion del ser humano.

Lo observado es captado por el observador durante el procesode la percepcion. La percepcion
del entorno estd en funcion, tanto de la estructura fisica'y cardcter del espacio, como de los
valores perceptivos, cognitivosy afectivos delindividuo. Esta percepcidnorigina unas sensaciones
en nuestro cerebro que poseen una gradacion de gratificacion. Este grado de bondad de las
sensaciones tiene sus bases en el proceso de percepcion y en criterios estéticos.

El hombre, a pesar de que percibe el mundo simultdneamente con todos sus sentidos, puede
considerarse como un animal eminentemente visual. Entre los mamiferos, sélo €l'y algunos
primates, pueden ver las diferentes tonalidades de color de las cosas o apreciar el mundo que
les rodea en tres dimensiones.

SegunYi-Fu Tuan? (1974), elmundo percibido a través de la vista es bastante mas abstracto que el
que se capta mediante el resto de los sentidos. El ojo tiene un campo'de actuacion mucho mas
amplio y diverso. De forma continuada estd percibiendo una avalancha de multiples estimulos
visuales procedentes tanto del entorno proximo como lejano, pero para extraer su informacion
necesita focalizar su atencién hacia determinadas partes u objetos de la'escena.

1 Fernando Gonzdlez Berndldez (Salamanca, 8 de marzo de 1933 - Madrid, 16de junio de 1992) fue un
ecdlogo espanol y pionero de la ecologia terrestre en Espana.

2 Yi-Fu Tuan (Tianjin, 1930) Gedégrafo estadounidense de origen chino. Profesor de las universidades de Nuevo
México, Toronto, Minnesota y Wisconsin.




La vision es la principal via del cerebro para adquirir conocimiento del mundo exterior. Por esta
razén, también va a ser el sentido que desempene un papel mds relevante en los procesos de
exploracion e interpretacion del entorno.

El principal centro de la vision se encuentra localizado en la corteza estriada o corteza visual
primaria de los I6bulos occipitales en los dos hemisferios cerebrales. En él se realiza un primer
andlisis y seleccion de la imagen recibida. Estas regiones interpretan y dan significado a los
multiples estimulos sensitivos que les llegan, perflando y definiendo una imagen cognitiva
consciente.

Para analizar los criterios sobre la génesis y formacion de estas imdgenes cognitivas es necesario
conocer, en primer lugar, las etapas tempranas del desarrollo, donde la experiencia previa es
limitada y el proceso de percepcion estd en un punto prematuro del crecimiento.

Desarrollo de la percepcion en el nino

Para angalizar las bases de la percepciéon visual el estudio se remonta a la evoluciéon del nino
recién nacido. La psicologia cognitiva, que estudia los procesos de aprendizaje humanos, se ha
detenido a analizar los procesos de asimilacion visual y de dominio de la imagen.

A medida que el'nino comienza a observar |os objetos que lerodean, desarrolla gradualmente
una vision practica de larealidad externa. Comienza a definir lo percibido mediante la creacion
de conceptos.

Durante el periodo sensomotriz, el nino elabora varias dimensiones bdsicas de la realidad: el objeto
permanente, el espacio, el fiempo y la casualidad (Ginsburg, H.1977).

Para el desarrollo de este proyecto nosinteresan principalmente las dos primeras.
A continuacion se describe este proceso desglosado en sus diversas etapas:

19 etapa: En esta etapa, sdlo existe lo que hay en el campo de visidon que no tiene por qué existir
fuera de él.
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2% etapa: Los objetos pueden existir fuera del campo de lavision porque se ha empezado a crear
el concepto del objeto. Esta etapa nos indica la falta de un concepto maduro del objeto, pero
nos senalan dos aspectos bdsicos y primarios para‘la creacion de conceptos: la coordinacion
de esquemas perceptivos y la repeticion de acciones previas (el movimiento).

3% etapa: La tercera etapa, porel contrario, se caracteriza por la adquisicion de tres estructuras
de conducta nuevas que representan un avance en la formaciéon del concepto del objeto.

e Una vision anticipada de posiciones futuras de los objetos
e La aprehension interrumpida
e Lareaccion circular diferida

Estas tres conductas indican que en esta etapa el objeto no es completamente independiente,
sino que se halla intimamente vinculado con las acciones del nino.

A medida que va franscurriendo la etapa sensomotora (desde el nacimiento hastalos 18 meses)
se va sistematizando la conducta, aparecen objetivos en la mente, hasta que el concepto de
objeto se halla completamente desarrollado.

4% etapa: Aproximadamente entre los 18 meses y los 2 anos. El'nino serd capaz de utilizar simbolos
mentales y palabras para referirse a objetos ausentes. Este periodo de pensamiento simbdlico
comenzard liberando al nino de lo concreto, y lo infroduce en el mundo de las posibilidades.

5% etapa: De los 2 a los 4 anos se aumenta y perfecciona la adquisicion de la funcién simbdlica;
de tal forma que la imitacidon interna y abreviada de la actividad perceptiva constituye la
imagen visual del concepto del objeto. El simbolo mental puede incluir una’'imagen visual que
seria la imitacion interna del objeto percibido.

6% etapa: De los 4 6 5 anos se podrdn construir dispositivos jerarquicos con los simbolos mentales.
Se comenzardn a crearlas bases de nuestro pensamiento ldgico-matemdatico, el funcionamiento
del sistema del conocimiento.
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Del andlisis de las etapas anteriores se observa que antes de llegar al pensamiento logico-
matemdatico la relacion con el exterior se efectua a través del concepto del objeto.

Principios de funcionamiento del sistema cognitivo

El sistema cognitivo del ser humano procesa la informacion procedente del medio al percibir
los objetos que se encuentran en él. La creacién de esos objetos es en gran parte objetiva,
ya que los métodos bdsicos de creacion de los mismos son comunes a todas las personas,
pero siempre existe un componente subjetivo fruto de la experiencia. La informacion es, por
tanto, una realidad en su mayoria objetiva, pero dependiente de la actividad del procesador.
Experimentalmente se comprueba que ante un mismo estimulo personas distintas generan
interpretaciones diferentes.

Es importante enfonces delimitar las diferencias entre los procesos de sensacion y percepcion.
Mientras que el primero' se refiere a procesos de base esencialmente fisica y, por tanto,
perfectamente objetivables, elsegundo, va estrechamente asociadoala apreciaciéon valorativa
del observador'y parte de las sensaciones obtenidas para, elabordndolas, obtener su personal
resultado.

Laimportancia de este proceso de elaboracion interpretativa es fundamental en el estudio del
entorno pues en élradica la sensacion de disfrute o agrado que se acepta generalmente como
implicita en el concepto de entorno.
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=Y DOELLL. CUERPO MEeGR,RO

El término radiacion se refiere a la emision continua de energia desde la superficie de fodos los
cuerpos, esta energia se denomina radiante y es tfransportada por las ondas electromagnéticas.
Las ondas de radio, las radiaciones infrarrojas, la luz visible, la luz ultravioleta, los rayos X y 1os
rayos gamma, constifuyen las distintas regiones del espectro electromagnético. Las ondas
electromagnéticas viajan en el vacio ala velocidad de 3 108 m/s y transportan energiaradiante,
Cuando inciden sobre la superficie de un cuerpo en parte son reflejadas y el resto transmitidas.

Propiedades de la superficie de un cuerpo

Sobre la superficie de un cuerpo incide constantemente energia radiante, tanto desde el interior
como desde el exterior, la que incide desde el exterior procede de los objetos que rodean al
cuerpo. Cuando la energia radiante incide sobre la superficie una parte se refleja y la otra parte
se fransmite.

Consideremos la energia radiante que incide desde el exterior sobre la superficie del cuerpo. Si
la superficie es lisa y pulimentada, como la de un espejo, la mayor parte de la energiaincidente
se refleja, el resto atraviesa la superficie del cuerpo'y es absorbido por sus dtomos © moléculas.
Sir es la proporcion de energia radiante que se refleja, y a la proporcidon que se absorbe, se
debe de cumplir que rta=1.

La misma proporcionr de la energia radiante que incide desde el interior se refleja hacia dentro,
y se transmite la proporcién a=1-rque se propaga hacia afuera y se denomina por tanto, energia
radiante emifida por la superficie.

Enlafigura, se muestra el comportamiento de la superficie de un cuerpo que reflejauna pequena
parte de la energia incidente. Las anchuras de las distintas bandas corresponden a canfidades
relativas de energia radiante incidente, reflejada y transmitida através de la superficie.

Comparando ambas figuras, vemos que un buen absorbedor de radiacién s un buen emisor, y
un mal absorbedor es un mal emisor. También podemos decir, que un buenreflector es un mal

Superficie  €MISOr, y un mal reflector es un buen emisor.




Una aplicacion prdactica estd en los termos utilizados para mantener la temperatura de’ los
liguidos como el café. Un termo tiene dobles paredes de vidrio, habiéndose vaciado de aire
el espacio entre dichas paredes para evitar las pérdidas por conduccidon y conveccion. Para
reducir las pérdidas por radiacién, se cubren las paredes con una’'ldmina de plata que es
altamente reflectante y por tanto, mal emisor y mal absorbedor de radiacion.

El cuerpo negro

La superficie de un cuerpo negro es un caso limite, en el que toda la energia incidente desde el
exterior es apsorbida, y toda la energia incidente desde el interior es emitida.

No existe en la naturaleza un cuerpo negro, incluso el negro de humo refleja el 1% de la energia
incidente.

Sinrembargo, un cuerpo negro se puede sustituir con gran aproximacion por una cavidad con
una peqguena abertura. La energia radiante incidente a través de la abertura, es absorbida por
las paredes en multiples reflexiones y solamente una minima proporcion escapa (se refleja) a
través de la abertura. Podemos por tanto decir, que toda la energia incidente es absorbida.

Laradiacion del cuerpo negro

Consideremos una cavidad cuyas paredes estdn a una cierta temperatura. Los dtomos que
componenlas paredes estdn emitiendo radiacion electromagnéticay almismo tiempo absorben
la radiacion emifida por otros dtomos de las paredes. Cuando la radiacion encerrada denfro
de la cavidad alcanza el equilibrio con los dtomos de las paredes la cantidad de energia que
emiten los dtomos enla unidad de tiempo esigual ala que absorben. En consecuencia, cuando
la radiacion dentro de la cavidad estd en equilibrio con las paredes, la densidad de energia del
campo electromagnético es constante.

A cada frecuencia corresponde una densidad de energia que depende solamente de la
temperatura de las paredes y es independiente del material del que estan hechas.

Incidente

Extenor

Superficie
Interior

Absorbide Incidente
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Si se abre un pequefo agujero en el recipiente, parte de la radiacion se escapa y se puede
analizar. El agujero se ve muy brillante cuando el cuerpo estd a alta temperatura, y se ve
completamente negro a bajas temperaturas.

Histéricamente, el nacimiento de la Mecdnica Cudntica, se situa en el momento en el que Max
Planck explica el mecanismo que hace que los dtomos radiantes produzcan la distribucion de
energia observada. Max Planck sugirié en 1900 que

1. Laradiaciéon dentro de la cavidad estd en equilibrio con los dtomos de las paredes que se
comportan como osciladores armoénicos de frecuencia dada ».

2. Cada oscilador puede absorber o emitir energia de la radiaciéon en una cantfidad
proporcional a . Cuando un oscilador absorbe o emite radiacidon electromagnética, su
energia aumenta o disminuye en una'cantidad hi.

La segunda hipodtesis de Planck establece que la energia de los osciladores estd cuantizada.
La energia de un oscilador de frecuencia n sélo puede tener ciertos valores que son 0, hi/, 2hi
SBhu....vh.

Se denomina u () dnaladensidad de energia correspondiente a la radiacion cuyas frecuencias
estdn comprendidas entre v y v +d /. Se ha comprobado experimentalmente, desde finales del
siglo pasado que la variacion observada de u(v) con'la frecuencia n presenta un'maximo a
cierta frecuencia y que dicha frecuencia se incrementa con el aumento de la temperatura.
Esto explica el cambio de color de un cuerpo a medida que se aumenta su temperatura.

La expresion de la densidad de la energia en la radiacion del cuerpo negro (1) se obtiene
actualmente a partir de la féormula de la estadistica de Bose-Einstein, y no mediante el desarrollo
original de Planck.

ub.]:e,ﬁuﬁ 1
. e E‘Kp[%]—l

donde k es la constante de Boltzmann cuyo valor es k=1.3805 10-237/K.

La densidad de energia del cuerpo negro, se suele expresar en términos de la longitud de onda
L en vez de la frecuencia v.




RESISTENCIA ELECTRICA

La cantfidad de corriente que fluye en un circuito depende del voltaje que suministra la fuente
de voltgje. El flujo de corriente también depende de la resistencia que opone el conductor al
flujo de carga: la resistencia eléctrica. La resistencia de un cable depende de la conductividad
del material del que estd hecho y fambién del espesor y de la longitud del cable. La resistencia
eléctrica es menor en los cables gruesos que en los delgados. Los cables largos oponen mas
resistencia que los cortos.

Ademds, la resistencia depende de la temperatura. Cuanto mds se agitan los Gtomos dentro
del conductor, mayor es la resistencia que el mismo opone al flujo de carga. En la mayoria
de los casos, un aumento de temperatura se fraduce en un incremento en la resistencia del
conductor.

Laresistencia eléctrica se mide en unidades llamadas ohms (Q) en honor a George Simon Ohm,
fisico alemdan que puso a prueba distintos tipos de cable en diversos circuitos para determinar el
efecto de la resistencia del cable en |la corriente.

Los calefactores resistivos generan calor proporcionalmente al cuadrado de la corriente
eléctrica que fluye a través de ellos. Esta relacion es conocida como "Ley de Joule".

Los materiales conductores (metales y aleaciones) no son "conductores perfectos”, sino que
tienen unaresistividad eléctrica al paso de la corriente eléctrica. Laresistividad es una desventaja
cuando se requiere transportar energia eléctrica, pero es deseable cuando se busca generar
calor.

Al haberun voltaje enlos extremosde un hilo conductor, hay un campo eléctrico en el interior del
material. Este campo aceleralas cargas libres del material, hasta que éstas chocan (frendndose)
con alguno de los iones fijos en la red cristalina que forman al conductor. En esos choques, las
cargas ceden su energia cinética alos iones de la red, lo que corresponde a una disipacion de
calor desde el'material al medio que le rodea.

A mayor temperatura hay mayor agitacion en los iones de'la red. Esto hace que sea mayor el
espacio donde se mueven, y entonces, mayor la frecuencia de los choques de las cargas con
los iones. Por lo tanto, la resistividad en los conductores metdlicos aumenta con la temperatura.




El valor de esta resistividad depende del tipo de dtomos del metal, a sus enlaces, a la'cantidad
y tipo de impurezas, y a otros defectos como los' debidos a deformacion mecdnica durante la
fabricacion 'y el conformado del conductor.

Como se transfiere el calor generado en el conductor Para evitar que se funda el conductor,
hay que transferir el calor generado por efecto Joule. Para mejorar esa fransmision térmica, en
generallos calefactores tienen mayor drea o superficie de contacto con el medio que lesrodea.
Dependiendo de la aplicacion, el calor se transfiere en una o mds de las 3 formas posibles:

(1) Por conduccidén (hervidores, planchas, desempanadores, etc.)

(2) Por conveccién (secadores de pelo, calentadores de aire, etc.)

(3) Por radiacion (tostadores, estufas de cuarzo, etc.)

Enlafoto siguiente se muestran dos artefactos basados en calentadores eléctricosque transmiten
el calor por conduccion. El de la izquierda, es un hervidor de agua, cuyo calefactor (visible en
el fondo) estd en contacto directo con el liquido que se desea calentar. Este calefactor tiene
un alambre conductor por donde fluye la corriente y se genera el calor. El espacio entre el
exterior metdlico (visible) y el conductor, estd lleno por un cerdmico aislante eléctrico. El calor
generado en el conductor, calienta por conduccion al'cerdmico, y éste al metal exterior, en
contacto directo con el agua.

A continuacidén se muestran dos artefactos basados en calentadores eléctricos que transmiten
el calor Joule de forma diferente. El de la izquierda es un secador de pelo, en el cual el calor
del calefactor interno llega a la persona a través del calentamiento del aire. Esta forma de
transferencia de calor es por conveccion forzada, ya que el aire que transporta el calor del
calefactor al pelo, es forzado a circular por un ventilador. Tanto la fransferencia de calor por
conveccion como por conduccion, son proporcionales a la diferencia de temperatura AT entre
los medios entre los que fluye el calor.

El artefacto de la derecha es un tostador de pan. En éste, la transferencia del calor que tuesta
al pan se realiza por radiacion (ElI aire que asciende por conveccidon natural es en realidad
una pérdida de energia que no se aprovecha en el tostado). La potencia calérica irradiada
no es proporcional a la diferencia de temperatura AT, sino a (T+273.15K)4, la cuarta potencia
de la temperatura absoluta en kelvin (“Ley de Stephan-Boltzmann®). Por eso, para aumentar la
emision de calor, el alambre se calienta a unos T = 600°C aproximadamente.




Como la corriente eléctrica genera calor en el seno del conductor, y como la resistencia de
un metal aumenta con la temperatura, la resistencia de un calefactor aumenta a medida que
éste se calienta.

Por otro lado, a mayor temperatura, el conductor transferird mas calor hacia el medio que le
rodeaq.

Pero silas pérdidas de calor al ambiente son menores que los watt generados por efecto
Joule, la temperatura seguird aumentando y el conductor puede llegar a fundirse. Por lo tanto,
en el diseno de calefactores (que trabajan entre unos 50 y 1150 °C aproximadamente), es
importante calcular bien el equilibrio térmico en el flamento, que el control de temperatura
funcione bien, y considerarmateriales que no sean tanbuenos conductores, que no se fundan
ni oxiden nifracturen ala temperatura y atmodsfera de trabajo, y cuya resistividad cambie muy
poco con la temperatura.

Confrariamente al conjunto denominado “materiales conductores” formado principalmente
por Ag, Cu, Au, Al, W, Pt, bronce al Al, Sn, Pb y Hg. el conjunto de aleaciones para calefactores
(Nichrome, Chromax, Constantan y Nickel-Cobre-Zinc) se denominan “materiales resistivos” (El
platino, el'mercurio y el tungsteno por su resistividad podrian estar en el segundo grupo, pero se
utilizan como conductores debido a que el Pt es muy resistente a la corrosion, el Hg se necesita
liguido en interruptores de posicion, y el W .no se funde a la alta temperatura de operacion de
los filamentos).
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