E  UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Taller José Villagran Garcia

“Unidad de Posgrado de Arquitectura U.N.A.M.;

Caso De Estudio Biblioteca”

Tesis Profesional para Obtener el Titulo de Arquitecto
Presenta:

Israel Baruc LOpez Fernandez

Sinodales

Dr. Enrique Taracena Franco
Dra. Julieta Salgado Ordoéfiez
Mtro. Jaime Nenclares Garcia

México D.F. Abril 2009



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Sinodales

Dr. Enrique Taracena Franco

Dra. Julieta Salgado Ordéniez

Mtro. Jaime Nenclares Garcia

Israel Baruc LOpez Fernandez México D.E. Abril 2009



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Agradecimientos

En primer lugar quiero agradecer a DIOS
por bendecirme para llegar hasta donde he
llegado y por guiar mi camino.

A mis PADRES Y HERMANO, por siempre
darme su mano cuando mas la necesitaba y por
ese apoyo incondicional, pero sobre todo gracias
por creer en mi, disculpenme si en algun
momento les falle. Gracias por darme los mejores
consejos, este triunfo se los dedico con todo mi
amor.

A mi NOVIA, por ser la persona que siempre
me da animos y me motiva a seguir adelante, por
ser la que siempre me ayuda a crecer emocional
y espiritualmente, gracias mi vida por estar a mi
lado en todo momento, pero sobre todo Gracias
por darme ese Amor incondicional, esta meta te
la dedico con todo mi corazén... TE AMO ILSE.

A la FAMILIA GARCIA VILLALOBOS, por
brindarme su confianza y apoyo en todo
momento.

A MIS AMIGQOS, por ser parte de mi vida y
dejarme ser parte de la suya.

A MIMESIS TALLER DE ARQUITECTURA, por las
faclidades que me otorgaron para Ila
culminacion de la presente tesis.

A mis PROFESORES, que me han guiado y
mostrado el camino hacia la busqueda del
conocimiento.

...y todos aquellos que hicieron posible la elaboracién de
este trabajo."

Israel Baruc LOpez Fernandez

México D.F. Abril 2009



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

indice
INTRODUCCION ...t e e et e et e et et e et et e et et e et et e e e e et e e et et e e e et e e e e ee e s e et e e ee e et e ne e e e e ee e et e eee e e e eee e e e et e et e et et e e e et e ere e e e enaeeeneens 1
F N N O I N 1 N 2
HISTORIA DE LOS ESTUDIOS DE POSGRADO EN LA UN A . L.ttt e et s e e et s e e et e s s b e e s eaa e e s e aa s e e e aba s e e s bba e s s b b e s e bba e s eaan s eeessbanssssnnares 2
CIUDAD UNIVERSITARIA PATRIMONIO CULTURAL DE LA HUMANIDAD. ...uuuiiitttteeitt et iete e st e e s saa s e s sttt sssabasa st b ee s s st ssse st ssseaaa s eessbassessbansassbassssssnnserennseees 3
PROGRAIMAS DE POSGRADO . ...ttt ettt ettt ettt e e et et ettt et e e et e e e e e st e et aa s e eaase st se st ee et st eaese st eesa e s aae e e e s e s e e s s e s e et e e sn e s e e et s esansssanseenss 5
JUSTIFICACION. . ..ot e et e et e et e e et et e et et e et et e e e et e e e eee e e e et eee e et e e e et e e e e e et e e e e e e et e e e et e e e et e e e et e eeeeeee e 7
ANALOGOS. ..o et e ettt e e et et e et et e et e et e et e et e et et e et et e e et et et e et et e et e et e et et e et e e e e e e et et e et et e e et e e et eee e 9
EDUCATORIUM EN LA UNIVERSIDAD DE UTRECHT, HOLANDA . ... ittt iiitti ittt ee et e e st e e s et s e s et e e e st e et e ab e e s e st s e e s aaa e e s aba s eesaba e e s e b e s saaneesaaaseesabasassesnnsenes 9
CENTRO UNIVERSITARIO DE POSGRADO EN HUENTITLAN EL BAJO, GUADALAJARA, JALISCO .. .cuuuiiiiiiieiiiieeeiiieeesesineeseaisesstinsesstanesssstessesnsesessieessnnnns 11
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, UNAM, CIUDAD DE IMEXICO.....cicuuiiiiiiieiiiiiieeiie et s et s st eeaa e eabaans 13
C ONCLUSION DEL ANALISIS DE ANALOGOS ....uuuiittinieittinietttteeseststessssssessstaeesstasssssaestssststsssstsesssstesstsntesssutetssutetess sttt 15
ANALISIS DEL SITIO ettt ettt ettt e e et e e e e et e e et e et e e e ee e e et e e ee e e e eeeeeem e e e e eeee e e e e e et e e eeeeeeeeee e e e e eeaee e e e e eeteeeeeeeeeeeeeneeeans 16
L0 =TT @y i (@) NI =@ T ] 27 =T 16
L 19
V4T =3 X[ ] 20
VIENTOS DIOMINANTES ....cevtttitieeeeeeetttaeeseeeteeetaa i eeeeeeeesasaasaeaaeeeesssaasseaseesssanansaeesessssaansseeeeessssansseesssessssassanasseesssssssansseeseessssanssaeesessssssnnnsseesernsssnnn 20
@270 1T =Y 20
RV 4153 PPN 21
INFRAESTRUCTURA ...ttt etttteeettteesetaeeseatsese st seeestaseessbaeessban s s s sansesesasaesssa e s s tan e s s saa e s s s b ess s s e s e sanee s s b aaee s e s s eeseaan e s e aannee s b baeee s e b e s s s b sssanaeennaneesaranss 21
[IMAGEN URBANA ... cttttiittinieetttneesetteesesttessstatessstaaesstasssssbanssssas e sesassesssasesssanssssansssssnsssssnsesssssseesssssnssssssssessssssessssssesssssseessssessssneessssnseerssnieessrnnns 21




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROGRAMA ARQUITECTONICO ... .ottt ettt ettt et e et et et e e e e et e e e et et e e et et e et et e eee et e et e et eeeeeeeeeee et e ereeeeeeeeeeeeeeeaeeeae e 22
(€T )= 1=1 2 N TP PP RPN 22
13 127X 3T ] 24
4@ ]\ ] = TN AV =253 11X 0 T N 25
4@ N AN @ Y ] = /T 28
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS. ... eettttttuuueeeeeeeesttunnaeeseseesnunnsaeeseesstnnsaaeaesessssnnssaeesssessnnnnnseessessssnsnseeeeesessssnnsseeessessnsssnnnaneeesesssssnnsieeeeeessnnnnseeeesessnnnnn 29
IS [ R T = N I =S 30
RESUMEN DE AAREAS ...t ee ettt eee e e et et e e e e et et et et e eeete e ee et es et et et eee et es et eeeeeese et eeeeeeseeeeseeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeteeseeeeeeeeesee e et ete e eee et eee et ere e eee e eeeeneneenane 31
IMATRIZ DE INTERRELACION ... .iiiiiititeieeeeeeettteeeeeeeeeeettt e aeeeeeeeataaaa e aesessssanaansaaaesesstannsaaasssessnnnnssaasssssssnnnnssaassssssssaannsaaeesssssnnnnsaeesessssnnnnnaeaeseesstnnnsanns 32

PLANOS DE CONUJIUNTO ..ottt et ee ettt e ettt e e ettt e e e et e e e st e e e e ettt e e s e bt e e e tansesetanaes st e sa st aaseessaas e sstanee s st esssssaesesaneessannsesetanaessstnneessnnnnns 33

PLANOS ARQUITECTONICOS ...ttt ettt ee et et e et et et e et e e e et e et e et e e e e ee e et e eee e et et e eeesee e e e eee et e e et et eeeeeeeeeee et e eeeeeeeseeseeeeeeaeeeeeens 39
MEMORIA ARQUITECTONICA ... i ei e e e e ettt et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e et e e et e e et ettt e e et te e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaaeaaaaaaaeaaaaaaaaaaanaeanes 40

I AN AN L@ SR T {0 L O 0 A B 51
IMIEMIORIA ESTRUCTURALL .1ttt eeeeeeettuseeeeeeeteasaeseeeeeestsaaaeeaeeseanasanaeaeeeeessnnnaaaeeeeenstanasaaeeeesessnannaeeeseesssnannnaeeneeseessssnnaeeeesenssnnnnnneeeeesssnnnnnreeeennnnsnnnsnees 52

)11 o 11 o Tox T 1SRRI 52
] 1 U T 1 = PN 52
=Y (U] [ToTa [ITU =] (o TP POPPPR PPN 52
ANALISIS SISIMUCO. . 52
ST Tr= o F= W e [ G- T T= LT TP TT R SRPRP 53
LOF= 101U [ 38 o o1 0E=1 ]2 o Lo TSRS 55
(DI daqllaF=TeiloTg We [T @Ta] g r= gk (== T= LT | PSSP 55
Determinacion de 1as fUErzas SISMICAS €N 1OS NMIVEIES..........c.uiiie ittt et e e e b e e st e e stbe e sste e beeabeeasbeesabeesaaeesbeeesbeeesbeesstessseeasneeteeanses 56
Calculo de Momentos y Desplazamientos €N €l MArCO AEI €& 2..........ioii ittt e e st s bt st e e te e e teessbeessaaestaeenseeenseaans 57
Calculo de Momentos y Desplazamientos €N €l MArCO AEI €& Bi..........ooouiiiiiiiie ettt e e et e e s ta e e s e e e ataeateassbeeesaeessaeenseeenseaans 70
(@F=1[o18| [ X [N E=R @100 1<) o] =T [0 ] o [TUTTR RPN 82
Céalculo del peralte de la zapata por falla & PENETIACION ..........ooiii ittt e st e e srae e s sbeeesbeeenaeeens 86
U= oo N [N @10 gT=T ot r=Tod (o) ol o Lo Tl = [ To ) o U SRR 90




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

INSTALACIONES HIDRAULICA, SANITARIA Y PLUVIAL ....cveitieteete ettt ettt et ettt ete et et et eteeaeeteeteeteetesteeteeaeeaeeteeeeeaeeteneenes 91
MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA ...iiiiiiiieii ettt e e ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e et e e et e e et e e e e e et e e et e e e et e et e e ettt ettt et e ettt e et e e teeaeeaeaeeeaeeaeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaanes 91
(@] o]1=1 11V o T TP O TP OPPPPTPPPPPPOt 91
Descripcion general de la instalacion del edificio de 1a BIDHOTECA ...........oceiiiiiiiiiiiiie et 91

) (=T (e ol T W= W =T e | F= T =T (0T 10 1 o = L 91
Alcance de los proyectos de cada @SPECIAIIAM ..............ueeiiii i e e e et e a et e e e e s sa e e e e e e e s a e e e e eeeeaas 91
Consideraciones generales para la instalacion hidrAUICA. ............ccoiiiiiiiiiiie e e e e s e ernrerrreeee s 91
Consideraciones generales para la iNStalaCiOn SANITATNIAL ...........uuiiieiiiiiiiiieie e e e e e s s r e e e e s e st re e e e e e e s e snnrraaeeeaes 91
Consideraciones generales para la instalacCion PIUVIAL...............eiiiii e e e e e s st r e e e e e s e e s anraraeeeeas 91

Y/ 1=V [0]317: n] N oF - K o1 U K o R PP PP PP P PP PPPPPPPPPPPP 91
Calculo del coONSUMO A€ AQUA POLADIE. ..........oii ittt e e e st e e e sttt e e e s e e e st b et e e e s sbeeeeeastbeeesantaeeesansbeeeeansres 91
(@F=1{e10] [0 We [SHE=T fo] g4 T=Wo (o] 1 o1 x| [F= 11 = OO PP U TR SOOI 91
0= 1 0 91
(@F=1[o3u Lo e [N B IT= 10 T=Y 1 (o PSPPSR 91

Ty e= 1F=Yei (o] o I g1le [ =101 I (o= WSO U PR O OO 91
INSTAIACION SANITAIIAL.........uiiiiiii ettt e e e e e et et e e e e e e e eetbereeeeaeeeesasataseeseaeeeeaasaeeeaaeeaesassbaseeseaeesesasstsseeesaeesaaasssbsasesaeeesesssrenneess 91

1T = 1= TadTo T I o111 AV, = L TSR R 91

Tay o= 1Eo Yol (o) g W =1 = Tot i [ or- IR 91
(@F=T(o F-We) =11 a1y £= 1= Vo F- 1RSSR PPPRRTSRI 91

NI (] =W e [ I ToT 1 = W Lot TSR P TR P TR 91
PLANOS DE INSTALACION CONTRA INCENDIO.........ccuiiiiueeeeeeteeteteeteeeteseteeeeseetesseteesseesasessessssessssessesessessasssessasessassssessasessessssessssesesessensares 91
PLANOS DE ALBARILERIA ...ttt ettt ettt ee et ses s eses et e s ee s et e s a8 et a8 es e a2t 22 a5 e e e e e s ee e s e e a8 e R es e s e et e e e e e e s e s e s e s er et e s s s s e et enesere e e 91
PLANOS DE ACABADOS Y DETALLES ... eteeettiie ettt ettt e sttt et e e e e sttt e e e e a4 e s sb bt et e e e e e e s e s e bbb e et e e e e aas s bbb et e e e e e e e e sn s b bbeeeeaeeesaannsbbbeeeaaeeeesannsrees 91
LT @ 1IN [ @IS 1@ 1N SRR 91
BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt et e te o2t et e e teete et e et e e teeteeteeteeee et et et et e st ee e st et ensesseseenseseeseeseeneereeaeeaeeteeteeaeeteeteeteateeteeteeeeeeetens 91
AARTICULOS DE PERIODICOS. ... uuttttttteaeessauuttsteeaaasasaauteseeaaaasssaastssesaeassssannssssesesassssamsssssnessesssaansssssseesesssannssssssessssasssesesesessssnnssssseeesesesanmssssseeesesssnnns 91
N3 oY N PP PSP 91
e NN ) 1N =2 N = PP PP PP 91




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Introduccion

El posgrado representa el nivel mas elevado del sistema educativo y la estrategia principal para la
formacién de profesionales altamente especializados. Constituye ademas la base para el desarrollo de la
investigacion cientifica, por lo que el posgrado es un elemento indispensable para el avance y la
innovacion de las areas estratégicas de cualquier pais.

En los estudios de posgrado dentro del pais, la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM)
ha sido pionera entre todas las instituciones educativas, con una experiencia que sobrepasa los setenta
afos en todas las areas del conocimiento.

En el posgrado de la Universidad Nacional se articulan y conjugan la ensefianza y la investigacion y
a él concurren los que desean alcanzar grados superiores de cultura, de ampliacion, perfeccionamiento y
profundizacién en sus conocimientos profesionales. (CASTREJON Diez, 1980)

En los dltimos afos el numero de estudiantes de posgrado en México ha tenido un crecimiento que
ha provocado la saturacion de los centros de posgrado. En consecuencia la UNAM, ha presentado una
politica de impulso a este nivel de estudios, en particular se ha sefialado la necesidad de incrementatr,
con base a la capacidad instalada, la matricula de los programas, proporcionando a los estudiantes la
infraestructura e instalaciones optimas necesarias tales como unidades de posgrado, aulas, auditorios,
bibliotecas, laboratorios y centros de computo, que favorezcan la ensefianza y la investigacion de
vanguardia.

Si bien la infraestructura, como se ha sefialado, es de primer nivel en la mayoria de los casos,
presenta algunos problemas dignos de sefialarse. Casi todos los posgrados del area de humanidades y las
artes presentan una situacién critica en infraestructura, que se caracteriza por la falta de espacios y de
personal para las coordinaciones académicas, la insuficiencia de aulas adecuadas y la falta de equipos
de computo en capacidad y cantidad suficientes. Las bibliotecas de las diversas entidades académicas
son consideradas por los programas como las mejores del pais y, en muchos casos, de América Latina,
pero se manifestaron algunos problemas de tipo operativo. (México, 2004)
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Antecedentes

Historia de los estudios de posgrado en la UNAM.
La UNAM es una de las instituciones pioneras con estudios de posgrado en América Latina.

En la universidad de la época colonial y durante el siglo XIX, se otorgaba el grado de “doctor” sin la
correspondencia que actualmente se les da a los estudios, titulos y grados de las universidades de México
y el mundo.

El primero y muy importante impulso a los estudios de posgrado ocurre en el momento en que la
universidad adquiere su estatuto de autonomia.

En la UNAM, las primeras disposiciones legales para el desarrollo formal de los estudios de posgrado
se establecieron en 1929. Hacia 1945, la Facultad de Ciencias establecid, por primera vez en la UNAM,
dos ciclos de estudios, a los que denomino: el profesional y el de graduados. En 1946 se establecio la
Escuela de Graduados, integrada por diversos institutos de la UNAM. Uno de los objetivos de esta escuela
era el de unificar los criterios para otorgar los grados, el cual no fue resuelto satisfactoriamente. La Escuela
de Graduados funcion6é hasta el afio de 1956, afio en que se efectuaron amplias reformas al Estatuto
General de la UNAM, una de las cuales consistié en establecer a las facultades como los espacios donde
los estudios de posgrado debian tener lugar. Por lo que las escuelas, que a partir de entonces ofrecen
estudios de posgrado, se vuelven facultades. Pero aun se carecia de un marco estatutario preciso. No es
sino hasta 1967, cuando se produce el primer reglamento de estudios superiores con el que se dota de
criterios Unicos a todos los programas de posgrado. Dichos criterios, con ciertas adecuaciones, siguen
vigentes hasta la fecha. (ESTRADA Ocampo, 1983)
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A mediados de la década de los ochentas, a través del reglamento de 1986, se establecieron
nuevos y mas rigurosos criterios para la creacion de programas de estudio y se promovio la unificacion de
planes y programas dispersos, al mismo tiempo que se inicid la institucionalizacion del sistema tutoral.

Es a partir de 1996, periodo al que se denomina de la unificacidn y creacion del actual Sistema
Universitario de Posgrado que se realiza un cambio de estructuras para dotar al posgrado de una unidad
institucional, al mismo tiempo que de una autonomia académico-administrativa que incluye a todas las
entidades académicas. (ESTRADA Ocampo, 1983)

Ciudad Universitaria Patrimonio Cultural de la Humanidad.

El 28 de junio de 2007 la Ciudad Universitaria (C.U.) fue inscrita por la UNESCO en la lista de sitios que
son Patrimonio cultural de la Humanidad. (Notimex, 2007)

De acuerdo con el articulo primero redactado durante la convencidn sobre la protecciéon del
patrimonio mundial, cultural y natural se considera “patrimonio cultural” a:

Los monumentos: obras arquitecténicas, de escultura o de pintura monumental, elementos o estructuras de
caracter arqueoldgico, inscripciones, cavernas y grupos de elementos, que tengan un valor universal excepcional
desde el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia.

Los conjuntos: grupos de construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad e integracion en el
paisaje les dé un valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia.

Los lugares: obras del hombre u obras conjuntas del hombre y la naturaleza asi como las zonas incluidos los
lugares arqueolégicos que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista histérico, estético,

etnologico o antropolégico. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, 1972)
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El campus central de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) en el Distrito Federal
fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).

Con ese titulo, el campus universitario forma parte del selecto grupo de las universidades del mundo
gue son consideradas Patrimonio Cultural de la Humanidad junto con la de Alcala de Henares, en Espafia
y la Universidad Central de Venezuela, en Caracas. (Campus Central )

La declaratoria incluye el primer circuito universitario inaugurado en 1952 y sus mas de cincuenta
edificios dentro de una Zona Nucleo (llustracion 1). Como limites de esa area se tiene hacia el poniente el
Estadio Olimpico; al sur los frontones y la zona deportiva; al oriente la Facultad de Medicina, y al norte los
edificios de las facultades de Filosofia y Letras, Derecho, Economia y Odontologia. (Arg. LEAL, 2007)

Zona Escolar

Originalmente esta zona tiene como
elemento central y dominante la gran
explanada principal conocida como
“las Islas” que agrupa a su alrededor los
edificios de las principales facultades y
escuelas

A. Zona Escolar
B. Campos Deportivos
C. Estadio Olimpico

llustracién 1. Zona de Patrimonio Cultural
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Programas de Posgrado

Una de las tareas sustanciales del Centro de Investigaciones y Estudios de Posgrado (CIEP), se refiere
al resultado de la condicion de la facultad como sede y entidad académica participante en Programas
de Posgrado de la universidad. Actualmente, la Facultad de Arquitectura suscribe y alberga dentro del

CIEP a los programas de (Centro de Investigaciones):

» Maestria y Doctorado en Arquitectura
Entidades participantes:

e Facultad de Arquitectura
e Instituto de Investigaciones Histéricas
e Facultad de Estudios Superiores Aragon

Grados a Otorgar:

e Maestro en Arquitectura
e Doctor en Arquitectura

El Programa de Maestria se divide a su vez en 5
campos de conocimiento:

¢ Analisis, Teoria e Historia

¢ Disefio arquitecténico

e ECconomia, Politica y Ambiente
e Restauracion de monumentos
e Tecnologia

» Maestria y Doctorado en Urbanismo
Entidades académicas participantes:

e Facultad de Arquitectura

e Facultad de Estudios Superiores Acatlan
e Instituto de Geografia

e Instituto de Ingenieria

e Instituto de Investigaciones Sociales

Grados a Otorgar:

e Maestro en Urbanismo
e Doctor en Urbanismo

El Programa de Maestria se divide a su vez en 4
campos de conocimiento:

e Analisis, Teoria e Historia

e Desarrollo Inmobiliario

e Desarrollo Urbano y Regional

e Economia, Politica y Ambiente

Israel Baruc LOpez Fernadandez
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» Maestria y Doctorado en Arquitectura
Entidades participantes:

e Facultad de Arquitectura
e Instituto de Investigaciones Historicas
e Facultad de Estudios Superiores Aragon

Grados a Otorgar:

e Maestro en Arquitectura
e Doctor en Arquitectura

El Programa de Maestria se divide a su vez en 5
campos de conocimiento:

e Andlisis, Teoria e Historia

e Disefio arquitecténico

e ECconomia, Politica y Ambiente
¢ Restauracidon de monumentos
e Tecnologia

» Especializaciones en Arquitectura y Urbanismo

El Programa de Especializaciones se divide en 3
campos de conocimiento:

e Vivienda
e Cubiertas Ligeras
e VValuacion Inmobiliaria

Israel Baruc LOpez Fernadandez
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Justificacion.

El Posgrado de Arquitectura se considerd ya que esta instalacion es requerida por la UNAM con el
objetivo de extenderse, ya que se ha contemplado el mal funcionamiento que tiene el actual edificio de
posgrado de arquitectura en el campus de Ciudad Universitaria.

Se puede observar el crecimiento que ha tenido la poblaciéon de posgrado (Grafica 1y 2), por lo
que actualmente las instalaciones son deficientes, ademas de carecer del equipamiento para el
desarrollo de las actividades académicas, por esto no parece ser el espacio mas adecuado para realizar
las actividades ya sea de imparticion de catedra 6 investigacion tanto para los estudiantes como para los
profesores.

Crecimiento de la Poblacién en Posgrado. Crecimiento de la Poblacion en Posgrado por area

Poblacién escolar de Posgrado (2002 - 2008) Poblacién escolar en el drea de Humanidades y Artes
12000 (2002 - 2008)
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Gréfica 1. Crecimiento de la Poblacién en Posgrado. Gréfica 2. Crecimiento de la Poblacién en Posgrado por area.
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El lugar donde se contempla la creacion de esta unidad de posgrado esta ubicado cerca del
metro ciudad universitaria dentro de la zona de investigacion, esto se debe a que no se tiene la
posibilidad de ampliar el actual edificio de posgrado debido a que no se contempla el crecimiento de los
inmuebles, por un lado, y no se permiten intervenciones en los inmuebles por considerarse el Campus
Central de C.U. como patrimonio histérico de la humanidad.

Con lo mencionado anteriormente, es indispensable dar a todos los estudiantes y profesores que se
involucren en este edificio de educacion, un espacio adecuado donde puedan profundizar sus
conocimientos e investigaciones y producir informacion relacionada con su profesion, y se fundamente
con bases solidas.

Con las nuevas instalaciones se abririan nuevas opciones de estudio para los alumnos de posgrado,
asi como espacios adecuados para la investigacion cientifica.
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Analogos.
Educatorium en la Universidad de Utrecht, Holanda.

El Educatorium (Rem Koolhaas) constituye la primera fase del proyecto de modernizacion y
urbanizacion de la Universidad de Utrecht, situada al lado de la ciudad.

El Educatorium se concibe como un centro de servicios compartido por las catorce facultades y por
los muchos centros de investigacion de la Universidad.

Las rampas de acceso estan disefiadas para permitir que gran niumero de personas se muevan de
forma fluida por todo el edificio. El portico exterior tiene la intencion de ser una base informal para los
estudiantes. Encima de aquel espacio de paso se sitian, en dos niveles, las salas de examenes. El acceso
a los auditorios se realiza por la gran rampa del acceso. Orientado hacia el norte, el auditorio mayor tiene
vistas hacia los jardines botanicos, como si fuera un anfiteatro colocado al aire libre. Tiene dos paredes
curvas, una maciza y otra transparente. En el techo cuelgan unas barras de refuerzo de acero. El segundo
auditorio de 400 asientos, esta situado mas al sur. Mucho mas cerrado, es como si uno estuviera en una
cueva subterranea. La cafeteria estad bajo los auditorios. El techo inclinado, y los pilares crean diferentes
“atmosferas” en esta gran sala. La circulacion del Educatorium esta organizada alrededor de dos pasillos
gue se cruzan, y que subdividen cada plano en cuadrantes, resolviendo las conexiones principales.
(llustracién 2, 3,4,5,6y 7)
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llustracion 6. Axonométrico y Planta (Tercer Nivel) llustracion 7. Axonométrico y Planta (Cuarto Nivel)
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Centro Universitario de Posgrado en Huentitlan el Bajo, Guadalajara, Jalisco

Planteado como un gran contenedor que ofrezca una multiplicidad de opciones de uso a partir de
los requerimientos y necesidades que el tiempo vaya planteando, el edificio se enfrenta a tres
condiciones programaticas fundamentales: la relacion con el proyecto existente, la posicion a tomar ante
la topografia de la barranca y la flexibilidad necesaria en los espacios interiores.

Es un volumen transparente y suspendido en la barranca, sin modificar la vision del edificio actual
(llustracion 8). La escalera de acceso se convierte en plaza y marca las entradas: una, a través de un
puente hacia el edificio central; otra al auditorio, incrustado en el terreno para aprovechar su cubierta
como una gran terraza que media entre ambos edificios. En el auditorio la vista de la barranca se vuelve
escenografica gracias a un muro de vidrio al fondo del escenario. Todos los servicios y espacios
complementarios se incrustan al volumen central que mantiene asi ordenada su estructura soportante y
contenedora.

llustracion 8. Planta de Conjunto
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1.- Azotea

2.- Terraza

3.- Centro de investigacion del medio ambiente
4.- Centro de tecnologia

5.- Instituto de investigacidn de estética

6.- Centro de investigacion de disefio

7.- Centro de auto acceso

8.- Area de protocolo

9.- Posgrado

10.- Centro de estudios metropolitanos

11.- Licenciatura en artes audio-visuales

12.- Instituto de estudios sobre centros histéricos
13.- Coordinacion académica

14.- MOdulo departamental

15.- Centro de estudios ergondmicos

16.- Video-sala

17.- Vacio

18.- Cabina de proyeccioén

o | e e

—
—

//“l\\

llustracién 13. Perspectiva llustracién 14. Perspectiva llustracion 15. Perspectiva Conjunto
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Centro de Estudios de Posgrado de la Facultad de Arquitectura, UNAM, Ciudad de México

El proyecto, cuya planta forma un rectangulo, es una adaptacion de los edificios que originalmente
constituian la facultad de ciencias (llustracién 16). Esta situado al centro del campus original entre dos
grandes explanadas y se desarrolla en tres niveles. Hacia el norte colinda con la divisibn de estudios de
posgrado de medicina, al oriente, se encuentra la facultad de economia, al sur, con la facultad de
disefio industrial y finalmente al oriente se encuentra la explanada llamada “las islas”.

El edificio resulta ser caracteristico por su tratamiento en fachada a base de una celosia metalica
en los dos niveles superiores, que al igual que la cubierta siguen una linea quebrada correspondiente a la
isOptica de las aulas que se encuentran en el interior. La biblioteca se encuentra al centro de la
composicion, que constructivamente siguid el criterio original de Ciudad Universitaria, esto es, el uso de
estructuras de concreto armado, celosias metalicas, muros de tabique vidriado, pisos de piedra y
ceramica.

Edificio de Posgrado
Biblioteca

fn .:". - '_ "-._ = 3 I E o s l‘;:_ -

llustracion 16. Vista Edificio de Posgrado y Biblioteca Lino Picasefio
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1.- Vestibulo

2.- Informes

3.- Ergonomia

4.- Terminal de computadores
5.- Taller mecanico de precision
6.- Cubiculo

7.- Laboratorio fotografico

8.- Aula de urbanismo

9.- Taller de dibujo

10.- Laboratorio de materiales
11.-Laboratorio de estructuras laminares
12.- Almacén

13.- Sanitarios

14.- Bodega

O

OFEERIC:

1.- Vestibulo

2.- Circulacion

3.- Rampa

4.- Sanitarios

5.- Intendencia y publicaciones
6.- Aulas

7.- Exposicion

8.- Sala de juntas
9.- Jefatura

10.- Secretaria
11.- Administrador
12.- Contador

13.- Jefe de area
14.- Biblioteca llustracion 19. Segundo Nivel

15.- Secretarias
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Conclusion del analisis de analogos
Los analogos se conforman por 4 zonas:

e Zona de docencia (aulas, talleres, cubiculos).

e Zona de gobierno (direccioén, servicio escolar, atencibn a alumnos, extensibn y vinculacion
universitaria y oficinas).

e Zona publica (auditorio, cafeteria, biblioteca)

e Zona de Servicios (estacionamiento, cuarto de maquinas, sub-estacion).

Observaciones:

e La zona de docencia generalmente esta contigua al estacionamiento, asi mismo la zona publica.

e La zona de gobierno, no se encuentra incluida en el edificio de educacion, sino que tiene su propio
edificio, se encuentra retirado del estacionamiento.

e La zona publica se encuentra contigua al estacionamiento y generalmente tienen comunicacion.

e La zona de docencia esta ubicada norte-sur con vanos hacia el norte y predominio de macizo
hacia el sur.

e Encontramos 2 tipos de circulaciones por las cuales acceden a los locales: mediante plazas y
mediante pasillos internos.

e Tienen 2 accesos, el peatonal y vehicular.

e Las formas en zona de aulas son alargadas.
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Analisis del Sitio

Ubicacion Geografica.

El campus se ubica en la delegacion Coyoacan, la cual colinda al norte con las delegaciones
Alvaro Obregdn, Benito Juarez e Iztapalapa; al este con las delegaciones Iztapalapa y Xochimilco; al sur
con la delegaciéon Tlalpan; al oeste con la delegacion Alvaro Obregén. La delegaciéon Coyoacan

representa el 3.6 % de la superficie del Distrito Federal (INEGI, 2000).

Localidades principales:

Viveros de Coyoacan, Churubusco, Copilco Universidad, Ciudad Universitaria, San Francisco
Culhuacéan, Santa Ursula Coapa.

Distrito Federal Del. Coyoacan Ciudad Universitaria

llustracién 20. Localizacion de Ciudad Universitaria
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Debido a este nombramiento que obtuvo la UNAM como Patrimonio Cultural de la Humanidad, en
la Zona Principal de Ciudad Universitaria no se permiten realizar construcciones nuevas. Por tales motivos
se tuvo que buscar fuera de esta zona un terreno donde fuera factible la construccidn de un nuevo
edificio de posgrado. Ciudad Universitaria esta dividida en diferentes zonas las cuales son:

Campus Central

Investigacion y expansion académica
Servicios

Cultural

Administrativa

Reserva Ecolégica

Por lo que se considero que la propuesta mas factible para ubicar la Unidad de Posgrado seria
dentro de la zona de Investigacion y expansion académica (llustracion 21).

55 59 _,{‘-"- B e, 't/ s Y A

Zona de Investigacion y
expansion académica

Terreno

16

llustracién 21. Localizaciéon de la zona donde se localiza el terreno

Israel Baruc LOpez Fernadandez
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El terreno propuesto se encuentra rodeado por el circuito de ciudad universitaria, colindando al
norte y poniente por las instalaciones del Instituto de Fisica, al sur con la tienda de la UNAM y al oriente
con el paradero del Pumabus y el metro ciudad universitaria (llustracion 22).

Insti Paradero
nstlt,ujto Pumabus
de Fisica

Metro C.U.

llustracién 22. Localizacion del terreno
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Clima

En esta zona el clima es de tipo Cb(w0)(w)(i’)g, que indica que el clima es Templado humedo con
verano fresco y largo, con una temperatura media anual entre 12° y 18°C y la temperatura del mes mas
caliente entre 18° y 22°C, tiene poca oscilacion térmica, entre 5y 7°C, es el mas seco, tiene lluvias en
verano y marcha ganges, esto quiere decir que el mes mas calido es antes del solsticio de verano.

La precipitacion anual es de 691 mm. y la temperatura media anual es de 16.3°C (Grafica)

Climograma. Ciudad Universitaria
Fuente: Datosde laCarta ce Climas . Hoja Mexico. CONABIC.
30 Estacidn Meteoro/dgica Facultad e Ingenieria Clave: 08-030° 160
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Gréfica 3. Temperatura y Precipitacion de la zona
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Vegetacion

Ciudad Universitaria tiene una superficie de 721 hectéareas, de las cuales 237.3 corresponden al
ecosistema del Pedregal, protegido como reserva, lo que representa casi 33 por ciento del campus.

Ademas, su ubicacion geografica la define como la Unica reserva ecoldgica de caracter urbano
de tales dimensiones, enclavada en una de las mas importantes ciudades del mundo y protegida por
una universidad.

La reserva es el mas importante refugio del ultimo vestigio de matorral xerofilo de la cuenca de
México.

Aunque se ha registrado un total de aproximadamente 350 especies, como resultado de los
cambios en composicidon y numero, hoy encontramos 310 especies, de las cuales 226 son originales de
esta comunidad (INEGI, 2000).

Vientos Dominantes

Los vientos dominantes se direccionan de noreste a suroeste

Topografia

El terreno tiene una depresion en la zona central de 5.60 metros,
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Vistas

El terreno presenta una vista importante a considerar en el proyecto, la cual es la que da hacia el
metro ciudad universitaria, debido a que este es un nodo vehicular por ser la base del transporte
Pumabus y peatonal ya que la mayoria de las personas que circulan por ahi llegan a través del metro.

Infraestructura

Con base en la investigacion y trabajo de campo, se obtuvo que la zona cuenta con todos los
servicios de redes: agua, drenaje, alcantarillado, alumbrado y electrificacion.

El principal sistema de abastecimiento de agua y drenaje esta constituido por la red interna de
Ciudad Universitaria.

El Campus de Ciudad Universitaria cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, esta
agua tratada se ocupa para riego.

En lo relativo a la electrificacioén, ésta se hace por medio de una red subterranea.

Imagen urbana

Debido al uso de la zona, esta area se percibe como una zona de transicidon, ademas de ser un
nodo para la comunidad universitaria, el paisaje urbano es conflictivo ya que como visuales principales se
tiene una base de camiones, una estacion de metro y bastantes puestos ambulantes.

Por el otro lado tenemos vegetacion ya que por la topografia del terreno los edificios colindantes
gue corresponden a diversos institutos se localizan en un nivel mas bajo, ademas de que no tienen mas
de 3 niveles.
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Programa Arquitecténico

Gobierno

. Instalaciones
Usuarios No. 2

Zona Espacio Sub-local |~ 20 0 Mobiliario locales | M| fotal M | hidraulica kSgnitaria_| Eléctica |\ Lo Ventilacion lluminacién
P Gris | Negra | (contactos) Natural | Artificial cambios/hora | Natural | Artificial

1 Escritorio
3 Sillas

1 Librero

1 Estante
1 1 Mesa 1 35 35 X X X 6 o o X o 300
2 Sillones

1 Mesa
d/centro
6 Sillas

1 Escritorio
Secretaria 1 3 Sillas 1 10 10 X X X 4 o o X o 300
1 Archivero
wc
Sanitario ILavabo

1 Escritorio
1 3 Sillas 1 15 15 X X X 6 o o X o 300
1 Librero

1 Escritorio
Secretaria 1 2 Sillas 1 9 9 X X X 4 o o X o 300
1 Archivero
1 Escritorio
1 3 Sillas 1 15 15 X X X 6 u} o X o 300
1 Librero

1 Escritorio
Secretaria 1 2 Sillas 1 9 9 X X X 4 o o X o 300
1 Archivero
1 Escritorio
1 3 Sillas 1 15 15 X X X 6 o o X o 300
1 Librero

1 Escritorio
Secretaria 1 2 Sillas 1 9 9 X X X 4 o o X o 300
1 Archivero

Direccién del centro de
extension de Posgrado

Coordinacién General de
Posgrado

Gobierno

Coordinadinacién del centro
de investigaciones

Coordinacién de Division de
Educacién Continua
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U . N Instalaciones
Zona Espacio subdocal | MO | Mobiliario || o m?| total m? [ ieq [Sanitaria T Eéctica T\ L Ventilacién lluminacién
P Gris | Negra | (contactos) Natural | Artificial cambios/hora | Natural | Artificial
. . 1 Escritorio
Coordinacion de 1 3silas 1 15| 15 X x | x 6 o a x o 300
Especialidades -
1 Librero
1 Escritorio
Secretaria 1 2 Sillas 1 9 9 X X X 4 o o X o 300
1 Archivero
. . R 1 Escritorio
Coordinacion del Area de 1 3 sillas 1 15[ 15 x x | x 6 o o X o 300
Laboratorios "
1 Librero
1 Escritorio
Secretaria 1 2 Sillas 1 9 9 X X X 4 o o X o 300
g 1 Archivero
® —
= 1 Escritorio
35 S .
o | Coordinacion de Promocion y 1 3silas 1 15| 15 o x | x 6 o o X o 300
O Difusion -
1 Librero
1 Mesa
10 Sill
Sala de Juntas 10 e — 1 [s0] a0 X x| x 8 o o 6 o 300
2 Libreros
2 Estantes
- wc
Sanitarios de la zona 2 2 4 8 o o o 4 o o 10 o 75
1 Lavabos
3 Sillones
Sala de Espera 4 1 12 12 X X X 4 o o X o 125
1 Mesa
Cuarto de aseo 1 Anaguel 1 3 3 o o X 2 o X o X 50
1 1 Fregadero
2
Tofal de m ‘de Zona de 237 Total de 86 Total de Luxes por Zona 4525
Gobierno contactos
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Administracion

u . N Instalaciones
Zona Espacio Sub-local ;:J‘OO”:OS' Mobiliario Iocgl‘es m?| total m? Hidraulica Sanitaria Eléctrica Vs- Incendio Ventilacién lluminacién
P Gris | Negra [ (contactos) Natural | Artificial cambios/hora | Natural | Artificial
. . 1 Escritorio
Coordinacion de 1 3silas 1 || s X x| x 6 o a X o 300
Administracion -
1 Librero
1 Escritorio
Secretaria 1 2 Sillas 1 9 9 X X X 6 o o X o 300
1 Archivero
1 Escritorio
Delegado Administrativo 1 3 Sillas 1 15 15 o X X 6 o o X o 300
c 1 Librero
2 10 Escritorios
[¢) .
= . 20 Sill
2 Area Secretarial 10 l os_ 1 60 60 X X X 40 a o X a 300
c 10 Archiveros
% 5 Estantes
< 1 Escritorio
Archivero 1 2 Anaqueles 1 12 12 X X X 6 o o X o 300
2 Archiveros
1 Escritori
Caja de pago 1 ] SHT;:H oro 1 6 6 X X X 4 o o X o 150
1
Sanitario de la zona 1 we 14| 4 5 o | o 2 o o 10 o 75
1 Lavabo
1A |
naque 1 3 3 o o X 2 U X o X 50
Cuarto de aseo 1 1 Fregadero
2
Tofal de m" de Zona de 124 Total de 72 Total de Luxes por Zona 1775
Administracion contactos
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Zona de Investigacion

. Usuarios I No. — p— Instalaciones — - —
Zona | Sub-Zona Espacio Sub-local Mobiliario m? | total m?2 | .. . Sanitaria Eléctrica . Ventilaciéon lluminaciéon
por local locales Hidraulica Gris | Negra | (confactos) Vs- Incendio Natural | Artificial cambios/hora | Natural | Artificial
1 Escritorio
3 Sillas
Cubiculo de investigador 1 1 Librero 18 20 360 X X X 6 o o X o 600
1 Estante
1 Sillon
1 Mesa
Sala de Seminarios 6 6 Sillas 6 15 90 X X X 6 o a] X o 400
é 1 Librero
'_% 1 M(?SCI
3 Sala de Juntas o ostlos 1 s | a0 X x | x 10 a o 6 o 250
2 Libreros
c 2 Estantes
:8 Swc
S Sanitarios de la zona 6 4 Lavabos 1 20 20 o o o 4 a] o 10 o 150
g 1 Mingitorio
E Cuarto de aseo 1 1 Anaguel 1 3 3 o o X 2 o X o X 50
1 Fregadero
Laboratotio de Estructuras y 10 1 70 70 o o x 15 o =} 10 o 500
Resistencia de materiales
1 Escroforio
3 Cubiculo 1 3 Sillas 1 12 12 X X X 6 a] o X o 300
5 1 Librero
g Bodega 1 3Estantes 1 20 20 X X X 4 o 8] X 8] 75
xe Laboratotio de Bioclimdtica 10 1 70 70 o o X 15 o o 10 o 500
- 1 Escroforio
Cubiculo 1 3 Sillas 1 12 12 X X X 6 o o X o 600
1 Librero
Bodega 1 3Estantes 1 20 20 X X X 4 o o X o 75
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Zona | Sub-Zona Espacio Sub-local Usuarios Mobiliario No. m? | total m? | .. . Sanitaria Eléctrica IHSTmOC‘OneS Ventilacién lluminacién
porlocal locales Hidraulica Gris | Negra [ (contactos) Vs-Incendio Natural | Artificial cambios/hora | Natural | Arfificial
Laboratotio de Acustica 10 1 70 70 o o X 15 [s] [s] 10 o 500
1 Escrotorio
Cubiculo 1 3 Sillas 1 12 12 X X X 6 =} =} X o 600
1 Librero
Bodega 1 3Estantes 1 20 20 X X X 4 o o X o 75
Laboratotio de lluminacién 10 1 70 70 o o X 15 o [s] 10 o 500
1 Escrotorio
Cubiculo 1 3 Sillas 1 12 12 X X X 6 =} =} X o 600
8 1 Librero
_§ Bodega 1 3Estantes 1 20 20 X X X 4 o o X o 75
B Laboratofio de Formacion 10 1| 70 70 o o | «x 15 a a 10 o 500
Q Geogrdfica
3 1 Escrotorio
Cubiculo 1 3 Sillas 1 12 12 X X X 6 a] o X o 500
1 Librero
5 Bodega 1 3Estantes 1 20 20 X X X 4 [s] [s] X [s] 75
5 Cuarto de aseo 1 1 Anaguel 1 4 4 o o X 2 o X u] X 50
2 1 Fregadero
8 5wc
£ Sanitarios de la zona 6 4 Lavabos 1 20 20 o o =} 4 =} =} 10 =} 150
1 Mingitorio
10 mesas
Sala de consulta 100 15 Libreros 1 450 450 X X X 40 a] X 6 o 500
100 sillas
Prestamoyy P L=l 1|2 12 X x | x 6 a x X o 250
control 2 Sillas
o} 2 mesas
I Cuerto de 2 4silas 1 20 20 x X X 6 o x 6 o 400
o reparacion
3 4 Estantes
@ 1 Escritorio
Oficina 1 1 Librero 2 15 30 X X X 6 =} X 6 =} 600
3 Sillas
1 Barra
Diapositeca y Videoteca 10 2 Sillas 1 85 85 X X X 6 a] X 6 o 400
3 Anaquekes




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

U . N Instalaciones
Zona | Sub-Zona Espacio Sub-local S:JIOO”CO;‘ Mobiliario Iocg\és m? | total m? Hidraulica Sanitaria Eléctrica Vs- Incendio Ventilacién lluminacién
P Gris | Negra | (contactos) Natural | Arfificial cambios/hora | Natural | Artificial
1 Barra
Mapoteca 10 2 Sillas 1 65 65 X X X 6 o X 6 o 400
4 Planeros
1 Barra
ill
Publicaciones y Tesis 10 20 Sillas 1 40 40 X X X 6 = X 6 o 400
4 Mesas
c 4 Libreros
0 o 1 Barra
3] 0 "
o o . 5 3Sillas
ko) o Servicio de Fotocopiado 3 1 12 12 X X X 6 o X 6 o 300
*g 3 1 Mesas
2z @ 2 Fotocopiadoras
Cubiculos de Estudio 6 Mo 5 5| s x x | x 4 o o 6 o 600
6 Sillas
4wc
Sanitarios de la zona 5 4 Lavabos 1 20 20 o =} o 4 o o 10 =} 150
1 Mingitorio
Cuarto de aseo 1 1 Anaguel 1 4 4 o o X 2 o X o X 50
1 Fregadero
Total de m? de Zona de Total de
Investigacion 1850 contactos 251 Total de Luxes por Zona 11175
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Zona Académica

. Instalaciones
Usuarios No.

Zona Espacio Sub-local o local Mobiliario locales m?| total m? Hidraulica Sanitaria Eléctrica Vs- Incendio Ventilacion lluminacion
P Gris | Negra | (contactos) Natural | Artificial cambios/hora | Natural | Artificial

40 butacas

Aula (fipo auditorio) 40 TEscriiono 15 75 1125 X X X 6 o u} X [u] 400

2 Sillas

4 Sillones
1 Mesa
18 Sillas
Sala de maestros 20 " 1 40 40 X X X 10 o o X o 250
20 Casilleros
2 Libreros

2 Estantes

1 Fregadero
Cocineta 2 1 Parila | 4 4 o o | «x 6 o o X o 250
1 Servibar
1 Alacena
Sanitario 2 R | 10| 10 o ol| o 4 o o 10 o 75
2 Lavabos
1 Escritorio
. 3 Sillas
Cubiculo de profesores 1 - 15 12 180 X X X 6 o o X o 600
1 Librero
1 Estante
1 Mesa
Sala de Seminarios 6 6 Sillas 6 15 90 X X X 6 o o X = 400
1 Librero
1 Mesa
Sala de Juntas o fLosilas 1 |s0| 30 X x | x 10 o o 6 o 250
2 Libreros
2 Estantes
Swc
Sanitarios de la zona 6 4 Lavabos 1 20 20 o o o 4 o o 10 o 150
1 Mingitorio
1 Anaquel

1 Fregadero
Cubiculos de Estudio 6  {Mesa 5 |12] e X x | x 4 o o 6 o 500
4 Sillas
Swc
Sanitarios de la zona 12 4 Lavabos 2 20 40 o o o 4 o o 10 o 150
1 Mingitorio
1 Anaquel

1 Fregadero

Académica

Cuarto de aseo 1

Cuarto de aseo 1

2
Total de '’ de Zona de 1610 fotal de 64 Total de Luxes por Zona 3125
Académica contactos
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Servicios Complementarios

Usuarios No Instalaciones
Zona Espacio Sub-local Mobiliario y m? | total m?| . Sanitaria Eléctrica " Ventilacion lluminaciéon
Hidraulica Vs- Incendio
porlocal locales faravl Gris | Negra [ (contactos) : Natural | Arfificial cambios/hora [ Natural [ Artificial
Vestibulo General- 40 |ubre 1 80 80 x x x 10 o o 6 o 250
Sala de exposicion
Bodega 1 2 Anaqgueles 1 10 10 X X X 4 8] 8] X u] 50
Auditorio 400 400 Butacas 1 600 600 X X X 40 o o =] o o
Clo. d 1 Mesa
o- o€ 2 1 6 6 x x x 8 o x o x 200
proyeccién Equipo de
proyeccién
Cto. de aseo 1 1 Anaquel 1 3 3 o o X 2 o X o X 50
1 Fregadero
2 Alacenas
Bodega 1 1 12 12 X X X 4 o o X o 50
3 Anaqueles
S5wc
Sanitarios 1 4 Lavabos 1 20 20 o =} o 4 o o 10 o 150
1 Mingitorio
" 1 Escritorio
‘g Libreria 2 3 Sillas 1 30 30 X X X 6 o o 6 o 300
b 2 Librero
[0)
E Cafeteria 4 [PoMesas 1 6 | 60 X x | x 6 o a 10 o 300
< 60 Sillas
€ 1 Barra
3 3
8 Atencién X 1 12 12 X X X 6 o o 10 o 250
8 Refrigeradore
o s
3
o) 3 Estufas
2]
2 Refrigeradol
2F
Cocina 4 regoderos | 20| 20 o o | x 10 o o 20 o 200
4 Mesas
4 Sillas
4 Alacenas
2 Alacenas
Bodega 1 1 12 12 X X X 4 X 50
9 3 Anaqueles ° c °
5wc
Sanitarios 1 4 Lavabos 1 20 20 o o o 4 o o 10 o 150
1 Mingitorio
5wc
Sanitarios de la zona 6 4 Lavabos 1 20 20 u} u} [u} 4 [u} o 10 o 150
1 Mingitorio
Cuarto de aseo 1 | Anaquel 1 3 3 o o X 2 o X o X 50
1 Fregadero
2
Total de m” de Zona de 908 Total de 114 Total de Luxes por Zona 2200
Servicios Complementarios contactos
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Servicios Generales

. Usuarios I No. — P Instalaciones — - —
Zona Espacio Sub-local por local Mobiliario locales m?| total m? Hidraulica Sanitaria Eléctrica Vs- Incendio Ventilacion lluminacién
Gris| Negra [ (contactos) Natural | Arfificial cambios/hora | Natural | Artificial
Cuarto de Maquinas 3 Mdquinaria 1 40 40 o o o 20 o o 6 o 250
Bodega 1 Libre 1 10 10 X X X 4 =] X =] 50
3 Subestacién Eléctrica 3 Mdquinaria 1 40 40 o o o 20 o o 6 o 250
g Bodega 1 Libre 1 10 10 X X X 4 =] =] X =] 50
S Bodega General 2 Estantes 1 30 30 o o X 3 u] u] X o 50
O Patio de Maniobras 2 Libre 1 40 40 X X X 3 o o 10 o 250
.g 1 Mesa
> Caseta de Vigilancia 2 2 Sillas 1 ) 6 X X X 4 o o X o 200
3 1 Estante
Cuarto de aseo 1 1 Anaquel 1 3 3 o o X 2 o X o X 50
1 Fregadero
Total d.e.mz de Zona de 199 ‘ | Tofal de 66 Total de Luxes por Zona 1150
Servicios Generales contactos




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Resumen de Areas

Resumen

mds 15 % Circulacién en

Zona Sub-total m? 2 Total m? Total de Contactos Total de Luxes
Gobierno 237 35.55 272.55 86 4525
Administracion 124 18.6 142.6 72 1775
Investigacion 1850 277.5 2127.5 251 11175
Académica 1610 241.5 1851.5 64 3125
Servicios Complementarios 9208 136.2 1044.2 114 2200
Servicios Generales 199 29.85 228.85 66 1150
Total Total Total
5667.2 653 23950
Area construida NUm. Cajones Ared total m?
Estacionamiento Cajones-Discapacitados 1 ¢/25 cajones 9
SegUn RCDF : 1 cajén x c/25 m? 5667.2 227 distribucion Cajones-Chicos (5x 2.20) 60% 131 4245
Cajones-Grandes (5x 2.40) 40% 87

Dotacién de Agua
Segun RCDF 25 |/alumno

Total de Alumnos

Total de litros/Dia

700

17500

Reserva de Dotacién de Agua
Segun RCDF 1dia

Total de litros/dia

Total de litros

17500

17500

Total litros

35000

Dotacién de Agua para riego
51/m?

Total de m? de riego

Total de litros/Dia

Segun RCDF 3500 17500
Reserva de dotacién de Agua vs Total de m? Total de litros/Dia
Incendio, Segun RCDF 51/m2
Clasificacion:Alto Riesgo 5667.2 28336
[ TotalReserva | 45836

Fuente: Programa obtenido de la direcciéon general de obras de la U.N.A.M., (PLAZOLA, 1997) y modificado a través de investigacion.

Israel Baruc

Lopez

Ferndndez
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Planos de Conjunto
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Planos Arquitectonicos
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Memoria arquitectonica

El proyecto del posgrado de arquitectura, esta ubicado en Ciudad Universitaria. La superficie del
terreno en donde se desarrollo el proyecto es de 18,232.24 metros cuadrados, en los cuales se tendra una
superficie total construida de 5667.20 metros cuadrados aproximadamente en diversos niveles.

El proyecto consta de cinco zonas principalmente:

Zona de gobierno, administracion y académica

o Zona de cubiculos para investigadores y laboratorios.

o Biblioteca

o Auditorio

o Areas verdes, con un patio central que sirva de unificador de todas las zonas

Una de las consideraciones de mayor importancia fue la de involucrar dentro del disefio
arquitectonico las visuales existentes, entre estas visuales se encuentra la del metro CU, y paradas de
Pumabus, dado que se asume como remate visual.

Otro aspecto para el disefio fue el retomar las caracteristicas principales de disefio del conjunto de
Ciudad Universitaria, como son grandes espacios de area verde que sirven de gesticulacion a las
diferentes zonas, asi como también la libertad de acceder al conjunto desde cualquier parte.
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CADENA DE CERRAMIENTO ARMADA CON VARLLAS DE 39"

VER DETALLE DE RELLENG DE AZOTEA

MURD D DUROCK DE 10 CM

MURD DE TABIGUE ROUO RECOCIDO DE TX14X28 CM

CADENA DE CERAAMIENTO ARMADA CON VARLLAS DE 39°
REPIS0N DE CONCRETOD ARMADO
GOTERD

TRABE D ACERD (T-2) IR 368 x 8520

TRABE DE ACER (T-1) IR 306 x 4538

COLUMNA DE ACERQ ARMADA CON 1R 457 & 177.8

BARANDAL DE ALUMINIO |
CANCEL DE ALUMINIO ANODZADOC NATURAL DE 2* MARCA CUPRLIM ! .
REFISON DE CONCRETO ARMADG

GOTERD

CADENA DE CERRAMIENTD ARMADA CON VARLLAS DE 38
MURD DE DUROCK DE 10 CM

MURD OF TARIQUE RO RECOCIDO TX14X28
ANGRLODEF x5

CADENA DE CERRAMIENTO ARMADA CON VARLLAS DE V8"

REFISON DE CONCRETO ARMADO.
GOTERD

TRABE DE ACERO (T-2) R 350 x 852.0

RABE DE ACERQ (T-1) IR 305 x 453.8
CANCEL DE ALUMINIO. ANODZADC NATURAL DE I° MARCA CUPRUM i

COLUMNA DE ACERO ARMADA COM 2 W 457 x 177.8

BARANDAL DE ALUMINIO |

.,
CANCELEFRSA FIIA CON CRISTAL TRANSPARENTE DEOmen | \
REFISCOH DE CONCRETO ARMADG.
GOTERD

CADENA DE CERRAMIENTC ARMADA CON VARLLAS DE 38"
MALLA ELECTROSOLDADA 54/ 1010

FIRME DE CONCRETD DE § em DE ESPESOR CON fes250 kglem®
LOSACERD GALVADECK cal 30 O IMSA SECCION 4

ANGULD DE | x8°

TRABE DE ACERO (T-2) IR 156 x 8520

TRABE DE ACERO (T-1) IR 305 x 453.8

COLUMNA DE ACERD ARMALA COMN 2 18 457 5 1778
MURD DE TABKQUE RO RECOCING TXIACHE
RO DE DURDCK 10 T8

VER DETALLE DE MURC DOBLE

APLANADO DE MORTERD CEM-ARENA
DEY Siom OE ESPESOR APROX.

CADENA DE DESPLANTE ARMADA CON VARILLAS DE 18°
FIRME DFE CONCRETO CON MALLA ELECTROSOLDADA

PLACA DE ACERD PARA ANCLAR LA COLUMNA A LA ZAPATA "~ "

ZAPATA DE CONCRETO ARMADO DE 210 x 2.10 DE BASE )
PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE DE fc = 100 kgiom®
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Memoria estructural
Descripcion.

El edificio consta de tres niveles (Planta Baja, Primer Nivel y Segundo Nivel), ubicado dentro de
Ciudad Universitaria en la Ciudad de México; en un terreno identificado como zona | (Lomerio) segun lo
estipulado en el RCDF. La construccidén se considera como del grupo A (art. 139).

Estructura.

El edificio estd formado por losacero y marcos de acero estructural en dos direcciones y en tres niveles.

Estudio de suelo.

En base a diversos estudios realizados por la Direccion General de Obras de la UNAM el suelo de ciudad
universitaria tiene una capacidad de carga admisible de 75 ton/m2. Por lo tanto la soluciéon de la cimentaciéon que
se propone serd a base de zapatas aisladas.

Analisis sismico.

En base alas NTC de Diseno por sismo del RCDF tenemos:
Construccidén por su destino - Grupo A.

Terreno - Zona | (lomerio)

Coeficiente sismico bdsico c =0.16
Factor de reduccion sismico Q =2
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Bajada de Cargas.

Planta Azotea

Material kg/m? kg/m?
Losaceroéeccic’m 4 con firme de 240 240
compresiéon de e =5cm
Relleno de Tezontle e = 15 cm 180 180
Mortero cemento - arenae =2.5cm 53 53
Impermeabilizante 6 6
Enladrillado 30 30
NTC disefio estructuralde las edificaciones 40 40
Instalaciones 10 10
Plafén 30 30
Carga Muerta CM = 589 589
Carga vi}va en azotea con CVmax.= 100 CVinst. = 70
pendiente menor al 5%
CargaTotal = 689 659
Pretil de tabique cone=0.12myh=0.50 m W= 108 kg/ml
NTC Disefio Estructural de las Edificaciones 3.4.
Ctmoxx 1.4 = 689 x 1.4 = 964.6 kg/m® = 096 T/m?
Clingt x 1.1 = 659 X 11 = 7249 kg/m?® = 072 T/m?

Ctynax € utilizara para disefio estructural por fuerzas gravitacionales

Ct;nst Se utilizara para disefio sismico

Israel

Baruc
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Planta Entrepiso

Material kg/m? kg/m?
Losacero‘ ?ecaon 4 con firme de 240 240
compresién de e =5cm
Mortero 60 60
Loseta 30 30
Instalaciones 10 10
Plafén 30 30
Muros Divisorios 150 150
NTC D|s'eno Estructural de las 0 20
Edificaciones 5.1.2.

Carga Muerta CM = 560 560
Carga viva en bibliotecas CV max.= 350 CVinst. = 250
CargaTotal= 910 810

NTC Disefio Estructural de las Edificaciones 3.4.

Ctmax x 1.4 = 910 x 1.4 = 1274 kg/m? 127 T/m?

u

u

Ctinst x 1.1 = 810 X 11 = 891  kg/m? 0.89 T/m?

Ctmox Se utilizard para disefio estructural por fuerzas gravitacionales

Ct;st Se utilizard para disefio sismico
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Calculo por sismo
La tabla anterior da lugar a los pesos siguientes:

Calculo de peso enlosa de azotea

Area x Carga = 123480 x 072 = 89511 Ton
Calculo de peso en losa de primer nivel

Area x Carga = 81000 x 089 = 72171 Ton
Calculo de peso enlosa de acceso

Area x Carga = 123480 x 0.89 = 110021 Ton

Determinacion del Cortante Basal.
Cs=C/Q

Cs = Coeficiente de diseno

C = Coeficiente sismico

Q = Factor de reduccion sismico

C=0.16x 1.5 (factor por ser del grupo A)
C=0.24

Cs=0.24/2=0.12
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Determinacion de las fuerzas sismicas en los niveles.
Fuerza lateral en cada nivel.

Wihi

YWihi

Fi

Cortante basal para sismo.

V=CsW

Fuerzas sismicas en cada nivel.

Direccién x Direcciony
Nivel|Altura m | Peso Ton | Wihi Ton/m \Y i Vi i Vi
Ton Ton Ton Ton
3 10.80 895.11 9667.19 |326.04| 167.44 | 167.44 | 167.44|167.44
2 7.20 721.71 5196.31 326.04( 90.00 257.44 [ 90.00 |257.44
1 3.60 1100.21 3960.76 |326.04| 68.60 326.04 [ 68.60 |326.04
Totales | 2717.03 | 18824.256 326.04 326.04
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Calculo de Momentos y Desplazamientos en el marco del gje 2

7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
A 20827 B 20527 C 2052T D 2052T E 20527 F
3 13548T b N L N J
s T u v w x
34207 34297 4297 4297 34297
2
Ly
2 9427 T N | N | V _ L _ Ny
ralm N o P Q R
34297 34297 429T U29T 34297
2
L]
1 7185 T g N~ /
7 e H 1 J K L
Qo
o
™
0 A B c D E F
T i R iy b fi o7

ELEVACION X
EJE2

llustracion 38. Cargas a considerar en el marco del eje 2
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Momentos de empotramiento en las barras.

Trabes nivel 1y 2

G-H M-N
Baras L1 N-O PL 34.29 7.50
] ] M=— = =222 2 P9 = 3275 TUm
I-J O-P 8 8
J-K P-Q
K-L Q-R
Mg.n = -32.15 T/m
My = 3215  T/m
Trabes nivel 3
S-T
Baras 1y PL = 2052 x 750 =
M= e : © 1924 T/m
U-V 8 8
V-W
W - X Ms.1= -19.24 T/m

Mr.s= 1924 T/m
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Ecuaciones de desplazamiento.
Columnas Nivel 0

2F|
Ma.= 2(0) + O - 3W;) + 0
AGT 5 (2(0) + ©¢ - 3W)

Ma o= 0555600 - 1.6668Y, |

Mo A= % (206 +0-3W,) + 0

Mo a=  1.111206-1.6668Y, |

2El
3.60

Mg .= (2(0) + ©-3W) + 0

Ms = 055560y - 1.6668Y; |

2F|

My g= 20, +0-3W,) +0
BT ey O L

My s= 1111204 1.6668%, |

2F|

Mc .= 2(0)+©,-3¥,)+0
C-I 3.60 (2(0) I 1)

Mc =  0.55560-1.6668Y,; |

2F|
Mi_c= 20, +0-3W) +0
I-C 3.60 ( I 1)

M_c=  1.11120,-1.6668, |

Mp_y= 32?0 (2(0) + ©,-3¥,) +0
Mp =  0.55560,-1.6668%, |
My p= 32?0 (20,+0-3¥,)+0
My o= 1.11120,-1.66689, |
Me.c= —— (2(0] +©c-3%1] +0
Me ¢=  0.55560 - 1.6668¥, |
MK—E=% (26 +0-3¥;) +0
M e= 111120 - 1.6668¥, |
Mg = 32?0 (2(0) + ©,-3W,;) + 0
Me (= 0.55560 - 1.6668W; |
M g= 32?0 (26, +0-3¥,;) +0
M p= 111120 -1.6668Y, |
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Columnas Nivel 1

2F
Mg-m= 20s + Oy - 3W,) + 0
oM™= g 12Ot Ou-3W)
Mo = 1.11120g+ 0.55560,, - 1.6668W, |
Muy.o= —2E (20, + Og - 3W,) + 0
M7 7350 MG T
My-c= 1.11120y+0.555600 - 1.6668W, |
2F
My = 20+ Oy - 3W,) + 0
WS g (20T On- 3%
My n=  1.11120,+0.55560y - 1.6668, |
2F
My 1= 20, + Oy - 3W,) + 0
NHT g FONT Onn 3%l
M= 1.11120y+0.55560) - 1.6668, |
MI»O_ 2E| (2®| + eo - 3L|J2) +0
M_o= 1.11120,+0.55560 - 1.6668Y; |
Mo, = 325'0 (200 + O, - 3W,) + 0
Mo. = 1.111200+ 0.55560 - 1.6668Y, |

2F|
My p= 20,4+ Op-3W,) +0
ey R
Myp=  1.11120,+0.55560; - 1.6668Y, |
Mp. ;= 2 (20p + ©;-3W,) + 0
Mp. = 1.11120p+0.55560, - 1.6668Y, |
2F|
M.q= 20y + Og - 3W,) + 0
6T o (POt OarIWl
Mc.q=  1.11120¢+0.55560 - 1.6668, |
Mq-x= 325'0 (20q + O -3W,) + 0
Mg (= 1.11120q+ 0.55560 - 1.6668Y, |
2F|
Mg = 20, + Og - 3W,) + 0
LRT ggp PO Orn 3V
M g= 1.11120 +0.55560 - 1.6668¥, |
2F|
Mg.. = 20+ O, -3W,) +0
LT g (PORTOLSW
Me. = 1.11120¢+0.55560 - 1.6668Y, |

Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Columnas Nivel 2

MM _s = 3250 (2@,\,\ + @S - 3l-IJ3) +0

My s= 111120+ 0.55560; - 1.6668; |

MS- M= 32?0 (2@5 + @M - 3LU3) +0

Ms = 1111205+ 0.55560, - 1.6668; |

My.r= 32?0 (204 + ©;-3W;) + 0

My.r= 111120, +0.55560; - 1.6668Y; |

MT» NT 325|O (2®T + @N - 3W3) +0

M= 1111201+ 0.55560) - 1.6668Y; |
_ 2F

Moy= ——— (200 +Oy-3s) +0

Mo.y= 1111200+ 0.55560y - 1.6668 |
_ 2F

My o= 3.0 20y + ©p - 3W;3) +0

My o= 111120+ 0.55560 - 1.6668Y; |

Mp = 325'0 (205 + Oy - 3Wy) + 0
Mp.y= 111120, +0.55560, - 1.6668W; |
My.p= —o (204 + @p-305] 40
My p= 111120, + 0.55560; - 1.6668W; |
_2H
Mo w= —== (20q + Oy-3¥3) +0
Mg w= 111120+ 0.55560,, - 1.6668V |
2F|
My o= 20, + Og - 3W5) + 0
W-a= — (20w + Oq 3)
My.q= 1111204+ 0.555604 - 1.6668Y; |
2F|
Mg x= 20 + Oy - 3W;) + 0
R-X 360 ( R X 3)
Mg x= 1.11120¢+0.55560, - 1.6668%; |
2F|
My o= 20y + Og - 3W;) + 0
X-R 360 ( X R 3)
My g=  1.11120,+0.55560 - 1.6668Y; |
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Trabes Nivel 1

2F _ 2H
Mg p= =5 (205 + ©-0) - 32.15 M, = 750 (20,+©,-0) +32.15
Mg n=  0.53340g+ 0.26670, - 32.15 M, = 0.53340,+ 0.26670, + 32.15
2E] = % 20,4+ 0-0)-32
MH-G: 750 (2@H+@G'O)+32]5 MJ*K_ ( J K~ )_ A5
My o=  0.53340,+ 0.26670¢ + 32.15 M k= 0.53340,+ 0.26670 - 32.15
2] M= —28 20, +©,-0)+32.15
My = 3 (204 + ©,-0) - 32.15 Ry (26¢ + ©,-0) .
My = 0.53340y + 0.26670, - 32.15 M. y= 0.53340¢ + 0.26670, + 32.15
2E] M. = —2E 0o¢+©,-0)-32.15
M= 5 (20, + ©-0) + 32.15 Sy (26¢ + ©,-0) - 32.
M= 0.53340,+ 0.26670 + 32.15 Mg 1= 0.53340 + 0.26670, - 32.15
2E| M= —28 (20, +©c-0)+32.15
M= 5 (20,+©,-0)-32.15 LK s (20, + O - 0) .
M= 0.53340,+ 0.26670Q,- 32.15 MLk= 0.53340, + 0.26670 + 32.15
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Trabes Nivel 2

2El

M= =3

(204 + On - 0) - 32.15

Mm-n= 0.53340,,+ 0.26670y - 32.15

2El
7.50

(20n+ O -0) +32.15

My-m= 0.53340 + 0.26670y + 32.15

2El

Mi-0= —75

(20§ + ©p-0) - 32.15

MN ek 05334®N + 0266760 -32.15

2E|

Mo-n= —5

(200 + Oy - 0) +32.15

MOfN: 05334@o+ 02667®N +32.15

2E|
7.50

(206 + Op-0) - 32.15

Mo .p= 0.533405 + 0.26670p - 32.15

Moo= 2;'50 (205 + Op - 0) + 32.15
M o=  0.53340p + 0.266700 + 32.15
Me_q= 27?50 (205 + ©g-0) -32.15
Mp o= 0.53340p + 0266704 - 32.15
Mq.p= 2;'50 (206 + ©p - 0) + 32.15
Mg.r=  0.53340q+ 0.26670, + 32.15
Mg r= 2;'50 (20 + O - 0) - 32.15
Mo =  0.53340q+ 0.266705 - 32.15
Me. o= —28 (204 + Og-0) + 32,15
7.50
Me.o=  0.533405 + 0.266704 + 32.15

Israel Baruc Ldépez
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Trabes Nivel 3

2]
M1 = 205 + ©;-0) - 19.24
S-T 750 ( S T )
M o= 0.533405+ 0.26670;-19.24
2]
My s = 20 + @ - 0) + 19.24
T-S 750 ( T S )
MTfS = 0533461"" 0266765 +19.24
My= —28 (20, +©,-0) - 19.24
M. u=  0.53340;+ 026670, - 19.24
2]
My.1 = 20, + O;-0) + 19.24
Uu-T1 750 ( U T )
My 1= 053340+ 026670, + 19.24
My.v= 2H (20, +0Gy-0)-19.24
Mo.v= 053340, + 026670, - 19.24

My y= 27E'50 (20, + ©Oy-0) + 19.24
My u=  0.53340, + 026670y, + 19.24
My.w= 27E\|50 (20y + Oy -0) - 19.24
My w=  0.53340, + 0.2667Oy - 19.24
_2H
M.y = (204, + Oy -0) + 32.15
Mw v=  0.53340y + 0.26670y + 19.24
2F|
Mw.x= ~5 (20w + ©4-0) - 19.24
Mw.x=  0.53340y + 0.26670y - 19.24
My w= —25 (204 + Oy -0) + 19.24
W Ty T T '
M w=  0.53340y + 0.26670y + 19.24
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Ecuaciones de equilibrio de momentos en los hodos.

Nodo G
Mg a*+ Mg .yt Mg.m=0

2.7558E10g + 0.2667EI0y + 0.5556EI0,, - 1.6668EIW, - 1.6668EIW, - 32.15=0

Nodo H
Mi-g + Mu_n+ My g+ My =C

3.2892EI0y + 0.5556EI0 + 0.2667EIOg + 0.2667EIO, - 1.6668EIW, - 1.6668EIW,=0

Nodo |

M.c+M_o+M_y+M_;=0

3.2892EIQ, + 0.5556EI10 + 0.2667EIOy + 0.2667EIO - 1.6668EIW, - 1.6668EIW, =0
Nodo J

My o+ My p+t M+ M; =0

3.2892EI©; + 0.5556EI0p + 0.2667EI10O,+ 0.2667EIQy - 1.6668EIW; - 1.6668EIW,=0
Nodo K

M et Mg+t Mg+ M =0

3.2892EI0¢ + 0.5556E10q + 0.2667EI©;+ 0.2667EIO, - 1.6668EIW, - 1.6668EIW, =0
Nodo L

ML+ Mg+ M =0

2.7558EI0 + 0.2667EIO¢ + 0.5556EIOg - 1.6668EIW, - 1.6668EIW, + 32.15=0 |
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Nodo M
Mm-c + Mu-s + Myn=0

2.7558EI0), + 0.5556EIO¢g + 0.5556E105 + 0.26670y - 1.6668EIW, - 1.6668EIW;-32.15=0

Nodo N
Mych Myt My Mo =

3.2892EI0y + 0.2667EIO), + 0.2667EIOg + 0.5556EIO, + 0.5556EI01 - 1.6668EIW,- 1.6668EIW; =0

Nodo O
Mo i+ Mo y+ Mo N+ Mo p =1

3.2892E10¢ + 0.2667EIOy + 0.2667EI0p + 0.5556EI0, + 0.5556EI0; - 1.6668EIW, - 1.6668EIW; =0

Nodo P
My +Mp v+ Mp o+ Mp_g=C(

3.2892EI0p + 0.2667EIOq + 0.2667EIOq + 0.5556EIO, + 0.5556EI0y, - 1.6668EIW, - 1.6668EIW; =0

Nodo Q
Mgk + Mg.w+ Mqg.pt+Mqg.r=

3.2892EI0q + 0.2667EI0p + 0.2667EIOg + 0.5556EI0¢ + 0.5556EIO - 1.6668EIW, - 1.6668EIW; =0

Nodo R
Mg L+ Mp x+* Mg q=0

2.7558EI0g + 0.5556E10 + 0.5556E10y + 0.26670q - 1.6668EIW, - 1.6668EIW; + 32.15=0 |
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Nodo S
Ms_m+ Ms_1=0

1.6446EI05 + 0.5556EI0), + 0.26670+ - 1.6668EIW;-19.24=0

Nodo T
Mion+ Mrs+Mpy=0

2.178EIO; + 0.5556EI10 + 0.266705 + 0.26670 - 1.6668EIW; =0

Nodo U
My-o+My.1+My.v=0

2.178EI©y + 0.5556EI06 + 0.266701+ 0.26670,, - 1.6668EIW; = 0

Nodo V
My_p+My_y+ My w=0

2.178EI©y + 0.5556E10p + 0.26670 + 0.26670 - 1.6668EIY;=0

Nodo W
Mw.q+Mw.v *+My_x=0

2.178EI©y + 0.5556EI0q + 0.26670y, + 0.26670 - 1.6668EIW; = 0

Nodo X
My g+ Mx.w=0

1.6446EI0x + 0.5556EI0 + 0.26670y, - 1.6668EIW;+ 19.24=0
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Ecuaciones de equilibrio de fuerzas en los nodos.

Nivel 3
YFx =0

135.48 + Mu-s + Ms-m . My_1+ My + Mo.y+My.o + Mp v + My _p + Mg w+Mw_q . Mg x + My_g
3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60

135.48 + 0.463EIO + 0.463EIQs + 0.463EIO\ + 0.463EIO + 0.463EIO + 0.463EIQy + 0.463EIOp + 0.463EIOy + 0.463EIOq + 0.463EIO\y + 0.463EIO + 0.463EIOy - 5.556EIW5=0

Nivel 2
IFx=0

Mg.m+Mu-c . My N+ Myk . Mo+ Mo . Mjpt+ Mp_ + Mg+ Mq -k . M r+ Mg
3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60

229.75 +

229.75 + 0.463EIO¢ + 0.463EIO, + 0.463EIQy + 0.463EIOy + 0.463EIQ, + 0.463EIO + 0.463EIQ, + 0.463EIOp + 0.463EIQ¢ + 0.463EIOq + 0.463EIQ, + 0.463EIO - 5.556EIW, =0

Nivel 1
YFx =0

Ma.c+ Mg.a + Mg+ My g + Mc.i+M.¢c + Mp_j+Mj.p . Me ¢ + My g + Me_(+ M ¢
3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60

301.60 +

301.60 + 0.463EI0¢ + 0.463EI©y + 0.463EI0, + 0.463EIO; + 0.463EI0¢ + 0.463EIO, - 5.556EIW, = 0
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Sustituyendo resultados de la solucion de ecuaciones, los momentos serian los siguientes:

7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
A B C D E F
3
5 T u v w X
(=]
“
Ll
2
M N o P Q R
-39.76 T -B579 T |3aT 83257 84227 6836 T
2
“ 2447 T -TT88T -T426T 7438 T 75817 55727
1 5811 T 112687T|39.40T 104457/ 4086 T 10512 T|4048 T 10448 T| 4378 T 11977
G H I J K L
-3385T -T418T -T106T 227 -T246T 5626 T
2
L -103.08 T -123357 121797 121877 -122497 -114.38 T
[1] A B D E F
T
ELEVACION X
EJE2

llustracion 39. Resultados de los Momentos obtenidos en trabes y columnas del eje 2
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Calculo de Momentos y Desplazamientos en el marco del eje B

3.40 7.20 7.20 7.20 3.40
4857 1 2 3 4 485T
3 138487 \ 2.85 Tim 2.85 Tim i 285 Tim )
& ¥ \F T TS T TTIS TSI TTSTFITIIF '////_, A TSI IT T TS T TTTIIS '///./'/'/:'/Y////./////.'. I AT ITTIIT s
3 M N o 4
[=]
©
L]
2 e 4.76 Tim 4.76 Tim 4.76 Tim
* y FETTETTTTEEETTTTTTTTTETTETITETIETTTEITTTETTITTTTIIS EXTTTTTEEETEEEETTTETTTEIE
s I J |k L
= 810T 810T
o
(]
 [O— " 476 Tim 4.76 Tim 4.76 Tim "
% Y s \FFFTTITITTTFTITTTFTTIFFTIFTITTTTTTTTTFITIFFFIITTITITS FTTTITTTTITTITTTTFFITFTIF -
1 E F le H 2
[=]
«
L]
0 A B le D
] e s ]
ELEVACION ¥
EJEB

llustracion 40. Cargas a considerar en el marco del eje B
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Momentos de empotramiento en las barras.

Trabes nivel 1y 2

E-F
Barras ¢ & 2 476 x 720 2
” M= M 270 X 7 = 2056 T/m
G-H 12 12
[-J
J-K
K-L Me.r=  -20.56 T/m
Mee=  20.56 T/m
Trabes nivel 3
M-N
Bamas o 2 285 x 7.20 2
M= 2 = _Z : = 1231 T/m
O-P 12 12
Ms_1= -12.31 T/m
M:.s= 1231 T/m
Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Volados

Barra E-1
Mg.;= PL = 8.10 x 3.40 = 27 .54 T/m
ME-1 = 27.54 T/m

Barra H-2
My.o= PL = 8.10 x 3.40 = 27.54 T/m
My.o= -27.54 T/m

Barra M-3
Mm-z= PL = 485 x 3.40 = 16.49 T/m
Mm-3= 1649 T/m

Barra P-4
Mp_4= PL = 485 x 3.40 = 16.49 T/m

Mp 4= -16.49 T/m
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Ecuaciones de desplazamiento.
Columnas Nivel 0

2El

M_:
AET T340

(2(0) + ©-3W¥;) + 0

Maoe=  0.55560 - 1.6667W,

Me. o= 322) (20 +0-3W,) +0
Me = 1.11120:- 166679,
Mg = ;i} (2(0) + ©¢ - 3W,) +0
Mg r=  0.55560:-1.6667¥;
Me.p= 32.?0 (20: +0-3W,) + 0
M o= 1.11120;-1.66679,

2El

Mc.c= 340 (2(0) + ©g -3W4) + 0
MC—G: 0555696_ ]6667L|J]
Me.c= 32E|o (206 +0-3W,) + 0
Moo= 1111200 - 1.66679,
Mo = 322) (2(0) + @y - 3W,) + 0
MD—H= 05556@H - ]6667W]
My o= 32?0 (204 +0-3W,) +0
MH—D: ]]]]QQH- ]6667LIJ]

Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Columnas Nivel 1

2| 2El
Mg = 20+ ©,-3W,) +0 Mg k= 206+ ©O¢-3¥,) +0
E- 340 (20 + O, 2) G-K 340 (20 + O 2)
Me = 1.11120¢ + 0.55560; - 1.6667W, Mg.k= T.111206+ 0.55560 - 1.6667Y¥,
2| 2El
M g= 20, + O - 3W,) + 0 Mg g = 20¢ + Og-3W,) +0
I-E 360 (20, E 2) K-G 340 (20¢ G 2)
M_e=  1.11120,+ 0.55560¢ - 1.6667V, M= 1.11120¢+ 0.55560¢ - 1.6667W,
2F| 2El
M., = 20+ 0O0,-3W,)+0 My.L= 204+ 0O -3W,) +0
F-J 3 40 (20 J 2) H-L 340 (204 L 2)
Me; = 111120+ 0.55560, - 1.6667V, My.1= 1111204+ 0.55560, - 1.6667V,
2F 2El
My = 20,+ O - 3W,) + 0 M. y= 20+ Oy-3W,) +0
J-F 340 (29, F 2) L-H 3.60 (26 H 2)
M, r=  1.11120,+ 0.55560% - 1.6667V, Micp= 111120+ 0.55560y - 1.6667W,
Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Columnas Nivel 2

o kw

2Kl

20 + Op - 3W3) + 0
3.40 ( K @) 3)

-0~ 1.11 ]2®K + 0555690 -1 6667L|J3

2Kl

K= (2®o+®|<—3w3)+0

3.60

K= 1.11 ]2@0 + O5556®K -1 6667L|J3

2Kl

2]
VEVE 20, + Oy - 3Ws) + 0
I-M 3 40 ( I M 3)
M= 1.11120,+0.55560y - 1.6667W,
2]
= 20y + O - 3Ws) + 0
M -1 3 40 ( M | 3)
M. = 1.11120y+ 0.55560) - 1.6667W,
2]
M)y = 20, + Oy -3Wy) +0
J-N 3 40 ( J N 3)
Myw=  1.11120,+0.55560y - 1.6667W,
2]
My )= 20y + O, -3Wy) +0
N-J 3 40 ( N J 3)
My.;=  1.111204+0.55560), - 1.6667W,

ML-P: 3 40 (2@|_+@P-3L|J3)+O
M p=  1.11120, + 0.555605 - 1.6667W,
2El
Mp_ = 20p+ O -3¥;5) +0
P-L 360 ( P L 3)
Mp. = 1.11120p+ 0.55560, - 1.6667W,

Israel

Baruc Lépez Ferndndez
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Trabes Nivel 1

Trabes Nivel 2

2l 2]
Me. = 20 + O - 0) - 20.56 M. = 20,+0,-0) - 20.56
E-F 720 ( E F ) 1-J 720 ( | J )
Mcr= 055560+ 0.27780; - 20.56 M= 055560+ 027780, - 20.56
M= —25 (20 + @ - 0) +20.56 M, = 27E'20 (20, +©,-0) +20.56
Mre=  0.55560;+ 027780 + 20.56 M, = 0.55560,+ 027780, + 20.56
2] 2]
M. o= 20, + O - 0) - 20.56 My = 20, + O - 0) - 20.56
F-G 720 ( F G ) J-K 720 ( J K )
Mro= 055560, + 027780 - 20.56 M, .=  0.55560,+ 027780 - 20.56
2F] 2]
Mo = 205 + O - 0) + 20.56 M= 20, + @, -0) +20.56
G-F 720 ( G F ) K-J 720 ( K J )
Mo .= 0555600+ 0.27780; + 20.56 Mc = 0.55560,+ 027780, + 20.56
2F] 2]
Mo 1= 206 + Oy - 0) - 20.56 M= —2E (20, +©,-0)-20.56
G-H 720 ( G H ) K-L 720 ( K L )
Mo n= 0555600+ 027780y - 20.56 Mc = 055560, + 027780, - 20.56
My o= —22 (20, + Og - 0) +20.56 M= —2E (20, +©4-0) +20.56
7.20 7.20
My o= 055560+ 0277805 + 20.56 M= 055560, + 027780, + 2056 |
Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Trabes Nivel 3

M- = 27E'20 (204 + Oy - 0) - 12.31

MmN = 0.55560 + 0.27780y - 12.31

2El
My - = 20\ + Oy - 0) + 1231
N-M 720 ( N M )

Mu-m= 0.55560y + 0.27780 + 12.31

2El
My o= 204 + @5 - 0) - 12.31
N-O 0 (204 + ©6 - 0)
Mn.o= 0.55560\ + 0.27780¢ - 12.31
2El
Mo . N= 200 + ©Of-0) + 12.31
O-N — 20 (200 + Oy -0)

Mo n= 0.55560¢ + 0.27780 + 12.31

2El
Mo p= 200 + ©p - 0) - 12.31
O-P 7'20 ( (@] P )
Mo.p= 0.555605+ 0.27780p - 12.31
2El
Mp_ o= 20p + ©p -0) + 12.31
P-0 =5 (20p + ©p - 0)

Mp_ o= 0.55560p + 0.27780¢ + 12.31
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Ecuaciones de equilibrio de momentos en los nodos.

Nodo E
Mg a+ Mg+ Mg g+ Mg, =0

2.778EIOg + 0.2778EIO¢ + 0.5556EIO, - 1.6667EIW, - 1.6667EIW, + 6.98 =0

Nodo F
Mg g+ Me_j+ Me g+ Me =0

3.3336EIO¢ + 0.5556E10; + 0.2778EIOg + 0.2778EIO¢ - 1.6667EIW, - 1.6667EIW,=0

Nodo G
Mg.c + Mg k+ Mg g+ Mg.4=0

3.3336EI0g + 0.5556EI0¢ + 0.2778EIO¢ + 0.2778EIOy - 1.6667EIW, - 1.6667EIW,=0

Nodo H
My o+ My L+ My g+ My 2=0

2.778EI0y + 0.2778EIOg + 0.5556EI0, - 1.6667EIV, - 1.6667EIW,-6.98 =0

Nodo |
Mie+ Miiy+M_;=0

2.778EIQ, + 0.2778EI© + 0.5556EIOg + 0.5556EIO), - 1.6667EIW, - 1.6667EIW; - 20.56 = 0

Nodo J
My g+t My Nt M+ M =0

3.3336E10; + 0.2778EIO, + 0.2778EIOx + 0.5556EIO + 0.5556EIOy - 1.6667EIW, - 1.6667EIW; =0 |
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Nodo K
Mg e+ Mi ot Mg+ Mg =0

3.3336EI0¢ + 0.2778EIO, + 0.2778EIO + 0.5556EI0g + 0.5556EI0¢ - 1.6667EIW, - 1.6667EIW;=0

Nodo L
ML+ ML p+ M =0

2.778EIO + 0.2778EIO¢ + 0.5556EI0y + 0.5556EI0p - 1.6667EIW, - 1.6667EIW; + 20.56 = 0

Nodo M
Mm-i+ Myont My.3=0

1.6668EI0), + 0.2778EIO + 0.5556E1O,- 1.6667EIW; + 4.18 =0

Nodo N
My g+ Myim*+ My.0=0

2.2224E10y + 0.2778EI0\ + 0.2778EIO + 0.5556E10 - 1.6667EIW;=0

Nodo O
Mo k+ Mo n+ Mo .p=0

2.2224F10¢ + 0.2778EI0Oy + 0.2778EIOp + 0.5556E10( - 1.6667EIW;=0

Nodo P
Mp 1+ Mp_ o+ Mp_4=0

1.6668E10p + 0.2778EIOg + 0.5556EIO, - 1.6667EIW; - 4.18 =0
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Ecuaciones de equilibrio de fuerzas en los nodos.

Nivel 3
IFx=0

135.48 + M‘_M+MM_‘ + MJ'N+MN’J + MK-O+MO-K " ML-P+MP-L -0
3.60 3.60 3.60 3.60

135.48 + 0.463EIO, + 0.463EI0), + 0.463EIO  + 0.443EIO + 0.463EIO¢ + 0.463EIOq + 0.463EIO, + 0.463EI10; - 3.704EIW;=0

Nivel 2
IFx=0

Mg+ M e + Mgy + M ¢ + Mgk + M¢ .6 + My L+ MLy
3.60 3.60 3.60 3.60

229.75 +

229.75 + 0.463E1O¢ + 0.463EIO, + 0.463EIO¢ + 0.463EIO + 0.463EIOg + 0.463EI0¢ + 0.463EI0y + 0.463EIO - 3.704EIW,=0

Nivel 1
YFx=0

Ma g+ Me.a + Mg ¢+ Me g + Mc.c+Mg.c + Mp v+ My p
3.60 3.60 3.60 3.60

301.60 +

301.60 + 0.463E1O; + 0.463EI0; + 0.463EIQ + 0.463EI0,, - 3.704E1W, = 0
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Sustituyendo resultados de la solucion de ecuaciones los momentos serian los siguientes:

3.40 7.20 7.20 7.20 3.40
3
3 M N To P 4
[=]
w
o
2
J K L
(=]
e
b 6598 T 2451 T A2457T 66,66 T
1 27547 [ 11331 T 144727 | 9353 T 134.30T | 10540T 150.08T | 2754 T
1 E F G H 2
8 -T4BBT 113747 ~115.14 T B4B88T
L AT081 T 18004 T 19074 T 16581 T
0 A B c D
ELEVAGION Y

EJEB

llustracion 41. Resultados de los Momentos obtenidos en trabes y columnas del eje B

Con los resultados obtenidos anteriormente se calculd las dimensiones de los perfiles para columnas

y trabes.

Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Céalculo de la Cimentacion

Zapata 1

B Gr D
e G B

| | | |

| | | |

| Il I |

| | | |

| o || | |

| | | |
e

Areas Tributarias

Peso de Losas

Losa de azotea= 0.76

1.27

T/m?

Losa de entrepiso = T/m?

Peso de estructura
Calculando 15% de estructura
178.88 X

115 = 20571

Peso a nivel de suelo
Suponiendo el 30 % del peso de la cimentacién
205.71 X 1.3 =[26742 1

Multiplicando por factor de carga

267.42 X 1.5

=[40114 T

Resistencia del terreno a

— 2
1.5 m de profundidad = 75 Tm

. 2 . 2= . Peso de losa de azotea que soporta la columna - . . . .
5414 mx 076 T/m | 4093 T z qu L u | Modificando la resistencia por el factor de resistencia
2 2 _ i
5414 m°x 127 T/m _| 68.97 T Peso de losa de entrepiso que soporta la columna | 75 X 0.7 = 505 T/mz
Suma de los pesos de losa de azotea y dos entrepisos >
401.14 / 525 =] 764 m
Azotea 4093 T
Primer Nivel 68.97 T . . L.
Suponiendo cimentacién cuadrada
Planta de acceso 68.97 T
N 7.64 = 276 m  porlado
[ Total 178.88 T_| ~
[ 280 m  porlado |
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Zapata 2

; H]TF | # | E Peso de estructura
737 — C—liii'iii C71777.777 C—'i

: Calculando 15% de estructura

: 17009 x 115 = 19572
|

S1.51Tm* | I

A | il : Peso a nivel de suelo

e ———— ____=____¢{€.-_

Suponiendo el 30 % del peso de la cimentaciéon

195.72 X 13 =]25443 T

Areas Tributarias

Peso de Losas Multiplicando por factor de carga

Losa de azotea= 076  T/m?
254.43 X 1.5 =138165 T

Losa de entrepiso = 1.27  T/m?

N ’ Resistencia del terreno a A
51.51 m*x 076 T/m°= | 3894 T Peso de losa de azotea que soporta la columna | 1.5 m de profundidad B 75 T/m
51.51 m?x 127 T/m?= | 65.62 T Peso de losa de entrepiso que soporta la columna | Modificando la resistencia por el factor de resistencia
Suma de los pesos de losa de azotea y dos entrepisos 75 X 0.7 = 525 T/m?
Azotea 3894 T 2

1. 2. =1 72
Primer Nivel 65.62 T 38165 / 52:5 7 _m
Planta de acceso 65.62 T
Cimentacion rectangular
[ Total 170.19 T |

[ 340mx215m
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Zapata 3
£ B
T S— = Peso de estructura
e ] -1
: : : Calculando 15% de estructura
| L |
: : : 103.38 X 115 = 118.89
| [l
R GEammaan
: : : Peso a nivel de suelo
I | |
| I | Suponiendo el 30 % del peso de la cimentacion
| | |
I I |
34 ,ﬁ-'-ﬁ_,,,l_,,,#m 118.89 X 1.3 =115456 T

=t
@

Areas Tributarias Multiplicando por factor de carga

154.56 X 1.5 =123183 T

B 2
Losa de entrepiso= 127  T/m Resistencia del terreno a

Peso de Losas
Losa de azotea= 076  T/m?

— 2
1.5 m de profundidad B 75 T/m
3129 m?’x 076 T/m?= | 23.66 T Peso de losa de azotea que soporta la columna |
Modificando la resistencia por el factor de resistencia
3129 m?x 127 T/m?= | 3986 T Peso de losa de entrepiso que soporta la columna |
75 X 07 = 525 T/m?
Suma de los pesos de losa de azotea y dos entrepisos
23183  / 525 =| 442 m?
Azotea 23.66 T
Primer Nivel 3986 T
Planta de acceso 39.86 T Suponiendo cimentacion cuadrada
[ Total 10338 T | N 442 = [[210 m porlado |
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Suponiendo el 30 % del peso de la cimentacion

Zapata 4
A “B-
Peso de estructura
|
3 | I,L; _______ = = Calculando 15% de estructura
i (3X] T T
| |
| | 100.28 X 115 = 11532
1l |
| |
: 30.35 m I Peso a nivel de suelo
. - !
4 e T
|
|
L

— 1156.32 X 13 =]14991 T

Multiplicando por factor de carga

Areas Tributarias

Peso de Losas

Losa de azotea= 076  T/m? 149.91 X 1.5 =122487 1

Losa de enfrepiso = 1.27  T/m? : ;
Resistencia del terreno a _ 75 2
1.5 m de profundidad - T/m
30.35 m?’x  0.76 T/m?= | 2294 T Peso de losa de azotea que soporta la columna |
Modificando la resistencia por el factor de resistencia
30.35 m?’x 127 T/m’= | 38.67 T Peso de losa de entrepiso que soporta la columna |
) 75 x 07 = 525 T/m?
Suma de los pesos de losa de azotea y dos entrepisos
224.87 2. =| 42 2
Azotea 2294 T & 52 8 m
Primer Nivel 38.67 T
Planta de acceso 3867 T Cimentacion rectangular

[ Total 100.28 T | [[250mx170m |
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Calculo del peralte de la zapata por falla a penetracion

Zapata 1
Vi =py[B*- (c +d)] Esfuerzo cortante resistente
DL = 1.5 X 267.42  Ton — 5117 1/m2 Vg = Fg \/ fc
2.80 X 2.80
Vg= 070 v 0.80 X 200

c= 0.90 m

- 2
B = 280 " Vr 8.85 kg/cm

Suponiendo d = 0.65m Vu < VR

V,=  51.17 [ 280 ?- (090 + 0.5 )] Por lo tanto el peralte serd de 0.65 cm

V,= 32183 Ton
Area de la seccién critica
S =4d (c+d)
S= 40300 cm’
Esfuerzo cortante ultimo

vV, .
V.= _ 32182911 _ 799 kglem?
S 40300
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Zapata 2

V,=p,[B*- (c+d)]

Esfuerzo cortante resistente
By = 1.5 X 254.43 Ton - 5001 Hm?
3.40 X 2.15

VR = FR ’\/ fC*
= 0.90

¢ m V= 070 0.80 X 200
B= 3.40 m

Vg = 885 kg/cm?

Suponiendo d = 0.85m
Vu < Vi
V= 52.21 [ 3.40 2. ( 0.90 + 0.85 )2]
Por lo tanto el peralte serd de 0.85cm

Vo= 51217 Ton
Area de la seccion critica
S =4d (c+d)
S= 59500 cm’

Esfuerzo cortante Ultimo

Vv
V.= ! _ 51217181 _ 861 kglem?
S 59500
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Zapata 3
V, = p, [B - (C + d)?] Esfuerzo cortante resistente
VR = FR \/ f :
By = 1.5 X 154.56 Ton _ 5250 t/m? c
2.10 X 2.10
Ve= 070 0.80 X 200
c= 0.90 m
Ve= 885 kg/cm?
B= 2.10 m
Vy < Vi
Suponiendo d = 0.40 m
) ) Por lo tanto el peralte serd de 0.40 cm
Vo= 5250 [ 2.10 - ( 090 + 0.40 )7

Vi=  163.58 Ton
Area de la seccion critica
S =4d (c+d)
S= 20800 cm’

Esfuerzo cortante Ultimo

ve_ Y _ 163584.49
? S 20800

= 7.86 kg/cm?
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Zapata 4

V, = py [B? - (¢ +d)7]

TR x Tam T S
c= 0.90 m
B= 2.50 m
Suponiendo d = 0.55m
Ve= 5291 [ 250 %- (090 + 055 )]
V,= 25397 Ton

Area de la seccidn critica
S = 4d (c+d)
S= 31900 cm?

Esfuerzo cortante Ultimo

v .
v, = o _ 253970.63  _ 508
s 31900

kg/cm?

Esfuerzo cortante resistente
Ve=FeVF,

Ve= 070 A 0.80

Por lo tanto el peralte serd de

Israel Baruc Lépez Ferndndez
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Refuerzo de Cimentacion por Flexion

Zapata 1

Cdlculo de momento

M, = Py x © (B-c)?
8

My= 5117 X 2.80 ( 280 - 090 )?
8.00

My= 6465  T/m

Cdlculo del refuerzo

M,
Fe* 0.9*d*Fy

As =

6464723.065

As =
0.90 x 0.90 X 65 x 4200

As=  29.23 cm?

Se refuerza con varilla del # 6, Ab = 2.87 cm?, la separacion sera:

BxAb 280  x 287
= As 2923 = WA

Se usard var # 6 @ 15 cm en ambas direcciones

2.
p= AD = & = 0.002944
sxd 15 X 65

El refuerzo minimo por cambios volumétricos es 0.002

Prin = _orlte 0.0024

Fy

El refuerzo propuesto es mayor al minimo exigido por reglamento.
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Zapata 2

Cdlculo de momento
B
My= P, X 8 (B-c)?

Mo= 5221 x 27 (205 - 090 P
8.00

M= 2192 T/m

Cdlculo del refuerzo

M,
Fe* 0.9%d*Fy

As =

2192376.621
090 x 0.90 X 85 x 4200

As =

As= 758 cm?

Se refuerza con varilla del # 6, Ab = 2.87 cm?, la separacion sera:

B x Ab 215 X 2.87
= = = 81.39
: As 7.58

Se usard var # 6 @ 10 cm en ambas direcciones

Ao 2.87
P= —xd 10 x 8

= 0.00338

El refuerzo minimo por cambios volumétricos es 0.002

pmfn=—o'7\/f° = 0.0024

Fy

El refuerzo propuesto es mayor al minimo exigido por reglamento.
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Zapata 3

Cdiculo de momento . ) )
Se usard var # 4 @ 10 cm en ambas direcciones

B
My = P, x B-c)? 1.27
g (B-c p= —22___ = 0.0032
sxd 10 X 40
_ 2.10 2 - : -
My= 5250 x 8.00 ( 2.10 - 0.90 ) El refuerzo minimo por cambios volumétricos es 0.002
07F
My= 1990 T/m Prin = — € = 00024
Cdlculo del refuerzo El refuerzo propuesto es mayor al minimo exigido por reglamento.
M,
As =

Fo* 0.9%d*Fy

1990472.631
0.90 x 0.90 X 40 x 4200

As =

As= 1463 cm?

Se refuerza con varilla del # 4, Ab = 1.27 cm?, la separacion sera:

B x Ab 210 X 1.27
>T As 14.63 B 18.25
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Zapata 4

Cdlculo de momento

B

My= P, X g (B-c)?

M= 5291 x 7O (170 - 090 2
8.00

Cdlculo del refuerzo

u

Fo* 0.9%d*Fy

As =

719583.4464
0.90 x 0.90 X 55 x 4200

As =

As= 385 cm?

Se refuerza con varilla del # 5, Ab = 1.99 cm?, la separacién sera:

_ BxAb _ 170 X 1.99
s= Y 3.85 = 87.97

Se usard var # 5@ 15 cm en ambas direcciones

Ab 1.99
p = =

= 0.00241
sxd 15 X 55

El refuerzo minimo por cambios volumétricos es 0.002

pmm=—0'7\/fc = 0.0024

Fy

El refuerzo propuesto es mayor al minimo exigido por reglamento.
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Memoria técnico descriptiva
Objetivo

Elaborar el proyecto de las instalaciones hidraulica, sanitaria y pluvial, para proporcionar el agua
potable hacia los muebles sanitarios asi como el adecuado desalojo de las aguas residuales y pluviales
con la finalidad del 6ptimo funcionamiento del edjificio.

En la presente Memoria Descriptiva se indica la solucion para el suministro de Agua Potable, retiro
de Aguas Negras y Pluviales para el Edificio de Posgrado de Arquitectura, ubicado dentro de Ciudad
Universitaria, en México, D.F.

Los criterios aqui expuestos se establecieron en funciéon de las bases de disefio y los requerimientos

operativos y de disefilo proporcionados por: el Reglamento de Construccion del Gobierno del Distrito
Federal.
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Descripcion general de la instalacion del edificio de la Biblioteca

El edificio esta constituido por los siguientes niveles: planta baja, primer nivel y segundo nivel en los
gue se consideran un sanitario para hombres y uno para mujeres, en la planta baja.

Los mingitorios y los inodoros (wc) usaran fluxdmetro de sensor electréonico de embolo de corriente

con botén accionador mecanico, de 25mm para el caso de los mingitorios y de 25mm para el caso de los
inodoros.

El suministro de agua se realiza a:
1 bafio de hombres el cual tiene:
3 inodoros
3 mingitorios
5 lavabos
1 bafio de mujeres el cual tiene:
5 inodoros
5 lavabos

Puesto que la demanda de agua es considerable, el sistema a utilizar para alimentar la red ser&a por

presion haciendo uso de tanques hidroneumaticos que suministraran el agua a todos los muebles a la
presion adecuada.
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Referencia a reglamentos y normas

El disefio de esta instalacion se realiz6 conforme a los lineamientos establecidos en el Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal con sus Normas Técnicas Complementarias.

Asimismo, se siguieron las recomendaciones indicadas en el Manual de Instalaciones Hidraulicas,
Sanitarias, Gas, Aire comprimido y Vapor del Ing. Sergio Zepeda C.

Alcance de los proyectos de cada especialidad

El proyecto incluye las siguientes instalaciones:

a) Instalacion hidraulica. Se considera disefar el diametro de la toma domiciliaria para el llenado
de la cisterna, capacidad y dimensiones de la cisterna, cuarto de equipos, capacidad de equipos de

bombeo, columnas generales de distribucidn y alimentaciones a cada mueble.

b) Instalacion sanitaria. Para esta especialidad se considera disefiar las bajadas de agua negra,
desagues interiores, colector general y sistema de ventilacion.

C) Instalacion pluvial. En esta especialidad se considera el disefio de las bajadas de agua pluvial,
drenado de azoteas, colector general y descarga a planta de tratamiento.
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Consideraciones generales para la instalacion hidraulica.

a) Capacidad cisterna. La cisterna se ha disefiado considerando las dotaciones marcadas en las
Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construccion para el Distrito Federal. Dicha
cisterna se ubica en el cuarto de maquinas, en la planta de estacionamiento.

La cisterna tendra capacidad de almacenamiento de dos dias considerando que la presidn no sea
constante y que en ocasiones llegara a faltar el agua, apegandonos a lo estipulado en el Reglamento de
Construccion del D.F.

Las condiciones hidraulicas para la geometria de la cisterna son: estara dividida en dos celdas, las
cuales se interconectaran a un carcamo de succion comun logrando seccionar cualquier celda
mediante una valvula.

El objetivo de tener dos celdas es permitir un mantenimiento a cualquier celda sin desproteger el
suministro de agua a los servicios.

b) Toma domiciliaria. El disefio de la toma domiciliaria o linea de llenado para la cisterna, se realiza
en funcién del maximo consumo probable diario teniendo un tiempo de suministro minimo de 8 horas y
afectado por el coeficiente de variacion horaria correspondiendo a los criterios establecidos por el
Reglamento de Construccion.

La toma domiciliaria sera abastecida de la red interna de la UNAM la cual alimentara a la cisterna
de este edificio.

c) Equipos de bombeo para suministro de agua. De acuerdo a la demanda de agua que debe
satisfacer, se debera utilizar un tanque hidroneumatico, ademas se instalara un tanque adicional que
funcione en caso de emergencia segun lo dispuesto en el Reglamento de Construccién del D.F., esto
quiere decir que se utilizaran 2 tanques hidroneumaticos, cada tanque contara con 2 bombas para el
llenado de dichos tanques (una de ellas serd de combustidn interna) y un compresor para suministrar aire
al tanque.

Israel Baruc L6épez Fernandez 102



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

d) Tuberias de alimentacion. El disefio de las lineas de alimentacidon se basa en el método de
unidades mueble teniendo como restriccion una velocidad en las tuberias maxima de 3.0 m./s. y una
pérdida de carga de 10 m. por cada 100 m.

La linea principal para los mddulos sanitarios tendra un recorrido vertical por el ducto de
instalaciones colocando una valvula en cada nivel con la finalidad de aislar cada nivel en caso de
reparacion 0 modificacion. La linea vertical se debera continuar hasta el nivel de azotea en la que se
instalara una valvula expulsora de aire.

e) Camaras de presidn. Se debera tener en cuenta que las alimentaciones particulares de cada
mueble deberan de prolongarse 0.30 m. como minimo por encima del punto de alimentacion y con el
mismo diametro. La funcidn de estas camaras de presidn es absorber el golpe de ariete que se presenta
por el cierre brusco de las llaves.
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Consideraciones generales para la instalacion sanitaria

El sistema se dividird en dos; uno que conducira las aguas jabonosas a una planta de tratamiento y
otro para las aguas negras gue seran llevadas hasta el colector general del circuito universitario.

a) Ramales de desaglies de nucleos sanitarios. Los desaglies de los nucleos sanitarios se conectaran
a las bajadas de aguas negras 0 a los ramales horizontales, debiendo respetar los diametros indicados en
los calculos.

Todas las tuberias deberan quedar debidamente soportadas y con la pendiente marcada de tal
forma que no se presente una contrapendiente.

b) Bajadas de aguas negras. Las bajadas de aguas negras se alojaran en los ductos verticales e iran
recibiendo en su trayecto las descargas de cada nivel hasta llegar a planta baja de donde se llevara al
colector general del circuito universitario.

Las bajadas de aguas negras se prolongaran hasta la azotea para formar la ventilacion de la
columna.

c) Sistema de ventilacion. Todo el sistema sanitario se vera complementado por reglamento y para
su debida operacion, con el sistema de ventilacion, el cual se instalara al pie de la bajada y después de
la ultima descarga.

Consideraciones generales para la instalacion pluvial

Se ubicaran en los ductos verticales las cuales conduciran el 100% del area de azotea hacia el
colector principal del edificio para su posterior tratamiento.
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Memoria de calculo
Calculo del consumo de agua potable
a) Poblacioén.

Cantidad de alumnos...............ccccee. 1000
Cantidad de personal... ..................... 65

b) Dotaciones.

Las dotaciones seran las establecidas de acuerdo al Reglamento de Construccion del D.F. y las
Normas establecidas por la Direccion General de Obras de la UNAM:

Dotacion por alumno al dia 40.00 I/alumno/dia
Dotacioén por administrativos 50.00 I/persona/dia

c) Consumo.

Por alumnos
(1000 x 40 = 25,000).....cccuvveeeecrrireeennee, 40,000 I/dia

Por administrativos:
(65 X 50 =2,600) .....cceeiiiiiirieeeiiire e 3,250 I/dia

Maximo Consumo Probable Diario... 43,250 I/dia
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La dotacion del agua contra incendio y para riego se establece de acuerdo al Reglamento de
Construccion del D.F.:

Dotaciéon contra incendio .................. 5.00 Its/m?2 construccion
(5x14,250 =71,250).......ccccceeiiiiininn. 71,250 Its/dia

Las necesidades de riego se consideraran por separado a razon de 5 I/m2/dia.

Dotacion para riego.........ccccceeeeeeeennns 5.00 Its/m2 de jardin
(5% 10,821=54,105) ...cccevrrrrrrieireainnns 54,105 Its/dia

d) Capacidad de la cisterna.

La capacidad de la cisterna sera igual al consumo de dos dias que es la indicada por el
Reglamento de Construccion del D.F.

Reserva de dos dias (43,250 x 2)= 86,500 Its
86,500 | + Dotaciéon contra incendio

Capacidad Total de Cisterna............. 157,750 Its
Volumen total = 157.75 m3

Las dimensiones propuestas para la cisterna son:
Ancho =6.50 m

Longitud =6.50 m
Altura =4.00 m
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Se debe tomar en cuenta la siguiente consideracion:

La altura propuesta considera un borde libre de 0.30 m entre el nivel maximo del agua y la parte
inferior de la losa de la cisterna, ademas de 0.10 m de altura del agua que debe quedar siempre como
volumen muerto en la cisterna.

Las pichanchas se colocaran a diferentes alturas, la primera se situara a dos terceras partes de la
profundidad de la cisterna, mientras que la segunda se situara en el fondo, por lo cual se garantiza que
siempre exista agua para el sistema contra incendio.

llustracion 42. Ubicacién de las pichanchas

Calculo de la toma domiciliaria

Datos.

Maximo Consumo Probable Diario = 43,250 Its

Tiempo de Suministro (24hrs) 86,400 s.

Gasto Medio 43,250 / 86,400 = 0.50 Its/s

Coeficiente de Variacion Diaria 1.4 (puede irde 1.2 a 1.5)

Gasto de Disefio o Gasto Maximo Diario = Q = 0.50 x 1.4 = 0.70 Its/s

Israel Baruc L6épez Fernandez 107



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Céalculo del Diametro

El didmetro se calculara por continuidad.

nD?
A=— . 2
" @)
Sustituyendo (2) en (1) se tiene:
nD?  Q
4 vV
Despejando el Diametro
40Q
D= |—
1144

Sustituyendo valores y considerando una velocidad de disefio de 1.0 m/s se tiene:

4 x 0.00070
D = /— =0.017 m
mTtx1

Por lo tanto el diametro nominal sera de 19 mm.

Se utilizardn dos didmetros superiores por lo tanto sera de 32 mm.
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Instalacion hidraulica.

a) Criterio de disefio.

El disefio esta basado en el Método de Hunter (niumero de unidades mueble).

Secuencia de Calculo:

a. Se determina el tipo de mueble, su uso y las unidades mueble correspondiente.

b. Se realiza la tabla en la cual se concilian las “unidades mueble” parciales y acumuladas.

Para el punto a y b las unidades mueble se obtuvieron de las tablas de “Equivalencia de los
muebles en unidades mueble” consultadas en las Normas de la Direccion General de Obras y

Conservacion de la UNAM.

Equivalencia de los muebles en unidades mueble.

Mueble
Inodoro
Lavabo

Mingitorio pedestal

Servicio

Publico

Publico

Publico

Control

Valvula

Llave

Valvula
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Cuando la red es para muebles con fluxdbmetro, al sumar las unidades se debe considerar 10 UM al
inodoro del ultimo tramo, independientemente al valor asignado.

c. Se determina el gasto instantaneo que va requiriendo cada tramo y cada linea principal de
alimentacion.
El gasto se obtiene dependiendo de las unidades mueble ya sea por medio de tablas o con la

formula que en este caso es la que se utilizo:

_Vuwm.
2.3

G

d. Se determina el diametro, velocidad en la tuberia y pérdidas por friccion.

En este punto la velocidad no debe ser mayor de 3.00 m/s y las pérdidas de carga no deben de ser
mayores de 10 m.c.a por cada 100 m de tuberia.

Para determinar la carga de friccion en las tuberias, se emplea la férmula de Darcy-Wesback:

L V?
hf :f(B)(Z)
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Los resultados se muestran en las tablas siguientes:

Biblioteca.
U.M. . .
U.M. Gasto | Diametro | Velocidad | Long. | hfen
Cant. Mueble Totales
c/u , LPS mm m/seg en mts | M.C.A.
Agua Fria
1 lavabo 1 1 0.43 19 1.53
2 lavabo 1 2 0.61 25 1.25
3 lavabo 1 3 0.75 25 1.53
4 lavabo 1 4 0.87 25 1.77
Ramal 1 (lavabos) 4 0.87 25 1.77 10.1 2.58
1 lavabo 1 1 0.43 19 1.53
2 lavabo 1 2 0.61 25 1.25
3 lavabo 1 3 0.75 25 1.53
4 lavabo 1 4 0.87 25 1.77
Ramal 2 (lavabos) 4 0.87 25 1.77 10.45 2.67
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U.M. U.M. Gasto | Diametro | Velocidad | Long. | hfen
Cant. Mueble Totales
c/u , LPS mm m/seg en mts | M.C.A.
Agua Fria
1 inodoro 20 20 1.94 32 2.42
1 mingitorio 10 30 2.38 38 2.10
1 mingitorio 10 40 2.75 38 2.42
1 inodoro 10 50 3.07 51 1.50
1 mingitorio 10 60 3.37 51 1.65
1 inodoro 10 70 3.64 51 1.78
1 inodoro 10 80 3.89 51 1.90
1 inodoro 10 90 412 51 2.02
1 inodoro 10 100 4.35 51 2.13
2 lavabos 2 104 4.43 51 2.17
1 inodoro 10 114 4.64 51 2.27
1 inodoro 10 124 4.84 51 2.37
Ramal 3 gfi‘:]’gi?gfié)'sr)'c’doros 124 4.84 51 2.37 637 | 1.43
1 Ramal 1 4 4 0.87 25 1.77
1 Ramal 2 4 4 0.87 25 1.77
1 Ramal 3 124 124 4.84 51 2.37
Ramaéiélggi”g:;'o de iz 5.00 64 1.55 110.00 | 8.45
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Instalacion sanitaria

Para el disefio de las instalaciones sanitarias se utilizé el Método de Hunter en unidades mueble
desague.

Se dispuso un sistema separado de aguas negras y pluviales, esta ultima considerando conducirlas
hacia una planta de tratamiento.

Por la disponibilidad en el lugar, se propone material para el disefio sanitario, para tuberia interior de
P.V.C. y de concreto simple para exteriores siempre y cuando sean mayores a 150 mm.

Los resultados se muestran en las tablas siguientes:

cant. Mueble U.M. U.M. Diametro
c/u |Acumuladas mm
1 inodoro 8 8 100
1 mingitorio 8 16 100
1 mingitorio 8 24 100
1 inodoro 8 32 100
1 mingitorio 8 40 100
inodoro 8 48 100
1 inodoro 8 56 100
1 inodoro 8 64 100
1 inodoro 8 72 100
1 inodoro 8 80 100
1 inodoro 8 88 100
Ramal 4 (Sanitario de Biblioteca) 88 100
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Instalacion pluvial

Se dispuso un sistema de agua pluvial para uso del agua en riego.

El calculo se hara aplicando de método RACIONAL AMERICANO, en el cual se determind
considerar una precipitacion de 150 mm/hr (correspondiente a la ciudad de México) y el coeficiente de
rugosidad de acuerdo con la superficie. Se aplica la féormula del método racional americano para

obtener el gasto y la de Manning para obtener el diametro de tuberia.

a) Calculo de la linea pluvial.

El gasto se calculara con el método Racional Americano, cuya expresion es:

1
¢= 3500 ¢4
Donde:
C = Coeficiente de escurrimiento
| = Intensidad de lluvia (mm/hr)
A = Area de Aportacion (m?)
Q = Gasto (Its/s)
Tipo de superficie Coeficiente de escurrimiento
Azoteas 0.95
Jardines: suelo arenoso
Horizontales a 2% 0.10
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< Diametro .,
No. Area de2 Gasto Its/s| minimo en Dlg_metro
azotea m mm utilizado
Areal 151.66 6.00 87.43 150
Area 2 151.66 6.00 87.43 150
Area 3 151.66 6.00 87.43 150
Area 4 151.66 6.00 87.43 150
Area 5 151.66 6.00 87.43 150
Area 6 151.66 6.00 87.43 150
Area 7 151.66 6.00 87.43 150
Area 8 151.66 6.00 87.43 150

Total de agua pluvial de Biblioteca.

Q = 1/3600 (0.95 x 150 x 1213.28) = 48.03 Its/s
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Instalacion eléctrica

La Universidad debera de proveer el suministro de energia eléctrica al conjunto, para que este por
medio de una subestacion eléctrica la cual es requerida ya que de acuerdo al calculo, existe una carga
mayor a 6000 Watts, ademas por recomendaciones hechas por el Reglamento de Construccion del
Distrito Federal.

Esta subestacion distribuira y reducira la tension hasta los valores mas bajos a que se emplea la
corriente eléctrica; y estara ubicada en el cuarto de maquinas en el sétano del conjunto en la planta de
estacionamiento, teniendo acceso por el estacionamiento. De ahi se conectara a un tablero general
ubicado en el mismo cuarto de maquinas, el cual controlara la distribucion de los demas tableros
secundarios, que a su vez controlan las salidas de alumbrado y fuerza en los locales y areas que lo
requieran. Los tableros secundarios se ubicaran en los locales de servicio.

Se instalara una planta de emergencia a base de diesel que dara servicio al alumbrado de
emergencia del conjunto y a un sistema de respaldo de energia reguladora, como proteccion para los
equipos de computo instalados dentro del inmueble.

Se ha dividido la carga total instalada del proyecto en zonas de acuerdo al tipo de iluminaciéon
requerida.
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Carga Total Instalada

Se han considerado las cargas en watts resultantes del disefio de iluminacion y fuerza
correspondientes a los diferentes edificios situados dentro del proyecto.

Edificio Carga
Aulas, Investigacion y Oficinas 67630
Biblioteca 19500
Auditorio 14513
Servicios 364
Alumbrado exterior 45300
Carga Total Instalada.................c.cccevvvvenn .. 147307Watts
Factor de demanda 70%.................c..c.evee. 103114.9Watts

Peticion de Carga Trifasica a cuatro hilos, de alta tension.

Sistema de Tierra Fisica

Ubicado también dentro del cuarto de maquinas, el sistema corresponde a dos aspectos
fundamentales, la conexion a tierra del neutro del sistema eléctrico, permitiendo su estabilizacion en el
voltaje y la conexion a tierra de las partes metalicas de los equipos.
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Planos de instalacion contra incendio
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Planos de albanileria
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Planos de acabados y detalles
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En los planos de acabados se tomaron en consideracion las Normas de la Direccidon General de
Obras y Conservacion, ya que esta dependencia maneja lineamientos especificos en este aspecto para
aquellas instalaciones que se encuentran dentro de la UNAM, teniendo elaborada una tabla de posibles
proveedores de materiales, esto con el fin de mantener la unidad y el caracter entre las diversas
construcciones que se encuentran dentro y fuera del Campus Universitario.

Estos materiales se evaluaron para poder proponer aquellos que fueran los mas adecuados para un
edificio de biblioteca.
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Conclusiones

Hoy en dia, el posgrado representa el nivel mas elevado del sistema educativo, por lo que se ha
vuelto una necesidad el construir espacios destinados a este género y no lugares adaptados, ya que al

paso del tiempo resulta insuficiente que estos espacios satisfagan las necesidades que un edificio de esta
clase requiere.

La culminacion de este proyecto es para mi de gran importancia, ya que durante su realizacion me
ayudo a fortalecer mi formacion universitaria permitiéendome enfrentar de manera directa la
problematica que este implico; ya que asi pude darme cuenta de todos los aspectos que conlleva

realizar un trabajo de esta magnitud. Logrando conjuntar todos los conocimientos que durante el
transcurso de la licenciatura se fueron obteniendo.
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