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HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR. 01 

PLANTEAMIENTO 
El proyecto ejecutivo de este HOTEL BIOCLIMÁTICO, Y DE SALUD, el cual está ubicado en el municipio de 
Tlayacapan Morelos, es un lugar donde se conjuntan edificaciones altamente sustentables, lo cual es en la 
actualidad una necesidad mas que un lujo, además de estar dedicado a toda persona que guste de aumentar su 
calidad de vida, cuidando de su salud con tratamientos especializados, los cuales se ofrecen en el exclusivo SPA, 
con el que cuenta el hotel. 

La excelente ubicación de éste lo hacen único en su tipo, ya que no existe un hotel de estas características tanto 
en el municipio como en los cercanos como Oaxtepec o Cocoyoc, además de encontrarse muy cerca del DF, lo 
cual lo hace un lugar propicio para el turismo de fin de semana proveniente de la ciudad principalmente. El 
diseño arquitectónico del hotel se mimetiza con la arquitectura típica del lugar, logrando un entorno agradable, y 
noble con la naturaleza, además de estar rodeado de paisajes naturales, que brinda el municipio de Tlayacapan. 

JUSTIFICACIÓN 
Es un HOTEL BIOCLIMÁTICO, que desde su diseño se pensó en las condiciones climáticas del lugar, además de 
lograr el aprovechamiento de los recursos disponibles, como son el sol, la vegetación, la lluvia, los vientos 
dominantes, para poder disminuir en mayor grado posible el impacto ambiental que causan las nuevas 
construcciones, además de intentar reducir los consumos de energías no renovables. Este hotel busca ser un HITO 
en arquitectura sustentable utilizando la tecnología mas actual en todas las instalaciones, utilizando materiales 
vernáculos y acabados aparentes, y buscando en todo momento ser un ejemplo de arquitectura actual 
bioclimática. 

Es un HOTEL DE SALUD, porque los servicios que se ofrecen, como son un SPA altamente equipado, un gimnasio al 
aire libre, alberca con jacuzzi, sauna, y baños de temazcal, donde cada visitante podrá cuidar su cuerpo. El hotel 
cuenta con 39 habitaciones diseñadas para el descanso y confort de los visitantes para poder dar ese descanso 
merecido en un fin de semana, la alberca principal al aire libre junto a una palapa que se conecta con 4 canchas 
de tenis para que los huéspedes puedan disfrutar de ejercicios al aire libre, un restaurante­bar con alimentos 
naturales cosechados en el vivero del hotel, el cual es un muestrario de la vegetación típica de Tlayacapan , y por 
último un salón de usos múltiples para poder realizar eventos en un lugar rodeado de vegetación con jardín 
privado y estacionamiento. 

Los conceptos de BIOCLIMÁTICA y de SALUD, se conjuntan para hacer de este hotel un lugar único, y generar una 
gran derrama económica, y que a su ves, el municipio siga creciendo turística y económicamente. 
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ANTECEDENTES 

01 02 

ANTECEDENTES 
Pueblo señorial, cuyas raíces etimológicas vienen del Náhuatl: 

TLAL­LI= "Tierra" 
YAKA­TL= "Nariz, punta, término, lindero, frontera", 

PAN= l locativo. 
"Sobre la punta de la tierra", "Lugar de los límites o Linderos", "La nariz de la tierra” 

Tlayacapan es uno de los 33 municipios del 
estado de Morelos, colinda con Tepoztlan, 
Tlalnepantla, Totolapan, Atlatlahuacan, 
Cuautla y Yautepec. El 90% de la población 
se dedica a la agricultura y toda la población 
del barrio de Texcalpa se dedica a la 
cerámica o la alfarería. 

Los primeros habitantes de este pueblo se consideran que fueron los Olmecas. En la época prehispánica, la actividad 
comercial fue muy relevante y Tlayacapan era el paso obligado del camino de Tenochtitlán a las regiones comerciales del 
sur. También fue un importante centro ceremonial con muchos adoratorios, uno de ellos estaba en la cueva de Tonanzint 
que quiere decir: madre de dios o nuestra madre que se encuentra aproximadamente como a dos kilómetros al Noroeste 
de la población y el gran Teocalli en el centro de la población en donde hoy se levanta el ex convento de San Juan 
Bautista. Junto al templo construyeron el Tecpan o palacio para los gobernantes, en donde hoy esta el palacio municipal y 
enfrente un espacio para el Tianquixtle o mercado que se hacía bajo la sombra de una ceiba conocida actualmente 
como pochote y que aún existe, esta fue la organización del espacio físico de Tlayacapan. 
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HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR. 

La traza urbana de Tlayacapan coincide con los cuatro puntos 
cardinales que rematan con una capilla que precisamente dan el 
nombre a lOs cuatro barrios en los que se divide el pueblo, Santa Ana 
al norte, la Exaltación al sur, Santiago al este y el Rosario al oeste. Al 
centro encontramos una gran plaza flanqueada por un atrio y el 
convento dedicado a San Juan Bautista. La orden de los Agustinos que 
años atrás habían iniciado la evangelización del lugar iniciaron la 
construcción de este convento en el año de 1534 y 40 años más tarde 
fue terminado. Este es sólo un ejemplo de la riqueza arquitectónica de 
las construcciones que se llevaron a cabo en Tlayacapan durante 
aproximadamente 5 siglos.
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Tlayacapan es un centro alfarero, con cerámica policromada y alfarería 
vidriada donde se producen desde cazuelas, comales, molcajetes, cántaros 
y braceros. Durante la época de la Colonia Tlayacapan fue famoso por sus 
velas escamadas y veladoras que se fabricaban en La Cerería, actualmente 
Casa de la Cultura. 

El Ex Convento de San Juan Bautista es uno de los principales atractivos 
turísticos, donde se encuentran los frescos que se plasmaron desde sus 
inicios, los que muestran y representan la forma de expresión de los Padres 
Agustinos quienes fueron los primeros evangelizadores del Municipio y los que 
en el siglo XVI edificaron. El Ex convento "Las Momias“ Inaugurado en 1983 
fue adaptado en la sala de Profundis del Ex convento de San Juan Bautista, 
la colección comprende ornamentos, imágenes y pinturas religiosas así 
como piezas prehispánicas y fotografías de la zona. 

Dos elementos muy importantes de la cultura de Tlayacapan son sus bandas de música y 
la danza de los chinelos, este último convertido en un símbolo de Morelos. Chinelo se 
deriva de la palabra nahualt que significa DISFRAZADO. Se dice que su origen se 
remonta aproximadamente al año de 1870, cuando un grupo de jóvenes observaba que 
los españoles se reunían para comer y beber sin medida justo antes de iniciarse la 
cuaresma, al no poder reunirse con ellos decidieron divertirse por su cuenta. Al son de 
botes viejos, gritos y silbidos gritaron por las calles tapándose la cara con un pañuelo y 
vestidos con ropa fea y vieja, de esta manera se ganaron el nombre de HUEHUENCHIS. 
Tradicionalmente, a partir de entonces participan en esta fiesta mujeres, niños y 
ancianos, que la celebran al iniciarse la cuaresma de cada año, la fiesta inicia el 
domingo y finaliza el miércoles de ceniza; desde luego la verdadera fiesta es el día 
anterior al miércoles de ceniza. 
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Una de las capillas más importantes, 
la ermita de Santa Ana. 

Capilla La Exaltación, es el 
santuario del Cristo Negro de 
Tlayacapan, y quizás la más 
importante de las capillas de 
barrio. 

Capilla de Santiago, 
cuenta con dos torres y al 
centro una espadaña con 
tres vanos, y un 
campanario al centro. 

Capilla el Rosario, una 
de las capillas más 
elaborados, con una 
elegante fachada y 
gran retablo en forma 
de espadaña. 

Capilla de San Martín, una de 
las capillas mas grandes de 
Tlayacapan, compuesta por 
con torres, y una espadaña, la 
fachada formada con múltiples 
nichos de diferentes tamaños y 
formas. 

Capilla Tlaxcalchica, es 
una pequeña capilla, 
pero con gran 
popularidad, por su 
gran retablo en la 
fachada. 

Capilla la Natividad, 
actualmente en la 
reconstrucción, para 
albergar un museo de 
la cerámica. 

Capilla de San Nicolás, esa un 
típica ermita, ahora restaurada y 
en uso, ubicada al lado de la 
carretera principal. 

Las capillas de Tlayacapan: 
En Tlayacapan llegaron a existir treinta y dos centros 
ceremoniales llamados teocalis y sobre cada una de ellos 
construyeron Capillas de Barrio, algunas de las que se conservan 
son de gran atractivo turístico para en municipio. 

HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR. 
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FACTIBILIDAD 

El proyecto al estar ubicado a solo 200m del centro histórico de Tlayacapan, tiene una gran ventaja, que es, que 
en esta zona, no hay ningún Hotel de este tipo, y de tal magnitud, algunos de los Hoteles análogos se encuentran 
en las afueras o en otros municipios, algunos ejemplos de estos son: 

ANTECEDENTES 

05 

QUINTA TERESITA 
Habitaciones. Doble, Triple o 
Suite, cuentan con Tv por cable, 
e Internet inalámbrico. 
•Alberca. La alberca cuenta 
con un sistema de calefacción 
a base de paneles solares que 
mantienen el agua con una 
temperatura estable, cuenta 
con chapoteadero para niños. 
•Cancha de Tenis. La carpeta 
cuenta con las dimensiones de 
una cancha profesional. 
•Masajes. Servicio a cuarto de 
masajes, solicitado previamente. 
•Jardines. Amplios jardines 
alrededor del conjunto. 
•Eventos. Cuanta con salón de 
usos múltiples. 

Tarifas: 
•Habitaciones con cama matrimonial 
mas literas $ 650.00 
•Habitaciones con cama matrimonial 
mas literas sin TV $ 600.00 
•Cama matrimonial mas cama 
individual mas literas $ 700.00 

Dirección: 
Tlayacapan Morelos 
Camino al Plan y Barranca del Tepanate 
Tel.:01 (735)35 7 72 66 

Hostería Las Quintas Eco Spa 

• 85 habitaciones con terraza y 
vista el jardín 
* Spa: Sauna, Vapor, Regaderas 
de Presión y Masajes, Clínica de 
•Belleza, dos albercas de agua 
templada y Jacuzzi exterior. 
* Masajes: Sueco o Shiatsu, 
Tratamiento Reductivo, 
Anticelulítico Reafirmante o 
Hidratante 
* Tratamientos Faciales: 
Hidratación, Nutrición, Limpieza 
Profunda, Acné, Manchas y 
Peelings de Alfa­Hidroxy­Ácidos 
HAH 
* Cápsula de Flotación 
* Baño de vapor temazcal 
* Terapia Janzu 
* Restaurante Amaranto con 
comida de spa. 

Tarifas: 
•Habitación estandar $1350.00 
•Habitación terraza suite $1750.00 
•Habitación terraza jacuzzi $2420.00 

Dirección: 
Blvd. Díaz Ordaz 9, Col. Cantarranas 
Cuernavaca, Morelos C.P. 62440 Tel 
01 777 362 3949 Fax. 01 777 362 3940 
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Misión del sol 

* Spa: Jacuzzi, temazcal, Aromaterapia y 
Musicoterapia 
* Tratamientos faciales: 
•Masajes: 
• Servicios Especiales: Terapia Craneosacral, 
Cristaloterapia, Cromoterapia, Polaridad, Reiki, 
Diagnosis con cámara 
• Servicios Adicionales: Salón de Belleza, Depilaciones, 
Parafina en manos 
* Movimiento y Energía: Meditación, Yoga, Tai­Chi, 
Baile, Reiki 
* Deportes y Actividades: Tenis, Paddle Tenis, Alberca, 
Cancha Múltiple, Jogging, Aerobics, Aquaerobics, 
Gimnasio Equipado 
* Excursiones: Recorrido en Bicicleta, Kayac, Buceo 
Libre, Descenso en Río Balsas y Río Amacuzac, Lancha 
Rápida 

12 villas y 40 habitaciones, Jardines, Restaurante 
internacional, Áreas deportivas, Áreas de Estar, 
Biblioteca, Boutique, 
Estacionamiento, Teatro, Cajas de seguridad, Salones 
para Convenciones, Oratorio, Campos de Golf 
cercanos. 

Tarifas: 
•Habitación de lujo $3,750 
•Villa 4 personas $6,379 
•Villa Magnolia $7,055 
•Villas 11 y 12 $7,545 

Dirección: 
Av. Gral. Diego Díaz González # 31, Col. Parres, C.P. 
62550, Jiutepec, Mor. 

Hotel Hacienda Spa Cocoyoc 

* Área Húmeda: Sauna, Vapor, Regadera de 
Presión, Regadera Suiza, Jacuzzi y Regaderas 
Normales 
* Masajes: Relajante, Deportivo, Antiestrés y 
Reductivo 
* Tratamientos a base de productos: Parafina, 
hidromasaje, thalasoterapia y baño de seda 
* Cápsula Alpha Jet: Vibración controlada, 
aromaterapia, Musicoterapia y calor dorsal. 
* Tratamientos faciales 
* Chequeo Médico y Plan de Nutrición 
* Línea completa de productos de belleza 
* Gimnasio con equipo Nautilus 
* Pista especial para Jogging 

290 habitaciones y suites, Campo de golf de 9 
hoyos y otro de 18 hoyos, 3 Canchas de Tenis 
con alumbrado, 4 Albercas, Restaurantes y 
bares, Jardines, Cascadas, fuentes, Capilla, sala 
de arte, áreas de asoleadero y Boutiques. 

Tarifas: 
•Standard 2 camas $155 USD 
•King size deluxe $165 USD 
•Suite $260 USD 

Dirección: 
Carr. Fed. Cuautla ­ Cuernavaca Km. 32.5, 
Cocoyoc, Mor. 

HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR. 
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UBICACIÓN DEL TERRENO 

Hay dos formas de llegar a Tlayacapan: 
­ Tomando la carretera Xochimilco­Oaxtepec. Tlayacapan está el en Km 65 de 
esta carretera a sólo unos Kms de Oaxtepec. 

­ Por la autopista México­Cuernavaca, tomando la desviación a Oaxtepec, y 
una vez ahí, tomando el camino a Xochimilco. Tlayacapan está a 15 minutos. 

El municipio de Tlayacapan se encuentra localizado en la parte Noroeste del Estado 
de Morelos; entre los paralelos 18°57' latitud norte y 98°59' de longitud Oeste del 
meridiano de Greenwich. Posee una extensión territorial de 884,170 kilómetros 
cuadrados. La distancia aproximada hasta la capital del Estado (Cuernavaca) es de 
56 kilómetros. 

Sus colindancias a los siguientes municipios: 
Al Norte: Tlalnepantla 
Al Sur: Yautepec 
Al noroeste y este: Totolapan y Atlatlahucan 
Al Oeste: Tepoztlán 

ENTORNO NATURAL 

07 HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR. 
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ESTADO ACTUAL DEL TERRENO 
El terreno se encuentra a 200 metros del centro histórico de Tlayacapan. Tiene 
una superficie de 24,527.0 m 2 . 

Se encuentra bordeado en su totalidad por muros de piedra braza, los 
accesos se encentran enmarcados por muros de piedra braza en forma de 
arco y a su lado dos columnas con un campanario en su parte superior. 

Actualmente existe un edificio, compuesto por una crujía en dos pisos, con un 
techo a dos aguas en sentido transversal cubierto con teja de barro en su 
totalidad. Su fachada principal compuesta por arcos escarzanos, con dovelas 
de ladrillo rojo recocido, muros con un acabado aplanado blanco y sus 
fachadas laterales (este y oeste) son de piedra braza de piso a techo, el 
edificio se encuentra orientada hacia el Sur. 

N
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B   A   R   R 

PROP. PRIVADA 

SUP. = 24,527.00 m 

S   A    N   T   I   A   G   O 
D   E 

C
  J

  O
  N
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 I 
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2 

C R U Z 

TERRENO, TLAYACAPÁN, MOR. 

C A L L E   D E   L A  C R U Z 

2 5. 91 

19.72 

9. 07 

26.26 

1 0. 8 

9. 96 

8. 03 

71.4 14 

38.83 

7 .3 7 
1 2. 91 

6. 25 3. 52 

7. 15 
1 7. 32 

6. 32 

4. 69 

1 0. 9 6 .7 

3 .32 
5 .1 6 

79.73 

41 .8 8 

30 .5 3 

18.12 

6 1. 37 

9 .0 6 
9. 05 11 .9 7 

17 .8 2 

9. 84 

37 .1 7 

23.93 

5. 69 

21 .5 

2 

4. 09 

4. 69 

6. 08 

ACCESO POSTERIOR 

ACCESO 
PRINCIPAL 

N+ 0. 80 

N+ 0. 00 

N+ 2.4 5 

N+ 3. 10 

N +3 .90 

N+ 1. 90 

N +2 .85 

N+ 3. 55 

N+ 4. 45 

N+ 4. 50 

N +5 .55 

N+ 6. 95 

N+ 8. 60 

N+ 6. 95 

65 m aprox. 

N+ 2.8 0 

N +2 .0 0 

N+ 2.9 0 
N+2.90 

esc 1:500 

N +1 .9 0 

N+ 2. 20 

N +3 .70 

N+ 0. 00 

N +1. 30 

N +3 .4 0 

N +5 .70 

N+ 5. 20 

N+ 0. 95 

N­0. 50 

Sus colindancias: 
Al Norte: Callejón sin nombre y con una 
propiedad privada. 
Al Sur: Con una propiedad privada y con la 
Barranca de Santiago 
Al Este: Con la Barranca de Santiago 
Al Oeste: Calle de la Cruz y una propiedad 
privada. 

Se piensa recuperar el edificio para albergar: en su planta superior, la administración y el restaurante, y en su planta inferior, 
un Bar, tienda de artesanías y el cuarto de máquinas. 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 

accesos de piedra braza edificio actual muros laterales 

fachada principal fachada posterior 
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vista crujía interior 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 

camino de piedra en acceso vegetación existente en diversas partes del terreno 

vista hacia los cerros de Tlayacapan 
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vegetación existente en diversas partes del terreno 
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GEOLOGÍA 
Se encuentra rodeado por una cadena de cerros: por el sur, se encuentra ubicado 
el cerro de la "Ventanilla", el "Sombrerito" o "Yacatl" (nariz); por el Oeste, el cerro de 
"Huixtlalzink", "Tlatoani" y el "Ziualopapalozink" (mariposita señora) él más alto tiene 
505 metros de altura; por el Noroeste, el cerro de "Tezontlala", "Cuitlazimpa" y 
"Tepozoco"; por el Norte, la loma de la "Amixtepec", a una altura de 1,630 mts. sobre 

el nivel del mar. 

TOPOGRAFÍA 
ZONIFICACIÓN SÍSMICA DEL ESTADO DE MORELOS. ( tomado del Reglamento de Construcción del Municipio de Cuernavaca, 
Morelos.) 

Para fines de estas disposiciones y coincidiendo con el mapa de regionalización sísmica de la República Mexicana, elaborado 
por el Instituto de Ingeniería de la UNAM; el Estado de Morelos está comprendido en las zonas sísmicas B y C. Los tipos de suelo 
que prevalecen en el Estado, están clasificados en los tipos I y II. 

SUELO TIPO I: 
a) ­ Suelos rocosos o generalmente firmes, pudiendo existir, superficialmente o intercalados, depósitos arenosos 
en estado suelto o cohesivos, medianamente blandos de espesor variable. 
SUELO TIPO II: 
a) ­ Suelos constituidos predominantemente por estratos arenosos y limo arenosos, intercalados con capa de 
arcilla altamente compresible de espesor variable (de 1 a 5 metros). 

HIDROGRAFÍA 
El municipio de Tlayacapan carece de ríos y arroyos naturales, solo cuenta con las corrientes de 
las barrancas que descienden de la cordillera neovólcanica, como arroyo de caudal temporal 
entre las que se pueden mencionar la del "Tepanate", "Chicotla", "Huiconchi" (Tlacuiloloapa), la 
de la "Plaza", "Santiago" Se cuenta además con Jagueyes considerado como ollas para 
almacenar agua como son: "Coatetechal" que ya no existe, "Nacatonco" o de los animales, 
"Chauxacacla", "Suchuititla", "El sabino", "Tenanquiahua" y el de "Atenexapa" que ya no existe y 
que se encontraba por la barranca de la cortina. 
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CLIMA 
Se encuentra a 1, 630 metros sobre el nivel del mar por lo tanto su clima es templado subhúmedo con lluvias en 
verano=C(w). Se cuenta con un clima templado, muy agradable y sobre todo saludable, lugar apropiado para la 
construcción de instituciones de recuperación y asilos de ancianos con vientos que corren del sur al norte. 

Tlayacapan se encuentra en una 
zona denominada cálido seca. Éste 
clima tropical se caracteriza por 
precipitaciones intensas, sobre todo 
en verano. Con régimen de lluvias en 
los meses de mayo y octubre, con 
una precipitación media anual de 
1000 mm; los meses más calurosos se 
presentan en marzo y junio; la 
dirección de los vientos, en general, 
es de norte a sur. La temperatura 
media anual es de 12ºC, con una 
oscilación de 12ºC a 19ºC. 
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PRINCIPALES ECOSISTEMAS 

Es importante mencionar que se cuenta con el Corredor Biológico denominado Chichinautzin 
considerado como área natural protegida desde 1988. 

El Corredor Biológico Chichinautzin es un área de protección de flora y fauna que fue decretada así 
por tres razones fundamentales: 

1) su elevada permeabilidad, lo que la convierte en una zona de recarga de 
acuíferos que se explotan en las principales ciudades del estado de Morelos 
2) su vulnerabilidad, ya que representa el límite sur del Distrito Federal, por lo que es 
una zona de amortiguamiento para el Valle de Cuernavaca y 
3) sus elementos naturales, tanto florísticos como faunísticos. 

Se encuentra ubicado en la zona noroeste del Estado de Morelos, sus coordenadas extremas 18° 
50’30" y 19° 05’40"N; 98° 51’50" y 99° 20’00"W. Se trata de un área Natural Protegida singular, que 
incluye a dos Parques Nacionales (Lagunas de Zempoala y El Tepozteco)unidos por un área de 
Protección de Flora y Fauna (El Corredor Biológico Chichinautzin), de tal forma que su superficie de 
65,722 hectáreas, resulta de la suma de las 37,873.81 ha decretadas como Área de protección de 
flora y fauna silvestre el 5 de diciembre de 1988 y modificada en septiembre del 2000, que sumadas 
a las 4,561.75 ha de "Lagunas de Zempoala" decretado como tal en 1936, pero con una 
modificación en 1947 y las 23,286.51 ha de "El Tepozteco", decretado en 1937. 

El establecer al Corredor Biológico Chichinautzin como una sola área natural protegida de interés 
de la federación, ya da seguridad jurídica a los propietarios y poseedores de inmuebles ubicados en 
el área, para garantizar su conservación y fomentar su desarrollo sin transformar el área natural en 
áreas urbana o industrial. Además, restringe la construcción y establecimiento de industrias y 
núcleos poblacionales y, por otro lado, promueve la conservación de la flora y fauna del lugar, 
haciendo énfasis en el hábitat de especies nativas y en peligro de extinción. Mientras que las 
características montañosas del área han estimulado el aislamiento de poblaciones de especies 
animales y vegetales, endémicas y 64 en alguna categoría de riesgo. Se han registrado 315 
especies de hongos, mientras que la flora del Corredor incluye 785 especies y 8 tipos de asociación 
vegetal destacando la de pino ­ encino, las masas puras de bosque de encino, oyamel y pino, el 
pedregal y su vegetación de "malpaís", así como la selva baja caducifolia. En cuanto a la fauna, 
existen 1,348 especies de artrópodos, 5 de peces, 10 de anfibios, 45 de reptiles, 237 de aves y 60 de 
mamíferos. 
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DENSIDAD DE POBLACIÓN 
De acuerdo con los datos de los Censos de Población y Vivienda de 1990 y 2000, la población del Municipio de 
Tlayacapan fue de 9 mil 868 y 13 mil 851 habitantes respectivamente; lo que representó una tasa de crecimiento de 3.45 
por ciento para el periodo 1990 ­2000, superior al promedio estatal que fue de 2.67 por ciento. 
De acuerdo a su tendencia histórica de crecimiento demográfico, se estima que para el 2006 la población de 
Tlayacapan será de 16 mil 976 habitantes. El Municipio de Tlayacapan presenta una densidad de población para el 2000 
de 266 hab/ Km2 considerando una superficie de 52.136 Km2 y una población de 13 mil 851 habitantes. 

INFRAESTRUCTURA 
La localidad con mejor dotación de sistemas de comunicación, tanto en infraestructura vial, como en correos, telégrafos 
y teléfonos es Tlayacapan; además es la localidad mejor servida en cuanto a las instalaciones para el trabajo, abasto, 
salud, educación, recreación y deporte, así como servicios públicos. 

Equipamiento urbano: Cuenta con escuelas desde el jardín de niños hasta un CCH 
1 Biblioteca, 1 museo (Ex­convento), 1 Auditorio y 1 Casa de la Cultura (la Cerería) 

Vivienda: Las características de la vivienda que se detecta en el municipio son el reflejo de la situación económico – 
social propia del medio rural del Estado de Morelos. Para 1990 el municipio presentó un total de 1 mil 809 
viviendas, incrementándose a 2 mil 825 en el 2000; de este total y con relación a la tenencia de la 
vivienda, 2 mil 237 son propias y 566 viviendas se encontraban rentadas o en otra situación. 
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VIALIDADES 

Infraestructura 
El sistema de enlaces carreteros del municipio: 
• Carretera federal a Xochimilco 
• Carretera estatal a Nepopualco 
• Carretera estatal a Totolapan 

TRANSPORTE 

La carretera federal Oaxtepec ­ Totolapan; el acceso principal 
a la zona urbana se da a lo largo de esta vía, la cual se 
conecta con la Avenida Ignacio Zaragoza dando acceso al 
centro urbano de la localidad. Como vialidades primarias se 
identifican las calles 15 de Septiembre, Av. Tonantzin, Justo 
Sierra, Carretera Totolapan Oaxtepec, Felipe Neri, Insurgentes, 
Benito Juárez y Cuauhtemoc. 
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USO DE SUELO 

De las 285.085 hectáreas de la 
zona urbana de Tlayacapan, 
las áreas habitacionales 
comprenden el 48.73 % del 
total de la zona urbana; los 
usos comerciales y de servicios 
se ubican en el 11.65 %; la 
vialidad propiamente urbana, 
en conjunto se ubica en el 
20.68% de la cual el 7 por 
ciento pertenece a la vialidad 
primaria; las áreas destinadas 
al equipamiento urbano 
ocupan el 18.94 por ciento de 
la superficie urbana total. 
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El terreno se encuentra en una 
zona de pastizal, donde esta 
permitida la construcción de 
un Hotel. 
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN DEL MUNICIPIO DE CUERNAVACA MOR. 
Para reglamentar el proyecto se tomó como base el Reglamento del Municipio de Cuernavaca, ya que Tlayacapan no tiene 
un reglamento de construcción, y el de Cuernavaca es el más cercano para su estudio. Los artículos relacionados con el 
Proyecto son los siguientes: 

CAPÍTULO IV 
RESTRICCIONES A LAS CONSTRUCCIONES 

Artículo 36.­ DEL DRENAJE PLUVIAL. Los techos, balcones, jardines, rampas, voladizos y en general cualquier saliente, 
deberá drenarse de manera que se evite absolutamente la caída y escurrimiento de agua sobre la acera y el arroyo de la 
calle, así como a los predios colindantes, previendo al interior del predio el aprovechamiento de agua de lluvia captada. 

Artículo 37.­ APROVECHAMIENTO DE AGUAS. Los comercios, industrias, naves o estacionamientos en sus Proyectos deberán 
prever el aprovechamiento y conducción de esta agua para su uso. Para casas habitación, unifamiliares o multifamiliares 
se captarán de forma que se reutilicen para servicio de baños y riego, incluyéndose en el Proyecto respectivo. 

TÍTULO CUARTO 
LICENCIAS Y AUTORIZACIONES 

CAPÍTULO I 
DICTAMEN DE USO DEL SUELO 

Artículo 55.­ DEL DICTAMEN DE USO DEL SUELO. Antes de la Solicitud de Licencia de Construcción, el propietario, poseedor 
o arrendatario de un predio o inmueble, deberá obtener el Dictamen de Uso del Suelo que emita la Secretaría, de 
acuerdo al PDUCPC, previo pago de los derechos establecidos en la Ley de Ingresos vigente para el Municipio de 
Cuernavaca, cuando se trate de: 16.­ Restaurantes, hoteles y moteles y restaurante­bar. 
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TÍTULO QUINTO 
PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

CAPÍTULO I 
REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

Artículo 74.­ DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO. Para garantizar las condiciones de habitabilidad, funcionamiento, higiene, 
acondicionamiento ambiental, comunicación, seguridad estructural, integración al contexto e imagen urbana de las 
edificaciones, los Proyectos Arquitectónicos correspondientes, deberán cumplir con los requerimientos establecidos en el 
presente Reglamento para cada tipo de edificación y las demás disposiciones legales aplicables y se clasificarán en los 
siguientes géneros y rangos de magnitud. II. 6.­ ALOJAMIENTO. II.6.1.­ HOTELES. Hasta 100 cuartos. 

Artículo 75.­ RESTRICCIONES A FACHADAS. Los elementos arquitectónicos que constituyen el perfil de una fachada, tales 
como pilastras, sardineles, marcos de puertas y ventanas, deberán respetar las normas del Artículo 32 de este Reglamento. 
Los parámetros laterales visibles aunque den a colindancia, deberán ser tratados como fachadas, dándoseles un 
acabado acorde al de la fachada principal, cuidando su integración al contexto urbano. Los tinacos, tanques de gas y 
otros elementos en azoteas deberán ser ocultados de manera armónica y con los mismos acabados de la fachada 
principal. 

Artículo 81.­ REQUERIMIENTOS GENERALES PARA ESTACIONAMIENTOS. Éste es un lugar de propiedad pública o privada 
destinado para guardar vehículos. 
I.­El área destinada a estacionamientos deberá estar comprendida dentro del mismo predio en donde se realice la 
construcción a la que dará servicio. El Proyecto deberá incluir cajones exclusivos para vehículos de discapacitados 
considerando un 20% más en el área del cajón y siempre cerca de la entrada o salida de la edificación, así como rampas 
en banquetas interiores con el 10% máximo de desnivel; 
II.­  NÚMERO MÍNIMO DE CAJONES. B.6.1 HOTELES. 1 por c/4 cuartos. Cajones para discapacitados 1 por cada 25 cajones. 
IX.­ DIMENSIONES MÍNIMAS DE CAJONES. En términos generales al proyectar un estacionamiento público, se tomarán las 
dimensiones de cajón para automóviles grandes y medianos. Si existen limitaciones en el espacio disponible, podrá 
destinarse una parte del mismo al estacionamiento de automóviles chicos, pudiendo ser esta opción de hasta del 50% del 
número de cajones de estacionamiento. Como mínimo podrán tomarse las siguientes dimensiones: 
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TIPO DE AUTOMÓVIL EN BATERÍA (m2) EN CORDÓN (m2) 

GRANDES/MEDIANOS 5.00 X 2.40 6.00 X 2.40 

CHICOS 4.20 X 2.20 4.50 X 2.00 

PARA DISCAPACITADOS 5.00 X 3.80



CAPÍTULO II 
REQUERIMIENTOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO 

Artículo 82.­ DIMENSIONES MÍNIMAS PARA DIFERENTESLOCALES. Los locales de las edificaciones, según su uso, deberán 
tener como mínimo las dimensiones y características que se establecen en la siguiente tabla: 

TIPOLOGÍA DE LOCAL ÁREA LADO m ALTURA m 

Cuartos de hoteles, 
moteles, casa de 

huéspedes y albergues 

7.30 m2 por huésped 2.70 2.40 

CAPÍTULO III 
REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL 

Artículo 83.­ REQUERIMIENTO DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL EN LAS EDIFICACIONES. Las 
edificaciones deberán estar provistas de servicios de agua potable capaz de cubrir las demandas mínimas de acuerdo 
a lo siguiente: 

Alojamiento; Hoteles, moteles, casa de huéspedes y albergues : 300 LTS/HUÉSPED/DÍA. 
a..­ Las necesidades de riego se consideran por separado a razón de 5 LTS/M2./DÍA; 
b.­ Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se consideran por separado a razón de 100 
LTS/TRABAJADOR/DÍA; y 
c.­ En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistemas contra incendios, deberá 
observarse lo dispuesto en el Artículo 112 del presente Reglamento. 

Artículo 84.­ DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS. Las edificaciones estarán provistas de servicios sanitarios con el número 
mínimo, tipo de muebles y sus características que se establecen a continuación: 

Alojamiento; Hoteles, moteles, casa de huéspedes y albergues; 
hasta 10 huéspedes 1 excusado 1 lavabo 1 regadera 
de 11 a 25 huéspedes 2 excusado 2 lavabos 2 regaderas 
cada 25 adicionales 1 excusado 2 lavabos 1 regadera 
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Artículo 85.­ EQUIPAMIENTO EN ALBERCAS. Las albercas contarán cuando menos con: 
I.­ Equipos de recirculación, filtración y purificación de agua; 
II.­ Boquillas de inyección para distribuir el agua tratada y de succión para los aparatos limpiadores de 
fondo; y 
III.­ Rejillas de succión distribuidas en la parte honda de la alberca en número y dimensiones necesarias para 
que la velocidad de salida del agua sea la adecuada para evitar accidentes. 

Artículo 90.­ ASOLEAMIENTO EN CONJUNTOS HABITACIONALES. Con más de 50 viviendas, el Proyecto Arquitectónico deberá 
garantizar que cuando menos el 75% de los locales habitables, enumerados reciban asoleamiento a través de vanos. Están 
prohibidos los vanos de ventanas o balcones sobre muros de colindancia o hacia predios contiguos. 

CAPÍTULO IV 
REQUERIMIENTOS DE COMUNICACIÓN Y PREVENCIÓN DE EMERGENCIAS 

Artículo 98.­ BAHÍAS DE ASCENSO Y DESCENSO. Para las edificaciones de educación deberá considerarse una superficie 
mínima de 40 metros cuadrados, en donde se esté incluyendo tres vehículos en tránsito; un vehículo accediendo, uno en 
estacionamiento momentáneo y otro saliendo de éstas. 

Artículo 109.­ CLASIFICACIÓN DE RIESGO. Para efectos de esta sección, la tipología de edificaciones establecidas en el 
Artículo 74 de este Reglamento se agrupa de la siguiente manera: 

I.­ De riesgo menor son las edificaciones de hasta 4 niveles hasta 250 ocupantes y hasta 3000 metros 
cuadrados de construcción 

Artículo 111.­ PROTECCIÓN A ELEMENTOS DE MADERA. Los elementos estructurales de madera de las edificaciones de riesgo 
mayor, deberán protegerse por medio de aislantes o retardantes al fuego que sean capaces de garantizar los tiempos 
mínimos de resistencia al fuego establecidos en esta sección, según el tipo de edificación. 

Artículo 113.­ EQUIPAMIENTO CONTRA INCENDIO EN EDIFICACIONES DE RIESGO MAYOR. I.­ Redes hidrantes con las siguientes 
características: 

a).­ Tanques o cisternas para almacenar agua en proporción a 5 Litros por metros cuadrados construidos, 
reservados exclusivamente a surtir la red interna para combatir incendios. La capacidad mínima para este 
efecto será de 20,000 litros; 
b).­ Dos bombas automáticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de combustión 
interna, con succiones independientes para surtir a la red con una presión constante entre 2.5 y 4.2 
kilogramos sobre centímetros. 
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SECCIÓN TERCERA 
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y PROTECCIÓN 

Artículo 133.­ MEDIDAS DE PROTECCIÓN EN ALBERCAS. Las albercas deberán de contar en todos los casos, con los 
siguientes elementos y medidas de seguridad: 

I.­ Andadores a las orillas de la alberca con una anchura mínima de 0.40 metros con superficie áspera o de 
material antiderrapante, construidos de tal manera que eviten los encharcamientos; 
II.­ Un escalón en el muro perimetral de la alberca en las zonas con profundidad mayor a 1.50 metros de 
0.15 metros de ancho a una profundidad de 1.20 metros de ancho con respecto a la superficie del agua 
de la alberca; 
III.­ En todas las albercas en donde la profundidad sea mayor de 0.90 metros, se pondrá una escalera por 
cada 23.00 metros de perímetro; 

CAPÍTULO V 
REQUERIMIENTOS DE INTEGRACIÓN 
AL CONTEXTO DE IMAGEN URBANA 

Artículo 137.­ ESTUDIOS DE IMAGEN URBANA. Todas las construcciones que se realicen dentro del Municipio deberán 
sujetarse a las condicionantes que en materia de Imagen Urbana establezca la Secretaría. En su caso los proyectos 
deberán contener lo siguiente: 

I.­ Levantamiento de las fachadas del frente o frentes de la manzana donde se proyecta la edificación y 
de las manzanas o construcciones vecinas inmediatas, mostrando la edificación proyectada en el predio 
que le corresponde; 
II.­ Reporte fotográfico del frente o frentes de la manzana donde se proyecta la edificación, señalando el 
predio que corresponde; 
III.­ Justificación sobre la integración del proyecto a su entorno; y 
IV.­ Las construcciones ubicadas en zonas típicas y en calles o plazas donde existan construcciones 
declaradas monumentos coloniales o de valor excepcional, deberán armonizar con el ambiente general 
de la calle de que forman parte y en general con todo el Centro Histórico. 
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CAPÍTULO VI 
INSTALACIONES 

SECCIÓN PRIMERA 
INSTALACIONES HIDRÁULICAS Y SANITARIAS 

Artículo 141.­ ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE. Los conjuntos habitacionales, las edificaciones de 4 niveles o más y las 
edificaciones ubicadas en zonas cuya red pública de agua potable tenga una presión inferior a 10.00 metros de columna 
de agua, deberán de contar con cisternas calculadas para almacenar 2 veces la demanda mínima diaria de agua potable 
de la edificación y equipadas con sistema de bombeo. Las cisternas deberán ser completamente impermeables, tener 
registros con cierre hermético y sanitario, ubicándose a 3.00 metros cuando menos de cualquier tubería de aguas negras, 
fosas sépticas o plantas de tratamiento de aguas residuales. 

Artículo 154.­ CONEXIÓN AL DRENAJE. Las edificaciones ubicadas en calles con red de alcantarillado público, el propietario 
deberá solicitar a la Secretaría la conexión con dicha red y asegurar su conexión mediante pagos de derechos y 
otorgamiento de una fianza hasta su inspección. 

TÍTULO SEXTO 
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES 

CAPÍTULO II 
CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LAS CONSTRUCCIONES 

Artículo 166.­ CLASIFICACIÓN DE LAS CONSTRUCCIONES. Para fines de las disposiciones relativas a la seguridad estructural, las 
siguientes construcciones se clasifican en los siguientes grupos: 

GRUPO B: Construcciones comunes como las destinadas a vivienda, oficinas, locales comerciales, hoteles 
y las construcciones comerciales e industriales no incluidas en el grupo A. 

CAPÍTULO III 
CRITERIOS DE DISEÑO ESTRUCTURAL 

Artículo 168.­ REQUISITOS BÁSICOS. Toda estructura y cada una de sus partes deberán diseñarse para cumplir con los 
requisitos básicos siguientes: 

I.­ Tener seguridad contra la aparición de todo estado límite de falla posible ante las combinaciones de 
acciones más desfavorables que puedan presentarse durante su vida esperada; y 
II.­ No rebasar ningún estado límite de servicio ante combinaciones de acciones que corresponden a 
condiciones normales de operación. 
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CAPÍTULO VI 
DISEÑO POR SISMO 

Artículo 188.­ ZONIFICACIÓN SÍSMICA DEL ESTADO DE MORELOS. Para fines de estas disposiciones y coincidiendo con el 
mapa de regionalización sísmica de la República Mexicana, elaborado por el Instituto de Ingeniería de la UNAM; el 
Estado de Morelos esta comprendido en las zonas sísmicas B y C. Los tipos de suelo que prevalecen en el Estado, están 
clasificados en los tipos I y II. 

SUELO TIPO I: 
a) ­ Suelos rocosos o generalmente firmes, pudiendo existir, superficialmente o intercalados, depósitos 
arenosos en estado suelto o cohesivos, medianamente blandos de espesor variable. 

Artículo 196.­ ESTRUCTURAS EXISTENTES. Toda construcción del grupo A cuya seguridad no corresponde a los criterios 
respecto a estados límites de falla o de servicio que fija el presente Reglamento, deberá estar reforzada. Lo mismo rige 
para estructuras del grupo B sobre cuya seguridad ante dichos estados límites existan dudas manifestadas a la 
Secretaría, sea porque tales construcciones hubieran sufrido daños o cualquier otra causa. 

CAPÍTULO VIII 
DISEÑO DE CIMENTACIONES 

Artículo 203.­ TIPOS DE SUELO. Para fines de este Reglamento, el Municipio de Cuernavaca cuenta con dos tipos de suelo, 
con las siguientes características generales: 

TIPO DE SUELO I .­  Formados por rocas o suelos generalmente firmes, sin embargo existen superficialmente 
o intercalados, depósitos arenosos en estado suelto o cohesivos relativamente blandos, de espesor 
variable. Además es frecuente la presencia de oquedades en rocas y de cavernas y túneles excavados 
en suelos para explotar minas de arena. 

TÍTULO DÉCIMO SEGUNDO 
NORMAS DE IMAGEN URBANA PARA EL 

CENTRO, PUEBLOS Y BARRIOS HISTÓRICOS 

De esta sección se habla más en específico en el REGLAMENTO  DE  USO  DEL  SUELO  E  IMAGEN  URBANA  DE 
TLAYACAPAN, MORELOS. 
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REGLAMENTO DE USO DEL SUELO E IMAGEN URBANA DE TLAYACAPAN, MORELOS. 

Durante siglos, los asentamientos humanos en Tlayacapan, se integraron al paisaje en intima conexión con la tierra, y en 
armonía con el medio ambiente natural. Tlayacapan se encuentra enclavado dentro de la megalópolis del altiplano central 
cuyo núcleo central es la zona metropolitana de la Ciudad de México que al extenderse en todas direcciones, ha cubierto 
gran parte del valle de México. 

El territorio localizado entre Cuernavaca y Cuautla forma parte de esta megalópolis , el cual desde hace varias décadas se 
encuentra en franco proceso de su urbanización y rubanizacion alrededor de pequeños núcleos, como Oaxtepec, 
Tlayacapan, Yautepec, Oacalco y Tepoztlán. 

Mas recientemente, por decreto presidencial por decreto presidencial de 1988 se crea el área de protección de la flora y 
fauna silvestres ubicada en los Municipios de Huitzilac, Tepoztlan, Jiutepec, Tlalnepantla, Yautepec, Tlayacapan y Totolapan 
Morelos; denominándose “ Corredor Biológico de Chichinautzin” y se amplia el área de protección. Haciendo caso omiso de 
este importante decreto presidencial, la urbanización en el Corredor Biológico han continuado impunemente, destruyendo 
uno de los patrimonios ambientales más importantes del estado de Morelos. 

FUNDAMENTACION PARA UNA RESTRICCION A LA EXPANSION DE LAS 
CONSTRUCCIONES. 

1.­ AUTONOMIA DEL PAISAJE A diferencia de otras ciudades turísticas 
como podrían ser Guanajuato, San Miguel de Allende, Taxco, 
Cancún; del paisaje de Tlayacapan es bello por sí mismo y tendría un 
gran atractivo independientemente de la existencia de arquitectura. 
De hecho la localización de construcciones en lugares inadecuados 
es nociva para la calidad del paisaje y una cantidad excesiva de las 
mismas podría destruir el atractivo de Tlayacapan. 
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2.­ VEGETACIÓN Y EQUILIBRIO – BAJA OCUPACIÓN DEL SUELO. Una de las 
características propias del paisaje de Tlayacapan es su exhuberación de vegetación y 
riqueza faunística y esto aun dentro del casco urbano tradicional. Desde el punto de 
vista de uso de suelo la única forma de preservar esta característica es manteniendo 
una baja densidad de ocupación del suelo. 

3. EL PAISAJE ES UN BIEN NO RENOVABLE. La ocupación indiscriminada de 
construcciones en el municipio de Tlayacapan, ha estado destruyendo 
imperceptiblemente el paisaje y rompiendo el equilibrio ecológico. El paisaje es un 
RECURSO NO RENOVABLE y una vez destruido habrá que esperar cientos de años para 
que los cambios en la historia humana o los cataclismos de la naturaleza lo 
restablezcan a su estado original. 

4. IDENTIDAD URBANA: LIMITES AL CRECIMIENTO URBANO. Existe el grave riesgo de que 
el crecimiento incontrolado del área urbana convierta al territorio de Tlayacapan en 
un área SUB­URBANA AMORFA ( Sitio sin forma bien determinada). Tlayacapan ha 
estado creciendo durante los últimos 10 años a una taza de crecimiento medio anual 
de alrededor del 4%. A este ritmo de incremento la población pasara de casi de 
10,000 habitantes en 1990 a más de 13,000 en el año dos mil. Y a más de 20,000 en el 
año 2010. 

AREAS DE ASENTAMIENTO HUMANO PERMITIDO. 
MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN. 

­ Se recomienda la utilización de materiales naturales tales como: Muros aparentes de adobe, piedra o de tabique 
conjunta y aparejos trabajados. Todos los muros levantados con tabique, block de concreto o concreto armado, deberán 
ser debidamente aplanados y pintados preferentemente el blanco o colores ocres. 
­ En techumbres y muros queda prohibida la utilización de laminas metálicas, de asbesto, cartón o plástico. (Debe 
recordarse que la lamina de asbesto produce cáncer y su uso esta prohibido a nivel mundial). 
­ Se recomienda el uso de techumbres inclinada de una varias aguas, construidas con vigas de madera o concreto con 
pecho de paloma y solera de barro. 
­Las techumbres inclinadas deberán estar cubiertas de tejas de barro, y las planas enladrilladas. Se prohíbe dejar losas de 
concreto aparente sin enladrillar (en caso de ser planas), o de cubrirlas con tejas cuando sean inclinadas. 
­No se permite la construcción de torres para almacenamiento de agua. Los tinacos y depósitos de agua, deberán 
ocultarse por medió de elementos constructivos ingresados al diseño arquitectónico de las edificaciones. 
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CUADRO DE ÁREAS Y DIAGRAMAS DE 
FUNCIONAMIENTO 
Estas áreas cumplen con los CRITERIOS BASICOS DE DISEÑO 
PARA UN HOTEL DE CINCO ESTRELLAS del FONATUR LOCAL ÁREA m2 

estacionamiento 2335.95 

TOTAL 2335.95 

LOCAL ÁREA m 2 

Áreas verdes 
estacionamiento 

762.20 

Áreas verdes común 6517.11 

Área verde vivero 1162.9 

Área juegos inf. 630.87 

Área verde SPA 405.71 

Área verde UM 594.74 

TOTAL 10073.53 

LOCAL ÁREA m2 

Paso descubierto 6243.06 

Plaza de acceso 902.46 

Área alberca 210.31 

Área alberca SPA 64.05 

Canchas de tenis 1054.19 

TOTAL 8474.19 

LOCAL ÁREA m2 

Vivero 82.39 

Palapa alberca 79.19 

Palapa canchas 66.03 

TOTAL 227.61 

LOCAL ÁREA m2 PORCENTAJE 

Área libre 19435.89 79.49% 

Área 
construida 

5031.11 20.51% 

TOTAL 24,527.00 100% 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
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LOCAL ÁREA m 2 

Vestíbulo de recepción 83.65 

Recepción / caja 18.46 

Sala de espera 17.95 

Circulaciones 16.10 

Relaciones públicas 13.78 

Secretarias 25.61 

Contador 14.27 

Sala de juntas 18.58 

Director 22.07 

Papelería 9.13 

Sanitarios H y M 6.17 

TOTAL 245.77 

LOCAL ÁREA m 2 

Área de espera 50.95 

Área de mesas 112.58 

Cocina / bodega 46.95 

Sanitarios H y M 22.39 

TOTAL 232.87 

LOCAL ÁREA m 2 

Barra 24.30 

Bodega 8.17 

Área mesas 65.06 

Terraza 118.37 

Sanitarios H y M 7.56 

TOTAL 223.46 

LOCAL ÁREA m2 

Tienda de artesanías 55.80 

lavandería 32.17 

Cuarto de máquinas 116.41 

TOTAL 204.38 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
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LOCAL ÁREA m 2 

Sala­comedor 23.84 

Cocina 10.00 

Escalera 7.17 

Recámara 1 13.94 

Baño rec. 1 11.31 

Recámara 2 13.55 

Baño rec. 2 10.95 

Terraza 25.64 

TOTAL 116.40 

LOCAL ÁREA m 2 

Terraza 20.13 

Habitación 12.40 

Baño completo 11.23 

TOTAL 43.76 

LOCAL ÁREA m 2 

Terraza 13.29 

Habitación 14.54 

Baño completo 9.32 

TOTAL 37.15 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
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LOCAL ÁREA m 2 

Vestíbulo de acceso 95.52 

Recepción 12.71 

Administración 10.25 

Recepción vestidores 32.57 

Vestidores Hombres 64.36 

Vestidores Mujeres 63.96 

Temascal 71.45 

Salas de masajes 89.33 

Salón de belleza 50.74 

Gimnasio 74.64 

Fuente de sodas 155.09 

Circulaciones cubiertas 211.15 

Cuarto de máquinas 19.99 

Bodega 20.06 

Alberca / jacuzzi 64.09 

TOTAL 1035.91 

LOCAL ÁREA m 2 

Vestíbulo de acceso 28.55 

Área de mesas 177.55 

Escenario 34.37 

Camerinos 13.12 

Sanitarios H y M 28.62 

Cocina / bodega 24.62 

Terraza 24.54 

TOTAL 331.37 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

29 

ta
lle
r L
U
IS
 B
A
R
R
A
G
A
N
 

D
G
G
 

UN
A

M
 F

A
C

UL
TA

D
 D

E 
A

RQ
UI

TE
C

TU
RA

 u
na

m
 fa

cu
lta

d 
d

e 
a

rq
ui

te
ct

ur
a

 U
N

A
M

 F
A

C
UL

D
A

D
 D

E 
A

RQ
UI

TE
C

TU
RA

  u
na

m
 fa

cu
lta

d
 d

e 
a

rq
ui

te
c 

UN
A

M
 F

A
C

UL
TA

D
 D

E 
A

RQ
UI

TE
C

TU
RA

 

HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR.



���������	�
����
����
��� ������� ��� ������ �� ���� �� ������ !� ���� ��"#���

$��#%��������
��&�����"'��"����(���������
�������"'����
������� ���"������ ��� ��")�"#�'� #�"#�� ���#�"��'� �����
*�$������'� ��� ���� ��� ������ (�"�#�� +�,��-'� ��� ����� ���
#��"�*������ ��� ��"#��� $��#%����'� ��� .��� $���� �,��
����������������/�����������*���#�"#�� �	��$�������� ���
�"���"#��� ��� ����� ��� ��� (����"��� ��� 
�"#��/�' .���
��"� �� ��$�����#���%"� �� �"� 0��#��� �,�� ����� .��� ���
*���#�"#�� ������ ��� ���/���� #�"/�� ��"#��#�� ��"� ���
"�#�����-��&���������)�����
��&�����" �1��������������
���*����� ��� �"���"#��� �"� ��� ������ ���-'� .��� ���
#��"�*�����������������(�"�#��+�,��- �

��� ��"���#�� ��.��#��#%"���� ���� ��")�"#�'� ��� #�����
���#������ �������,#����� ��� ����2�'� ����� /�"����� �"�
���&��#�����#�"#������"����#�#������'��������"���.���
����� ���0����� ��� ������� #�"#�� �� ���� "����������� ���
$���#�������������������������#��3�#�������������������
���#�"#�������� ���� ���������"�#����������� ��/�� �
��"���
��3��"�4�
��#��3�#�����"������"����������
��&�����" �

��� #����"�� #��"�� �"����"���"#��.��������#��"��� #������� #����"���"� ��"#�������#��5���#�'� ��������*������"�*���� ���$��#�����
"�*��� 6� 7�� ��"� ���*��� ��"�#�"#��� �� ����� 8���#���� ������������"#�'� /�"���"��� �"� #����"�� ������"���� .��� �����#�� ���
���������%"��������*��#������������)��.������"���
��&�����" �

������0���������#�"#�'����#����������)��������������%"������#���������")�"#�'�&��.������0��$�������"��������#,�����"#����
$����� ��� �����#�'� ��� ����� ��� ��� ��)��� ����"#���%"� ����� �������� ���������"#�� ��� ��&��� ���#�� ���� �2� � 	��$�� ���0����'� ���
���#�����,� ����� �����/��� ��� �������%"� /�"����� ��� ��� *���#�"#��'� �� ��� ����� ��� ���/�� �� #��*9�� ��� �"�� ��$3�� �����#�� ����
��#����"����"#�� &� ���/�"��� ��� ��� ���-�� ���"������ ��� ������'� �����"��� ��� ������� ����� ��"��� ��� �"���"#��� ��� �������%"'�
����"��#����%"�&��"����#����"#�'��"�������"#����)����������������"���"#����"�����&�#��"�� �����#���"3�� �

�� ��� ���/���� ��� ��")�"#�� ��� ������ �����*��� ��� *����� ��� ��� *�/�#���%"� .��� �� ��� .��� �������"�� �"� #���� ��� ��")�"#�'�
#�"��"����"�78:����,����������&�#�"�������"��8:����,������"�#����� ��"#����������*����� .���#��"�������")�"#�'�����"���"#����"�
*�*������������)�"#����������-�����"���������������'������.�������*���#�"#��������"��������������������*�/�#���%"�����#�"#��
��"#���������")�"#�'���3�����������.������%"������������ �

���1��
����;<�
��
=>����

?��

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
0�

��
�#�

��
�

��
�

�.
��

#�
�#

��
�

�<
>

�
�

�@
�

�
<A

	
�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

���
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

��
�

�.
��

#�
��

<>
�

�
�@@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� �

�A�C��	� ���� �
��

��

�	���
�

� ������

��

3(<A��

0� �"#��

0� �"#��

�� "�$� ��� ��# �""���

� ������

>DE F��

>D66 6��

>D 66 8��

>D� 8��

>D� E��

>D6 ?��

>D6 G��
>D� E��

>D� G��

>D? ���

>D?
 6��

>D? 8��
>DF ���

>D F 8��

>D8 ���

>D8 8��

>D7 ��� >DE ?�� >DE F�� >D 6� 7��
>D66 6�� >D66 8��

>D6� ���

>D6� F��

>D6� 7��

>DE H��

>DG H��
>D G E�� >D 6� ��� >D6� ���

>DE F��

>DE ?��

>D6� 7��

>D� ���

>
���

���
��(

���
���

�

����>���������

����������

���� � �����	��


��������>���
�����������I�����
	�����

�
��+

���
��>

 �

�

���
�>

�

�
��

�<
�C

�

�8 G6�

6G 7��

G �7�

�H �H�

6� E�

G GH�

7 GH�

76 F� 6F�

?E E?�

7 ?7�
6� G6�

H �8� ? 8��

7 68�
67 ?��

H ?��

F HG�

6� G� H 7�

? ?��
8 6H

7G 7?�

F6 EE

?� 8?�

6E 6��

H6 ?7�

G �H�
G �H�66 G7�

67 E��

G EF�

?7 67�

�? G?

8 HG�

�6 8�

��

F �G�

F HG�

H �E�

����
����

������

����
��
���>����A�


���

I1��


�A� >�	� �<
� 
�
�<A
 ��A�
�

+��	�> 	 ��+< �I�
�

�	� �>�

��� �=>�1�
��

�<��>
��

��>� �I�A@�
��



 �

)
�

�
�-

-
��

# ��� -�� ��



 �



<(

�
�

(
�+

��

>D
8 

8�
�

�
 
����>����>
��

��
�AA��	� �
��� �� ��



��� ��#����"����"#�� ���"#�� ��"� �������� ����� FE� ��)�"��� /��"���� ���
��#����"����"#�� &� �� ����� ��"��*,�����'� ����,�� ���"#�� ��"� 68� ��)�"��� ���
��#����"����"#�� �����#� $����� ��� 
��%"� ��� <���� �J�#�����'� &� ��/��� �����
��#����"����"#�� ��� ���*���� � A�� �������%"� ���� 
��%"� ��� <���� �J�#�����'� ��#,�
��"����� ����� .��� �J"� ���� *���#�"#��� ��#��"��� �����"� $����� ���� ��� ��#�� ��"� ���
"������������*���#���#���������")�"#�'�����"���"#�������"����"�����#�"�����,�������
)�"#�� ��� ��#����"����"#�� &� �"0��"#�� ��� ��� ���-�� ��"#���� ��� ������ � ���"#�� ��"�
��������� �����6HE������"��'��"�����"�������"�������"�'�����"��&� ��"�#�����'���3�
���� �"�� #����-� � ����,�� ���"#�� ��"� )���3"� ����� �*�"#��� ��� ����� �����'�
��"#�"��"�����"������"���#�������#��� �������� ���*�/�#���%" �+�"#�� ��� ���%"����
<���� �J�#������ ��� �"���"#��� �"� ������� ,���� ��� )��/��� �"0�"#����'� ����� .��� ����
��.��2���*���#�"#���#�"/�"��"�,������/�����������������"#� �

���"�������������0���������������%"'��"��*����"#��"��������")�"#�'�����"���"#������

��'�.��������")�"#��������0�����'��������#������#�����"����.���#�"#���"#��"�������
��#��"���"#�'� ���"��� �"� �������� ��� ��"0��#'� /�"���"��� �"�� ���-�� �"#��"��
���������� ��� �"�� �������� ��"� )���--�� ��� ����� �����'� ��� ����� ���*���� �"�� ������ .���
��0������ �� ��� ���������'� �&������ ���� ��� *�/�#���%"� .��� ������ ��� 
��' ���$��
*�/�#���%"� ���*�� ����� ����#�/���� ��� 
��� ���� ��#������ ����� ������ �"�� �#���0����
��0���"#����"#��� ��� ��#�'� ��������� #������ ��� /�"���� �"� ����������'� �"� ����� �,��
$J�����&��/������� ��������"��������������������#� ������")�"#�'�����"#�/�������#����
#��*9�� ���� ����2�� ��.��#��#%"���'� ��#�������� &� ��������� �#���-����� �"� ���� ���,��
���0������������")�"#� �

A������������"#��������"���"#����������������������2��'����*���"���.���#�����
#�"/�"� ��� ������ ���#�"���� $����� ��� �������'� ��� ����� #����9"� ������� ��"� ���
��"���#�������#��� �����������*�/�#���%"'���� ����������#��$�&��"��������'���"�
0��"#�� ��� ������ &� *��#������'� ��� ����� #��"�� �"�� ��#���#���� ��� /�����'� &� #��$�� ���
��)�'� ����� ���� �"�� ��#���#���� �������,#���� �#���-�"��� ��#�������� "�#������� .��� "��
��2�"����������#����"�#�����������/��'�&�.������������"������")�"#�'�9�#���������
�����#��"���$��#�����-�"�������"�$������#�"�� �

�� #���� ��� ��")�"#�� ��� ������ �"�� ���#�� ��� )�//�"/'� ��� ����� ��#�� �������#�� ���
������#��� .��� �&���"� �� .��� ��� �/��� ��� ���*��� ��� ������ 0��#���� ��� ��������'� �����
��/�������/��������"������30���' 9�#������"�'���������#���������")�"#�'�&����������
#��"��#�����������������������#������/��0'������������#�"������������#���������")�"#� �
�� ��� *��� .��� ��� ���"#�� ����� ��� ������ ��� ���#�� *�/�#���%"� .��� $�&� �"� #���� ���
��")�"#� �

����1��
����;<�
��
=>�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ��#����"����"#� ���"#�� ��" ������� ����� FE� ��)�"�� /��"��� ���
��#����"����"#� &� � ���� ��"��*,�����' ����,� ���"#�� ��" 68� ��)�"�� ���
��#����"����"#� �����#� $����� ��� 
��%" ��� <��� �J�#�����'� &� ��/�� �����
��#����"����"#� ��� ���*���� A� �������%" ���� 
��%" ��� <��� �J�#�����' ��#,�
��"���� ����� .��� �J" ��� *���#�"#�� ��#��"�� �����" $���� ��� ��� ��#�� ��" ���
"������������*���#�� #��� �����")�"#�' ����"���"#�������"�� �"�����#�"�����,�������
)�"#� ��� ��#����"����"#� &� �"0��"#� ��� ��� ���-� ��"#��� ��� ������ ���"#�� ��"
��������� �����6HE������� �"��' �" ����"���� ��" ������"�' ����"��&� ��"�#�����' ��33�
���� �"� #����-� ����,� ���"#�� ��" )���3"� ���� �*�"#�� ��� ����� �����''
��"#�"��"�� ��" �����"���#� �����#�� ������� ���*�/�#���%" +�"#� ��� ���%" ���
<��� �J�#����� ��� �"���"#��� �" ������� ,���� ��� )��/�� �"0�"#����'� ����� .��� ����
��.��2�� *���#�"#�� #�"/�"��" ,������/�����������������"#� 

� �" ���� �������0���� ����������%"' �"��*�� �"#��"�� �����")�"#�' ����"���"#�� ����

��' .����� ��")�"#� ������0�����' �������#�� ���#�����"��� .���#�"#� �"#��"�������
��#��"���"#�' ���"��� �" ������� ��� ��"0��#' /�"���"�� �"�� ���-�� �"#��"��
��������� ��� �"� ������� ��" )���--�� ��� ����� �����' �� ����� ���*���� �"� ������ .����
��0������ �� �� ���������' �&����� ��� ��� *�/�#���%" .��� ����� ��� 
��' ���$��
*�/�#���%" ���*�� �� ����� ����#�/��� ��� 
�� ���� ��#����� ����� ����� �"�� �#���0����
��0���"#����"#�� ��� ��#�' �������� #����� ��� /�"���� �" ����������' �" ���� �,��
$J���� &��/������� �������" �������� ��� ������#� ������")�"#�' ����"#�/�������#����
#��*9� ���� ����2� ��.��#��#%"���' ��#������� &� �������� �#���-���� �" ��� ���,��
���0����� ������")�"#� 

A� ����������"#��������"���"#�� �������������������2��' ���*���"���.���#����
#�"/�"� ��� ������ ���#�"���� $����� �� �������' ��� ����� #����9" ������� ��" ���
��"���#� �����#�� ������� ���*�/�#���%"' ��� ���� �����#��$�&��"� ������'���"
0��"#�� �� ����� &� *��#������' ��� ����� #��"�� �"�� ��#���#��� ��� /�����' &� #��$� ���
��)�' ����� ��� �"�� ��#���#���� �������,#���� �#���-�"�� ��#������� "�#������ .��� "�
��2�" ���������#����"�#�����������/��' &�.������������"������")�"#�' 9�#���������
�����#��"���$��#� ���-�"� �����"�$������#�"�� 

� #��� ��� ��")�"#� �� ������ �"�� ���#�� ��� )�//�"/' ��� ����� ��#�� �������#�� ���
������#�� .��� �&���"� � .��� ��� �/�� ��� ���*�� ��� ����� 0��#��� ��� ��������' �����
��/����� �/��������"�� ���30���' 9�#������"�' ��������#��� �����")�"#�' &����������
#��"��#�� ��������������������#������/��0' ���� ����� #�"�� �������� #��� �����")�"#� 
� ��� *�� .��� ��� ���"#�� ���� �� ������ ��� ���#�� *�/�#���%" .��� $�&� �" #��� ���
��")�"#� 

?6�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

�
��

�.
��

#�
�#

��
��

<>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
���

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
��

�
�.

��
#�

��
<>

�
�

�@@
�

�
<A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



A��� $���#����"��� ���� 4�#��'� ��� �"���"#��"� �������#��� �"� ?8� ����2��'� ��� �������� ��#,� �"� 0�"��%"� �� ���� ���*��� ��� "�*���
"�#��������"����#����"�'����"���"�������"����������&��&���"�����.������������2��#�"/��*��#��$�������������)��.������"��
������������%"�����#����"� &������)���������������%"���������� ������"���#����.��#��#%"���������������2��'������������������
.�����"��������������������"�#�����������#����"��.���������*���"�����������/��� ������$�9������'����"���"�������"��������*���
���"�*��'�&����*���"���.���#�������������2���#��"�"�*��#��$�������������)��.���"������"���
��&�����"'���/���"��������)������
���������%"'�&���#��������"�#������'��������"��������������-�'�������'�#�)����������'�$����"�������������/����"#��	��<���
	���
����������/�"�<���"��	��
��&�����"'�������� �

����1��
����;<�
��
=>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?��

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

�
��

�.
��

#�
�#

��
��

<>
�

�
@�

�
<A

	
�

	
�	

�
�

�;
<�


�
�


<
��

���
"�

�
�0�

��
�#�

��
�

��
�

�.
��

#�
��

<>
�

�
�@@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



A�� /�3�� ��>�@���� ��*���� �� ��� ���J������ �"� ��0���"#��� -�"���
����%/����� ��� �9����� &� $����� ��� ���� �����#��3�#����� ����,#���� � ���
"������ ��� ��������"��� �� ��� ������� ��� ����"�*���'� ��� ����� ��� ���
�,�� �����"�� �� 
��&�����"'� ��� �"���"#��� �"� �"� ��/��� ��� 
��*��
�,����K�����'�"������������ ���CC�"��FL�
��*����,������������������'�

����������"����*�����"�*���"�! �

������"�(���������,����K����'����.�3����>�@����������������/���"#���
��.�������"#��� &� ��#��#�/���� ����� �"�� �����#�-���%"� ����*�L
��
#������#����������&��3"��������"���"#��"���������)�����������"/���
��� ��"0��#'� �����#�� �"� *���"�'� ���"��� ���� ���������M� ��� �,�����
����������������"/��'������#���"��"*���"� �A����������%"������������"#���
6�N�&����N� �A��$�����������#�*�������)���"������*����&������"����
��"#��� ��� ��� ��"/��� ��� ��"0��#� �"� �������� ��� ���*���'� ��"� �"��
�������#���%"����*������"�����H�������"����� �A���*��"#�� ����"�"#���
��������"#����"�*���"��&�0�3����"��"*���"� �

���1��
����;<�
��
=>���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������"#����������2���������,#���������������2������#��%��������0���"�������I�3��
�������>�@���'��������%"�
>����"������@���"#���������*��"��!��������������0����"#���������"��/3���"� ���*�*��"��'���"����0�"��������������"���������
����2��'� &�� .��� #��"�"� ���� ������� ��������� .��� �"�� *�*��"��'� ��� ����� $���� ��� ���� ��� ��#�� /�3�� �"� ���#�"#�� ����� ���
���&��#� � ��� 0�"� ��� ��� /�3�� ��� ��� ��� ���*��� ����������� ��� *���� ��� ���� *�*��"��� �"� �9����'� �"���-�"��� ���� ������� ��� �����
��/�%"�&���"�������#��������#��3�#������������2����������������� �A�����������"���-%��������#�����&��#� �

��.�������"#�����������#�-���%"�

O�������0�3�������������������-�!L�
����"#����"#�������#�����������2�"�����"�����#� ��������#������
�"������#9�������������"*��*�"#��
�3"������"#��#���������0�������"���������������"#��
�*�#����"0��#�����"���
�*�#���*��"#���0�3�������"*���"��

O��������"�#��"����%"�������'���&��&�"�*������!L�
��"#�����%"��������������������"#����$�/���9#�����
4�����0�����%"���������#������

O�����������������)���������#����!L�
�*�#���/�"�"������������'������#������"�����#���
����������"#�������'������"#�������'�#�������
@������������#���&���"#�/����
B�������#�����������#�/��������������������"���#���!�
��"#�����%"�"�#�������"�#��#����"#�����*���

??�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

�
��

�.
��

#�
�#

��
��

<>
�

�
@�

�
<A

	
�

	
�	

�
�

�;
<�


�
�


<
��

���
"�

�
�0�

��
�#�

��
�

��
�

�.
��

#�
��

<>
�

�
�@@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



�������"�����"����������,#�����������������������,����������

	�
�P��<�(�>��

O����"#���%"� ��� �,�� ��%����� �������� ����� ����*��$��� ��� ��������
���&��#���� �
O��������� ��#�������� ����2����� ����� ����"#��� ��"��� ��� /�"���"�
����������� �

���1��
����;<�
��
=>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�����
��Q
������
�

O���-��� &� ���-���#��'� ��"����"#�� ���������� ��"� *�/�#���%"�
������0���� �
O��/�#���%"�����""���������"#�������*��"#���0�3�� �
O�"�������� ��"� �3"����� ����"���"��'� �3"���� ��*���"#��
������������"�*���"�'�����������"��"*���"� �
O�������������������������� �

��I�
���=>�

OB����������$�)��������'��"����-���&��"�������'����$�)������""��
�"���#����"����"#�� �
O	��#�"�����"#���,�������.�����"����������"#�"�� �
O�����#��������������������*��"#��0�3���"����-���&��"������� �
O��������������"��3"������.�������"#������/�� �

<(�����=>�	��A�������>
	���>��A�A�
��

O������������

�A
<�� 	����
���� 
��4��

O=�#����� 7�� '�����#������ 8��� �


����	��
��4��

O���"����"��������"���"#��

?F�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<
A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
��

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
��

�
�.

��
#�

�#
��

�
�<

>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
���

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
��

�
�.

��
#�

��
<>

�
�

�@@
�

�
<A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����> ��� 



��
��
��>
������
�

O
���������'� ��"� 0��"#��'� ����)��� ��� �/��� &� *�/�#���%"� ��� $�)��
�������������"0������"#�� &�$�����0�����%" �

���
���
'�(�A��>�
�1���

�(<A�
 �

O��������#����%"����������� 
O�%�#����'��9�/�������"�*�/�#���%"������� 
O���#3���������"��#� �

����1��
� ��;<�
��
=>�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��>
�A���=>�

O�����#��#�����"�,�����)����"����'�0��"#���������)�������/���

<(�����=>�	��A�
���>
�>�
�

O�"�������#��������&���)�������������"�*���������������"#�� �

��
�
��Q
������
�

O�����������.��������#�"�����"0��#����%"������/�������������� �

�����'�#��#����&������������#��������

O�"�#��$���&������������#����0���#�"��� �
O�������'����"���&������"�� �

?8�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<
A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
��

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
��

��
.

��
#�

�#
��

�
�<

>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
���

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
�

��
�.

��
#�

��
<>

�
�

�@@
�

�
<A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



O�
��#�����"����"#���������#������.��������������/����"#�����<���
���
����������/�"�<���"�����
��&�����"���� �

���0����� ����"��#��#�*�L� 
�� ��"���*�"� ���� ��#�������� ���/�"����'� .���
��"� ������ ��� ������� ���-�� �"� ���� ��#������'� ������ ��� ��������� ��)�'�
��"� ������ ����"����� &� ��"#����� ��� ���"��'� ��" #��$�� �� ����
�/�������#�)� �

O
��%"� ���<���� �J�#�����L�A��������� #��"�"��"�������������"����
�J�#���� �"� �������� ���"��� &� �����'� ����,�� ��� ��"#�"J�� ��"� ���
��"���#����� ��#�������/��"������������������ � A����#���#�������
��#������0�����,����������������#�"�� �"���������"�#���� �

O
��L���������.�������������������'��� �������������-�������"#�'�
���� ��������� ��� ���� ���,�� ���0�����'� ��"� �"#��� ����� ���"��� &�
����'���"���#���#���������"#������������&�#�)���������� �

O����2��L� A��� ���.���� ��� ��2��'� #��"�"� �"� �������� ��� �������
���-�������"#�'� ���� ������� ����"���"#��"��������#����"� ��� #����"��
��������������"�� ����� �����"������� #����"� �A������������ �"� ����
���,�� ������ ��"� �"#��� ���"��� &� ����'� �����","����� �"� ���
#����"� �A���#����-�����"��"�����������'�&�����#��$������#�)���������� �

OA��������'�������/�����'�������������"���#��������&������������
��� ��2�'� ��"� /��"� ���������� ��#���#����'� &� "����� ��"� ���
"�#�����-�'���"��"��������#����#���#������������#�"�������������&�
������#�������)� �

O����������� ����"� � 
�� ����2%� �"� �����#��� ����� ��� ,����� ��
�����"��� �"� ���� ��������'� ����� ��� ������� ��"� #���� ��� ����2��
��.��#��#%"���� ��� ��")�"#�'� ��� �/���� .��� ��� ����������� ��� ��#�"#���
�"� ���0��"#���������������
�� &���� �������������"����� ��"����,����
��� )��/��� �"0�"#����� &� ��� *�*���� ��� ���&��#%� �"�� ������ ��� �����
*������'� ����� ��*�����*��#�����"#�� ���� ,����� ��3� ����� ����#�/���� ���
*��#�� ������ ��� ��#����"����"#� � ��� ����� ��� �����"�"� ���#��� ���
/�����'�&��"��*�������$���-�"#�� �

����1��
����;<�
��
=>�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���(�	�
�

?H�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

�
��

�.
��

#�
�#

��
��

<>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
���

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
��

�
�.

��
#�

��
<>

�
�

�@@
�

�
<A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



����1��
� ��;<�
��
=>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
����-��� *�����L���� �"� #��$�� 3"#�/����"#�� 0������� ����*�/�#����� *�*�� �
A�� ����� �����"0����"L� ����������"���#�'������������#��*����'���������"#��
#9�����'�������"�� �����������' ����������"#��� ��3���'����"�)����������
�/��'�0��#��'�#������*�/�#��'�*�/�#���%"���������/�%" �
����#�"�����#��������#��$���*�����L�
K�A��� #��$���*�/�#����� �������'�.��� ���*�"� �9����'� 0�����'���"� �"� ��������
���8���E���'���"�"��#��"��#�����'�"�����#�"��������"#�"����"#� �
KA��� #��$��� *�/�#����� �"#�"��*��'� ���� ������� #��"�"� �����#��'� ���"#��� ��"�
0�����'�����"��'�#����-��'�0��"#�������/��'���"�����������������������"���
68���'���#����R���"�#��"��#�����'���.�����" �"����#�����������/���%"'�����,��
�����"#�"����"#� �
��"#�)��L�
K� 
�"� ���"��� �����"#��� #9������L� ������"� ��� ���� ��� ���#����� ���
��0��/�����%"�&�����0����%" �
K���)���"��������������������������"#��"� �
K� �"#�/��"� ��� ��"�#�����%"� �"� �.������� ��������� ��"��� ����"�� ���
*�/�#���%" �
K� 
�� ��� �"���&�"� ,������� �����"� /�"����� -�"��� ��� ������� .��� �*�#�"� ���
��������%"������#���������&���0���#���*��"#�� �

���"���#�� ����%/���� �"� ��#����"����"#�L� A��� �����#��3�#����� ����
��"���#�� ����%/���� ��� ��� ��� #�"��� /��"� ��"#�"���� ��� *��3��� �"� ���
��#���#����������������%"�����68:����?�:�.��������#���������������/���
��"#��� ���� ��#������ ��"� ������� ���� �����#��3�#����� ��� �����#�"���� �� ���
��������%"� &� 0����%" ���� "�� �#���-�� ������ ��� ��0���-�� "�� ���"�'� ��� �����
*����9#����� ��� �"� ��:� �� �8:� �,�� ��/���� .��� ��� ��"���#� #�������"�� � ���
3"��������0��������"������"���#������%/������������"����"��8:����������
�����)����#�����%"�������� 3"��������*��3�����"#�"������"����������%"� ��
�"���"���#����"*�"���"�� 
�����"���#������%/������� 0���������"� ��������"����#�'������#��*�$������'�
����-�� &� �#���� �/��/����� ��"� /��"�����#�3�� ��"#������� ��� ?SET� ��
?SFTM� ��)�"����"�������0������"�������"�#����'��"�0�����&���"�#��#��� �
�"�����������.�������������'���/J"��������"����������&��#�������"���#��
����%/���� ��� ��� ��� ������ �����"#�� �"� 
��#���� ��� �����/"���%"� ��"�
��"#����'��� �"� �������� "�#����� �#���-�"��� ��#�������� �9#�����������#�*���
��� ��� ��/�%"� ����� ��"L� /��*�� 
����'� ������� ��� �3�'� �,����� &� �#����
��#�"��"�����3����������"�#������ �

?7�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<
A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
��

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
��

��
.

��
#�

�#
��

�
�<

>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
��

"�
�

�0�
��

�#�
�

��
�

��
�.

��
#�

��
<>

�
�

�@@
�

�
<A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



����1��
����;<�
��
=>�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
O(�".��#��#9�"����

����"���")�"#�������"����� ���#���,"���������"���#������������������� ��/J"������������*���"#�����������#�� � �����
������#�"����"���"#�������������������9�#����'������������J�����'����#��90�"�'����*�-�&���#��'�&�����"�#�����%" $���,�����'�
��#����".��#�������"�������������/� ���#�������#����"��������"�������"������"�#������"��'����"��������.���������������$��
��".��#�'� ����� ��� ��*�"#�"� ���� #����� ��� ������#��� "���������� ����������� �����-�� #����)��� �"� ���� ��"� ���� �������� ��� ���
��".��#��.�����"�$��������#����"��"�#����'�#��"���"������0������"��������.������/������/���.������/������"#���' ����,��
���#�"����"����"���"#�������: �

O������#��

��� �������� �"� ���� ����"��� #��"��#������ ���
�#���-�� ������#�� ��� F�� �� F�� �� � ����� /�"�����
�"� ,���� ���������� &� �������� ��"� ��� 7�:� ���
,���� ��������� � ��� ������#�� ��� �������
�"�������� �"�������������"�����8��'���)��
��#������������������"�/��#��#���.����&������
����������%"'�&���)����#����� ��������"�������
���/��*�����H�� �A���������#�����������#����"��
"�#�����������#��� �

��".��#��#9�"����
��#���������"#��������

���������� � ���� � ����� ���� ����� ���������� ����� ���������� ����� ���������� �����

���
��

���
��

�
��
��

���
��

���
��

���
��

������� ������� ������� ������� ������� ������

��
��

�
��

��
��

�
��


�	�������
��� 
�	�������
��� 
�	�������
��� 
�	�������
���



�	
�
���
�
�
�
�

�
�



�	
�
���
�
�
�
�

�
�

������
��� ������
��� ������
��� ������
���

�
��
�
�
�

�
�
�

�
��
�
��

�
�

�

�A��
� ����
�A��Q�
�> 
��@�>�1�

�<( A�� ���I<� ��  �
�A<� (�� 	��

�>
�>��
 � �


����	���	��

�>I<A��	���A<

>�����>��

��I�� �>
��

� A����

(�>;<�
��	��
� �>���
�����

� ?7�

� F� � F� � F�

� �E�� ?�

� ??�

��#��������#��

?E�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

��
�

�.
��

#�
�#

��
��

<>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
���

"�
�

�0�
��

�#�
��

�
��

��
.�

�#�
��

<>
�

�
�@@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

�

4�
�A�(���A��B
����	� 
�A<	�
A�1�����>���� 



O	���2����������)��

��#�����"#�����#����"������"���"#���������#��������*����)��
������0����� ����� �"� ��� #�#������ � 
�� ������ ��"���*��� ���
*�/�#���%"�.���"������"���"#�����2��� �

A��*�/�#���%"� .������,� ���"#������� "�#�*�����
��&�����"�
���������� (���%/���!'� ����� ��"L ��.�3����'� /���3"���'�
��"#�'� ��9/�"�'� #������'� ������'� ���.��� ��� ��"��'� ���.���
��� ���#��'� ��#�������� ��� ���#��'� ���.��� ��� ���#�2��'�
���������&����#������������� �

����� �����#��� ��� ���"#��,"� �-�����'�
��/��������'� $����$��'� $�U���"�� ��)�'� ������
*��)��� �

���������������L����-�'�$������&�/�"��#� �

����1��
����;<�
��
=>���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���*����)��������0�����

���#��������������

��.�3����� /���3"���� ��"#�� ���.��������"��� ��#��������������#���

���#��� ���#�2��� ��������� ������
*��)����

$����$�� $�U���"����)�� ��/���������

������������

?G�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
0�

��
�#�

��
�

��
�

�.
��

#�
�#

��
�

�<
>

�
�

�@
�

�
<A

	
�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

���
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

��
�

�.
��

#�
��

<>
�

�
�@@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� 



��BI�>�
�	�AA ���1��
��

����1��
����;<�
��
=>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

F��

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

�
��

�.
��

#�
�#

��
��

<>
�

�
�@

�
�

<A
	

�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
���

"�
�

�0�
��

�#�
��

�
��

�
�.

��
#�

��
<>

�
�

�@@
�

�
<A


�
	

�	
��

�
�;

<�

�

�

<

��
�

4�
�A�(���A��B
����	��
�A<	�
A�1�����>���� �

���#���������&�����"��#����%"� ���#����������
���

���#����������/�"����� ���#������2��� ���#��
<�



���A���=>�	���A�>�
�

��>+<>
��
�A�>
��	��
��4�
� �K�6�

�	��>�

����=>�
�A�>
��(�+�� �K���
���
��1�@��4�	�� �K�?�


���
�A�>
��(�+��	����>+<>
�� �K�F�
�A�>
��
��4�
�	����>+<>
�� �K�8�
��

�	���
��A�>
��(�+�� �K�H�
��

�	���
����
� 1�@��4�	�� �K�7�
I1���A�>
��(�+��1����������
�� �K�E�
I1�����
��1�@��4�	�� �K�G�

�A�
�	���
�+���A�>
�'����
��1�@��4�	�� �K6��

�A�>�	��(�AA�C���A�>
�����
��1�@��4�	�� �K66�


�A=>�	��<
�
��VA
��A�

�A�>
��(�+�� �K6��
���
�
�1�@��4�	�
� �K6?�

���1��
����;<�
��
=>���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��(�P�
�
��	<A��6��A�>
��(�+�� �K6F�
��	<A��6����
��1�@��4�	�� �K68�
��	<A�����A�>
��(�+�� �K6H�
��	<A�������
��1�@��4�	�� �K67�
��	<A��?��A�>
��(�+�� �K6E�
��	<A��?����
��1�@��4�	�� �K6G�
��	<A��F��A�>
��(�+�� �K���
��	<A��F����
��1�@��4�	�� �K�6�

<�
���A�>
��(�+� 1����������
�� �K���

<�
�����
��1�@��4�	�
� �K�?�
��>+<>
��6��A�>
��(�+�� �K�F�
��>+<>
�����A�>
��(�+��1�@��4�	�� �K�8�
��>+<>
�������
���
;<��B
���� �K�H�
��A���'��A(������A�>
��1����
�
� �K�7�

F6�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

<>
�

�
�@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

��
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

�
��

�.
��

#�
�#

��
�

�<
>

�
�

�@
�

�
<A

	
�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

���
"�

�
�0�

��
�#�

�
��

��
�

�.
��

#�
��

<>
�

�
�@@

�
�

<A

�

	
�	

��
�

�;
<�


�
�


<
��

�

4�
�A�(���A��B
����	� 
�A<	�
A�1�����>���� 























































��������� ����	��	�
��

������������������������������������������������������������ ��������

�!���������"�#� ���"�� ��� 	���� $%�������#� &�	$'#� �

#� ��(�)��#� ��

�����*�

+�� �������� ��� ��,��!����� ��� ����������"� ���� $��������� ���
����������#� $������#� ������ ��� ���������� ��� -��� �����"��
�.�!������������������$������*�������������������������� �����������
/��� ������������ �� ������ ������� �� ,������!�����  ��!�#�
��������� �0�����#� ����� �����!����� �� ������������#� ���"������
��������� ��� ������� ������� �� ����1������#� !������!�����
(�����������������������(��*�

��$�2�
��32�
4��� ��� ����� ��� 
�!���������"��� ��� ���������� �����������
������!����#�������������� ��������������!���������5������������
��!������"� ���������#���(��������������(��-�#�5��������5������
��������5�����(��,������������!�������"�*

4���"�����	����$%�����������

���������������-�������������������
�������(��-�#������������������������� �����#������!���������6*7�
0�7*8�0 7*8�!����������	$#������7*8�0 7*9�0�7*8�!�
��������

#��������
��������������(�����������������!���*�

4��(�)���� ��� ��������� �� (���� ��� -������� ��������� ��� �������
(��-����������"��7*8�0�7*9�0�7*9�!#���������������(���������������
��!���*�

4
������� ����� ������ ��� ,������ 5��� �������� ��� ���1�� ��� ���
������#��������������97��!*��������������1��!�,"����������"��
:7� �!� 0� :7� �!� 0� 97� �!*� ��� ��� ����� ��� 1��!�,"�� ��� �������
��!(�;������������������� ��!�����<	=����������# �����1�����������
��� ,�����#� �� ���������!����� ��� �������� ��� �������#� �����  ����� ���
,�����*�


��>���������	��	�
��

98�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

	2



$
�?



�

	�
�


+
�+

��



�/
	�

��
�

�	
�


��
��

!
� �

��
���

�
��

�
��

�5
��

��
��

��
��

	2



$
�?



�

	�
+



+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

���

��
!

� �
��

���
��

�
��

�
�5

��
��

��
	2



$

�??



�
	�

�

+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

�

@�����A�����$B�����+���
�	+���
>
�


2�$��*



����	��	�
�
4��� ��� ����� ��� 
�!���������"��� ��� ��!����� ��� ���� ����.�#� ���
����� ������ ����� ���(��� �����������5��������� ���� ��� ���,����� ���
����.�*�����������������������������������,�������������������
67� �!#� ��(������ ��� ����� ��� (����*� ���� !����� ���������� ���� ���
�������(��-���������������1�#���������1�����.,�����������!��#���
����  ��1����� ���������� �� ���������� ���� ��� ��������� ����#� ����
����������������������(�����#�������������� ��!����������*
����  ��1����� ��� �������� ���������� ���������� ��� ���������
��5������"�������������*�

4���"�� ��� 	���� $%��������� ��� ��!����� ��� ���(��� ��� �����#�
 �����������������(���������!�����#������������������87��!*�
�� ��������� ��� 67� �!� ��� �������#� ��(������ ���� ��� ������ ���
��(���� ��� ��(������*� $����� ��� ���,�#� ��� (���C� 1����� ���
6:0D70:7�������������!���������������(��-�����������*�



��>���������	��	�
��

9E�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

	2



$
�?



�

	�
�


+
�+

��



�/
	�

��
�

�	
�


��
��

!
� �

��
���

�
��

�
��

�5
��

��
��

��
��

	2



$
�?



�

	�
+



+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

���

��
!

� �
��

���
��

�
��

�
�5

��
��

��
	2



$

�??



�
	�

�

+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

�

@�����A�����$B�����+���
�	+���
>
�


2�$��*



4�

� ������� ������5�����!����������

#�������� �����������������
���� ���� ����.�#� ������� ���� ����������� �� (���� ��� ��,��� ���
!�����#� �� ��� (�������� ��� ������ �� ���� ����� ���
�!���!��(���-����#� �� ��!� ���(���� ����� ��� (����*� ���� !�����
�������(���C�1��������6:0D70:7�������������!���������������
(��-�#���,%�������������*�

4��(�)��� �����!�����������������# ��� ���������������F7G����
��,��� ��� !�����#� ��� (�������� ��� ������ �� ���� ����� ���
�!���!��(���-����#� ���� ��� ���(���� ��� ����� ��� (����#� ��� ���
��������1�(�����"�#�����������������(�)�#����������������������
��� ����������#���������������!����������������������67��!#�
���� ���������"�� ����� �����-�� ���������#� ��,%�� ���� ��� ����*�
$����� ���� ��� (���C� 1����� ��� 6:0D70:7� ���������� �� !����� ���
�������(��-�#���,%�������������*�

4
������������!����������������������������,������!�����#���
���(������� ��������#�5�����������������1���������*�



��>���������	��	�
��

H7�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

	2



$
�?



�

	�
�


+
�+

��



�/
	�

��
�

�	
�


��
��

!
� �

��
���

�
��

�
��

�5
��

��
��

��
��

	2



$
�?



�

	�
+



+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

���

��
!

� �
��

���
��

�
��

�
�5

��
��

��
	2



$

�??



�
	�

�

+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

�

@�����A�����$B�����+���
�	+���
>
�


2�$��*



����
��32�+��
�
2���


+$�2����
��32�

�
2�
�A
I
���$�2�
��32� ��J76�

�

�
K����+����>��
�32�+��A����L
���$�2�
��32� ��J7D�
M>$�>��
�
�+��$
�
I�����$�2�
��32� ��J7F�

�
�32�+��	����$N���
����

�
2�
�A
I
� ��J7:�

�
A
O
��
$�+	���6�
�
2�
���$�2�
��32� ��J7P�
$�+	���D�
�
2�
���$�2�
��32� ��J79�
$�+	���F�
�
2�
���$�2�
��32� ��J7H�
$�+	���:�
�
2�
���$�2�
��32� ��J78�
�	����
�
2�
���$�2�
��32� ��J7E�



�


�

�
2�
���$�2�
��32� ��J67�


+$�2����
��32�

�
2�
�A
I
�����	��	�
�� ��J76�

�

�
K����+�����
�
2�
�����	��	�
�� ��J7D�
K����+������������>�+��
����� ��J7F�
M>$�
�
2�
�A
I
 >�
��$���
���� ��J7:�
�
�
�+��$
�
I��
�
2�
�������>�+��
����� ��J7P�
�
��2�+��A����L
�
�
2�
#�������>�+��
����� ��J79�

�
�32�+��	����$N���
����

�
2�
�����	��	�
�� ��J7H�
������������
���������	��	�
���� ��J78�

�
A
O
��
$�+	���6�
�
2�
�����	��	�
�� ��J7E�
$�+	���6��������>�+��
����� ��J67�
$�+	���D�
�
2�
�����	��	�
�� ��J66�
$�+	���D��������>�+��
����� ��J6D�
�	����
�
2�
�������>�+��
����� ��J6F�



�


�

�
2�
�>�+��
���������	��	�
���� ��J6:�


��>���������	��	�
��

H6�

��
���
���
	

�
��


�
�


�


�
�

�
�
�
�

	2



$
?


�
	�

�

+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

��

��
!

� �
��

���
�

��
�

��
�5

��
��

��
��

�
�	

2



$
�?



�

	�
+



+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

���

��
!

� �
��

���
�

��
��

�
�5

��
��

��
	2



$

�??



�
	�

�

+

�+
��



�/

	�
��

�
�	

�

�

@�����A�����$B�����+� �
�	+���
>
�


2�$��*











































MEMORIA DE INSTALACIÓN 
El abastecimiento de agua potable del conjunto se toma de la red municipal que llega desde el acceso, al lado de la 
Barranca de Santiago, la cual abastecerá a cuatro cisternas; 

•La cisterna “1” de agua potable que se encuentra al lado sur del Edificio de Administración, la cual alimentará al Edificio de 
Administración, la Palapa, canchas de tenis y la zona sur de las cabañas, 

•La cisterna “2”, de agua potable está ubicada detrás del SPA, junto al estacionamiento, abastecerá al SUM, el SPA, y la otra 
sección norte de cabañas. 

•La cisterna “3”,de agua potable está ubicada a un lado Este del SPA, y abastecerá a las dos albercas. 

•Hay dos cisternas de aguas negras, (4 y 5) las cuales van a dos plantas de tratamiento para posteriormente por una bomba 
sumergible, abastecer el riego de todos los jardines. 

•Hay una cisterna del agua pluvial, (con bomba sumergible), la cual también se utiliza para el riego de los jardines, ubicada 
en el jardín de juegos infantiles. 

•Se calcula una reserva de 20,000.00 lts. Para reserva contra incendio, repartido en 2 cisternas. 

•Las cisternas “1 y 2” funcionan con un hidroneumático, dos pichanchas, (una para incendio), y dos bombas; una eléctrica y 
una de gasolina (para incendio). 

DE ESPESOR, CON ASA DE 
TAPA DE CONCRETO DE 1 CM 

SUMINISTRO DE CISTERNA 

VALVULA COMPUERTA 

MURO DE CONCRETO REFORZADO 
CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRADO 
IMPERCON "L" DE PROCONSA 

COLADOR DE BROMO 

VALVULA DE RETENCION 

ALAMBRON 

NIPLE SOLDADO 4'' 

GABINETE DE CONTROL, PARA 

MANÓMETRO 

TUBO ACERO CED. 40, 4'' O 

SIN ESCALA 

ARRANQUE DE BOMBAS 

PRESION VERTICAL 

CRISTAL 

VALVULA DE ALIVIO 

CARGADOR DE AIRE 

A LA RED 

(CAIDA LIBRE) 
BOMBA Y MOTOR 

FLEXIBLE 

COMPUERTA 

VALVULA DE COMPUERTA 

VALVULA DE COMPUERTA 

CONEXION 

VALVULA DE 

TANQUE DE 

NIVEL DE 

FILTRO DRENAJE 

ELECTRICO 

Hay dos cuartos de máquinas con 
hidroneumático, uno para cada 
conjunto de cisternas, uno ubicado en el 
Edificio de Administración, en la planta 
Baja, y el otro ubicado en el Edificio de 
Vestidores de Hombres del SPA. Los 
cuales a través de bombas de 
alimentación eléctrica, abastecerán a 
todo el conjunto. 

El sistema de distribución interna en 
cada uno de los núcleos sanitarios, 
equipo de bombeo y la conexión al 
tinaco serán de tubería de CPVC y 
conexiones de plástico unido con 
pegamento, con sus correspondientes 
válvulas de control y accesorios. La 
tubería exterior expuesta a la intemperie 
será de cobre tipo m. 

Detalle hidroneumático 
y cisterna 

PROYECTO HIDRÁULICO 
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Según el Reglamento de Construcción del Municipio de 
Cuernavaca Mor., las cisternas tienen que albergar la cantidad 
de agua de acuerdo a la siguiente tabla: 

USO DOTACIÓN CANTIDAD SUBTOTAL (lts) 
Oficinas 20 l/m2/día 213.30 4266.00 
Locales comerciales 6 l/m2/día 58.24 349.44 
Lavandería 40 l/kilo de ropa 50.00 2000.00 
Alimentos y bebidas 12 l/comida 100.00 1200.00 
Trabajadores 100 l/m2/día 15.00 1500.00 
Huéspedes 300 l/huesped/día 52.00 15600.00 

TOTAL = 24915.44 
49,830.88 
10,000.00 
59830.88 

Dimenciones = 6 x 6 x 2 

Reserva contra incendio= 
Almacenamiento total = 

CISTERNA 1 

Almacenamiento para 2 días = 

USO DOTACIÓN CANTIDAD SUBTOTAL (lts) 
Oficinas 20 l/m2/día 50.00 1000.00 
Alimentos y bebidas 12 l/comida 100.00 1200.00 
Trabajadores 100 l/m2/día 15.00 1500.00 
Huéspedes 300 l/huesped/día 34.00 10200.00 

TOTAL = 13900.00 
27,800.00 
10,000.00 
37800.00 

Dimenciones = 5 x 5 x 2 
Almacenamiento total = 

CISTERNA 2 

Almacenamiento para 2 días = 
Reserva contra incendio= 

CANTIDAD (lts) 
315.46 

92.7 
408.16 
816.32 
850 lts 

2.5 x 2.5 x 2 

TOTAL= 
Alberca SPA 

Dimenciones = 

Almacenamiento para 2 días = 
Almacenamiento total = 

Alberca general 
USO 

CISTERNA 3 

CANTIDAD (lts) 
5036.77 
5036.77 
10073.53 
20,147.06 
20,200 lts 

2 x 2 x 2 cada una Dimenciones = 

Almacenamiento para 2 días = 
Almacenamiento total = 

CISTERNA 4 y 5 
USO 

Áreas verdes Norte 
Áreas verdes Sur 

TOTAL= 

PROYECTO HIDRÁULICO 
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En cuanto al suministro de agua caliente a todo el conjunto 
es con ayuda de un sistema de calentadores solares los cuales 
funcionan de la siguiente manera: 

Colector solar, para calentamiento de agua. 
•Los colectores solares captan la energía térmica de la luz solar y la 
transfieren al agua fría que circula a través de ellos. A medida que el 
agua aumenta su temperatura, su densidad disminuye y asciende a 
la parte posterior del tanque térmico de almacenamiento. El agua 
caliente en ascenso (menos densa) desplaza al agua fría (mas 
densa) obligándola a circular a través de los colectores. En su 
movimiento a través de los colectores el agua desplazada aumenta 
de temperatura y asciende nuevamente al tanque. El ciclo se repite 
indefinidamente siempre y cuando existan diferencias de 
temperaturas en el sistema. Este proceso de circulación natural se 
llama termofisión. 

•Existen dos clases de sistemas desde el punto de vista hidráulico: 
Calentadores a presión atmosférica o de gravedad: Funcionan con 
tanque abierto a la atmósfera (tinaco). La presión obtenida depende 
de la altura del tanque. 
Calentadores presurizados o hidroneumático: Funcionan con tanques 
metálicos sometidos a la presión del hidroneumático. 

•Desde el punto de vista de operación se tienen calentadores 
autónomos que dependen única y exclusivamente del sol y 
calentadores asistidos, que hacen uso de un calentador de paso. 

•Especificaciones: 
Temperatura: Los calentadores pueden alcanzar temperaturas 
iguales o superiores a cualquier calentador eléctrico. La temperatura 
media es de 60ªC y la máxima de 90ªC. La temperatura de una 
ducha muy caliente es de 40ªC. 

Capacidad: Equipo de un colector solar de 117 x 50 cms, con un 
tanque de 150 lts, sirve para calentar de 3 a 4 duchas, el área de 
captación es de 1.9m. 
Mantenimiento: Es prácticamente nulo. Se reduce a limpiar la 
cubierta de policarbonato de los colectores cada cierto tiempo 
dependiendo de la contaminación del lugar., y drenar el tanque y los 
colectores de acuerdo a la calidad del agua. 

•Ventajas: No se tiene que dejar correr agua fría o tibia para 
obtener agua caliente a la temperatura deseada (como ocurre 
con los calentadores de depósito) y el calentador de paso 
prácticamente no se activa. De esta manera se ahorra mas del 
80% anualmente con respecto al consumo actual de gas. 

Dependiendo de la temperatura que se requiera en la regadera 
y los consumos adicionales de agua caliente para lavado de 
ropa y trastes, el sistema ahorra lo suficiente para que en dos 
años haya cubierto su precio y continúe ahorrando por 10 o 12 
años más, lo cual significa que se paga de 5 a 6 veces su precio. 

Contribuye ecológicamente a la reducción de humos y 
contaminantes atmosféricos por combustión de gas. 

Cumple con la Norma ambiental para el Distrito Federal NADF­ 
008­AMBT­2005 

PROYECTO HIDRÁULICO 
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Para el calentamiento de agua en las 
albercas, se utiliza un nuevo sistema, llamado 
SFERASOL, es un depósito de metal para 
almacenamiento de agua, de forma esférica, 
el cual permite que esté en contacto todo el 
día con los rayos solares. La esfera contiene 
hasta contiene 200 litros de agua. Está 
compuesto por dos bloques de elementos, el 
deposito y la base, la cual le da equilibrio al 
sistema. Se puede colocar a la vista, ya que 
tiene un diseño agradable. 

Funcionamiento: El líquido contenido en la 
parte expuesta al sol gira más rápido que el 
contenido en la parte no expuesta, con el 
consiguiente mayor rendimiento calórico y 
además no se congela a bajas temperaturas y 
su punto de ebullición es muy superior al del 
agua. El aislamiento está garantizado por una 
capa de espuma de poliuretano de gran 
espesor: no hay peligro de que el agua caliente 
pierda temperatura. La forma esférica del 
depósito de acumulación limita 
considerablemente el fenómeno de 
estratificación del agua y las consiguientes 
diferencias de temperatura. 

Es posible conectarlo en paralelo de más 
aparatos SFERASOL para grandes cantidades 
de agua, como albercas, hoteles, campings, 
etc. 

El aparato embalado es transportable en todas 
las posiciones. El almacenamiento prevé la 
superposición de los aparatos embalados. Sus 
medidas, empaque incluido, son 119X119 cm 
de base y 170 cm de altura. 
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DETERMINACIÓN DEL DIÁMETRO DE LA TOMA MUNICIPAL 

70 huéspedes X 300 = 25,800 L 
50 empleados x 100 = 5,000L 

dotación = 30,800 L 

•Gasto medio diario anual. Expresado en l/s: 
Qm = D X P/ 86400 = 

Donde: 
Qm = Gasto medio diario anual, en l/s 
D = Dotación, en l/hab/día 
P = Población en hab. 
Por lo tanto: 
Qm = 30,800 / 86,400 = 0.3564 I/s 

•Gasto máximo diario. Expresado en l/s: 
QMD  = Qm X CVD 
Donde: 
QMD  = Gasto máximo diario, en l/s. 
Qm = Gasto medio diario anual, en l/s 
CVD = Coeficiente de variación diaria 
Por lo tanto: 
QMD  = 0.3564 X 1.2 = 0.42 l/s. 

•Gasto máximo horario. Expresado en l/s: 
QMH = QMD X CVH 
Donde: 
QMH = Gasto máximo horario, en l/s. 
QMD = Gasto medio diario, en l/s. 
CVH = Coeficiente de variación horaria 
Por lo tanto: 
QMH =  0.42 X 1.5 = 0.1375 l/s 

•Determinación del diámetro de la toma municipal 
Q = V A A = π  D 2 /  4 
Sustituyendo: 
Q = V  (π  D 2 /  4) 

Por lo tanto: 

D =    (4Q/ π V) 

Para este cálculo se considera la velocidad V = 1.2 
m/seg. El gasto de diseño es el valor QMD = 0.42 l/s. 

D=    (4x 0.00042 /3.1416x1.2) =  0.021 

PROYECTO HIDRÁULICO 

D= 21 mm.<25mm (Diámetro mínimo de 
conexión = 25mm) . Las redes internas de 
alimentación generales son de 19 mm y 
líneas de alimentación a cada mueble es de 
13 mm. Con registros a cada 10 m 

97 

ta
lle
r L
U
IS
 B
A
R
R
A
G
A
N
 

D
G
G
 

UN
A

M
 F

A
C

UL
TA

D
 D

E 
A

RQ
UI

TE
C

TU
RA

 u
na

m
 fa

cu
lta

d
 d

e 
a

rq
ui

te
ct

ur
a 

UN
A

M
 F

A
C

UL
D

A
D

 D
E 

A
RQ

UI
TE

C
TU

RA
  u

na
m

 fa
cu

lta
d 

d
e 

ar
qu

ite
c 

UN
A

M
 F

A
C

UL
TA

D
 D

E 
A

RQ
UI

TE
C

TU
RA

 

HOTEL BIOCLIMÁTICO DE SALUD TLAYACAPAN MOR.



RELACIÓN DE PLANOS 

PROYECTO HIDRÁULICO 

CONJUNTO 
PLANTA DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA H­01 

ADMINISTRACIÓN 
SANIT. RESTAURANTE H­02 
SANIT. OFICINAS Y LAVANDERÍA H­03 

SPA 
VESTIDORES H­04 
SALA DE MASAGES, GYM, SALON DE BELLEZA H­05 

SALÓN DE USOS MÚLTIPLES 
SANITARIOS Y COCINA H­06 

CABAÑAS 
MODULO 1 PLANTA E ISOMÉTRICO H­07 
MODULO 2 PLANTA E ISOMÉTRICO H­08 
SUITE, PLANTA E ISOMÉTRICO H­09 

PALAPA 
ALBERCA H­10 
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2	 ��!"����(�	��	!��"�	�� ���"���	 !4	 555%88	 573%88	 482�234%88	 3%28K	
4	 ���!"� �$�	��	��������B�	*	���� ����	 !4	 41%18	 C1%C4	 4�49C%25	 8%83K	

3	 
�������"	��	���"�	����	����-��	����"	���-��"	 !4	 151%CC	 2713%88	 2�353�984%62	 48%C2K	

5	 ������"	��	 �-��B�	��	�"���� "	��	27	�!	��	���!� �"	I46	Z�=!�J�	���	�.������(��		����"	�"�	!�'���	��!�� "	�����	�"�	 !�	 75%47	 578%68	 45�592%33	 8%31K	

7	 �"�"����(�	��	!��"�	����"�%	 !4	 393%C6	 C97%88	 4C1�466%37	 5%46K	

9	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	!�����	��!����"	 ��"	�����%	 !4	 716%89	 9C1%75	 366�C88%CC	 9%29K	
C	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	�'���$"%	 !4	 495%71	 357%1C	 62�728%41	 2%52K	

1	 �������" ���-��"	/��"	��	!��"	�	-���	��	!�'���	��!�� "N�����	2>3	��	��"�"���(��	��	�����"�	��"!���"	 ��	4%4	�!�	 !4	 C4C%71	 97C%88	 5C1�848%89	 C%3CK	
�
���
����
	,���G0
���	
6	 ���!�� ���"���	����������	 "!�	�"!���������� ������	����	����	/���	��	 "�"�	�"�	!��-���	������ �	��	��������	*	����-"	 !�	 91%57	 479C%C9	 2C7�C93%2C	 4%C2K	
28	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"���	�"�����%	 �'�	 4%88	 28647%88	 42�178%88	 8%35K	
��
������
��	
22	 �"�"����(�	��	$���"�	��	�"��������	����	�!�" ����	&"� ����"	��������"�	<���#"	�"-���	�"�����"�	S�-"����	��	����-"�	 �" �	 6%88	 6C1%88	 1�184%88	 8%25K	
24	 �"�"����(�	��	���� ���"	���"��"	��	�"�	���'��	��	����!���	�� ��/�����	�����*�	/��.(!� �"%	 �'�	 C%88	 279C%88	 28�696%88	 8%2CK	
23	 �"�"����(�	����-"	-����"	�"�	����� ��	�����*�	�����%	 �'�	 1%88	 379C%61	 41�753%15	 8%55K	
25	 �"�"����(�	��	/�������"	��	�!�" ���	��Q�	��	188	.	728�	2�	*	2�	�����#"%	 �'�	 4%88	 7243%88	 28�459%88	 8%29K	
�
���
����
	�
U������
27	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 254%73	 4579%88	 378�873%91	 7%58K	
29	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	��!�����	*	�"� �� "�	 �'�	 98%88	 5799%88	 4C3�698%88	 5%44K	
�
���
����
	<��	
2C	 ������"	��	 �-��B�	�	��� �����(�	��	!��-���	 !�	 11%88	 2579%88	 241�241%88	 2%61K	
��
��
��[�	
21	 &��/��	��	��� ���	3\	��	���!���"	-����"	�"�����'��	�"�	���� ��	��	3!!%	 !�	 3C4%63	 3579%C1	 2�416�239%6C	 26%1CK	
���&�
���[�	
26	 &��� �	��	!�����	�"� ���	�� ���	��	4%28	.	8%68	! ��	�"�	-�� ��"�	��	!�����	��	���!���	�"�	!���" ����!� ���	��	47	.	78	 �'�	 43%88	 3796%61	 14�286%75	 2%4CK	
���+����	
48	 &�� ���	��������	!� �	�����	?��� �!���	!��"�	��	�������"�	/��"�	#�� �	���	�� ���	��	4%78	! ��	���	!��"	��	������"�	*	�"�	 � 	 C4C%71	 316%88	 413�841%94	 5%39K	

54	 &"� ��		��	-�!-""	 !�	 48%97	 2917%49	 35�188%94	 8%75K	
53	 �� ��� ���	��	-�!-""	 !�	 517%17	 2579%88	 C8C�36C%98	 28%68K	
55	 E�������	 !4	 727%72	 51C%88	 472�873%3C	 3%1CK	
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2	 
�!���'�	*	����������	�	!��"	��	 �����"	�"�	!���'�	��	2%88	! �	��	�� ����	�����*�	�����	��	*��-�%	 !4	 336%69	 C%18	 4�972%96	 8%22K	
4	 ���'"	*	��������(�	��	 �����"	����"�	�"�	!���"�	!��������	�"�	#��"	*	�����	��	!�������%	 !4	 336%69	 7%18	 2�6C2%CC	 8%81K	

3	 �.������(�	�	!��"	��	�����	��	 �����"	�����	�%	 !3	 274%79	 378%1C	 73�741%C3	 4%49K	
5	 &��� ����	��	�"���� "	/]�@	288	Q�=�!4�	�"�	��	�������"	!�.�!"	��	48	!!	����� �����	�"�!���	��	C	 !�	 268%C2	 428%C1	 58�26C%17	 2%C8K	
7	 W��� ��	��������	��	������	-��'�	��	8%78	�	2%88	!3=!�	$�� ���"	�"�	!�'���	!"� ��"N�����	2>3%	 !3	 3%291	 179%68	 4�C25%99	 8%22K	
9	 ����	��	������� �	��	��!�� ���(�	�"�	�����(� ��	27	.	38	�!�	�"�	��� �"	��������	���	2=4\	��	^��"�	�"���� "	 !�	 268%C2	 268%98	 39�356%33	 2%73K	
C	 ������"	��"��� "	��	�.������(�	��	��!�� ���(�	�"!��� ��"	�"�	���(�	��	!�����%	 !3	 C9%49	 278%C9	 22�569%69	 8%51K	
1	 :��!�	��	�"���� "	��!���	��	7	�!	��	�����"��	���-��"	�"!R��	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	28 !4	 336%69	 479%61	 1C�394%64	 3%91K	

6	 ���"	��	-�"�Q	#���"	��	��!�� "	27	.	48	.	58	�!��	$�� ���"	�"�	!�'���	��!�� "N���N�����	2>3>7	� !4	 2C8%14	 427%28	 39�C53%31	 2%77K	
28	 ���"	��	������	-��'�	��	58	�!	��	�����"�%	 !4	 297%33	 2C1%68	 46�7CC%75	 2%47K	
22	 ����	��	�����!��� "	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	7=29\	^�	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_ !�	 32%41	 29C%68	 7�472%62	 8%44K	
24	 ��� ���"	��	!��"	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	3=1\	^��"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	488 !�	 298	 438%1C	 39�636%48	 2%79K	

23	 ������"	��	 �-��B�	��	�"���� "	��	27	�!	��	���!� �"	I46	Z�=!�J�	���	�.������(��		����"	�"�	!�'���	��!�� "	�����	�"�	 !�	 37%1C	 578%68	 29�2C3%C1	 8%91K	

25	 E����	��	����"	��	2%88	!	��	����� ��	����-��� ��	�"�	��!-���	 ��"	!�����	 !�	 52%53	 7�574%34	 447�116%94	 6%74K	
27	 :���"	���/(�	��	!� ��	���������"	���	49	�	988�	��	8%C88	Q�=!4�	����-��� "	�"�	*��"%	 !4	 497%2	 59C%68	 245�858%46	 7%43K	
29	 
"��	��	�"���� "�	����"	��	��/���'"	/*@`5888	Z�=�!4�	���	�"%	3�	 I	3=1\	��	^	J�	�"��	��	�"���� "	��	/`�@	478	Q� !4	 43%97	 2�61C%16	 5C�823%98	 2%61K	

2C	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	!�����	��!����"	 ��"	�����	 !4	 441%77	 9C1%75	 277�818%34	 9%75K	
21	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	�'���$"%	 !4	 79%86	 357%1C	 26�366%17	 8%14K	
26	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	��"��� "	��	�. ���"���	 !4	 268%22	 357%88	 97�71C%67	 4%CCK	

48	 �������"	���-��"	/��"	��	!��"	�	-���	��	!�'���	��!�� "N�����	2>3	��	��"�"���(��	��	�����"�	��"!���"	 !4	 2C8%14	 479%88	 53�C46%64	 2%15K	

42	 ���!�� ���"���	����������	 "!�	�"!����������	������ ����	����	/��� ��	 "�"�	�"�	!��-���	������ �	��	��������	*	����-"	 !�	 56%14	 4�79C%C9	 24C�647%18	 7%36K	
44	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"���	�"�����%	 �'�	 2	 1�878%88	 1�878%88	 8%35K	

43	 �"�"����(�	��	$���"�	��	�"��������	����	�!�" ����	&"� ����"	��������"�	<���#"	�"-���	�"�����"�	S�-"����	��	����-"�	 �" �	 6	 C16%1C	 C�281%13	 8%38K	
45	 �"�"����(�	��	���� ���"	���"��"	��	�"�	���'��	��	����!���	�� ��/�����	�����*�	/��.(!� �"%	 �'�	 28	 4�579%88	 45�798%88	 2%85K	
47	 �"�"����(�	����-"	-����"	�"�	����� ��	�����*�	�����%	 �'�	 1	 2�1C9%88	 27�881%88	 8%93K	
49	 �"�"����(�	��	/�������"	��	�!�" ���	��Q�	��	188	.	728�	2�	*	2�	�����#"%	 �'�	 2	 2�435%88	 2�435%88	 8%87K	

4C	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 289%C2	 C95%88	 12�749%55	 3%55K	
41	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	��!�����	*	�"� �� "�	 �'�	 C8	 4�168%88	 484�388%88	 1%73K	

46	 ������"	��  �-��B�	�	��� �����(�	��	!��-���	 !�	 C	 437%1C	 2�972%86	 8%8CK	

38	 &��/��	��	��� ���	3\	��	���!���"	-����"	�"�����'��	�"�	���� ��	��	3!!%	 !�	 16%C	 3�79C%88	 326�676%68	 23%56K	

32	 &��� �	��	!�����	�"�	���	�� ���	��	4%28	.	8%68	! ��	�"�	-�� ��"�	��	!�����	��	���!���	�"�	!���"	 �'�	 9	 3796%61	 42�526%11	 8%68K	

34	 &�� ���	��������	!� �	�����	?��� �!���	!��"�	��	�������"�	/��"�	#�� �	���	�� ���	�� 4%78	! ��	���	!��"	��	������"�	*	�"�	 !4	 2C8%14	 357%1C	 76�812%72	 4%56K	
33	 �!���!�-���'���(�	��	�'" ��		��������"	���	����	��	���!���� "	�	*	 ��� �����	��		,������ "	�� �������"	�"��"�	�����	 !4	 336%69	 548%61	 253�229%39	 9%83K	

35	 &�� "�	���-"����	��-�� "�	*	��-������"�	 !4	 765%C5	 516%35	 462�838%8C	 24%4CK	
4�3C2�759%2C	Y	 288K
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2	 
�!���'�	*	����������	�	!��"	��	 �����"	�"�	!���'�	��	2%88	! �	��	�� ����	�����*�	�����	��	*��-�%	 !4	 2755%83	 C%18	 24�853%53	 8%29K	
4	 ���'" *	��������(�	��	 �����"	����"�	�"�	!���"�	!��������	�"�	#��"	*	�����	��	!�������%	 !4	 2755%83	 7%18	 1�677%3C	 8%24K	

3	 �.������(�	�	!��"	��	�����	��	 �����"	����� �%	 !3	 343%33	 378%1C	 223�559%18	 2%73K	
5	 &��� ����	��	�"���� "	/]�@	288	Q�=�!4�	�"�	��	�������"	!�.�!"	��	48	!!	����� �����	�"�!���	��	C	 !�	 585%2C	 428%C1	 17�268%67	 2%27K	
7	 W��� �� ��������	�� ������	-��'�	��	8%78	�	2%88	!3=!�	$�� ���"	�"�	!�'���	!"� ��"N�����	2>3%	 !3	 C%64	 179%68	 9�C19%97	 8%86K	
9	 ����	��	������� �	��	��!�� ���(�	�"�	�����(�	��	27	.	38	�!�	�"�	��� �"	��������	���	2=4\	��	^��"� �"���� "	 !�	 585%2C	 268%98	 CC�835%18	 2%85K	
C	 ������"	��"��� "	��	�.������(�	��	��!�� ���(�	�"!��� ��"	�"�	���(�	��	!�����%	 !3	 292%99	 278%C9	 45�3C2%19	 8%33K	
1	 :��!�	��	�"���� "	��!���	��	7	�!	��	�����"��	���-��"	�"!R��	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@ 28 !4	 5C2%46	 479%61	 242�224%28	 2%93K	

6	 ���" ��	-�"�Q	#���"	��	��!�� "	27	.	48	.	58	�!��	$�� ���"	�"�	!�'���	��!�� "N���N�����	2>3>7	� !4	 783%95	 427%28	 281�334%69	 2%59K	
28	 ���" ��	������ -��'�	��	58	�!	��	�����"�%	 !4	 395%81	 2C1%68	 97�233%62	 8%11K	
22	 ����	�� �����!��� "	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	7=29\	^�	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_ !�	 74%2C	 29C%68	 1�C76%35	 8%24K	
24	 ��� ���"	��	!��"	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	3=1\	^��"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	488 !�	 449%1	 438%1C	 74�392%34	 8%C2K	

23	 ������"	��	 �-��B�	��	�"���� "	��	27	�!	��	���!� �"	I46	Z�=!�J�	���	�.������(��		����"	�"�	!�'���	��!�� "	�����	�"�	
�( � 2 5

!�	 227%74	 578%68	 74�81C%6C	 8%C8K	

25	 &������	�� !�����	�� �����(�	7	.	7	�!��	�"-��	�������!������	��	!�����	��	28	.	7	�!�%	 !4	 581%66	 279%16	 95�299%55	 8%1CK	
27	 ��-��� �	��	 �$�		��	-���"	 !4	 581%66	 248%57	 56�494%17	 8%99K	
29	 
"��	��	�"���� "�	����"	��	��/���'"	/*@`5888	Z�=�!4�	���	�"%	3�		I	3=1\	��	^	J�	�"��	��	�"���� "	��	/`�@	478	Q� !4	 238%51	 2�61C%16	 476�3C6%16	 3%78K	

2C	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	!�����	��!����"	 ��"	�����	 !4	 452%32	 9C1%75	 293�C31%56	 4%42K	
21	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	�'���$"%	 !4	 257%C2	 357%1C	 78�369%C4	 8%91K	
26	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	��"��� "	��	�. ���"���	 !4	 C17%25	 357%88	 4C8�1C3%38	 3%97K	

48	 �������"	���-��"	/��"	��	!��"	�	-���	��	!�'���	��!�� "N�����	2>3	��	��"�"���(��	��	�����"�	��"!���"	 !4	 783%95	 357%9C	 2C5�863%45	 4%37K	

42	 ���!�� ���"���	����������	 "!�	�"!���������� ������	����	����	/���	��	 "�"�	�"�	!��-���	������ �	��	��������	*	����-"	 !�	 257%9	 4�79C%C9	 3C3�197%19	 7%85K	
44	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"���	�"�����%	 �'�	 2	 1�878%88	 1�878%88	 8%22K	

43	 �"�"����(�	��	$���"�	��	�"��������	����	�!�" ����	&"� ����"	��������"�	<���#"	�"-���	�"�����"�	S�-"����	��	����-"�	 �" �	 24	 C16%1C	 6�5C1%55	 8%23K	
45	 �"�"����(�	��	$���"�	��	���������	 �'�	 1	 2�357%61	 28�C9C%15	 8%27K	
47	 �"�"����(�	��	���� ���"	���"��"	��	�"�	���'��	��	����!���	�� ��/�����	�����*�	/��.(!� �"%	 �'�	 22	 3�79C%61	 36�45C%C1	 8%73K	
49	 �"�"����(�	����-"	-����"	�"�	����� ��	�����*�	�����%	 �'�	 2C	 5�79C%73	 CC�951%82	 2%87K	
4C	 �"�"����(�	��	/�������"	��	�!�" ���	��Q�	��	188	.	728�	2�	*	2�	�����#"%	 �'�	 2	 3�791%61	 3�791%61	 8%87K	

41	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 263%77	 2�579%1C	 412�6CC%26	 3%18K	
46	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	��!�����	*	�"� �� "�	 �'�	 258	 3�59C%61	 517�72C%48	 9%77K	

38	 &��/��	��	��� ���	3\	��	���!���"	-����"	�"�����'��	�"�	���� ��	��	3!!%	 !�	 253%83	 5�61C%88	 C23�468%92	 6%94K	

35	 &��� �	��	!�����	�"�	���	�� ���	��	4%28	.	8%68	! ��	�"�	-�� ��"�	��	!�����	��	���!���	�"�	!���"	 �'�	 4C	 3796%61	 69�316%59	 2%38K	

37	 &�� ���	��������	!� �	�����	?��� �!���	!��"�	��	�������"�	/��"�	#�� �	���	�� ���	��	4%78	! ��	���	!��"	��	������"�	*	�"�	 !4	 783%95	 357%1C	 2C5�263%6C	 4%37K	
39	 �!���!�-���'���(�	��	�'" ��		��������"	���	����	��	���!���� "	�	*	 ���	�����	��		,������ "	�� �������"	�"��"�	�����	 !4	 238%51	 548%61	 75�646%5C	 8%C5K	

3C	 �.������(��	��������	��	����"�	!����	���� �"�"������	��!�� "�	������	������	�!���!��-���'�� ��	*	�����"%	 �'�	 2	 197�758%88	 197�758%88	 22%9CK	
31	 S���''�	����	9	����"���	 �'�	 2	 231�678%24	 231�678%24	 2%1CK	
36	 ���!����"�	�����"��'��"	�"�	9	�"�"���	57	! �	��	��-��	����!� ���	��	78	/�-����	57	! �	���/��	��	 �" �	 2	 48�578%88	 48�578%88	 8%41K	
58	 �"�����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"�	��	����	����	��-����	�:�����
	 �'�	 2	 C1�638%88	 C1�638%88	 2%89K	
52	 ��!�'���	 �'�	 4	 5�788%88	 6�888%88	 8%24K	

54	 &"� ��		��	-�!-""	 !�	 382	 4�7C9%88	 CC7�3C9%88	 28%59K	
53	 �� ��� ���	��	-�!-""	 !�	 517%17	 2�576%C9	 C86�445%58	 6%7CK	
55	 ��-��� �	��	�"�����-"�� "	 !4	 727%72	 2�479%68	 95C�655%74	 1%C5K	

57	 &�� "�	���-"����	��-�� "�	*	��-������"�	 !4	 587%C2	 461%88	 248�682%71	 2%93K	
C�523�C64%58	Y	 288K	��- " ��	3	
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2	 
�!���'�	*	����������	�	!��"	��	 �����"	�"�	!���'�	��	2%88	! �	��	�� ����	�����*�	�����	��	*��-�%	 !4	 2989%21	 C%18	 24�741%48	 8%24K	
4	 ���'" *	��������(�	��	 �����"	����"�	�"�	!���"�	!��������	�"�	#��"	*	�����	��	!�������%	 !4	 2989%21	 7%18	 6�327%15	 8%86K	

3	 �.������(�	�	!��"	��	�����	��	 �����"	����� �%	 !3	 49C%C7	 378%1C	 63�657%55	 8%63K	
5	 &��� ����	��	�"���� "	/]�@	288	Q�=�!4�	�"�	��	�������"	!�.�!"	��	48	!!	����� �����	�"�!���	��	C	 !�	 2198%9	 428%C1	 364�2CC%4C	 3%11K	
7	 W��� �� ��������	�� ������	-��'�	��	8%78	�	2%88	!3=!�	$�� ���"	�"�	!�'���	!"� ��"N�����	2>3%	 !3	 77%55	 179%68	 5C�789%75	 8%5CK	
9	 ����	��	������� �	��	��!�� ���(�	�"�	�����(�	��	27	.	38	�!�	�"�	��� �"	��������	���	2=4\	��	^��"� �"���� "	 !�	 2198%9	 268%98	 375�938%39	 3%72K	
C	 ������"	��"��� "	��	�.������(�	��	��!�� ���(�	�"!��� ��"	�"�	���(�	��	!�����%	 !3	 46%65	 278%C9	 5�723%C7	 8%85K	
1	 :��!�	��	�"���� "	��!���	��	7	�!	��	�����"��	���-��"	�"!R��	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@ 28 !4	 2959%5	 479%61	 543�862%1C	 5%21K	

6	 ���" ��	-�"�Q	#���"	��	��!�� "	27	.	48	.	58	�!��	$�� ���"	�"�	!�'���	��!�� "N���N�����	2>3>7	� !4	 2192%97	 427%28	 588�558%64	 3%69K	
28	 ���" ��	������ -��'�	��	58	�!	��	�����"�%	 !4	 132%9	 2C1%68	 251�CC3%45	 2%5CK	
22	 ����	�� �����!��� "	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	7=29\	^�	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_ !�	 216	 29C%68	 32�C33%28	 8%32K	
24	 ��� ���"	��	!��"	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	3=1\	^��"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	488 !�	 2C82	 438%1C	 364�C86%1C	 3%11K	

23	 ������"	��	 �-��B�	��	�"���� "	��	27	�!	��	���!� �"	I46	Z�=!�J�	���	�.������(��		����"	�"�	!�'���	��!�� "	�����	�"�	 !�	 721%C	 578%68	 433�112%13	 4%32K	

25	 &������	�� !�����	�� �����(�	7	.	7	�!��	�"-��	�������!������	��	!�����	��	28	.	7	�!�%	 !4	 537%87	 279%16	 91�475%66	 8%91K	
27	 ��-��� �	��	 �$�		��	-���"	 !4	 537%87	 248%57	 74�582%CC	 8%74K	
29	 
"��	��	�"���� "�	����"	��	��/���'"	/*@`5888	Z�=�!4�	���	�"%	3�		I	3=1\	��	^	J�	�"��	��	�"���� "	��	/`�@	478	Q� !4	 C75%67	 167%88	 9C7�918%47	 9%91K	

2C	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	!�����	��!����"	 ��"	�����	 !4	 53C%7	 9C1%75	 469�192%47	 4%65K	
21	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	�'���$"%	 !4	 581%31	 357%1C	 252�459%36	 2%58K	
26	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	��"��� "	��	 ����'��	 !4	 C37	 357%88	 473�7C7%88	 4%72K	

48	 �������"	���-��"	/��"	��	!��"	�	-���	��	!�'���	��!�� "N�����	2>3	��	��"�"���(��	��	�����"�	��"!���"	 !4	 2192%97	 237%88	 472�344%C7	 4%56K	

42	 ���!�� ���"���	����������	 "!�	�"!���������� ������	����	����	/���	��	 "�"�	�"�	!��-���	������ �	��	��������	*	����-"	 !�	 749%5	 2�53C%88	 C79�539%18	 C%51K	
44	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"���	�"�����%	 �'�	 21	 1�878%88	 255�688%88	 2%53K	

43	 �"�"����(�	��	$���"�	��	�"��������	����	�!�" ����	&"� ����"	��������"�	<���#"	�"-���	�"�����"�	S�-"����	��	����-"�	 �" �	 37	 C16%1C	 4C�957%57	 8%4CK	
45	 �"�"����(�	��	$���"�	��	���������	 �'�	 37	 2�357%61	 5C�286%38	 8%5CK	
47	 �"�"����(�	��	���� ���"	���"��"	��	�"�	���'��	��	����!���	�� ��/�����	�����*�	/��.(!� �"%	 �'�	 37	 3�79C%61	 245�1C6%38	 2%45K	
49	 �"�"����(�	����-"	-����"	�"�	����� ��	�����*�	�����%	 �'�	 C8	 5�79C%73	 326�C4C%28	 3%29K	

4C	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 92C%97	 2�579%1C	 166�137%C9	 1%68K	
41	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	��!�����	*	�"� �� "�	 �'�	 38	 3�59C%61	 285�836%58	 2%83K	

46	 &��/��	��	��� ���	3\	��	���!���"	-����"	�"�����'��	�"�	���� ��	��	3!!%	 !�	 24C9%2	 2�97C%88	 4�225�56C%C8	 48%64K	

34	 &��� �	��	!�����	�"�	���	�� ���	��	4%28	.	8%68	! ��	�"�	-�� ��"�	��	!�����	��	���!���	�"�	!���"	 �'�	 287	 3796%61	 3C5�15C%68	 3%C2K	

33	 &�� ���	��������	!� �	�����	?��� �!���	!��"�	��	�������"�	/��"�	#�� �	���	�� ���	��	4%78	! ��	���	!��"	��	������"�	*	�"�	 !4	 2192%97	 357%1C	 953�111%16	 9%3CK	
35	 ���#"	�����	��	 ����'��	 !4	 433%57	 988%88	 258�8C8%88	 2%36K	
37	 �!���!�-���'���(�	��	�'" ��		��������"	���	����	��	���!���� "	�	*	 ���	�����	��		,������ "	�� �������"	�"��"�	�����	 !4	 919%37	 548%61	 411�636%94	 4%19K	

28�286�14C%88	Y	 288K	
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��
��&��	 0
����	 ��
�����	 �����	Y	 ��&����	Y	 K	

2	 
�!���'�	*	����������	�	!��"	��	 �����"	�"�	!���'�	��	2%88	! �	��	�� ����	�����*�	�����	��	*��-�%	 !4	 524%55	 C%18	 3�42C%83	 8%28K	
4	 ���'"	*	��������(�	��	 �����"	����"�	�"�	!���"�	!��������	�"�	#��"	*	�����	�� !�������%	 !4	 524%55	 7%18	 4�364%27	 8%8CK	

3	 �.������(�	�	!��"	��	�����	��	 �����"	�����	�%	 !3	 51%51	 378%1C	 2C�828%21	 8%72K	
5	 &��� ����	��	�"���� "	/]�@	288	Q�=�!4�	�"�	��	�������"	!�.�!"	��	48	!!	����� �����	�"�!���	��	C	 !�	 339%C9	 428%C1	 C8�614%4C	 4%23K	
7	 W��� ��	��������	��	������	-��'�	��	8%78	�	2%88	!3=!�	$�� ���"	�"�	!�'��� !"� ��"N�����	2>3%	 !3	 C%51	 179%68	 9�586%92	 8%26K	
9	 ����	��	������� �	��	��!�� ���(�	�"�	�����(�	��	27	.	38	�!�	�"�	��� �"	��������	���	2=4\	��	^��"�	�"���� "	 !�	 339%C9	 268%98	 95�219%59	 2%63K	
C	 ������"	��"��� "	��	�.������(�	��	��!�� ���(�	�"!��� ��"	�"�	���(�	��	!�����%	 !3	 7%335	 278%C9	 185%27	 8%84K	
1	 :��!�	��	�"���� "	��!���	��	7	�!	��	�����"��	���-��"	�"!R��	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	28 !4	 548%9	 479%61	 281�817%C6	 3%45K	

6	 ���" ��	-�"�Q	#���"	��	��!�� "	27	.	48	.	58	�!��	$�� ���"	�"�	!�'���	��!�� "N���N�����	2>3>7	� !4	 135	 427%28	 2C6�363%58	 7%31K	
28	 ���" ��	������	-��'�	��	58	�!	��	�����"�%	 !4	 478%41	 2C1%68	 55�CC7%86	 2%35K	
22	 ����	��	�����!��� "	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	7=29\	^�	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_ !�	 79%4	 29C%68	 6�537%61	 8%41K	
24	 ��� ���"	��	!��"	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	3=1\	^��"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	488 !�	 598	 438%1C	 289�488%48	 3%26K	

23	 ������"	��	 �-��B�	��	�"���� "	��	27	�!	��	���!� �"	I46	Z�=!�J�	���	�.������(��		����"	�"�	!�'���	��!�� "	�����	�"�	 !�	 277%4	 578%68	 96�6C6%91	 4%28K	

25	 &������	��	!�����	��	�����(�	7	.	7	�!��	�"-��	�������!������	��	!�����	��	28	.	7	�!�%	 !4	 277%C4	 279%16	 45�538%62	 8%C3K	
27	 ��-��� �	��	 �$�		��	-���"	 !4	 277%C4	 248%57	 21�C79%5C	 8%79K	
29	 
"��	��	�"���� "�	����"	��	��/���'"	/*@`5888	Z�=�!4�	���	�"%	3�		I	3=1\	��	^	J�	�"��	��	�"���� "	��	/`�@	478	Q� !4	 298%51	 2�61C%16	 326�829%76	 6%7CK	
2C	 ��������	��	�"���� "	��!��"�	�"�	��������	���	a3	b	8%27	!	�"�	�"���� "	���!�'����"	:]�@488	Q�=�!4	 !4	 48%64	 28�379%88	 429�95C%74	 9%78K	

21	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	!�����	��!����"	 ��"	�����	 !4	 332%34	 978%88	 427�371%88	 9%59K	
26	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	�'���$"%	 !4	 222%91	 357%1C	 31�949%C9	 2%29K	
48	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	��"��� "	��	 ����'��	 !4	 221%51	 357%88	 58�1C7%98	 2%43K	

42	 �������"	���-��"	/��"	��	!��"	�	-���	��	!�'��� ��!�� "N�����	2>3	��	��"�"���(��	��	�����"�	��"!���"	 !4	 135	 357%9C	 411�411%C1	 1%97K	

44	 ���!�� ���"���	����������	 "!�	�"!����������	������	����	����	/���	��	 "�"�	�"�	!��-���	������ �	�� ��������	*	����-"	 !�	 446%55	 9C1%88	 277�798%34	 5%9CK	
43	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"���	�"�����%	 �'�	 2	 1�878%88	 1�878%88	 8%45K	

45	 �"�"����(� ��	$���"�	��	�"��������	����	�!�" ����	&"� ����"	��������"�	<���#"	�"-���	�"�����"�	S�-"����	��	����-"�	 �" �	 3	 C16%1C	 4�396%92	 8%8CK	
47	 �"�"����(� ��	$���"�	��	���������	 �'�	 4	 2�357%61	 4�962%69	 8%81K	
49	 �"�"����(�	��	���� ���"	���"��"	��	�"�	���'��	��	����!���	�� ��/�����	�����*�	/��.(!� �"%	 �'�	 4	 3�79C%61	 C�237%69	 8%42K	
4C	 �"�"����(�	����-"	-����"	�"�	����� ��	�����*�	�����%	 �'�	 5	 5�79C%73	 21�4C8%24	 8%77K	

41	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 253%45	 2�579%1C	 481�914%89	 9%49K	
46	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	��!�����	*	�"� �� "�	 �'�	 58	 3�59C%61	 231�C26%48	 5%29K	

38	 &��/��	��	��� ���	3\	��	���!���"	-����"	�"�����'�� �"�	���� ��	��	3!!%	 !�	 217%C4	 3�826%88	 798�911%91	 29%13K	

37	 &��� �	��	!�����	�"�	���	�� ��� �� 4%28	.	8%68	! ��	�"�	-�� ��"�	��	!�����	��	���!���	�"�	!���"	 �'�	 41	 3796%61	 66�676%55	 3%88K	

39	 &�� ���	��������	!� �	�����	?��� �!���	!��"�	��	�������"�	/��"� #�� �	���	�� ���	�� 4%78	! ��	���	!��"	��	������"�	*	�"�	 !4	 135	 357%1C	 411�577%71	 1%99K	
3C	 �!���!�-���'���(�	��	�'" ��		��������"	���	����	��	���!���� "	�	*	 ���	�����	��		,������ "	�� �������"	�"��"�	����� !4	 298%51	 548%61	 9C�771%1C	 4%83K	

3�334�484%39	Y	 288K	
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�����	 �����	Y	 ��&����	Y	 K	

2	 
�!���'�	*	����������	�	!��"	��	 �����"	�"�	!���'�	��	2%88	! �	��	�� ����	�����*�	�����	��	*��-�%	 !4	 44C%92	 C%18	 2�CC7%39	 8%85K	
4	 ���'"	*	��������(�	��	 �����"	����"�	�"�	!���"�	!��������	�"�	#��"	*	�����	��	!�������%	 !4	 44C%92	 7%18	 2�348%25	 8%83K	

3	 �.������(�	�	!��"	��	�����	��	 �����"	�����	�%	 !3	 22%59	 378%1C	 5�848%6C	 8%81K	
5	 &��� ����	��	�"���� "	/]�@	288	Q�=�!4�	�"�	��	�������"	!�.�!"	��	48	!!	����� �����	�"�!���	��	C	 !4	 78%81	 428%C1	 28�777%19	 8%42K	
7	 W��� ��	��������	��	������	-��'�	��	8%78	�	2%88	!3=!�	$�� ���"	�"�	!�'���	!"� ��"N�����	2>3%	 !3	 7%95	 179%68	 5�134%64	 8%28K	
C	 ������"	��"��� "	��	�.������(�	��	��!�� ���(�	�"!��� ��"	�"�	���(�	��	!�����%	 !3	 9%54	 278%C9	 69C%11	 8%84K	

1	 ���" ��	-�"�Q	#���"	��	��!�� "	27	.	48	.	58	�!��	$�� ���"	�"�	!�'���	��!�� "N���N�����	2>3>7	� !4	 246%26	 427%28	 4C�C11%CC	 8%77K	
6	 ���" ��	������	-��'�	��	58	�!	��	�����"�% !4	 8	 2C1%68	 8%88	 8%88K	
28	 ����	��	�����!��� "	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	7=29\	^�	�"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_ !�	 22%22	 29C%68	 2�197%3C	 8%85K	
22	 ��� ���"	��	!��"	��	27	.	48	�!%	��!���	�"�	5	��������	��	3=1\	^��"���� "	#��#"	��	"-��	��	/_�@	488 !�	 72	 438%1C	 22�CC5%3C	 8%43K	
�
���
����
	��
������
24	 ������"	��	 �-��B�	��	�"���� "	��	27	�!	��	���!� �"	I46	Z�=!�J�	���	�.������(��		����"	�"�	!�'���	��!�� "	�����	�"�	 !�	 27%94	 578%68	 C�853%89	 8%25K	

54	 &"� ��		��	-�!-""	 !�	 794%37	 4�357%C1	 2�326�256%31	 49%81K	
53	 �� ��� ���	��	-�!-""	 !�	 157%37	 2�753%57	 2�385�C77%59	 47%18K	
27	 
"��	��	�"���� "�	����"	��	��/���'"	/*@`5888	Z�=�!4�	���	�"%	3�		I	3=1\	��	^	J�	�"��	��	�"���� "	��	/`�@	478	Q� !4	 C1%C9	 2�61C%16	 279�799%44	 3%28K	

29	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	!�����	��!����"	 ��"	�����	 !4	 8	 9C1%75	 8%88	 8%88K	
2C	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	�'���$"%	 !4	 C1%C9	 357%1C	 4C�458%C4	 8%75K	
21	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	��"��� "	��	'"��	��	��-����	 !4	 315%75	 357%88	 234�999%38	 4%94K	

26	 �������"	���-��"	/��"	��	!��"	�	-���	��	!�'���	��!�� "N�����	2>3	��	��"�"���(��	��	�����"�	��"!���"	 !4	 246%26	 C14%88	 282�849%71	 4%88K	

48	 ���!�� ���"���	����������	 "!�	�"!����������	������	����	����	/���	��	 "�"�	�"�	!��-���	������ �	��	��������	*	����-"	 !�	 43%92	 4�79C%C9	 98�945%12	 2%48K	
42	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"���	�"�����%	 �'�	 8	 1�878%88	 8%88	 8%88K	

44	 �"�"����(� ��	$���"�	��	�"��������	����	�!�" ����	&"� ����"	��������"�	<���#"	�"-���	�"�����"� S�-"����	��	����-"�	 �" �	 5	 C16%1C	 3�276%51	 8%89K	
43	 �"�"����(� ��	$���"�	��	���������%	 �'�	 4	 2�357%61	 4�962%69	 8%87K	
45	 �"�"����(�	��	���� ���"	���"��"	��	�"�	���'��	��	����!���	�� ��/�����	�����*�	/��.(!� �"%	 !4	 5	 3�79C%61	 25�4C2%64	 8%41K	
47	 �"�"����(�	����-"	-����"	�"�	����� ��	�����*�	�����%	 !4	 9	 5�79C%73	 4C�587%21	 8%75K	

49	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 27%23	 4�C94%88	 52�C16%89	 8%13K	
4C	 �"�"����(�	*	��!���� �"	��	��!�����	*	�"� �� "�	 �'�	 48	 3�59C%61	 96�376%98	 2%3CK	

41	 &��/��	��	��� ���	3\	��	���!���"	-����"	�"�����'��	�"�	���� ��	��	3!!%	 !�	 49%1	 5�61C%88	 233�972%98	 4%95K	

46	 &��� �	��	!�����	�"�	���	�� ���	��	4%28	.	8%68	! ��	�"� -�� ��"�	��	!�����	��	���!���	�"�	!���"	 �'�	 5	 3796%61	 25�4C6%64	 8%41K	

38	 &�� ���	��������	!� �	�����	?��� �!���	!��"�	��	�������"�	/��"�	#�� �	���	�� ���	��	4%78	! ��	���	!��"	��	������"�	*	�"�	 !4	 246%26	 357%1C	 55�914%67	 8%11K	
32	 �!���!�-���'���(�	��	�'" ��		��������"	���	����	��	���!���� "	�	*	 ���	�����	��		,������ "	�� �������" �"��"�	�����	 !4	 C1%C9	 548%61	 33�279%31	 8%99K	

'�('$�)!'�$%�&	 288K	
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2	 
�!���'�	*	����������	�	!��"	��	 �����"	�"�	!���'�	��	2%88	! �	��	�� ����	�����*�	�����	��	*��-�% !4	 26537%16	 C%18	 272�766%65	 22%2CK	
4	 ���'"	*	��������(�	��	 �����"	����"�	�"�	!���"�	!��������	�"�	#��"	*	�����	��	!�������%	 !4	 26537%16	 7%18	 224�C41%29	 1%38K	

3	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	��"��� "	��	�����	�. ���"���	 !3	 C548	 357%88	 4�776�688%88	 211%75K	
5	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	-����� �	 )�����	 !3	 397%5	 397%47	 233�594%37	 6%13K	
7	 ��!���� �"	*	�"�"����(�	��	���"	��	����#��	��	 ������	�����"	����	���	5	����#��	 �" �	 2	 2�766�651%18	 2�766�651%18	 22C%15K	
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C	 :��� �	��	/"�!�	��	�"����	����	��	���������!��� "	���	����%	 �'�	 2	 4�788%88	 4�788%88	 8%21K	
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6	 �"�����(�	*	��!���� �"	��	����� ��"�	��	����	����	��-����	�:�����
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22	 ,���"���!� ��"	*	-"!-��%	 �" �	 4	 7�188%88	 22�988%88	 8%17K	
24	 ��� ����� ����	���!�� ���(�	��	#���"��!� ��"	 !4	 5	 978%88	 4�988%88	 8%26K	

23	 
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25	 ���!�� ���(�	�������	*	�� �����	��	��'	 �-����	�����	�������%	 !�	 743%74	 461%79	 279�384%23	 22%72K	

27	 &�� "�	���-"����	��-�� "�	*	��-������"�	 !4	 288C3%73	 516%35	 5�646�312%2C	 393%89K	
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�"��.�(�		��	����	�" �-��	 5�888%88	Y	
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������"	*	�"� ����"���	 251%9	 578%88	Y	 99�1C8%88	Y	 2%57	 69�692%78	Y	
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���� "�	 21C1%35	
�"!��	 3274%CC	
 " ����	 7832%22	

��� ����	 !4=�	 !4	 " 	 !4	����	�"!��	 !4	�"��%	�"� �%	 ��	.	!4	 :%	��	��	
�	 2C	 53%C9	 C53%64	 36%92K	 2451%C5	 C3%59	 9�788%88	Y	 5CC�576%59	Y	 2%57	 964�329%42	Y 22�C96�3C7%71	Y	
-	 21	 3C%27	 991%C	 37%98K	 2244%51	 94%39	 9�788%88	Y	 587�331%95	Y	 2%57	 71C�C52%84	Y 28�7C6�331%55	Y	
��� �	 5	 229%5	 597%9	 45%C6K	 C12%77	 267%36	 9�788%88	Y	 2�4C8�845%96	Y	 2%57	 2�152�737%12	Y C�399�253%43	Y	

21C1%44	 288%88K	 3274%CC	
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��� �����"���	I-���� �	 ������J	 3242%73	 2439%3C	 2222%37	 CC3%12	 488%88	Y	 945�389%88	Y	 2%57	 687�453%C8	Y	 371�759%33	Y	 344�464%93	Y 445�585%C5	Y	
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28K	 22K	 24K	 23K	 25K	 27K	 29K	 2CK	 2CK	 2CK	
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��� �	 Y5888	A	5	 2C�988%88	Y	 26�398%88	Y	 42�469%88	Y	 43�547%98	Y	 47�C91%29	Y	 41�355%61	Y	 32�2C6%5CY	 35�46C%54	Y	 3C�C4C%29	Y	 52�566%11	Y	
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�!-��� �	���	 �����"%	

��	��"���!�	����� �� (���"	���	#" ���	�� �	��������"	����	��!����	�"�	 �"�	��� ���"�	-����"�	��	����H"	����	��	#" ��	��	
����"	�� ������	�� �-�����"�	�"�	��	:�
��0��	 ������"	�� "�	��� ���"�	�"�"	�"!"	��/��������	��	�����"�	�"�"�	��	��!�� (	
�"�	!� �"�	�������"�	��������"��	����	�"���	���	!��	�"�/"� 	�	 �"�	#�)������%	��	��"���!�	�"�� �	��	37	#�-� ���"���	
�"-����	5	#�-� ���"���	 ��"	��� ��	��	�.������"	�&�	�"�	��!����"	��	����	 ��-���	��-����	��	����	��-��	�"�	 $���''�	*	 �!������	
��	��� ����� �N-���	 �����	��	�� ����B���	"/������	��!���� �� �����	��-����	�"�	�������	5	����#��	��	 �����	���(�	��	��"�	
!R� �����	�"�	���������	����	291	����"����	�����"�	*	�� ���"��!��� "%	

�"!"	�"!���!�� "	���	����H"	����� �� (���" ��	 "!(	�"!"	��/�������	��	<�B�	�"���	��
�:�E�	I�"!���(�	
���"���	��	
:"!�� "	 �	 ��	 E�������J�	 ��	 ����	 ������"��	 ���� ��	 ����� ��B� ����	 ���	 ��-�	  ����	 ��	 ��������	 ��	 ������(�	 �	 ��	 '"��	
���!� ���	�"���	��	������ ��	���#�	���������	��	�� �	���"	���	#�-� ���"���	��!����	���	����� ��B� ����	��	��	���������	��	
'"��	 ���!� ���	 ���	  ����	 ��	 �����"	 ��	 ��	 �����	 �����"	 ����	 I���!�	  �"�����	 �"�	 �������	 ��	 �����"J�	 *	 �������	 ��	 ���	
���"!������"���	 �"�>	 ��	"���� ���(�	#����	��	 ���	����	���"���#��	 ���	 �"!-���	 *	��	��"���!��� "�	 ��	�� ���	 "� �!�	��	
4%C!�	���'��	�����!�� �	��-"�����	�"�	���� ���(�	 ������/"����	�� �"�	�� ���"���	�"�	/��� ��	"	����$"�	��	�����	�� ��	
" ���%	

�����"�	 ��	 �"�	 ���-��"�	 ���	 ��	  �����	 ��	 ��	 #" ���	  �� "	 ��	 ���/�����"���	 �"!"	 ��	 �)����	 ��-���	 �"�>	 �"�	 �"�"����	
����"!�����"	��	-����"	*	 �"� "����� �"�	!��"�	��	������	����	!�!� �'��	 �"�	���/���"�	�"�	��	�� "��"	�� ����	���	 �����"�	
����"���"�	��	!������	��	������	��	��	�����'"	�"�	��-��� �	��	��$��	#�*	 ����'��	������	��	�����"�	 ��#"�	����	��� ��	
��	�!���!��-���'���(�	���!��	��	���	�*����	��	���!�	��	��	�� ���"�	���	�"����	�"���� "	��"�(���"	��	�� ���"��!��� "�	*	
��"��� "	��	��!��"��	����	 ����	��	����!�� "	288K	���!��-���	��	-����� �	 )�����	�"�	�"���	�����	��	!�*"�B�	��	
���	��� �����"����	*	��	����H"	��	�����$�	���	�-�����	���	�!����	��!�	��	��	���� ���(�	�.�� �� �	��	���*������%	


�	�� ��� ���	��	�"�	���/���"��	��	��	!�*"�B��	�"�	'��� ��	��������	��	������	-��'�	I�.�� �� �	��	��	�����J�	!��"�	��	-�"�Q	
#���"�	�"�	�"���	�����	 ���	 ��� �����"���	 ���	 ���������	��	 ��������	 ��-��� ��	��	 �"��	�����	��	 �"���� "�	�"!-�����	
�"�	�"���	����������	�"�	 �$�	��	-���"�	��	��	!�*"�B�	��	�"�	���/���"�	����	�"� �����	�"�	��	�!����	��-���	���	!�������"�	
 "���	���	�� ��� ����	�"�	����"������	���"	��������"	 ���"�"�B��	�� �����%	

��	���� " �	 ��	 ��� �����(�	#���������	��	  �����	  ���	 �����	��	�����	���	�" �-���	 ��	����	 ��	��!�����	��	�"�	��� ������	
����	�-�� ����	�	 "�"	��	�"�$�� "	�	 ��-��	��	��	#���"���!� ��"�	��	���	��	����	��������	��	����	��	��!�����	��	���	
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��� ����	����	��	����"	��	 $�������	�"�	�*���	��	���	-"!-�	��!����-���	*	��	���	��	����	 �� ����	��	����	�����)�	��	
�����	 �"�	 ���	 ���� �	 ��	  �� �!��� "	 ��	 �������	 ���	 ��	 ����"	 ��	 $�������	 *	 �����"	 ��	 �� "�%	 
�	 ��� �� �-������	 ��	 ��	
��� �����(�	 #���������	 ��	 ��	 � �����	 ��	 ���"��� "���	 �"������	 �"�	 ������	 �	 ������ ���	 ��	 �"�	  ��#"�	 ��������"�	 ��	 ���	
��/���� ��	��-�H���	��!���� ����"	��	����	������ �	�	  "�"	��	�"�$�� "�	�"�	��	��	 ��� �� "	��	�� ����� ��"�	��	���"	
���	��	�� ���	�����"	��	�"��� "�	�"	����-�	��/����� �	�"�	����	����� ��	��	�����	�"	����	��	!B��!"	��	 "�"	��	�H"�	���	��	
����� �!��� " ��	���	��-�����	��	� ���'�	��	!(���"	���!��"	�:�����
�	��	����	��	��	�����	�"����	��	/"�!�	��	��/����	!�*	
�� ) ��"�	�������	��	����	��� �"	��	��	��/���	*	������ �	��	����	��	��	��-�����	��	��	��	 ���"�"�B�	!��	����'���	���	��	
"����	��	��	#" ��%	


��	�����	������	��	���"��� ��	��	�"�	���� ��	��	 �� �!��� "�	 �!-�)�	�"�	��	��� �!�	����"	���!��"	������
���	��	
����	 � �����	 ��	 �� �"����"��	 �"	 ����	 �*���	 �	  ����	 ���	 ��� �����(�	 ��������	 *	 �"�	 -�$�	 �"���� ����(�	 ��	 �"�"�	
�� ����"��	�"�	��	��� �$�	��	���	�"	��������	��	��B!��"�	����	��	/����"��!��� "%	


"�	 �����#"�	 "������"�	 ���	 ��	 ������� ��	 ���	 �"�����	 *	 ��	 �"��	 ��	 �"�	 $�������	 �������	 �	 ���	 ���� �	 ��	 +��<���	
�-�����	 ��	 ��	 ��� �	 �� �	 ���	  �����"�	 ���$���	 ��	 ���	 #�-� ���"����	 �"���	 ��	 ��	 -�"����� "�	 I�������� �	 ������"	 ��	
�������"J�	��	������	��	/��!�� ���(�	�����"-��	��	�"�	�����B"�	"������"�	*	�����)�	��	58	�B��	���".%�	��	"- ����	-�"����	��	
����	��	��!������"	��	 ������	�� ���"����"�	��	388� ��	����	���	������"	�	���	�"������	*	�	�"�	����� ��"���	��	���"	��	
���	��-�H��	�����"	��	��������	��	� ���'���(��	���!��	��	"- ����	-�"�-"�"�	��	�"�	������"�	���	��$�	��	-�"����� "�%	


�	��'	��)� ����	��	��	R����	��� �����(�	�"���	�"	��	� ���'�	��	��� �!�	��� �� �-���	*�	���	��	��	�� �������	�"�	��� �!��	��	
/" "	 ������	 ����	 "- ����(� ��	 ��'	 ��)� �����	 �"	 ����� �'��	 ���	 �"� �������	 ��	 �����B�	 ���	 45	 #���	 ��	 ��������B��	
��!�����"�	�������	/" "�"� ���"��	*	��	����	��!��"	��	�����	���	�������	 ��	�����B��	 �"	���	��������	��!�����"	��	
�"� "	���	��� �!��	��	��!-�"	��	��'	��	��	�:��	��	!��	��������	��	��� �����(�	*	��	!�$"�	��	����� B�	��	 ����	��'	 "�" ��	�B��	
��	��� �!�	��	�������	��	� ���'�	��	 ��	�� �������	���"	��	�"-����"���	���$����	�"���	�"	�.�� �	��-����"	��	�:��	*	��	
�����	"- ����	�����B�	�"�	��	����"	��	 ��!�"	�"� "%

��	 ���� "	 ��	 �"� "	  " ��	 ���	 #" ��	 /��	 ��	 58	 !���"���	 ��	 ���"�	 ���".�!���!�� ��	 ��	 �"�� �����(�	 -�"���!� ���	 ��	
��������	��	��	28	N27K�	���	�"� "	 " ���	���"	��	��������	��	28	�H"��	*	�	��� ��	��	�#B	���"��	��	�#"��"	!�*"�	���	���	
�"�� �����(�	 �"������"����	 ���!��	 ��	 ��	 ����������" ���������	 �B�	 �	 �B�	 �"�	 ��	 �#"��"	 ��	 ����!"�	 �"!"�	 ���	 *	
�#"��"	 �"�������-��	 ��	 ����%	 ��	  ��!�"	 ��	 �"�� �����(�	 ���	 #" ��	 ��	 ������	 ��	 2	 �H"	 7	 !����	 ���".�!���!�� ��	
 ������"	 ����"�	 ��	 �����������	 ���	 ������	 �"!��'����	 �"�	 ��	 ��!"����(�	 *	 ��!"������(�	 ���	 ���/���"	 �.�� �� ��	 ����	
�"� ���"�!�� �	�����	�	��	�.������(�	��	��	��� �	�"� �	���	 �����"�	�"���	��	�-����	���	��-�H��	*	��	��-����	����������	
����	����"	��	 ���������"	�� ��������%
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���	I
������#��	 �� �����*	���	�����"�!�� ��	
������J�	 ��	 ����	 ��	 ��	 ��� �!�	 �� ��"��������	 ��	 �� ������'���(�	 ��	 �"�� �����"���	 ��"�(������	 �"�	 ���/���"�	 ��	
����R��	��	���� "	�	��	�/��������	�����) ����	��	�/��������	���	�"���!" ��	�����	��	�/��������	��	��	����/����(��	��	
� ���'���(�	 ��	 !� �������	 ��	 ��"��������	 �"����	 ��	 � ���'���(�	 ��	 �.����� ���	 ���	 ������	 �"�	 ����� ��B� ����	 ���	 ��	
������ ���	��	����	!�����	��	�� �	," ���	�"	����	�"	#���	��"-�-��	������� "	�	��	��� �/�����(�%	

��	�"������	��	�����'���(�	��	�� �	��"*�� "	�$��� ��"�	����	"-������	���	��/���� �� ��"-��!� ����	���	#�*	���	�/�"� ��	
*	���	�����)�	��	����� ����	�	�"��������	��	������	���	����� ��"�	�"	!��	�� ���	�"��-���	���!��	��	��	���������	��	
�"	��������	�"��!�� �	�"�	 ��	 ����� �����(�� ��	�"	���	��	��-��	���	�"����"���	 ���"���"���	����	����	����� "	���	
��"*�� "�	*�	���	�"�� ��� ���!�� �� ��	���	��� �����"���	"	��	��	����H"�	*	��	#�*	�"���	���"� �)	!�	���������	�� "%	

&"�	R� �!"	�����"	!����"��� ���	�	��	���!�����(�	��	�� �	�� �	��������	��"	��/��$��"�	�"�	�"�"��!��� "�	���	����� �	
7	�H"�	��	�� ���"	"- ���	��	!��	��"/��"����	��	����	!� �����	*�	����	  �(������	���� �����	"� � ����	"	��	-�"���	���	
 ������	 ���	 !�	 ����"�	 ���	 �!����	 ����(�	 ��	 �"	 ���	 ��	 ��	 ����� �� ����	 ��	  "�"�	 ���	 ��!���	 ���������"!�	 ���	 ����	
����(�	 �"�	 �"� �����	 �� ������"	 *	 ���	 ��� �	��	 �� �	 �"-��	 ��"/���(��	 ��	 ����	 ���	 ���!�	 ���� �	 ��	 �"���� �(	 ��	 !�	
�"����(�	 ��"/���"����	 ��	 ��	 ����	 �"���)	  "�"	 !�	 �!��H"	 ����	 ��������	 �	 ��	 �����	 !�*	 �� "�	  ������"	 ���	 ����	
����"���-������	��	 "�"�	!��	�� "�	�"!"	����� �� �%	
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