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INTRODUCCION

Los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) plantel Sur, constantemente
significan y representan diversos temas durante su formacion académica, por ello nos
hemos propuesto en este trabajo ejemplificar con base en el tema de las secciones conicas
las dificultades que presentan los alumnos al comunicar los significados y representaciones
respecto a este tema por medio del lenguaje ya que escasamente los profesores

reflexionamos al respecto.

El presente trabajo es un estudio exploratorio’ acerca de los signos, significantes,
significados y representaciones de las secciones conicas: (circunferencia, elipse, parabola,
hipérbola)® a partir del lenguaje cotidiano de los alumnos de quinto 2008-1 y sexto
semestre 2008-11 respectivamente correspondientes a la generacion 2006 del CCH plantel

Sur.®

El lenguaje cotidiano con base en el cual se expresan los alumnos es el vehiculo clave para
evidenciar tanto las dificultades como la importancia de analizar los significados y

representaciones que realizan respecto al tema de las secciones conicas.

Desde esta perspectiva la idea eje del presente estudio exploratorio versa sobre la
importancia de considerar desde las aulas, los significados y representaciones que realizan

los alumnos para aproximarse a temas como las secciones conicas.

Para tales fines, nos limitaremos a recapitular brevemente en el Capitulo | algunas
aportaciones de la teoria semiotica, entendida como la teoria de los signos, para retomar
algunas definiciones y comentarios de los términos (signo, significante, significado y
representaciones) a partir de enfoques generales con el fin de aproximar a los lectores a la
semiotica, su aplicacion y relevancia en el proceso de comunicacion en el aula y en

particular en la didactica de las matematicas.

! Existen trabajos de J. Lemke, R. Duval, entre otros autores, que abordan el tema de semidtica y didéactica de las
matematicas, no obstante en la Maestria en Docencia en Educacion Media Superior, MADEMS, no existe (al menos en
las tres generaciones anteriores) un trabajo que aborde dichos rubros.

2 Este tema forma parte del programa de estudios del area de Matematicas 111, tercer semestre del CCH. Colegio de
Ciencias y Humanidades UNAM, Programa de Matematicas I-1V, [en linea], [Consultada: 24 de abril de 2007.
http://www.cch.unam.mx/plandeestudios/asignaturas/matematicas/mateiaiv.pdf.

% La MADEMS sefiala dentro del plan de estudios realizar practicas docentes como un elemento de anélisis y reflexién de
ensefianza situada, las cuales deberan vincularse al tema de investigacién, para la obtencién del grado. Maestria en
Docencia para la Educacién Media Superior, MADEMS, UNAM, [Consultada: 12 de septiembre de 2006] Disponible en
Internet: <http://www.posgrado.unam.mx/madems/>.



El Capitulo Il versa sobre el papel de las actividades de aprendizaje en la formacién de
significados y representaciones de las secciones conicas como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje mediante el lenguaje como vehiculo de comunicacion en el aula. Se
presentan actividades de aprendizaje® como una propuesta operativa frente a las

actividades sugeridas en el programa de matematicas I11 del CCH:

e Diagndstico de los conocimientos previos sobre las conicas.

e Practica del modelo inductivo (observacidn y descripcion de las conicas).

e Redaccion de las caracteristicas de las conicas.

e Lectura de un fragmento de la novela El teorema del loro de Denis Guedj.

e Observacion y comparacion entre los dibujos (representaciones) realizados por los
alumnos y los significantes figurados de las conicas.

e Observacion y comparacién entre sus dibujos y los modelos tridimensionales
disponibles en la sala Ixtli de las secciones conicas.

e Reflexiones individuales y colectivas realizadas durante cada sesion a partir del
dialogo.

Al final de este capitulo se incluyen los argumentos que sustentan cada actividad asi como

algunas reflexiones y consideraciones para cada rubro.

El Capitulo 111 integra los resultados de las actividades de aprendizaje obtenidos por parte
de los alumnos en las préacticas docentes a partir de los significados y representaciones de
las cénicas (circunferencia, elipse, parabola, hipérbola) durante las sesiones que se

efectuaron tanto en el aula como en realidad virtual.

Las aproximaciones o consideraciones finales incluyen reflexiones sobre la relevancia de
la comunicacién entre docentes y alumnos en los procesos de ensefianza-aprendizaje, a
partir del lenguaje, la semidtica y la didactica de las matematicas ya que resulta importante
evidenciar los significados y las representaciones que cada alumno realiza en su lenguaje
cotidiano. Por Gltimo en los anexos se incluye un breve contexto sobre: 1) la metodologia,
2) las actividades de aprendizaje realizadas con los grupos de 5° y 6° semestres del CCH
plantel Sur durante las practicas docentes, 3)informacion sobre el programa de
matematicas Ill y los 4) fragmentos de los programas de Taller de Comunicacion I-11'y

Matematicas I11 vigentes en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

4 Consultar las actividades de aprendizaje desarrolladas como un programa operativo en el Capitulo 1.



CAPITULO |
EL LENGUAJE: MEDIO DE INTERACCION EN LA
CONSTRUCCION DE SIGNIFICADOS ENTRE DOCENTES Y
ALUMNOS EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE
LAS CONICAS

Educacion y comunicacion en las aulas

En el marco educativo y particularmente en los procesos de ensefianza-aprendizaje se
suele recurrir a diversos enfoques tales como: la comunicacion, la psicologia, la sociologia,
la antropologia, la pedagogia, el lenguaje, entre otros, para comprender y proponer que y
como aprenden los educandos. El lenguaje guarda un vinculo particular en dicho proceso
de ensefianza aprendizaje, por ello resulta relevante porque por medio de éste se posibilita

la interaccién entre docentes y alumnos dentro y fuera del aula.

En este trabajo no se pretende abordar de manera exhaustiva los estudios sobre el lenguaje
ya que escaparia a los propdsitos de este trabajo, por ello presentamos una breve

aproximacion para contextualizar a los lectores.

Desde esta perspectiva el lenguaje ha sido objeto de estudio no sélo para conocer el
vocabulario o la gramética sino también porque es “un sistema de recursos para construir
significados”.

5

En un afan por identificar los significados y representaciones de las secciones cénicas por
parte de los alumnos, se recurrio a las aportaciones de la comunicacién, el lenguaje, la
semidtica y la didactica para afrontar el reto de promover o facilitar aprendizajes entre los
alumnos de bachillerato en situacién de aprendizaje, en su espacio cotidiano, es decir el

aula, pero con un tema “relativamente visto” y con una docente practicante frente al

grupo.

La comunicacion, como proceso social se presenta en el &mbito interpersonal (es decir con
el otro) e intrapersonal (es decir con uno mismo) por ello resulta basico reconsiderar su
relevancia en el &mbito escolar principalmente entre los docentes (independientemente de
la disciplina que se imparta) y los alumnos, ya que es un referente clave en la interaccion

cotidiana en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

SLemke, Jay, Aprender a hablar ciencia, Paidos Ibérica, México, 1997, p. 12.



Con base en lo anterior resulta basica la comunicacién entre docentes y alumnos, ya que
una de las facultades de los seres humanos es la posibilidad de interactuar, de hablar, y de
expresar sus ideas. El proceso comunicativo emplea y requiere cotidianamente el lenguaje
tanto en las asignaturas de Fisica, Quimica, Matematicas, Filosofia, Historia, Taller de

lectura y redaccion, Taller de comunicacion entre otras.

La comunicacion entre docentes y alumnos recurre al lenguaje como un elemento
fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que por medio de éste se busca
que los alumnos comuniquen sus experiencias (conocimientos) respecto a los contenidos

tematicos de cada asignatura.

En este sentido desde el ambito comunicativo y concretamente desde el lenguaje cotidiano
de los alumnos pretendemos retomar como ejemplo los significados y las representaciones
que realizan respecto al contenido de la unidad tres (secciones conicas) de la asignatura de
matematicas correspondiente al tercer semestre del CCH.

A continuacién se presentan una breve introduccién sobre los estudios del lenguaje para
presentar al lector referencias conceptuales con base en las cuales nos aproximamos al

analisis del lenguaje cotidiano frente al lenguaje formal del tema de las conicas.



Signos, significantes, significados y representaciones

A continuacion presentamos un breve panorama sobre algunos de los estudios respecto al
lenguaje en el siglo XX, los cuales se remiten generalmente a la teoria de los signos, es

decir, a la semidtica.

La semidtica, se conoce como la teoria de los signos, la cual fue estudiada por Ferdinand
de Saussure quien en la década de los sesenta denomind semiologia a la ciencia que
estudia la vida de los signos en el seno de la vida social. Por otro lado el norteamericano
Ch. S. Peirce la llama semidtica, la diferencia entre una y otra, como advierte Piere
Guiraud se debe a:

“Saussure destaca del signo su funcion social, Peirce destaca la funcion logica del signo.

Pero los dos aspectos estan estrechamente vinculados y los términos semiologia y semidtica
denominan en la actualidad la misma disciplina, utilizando los europeos el primer término y
los anglosajones el segundo".6

Greimas indica que si bien Saussure llam6 semiologia al “estudio general de los

"’ mientras que en EEUU Charles Sanders Peirce lo denoming

<<sistemas de signos>>
semidtica, no es hasta 1970, “cuando el contenido metodoldgico de la semiologia y de la
semidtica se diferencio progresivamente, hasta volver significativa la oposicion de ambas

designaciones”.®

Con el desarrollo de la teoria de los signos Saussure propuso la problematica del signo
linguistico y presenta al signo, significante y significado como elementos indisolubles en el

lenguaje.

Para Greimas el signo (término en frances. Signe, e inglés. Sign,) “es una unidad del plano
de la manifestacion semidtica, es decir, por la relacién de presuposicion reciproca (o
solidaridad) que se establece entre las magnitudes del plano de la expresion (o

significante) y del plano del contenido (o significado) durante el acto del lenguaje”.’

Al respecto se le atribuye a Saussure la problematica del signo lingdistico, quien en un

primer momento identifico al significante y al significado con *“con la imagen acustica y el

6 Guiraud, Pierre La semiologia, Siglo XXI, 72 ed., México, 1979, p. 8-9.

" Greimas, A. J. et al, Diccionario razonado de la teoria del lenguaje, Biblioteca romanica hispanica, Editorial Gredos,
Madrid, 1982, p. 361.

8 dem.

® Ibid, p. 376.



concepto)”.*° No obstante con el desarrollo de su teoria Saussure -como indica Greimas-
depuré “...estas dos nociones”.!! Respecto a ello enfatiza que el signo no se limita al
morfema y el significado no se limita al lexema ya que “esto es reducir a muy poca cosa la
innovacién saussuriana”.*?

Respecto al significante  (Fr. signifiant, inglés signifier.), Greimas indica que
dependiendo como se lea a Saussure se puede entender al significante como:

“[...] una de las magnitudes constitutivas del signo minimo (o0 morfema)- correspondiente, en
la primera aproximacion de Saussure mismo, a la <<imagen acustica>>-, 0 un plano del
lenguaje considerado en su conjunto y abarcando con sus articulaciones la totalidad de los
significados. A partir de esta segunda concepcion del significante saussuriano. Hjelmslev- al

denominarlo plano de la expresién- lo definié como uno de los planos constitutivos de toda

semidtica (o de todo lenguaje)”.”
Con base en lo anterior y siguiendo la linea que Hjelmslev propuso del significante se

considera que es el plano de la expresion y no sélo la imagen acustica de la palabra.

El significado (Fr. signifié, ing. signified.) “En la tradicion saussuriana, se designa con el
nombre de significado a uno de los dos planos del lenguaje (siendo el otro el del
significante) cuya reunién (o semiosis)™ durante el acto de lenguaje constituye los signos
portadores de significacion. El significante y el significado se definen por la relacion de
presuposicion reciproca:”*®

En concreto el significado y el significante como indica Greimas a partir de la lectura del
Curso de linguistica general de Saussure, la teoria saussuriana insiste “...sobre el
caracter indisoluble de la relacion entre el significante y significado y en el hecho de que

ambos abarcan la totalidad del texto y no sélo las palabras tomadas aisladamente”*®

10 idem

L idem

2 [dem

%3 Ibid, p. 375

 Raymond Duval en su obra Semiosis y pensamiento humano, plantea dos hipétesis sobre neosis y semiosis, para
concluir que no es posible la noesis sin la semiosis, ya que es la semiosis la que determina y posibilita la noesis. Por lo
que emplea el término representaciones semiéticas para la semiosis y representaciones mentales para la noesis. El autor
indica que las representaciones semidticas parece serle intrinseca en la didactica de las matematicas. Cfr., p. 15.
BGreimas, A. J., Op. cit., p. 375.

16 Ibid, p. 376.
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La significacion (francés signification, inglés. signification), desempefia un papel
fundamental ya que como sugiere Greimas es “... el concepto clave alrededor del cual se
organiza toda la teorfa semiética[...]”, *’ no obstante el término significacion, desde una

definicion empirica no sobre su naturaleza sino de la manera de aprehenderla

*...como objeto cognoscible sdlo puede ser aprehendida cuando se la manipula; cuando el

enunciador al interrogarse sobre ella en un lenguaje o en un texto dados, se ve conducido a
operar transposiciones, traducciones de un texto a otro texto, de un nivel de lenguaje a otro,
de un lenguaje, en fin, a otro lenguaje. Ese hacer parafrasico puede ser considerado como la
representacion de la significacion en cuanto acto productor que retine en una sola instancia al
enunciatario-intérprete... y al enunciador-productor. En cuanto actividad cognoscitiva

programada, la significacién se encuentra soportada y sostenida por la intencionalidad, lo que

Lo, 18
supone otra manera de parafrasear la significacion”.

La representacion indica Greimas es un concepto que se retoma de la filosofia, el cual al
aplicarse en la semidtica sugiere que la funcién del lenguaje es estar en el lugar de la cosa

que se menciona, es decir:

“[...] representar otra <<realidad>>. Este es, pues, el origen de la concepcidn de la lengua
en cuanto denotacién: las palabras no serian sino signos, representaciones de las cosas del

mundo. La funcién denotativa o referencial del lenguaje constituye, en la terminologia de R.

. , ., ., . ,, 19
Jakobson, solo un ropaje méas moderno de la funcion de representacion de K. Bihler”.

Con base en lo anterior, es pertinente aclarar que los signos, significantes y significados
(son una triada), los cudles se vinculan a las representaciones y al proceso de significacion

por lo que resultan inseparables en el plano linguistico.

Lo que nos interesa destacar es que los estudios sobre el lenguaje tal como lo
presentaremos en el siguiente parrafo, han intentado definir a los significados en plano
exclusivo de la linguistica como los estructuralistas y otros lo amplian y lo vinculan a la

relacion de los usuarios como los pragmatistas.

A la luz de las investigaciones que se generaron en la década de los setenta V. Sanchez
Zabala indica que las interpretaciones y las posturas sobre la semidtica fueron diversas. Por
indicar algunos ejemplos respecto al concepto de signo, signo linglistico y sus

significados sugiere que los estructuralistas europeos seguidores de Saussure lo que

7 Ibid, p. 373.
18 |bid, p. 374.
19 Ihid. p. 340.
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hicieron fue “[...] representar graficamente una taxonomia mas o menos cuidada [...] de
una serie de elementos linglisticos, de la semantica linglistica, que estan ahi
articulados”.?’ Con base en esto Greimas indica que lo anterior dificultaba su aplicacion y
generalizacién a todas las palabras y morfemas de todas las lenguas, es decir los
estructuralistas buscaron una solucion al significado desde una perspectiva gramatical

exclusivamente.

Los estructuralistas norteamericanos en su intento por abordar el significado orientaron
sus posturas al conductismo lo cual indica Zavala para ellos “[...]el significado de una
frase o expresion[...] es una descripcién, reconstruccion o explanacién estrictamente
conductista”.** Esto se consider6 como una carencia y limitaciones de sus fuentes
semidticas las cuales sélo se remitian a Peirce.

Los generativistas en 1963 consideraban que lo importante del significado era:

“[...] ver como se combinan los significados de los elementos (de los morfemas o de las

palabras) para dar el significado de la oracién”.?* y que “[...] lo peculiar del lenguaje es su

sintaxis en el sentido general de este término, o sea, la combinatoria que permite entre sus

elementos, y que, por lo tanto, eso es lo que hay que estudiar en lingiistica” 2

Esta perspectiva también se limitaba ya que solo consideraba el significado como

exclusivo y proveniente de la sintaxis.

Para los pragmatistas esta idea de combinar signos de forma aislada, es decir su sintaxis,
no resultaba suficiente asi como tampoco analizar el significado desde la semantica, ya
que consideraban fundamental considerar y “[...] atender cuidadosamente a la relacién de
los usuarios del lenguaje con éste; es decir... la <<pragmatica>>“.>* Cabe mencionar que
los enfoques pragmaticos destacaron la trascendencia del significado a partir del vinculo

entre los usuarios del lenguaje.

A partir de estos diversos enfoques, que van desde los estructuralistas europeos tanto
norteamericanos, generativistas o pragmaticos, se evidencia un interés por del lenguaje y

los significados aunque sus posturas difieran en cuanto a sus metodologias.

20 sanchez de Zavala Victor, Imagen y lenguajes, Fontanella, Barcelona, 1981, p. 23.
21 H
Ibid, p. 24.
22 |bid, p. 25.
2 Ibid, p. 26.
24 idem.
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De esta forma los estudios de la semiotica vinculados a los significados se enfocan por un
lado a la linguistica y por el otro a su empleo y vinculo de los usuarios a través del
lenguaje en un plano social. Lo hasta aqui expuesto evidentemente resulta mucho mas
complejo, no obstante ya podemos percatarnos que el lenguaje y los significados
desempefian un papel fundamental en la comunicacién como parte de un proceso social®,

en comunidades grandes, como las cientificas o pequefias, como en las aulas.

Para el afio 1986, en su Diccionario razonado, Greimas apuntaba que “Todas estas
distinciones y reorganizaciones, aun cuando a veces introducen alguna confusion en el
campo semidtico, deben ser consideradas como signos de salud y vitalidad de una
semiotica que desea ser un proyecto de investigacion y una investigacion en camino de

realizarse”.?8

Segun lo expuesto, esa vitalidad que se da a nivel tedrico, también se evidencia en la
préactica, ya que dichas reflexiones también gozan de salud entre algunas comunidades
enfocadas en la investigacion y practica educativa, por lo que desde estas breves

aproximaciones a la teoria semioética se pretende evidenciar que:

a) no existe una teoria unificada de la semidtica ya que
b) se encuentra en desarrollo desde diversos enfoques, no obstante
c) adquiere una continua relevancia en investigaciones actuales en diversos &mbitos y

disciplinas (musica, narracion, publicidad, matematicas, etc.)

% para Jay Lemke, Op. Cit., la ciencia es un proceso social, debido a que “adoptamos formas de hablar, razonar,
observar, analizar y escribir, que hemos aprendido en nuestra comunidad y que empleamos para construir hallazgos y
argumentos que llegan a formar parte de la ciencia s6lo cuando se comparten en dicha comunidad.” p. 13.

% Greimas, A. J., Op. cit., p. 370.
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Breve contexto entre el lenquaje, la semiotica y la ensefianza de las
matematicas

Luego de presentar los diversos enfoques realizados sobre el estudio del lenguaje, en este
trabajo se retoma la relevancia pragmatica del lenguaje en un escenario concreto como €s
el aula, ya que ahi, por medio de la comunicacién, el lenguaje se pone en comun entre
docentes y alumnos, es decir los usuarios, para abordar el proceso de ensefianza

aprendizaje.

De esta forma la comunicacién entre los usuarios del lenguaje es fundamental para abordar
contenidos tematicos, por ello retomamos como ejemplo el tema de las conicas el cual
corresponde a la asignatura de matematicas Il1, para aproximarnos por medio del lenguaje

cotidiano de los alumnos al significado y representaciones que elaboran respecto al tema.

La semiotica y el estudio del lenguaje en la practica del aula comienzan a estar presentes
en la didactica de asignaturas como matematicas. Al respecto de manera breve, se
presentan algunos comentarios sobre la necesidad considerar a la semidtica en la didactica

de las matematicas.

En el siglo XX la did4ctica vinculada a las matematicas ha vertido diversos argumentos
tanto académicos, sociales como politicos. Un ejemplo de ello son las reformas educativas
que de los afios cincuenta hasta la fecha se han implementado en la ensefianza de las

matematicas en nuestro pais tal como lo expresa el Dr. Luis de la Pefia.?’

No obstante el reto en el proceso de ensefianza aprendizaje en las aulas persiste tanto en la

seleccidn de contenidos como en su aplicacion ya que en los niveles basicos:

“se considera a las matematicas como la introduccién al pensamiento I6gico y sistematico,
como el conjunto de métodos para manejar los nimeros y comprender el espacio. En el nivel
medio y superior, se considera que constituyen el lenguaje por medio del cual se expresa el
conocimiento del mundo fisico, pero sobre todo se destaca el rigor y la exactitud que las

caracteriza.”®

Con base en lo anterior solemos escuchar en la practica y cotidianidad del aula, salvo

algunas excepciones, que los alumnos de nivel medio superior consideran que “[...] las

%" De la pefia. Revista de la Universidad, EI universo de las matematicas, la ensefianza de las matematicas, la crisis de
las reformas. Afio 1999, num. 578-579. p. 12.
% [dem.
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clases de matematicas no les ayudan a resolver problemas importantes, sino que los

obligan a aprender cosas extrafias e indtiles [...]”,%° tal como lo expresa el Dr. De la Pefia.

En el caso particular del Colegio de Ciencias y Humanidades también es posible
evidenciar, en el documento titulado Plan Nacional de Desarrollo 2006-2010, su
preocupacion por los retos que enfrenta actualmente respecto a los resultados obtenidos en
asignaturas como matematicas, donde por ejemplo se destaca que ésta se ubica con altos
indices de reprobacion. Lo anterior también se menciona en el informe del afio 2002
emitido por la Comision Especial para el Congreso Universitario CECU en cuyo apartado
sobre la trayectoria escolar de los alumnos en los cinco planteles se indica que “[...] el
Colegio de manera constante algunas asignaturas registran un indice mayor de
reprobacion: en primer lugar Matematicas de | a IV; en las materias del tercer y cuarto

semestre, como Historia de México I y Il, TLRID Iy IV [...]".%

Ante ello el Plan General de Desarrollo 2006 — 2010 considera fundamental atender,
“mejorar la calidad del aprendizaje y elevar el egreso de la institucion, con particular

atencion al turno vespertino.”!

Con base en lo anterior es evidente que los alumnos presentan dificultades para acreditar,
pero sobre todo para disfrutar y comprender asignaturas como matematicas. Aunado a este
escenario podemos considerar la posible repercusién que tiene en los alumnos la eleccion
de carrera a partir de sus experiencias previas con matematicas, ya que segun los datos que
presentd la ANUIES en el 2004 “[...] mas del 50 por ciento de quienes se matriculan en
una licenciatura a nivel nacional estan inscritos en las areas de Ciencias Sociales y
Econdmico Administrativas; menos del dos por ciento esta en Ciencias Naturales y

Exactas”*?

Por estos motivos consideramos fundamental la reflexién individual y colectiva,

interdisciplinaria y multidisciplinaria frente a los retos que enfrentamos tanto los docentes

2 |bid, p. 18.

% Comisién Especial para el Congreso Universitario, CECU, [en linea] [Consultada: 26 de mayo de 2009] Disponible
en Internet: <http://www.cch.unam.mx/cecu/>.

3! Plan General de Desarrollo 2006-2010 Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM, [en linea] 2006 [Consultada: 26
de abril de 2008] Disponible en Internet: <http://www.cch.unam.mx/director/pgd06-10.pdf> p. 12.

¥ GONZALEZ, Ernesto E. “La eleccién de carrera en la sociedad del conocimiento”. Gaceta digital CCH [en linea].
27 de abril de 2009, No. 1,201. [Consultada: 26 de mayo de 2009], Disponible en Internet:
<http://www.cch.unam.mx/comunicacion/suple4-2009.pdf. > p. 9.
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como los alumnos a partir de los diversos procesos de ensefianza-aprendizajes al interior

del Colegio en los escenarios concretos en las aulas.

Ante estos escenarios se considera como una opcion de andlisis en la didactica de las
matematicas a la semiotica y en particular al lenguaje para expresar respuestas que
modifiquen la percepcién tanto en los docentes como de los alumnos respecto al estudio
dicha asignatura.

A continuacidn se presentan breves lineas de investigacion que la Revista Latinoamericana
de Investigacion en Matematica Educativa (Relime)® retoma respecto al estado del arte
sobre semidtica y didactica de las matematicas en un numero especial del afio 2006. Para

mayor referencia ver Bruno D’ Amore en dicha publicacion:

e El andlisis de textos escolares con base en criterios de idoneidad epistémico y
cognitiva, por parte de Godino

e Lasocioepistemologia de Cantoral

e Lateoria cultural de la objetivacion propuesta por Radford

e Elandlisis semidtico en el &mbito matematico de Duval

e Elandlisis critico de la semidtica por parte de Arzarello

e Lateoria de la objetivacion de Koukkoufis y Williams

e Lainfluencia de los maestros en el discurso matematico de Adalira Saenz-Ludlow

e Los cambios de representacion de objetos relacionados con el concepto de funcion
a cargo de Gagatsi

e El estudio experimental de frases paraddjicas de Bagni,

e El cambio de sentido frente a diversas representaciones de D’Amore.**

A continuacién se presentan algunos breves comentarios de investigadores que opinan
sobre la relevancia de la semidtica en la didactica de las matematicas, la cual no pasa

inadvertida entre sus trabajos desarrollados hasta el 2006.

Bruno D’Amore opina que “[...] no cabe duda de que la semidtica [...] ha conquistado un
lugar importante en los estudios de didactica de la mateméatica”.®> Su camino se extiende

¥ D’Amore, Bruno, et al, “Conclusiones y perspectivas futuras Nimero especial”. Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica, Educativa, [en linea]. 2006, [Consultada: 30 de octubre de 2007]. Disponible en Internet:
< http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/pdf/335/33509914.pdf >.

3 D*Amore, Bruno, Op. Cit., p. 305.

% |bid, p. 301.
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en “direcciones diferentes...el desafio consiste en tratar de entender hacia que tendencia se
moverd la investigacion en el futuro”.® Ya que la didactica de la matematica reconocio la
importancia de “[...] los estudios sobre la semiotica, en el momento que ingresaron a su

campo de investigacion”.*’

Bruno D’Amore se pregunta ¢Qué direccidén tomaran estos estudios en el futuro? Anticipa
que probablemente tendran alguna influencia en “los estudios sobre la comunicacién, sobre
las acciones de las comunidades de préactica, las reflexiones sobre la dimension
ontogenética.”.*® entre otros. Con base en lo anterior se presenta un breve panorama sobre
las lineas actuales de investigacion donde la semidtica y la didactica de las matematicas
convergen en el proceso de la ensefianza-aprendizaje. Las lineas de investigaciéon que se

abran dependeran de la creatividad y del interés en estos rubros.

Este trabajo no pretende abarcar de manera exhaustiva los avances y desarrollos de la
semiotica en la didactica de las matemaéticas, por lo que sélo se limita a delinear algunas
aproximaciones tedricas en la practica del proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas lineas
en general buscan resaltar la importancia (al menos entre el grupo MADEMS) de los
significados y representaciones que los alumnos realizan de las cdnicas durante su

formacion en el CCH.

% fdem.
¥ Ibid, p. 304.
3 idem.
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Aproximaciones para el analisis de los signos, significantes, significados y
representaciones de las conicas

Este breve analisis abordara el tema de las cénicas (sus signos y significantes figurados es
decir, definiciones, expresiones algebraicas, ecuaciones, figuras) entendidas como un
cddigo de la ciencia, lenguaje formal o referencial, el cual se aborda en las aulas con el

propdsito de promover aprendizajes entre los alumnos.

Por otro lado, se analizaran los significados y representaciones en la praxis (pragmatica) de
los alumnos a partir de su propio lenguaje, lo que Duval, ** llamaria el lenguaje natural (el
cual en este trabajo se considera como lenguaje cotidiano), respecto al tema de las
conicas.”> Ambos lenguajes formal y cotidiano convergen en la practica (ensefianza-

aprendizaje) por lo que resulta pertinente su reflexion.

De Duval se retoma la propuesta de incorporar mas registros de las representaciones
semidticas y hacerlos explicitos como parte de la actividad cognitiva de los alumnos, tanto

en lenguaje cotidiano como en el lenguaje formal.**

Para abordar el analisis de los codigos de las conicas (como un lenguaje cientifico, formal
o referencial), se realiza una breve aproximacion al tema desde sus definiciones (signos y
significantes), ecuaciones de las cénicas (signos y significantes), figuras geométricas
(signos y significantes figurados), asi como los conocimientos (signos, significantes,
significados y representaciones) tanto en lenguaje formal y natural por parte de los

alumnos respecto al tema.

Con base en lo anterior la semiologia como la define Guiraud es “la ciencia que estudia
los sistemas de signos: lenguas, codigos, sefialaciones”,** de ahi que se retoma esta teoria

para el analisis y exposicién de ideas.

Desde esta perspectiva P. Guiraud propone el estudio de los elementos tales como: la

forma y funcion de los signos cientificos, donde “la funcidon del signo consiste en

% Ver la obra de Duval, Raymond, Semiosis y pensamiento humano, Capitulo | “Registros de representacion,
comprension y aprendizaje”. p. 25. Raymond Duval llama a los tipos de registro de la lengua como formal y natural, No
obstante en este trabajo consideramos que probablemente dicho texto fue traducido y por ello hace referencia al lenguaje
natural en vez de cotidiano.

40 Cabe sefialar que los alumnos de 5° y 6° semestre de la generacién 2006, con los cudles se trabajé en este estudio
exploratorio, cursaron previamente la asignatura de matematicas 111 en el 3° semestre. Ver Anexos 2-4.

4! Duval sugiere la representacion de un registro, el tratamiento de tales representaciones en un mismo registro y la
conversion de estas representaciones de un registro a otro.

“2Guiraud, Piere, La semiologfa, Siglo XXI, 72 ed., México, 1979, p. 7.
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comunicar ideas por medio de mensajes. Esta operacion implica un objeto, una cosa de la
que se habla o referente, signos y por lo tanto un cdédigo, un medio de transmision vy,

evidentemente un destinador* y un destinatario”.*®

Respecto al signo (nombres de las cénicas, ecuaciones), es siempre la marca de una

»44 113

intencion de comunicar un sentido”™" vy todo signo, implica dos términos: un

significante y un significado” o de relacién entre ambos”.*

Las codificaciones cientificas indican una relacion entre el significante y el significado, la
cual es, una convencion, es decir a partir de acuerdos entre los usuarios de los signos
quienes “...reconocen la relacién entre el significante y el significado y la respetan en el

empleo del signo[...] Asf un signo monosémico es mas preciso que un signo polisémico™.*®

Un ejemplo de ello es el signo “+” (mas) y el signo “-” (menos) cuyo significante es
“mas” y “menos” respectivamente, los cudles pueden ser considerados como
monosémicos, ya gque la convencion nos permite identificar que el signo “+” es una adicién
y el signo “-” es una resta, caso contrario serian conceptos tales como democracia o
ciudadano, los cuales se consideran polisémicos debido a los multiples significantes de
acuerdo a la convencion del campo de estudio en la que se ubiquen (derecho, politica,

sistema politico).

Los cadigos cientificos, tal como lo indica Guiraud, son significados “por la lengua comun

en cuyo seno cada ciencia y objeto de conocimiento posee su lengua particular basada en

procedimientos de significacion apropiada”.*’

Los cddigos a pesar de su grado de autonomia (lengua particular y significacién) no estan

exentos de contaminacion tanto en el uso de la lengua debido a elementos como la

“[...] (polisemia, analogia connotaciones, etc.) que perturban su naturaleza y su
funcionamiento. Es por eso que la mayoria de las ciencias pretenden elaborar cédigos no

linglisticos adecuados para su propia axiomatica[...]JEsos codigos son del tipo “l6gico”,

* Se considera pertinente aclarar que se entiende por destinador a quien se dirige el mensaje, ya que el receptor puede no
ser el destinador. Cfr. Manual de lectura y escritura universitarias, Nogueira Sylvia coord. Et al. Biblos, Buenos Aires,
2004.

3 Guiraud, Piere, Op. Cit., p. 11.

* bid, p. 33.

 Ibid, p. 34.

“® Ibid, p. 36.

4 1bid, p. 72.
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dado que el objetivo de toda ciencia consiste en acentuar la funcién referencial protegiéndola

. . . . . . . 48
de las interferencias y connotaciones de las otras funciones (emotiva, conmutativa, etc.) ”.

Asi podemos concluir que “los codigos cientificos presentan los dos grandes tipos de
significacion: arbitraria y figurada. La notacién numérica es totalmente arbitraria,”® y la
geometria utiliza figuras”,®® lo que se conoce como significacién figurada, desde estos
enfoques las matematicas® se valen de convenciones arbitrarias (como las definiciones
algebraicas de las cénicas) y figuradas (gréaficas, figuras geométricas, lugares geométricos).
“Pero todos esos codigos tienen un rasgo en comun: la convencién es muy fuerte,

constrictiva y generalmente explicita”.>

Desde estos enfoques las matematicas poseen sistemas de notaciones que son

ideogramaticos como la ecuacién de la parabola ¥ 4+Dx+Ey+F=0 que ademas
tienen la ventaja de ser internacional”, *® por ello cabe agregar que “esas ciencias poseen
cddigos figurados: funciones algebraicas, curvas estadisticas”.>* Al abordar el tema de las
conicas se emplean tanto sistemas de notacion arbitraria como figurados en el lenguaje
formal. El reto consiste en promover entre los alumnos a partir del lenguaje cotidiano los

significados y representaciones del tema desde una perspectiva didactica.

Lemke a proposito indica que “los profesores de ciencias pertenecen a una

comunidad de personas que hablan el lenguaje de la ciencia. Los alumnos, al menos por un
largo tiempo, no lo hacen [...] Los alumnos emplean su propio lenguaje para formar una

vision del tema que puede ser muy diferente. Esta es una razon por la cual comunicar

ciencia puede ser tan dificil”.*®

A partir de lo anterior Guiraud establece que los cddigos cientificos son “articulados y
estructurados y la significacion se basa en una homologia del sistema epistemoldgico y del
sistema semiolégico”.>® Al respecto consideramos que durante el proceso comunicativo en
el aula, los docentes debemos tener claridad que nuestros codigos respecto a los

contenidos de los programas son diferentes a los de los alumnos al menos desde la

“8 {dem.

49 Guiraud, Piere, presenta los tipos de relaciones convencionales que pueden ser motivada o inmotivada (arbitraria).
p.37.

0 |bid, p. 72.

°! Existe un debate sobre si las matematicas son ciencia o un lenguaje, en este trabajo el interés se centra en el enfoque
semidtico el cual como teoria de los signos analiza estos como cienciay lenguaje.

Zjdem.

%3 |bid, p.74.

** Ibid, p. 5.

% |emke, Jay, Op. Cit., p. 12-13.

% Guiraud, Piere, Op. Cit., p. 76.
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perspectiva del lenguaje formal. Tal es el caso del tema de las conicas cuyos codigos son
familiares al menos para los docentes de esta asignatura pero que al ponerse en comun
entre los alumnos probablemente éstos no los compartan, signifiquen y representen tal

como lo requiere el lenguaje formal.

Antoni J. Colom aborda estas aproximaciones en su obra La deconstruccion del
conocimiento pedagdgico, en la cual indica que, si bien el ser humano observa “[...] la
realidad, no es capaz de comunicar el resultado de su observacion de forma fehaciente, es
decir, no puede comunicar con precision a los otros hombres sus experiencias acerca de la

realidad observada”.®’

Ahora pensemos en los jovenes del CCH, que despues de observar los esquemas,
ecuaciones o graficas en el pizarron asi como las definiciones de las secciones conicas, en
ocasiones no pueden comunicar con precision tanto para si mismos, como al profesor ni a

sus comparieros lo visto en la clase.

No obstante Norber Elias en la Teoria del simbolo propone que los seres humanos tenemos
potencial de aprender por medio del lenguaje y también por medio de éste “[...]
comunicarse y transmitir conocimientos de una generacion a otra”.>® Estos argumentos nos
permiten indicar que el lenguaje posibilita tanto la comunicacién como la incomunicacion
segun los diferentes usos y formas del lenguaje, ya que un lenguaje formal como el de las
matematicas puede llegar a dividir o integrar a una comunidad, asi como el lenguaje
cotidiano también puede dividir o integrar a un grupo segun lo que se pretenda mostrar u
ocultar, no obstante ambos lenguajes tanto con fundamentos cientificos o no buscan la

comprension y orientacion en el mundo.

Desde esta perspectiva se retoman las seis funciones lingiiisticas® de Roman Jakobson
citadas por Guiraud con el fin de presentar la relevancia del lenguaje en los procesos de
ensefianza-aprendizaje al interior de las aulas, cuyos aprendizajes recurren tanto al lenguaje
formal de la ciencia como al lenguaje cotidiano de los alumnos y de los docentes para

motivar la interaccion en las aulas.

% Antoni J. Colom, La (de)construccién del conocimiento pedagégico. Nuevas perspectivas en teorias de la educacion.
Paidds, Barcelona, 2002, p. 9.

%8 Elias, Norbert, Teorfa del Simbolo. Un ensayo de antropologia cultural, Peninsula, Barcelona, 1994, p. 77.

% Algunos autores consideran superadas las funciones de Jakobson, no obstante en este trabajo se emplean en un plano
ilustrativo como referentes para los lectores..

21



Las funciones del lenguaje de Jakobson en el aula

En los procesos de ensefianza-aprendizaje la funcion referencial es entendida como la base

de la comunicacion, es la que permite el dialogo entre docentes y alumnos ya que:

“Define las relaciones entre el mensaje y el objeto al que hace referencia. Su problema
fundamental reside en formular, a propoésito del referente, una informacion verdadera, es
decir objetiva, observable y verificable... Es el objeto de la I6gica y de las diversas
ciencias que son codigos cuya funcién esencial consiste en evitar toda confusion entre el

signo y la cosa, entre el mensaje y la realidad codificada”.®

Jakobson integra elementos propios sobre todo de la funcion referencial que denomina

sentido e informacion, en el que indica que existen:

“tres tipos de codigos segun si los signos se encuentran en una relacion l6gica de
exclusion, de inclusion o de interseccion que corresponden, respectivamente, a las
funciones diacritica (o distintiva), taxonémica (o clasificatoria), semantica (o significativa)
[...] Un sistema taxonémico, en cambio, integra los signos en un sistema de relaciones,
pero necesarias e univocas e inclusivas: mamifero implica necesariamente vertebrado y el

segundo término no agrega ninguna informacion al primero. Los términos sélo poseen aqui

.. . 61
definiciones”.

En el programa del CCH se incluyen contenidos que forman parte de la curricula con base
en los cuales se orienta la formacion cientifica-humanistica en los alumnos, la cual busca
contribuir en el perfil de sus egresados, como ejemplo nos remitimos al programa de

matematicas el cual busca:

“[...] dotar al estudiante de herramientas intelectuales para hallegarse por si mismo nuevos
conocimientos[...] "% donde la “...matemética constituye un pilar insustituible en el
desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural del mundo actual y surge de la bisqueda de
explicaciones de los fenémenos naturales que llevan al hombre a analizar tanto las
relaciones cuantitativas, como las caracteristicas de las formas espaciales del mundo

real”.%

¢ Guiraud, Piere, Op. Cit., p. 20.
® Ibid, p. 12.
62Colegio de Ciencias y Humanidades, “Sentido y orientacion del area de matematicas,” CCH, UNAM, 2005, [en linea],
[Consultada: 18 de junio de 2007]. Disponible en Internet:
;h}tp://www.cch.unam.mx/planesyprogramas/terceraetapa/matematicas/areadematematicas.pdf>. p.3.

Idem.
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En este sentido la funcién referencial en el programa de matematicas del CCH se
fundamenta en contenidos a partir de los cuéles se organiza y estructuran los mensajes con
relacion a los sujetos (docentes, alumnos) asi como con los objetos de conocimiento
(contenidos). Es decir los usuarios del lenguaje formal (contenidos) en el lenguaje

cotidiano.

Los alumnos dan sentido a los conocimientos a partir de sus experiencias cotidianas (en
este caso con las conicas) ya que les permite vincular sus conocimientos previos lo cual

repercute en su proceso de aprendizaje.

La funcién referencial en la asignatura de matematicas y en particular de la geometria
permite a partir de sus propios codigos definir el vinculo entre el mensaje (definicion
algebraica, definicion geométrica) y el objeto (curvas conicas). EIl problema segun lo
expuesto consiste en identificar los significados y representaciones que los alumnos
realizan para referirse al tema de las conicas desde su lenguaje cotidiano a partir de la

“traduccion” del lenguaje formal.

La funcidén emotiva es otro elemento basico en la interaccion entre docentes y alumnos ya
que define las relaciones a partir de la comunicacion a partir del dialogo o del lenguaje no
verbal emitimos tanto ideas como estados de animo segun el referente “[...] pero también
podemos expresar nuestra actitud con respecto a ese objeto: bueno o malo, bello o feo,
deseable o detestable, respetable o ridiculo”.** Asi dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje encontramos que los argumentos de los alumnos suelen incluir juicios de valor
respecto a un tema. Esta funcién emotiva podria apoyar el aprendizaje de los alumnos (ya
que se encuentran en formacién pre universitaria) para aproximarlos a diversos

conocimientos.

“La funcion referencial y la funcion emotiva son las bases a la vez complementarias y
concurrentes de la comunicacién. Por eso con frecuencia hablamos de la “doble funcién
del lenguaje”: una es cognoscitiva y objetiva, la otra afectiva y subjetiva. Suponen tipos de
codificacion muy diferentes, teniendo la segunda su origen en las variaciones estilisticas y
en las connotaciones”.®® Mientras que la primera pretende centrarse en conocimientos

objetivos, cuantificables, verificables.

& fdem.
% idem.
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Al respecto vale la pena reflexionar en como motivar los significados y representaciones
del tema de las conicas entre los alumnos desde el empleo del lenguaje formal y cotidiano
al interior de las aulas en cuyo proceso son tan relevantes los contenidos que parten de un
sustento convencional (cientifico) como la parte afectiva. Por ello la doble funcion del

lenguaje como lo plantea Jakobson comprende tanto lo objetivo como subjetivo.

Resulta pertinente motivar la reflexion sobre la funcion emotiva dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los docentes y alumnos respecto a un tema como el de las
conicas. La propuesta es rescatar la funcién emotiva al vincularla con la funcion
referencial en el proceso de aprendizaje de los alumnos ¢Cuéntas veces hemos escuchado
que los alumnos suelen encontrar desagradables los temas o asignaturas como las

matematicas?

Al respecto lo que busca el cédigo cientifico es “[...] neutralizar esas variantes y esos
valores connotativos mientras que los codigos estéticos los actualizan y desarrollan”.?® En
este sentido el tema de las cdnicas no tiene por qué ser arido al pretender emplear
exclusivamente codigos cientificos en las aulas, ya que existen recursos didacticos que
podrian complementar su aprendizaje desde un cddigo estético (imagenes 3D, juegos,
museos, etc.) que podria complementarse a partir de las experiencias sensoriales de los

alumnos.

La funcién connotativa o conminativa define las relaciones entre el mensaje y el receptor,
pues toda comunicacién tiene por objeto obtener una reaccion de este Gltimo”.%" El
programa de estudios para cada asignatura plantea objetivos a partir de los cuéles organiza
las acciones de los docentes y alumnos hacia un fin comun contribuir al perfil de los

alumnos como egresados con base en una formacion propedéutica.

“La conminacidn puede dirigirse ya sea a la inteligencia o a la afectividad del receptor, y
encontramos, en este nivel, la misma distincion objetivo-subjetivo, cognoscitivo-afectivo
que opone a la funcion referencial con la funcién emotiva. Del primer caso derivan todos

los cadigos de sefializacion, los programas operativos (trabajo, tactica militar, etc.) que

. . . L . . 68
tienen por objeto organizar la accion en comdn”.

% Ibid, p. 13.
57 dem.
% jdem.
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Por ejemplo el programa de estudios de matematicas 111 del CCH la funcién referencial, se
dirige a los docentes y alumnos con base en el cumplimiento hacia la parte objetiva
cognitiva, la cual contempla la descripcion curricular, tiempo, contenidos, estrategias de
aprendizaje y evaluacion, es decir la organizacion de las acciones, por otro lado recurre a
la afectividad de los destinatarios (los alumnos) al proponer visitas al museo, empleo de
programas de geometrfa, “para enriquecer el estudio de la geometria analitica”.®®

El programa de estudios se dirige también, a la afectividad, es decir, lo que Jakobson
denomina la funcién emotiva, “que tienen como objetivo movilizar la participacion del
receptor”.”® Es decir desde las posturas psicopedagégicas se habla de la motivacion del
alumno, fomentar la responsabilidad en su aprendizaje, que se constituya como ser integral
“como sujeto de la cultura...por lo que éste no sélo debe comprender los conocimientos,
sino también juzgarlos, relacionarlos con su propia experiencia y realidad, asimilarlos
critica y personalmente vy, si fuera el caso, trascenderlos, reelaborarlos o sustituirlos por

otros mejor fundados”.”

Estos argumentos necesariamente se vinculan con el sujeto que aprende en cuyo proceso
interviene la parte afectiva asi como la parte cognitiva. La funcion poética o estética “es
definida por Roman Jakobson como la relacion del mensaje consigo mismo. Es lo que
Ilamaria funcidn estética por excelencia donde el referente es el mensaje y se convierte en
su propio objeto en las artes. “Las artes y las literaturas crean mensajes objetos que, en
tanto que objetos y mas alla de los signos inmediatos que los sustentan, son portadores de
su propia significacion y pertenecen a una semiologia particular: estilizacion, hipostasis del

significante, simbolizacion, etc”.”

% Colegio de Ciencias y Humanidades UNAM, Programa de Matematicas I-1V, [en linea], [Consultada: 24 de abril de
2007. http://www.cch.unam.mx/plandeestudios/asignaturas/matematicas/mateiaiv.pdf. El programa al respecto refiere lo
siguiente: Actualmente, existe software en diversas versiones (Geolab, Cabri, Derive, etcétera) que favorece, entre otras,
la exploracion de las caracteristicas de las conicas por parte del alumno, el reconocimiento de patrones de
comportamiento, la formulacién de conjeturas, el establecimiento de relaciones entre la gréafica de una conica y los
parametros de la ecuacion asociada; por lo que es recomendable su uso para enriquecer el estudio de la Geometria
Analitica. p. 57.

" Guiraud, Piere, Op. Cit. p. 13.

™ programa de mateméticas 111, Op. Cit., p. 16.

"2 Guiraud, Piere, Op. Cit., p. 14.

* Para mayor referencia sobre los fractales consultar a Benoit Mandelbrot considerado como padre de los fractales, quien
comenzé el estudio de las formas irregulares cuya propiedad es la autosemejanza en 1973. Benoit Mandelbrot La
Geometria Fractal de la Naturaleza, Tusquets, 1999.

** Para mayores referencias ver el Capitulo Il Actividades de aprendizaje, correspondiente a la realidad virtual.
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Esta funcion poética o estética requiere de reflexion al interior de las aulas ya que las
matematicas y las artes dan muestra de numerosos ejemplos en los que se vinculan, tal es
el caso de los cuadros de Benoit Mandelbrot el cual emplea el lenguaje matematico para
dar lugar a los fractales*, los cuales pueden ser considerados como obras de arte. Este es
tan solo un ejemplo de como los recursos del arte se pueden incorporar como material

didactico desde la perspectiva del lenguaje icénico y verbal.

En este trabajo se recurrieron a la presentacion de imagenes en 3D para sensibilizar a los
alumnos en el tema de las conicas en un ambiente en realidad virtual como un recurso

didactico potencial para abordar dicho tema.**

La funcién fatica tiene por objeto afirmar, mantener o detener la comunicacion”.”

Jakobson distingue con ese nombre a los signos “que sirven esencialmente para establecer,
prolongar o interrumpir la comunicacion, para verificar [...] para atraer la atencion del

interlocutor o asegurarse de que no decaiga (‘cme esta escuchando?’) [...]"."

Jakobson sefiala que la comunicacion es el referente del mensaje fatico. El cual busca
afirmarla, mantener o detenerla. Algunos ejemplos en el aula van desde llamadas de

atencion por parte de los docentes, “jJOvenes, pongan atencion!”, “;Me escuchan?”, “A
ver, quien puede repetir lo que dije?”, hasta comentarios por parte de los alumnos como:

¢Qué dijo?, ¢Por qué salid ese resultado?, ¢Lo puede repetir?, jNo entiendo!

La funcion metalinguistica “[...] tiene por objeto definir el sentido de los signos que corren
el riesgo de no ser comprendidos por el receptor”.” Un ejemplo, subrayar un concepto para
destacar que ese es el que se estudiara, por lo que se remite constantemente para tratar de
definirlo y promover la comprension de los alumnos. “De este modo, la funcion
metalingiistica remite el signo al cédigo del cual extrae su significacion”.”®

La funcion metalinguistica recurre a la metafora que indica Antoni J. Colom, quien sefiala
que el saber *“encuentra dificultad a la hora de su transmision por la incapacidad

codificadora que el hombre posee de la realidad”.”’

™ Guiraud, Piere, Op. Cit., p. 14.
" idem.

™ Ibid, p.15.

8 jdem.

7 Antoni J. Colom, Op. Cit. p. 10.
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Comprender y sentir son, desde el punto de vista de Jakobson “[...] concurrentes. Se las
encuentra mezcladas en diversas proporciones en un mismo mensaje. Unas u otras
dominan segun el tipo de comunicacion [...] En ese sentido, las funciones referenciales

(objetiva, cognoscitiva) y la funcién emotiva (subjetiva, expresiva) son caracteristicas”.”®

Para Jakobson la funcion referencial y la emotiva “constituyen los dos grandes modos de la
expresion semiolégica que se oponen antitéticamente, de manera que la nociéon de una
“doble funcion del lenguaje” puede extenderse a todos los modos de significacién, por ello
“esta oposicion muy marcada entre la experiencia objetiva y la experiencia subjetiva, entre
la inteligencia y la afectividad, entre el saber y el sentir, entre las ciencias y las artes, es la

principal caracteristica de nuestra cultura “cientifica”.”

Con base en lo anterior es preciso reflexionar sobre el vinculo entre la objetividad y la
subjetividad entre conocimientos y sentimientos en el proceso de ensefianza-aprendizaje a
partir de la comunicacion. El lenguaje desempefia un papel fundamental tanto para los
docentes como para los alumnos ya que, por citar un ejemplo, un docente en una clase
de dos horas, dificilmente abordaria el tema de las conicas exclusivamente en lenguaje

formal o por medio de la funcion referencial como lo sefiala Jakobson.

Por ello resulta pertinente el reconocimiento de que en las clases (independientemente de
la asignatura) se recurre al lenguaje cotidiano con base en el cual interactian
cotidianamente docentes y alumnos en la construccion del dialogo respecto al tema de

estudio.

Actualmente en el aula se busca la convivencia y reconocimiento de lo que Jakobson
Ilamaria la experiencia objetiva (inteligencia) y la subjetiva (afectividad) es decir, los
alumnos del CCH se encuentran en etapa de transicion (biolégicamente se conoce como
adolescencia, y culturalmente se denomina juventud®), por lo que, su saber y sus
sentimientos conviven cotidianamente e influyen en su proceso de ensefianza-aprendizaje

independientemente de la asignatura que se curse.

"8 Guiraud, Piere, Op. Cit., p. 16.

™ Ibid, p. 19.

87zavala Caudillo Aurora indica que desde la antropologia juventud se define “como una construccién sociocultural que
se encuentra condicionada por un tiempo y un espacio determinados...los jévenes no son homogéneos sino complejos e
inmersos en un sinfin de realidades.” Suplemento de Humanidades y Ciencias Sociales, septiembre 2008, p. 13.
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Las funciones del lenguaje que sefiala Jakobson, se emplean unica y exclusivamente para
ejemplificar en los procesos de ensefianza-aprendizaje los elementos que intervienen a
partir de la interaccién entre alumnos y docentes mediante el lenguaje. Cabe destacar que
cada profesor tiende a jerarquizar alguna de estas funciones a partir de los objetivos, el

tema, los recursos, el tiempo, estado de animo, etc., en el proceso de ensefianza.

Por otro lado a partir de lo expuesto por Jakobson, es importante centrar la atenciony
participacion deseada por parte de los destinatarios®, (en este caso los alumnos), quienes,
indica, reciben mensajes los cuéles debe descodificarlos, “es decir reconstruir su sentido a
partir de signos cada uno de los cuales contiene elementos de ese sentido, es decir

indicaciones relativas a las relaciones de cada signo con otros”.2?

A continuacion se presentan algunos ejemplos para la aproximacién a los significados de

los alumnos respecto al tema de las conicas.

8 Desde el punto de vista de la semi6tica, los enunciatarios son diferentes a los destinatarios ver, Nogueira Sylvia
coord., Manual de lectura y escritura universitarias, Biblos, Buenos Aires, 2004.
8 Guiraud, Pierre, Op. Cit., p. 21.
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Ejemplos de los signos, significantes y significados de las conicas

Iniciaremos estas lineas argumentando que los significantes de las conicas “dependen de
sistemas cada vez mas codificados [...] Esta estructuracion o “codificacion” del sistema
plantea el problema de las relaciones del receptor con la comunicacion desde el doble

punto de vista del mensaje y del emisor”. %

Es decir, podemos considerar que las definiciones, asi como las ecuaciones de las
conicas, por ejemplo, cuyos significantes son convenciones que se estructuran a partir del
mensaje, implica la descodificacion por parte de los alumnos como receptores de dicho

mensaje.

A continuacion se presenta una definicion geométrica de la parabola, cuyo cédigo es una
convencion, la cual los alumnos requieren decodificar para los fines que segin los

docentes establezcan.

Definicion:

“Una parabola es el conjunto de todos los puntos de un plano que equidistan de un punto
fijo y una recta fija. El punto fijo se denomina foco® y la recta fija se llama directriz”. %
Esta definicion se podria considerar el significante, ya que parte de convenciones
establecidas como la definiciobn geométrica de la pardbola, la cual se presenta en el
lenguaje formal. Los docentes quienes manejan este lenguaje seguramente significan y
representan dicha definicion de diferente forma respecto a los significados y

representaciones de los alumnos.

Para arribar a los significados de los alumnos tendriamos que preguntar ;Qué significa
para ellos dicha definiciébn? Lo cual equivaldria a decodificar el lenguaje formal o
referencial a partir del lenguaje cotidiano, emotivo, metalingiistico, (en términos de

Jakobson) por parte de los alumnos.

8 idem.

8 | a autora Canabal, Caceres, M. Silvia en su trabajo Un estudio de las conicas a través de la resolucion de problemas,
Tesis de Maestria; MADEMS, UNAM, 2007, p. 124, escribe foco en negritas lo cual nos remite a la funcion
metalinguistica de Jakobson, es decir remite el signo al cddigo del cual se ubica con el fin de destacarlo del resto de los
elementos de la oracion.

% jdem
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El rol como docentes en este ejemplo radica en apoyar y proponer en un lenguaje
accesible, afin y cotidiano la definicion entre los alumnos a partir de la didactica para
promover la comprension de las conicas entre los alumnos, ya que “[...] entender una
expresion no consiste, solamente en la decodificacion de una expresion, sino que entender
consiste sobre todo en la sintesis de las propias experiencias y de las propias

expectativas”.®

El reto en los procesos de aprendizaje es ir mas alla de solicitar a los alumnos que
enuncien una definicion o ecuacion de memoria, sino que reflexionen sobre el lenguaje
formal y el lenguaje cotidiano a través de los medios con los cuales las definiciones les

generen significados Gtiles en su aprendizaje.

Retomaremos como ejemplos la ecuacion de la pardbola horizontal cuya expresion
algebraica es la siguiente:
v +Dy+Ev+F=10

La ecuacion de la parabola vertical es:
'+ Dx+Ev+F=08

Ambas ecuaciones se expresan en lenguaje formal, referencial, e ideogramatico ya que
cualquier persona que conozca dichos signos podra comprender que se trata de un tipo de
conica (pardbola horizontal y vertical respectivamente) por ello resulta Gtil identificar el
manejo de estos signos en el lenguaje formal asi como sus significados y representaciones

en el lenguaje cotidiano entre los alumnos de bachillerato.

A continuacion se presenta como ejemplo la propuesta de una tesis MADEMS de
matematicas, la cual propone el estudio de las conicas a partir de la resolucion de

problemas en la cual se les solicita a los alumnos lo siguiente:

“Hallar la ecuacion de la parabola de eje paralelo al de coordenadas X, y que pase por los
puntos (-2,1), (1,2), (-1,3)"%

8 | 6pez Villegas Virginia “Hacia un marco de referencia de la pragmatolingiiistica”, en Fernandez Christlieb Fatima, et
al, Comunicacion y teoria social, Antologia, UNAM, México, 1984, p. 282.

8 Canabal, Caceres, M. Silvia, Op. Cit., p. 128.

8 [dem.
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El siguiente paso desde este enfoque es que los alumnos decodifiquen, lo que implica
interpretar, la frase es decir, saber qué hacer. En este problema los alumnos deben
decodificar las instrucciones, es decir sustituir los valores de x e y “por las coordenadas de

los puntos,”®

Ejemplo:

1-2D+ E +F=0
4+D+2E+F=0
9- D+3E+F=0

Los alumnos al resolver este sistema de ecuaciones, realizan las operaciones requeridas

para obtener “la ecuacion pedida” “5y2 +2x-21y + 20 = 0"

Si las instrucciones concluyeran aqui diriamos que aquellos alumnos capaces de resolver el
ejercicio de forma exitosa saben qué hacer frente a este tipo de problemas, lo cual resulta
atil en términos de solucion de problemas, pero si indagamos sobre los significados y las
representaciones que cada alumno realiza respecto a la ecuacidn, el reto consistiria en no
solo en que hacer (para resolver un problema) sino ademas queé significa, por qué se
representan asi y no de otro modo tanto la definicibn geométrica, la ecuacion y las
graficas de la parabola, todo ello con el propdsito de ayudar a la comprensién integral de

los alumnos respecto al tema de las conicas.

En el ejemplo anterior se les presentaron a los alumnos signos en un lenguaje formal
(expresados por medio de una ecuacion de la parabola), quienes tienen que decodificar
dicho lenguaje para poder sustituir los valores dados para identificar si la ecuacion

corresponde a una parabola (vertical u horizontal) y por ultimo proceder a graficarla.

Lo anterior de ninguna manera cuestiona la importancia de la resolucion de problemas por
parte de los alumnos, esto sélo pretende motivar la reflexion de la utilidad semiética en la
didactica en el tema de las conicas, la cual se vincula necesariamente al lenguaje, al acto

comunicativo y cognitivo. Al respecto Duval presenta un ejemplo ilustrativo:

“Basta abrir no importa cual texto escolar de matematicas para constatar [...] los incesantes
vaivenes entre frases en lenguaje natural, formulas literales, expresiones en lenguaje formal,

figuras geométricas o graficos cartesianos. jComo si esto bastara para entregar el contenido

& Ipid, p.129.
% fdem.
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[...] conceptual no s6lo de manera méas atractiva sino también mas accesible y maés

comprensible!”®*

Al respecto Radford indica que “hacer matematicas no se reduce a resolver problemas, sin
quitarle méritos al problema en la formacién del conocimiento (Bachelard, 1986)"%, vya

que resolver problemas no debe ser el fin sino el medio para el pensamiento matematico.

Consideramos que la reflexion sobre los signos, su decodificacién por parte de los
alumnos (significados) resulta indispensable en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya
que contempla lo dicho con antelacién, el motivar las reflexiones sobre ;Qué sentido les
genera este tipo de resolucion de problemas a los alumnos? ¢Como representan dichas
ecuaciones? ;Qué significado adquieren las conicas para los alumnos en el lenguaje
cotidiano? Estas reflexiones desde su lenguaje cotidiano quizd complementen la

aproximacion a un lenguaje formal.

Cabe sefalar que desde la semiotica los significantes figurados (en matemaéticas se le
conoce como lugares geométricos o figuras geométricas) de las conicas, también son
referentes convencionales, por ello también indagamos sobre las representaciones de cada
una (circunferencia, elipse, pardbola e hipérbola) con base en lo cual los alumnos
evidenciaron conocimientos previos sobre el tema al expresar un intento de vincular tanto
el lenguaje formal y su propio lenguaje en los ejercicios propuestos durante las practicas

docentes.

Cuando los alumnos decodifican, es decir reconstruyen el sentido de los signos de las
secciones conicas se requiere de su atencidn y participacion activa para efectuar las tareas,
por ello se considera que el disefio de actividades debe enfocarse en el aprendizaje de los
alumnos. Es decir los docentes requieren proponer actividades con base en las cuales los
alumnos se involucren no sélo por el hecho de cumplir sino también de hacer evidente el
como, por qué, y para qué se les proponen dichas estrategias dentro de sus propias

experiencias.

" Duval en su obra Semiosis y pensamiento humano ha realizado investigaciones el cual destaca los problemas
especificos respecto a los cambios de registro, los tipos de registros y las dificultades en la ensefianza de las matematicas
al emplear diversos registros en las aulas y cuestiona que dicho proceso no resulta natural para los alumnos, p. 47.

%2 Radford, Luis, “Elementos de una teorfa cultural de la objetivacién, Numero especial”. Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica, Educativa, RELIME, [en linea]. 2006, [Consultada: 30 de octubre de 2007]. Disponible en
Internet: < http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=33509906>, p.114.
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La consideracion de la semidtica nos ubica ante un escenario complejo dentro del proceso
y efectos de la comunicacion en el aula ya que implica un replanteamiento sobre los
enfoques tradicionales del modelo comunicativo (emisor-receptor-mensaje), el cual solia
considerar al docente como el emisor experto, al mensaje como el tema a abordar y los

alumnos como los receptores pasivos en la transmision de conocimientos.

Las aportaciones de la psicologia educativa, la comunicacion, las orientaciones
socioculturales y cognitivas enfocadas a la ensefianza-aprendizaje, nos permiten centrar y
modificar el esquema tradicional de la comunicacion al ubicar en el centro de la reflexion y
el andlisis a los destinatarios, es decir los alumnos. Por ello se enfatiza la planeacion de las
actividades disefiadas para el aprendizaje y realizacion de cada alumno. Estas
aproximaciones nos llevan entonces a reflexionar sobre los roles tanto de los docentes

como de los alumnos para involucrarlos en un trabajo activo y reflexivo.

La comunicacion es bésica tanto para los docentes como para los alumnos ya que permite
expresarnos, posibilita comprender e interpretar el mundo a partir de la teoria y la practica
como un proceso dialéctico en constante movimiento, lo que posibilita dialogar y trabajar
en conjunto a partir del lenguaje formal de las conicas y el lenguaje cotidiano de los
alumnos con lo que estamos en posibilidades de afrontar los retos de la complejidad de la

ensefianza-aprendizaje.

Cabe mencionar que en esta etapa formativa del nivel medio superior, se podria considerar
que los alumnos se encuentran en lo que Piaget diria el paso del pensamiento concreto al
pensamiento de nivel superior y del pensamiento critico, por ello, vale la pena que los
alumnos realicen actividades de aprendizaje reflexivas, ya que, este tipo de pensamiento
...se centran en el proceso de encontrar patrones, construir explicaciones, formular
hipétesis, generalizar y documentar cada una de estas conclusiones con evidencias”. * En

el lenguaje cotidiano de los alumnos para comenzar a dar paso al lenguaje formal.

% Eggen Paul, Estrategias docentes, FCE, México, 2005, p. 111.
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¢Por qué son importantes los significados y representaciones por parte de

los alumnos?

A continuacion se presentan algunas perspectivas respecto a la importancia de los
significados y representaciones en la vida académica de los alumnos como una forma de

aproximarse a los multiples conocimientos deseables durante su formacion.

Al respecto Bruno D’Amore indica que los significados se originan a partir del uso de los
signos ya que “el mecanismo de produccion y de uso subjetivo e intersubjetivo, de estos
signos y de la representacion de los objetos de la adquisicion conceptual, resulta crucial

para el conocimiento”.**

Luis Radford en su teorfa de la objetivacién® argumenta que el significado “[...] aparece
como el sustrato del aprendizaje, aquello a través del cual se establece la relacion entre el

ser y el mundo”.%®

Radford indica dos fuentes basicas en la elaboracion de significados, la primera lo vincula
al saber relativo, a lo concreto y referente a los artefactos, la segunda fuente basica del
aprendizaje se refiere a la interaccion social donde “aprender no es simplemente apropiarse

de algo, sino que es el proceso mismo en que se forman nuestras capacidades humanas).®’

Antoni J. Colom profundiza sobre los significados respecto a la percepcion personal, la
cual permite a través del lenguaje y de la palabra narrar la realidad que se desea
comunicar, no obstante cuando dos personas “[...] pretenden comunicar una misma
realidad, [...] las narraciones del uno y del otro, podran ser diferentes [...] ya que la
narracion depende del sujeto”.?® Pero a pesar de considerar la narracién como subjetiva
ésta permite que el yo se vaya consolidando debido a que se modifican los significados en

la medida en que los alumnos elaboran sus propios discursos.

% D’Amore. Bruno, Op. Cit., p. 303.

%Ver Luis Raford, Op. Cit., p. 113. El autor desarrolla a partir de la teorfa de la objetivacién una postura frente al
constructivismo, e indica que el aprendizaje no consiste en construir o reconstruir un conocimiento. Se trata de dotar de
sentido a los objetos conceptuales que encuentra el alumno en su cultura. La adquisicion del saber es un proceso de
elaboracion activa de significados. En este sentido a pesar de las diferencias entre los argumentos del constructivismo
como de la teoria de la objetivacién, ambos ubican al alumno en el centro del aprendizaje, por ello consideramos que
estas posturas tienen mas coincidencias que divergencias.

% Ibid, p. 105.

% Ibid, p.114.

% Colom, Antoni, Op. Cit. p. 11.
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Colom considera que el discurso permite entablar un dialogo con los demas y con uno
mismo, para mantener una comunicacion interpersonal e intrapersonal, por ello los seres
humanos buscamos objetivizar el proceso de comunicacion con el fin de presentar con
exactitud el discurso. No obstante si el discurso como afirma Antoni Colom, permite al
hombre estar en contacto con el mundo de forma objetiva, es posible en todo caso que

continuamos enfrentando el reto de no percibir la realidad con exactitud dado que:

*“La comunicacion depende pues de dos codificaciones: la del yo en referencia al mundo, y la

del mundo referenciado en relacién a la narracion que hago de él a los demas]...]de tal

manera que la palabra instituye el pensamiento al mismo tiempo que el pensamiento genera la

palabra”.99

Antoni Colom considera que “de tal dialéctica o relacién surgen los significados, porque
la palabra cosifica la realidad, nacen los conceptos, verdaderas metaforas
instrumentalizadas por el pensamiento”.’® De esta forma la objetividad de las palabras
radica en que tan proximas se encentran las palabras “[...] al concepto-pensamiento que

queremos transmitir”.***

Al parecer y con base en los argumentos de D’Amore, Radford, Lemke, Duval y A.
Colom, los conocimientos son producto de la interaccion con los signos referidos a su vez
como palabras, oraciones, discursos por parte de los sujetos, por ello los significados se
vinculan a las experiencias e interacciones comunicativas en las aulas como ejes de los
procesos de ensefianza-aprendizaje, lo cual nos invita a reflexionar sobre la importancia
del didlogo entre docentes y alumnos en la formacidn de significados y representaciones,

por ejemplo respecto a temas como las secciones conicas.

Le lenguaje formal de la ciencia intenta reducir las ambigledades desde el lenguaje
objetivo como diria Guiraud, o parafraseando a Colom el lenguaje en sus intentos por
evitar la contaminacion tanto de los objetos se basa en la racionalidad a traves del
pensamiento y la razon para comunicar y dialogar cientificamente con el otro y con uno
mismo, no obstante para que los alumnos lleguen a este nivel discursivo requieren generar
desde su lenguaje cotidiano aproximaciones al lenguaje formal y viceversa como un

proceso dialéctico.

* Ibid, p. 12.
100 fdem.
19 Ipid, p. 13
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CAPITULO II

EL PAPEL DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE COMO
APOYO EN LOS SIGNIFICADOS Y REPRESENTACIONES DE LAS
CONICAS

El Capitulo Il es una aproximacion psicopedagogica que se desarrolla con base en la
reflexion semiética en la didactica'® a partir del tema de las cénicas (circunferencia,
elipse, parabola, hipérbola) cuya propuesta de actividades de aprendizaje’® se sustenta en

los enfoques constructivistas.

Dado que la didactica no es ni pretende ser una receta sobre como ensefiar y cémo
aprender “...siempre tendremos que reinventarla para ajustarla a las peculiaridades de los
procesos de ensefianza aprendizaje”.’® La propuesta didactica que se presenta a
continuacion surgio a partir de la observacion y de las necesidades especificas del presente
trabajo (practicas docentes que se realizaron en el CCH plantel Sur) por ello estas

actividades no son, ni pretenden ser un manual listo para ejecutarse.

Este trabajo busca explorar en la practica los signos, los significantes, como
convenciones cientificas, los significados y las representaciones de las conicas desde el

lenguaje cotidiano y formal entre los alumnos.

A manera de recapitulacién en el Capitulo | se ubicé el marco conceptual en el cual se
recuper0 el vinculo y potencial de la semiotica aplicada en la didactica de las matematicas
a partir del lenguaje dentro del proceso de comunicacion entre docentes y alumnos. Desde
esta perspectiva se retoma el tema de las cénicas: circunferencia, elipse, parabola e
hipérbola para evidenciar la importancia de los significados y representaciones en el

proceso de ensefianza aprendizaje por parte de los alumnos.

En las aulas por medio del lenguaje los alumnos constantemente se enfrentan a la

necesidad de significar los contenidos tematicos, desde este enfoque Guiraud sefiala que el

102 Byenrostro, Gabriel, Por una didactica minima, Trillas, México, 2003. p. 37. El significado de la Didactica se deriva
del “verbo griego didaskein que significa ensefiar, instruir, hacer saber, demostrar... esta palabra pasé a la voz latina de
discere aprender y docere ensefiar”. La didactica para. Buenrostro es “una disciplina pedagdgica cuyo objeto de estudio
es el proceso de ensefianza-aprendizaje- es pues una herramienta de la pedagogia”.

103 as actividades de aprendizaje se incluyen en los anexos. Estas actividades se desarrollaron durante los dos afios de
maestria y se pusieron en practica en el Taller de Comunicacion | y II, con alumnos de 5° y 6° semestre
respectivamente, en el Colegio de Ciencias y Humanidades dentro de las précticas docentes 11y I11.

104Byenrostro, Gabriel, Op. Cit, p. 37.
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|105

lenguaje cientifico, formal como lo llama Duval™, o funcion referencial como lo llama

Jakobson, poseen codigos que se ubican en los dos grandes tipos de significacion, lo que

" recurre tanto a la

Guiraud llama arbitraria y figurada.® El tema de las cénicas™
significacion arbitraria, es decir a convenciones tanto en las definiciones como en las
ecuaciones Yy respecto a la significacion figurada, como son las figuras geométricas, o

gréaficas.

En el ejemplo de las conicas, los docentes y alumnos interactian por medio de la
comunicacion y el lenguaje para interpretar signos y significaciones arbitrarias (porque
son convenciones) y figuradas (figuras geométricas), a lo cual se afiade un sistema de
notacion ideogramatico (ejemplos las expresiones algebraicas de la circunferencia, elipse,
parébola, hipérbola) los cuales son comprensibles entre aquellos grupos que compartan
dichos cddigos, ya que este sistema de notacion ideogramatico es internacional. Al
respecto resulta Gtil indagar qué sucede con los alumnos, como se aproximan desde su

lenguaje cotidiano al lenguaje formal de las conicas.

Si recordamos las funciones del lenguaje de Jakobson en el aula no s6lo se emplean las
funciones referenciales (objetivas) o formales, también las funciones emotivas (subjetivas)
las cuales juegan un papel importante ya que en este caso, los destinatarios, es decir los
jovenes del nivel medio superior, se encuentran en formacion preuniversitaria, por lo que
las actividades aqui propuestas buscan indagar los significados de los alumnos y las
representaciones respecto al tema de las cénicas tanto en el lenguaje formal, cientifico

como en su lenguaje cotidiano.

105 Duval, Raymond, Op. Cit. 1999.

106 Para mayores referencias consultar el Capitulo I.

197 \/er el Anexo 4 para ubicar el contenido del mapa curricular del CCH respecto al tercer semestre de la asignatura de
Matematicas 111 Algebra y Geometria Analitica.
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El constructivismo como eje en las actividades de aprendizaje del
programa operativo

En este trabajo no se pretende profundizar en las discusiones tedricas constructivistas, por
ello s6lo se pretende retomar aquellas aportaciones practicas de estos enfoques en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

A continuacion presentamos brevemente algunas de las lineas de investigacién con base en

las cuales se sustentan los enfoques constructivistas:

La teoria de los esquemas cognitivos de Piaget “[...] se enfoca en trabajos con base en la
teoria epistemoldgica “cuyo foco de atencidn es dar respuesta a la [...] pregunta planteada
por el propio Piaget ;Coémo se pasa de menor conocimiento a otro de mayor
conocimiento™® Este investigador centré su interés en la génesis y evolucion del

conocimiento, es decir procesos internos de los sujetos.

Los enfoques de Vigotski, se sustentan en la psicologia sociocultural, en los cuales se
destaca que “son las tradiciones culturales y las précticas sociales las que regulan,
transforman y dan expresion al psiquismo humano, que se caracteriza mas por la

divergencia étnica y cultural, que por la unicidad de lo psicolégico”.%°

Ausubel propone la teoria de la asimilacion y el aprendizaje significativo, el cual se

13

entiende como “...aquel que conduce a la creacion de estructuras de conocimiento

mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacién y las ideas previas de los
estudiantes”. ™

Parafraseando a Diaz Barriga, quien indica las tres principales corrientes constructivistas
(Piaget y la teoria psicogenética, epistemologia genética; Vigotski la psicologia
sociocultural; Ausubel, y el aprendizaje significativo), sugiere que entre los enfoques
constructivistas hay diferencias lo cual nos permite destacar que “a pesar de que los autores
de éstas se sitlan en encuadres tedricos distintos, comparten la importancia de la actividad

constructiva del alumnos en la realizacién de los aprendizajes escolares]...]”. ***

1% biaz Barriga, Frida, Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, Mc Graw Hill, México, 2002. p. 29.
109
Idem.
10 1hid, p. 39.
11 1pid. p. 28.
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Un referente comun ente los enfoques constructivistas es que “[...] comparten el principio
de la importancia de la actividad mental constructiva del alumno en la realizacion de los
aprendizajes escolares. Dicho principio explicativo es lo que Coll denomina “la idea-fuerza
més potente y también la mas ampliamente compartida™.**2

Desde esta perspectiva, como indica Diaz Barriga, se enfatiza la participacion de los
alumnos, desde sus conocimientos previos y experiencias personales, en su propio proceso
de aprendizaje. La relevancia del constructivismo en los procesos de ensefianza
aprendizaje es que posibilita a los docentes a “ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos

significativos contextuados”.**®

Lo anterior nos indica que la relevancia del constructivismo radica en que:

“[...] la construccidn del conocimiento escolar es en realidad un proceso de elaboracion, en
el sentido de que el alumno selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de
muy diversas fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas o
conocimientos previos. Asi, aprender un contenido quiere decir que el alumno le atribuye un
significado, construye una representacion mental por medio de imagenes o proposiciones

verbales, o bien elabora una especie de teoria 0 modelo mental como marco explicativo de

. - ,» 114
dicho conocimiento”.

Desde estas aproximaciones se plantea y sugiere la pertinencia de promover la
participacion entre los alumnos a partir de actividades que les permita construir
significados, esto implica como finalidad *“[...] desarrollar en el aula la capacidad de
realizar aprendizajes significativos por si solo en una amplia gama de situaciones y

circunstancias (aprender a aprender)”.**

Al respecto Diaz Barriga indica que “[...] el aprendizaje significativo es mas importante y
deseable que el repetitivo en [...] situaciones académicas, ya que [...] posibilita la
adquisicion de grandes cuerpos de conocimiento integrados, coherentes, estables, que
tienen sentido para los alumnos”.**® Lo cual implica la planeacion por parte de los docentes

para el trabajo conjunto con los alumnos.

12 Ipid, p. 29.
13 Ihid, p. 30.
1 1bid, p. 32.
115 1bid, p. 30.
118 fdem.
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La planeacion involucra el uso del lenguaje cotidiano en el aula, tal como Lemke indica
que “el contenido de toda materia cientifica y técnica se puede expresar en lenguaje (y en
derivaciones especializadas del lenguaje, tales como las matematicas)”.**" La coherencia
a la que se refiere Diaz Barriga y Lemke sugieren que “el estilo de redaccién de un
argumento cientifico puede cambiar de un libro a otro, de un profesor al proximo, de un dia
al siguiente en la misma clase. Pero el patron semantico, el patron de relaciones entre
significados, siempre permanece igual: dicho patron es el contenido cientifico de lo que

decimos o escribimos”.}*

171 emke, Op. Cit., p.12.
118 | emke, Op. Cit. p. 12.
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Actividades de aprendizaje para los alumnos del CCH-Sur
(Practicas docentes)*

Como se indico en la introduccion este trabajo es resultado de un estudio exploratorio el
cual se ubica en el Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Sur para atender la
educacion a nivel medio superior, por ello se retoma su propuesta respecto a los

aprendizajes deseables de los alumnos a partir de:

“[...] la comprensién y valoracién de la importancia de la comunicacion como instrumento
primordial de los procesos de socializacion, asi como de la relevancia del lenguaje, en sus diferentes
tipos, y de las formas de comunicacién, no verbal y verbal, en las relaciones humanas y del uso de

todo ello en su vida cotidiana (para) contribuir, sin duda, a un mejor desempefio del alumno en los

&mbitos donde se mueve[...]".119

Con base en el programa de los Talleres de Comunicacion Iy I1** se plante6 un programa
operativo para la elaboracion de este trabajo de investigacion, el cual se fundamenta en la
importancia de la comunicacion y del lenguaje en la vida cotidiana de los alumnos respecto
a su vida académica al interior de las aulas. Lo anterior al parecer no se considera de forma
explicita en dicho programa, por lo que este trabajo recurrié a una propuesta alternativa a

la realidad concreta de las aulas del CCH.

Resultaria pertinente para los docentes de la asignatura de Taller de Comunicacion |y 11
reflexionar sobre la importancia de rescatar los significados y representaciones que
realizan los alumnos a partir del lenguaje en la vida académica de los alumnos en todas
las disciplinas que integran el marco curricular de estudios, ya que el programa sugiere
que los alumnos reflexionen sobre lo que ven, leen y escuchan pero no suele enfocarse esta
reflexion en el propio proceso de ensefianza-aprendizaje, por ello desde el Taller de
comunicacion 1y Il se les propuso a los alumnos que reflexionaran sobre el tema de las
conicas (correspondiente a la asignatura de matematicas de tercer semestre ) y desde su

lenguaje cotidiano expresaran significados y representaciones respecto al tema.

El programa de estudios del CCH también sefiala el aprender a aprender como la
posibilidad de que los alumnos generen conocimientos por cuenta propia; aprender a hacer
“se refiere a que los estudiantes desarrollen habilidades que le permita poner en préctica

*Verel Anexo 1y 2.

** Consultar el Anexo 4.

119 Colegio de Ciencias y Humanidades UNAM, Programa de Estudios de Taller Comunicacion | y Il Area de Talleres de
Lenguaje y Comunicacion, Taller de comunicacion Il, [en linea], [Consultada: 30 de mayo de 2007]. Disponible en
Internet: <http://www.cch.unam.mx/plandeestudios/asignaturas/comunicacion/comunicacioniyii.pdf>, pp. 6-7.
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1120

sus conocimientos” ", asi como aprender a ser, a partir del desarrollo de actitudes, valores

y normas deseables de un ser en formacion.

Estas tres premisas del modelo del CCH buscan la formacion de estudiantes criticos
capaces de observar, analizar, proponer, y comprender su proceso de formacion y el
entorno que les rodea, por ello es fundamental que sean criticos y reflexivos también en su

propio proceso de aprendizaje durante su vida académica.

Desde estos enfoques el lenguaje formal que se emplea en el aula es una constante ya que
se abordan contenidos y conceptos que buscan aproximar a los alumnos a un cumulo de
saberes por lo que la significacién y representaciones de éstos no es univoco, por estos
motivos los docentes nos enfrentamos al reto de proponer alternativas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El lenguaje cientifico del tema de las conicas pretende eliminar las ambigiedades a partir
del empleo de sus signos, significantes y significados entre sus estudiosos, por lo que en el
proceso de enseflanza-aprendizaje se busca aproximar a los alumnos del CCH a estos
conocimientos, no obstante que los significados de las cénicas tanto para los docentes y

alumnos no es univoco sino heterogéneo y quiza hasta ambiguos para los alumnos.

Por lo anterior es importante la reflexion sobre las estrategias que se emplean en el aula
para aproximarnos a los significados y representaciones que los alumnos realizan sobre el
tema de las conicas desde su propio lenguaje que pueden aproximarse o diferir de las

convenciones cientificas del lenguaje formal de las cdnicas.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje que en este trabajo se presentan se disefiaron
como alternativas que permitan a los alumnos confrontar su proceso de ensefianza,
mediante el uso de habilidades para su estudio en diversos contextos para hacerlo
consciente del uso, aplicacion y apropiacion del lenguaje cientifico mediante su
significacién y representacion. Las actividades en su conjunto pretenden fomentar las tres

premisas del modelo del CCH: aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser.

120 Colegio de Ciencias y Humanidades, Modelo Educativo, [en linea], [Consultada: 30 de mayo de 2007]. Disponible en
Internet:  <http://www.cch.unam.mx/modelo.php>.
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Algunas consideraciones entre las asignaturas de Taller de
Comunicacion I-11 y Matematicas 111

Los programas de Taller de Comunicacién |y Il y Matematicas Ill, incluyen aprendizajes,
estrategias y tematicas sugeridas para el desarrollo de los cursos y pese a que ambas
asignaturas forman parte del plan de estudios del CCH no se mencionan de forma
explicita los vinculos horizontales o transversales entre ellos. No obstante en ninguno se
indica, por mencionar un ejemplo, si la bibliografia sugerida es para los docentes, los
alumnos o para ambos. Lo anterior es relevante ya que por ejemplo en el programa de
Matematicas 111 respecto al tema de las conicas, no se indica una bibliografia sugerida

para los alumnos.

Si partimos de la idea, en términos comunicativos y concretamente del lenguaje, que el
nivel de significacion del contenido varia respecto al destinatario, (estos temas se abordan
en el Taller de Comunicacion Il) entonces valdria la pena reflexionar sobre el publico
objetivo al cual se dirigen las lecturas que se recomiendan a los alumnos, como portadoras

de mensajes.

Lo anterior podria conducir a suponer que tanto docentes como alumnos no leemos ni
comprendemos los textos de la misma forma porgue los mensajes contenidos en los libros
y los significados que de ellos se obtienen dependen de los referentes que cada persona

tenga para abordar el tema.

Otro elemento importante que vincula tanto a los contenidos del Taller de Comunicacion I-
I y Mateméticas 11l es que éste Gltimo sugiere a los docentes considerar la importancia de
los significados de los conceptos en general, por parte de los alumnos, por ello resulta
pertinente explorar la habilidad de los alumnos para emplear el lenguaje formal y el
lenguaje cotidiano respecto al tema de las conicas. Los elementos citados con anterioridad
se consideran fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizajes porque esta
informacion resulta valiosa para diagnosticar los significados y representaciones por parte

de los alumnos.

Por ejemplo, el tema de las conicas se ubica en la secuencia de unidades del tercer
semestre en el programa de matematicas |11, el cual destina 20 horas de trabajo para el
estudio de la elipse, la circunferencia y sus ecuaciones cartesianas, mientras que para el

estudio de la parabola y su ecuacion cartesiana se destinan 15 horas.
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Respecto a los propésitos de la unidad IV titulada: “Elipse, circunferencia y sus ecuaciones
cartesianas” son “reafirmar el método analitico al obtener las ecuaciones de la elipse y la
circunferencia y avanzar en el reconocimiento de formas y estructuras, en la formulacion
de conjeturas y en la resolucién analitica de problemas de corte euclidiano”.*** Cuyo

tiempo estimado para su estudio es de 20 horas.

Una de las estrategias que éste programa sugiere para involucrar a los alumnos respecto a
los significados del tema de las conicas es “[...] realizar los cortes del cono ya sea con
conos de plastilina, unicel o "vasos™ cénicos de papel, de modo que vean como de acuerdo
al tipo de corte, se obtiene una u otra conica. Esto también puede aprovecharse para hacer
ver a la circunferencia como un caso limite de la elipse”.*?? Esta actividad se sugiere en el
programa para aproximar a los alumnos a que vinculen cada una de las conicas a partir de

la interseccion del plano y el cono.

Con base en lo anterior se disefid un programa operativo alterno al oficial (para realizar las
practicas docentes solicitadas por MADEMS) con el proposito de proporcionar actividades
que permitiera a los alumnos expresar los significados y representaciones de las conicas,
por medio del lenguaje cotidiano, por ello se considerd necesario retomar breves
fragmentos de la novela El teorema del Loro (esta referencia no aparece en la bibliografia
del programa) la cual narra el descubrimiento de las conicas por parte de Menecmo y los
nombres que Apolonio asignd a cada seccién cénica: (circunferencia, elipse, parabola,
hipérbola asi como al cono y las secciones conicas para vincular dichos cortes con el

cono).

Debido a que los alumnos recurren a las habilidades comunicativas (escuchar, observar,
hablar, leer y escribir) en toda su vida académica, retomamos como ejemplo el tema de las
conicas del programa de estudios de matematicas Il del CCH para explorar la
importancia de los significados y sus representaciones en su lenguaje cotidiano al
expresarlos de forma oral y escrita. Por ello vale la pena reflexionar no sélo respecto a qué
temas se retoman, cdmo se cubre dicho programa, también se debe considerar que
significados y representaciones realizan los alumnos respecto a los temas de estudio, como

en este caso el tema de las conicas.

121 |pid, p. 64.
122 Colegio de Ciencias y Humanidades UNAM, Programa de Matematicas I-1V, [en linea], [Consultada: 24
de abril de 2007]. http://www.cch.unam.mx/plandeestudios/asignaturas/matematicas/mateiaiv.pdf >. p. 64.
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El plan de estudios del CCH no sélo propone el desarrollo de habilidades y el enfasis de
los significados por parte de los alumnos en el programa de Matematicas Ill ya que

también lo sugiere en el Taller de Comunicacion 1y 11,

De esta forma el plan de estudios del CCH integra las siguientes areas disciplinarias
cuyos ejes son: Historico-social, Talleres de lenguaje y comunicacion, Matematicas y
Ciencias experimentales. Los talleres de comunicacion | y 1l se ubican curricularmente en
el 5° y 6° semestre respectivamente. Uno de los principales objetivos de esta area se enfoca
en conocer “el uso conciente y adecuado del conocimiento reflexivo y de los sistemas
simbolicos, buscando desarrollar la facultad de entenderlos y producirlos tanto en la lengua
materna, la lengua extranjera (inglés o francés) y los sistemas de signos auditivos y

visuales de nuestra sociedad”.'?®

En el Plan de Estudios del CCH '** se ubica el area de Talleres de Lenguaje y
Comunicacién como un eje para el desarrollo de las habilidades en el uso de la lengua ya

que resulta una prioridad en la formacién de los alumnos.

Las habilidades que requieren poner en practica en el Taller de Comunicacion | son:
reflexionar, analizar, observar, escuchar, dibujar, identificar, organizar, redactar, comparar

y comunicar contenidos. Los objetivos generales de la Unidad | son:

La comprensiéon y valoracién de la importancia de la comunicacién como instrumento
primordial de los procesos de socializacion, asi como de la relevancia del lenguaje, en sus
diferentes tipos, y de las formas de comunicacioén, no verbal y verbal, en las relaciones

humanas y del uso de todo ello en su vida cotidiana para contribuir a un mejor desempefio.**®

Si consideramos lo hasta aqui expuesto en el presente trabajo, tanto en el capitulo 1'y 11
sobre la importancia de la comunicacidn en el proceso de socializacién asi como el empleo
del lenguaje por parte de los docentes y los alumnos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje durante su cotidianidad académica, resultara congruente la propuesta del
programa del Taller de comunicacion | y Il de retomar dichos elementos como ejes

indispensables en el propio proceso de aprendizaje por parte de los alumnos.

2Colegio de Ciencias y Humanidades UNAM, Programa de Estudios de Taller Comunicacién I y 11 Area de Talleres de
Lenguaje y Comunicacion, Taller de comunicacion 11, [en linea], [Consultada: 30 de mayo de 2007].
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A continuacién se presenta un tema del Taller de comunicacién I, unidad Il que se
titula: Elementos para el andlisis de los mensajes, la cual se enfoca en promover entre los
alumnos “el estudio de los elementos basicos de la estructura y contenido de los mensaje
verbales e iconicos, con los cuales podran desentrafiar sus significados méas profundos, con
el fin de que reflexionen sobre lo que ven, leen o escuchan, y adquieran con ello

habilidades tanto para la lectura como para la produccién de mensajes”.*?

Como puede observarse en esta unidad se rescata la importancia de analizar diversos
mensajes por parte de los alumnos para promover una actitud critica para desentrafar los
significados sobre lo que ven leen o escuchan en su cotidianidad, la cual consideramos en
este trabajo para incluir también el ambito escolar y no sélo la educacion respecto a los
medios. Por ello se insiste en motivar la reflexion entre docentes y alumnos para aplicar
dichos conocimientos no sélo en el Taller de Comunicacion, sino también en asignaturas
como Matematicas, en temas especificos como las secciones conicas, por mencionar un

ejemplo.

Es de notar que tanto el programa del Taller de comunicacion Iy Il como de Matematicas
en el CCH sugieren la importancia de los significados en los aprendizajes de los alumnos

como a continuacion se enlistan:

e Disefiar estrategias de aprendizaje que contribuyen a la busqueda de significados, a
la sistematizacion, a la exploracién... etc.

e Promover la formacion de significados de los conceptos y procedimientos.

e Estudiar el contenido de los mensajes verbales e icénicos, con los cuales podras
desentrafar sus significados mas profundos, con el fin de que reflexiones sobre: lo
que ven, leen, o escuchan y adquieran con ello habilidades. (Programa de Taller de

Comunicacién).

El primer punto arriba sefialado corresponde al programa de matematicas, mientras que los
dos ultimos se ubican en el programa de Taller de comunicacion. Es decir, en ambas
asignaturas se proponen la busqueda, la formacion y el estudio de los significados en sus
respectivas areas de estudio. No obstante mientras en el taller de comunicacién Il se

enfatiza que los alumnos analicen el nivel de significacion denotativo y connotativo de lo

126 Colegio de Ciencias y Humanidades UNAM, Programa de Estudios de Taller Comunicacion 1 y 11, Op.
Cit. p. 37.
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que ven, len y escuchan en su cotidianidad, por qué los docentes (de forma inter y
multidisciplinaria) no intercambiamos posturas sobre los mismos niveles de significacion
por ejemplo, respecto a la seleccion de lecturas acordes para los alumnos respecto al tema
de las conicas.

Dicho lo anterior, al parecer, los alumnos son el Unico vinculo entre los programas de
talleres de comunicacion y matematicas, ya que los docentes probablemente hemos
reflexionado muy poco sobre la importancia de los significados y las representaciones de
los contenidos tematicos. Cabe sefialar que en ambas asignaturas se recurre a los
significados como una parte fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
alumnos, y quizé los docentes poco hemos contribuido en promover la reflexién al respecto
entre la comunidad académica lo cual involucra principalmente tanto a los docentes como

a los alumnos.

¢Por qué centrar nuestro interés en los significados por parte de los alumnos sobre las
conicas (circunferencia, elipse, parabola, hipérbola, cono y secciones conicas en general)?
Una de las inquietudes al estudiar este tema se debe a que es poco explorado al menos
entre la comunidad académica de la MADEMS,* por ello desde la comunicacion, el
lenguaje, la semiodtica y la didactica de las matematicas es que se aborda dicho tema. El
interés no solo se ubica en el plano tedrico sino también en el practico ya que los
significados y las representaciones respecto a un tema, son materia prima cotidiana en el
proceso de ensefianza aprendizaje entre los docentes y los alumnos pero no suele darse la

importancia pertinente.

Lo anterior son sélo algunas de las inquietudes que motivaron la realizacion del presente
estudio exploratorio, el cual aborda los significados y las representaciones del tema de las
conicas en el lenguaje cotidiano para aproximarse al lenguaje cientifico o formal por parte

de los alumnos de dicha institucion.
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Vinculo entre las asignaturas de Taller de Comunicacion I-11y
Matematicas |11

La semidtica es una teoria que permite analizar el complejo proceso de comunicacion en el
aula ya que en términos generales los profesores de la asignatura de matematicas no
recurren en sus clases solamente al lenguaje cientifico, formal o referencial, sino que,
ademas existe un manejo del lenguaje cotidiano, no verbal (icdnico) y figuras retoricas

principalmente para promover aprendizajes entre los alumnos.

Al respecto ambas disciplinas Taller de Comunicacion I-11 y Matematicas, comparten el
riesgo de ensefiar temas de forma factual, memoristica o incluso desvinculada de la
cotidianidad de los alumnos. Desde esta perspectiva el ejemplo respecto al tema de las
conicas requiere de la comunicacion, del lenguaje, la semiotica y la didactica, entre otros,
para promover aprendizajes entre los alumnos. Lo cual evidencia que no sélo el lenguaje

formal es el Unico al que se recurre en las aulas para ensefiar.

La ensefianza memoristica o factual no es exclusiva de una u otra disciplina, la omisién por
parte de los docentes de ensefiar habilidades que se pueden emplear para significar temas
no es exclusiva de un area especifica. Por ello se busca promover la participacion de los
alumnos en experiencias de aprendizaje que les permitan apropiarse de los mismos, asi
como la posibilidad de incurrir en el error a partir de la confrontacion de sus significados
de forma cotidiana, con el fin de promover las reflexiones sobre su propio proceso de

aprendizaje.

Estas son algunas de las relaciones que ambas disciplinas comparten y que en la practica
cotidiana, el Unico nexo entre ambas asignaturas son los alumnos, ya que probablemente
es muy escaso el trabajo interdisciplinario entre docentes al interior de los planteles para
promover una formacion integral en las aulas entre los alumnos y la comunidad de

académicos.

Estas aproximaciones pretenden motivar la reflexion de los docentes y tender un puente
hacia el didlogo multidisciplinario en el cual se promueva la construccion de

conocimientos por parte de docentes y alumnos al interior del CCH.
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Actividades de aprendizaje

Planeacion

En palabras de Arredondo Huidobro Vicente, la planeacion varia respecto a su definicion
operativa ya que segun los fines con base en los cuales se emplee se vincula a la accion, al
hacer, de ahi que su definicion dependera de los propdsitos con los cuales se justifique la

definicion.

Desde un nivel pragmatico, Arredondo refiere que las respuestas a necesidades y
problemas especificos corresponden a la planeacion y aunque el autor se refiere a la
planeacion desde un enfoque social, podemos retomar los conceptos operativos para la
definicion de planeacién en el aula. De Young retoma la planeacion entendida como un
ejercicio de los razonamientos “[...] como el proceso de determinacion de metas y disefio

de medios por los cuales esas metas pueden ser alcanzadas”.**’

En el siguiente apartado se incluye una secuencia de actividades la cual destaca el tema de
las conicas para evidenciar su relevancia en el lenguaje cotidiano y formal por parte de los
alumnos. El interés en estas actividades es destacar las ideas o significados de los
alumnos a partir del lenguaje cotidiano y formal respecto al tema de las conicas.

Las actividades de aprendizaje128 que a continuacion se presentan corresponden al
programa operativo el cual se fundamenta con base en los programas de Taller de
comunicacion | -11 y Matematicas I1l. De esta forma este programa operativo responde a
las necesidades particulares de la MADEMS respecto a las practicas docentes solicitadas

durante los estudios de maestria.*?®

Con base en lo anterior este conjunto de actividades de aprendizaje pretenden que cada
alumno (junto con el docente y el resto del grupo) se involucren en la clase al participar de

manera activa a través del trabajo individual y colectivo.

27 Arredondo, Vicente. “Planeacion social y planeacion educativa™ en Planeacion educativa y desarrollo. Aproximacion
critica a la educacion formal y no formal en los paises del Tercer Mundo, CREFAL/PREDE, Patzcuaro. pp. 17-38. p. 21
128 \/er el anexo correspondiente a las actividades de aprendizaje para mayores referencias.

129 \/er el plan y programa de estudios de Maestria en Docencia para la Educacién Media Superior, MADEMS, UNAM,
[Consultada: 12 de septiembre de 2006] Disponible en Internet: <http://www.posgrado.unam.mx/madems/>.
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Los diagndsticos Tienen el propdsito de identificar los conocimientos previos (a partir de
los signos, significantes, significados y representaciones) que poseen los alumnos sobre

las conicas (circunferencia, elipse, parabola, hipérbola, cono y secciones conicas).

Observacion (préactica del modelo inductivo) y organizacién de la informacion Busca
promover a partir de la observacién de imagenes de las conicas (previamente seleccionadas
por el docente) que los alumnos identifiquen algunas caracteristicas de las cénicas, con lo
cual podrén realizar hipdtesis en lenguaje cotidiano de manera individual y grupal al
vincular el nombre de cada conica con sus posibles caracteristicas. Con ello se busca que
los alumnos practiquen los significados y representaciones de las cénicas desde su

lenguaje cotidiano y natural.

Comparacion de imagenes. Permite aproximar a los alumnos de forma visual a cada
conica para su posterior representacion lo cual les permite identificar sus fortalezas y

debilidades respecto al tema.

Visualizacion de imégenes 3D. Con esta actividad los alumnos podran contar con
mayores referentes para comparar sus propios dibujos (representaciones) con imagenes en
3D de las conicas asi como la visualizacion e identificacion de las caracteristicas de cada

conica.

La Lectura. Motivar la lectura sobre el tema de las conicas “El encuentro de un cono y un
plano” a partir de un breve fragmento de la obra escrita por Denis Guedj, El teorema del
loro,™* es un complemento bésico para la conformacién de significados y representaciones

de la conicas entre los alumnos a partir del empleo del leguaje natural.

La escritura (bitacora). Busca que los alumnos practiquen la redaccion breve de lo que
recuerdan y entienden con base en la secuencia de actividades realizadas tanto en el aula
como en la Sala Ixtli, con base en el tema de las cdnicas. De esta forma abordaron el nivel
comunicativo intrapersonal (con uno) e interpesonal (con el resto del grupo) (tema
correspondiente al Taller de Comunicacion 1) asi como la reflexion de los mensajes en su

contexto académico, uso del lenguaje (Taller de Comunicacion 1) natural y formal.

%0 Guedj, Denis, El teorema del loro, novela para aprender matematicas, Compactos Anagrama, México, 2000. pp.
176-178.
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Los dialogos, posibilitan que los alumnos compartan sus experiencias (a partir de sus
propias experiencias de observacion, lectura, redaccion de informacion) para contar con
mayores referentes al poner en comun sus ideas con el resto del grupo, asi como sus

comentarios y dudas respecto al tema.

Las autoevaluaciones buscan promover la reflexion entre los alumnos sobre sus fortalezas
y debilidades respecto el tema de las conicas lo cual permitira la participacion de los
alumnos, quienes podran acercarse al tema de estudio desde una perspectiva diferente
porque las actividades de aprendizaje se centran en los alumnos, con lo cual tanto estos al
igual que los docentes contaran con diversos elementos para replantear, redisefiar,

retomar, reforzar y/o avanzar en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Cabe destacar que estas actividades se planearon con base en los requerimientos de las
practicas docentes para obtener datos que sustentaran el trabajo de investigacion, por ello
se retomaron tanto contenidos del Taller de comunicacion I, tales como los dos niveles
comunicativos el intrapersonal (con uno) e interpersonal (con los otros), asi como del
Taller de comunicacion Il que corresponde al andlisis de los mensajes sobre los
significados de lo que ven, leen o escuchan en su cotidianidad, y por ultimo contenidos
de la asignatura de Matematicas 111 (conicas).

Diagnostico de conocimientos previos

La pregunta clave de los diagndsticos radica en conocer ¢Qué referentes o conocimientos
previos tienen los alumnos respecto a un tema? Algunos podrian pensar que se parte de lo
que nos indica el programa que los alumnos deben saber, pero otros podrian indicar que se
parte de los conocimientos previos de los alumnos. Si se considera la segunda opcion,
entonces el trabajo del docente es indagar qué conocimientos, ideas, significados,

interpretaciones y representaciones poseen los alumnos respecto al tema de las cénicas.

Durante el proceso de planeacion es fundamental identificar y reconocer a los alumnos
(caracteristicas de la poblacion estudiantil), por ello es importante contar con toda aquella
informacidn que nos permita contextualizarnos y contextualizar a nuestros alumnos desde

una vision institucional pero también, desde una vision personal.
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Los conocimientos previos de los alumnos respecto al tema de las cénicas, el cual se puede
ubicar en el plan de estudios del CCH, es un referente basico para iniciar la planeacion

tanto de los contenidos como de los procedimientos para desarrollar la planeacion.

En una platica grupal o por medio de cuestionarios se puede obtener informacion sobre
diversos rubros (la Secretaria de Planeacion, SEPLAN, en sus publicaciones respecto a la
generacion 2006 incluye por ejemplo, escolaridad, promedio, estudios socioeconémicos,
entre otros) respecto a los alumnos con los que se trabajaron. En el caso de las préacticas
docentes que se realizaron en el CCH, el interés se centrd en identificar los conocimientos
previos de los alumnos respecto al tema de las cénicas no sélo desde el lenguaje formal

sino también desde el lenguaje cotidiano.

En este estudio se logré una aproximacién a lo que para ellos, los alumnos, significa el
tema de las conicas es decir cada una de las curvas (circunferencia, elipse, parabola,
hipérbola) de forma individual y general. Esto no implica que busquemos significados
homogéneos entre los alumnos, sino todo lo contrario, evidenciar la diversidad de ideas
respecto al tema asi como en qué forma se aproximan a los significados convencionales
del lenguaje formal de las conicas. Es decir a esa interpretacion de la definicion de las

conicas aceptada entre la comunidad matematica.

Modelo inductivo

El modelo inductivo “es una estrategia directa [...] disefiada para ayudar a los alumnos a
desarrollar el pensamiento critico y el de pensamiento de nivel superior mientras que se

ensefian temas con contenidos especificos”. "

Para la implementacion de este modelo en la secuencia de actividades propuestas para la
realizacion por parte de los alumnos, es importante considerar el trabajo de los docentes y

de los alumnos.

El modelo inductivo, se fundamenta en el constructivismo porque permite a los alumnos
realizar sus interpretaciones a partir de su propio trabajo, ya que como se presentd en
parrafos anteriores, el constructivismo ubica en el centro del aprendizaje a los alumnos.

Las investigaciones recientes se enfocan en la importancia de los alumnos ya que:

131 Eggen Paul D, et al, Estrategias docentes, FCE, México, 2001. p. 88.
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“Reconoce que los alumnos no reciben o copian meramente y en forma pasiva la informacion
que los docentes proporcionan. En cambio, la mediatizan activamente tratando de
encontrarles sentido y de relacionarla con lo que ya saben (o creen saber) acerca del tema.

Por lo tanto, los alumnos desarrollan un nuevo conocimiento mediante un proceso de

construccion activa. Brophy, 1992, p5. n132

El modelo inductivo, entonces ubica a los alumnos en el centro del proceso de aprendizaje
ya que “reconoce que los alumnos son activos y que construiran una comprension que
tenga sentido para ellos y, al mismo tiempo, da a los docentes un reto especifico y critico,
que es guiar a los alumnos hacia comprensiones vélidas de los temas que se estudian”.*®
Las metas del modelo estan interrelacionadas las cuales se presentan a continuacion:

En un primer momento lo que se busca con el modelo inductivo es apoyar a los alumnos a
construir una comprension sobre el tema, por ejemplo de las conicas Posteriormente se les
proporcionaron datos a los alumnos, en este caso por medio de la observacion de iméagenes
de cada conica, se orienta hacia la generalizacion de sus caracteristicas con el propoésito de

permitir el trabajo activo de los alumnos “para dar sentido a estos datos”.***

En la etapa de planeacion es importante (trabajo para los docentes) realizar una seleccion
de iméagenes que ejemplifiquen las caracteristicas de cada conica o seccion coénica
(circunferencia, elipse, parabola, hipérbola) para conducir a los alumnos a la observacion
de las mismas y orientar por medio de preguntas las hipétesis de los alumnos hacia

generalizaciones respecto a cada una de ellas.

Podemos indicar que el trabajo del docente consiste en “presentar a los alumnos ejemplos
que ilustren el tema que es la meta del aprendizaje y luego guiarlos en su pensamiento

hasta que ésta se alcance”.'*®

Durante el desarrollo de la actividad el rol del docente consiste en organizar las
actividades para motivar entre el grupo la observacion e indagacion por medio de

preguntas y respuestas. Con base en esto desde la perspectiva de Doyle “mantiene a los

132 Ipid. p. 100.
188 fdem.

34 1bid, p. 101.
135 |hid, p. 99.
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alumnos en su tarea...y establece expectativas positivas (Good y Brophy, 1994); todo esto

contribuye a que el alumno alcance los objetivos”.**®

En este sentido el contenido se centra en el tema de las conicas, (circunferencia, elipse,
parabola, hipérbola), las cuales en un primer momento se manejaron como conceptos™’

para los alumnos desde el lenguaje natural.

Respecto a las caracteristicas de un concepto éstas se refieren a “los rasgos que lo definen,
y el aprendizaje del concepto depende de la habilidad del alumno para identificar las
caracteristicas esenciales en los ejemplos del docente”.!®* Como una forma de
aproximacion a los caracteristicas que los alumnos identifican de las cdnicas desde su

lenguaje cotidiano y no necesariamente formal.

Los alumnos identificaron, en las actividades de aprendizaje,***como caracteristicas de la

circunferencia las siguientes: “curva cerrada, mide 360°, tiene radio, diametro”.

El trabajo de los alumnos se enfoca en analizar ejemplos para encontrar los elementos
comunes esenciales y por Gltimo, encontrarles un significado”.**° Esto en el documento de
estrategias docentes resulta puntual y lineal, no obstante es una forma de presentar este
modelo como una alternativa para aproximarnos y conducir a los alumnos a reflexionar
desde sus propios referentes sobre el tema de las conicas. A partir de estas actividades se
pretende que los alumnos realicen generalizaciones y lleguen a sus propias conclusiones,
las cuales para ellos tendran un significado que puede o no aproximarse a los significados
que los docentes pretenden. Lo anterior se presenta muy esquematico lo cual no

necesariamente es asi.

El analisis del concepto como indica Eggen “es el proceso de describir un concepto en
términos de sus caracteristicas, conceptos relacionados, ejemplos y definicion”.*** Para
ello refiere que los alumnos no aprenden los conceptos de forma aislada ya que la

comprension implica la conexion entre conceptos los cuales se relacionan. Por lo que

136 fdem.

137 En el modelo inductivo los conceptos se consideran como categorias, clases o conjuntos cuyas caracteristicas
resultan comunes. Autores como Eggen Paul, indican que “el nimero de conceptos ensefiados en el programa escolar es
casi infinito...”p. 101 Por ello la relacion entre temas a partir de conceptos no se limita a los contenidos de un programa
de estudios, no obstante es pertinente indicar el vinculo entre uno y otro para los significados realizados por parte de los
alumnos.

138 |bid, p. 102.

139 \/er Anexo 3.

140 1bid, p. 109.

L Ipid, p. 104.
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sugiere que “el analisis del concepto es un instrumento util para ayudar a desarrollar estas

conexiones”. 12

De esta manera se reitera la propuesta de Lemke, al indicar que los contenidos tematicos
tiene un patron semantico, que la forma en que se presenta puede variar de profesor a
profesor, de grupo a grupo pero el cual se centra en las relaciones que establece dicha red
de significados respecto a un tema.

Otra propuesta que sugiere la facilidad con la que los alumnos podrian aprender un
concepto indica que “depende del nimero de caracteristicas y hasta que punto son éstas
tangibles (Tensién y Cocciarella, 1986)”.**° Es decir, el empleo de representaciones no
solo de signos, sino de significantes figurados (figuras geométricas) se apoyan los
significados y las representaciones de los alumnos. Por lo que el empleo de imagenes

resulta basico en el proceso de aprendizaje y no s6lo el lenguaje formal.

Cabe destacar que el modelo inductivo contempla los objetivos del contenido en segundo
término ya que “éste se centra en el proceso de encontrar patrones, construir explicaciones,
formular hipdtesis, generalizar y documentar cada una de estas conclusiones con

1144

evidencia”™™ por parte de los alumnos.

Esto no implica que se modifiquen los contenidos sino la forma en que se promueve entre
los alumnos un acercamiento a los mismos. Este proceso de guiar el pensamiento de los
alumnos hacia la basqueda de significados involucra un grado de complejidad mayor al
que aqui se describe, sin embargo nos permite ilustrar el potencial de este tipo de
actividades en la cotidianidad del aula. Desde posturas psicopedagogicas y didacticas

autores como Giordan y Vecci proponen considerar:

“[...] las concepciones de los que aprenden, y que éstas evolucionan, partiendo de la
curiosidad, a través de actividades de comparacién con las concepciones de los otros y con
los hechos. Estas actividades permiten la formulacién de problemas cientificos, buscar
elementos de respuesta, analizarlos, estableces nuevas relaciones entre las adquisiciones

puntuales y, todo ello en conexién con las representaciones previas”.**®

142 dem.

1% Ipid. p. 103.

% 1bid, p. 111.

% Giordani André y Vecci Gerard, Los origenes del saber de las concepciones a los conceptos cientificos, Diada,
Espafia, 1999. p. 231.
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La lectura

En este apartado se presentan algunas definiciones sobre lectura, a partir de las cuales se
sugiere que existe una diversidad de las mismas**® sin embargo de cada una de ellas se
retoman aquellos elementos que nos permiten aproximarnos a una definicion operativa

sobre la lectura para este trabajo.

Para Goodman Kenneth S. La lectura “es un proceso en el cual el pensamiento y el
lenguaje estan involucrados en continuas transacciones cuando el lector trata de obtener

sentido a partir del texto impreso”.**’

Para Umberto Eco “la lectura es un proceso comunicacional en el que a partir de la
interaccion lector/texto se produce sentido”.**® Harri-Augstein Sheila, Smith Michael,
definen a la lectura como “un tipo de conversacion entre el lector y el texto”**® Este
proceso refiere a la actividad del lector quien interroga al texto, con el fin de obtener

respuestas, de las cuales formula mas preguntas y asi continua dicha conversacion.

“La mayoria de las veces esta conversacion es silenciosa y se lleva a cabo por debajo del
nivel de conciencia. Sin embargo en ocasiones nos damos cuenta de ella. Esto pasa
generalmente cuando estamos en dificultades, cuando hay un desajuste entre nuestras

expectativas y el significado”.**

Estas tres posturas coinciden al destacar la importancia de la lectura en el proceso de
formacion de los alumnos al motivar la conversacion entre los diversos textos y los
alumnos, lo que posibilita poner en comun los significados tanto del autor, como de los
alumnos. Lo cual implica un trabajo de lectura no sélo de frases o palabras aisladas sino de

un trabajo de significados y representaciones mucho mas amplios.

Desde estos enfoques presentamos a la lectura a partir de dos ejes, es decir que se vincula

con el contenido y con el proceso durante la lectura, ya que como lo refiere H. Sheylay S.

146 Autoras como Claire A. Woods, cuestionan las definiciones uniformes de lecto-escritura.

47 Goodman Kenneth S. Op. Cit. p. 13.

148 Narvaja De Arnoux Elvira, et, al, La lectura y la escritura en la universidad, Eudeba, Buenos Aires, 2002. p. 9.

149 Harri-Augstein Sheila, Smith Michael, et al, lectura y aprendizaje, Methuen & Co, London, 1982. UNAM, traduccion
serie humanidades, 1990, México. p. 24.

150 |hid, p. 25.
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Michael, los usuarios del texto conversan a partir del contenido y durante el proceso de

lectura con base en un monitoreo hacia la comprension del texto.

Por ello se presenta brevemente la integracion de la lectura como un eje fundamental en la
ensefianza aprendizaje en asignaturas como matematicas, las cuales cominmente se
expresan en lenguaje formal y natural sin considerar los cambios de registro a los que nos

remite Duval en su obra Semiosis y pensamiento.™

El trabajo de lectura propuesto a los alumnos se sustenta en la propuesta de Harri-Augstein
Sheila, Smith Michael. Los autores sefialan que los lectores conversan™? con el texto a
partir del contenido, es decir el contenido y sobre el proceso, lo cual equivale a la forma

como leen los alumnos.

La introduccidn de la lectura entre los alumnos del CCH se sugirié a partir del modelo de
lectura para el aprendizaje, en el que intervienen tanto el contenido como el proceso.
Con base en este modelo se definen los siguientes elementos: propoésitos, estrategias,

resultado y revision de la lectura.

La conversacion a través de la lectura

Los propdsitos se refieren a identificar para que se lee, a partir de la precision de los
objetivos de lectura. “Los propdsitos de lectura se pueden organizar con base en su nivel de

generalidad para formas su jerarquia”, ***

es decir los alumnos y docentes deben compartir
el por que de la lectura y que se pretende obtener por ejemplo algo en general o especifico

del contenido.

Los propositos se definen previamente a la revision del material de esta forma el siguiente
paso dentro del proceso de conversacion implicaria el establecimiento de las estrategias, es
decir la forma en que el lector se aproxima al texto”*** las cuéles pueden ser varias segtn
los propdsitos de lectura. Esto permite la organizacion de la lectura. La forma como se lee

un texto se realiza con base en los propdsitos de la misma.

151 puval, Raymond, Op., Cit. 1999.

152 |_os autores Harri-Augstein Sheila, Smith Michael, indican que hay dos tipos de conversacién que realiza el usuario
frente al texto, una es la que se realiza con base en el “contenido” y la otra con base en el “proceso” y aclaran que “para
distinguir ésta ultima de la conversacién de contenido; la primera no se refiere al significado sino a las operaciones de la
lectura, a las estrategias que empleamos y a la evaluacion de su eficiencia.”

153 Harri-Augstein Sheila, Smith Michael, Op., Cit., p. 61.

54 Ibid, p. 27.
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La estrategia de lectura es la forma en que el lector, en este caso los alumnos, se
aproximan al o los textos. Al respecto existen diversas estrategias que nos permiten
plantear los medios para lograr un fin. Hay diversas maneras de que los alumnos se

aproximen a un texto, las cuales dependeran de los propdsitos establecidos para la lectura.

Los resultados se podrian entender como “[...] los cambios que tenemos en lo que sabemos,

pensamos 0 sentimos, como resultado de una lectura. Es asi que el resultado es el criterio principal para

evaluar la eficiencia de nuestra lectura. Para lograrlo, debemos saber evaluarlo, o por lo menos especificarlo

con precision [...]"**°

El siguiente paso dentro del modelo para el aprendizaje de la lectura es la revision del
proceso entendido como la evaluacion de los propdsitos, las estrategias asi como los
resultados obtenidos con base en la lectura, desde un enfoque mas integral. Esto se
considera importante aunque es un proceso que lleva tiempo, no obstante busca la reflexion
respecto a su relevancia tanto en la interpretacion, es decir con el contenido, sino también
como un proceso que permita tener claridad sobe el mismo tanto para los docentes como

para los alumnos.

Por consiguiente los propdsitos influyen “en la estrategia, la estrategia tiene un efecto en
el resultado, el resultado a su vez se relaciona con el propoésito y provee una forma de
evaluar la eficiencia de la estrategia”.**® Una vez establecidos los elementos que integran el
modelo de lectura propuesto para el aprendizaje, se presenta la planeacion para su practica
con los alumnos del CCH la cual se vincula en este momento con el contenido y con el

proceso.

La lectura del fragmento el teorema del loro, El encuentro del plano y el cono se les
proporciond a los alumnos con el propdésito de identificar los nombres de las conicas y sus
caracteristicas, a partir de una estrategia sugerida como una leida general y rapida del
texto. Con base en ellos, los alumnos realizaron un listado en el que clasificaron a cada
conica con sus caracteristicas. Este procedimiento permite verificar que la estrategia sea la
adecuada para los fines que se indicaron. Con ellos los alumnos tuvieron mayores

elementos para dialogar y compartir sus ideas sobre las conicas con el resto del grupo.

155 fdem.

156 |hid, p. 28.
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La revision como analisis o reflexion consciente de estas fases del proceso de lectura

ofrece la posibilidad de evaluar el tipo de conversacion de los alumnos con el texto.

En resumen podemos indicar que la lectura como actividad de aprendizaje busca
desarrollar habilidades de pensamiento a partir del trabajo de los alumnos a través de los

tipos de conversacion de contenido y de proceso.

A partir del tipo de conversacion sobre el proceso se definieron los propositos, la
estrategia, los resultados esperados asi como la revision antes durante y después de la
lectura. Este tipo de conversacion debe compartirse con los alumnos como un primer
acercamiento a este proceso, ya que tendran oportunidad de sensibilizarse frente al

proceso es decir al como leen y al contenido lo que leen.

“El lector en su busqueda de significados constantemente necesita desplazarse de una a
otra parte del texto. Es decir necesita estar consciente de las relaciones entre las partes para
sabe cual es el punto principal de un texto, cual un ejemplo y cual la informacion

secundaria”.*®

La realidad virtual

La realidad virtual, es una frase que se encuentra en debate y argumentacion basicamente
dentro de las perspectivas filosoficas y epistemoldgicas, no obstante es un término
aceptado a pesar de lo que se podria considerar su contradiccion argumentativa, por ello no
existe una definicion Unica dentro de las diversas posturas que existen en relacion al

término.

En el terreno de la practica, es quiza el escenario en el cual los autores coinciden de
alguna u otra forma en que es una herramienta y un medio, cuya ventaja consiste en recrear
porciones sobre cualquier imagen, escenario 0 circunstancias que pueden manipularse a

través de la tecnologia de inmersion.

La realidad virtual es una tecnologia “Es una realidad porque realmente estamos alli.
Podemos ver partes de nuestro cuerpo y otros objetos...podemos incluso manejar esos

objetos”.**® Graderick explica que la palabra virtual se refiere a los escenarios de la

57 |hid, p. 87.
158 Gradecki, Op. Cit., p. 2.
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realidad tridimensionales percibidos por los sentidos, es decir, el usuario de esta
tecnologia tiene un punto de vista en primera persona y puede manipular objetos y realizar

movimientos en tiempo real.

A partir de estos rubros nos referiremos en adelante al desarrollo y aplicaciones de esta
tecnologia en la UNAM, ya que es en esta institucion en la cual se llevaron a cabo las
practicas docentes con alumnos de nivel medio superior del Colegio de Ciencias y
Humanidades.

La realidad virtual en la Sala Ixtli**®

La DGSCA por medio de sus publicaciones considera a la realidad virtual como una
tecnologia computacional a partir de la cual se crean y simulan sistemas “que contribuyen
a una simulacion cada vez méas verosimil de la realidad, no sélo en la manera en que es
percibida sino también en la forma en la que los objetos que la conforman responden a la
accion del sujeto”.*®°

La simulacion de la realidad consiste en crear un engafio a los sentidos a partir de “una
definicion tridimensional de un objeto o fendbmeno, de una computadora que calcule en
tiempo real las imagenes que corresponden a la vista que se tiene del objeto y de una

instalacién que permita obtener una percepcion del objeto cémo si fuera real”.**

Estos elementos al integrar tecnologia (lentes, guantes o binoculares montados en la

cabeza, Head Mounted Display, pantalla y computadoras)®?

impactan en el trabajo de la
comunidad académica ya que mediante su empleo posibilita diversas aplicaciones en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

159 | a sala IXTLI, es conocida como el Observatorio de Visualizacion cuya tecnologia corre a cargo de la Direccién
General de Servicios de Computo Académico (DGSCA).de la Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM), “es
un laboratorio auditorio para desarrollar trabajos de realidad virtual tridimensional con inmersion en el espacio, donde se
aplica tecnologia de vanguardia” Sanchez , José Antonio y Gutiérrez, Gustavo, “IXTLI, capacidad tecnoldgica al
servicio de la academia”. Revista Digital Universitaria [en linea]. Marzo de 2004Afio 3, Numero 27. [Consultada: 30 de
mayo de 2008]. Disponible en Internet: <http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2004/Marzo/ixtli.htm>

161 ;

Ibid.
162 _os sistemas inmersivos como el que se emplea en la sala Ixtli, permiten que la interaccion y la calidad de los
espacios virtuales, mejora considerablemente, no obstante los dispositivos que se emplean incrementa el costro asi como
la calidad.
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Existen diversos momentos dentro del desarrollo de la realidad virtual (investigacion,

creacion, usos y aplicaciones),*®

por lo que nos enfocaremos en la etapa de sus
aplicaciones, es decir, en la cual se encuentra material disponible como recursos para el

apoyo a la docencia.

De esta forma los modelos tridimensionales de las conicas son material disponible que
permite a los alumnos la interaccion con los mismos, cuyo potencial sentido de la vista
permite que centren su atencion por ejemplo en las caracteristicas de las cénicas o la
interseccion del plano en el cono desde diversas perspectivas tridimensionales (cambiar el
tamafio, color o forma), lo cual dificilmente ocurriria mediante el empleo de un pizarrén

comun como los conocemos en las aulas del CCH.

En este caso la interaccion con la realidad virtual entre los alumnos y los modelos de las
conicas, se entiende como aquella que se realiza a partir del uso del teclado, mouse, de
tracking system para permitir a los alumnos la interaccion que implica la vision, y la
manipulacion de los objetos de forma manual lo cual genera un vinculo entre ellos y los

modelos tridimensionales.

La funcion emotiva tal como lo indica Jakobson, se dirige a los sentidos, éstos
desempefian un papel fundamental en el proceso de interaccion ya que la inmersion se
establece por la disposicion espacial (forma y tamafio de la pantalla) entre la “escala
hombre-imagen que lleva a sentirse dentro de la imagen calculada por las

computadoras”.'®*

A partir de un efecto estereoscopico que consiste en la reproduccion de la percepcion
tridimensional, a través del envio de una imagen distinta para cada ojo, con base en este
efecto los alumnos reciben dos imagenes que el cerebro (con ayuda de los lentes) recibe

para generar una sola imagen en tercera dimension de las conicas.

La introduccion del uso de imégenes tridimensionales a partir de la tecnologia inmersiva
en las actividades de aprendizaje de los alumnos del CCH surgi6 como una posibilidad de
aproximar a los alumnos a experiencias de aprendizaje alternativas a las sugeridas en el

programa de estudios.

163 | os usos de la realidad virtual dentro de la UNAM abracan una variedad de areas que van desde la arqueologia,
historia del arte, ingenierias, medicina, fisica, sicologia, quimica y matematica, etc, Pisanty, Op. Cit.
164 i

Ibid.
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El uso de imégenes tridimensionales se justifica a partir de la necesidad de contemplar los
retos a los que se enfrentan los docentes y los alumnos al interior del proceso de
ensefianza-aprendizaje. En el ejemplo de las conicas, la geometria cuenta con sus propios
cédigos (definiciones, ecuaciones y lugares geométricos), los cuéles son convenciones el
reto consiste en como lograr que los destinatarios (alumnos) generen significados
(signifiquen) a partir de estos cddigos logicos (significantes) e interpreten dicho tema en

un curso de nivel medio superior.

Desde esta perspectiva el empleo de iméagenes tridimensionales dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje resultan un recurso didactico (como muchos otros) ya que permiten
reflexionar sobre el potencial de presentar ejemplos visuales para el tema de las conicas
que no se limita al espacio ni a los recursos del aula (pizarrén, gis, presentacion en power

point, conos de papel, o imagenes mentales sugeridas por los docentes) exclusivamente.

Esta actividad al integrarse y complementarse con el resto de las aqui propuestas
(diagnosticos, lectura, escritura, observacion de figuras geométricas y generalizaciéon de
sus caracteristicas) busca que los alumnos tengan experiencias dentro de su proceso de
aprendizaje a partir de las cuales (en forma particular y general) cuenten con mayores

referentes para dar significados al tema de las conicas desde su participacion activa.

La tecnologia aplicada en situaciones de aprendizaje, en este caso a partir de objetos
tridimensionales, en espacio destinados para una visualizacion Optima que impacta los
sentidos posibilita elevar las percepciones de las imagenes por parte de los alumnos ya que
las condiciones de vision se enfocan en los objetos porque la sala permanece obscura, esto
evita hasta cierto punto que los alumnos enfoquen su atencién al reducir los distractores

visuales.

Con la tecnologia inmersiva los alumnos se puedan enfocar en aquellos objetos o
caracteristicas de forma (general o especifica) que se deseen destacar durante la
visualizacion ya que ellos manipulan los objetos y esto permite que se observen desde

cualquier angulo de vision.

Para llevar a cabo las actividades en la Sala Ixtli, se realizé trabajo previo en el aula, esto

permitid complementar las representaciones de los alumnos con base en su lengua natural,
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al contratar las representaciones de las conicas con el material disponible™ en la sala Ixtli,

con base en el cual los alumnos pudieran identificar:

Los planos tridimensionales (dobles y planos que se cortan) a manera de introduccién para

ubicar al alumno en el espacio tridimensional asi como a las cénicas.

Para aproximarlo a la visualizacion de lo que podria ser la definicién del cono: El lugar
geometrico de los puntos en el espacio que resultan de girar una recta sobre un punto fijo
en ella. De esta forma los alumnos con la guia del docente pueden observar el origen del
cono a partir de una recta con lo cual se posibilita que los significados por parte de los
alumnos comiencen a tener sentido a partir de una definicién y de sus propios significados

tanto en el lenguaje cotidiano como en lenguaje formal.

A partir de estos ejemplos los docentes podrian orientar a los alumnos hacia conceptos,
definiciones o ejemplos que se vinculan con el tema (por ejemplo el cono entendido como
superficie de revolucion), lo cual Lemke considera el patron semantico, y lo que Duval

sugiere cambios de un registro a otro a partir de la semiosis y la noesis.

La visualizacion del corte del plano con el cono les permite a los alumnos vincular a uno y
otro con las secciones cénicas a partir de su lenguaje natural, donde la funcion referencial
y emotiva se hacen presentes. Esto es posible gracias a que se puede observar en los
modelos tridimensionales (por medio de la rotacion, ampliacion, reduccion) aquellos
detalles como la base del cono, la intersecciéon del plano y el cono, las curvas que se

obtienen (circunferencia, elipse, parabola, hipérbola) de dicho corte.

Estas imagenes tridimensionales se podrian considerar como la base (es decir la
representacion de cada cénica de forma individual y en su conjunto respecto al cono) con
la cual los alumnos cuentan con posibles sustentos para contrastar y modificar sus
significados respecto al tema de las conicas desde sus experiencias, las cuales se expresan
en un primer momento en su lengua natural, para posteriormente dar paso a la integracion

de un registro formal, como diria Duval.

185 E| material de la sala Ixtli que se utiliz6 se desarrollé tanto por la Dra. Ana Irene Ramirez Galarza, cuyo proyecto, se
denomina, Lugares geométricos en el plano cartesiano en tercera dimension, sus simetrias y trasformaciones rigidas,
2005, asi como por el Depto. de Geometria Analitica de la Facultad de Ingenieria UNAM.
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Por otro lado se orientd la generalizacion por parte de los alumnos respecto a las
secciones conicas o las conicas como los lugares geométricos que pueden existir al cortar
un cono con un plano. A manera de conclusion referimos al lector de forma general sobre
las ventajas del uso de realidad virtual en el proceso de ensefianza aprendizaje del tema de

las conicas asi como de sus posibles desventajas.

El programa de estudios de matematicas sugiere a los profesores “[...] contar con diversas
formas de representacion que apoyan la comprension y facilitan el trabajo[...]” en este
sentido para abordar las caracteristicas de las conicas destaca el empleo de software a

partir de diversas versiones tales como: Geolab, Cabri, Derive, para favorecer

“[...] la exploracién de las caracteristicas de las cOnicas por parte del alumno, el
reconocimiento de patrones de comportamiento, la formulacion de conjeturas, el
establecimiento de relaciones entre la grafica de una coénica y los parametros de la ecuacion

asociada; por lo que es recomendable su uso para enriquecer el estudio de la Geometria

Analitica”.*%®

Lo anterior nos permite evidenciar la busqueda de alternativas para apoyar la comprension
de los temas por parte de los alumnos, por ello se propone el empleo de realidad virtual
como una herramienta alternativa a lo sugerido en el programa ya que esta tecnologia tiene

ventajas y desventajas, de las primeras se destaca lo siguiente:

Los alumnos interacttian con los modelos tridimensionales de las conicas, deciden “...qué
ve, desde qué angulo y cuénto tiempo™.**’ Lo cual resulta pertinente para colocarlos en el

centro de su propio aprendizaje.

La inmersion es otro elemento basico ya que ayuda a la concentracion de los alumnos y
los involucra emocionalmente a partir de las imagenes estereoscépicas, lo cual da el efecto
de tridimensionalidad de los objetos, lo que permite en palabras de Gradecki tener “el
punto de vista del usuario en primera persona”.'®®

La relacion fisica y corporal de los usuarios respecto a la imagen tridimensional es otro

elemento que se destaca en la realidad virtual, ya que en palabras de Geneviéve Lucet

168 Colegio de Ciencias y Humanidades, Programa de Matematicas 111, Op. Cit. p. 52.

187 Lucet Geneviéve, “Realidad virtual para documentar y visualizar la arquitectura prehispanica” Revista Digital
Universitaria [en linea]. Enero de 2008, Afio 7, No. 65. [Consultada: 30 de mayo de 2008]. Disponible en Internet:
<http://www.enterate.unam.mx/artic/2008/enero/art1.html>.

168 Gradecki, Op. Cit., p. 4.
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(directora de la DGSCA) “No es lo mismo tener realidad virtual con una imagen chica que
con una grande. No es lo mismo ver una construccion sintiéndose externa a ella, que

viviéndola con todos los sentidos” 1%

Por dltimo se destaca el uso de la realidad virtual como una opcion didactica “gracias a
todo este involucramiento fisico-sicoldgico™ " de los alumnos dentro de su proceso de

aprendizaje.

Cabe destacar que debido a la calidad la tecnologia inmersiva se mejora la visualizacion asi
como la interaccion de los objetos por parte de los usuarios. No obstante por los
requerimientos de esta tecnologia, considerada como frontera, repercute en los costos (por
el equipo que se requiere). Esto podria considerarse como una desventaja en cuanto a su
adquisicion y empleo, sin embargo, la UNAM a través del trabajo colectivo del personal
de la DGSCA, hacen posible que el uso de la tecnologia inmersiva llegue a convertirse en

una opcion didactica disponible al menos entre su comunidad académica y estudiantil.

Si valoramos los costos y los beneficios del empleo y uso de la realidad virtual podriamos

resumir en las siguientes lineas que:

“La realidad virtual tiene muchas aplicaciones en todas las areas del conocimiento. Puede
ser considerada como una interfaz con el mundo virtual, pero los beneficios que aporta van
mucho més alld de una simple comunicacion. Es una herramienta muy poderosa que

permite generar nuevos conocimientos y, en ese sentido, se vuelve un instrumento

importante para la investigacion y la docencia”.!

El potencial de esta tecnologia inmersiva radica en que no solo es posible utilizar material
ya existente en la sala Ixtli, sino que ademas permite realizar entornos tridimensionales a

partir de necesidades especificas respecto a un tema.

La realidad virtual es una herramienta tanto para los docentes como para los alumnos ya
que se puede disefiar, visualizar, simular, corregir, analizar o probar escenarios virtuales y
modelos tridimensionales de las conicas a través del control y manipulacion de los objetos
en tiempo real. Lo cual puede potencializar los significados y las representaciones de los

alumnos desde su lenguaje cotidiano a dicho tema.

1% Lucet, Geneviéve, Op. Cit.
170 fdem
7 {dem
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La Evaluacién

Como se indico previamente, estas actividades corresponden a un programa operativo para
realizar précticas docentes requeridas durante los estudios de maestria, por ello la
evaluacion que aqui se presenta es solo una guia para el trabajo docente y de los alumnos
respecto a las actividades de aprendizaje propuestas en este trabajo, por lo que los
resultados presentes en este trabajo no formaron parte de la evaluacion ni de la calificacion

de los cursos de Taller de Comunicacion I-11.

La evaluacion es diferente a calificacion, ya que el término de evaluacion podria contener a
la calificacion. A continuacion se presentan algunas definiciones para contextualizar al

lector.

Para Vicky Farrow evaluacién es “un proceso continuo [...] es todo lo que un maestro hace

para determinar si sus alumnos estan aprendiendo”.*"

La evaluacion no solo se centra en los resultados de los alumnos sino que implica de forma
integral todos los elementos que intervinieron para arribar a resultados. La evaluacion
implica no solo el trabajo de los alumnos, sino también el del docente, lo cual permite
contemplar en forma general y particular cada uno de los momentos que se contemplan en

la planeacion como la apertura, desarrollo y cierres de las actividades.

Parte del trabajo de evaluacion en el aula implica realizar observaciones informales las
cudles se deben corroborar a partir de un diagndstico. Estos elementos nos permiten
considerar a la evaluacion como un indicador integral sobre el proceso de ensefianza-

aprendizaje dentro del espacio de accidn particular en la que se lleve a cabo.

La evaluacion lejos de centrarse en una calificacion se centra en todos aquellas actividades
que los alumnos realizan para que el docente tenga “[...] una idea mas amplia del
aprendizaje y rendimiento... que una sola medida”.'”® Estas aproximaciones resultan
pertinentes ya que frecuentemente los docentes aplican un examen como referente para
calificar sin considerar la evaluacion integral, es decir todos aquellos elementos que

intervinieron para arribar a resultados, significados o representaciones respecto al tema.

172 santrock, John W, Psicologia de la educacion, McGraw-Hill Interamericana, México, 2002, p. 543.
1% |bid, p. 551
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Existen diversos tipos de evaluacion, por lo que se suele poner en préctica algunas
evaluaciones para tomar las decisiones que se adecuen a nuestras necesidades, esto
implica seleccionar las mas pertinentes y las que mas se adapten con los objetivos
institucionales asi como con la personalidad de los docente, por ello se consideré a nivel
exploratorio una evaluacion a partir de las ideas en lenguaje cotidiano, los significados,
las representaciones y su modificacion con base en las actividades de aprendizaje

realizadas por parte de los alumnos.

A través del dialogo los alumnos y los docentes edifican la base de la comprension no
solo de contenidos sino también de los procesos que intervinieron en su aprendizaje por

medio de la evaluacion.

La evaluacion implica la planeacion y el desarrollo de forma integral, en donde los
objetivos y las actividades de aprendizaje resulten congruentes, por ello se buscod
proporcionar los medios para aproximarnos a los significados y representaciones de los

alumnos en el lenguaje cotidiano.

Las actividades de aprendizaje que se presentaron nos permiten aproximarnos a lo que
podria considerarse como una evaluacion, en la que los alumnos por medio de sus
conocimientos previos y el desarrollo de cada una de las actividades les permitio
reflexionar sobre sus ideas, significados y representaciones de cada una de las cénicas a
través de la redaccién de breves parrafos en su lenguaje cotidiano como una forma de
tomar apuntes o comparar sus dibujos con los modelos tridimensionales, lo cual les dio la

pauta para comenzar a modificar sus significados respecto al tema.

Lejos de solicitarles a los alumnos que respondieran un examen se les pidid que se
autoevaluaran para motivar sus reflexiones a partir del contenido y de los procedimientos
para arribar a la redaccion de sus comentarios, los cuales se dialogaron durante el
desarrollo de las clases. Para cerrar este capitulo, se retomaran los sustentos teéricos de las

actividades de aprendizaje

Lo que Ausubel llamaria aprendizaje significativo, implica que los alumnos vinculen
experiencias en su propio proceso de aprendizaje. De ahi que el estudio de los significados
por parte de los alumnos juega un papel fundamental en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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En este caso la practica del modelo inductivo, promueve el estudio de las conicas por
parte de los alumnos en su lenguaje cotidiano como una estrategia “disefiada para ayudar a
los alumnos [...] a reforzar su comprension de los conceptos y a practicar la examinacion
de hipétesis”.!”* El modelo requiere que los alumnos posean algunos conocimientos

previos sobre el tema para su empleo.'"

El modelo inductivo desde el enfoque constructivista propone que “los alumnos
“construyen” su propia comprension acerca del funcionamiento del mundo, en lugar de
adquirirlo a través de formas relativamente organizadas”.*"® EI modelo asi denominado “se
centra especialmente en el desarrollo del pensamiento critico a través de pruebas de

hip6tesis [...] para comprender el concepto [...]"*"”

La lectura del fragmento “El encuentro de un cono con un plano” de la novela El teorema

178 se utilizé por dos principales motivos: promover la

del Loro, escrita por Denis Gued],
lectura'™ entre los alumnos y dar a conocer entre los lectores una obra que se puede

aprovechar en las aulas, ya que esta novela recupera y divulga conocimientos matematicos.

La Sala Ixtli, cuenta con material en 3D, el cual se desarroll6 tanto en proyectos de
investigacion como para clases de geometria analitica. En este trabajo se retom6 material
para realizar las actividades de visualizacion e inmersion de las conicas. Esta actividad
tiene el propdsito de permitir a los alumnos expresar y comparar sus dibujos de las cénicas
en su lenguaje cotidiano a partir de su trabajo en el aula y en la Sala Ixtli con los modelos
tridimensionales para motivar la reflexion sobre los cambios en sus significados y

representaciones de las conicas.™®

174174 Eggen Paul D, et al, Estrategias docentes, FCE, México, 2001, p. 161.

175175 \ser la ubicacion en el mapa curricular de la asignatura de matematicas 111, ya que esta estrategia requiere que los
alumnos tengan conocimientos previos sobre el tema, por ello las précticas docentes se realizaron con alumnos de 5° y 6°
semestre, quienes “’segln lo establecido en el plan y programas de estudio del CCH cubrieron el tema previamente en
las asignaturas de Matematicas I11.

178 |bid, p. 149.

Y77 |bid, p. 162.

178 Guedj, Denis, Op. Cit. pp. 175-178.

1 E| programa de Matematicas 111 del CCH recomienda bibliografia pero no especificaa quién se dirige si al docente
0 para los alumnos, por ello esta lectura se recomienda para el trabajo de los alumnos, ya que recupera el lenguaje
cotidiano para aproximarlos al tema de las conicas.

180 |_os alumnos con los que se realizaron las practicas docentes, cursaban el quinto y sexto semestre respectivamente, al
inicio de las actividades se mostraron renuentes respecto al tema de las conicas ya que argumentaban haberlo visto en
tercer semestre y con base en sus experiencias indicaron que les habia ido mal y que no entendian por qué se hablaba
sobre el tema en el Taller de comunicacion. Al concluir las actividades sus comentarios se modificaron de manera méas
favorable respecto a lo que ellos consideraban haber aprendido de las cénicas.
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La bitdcora se propone como un instrumento de recoleccion de informacion cuyos
propdsitos son Utiles para los alumnos como para los docentes porque permite: tomar
notas en su lengua natural, (en donde se hacen presentes la funcion emotiva, referencial,
connotativa, poética, fatica, metalinguistica) para llevar un registro sobre el tema estudio,
es decir desde el contenido hasta sus sentimientos. Esto sin duda promueve la escritura de
los alumnos al explorar sus ideas, sus habilidades, dificultades, errores, aciertos a partir de

su propia experiencia durante los diversos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje.

Dialogar resulta basico en el aula ya que docentes y alumnos ponen en comudn la
informacion de las bitacoras para compartir sus fortalezas y debilidades en las que ambos
reflexionan sobre las actividades. Por ejemplo respecto al contenido del Taller de
comunicacion | se abordaron los dos niveles comunicativos el intrapersonal (con uno) e
interpersonal (con el resto del grupo). Para el Taller de comunicacion Il el analisis de los
mensajes sobre los significados de lo que ven, leen o escuchan no sélo en los medios de
informacién masiva sino también en su propio proceso de aprendizaje a partir del ejemplo

de las conicas.

Las actividades de evaluacion y autoevaluacion permiten al docente y a los alumnos
evaluar de forma particular y global las actividades de aprendizaje antes, durante y
después de la realizacion de las mismas, lo cual puede incluir, desde los conocimientos,
los medios (visual, escrito, oral, tecnologias) asi como los resultados obtenidos durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje donde lo objetivo y subjetivo se vinculan en el proceso
de significacion y representacion por parte de los alumnos.

Para el disefio de las actividades de aprendizaje se retomaron propuestas psicopedagogicas
constructivistas,'® ya que ubican en el centro del aprendizaje a los alumnos, con base en el
apoye del docente como facilitador y planeador de las experiencias de aprendizaje. Cabe
enfatizar que las actividades aqui propuestas no son ni pretenden ser recetas ya que son
resultado de la observacion, experiencia, necesidades y motivaciones particulares de este
trabajo, no obstante, esperamos que sean un referente para la reflexion de los lectores.

181 E| constructivismo se alimenta de posturas encontradas asf como diversos enfoques, pero la mayorfa coinciden en la
importancia de exponer al alumno a su propia experiencia. “... comparten el principio de la importancia de la actividad
mental constructiva del alumno en la realizacion de los aprendizajes escolares”. En Estrategias docentes, Diaz Barriga,
Frida, McGraw Hill, México, 2002, p. 29.
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Diseno del programa operativo para las practicas docentes

Las secuencias de las actividades de aprendizaje que a continuacion se presentan se
vincularon con el nivel comunicativo intrapersonal e interpesonal (temas del Taller de
Comunicacion 1, 5° semestre), asi como la reflexion de los mensajes en su contexto
cotidiano, académico y el uso del lenguaje (Taller de Comunicacion Il 6° semestre) en el
que se consider6 como ejemplo el tema de las conicas (tema de la asignatura de
Mateméticas Ill). De esta forma los alumnos abordarian desde los Talleres de
Comunicacion los retos y las posibilidades de comunicar en su lenguaje cotidiano y

formal (significados y representaciones) el tema de las conicas (definiciones, parafrasis).

El CCH presenta en su programa oficial estrategias sugeridas a los docentes para la
cobertura de dichos temas, tanto de comunicacion como de matematicas, no obstante, se
presentd un programa operativo para realizar este trabajo con las caracteristicas
previamente sefialadas, por ello se contd con la flexibilidad y apoyo de la docente titular
de los grupos de 5° y 6° semestres de la asignatura de Comunicacion para la realizacion de

estas actividades de aprendizaje.

El disefid y estructura del presente programa operativo busco en la etapa de apertura
sensibilizar a los alumnos a través del dialogo respecto a las actividades a realizar, los
objetivos, fines por los cuales se realizan (comunicar en su lenguaje cotidiano el tema de
las conicas) es decir, se presentaron todos aquellos elementos que les permitieran tener
claridad sobre qué, comoy por qué se realizaron estas actividades.

El diagndstico previo sobre estos contenidos permite identificar los conocimientos
previos sobre el tema por parte de los alumnos, las habilidades con las que cuentan para
estudiar, reflexionar al leer y escribir asi como al dialogar y comunicar sus ideas, para
evidenciar las fortalezas y debilidades de los alumnos antes de iniciar o reforzar un tema.
En la etapa de desarrollo se recurre a la presentacion y practica de actividades con las
cudles se busca lograr los objetivos establecidos en la planeacion.

A continuacion se presentan las actividades de aprendizaje propuestas en el programa

operativo.
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Programacion de actividades: rubros especificos para el grupo 1 y 11

Grupo I generacion 2006, Taller de Comunicacion I, (Semestre 2008-1)

Actividades

1 a sesion

22 sesidn

Observaciones

Apertura

Presentacion de la
docente practicante y
tema ante el grupo

Retomar el tema
sesién anterior

En este grupo no se
trabajaron actividades
de evaluacion sobre

Presentacion de Dudas las representaciones
objetivos Comentarios posteriores al
(Evaluacion inicial) gjercicio de
Diagnéstico visualizacién en la
conocimientos Introduccion a la sala  Ixtli sélo
previos de las cdnicas | visualizacion comentarios y una
Desarrollo Modelo inductivo Ejercicio de breve evaluacion
(Préctica de comparacion entre los | Sumativa de  forma
(Evaluacion observacion) dibujos de los oral.
formativa y Sistematizacion de la alumnos y las
correctiva) informacién imagenes 3D En este grupo se
(prueba de hipétesis) en la Sala Ixlti trabajo la
visualizacion de
Lectura Presentacion de IMagenes como
(Identificar dibujos realizados por complemento para las
caracteristicas de las | los alumnos en power achwdgde_s de
conicas) point en la sala Ixtli | @Prendizaje
Dibujar Presentacion de realizadas en el aula.
(representaciones de | imagenes en 3D para
las conicas) aproximarlos al cierre
Cierre Comentarios, dudas Comentarios dudas
(Evaluacion Evaluacion general
sumativa) Cuestionario
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Grupo Il Generacién 2006 Taller de Comunicacion Il (Semestre 2008-11)

Actividades

1 a sesion

22 sesidn

Observaciones

Apertura

Evaluacion inicial

Encuadre
Presentacion y
justificacion del
trabajo en el aula, asi
como informar a los
alumnos sobre el
trabajo conjunto a
realizar.

Presentacion de
objetivos

Repaso de la sesién
anterior

Actividad
introductoria

Usos del lenguaje en
su cotidianidad asi
como los significados
de lo que ven leen 'y
escuchan no sélo en
la calle o en los
medios también en el
aula. (para introducir
el tema de las
conicas).

Comentarios, dudas

Diagndstico sobre

Introduccidn a la

conocimientos visualizacion

previos de las conicas
Desarrollo Modelo inductivo Ejercicio de

(préctica de comparacion entre los
(Evaluacion observacion) dibujos de los
formativa y Sistematizacion de la | alumnos y las
correctiva) informacién iméagenes 3D

en la Sala IxIti

(prueba de hipotesis)

Presentacion de

Dibujar dibujos realizados por
(representaciones de | 108 alumnos en power
las conicas) point
Presentacion de
imagenes 3D
Cierre Redaccion de bitdcora | Actividades de
aprendizaje para el
Evaluacion sumativa cierre

Comentarios, dudas

Redaccién de bitacora

Comentarios dudas

Evaluacién general

Cuestionario

En este grupo se
omitio la actividad de
aprendizaje con base
en la lectura del
fragmento “El
encuentro de un cono
y el plano” de la obra
El teorema del Loro.

Se realiz6 una
actividad posterior a
la visualizacion de
iméagenes 3D en la
Sala IxIti para
evaluar las
modificaciones con
base en las
representaciones de
las conicas por parte
de los alumnos.

Las actividades de
cierre se llevaron a
cabo en la Sala Ixtli
(comentarios, dudas,
reflexiones) por
escrito. Breve
evaluacién con
respecto al
desemperio tanto de
los alumnos como de
la docente
practicante.
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CAPITULO 111

RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE A
PARTIR DE LOS SIGNIFICADOS Y REPRESENTACIONES DE LAS
CONICAS POR PARTE DE LOS ALUMNOS

En este apartado se retoman los resultados de las actividades de aprendizaje efectuadas
durante las practicas docentes con base en el programa operativo disefiado para este
trabajo. El disefio de las actividades de aprendizaje (descritas en el Capitulo I1) consider6
a dos grupos de 5° y 6° semestre respectivamente de la generacién 2006 el Colegio de
Ciencias y Humanidades plantel Sur. Las practicas se realizaron en el Taller de
Comunicacion I-1l1 para explorar los significados y representaciones por parte de los
alumnos en su lenguaje cotidiano respecto al tema de las conicas (correspondiente a la

asignatura de matematicas 111, la cual cursaron previamente en el tercer semestre).

Las actividades de aprendizaje a pesar de ser similares respecto al contenido, difieren
respecto a los resultados obtenidos de las practicas docentes tanto del grupo I (5° semestre)
como del grupo Il (6° semestre), ya que se realizaron en dos momentos diferenciados en el
tiempo, por ello se presentan los resultados sobre cada grupo para contextualizar al lector,
e indicar que a pesar de la planeacion y secuenciacion de las actividades resulta pertinente
adaptarlas segun las necesidades grupales, los tiempos de aplicacién y sobre todo porque
estuvieron sujetas a la posibilidad de realizar las practicas docentes en las fechas acordadas

con el profesor titular de los grupos.
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Resultados de las actividades de aprendizaje gqrupo |

Diagnostico de conocimientos previos

Los alumnos de 5° y 6° semestre que realizaron estas actividades previamente cursaron el
tema de las conicas en el 3er semestre, por ello indagamos sobre sus conocimientos
previos para desarrollar las actividades propuestas en este programa operativo y comunicar

(sus significados y representaciones) en su lenguaje cotidiano dicho tema.

En el diagnostico que se realizé a los alumnos del grupo | (5° semestre) se les solicité que
redactaran una posible definicidn en sus propias palabras, es decir redactar en el lenguaje
cotidiano sus conocimientos sobre la circunferencia, elipse, parabola, hipérbola, es decir el

tema de las conicas.

A continuacidn se transcriben las ideas de los alumnos respecto a las conicas a partir de su

lenguaje cotidiano.

Circunferencia:

Es una figura circular redonda

Figura geométrica, rectas unidas

Linea que se realiza de un solo trazo, se mide por
su diametro y radio

Figura redonda de 360Q°

Figura geométrica que cuenta
circunferencia, radio y diametro
Figura geométrica cuyo Unico lado forma un
angulo de 360

Figura sin ningln vértice

Linea curva cerrada

Figura geométrica cuya superficie es plana y
simétrica

Figura geométrica que tiene 360

Figura geométrica no se ve punto de inicio

con una

Parabola

Grafica de una funcion cuadratica

Tiene valores negativos y pasa por los positivos
Ovalo que puede estar asi (dibujo) horizontal

Es la representacion gréafica de una ecuacion
cuadrética

Es una linea que alcanza una pendiente segun sea
el caso

Linea curva

Linea curva que sube hasta determinado punto y
regresa de forma simétrica

Linea curva simétrica

Linea curva que se traza en un plano cartesiano

Elipse

Linea que se adelgaza en los lados y se ensancha
Figura geométrica

Algo parecido a un circulo achatado

Figura cuya superficie tiene en forma equilibrada a
la mitad una curva por ambos lados

Figura ovalada

Ovalo acostado o vertical

Es un dvalo, un circulo estirado

Es como un 6valo

Hipérbola

Linea semicircular, alargada por la parte superior y
mas angosta en los lados

sus valores son desiguales

Exageracion hacia alguien o algo dentro de una
oracion

Mitad del 6valo que termina del otro extremo
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Estos datos indican que los alumnos tienen diversas ideas sobre el tema de las conicas ya
que con sus propias palabras, en su lenguaje cotidiano, redactaron diversos significados
respecto a cada una de las conicas solicitadas. Lo anterior es un material valioso no s6lo
por la riqueza de los significados, sino porque expresa la capacidad de los alumnos para

aproximarse o distanciarse del lenguaje formal de las conicas.

Para el caso de la elipse, el 40% del grupo redactaron caracteristicas como posibles
definiciones pero el 60% no respondid a dicha solicitud, es decir que comparado con la
circunferencia los alumnos redactaron menos caracteristicas. Quiza esta tendencia se deba
a que les resulta mas familiar una circunferencia porque probablemente tienen mayores

referentes que la elipse.

En el caso de la parabola el 55% del grupo redactaron algunas caracteristicas, no obstante
el 45% dejo el espacio en blanco, es decir mas de la mitad indic6 algunas caracteristicas

en su lenguaje cotidiano pero se les dificulta expresar ideas respecto a la parabola.

A partir de la redaccion de las caracteristicas de la pardbola es posible aproximarnos a las
diversos significados de los alumnos que expresan en su lenguaje cotidiano con respecto a
esta conica, lo cual es util tanto para docentes como para alumnos ya que nos permite
identificar las fortalezas y debilidades sobre el tema a partir de la informacion que ellos

proporcionaron durante esta actividad.

Para la hipérbola el 80% de los alumnos no indicaron caracteristicas algunas,
probablemente porque tienen dudas o desconocimiento sobre la misma. ElI 20% redactd
caracteristicas de la hipérbola aun cuando éstas no se aproximan a la definicion que hace
referencia al significante en el lenguaje formal de dicha conica, por lo que podemos
argumentar que la hipérbola, respecto al resto de las conicas, es con la que menos

referentes cuentan los alumnos de este grupo.

Este dato se puede contrastar con las representaciones de la hipérbola (significante
figurado) que los alumnos realizaron, en el cual se observa un desconocimiento o menor
informacion respecto a las representaciones de la hipérbola. La mayoria de los alumnos
de este grupo tuvo mayor dificultad para expresar desde su lenguaje cotidiano tanto las

caracteristica como las representaciones de la hipérbola, con lo que muy probablemente
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sus significados difieren del lenguaje formal (convencional) por tanto requiere mayor

trabajo por parte de los docentes y alumnos.

En la actividad diagndstica se les solicité informacion sobre el cono, con el propoésito de
identificar los conocimientos previos respecto al tema asi como los significados de de cada
cdnica para aproximarnos al manejo de la informacion que tienen respecto a cada cénica en

particular asi como en su conjunto.

Al grupo se le solicitdé que redactaran algunas caracteristicas del cono. ElI 25% dejo el
espacio en blanco, es decir no indicaron caracteristica alguna, frente al 75% de los alumnos

que redactaron caracteristicas tales como:

Cono

Figura tridimensional o con volumen
Triangulo con relieve

Cuerpo geométrico

Figura

Triangulo con volumen

Figura geométrica

Cabe aclarar que en este trabajo exploratorio se les propuso a los alumnos expresar sus
ideas aun cuando ellos las consideraran erroneas, ya que se hizo énfasis en que los errores

forman parte del proceso de aprendizaje.

Con base en lo anterior las breves lineas que los alumnos redactaron a partir de su
lenguaje cotidiano, nos permite identificar sus conocimientos previos respecto al tema de
las conicas (que se ubica curricularmente en el tercer semestre, el cual cursaron en la
asignatura de Matematicas Ill) asi como las dificultades a las que se enfrentan al
decodificar un mensaje y a su vez comunicar sus ideas en el lenguaje cotidiano (para
mayor referencia ver el programa operativo de las actividades de aprendizaje aqui

propuestas que vinculan el taller de comunicacion I-11 con el tema de las cénicas).
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Resultados del diagndéstico sobre las representaciones de las conicas por
parte de los alumnos (significantes figurados)

En el diagnostico sobre los significantes figurados, entendidos como las representaciones
convencionales de las cénicas, el 100% de los alumnos dibujaron lo que se podrian

considerar circunferencia asi como elipse.

Los alumnos parecen tener més facilidad para representar las figuras geométricas como la
circunferencia, la elipse (el 100% dibujé dichas convenciones) y la parabola (95%), ya que
los significantes figurados tienen la ventaja de ser visibles e incluso mas comunes que el
resto de las conicas. No obstante, al preguntarles por las posibles definiciones de las
conicas los alumnos presentan diversas ideas al comunicar sus resultados ya que sus

significados probablemente necesitan mayores referentes respecto al tema.

Lo anterior probablemente se deba parafraseando Duval que, el paso de un registro formal
a otro por parte de los alumnos respecto a un tema como el de las conicas, no es del todo
ni facil ni natural, ya que implica un trabajo de semiosis (signos) y noesis (actividad
cognitiva) en su conjunto lo cual involucra tanto el trabajo de los alumnos como del

docente.

En el caso de la hipérbola solo el 15% del grupo dibujo la representacion que se aproxima
al significante figurado convencional de esta figura geométrica. EI 30% dejo el espacio en
blanco, es decir no respondié y el 55% parece no tener claridad al respecto, ya que su
representacion no se aproxima a la convencién. Esto nos indica que la hipérbola como
significante figurado es la figura geométrica que dificilmente representan los alumnos de

este grupo.

Hipérbola

dibujaron una
hipérbola
espacio en blanco 15%

30% @ dibujaron una hipérbola
@ no dibujaron una hipérbola
O espacio en blanco

no dibujaron una
hipérbola
55%

Respecto al cono
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Cono

cono en blanco
0% 0%

@ cono
@ semicono

O en blanco

semicono
100%

En el diagndstico se les solicitd a los alumnos que representaran la figura geométrica del
cono (el significante figurado que convencionalmente se identifica como un cono) no
obstante el 100% del grupo dibujé un semicono. Esto parece indicar que el significante
figurado del cono no es claro entre este grupo de alumnos, por este motivo nos
preguntamos si los alumnos podrian codificar y representar sin errores la definicion del
cono (entendida como el lugar geométrico de los puntos en el espacio que resultan de

girar una recta sobre un punto fijo en ella).

No obstante los alumnos en su lenguaje cotidiano representan un semicono el cual lo
consideran como un cono, por lo que consideramos que para reforzar la definicion del cono
(lenguaje formal) entre los alumnos a partir del lenguaje formal se requiere de un ejemplo

visual para gue exista una correspondencia entre la figura geométrica y la definicion.

Lo anterior es sélo un ejemplo sobre la dificultad a la cual se enfrentan los alumnos al
estudiar temas cuyo lenguaje formal requiere una explicacion en lenguaje cotidiano, por
ello consideramos que la aproximacion de los alumnos al tema de las cénicas en su
lenguaje cotidiano requiere de un didlogo permanente entre el lenguaje formal y cotidiano

de los docentes y alumnos.

El diagndstico indica que los alumnos no tuvieron dificultad en dibujar, es decir
representar las convenciones de los significantes figurados conocidos como
circunferencia, elipse y parabola, sin embargo al solicitarles que indicaran algunas
caracteristicas de dichas conicas, los alumnos expresaron diversos significados con lo cual
se evidencia la multiplicidad de ideas en su lenguaje cotidiano con las cuéles los alumnos

elaboran sus propios conocimientos.
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Resultados a partir de la actividad propuesta con base en el modelo
inductivo

El 85% de los alumnos retomaron de la practica del modelo inductivo las caracteristicas de
las conicas, lo cual se evidencia en los trabajos de cada uno. Cabe indicar que los alumnos
con la guia del docente arribaron a comentarios generales en su lengua natural a partir de
la presentacion de ejemplos visuales. Por ello se les solicitd que las retomaran para
expresar sus ideas al describir cada una de las conicas, lo cual se evidencia por la toma de

182

notas. El 15% del grupo restante™ no retoma dichas caracteristicas en sus apuntes.

¢Retoman algunas caracteristicas de la practica de observacion en el
aula?

no algunos
15% 0%

@si
@ no

O algunos

si
85%

Durante la practica del modelo inductivo los alumnos identificaron las caracteristicas de
cada conica con un nombre, es decir, les resultd sencillo ubicar tanto la circunferencia
como la elipse, no obstante evidenciaron dificultades para expresar sus ideas respecto a la

parabolay la hipérbola.

Esta actividad intentdé complementar sus conocimientos previos sobre el tema para
comenzar a reflexionar, interpretar y significar las conicas. Se buscé que los alumnos
conformaran sus propias ideas, las plantearan, es decir modificaran los significados para

dar una lectura diferente a las cénicas, con lo cual podria tener mayor sentido el tema.

Esta actividad permitié que los alumnos expresaran hipotesis sobre las conicas para

posteriormente comparar y complementar éstas ideas con base en la lectura del fragmento

»183

de la novela El Teorema del Loro “El encuentro del cono y el plano La cual no sélo

182 |_as razones por las que no retomaron esta practica pueden ser diversas sin embargo nos limitaremos a
indicar que en sus actividades de aprendizaje no retomaron la actividad del modelo inductivo. (algunos
platicaban, no prestaron interés, se retiraron del salon). Ver en los anexos algunos ejemplos del trabajo de los
alumnos del grupo I.

183 Guedj, Denis, Op. Cit. pp. 175-178.
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recurre al lenguaje formal o referencial sino también al lenguaje cotidiano, natural de los

alumnos.

Estos datos nos permiten argumentar que las caracteristicas con las que trabajaron los
alumnos en el modelo inductivo y la lectura en lenguaje natural, les permitio retomar los
datos de cada conica para la redaccion de ideas. Lo anterior posibilita que los alumnos
redactaran significados diferentes a los obtenidos en los diagnoésticos, asi como las

representaciones de las conicas.

Resultados a partir de la lecturaen el aula

En el apartado correspondiente a las actividades de aprendizaje se indicO que éstas
corresponden a un programa operativo del Taller de Comunicacién I-11 en el cual los
alumnos rescataran la relevancia de comunicar sus ideas (significados y representaciones)

respecto al tema de las conicas.

Por lo anterior para sustentar la actividad de lectura se reviso el programa de estudios de
Matematicas 111 (Unidad IV La Elipse, la Circunferencia y sus Ecuaciones Cartesianas y
la Unidad V La Parabola y su Ecuacion Cartesiana) en su apartado de estrategias
sugeridas para los aprendizajes de los alumnos, carece de propuestas para realizar lecturas
que les permitan a los alumnos aproximarse a dichos temas desde un lenguaje cotidiano, no
obstante en la presentacion y ubicacion del curso no se realiza una clara distincién entre la

que se dirige a los docentes y la que se dirige a los alumnos.

La bibliografia sugerida para abordar el tema de las cdnicas, desde el punto de vista
comunicativo los alumnos y los docentes no decodifican de la misma forma la informacion
y los mensajes contenidos, por lo anterior se considera que el programa no distingue el

sector al que se dirige.'®

Lo hasta aqui expuesto nos conduce a otra reflexion, por qué en dicho programa, no se
hace evidente en las estrategias de aprendizaje la sugerencia de realizar alguna actividad

con base en la lectura.

184 \Jer el anexo o el programa de Mateméticas Il1.
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Por lo anterior, en este programa operativo, se sugiere la lectura como una actividad de
aprendizaje basica para apoyar la formacion y la comunicacion de los alumnos, ya que les
permite complementar o modificar los significados los cuales pueden contrastar con sus
conocimientos e ideas previas sobre el tema a partir del uso del lenguaje cotidiano para

aproximarlos al lenguaje formal.

En el programa operativo empleado en las practicas docentes se incluyé una actividad
vinculada a la lectura con el propésito de motivar en los alumnos la busqueda de
informacion especifica (tipo de conversacion vinculada al proceso) en lenguaje cotidiano

para recuperar informacion (organizacion y redaccion de la informacion).

Posteriormente a la lectura y discusion grupal, se les solicitd a los alumnos que dibujaran
(representaran) el lugar geométrico para cada conica (significante figurado) y que
identificaran sus caracteristicas por escrito en sus respectivos dibujos. Con base en las
actividades anteriores los alumnos ya contaban con mayores elementos (referentes) para

expresar sus ideas (representaciones y significados) respecto a las conicas.

El 80% del grupo retomaron toda esta informacion a través de la lectura lo cual se
evidencia en su hoja de actividades, el 15% recopil6 algunas caracteristicas es decir no

agotd la informacion que se le solicito, mientras que el 5% no concluyd la redaccion.

¢Retoman algunas caracteristicas de la lectura?

algunos
15%

osi
@ no

O algunos

si
80%

Esto sugiere que los alumnos aun sin estar conscientes de esta conversacion respecto al
contenido (que leer) y al proceso (como hacer la lectura) el cual implica, los propositos, la
estrategia, el resultado y la revision del mismo, (ver capitulo Il), podemos decir que la
mayoria no tuvo dificultad para llevar a cabo y con éxito esta actividad aun cuando el
tiempo que se les proporciond fue limitado.
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Respecto al contenido de la lectura se puede decir que hubo avances sobre la
representacion de las figuras geométricas asi como la identificacion de sus respectivas

caracteristicas por parte de los alumnos.

En estos procesos de ensefianza-aprendizaje se les proporcionaron a los alumnos elementos
de visualizacién y de lectura con el fin de conformar sus propios significados a partir de
actividades individuales y grupales con el proposito de dialogar y motivar sus reflexiones
que les permitieran compartir con el resto del grupo sus dudas, reflexiones, aportaciones,

ejemplos en el lenguaje cotidiano.

De lo anterior podemos indicar que a partir de sus dibujos (representaciones), ideas (oral y
por escrito) el 80% de los alumnos evidenciaron significados diferentes a los obtenidos en
los diagndsticos, es decir, hay cambios entre los resultados del diagndstico y estas
actividades respecto al empleo de la lengua natural. Por ejemplo, en el diagnostico
correspondiente a la hipérbola, fue la Gnica conica que presentd mayor confusion entre los
alumnos respecto a su representacion y significados, el trabajo de lectura posibilité que los
resultados evidenciaran una mayor aproximacion a la representacion (significante

figurado) de la hipérbola.

Progreso en las representaciones de las conicas

A continuacion se indican los porcentajes con base en el progreso de los resultados sobre

las representaciones de las conicas.

Progreso

sin cambios
en el cono 15%
5%
en la hiperbola

40%
en la parabola
5%

en la hiperbola y el
cono
35%

oen la hiperbola

m en la hiperbola y el cono
O en la parabola

DOen el cono

W sin cambios
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Los progresos por parte del grupo respecto a la representacion de la hipérbola se evidencia
con un 40%, el 35% de los alumnos progreso al representar el cono, en la parabola hubo
un progreso en el 5% del grupo mientras que el 15% no presenta cambios. Este ultimo
porcentaje corresponde a los alumnos que no realizaron las actividades por completo,

dejaron espacios en blanco.

Observaciones
si identifica las

secciones conicas

en conjunto pero no
las vincula con el
plano y el cono

si identifica las
secciones conicas
y las vincula con el

plano en el cono

@ si identifica las secciones
conicas y las vincula con el
plano en el cono

5% 10%

mno vincula el plano, cono y
secciones conicas

no vincula las — .
O'si identifica las secciones

Secciones conicas cénicas en conjunto pero no

~apartir de fa las vincula con el plano en el
interseccion del cono

plano con el cono
85%

Al concluir las actividades en el aula el 85% del grupo no vincularon en sus escritos y
dibujos a las secciones conicas como las curvas gque se obtienen de la interseccion del cono
con el plano, ya que el 10% si identifica las secciones conicas (circulo, elipse, pardbola e
hipérbola) y las vincula con la interseccion del cono y el plano. Mientras que el 5%
identifica que las secciones conicas pertenecen a un grupo de curvas pero no las identifica
en el cono, es decir hasta ese momento por medio de sus escritos los alumnos no

evidenciaron la relacién entre el plano, el cono y las secciones conicas.

Progreso en los significados y representaciones de las conicas posteriores
a la visualizacion de las conicas en la sala Ixtli

Una vez concluidas las actividades de aprendizaje el 100% de los alumnos evidencia

progreso en la representacion y significados de la elipse.

El 95% progresé en la representacion y significados de la hipérbola mientras que el 5% no

evidencia cambios.

La pardbola es otra de las conicas que los alumnos lograron progresar tanto en su

representacion en un 100% como en su significado.
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En el caso del cono, el 55% de los alumnos modificd la forma de representarlo pues con

anterioridad dibujaron semiconos. El 45% persiste en ubicarlo como un semicono.

Progreso en el cono

@si
mno

El 80% de los alumnos no identifica las conicas anteriores como curvas que se obtiene de
la interseccion del cono con un plano a partir del cual se obtiene las secciones conicas.
Mientras que el 20% modifico su significado al evidenciar el vinculo entre estas en

particular y en su conjunto.

Progreso en las secciones cénicas

20%

msi
mno

80%

Las actividades de cierre se llevaron a cabo en la sala Ixtli (comentarios, dudas,
reflexiones). En las cuales los alumnos observaron modelos tridimensionales de las
conicas. Se recurrié a la presentacion de imagenes en las que se insistia en la interseccion
del plano y el cono como un referente para vincular las secciones conicas como cortes de
dichas imagenes de acuerdo al grado de inclinacién del plano con respecto al cono para

obtener tanto la circunferencia, elipse, parabola e hipérbola.

84



Una actividad similar se propone en el programa de matematicas Il en la Unidad 1V al
sugerir que los alumnos realicen “los cortes del cono ya sea con conos de plastilina, unicel
0 "vasos" conicos de papel, de modo que vean como de acuerdo al tipo de corte, se obtiene

una u otra conica”.%

Desconocemos si los alumnos realizaron dicha actividad, no obstante en el diagnostico no
evidenciaban vinculo alguno entre el cono, el plano y las secciones conicas, por lo que en
este programa operativo se propuso que los alumnos tuvieran mayores experiencias sobre
el vinculo de las secciones conicas, con el plano y el cono, a partir de la lectura que
realizaron de D. Guedj *“... estas figuras se podian crear partiendo de un mismo hecho: el
encuentro de un cono y un plano y se podia pasar de una a otra sin rupturas js6lo con la

continua inclinacién del eje del cono!”*®

A pesar de que el 20% del grupo modificé sus significados respecto al vinculo entre cada
conica asi como los argumentos de por que se les llama secciones conicas, no se pudo
llevar a cabo un cierre que permitiera dialogar sobre lo anterior por falta de tiempo.

Probablemente los resultados serian diferentes.

Estas experiencias nos permiten argumentar que estas actividades propiciaron en el alumno
cambios respecto a los significados no sélo respecto al contenido sino ademas frente a los
procesos mediante los cuales se realizaron las actividades. La redaccion de sus ideas, la
comparacion entre sus representaciones de las conicas con los modelos tridimensionales
en la Sala Ixtli fomentaron la reflexion y el andlisis a partir del trabajo individual y grupal

a través del didlogo y del constante intercambio de ideas.

Cabe sefialar que en este grupo solo se trabajo la visualizacion de imagenes como
complemento para las actividades de aprendizaje realizadas en el aula (ya que no se les
solicito que redactaran sus reflexiones posteriores a la inmersion en la sala Ixtli). Lo Unico
que se realiz6 fue una breve evaluacion con respecto al desempefio tanto de los alumnos

como de la docente practicante.

185 Colegio de Ciencias y Humanidades, Programa de matematicas 111, Unidad IV, p. 64. Disponible en linea.
186 Guedj, Denis, Op. Cit. p. 176.
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Consideraciones finales del grupo |

Al solicitar la redaccion de las definiciones de los lugares geométricos de cada conica se
pretendi6 que los alumnos por medio del lenguaje cotidiano evidenciaran sus
conocimientos sobre el tema. Una forma de evidenciar la existencia de un vinculo y
conocimientos solidos respecto a las cdnicas es el empleo de diversos registros por parte de
los alumnos, que por ejemplo contenga la definicion de cada conica, su respectiva

ecuacion y los argumentos en su lengua natural.

No obstante ningin alumno redacto la definicion convencional de alguna conica, todos
redactaron ideas en el lenguaje cotidiano lejos de aproximarse a dicha convencion, para
ello es preciso reflexionar sobre como aproximar tanto el lenguaje formal y natural de los
alumnos a los significados y representaciones del tema de las cénicas.

Las actividades de aprendizaje aqui propuestas les permiten contar con mayores referentes
sobre el significante figurado en el que se dio mayor peso al uso de la lenguaje cotidiano

por parte de los alumnos.

Al explorar los significados de las conicas entre los alumnos nos percatamos de los
posibles riesgos de promover la repeticion memoristica de las definiciones de las conicas,
ya que si no se vincula con algun tipo de experiencia en el aula, ésta informacion solo sera
presente a corto plazo con probabilidades de caer en el olvido. EIl Colegio busca promover
en los alumnos la construccion de conocimientos, de aprendizajes lo cual podria equivaler

a promover aprendizajes a largo plazo.

Los alumnos pueden comenzar a formular sus propios significados si retoman sus ideas
previas sobre el tema. Ya que al retomar sus ideas (significados), dibujos
(representaciones) pueden aproximarse a las definiciones (significantes) y modelos
geométricos (significantes figurados), es decir complementar su aprendizaje tanto en

lenguaje formal y natural.

Es importante que los alumnos sean quienes, dibujen, reflexionen, escriban, dialoguen, e
intercambien ideas con respecto a las clnicas ya que esto les permite construir
conocimientos y significar el tema a partir de la propia experiencia, lo cual implica que
lean, sugieran, dialoguen, participen, se equivoquen (en términos del resultado esperado),

dibujen, comparen y redacten.
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La sugerencia para los docentes es colocar en el centro del aprendizaje a los alumnos,
cederles el espacio del aula para que los alumnos escriban, dibujen, expresen sus ideas
por medios impresos (signos) para indagar sus conocimientos con respecto al tema, lo cual
implica que tanto los docentes como los alumnos se involucren en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Consultar, copiar y hasta memorizar las definiciones de las conicas no seria dificultad para
los alumnos, el reto se presenta al solicitarles que expresen con sus propias palabras lo que
entienden de dichas definiciones, representarlas e incluso encontrar ejemplos en su

cotidianidad para comunicar el lenguaje formal en su lenguaje cotidiano.

Algunos alumnos redactaron sus ideas con faltas te ortografia, (ejemplo curba,), en este
caso la lectura del tema, la redaccion de la bitacora como toma de apuntes, la socializacion
de conocimientos podria ayudarles a reflexionar no sélo sobre la ortografia de dicha
palabra sino también sobre los significados y representaciones de las conicas, esto

involucra necesariamente la semiosis y la noesis en la que tanto insiste Duval.

El reto consiste en promover la reflexion de las definiciones, las ecuaciones, la
representacion de las figuras o figurantes, por parte de los alumnos, lo cual con ayuda de

los docentes y comparfieros podria ser una alternativa en sus aprendizajes.
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Resultados de las actividades de aprendizaje grupo Il

Resultados del diagndstico a partir de los dibujos (significantes
figurados) y las caracteristicas de las conicas.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las practicas docentes del grupo
Il (6° semestre), lo cual como se menciond en el grupo I, nos permitira contrastar los

resultados de dichas experiencias de aprendizaje.

El grupo 11 del turno vespertino, al igual que el grupo I, de acuerdo al plan de estudios del
CCH cursaron el tema de las conicas en Matematicas Il1, por ello retomamos las conicas
en el Taller de Comunicacion para motivar la reflexion de los alumnos respecto a la
importancia y los retos de comunicar en su lenguaje cotidiano (los significados y las

representaciones) dicho tema.

La primera actividad consistié en realizar un diagnostico de los conocimientos previos de
los alumnos respecto al tema, por ello se les solicité que dibujaran una circunferencia. Al
respecto el 100% de ellos realizd la representacion de la misma (significante figurado
convencional), mientras que el 81% no indico una definicion o alguna caracteristica al

respecto, el 19% redactaron ideas diversas, tal como se presentan a continuacion:

Circunferencia

Es un perimetro cerrado

Es una figura que tiene sus caras iguales
Figura geométrica

Figura geométrica cuya caracteristica tiene

360 Tiene radio y diametro
Parabola

Seccidn a base de segmentos a partir de
nameros reales

El resultado de una ecuacion en una grafica da
una linea recta

Se grafica en un plano cartesianoy unea 20
mas puntos

Elipse
Forma del circulo pero alargada

Figura ovalada

Hipérbola
El resultado de una ecuacion en una grafica da

una linea curva.
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El 65% de los alumnos representaron una elipse en sus trazos, el 15% dibujaron elementos
que no se aproximan a una elipse, mientras que el 20% dejo el espacio en blanco. Con

respecto a sus definiciones el 94% dejé el espacio en blanco (es decir no respondio).

Respecto a la parébola, en el grupo Il, el 47% dibujo lo que podria considerarse una
representacion de una parabola, el 6% realiz0 trazos que no se aproximan a una parabola y
el 47% dejo el espacio en blanco. El 91% respecto a la definicion dejo el espacio en
blanco mientras que el 9% indicaron algunas ideas como las ya sefialadas en el cuadro

anterior.

En este grupo ninguno de los alumnos dibujé una hipérbola, el 28% realizaron
representaciones, es decir sus dibujos (significantes figurados convencionales), que no
corresponden a lo que podria considerarse una hipérbola. ElI 72% dejo el espacio en
blanco. Con respecto a las definiciones de la hipérbola el 97% dejé el espacio en blanco.

El 91% de los alumnos dibuj6 un semicono, el 0% dibuj6 un cono y el 9% dejo el espacio
en blanco, el 94% no definié al cono ya que dejo el espacio en blanco, mientras que el 6%

redactaron ideas como:

Cono Secciones conicas
Tiene de base un circulo y una punta Figura No redactaron ideas.
geométrica

Prisma

Conico cuya base es un circulo

El 94% no respondid (espacio en blanco) a la solicitud de dibujar una seccion conica,
(significante figurado) es decir, alguna de las curvas tales como la circunferencia, elipse,
parabola o hipérbola, las cuales previamente ya habian dibujado. Probablemente se debe a
que este grupo durante su estudio no advirtio el vinculo entre las curvas anteriores como

resultado de la interseccion del conoy el plano.

A pesar de que, como se menciond en el grupo I, esta actividad de fomentar la
visualizacion de los cortes de las conicas se encuentra sugerida en la Unidad 1V del
programa de matematicas I, los alumnos no contaban con este referente cuando
comunicaron sus significados y representaciones. El 6% restante dibujo alguna de las
curvas (circulo, elipse, parabola), pero ninguno de los alumnos represent6 una hipérbola.
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Resultados de la préactica de observacion (modelo inductivo)

Los alumnos del grupo Il con base en las actividades de observacién a partir del modelo
inductivo, el 57% retomd y organizé las caracteristicas de cada conica en su material
destinado para ello. El 34% no respondio en el material solicitado y el 9% presenté el

material incompleto.

A partir de esta actividad ya se evidencian cambios en los significados y representaciones

de las cénicas por parte de los alumnos.

Resultados a partir de la lecturaen el aula

Segun la planeacion establecida para ambos grupos | y 11, en éste Gltimo la planeacion se
modifico por causas ajenas a nuestra voluntad (asistencia del grupo y tiempo limitado para
su realizacion) por ello se omitié esta actividad.'®” Esto evidencia que las actividades de
aprendizaje son susceptibles de ser modificadas, adecuadas u omitidas segun las
necesidades del grupo, tal como se menciond al inicio de la presentacién de los resultados,
esto confirma lo mencionado con antelacion en el Capitulo Il respecto a las actividades de
aprendizaje, las cuéles no son una receta sino una guia para el desarrollo de las mismas, las

cuales son susceptibles de modificarse segun las necesidades particulares de cada grupo.

Progreso en los significados y representaciones de las conicas a partir de

la practica de observacion (modelo inductivo) en el aula

El grupo se conform6 por 32 alumnos y los datos que a continuacion se presentan se
obtuvieron con base en el trabajo realizado en el aula. Para mayor referencia ver los datos

obtenidos posteriormente a la visualizacion de imagenes 3D en la Sala Ixtli.

El 59% de los alumnos no progreso en la representacion de la elipse, mientras que el 41%
modificd su representacion por lo que se considera que hay un progreso. El 38% progresé
en la representacion de la parabola mientras que el 62% no evidencia progreso ya sea
porque dejo el espacio en blanco o porgue su representacion no se aproxima al significante

figurado de la pardbola (convenciones).

187 \Jer datos del grupo | quienes si realizaron una breve lectura en el aula respecto al tema de las cénicas.
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El 55% de los alumnos progreso en la representacion de la hipérbola mientras que el 45%
no evidencia progreso al representarla. EI 69% de los alumnos no progresé en la

representacion del cono frente al 31% del grupo que si evidencia progreso al respecto.

El 78% de los alumnos no progresé en las representaciones de las secciones cénicas al no
vincular el corte entre el cono y el plano mientras que el 22% si vincula al cono con el
plano y las secciones coénicas ya que en sus trabajos existe evidencia en sus

representaciones.

Progreso en los significados y representaciones de las conicas a partir de

la préctica de observacion de imagenes 3D en la sala ixtli

En esta sesion se presentaron doce alumnos a la sesion programada en la Sala Ixtli (como
se menciond en el Capitulo Il respecto a la evaluacion y calificacion los alumnos que
asistieron no tuvieron algln crédito extra), evidenciaron un progreso en la forma de
representar la elipse. Los significados que los alumnos realizan respecto a la elipse son
diversos y algunos cuentan con mayores referentes que trabajaron con base en el lenguaje

cotidiano como se puede evidenciar en las siguientes lineas.

Elipse

El cono cortado verticalmente por un plano pero un poco inclinado
Es una seccidn conica tiene dos focos

Un tipo de circulo achatado por los polos

Es una parte del cono

Dividido por un plano

Figura geométrica

Una parte del cono trazado desde un punto horizontal

Es una curva ovalada con un solo foco

Es un circulo estirado que se puede obtener en una figura tridimensional,
Tiene dos focos, no es simétrica

Son dos circulos unidos sobrepuestos por ello dos focos

Es una curva,

Es un ovalo el cual tiene dos focos,

Una linea curva que se une, no es simétrica, tiene dos focos

Respecto al diagndstico donde el 94% de los alumnos no redactd una posible definicion
aun en lenguaje natural, al concluir estas actividades los porcentajes se invirtieron en un
92% ya que redactaron lo que para ellos significa la elipse, frente a un 8% que no

respondio.
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El 77% redacté sus significados con respecto a la pardbola, mientras que el 23% no
respondid. A continuacion se presentan los significados que los alumnos redactaron

respecto a la parabola:

Parabola
Cuando un plano corta un cono de forma vertical forma la parabola
Es solo un foco la mitad de una elipse y ésta puede no tener fin
Es como una cuerda para saltar
Es el resultado de datos en el plano cartesiano o grafica
Donde se emplea la recopilacion de datos
Una linea curva que no tiene una forma cerrada
Es una curva abierta con un solo foco que jamas se une

1881

Una parte de una figura [...]°°" ovalada sin que se cierre

Es una curva abierta, puede abrir hacia arriba, a los lados, abajo, tiene un foco

Es una curva semiabierta o cerrada y también sale cortando a un cono pero de forma como
inclinada

Una linea curva que tiene un foco, con dos bases circulares y una punta "prisma circular" se

unen por la parte superior

En el caso de la pardbola el 92% de los alumnos progresaron en su representacion
(significante figurado) mientras que el 8% no evidencia progreso ya sea porque dejo el
espacio en blanco o porque su representacion no se aproxima al significante figurado de la

parabola, es decir a la convencidn que se conoce como parabola.

Respecto a los significados que los alumnos redactaron sobre la hipérbola el 85% realiza
comentarios a partir de las caracteristicas observadas. Mientras que el 15% dejo el espacio
en blanco. Con base en estos resultados podemos argumentar que hay modificaciones en

las representaciones y significados al concluir las actividades de aprendizaje.

188 Se editaron algunas muletillas en la redaccién de los alumnos.
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Hipérbola
De dos conos partidos por la mitad de arriba hacia abajo,
Dos curvas que se contraponen
Son dos ramas que se parecen
Es el resultado de algunos datos planteados en un plano cartesiano que te dara una medida en si
para poder emplearlos en gréficas
Dos lineas curvas con diferentes posturas a la inversa
Son dos curvas independientes que son simétricas
Son dos curvas separadas pero pueden estar formada por una figura
Son dos curvas abiertas, cada una tiene un foco, son asimétricas
Un cono segmentado de forma diagonal
Es el resultado de algunos datos planteados en un plano cartesiano que te dara una medida en si
para poder emplearlos en gréficas
Dos lineas curvas gque no se unen, son independientes, con un foco cada una.

El 77% de los alumnos progreso en la representacion del cono mientras que el 23% no
evidencid progreso alguno ya que la representacion del semicono persistio. El 77% de los
alumnos redactaron significados respecto al cono frente al 23% que dejo los espacios en
blanco.

Cono

Es una figura geométrica con base circular formada por ejes simétricos

Es la rotacion de una recta (en forma de circulo) sobre su eje de donde salen todas las demas...
Es una figura geométrica que parte del volumen

Un término base para cualquier otra figura donde se puede cortar...,

Son dos lineas rectas con 2 bases redondas

Una figura como cualquier otra

Es una figura geométrica de la cual tiene dos bases es simétrica

Es de donde podemos sacar la hipérbola, el circulo, la elipse, etc.

Es circular, figura tridimensional.

El 54% de los alumnos evidencia progreso en las representaciones (significantes figurados)
de las cénicas, mientras que el 46% no progresd con respecto a la representacion.
Respecto a los significados de las secciones conicas los alumnos indican lo siguiente:

Secciones conicas

Son las figuras que se realizan de un corte de un cono con un plano ya sea de forma vertical,
diagonal, etc.,

Es cuando varios planos intersectan al cono

Cortes que pueden determinar cualquier figura

Partes del cono

Son partes del cono que al intersectarse con un plano en diferentes posiciones forma las figuras
geométricas

Cuando cortamos a un cono

Son partes que se obtienen al cortar al cono de diferentes formas

Consideraciones finales grupo Il

93



Los datos obtenidos del diagnéstico sugieren que los alumnos en su lenguaje cotidiano
elaboran y redactan diversas ideas, interpretaciones y representaciones de las cénicas. La
mayoria de los alumnos logro identificar como significantes figurados cada conica por
ejemplo el 100% de ellos represento la circunferencia, el 65% la elipse, mientras que en
menor medida la pardbola 47%. La hipérbola es la cénica que ninguno de los alumnos

logro representar de acuerdo al significante figurado convencional de dicha curva.

En las secciones conicas, el cono es un referente importante en el que se vincula cada una
de las cénicas, por ello se les pidid que dibujaran el lugar geométrico de un cono. El 91%
dibujé un semicono y el 9% dejo el espacio en blanco. El diagnéstico indica que el 100%
de los alumnos desconoce el significante figurado del cono. Lo cual nos conduce a pensar

que requieren mayores referentes para representar la hipérbola.

Si consideramos los resultados anteriores y los comparamos con el grupo I, encontramos
que en ambos grupos los alumnos evidencian que los significados como las
representaciones de la hipérbola en su lenguaje cotidiano no se aproximan al conocimiento

deseable del lenguaje formal.

En el diagndstico se les solicitd que redactaran una definicion del cono (y de cada una de
las conicas). En el caso del cono la definicion aceptada por convencion es: El lugar
geomeétrico de los puntos en el espacio que resultan de girar una recta sobre un punto fijo
en ella.. Las preguntas sugeridas son: (Como interpretaria cada alumno la definicion del

cono? ¢Podrian expresar por medio de un dibujo lo que entienden de la definicion?

Estos ejercicios permiten identificar por medio de los significados y representaciones del
tema, qué entienden los alumnos al respecto, de esta forma es posible complementar éstos
con definiciones (significantes) apoyos visuales del lugar geométrico (significante
figurado) para modificar sus propios significados en el lenguaje cotidiano para

aproximarlos a los conocimientos deseables por el lenguaje formal de las conicas.

Las actividades planteadas sirven para que los alumnos contrasten sus ideas y dibujos con
el significante figurado de un cono, lo cual podria ser importante ya que les permite
elaborar sus propios significados en su lenguaje cotidiano para abordar el lenguaje formal

de las conicas.
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Los significados y las representaciones de las conicas pueden modificarse a partir de estas
actividades complementarias ya que les permitan a los alumnos practicar sus habilidades
comunicativas para aproximarse a los significados y representaciones respecto al tema de
las conicas. De esta forma el didlogo es clave en la construccion del conocimiento entre
los docentes y alumnos. La sugerencia para los docentes y alumnos es no pasar por alto
los significados y representaciones que cada uno realiza por ejemplo respecto al tema de

las conicas.
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CONCLUSIONES

Para finalizar este texto es preciso indicar que los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades se enfrentan, constantemente durante su formacion académica, al reto de
significar y representar diversos contenidos de los programas de estudios. Por ello en este
trabajo se realizd un estudio exploratorio sobre el tema de las secciones cénicas, cuyo
contenido se encuentra en el programa de la asignatura de matematicas Ill, para
ejemplificar las dificultades que presentaron los alumnos al comunicar desde su lenguaje

cotidiano los conocimientos que tienen respecto a este tema.

Este trabajo considero relevante retomar como ejemplo el tema de las secciones conicas
para motivar diversas reflexiones sobre la importancia de los significados vy
representaciones como piezas clave de andlisis tanto para los docentes como para los

alumnos durante los procesos de ensefianza-aprendizaje.

De esta forma el lenguaje cotidiano de los alumnos, presente en la interaccion
comunicativa, es el vehiculo clave para evidenciar tanto las dificultades como la
importancia de analizar los significados y representaciones que realizan respecto al tema

de las secciones conicas.

El marco conceptual utilizado desde la semioética, entendida como la teoria de los signos,
permitié realizar un analisis sobre la relacion entre los diferentes sistemas de signos
estructurados a partir de los cuéles trasmitimos conceptos, ideas con relacion a diversos
campos disciplinarios y respecto a temas como las secciones coénicas.Asi la semiotica, el
lenguaje y la comunicacion son los marcos utilizados para reflexionar respecto a su
relevancia y trascendencia en la didactica (principalmente y no de forma exclusiva) en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Cabe mencionar que desde los enfoques de la semiotica, el lenguaje, la comunicacion y la
didactica de las matematicas se ha explorado relativamente poco, al menos hasta la cuarta
generacion de la Maestria en Docencia para la Educacion Media Superior, la potencialidad

y sinergia de éstos en los procesos de ensefianza-aprendizaje en los jovenes de bachillerato.
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Parafraseando a algunos investigadores como Luis Radford,*®° la semiética vinculada a la
didactica en temas como las conicas evidencia la complejidad discursiva que se presenta

en el aula a partir de la interaccion comunicativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En este trabajo exploratorio es posible apreciar, a partir del tema de las conicas, que el
lenguaje adquiere relevancia en el proceso comunicativo para la formacion de significados
y representaciones entre los alumnos. Por lo anterior el contexto en el cual se desarroll6
este trabajo resulta fundamental para comprender que los jovenes estudiantes del
bachillerato transitan por cambios tanto fisicos, bioldgicos y sociales durante esta etapa,
por lo que los docentes debemos considerar la relevancia de las actividades didacticas para
fomentar sinergias entre el pensamiento concreto y el pensamiento abstracto a partir del

lenguaje.

Resulta entonces, pertinente decir que los significados y las representaciones de los
alumnos en el proceso de ensefianza aprendizaje son importantes respecto a cualquier
contenido tematico durante su formacion, ya que se deberian ser considerados
cotidianamente debido a que desempefian un papel fundamental en la comprension de
temas como las secciones cénicas. Esto se constatd en los programas de los Talleres de
Comunicacién I-11'y de Matematicas Il del Colegio de Ciencias y Humanidades, los
cuéles hacen referencia a la relevancia de los significados durante la formacion deseable

de los estudiantes.

El lenguaje como medio de comunicacion exige que los hablantes compartan convenciones
para argumentar, dialogar y compartir informacion tanto en el lenguaje cotidiano como en
el formal. Este es el vehiculo que nos permite interactuar en las aulas tanto a los docentes
como a los alumnos porque, parafraseando a Norbert Elias [1994], es el medio que nos

permite movernos en el mundo y desde las aulas los alumnos conviven en y con el mundo.

Las aulas son un lugar privilegiado tanto para docentes como alumnos ya que se
comparten y dialogan conocimientos, para dar sentido a los contenidos tematicos, los
cuales invitan a una reflexién permanente respecto a la importancia del dialogo en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

189 Radford, Luis, Op. Cit. p 7.
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Las préacticas docentes realizadas en el Colegio de Ciencias y Humanidades posibilitaron
un despliegue de posibilidades didacticas (que contemplan habilidades como escuchar,
hablar, leer, observar y escribir) con el fin de explorar los significados y representaciones
de un tema como las cénicas, asi como evidenciar las ambigiedades comunicativas desde
el lenguaje formal de las conicas y el lenguaje cotidiano de los alumnos al aproximarse a

dicho tema.

Por otro lado, un programa operativo como el que se utilizo en este estudio exploratorio
demanda tiempo para planear, implementar, asi como evaluar los resultados obtenidos, por
ello requiere de tiempo y disposicion para poder aproximarnos a los significados y
representaciones que realiza cada uno de los alumnos respecto al tema de las conicas. Pero
también es importante considerar que los docentes que trabajamos con jovenes en el nivel
medio superior no podemos ignorar la importancia de dialogar los significados y
representaciones de un tema, por ejemplo como el de las conicas, como parte de la

formacion de los estudiantes.

Por estos motivos consideramos que seria dificil implementar las actividades propuestas en
este programa operativo como complemento a las actividades sugeridas en el programa de
estudios del curso ordinario de la asignatura Matematicas Il del CCH, vya que, éste
contiene ejes tematicos extensos, asi Como numerosos conceptos para que los alumnos
retomen los signos (el nombre, ecuacion), los significantes (definiciones, figuras) de las
conicas como sus  significados (comprension del empleo de cada variable) vy
representaciones (graficar ecuaciones, lugares geométricos) de forma integral.

Otro inconveniente derivado de lo anterior es que cada unidad del programa de estudios de
matematicas Il contempla un tiempo estimado para vincular los conocimientos previos
adquiridos en otros cursos y cubrir los temas nuevos. De esta manera lo hasta aqui
expuesto intenta plasmar de forma practica, a partir de la semidtica, el lenguaje y la
comunicacion vinculados al tema de las secciones conicas, parte de la complejidad que

interviene en los procesos de ensefianza-aprendizaje con jévenes de bachillerato.

Sin embargo, lejos del nivel de extension del programa, lo que nos parece relevante
destacar en este trabajo es que, aun con toda la complejidad intrinseca en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los jovenes de bachillerato (cuyas inquietudes, necesidades y

demandas del siglo XXI se tornan cambiantes tal como lo sugiere por ejemplo la Reforma
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Integral de la Educacion Media Superior RIEMS), los docentes no podemos perder de vista
la relevancia de los significados y representaciones de los alumnos no sélo con temas
como las cénicas, sino en todo momento en el cual presentemos argumentos para explicar
y comprender nuestro entorno a partir del lenguaje cotidiano y formal de la ciencia, por lo

anterior estas lineas se presentan tan solo como ejes de reflexion entre sus lectores.

Luego entonces, quiza ahora no resulte complicado comprender que las habilidades que
busca fomentar el Taller de Comunicacion | y 1l del CCH tales como: escuchar, hablar,
leer, escribir, observar, analizar, reflexionar, o criticar, son tan utiles en esta materia como
en Matematicas Ill. Por ello como se menciono en las actividades de aprendizaje que se
presentaron en el Capitulo Il, éstas se disefiaron y se enfocaron en el trabajo de los
alumnos, para enfatizar desde el lenguaje cotidiano la importancia del dialogar a partir de

recursos didacticos tanto impresos, visuales u orales sobre el lenguaje formal de la ciencia.

La oralidad y la escritura son elementos basicos de nuestra cotidianidad -y no exclusivos-
del ambito educativo, por ello cabe proponer la reflexion sobre la necesidad de incorporar
tanto la escritura como la lectura en todas las asignaturas que comprenden el Plan de

Estudios del CCH, en especial en asignaturas como matematicas.

Al respecto el programa de Matematicas Ill, para la cobertura de los temas propuestos en
las unidades 1V y V, las cuales se vinculan al tema de las cénicas, no hacen referencia
dentro de sus estrategias de aprendizaje a algin propdsito de lectura respecto a la
bibliografia sugerida en dicho documento, es decir no indica actividades sobre qué leer o

cdmo realizar una lectura (conversar con el texto) sobre textos de geometria analitica.

Otro rubro que merece atencién es que la bibliografia sugerida en el programa de
matematicas |11 no especifica si ésta se sugiere para los alumnos o para los docentes, quiza
se deduzca que se recomienda a ambos, de ser asi cabria preguntarse si los alumnos y los
docentes leen los textos de la misma forma. Probablemente la sociologia de la lectura, por
citar un ejemplo, argumentaria que no, ya que no es lo mismo leer una novela a un libro de
geometria analitica. Lemke argumentaria que los docentes y alumnos no manejan de

manera idéntica el lenguaje formal que suele imperar en dicha bibliografia (Ver Anexos 3
y 4).
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El didlogo como tal tampoco se considera de manera explicita en el programa de
matematicas I11, por ello se sugiere que las actividades de aprendizaje como la lecturay el
didlogo (privilegiando el lenguaje cotidiano de los alumnos) deberian estar presentes en
cualquier asignatura que se curse, ya que son ejes fundamentales en los significados y
representaciones de los alumnos durante su formacioén académica en el nivel medio

superior.

El didlogo como eje fundamental en las actividades de aprendizaje desempefia un papel
basico ya que es el escenario en el cual se da vida por medio del lenguaje a los
pensamientos, las reflexiones, las dudas, los significados y las representaciones entre

docentes y alumnos como eje de interaccion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Otra actividad presente en este programa operativo fue la visualizacién de imagenes
tridimensionales de las conicas para que los alumnos contrastaran las representaciones
realizadas en el aula, un tanto erréneas o certeras de sus trazos, frente a modelos en 3D. A
través de dicha observacion y sobre todo a partir del didlogo arribaron a significados y
representaciones diferentes, lo cual parece ser un indicador de que los materiales didacticos
con propositos especificos pueden motivar reflexiones diferentes respecto al tema de las

secciones conicas.

De tal forma los resultados obtenidos de las actividades de aprendizaje desarrollas durante
las practicas docentes con los alumnos de 5° y 6° semestre en el CCH-Sur no sélo
presentan conocimientos declarativos, como por ejemplo repetir de memoria las
definiciones (significantes) de las secciones cénicas, (ver resultados de las actividades de
aprendizaje), sino que los involucraron en su propio proceso de significacion a partir de la
reflexién con base en informacion presente tanto en medios impresos, visuales y sobre todo

mediante el dialogo docente-alumno-alumno-docente.

El uso del lenguaje cotidiano en el proceso de ensefianza-aprendizaje resulta efectivo para
arribar al lenguaje formal, ya que los significados de los alumnos se expresaron Yy
evidenciaron con los materiales didacticos a partir de los datos obtenidos vertidos en el

diagndstico y con cada una de las actividades del programa operativo.
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Este trabajo tan solo es una forma de analizar y abordar los retos de la ensefianza-
aprendizaje en el nivel medio superior, por lo que las actividades son susceptibles de

adecuarse a las necesidades del grupo y del contexto particular en el que se apliquen.

Autores como Duval, Radford, D’Amore, Guiraud, Elias, Colom, entre otros, indagan
desde la semiotica, la comunicacion, el lenguaje y la didéctica la complejidad a la que nos
enfrentamos en los procesos de ensefianza-aprendizaje, de igual forma las aproximaciones
que aqui se presentan respecto a los signos, significantes, significados y representaciones
de las secciones conicas por parte de los alumnos, son tan s6lo unas breves pinceladas que
intentan seguir los pasos de quienes nos anteceden en investigaciones como éstas en el

ambito educativo.

Un trabajo como el que aqui se expone presentd retos, como cualquier otro (tanto de
gestion y consenso entre los diversos actores involucrados) para su realizacién, no obstante
también fue una oportunidad para proponer, reflexionar y sobre todo para motivar la
creatividad durante nuestra labor docente. De esta forma concluye la redaccion mas no asi

las reflexiones.
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ANEXOS

En los anexos se incluye un breve contexto con base en el cual se ubica al lector respecto a:
1) la metodologia, 2) las actividades de aprendizaje propuestas y resueltas. También se
presenta 3) informacion correspondiente al programa de matematicas Il tal como la
bibliografia sugerida y las definiciones de las conicas propuestas en el lenguaje formal, y
por ultimo 4) fragmentos de los programas de Taller de Comunicacion I-11 y Matematicas

111 vigentes en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Anexo 1
Metodologia'®®

Este trabajo constituye un estudio exploratorio, con el propdésito de vincular las practicas
docentes (asignaturas del programa de MADEMS) como evidencias para el trabajo de
investigacion para la obtencién del grado.

Objetivos

e Analizar los significados y representaciones a partir del lenguaje cotidiano y formal
del tema de las conicas por parte de dos grupos de alumnos del turno vespertino del
CCH-Sur, generacién 2006.

e Diagnosticar los signos, significantes, significados y representaciones de las
secciones conicas entre los alumnos de dos grupos del turno vespertino en el CCH-
sur generacion 2006.

e Disefiar actividades de aprendizaje para evidenciar el uso del lenguaje cotidiano y
formal asi como las modificaciones en los significados y representaciones de los
signos (secciones conicas).

e Llevar a cabo las actividades de aprendizaje para cada grupo en el aula 'y en la Sala
IxIti.

Poblacién

El nimero de alumnos de primer ingreso que conformd la generacion 2006, fue 18 ,632. La
distribucion que corresponde al plantel sur “fue el de menor nimero de estudiantes con
18.62% (3469) de la poblacion total asignada™.'®* De los cuales se trabajé con dos grupos
inscritos en los semestres 2008-1 y 2008-11 generacion 2006 del turno vespertino.

Marco muestral

El namero de alumnos de la generacién 2006 que ingres6 al CCH plantel Sur es de 8.62%
(3469 alumnos distribuidos en los turnos matutino y vespertino) de los cudles se
seleccionaron de manera intencional dos grupos del turno vespertino, correspondientes a
los grupos 565 (20 alumnos) en el semestre 2008-1 y 656 (31 alumnos) en el semestre
2008-11. Estos grupos de trabajo se eligieron de forma selectiva ya que estuvieron sujetos a

190

La metodologia de la vitrina se retoma del curso de estadistica aplicada en ciencias sociales de la FCpyS, 2005.
191

Santillan Reyes Dulce Ma., L6pez y Lopez Diana A Caracteristicas socio-escolares y trayectoria académica de los
alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades Generacién 2006 , SEPLAN, CCH. p. 7.
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la disposicion de la docente titular quien permitid se llevaran a cabo estas actividades del
programa operativo para las practicas docentes requeridas por la MADEMS.

Unidad de medicion

En el plantel Sur el 51.49% son hombres y 48.51% mujeres.

La edad de los alumnos en el momento de ingreso fue de “16 afios 0 menos 93.93%
(8334), entre 17 y 20 afios 5.17% (459) y el 0.91%(80) eran mayores de 21 afios de éstos
Gltimos, 4 estudiantes tenfan 40 afios 0 mas.™*

Respecto a los promedios de ingreso al plantel Sur el 7.49% (158) ingresé con promedio
entre 9.6 y 10, mientras que el 19.60% (245) ingresaron con promedio entre 7.0y 7.5.1%
Los alumnos del plantel Sur registraron el mejor promedio general (6.58) con respecto al
resto de los planteles. En términos generales el turno matutino cuenta con el “porcentaje
de alumnos regulares més alto, 30% comparado con el turno vespertino; mientras que los
alumnos que adeudan entre cinco y seis asignaturas son 8% mas en el turno vespertino”.***
“La distribucion de alumnos regulares en el plantel Sur fue de 54.1% al término del primer
semestre”. '

Muestreo no probabilistico

Las préacticas docentes que se realizaron estuvieron sujetas a los siguientes elementos:

La profesora de asignatura accedio a que se trabajara con algunos de los grupos en los que
imparte clase semestre 2008-1 y 2008-11. Es decir las practicas docentes a traves de las
cudles se obtuvieron los presentes datos estuvieron sujetas a la disponibilidad y
aprobacion de la profesora responsable del grupo.

La eleccion del plantel sur se debe a lo siguiente:
e Cercania con la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales (Ciudad Universitaria) en
donde se cursaron los estudios de maestria.
e Vinculo de los docentes de la maestria que permitieron la canalizacion de la
profesora practicante para la realizacion de las practicas docentes en el plantel Sur.

Tiempo de levantamiento de datos
El tiempo de la recoleccion de datos dependié de dos momentos diferenciados en el tiempo
y en el espacio a lo largo de dos afios (tiempo que dura la maestria)

Generacién 2006, grupo |

Semestre 2008-1, 4 horas distribuidas en 2 horas por sesion (Gltima semana de octubre
2007).

Generacion 2006, grupo I

Semestre 2008-11, 4 horas distribuidas en 2 horas por sesion (Gltima semana de marzo
2008).

Responsable de la metodologia
La responsabilidad de los datos aqui contenidos son responsabilidad de Fabiola Hernandez
J. (maestrante).

192 1bid, p. 10.
19 |bid, p. 44.
1% 1bid, p. 57.

19 fdem.
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Pilotaje

En este trabajo no se realizé un pilotaje previo debido a que las sesiones de trabajo
estuvieron sujetas al tiempo de clases otorgado por la docente titular del grupo para la
implementacién de las actividades de aprendizaje propuestos en este programa operativo.
Lo cual no fue posible prolongar debido a que se tenia que cubrir también el programa
formal del Taller de Comunicacion I, y I1. EI primero de éstos contempla 64 horas para la
cobertura de tres unidades distribuidas en cuatro horas a la semana. Este programa es
extenso lo cual implica que los docentes practicantes contemos con tiempo limitado para
las practicas ya que son grupos donde los docentes titulares ceden horas de trabajo para la
realizacién de préacticas docentes como éstas.

Es importante destacar que el material con base en el cual se realizé la recoleccion de datos
presenta algunos términos que podrian causar confusién para los alumnos, asi como la
redaccion y presentacion de las preguntas. Con base en lo anterior se evidencia que el
material didactico debe estar en constante adaptacion, revision y modificacion segun las
necesidades y caracteristicas del grupo.

Anexo 2
Actividades de aprendizaje

Para la realizacién del disefio de las actividades de aprendizaje se considerd el mapa
curricular vigente en el Colegio de Ciencias y Humanidades, de éste se consideraron las
asignaturas de Taller de Comunicacion |y 11, las cuales forman parte de las cinco opciones
de estudios correspondientes a quinto y sexto semestre respectivamente, asi como
Matematicas Algebra y Geometria Il correspondientes al tercer semestre, de la unidad 1V
y V que abordan el tema de las cénicas.

Con base en estos datos se procedio a identificar los temas especificos de cada asignatura
gue nos permitieran explorar los significados y representaciones de los alumnos respecto al
tema de las secciones conicas desde el lenguaje a partir de la comunicacion en el aula.

Baterias de preguntas: temas

La secuencia de las preguntas (dibujos, definiciones) se estructuraron de lo particular a lo
general. Es decir para identificar los significados que los alumnos tenian con respecto a
cada conica como curvas individuales y en su conjunto conocidas como secciones
conicas.

Las preguntas que se presentan en el material busca identificar:

1 Conocimientos previos a cerca de las conicas, sobre la comunicacion y el lenguaje.

2 Signos (conjunto de letras), significantes (ecuaciones y definiciones) significados
(conocimientos, ideas) y representaciones de las cénicas (dibujos, lugares geométricos). El
diagnostico incluyd la pregunta sobre secciones conicas para indagar si los alumnos
vinculaban cada curva dentro del conjunto de secciones conicas

3 Habitos de estudio por parte de los alumnos™®

4 Fuentes de informacion a las que recurren los alumnos

5 Toma de apuntes (bitacora)

6 Expresion oral y escrita en sus propias palabras sobre las cénicas (reflexiones, dudas)

7 Observacion de imagenes

19 Estos datos se contrastaran con los datos publicados por la SEPLAN, 2006.
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Tipos de preguntas

Preguntas filtro: Permiten identificar algunas consistencias con respecto a la informacion
solicitada.

Preguntas cerradas, tienen como objetivo el procesar datos de forma cuantitativa y
cualitativa.

Preguntas abiertas. El Instrumento cuanta con preguntas abiertas para el analisis cualitativo
a partir de las cuales tanto docentes como alumnos pueden compartir experiencias para
promover el dialogo.

Preguntas multiples (con representacién grafica)

El método didactico consistid en la presentacion de las variables por medio del estilo de
conversacion didactica. (Se les proporciond material impreso, presentacion de imagenes en
power point, asi como visualizacion de imagenes 3D en la Sala Ixtli)

Para el diagndstico, se les dieron instrucciones de forma oral (lo cual no se encuentra
impreso en el material) tales como:

Leer en voz baja y responder a cada pregunta en las lineas correspondientes

Evitar compartir informacion con sus compafieros ya que era un diagnéstico individual,
Preguntar en caso de tener dudas sobre las actividades a realizar

Las instrucciones para cada actividad se leyeron en conjunto (un alumno diferente en cada
una) para que expresaran dudas sobre la comprension tanto de las instrucciones como de
los logros esperados al concluir las actividades.

Iconografia de las actividades de aprendizaje

Con la guia de estos iconos se propone que los alumnos conozcan
e Qué lograran al concluir las actividades
e Lainformacion, el tipo de material requerido y
e Las instrucciones

El signo de interrogacion ? indica lo que se espera que logren con la actividad.
-,

El signo ‘W indicael tipo de material que debe consultar para realizar las actividades.
El signo de stop Sror indica las instrucciones para cada actividad.

A continuacion se presentan algunos ejemplos sobre los trabajos del grupo Il de sexto
semestre:
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MADEMS
Disenio de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias y Humanidades
Taller de comunicacién I
Actividad diagndstica

Nombre i!:§§gs

NOTA
Estas actividades de aprendizaje estan disefiadas de forma secuenciada por lo que debes
seguir el orden de éstas para notar los avances en tu aprendizaje.

Diagnéstico a)

?‘;Qué lograras con estas actividades de diagnéstico?
e Identificaras tus conocimientos previos sobre los conceptos geométricos:
circulo, elipse, parabola, hipérbola, cono y secciones conicas.
e Realizaras un didlogo intrapersonal sobre tus experiencias con base en las
actividades de aprendizaje

@ Instrucciones

Lee con atencion las preguntas y responde. (Recuerda que este es sélo un diagndstico
sobre tus conocimientos).

. Qué sabes sobre los conceptos geométricos: circulo, elipse, parébola,
hipérbola, cono y secciones cdnicas?

. a v
9on  foimas 3m‘§wqq e ce mai'am\&r £ | a0 mgcie n gue
So b.cada a_Se aleoln  rwmedianle ﬁror.-A \M\ef\%o‘i e\ e e \\e.s

afcancr Qe ecoccnes . Coaenadas, oo

Menciona la fuente (libro, revista, museo, clase, conferencia, etc. ) a través de
la cual conociste estos conceptos en el CCH

Vheos ; Clase de natemalins  Bade Yo brindan

esta Ance ,‘;g e frrie aS
\ 0 Se —

Escribe los nombres de las lecturas que realizaste en tu clase de matematicas
en el CCH seomebia  Yasica
J ‘\ ~
ecladisdica

Cuando no comprendes algiin concepto (geométrico): ;Qué haces? (Puedes
elegir varias opciones)

_a) Lo buscas en un diccionario o enciclopedia

b) Buscas en Internet la informacién

ﬁl Recurres a tus apuntes

d) Le preguntas a un profesor

e) Lo consultas con tus compaiieros

f) Otra ;cual?
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MADEMS
Diseiio de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Sur
Actividades de aprendizaje

Nombre

Diagnéstico b)

; . Qué lograris con estas actividades?
e . La siguiente actividad te ayudard a complementar tu diagnostico de forma

visual (conocimientos previos sobre el tema).

@ Instrucciones

Dibuja el lugar geométrico de cada concepto en los espacios de la columna 1
Escribe una posible definicion del concepto en la columna 2 y su ecuacion
NOTA: Si no sabes la respuesta, no te preocupes, deja el espacio en blanco.

Columna 1 Columna 2
Dibuja el lugar geométrico de cada Redacta una posible definicion del
concepto concepto y su ecuacion
(donde se solicite)
a)Hipérbola Definicién
ﬂ/ Ecuacién
1 Definicion
b) Circulo
Ecuacion
Definicion
c)Elipse ©
Ecuacion
Definicion
d) Pardbola m
‘l(. Ecuacion
Definicién
e) Cono v/?
f) Secciones conicas Definicion

lad
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MADEMS
Diseno de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Sur
Actividades de aprendizaje

Tema: Conceptos geométricos para su estudio.

Practica del modelo inductivo

g . Qué lograras con estas actividades?
e Practicaras tu capacidad de observacion para identificar las caracteristicas fisicas

de los conceptos geométricos (circulo, elipse, parabola, hipérbola, cono y
secciones conicas) a partir de ejemplos visuales (lugares geométricos).

e Clasificaras y comparards por medio de la observacion las caracteristicas para
cada concepto geométrico.

"~B Material que requieres para realizar esta actividad

Ejemplos de los “Conceptos geométricos”
ejemplo visual No. 1 “circulo”
ejemplo visual No. 2 “elipse”
ejemplo visual No. 3 “parabola”
ejemplo visual No. 4 “hipérbola”
ejemplo visual No. 5 “cono”
ejemplo visual No. 6 “secciones cénicas™

»”

Ejemplos de los “conceptos geomeétricos
Presentaciones en power point
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MADEMS
Diseinio de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Sur
Actividades de aprendizaje

Nombre

Practica del modelo inductivo

@ Instrucciones

"a) Observa con detenimiento cada ejemplo visual
b) Identifica sus caracteristicas fisicas y elabora un listado de las mismas

¢) Asigna un posible nombre para cada ejemplo

Caracteristicas Ejemplo # 1 h
» Rgura geomeraica nombre___ ( \ cco\ O
r OCCG )
« ceakes » (SCQUA
° 91 pne beion
Caracteristicas Ejemplo # 2
nombre \Tose
Qe no 25 St‘me*@cq AR -
» soalada.
2. {ocws
Caracteristicas Ejemplo # 3
. b \ c
» 2 cowas indepeadkentes- e 1De b\
* 2 focos
2 €5 % bt AciCG
Caracteristicas Ejemplo # 4
s COMNG . nombre o abolg
o \ ?6(0
*es a\)‘lchq.
Caracteristicas Ejemplo # 5
ombre Z
» dae 2 based s e
s 2L \Wacas ccXQs
* 7 basesS
L4
Caracteristicas Ejemplo # 6

nombre_ sarcigaes  ConN S,

oA qué conclusiones generales llegas con respecto a las caracteristicas de los
conceptos geométricos? Apdyate en fu bitdcora y en las actividades de

aprendizaje

Intercambia opiniones con tus compaiieros
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MADEMS
Diseiio de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Sur
Actividades de aprendizaje

Nombre

Dibuja el lugar geométrico de cada
concepto con sus caracteristicas
(columna 1)

Redacta una posible definicién del
concepto (columna 2)

a)Hipérbola

Definicion_€an  d0S  cordas
abiecyas . Cacx synax  Avere
On  foco, <n egimetcices

b) Circulo

Definicion_gs e i neg g;!_‘ 2
S e wone o 2WNE caiSren
Alene IN  Cenbrg . €S
Sie trico yes Oac, F.‘jurc
PPr?o.--Fn

Definicién_Atene 2 Foos
Ao oS cin~tde Ve

d) Parabola

Definicion_es i~ conn
@B‘\eﬂ-n; Quede  abres

Jaﬂh_maw
[ T "(}\Iﬁ

o r-,lfb‘;tﬁ 5 dtene

U
o
®
o
a
it

DCﬁ“iCién [ S VoV -Cl‘}‘fm
= T
€0 2

St \lent 9 beses

i -3
€5 Stenelclca

f) Secciones conicas

[OF

¢ J. f {:_-J\Q

=

e\{?'}"(

Definicion S, ?mr;.ac ael

<ono =? 2 o\ tolCesecYorse
ma;;a_ﬁﬁgm_ea_&lfegmhs_

5 -

onlecioreS.

Comenta sobre:
e Los propdsitos de las actividades y
e tus aprendizajes
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MADEMS
Disefio de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Sur
Actividades de aprendizaje
Sala Dali

Nombre  Sougve$ .

? :;Qué lograris con esta actividad?

e Visualizards modelos tridimensionales de los conceptos geométricos

(caracteristicas).
e Identificaras las semejanzas y diferencias entre tus dibujos realizados en el aula

con los modelos tridimensionales
e Observaris ejemplos tridimensionales sobre los conceptos geométricos para

ayudarte a formar conceptos de estudio.
e Escribe las diferencias entre los resultados de tu diagnéstico con las actividades

de aprendizaje a manera de conclusion.

@ Material que requieres para realizar esta actividad

Asistencia al laboratorio de visualizacion, Sala Ixtli
Ubicacion: DGSCA (Direccion General de Computo Académico)
frente a la Facultad de Contaduria y Administracién Ruta 2

@ Instrucciones
Elabora un comentario por escrito sobre los conceptos geométricos y exponlo frente al

grupo.
Identifica al menos 2 ejemplos en tu cotidianidad sobre los conceptos geométricos.
Expresa de forma oral tus comentarios en los que recuperes tus experiencias de
aprendizaje, asi como los conceptos geométricos

Para realizar lo anterior ten a la mano tus diagnosticos y tus actividades para enriquecer

estas experiencias de aprendizaje. .

COMENTARIOS

2k Alsecsoc cove  (On 9n Qg N wn olaro  al

| \n \-emac‘rc:\(s“g Se Ai\ferz(\AES' focmmas Qf!' pﬁngm
I clrcolp  wac P\l‘?gp, P&rcﬂ:n"-ngi h??e;m\o?f efc

Ne nense gtu{'. Clan  nuiy inéppené':en-les S et Se c}‘\fc:_f
Pec oo se  que Yieaen  polacicn.
608mas Dude we'e gue  Jou (oo en gue pag

Ll ums es st ArCecente o

< i

1Ces au@ oy en €S%a Salu.
€Sty e anude o Aenec ona  graa S e
COpng e<tabea Pr#‘,(hor'n S0 @~ syac oS as Pf’p:}n\?

iGracias!
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MADEMS
Diseiio de actividades de aprendizaje

ACTIVIDADES DE EVALUACION Y AUTOEVALUACION

El cierre de esta secuencia de actividades se realizard a partir de tus reflexiones
(evaluacion y autoevaluacion ) sobre las actividades de aprendizaje que incluye tanto tus
fortalezas como debilidades (conocimientos, dudas, errores, logros, medios, etc.).

; . Qué lograris con esta actividad?

e Lograras reflexionar sobre tu propio proceso de aprendizaje con base en estas
actividades de aprendizaje

¢ Identificaras tus fortalezas y debilidades para formar conceptos geométricos de
estudio: circulo, elipse, parabola e hipérbola, cono y secciones conicas

e Tendras experiencia para concluir sobre qué medios favorecieron tus
aprendizajes (visuales, impresos, orales).

o Identificaras tus habilidades para comprender y expresar conceptos geométricos
con tus propias palabras.

® Material que requieres para realizar esta actividad

Actividades de aprendizaje previas y las biticoras

D Instrucciones
Retoma las practicas de cada una de las actividades y responde lo que se te solicita

. Qué sabes sobre los conceptos geométricos: circulo, elipse, parabola,
hipérbola, cono y secciones conicas?
Son  Rlgqucas acome\iTas a\gocas {teaen
focos ; CARC‘Z:.: gms‘ S e . STpaedrions

;Qué elementos didécticos consideras que permitieron tu aprendizaje?

la Pm\{ecc‘t r:.-f\

Cuando no comprendas algin concepto: ;A qué estrategias puedes
recurrir para obtener informacion?
‘erQ\ ez un Prog ronoy e ("@’v\pu\n (BTSN \'\\P:»rn
i) L ponecresieo




MADEMS
Disenio de actividades de aprendizaje

En las lineas siguientes redacta:

Una evaluacién critica sobre las actividades de aprendizaje que aqui te

presentamos.
Una autocritica sobre tu desempefio en el desarrollo de estas

actividades de aprendizaje.

HMe <;\l?\):0 ’pra Aame  coenia ae c_:}ve o aebo

JQD—EQCMCALM——CES@—\EFS—Q&FQJMQ—%&—‘L
Jﬁimmﬂ_\,_a_:?uma_mm;_

iGracias por tu participacion!
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MADEMS
Disefic de actividades de aprendizaje

Colegio de Ciencias'y Humanidades
Planiel Sur
Actividades de aprendizaje

Nombre 7 gg):(’r : s ; -

Tema: Grupo
Fecha 26/, .. /48
r o f’ S =

BITACORA

;Cudl es la funcion de la biticora?

Es un diario que te permitira llevar un registro sobre el tema de estudio, tus ideas.
conocimientos. actividades de aprendizaje. sugerencias para el docente. sobre los

materiales. etc.

No olvides anotar tus dudas. reflexiones y todas aquellas experiencias en el aula que te
permitan aprovechar estas actividades.

EG‘\‘C €:§?rr§(‘.§0‘ Y€ St a DA r;r-r.fmg csendcn gQue
no__Se lo__gut Segua e AVISHRY.Y <A bicu.-
\ . 7
Tal wer oy r}-:h':r‘. £ Qque Cacks P'}(P{'.(‘rx [nl¥eYal Q 2
dpgan&??n})ﬁ RSy EYs \la An\f Copao Cl“it_\rr-.-‘c)\\vrlﬁ i
Nt ey LpasSe A \0 Sig0 e plecade y  (on
e\ Ligwano Se e oM \ide iy Cogy=aa A
a S > \
oldean o PR Alge ifa rlup (‘)_lr;sr.-'{ng)n jnc;rf: }fr‘.
A CPenpa Ao lo S
Y —
___i(’rr\ Ao\ vz CON__ein [ € DRSS doe Ae el ‘!i.?rm
= acuf Se ine n\.u?(\: ‘\TIC‘ L @O I r:'}h.P ED

iGracias que tengas un buen dia!
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Ejemplos de los ejercicios de comparacién entre el diagndstico y las actividades de

aprendizaje propuestas.

a)Hipérbola

@,

b) Circulo

¢)Elipse

d) Pardbola

Sedas

¢) Cono

(D0 ) A

f
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Anexo 3
Informacién sobre el programa del tercer semestre de Matematicas 11,
titulado Algebra y geometria analitica

El programa de matematicas |1l plantea los siguientes ejes tematicos en su contenido:

UNIDAD 1. Solucion de sistemas de ecuaciones

UNIDAD II. Sistemas de coordenadas y lugares geométricos
UNIDAD II1. La recta y su ecuacion cartesiana

UNIDAD IV Elipse, Circunferencia y sus ecuaciones cartesianas
UNIDAD V. La parébola y su ecuacion cartesiana

Estos contenidos se distribuyen en ochenta horas de estudio durante el tercer semestre.

Los propdsitos de la Unidad IV titulada Elipse, Circunferencia y sus ecuaciones cartesianas
son:

“Reafirmar el método analitico al obtener las ecuaciones de la elipse y la circunferencia 'y
avanzar en el reconocimiento de formas y estructuras, en la formulacién de conjeturas y en
la resolucidn analitica de problemas de corte euclidiano”. Cuyo tiempo estimado es de 20
horas.

La bibliografia sugerida para el estudio del tercer semestre es:

e Caballero, Arquimedes, et al. Geometria analitica, Esfinge, México, 2000.

e Filloy, Eugenio y Hitt, Fernando. Geometria Analitica, Iberoamérica, México,
1997.

e Fuenlabrada, Samuel. Geometria Analitica, Mc Graw-Hill, México, 2000.

e Fuller, Gordon y Tarwater, Dalton. Geometria Analitica, Addison-Wesley, México,

1999.

e Holliday, Berchie et al. Geometria Analitica con Trigonometria, McGraw-Hill,
México, 2002.

e Leithold, Louis. Algebra y Trigonometria: con Geometria Analitica, Harla,
México, 1994.

e Leithold, Louis. Calculo con Geometria Analitica, Harla, México, 1992.

e Swokowski, Earl. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica, Grupo
Editorial Iberoamérica, México, 2002.

e Torres, Carlos. Geometria Analitica, Santillana, México, 1998. (Para mayor
referencia consultar el Programa Matematicas 11 pp 51-69.)
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A continuacion se presenta un ejemplo de los aprendizajes deseables, las estrategias y la

tematica de dicha unidad:

UNIDAD IV. ELIPSE, CIRCUNFERENCIA Y SUS ECUACIONES CARTESIANAS

Propdsitos

« Reafirmar el método analitico al obtzner las ecuacionas de la elipse y la circunferencia y avanzar en el reconocimiento

de formas y estruciuras, en la formulacién de conjeturas y en la resolucidn analifica de problemas da corte suclidianc.

TIEMPO: 20 horas

APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

? Realiza al

El alumna:

Respecto al estudio de |a Elipse

menas una

construccion de la elipse, y en
funcian de ello:

s

s

s

ldentifica los elementos gue
la definen.

Reconoce  los  tipos  de
simetria de esta curva.
Catiene |z definicién  de

glipsa comao ugar
geomatrico.
Deduce la expresién con

radicales que expresa la
propiedad de los puntos de
diche lugar geométrico,

A pariir de la expresion anierior,
comprends como == obtiens la

scuacion  ordinaria

(fusra del

arigen) de la elipss.

? Para mofivar =l interés y curiosidad de los
alumnos, 52 les puede pedir gue asistan al Museo
de  Univarsum, ubiquen  ahi  elipses
circunferencias,  invesfiguen en dénde estan
presentes y algunas de sus caracterisiicas. Ofros
topicos para investigar son los propdsitos ¥
caracteristicas de la béwedas de ciertos templos
coloniales, o bien qué lugar ccupa el sol en las
Grbitas planetarias, etcétera.

También s les pusde involucrar en realizar los
cortes del cono ya sea con conos de plastiling,
unicel o "vasos” cénicos de papel. de modo que
vean como de acuerdo al tipe de corte, se obtiens
una u ofra conica. Esto fambién  pusde
aprovecharse para hacer ver a la circunferencia
coma un caso limite de la elipse.

Se recomienda usar el método del jardinero para
trazar la 2lipse, ya que éste permite visualzar las
propiedades de sus punios, y legar asi & su
definicion como lugar geométrico. También se
sugiere apoyarsa en la expresion:

Estudio de la Elipse

La elipse como lugar
geométrico.

3

a) Trazo de la elipse y
sus propiedades de
simetria.

b} Definicién geométrica
de la elipse.

z) Elementos gue
definen a la elipsa:
distancia focal, gje
mayor y eje menor.
Relacion entre ellos.

Ecuacion de |z elipse con
gjes parzlelos a los gjes
de coordenadas:

3

a) Ecuacion ordinaria
con centro fuera del
arigen.

b} Ecuacion ordinaria

can ceniro en el
arigen.
) Ecuacidn genseral.

Segun los autores Fuller, Gordon y Tarwater, Dalton en su obra Geometria Analitica, pp.
77-123, propuestos en el programa de estudios para abordar esta unidad se obtuvieron las
definiciones de cada una de las cdnicas para que el lector cuente con mayores referentes
para reflexionar sobre la trascendencia del lenguaje cotidiano de los alumnos respecto al
tema de las conicas expresado en las actividades de aprendizaje (propuestas en este estudio

anexo 2) y el lenguaje formal del programa como parte de los conocimientos deseables

durante su formacion.
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Definiciones de las conicas

Definicién del circulo:
“Un circulo es el conjunto de todos los puntos sobre un plano que son equidistantes de un

punto fijo sobre el plano. Al punto fijo se le llama centro y a la distancia del centro a

cualquier punto del circulo se le llama radio™.

“Si el centro del circulo esta en el origen (h =0, k = 0) y el radio es r, su ecuacién es

..1..: x .'r"': + '.-I'": ”»

La forma general de la ecuacién de un circulo es

wy? + w* + Dx+Ey+F=0"

Parabola

Definicion “Una parabola es el conjunto de todos los puntos en un plano que son
equidistantes de un punto fijo y de una recta fija en el plano. Al punto fijo se le llama foco
y a la recta fija, directriz”.

Afirmaciones de la parabola
Teorema

“La ecuacion de una paradbola con vértice en el origen y foco en (a, 0) es ¥ = 4ax

La parabola se abre hacia la derecha si a > 0 y se abre hacia la izquierda si a<0”.

“La ecuacion de una parabola con vértice en el origen y foco en (0, a) es
7 = ay

La parabola se abre hacia arriba si a>0 y se abre hacia abajo si a < 0”.

“Notese que cada una de las ecuaciones (3.4) y (3.5) es cuadréatica en una variable y lineal
en la otra variable. Este hecho se puede expresar de manera mas elocuente, si se hacen los

cuadrados indicados y se trasponen términos para obtener las formas generales”.

+” 4+ DX +Ey +F =0

v? +Dx +Ey + F=0” p 103
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Laelipse
“Se obtuvieron ecuaciones de segundo grado para el circulo y la parabola; por lo tanto

estas curvas son conicas. Se vera ahora otro tipo de curva que, como el circulo, pero a
diferencia de la parabola, es una curva cerrada. La nueva curva es una conica porque su
ecuacion, como se demostrara, es de segundo gradoenxyy “.

Definicion

“Una elipse es el conjunto de todos los puntos P en un plano, tales que la suma de la

distancia de P a dos fijos F’ y F, sobre el plano, es constante”.

Cada uno de los puntos fijos se Ilama foco”.

a* B

Hipérbola

“El tercer tipo de coOnica que se considerara es la hipérbola. Las ecuaciones de las
hipérbolas recuerdan a las de las elipses, pero las propiedades de estos dos tipos de conicas

difieren considerablemente en algunos aspectos”.

Definicion
“Una hipérbola es el conjunto de puntos en un plano tal que la diferencia de las distancias

de cada pinto del conjunto a dos puntos fijos del plano (focos) es constante™.
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ANEXO 4
Fragmentos de los Programas del Taller de Comunicacion I-11 y
Matematicas 11 vigentes en el Coleqgio de Ciencias y Humanidades

Universidad Nacional Auténoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Area de Talleres de Lenguaje y Comunicacion

Programa de Estudio
de Taller
Comunicacion |y Il

iNDICE
PRESENTACION 3
TALLER DE COMUNICACIOM I ]
UMIDAD I LA COMURICACION HUMAMA ]
UMIDAD Il. EL PROCESO DE L& COMUNICACION 14
UMIDAD . LA COMUMICACION GRUPAL EN LOS PROCESOS SOCIALES 19
TALLER DE COMUMICACION 11 24
PRESENTACION 24
UMIDAD |. COMUNICACION MASIVA Y SOCIEDAD CONTEMPORANEA a3
UMIDAD Il. ELEMEMTOS PARA EL AMALISIS DE MENSAJES a8
UMIDAD . MEDIOS Y CREATIVIDAD 43
COMISION DE REVISION ¥ AJUSTE DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DE TALLER DE COMUNICACION 1 I 46
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Propositos:

UNIDAD I. LA COMUNICACION HUMANA

< ‘alorara la comunicacion como expresian de su ser social y &tico, mediante el ejercicio de las diferentss formas de
lenguaje, con &l fin de ir desarmollando integralments su propia personalidad.

TIEMPO: 22 horas

APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

El alumne:

-

Localiza los  ele-
mentos basicos del
programa de Taller
de Comunicacion, y
oz relacicna con el
modelo educativo
del Colegio.

Caracteriza el estudioc
de la comunicacion
como una disciplina
humanistica y social,

Okhserva los proce-
505 de socializacion
y de relaciones
humanas para com-

7 El profesor reflexionard con sus alumnos acerca del modelo
educativo del Colegio, en relacion con el Taller de Comunicacion,
y presentara la esiructura general del programa, la forma de
trabajo v de evaluacion.

7 Loz alumnos, a partir de sus conocimientos previos, elaboraran un
mapa concepiual de las areas académicas en gue esta organizado
el plan de estudios del Colegio y redactaran un texto breve en el
que describiran la relacion de la comunicacién humana con las
distintas disciplinas.

7 Log alumnos leerdn sus textos ante el grupo v el profesor
moderard una reflexion  colectiva para concluir acerca de
tratamiento multidisciplinario de la comunicacion.

7 Los alumnos, a partir de indicadores proporcionados por el profesor,
olservaran algunos hechos de comunicacion en la famiia, entre sus
amigos, en los personajes plblicos, en si mismos y en ka escuela.

La comunicacion
humana como cbjeto
de estudio
disciplinano y
multidigciplinario.

Vigion general de Is
comunicacion
humana en sus
diferentes niveles:

prender y valorar la

importancia de [a 7 En equipog, los alumnos intercambiaran el resuitado de sus 7 Infrae

comunicacion. ohzervaciones y, en plenaria, realizaran una caracterizacion de log Interperscnal
diferentes niveles de la comunicacion y su importancia en los 7 Grupal
procesos de socializacion observados. 7 Masiva

7 Con base en la actividad anterior, el profesor expondra una breve
caramerizacién de los diferentes niveles de la comunicacion vy
explicara su importancia en las relaciones humanas.

El lenguaje en el
proceso de
hominizacian:

7 El profesor citara previamente a los alumnos en la biblicteca para
gue, en equipos, realicen una investigacion sobre &l lenguajs.

7 De acuerde con log elementos investigados en la biblicteca, oz

7 Reconcce el papel

del lenguaje en la
comunicacion.

alumnos analizaran la pelicula
Jacgues Annaud, v redactaran un comentario libre.

La guerra del fuego, de Jean

Lenguaje y
significacion

Caracteristicas de los
enguajes verbal ¥ no
verbal

7 En plenaria, los alumnos leerdan su comentario v reflexionaran
sobre el valor del lenguaje verbal y no verbal en la comunicacion.

7 Los alumnos leeran el texto solicitado por el profesor y entregaran
un resumen del mismao. Lenguaje cral y

escnto

7 Los alumnos, en equipo, dissfiardn mensajes con propdsitos Lenguaje no verbal:

definidos, empleando los lenguajes verbal y no verbal.

T Comprende la rele- 7 Gestualidad
vancia de los len- 7 Mediante el uso de expresiones verbales y no wverbales, los 7 Kinesis
guajes verbal y no aglumnos dramatizaran la emision de mensajes comunments 7 Proxémica
verbal en la vida manejados en situaciones de la vida diaria. 7 Indumentaria
diaria. *  Imagsnes

7 El grupo valorara si se cumplieron los propositos de los mensajss 7 Silencio
emitidos T Ofras
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EVALUACION
= Participacidn en la dinamica de la integracion grupal.
= Caracterizacion de los diferentes niveles de comunicacion.
= Asiztencia a biblicteca e investigacion sobre el lenguaje.
= Asistencia a la proyeccion de [a pelicula v entrega de comentaric sobre el lenguaje verbal y no verbal.
= Resumen del texto solicitado por el profesor.
= Participacidn en la dramatizacion.

BIBLIOGRAFIA

Braun, Elizcer, Ef saber y los sentidos, FCE, México, 2002.

Corialis, Michael C., “El origen gestual del lenguaje”, en Mundo cientifico. La Recherche, Mo. 224, Barcelona.

Corral Corral, Manuel de Jesiis, Comunicacidn y vida. Taller de Comunicacion [, Edere, México, 2002,

Deszalles, Jean-Louis, “El origen politico del lenguaje®, en Mundo cisntifico. La Recherche, Mo. 224, Barcelona.

Dunbar, Robin, “El lenguaje crea | vinculo social”, en Mundo cientifico. La Recherche, Mo. 224, Barcelona.

Guiraud, Pierre, El lenguaje del cusrpo, FCE (Breviarios 367), México, 1955,

Goutman, Ana A, Lengugje y comunicacion, Direccion General de Publicaciones-Fomento Editorial UNAM, México, 2000.

Huerta Gomez, Flora, “Importancia de la comunicacion®, en Manuel de Jesas Corral Corral (Coord.), Taller ds comunicacion |,
Colegio de Ciencias y Humanidades—UMNAM, México, 1988,

Mora Medina , Jozé de ls, Explicacion y analisis. Taller de comunicacion |, CCH-URAM, 15980,

Knapp, Mark L., La comunicacion no verbal. Ei cuerpo v el enforno, Paidds Comunicacion, Barcelona, 1995,

Crconnar, Joseph v lan MCDERMONT, El lenguaje corporal, Plaza & Janés, Barcelona, 1997,

Regalado Baeza, Maria Eugsnia, Infroduccion al estudio de la comunicacidn humana. Texto de apoyo para = Talier ds
Comunicacian |, CCH-UMAM, México, 2002.

Santa Maria Gallegos, Leticia, Taller de comunicacion humana, Ediciones Fridaura, México, 2002.

Sequra Nava, Silvia Edith v Filiberta Vargas Femandez, Un faller de comunicacian, CCH-UNAM, México, 1993
Yidal Blanco, Julio, Ef Aleph, (Edicion de autor), México, 2003,

VIDEOGRAFIA

La gusra del fusgo. Con Everstt McGill, Mameser el Kadi v Ron Periman. Guién de Anthony Burgess. Director Jean Jacgues
Annaud. Francia-Canada. 1981, 105 min.

Un fogue de werdad. Con Patty Duke, Melizsa Gilbert, Bradley Pierce y Markus Flanagan. Guion de Robert Inman. Director
Michasl Switzer. EL. 1994, 94 min.
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UNIDAD Il. EL PROCESO DE LA COMUNICACION

PRESENTACION DE LA UNIDAD

El =er humano £s un ser complejo e inacabado. Lo primero por su naturaleza bioldgica, que lo emparenta con las demas especies
animales, y por su estructura psiguica, que lo hace un ser Unico. Sus movimientos no son meraments instintives y automaticos.
Su psigue, en efecto, &3 movids por razones y emociones. Lo segundo, porque el ser humano estd siempre en situacion de

inacabamiento. Por eso 2& dice de &l que no es, sino que esta siendo.

La complejidad e inacabamiento del ser humano se expresa en lo que hace y en los productos de su accion. En la comunicacion,
por ejemplo. Esta no 5 un acto aislado, sino, mas bien un proceso, gue, en determinade momento, puede realizarse segln lo
plansado o tomar una u otra direccién. Esto es atribuible a mittiples factores: contextos espacio-temporales donde actlen los
actores de la comunicacion, conducta de los comunicantes en su papel de emizores o receptores, conocimiento de los cadigos

para elaborar mensajes, funcionamiento del canal que se utiliza, etcétera.

De lo anterior se desprende el proposito gensral de esta segunda unidad. El alumno advierte y comprends que la comunicacian
&5 un proceso complejo en el gue inciden, para su mejor realizacién, un conjunto de factores tanto subjetivos como objetivos. De
ahi la importancia de su estudio y practica, para que el alumno:

= Distinga las caracteristicas y propiedades de los conceptos de comunicacion e informacion;

= Aplique en su comunicacion cotidiana conductas adecuadas de emisor o de receptor;

= ‘alore los factores que pueden distorsionar o anular la comunicacion v los recursos para reestablecerla;

= ldentifiqus algunas de las principales representaciones tedricas del proceso comunicativo;

= Explique algunas de las tipologias v dasificaciones de la comunicacion propusstas por distintos tedricos;

Con todo lo anterior, se frata de que el alumno desarmclle conocimientos, habilidades y actitudes v valores comunicativos de alta

calidad que amplien su capacidad de socializacion y o afirmen como persona humana.

13

UNIDAD II. EL PROCESO DE LA COMUNICACION
Propdsito:
« Conocerd la estructura y el funcionamiento de los elementos del proceso comunicativo, examinandolo en sus diferentes

contexios, para mejorar sus habilidades comunicativas interpersonales.
TIEMPO: 26 horas

APRENDIZAJES ESTRATEGIAS TEMATICA

Concepto y
caracteristicas de |a
comunicacion y de la
informacian.

El alumno: T El profesor pedira a los alumnos |a lectura de un texto
sobre el tema v la elaboracion de un mapa conceptual
para caracterizar  la informacion y ofro para la

T ldentfica las diferencias enfrs comunicacian

comunicacién e informacion, v
la relacién  entre  ambos
conceptos. ? En plenaria, se observardn las relacionss y las
diferencias entre ambos procesos.

7 Loz alumnos elaborardn un collage con ejemplos de
comunicacion e informacion.

Elementos basicos del

? Describe la estructura de la 7 Los alumnos leeran el texto sugerido por el profesor v procesc de la

comunicacion, a parir de la presentaran un comentario en el que comparen N

h 3 Ty — I comunicacion:
identificacion de sus elementos. modelos explicativos del proceso de la comunicacién y > Emisor
sus  correspondienies  representaciones graficas o . M :

esquemas, advirtiendo sus semejanzas y diferencias. . R:E:sgr

? Los alumnos construiran su propic esguema para . Codigo i
representar el proceso de la comunicacion. ? Canal (Medio)
T Contexio

14
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? A partr de la aclividad precedente, los alumnos
representaran, en equipo, una dramatizacion.

7 En plenaria, después de la representacion, los alumnos
identificaran los componentes de la comunicacion v gu
relevancia en los hechos comunicativos dramatizados.

T Valora la comunicacion en los 7 Log alumnos leeran un texto solicitado por el profesor
niveles infraperzonal e Inter- acerca de la  comunicacidn  infrapersonal e
personal, a través de pracficas interpersonal, y elaboraran un cuadro en el que
planificadas. identifiqguen las actitudes, laz habilidades v los valores

en ambos niveles.

7 Los alumnos presentardn su trabajo ante el grupo y &
profesor destacara la importancia del estudio de la
comunicacién, asi como de la trascendencia de las
actitudes, las habilidades y los wvalores en a
comunicacion intra e interpersonal.

T En equipo, los alumnos se contaran una anscdota
personal en la gque destaguen acfitudes, valores o
habilidades que favorecieron, entorpeciercn o anularon
la comunicacian.

7 Seleccionaran una de laz anécdotas para la realizacion
de un comic, fotomontaje o guidn de radio (grabado o
en vivo).

? ldenfifica los  factores  que 7 Los alumnos leerdn en el saldn el texto indicado por el
favorecen o limitan la comuni- profesor acerca de las barreras comunicativaz.
cacion en la vida cotidiana.

Concepto v
caracteristicas del
proceso de la
comunicacion
intrapersonal e
interpersanal.

Actitudes, habilidades y
valores en la
comunicacion
intrapersonal e
interpersonal.

Ruida.
Redundancia.
Fidelidad.

7 En plenaria, el grupo analizard las barreras que se
presentaron en el comic, fotomontaje o programa de
raclio, propondran soluciones y el profesor recuperara
la experiencia del grupo.

7 Reconcce los principales tipos 7 El profesor explicard cada uno de los tipos de
de comunicacion y sus posibles comunicacion y sus posibles combinaciones.
combinacionss.

7 Loz alumnos, en equipos, buscardn ejemplos de su
vida cotidiana para cada una de las combinaciones
mencionadas.

7 Loz equipos analizaran lag circunstancias en las que se
utiliza determinado tipo de comunicacion y no otro, asi
Comao suU perinencia.

7 En plenaria, los equipos expondran los resultades de
sus anglisis.

Clases de
comunicacion:
Privada-publica

T Reciproca-
unilateral

7 Directa-indirecta

7 Combinaciones en
a tipologia de la
comunicacion.

EVALUACION
= Mapas conceptuales.
= Collage.
< Comentaric comparativo de los esquemas de comumnicacion,
« Esguemas de comunicacidn construidos por los alumnos.
- Paricipacion en la dramatizacion.
< Participacion en plenaria.
< Comic, fotomontaje, guion de radio.
< Andlisis de las barreras de comunicacion.

« Exposicion sobre analisis de los tipos de comunicacian.
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BIBLIOGRAFIA

Baena Paz, Guilermina, Comunicacion y liderazgo, Publicaciones Cultural, México, 2003.

Corral C. Manuel de Jesis, Comunicacin y vida. Taller de comunicacidn |, Edere, México, 2002.

Ferrer, Eulalio, Informacidn ¥ comunicacion, FCE, (Col. Tezontie), México, Quinta reimpresién, 2001.

Freire, Paulo, Pedagogia d= la aufonomia, Siglo XX Editores, México, 1997,

Maletzke, Gerhard, Sicologia de s comunicacidn social, Editorial Epoca-CIESPAL, Cuarta edicién, Quite, 1976,
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Ediciones Mensajero, Bilbag, 1595,

Maora Medina |, Jozé de la, Explicacidn y analisis. Taller de comunicacidn |, CCH-UNAM, 1599,

Ricosur, Paul, 5 mismo como ofro, Siglo X%, Espania, 1956,

Segura Nava, Silvia Edith y Filiberta Vargas Femandez, Un taller de comunicacion, CCH-UNAM, México, 1993
Santa Maria Gallegos, Leticia, Taller de comunicacion humana, Ediciones Fridaura, México, 2002,

Vidal Blanco, Julio, £l Aleph, (Edicidn de autar), 2003,

VIDEOGRAFIA

El cartero. Con Philippe Moiret y Maxima Troisi. Adaptacion de “Burning Patience” de Antonio Skarmeta. Director Michas! Redford.
[talia. 1135 min.

El octavo dia. Con Daniel Auteuil y Pascal Duguenne. Guion y direccion de Jaco Van Dormasl. Francia. 1996, 114 min.

UNIDAD IIl. LA COMUNICACION GRUPAL EN LOS PROCESOS SOCIALES

PRESENTACION DE LA UNIDAD

Una de las caracteristicas de |a vida colidiana es la pluralidad de las actividades gque el ser humano realiza en ella. En el
escenario cotidiano, actla simultdneaments como padrs o madre, coma empleado o empleada, como funcionario o funcionaria,
etoétera. Mas alla de =sa esfera de Io cotidiano, estan |as esferas superiorss de lo social, lo politico, lo cuttural. En una v ofras, el
ser humano asume adsmas su pertenencia & grupos sociales de diferents indole y con diferentes objetivos. En cualquiera de
esos ambientes en los que se mueve, requiere, por fuerza, de la comunicacion grupal, para saber desemperiarse

adecuadamente. Sus relacionas son siempre relaciones de comunicacion.

Die ahi que en esfa tercera unidad el alumno esté en posibilidades de concebir su vida no va sdlo en t2minos de un yo individual,
ni siquiera de un 0 también individual, =ino de un nosofros social. Es &l paso a la aferdad de los sujetos colectivos, cuyas
acciones inciden directaments en la comunidad local, nacional o mundial a la que se pertenece. Por ello el alumno caerd en la

cuenta:

= De las necesidades v del valor de la comunicacion en los grupos a los que pertenece, y de las relaciones que estos
eatablecen con ofros grupos para favorecer la convivencia social;

< Del requarimienta de conocer los movimientos sociales contemporaneos, el papel que en ellos juega la comunicacion
con nuevas formas, niveles vy tipos, v la utilizacion de algunos recursos tecnoldgicos, como Intermnet, para proyectar su

influgncia y promover sus demandas.
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UNIDAD lil. LA COMUNICACION GRUPAL EN LOS PROCESOS SOCIALES

Proposito:

~ Deszarrollard habilidades analiticas y practicas sobre la comunicacion grupal, acudiendo a contextos escolares y
extraescolares que le facilten el paso de sus relaciones interpersonales a grupales, para que logre interesarse por los
acontecimientos sociales ligados a la comunicacion.

TIEMPOQ: 16 horas

APRENDIZAJES ESTRATEGIAS TEMATICA
El alumnao: El profesor explicara las caracteristicas de la Concepto y
comunicacion grupal. caracteristicas de los
7 Idenfifica las caracteristicas Grupas.
de la comunicacion grupal y El profesor proyectara a los alumnos una pelicula 7 Roles
gl comporiamisnto de  sus donde s observa Ia organizacion de grupos y 7 Liderazgo
actores en diferentes solicitara que idenfifiguen el comportamientc de los 7 ldentidad,
contextos. actores, la mansra como 8 comunican enfre sllos v cohesion y
con otros grupos, asi como Ia formacion de liderazgos v objetivos de grupo
apego a las nommas del grupo. 7 Redes de

7 Clasifica a los  distinfos
grupos v explica sus relacio-
nes de comunicacion.

En plenana, el profesor y los alumnos analizaran las
caracteristicas de los grupos observados en la pelicula
para exiraer conclugionss sobre la imporancia de la
comunicacién grupal para la cohesian social.

En el salon de class, el profesor organizardé una
lectura, en silencio o en voz alta, acerca de tipos de
comunicacion grupal.

comunicacion
7 Recursos y
medios

Caracteristicazs de la
comunicacion grupal.

Clasificacion de los
grupos:

En eguipe y con apoye del profesor, los alumnos
glegiran una de las organizaciones paricipantes en los
movimientos sociales para realizar una entrevista.

Coordinados por el profesor, prepararan un cuestio-
nario, para entrevistar a alguno de los integrantes de
la organizacion.

El equipo realizara la entrevista vy presentara ants e
grupo, con recurscg audicvisuales, los resultados de su
trabajo.

Loz alumnos redactardn un texto breve en el que
presentaran formas, niveles y tipos de comunicacion en
la organizacion estudiada, incorporando sus vivencias y
reflexiones en la realizacion de la entrevista.

T Movimientos

sociales
7 Culturales
T Sociales
T Polificos
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EVALUACION
= Participacion en la exhibicion de la pelicula.
« Participacion en la plenaria.
= Cuadro analitico.
= Participacian en equipo.
= Reporte y presentacion ante el grupo de la visita a la organizacion social.
= Elaboracion del cusstionario.
= Realizacién de |a entrevista.
= Exposicién ante el grupo.

= Texio expositivo.

BIBLIOGRAFiA

Baena Paz, Guilermina, Comunicacion y liderazgo, Publicaciones Cultural, México, 2003.

Corral C., Manuel de Jes(s, “Hacia una comunicacion mestiza®, en Horacio Cerutti Guldberg y Rodrigo Péez Montalban (Coord.),

Ameérnica Lafina: democracia, pensamiento y accidn. Reflexiones sobre fa ufopia, CCYDEL-Plaza y Valdés editores, México, 2003,
. el al, Tafler de comunicacion |, CCH-UMAM, México, 1958,

Huerta Gomez, Flora, “Practicas comunicativas®, en Manuel de Jesis Corral C. (Coord.), Taller de comunicacion |, Colegio de

Ciencias v Humanidades—UMAM, México, 1983,

Ludlow, Ron ¥ Fergus Panton, La essncia de fs comunicacion, Prenfice-Hall Latinoamericana, México, 1957,

Mora Medina, José de la, Explicacidn y andlisis. Taller de comunicacidn |, CCH-UMAM, 1998,

Roma, Pepa, Jague a la globalizacidn, Grijalbo Mondadori (Col. Arena Abierta), Barcelona, 2001.

Santa Maria Gallegos, Leticia, Talfer de comunicacion humana, Ediciones Fridaura, México, 2002.

Serrano, Rafael et al_, La organizacian habitabie, Fedro Publicidad, México, 2001.
Soliz De Alba, Ana Alicia et al. (Coord.), Globalizacion. Reforma neoliberal del Estado y movimienfos sociales, Editorial itau:a,

México, 2003.
Vidal Blanco, Julio, £l Aleph, (Edicidn de autar), 2003.

VIDEOGRAFIA

La sociedad ds ios poefas muertos. Con Robin William y Ethan Hawkw. Guion: Tom Schulman. Director Peter Weir. EU. 1939,
129 min.

La marcha zapatista. £l desafio indigena. Dirzctor v productor Inti Cordera. Producciones Demas, Desamollo de Medios 5.4 de

C.\. y Producciones La Maroma. México. 2001. 52 min.
Sostiens Pereira. Con Marcello Mastroiani, Daigl Auteuil, Stefano Dionisi, Micoletta Braschi v Marta Paula Gusdes. Guion: Roberto

Fasnza y Antonic YVecchio. Director: Roberto Fasnza. ltalia-Francia-Porugal. 1954 104 min..
E! Padrinz. Con Marlon Brando y Al Pacino_Director: Franciz Ford Copala. EU. 1872, 175 min.
Al massfro con carifo. Con Sydney Poritier v Judy Gerson. Director; James Clavell. Gran Bretafia. 1967. 93 min.
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UNIDAD |. COMUNICACION MASIVA Y SOCIEDAD CONTEMPORANEA

PRESENTACION DE LA UNIDAD

El ecriterio seguido para selsccionar log aprendizajes de esta unidad se desprende de ls rzlacién gue &stos guardan con el
conocimiento del programa y el acercamiento al objeto de estudio de la comunicacion; con la interrelacian de la estructura de la
comunicacion masiva y la identificacién de sus elementos basicos, y con la valoracion de oz medios en su contexto histdrico,

como actores sociales, v su impacto en los procesos culturales y en la opinian publica.

Las tematicas y las esfrategias sugeridas siguen la misma linea de pensamiento: tienen como propdsite explicar el concepto de la
comunicacion masiva, a través de un cuadro comparativo de los niveles de la comunicacion; se continda con gl proceso y sus
componentes basicos, parfiendo de los emizores (reales o vocercs) de log medios y Tecnologias para la Informacion v la
Comunicacion (TIC) en medios impresos y electranicos, y de los tipos de mensajes y codigos utiizados para llegar a los plblicos
receptores y su contexto. En este caso, una de las estrategias hace referencia al fendmeno televisivo a peartir de una
aproximacién critica, paricipativa y propositiva. Por ofra parte, para la valoracion de la industria cultural v de Ia opinion plblica y e
rumor, se sugiere como estrategia la elaboracion de un mapa conceptual que ofrezea al alumno una visidn de conjunta sobre la

temafica ¥ un primer acercamiento a las labores propias del taller para obtener un producto comunicativo concreto.

UNIDAD |. COMUNICACION MASIVA Y SOCIEDAD CONTEMPORANEA

Proposito:

© Conocera las caracteristicas de la comunicacion masiva, analizando sus elementos, para que comprenda la realidad
mediatica en que se desenvueive y 2u impacto en la opinion poblica.

TIEMPO: 20 horas

APRENDIZAJES ESTRATEGIAS TEMATICA

El glumno: 7 El profesor presentara el programa y solicitara a los
alumncs que identifiguen las diferencias vy

7 Conoce el programa de la semejanzag enire Taller de Comunicacion | y Taller

materia y su relacion con el
Taller de Comunicacion |

Identifica las caracteristicas
de la comunicacion masiva
a parir de loz elementos
que la constiuyen, para
que valore las posibilidades
politicas, culturales v edu-
cafivas de los medios.

de Comunicacion Il

Loz alumnos, reunidos en equipos, compartiran su
experiencia con loz medios de comunicacion y
realizaran un cuadro comparativo de los diferentes
niveles de comunicacion: infrapersonal, interper-
sonal, grugal y masiva.

Cada equipo compartira con el grupo sug comen-
tarios y, en conjunto, extraerén las conclusiones.

El profesor solicitara |a lectura de un texto sobre los
temas y pedirda a los alumnos ques resuelvan un
cusstionario guia.

Concepto v elementos de la
COMUNICAcIGN masiva:
7 Emisor real y vocero
7 Mengaje
7 Canales o medios de
comunicacion
7 Receptor
7 Contexto de emision y
de recepeion

Medios v Tecnologias de la
Informacién v de la
Comunicacion (TIC) en la

sociedad globalizada

33
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Yalora los medics en su
confexto  historico  como
actores de la realidad
social, reconociendo  su
mpacto en los procesos
culturales y en la formacion
de la apinian plblica.

Cada equipo expondrd la respuesta a cada una de
laz preguntas hasta agotarlas. El profesor comple-
mentara y aclarara dudas.

El profesor expondra el tema de la indusiria cultural
y empleara ejemplos relacionados con la experiencia
cotidiana de los alumnos.

Loz alumnos realizaran una lectura sobre la opinion
publica y rumor; elaboraran un mapa conceptual en
el que ubiguen las relaciones entre sus elementos

mas destacados: conceptos, procesos, sujgtos .

Con apoyo del profesor, se discufira en clase un
tema de interés social que se esté fratando en los
medios, identificando como se genera la opinion
plblica respecto de ese tema y, en su caso, e
rumar.

Como actividad integradora de la unidad, en equipos
loz alumnos elaboraran un  producto comunicativo
sobre los temas analizados.

Comunicacion masiva y
opinion plblica

7 Procesos de formacidn
de la opinion plblica

7 Lideres de opinion

7 Sondeos de opinion

El rumar y su proceso de
formacion
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EVALUACION
« Participacion en el grupo y en el equipo.
« Cuadro comparativo de los diferentes niveles de comunicacion.
« Resolucidén de un cuestionario guis.
= Texto explicativo de las caracteristicas de los elementos basicos de la comunicacion masiva.
« Mapa conceptual de los elementos mas destacados de la opinidén plblica v el rumaor,

« Elaboracién de un producto comunicativo scbre log temas estudiados.

BIBLIOGRAFIA
Bellenger, Lionel, La persuasion, FCE, México, 1999,
Beltran, Luis Ramire, Comunicacion dominada. Estados Uinidos en los medios de América Latina,
Mueva Imagen, México, 1987
Brinner, José Joaquin, Globalizacidn culfural y posmodemidad, FCE (Breviario 531), Santiago de Chile, 1989,
Corral C., Manuel de Jesds, La comunicacion iy sus enframados en América Lafina, Plaza y Valdés, México, 2003.
, La ciencia de la comunicacion en México. Origen, desamolio v situacion actual, Trillas, México, 2003,
Crovi Druetta, Delia, (Coord. ), Desarrollo de las indusfrias audiovisuales en México y Canada, FCPS-UNAM, Mexico, 1935,
Flores Olea, Victory R. E. Gaspar de Alba, Infamst y Is revolucidn cibemetica, Océang, México, 1997,
Hemandez Rodriguez, Rafasl de Jesls, Estrafegia didactica: Aborlajs tedrico-practico de la labor periodisfico-literaria en medios
impresos, José Joaguin Femandez de Lizardi (1779-1827), CCH Plantel Naucalpan-UNAM, 2002,
Mattelart, Armand, La comunicacidn como construccion de un mundo affermativo, CICH-UNAM, México, 1997.
Morduchowice, Roxana (coord. ), Comunicacion, medios y educacion. Un debate para la educacion en democracia,
Octaedro, Barcelona, 2003,
Mieto Cruz, Rosa Maria y Silvia Edith Segura N. {Coord ) Comunicacion masiva. Talier de comunicacion N,

CCH-UMAM, México, 1959,
Ramonet, lgnacio, La tirania de fa comunicacion, Debate, Madrid, 1988

Rodriguez Pastoniza, Francisco, La mirada en ef cristal. La informacion en felevision, Fragua Editorial, Espana, 2002.
Trejo Delarbre, Radl, Vioiver a los medios, Ediciones Cal v Arena, México, 1997.

Walton, Dominique, War game. La informacian v ia gusrra, Siglo XX1 Editores, México, 2003.

Varios, Compilacion de textos. Taller de comunicacion Il [TRED 2002), CCH-UMAM, Mexico, 2002.

VIDEOGRAFIA
El cuarto poder. Con John Travolta y Dustin Hofman. Director: Costa Gavras. EU, 1987, 115 min.

Zapatistas. Cronica de wna rebelion {2 videocassetes). Productora: Nancy Ventura. La Jomada-Canal & de Julio. México 2003.

Naranja M=cdnica. Con Malcom MeDowell y Patrick Mages. Basada en la novela de Anthony Burgess,
Director: Stanley Kubrick EU, 1971.
Cinema Paradizo. Con Antonella Attili, Enzo Cannevale y Phillipe Noiret. Escenografia Giuseppe Tomatore.

Director: Franco castaldi. ltalia-Francia, 1983.118 min.

UNIDAD Il. ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE MENSAJES

PRESENTACION DE LA UNIDAD
La presente unided ofrece a los alumnos el estudio de los elementos basicos de la estructura y contenido de loz mensajes
verbales e iconicos, con los cuales podran desentrafiar sus significados mds profundos, con el fin de que reflexionen sobre lo que

ven, leen o escuchan, y adguisran con ello habilidades tanto para la lectura como para la produccian de mensajes.

La unidad parte del reconocimiento de los diferentes tipos de mensajes organizados segln su contenido, lenguaje v soportes
mediaticos empleados, para pasar en seguida al analisis de la estructura de los mensajes, atendiendo al contexto de recepcion v
produccion v a las caracteristicas de las imagenes visuales gue puedan contener. Por lo tanto, la crientacion de esta unidad se

ubica en el enfoque de educacian para los medios en gl que se consideran elementos de alfabetizacion visual.
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UNIDAD Il. ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE MENSAJES

Propadsito:

~ Reconocera los elementos tedricos para el analisis de mensajes mediants su estudio v aplicacion, para que se conciba a
si mismo como receptor critico y emisor creativo.

TIEMPO: 20 horas

APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

El alumno:

7 Reconoce los diferentes tipos
de  mensajes masivos, a
partir del andlisis de suz
caracteristicas.

7 ‘alora los mensajes, a través
del analisiz de los elementos
que los constituyen.

7 El profesor expondra el tema auxiigndosze de

acetatos o en powsr paini.

Los alumnos seleccionarén diferentss mensajes
en distintos medios.

En un cuadro sindptico, clasificaran log mensajes
de acuerdo con su contenido, lenguaje y sopore.

En plenaria, analizarén las caracteristicas de
cada uno de ellos, destacando sus diferencias
en funcién del medio.

Los alumnos elaboraran, en  equipo, un
comentario critico en el gue refomen las
aportaciones del grupo.

Los alumnos consultsran la bibliografia sugenda
por el profesor refersnte a la tematica vy
elaboraran una parafrasis.

Tipologia de los mensajes de
os diferentes medios:

7 Por su contenido:
informativo, publicitario,
propagandistico,
entretenimiento, cultural
y educativo.

7 Por su lenguaje:
verbales, icdnicos,
iconico-verbales.

7 Por sus soportes
mediaticos: impresos,
auditives, audiovisuales
y cibeméticos.

Elementos para £l andlisis de
mensajes:
T Contexto de produccion
y recepcion

38

7 Realiza una lectura reflexiva
y critica de la imagen, a
fravés del andlisizs de sus
elementos.

El profesor expondra la tematica auxiliandose
con acetatos o power point.

analizara ejemplos de mensajes
categorias

El profesor
verbales, de acuerdo con las
establecidas en la tematica.

Los alumnos, en equipo, analizaran un mensaje
proporcionade por el profesor, para valorar sug
niveles de  significacion vy su  retorica,
considerando los contextos de produccion y de
recepcion, asi como la importancia del soporte.

Cada equipo expondra su trabajo ante el grupo.

El profesor proyectard una imagen fija o en
movimiento y explicara log elementos icdnicos y
retoricos que la componen.

Loz alumnos, en equipo, analizaran ofra imagen,
a través de un cusstionario-guia proporcionado
por el profesor y de acuerdo con las categorias
expuestas.

En plenaria, cada equipo de alumnos presentara
los resultsdos de su andlisis.

El grupe concluira el trabajo con una reflexion
colectiva acerca del impacic de fales menzajes
en la vida cofidiana de los jovenes y en la
generacion o reforzamignto de valores.

7 MNivel de significacion
= Denotacion
= Connotacion
« Referentes
« Intencicnalidad

7 Retorica del mensaje

7 Tipo de soportes

- Impresos

- Auditivos

© Audicvisuales
© Cibernéticos

Y

Y,

Y

Y

La imagen visual en log
mensajes

7 Andlisis iconico: forma,
tamaiio, textura, color,
COMposician...

T Analizis retorico:
profotipos, estersctipos
y figuras retdricas
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EVALUACION
= Paricipacion en el grupo ¥ en &l equipo.
= Cuadro gindptico de clasificacion de menzajes.
= Comentario critico de analisis de las caracteriaticas de los mensajes.
= Parafragiz de la bibliografia sugerida.

= Anaglizis del mensaje a partir de un cuestionaric-guia.

Iy

- Exposiciones por eguipo

BIBLIOGRAFIA

Aparicoi, Roberto v Agustin Garcia-Matilla. Lecfura de imagenes, Ediciones de la Torre, Madnd, 1958,

Borrini, &lberto, Como s vende un candidato, Editorial La Crujia, Buenos Aires, 2003

Corral C_, Manuel de Jesis, Comunicacion y vida. Taller de comunicacidn i, Edere, México, 2004

Dondis, D_ A. La sinfaxis de la imagsn, 15° edicion, Ediciones Gustavo Gilli, México, 1992,

Durandin, Guy, La mentira en la propaganda politica ¥ en s publicidad, Paidds, Garcelona, 1933.

Ferrer, Eulalic, De la lucha de clases a la lucha de frases, Taurus, Madrid, 1995,

Gubem, Romén, Ef eros eleciranico, Taurus, México, 2000,

Iriarte, Gregorio y Marta Orsini Puente, Conciencia critica v medios de comunicacion, Ediciones Dabar, México, 1995,
Martin Barbero, Jesls, De los medios 8 las mediaciones. Comunicacian, cultura v hegemonia,

Editerial Gustave Gili, México, 1987.

Mendicla, Salvador v Maria Adela Hemandez R. Manval de apreciacion cinematografica, UMAMEMNEP Aragdn, México, 1995,
Morduchowicz, Roxana (Coord.) Comunicacian, medios y educacian. Un debate para la educacidn en democracia.
Ediciones Octasdro, Barcelona, 2003,

Orozeo Gomez, Guillermo, Recepcion felevisiva. Tres aproximacionses v una razén para su estudio. UlA, México, 1991,

Sartori, Giovanni, Homo videns. La sociedad teledingida, Taurus, Meéxico, 1988,

Simone, Rafaslle, La tercera fase. Formas de saber que esfamos perdiendo, Paidds, Madrid, 2001.

VIDEOGRAFIA
Tesiz, Con Tresa Toment, Fele Martinez y Eduardo Moriega. Guidn v direccion: Algjandro Amenabar, Ezparia, 1983, 125 min.
Historia de fa TV Mexicana. Ei gran invento. Guion: Francisco Garcia. Directora: Diana Roldan. Editonial Clio libros.

México, 2001. 44 min.
La teledictadura. Canal 6 de julio, México, 2000. 30 min.

Las grandes peliculas de Chaplin. Altaza. Produccion: Mutual, 120 min.
INTERNET

Hacia una pedagogia de la imagen fiia v en movimiento: hitp:/ivictorian fortaecity. com/muses!1 16/pedagogia. html

Imagen y expresion: weaw.cnice.mecd esleducacion/organizacion/secundar
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UNIDAD Ill. MEDIOS Y CREATIVIDAD

PRESENTACION DE LA UNIDAD

Los medios v las Tecnologias para la Informacion v la Comunicacion (TIC) son hoy fuentes principales generadoras de elementos
simixdlicos y culturales. Su oferta resulta siempre afractiva, entretenida, oportuna vy con exigencias intelectuales minimas. Se ha
asumido a los medics como elementos naturales & imprescindibles de la sxistencia. Esto ha propiciado que los receplores
adopten pasivamente, e incluso con conviccion, la interpretacion de la realidad, de acuerdo con log modelos presstablecidos v los
interezes de los propistarios de los medios. Sin embargo, también es cierto que en el polo de la recepeion esa pasividad no ze da

siempre ¥ en todos log casos.

Una recepcion activa, analitica y critica de los mensajes desarrolla las capacidades de percepcion, imaginacion y creatividad de
las personas, no sdlo para recibir los mensajes, sino también para producirlos. Conviene, entonces, evitar la estigmatizacion de

los medios y aprovechar, en cambio, sus posibiidades politicas, culturales v educativas.

Por creatividad ze entiende la capacidad del alumno de elegir, planear y desamolar un proyecio orignal y propositivo que le pemita

elabarar un products comunicative que se aparte de los profotipos v estereotipos promovidos por loe medios.

Para establecer las fronteras enfre el potencial tecnolagico de los medios y sus maltiples posibiidades de uso, en esta unidad se
propone que los alumnos recuperen los conocimientos v habilidades en tomo a la produccion de mensajes v medios, v los
apliquen utilizando creativamente los elementos tedricos v técnicos a su alcance. La amplia variedad de medios es capaz de
satisfacer los gustos v preferencias de los integrantes del grupo. El profesor decidira =i el grupo frabaja sobre un solo medio o =i
cada equipo =elecciona el medio de su preferencia para la elaboracion de un producto en el que se integren los elementos

tedricos y técnicos.
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UNIDAD Illl. MEDIOS ¥ CREATIVIDAD

Proposito:

< Elaborard un products medidtico creativo, aplicando los conocimientos, habilidades v actitudes desarrollados a lo largo
del taller para explorar lag posibiidades politicas, culturales y educativas de los medios.
TIEMPO: 24 horas

APRENDIZAJES ESTRATEGIAS TEMATICA
El alumno: 7 El profesor, con la paricipacion del grupo, Medios v creatividad
expondrd el tema de la importancia de la 7 Produccidn para medios
7 Elabora mensagjes creativos, recepcion activa y de la produccion creativa de impresos
empleando recursos tedricog y mensajes, de acuerdo con las caracteristicas = Investigacion
téenicos @ su alcance, y sele- de cada madio. = Redaccién
cciona el medic adecuado para = Edicion
dirigirse a un publico masivo. 7 El profesor decidira si fodo el grupo trabaja con
un solo medic o si cada squipo selecciona e O, 8N 2U caso,

medic de zu preferencia.
7 Produccion radiofonica o

7 En uno u otro caso, los eguipes de alumnos audiovisual
investigaran las caracteristicas técnicas del = Sinopsis
medic asignado o seleccionado y presentaran = 3Buién Literario
el guidn corespondients. & Guidn Técnico

= Grabacion

7 Cada equipo elaborard mensajes ajustados a
las caracteristicas del medic asignado o
seleccionado.

T E profesor  supervisarda los  mensajes
elaborados por los eguipo.

42

7 Cada equipo utllizard 2l medio asignado o
seleccionado para fransmitir sus menzajes.

7 Lo= equipos presentaran su producto mediatico

ante el grupa.
alora los uzos de Internet para 7 El profesor expondra la tematica. 7 Internet
ampliar  sus  conocimientos,
mediante la s=leccion adecuada 7 Para concluir el semestre. los alumnos. en = Funciones
de sus mensajes. equipo, bajardn dz la red algunos mensajes = Pozibilidades
significativos  acerca de las  funcicnes, # Usos

posibiidades y usos de intemet, organizaran
tales  menssjes, ind caran la  fuente y
justificaran el porqué de su seleccion.

7 Loz equipos presentaran un reporte escrito v
expondran ante el grupo los  resultados
obienidos.
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EVALUACION
= Paricipacidn en el grupo durante la exposgicion del profesor.
= Conzulta sobre [as caracteristicas técnicas de produccion para el medio asignado o seleccionado
= Elaboracién de un guién o proyecto para medios impresos o audiovisuales.
= Elaboracion de mensajes.
= Exposicion del producto mediatico.
= Reporte escrito sobre los usos, posiilidades v funciones de Intemet.

= Expogicion del producta final ants &l grupo.

BIBLIOGRAFIA

Comal C., Manuel de Jesis, Comunicacion v vida. Taller de comunicacion /i, Edere, México, 2004.

Kaplin, Mario, Una pedagogia de fa comunicacion, Ediciones de la Torre, Madrid, 1993,

Kapuscineki, Ryszard. Los cinicos no sirven pars este oficio, Anagrama, Barcelona, 2002.

Mar Cruz, Pifiol. Ensefiar espafiol en la era de Internet. La www ¥ la ensefanza del espafiol como lengus exfranjera.

Octaedro, Espaiia, 2002

Maza, Enrique, Medios de comunicacidn: Realidades y bisguedsas, Ed. de la Universidad de la Ciudad de México, México, 2003.
Mareno, Isidro, La radio en &l auls. Posibilidades pars comunicar en forma creativa, Octaedro, Espaiia, 1997,

Poloniato, Alicia, Cine y comunicacian, Trillas, México, 1992,

VIDEOGRAFIA

Las medios de comunicacion. Prensa, cine, radio, television. Televisa.. México. 20 minutes por medio.
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Universidad Nacional Autdnoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Area Matematicas

Programa de Estudios
de Matematicas

Semestres | al IV

SECUENCIA DE UNIDADES POR SEMESTRE

1% SEMESTRE

2" SEMESTRE

3" SEMESTRE

4* SEMESTRE

MATEMATICAS |

MATEMATICAS Il

MATEMATICAS Il

MATEMATICAS IV

Mimeros y Operaciones
Basicas.

15 horas

Funciones Cuadraticas y
Aplicaciones.

15 horas

Solucion de Sistemas de
Ecuaciones.

15 horas

Funciones Palinomiales.

20 horas

Variacion Diractamente
Fropaorcional y Funciones
Limzales.

210 horas

Construcciones y Elemantos
Geomeéfricos Basicos.

15 horas

Sisternas de Coordenadas y
Lugares Geométricos.

15 horas

Funciones Racicnales y con
Radicales.

20 horas

Ecuaciones Lineales.

15 horas

Congruencia y Semejanza.

15 horas

La Recta y su Ecuacian
Cartesiana

15 horas

Funciones Trigonométricas.

210 horas

Sistemas de Ecuaciones
Lineales.

15 horas

Perimefros, Areas y
Velimenes.

15 horas

La Elipse, la Circunferencia y
sus Ecuaciones Cartesianas.

20 horas

Funciones
Logaritmicas.

Exponencialas y

20 horas

Ecuaciones Cuadriticas.

15 horas

Elementos de Trigonometria.

20 horas

La Parabola y su Ecuacian
Cartesiana.

15 horas
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PROGRAMA DEL TERCER SEMESTRE DE MATEMATICAS
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

UBICACION DEL CURSO

En &l tercer curso se generalizan los procedimientos algebraicos de solucion para sistemas de ecuaciones al frabajar zhora con
sisiemas que INCorparan mas ecuaciones @ incégnitas, o bien que incluyen ecuaciones cuadraticas. Por ofra parte, se introduce
una nueva representacion de los objetos geométricos que permite estudiaros desde otras perspectivas mas propicias para la
generalizacion y, con ello, aumentan también las posibilidades de su tratamiento y aplicacion, tanto en matematicas como en
ofras ramas del conocimients. De esta forma se refornan conocimisntos que el alumng ya trabajd en los semestres previos para

ampliarlos o para darles un nuevo tratamiento.

En el estudio de los sistemas de ecuaciones, s2 extienden los métodos de suma v resta y el de sustitucidn para aplicaros a
sisiemas con mayor nimero de ecuacionss e incognitas, o a sistemas que incluyen ecuaciones cuadraticas. Mo chstants todas
las posibilidades tedricas y practicas que este tema abre, su fratamiento =2 reduce a ilustrar formas en que la matematica
extiende sus conceptos y procedimientos cuando tiene gue enfrentar situacionss de mayor dificuliad, generalizando ideas
centrales que surgen en los casos mas simples. Es importante resaltar que los conocimientos adquiridos con esta tematica,

apoyaran algebraicamente el estudic de problemas y situaciones que se tratardn en las unidades posteriores.

En cuanto a la geometria analifica, que abarca |la mayor parie del curso, su enfogue s centra en hacer énfasis en el maiode
analitico que permite reprasentar y analizar a través del dlgebra, a las curvas y los objelos geometricos, gue desde el punto de
vista euclidiano sdlo admiten formas particulares de construccion, estudio y anlisis de sus elemantos.

Es importants que el alumno perciba cémo a través de la introduccian de un sistemna de coordenadas y del manejo del metodo

analitico, se obtienen procedimizntos generales de construccion y analisis; se facilita la daduccion de resultados geométricos (va

gue esta tarea gqueda sujeta a las reglas del dlgebra). v s& favorsce y profundiza el estudio del comportamients de los lugares

51
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geomeéiricos al identficar las caracteristicas de los pardmetros que las definen. Todo ello permite extender el campo de

aplicaciones de la geometria euclidiana.

Aunque una parte importante del método analitico estriba en poder obtensr la forma algebraica que representa a un lugar
geomeinco, para estudiaro desde esta perspectiva, el fratamiento de la temética dista de cenfrarse en 2l mansjo de un conjunto
de formulas para cada posicion de la recta o de las conicas que se estudian; mas bien, =2 intenta manejar estrategias generales
y ubicar la importancia de contar com diversas formas de representacion que apoyan la comprensicn y facilitan el trabajo,

dependiendo de los elementos o condiciones gue se estipulan en un problema.

Actualments, existe soffware en diversas versiones (Geolap, Cabri, Derive, eicétera) que favorsce, enfre otras, |a exploracion de
las caracieristicas de las conicas por parte del alumng, el reconocimiento de patrones de comportamiento, la formulacion de
conjeturas, el establecimienio de relacionas entre la grafica de una cénica y los parametros de |a 2cuacion asociada; por lo que es

recomendabla su uso para enriquecer 2l estudio de la Geometria Analitica.

PROPOSITOS DEL CURSO
A finalizar el tercer curse de matematicas, a traves de las diversas actividades encaminadas al desarrolle de habilidades v a la

comprension de concepios y procedimientos, el alumno:

« Incrementa su capacidad de resclver problemas al adquirir 2strategias generales, tanio 2n la sclucidn de los sistemnas de
ecuaciones, come =n el anilisis de la representacion algebraica y grafica de los ohjetos geométricos.

« Reconoce que =2 incrementan las posibilidades de andlisis ¥ aplicacion de la Geometria Euclidiana, al incorporar al
estudio de los objetos v relaciones geomeatricas |a reprasentacian y los procedimientos del lgebra.

= Parcibe a los sistemas de coordenadas como la nocidn fundamental para realizar el estudic analitice de los lugares

geometricos.
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« |dentifica a partir del enunciado de un problema, la estrategia gue l2 permita cbitener los parametros esenciales de un
lugar geomatrico, o bien, vislumbra un procedimienio alterno para obtener |a ecuacion gue o representa.

« Conoos las propiedades de los lugarss geometricos estudiados en el curso, y obtisne la ecuacicn que los representa.

« Dada una scuacion con dos vanables, lineal o cuadratica, identifica de qué tipo de “curva® se frata y obtiene informacion
sobre sus elementos.

« Awanza en el concepio de sistemna de ecuaciones y su resolucion, al incorporar ecuaciones cuadralicas o un mayor
numers de ecuacionss & incognitas.

« Resuelve problemas de aplicadion utilizando los conocimientos adquiridos en las diversas unidades del curso.

CONTEMIDOS TEMATICOS

Mo Nombre de la Unidad Horas
| Solucion de Sistemas de Ecuaciones. 15
Il Sistemas de Coordenadas y Lugares Geomeinicos. 15
m La Recta y su Ecuacion Caresiana. 15
15 La Elipse, la Circunferencia y sus Ecuaciones Carlesianas. 20
v La Parabola y su Ecuacian Cartasiana. 15

BIBLIOGRAFiA SUGERIDA

Caballero, Arguimedes, ef al. Geomefia analitica, Esfings, México, 2000,

Fillzy, Eugenio y Hitt, Femando. Geometria Analifica, |bercamérica, Meéxico, 1807,

Fuenlabrada, Samuel. Geomefria Analitica, Mc Graw-Hill, México, 2000

Fuller, Gordon y Tarwater, Dalton. Geomeiria Analifica, Addison-Wesley, Maxico, 1929,

Holliday, Berchie et al. Geomefria Analitica con Trgonometria, MeGraw-Hill, Mexico, 2002,

Leithold, Louis. Aigabra v Trigonometria: con Geometria Analitica, Harla, Méxizo, 1004,

Leithold, Louis. Calculo con Geomeitria Analitica, Harla, Mexico, 1802,

Swokowski, Earl. Algebra y Trigonomeiria con Geometria Analffica, Grupo Editorial Iberoamérica, México, 2002

Torres, Carlos. Geomefria Analitica, Santillana, México, 1955,
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MATEMATICAS 1ll. UNIDAD 1. SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES

Propodsitos:

= Ampliar el concepto de Sistema de Ecuaciones y extender de los procedimienios algebraicos de sclucion. Reafirmar =l
significado algebraico y grafico de la sclucidn de wn sistema. FProporcionar una hermamienta para el mansjo del método
analitico. Avanzar en la practica de |la operatividad algebraica.

TIEMPO: 15 horas

APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

El alumno:
? Reconoce cudndo wun sistema  de
scuaciones 2s lineal o no. y cuales
=0n sus incégnitas.

7 Recuerda =l método de reduccidn para
resolver un sistema de ecuacionss
2x2, ¥ comprende |la forma en gue s
extiends a un sistemna 3x3.

v

Feafirna & conceptoc de sistemas
eguivalentes y eniendsra gue en los
meiodos algebraicos de resolucicn de
un sistema de ecuaciones. se recurre
a transformarlos a sistamas
aeguivalentes de mayor simplicidad,
hasta llegar a alguno que contiens una
scuacion con una sola incognita. Con
zllo, reafima |la estrategia matematica
de convertir una siluacion desconocida
o dificil, a otra conocida o mas simple.

Se sugiere plantear y resclver problamas
que invclucren sistemas de ecusciones
de los tipos contemplados en la tematica
de la unidad, en diferenies momentos de
avance de la misma.

Es conveniente retomar los sistemas de
ecuaciones 2Zx2 para reafirmar los
diversos casos que se presentan en tormo
2l nimero de soluciones, asi como los
metodos de solucian. Una wez reafirmado
esto, se pusde pasar a analizar =l caso
de sistemas Ix2.

Se sugierse graficar los sistemas lineales
2«2, utbilizands los parametros de una
funcidn linsal, o bien las intersscciones
con los ejes, para refomar conocimientos
ya wistos. A parir de las graficas,
recordar gque un sistema de scuaciones
lineales con dos incognitas puede:

a)} Tener sclucion dnica.

b} Tener infinidad de soluciones.
<) Mo tener soluciones.

Situaciones gue dam lugar &
sisiemas de ecuacionss
lineales.

Sistemas de ecuaciones
lineales 2x3 v 3x3:
a) Con solucidn dnica.
b} Con infinidad de
soluciones.
<) Sin soluciones.

Sistemas de ecuaciones
equivalentes.

a) Concepto.

) Forma triangular.

Metodas de reduccian y de
sustitucion.

Sistemas de ecuaciones no
lingales 2x2:
a} Conuna scuacion
in2al y ofra

Distingue cuando um  sistema de
scuacionss 3x3 o 4x4, estd escrito en
forma triangular v explica gué ventsjas
aporta esta forma para resolverlo.

Dado wun  sistema de ecuaciones
ineales 3x3, utiliza el método de suma
¥ resta para fransformarle a la forma
triangular, y a pariir de ahi, obtiens su
solucion.

A fraves de la dltima ecuacién de un
sistema de ecuacionses escrito en
forma triangular, identfica =i éste es
compalible o no, o hbien, si es
dependients o no.

En 2l caso de sistemas 2x2, ya sea
que ambas ecuaciongs s=an linsales o
ncluyan cuadraticas, explica a partir
de wuna grafica, que significa que &
sisterna tenga una, ninguna o infinidad
de soluciones.

Para sistemas de ecuaciones 2x2 con
ambas ecuaciones cuadraticas (dos
parabolas, dos circunferencias, o una
¥ una), fraza un bosguejo que ilusire
come estan colecadas las graficas vy,
an consecuwencia, cuantas scluciones
tendra el sistema.

-

Relacionar cada wno de estos casos,
cuando  llegue el momentz, com la
configuracién  ihangular  del  sistema
obtenido por &l metodo de suma y resta.

En el casc del analisis grafico de
sisternas lineales 3x3, por fratarse de
plamos en el espacio, la interpretacion
grafica tiene mayor dificuliad. Por lo gue
dependiendos del grupo. conviene valorar
qué tan conveniente es abordarlo y hasta
donde. Cuiza se les pusde dejar una
actividad a los alumnos para que con
cartones o fablas, visualicen las diversas
situaciones en gue pueden colocarse
“res planos” en el espacio, y de ahi
explorar y predecir gué tipos de casos se
presentan.

En cuanto a los metodos de solucion,
sdle s2 estin contemplando el de
reduccion  (suma v resta) y e de
sustituzién. El primers permite obtener
sistemas tnangulares equivalenies  y
puede generalizarse a sistemas de orden
mayor. El segundo  es  faciimenie
transferible a los sistemas que contiensn
ecuaciones no lineales, y en muchos de
estos casos es el método mas apropiado.

Para los sistemas no lineales, se sugiers
que las ecuacionss cuadraficas
comespondan a parabolas con eje sobre
el gje ¥, y circunferencias con centro
sobre uno de los ejes, de modo gue se

cusdratica.
55
b} Con ambas
SCUaCiones
cuadraticas.
c) El significado grafico
de su soludan.
d} Metodo de sustitucion.
Problemas de aplicacion.
i
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Aplica el métode de sustitucion para
resolver sistemas de dos ecuaciones
en los gque una de ellas o ambas son
cuadraticas.

Aprecia gue el algebra =5 Ufil para
obtener  informacion acerca  de
comportamienio de  algunos objetos
matemalicos, como es el caso de
saber si dos graficas se intersectan o
no, cuantas veces y =n donde.

Fesuslve problemas gue involucren
sisternas de ecuaciones de los tipos
estudiados en esta unidad, e interpreta
&l sentido de la solucion hallada.

simplifiquen las dificultades algebraicas y
graficas para obiener o wvisualizar su
sclucion; permitiends con ellc cenfrarse
en las ideas sin distractores operativos.
En las unidades de geometria analitica
podran frabajar  con curvas  de
ecuaciones un poco mas complejas.

En cuanie a las diversas situaciones en
las que pueden combinarse dos
circunferencias v pardbolas, podemos
dejarlos gue exploren, fijands un numero
de  intersecciones  deferminado, v
pidiéndoles que awerigiien y argumentsn
si es0 es posible o no.
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UNIDAD Il. SISTEMAS DE COORDENADAS Y LUGARES GEOMETRICOS

Propositos:

« Mostrar una vision global del métode de la Geometria Analitica como el medio para resolver problemas de corte
euclidiano reduciéndolos a problemas algebraicos. Proporcionar los elementos que serviran en unidades posteriores
para emplear el método en situaciones mas complejas.

TIEMPO: 15 horas

APREMDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

El alumino: 7

Reconoce gue un aspecto relevants
en el método de la Geometria
Analitica, consiste en  definir un
sistema de referencia en un plano.

Encuentra las coordenadas de un
punte en el plano ulifzando los
sistemas de  referencia  polar v
CAresiana.

Localiza puntos en el planc cuando
52 proporcionsn sus coordenadas
polares o rectangulares.

Fepresenta de mansra correcta, en
cualquier cuadrante  del  Plano
Cartesiang, un conjunto cualesquiera
de puntos.

Comviens antes de entrar al estudio de esta

temalica gue el profesor exponga, a en &l plano.

grandes rasgos, la intencion de Descartes

al gensrar & melcde de la Geomelria a) Represantacion

Analitica. numérica de un punto
en &l plano:

Para introducir lo gue es un sistema de - En el sistema de

cogrdenadas y destacar su imporiancia, s
pusden plantzar problemas gue hagan
la necesidad de contar con la informacion
necesana y suficiente para localizar un
purts en wn plano, hasta llegar & la
conclusion de gue s necesaro definic un
sisterna de refersncia, en base al cual &
punts queda localizado por dos walores
llamados coordenadas. Se  pueds, por
sjemplo, localizar un objefe scbre 2l plano a)
de una casa, o bien ubicaro teniendo como
referencia un punto {por ejemple un arbol),
w wuna longitud. Esto induce el uso de los
dos sistemas de coordenadas.

Estudic analifico de un punto

Estudio analitico de un
segmento recilineo =n el
plano cartesiano.

coordenadas polares.
- En el sistema de
coordenadas
rectangulares.

Localizacién de un
sagmento ractilinec
en &l plano.
Condiciones
necesanas y
suficienies.

58

T ldentifica las condiciones para
representar un segmento rectilineo
an = olano cartesiano: las
coordenadas de SUs punitos
extremas, o bien., las coordenadas de
una de ellas, la longitud del segmento
vy su angulo de inclinacion.

Entiende los pasos de la deduccion,
de la formula de distancia enire dos
puntos en el planc cartesianc.

Calcula la longitud de un segmento
dadas las coordenadas de  sus
punios extremos.

7 Dadas las coordenadas de los puntos
extremos de un segmento, calcula su
angulc de inclinacion a fravas de su
pendients.

7 Resuslve analiicamente problemas
que mpliquen determinar un
sagmento a pariir de algunas de las
propiedadses qus lo definen.

Explica gue significa gue wn punto
divida a um segments rectilines en
una razon dada.

7 Dadas las coordenadas de los
axtremas de un segmenic v las de un
punts interior a &, calcula la razdn en
que este dltimo divide al segmenta.

? Es recomendable iniciar el trabajo con &
primer cuadrants y posieriormenie, localizar
un punto =n =l plano usands ftodos los
cuadrantes, incluyendo puntos que estan
sobre los ejes de coordenadas.

En relacidn al esiudio analiico de um
segmento, == pusde plantsar una secuencia
de problemas gue consideran:

P La necesidad de enconirar la minima
trayectoria entre dos puntos.

i La mponancia de  dsterminar  la
informacicn necesaria y suficiente para
localizar un segmenic reclilines en &
plano.

i Combinanda =stos dos aspectos. s=

puede propomer wun problema gue
implique  caloular la ongitud  del
segmento, de modo gue su contsdo
induzca & wusar el feocrema de

Pitagoras, y con sllo, obtener la formula
de distancia entre dos puntos.

i Plantear problemas, cuya solucion
requiera caloular  su Angule  de
inclinacion.

i Despuss de vanos sjemplos concretos,
se puede generalizar =l procedimisnto
para trabajar 2n un contexto abstracto.

i En cuanic a la razdn en que un punto
dado divide al segmenio, y su
reciproco, si no se plantea un problema
que le dé contexto, es importante
inducir el casoc gensral a fravés de
estudiar |la situacién con segmentos
paralelos a los ejes. = invitar al alumno

b} Longibued dsl

segmenio. Distancia
entre dos puntos.
o) Angulo de indinacidn

del segmento.
Concepfo de
pendiente.

d} Razon en que un

segmento es dividido

por uno de =sus
puntos.
&) Coordsnadas del

punito que divide al
segmento en una

razén dada.

Estudio analitico d= alguncs
lugares geométricos =n el

plano caresianao.

a) Lugares geométricos

sencillos
lugar a
circunferencias
parabolas.

-Zu

que

algebraica.

rectas

dan
¥
¥

representacian

-Intersecciones entre
ellos o con los ejes

cartesianos.

145

5




Encuentra las coordenadas del punio
que divide & un segmenic en una
razén  dada. En  particular. las
coordenadas del punto medio.

Dadas las coordenadas del punto
medio ¥ de uno de los exiremos de
un sagmenta rectilines, encuentra las
coordenadas del otro extremao.

Reconoce a una ecuacion con dos
variables, como la expresion general
que satisfacen las coordenadas de
os punios de una “curva® en el plano.

Resuslve problemas geoméfricos de
nierseccion  entre  rectas, circun-
ferencias o entre &stas y los gjes
coordenados.

Reducs algunas situaciones a otras
mas simples que ya sabe resolver, lo
que reforzara esta estrategia de
resolucion de problemas.

Incrarmenta su capacidad de generalizar,
tanto al obtener farmulas generales a
partir de anslizar casos concretos, ComMo
&l interpretar un concspio en dos

representaciones distinias.

ldentifiza algunos d= los procesos
nversos gue s= presentan en esta
unidad; lo gue refusrza su capacidad
de inversion de pensamiento.

a usar
general.

esto para obtener el caso

En cuanioc a lugares geométricos, se pusdse
pedir & los alumnos que dibujen los puntos
CLyas coordenadas satisfagan una
condicion verbal que dé lugar a rectas o
circunferencias, someter a discusion las
soluciones vy pedir  gue  simbolicen
algebraicamente dicha condician.

También ayuda somster a3 discusion grupa
el tipo de informacion que le darian a una
pErsona ausente para gue pusda reproducir
una recta o curva especifica frazada en &
plano cariesiano.

Solicitar gue escriban com sus propias
palabras la informacidn pertinents, y lusgo
gue la expresen algebraicaments.

Ejercitar con warios ejemplos y solicitar que
decidan {en forma no grafica) si un punic
cuyas coordenadas se dan perfenscs o no
a algunas de las curvas ifrabajadas. Plantear
por ulimo, el aspectc de enconfrar la
interseccion con los ejes y entre curvas.

UNIDAD Ill. LA RECTA Y SU ECUACION CARTESIANA

Propositos:

« Reafirmar el conocimients del métode de la Geometria Analitica, al obtener la scuacion de |z recta y avanzar 2n la
solucion analifica de problemas que involucran relaciones entre figuras rectilineas estudiadas en Geometria Euclidiana.

TIEMPO: 15 horas

APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

El alumna:

Dada una ecuacion linsal con
dos variables, la identifica como
una recta y viceversa.

Encuentra la ecuacién de una
recta, dades distintos elemenios
que la definen.

Reconoce |las distintas formas de
representacion algebraica de la
recta e identificard cual de ellas
conviene usar, dependiendo de
as condiciones qus se
proporcionsn.

A partir de la scuacidn de una
recta, en cualesguiera de sus
formas, encuentra los elemenios
que definen su posicion y fraza
=u grafica.

* Ze puede iniciar con una discusion scbre la

informacién completa que se requisre para
determinar la posicion de una recta en el plano,
y oreniar la discusion para gue se logren
ocbtener las dos alternativas.

Fara gue los alumnos exploren la condicidn que
deben satisfacer los puntos que estan sobre una
recta, proponer temas de puntos y pedires gue
anaficen =i los fres s& encuentran alineados o
no. Se puaden elaborar besquejes 2n 2l pizamran
de como gquedaria la frayecioria del frio de
puntos en ambas posibilidades. Postericrmente,
“jugar” con el tercer punfs de medo que su
localizacion salga del espacio disponible. Con
una orentacion 3 fraves de preguntas ¥
sugerencias  pueden legar a  formular
werbalmente |z condicion que conocemos sobre
la igualdad de |as pendientes.

La Recta ubizada en el Plano
Cartesiano.

a) Condiciones
NECcesarias y
suficientes para
localizar una recta.

La Ecuacion Cartesiana de la
Recta, cuando se conocen:

a) Las coordenadas de

dos de sus puntos.

o) Superdient ylas
coordenadas de uno de
SUs puntos.

La ordenada al arigen y

su pendients.

d) Cuando es paralela a
uno de los ejes de
coprdenadas.

€}

81

50
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Dadas la ecuacion de una recta y
las coordenadas de un punto,
decide, sin recurrir a la grafica, si
ésie perienece o no ala recta.

Dadas las ecuasciones de dos
rectas, o bizn, los elementos que
definen sus posiciones, deter-
mina =i se cortan o no y, en su
case, el angulo de interseccion y
las coordenadas del punta donde
S& cortan.
Exprasa los argumentos gue
justifican las condiciones
analiticas para el paralelismo o
para la perpendiculardad de dos
rectas.

A partir de las ecuacionss de dos
rectas, decide si son paralelas,
perpendiculares o simplements
secantes.

Comprueba algunas relacionss
geométricas  gue  involucran
rectas, estudiadas en Geomeiria
Euclidiana.

Reconoce las reladones presentes
2n una sifuacion geometrica.

Refusrza su capacidad para
pasar de lo particular a lo general
¥ vicevearsa,

A partir de esio, se pusde hacer que varie &l
tercer punto pero siempre sujeto a la condicion
hallada, de modo que el paso a representarlo
por {x, ¥ sea mas natural. De agui ya es facil
chtener la scuacian

¥R i‘;"-':*‘- %}

Ty
y con base a ella las demas formas.
T Es convenientz enfalizar gue las coordenadas
de un punic pertenecienfte 8 una recta sonm
scluciones de la escuacion lineal gque s
representa; esto ayudara a qua el alumne pueda
trabajar por si solo los diversos problemas que
se |2 presentsn.

Aunque se desea favorscer la independencia del
alumno respecio al profesor en &l proceso de su
aprendizaje. en el case del angulo comprandido
enfre dos rectas que se corian, 5 propone gue
el alumno dnicaments chienga la expresion para
el angulo en f&rminos de los angulos de
inclinacidn de ambas rectas, ayudado del
bosguejo grafico, y gque la deduccion de s
formula donde aparecen las pendientes la lleve
a cabo el profesor, ya que reviste complica-
ciones algebraicas.

La condicién analiica de perpendicularidad,
fambién ez convenientz gque la obienga e
profesor por  las  dificuliades  concepluales
inherentes.

Tratamisnto analitico para
determinar a partir de la
ecuaciin de una o dos rectas:
a) Los elementos
geométricos que la
definen: angulo de
inclinacién y uno de
sus puntos, o dos de
5Us punics.
Si un punto cuyas
coordenadas se
COnOCEn, perensce o
no @ una recta.
La interseccian de dos
rectas gque == coran.
El angulo entre dos
rectas que s= cortan.
La condicidn de
perpendicularidad o
paralelismo de dos
recias.

B}

€)
d

]

Solucion analitica de
problemas de corte
suclidiano.
a) Calculo del area de un
tridngulo.
b} Comprobacien en
casos concrstos de:
= Laconcurmrsncia de
las mediatnices de un
triangulo.
= Larazonde 1:2en
que &l punte de
interseccion de las
medianas de un

Avanza en su  desempefic
respecic al método de la
Geometria Analitica, al obiener
la ecuacién da la recta y resolver
problemas que la involucran.

Valora al Algebra, no sdlo coma
una hemamienta para  obtener
resuimdos numericos. sino tam-
bién para establecer relacicnes
que proporcionan  informacian
acerca de la problematica que se
estudia, esto a fravés da:

«  Obtener, a pariir de una de

sus represenfaciones, las
oiras formas de |a ecuacion
de la recta.

= Caleular los elementos que
definen una recta a partir de
su ecuacion dada en la farma
general.

Fara el diiimo punto de la tematica, el profesor
puede guiar el andlisis de lo gue pide la
situacion  con  intervenciones como:  quisno
demostrar gue estos elementos satisfacen lo
dicho, luego, ise pusden representar algebrai-
camante?, ilo gue deben satisfacer, tiens su
contraparie con lo gue deben cumplir las
ecuaciones?, jcon los elemenios dados pusdo
representar lo que se pide, o requierc obtener
primero otros datos?

Es conveniente desde esta unidad gue el
alumneo empiece, paulatinaments, a identificar
con claridad qué necesita para obtzner la
expresion analitica del lugar geométrico que se
pide vy luego, planiee una serie de pasos de
como puede obtenerlo, de modo gue vaya
conformando una estrategia de accion que lo
ayude a entender la mecdrica de los problemas v a
no depender del profesor para saber gué caming
SEUIT.

Fara comprobar la  concurrencia  de  las
mediatrices, etcétera s propone trabajar con wn
tridgngulo de coordenadas dadas y no en el caso
general.

triangulo divide a
cada una de ellas.

« Laigualdad de los
angules en un
triangulo isdsceles.

« Laigualdad de los
angulos opuestos da
un paralelogramao.
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UMIDAD IV, ELIPSE, CIRCUNFERENCIA Y SUS ECUACIONES CARTESIANAS

Propositos

= Reafirmar &l métado analitico al obtzner las ecuacionss de la elipse y la circunferencia y avanzar en el reconocimients
de formas y estructuras, en la formulacion de conjeturas y en la resolucion analitica de problemas de corte sudlidiano.

TIEMPQ: 20 horas

APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS

TEMATICA

El alumno:

Respecio al estudio de la Elipse

7 Realiza al MENIS una

construccion de la elipse, v =n

funcian de ello:

«  ldentifica los elementos gue
la definen.

« Reconooe  los  fipos  de
simetria de esta curva.

= Ohbtiene la  definicion  de
elipss como ugar
geocmetrico.

= Deduce la expresicn con
radicales que sxpresa la
propiedad de los puntos de
diche lugar geométrico.

A pariir de la expresion anterior,
comprends como se obtiene la
escuacion  ordinaria  (fuera  del
arigen) de la elipss.

Fara maotivar el interés v curiosidad de los
alumnos, s les puede pedir gque asistan al Museo
de  Universum, ubiquen ahi  elipses  y
circunferencias, investiguen en dénds estan
presentes y algunas de sus caracterisficas. Ofros
topicos para investigar son los propositos y
caracteristicas de la béwedas de ciertos templos
coloniales, o bien qué lugar ccupa el saol en las
Grbitas planetarias, etcétara.

También =& les puede involucrar en realizar los
cortes del cono ya sea con conos de plastiina,
unicel o "wasos” conicos de papel. de modo que
vean como de acusrdo al fipo de corte, se obtiene
una u ofra conica. Esto fambién  pusde
aprovecharse para hacer ver a la circunferencia
como un caso limite de la elipss.

Ze recomienda usar el método del jardinero para
trazar la slipse, ya que ésie permite visualizar las
propiedades de sus punios, y legar asi a su
definicion comgo lugar geométrico. También se
sugiere apoyarse en la expresion:

Estudia de la Elipse

La elipse como lugar

geométrico.
\

a) Trazo dela elipse y
sus propiedades de
simetria.

o) Definicidn geométrica
de la elipse.

z) Elementos gue
definen a la elipsa:
distancia focal, gje
mayor y &je menor.
Rzlacién entre ellos.

Ecuacion de |a =lipse co
gjes paralelos a los sjes
de coordenadas:

a) Eecuscidn ordinaria
con ceniro fuera del
arigen.

b} Ecuacién ordinaria
can ceniro en el
arigen.

c) Ecuacién general.

Utilizando la ecuacion ordinaria
de la elipse, obfiens las ofras
formas.

Transita d= la ecuacidon general
de la elipse a la ecuacion
ardinaria y viceversa. Para ello,
aplica el método de complstar
cuadrados.

Determina los elemenios esen-
ciales de uma elipse, a partir de
su ecuacion dada e=n la forma
ardinaria o general. vy los utiliza
para bosguejar su grafica.

Concatena con cohsrencia sus
argumentos y deducciones en el
proceso para obiener la defini-
cign, la ecuacidn y la grafica de
una zlipse.

Aplica los conocimientos adguiri-
dos en la resolucion de diversos
problemas.

Con relacion a la circunferencia

Reconoce a la circunferencia
como el lugar geométrico de
mayor frecusncia en su entorno.

Obtiens el lugar geométrico de la
circunfersncia como caso limite
de la slipse.

di P, Fy) + df P, F3) = C como un pasao intermedio,
que facilitara obtzner la ecuacidn de la elipse.

A parir de esta s=xpresicn =l profescr pusds
conducir la deduccidn de la ecuacion ordinaria con
cenfro fuera dsl origen vy =je mayor parsleloc s
alguno de los sjes de coordenadas.

En la misma actividad del método del jardinero.
peadirles que alejen y acergquen los focos, chservean
qué sucedes y obiengan conclusiones al respecto.

Ltilizar el tearema de Fitagoras para establecer la
relacidn entre a, by .

Cada vez gue obtengan la ecuacidn ordinaria, s
bueno pedirles que fracen un boosto de su grafica
a partir del reconccimiento de sus elementos, de
modo que  waloren las wentajas que esto
reprasenta.  Luego cuando ya estén trabajando
con la formula general y se deses transformara a
la ordinaria, se les puede pedir que cbiengan la
grafica y dejarlos que exploren  dificultades
comparen lo que hacian cuando tenian la forma
ordinaria. A partir de  alli., tendrda sentide e
aprender como llevar a cabo =l caming de regreso
d= la general a la ordinaria, ya gue éste, como
sabemos. 25 mas complcado.

Fara introducir la circunferencia como caso limits
de la elipse, hay que aprovechar y retomar las
ochservacionss que los alumnos cbhituvie cuando
construysron la =lipse por 2l metodo del jardinero
{ocuando los dos focos coinciden) v con los cortes
dal cono (cuando &l corte llega a s=r paralelo a la

Aplicacionas:

o\

a) Latangente a la slipse
an  um punto gue
pertensce a &sta

o} Imtersecciones de
recias con la elipse.

<) Resclucion de

problemas diversos.

Estudio de Ia
Circunferancia

La circunferencia como

ugar geomeéirica:

a) Definicidn geométrica
de la circunferencia.

b} Elementos gue
definen ala
circunferencia.

Ecuacion de la

circunferencia.

&) Ecuacidn crdinaria,
con ceniro fuera del
arigen.

o} Ecuacidn ordinaria
con centro en el
origen.

=) Ecuacidn gensral.

(=]
o
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Identfica los eslementos gue
determinan una circunferencia.

Obtiens la definicidn de circun-
ferencia como lugar geomeétrico.

Deducs la scuacion ordinaria de
a circunferencia con centro fuera
del origen. a pariir de la ecuacidn
ardinaria de la slipse.

Transita de la forma ordinaria a
a forma general y vicsewersa,
para ello. wtiliza el método de
completar cuadrados que  ya
CONocE.

Determina =l centro y =l radic de
una circunferencia, a partir de su
scuscidn, dada tanto 2n la forma
general como ordimaria y los
utiliza para construir la grafica.

Ante una ecuacidn ordinaria de
una elipse identificard si == trata
del caso limite cuando se obtiene
una circunferencia: en caso
contrario, indica a cudl de los
gjes de coordenadas s paralslo
U S mayor.

Aplica los conocimientos adgui-
ridos en la resolucidn de diversos
problemas.

base dsl . Incluso se pusds tfrazar la
circunferencia con el matodo dal jardinero.

Se pusde plantear el reto al alumno de obtener la
ecuacion de la circunferencia a partir de la
ecuacion ordinaria de Ia elipse.

For otra parte, podemos pedirles gue sxpresen
werbalmentes la propiedad de los punios que estan
sobre una circunferencia y gue comparen si lo gque
establece la ecuacion crdinaria obtenida a partir de
Iz slipse coincide con dicha propiedad.

E= conwenients hacer wer al alurnno la importancia
de estos lugares geomeéiricos por las aplicaciones
gue tienen.

Aplicacionss:

a) La ecuacicon de la
circunferencia que
pasa por fres punios.

8} Ecuacidn de la recta

tangents a una
circunferencia. en uno
de sus puntos.

) Imtersecciones ds
rectas con una
circunferencia.

d} Resclucion des
problemas de
diferents indale.

5

UNIDAD V. LA PARABOLA Y SU ECUACION CARTESIANA

Propositos:

« Consolidar 2| mansjo del matodo analitico a fravés del estudic de la ecuacidn de la parabola. Avanzar en el

reconocimiento de formas, estructuras y procedimientos, al resclver

parabola como a otros lugares geométricos ya vistos.

diversos problemas que involucren tanio a la

TIEMPO: 15 horas

APRENDIZAJES ESTRATEGIAS TEMATICA
El alumina: T Para mofivar el interés y curiosidad de los La parabala comoa lugar
alumnos, == les puede pedir qus asistan al Musso gecmeinco
7 Realiza al menos una constru- de Universum vy ubiguen ahi parabolas, =

coion de la parabola, y en
funcian de ello:

«  ldentifica los elementas gue

la definen.

= FReconoce la simetria de
esia curva

« Enuncia la definicion de
parabola como ugar
geométrico.

« Expresa, COm0 paso

intermedio, la caracteristica
que define a los puntos de
la pardbola, por medic de la
expresion:

d{ P, F)=dP, L)

« Deduce la expresion con
radicales que expresa la
propiedad de los puntos de
diche lugar geométrico.

investiguen en donde estin presenies y algunas
dz sus propiedades. O bien, gue obtengan
informacidn sobre alguno de los siguisntes topicos:
las caracteristicas de los faros de los coches, las
antenas parabdlicas, los grandes proyectorss de
luz que se wblizan en las inauguraciones, las
trayectorias de moviles en un campo gravitacional
constante, etcstera.

También se pusde frabajar con 2l core del cono
que proporciona esta conica. Dado que ya lo
hizieron para la elipse y la circunferencia, se les
puede invitar a que exploren y conjeturen gué fipo
de corte hay que hacer en esta ocasion y fraten de
argumentar por qué antes de verificar haciendo &
corte supussto. Una wvez obienido, es dessable
gue ademas lo conirasten con los de las oiras
conicas.

a) Trazode la pardbola y
sus propiedades.

b} Definicién geométrica
de la parabola.

) Elementos gue definen
a la parabola: foco,
direciniz, eje de
simetria, ladorecto.
Relacion entre ellos.

d) Definicion de parabola
como lugar geometrico.

Ecuacian de la parabola

con gje paralele a alguno

de los gjes de

coordenadas:

a) Ecuacion ordinaria
can vértice en el
angen.
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A pariir de la expresién anierior,
deduce la ecuacion ordinaria
{com wertice fusra del origen) de
a pardbola.

Distingue, de acusrdo a las
condiciones dadas (coordenadas
del foco, ecuacion de la directriz
u ofros) cuando es parabola
horizontal o wertical, y hacia
dénde == abre.

Relaciona lo gque estudia para
funciones cuadriticas respecto al
papel de los parametros dentro
del comportamients de la grafica
de la pardbola vertical.

Utiliza esto dliimo para analizar
a relacion entre los paramedros v
a grafica de las pardbolas
horizontales.

Infizre que para transitar de la
ecuacion general de la parabola
a la ecuacion ordinaria, requiers,
como en el caso de la elipse yla
circurfarencia, aplicar 2l metodo
de completar cuadrados que ya
conoce. Se ejercitara al respecto.

“alora wentajas y desventajas de
cada una de las formas, ordinaria
o general, en la graficacion v
analisis de esta curva.

Se recomienda usar alguno de los matodos {con
doblade de papel, con circunferencias concén-
fricas cuyos radios wam  aumentando propor-
cionalmente y se construyen tangenies a ellas, con
escuadras y un hilo, etcétera.) para el frazo de la
pardbela sin proporcionar la definicidn, sino una
serie de indicaciones. Después de que los
alumnios hayan unido los puntos v vean gQué curva
les =zalig, reflesionen sobre 2l procedimisnto
seguide para gue asi obiengan la condicion que
satisfacen los punios de |la parabola.

Antes de enfrentar al alumno a la deduccion de la
forma ordinaria, es convenients que se le pida
calcular la distancia de cualguisr punto a los sjes
de coordenadas, ¥ la distancia entre dos puntos
gue estan sobre una recta paralzla a los ejes.

Fara favorecer la formacion de  significados,
tambien se sugiere utilizar la expresion:

d(P, Fj=d{F, L]

como un paso intermedio para obiener la ecuacion de
la parabola, a partir de la condicion que la caracteriza
expresada en forma verbal.

& parir de esta expresion el profesor pusde
conducir la deduccian de la ecuacion ordinaria con
vertice fuera del origen.

Fara reforzar la definician, los alumnos pueden
medir con regla o con compds las distancias
involucradas y corroborar gue son iguales.

a)

=)

Aplicacionas:

1
I

a

1
¥

o

Ecuacion ordinaria
con vértice fusra de
angen.

Ecuacitn general.

Problemas de= core
geomeatrico

Problemas  diversos,
que surgen de las

caracteristicas de ssta
cUrva.

Gt

"

Determina los elemenios esen-
ciales de una parabola a partir de
su ecuacion dada en la forma
ordinaria o general, y los utiliza
para bosguejar su grafica.

Concatena sus argumentos y
deducciones en el proceso de
abtener la definicidn, la ecuacién
y |la grifica de una pardbaola.

Aplica los conocimientos adgui-
ridos sobre esta curva, en la
resolucion de  algumos  pro-
blemas.

En

i el grupo y el fiempo se prestan a ello, se puede
trabajar con las tangentss a la parabola y sus
aplicacién a problemas concretos.

las diversas unidades de este semestrs. es

convenients, de ser posible, apoyarse en algun
software (como Geolap, Cabn, Denve) para que e
alumno  identfique  caracteristicas, establezca
relaciones entre graficas y parametros, reconczca
regularidades, stcelera.
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