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INTRODUCCION

I\/I i formacién profesional la constituyen dos carreras, la primera fue Disefio y la segunda
Historia. Al terminar esta ultima y tener que elegir un tema de investigacion para titularme
conoci al Dr. Juan José Saldafia quien me sugirié gue uniera mis dos profesiones y me propuso una
linea de investigacion que formaria parte del proyecto del Conacyt que estaba dirigiendo: “De la
ciencia ingenieril a la ciencia académica en México: La articulacion ciencia-ingenieria-industria
(1880-1970)” con clave 47751-H, en el que fui aceptada como asistente de investigacion y para

realizar dicha tesis bajo la direccién del Dr. Saldafia.

A raiz de esto, hace cuatro afios ingresé al Seminario de “Historia de la Ciencia y la
Tecnologia” que imparte el Dr. Saldafia en la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM, con lo
gue yo me inicié en el estudio de la metodologia de la historia de la ciencia, y él comenz0, mas que

a guiarme, apoyando y estimulando mi formacion como investigadora.

De la union de mis dos formaciones surgio la idea de indagar sobre la historia del dibujo y
del disefio en México. Este es un tema que ha sido poco desarrollado, por lo que comencé a
investigarlo, surgiendo asi mi tesis de licenciatura Disefio industrial de maquinas tortilladoras en
Meéxico hasta 1921, donde hice un estudio del dibujo en las innovaciones tecnolégicas, y el presente
trabajo, La ensefianza del dibujo cientifico y técnico en México. 1821-1910, para obtener el grado

de maestria.

El dibujo es una expresion innata del hombre. Surgié como una necesidad para transmitir
ideas y naci6 mucho antes de que el lenguaje se desarrollara. La ensefianza del dibujo a través de la
historia de la humanidad ha sufrido cambios, y comenzd con una imitacion para cuestiones
artisticas o teoldgicas de una manera basica o natural sin poder lograr plasmar la profundidad del

espacio.

Con la geometria las formas adquirieron un trazado exacto pero se siguié careciendo de una
representacion precisa cuando se queria plasmar lo tridimensional en el plano de dos dimensiones.
Fue en el Renacimiento que los grandes artistas lograron desarrollar una perspectiva que permitiera
en un sustrato dibujar en tercera dimension, lo que significé un avance en la disciplina del dibujo, el

cual fue aplicado principalmente a la arquitectura y a las bellas artes.



La necesidad de los seres humanos de comunicarse, de vivir en sociedad y sobre todo de
expresar correctamente instrucciones precisas, ha llevado a desarrollar varias formas de
comunicacion permanente y no verbal, una de ellas es la expresion grafica o Dibujo y su auxiliar

inseparable la Geometria.

A partir de la Revolucion Industrial y el desarrollo de la produccion en serie, el dibujo se
convirtio en una necesidad para disefiar objetos, es decir, para preconcebirlos y corregirlos antes de
construirlos, ademas de que la produccidn de artefactos implico a més personas en el proceso, por lo
que se requirio de una imagen que transmitiera las instrucciones de disefio sin subjetividades, con
las caracteristicas y medidas exactas de lo que se tenia que fabricar. Simultdneamente se
desarrollaban las bases cientificas del dibujo moderno. Este es el tipo de dibujo que nos interesa en
esta investigacion, el dibujo con fines cientificos y técnicos.

Esa clase de dibujo se conoci6 en el siglo XIX como dibujo geométrico o lineal, se traza con
instrumentos y requirié que se estableciera una normalizacion como en cualquier lenguaje; es decir,
una codificacion internacional para permitir disefiar algo en una parte del mundo y producirlo en
otra, por ejemplo. Los dibujos topogréafico y cartografico también los consideraremos en este
trabajo porque aunque no son disefios para la fabricacién de objetos, si son parte del dibujo
cientifico y técnico, porque requieren de una racionalizacion de la realidad para plasmarla en un
lenguaje grafico exacto y normalizado, trazado con instrumentos y basado en reglas que permiten
pasar la imagen de tres dimensiones a una imagen en dos dimensiones. Aunque no se produzca con
él un objeto mecanico, si se produce un objeto grafico descriptivo de la realidad, por lo que este tipo

de dibujo es cientifico.

Las técnicas de dibujo han evolucionado con el paso del tiempo y con las necesidades del ser
humano, asi como con el avance cientifico, particularmente el matematico. Conforme ha ido
aumentando la complejidad de los objetos a representar, también han ido evolucionando los
conocimientos para representarlos graficamente. Al cambiar la concepcion de la Tierra también
cambiaron las formas de plasmarla en papel y se desarrollaron nuevos conocimientos y técnicas
para hacerlo. De la misma manera surgio la necesidad de simbolizar de una manera méas exacta los

nuevos inventos.



El dibujo de perspectiva se modifico fuertemente con la geometria proyectiva de Gérard
Desargues y la Teoria de la Proyeccion o Geometria Descriptiva de Gaspard Monge,l que
significaron, a finales del siglo XVIII, una evolucién en la técnica de la representacion en tres

dimensiones y permitieron una modernizacion en la ensefianza del dibujo.

La importancia que el dibujo cientifico y técnico fue adquiriendo llevé a que poco a poco se
ensefara en todos los &mbitos productivos, entre los artesanos, técnicos y obreros y entre las nuevas
profesiones que surgieron en el siglo XIX, las ingenierias, principalmente; tanto en las escuelas
técnicas como en las universidades la ensefianza del dibujo se convirtié en indispensable para la

instruccion moderna.

En este trabajo trataremos de las principales escuelas de nivel superior de ensefianza del
dibujo cientifico y técnico que surgieron en México, es decir, la Academia de San Carlos, el
Colegio de Mineria y el Colegio Militar, las cuales se caracterizaron por impartir una ensefianza
sistematizada. Sin embargo, el hecho de haber incluido a la Escuela Nacional de Artes y Oficios
(ENAO), se debiod a que ésta, aungue no era una escuela superior ni tuvo un nivel tan avanzado
como las otras, si cumplié con la ensefianza sistematizada y moderna, con normalizaciones y
especificaciones técnicas, que la llevaron a ser trascendente en la ensefianza del dibujo cientifico y
técnico en México, tanto asi que después se convirtio en una escuela superior, es decir en la Escuela
Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME) del Instituto Politécnico Nacional (IPN). De
las escuelas mencionadas haremos referencia a las clases de dibujo o las clases en que se requeria

algun tipo de dibujo.

La necesidad de un lenguaje universal se volvié evidente en el siglo X1X, lo que llevo a tener
un interés en una comunicacion al margen de los idiomas, es decir de una comunicacion grafica

concreta, cientifica y normalizada.

Al formarse los primeros centros educativos surgié la necesidad de ensefiar a leer y a escribir,
las matematicas y la expresion grafica; de éstas sélo las dos Gltimas eran susceptibles de ensefiarse

de manera progresiva y con mayor profundidad en las escuelas superiores.

La ciencia y la tecnologia son parte constitutiva del proyecto modernizador y de

gobernabilidad de los Estados. En Meéxico, los liberales del siglo XIX fueron los ide6logos y

1 Monge, Gaspard, Géométrie Descriptive, quinta edicién, Bachelier, Paris, 1827.
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ejecutantes de dicho proyecto, comenzado en 1824.2 La ensefianza de la técnica, la ciencia y la
tecnologia, y por ende las matematicas y el dibujo, constituyeron un objetivo perseguido con ahinco

por los sucesivos gobiernos liberales.

De todo lo anterior, podemos decir que la principal razén para investigar este tema es tratar
de contestar las siguientes cuestiones, con las cuales estamos explorando un componente basico de

la modernidad:

¢Por qué el dibujo cientifico y técnico se convirtié en un elemento necesario para educacion

profesional?

¢Por qué, al igual que las matematicas, el dibujo fue susceptible de ensefiarse en las diversas

escuelas superiores?

¢Por qué el dibujo en tanto que parte de la ciencia y la tecnologia es necesario para la

modernizacion?

La historiografia, sobre nuestro tema, aunque escasa, nos permitié ver de qué manera sus
autores abordaron los estudios de la ensefianza del dibujo en México, las cualidades y las

deficiencias de sus trabajos, asi como las fuentes que utilizaron.

Los autores se han acercado al tema, desde la perspectiva del dibujo, del disefio o de las
escuelas donde se ensefiaban estas disciplinas, dichos trabajos los presentamos a continuacién

separandolos por tema, sin que esto implique un orden de importancia.

De Manuel Francisco Alvarez, consultamos dos libros. EI primero, titulado Estudios sobre la
ensefianza del dibujo,3 tiene el mérito de haber inaugurado esta tematica ya que Alvarez presentd en
él un panorama de cdmo se ensefiaba dibujo en las escuelas primarias y técnicas de Europa, en
particular el programa del Ministerio de Instruccion Publica de Francia para las Escuelas Oficiales,
que era el aceptado y reproducido internacionalmente a finales del siglo X1X y principios del XX.

Dicho programa se basaba en un método de ensefianza inventado por Eugenio Guillaume,# donde se

2 \/éase Juan José Saldafia “De lo privado a lo publico en la ciencia: la primera institucionalizacion de la ciencia en
México” en Juan José Saldafia Gonzélez (coord.), La casa de Salomon en México, FFyL, DGAPA, UNAM,
México, 2005, p. 54.

3 Manuel Francisco, Alvarez, Estudios sobre la ensefianza del dibujo, talleres la ENAO, México, 1904.
4 Escultor, miembro de la Academia francesa y de la Academia de Bellas Artes.
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establecian los tipos de dibujo, la importancia para las artes, consideradas estas como las técnicas

para producir, y la forma de ensefiarlo.

El objetivo de Alvarez era tratar de transmitir la necesidad e importancia de la ensefianza del
dibujo para los nifios y los artesanos, para con ello lograr un desarrollo productivo; sin embargo,
consideramos que le faltd hacer un analisis de la experiencia de aplicar dicho método en México,
pues fue el director de la Escuela Nacional de Artes y Oficios por 28 afios y conoci6 perfectamente

la instruccién en dicha escuela.

El segundo libro de Alvarez, es El Dr. Cavallari y la carrera de Ingeniero civil en México,>
dio a conocer el surgimiento de la carrera de ingenieria civil en la Academia de San Carlos, los
profesores y alumnos, los planes de estudio y programas, los egresados, y unos apuntes biograficos
de algunos arquitectos e ingenieros antes del afio de 1857, ademas hizo un andlisis de las materias

gue se instituyeron para la nueva carrera.

Las fuentes utilizadas por Alvarez fueron los documentos del Archivo de la Escuela Nacional
de Bellas Artes, algunas memorias del Ministerio de Fomento, algunos diccionarios de su época,
documentos personales de los ex alumnos de la Academia y su experiencia propia, pues él fue

egresado de la Academia.

El objetivo de este libro fue dar a conocer la formacion y desarrollo de la carrera de
ingenieria civil en la Academia de San Carlos, surgida en 1857, por lo que nosotros pretendimos
ampliar y problematizar el andlisis histérico de la ensefianza del dibujo en la Academia desde su
fundacién hasta 1867 cuando la carrera de ingeniero civil pasé a la Escuela de Ingenieros, desde

una perspectiva de historia de la ciencia y la tecnologia.

En cuanto a disefio, también fueron dos libros los que revisamos, uno es el texto Historia del
disefio Industrial de Oscar Salinas Flores,® que aunque fue un primer trabajo sobre la historia del
disefio industrial, no estudid la ensefianza del dibujo, parte fundamental en cualquier tipo de disefio.
A pesar de que el tema de su trabajo no es precisamente sobre México, le dedicé algunas paginas,
donde nos dio a conocer datos de lo disefiado en México pero no de la ensefianza del dibujo para el

disefio ni de las caracteristicas cientificas o técnicas que tuvo, por lo que para tener una

5 Manuel Francisco Alvarez, EI Dr. Cavallari y la carrera de ingeniero civil en México, A. Carranza y comp.,
impresores, México, 1906.

6 Oscar Salinas Flores, Historia del disefio Industrial, Trillas, México, 1992.
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comprension del disefio con una perspectiva histérica mas amplia nosotros nos referiremos a la

ensefianza del dibujo en México desde 1821 hasta 1910.

El otro libro sobre disefio fue el de Pilar Maseda, Los inicios de la profesidn del disefio en
Meéxico,” donde hizo un esbozo de los inicios de la ensefianza del dibujo en la Academia de San
Carlos, la importancia de éste, como se separd la ensefianza artistica de la tecnoldgica en la
Academia, sobre el grabado y los antecedentes del disefio grafico en México; la ensefianza artistica
y pléastica pos revolucionaria, y sobre las escuelas de disefio que se formaron a raiz del surgimiento
de la Escuela Nacional de Bellas Artes. Las fuentes utilizadas por Maseda fueron planes,
programas, folletos y documentos de las escuelas contemporaneas de disefio y fuentes secundarias.
Se enfoco hacia la tendencia artistica del disefio en general, y en particular a lo artistico del disefio
contemporaneo. Por lo que consideramos que era necesario ampliar la perspectiva de la autora
analizando la evolucion de la ensefianza del dibujo cientifico y técnico, desde sus origenes en

Meéxico.

En el libro Fundacion e Historia de la Academia de San Carlos,® Eduardo Béez Macias,
abordd la formacion, estudios, profesores, organizacién y problemas de la Academia hasta la
formacion de la Escuela Nacional de Bellas Artes utilizando para ello los Estatutos de la Academia
Nacional de San Carlos, decretos sobre la Academia, El Arte del Siglo XIX en México,® La ciudad
de Méxicol0 y algunas fuentes secundarias. Su descripcion nos permitié ver la formacion y
desarrollo de la Academia, aunque se inclind hacia las cuestiones artisticas de ella, nos permitio

enfocarnos a la parte que no tocé el autor.

Sobre la Academia también consultamos a Thomas A. Brown, quien en su texto La Academia
de San Carlos de la Nueva Espafia. Fundacion y organizacion,11 donde el autor utilizo el Archivo

del ex Ayuntamiento, el Archivo de la antigua Academia de San Carlos, el Archivo General de la

7 Pilar Maseda, Los inicios de la profesion del disefio en México, CONACULTA-INBA-CENIDIAP-Tecnol4gico
de Monterrey, México, 2006.

8 Eduardo Baez Macias, Fundacioén e Historia de la academia de San Carlos, DDF, México, 1974.
9 Justino Fernandez, El Arte del Siglo XIX en México, UNAM-Instituto de Investigaciones Estéticas, México, 1967.

10 jos¢ Maria Marroqui, La ciudad de México, Tip. y Lit. La Europea de J. Aguilar Vera y Cia., México, 1900, 3
vol.

11 Thomas, A. Brown, La Academia de San Carlos de la Nueva Espafa, trad. Maria Emilia Martinez Negrete
Daffis, SEP-Setentas, México, 1976.
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Nacion, Archivo General de Simancas, Actas de la Real Academia de Nobles Artes de San Luis,12
Estatutos de la Real Academia de San Carlos de Valencia,13 La Gaceta de México,14 la
Distribucién de Premios concedidos por la Real Academia de San Fernando en la junta general, los
Estatutos de la Academia de San Fernando,l® Catalogo de los cuadros, estatuas y bustos que
existen en la Real Academia de San Fernando en este afio de 1819,6fuentes primarias y

secundarias.

Brown realizé una excelente investigacion historica sobre la Academia pero sélo nos habla de
la fundacion y organizacion de la Real Academia en su primera etapa de existencia, en cuanto a la
ensefianza del dibujo se enfocod Unicamente en las cuestiones artisticas; nosotros ampliamos el

periodo de estudio hasta 1867.

Sobre el Colegio de Mineria, nos apoyamos en tres libros, el primero es Datos para la
historia del Colegio de Mineria recogidos y compilados bajo la forma de efemérides,’ donde
Santiago Ramirez hace uso de los documentos del Archivo del Colegio de Mineria para hacer una
descripcion y una reconstruccion casi dia a dia de los sucesos del Colegio de Mineria y con los
cuales nos enteramos de los acontecimientos, formacion, planes de estudio, materias, textos,
profesores, alumnos, examenes, y eventos del Colegio hasta 1867 cuando se cred la Escuela de
Ingenieros; con los datos que Ramirez nos presentd quisimos hacer un estudio sobre la ensefianza

del dibujo en el Colegio de Mineria.

El segundo texto sobre el Colegio de Mineria, es el de José Joaquin lzquierdo, La primera
casa de las ciencias en México,18 en el cual el autor escribi6 sobre la importancia de la mineria que
llevé a la formacion del Seminario Metalico, los métodos metaltrgicos y problemas de las minas;
sobre el desarrollo algunas ciencias necesarias para el estudios de las minas; y sobre la formacion,

estudios, profesores, primer edificio, alumnos, y los problemas del Colegio de Mineria hasta 1811,

12 Actas de la Real Academia de Nobles Artes de San Luis, Zaragoza, 1801.
13 Estatutos de la Real Academia de San Carlos de Valencia, Valencia, 1762.
14 1784, 1806.

15 Estatutos de la Academia de San Fernando, frontispicio, Madrid, 1757.

16 Catalogo de los cuadros, estatuas y bustos que existen en la Real Academia de San Fernando en este afio de
1819, Madrid, 1819.

17 Santiago Ramirez, Datos para la Historia del Colegio de Mineria recogidos y compilados bajo la forma de
Efemérides, Imprenta del Gobierno Federal, México, 1890.

18 jose Joaquin lzquierdo, La primera casa de las ciencias en México, Ediciones Ciencia, México, 1958.
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dicha informacion se puede agrupar en tres secciones: desarrollo del Colegio de Mineria, materias

del Colegio y problemas politico sociales que atraveso el Colegio.

Las fuentes utilizadas por Izquierdo fueron otros libros de él mismo, el Archivo General de
Indias, el Archivo del Real Protomedicato, Comentarios a las Ordenanzas de Mineria,19
Representacion que a nombre de la mineria de esta Nueva Espafia hacen al Rey nuestro Sefior,20
Reales Ordenanzas para la Direccién, Régimen y Gobierno del importante Cuerpo de Mineria de
la Nueva Espafia y de su Real Tribunal General,21Ordenanzas de Moneria,22 decretos sobre el
Colegio de Mineria, fuentes primarias de la que destaca Datos para la historia del Colegio de
Mineria recogidos y compilados bajo la forma de efemérides de Santiago Ramirez, hemerografia y

fuentes secundarias.

Izquierdo afirmo que el Colegio de Mineria era una institucion cientifica y no técnica, para él,
las materias importantes fueron matematicas, fisica, quimica, mineralogia, geognosia y geologia, de
las cuales hace una breve sinopsis de su evolucion, pero no se detuvo a describir ni analizar el
desarrollo de la ensefianza del dibujo a pesar de ser parte muy importante de las diversas disciplinas
que se ensefiaban en el colegio y para las actividades practicas de sus egresados, cosa que nosotros
hicimos en este trabajo.

Sobre el Colegio Militar, usamos tres libros, el primero llamado EIl glorioso Colegio Militar
mexicano en un siglo, 1824-1924,23 de Gabriel Cuevas, otro titulado Historia de una Institucion
Gloriosa. El Heroico Colegio Militar.1823-1970,24 de Tomas Sanchez Hernandez y Miguel
Sanchez Lamego; y el Gltimo llamado Historia del Heroico Colegio Militar de México 1823-

1973,25 los cuales a pesar de que hablan de la ensefianza en el Colegio, se concentran en los hechos

militares y politicos del Colegio, dejando a un lado el andlisis de la ensefianza o las aplicaciones

19 comentarios a las Ordenanzas de Mineria, Joachin Ibarra, Madrid, 1761.

20 juan Lucas de Lassaga y Joaquin Veldzquez de Le6n, Representacion que a nombre de la mineria de esta Nueva
Espafia hacen al Rey nuestro Sefior, Felipe Zdfiiga y Ontiveros, México, 1774.

21 Reales Ordenanzas para la Direccion, Régimen y Gobierno del importante Cuerpo de Mineria de la Nueva
Espafia y de su Real Tribunal General, [s.p.i.], Madrid, 1783.

22 Ordenanzas de Mineria y Coleccion de las Ordenes y Decretos de esta materia posteriores a su publicacion,
[s.p.i.], México, 1846.

23 Gabriel Cuevas, El glorioso Colegio Militar mexicano en un siglo, 1824-1924, Sociedad Mexicana de
publicaciones, México, 1937.

24 Tomés Sanchez Hernandez y Miguel Sanchez Lamego, Historia de una Institucion Gloriosa. El Heroico
Colegio Militar.1823-1970, Tomo I, SDN, México, 1970.

25 Historia del Heroico Colegio Militar de México 1823-1973, 5 vol., SDN, México, 1973.

~14 ~



cientificas que hicieron sus egresados, por lo que nosotros analizamos la ensefianza cientifica, en
particular la del dibujo, que hizo al Colegio Militar la escuela en México que mas se empefid en la
formacion de profesionales del dibujo cientifico y técnico durante el porfiriato.

Con lo anterior podemos observar que la historiografia sobre el tema se encuentra en una

etapa inicial, que no permite contar con una historia de la ensefianza del dibujo cientifico y técnico.

Para desarrollar esta investigacién, fue necesario ampliar las fuentes documentales hasta

ahora utilizadas y que existen en varios archivos y bibliotecas, principalmente los siguientes:

Los documentos referentes a la formacion de la primera Academia Militar asi como
expedientes personales de los oficiales que la formaron, los localizamos en el Archivo de la

Secretaria de la Defensa Nacional (A.H.D.N.) y en Sala de Historia del Heroico Colegio Militar.

Algunos reglamentos y planes de estudio del Colegio Militar, las Memorias de la Secretaria
de Guerra y Marina, Legislacion Mexicana26 y bibliografia secundaria sobre la Historia del Colegio
Militar, los consultamos en la Biblioteca del Ejército y en la Biblioteca General Hermenegildo
Cuenca Diaz del Heroico Colegio Militar; ademés en ésta Gltima también tuvimos acceso a
ordenanzas militares, algunos libros de texto usados en el Colegio Militar a lo largo de su historia,
hemerografia de la época, fotografias, bibliografia y hemerografia usada en otros paises, dibujos y
diversas préacticas topogréficas realizadas por los cadetes entre 1881 y 1913. En la Biblioteca de la

Escuela Militar de Ingenieros encontramos fuentes secundarias sobre la Historia del Colegio.

En el Fondo de la Escuela Nacional de Artes y Oficios, del Archivo de la ESIME del Instituto
Politécnico Nacional pudimos encontrar listas de alumnos, nombres de algunos profesores, planes
de estudio y algunos programas de las materias impartidas en la ENAO, ademas de algunos libros

gue se usaron en dicha escuela.

En el Archivo del Fondo Reservado de la Biblioteca Nacional de México, localizamos

algunos libros usados en la Academia de San Carlos.

Algunos libros de texto del Colegio de Mineria los localizamos en el Archivo Histdrico del
Palacio de Mineria y en la Biblioteca Ing. Antonio M. Anza del Acervo Histérico del Palacio de

Mineria, pero ademas, en dicho Archivo hicimos uso de planos y dibujos realizados por los alumnos

26 Que también se encuentra en la Biblioteca Nacional y en la Biblioteca Central.
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del Colegio de Mineria, y en dicha biblioteca encontramos algunos ejemplares del Boletin de

Ingenieros y hemerografia referente a dicho Colegio.

En la Biblioteca Nacional encontramos ejemplares del Boletin de Ingenieros, en la seccion de
microfilms, bibliografia secundaria sobre la Academia de San Carlos y sobre la historia del Colegio
Militar, ademés de algunos textos de Manuel Francisco Alvarez sobre arquitectura.

En la Biblioteca Rafael Garcia Granados del Instituto de Investigaciones Historicas de la
UNAM, encontramos el texto EI Dr. Cavallari y la carrera de Ingeniero civil en México de Manuel
Francisco Alvarez, el texto La primera casa de las ciencias en México de José Joaquin lzquierdo,
bibliografia secundaria sobre la Academia de San Carlos, el Discurso sobre la educacién popular
de artesanos y su fomento de Pedro R. de Campomanes, y la Guia del Archivo Histérico Militar de
Meéxico, esta Ultima también se encuentra en el Archivo de la Secretaria de la Defensa Nacional.

El texto de Estudios sobre la ensefianza del dibujo de Alvarez lo consultamos en la
Biblioteca Justino Fernandez, del Instituto de Investigaciones Estéticas de la UNAM, ademas de
consultar ahi mismo los textos de la Academia de San Carlos de Béez, que mencionamos
anteriormente, Los Estatutos de la Academia Nacional de San Carlos, asi como bibliografia

secundaria sobre dicho tema y diccionarios de arquitectura y dibujo.

En la Biblioteca Juan B. Oyarzabal del Instituto de Fisica de la UNAM, accedimos a
bibliografia secundaria sobre el Colegio de Mineria y sobre geometria descriptiva; de éste tema
también localizamos libros en la Biblioteca Ricardo Monges LApez de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, ademas de que en esta biblioteca encontramos un edicidon moderna del texto de Géométrie
Descriptive de Gaspard Monge, mientras que una versién en espafiol de este mismo texto la

localizamos en la Biblioteca de la Facultad de Estudios Superiores Aragon.

En la Biblioteca Lino Picasefio de la Facultad de Arquitectura de la UNAM, consultamos el
texto de Historia del Disefio Industrial de Oscar Salinas, la Guia del archivo de la antigua
academia de San Carlos de Eduardo Béez, el texto Datos para la Historia del Colegio de Mineria
de Santiago Ramirez, asi como bibliografia secundaria sobre la Academia de San Carlos y sobre la

Historia del disefio.

En la Biblioteca Antonio Dovali de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, pudimos

consultar bibliografia secundaria sobre el Colegio de Mineria y sobre geometria.
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En la Biblioteca Central de la UNAM consultamos el texto La Academia de San Carlos de la
Nueva Espafia. Fundacion y organizacion de Thomas A. Brown y algunos textos secundarios sobre
la Academia Nacional de San Carlos.

En la Biblioteca Samuel Ramos de la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM tuvimos
acceso a la revista Historia Mexicana; las tesis La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
de Maria Lozano Meza, La historia de la Fisica en México de Maria de la Paz Ramos Lara, e
Historia de la Geografia en México de Héctor Mendoza, todas ellas con una orientacion
metodoldgica similar a este trabajo ya que también fueron dirigidas por el Dr. Saldafia. También
consultamos bibliografia secundaria sobre la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la
Comision de Limites y la Comision Geografico Exploradora.

En la Biblioteca Ing. Antonio Garcia Cubas del Instituto de Geografia de la UNAM,
consultamos el texto La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica de Enrique de Olavarria y
Ferrari, y bibliografia secundaria sobre cartografia y geografia en México

Con estos materiales fue posible trabajar el tema de investigacién. En cuanto al método, nos
hemos guiado por la historia social de la ciencia y la tecnologia, la cual es una disciplina joven y

aungue como aspecto académico surgié hasta el siglo XIX, antes de esa época se habian

desarrollado “actividades que podrian llamarse...formas primitivas de historia de la ciencia”.2’

Al contrario de la vision tradicional de la ciencia que la ve como algo simple, la historiografia
més reciente ha concluido que la ciencia es un fenémeno complejo,28 “la historia de la ciencia
tendra que ser necesariamente un tema con muchas facetas...Sea cual sea el punto de mira en el que
se centre, la Historia de la Ciencia trata de la ciencia en su dimension historica”.29 Segun Juan José
Saldanfa en la historia social de la ciencia:

se pretende llegar a entender la naturaleza y el comportamiento que han seguido los grupos sociales (los

cientificos) que crean, desarrollan o incorporan conceptos y teorias en un contexto social particular y como
consecuencia del mismo. Se presta atencién igualmente a aquellos aspectos generales de la sociedad y de la

27 Helge Kragh, Introduccién a la Historia de la Ciencia, traduccion de Teofilo Lozoya, Critica-Grijalbo,
Barcelona, 1989, p. 9.

28 |pidem.
29 1pid., p. 37.
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geografia regionales (orden social, cultura, recursos naturales, posiciones geograficas, etcétera) que son

responsables de las actitudes grupales hacia la ciencia y que le han impuesto un estilo particular”.30

La ciencia ha sido un proceso de descubrimiento de como funcionan las cosas. La historia
social de la ciencia como objeto de estudio, no se ha desarrollado todavia cabalmente, y mucho
menos en un pais de la periferia como el nuestro, a tal grado que algunos afirmaban que “no habia
habido ciencia ni tecnologia dignas de tal nombre” en México.3! En la actualidad se realizan
importantes investigaciones para demostrar que no Unicamente en los paises desarrollados se ha
explicado “como funcionan las cosas” y sus condicionantes sociales, tanto desde el punto de vista

tedrico como del practico.

Los estudios socio historicos sobre ciencia y tecnologia se han vuelto indispensables para los
proyectos de desarrollo actual en los paises periféricos.32 Pero en Latinoamérica, incluyendo a
nuestro pais, la historiografia de la ciencia es ain poca. A pesar de lo escaso de la historiografia en
Meéxico, consideramos que la aplicacion de la historia social de la ciencia es la vision mas adecuada
para trabajar este tema, ya que las circunstancias histdricas y sociales condicionaron y en algunos
casos determinaron el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

De esta manera, con esta metodologia y con la informacion obtenida queremos demostrar que
entre 1821 y 1910, se dio un proceso de institucionalizacion del dibujo, gracias a las politicas
liberales que se pusieron en marcha desde la independencia. La actualizacion del dibujo, el contar
con profesionales calificados y la vinculacion de la ensefianza del dibujo con su aplicacion practica,
son importantes para entender las bases mismas de la industrializacion del pais. Lo cual se
comprobard a lo largo de este trabajo con el estudio de las instituciones donde se ensefi¢ el dibujo

cientifico y técnico en México. Lo anterior lo comprobaremos a través de las siguientes hipotesis:

La primera hipotesis es que la ensefianza del dibujo cientifico y técnico en la Nueva Espafa
se instituy0d por la necesidad de desarrollar actividades técnicas y artesanales que llevaron a la
formacion de las dos grandes escuelas en la Nueva Espafia: la Real Academia de San Carlos y el

Real Seminario de Mineria.

30 juan José Saldafia (coord.), Historia social de las Ciencias en América Latina, UNAM-Porr(a, México, 1996,
pp. 7-8. En todas las citas textuales de este trabajo se respetara la ortografia original incluyendo los acentos y las
palabras en cursivas 0 negritas.

31 Juan José Saldafa, “Dinamica de la Tecnologia en Iberoamérica”, Quipu, Revista Latinoamericana de Historia
de las Ciencias y la Tecnologia, vol. 6., 1989, Nim. 1, p. 46.

32 |bidem.
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La segunda hip6tesis es que la institucionalizacion de la ensefianza del dibujo en México

Ilevo a la incorporacion del dibujo cientifico.

La hipdtesis tercera es que los liberales dieron un fuerte impulso a la ensefianza del dibujo
cientifico y técnico, por lo que a partir del ultimo tercio del siglo XIX se le puede encontrar

ampliamente difundido en las instituciones educativas.

La cuarta hipétesis es que el Colegio Militar se convirtié en la institucion mexicana en la que
el dibujo alcanz6 un méximo desarrollo por las innovaciones que se hicieron para el dibujo
cartografico y el cual fue se aplic6 ampliamente en la Comision Geografico Exploradora (de

caracter militar), siendo el porfiriato su época de apogeo.

En consecuencia, el material obtenido y su interpretacién se organiz6 en cinco capitulos que
se constituyeron de la siguiente manera: en el primer capitulo presentamos la definicion y la
clasificacion del dibujo, asi como la influencia que tuvo la geometria en el desarrollo del dibujo

moderno, ademas de mostrar los antecedentes de la ensefianza del dibujo en México.

En el segundo capitulo describimos los cambios que sufrié el Colegio de Mineria después de
lograda la Independencia y cdmo influyé en la formacion de las escuelas militares. Se presenta
también la apertura de los primeros planteles militares en México, que ademas de los conocimientos

militares fueron concebidos para ensefiar conocimientos cientificos.

El tercer capitulo trata sobre la influencia del pensamiento liberal en la formacion del Tercer
Establecimiento de instruccion puablica en 1833 vy, posteriormente, en la Escuela Especial de
Ingenieros33 y del Colegio Militar a través de las reformas a la instruccion publica que llevaron a
dichas instituciones a una modernizacion en la ensefianza del dibujo cientifico y técnico. En esta
parte se puede observar la importancia que cobraron los militares en las actividades donde se
pusieron en préactica los conocimientos de dibujo cientifico y técnico, como la delimitacion de las
nuevas fronteras, tras la pérdida de la guerra con los Estados Unidos, y las diferentes actividades

cartogréficas que realizaron.

Las reformas liberales de 1833 no modificaron la ensefianza del dibujo en la Academia

Nacional de San Carlos por lo que ésta no se incluy6 en el capitulo tres, sin embargo, la Academia

33 En 1867 la Ley de Instruccion Publica establecio escuelas especiales, es decir, profesionales, siendo una de ellas
la de ingenieros, la cual a partir de 1883 fue llamada Escuela Nacional de Ingenieros.
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sufrié una fuerte modificacion en su ensefianza, con la creacion de la carrera de Arquitectura e
Ingenieria Civil en 1857, por lo que el cuarto capitulo trata precisamente de eso, ademéas de hablar
de la Escuela Nacional de Artes y Oficios que se cred con las reformas liberales de Instruccion
Publica de 1867.

Y el Gltimo capitulo, habla de la ensefianza del dibujo en el Colegio Militar, pues fue la
institucién que se convirtié en una verdadera formadora de especialistas en dibujo cientifico y
técnico; ademas de que fue la encargada de formar la planta de profesionistas para la Comision
Geogréafico Exploradora, y de formar a los especialistas que mas desempefiaron actividades de
ingenieria y cartografia en el porfiriato.

Para terminar esta introduccion y darle entrada a la investigacion propiamente dicha,
quisiéramos agradecer a todos aquellos que la hicieron posible , primero que nada agradecemos al
Conacyt por la beca que nos otorg6é para desarrollar este trabajo; agradecemos enormemente al
Secretario de la Defensa Nacional General Guillermo Galvdn Galvan por darnos todas las
facilidades para acceder al archivo y a las bibliotecas de su dependencia; al General Juan Manuel
Mozo Spezia por ayudarnos a localizar fuentes y ponernos en contacto con varias dependencias; al
General Francisco Tomas Gonzélez Loaiza que siempre nos apoyd y nos abrié las puertas del
Heroico Colegio Militar; al Doctor Juan José Saldafia Gonzalez que ademas de aceptar ser asesor de
dos tesis (licenciatura y maestria); de orientarnos en metodologia, historiografia y teoria de la
Historia de la Ciencia y la Tecnologia; nos permitié tener acceso a su biblioteca particular; y a los

archivos y bibliotecas que consultamos.

~20~



CAPITULO I. ANTECEDENTES DE LA ENSERNANZA DEL DIBUJO CIENTIFICO EN MEXICO

En este capitulo presentamos la definicion y la clasificacion del dibujo, principalmente en el
siglo XIX, para que el lector tenga un panorama de los diferentes nombres que recibia el
dibujo natural y el dibujo lineal y sus significados, y determinar el tipo de dibujo que trataremos en
este trabajo, asi como la influencia que tuvo la geometria en el desarrollo de la técnica del dibujo,
por lo que decidimos incluir un pequefio esbozo del desarrollo de ésta hasta la aparicion de la
Teoria de la Proyeccion que permiti6 modernizar las técnicas de dibujo. Mostramos, como el
nombre de este capitulo lo dice, los antecedentes de la ensefianza del dibujo cientifico en México,
ademas la formacién de la Academia de San Carlos y el Colegio de Mineria, donde se ensefid

dibujo de manera sistematizada por primera vez en México.

El dibujo es un cddigo para comunicar ideas, y al igual que el lenguaje se basa en reglas
para construirlo y para interpretarlo. Con él se han transmitido emociones, sentimientos, paisajes,
decoraciones, realidad y fantasia. Es el medio que permitié a los disefiadores comunicar sus
concepciones para que se materializaran una y otra vez, es decir, que permitié fabricar objetos de
manera repetitiva siguiendo un plan en el que se establecian perfectamente las caracteristicas de

dicho disefio.

El dibujo permitié dar a conocer nuevos lugares y gente, por ejemplo en las publicaciones
periédicas; establecer fronteras y delimitar territorios, como en los trabajos de la Comision de
Limites; hizo posible plasmar las ideas de los grandes constructores, preconcebir caminos,
carreteras, edificios, fortalezas, armas, maquinaria, ropa, muebles y cualquier objeto ideado por el

hombre, asi como lograr que éste tuviera todo el mundo en sus manos, a través de planos y mapas.

Eugenio Guillaume, un autor muy destacado del siglo XIX, afirmaba que el dibujo “es en una
palabra, el que se usa en todas las profesiones U oficios plasticos para dirigir el trabajo del obrero.

Es, en resumen, el medio grafico por el cual el maestro de obras, cualesquiera que sean, expresa sus

concepciones, las transmite y las hace inteligibles 4 los que estan encargados de ejecutarlas.”

Ya que el dibujo es un lenguaje para la comunicacion, su ensefianza decia Guillaume “debe

ser para todos, para los obreros como para las personas de sociedad. Debe no hacer nacer hombres

1 Eugenio Guillaume, “La ensefianza del Dibujo”, 1879, citado en Manuel Francisco Alvarez, Estudios..., p. 17.
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de genio, lo que no es el objeto de ninguna educacidn, sino producir auxiliares habiles, practicos,

capaces y también buenos talentos.”?

Los adelantos cientificos y tecnoldgicos dieron lugar a que la ensefianza del dibujo se
extendiera, debido a que ha sido un auxiliar de las ciencias y la base de las artes plasticas e
industriales:

...recorramos nuestra vista por algunas de las industriales, pues para hacer un examen riguroso de todas, no

nos bastaria un grueso volumen; citaremos como ejemplo la ceramica, la ebanisteria y la fundicion de

fierro. La primera, para dar la forma & sus artefactos y para decorarlos, necesita el dibujo; fijese la vista en
los jarrones de cristal y porcelana, importados de la culta Francia, y se vera en ellos una admirable variedad
de formas, adornados unos con ricos relieves con pintura mondcroma, 6 policroma otros; pero en todos
notandose un gusto esquisito, que revela el adelanto de los artifices que los fabrican. Penetremos en el taller
de un ebanista; alli en contrarémos tocadores, consolas, confidentes, sillones, etc., etc., todo construido con
las maderas mas preciosas que produce nuestro suelo intertropical, todo decorado con vistosas

combinaciones de follajes, flores, frutos, etc. Entremos en una ferreria; alli veremos tambien multitud de
artefactos perfectamente variados, como balaustres, canceles, para alumbrado publico, etc., todo tambien

adornado con mucho primor.3

Las numerosas aplicaciones del dibujo llegaron a tal grado que se volvié una necesidad
saberlo, pues se consideraba que de su conocimiento dependia “en gran parte la riqueza y la
felicidad de muchas naciones poderosas;...Con razon en Francia no hay un solo colegio donde no
se ensefie & dibujar; cada profesor es una fuente que reparte sus conocimientos, que por diversas
arterias llegan hasta las ciencias, & las artes, & la industria, al comercio, y a la sociedad entera. Sus

trabajos producen la felicidad nacional, y por lo tanto, sus gobiernos & manos llenas los colman de

honores y aun de riquezas.”#

Como acabamos de ver, el dibujo era un medio para ampliar, comprender, actuar y conocer a

través de imagenes y se convirtié en una prioridad dentro de muchas actividades humanas.

2 Ibid., pp. 16-19.

3 Evaristo de Jests Padilla, “Apuntes sobre dibujo natural y lineal escritos para servir de prolegémenos a los
jovenes que se dedican & este arte” en Revista Cientifica Mexicana, Tomo I, Nim. 11, 1° de octubre de 1880,
México, p. 12.

4 “Revista de las obras presentadas en la exposicion del Centenario” en Revista Cientifica Mexicana, Tomo I, Nim.
18, 1° de mayo de 1881, México, pp. 29-30.
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1.1 Definicidn de dibujo y su clasificacion.

Elizabeth Fuentes sefiala que la voz dibujar viene del catalan medieval; que inicialmente significaba
des-boxar, es decir, herir con ciertos instrumentos un pedazo de madera de boj para hacer
impresiones de grabados. Dibujar en latin es designare, que nos refiere a la accion de poner marcas
sobre ciertos objetos. Dibujar se transformd en espafiol como designar, que es indicar algo o
transferir una propiedad a alglin objeto o persona. En italiano designare quiere decir dibujar, sin
embargo, “como el castellano adquirid, a través del catalan, otro término que equivalia a éste, y su
difusién era mayor, la palabra italiana disefiar, ya castellanizada, no pudo precisar su sentido, que

siempre ha fluctuado entre el sindbnimo de dibujar y lo que la moda de un determinado momento

desee que signifique.”

En una concepcion moderna dibujo es la representacion grafica en la que la imagen se traza,
de modo més o menos complejo, sobre una superficie que constituye el fondo.6 Sin embargo, al ser
este un trabajo histérico, serd mejor que hablemos del significado de la palabra y de los tipos de
dibujo, segun se entendian en los siglos XIX y XX, para con ello, como dijimos anteriormente,

tener una idea de los diferentes nombres que se le daban a los tipos de dibujo.

Para Benito Bails,” autor de textos usados tanto en la Academia de San Carlos y en el
Colegio de Mineria, el dibujo era la “representacion geométrica 6 perspectiva del edificio ideado.
La representacion geométrica manifiesta, los solidos y los espacios con su proporcién natural: la

representacion perspectiva pinta el edificio con escorzos, guardando las reglas de la Perspectiva.”8

En 1878, un autor mexicano, que se identifico s6lo como J. F. S., establecié que se podian
considerar dos tipos de dibujo, el natural y el lineal, al primero, también se le llamaba de
perspectiva, representa los objetos como los percibe nuestra vista en la naturaleza, es decir, que los

mas lejanos, se ven mas pequefios. Al dibujo lineal, también se le llamaba dibujo de proyecciones, y

S Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia de San Carlos y los Constructores del Neoclasico. Primer catalogo de
dibujo arquitecténico. 1779-1843, UNAM-ENAP-CONACYT, México, 2002, p. 13.

6 Diccionario enciclopédico Larousse, vol. 3, Planeta Internacional, Barcelona, 1992, p.747.

7 Nombrado primer director de matematicas de la Real Academia de San Fernando en 1768, Académico de las
Reales Academias Espafiola y de la Historia, y de la de Ciencias y Artes de Barcelona.

8 Benito Bails, Diccionario de Arquitectura civil, Imprenta de la viuda de Ibarra, Madrid, 1802, p. 34.
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que tiene por fin representar los edificios, herramientas, maquinas etc. dando a cada una de ellas las

dimensiones que le corresponden.®

En Francia, en 1879, Guillaumel0 decia que el dibujo tenia que representar las cosas en su
verdad o en su apariencia. En el primer caso, los objetos se representaban delineados su verdadera
magnitud o reducidos proporcionalmente; este tipo era el empleado por los arquitectos para hacer
planos, elevaciones y cortes; que de otra manera seria imposible obtener con el dibujo de
sentimiento. Era llamado geometral, y se consideraba la escritura propia de todas las artes y de
todas las industrias de la edificacion, “de todas las profesiones que se ejercen en el mundo de la
forma.” 11 Por otro lado, se usaba la perspectiva cuando se trataba de dar la apariencia de las cosas
y de figurarlas tales como se veian, sin embargo, en ésta la geometria también daba las leyes del
trazo de las sombras; por lo que la geometria contenia y constituia el dibujo, por lo que entre arte y

ciencia habia una unién o relacion muy cercana.

Para Guillaume, habia sélo dos tipos de dibujo, el primero era el dibujo plastico llamado
también dibujo de imitacion, dibujo a mano libre o dibujo a vista, para “la representacion grafica de
la forma es decir, de lo que resulta de colocar en presencia la materia y la luz, y no se puede juzgar
sino con los ojos;”12 y, el segundo, el dibujo geométrico llamado dibujo grafico o dibujo lineal,
para “la representacion grafica de la figura, es decir, de lo que resulta de las medidas que se pueden

tomar sobre los objetos materiales.13

En México, hacia 1880, se consideraba al dibujo como “el arte de representar por medio de
lineas sobre una superficie las imagenes O figuras de todos los seres fisicos, organicos é
inorganicos, espirituales, absolutos, personificados y objetos artificiales.”14 Estaba dividido en

dibujo natural y lineal, el primero “es el arte de representar por medio de lineas sobre una

9 J. F.S., Elementos de aritmetica, geometria y de dibujo lineal dedicados esclusivamente & los oficiales de albafiil,
de carpinetro, de herrero y de fundidor del Estado de Veracruz para facilitarles la comprension de los dibujos
sencillos y el trazado de las figuras que son indispensables para la buena y pronta ejecucion de las obras de arte
que a cada uno corresponden, Coatepec, 1878, pp. 74-75.

10 Mmr. Eugenio Guillaume, Escultor, miembro de la Academia francesa y de la Academia de Bellas Artes, director
de la Escuela de Francia en Roma, director honorario de Bellas Artes, miembro honorario del ler Congreso de la
Ensefianza del Dibujo. EI método desarrollado por él fue seguido por el Ministerio de Instruccién Publica de
Francia. Citado en Manuel Francisco Alvarez, Estudios..., pp. 5-7.

11 Eugenio Guillaume, “La ensefianza del Dibujo”, 1879, citado en Manuel Francisco Alvarez, Estudios..., p. 17.
12 1pid., pp. 7-8.

13 Ipid., p. 8.

14 Evaristo de Jesus Padilla, op. cit., p.17.
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superficie, las figuras de los séres de los tres reinos de la naturaleza nombrados: animal, vegetal y
mineral.”1® Y el segundo “sirve para la representacion de los objetos fabricados por la mano del

hombre y también de algunos objetos naturales, haciéndolo por medio de signos convencionales.”16

La diferencia entre Dibujo lineal y el Natural, radica en que en el primero se usa, para su
ejecucion, regla, compas, escuadra y otros instrumentos, pues se basa en las formas geométricas
exactas; mientras que para el Dibujo natural se requiere solamente la mano y la vista. Por Dibujo
lineal se tiene al arte de representar en sus formas absolutas o relativas, por medio de lineas sobre

una superficie, las figuras de los objetos fabricados por la mano del hombre y algunos objetos

naturales, haciéndolo por medio de signos convencionales.1?

Cuando los objetos representados aparecen en sus formas absolutas, es dibujo lineal o
geométrico, como en un disefio de arquitectura, y emplea signos convencionales como:

los astros que se pintan en los cuadros astronémicos y cosmograficos en que se representan las estrellas

fijas, por poligonos concavos de varios angulos entrantes y salientes; los planetas por esferas mas 6 ménos

grandes, los cometas por esferas de las que se desprenden varias caudas 6 cabelleras de una nebulosidad
luminosa; y ademas, en las cartas geogréficas y topogréficas la representacion de las montafas, los mares,

los lagos, los rios, etc., se hace por los signos que vemos dibujados en las cartas.”18

Y es dibujo perspectivo cuando los objetos aparecen tal cual se presentan a la vista, en cuyo
caso, estan dibujados en sus formas relativas, dependiendo del punto y distancia de donde se les

mira.

Manuel Francisco Alvarez, director de la Escuela Nacional de Artes y Oficios por 28 afios
(de 1877 a 1905), opinaba que tanto los hombres de ciencia, los arquitectos, como el artista, el
pintor apoyan sus procedimientos en la ciencia, es decir, que el dibujo era cientifico, era una de
tantas manifestaciones de la ciencia, y no se debia creer que sélo los artistas pintores y escultores,
por intuicién podian dibujar, sino que estando el dibujo basado en principios verdaderos de la

ciencia, ensefiando estos, se ensefiaria a dibujar, pero para lograrlo era preciso seguir un método

bien preciso y determinado.19

15 1pid., p.19.

16 1bidem.

17 Ibidem.

18 Ibidem.

19 Manuel Francisco Alvarez, Estudios..., p. 4.
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Segun todo lo anterior, al dibujo natural se le puede encontrar como: de imitacion, de
perspectiva, a vista, de sentimiento, artistico, plastico, a mano libre, entre otros. Y para referirse al
dibujo lineal se puede usar los nombres: geométrico, geometral, cientifico, geométrico perspectivo,
de proyecciones, gréafico, técnico, entre otros. Este trabajo nos dedicaremos solamente al dibujo
cientifico, lineal o geométrico; exceptuando la parte donde hablaremos de la Academia de San
Carlos, que como veremos se convirtio en una institucion dedicada a la ensefianza del dibujo

artistico.

1.1.1 Geometria.

El dibujo se basa en la geometria, y los cambios que ha sufrido esta han repercutido en las técnicas
de representacion del dibujo por lo que nos detendremos un poco ha hablar de la geometria y como

fue evolucionando.

La geometria es la disciplina matematica que tiene por objeto el estudio riguroso del espacio
y de las formas (figuras y cuerpos) que en él se pueden imaginar. Se pueden destacar tres funciones

principales asumidas histéricamente por la geometria:
- La geometria como discurso intelectual y racional sobre la forma.

- La geometria como un instrumento técnico aplicable para solucionar los problemas

practicos.

- La geometria como disciplina capaz de suministrar unos repertorios formales sugestivos,

figuras geométricas, de fuerte carga simbodlica, que los artistas utilizan para expresarse.20

El historiador griego Herddoto atribuyé la invencion de la geometria (cuya etimologia es
medida de la tierra) a la consecuencia de las précticas agrimensoras de los egipcios, y se considero

como primer gedmetra a Sésostris.

En el siglo VI A. C,, el fenicio Thales, formado en Egipto, midi6 la altura de las pirdmides

por medio de su sombra, se trasladé a Mileto (Grecia) y fundd la Escuela Jonica, dedicada al

20 Lino Cabezas, Analisis grafico y representacion geométrica, Universidad de Barcelona, Barcelona, 2001, p. 15.
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estudio de la Geometria. Al discipulo de Thales, Pitagoras, se le reconoce como autor del teorema
que lleva su nombre y por la teoria de los cuerpos regulares. De la Escuela Pitagérica son los
gedmetras Andxagoras de Clazémene e Hipdcrates de Chio, que estudiaron la cuadratura del circulo
y la duplicacion del cubo, respectivamente.

En la Grecia antigua, el interés por la utilidad practica de la geometria era algo secundario
para los pensadores, para ellos ésta era ante todo una teoria més filoséfica que técnica. La geometria
proponia suponer un orden ideal permanente, uniforme, abstracto, del que se podia deducir el

cambiante mundo de la observacion.

En la historia del pensamiento occidental, la importancia del razonamiento l6gico-deductivo
en las demostraciones y especulaciones tedricas, quedo ilustrado con la méaxima de la academia

platonica “que no entre nadie que no sea gedmetra”.

A Platon se debe la introduccion del método analitico en la Geometria, el estudio de lugares

geométricos y la iniciacidn del estudio de las secciones conicas que sirvio de base a Apolonio.

Los tres grandes gedmetras de la Grecia preclasica fueron: Euclides, Arquimedes y Apolonio,
siendo Euclides el mas relevante, fue creador de la Geometria del paralelismo; su obra Elementos
abarca 13 libros, los primeros 4 tratan sobre las figuras planas, el quinto expone los principios del
analisis, por lo que se aparta de la geometria elemental; el sexto trata de las ecuaciones de segundo
grado en un lenguaje geométrico distinto al actual; los 3 siguientes son sobre Aritmética; el X
estudia las magnitudes irracionales, abordadas desde un punto de vista geométrico; y los Gltimos 3
se refieren a la geometria del espacio. De este texto se hicieron traducciones al arabe y luego de éste
al latin, lo que hizo que sus postulados alumbraran a la geometria del mundo occidental hasta
finales del siglo XVIII.

Arquimedes inicié la Geometria Métrica, estudid la pardbola, la espiral y determind las
expresiones de los volimenes del elipsoide e hiperboloide. Apolonio fue el creador de la geometria
de la ordenacion en su obra Tratado sobre las conicas que consta de 8 libros, traté por primera vez

de la polaridad y estudié los desarrollos de los solidos.

Se debe mencionar también a Hiparco que fue el iniciador de la trigonometria Plana y
Esférica y descubridor del teorema de Ptolomeo sobre cuadrilteros inscritos en circunferencias;
Ptolomeo contribuy6 a la divulgacion de los trabajos de Hiparco; Nicomedes ligado a la concoide

como Diocles a la cisoide.
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En la Edad Media se diferenciaba la geometria tedrica de la geometria préactica de los artifices
que en algun momento fue denominada geometria fabrorum, en contraposicion de la geometria
tedrica que, en la tradicion escolastica, formaba parte del cuadrivium de las artes liberales o
intelectuales, junto con la aritmética, la astronomia y la musica. Ademas de compartir los mismos
principios que la geometria tedrica, la geometria préctica estaba avalada por los procedimientos
empiricos de oficio transmitidos por los gremios. A pesar de sus elementos comunes, tanto entonces
como en los siglos posteriores, existian funciones diferentes entre ambas: una geometria

especulativa o tedrica y otra geometria de la practica profesional.

En el Renacimiento se dio un gran desarrollo del dibujo y las representaciones graficas. La
perspectiva pictorica se relaciond con las técnicas geométricas de representacion desarrolladas

desde su formulacion en el Renacimiento.

En el siglo XVII, con la Geometria de Descartes, aparecid la geometria analitica que se basa
en el algebra. Desargues y Pascal crearon la geometria proyectiva cuyos principios serian
desarrollados por los grandes gedmetras del siglo XVII.

En la segunda mitad del siglo XVIII, el uso simbdlico de la geometria en la obra de varios
arquitectos franceses debe relacionarse con la influencia ejercida en la revolucion francesa por los
fildsofos, que vieron favorecidas sus ideas por las sociedades ilustradas. La Razon era la facultad

principal para alcanzar el conocimiento.

Las técnicas geométricas llegaron a alcanzar una matematizacion definitiva con la
formulacion de la geometria descriptiva del matematico Gaspard Monge. Desde entonces se
implanté la geometria descriptiva en los sistemas de ensefianza, considerandose como la ciencia que

recoge los fundamentos geométricos de la representacion objetiva.

Durante el siglo XIX las academias adoptaron una posicién normativa que encontrd en la
ciencia un instrumento de racionalizacion técnica al servicio de los intereses de la burguesia
industrial. “Esta circunstancia explica un hecho: durante todo el siglo XIX se valorara el dibujo
geométrico o dibujo lineal no s6lo como instrumento de racionalizacion productiva, también como
expresion simbélica de la nueva sociedad industrial.”21 La geometria se ha constituido en un eje

vertebral de todo proceso gréfico.

21 1pid., p. 27.
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Todos los objetos creados por el hombre, se conciben primero en la mente y para su
fabricacion se volvid necesario describirlos de una manera gréafica con toda precision, por lo que en
respuesta a esta necesidad surgidé la geometria Proyectiva y la Descriptiva, las cuales son
consideradas como la gramatica del lenguaje gréfico.

Gérard Desargues fue el iniciador de la geometria proyectiva, fundamentd matematicamente
los métodos de la perspectiva que habian desarrollado los artistas del Renacimiento, su trabajo fue
publicado en 1639 pero pasé desapercibido durante dos siglos (excepto dos teoremas), a causa de la

obra de Descartes.22

La Geometria Proyectiva se origind con la pintura del Renacimiento, estos pintores
fundamentaron esta rama de las matematicas al plasmar en los lienzos, que son planos, los objetos
tridimensionales tal como se ven, a diferencia de sus antecesores de la Edad Media. En el
Renacimiento se investigd lo que nuestro ojo ve cuando vemos un objeto con distintas pantallas

colocadas entre ese objeto y el observador; asi nacio la perspectiva y el estudio de las proyecciones

y las secciones.23

En el siglo XVII, Desargues investigd las secciones cénicas y los puntos del infinito; la
invarianza de la razon doble y las cuaternas armonicas y la teoria de polares, obteniendo su famoso
Teorema de Desargues,?4 que consiste en demostrar geométricamente que un objeto al ser
observado, se percibe como si estuviera proyectado en un plano colocado entre el observador y
dicho objeto, por lo que no se percibe como en realidad es, sino deformado segin el punto de vista

desde donde se le observe.

Estudiar Teoria de la Proyeccién es estudiar y describir todo lo que nos rodea, desde un
simple tornillo, unas sillas, unas carreteras, 0 unas casas, hasta planetas, es decir, todos los objetos
fisicos que nos rodean se pueden concebir con representaciones planas y la Geometria Descriptiva

nos especifica coémo se elaboran las proyecciones de dichas representaciones.

El origen de la geometria descriptiva esta asociado con los problemas que se encontraron en
el disefio de edificios y fortificaciones militares en Francia en el siglo dieciocho. Gaspar Monge es

considerado el padre de la geometria descriptiva, aunque antes que él existieron varios libros sobre

22 http://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_proyectiva
23 http://ochoa.mat.ucm.es/~jesusr/expogp/expogp.html
24 http://ochoa.mat.ucm.es/~jesusr/expogp/despas.html
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estereotomia, arquitectura, y perspectiva donde ya se aplicaban muchos de los conceptos de la
geometria descriptiva, sin embargo, fue Monge quien a finales del siglo dieciocho, desarroll6 los
principios de la proyeccion que constituye la base del dibujo técnico de hoy en dia.

El tratado de Géométrie Descriptive fue redactado por Monge para sus alumnos de la primera
Escuela Normal, aunque sdlo estuvo abierta en los cuatro primeros meses de 1795.25Segin Gaspard
Monge, la geometria tiene dos objetivos principales: el primero es representar con exactitud en
dibujos, que solo tienen dos dimensiones, los objetos tridimensionales que son susceptibles de una
definicion rigurosa. Desde este punto de vista, se trata de un lenguaje necesario al hombre de genio,
gue concibe un proyecto, para transmitirlo a los que deben dirigir su ejecucién vy, finalmente a los

artesanos, que son los que deben ejecutar sus distintas partes.

El segundo objetivo de la Geometria Descriptiva es deducir de la descripcidn exacta de los
cuerpos todo lo que infiera necesariamente de sus formas y de sus posiciones respectivas. En este

sentido, es —a consideracion de Gaspard Monge— un medio de buscar a la verdad.26

Para Monge la Geometria Descriptiva era adecuada para ejercitar las facultades intelectuales
de un gran pueblo y contribuir al perfeccionamiento de la especie humana, ademéas era
indispensable para todos los obreros, y la poca difusion de los métodos de esa ciencia habian hecho

que la industria se desarrollara lentamente, por lo que era necesario contar con un texto elemental

bien hecho que difundiera esa ciencia.2’

Después de haber descrito qué es el dibujo, sus tipos y el desarrollo de la geometria,
continuaremos hablando de como se aprendia y se aplicaba el dibujo en la Nueva Espafia antes de la
formacion de escuelas para dicho fin, que basicamente se dio en dos ambitos, en la cartografia y en
los gremios de artesanos; y cémo el dibujo fue adquiriendo importancia para el desempefio de
cualquier actividad técnica, lo que despertd la necesidad del Estado para ensefiarlo en lugares
adecuados y no de manera empirica, como en los gremios, sino con un método cientifico, con lo que

se pretendia incentivar la prosperidad social y la produccion.

25 Gaspard Monge, Geometria Descriptiva, Limusa, México, 1999, p. 9.
26 1pid., p. 17.
27 1bid.,, p. 18.
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1.2 Antecedentes de la ensefianza del dibujo en la Nueva Espafia.

La cartografia fue una de las areas cientifico-técnicas mas desarrolladas durante el dominio espafiol,
pues se contaba con mapas de poblacion, obras publicas, actividades economicas, etc. Las
expediciones tenian la obligacion, entre otras cosas, de levantar mapas de los territorios
descubiertos. Por lo que, segin Omar Moncada, la mayoria de la cartografia colonial fue producto

de la expansion territorial, 28 y para desarrollarla era necesario contar buenos dibujantes.

La cartografia poco a poco se fue convirtiendo en una actividad de Estado, se volvié una
necesidad que los territorios fueran representados lo méas preciso posible, lo que llevd a que en la
realizacion de los mapas estuvieran involucrados cientificos, técnicos y artistas, que sustentaran sus
trabajos en mediciones geodésicas, astrondmicas y topograficas, asi como ir estableciendo cédigos
universales que llevaran a una normalizacién de las técnicas de dibujo cartografico, topografico y

geografico.

Segun Héctor Mendoza Vargas, a principios del siglo XIX los gedgrafos reales fueron
sustituidos por corporaciones técnicas para resolver los problemas del Estado liberal, poco a poco la
geografia se alejaba “de la imagen artistica del conocimiento de 1a Tierra, para convertirse en una
especialidad con la responsabilidad de una serie de operaciones de alta precision y la topografia,”29
precisién necesaria tanto para el buen desempefio de los ejércitos como para el conocimiento y buen

aprovechamiento de las riquezas de los territorios.

El desarrollo de una cartografia nacional fue resultado de las ideas de los gobiernos liberales
del siglo XIX. Se dio un estrecho vinculo entre politica y cartografia, pues mediante la cartografia
se esperaba conocer el territorio para llevar a cabo la politica de modernizacién del pais, es decir

gue el saber se fue convirtiendo en un elemento de gobernabilidad.

Segun las Ordenanza de 1786,30 los ingenieros militares debian elaborar mapas topograficos

de las intendencias, detalles del personal, los medios y la utilidad de materiales; representar a

28 Jos¢ Omar Moncada Maya, “La construccion del territorio. La cartografia del México Independiente, 1821-
1910, en Héctor Mendoza Vargas et al (edit.), La integracion del territorio en una idea de estado. México y
Espafia, 1820-1940, Instituto de Geografia-UNAM, Instituto de Investigaciones Dr. José Maria Luis Mora, Agencia
Espafiola de Cooperacion Internacional, México, 2002, p. 118.

29 Héctor Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional en Espana y México, 1820-1940.
Proyectos cartograficos de larga duracion”, en La integracion del territorio..., p. 97.

30 pe igual manera las ordenanzas de 1553 a 1758 marcan las mismas actividades de los ingenieros, ademas
establecen las caracteristicas que deben de tener los planos y mapas véase Coleccion General de las Ordenanzas
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escala, las provincias y sus limites, las montafias, bosques, rios y lagunas lo méas exacto posible;
debian presentar “relaciones individuales”, describiendo detalladamente cada intendencia,
considerando el clima, las producciones naturales (mineral, vegetal y animal), industria y comercio,
montes, valles, prados y dehesas de los rios navegables; también debian indicar en qué lugar se
necesitaba construir nuevas infraestructuras, las condiciones de puentes y caminos, y considerar los

puertos de cada intendencia.3!

Los ingenieros militares espafioles llegaron a la Nueva Espafia para realizar proyectos de
construccién militar y civil; defender la Nueva Espafia de posibles ataques extranjeros; reparar y
perfeccionar caminos, puentes y edificios publicos; reconocer el territorio y realizar los mapas de
éste. En el periodo de 1720 a 1808, llegaron a la Nueva Espafia 95 ingenieros militares, quienes se
encargaron de dirigir obras plblicas.32 Algunos de ellos cursaron arquitectura en los salones de la
Real Academia de San Carlos,33 e impartieron diferentes clases en ella,34 de la cual hablaremos

mas adelante.

Los ingenieros militares realizaron diversas exploraciones geograficas al noroeste del
territorio novohispano, en ellas participaron Manuel Agustin Mascard, Miguel Constanz6, Miguel
del Corral, Nicolés Lafora y José de Urrutia, obteniendo informes descriptivos en forma de diarios
personales y mapas generales de la Nueva Espafia, conteniendo informacion del interior, misiones,

pueblos, puertos, limites, presidios y villas.3>

Aparte de los trabajos cartograficos, geograficos y topogréaficos de los ingenieros militares,

bajo el dominio espafiol se publicaron una enorme cantidad de textos geogréficos,3¢ destacando los

trabajos de Alejandro de Humboldt, publicados antes de la insurreccion novohispana, que

Militares, sus innovaciones, y/ aditamentos, dispuesta en diez Tomos, con feparacion de Clafes, por Don Joseph
Antonio Portugues, Tomo VI, Comprehende las ordenanzas que corresponden al Real Cuerpo de Atrtilleria, €
Ingenieros, Arbitrios aplicados a Obras de Fortificacion; y Academias de Matematicas para la Tropa. Defde el afio
de 1553 hafta el de 1758. De orden, y a expensas de S. M., Imprenta de Antonio Marin, Madrid, 1765, pp. 753-792.

31 Hector Mendoza Vargas “Las opciones geograficas al inicio del México independiente en Héctor Mendoza
Vargas et al, México a través de los mapas, UNAM-Instituto de Geografia, México, 2000, p. 91.

32 1pid., p. 90.
33 pilar Maseda, Los inicios..., p. 18.
34 Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 32.

35 Héctor Mendoza Vargas “Las opciones geograficas al inicio del México independiente en México a través..., p.
91.

36 Véase Alberto Saladino Garcia, “La génesis del pensamiento geografico latinoamericano”, en Jos¢ Omar
Moncada Maya, La geografia de la llustracion, UNAM-Instituto de Geografia, México, pp. 20-22.

~32~



describian los limites y la administracion de la Nueva Espafia;37 y sus trabajos posteriores a la
Independencia de México, que fueron de suma importancia para el conocimiento de la nueva nacion
y sirvieron de base para mapas posteriores de 1811. Las cartas de Humboldt, como las hacian los
cientificos de esa época, se basaban en minuciosas observaciones astronémicas, topogréaficas,
trigonométricas, barométricas, etc., que sustentaban su trabajo.38 Sin embargo, los realizadores de
esos trabajos aprendieron dibujo de manera informal en territorios coloniales espafioles o en las

escuelas europeas, pues en México no existian.

A los ingenieros militares, necesarios en las actividades cartograficas, no se les educaba, en
territorio americano ni en la milicia ni en los conocimientos cientificos, incluyendo el dibujo, sino
que eran instruidos en las academias de la Metropoli. Adquirian sus conocimientos en Europa y

eran designados a las colonias a poner en préctica lo aprendido en el viejo mundo.

Antes de la creacion de las academias europeas, la ensefianza de los oficios y con ellos la del
dibujo, se impartia en los gremios de artesanos. Ademas de éstos, empezaron a surgir
establecimientos donde se procuraba una ensefianza en los oficios para la manutencion de la gente

pobre.

A mediados del siglo XV1I1, el aumento de las necesidades de la sociedad francesa, provoco
la apertura de escuelas de disefio (dibujo) en provincia y en la capital. Eran escuelas de Caridad que
siguiendo a la de San Gervasio, surgida en 1680, querian aumentar la calidad de la mano de obra.39
El aprendizaje del dibujo en los barrios de artesanos, de mediados del siglo XVIII en Francia, se

obtenia en escuelas parroquiales.40

En 1746 Fernand de Monteleon disefié un proyecto de educacién para los nifios y jovenes,
donde resalt6 la importancia de la ensefianza del dibujo en la educacion; segun él, entre los cinco y

los diez afios se debia instruir a los nifios a leer y escribir, entre los diez y los quince afios les debia

37 Héctor Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional en Espafia y México, 1820-1940.
Proyectos cartograficos de larga duracion”, en La integracion..., p. 100.

38 Jos¢ Omar Moncada Maya, “La construccion del territorio. La cartografia del México Independiente, 1821-
1910, Ibid., p. 120.

39 Citado por Arthur Birembaut, “Les écoles gratites de dessin”, en René Taton, Enseignement et diffusion des
sciences en France au XVllle siécle, Hermann éditeurs de sciencies et des arts, Paris, 1986, p. 442.

40 | 3 casa de la Quimica: Ciencia, Artilleria e Ilustracion, Segovia, junio — octubre de 1992, Madrid, Ministerio
de Defensa Secretaria general técnica, 1992. (Catalogo de la exposicidn).
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ensefiar dibujo pues era la época en que caian en la ociosidad, y de los quince a los veinte afios se

les debia ensefiar un oficio.41

Monteleon decia que el dibujo conducia a cualquier oficio; para un obrero el dibujo era un
apoyo, le daba facilidad de ejecucion, lo elevaba de su estado; con el dibujo concebia nuevos
proyectos y los podia realizar; al albafil, le permitia tallar la piedra de mejor manera y hacer cortes
con seguridad, al constructor de muebles le era sumamente Gtil para comunicar sus ideas a los
trabajadores; sin el dibujo el cerrajero no podia formar una reja o un balcon; era el dibujo al que se
le debian las obras de orfebreria para decoracion de templos y oficinas; al relojero lo hacia habil; al
ebanista y el tapicero les daba gusto e imaginacion; a los fabricantes de telas les imaginaba cual era
el bueno o mal gusto. “El simple soldado que hubiera sido instruido en los principios del dibujo y
geometria puede elevarse por encima de su estado, un hombre importante, un ingeniero habil y

capaz de proporcionar sefialados servicios en las gloriosas y siempre justas y felices empresas de

nuestro Augusto Monarca.”42

En su proyecto Fernand de Monteleon proponia la creacion de escuelas gratuitas de disefio, el
tipo de dibujo que “propone ensefiarse en estas escuelas gratuitas de artesanos es diferente a las de

las Academias ya que no tratan de preparar todo tipo de obreros, sino cosas basicas que no se

ensefian en las Academias.”43

En Espafia y por ende en la Nueva Espafa, la ensefianza de los nifios y jovenes no era
diferente a la de Francia. También se daba por gremios o por agrupaciones mutualistas. Al igual que
en otros lados habia un interés en la educacion publica, sirva de ejemplo la Memoria sobre
Educacion Publica, 6 sea Tratado tedrico-practico de ensefianza con aplicacion & las escuelas y
colegios de nifios que publicd en 1802 Gaspar Melchor de Jovellanos; 44 en la cual trata las
siguientes cuestiones principales: si la instruccion publica era el origen de la prosperidad de un
estado, si el principio de esta instruccion era la educacion puablica; cuél era el establecimiento mas
conveniente para dar esta educacion; cual era y qué ramos abrazaba la ensefianza necesaria para

difundirla y mejorarla; cobmo debia ser distribuida y por qué manos comunicada esta ensefianza; qué

41 Citado por Arthur Birembaut, “Les écoles gratites de dessin”, en René Taton, Enseignement..., p. 442.
42 \bidem.
43 |bidem.

44 Biblioteca de Autores espafioles desde la formacion del lenguaje hasta nuestros dias. Obras publicadas e
inéditas de D. Gaspar Melchor de Jovellanos, Tomo I, Real Academia Espafiola, Madrid, 1951, pp. 230-267.
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dotacion era necesaria para sostener el establecimiento més conveniente a la educacion publica y

cémo se podria recaudar.

Para Jovellanos la instruccion publica era el origen de la prosperidad social, “con ella todo se
mejora y florece”.4® Para él, la instruccion recibida por medio de los gremios de artesanos era
meramente practica, se ensefiaba viendo y haciendo pero “una vez formadas las ciencias, ya no
pueden adquirirse sino por medio de una comunicacion metddica, & que Ilamarémos mas
propiamente ensefianza. Hé aqui el método mas seguro y mas breve de instruccion, hé aqui el que

conviene 4 la juventud, hé aqui el que hace necesaria la educacion.”46

Es decir, que para Jovellanos, la ensefianza del dibujo era necesaria para cualquier profesion,
y como era tan importante no debia ensefiarse de manera empirica, sino seguir un método y

ensefianza cientifica en lugares adecuados para ello.

Dentro de las nuevas ideas de educacion, estaban también las de Pedro Rodriguez de
Campomanes, quien en su Discurso sobre la educacion popular de los artesanos y su fomento, de
1775,47 se apoy0 en autores diestros en dibujo, anteriores a él, para probar la necesidad de éste. Con
su discurso queria “excitar a cuantos profesan las artes y oficios en Espafia, a que se dediquen al
dibujo vy ejerciten los oficios respectivos bajo de sus reglas, simetria, y proporciones. Tales artistas
dibujantes, estdn verdaderamente comprendidos entre las profesiones honradas o decentes,

aplicando con utilidad las reglas a toda especie de maniobras.”48

Para Campomanes el dibujo era el padre de todos los oficios practicos, sin él nunca hubieran
podido florecer. Para él, los avances que se tenian en Espafia en cuanto a la industria se debia a lo

ensefiado en la Academia de las Artes de San Fernando y a las que se estaban estableciendo en

Sevilla, Zaragoza y Valencia, donde la juventud podia aprender de manera metédica el disefio.49

Campomanes intentd con su texto aclarar los medios de la ensefianza de los oficios para que
llegaran a un estado de perfeccion del cual se carecia, no era suficiente que las cosas fueran atiles

sino que era indispensable conocerlas y saberlas aplicar por reglas y un sistema. Propuso que la

45 Ipid., p. 231.
46 Ipid., p. 233.

47 pedro R. de Campomanes, Discurso sobre la educacién popular de los artesanos y su fomento, Biblioteca de la
Literatura y el pensamiento hispanicos, Editora Nacional, Madrid, 1978, 271 pp.

48 pid., p. 70.
49 1pid., p. 72.
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ensefianza del dibujo en los reinos espafioles fuera metddica, es decir cientifica, para que se dejaran
de importar mercancias del extranjero y se produjeran en los territorios de Espafia y con ello hacer

crecer la economia.

Rodriguez de Campomanes proponia que se establecieran escuelas de dibujo para que los
aprendices de los gremios de artesanos asistieran durante las horas en que no estaban en los talleres,
en dichas escuelas no sélo se tenian que ensefiar

las reglas generales de dibujo y las partes del cuerpo humano; conviene también descender a los disefios de

las maquinas, instrumentos, y operaciones propias del arte respectiva del aprendiz, luego que se halle
adelantado en los principios de dibujo, comunes a todos; dividiendo a los discipulos ya adelantados, por

clases del gremio o arte a que pertenecen, y no antes, porque seria perjudicial.50

Era tan importante el dibujo para Campomanes que no sélo a los artesanos se les debia

ensefiar, sino que los maestros de primeras letras debian saberle y ensefiarle en la escuela para que

los nifios lo aprendieran como lo hacian con la escritura.>?

Antes del establecimiento de la Academia de San Carlos, habia en la capital de la Nueva
Espafia obradores dedicados a la pintura, escultura, dorado y ensamblado, llamados generalmente
“tratantes”, que careciendo de conocimientos y destreza en dibujo vendian obras consideradas
imperfectas; tenian en sus establecimientos o casas a jovenes aprendices que se dedican a servirlos

en sus asuntos domésticos y no les ensefiaban el oficio; estos obradores fueron clausurados en

alguna ocasion pero a los pocos meses se volvieron a abrir.52

Para 1799 seguian abiertas dichas casa o escuelas, y la Academia de San Carlos le pidié al
virrey que fueran cerradas porque ensefiaban mal a los indios, espafioles y negros, sin embargo el
Fiscal Protector de Indios consideré que como los que ahi trabajaban no tenian otra forma para

subsistir, era mejor que continuaran operando, lo Gnico que consiguid la Academia fue que se

colocaran letreros en los obradores para que no se engafiara al plblico.53

La necesidad de contar con una escuela de grabado que contribuyera a la acufiacion de
moneda, a la reproduccién de mapas y cartas, entre otras cosas que veremos mas adelante, dio como

resultado el establecimiento de una escuela que formara grabadores expertos para tales fines, y por

50 1bid., pp. 96-97.
51 1pid., p. 98.

52 Citado en Abelardo Carrillo y Gariel, Datos sobre la Academia de San Carlos de Nueva Espafia. El arte en
México de 1781 a 1863, [s.e], México, 1939, p.21-22.

53 |pid., pp. 22-23.
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ende que formara buenos dibujantes, por lo que a continuacion nos referiremos a la formacion de
dicha escuela que derivo en el establecimiento de la Real Academia de San Carlos, primera
formadora de dibujantes cientificos y técnicos, aunque muy pronto dejo de ensefiar este tipo de
dibujo para centrase en el dibujo artistico.

1.3 La Real Academia de las tres nobles Artes de San Carlos de la Nueva Esparia.

En 1778 el rey Carlos Il encargé al grabador Jerénimo Antonio Gil, Académico de Mérito de San

Fernando de Madrid, la mision de establecer una escuela de grabado en la Nueva Espafia.>4 Viajo a
tierras americanas con dos de los discipulos mas sobresalientes de la Academia de San Fernando,

Tomas Suria y José Estebe, con sus hijos, libros, estampas, (tiles y una valiosa coleccion de

camafeos griegos y romanos, que sirvieran de modelos para la ensefianza.>>

La escuela de grabado comenzo a trabajar en la Casa de Moneda de la Ciudad de México en
1781, “en un principio solo se impartia el curso de disefio y dibujo, pero la lista de estudiantes

premiados entre agosto de 1782 y junio de 1783 da la idea de la rapidez con que se extendia el

grupo de materias.”>6

Inicialmente la formacién de la Academia se logré con donativos, siendo el mayor el que
aport6 el Real Tribunal de Mineria que establecié un convenio con ella para socorrerla con cinco
mil pesos anuales, a cambio de que en el Colegio Metalico, en proceso de creacion, se impartieran
dos materias muy importantes para la mineria, es decir, el dibujo y la arquitectura;®’ segiin Browm
el interés en estas clases por parte del Tribunal de Mineria radicaba en los conocimientos que

adquiririan los futuros estudiantes para la fortificacion interior de las minas.58

54 \/éase Thomas A. Brown, La Academia..., p. 14.

55 Véase Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 14; Thomas A. Brown, La Academia..., pp. 16-17; y
Abelardo Carrillo y Gariel, Datos sobre..., p. 8.

56 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 70.
57 Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 54.
58 Thomas A. Brown, La Academia..., pp. 65-85.
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El superintendente de la Casa de Moneda y miembro del Consejo de Hacienda del Rey,
Fernando José Mangino propuso la idea de fundar la Academia al Virrey Martin de Mayorga, quien
envio la propuesta al rey, autorizando mientras tanto la formacion de una Junta Preparatoria,
compuesta por el virrey Mayorga; el superintendente Mangino; el corregidor de la ciudad de
México, Francisco Antonio Crespo; el regidor decano del Ayuntamiento de la capital, José Angel de
Cuevas Aguirre; el prior del Consulado, Antonio Barroso y Torrubia; el cénsul méas antiguo,
Antonio Basoco; el director del Tribunal de Mineria, Joaquin Veldsquez de Ledn; el administrador
del mismo Tribunal, Juan Lucas de Lassaga; el mariscal de Castilla y Marqués de Ciria, el marqués

de San Miguel de Aguayo; el director de la escuela de grabado, Jer6nimo Antonio Gil; y José

Ignacio Bartolache como secretario.>®

El Tribunal de Mineria opin6 que la creacion de una Academia seria “...un adorno de no

poca utilidad para el Reino de la Nueva Espana”;60 ademéas de que se obtendria un gran beneficio el
ensefiar:
el arte de ensayes y el arte de fabricar balanzas, el cual evitaria el gasto innecesario de estupendas
cantidades de marcos de plata y oro en la compra de instrumentos precisos procedentes de Europa...Los
temas que pedian que desarrollaran los maestros en el Colegio Metalico en general eran: principio de

figuras; delineacion de planos de edificios, maquinas y hornos; diversos planos geograficos y vistas
campestres. Hasta después de diez afios la Academia logré concretar y ponerse de acuerdo para nombrar a

los profesores Esteban Gonzalez para arquitectura y Bernardo Gil para el dibujo.61

Antes de fundar la Academia, el rey pidié un informe al virrey Matias de Gélvez, quien lo
hizo el 31 de julio de 1783, recomendando que se realizara el proyecto.®? El rey también ordend a
Ramoén Posada hacer un informe sobre la viabilidad de la Academia, en dicho informe se dijo que
mediante la instauraciéon de la Academia se podria dar a los artistas y a artesanos, por medio del
dibujo, los conocimientos técnicos y la formacion del buen gusto que requerian para aumentar su
produccion y con ello satisfacer el consumo interno de muebles y toda clase de adornos “sin gastar
plata y oro en el pago a Francia, Inglaterra y otras potencias por la importacién de obras

industriales.”’63

59 Ibid., pp. 18-19; y Abelardo Carrillo y Gariel, Datos sobre..., p. 9.
60 Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 55.

61 Ipidem.

62 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 19.

63 Eloisa Uribe (coord.), Y todo por una nacion. Historia social de la produccidn plastica en la Ciudad de México.
1761-1910, SEP/INAH, México, 1987, p. 21.
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La Academia de la Nueva Espafa fue propuesta al Rey en base a los Estatutos de la
Academia de San Fernando de Madrid, surgida durante el reinado de Felipe V. Para la cual, primero
se habia establecido una escuela de pintura de la Lonja en Sevilla, a instancias de un artista de
Carrara, quien organiz6 un grupo de amigos, artistas y aficionados a las artes, bajo la proteccion del
Marqueés de Villarias. El escultor y seis seguidores presentaron al monarca, en 1744 las reglas que
servirian para el gobierno de la escuela, reconocida como la precursora de la que habria de ser la
Academia de Madrid. EI 12 de abril de 1752, bajo el reinado de Fernando VI, se promulgé el real

decreto que crea la Academia de San Fernando de Madrid.4

A sugerencia del Virrey se siguié el mismo método de organizacion de otras academias y se
nombro la junta preparatoria compuesta por un viceprotector, los consiliarios y el director general.
Ademas, para estimular a los discipulos se asignaron cantidades para los premios a las mejores

piezas de dibujo, escultura, arquitectura.6>

De la escuela de grabado surgio la Real Academia de San Carlos de las Nobles Artes de la
Nueva Espafa, que quedo fundada por cédula real el 25 de diciembre de 1783 bajo el gobierno de la
Junta Preparatoria mientras se establecian sus estatutos;66 donde se impartiria pintura, escultura y
arquitectura, para lo cual fue necesario ensefiar dibujo y geometria; y como primer director se

nombré a Jeronimo Antonio Gil.

Carlos 1ll le otorgd reglas y estatutos a la Academia el 18 de noviembre de 1784,
considerando a las artes como profesion liberal. Se les concedi6 titulo nobiliario a los académicos

de mérito y la profesién seria exclusiva para la Academia no pudiendo pertenecer a los gremios so

pena de perder sus privilegios.6”

Se establecieron académicos de honor, un director general, dos directores de pintura, dos de

escultura, dos de arquitectura, dos de matematicas; dos directores de grabado, tres tenientes

64 Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 14.

65 |pid., p. 23.

66 Ibid., p. 14; y Thomas A. Brown, La Academia..., p. 20.
67 pilar Maseda, Los inicios..., p. 17.
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directores de pintura, y otros tres de escultura; profesores académicos de mérito y

supernumerarios.68

Las clases en la Academia se inauguraron el 4 de noviembre de 1785, siendo ésta la primera
institucion en su especie en el continente americano. El grabado fue impartido por Jerénimo
Antonio Gil, mientras que las de matematicas y arquitectura fueron ensefiadas por el ingeniero
militar Miguel Costanz0,59 quien dio los cursos de aritmética y geometria, ademas de escribir el
curso de geometria que se utilizaba en las clases.”’0 En diciembre de 1789 Diego de Guadalajara
Tello sustituy6 a Costanzd ensefiando aritmética, geometria y trigonometria, y para 1792,
Guadalajara Tello propuso modificar y mejorar el curso de geometria y que se destinara una sala

especial para impartirlo.”1

En 1788 llegaron procedentes de la Academia de San Fernando en Espafia, como directores
de pintura, Cosme de Acufia y Troncoso, y Ginés de Andrés y Aguirre; como director de escultura,
José Arias; como director de arquitectura, Antonio Gonzélez Velazquez y para la direccién de
grabado en lamina, Joaquin Fabregat en lugar de Fernando Selma quien no habia aceptado. Ademas
de ellos se emplearon a José Alcibar, Francisco Clapera y Santiago Sandoval entre otros.”2 Al faltar

Acufa y Arias, llegaron de Espafia, el pintor Rafael Ximeno y Planes, quien a la muerte de Gil fue

nombrado director general, y el escultor Manuel Tolsa.”3

Para la ensefianza, Jerénimo Antonio Gil solicitdé a Espafia los mejores libros sobre
aritmética, geometria y arquitectura tedrica elemental, publicados en Francia, Inglaterra, Alemania,
Italia y otras partes, entre los cuales Elizabeth Fuentes menciond: Las antigliedades de Herculano y
Pompeya de Carlos 11, Los ornatos de las Logias de Rafael y Los tratados de arquitectura de Leon

Battista Alberti, Giacomo da Vignola, Andrea di Pietro Palladio y Francesco Borromini, ademas de

que pidio varios instrumentos.’4

68 Estatutos de la Academia Nacional de San Carlos de esta capital y leyes posteriores pertenecientes al mismo
establecimiento, tipografia de R. Rafael, México, 1852, pp. 8-9.

69 \/éase Thomas A. Brown, La Academia..., p. 33.
70 Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 33.
71 1pid., p. 36.

72 Eduardo Béez Macias, Fundacion..., pp. 33-34.
73 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 35.

74 Elizabeth Fuentes Rojas, La Academia..., p. 54.
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La Academia de San Carlos fue la encargada de introducir el estilo neoclésico en la Nueva
Espafia, pues se pretendia el conocimiento objetivo a través de la ciencia y la utilidad directa que
brindaba el conocimiento, ya que, a diferencia del barroco, el neoclésico seguia reglas de

composicion y utilizaba la geometria y las matematicas. >

Ademas de la utilidad pedag6gica del arte, el origen de la Academia de San Carlos obedecia a
objetivos concretos y précticos, como fue la acufiacion de moneda por lo que fue necesario primero

gue nada desarrollar el grabado, que ademas de servir a la Casa de moneda, se necesitaba para

reproducir planos de construcciones, caminos, canales, cartas geograficas o urbanas, etc.’6

Los discipulos aceptados en la Academia se iniciaban en los estudios del dibujo en la sala de
principios “Era ésta la clase mas concurrida, porque asistian no solo aquellos que la tomaban como
iniciacion para el largo aprendizaje de las bellas artes, sino también aquellos, que muchas veces
eran los mas, que aprendian el dibujo para perfeccionarse o adquirir destreza en sus oficios.”’’

Luego pasaban a la del modelo, a la del natural y después a otras seglin el ramo que escogian.

La Academia tenia propositos practicos para el desempefio de sus actividades, por ejemplo,
en la Colonia estudiaron arquitectura en sus salones varios ingenieros militares que realizaron obras

de infraestructura. También tenia una funcién normativa pues los planos de cualquier construccion

tenian que ser aprobados por los maestros académicos.’8

El método de estudios seguido en 1795 establece que los discipulos de pintura, después de haber copiado
suficientes principios de dibujos hechos por los maestros, pasen al estudio del modelo de yeso y mas tarde al
de natural; cuando tienen conocimientos amplios de dibujo, copian en claroscuro, y después cuadros...Los
discipulos de escultura siguen el mismo método, modelando lo que en los pintores es pintado; tanto a los
unos como a los otros se les ensefian las proporciones del cuerpo humano, algo de arquitectura, anatomia,
geometria, perspectiva, plegado de los pafios, etc., y a los alumnos de arquitectura, después de haberles
ensefiado los 6rdenes y poseer los conocimientos matematicos precisos, se les hace copiar varios edificios
antiguos...; se les instruye en el arte de la montea y construccion con las partes anexas a la hermosura,
comodidad y solidez...A los de grabado en lamina y en hueco todo lo relativo a su arte y a las varias
técnicas. Los Directores Particulares son de opinién que para hacer mas efectivo el aprendizaje, los
estudiantes de arquitectura, ademas...estudien el Arte de Montea, con su célculo para la formacién de toda
clase de arcos y bovedas...Por lo demas, todos los estudiantes, decian, “deberan instruirse en la Historia
Sagrada, y Profana, y la Mitologia y estudiar en Cesar Ripa las figuras Alegéricas. Los estudios tedricos de
los alumnos se hacian a recomendacion de estos Directores, en Geometria practica de las figuras por el de

75 \éase Pilar Maseda, Los inicios..., p. 16.
B1bidem.

77 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 28.
78 pilar Maseda, Los inicios..., p. 18.
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Bails,’9 los 6rdenes de Arquitectura en el Vifiola, las proporciones del cuerpo humano de los mejores de
Alberto Durero, el de la “Anatomia, y los nombres de la Musculacion y Osamenta, tomada por el Ticiano”.
Las reglas de la mejor composicion siguiendo a Palomino, y algunos otros, y el estudio de los pafios en un

maniqui.80

Durante el movimiento independentista la ensefianza de la Academia disminuyd
considerablemente, la Real Hacienda, los tribunales de Mineria y del Consulado se retrasaron en sus
pagos a partir de 1811; y fueron suspendidos totalmente por el Consulado el 20 de septiembre de
1815y por el tribunal de Mineria el 13 de noviembre del mismo afio.

El Ayuntamiento de Veracruz le canceld los recursos econémicos en 1816 y casi al mismo
tiempo lo hicieron también los Ayuntamientos de Coérdoba y de Guanajuato.8! Lograda la
Independencia la institucion recibié el nombre de Academia Nacional de San Carlos y para

diciembre de 1821 con una bancarrota enorme la Academia cerrd sus puertas.

La segunda escuela fundada en la Nueva Espafia, fue el Real Seminario de Mineria, donde al
igual que la Academia de San Carlos fue necesario ensefiar dibujo, aunque en el Seminario siempre
se ensefid dibujo cientifico y técnico, para que los egresados pudieran desempefiar sus actividades

de disefio, construccion, reparacion y agrandamiento de las minas.

La importancia de esta institucion radica en que fue la primera que implanté en México, ya
como nacion independiente, la ensefianza de la geometria descriptiva, que como se explico en el
apartado 1.1.1 es la base del dibujo moderno, y que influyd tanto en las posteriores escuelas que se
formaron como en la Academia de San Carlos, por lo cual a continuacion hablaremos del Seminario

de Mineria.

79 vgase Benito Bails, Instituciones de Geometria practica para uso de los jovenes artistas, Imprenta de la viuda
de Ibarra, Madrid 1795; Cfr. Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzalez, “La milicia del progreso. Arte y técnica
en la ensefianza moderna de la arquitectura en México (1857-1867)” en La casa de Salomon..., p. 86; que dice que
para geometria se usaba el texto de Bailer.

80 Abelardo Carrillo y Gariel, Datos..., pp.56-58.
81 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 51.
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1.4 El Real Seminario de Mineria.

En 1774, a nombre de los propietarios de las minas de la Nueva Espafia, Juan Lucas de Lassaga y
Joaquin Velazquez Cérdenas de Ledn, prepararon una Representacion®2 para solicitar la creacion de

un Tribunal de Mineria y la fundacion de un Colegio o Seminario Metalico.83

Joaquin Velazquez Cérdenas de Leon disefié un proyecto para dicho Colegio, que debia estar

dirigido “por un hombre sabio en las Matematicas y en la Fisica Experimental, Chimia y

Metalica...profundamente instruido en la Mineria practica de la Nueva Espaifia”. 84

El Colegio deberia tener los siguientes maestros: uno para ensefiar aritmética, geometria,
trigonometria y algebra; otro para hidrostatica e hidraulica, aerometria (ventilacién de las minas);

uno para un curso elemental de Chimica tedrica y practica; un cuarto profesor para ensefiar

mineralogia, metalurgia, y “el uso del azogue, propio de nuestra América”; 85 y otro mas para

dibujo.86

En 1786 murieron Lassaga y Velazquez Cardenas de Leon, director del Colegio y

administrador del Tribunal, respectivamente,87 por lo que se nombré a Fausto de Elhuyar y Zubice
como director del Colegio Metalico, quien redacté en 1790, el primer plan de estudios que tuvo el

Colegio, el cual coincidi6 con el de Velazquez Cérdenas de Leon.

El Real Seminario de Mineria inicio6 clases el primero de enero de 1792 para formar técnicos

facultativos de la mineria y de la metalurgia, que promovieran el fomento y la reforma de la

industria minera de la Nueva Espafia,88 el titulo a obtener en el Seminario era el de perito

82 josé Joaquin Izquierdo, La Primera..., p. 18.

83 El Real Tribunal de mineria se estableci6 en 1777 y el Colegio hasta 1792.
84 José Joaquin Izquierdo, La Primera..., p. 19.

85 Ibidem.

86 [pidem.

87 Maria de la paz Ramos Lara “El Colegio de Mineria, La Escuela Nacional de Ingenieros y su proyeccion en
otras instituciones educativas de la ciudad de México (siglo XIX)” en Maria de la Paz Ramos y Rigoberto
Rodriguez Benitez (coord.), Formacién de Ingenieros en el México del siglo XIX, UAS, UNAM, CIICH, México,
2007, p. 24.

88 José Joaquin lzquierdo, La Primera..., p. 8.
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facultativo de minas, cursando cuatro afios de estudios y dos de précticas en los reales de Minas;89

las materias que se impartieron fueron:

En el primer afio las Matematicas puras, en que se comprendia la Aritmética, el Algebra, la
Geometria elemental, la Trigonometria plana y las secciones conicas. En segundo la Geometria
practica, cuyas aplicaciones se dirigian a las operaciones propias y usuales en la Mineria,
comprendiendo la Geometria Subterranea, la Dindmica y la Hidrodindmica. En tercer afio la
Chimia, reducida a la parte del reino mineral, y comprendiendo también en ella la Mineralogia o
conocimiento de los minerales, asi por sus caracteres exteriores como por sus principios
constitutivos y medios de analizarlos; la Metalurgia que trataba de los diversos métodos vy
operaciones con que se beneficiaban generalmente todos los productos subterrdneos. En el cuarto
afio la Fisica subterranea o teoria de las montafias como introduccion al laborio de las Minas que
debia seguir y comprender todas las faenas que ocurrian en las excavaciones subterraneas desde el

reconocimiento de un terreno, hasta la extraccion de los frutos y deméas materias fuera de ellas,

ademés se agrego el dibujo y el estudio de la lengua francesa.%0

Segun Porfirio Parra con la fundacion del Colegio de Mineria se erigid un templo a las
ciencias exactas pues alli se estudiaban las Matematicas en sus diferentes grados y ramas, ademas
de la Topografia y la Geometria subterranea entre otras ciencias importantes,®1 sin embargo a pesar
de que se ensefiaban las ciencias, éstas sélo se aplicaban a la mineria, por lo que en realidad el

Colegio respondia a cuestiones técnicas no cientificas.

El director del Colegio, Fausto de Elhuyar, prefiri6 a maestros espafioles sobre los
novohispanos a pesar de las protestas de éstos que reclamaban para si los nombramientos de
profesores. Como profesor de matematicas se nombré al peninsular Andrés José Rodriguez; para la
clase de dibujo Elhuyar, logré que la Real Academia de San Carlos le proporcionara a Esteban
Gonzalez para ensefiar a delineacion de Planos y Edificios, Maquinas, Disefios Geogréficos,
Hornos, Vistas de Campo, y a Bernardo Gil para ensefiar dibujo de figura. Para quimica, metalurgia,

geometria subterranea y laboreo de minas Elhuyar pidio que el profesor fuera seleccionado entre un

89 Maria de la paz Ramos Lara, Formacion..., p. 24.

90 Santiago Ramirez, Datos..., pp. 62-63; José Joaquin Izquierdo, La casa..., p. 30-31; y Alberto Moles Batllever
et al, La ensefianza de la ingenieria mexicana 1792-1990, Sociedad de ex alumnos de la facultad de ingenieros de
la UNAM, México, 1991, pp. 218-219.

91 porfirio Parra, “La Ciencia en México”, en Justo Sierra (coord.), México su evolucion social, T. I, vol. 2, J.
Ballesca, México, 1902, p. 442.
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grupo de jovenes de Espafia que entre en 1786 y 1788 habian sido pensionados para estudiar
metalurgia en Schemnitz, Hungria, y matematicas, fisica y quimica en Paris, ademéas de que habian

hecho estudios y observaciones por Austria, Bohemia, Sajonia, Hannover e Inglaterra.92

Para la clase de matematicas, Elhuyar recomendd la obra de Benito Bails93 y pidi6 que
trajeran de Espafia 100 ejemplares de dicho texto, 50 estuches de matematicas y Utiles de dibujo, 94
ademas solicité permiso para reimprimirlo pero le fue negado, por lo que el 29 de enero de 1793
adopt6 como texto para el estudio de las matematicas la obra Elementos de Aritmética, Algebra y
Geometria del presbitero Juan Justo Garcia escrita en 1782 en Madrid, para sustituir a la de Bails
pues consider6 que ésta cubria buena parte del programa, por lo que Elhuyar mandd pedir
trescientos ejemplares y doce estuches de Matematicas para premios.9> “También andaban por ese
entonces en manos de los estudiantes distinguidos, las obras grandes de don Benito Bails, una en
diez tomos® y otra en tres,97 los Elementos de Euclides;%8 los Elementos de Matematicas, de

Lemeaur, y las Tablas Logaritmicas de Gardiner.”99

Los profesores de Matematicas, Andrés José Rodriguez, y el de Fisica, Francisco Antonio
Bataller, fueron comisionados para escribir unos apuntes de geometria subterranea, pero como no lo
hicieron, diez afios después se comisiond, en 1802, a Andrés Manuel del Rio para traducir una obra
del aleman,100 quien en 1809 pidi6 un escribiente para su obra, para lo cual se le designd un peso

diario para pagarlo; pero tampoco la realiz6.101

92 3056 Joaquin lzquierdo, La Primera..., p. 34.

93 cir. Santiago Ramirez, Datos..., p .75, que dice que la obra es de 1779; por lo que corresponderia a los
Elementos de Matematicas, Tomos I, 11 y 111, Joaquin Ibarra impresor de Cdmara de S. M., Madrid, 1779; pero José
Joaquin lzquierdo, La Primera..., p. 72 y Alberto Moles Batllever et al, La ensefianza..., p. 114, dicen que era
Arismética para negociantes, Imprenta de la viuda de Ibarra, Madrid, 1790.

94 Santiago Ramirez, Datos..., pp. 75y 80.

95 Santiago Ramirez, Datos..., p. 112; José Joaquin Izquierdo, La Primera..., p. 73;y Alberto Moles Batllever et
al, La enserianza..., p.114.

96 \/gase de Benito Bails, Elementos de Matematicas, Joaquin Ibarra impresor de Camara de S. M., Madrid, Tomos
I, Iy 1l de 1779, Tomos IV y V de 1780, Tomo VI de 1781; Tomos VIl y VIII de 1787,y Tomo I1X de 1783.

97 véase de Benito Bails, Principios de Matematicas, donde se ensefia la especulativa con su aplicacién a la
dindmica, hidrodinamica, Optica, astronomia, geografia, gnomonica, arquitectura, perspectiva y al calendario, tres
tomos, Imprenta de la viuda de Ibarra, Madrid, 1790.

98 Euclides, Los seis primeros libros y el undécimo y duodécimo de los Elementos de Euclides, Joaquin Ibarra
impresor de Camara de S. M., Madrid, 1774.

99 jos6 Joaquin lzquierdo, La Primera..., p. 73.
100 Santiago Ramirez, Datos..., op. cit., p. 185.
101 5056 Joaquin lzquierdo, La Primera..., p. 76.
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En 1798 la clase de matematicas se dividio en dos cursos, el primero comprendié aritmética,
geometria elemental y trigonometria plana; y el segundo curso era de &lgebra, secciones conicas y
geometria practica, 102 ademas se agregaron Principios de Célculo infinitesimal, Mecénica,
Electricidad, Optica y Astronomia,103 pero éstas ultimas regresaron a la catedra de fisica en
1803.104

Hacia los primeros quince afios de existencia del Colegio, las catedras habian dejado de ser
impartidas por maestros europeos, Andrés José Rodriguez compartia la ensefianza de matematicas
con Manuel Ruiz Tejeda, pero Rodriguez enfermd y fue sustituido por Juan José Oteiza, quien
después imparti6 la clase de fisica, por lo que la de matematicas fue tomada por Manuel Antonio
Castro.

El primer maestro de fisica habia sido suplido por Salvador Sein, pero s6lo hasta 1804 en que
como dijimos la tom6 Juan José Oteiza. La catedra de quimica la dio entre 1796 y 1804 Luis
Lindner, aunque de manera discontinua, y fue suplido por Manuel Cotero hasta 1809. Andrés del
Rio ensefid en el curso de mineralogia y geognosia de 1795 a 1806 en que lo sustituy6 alumno Juan

Arezorena, quien impartio la clase hasta 1809.105

Tras la insurreccion, en 1811 se suspendieron las clases en Mineria, en 1812 fueron muy

irregulares y el Colegio quedd casi sin alumnos, decayd a tal grado que se pensd en que debia

cerrar,1063 lo que muchos se opusieron, sin embargo, continu6 trabajando aunque con muchos

problemas.

En 1816 se propuso adoptar como texto de matematicas, la obra de José Mariano Vallejo

llamada Tratado Elemental de matematicas,107 en dos tomos editados en 1812 y 1813. A la muerte

102 Santiago Ramirez, Datos para..., p. 153
103 306 Joaquin lzquierdo, La Primera..., p. 176.
104 1pjg., p. 42 y Santiago Ramirez, Datos..., p. 190.

105 jose Joaquin lzquierdo, La Primera..., pp. 210-211. Para ver una lista mas completa de los profesores del
Colegio de Mineria por materia véase Maria de la Paz Ramos Lara, Historia de la Fisica en México en el siglo XIX:
los casos del Colegio de Mineria y la Escuela Nacional de Ingenieros, asesor Juan José Saldafia, tesis de doctorado
en Historia, Faculta de Filosofia y Letras, UNAM, 1996, pp. 118-119; y Alberto Moles Batllever et al, La
ensefianza... p. 197.

106 3056 Joaquin lzquierdo, La Primera..., pp. 239-242.

107 g primer tomo abarcé sélo la aritmética y el algebra, mientras que el segundo contenia las funciones, limites,
calculo de las diferencias y el Diferencial e Integral, véase José Mariano Vallejo, Tratado elemental de
Matematicas escrito de 6rden de S. M. para uso de los caballeros seminaristas del real Seminario de Nobles de
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de Esteban Gonzélez, maestro de Delineacion, acaecida en septiembre de 1817, se nombrd como
Ayudante General de clases y Sustituto de Delineacién a Tomas Ramon del Moral; de la misma
manera tras la muerte de Bernardo Gil ocurrida en septiembre de 1819, se le nombré maestro
interino de la clase de Dibujo en enero de 1820 y para el 9 de septiembre de ese afio se le designd

sustituto de esa clase. 108

En junio de 1819 el director del Tribunal de Mineria declard la propiedad de sus respectivas

clases a los catedréaticos interinos Manuel Cotero, de Quimica; Joaquin Ramirez Rojas, de segundo

curso de Matematicas; y Manuel Antonio Castro, de primer curso de matematicas. 109

Hasta ahora nos hemos referido a la ensefianza del dibujo antes de la consumada la
independencia de México, movimiento que marcO una coyuntura importante, pues segn Juan José
Saldafa se produjo un importante debate conceptual y politico sobre el tipo de gobierno a adoptar y
la ciencia y la educacion formaron parte de dicho debate;110 por lo que ahora hablaremos de los
cambios que sufrieron las instituciones educativas que hemos estado trabajando en esta

investigacion.

Madrid y demas casas de educacion del Reino, Tomo I, Imprenta del Gobierno politico superior, Barcelona, 1821
516 pp.; y el Tomo I, Madrid, Imprenta de don Miguel de Burgos, 1832, 526 pp.

108 Santiago Ramirez, Datos para..., pp. 239-244.
109 |pig., p. 242.
110 yyan José Saldafia, La Casa de Salomon..., pp. 42-43.
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CAPITULO Il. MEXICO INDEPENDIENTE: ETAPA DE TRANSICION A UN DIBUJO MODERNO.

En el presente capitulo trataremos de describir los cambios que tuvo el Seminario de Mineria
después de consumada la independencia, uno de los cuales significé cambiar el plan de
estudios del Colegio lo que implic6 modernizar las técnicas de dibujo. El Colegio de Mineria
destacd como la principal institucion de ensefianza técnica en el México independiente y se tomé

como ejemplo para la creacion del Colegio Militar y futuras escuelas de ingenieria.

En 1821, México, como nacidn independiente, requeria de un ejército permanente que
protegiera y defendiera el territorio y que, ademas, fuera el apoyo y sostén del gobierno, por lo que
era urgente crear una escuela militar en el pais para formar a los oficiales que se requerian, ademas
de impartirles conocimientos militares era indispensable darles una base cientifica que les
permitiera resolver los problemas de defensa, levantamiento de planos, construcciones civiles y
militares, entre otras, es decir, contar con el arma de ingenieros que la nacién no tenia. Por tal
motivo y siendo que la primera Academia Militar de México se formé bajo la influencia del Colegio
de Mineria, en este capitulo decidimos hablar del primer proyecto disefiado para establecer una
Academia o Colegio Militar que a pesar de que no se realizd, fue un intento de contar con
ingenieros militares nacionales. En este apartado también describimos varias de las primeras

escuelas militares que se establecieron en nuestro pais hasta que se fundé el Colegio Militar.

2.1 El Colegio Nacional de Mineria.

En 1821 Fausto Elhuyar, se mantuvo fiel a la corona espafiola, por lo que renunci6 a la direccion del
Real Seminario de Mineria, la cual pasé a manos de Miguel de Septién.1 A partir de ese afio el Real
Seminario fue reconocido como Seminario Nacional de Mineria o Colegio Nacional de Mineria y el
gobierno se inclind por impulsar la educacion técnica, sustentada en las ciencias bésicas que

permitieran sentar las bases para el desarrollo del pais.

En abril de 1823 se nombrd como propietario de la clase de Delineacion a Tomas Ramon del

Moral, quien era sustituto de esa clase desde 1817 y sustituto de Dibujo desde 1820. Sin embargo,

L Ibid., pp. 242-244.
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del Moral se vio precisado a solicitar una licencia para separarse del Colegio de Mineria, en enero
de 1824, pues era profesor de matematicas de la recién creada Academia de Cadetes del Cuerpo de
Ingenieros y se le habia ordenado trasladarse al Castillo de Perote a establecer el Colegio Militar; su
solicitud fue aceptada en marzo de ese mismo afio, nombréndose a Domingo Lazo como maestro de
Delineacion y Dibujo, y ayudante de Quimica, con obligacién de sustituir la de Fisica y el primer

curso de matematicas; mientras que a Céstulo Navarro se le nombré Ayudante de clases.?

Hacia 1825, los profesores del Colegio de Mineria eran: Manuel Castro, de primer curso de

Matematicas; Castulo Navarro, de segundo curso de Matematicas; Manuel Ruiz de Tejada, de

Fisica; Manuel Cotero, de Quimica; y Andrés Manuel del Rio, de Mineralogia. 3

En 1826 se modificd el Plan de Estudios del Colegio de Mineria, lo que significd una
modernizacion en la ensefianza del Dibujo impartida en esta Institucion y en otras, pues el Colegio
de Mineria influy6 en ellas.

El nuevo plan mantuvo la misma carrera con la que se fund6 el Colegio, es decir perito
facultativo pero se aumenté a siete afios su ensefianza, de los cuales cinco estarian dedicados a las
clases, en primer afio, aritmética, algebra, geometria elemental, trigonometria plana y esférica y la
aplicacion del algebra a la geometria; en segundo afio, secciones conicas, calculo infinitesimal,
series, ecuaciones de grado superior y las geometrias subterranea y descriptiva; en tercero, fisica
experimental comprendiendo dindmica, hidrodinamica, &ptica, polarizacion, magnetismo,
electricidad y elementos de cosmografia y cronologia; en cuarto afio, quimica reducida a la parte
mineral, docimasia que trata de los ensayes, y metalurgia; en quinto afio, la mineralogia que
comprendia la orictonogsia, geognosia, y laborio de minas; durante los dos primeros afios se

cursaba dibujo de paisaje y en los tres siguientes dibujo de delineacion; ademas en los tres primeros

afios estudiaban francés y en los Gltimos dos, inglés. 4

Hasta el presente solo se habian ensefiado quatro ramos de Matematicas en el primer Curso, & saber: la
Arismetica, Algebra, Geometria, y Trigonometria plana; mas debiendose agregar & los que hasta aqui se
habian ensefiado en el segundo Curso la Geometria descriptiva y sus aplicaciones inmediatas: se hace
preciso agregar & el primero la Trigonometria esferica, y la aplicacién del Algebra & la Geometria por haber
tiempo suficiente para su ensefianza...Por una economia mal entendida se h& suprimido hace algunos afios
esta clase de Delineacion; la que es indispensble se restablezca por deberse ensefiar en ella los principios de
arquitectura relativos & las labores subterraneas de las minas, y & la fabrica de edificios necesarios para las
Oficinas exteriores; delineacion de maquinas, hornos &2, disefios y cartas geografica, como expresamente lo

2 Santiago Ramirez, Datos..., pp. 256-257.
3 Ibid., pp. 254-260.
4 Ipid., pp. 261-277; y Alberto Moles Batllevell et al, La ensefianza de..., pp. 230-237.
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dixo el Sefior Elhuyar en su Consulta de 26 de Octubre de 1791, hecha & ese Tribunal para que se pidiese a
la Academia de San Carlos dos maestros para las referidas clases®

En cuanto a dibujo, la diferencia entre el plan de estudios inicial de 1790 y este, radica en que
en este plan se impartié por primera vez en una institucion de ensefianza en México la clase de
geometria descriptiva, lo que marca una modernizacion del dibujo, pues como vimos en el capitulo
anterior, tanto en la Academia de San Carlos como en el Real Seminario de Mineria se ensefiaba la
geometria elemental, pues fue hasta 1799 en que Gaspard Monge publicé su obra Géométrie
Descriptive, en la que resumié sus lecciones en la Ecole Normale entre 1794 y 1795, donde
utilizaba proyecciones, este texto es el primero que expuso los principios basicos del dibujo de
proyecciones, es considerado como la gramatica del lenguaje gréafico, y junto con la geometria

proyectiva, son la base del dibujo cientifico moderno.

A pesar de que la geometria descriptiva se estableci6 formalmente hasta 1826, es muy
probable que los profesores del Colegio de Mineria la hayan conocido y difundido de una manera

informal pues tenian contacto con las obras cientificas francesas.

En 1829 el director del Colegio, Francisco Robles, propuso al Ministerio de Relaciones que
se aumentara en media hora la ensefianza del Dibujo y de Delineacion, lo que se aprobo al siguiente
afio, por lo que se observa una preocupacién por la ensefianza y practica del Dibujo para la buena

realizacion de la profesion.6

La educacion impartida en el Colegio continu6é de la misma manera hasta 1833 en que se
convirtié por un breve tiempo en el Tercer Establecimiento de ciencias Fisicas y Matematicas,
como respuesta a las necesidades del pais, pues a pesar de que en Mineria se ensefiaba la ciencia
moderna, ésta era aplicada solamente para la mineria y se volvié imprescindible la aplicacion de la
ciencia a todas las demas areas para poder desarrollar una industria y con ella un crecimiento

econémico.

S Santiago Ramirez, Datos para..., pp. 271; y Alberto Moles Batllevell et al, La enserianza de..., p 234-235.
6 Santiago Ramirez, Datos..., pp. 279-282.
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2.2 Establecimiento de un Colegio Militar en México.

La fortificacion es tan antigua como la guerra y por lo tanto como el hombre mismo, era la Unica
proteccion contra las invasiones o contra los animales salvajes. Al principio dichos trabajos de
defensa no seguian reglas, pero se fueron perfeccionando hasta que el constructor de tales
fortificaciones se le conocié como genio constructor y su actividad como “arte de fortificacion”,’

con el tiempo se establecieron reglas bien definidas para la construccion de ese tipo de

edificaciones, asi como los principios y métodos por seguir, para el caso de ataque en las obras.8

Cuando se formaron los ejércitos y evolucionaron los medios de atacar y de defender,
aparecio la necesidad de tener individuos que se dedicaran de manera permanente y exclusiva a la
construccién y mejoramiento de las obras de fortificacion y ademas que fueran especializados en

atacar y defender estas obras. Aparecidé entonces la denominacion de ingeniero militar que se

dedicaba al servicio de los sitios y fortificaciones.®
Miguel A. Sanchez Lamego nos dice que:

Algunos autores... piensan que el origen de la palabra ingeniero, deriva del sustantivo “engin” (ingenio),
pues a los individuos que durante el ataque y defensa de las plazas fuertes, dirigian el uso y manejo de los
“engins de guerre”, tales como la balista, la catapulta, etc., se les llamaba “engeigneurs”, es decir,

ingenieros, designacién con la que se les conoce hasta la fecha.10

Es decir, que se design6 como ingeniero al que manejaba maquinas o ingenios de guerra y
edificaba obras de fortificacion y posteriormente se aplico el término a los que se dedicaban a las

diferentes ramas de la construccion sin fines militares. Por lo que para distinguirlos, a los dedicados a la

guerra se les llamé ingenieros militares y a los otros ingenieros civiles.11

Los arquitectos e ingenieros italianos de la Edad Media, al hacer aplicacion de sus
conocimientos al arte de la guerra y muy especialmente, a la construccion de recintos fortificados
bajo reglas precisas, formaron la designacion de ingeniero militar, aplicada después a todos aquellos

que con algun conocimiento matematico, eran utilizados en los ejércitos, no solo para proyectar y

7 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen de los ingenieros militares en el mundo y en México, imprenta y
fotolitografia “offset Vera”, México, 1949, p. 7.

8 Ibid, pp. 7-8.

9 Ibid, 1949, p. 8.
10 Ibidem.

11 1pid, pp. 8-9.
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dirigir la construccion de las obras de fortificacion, sino también en todos aquellos trabajos que

requiriesen la posesion de conocimientos especiales en la edificacion.12

La situacién de la Edad Media favorecio el desarrollo del arte de la fortificacion y por ende la
importancia de la nueva profesion de ingeniero militar. La importancia de esta actividad ocasiond

que muchos fueran “ingenieros ambulantes” que iban de un Estado a otro ofreciendo sus

servicios.13

Los ingenieros se esparcieron por Europa y Espafia no fue la excepcion, de la madre patria
llegaron a la Nueva Espafia. EI Cuerpo de Ingenieros espafioles dejo sus trabajos militares y civiles
en la Nueva Espafia y “sembraron la simiente del arma en nuestra patria;”14 que posteriormente

permitio la fundacion de una Academia en México.

La creacion del ejército mexicano, en 1821, se basé en la copia de su homologo espariol, para
lo cual se adaptd la Ordenanza General espafiola y se arregld la milicia mexicana por los decretos
del 7 de noviembre y 24 de diciembre de 1821 y del 12 de enero de 1822, en 12 regimientos de
Infanteria, dos batallones, cada uno con una Plana Mayor, y 12 regimientos de caballeria; también

se crearon el Ministerio de Guerra y Marina, con las Inspecciones Generales de Infanteria y

Caballeria, las Direcciones Generales de artilleria e Ingenieros y las Comandancias Generales.1®

El reclutamiento de tropa se estableci6 por sorteo en las provincias segun su poblacion y el
reclutamiento de los oficiales seguiria siendo como en el ejército espafiol, por ascenso o con cadetes
instruidos en los cuerpos del ejército.16 Los cadetes debian de tener pureza de sangre y vocacion
para la carrera de las armas. La instruccién de estos estudiantes era impartida por un oficial Ilamado
Maestro de cadetes, la cual consistia en: ordenanza, nociones generales de aritmética, geometria y

fortificacion ademas del conocimiento préctico del armamento.”

12 pid., p. 9.

13 Ibidem.

14 1pid., p. 22.

15 Historia del Heroico Colegio Militar de México 1823-1973, SDN, México, 1973, T. I, p. 19.
16 1pid., pp. 19-20.

17 Ibidem.
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Sin embargo, existia gran diferencia en el nivel formativo de los que ingresaban como
cadetes, por lo que por 181718 el brigadier del ejército espafiol Diego Garcia Conde propuso al
gobierno virreinal la creacion de una escuela para que los cadetes recibieran una ensefianza

uniforme, pero no se concreto la propuesta.1®

2.2.1 Primer Proyecto de creacion de una Academia de Cadetes en México.

Miguel Sanchez Lamego atribuye a Diego Garcia Conde el haber ideado, después de consumada la
Independencia, la formacion de un colegio o escuela para la ensefianza militar en México.20 Pero
segun Jorge Flores le corresponde este mérito al capitdn graduado Don Pedro Torréns, pues él
redactd el primer proyecto formal para fundar un Colegio Militar, aunque nunca se llevo a la

préctica.2l

Pedro Torréns nacié en 1789 en Malaga, Espafia y llegé a la Nueva Espafia el 6 de abril de
1817 en el Regimiento de Infanteria de Zaragoza a combatir a Francisco Javier Mina.22 A partir de
abril de 1821,23 comenz6 a proyectar el Reglamento para Instruccion de Cadetes, para contribuir
con la nacién con sus conocimientos, pues la consideraba como suya; estaba convencido de la
utilidad de un establecimiento de instruccion militar, ademas aclaré que lo hizo por contar con la
experiencia suficiente pues se habia formado en uno de ellos; estableci6 diversos aspectos que
“conceptuo pueden evitar en mucho las arbitrariedades de los gefes en la suerte de los alumnos y las
parcialidades en los examenes y ensefiansa, que tan trasedentales son; también procuro que la
Nacion no erogue mas gastos que los indispensables...Exmo. Sor. Un colegio de la naturaleza que

adjunto el disefio es urgentisimo; de su establecimiento pende la seguridad, aumento y prosperidad

18 Cfr. Tomas Sanchez Hernandez y Miguel Sanchez Lamego, Historia de..., p. 13, que dice que fue en 1818.

19 véase Miguel Sanchez Lamego, Los albores de la vida del Colegio Militar. 1822-1828, México, Anahuac, 1937,
p. 20; Jorge Flores D., “El primer proyecto de Colegio Militar en México” en Historia Mexicana, No. 1, julio-
septiembre de 1954, Vol. IV, México, 1954, p. 67; e Historia del..., p. 20.

20v/gase Miguel Sanchez Lamego, Los albores..., pp. 2-3; y Jorge Flores D., op. cit., p. 25; e Historia del..., p. 20.
21 Jorge Flores D., op. cit., pp. 67 y 82.

22 \pid., p. 67; e Historia del..., pp. 43-44.

23 Jorge Flores D., op. cit., p. 69.
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de la Naciodn; todo sacrificio para instalarlo es corto...”?4 Ademas afirmd que no importaba el tipo

de gobierno que se estableciera, un ejército bien instruido era indispensable a cualquier gobierno.

Torréns envid su proyecto al emperador lturbide el 5 de septiembre de 1821, cuando las
tropas del ejército Trigarante estaban por entrar a la ciudad de México, para que lo considerara y
decretara su formacion; se puso a sus ordenes y se unié al Ejército Trigarante, por lo que se le

designo6 auxiliar de la Inspeccion General de Infanteria, que en 1822 tomé a su cargo el General

Diego Garcia Conde, quien nombré a Torréns como su secretario.2>

Torréns planted la necesidad de contar con un ejército profesional para poder establecer un
sistema de gobierno, dictar y mantener las leyes, fomentar las ciencias y las artes y resguardar la
soberania nacional, para él la primera mira del Gobierno debia ser la formacion de un ejército
instruido suficientemente y sistematizado en los principios del arte de la guerra y situado en puntos
estratégicos pudiera acudir con rapidez en caso de invasiones extranjeras; pues “el lustre de una

nacion grande como la de la América del Septentrién es digna de ser en todo grande, pero con la

solidez de la verdadera grandeza.””26

Del reglamento de Torréns, referente a la educacion de los cadetes, ubicamos cuatro areas: la

relativa a los alumnos, a los maestros, a la infraestructura y a la ensefianza propiamente dicha.

En cuanto a los alumnos, en el proyecto se establecia que se aceptaria a 300 alumnos o
més,2’ su admision estaria determinada por el gobierno, debian de llevar al Colegio diversos
objetos, cosas, ropa, uniformes, libros y enseres propios, ademas de hacer depdsitos de dinero para
su alimentacion y ensefianza; los mas sobresalientes en conducta e instruccion podian servir como
maestros para evitar gastos y empleados; y los oficiales jovenes con deseos de instruirse podian

asistir a clases dando una tercera parte de su sueldo al Colegio.

Referente a los maestros, se especificaba que el Gobierno seria el encargado de determinarlos
para ensefiar las materias de “Ordenanza; tactica de infanteria y caballeria; instruccion de guerrilla
de ambas armas; arismética; algebra; geometria; trigonometria; fortificacion; dibujo; manejo de

papeles; conosimiento de castramentacion; florete y sable con ataque y defensa; manejo de

24 1bid., p. 80.
25 Ipid., p. 70; e Historia del..., p. 44.
26 Jorge Flores D., op. cit., p. 84.

27 De los reglamentos del Colegio Militar, el de Torréns es el Gnico que plantea tal cantidad de alumnos, todos los
demas marcan de 100 a 200, hasta el porfiriato cuando aumenta el nimero de los cadetes a los que se puede instruir.
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lansa™;28 los profesores que no fueran militares debian de regirse al orden militar y sus leyes, y los

sueldos de éstos se fijarian segun las aptitudes de cada uno.

Sobre la infraestructura, en el reglamento se planteaba que el Gobierno debia de proporcionar
un edificio adecuado para las actividades del Colegio con capacidad para 300 alumnos o mas, dotar
de armamento, correaje y caballos; pero no asi los efectos, libros, ropa, cosas y muebles personales;
ademas el Gobierno debia de proporcionar los depoésitos o lugares adecuados para desarrollar sus

actividades préacticas.

Sobre la ensefianza, las horas de estudio, clase y ejercicios se determinarian segun las
estaciones del afio y el adelanto de los alumnos, se expulsaria del Colegio a los que en un afio no
demostraban adelantos en la instruccion y buena conducta; y el tiempo de instruccion seria de
cuatro afios. La ensefianza se basaba en materias militares de infanteria y caballeria, y cuestiones
cientificas (en su mayoria referentes a matematicas) y de dibujo; se debia examinar a los alumnos
para servir de estimulo y para que la sociedad viera su aprovechamiento y la capacidad de los
maestros; la ensefianza seria tedrico-practica; al término de sus estudios se les extenderia un
certificado de todo lo aprendido indicando las materias en que se habian desempefiado mejor para

que los emplearan con mayor utilidad en las areas en que se observaba su inclinacion o gusto.

Con lo anterior podemaos ver que el reglamento de Torréns fue el primer documento en el que
se concibe una ensefianza sistematizada para el ejército, por medio de un dispositivo didactico, con

normas generales para formar los primeros oficiales profesionales del ejército.

En dicho reglamento el Gobierno se estableceria como monopolio de la ensefianza militar
buscando soluciones practicas, se asumia como la autoridad suprema y Unica para determinar el
ingreso, desarrollo e imparticion de la ensefianza militar; ésta se estableceria bajo el amparo del

Gobierno, es decir sin ser privada, pero tampoco publica totalmente, pues este concepto no se

manejaba durante esos afios y que implicé un proceso largo que rindié frutos después de 1833.29

Al ser los alumnos quienes cubrieran ciertas cuestiones materiales de su educacién, podemos
inferir que no cualquiera ingresaria al Colegio, sino sélo aquellos con recursos econémicos, ademas,
esto aunado a que los alumnos mas adelantados podian fungir como maestros para evitar gastos y

empleados nos hace suponer una preocupacion por el ahorro de recursos.

28 Jorge Flores D., op. cit., pp. 94-95.
29 v/gase Juan José Saldafia, La Casa de Salomén..., pp.34-82.
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El hecho de que los aspirantes fueran de cierto nivel econdmico también plantea la idea de
que el area militar fuera para una elite nacional que se posicionara en la nueva nacion y la llevara a
desarrollarse. Ademas habia una preocupacion por profesionalizar a los oficiales, pues no sélo se
daria ensefianza a los de nuevo ingreso, sino también se extenderia para los jovenes oficiales de
carrera 'y con ello complementar sus conocimientos militares con las cuestiones cientificas. A pesar
de la falta de recursos econémicos, el Gobierno debia invertir en la educacion de los alumnos
proporcionando un edificio adecuado a las necesidades y lugares para las actividades practicas, y

con ello concentrar en un solo establecimiento a todos los alumnos y optimizar recursos.

Quedaba en manos del Gobierno determinar quiénes serian los profesores para laborar en el
Colegio, no sélo serian militares, sino también podrian serlo los maestros civiles con buen nivel en
conocimientos matematicos y en dibujo, por lo que deducimos que se tenia un interés en dar una
educacion cientifica a los alumnos para contar con las herramientas para desarrollar actividades no
s6lo de orden militar, sino aquellas que impulsaran la economia nacional; ademas la ensefianza del
dibujo junto con la geometria era muy importante pues determinaba el conocimiento de un cédigo
grafico para la comunicacion sistematizada de ideas y sobre todo el manejo de este codigo para
desarrollar una conceptualizacion que llevara a los oficiales a tener los elementos para disefiar, es

decir para concebir cosas antes de construirlas.

Posiblemente Torréns haya contemplado la idea de que al consumarse la Independencia los
oficiales e ingenieros realistas se negarian a colaborar con el nuevo Gobierno o saldrian del pais por
lo que planted en su proyecto que los profesores civiles con conocimientos cientificos eran

necesarios para la instruccion del Colegio.

Los sueldos de los maestros al estar determinados por sus capacidades nos lleva a suponer
que debian de ser profesionales habiles y con experiencia en su materia, formados quiza en la
Academia de San Carlos y en el Colegio de Mineria, que eran las escuelas con la ensefianza
cientifica de la época. A pesar de poder contar con profesores civiles no se pierde de vista la
actividad militar para lo cual se formaria el Colegio, pues siempre se dejé claro que los civiles se

mantendrian bajo el régimen militar.

Por tratarse de un proyecto, creemos que no se plantearon los programas, distribucion de
clases, libros ni ejercicios, pero suponemos que se partiria de las experiencias de las academias
militares espafiolas, pues el ejército inicial parte de las Ordenanzas espafiolas y de hecho el mismo

Torréns apunta que quiere contribuir con los conocimientos que adquirid en establecimientos
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militares espafioles por lo que nos atrevemos a decir que la ensefianza seria la misma que en

Espana.

Se esperaban excelentes resultados en los alumnos por lo que no se les permitiria
desaprovechar la oportunidad de estudiar en el plantel, se planted la premisa de que los alumnos se
dedicarian de tiempo completo a los estudios tanto militares como cientificos y de no hacerlo serian
expulsados por no cumplir con las necesidades que el pais requeria.

Al igual que otras instituciones, en el Colegio Militar era importante demostrar a la sociedad
los avances de los alumnos y la capacidad de los maestros con examenes publicos para justificar
parte de la existencia del Colegio. Sobresale que se establecia el dar una certificacion oficial de
aprendizaje por parte del Gobierno a los egresados, lo que garantizaba la calidad de los estudios
realizados, dando con ello prueba de la profesionalizacién de la educacién militar, ademéas de que
en esta certificacion se establecian las aptitudes de los alumnos para poder colocarlos donde mejor
se desarrollarian, es decir tener un aprovechamiento de las cualidades de los egresados.

La ensefianza tanto militar como cientifica se establecia de forma tedrico y practica con lo
que en las aulas se adquirian los conocimientos para después adquirir las habilidades operativas de

lo aprendido en clase, con ello su instruccion era completa.

Torréns pidid en varias ocasiones a lturbide la formacion de la Escuela de Cadetes que habia
ideado, ante lo cual s6lo recibié como respuesta varios ascensos, el Gltimo de ellos como Teniente
Coronel del Regimiento Provincial de Valladolid el 9 de diciembre de 1822.30 Pero como se unid al
plan de Casamata en 1823, perdié su empleo devolviéndosele hasta 1824, cuando fue pasado al

Estado Mayor General donde permaneci6 hasta mayo de 1827.31 Con la segunda ley de expulsion

de espafioles del 20 de diciembre de ese afio, solicitd permiso para irse a los Estados Unidos,

otorgandosele pasaporte el 23 de diciembre de 1828,32 y regresando a México en abril de 1830.33

En 1833 se le dio su retiro del servicio activo y se le otorgé licencia sin sueldo para salir

nuevamente de México hacia los Estados Unidos, retornando en 1837.34 Entr6 en las oficinas de la

30 Jorge Flores D., op. cit., p. 70; e Historia del..., p. 44

31 Jorge Flores D., op. cit., p. 71; e Historia del..., p. 44, que dice que fue en 1828.
32 Jorge Flores D., op. cit., p. 72.

33 \bid., p.78; e Historia del..., p. 44.

34 Jorge Flores D., op. cit., p. 79; e Historia del..., p. 44.
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Inspeccion General de la Milicia Activa y obtuvo nuevamente su retiro en marzo de 1841. Se fue a
vivir a Puebla donde ingres6 al servicio de guarnicion en junio de 1842. Se le habilitd en la
comandancia militar en la plaza de México en la seccion de causas militares, obtuvo el mando del
Batallon Fijo de México y recibi6 el grado de coronel del ejército mexicano el 4 de noviembre de
1844. Su mal estado de salud no le permitié continuar al mando de su batallén.35 Muri6 el 15 de

julio de 1847 en la ciudad de Puebla mientras estaba ocupada por los invasores estadounidenses.36

Si consideramos, pues, a Pedro Torréns como el primero que disefid un reglamento para el
funcionamiento de un Colegio Militar mexicano, podemos decir entonces que, a Diego Garcia
Conde le corresponde ser el fundador del arma de Ingenieros en México. Con lo que ambos
hombres se les daria el lugar que les corresponde en la Historia del Ejército mexicano. Lo referente

a Garcia Conde lo explicaremos en el punto que sigue.

2.2.2 El Cuerpo de Ingenieros y su Academia.

En cuanto a la fundacion del Cuerpo de Ingenieros en México, Sdnchez Lamego nos dice que
algunas personas consideran al Ingeniero, del Colegio de Mineria, Vicente Valencia como el
fundador de la cuarta arma, en el ejército mexicano, cuando en 1810 recibi6 de Miguel Hidalgo y
Costilla el nombramiento de “Director de Ingenieros”, sin embargo Valencia murié pocos dias
después de la ocupacion de Guanajuato. Dicho autor considera como fundador de esta arma en

México al General brigadier Diego Garcia Conde, que aunque no era ingeniero, poseia fuertes

conocimientos matematicos.37

Diego Garcia Conde fue un militar espafiol que llegé a la Nueva Espafia en 1788 con el
Regimiento de Dragones de México, en el que sirvio hasta 1809 cuando se le ascendi¢ a Coronel y

se le cambié al Regimiento de Dragones de Puebla. Estudié matematicas, dibujo y otras materias

35 Jorge Flores D., op. cit., pp. 79-80.
36 1pid., p. 80; e Historia del..., p. 44.
37 Miguel A. Sanchez Lamego, EI origen..., pp. 23-24.
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que le dieron fuertes conocimientos de ingenieria. De 1790 a 1809 sirvi6 como ingeniero voluntario

y en 1810 fue hecho prisionero por los insurgentes, aunque recuperd su libertad tiempo después.38

El General Calleja lo nombré Mayor General de la Caballeria del Ejército del centro; por su
buen combate en contra de los insurgentes, fue nombrado brigadier el 6 de febrero de 1812 y ocupd
varios cargos de intendente y gobernador. En un principio Garcia Conde se neg6 a secundar el Plan
de Iguala de su antiguo subordinado, Agustin de lturbide; después de pelear contra el ejército

Trigarante y ser derrotado por éste, reconocié dicho Plan y jurd la independencia de México el 13

de octubre de 1821.39

Al terminar la lucha por la Independencia, Diego Garcia Conde se incorporé al ejército
Trigarante y Agustin de Iturbide lo propuso como Director General de Ingenieros el 12 de enero de
1822, ante lo cual la Regencia acordd de conformidad en la misma fecha.40 Fue ascendido a
Mariscal de Campo el 16 de febrero de 1822.41 El cargo de Director General de Ingenieros lo

desempefid hasta su fallecimiento ocurrido el 8 de mayo de 1825 en Tacubaya.*2

Como director del Cuerpo de Ingenieros, practicamente cre6 el arma, pues el ejército no
contaba con zapadores ni Jefes u Oficiales de Ingenieros. Garcia Conde carecié de oficiales
facultativos pero recibi6 los aparatos e instrumentos que dejaron los espafioles al dejar la capital del

pais.43

El 7 de marzo de 1822,44 Garcia Conde presentd un proyecto de organizacion del cuerpo de
ingenieros del ejército donde planted la necesidad de una escuela militar para la formacion de
oficiales del arma. El proyecto de Garcia Conde se turné al Congreso Constituyente por parte de la

Regencia, se paso a estudio y dictamen a la Comision de Guerra la cual lo rechaz6 por considerar

38 Historia del..., p. 45.

39 Ibid., p. 4.

40 A.H.S.D.N, Seccion de Operaciones militares, “Un libro de acuerdos dictados por la regencia del Imperio
Mexicano”, exp. X1/481.3/7807, f. 15 anverso.

41 AH.S.D.N, Seccion de Operaciones militares, “Un libro de acuerdos dictados por la regencia del Imperio
Mexicano”, exp. X1/481.3/7807 f. 18 anverso. Mariscal de campo corresponde a general de division

42 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., p. 24.

43 Ibidem.

44 En el exp. X1/481.3/7807, Archivo de Operaciones militares del A.H.S.D.N, donde localizamos informacion
referente al dia 7 de marzo de 1822 no encontramos nada sobre que Diego Garcia Conde haya presentado un

reglamento; tampoco aparece esta informacion en su expediente personal No. X1/110/1-1, Archivo Independencia
del Archivo de Cancelados del A.H.S.D.N.
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que debia haber una escuela para formar oficiales de todas las armas y no sélo para los ingenieros

militares.45

Sin embargo, bajo la direccién del general Diego Garcia Conde se fundé la primera escuela
militar de México, Ilamada Academia de Cadetes aunque también se le conocidé como Academia de
Ingenieros o Colegio Militar de México. Dicha Academia inicié sus funciones, de manera informal
y CONn mMuy pocos recursos econdmicos, en mayo de 1822, en el edificio de la ex inquisicion, que era
el local que ocupaba la Direccion General de Ingenieros y gue junto con el Castillo de Chapultepec,
se habia pedido que se desocuparan el 9 de febrero de 182246 para darselos a la Direccion de
Ingenieros en acuerdo de la Regencia del 16 de febrero de 182247 aunque el 2 de marzo Garcia

Conde declaré no necesitar el edificio del castillo.48

Sanchez Lamego nos recuerda en su texto cdmo el ministro de Guerra, el General Antonio de
Medina, dirigiéndose al Congreso el 24 de febrero de 1822 dijo:

Para los ramos de Escuela Préactica y demés trabajos de su instituto, se hallan destinados los edificios

publicos de Chapultepec y la Inquisicion, en la cual debera establecerse el Colegio Militar proyectado por el

Director, y adoptado por el Gobierno, con el laudable objeto de instruir a los individuos del Ejército en los
conocimientos cientificos de su carrera. Se ha dispuesto la formacion de un Batallon de Minadores y

Zapadores.. 49

En 1822 se nombro al Coronel de ingenieros Manuel de Mier y Teran como Jefe de Estudios
de la Academia, al sargento mayor de ingenieros José Maria Echeandia se le designé para las clases
de dibujo y lavado de planos pero poco tiempo después sustituy6 a Mier y Teran; el ingeniero de
minas y capitan de ingenieros Tomas Ramon del Moral como catedratico del primer curso de
matematicas, para 1823 como profesor del segundo curso y en 1824 de tercer curso de

matematicas.20

El hecho de que el profesor de matematicas fuera precisamente Tomas Ramon del Moral, fue
de muy relevante, pues como dijimos en el capitulo anterior, del Moral era profesor de Dibujo y

Delineacion en el Colegio de Mineria y tenia una formacién muy sélida en mateméticas y en

45 véase Miguel A. Sanchez Lamego, E! origen..., pp. 25-26, e Historia del..., p. 20.

46 A.H.S.D.N, Seccion de Operaciones militares, “Un libro de acuerdos dictados por la regencia del Imperio
Mexicano”, exp. X1/481.3/7807 f. 18 anverso.

47 1bidem.

48 Historia del..., p. 22.

49 Miguel A. Sanchez Lamego, EI origen..., p. 25-26.

S0 cfr. Historia del..., pp. 22-24 y Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., pp. 24-25.

~61~



Dibujo. A pesar de que renunci6 en 1824 al Colegio de Mineria y que no estuvo presente en los
cambios del Plan de estudios de 1826 donde se modernizo la ensefianza del dibujo al introducirse la
clase de geometria descriptiva, podemos suponer que tuvo acceso los conocimientos de geometria
moderna al tener contacto con sus antiguos comparieros, asi que de una manera informal suponemos
también que fue posible que tuviera acceso a dichos conocimientos antes de 1826 y con ello influy6

en la formacién de los militares a los cuales educd.

En ese mismo afio de 1822 causaron alta en el Cuerpo de Ingenieros con el grado de
subtenientes, después de pasar un examen de admision, los jovenes Antonio Sarabia,® Manuel
Duque de Estrada®? y José Maria Cortés Gallardo.>3 A comienzos de 1823 ingresé como Teniente

el francés Constantino Tarnava Malcheschi,®* quien después fue nombrado como profesor de

calculo infinitesimal. Como profesores también de matematicas se nombraron a los subtenientes de

ingenieros José Maria Casas®® y Joaquin Velazquez de Leon, ex alumnos del Colegio de Mineria.>6

También estuvieron el Teniente Coronel Valentin Ampudia y el Sargento Mayor de Brigada José

Segundo Carbajal.>’

El General Garcia Conde elabord el primer reglamento del Cuerpo de Ingenieros, del cual

dependia la Academia de Cadetes, dicho reglamento fue aprobado por el Ministerio de Guerra el 19
de noviembre de 182258 y fue copiado, por Sanchez Lamego, del expediente de cancelados del

subteniente de ingenieros Manuel Garcia.>®

Ese Reglamento en realidad no era para la Academia Militar como nos dice Sanchez
LLamego,69 sino para el Cuerpo de Ingenieros; en él Garcia Conde se quejo de la falta del arma de
ingenieros en México y plante6 la importancia del Cuerpo para conocer el territorio y para ayudar a

“economizar la sangre, proporcionando al Ejército ponerse a cubierto de los tiros del enemigo,

51 Estudiante de la Academia de San Carlos.

52 Estudiante de Vergara, Espafia.

53 Estudiante de la Academia de San Carlos.

54 Alumno de la Escuela Politécnica de Paris.

53 En Miguel A. Sanchez Lamego, E origen..., p. 25 dice que era José Maria Mestre.
56 Cfr. Historia del..., pp. 23-24 y Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., pp. 24-25.
57 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., pp. 25-26.

58 Historia del..., p. 22

59 No encontramos ningln Reglamento en el expediente personal de Manuel Garcia con No. XI/111/10-28379 del
Archivo de Cancelados del A.H.S.D.N.

60 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., p. 29.
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defenderse y atacarlo no a pecho descubierto, sino con parapetos y obras muy importantes para el

feliz resultado de sus operaciones.”61

En su texto, Garcia Conde manifestdé que al ser nombrado Director de Ingenieros decidié
utilizar a los alumnos del Colegio de Mineria para colocarlos como Oficiales y establecer la
Academia, pues los que habia no tenian educacion, y muchos no sabian leer ni escribir,62 pero que a

pesar de ello consiguid darles una instruccion con buenos resultados.

Este reglamento trata de tres rubros principalmente: la organizacion, las actividades y la

ensefianza del Cuerpo de Ingenieros.

Sobre la organizacion, el reglamento especificd la Plana que deberia formar el Cuerpo, sin
embargo como se carecia en esos momentos de Jefes y Oficiales Facultativos con conocimientos en
las ciencias del Arma, redujo su proyecto a solo una Junta Superior, un Oficial en cada una de las
Provincias y uno en cada puerto principal y dos Compafiias de Zapadores, Minadores y Pontoneros

con una fuerza de 100 hombres.63

En cuanto a las actividades del Cuerpo de Ingenieros, el reglamento establecié que se
dedicarian a las funciones que expresaban las Ordenanzas del Cuerpo, a copiar planos, examinar y
corregir cualquier proyecto de obra en las diferentes clases de Arquitectura, mandar informes de las

dichas obras al Gobierno, levantar planos topograficos y servir a la defensa del territorio.

Referente a la ensefianza de los ingenieros militares plante6 establecer una Escuela Practica
en Cuautitlan, pero mientras se formaban a los jefes suficientes, deberia estar en la ciudad de
México, y que para las clases de la Academia Militar deberia contarse con cuatro Ingenieros

militares.

Lo anterior nos deja ver que por la falta de personal calificado Garcia Conde redujo en un
principio el pie del Cuerpo de Ingenieros, pues apenas lo estaba formando con los alumnos de la
Academia de Cadetes. Las actividades que establecié este reglamento, ademas de las de defensa y

ataque militar, eran de levantamientos topogréficos y dibujo de planos, inferimos que era para ir

61 1pid, pp. 29-30.
62 |pid, p. 30.
63 |pid, p. 31-32.
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formando una vision integral del pais tanto en extension territorial como en recursos que sirvieran al

desarrollo econémico.

A pesar de que en el reglamento no se especificaban los libros ni las materias para la
Academia de Cadetes, a través de las actividades a las que se dedicaria el Cuerpo, se sobre entiende
que los ingenieros militares debian conocer perfectamente lo relativo a dibujo cartogréafico y
cuestiones de arquitectura.

Garcia Conde comentd que “todo el que se instruye bien en la Aritmética, el Algebra y la
Geometria especulativa, tiene mucho adelantado para salir buen matematico,”64 sumado al hecho
de que la Academia de Ingenieros se estaba formando con alumnos del Colegio de Mineria nos hace
pensar que las materias a dominar por el Cuerpo de Ingenieros serian las referentes & los
conocimientos cientificos impartidos en dicha escuela, es decir los referentes a matematicas,

geometria y dibujo, entre otras.65

Aunque en el reglamento no se menciono, la Academia Militar también estuvo influenciada
por la Academia de San Carlos, pues también eché mano de los alumnos de ésta,66 esto nos
confirma la idea de que los ingenieros militares contaban con conocimientos en arquitectura y
dibujo, aunque no cartografico, pues este no se ensefiaba en San Carlos, sino méas bien dibujo
natural para representaciones geograficas y de paisaje y dibujo lineal que si se podia aplicar a

planos y mapas.

Por otro lado se estableci6é el monopolio del Gobierno, a través de los ingenieros militares,
para tener un control de las obras civiles que se fueran a realizar en el pais, pues ese privilegio ya no
lo ostentaba la Academia de San Carlos que por esas fechas estaba cerrada.6” Ademés se esperaba
mucha pericia por parte de los oficiales formados en el Cuerpo para hacerlos una autoridad y poder

supervisar las obras civiles del pais.

Garcia Conde penso en la creacion de una Escuela Practica para complementar la instruccién
tedrica y asi permitir a los alumnos adquirir las habilidades sobre los conocimientos aprendidos en

el aula, tanto en los conocimientos militares como los cientificos. Se plante6 que dicha escuela

64 1pid, p. 30.

65 v¢ase los planes de estudio del Colegio de Mineria en Santiago Ramirez, Datos..., 495 pp.
66 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., p. 28.

67 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 51.
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estuviera cerca de la capital para que los alumnos se pudieran trasladar facilmente de la Academia a
la Escuela Préctica para realizar sus ejercicios y siempre estar cerca de las autoridades

gubernamentales, en particular del presidente, en caso necesario.

El reglamento no habla nada sobre el tipo de alumnos que podian ingresar a la Academia, sin
embargo el hecho de que se recurriera a alumnos del Colegio de Mineria y de San Carlos nos deja
ver que se les permitié la entrada a jovenes de ciertos recursos econémicos, pero la queja de Garcia
Conde de que muchos de sus alumnos carecian de educacién y ni siquiera sabian leer ni escribir,
nos lleva a pensar que también se les permitié el acceso a jovenes de bajos recursos que
probablemente estaban ya en los cuerpos del ejército y que eran los que carecian de conocimientos
cientificos. Esto nos lleva a suponer que la educacion militar no fue Unicamente pensada para una
elite de la sociedad, aunque en la préactica se observa la preferencia hacia los alumnos educados, es
decir, de clase alta.

Para el 3 de septiembre de 1823 se expidio un decreto en el que se establecieron las bases
para la formacion del Cuerpo de Estado Mayor General,68 y el 19 de noviembre del mismo afio se
publicé el Reglamento provisional para las funciones y servicio del Estado Mayor General de los

ejércitos de la Republica Mexicana.69

En ese decreto se estableci6 el Estado Mayor General, este cuerpo tendria generales, jefes y
oficiales de todas las armas nombrados por el Gobierno, pero también podian integrarse a é€l, los
civiles que demostraran sus aptitudes a través de un examen; en este cuerpo quedaron refundidas las
atribuciones de los inspectores generales de infanteria, caballeria, artilleria y del director de
ingenieros en todas sus partes.’? Ademas de las cuestiones militares, destaca que el Estado Mayor
General se encargaria de “la formacion de planos topograficos: la remision de noticias é informes

gue le pida el gobierno acerca de la poblacion, agricultura, riquezas, manufacturas, extension,

68 Joaquin Ramirez y Sesma, Coleccion de decretos, ordenes y circulares espedidas por los gobiernos nacionales
de la federacion mexicana, desde el afio de 1821 hasta el de 1826 para el arreglo del ejercito de los Estados
Unidos Mexicano, Imprenta de M. Rivera, México, 1827, pp. 147-149; y Manuel Dublan y José Maria Lozano,
Legislacion Mexicana 6 Coleccion completa de las disposiciones legislativas expedidas desde la Independencia de
la Republica, Tomo I, Imprenta del Comercio & cargo de Dublan y Lozano, hijos, México, 1876, no. 355, p. 369.

69 véase Reglamento provisional para las funciones y servicio del Estado Mayor General de los ejércitos de la
Republica Mexicana y Estados y noticias que deben dar los cuerpos y secciones divisionarias. De orden del
Supremo Poder Ejecutivo, Imprenta & cargo de Martin Rivera, México, 1823, 14pp; y Joaquin Ramirez y Sesma,
op. cit., pp. 149-160.

70 Joaquin Ramirez y Sesma, op. cit., p. 147; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 355, p. 369.
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comercio y artes, de los diversos paises del estado por los que se le pregunte. Y por ultimo, la

direccion de todos los establecimientos de ensefianza militar.”’1

Es decir que este nuevo Cuerpo estaria encargado de coordinar y supervisar todas las
actividades del ejército, ademas de realizar lo referente a la cartografia y estadistica del pais, por lo
gue a sus oficiales se les pidié conocer aritmética, geometria, trigonometria, geometria préactica,
ecuaciones de primero y segundo grado, principios de secciones conicas, fortificaciones, ataque y
defensa de plazas y puestos, y tener instruccién de todos los empleos del ejército, tactica del arma
en que haya servido cada oficial, conocimiento de las otras armas, principios de castrametacion,
método para formar un itinerario, conocimiento de la historia en general y la particular de la nacién,

principios de dibujo natural y delineacion, los componentes para levantar un plano topogréfico, idea

de las 6rdenes de arquitectura, y conocimiento cuando menos de un idioma extranjero.’2

Lo que podemos observar es que todos los cuerpos, incluido el de ingenieros, pasaron a
depender directamente del Estado Mayor General, por lo que perdieron relativamente su autonomia.
Ademas de que las actividades que venia desempefiando el Cuerpo de Ingenieros ahora las
realizarian los oficiales del Estado Mayor, para lo cual requerian contar con los conocimientos que
se impartian en la Academia de Cadetes, es decir, que los que formarian el Estado Mayor serian los

Ingenieros.

No se establecieron mas escuelas militares pero si se vislumbrd su posible creacién a futuro
al decretarse que todas las escuelas militares dependerian directamente del Estado Mayor. Se abrié
la posibilidad a cualquier civil, con conocimientos cientificos, de pertenecer al Estado Mayor,
siempre que lo demostrara a través de un examen. Esto nos lleva a pensar que la cantidad de
ingenieros militares era poca y que se requerian a mas personas preparadas en matematicas y dibujo
para cumplir con las tareas que se pedian, lo anterior es muy probable pues la Academia Militar
llevaba poco més de un afio en funcionamiento y ain no formaba la cantidad suficiente de

ingenieros para cubrir las necesidades que se tenian.

Como los conocimientos que requeria el Cuerpo de Estado Mayor General eran los que se
impartian en la Academia de Cadetes se ordend que constituyeran dicho Cuerpo aquellos Jefes y

Oficiales del arma de Ingenieros que desearan hacerlo, por lo cual se les daria un ascenso

71 Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 355, p. 369.
72 1pidem.
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inmediato.”3 Con tal recompensa, muchos Ingenieros pasaron a formar parte del Cuerpo de Estado

Mayor General, por lo que el Cuerpo de Ingenieros desapareceria, asi que el 17 de enero de 1824, el

General Diego Garcia Conde redacto lo siguiente:
... quedandome la satisfaccion de haber contribuido en gran parte al engrandecimiento de un Cuerpo tan
interesante, que sin los Oficiales que formé para el mio, hubiera sido muy dificil crearse con los requisitos
que demanda su reglamento. Con esta disposicion, se ha extinguido para siempre el Cuerpo de Ingenieros,
porque cuantos se pongan en el caso de saber la aritmética, el algebra, la geometria especulativa y practica,
pasaran de Capitanes con el sueldo de caballeria al Estado Mayor General y el Cuerpo de Ingenieros jamas
llegara a formarse. Por lo tanto... que el archivo con todos los libros e instrumentos de que me he podido
proveer, pasen al Estado Mayor General donde podra crearse una Academia para los Oficiales de
Ingenieros, a fin de que se instruyan en los infinitos ramos que deben aprender; pues los conocimientos que
se requieren para el Cuerpo de Ingenieros, son infinitamente mayores que los que se necesitan para el

Estado Mayor General. De este modo, la nacion no careceria de unos Oficiales tan necesarios para el arte de

la guerra, como para los demas ramos que comprende el extensivo ramo de matematicas... 74

Con el anterior texto Garcia Conde logré que no desapareciera el Cuerpo de Ingenieros para
formar el Estado Mayor General, s6lo pasaron a él los Coroneles Manuel Mier y Teran y José
Rincon, los Subtenientes José Maria Mestre, José Maria Cortés Gallardo, Joaquin Veladzquez de

Ledn e Ignacio Contreras, ademas de tres Oficiales de Caballeria agregados al Cuerpo, José Maria

Caballero, Luis Pelaez y José Mariano Monterde.”>

La Academia de Cadetes fue progresando y recibi6é para octubre de 1823 al Coronel José

Antonio Rincon y en noviembre del mismo afio a Vicente Cazarin y a José Maria Casas.”6 El 25 de

diciembre de 1823 se nombr6 como Jefe del Estado Mayor General del Ejército al general de

division José Moran Marqués y Vivanco.”’

73 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., p. 35.
74 1pid, pp. 35-36.

75 1pid, p. 37.

76 Ambos estudiantes de la Academia de San Carlos
77 Historia del..., p. 3L
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2.2.3 Las Escuelas Militares entre 1823 y 1833.

Por medio del decreto del 11 de octubre de 1823 se ordend que los cadetes de los cuerpos, excepto
los de artilleria, y los profesores de la Academia Militar, se fueran a la fortaleza de San Carlos de

Perote, para establecer el Colegio Militar.”8

Los alumnos mas adelantados se quedaron en la ciudad de México, los cadetes restantes

marcharon a Perote bajo las 6rdenes de Tomas Ramoén del Moral, quien renuncié al Colegio de

Mineria a principios de 1824, y del Subteniente de ingenieros José Maria Cortés Gallardo.”9

El 12 de noviembre de 1823 se designo al coronel de caballeria del 6°. Regimiento Juan
Dominguez y Galvez Otero como primer director del plantel80 y a la vez se le nombré comandante
de la fortaleza de San Carlos Perote para el 17 de marzo de 1824. Tomando cargo de director del
Colegio Militar el comandante del batallon del 5° Regimiento de Infanteria Toméas de Castro el 23
de julio de 1824.81

Tiempo después, el 19 de noviembre del mismo afio, se decretd el Reglamento Provisional
para las escuelas que se establezcan para la juventud que se dedica a la carrera de las armas;82 en
este documento se establecié la organizacion, administracion y funcionamiento del Colegio de
Perote y de las escuelas militares que se formarian posteriormente, estableciéndose que dependerian
del Estado Mayor.

En cuanto a la educacion, este Reglamento se puede dividir en tres areas: el personal, los
alumnos y la ensefianza. De la primera tenemos: se mandd que los oficiales para la escuela serian
determinados por el Estado Mayor General y que serian escogidos de los cuerpos de la misma

provincia de cada escuela y ninguno podria negarse a ir al establecimiento militar.

Referente a los alumnos, se ordend que los interesados debian tener entre 16 y 20 afios

ademas de aportar 15 pesos, por lo menos, a la caja de la escuela con seis meses de anterioridad;

8 Joaquin Ramirez y Sesma, op. cit., p. 45.; y Basilio José Arrillaga, Recopilacién de leyes, decretos, bamdos,
reglamentos, circulares y providencias de los supremos poderes y otras autoridades de la republica mexicana
formada de orden del supremo gobierno, imprenta de J. M. Fernandez de Lara, México, 1837, p. 419.

79 Historia del..., T. 1, p. 32.

80 Cfr. con Resefia del Colegio Militar para la exposicion de San Luis Missouri en 1904, manuscrito, México,
1904, p. 1 que dice que fue el Coronel de Ingenieros José Maria Cortés Gallardo.

81 Historia del..., T. 1, p. 61.
82 Joaquin Ramirez y Sesma, op. cit., pp. 149-160.
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mientras que a los hijos de oficiales se les dispensarian dos afios; cada escuela se dividiria en 60
plazas; no importando el arma serian tratados de igual forma “y su disposicion, aptitud € inclinacion

ha de ser lo que sefiale su destino.”83

Sobre la ensefianza, se mando6 que las horas de clase fueran determinadas por el director de
cada escuela, segin la experiencia y el clima de cada lugar, pero una vez establecidas no se
cambiarian sin autorizacién del Estado Mayor General. El director y los profesores determinarian
los libros para el aprendizaje entre los mejores autores “y a los alumnos que no puedan
proporcionarse libros 4 propoésito para su estudio se les hara escribir las lecciones, interin el

gobierno proporciona que se impriman los libros elementales, y que teniendo cada individuo el

suyo, se les excuse de aquella molestia.”84 Se especificd que se realizarian examenes mensuales y

semestrales. Ademas de que se les ensefiaria a los alumnos los principios tedricos siguientes:

Avritmética vulgar.

Elementos de geometria especulativa y practica.

Tactica general, y la particular de las tres armas del ejército.

Definiciones y primeros elementos de fortificacion.

Las ordenanzas generales del ejército, haciendoles tomar de memoria las obligaciones desde coronel
inclusive, hasta soldado.

Leyes penales y 6rdenes generales para oficiales.

40°, Todo lo dicho se olvidaria con la misma facilidad que se aprendiese, si no se afirma en la mente de los
alumnos por medio de operaciones practicas. En consecuencia, se les ejercitara.

41° En las aplicaciones de la aritmética & las cuentas de una compafiia, batallén y demas que necesite
ejecutar un oficial.

En las operaciones sobre el terreno, de la geometria practica, en trazar, dirijir y ejecutar por si obras de
fortificacion de campafia, y la de sitio y ataque de las mismas.

En todos los movimientos y formaciones de la infanteria, y los que se pueda de la caballeria, y en el manejo
de una pieza pequefia de campafa.

En formar sumarias y procesos, con sujecion a las reglas que rijan en los juicios militares.85

El hecho de que fuera el Estado Mayor General el encargado de determinar a los oficiales de
las escuelas, nos deja ver la existencia de un monopolio por parte del Estado para la eleccion de los
estudiantes militares; ademas que dichos oficiales fueran elegidos de los cuerpos de cada provincia
donde se localizaria una escuela militar nos lleva a suponer que se queria establecer un
regionalismo para no concentrar la ensefianza militar en una sola escuela, de ahi que se pensara en
crear varias escuelas provinciales, incluyendo a Perote, y no una escuela general para todo el pais

que fuera la encargada de formar a los nuevos oficiales.

83 |pid, p. 143.
84 |pid, p. 146.
85 Ipid, p. 145.
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No se determind si los profesores podian ser civiles, sin embargo se establecié que mientras
se contaba con otro tipo de profesores, posiblemente civiles o ingenieros militares bien formados,
los que tuvieran cierta formacion cientifica ensefiarian a los alumnos. Ademas segun el decreto del
3 de septiembre de 1823,86que mencionamos anteriormente, se permiti6 a los civiles con
conocimientos cientificos pertenecer al Estado Mayor General, lo que nos hace pensar que los
civiles podian servir de profesores en las escuelas militares después de haber demostrado sus
conocimientos y de haber obtenido un grado militar.

Se observa un privilegio para los hijos de los oficiales, pues eran aceptados dos afios mas
jovenes que a los demas, esto nos hace suponer que se trataba de formar una clase militar a traves
de las familias. No se especifico el nimero de alumnos a ingresar a cada escuela, solo se mandd
hacer compariias de 60 alumnos pero no se dijo cuantas compafiias debian de formarse, suponemos

que dependeria de cada escuela y la afluencia de alumnos que tuvieran segun la region.

Al tomarse en cuenta las aptitudes de los alumnos para determinar su arma y colocarlos
donde mejor se desarrollarian, se buscaba aprovechar las cualidades de los alumnos para que se

desemparfiaran mejor.

El hecho de que cada escuela fuera la encargada de determinar las horas de clase, segun los
conocimientos y el clima de cada lugar, pudo deberse a que los niveles educativos no eran
uniformes en las diversas regiones del pais y que cada escuela trataria de lograr estad uniformidad
dependiendo de sus necesidades. En cuanto al clima, es obvio que segun las caracteristicas
regionales se especificaria las clases, sobre todo las practicas que estarian en funcién de un buen

estado del tiempo.

Mientras el gobierno mandaba imprimir los textos elementales para las clases, los alumnos
debian adquirir los libros que determinaria el director y los profesores, pero aquellos alumnos que

no lo pudieran hacer, tomarian ellos mismos apuntes de las lecciones que recibieran.

Ademas de las materias de instruccion militar, se determind la ensefianza de materias
cientificas como las matemaéticas, que incluian aritmética y geometria, ésta ultima junto con la de
elementos de fortificacion les daban los conocimientos bésicos sobre dibujo que requerian para

hacer ciertas construcciones.

86 Ibid, pp. 147-149; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 355, p. 369.
86 Joaquin Ramirez y Sesma, Coleccion...op. cit., p. 148; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 355, p. 369.
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La eleccion del sitio de Perote para ser Colegio Militar, parece haber sido tomada por el
general Guadalupe Victoria, copiando asi a la Escuelas Militares de Espafia y crear una Escuela
Militar Provincial o Regional para formar a los oficiales de infanteria y caballeria que cubrieran las
plazas en los cuerpos de tropa.

La fortaleza de Perote parecia ser la mas adecuada para tal fin por tener buen clima, seco y
frio; estar en una importante region agricola; estar bien comunicada; y estar alejada de lugares que
distrajeran a los estudiantes.87 Otra razon para escoger Perote fue el hecho de que en Veracruz
todavia habia problemas con los espafoles, pues estaban concentrados en la fortaleza de San Juan
de Ulda, y una razén mas fue que en este sitio se tenia una Maestranza de Artilleria y un almacén de
armamento, pélvora y municiones,88 que debia resguardarse y a la vez usarse para la préctica de los

estudiantes.

Los examenes que se realizaron a los alumnos en enero de 1825 fueron: en la primera y
segunda clase, matematicas; fortificacion permanente y pasajera, el ataque y defensa de plazas y
obras de campafia, tctica, estrategia, puentes y reconocimientos militares, castrametacion y minas;
en la tercera, dibujo militar y de paisaje; y en la cuarta, francés.89 Con lo anterior vemos que
posiblemente se agregaron al Colegio Militar las clases de dibujo militar y de paisaje que requerian
conocer los ingenieros para cumplir con algunas de sus funciones como el levantamiento, dibujo y
copia de planos, construccion, etc. Ademas de que se especificd que se ensefiaria francés, pues este
idioma era en el que estaban escritos los mejores libros tanto cientificos como militares que se

usaban internacionalmente.

A la muerte de Garcia Conde, ocurrida en 1825, se nombré como Director del Cuerpo de
Ingenieros al General Antonio Lopez de Santa Anna, pero inmediatamente se le cambid, por lo que
el Cuerpo practicamente qued6 sin Director hasta 1828. Durante este tiempo so6lo ingresaron al

Cuerpo tres ingenieros, mientras las bajas aumentaban, por lo que el ministro de guerra y marina,

general Manuel Gomez Pedraza, dijo en 1826 ... el Cuerpo no existe de hecho ni de derecho...”90

87 Historia del..., T. 1, p. 49.

88 |pid, p. 51.

89 Miguel A. Sanchez Lamego, EI origen..., pp. 37-38.
90 1pid, p. 42.
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El teniente coronel de caballeria José Manuel de Aréchega®l desempefié el cargo de
comandante de la fortaleza de San Carlos y director del Colegio Militar, primero interinamente del

4 de marzo de 1825 al 27 de febrero de 1827 y luego como propietario del 28 de febrero de 1827 al

16 de marzo de 1828, sin embargo en varias ocasiones fue suplido a causa de sus enfermedades.92

Fueron profesores del Colegio Militar de Perote, en sus 4 afios y cinco meses de vida: el
capitdn de la Plana Mayor Facultativa de Artilleria José Maria Blengio, quien ademas fue
comandante de artilleria del fuerte de San Carlos, director de la Maestranza, sirvié como maestro de
los cadetes y de catedraticos de Tactica.93 También fueron profesores, el subteniente de ingenieros
y tiempo después el 2°. Ayudante del Estado Mayor General, José Maria Cortés Gallardo en el
primer curso de matematicas, ademas de comandante de los alumnos. Y el subteniente de ingenieros

Benigno Téllez como catedratico por un corto tiempo de matematicas.94

El 5 de noviembre de 1827 se decret6 la Ley para el Arreglo del Cuerpo de Ingenieros, 95 con
la que se establecié un Colegio Militar General, inscrito a la Brigada de Zapadores y fue creado
oficialmente el Cuerpo de Ingenieros. En ese documento se determind que dicho Colegio seria para
todas las armas del Ejército; se establecio la organizacion del Cuerpo de Ingenieros; mientras se
formaba la Ordenanza para el cuerpo se ordend seguir la de 1803, es decir la espafiola, y se
determin6 que el Cuerpo de Ingenieros “Prévio consentimiento del gobierno general, auxiliaran las
brigadas & los Estados en las obras de utilidad y ornato publico que emprendan.”96 Es decir, que

volverian a realizar funciones de ingenieria.

El Reglamento para el Cuerpo de Ingenieros se publico el 13 de marzo de 1828, en él se
establecio, ademas de la organizacion del Cuerpo, que a los aspirantes al cuerpo de Ingenieros se les
aplicarian examenes de “aritmética, algebra elemental, geometria, trigonometria rectilinea y

esférica, geometria practica, cosmografia, fortificacion permanente y pasajera o de campafa, el

91 Historia del..., T. 1, p. 63; y T. IV, p. 13.

92 para la lista de los lo suplieron véase Historia del...., T IV, p. 13.
93 Historia del...., T. 1, p. 64.

94 |pid, p. 65.

95 Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerray Marina leida en la Camara de representantes en
la sesién del dia veinte y tres de marzo, y en la de Senadores en la del veinte y cuatro del mismo mes y afio de 1835,
Ignacio Cumplido, México, 1835, p. 23.

96 Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 355, p. 369.

96 Joaquin Ramirez y Sesma, op. cit., p. 148; Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 535, p. 25; y Ordenanza Militar
para el regimen, disciplina, subordinacion y servicio del Ejercito, Tomo I, Imprenta de Galvan a cargo de Mariano
Arevalo, Megjico, 1833, p. 421.
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ataque y defensa de las plazas o puestos fortificados, arquitectura y dibujo de paisaje y militar,”97

entre otras materias necesarias para el buen desempefio de las funciones de los ingenieros.

A pesar de la influencia del Colegio de Mineria sobre el Colegio Militar, no fue sino hasta
1833 cuando se comenz6 a ensefiar geometria descriptiva en éste Gltimo, que como habiamos
mencionado anteriormente se implanté en el plan de estudios del Colegio de Mineria en 1826, y que
posiblemente conocieran los profesores del Colegio Militar, pues varios de sus profesores lo eran

del de Mineria.

Con este Reglamento se ordend que las Brigadas de ingenieros se ocuparian de la situacion
geografica de los principales puntos de su demarcacion, el levantamiento de planos topograficos,
para formar un Atlas, el reconocimiento de rios, asi como el sugerir los medios de hacerlos
navegables. También se ocuparian de proponer los puntos por donde debian pasar caminos para las
comunicaciones y facilidad de las operaciones del Ejército en caso de guerra, dificultando la de los
enemigos; y todo lo anterior sin desatender en nada lo relativo a la defensa, formando los proyectos

de fortificacion necesarios.

A cargo de la Junta Superior del Cuerpo qued6 “el examinar todos los proyectos de
fortificacion y obras nuevas, los adelantamientos de las que se ejecutan, las relaciones de reparos y
demas concernientes a la defensa y ornato de la Republica.”98 Se determind que el Colegio Militar
estaria establecido en la capital del pais y que la Brigada de Zapadores funcionaria como escuela

practica del Colegio especialmente para los ingenieros.

En general, en este Reglamento se establecieron oficialmente las actividades de los
Ingenieros Militares, que ya venian desempafiando desde 1822. Con este documento se termind con
la anterior idea de formar Escuelas Militares Provinciales, con lo que se regresaba al
establecimiento de una sola Escuela o Colegio General, por lo que se observa un centralismo en la

ensefianza militar en México, que perdura practicamente hasta la actualidad.

En este Reglamento lo que destaca es que se aumentaron los conocimientos requeridos a los
ingenieros, los cuales versaban en materias necesarias para el levantamiento, trazo y copia de planos

cartograficos y disefio y edificacion de construcciones, caminos, y otras obras civiles. Lo que nos

97 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., p. 44.
98 Ibid,, p. 48.
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lleva a pensar en un interés mayor por parte del Gobierno para tener una profesionalizacion del

ejército en estas actividades.

El 16 de marzo de 1828 se cerro el Colegio Militar de Perote, los alumnos fueron llevados a
la capital del pais y los que pasaron los exdmenes y que quisieron seguir la carrera formaron parte
del nuevo plantel.99 El nuevo Colegio Militar inici6 actividades el 7 de julio de 1828 en el edificio
de la ex Inquisicién, donde estaba la Direccién General de Ingenieros, en tanto terminaban de
arreglar el Convento de Betlemitas,100 haciendo uso de estas instalaciones hasta diciembre de
1829;101 ademés se nombrd como director interino de Ingenieros al Coronel de Ingenieros Ignacio
Mora y Villamil, 102 quien fungi6é como tal del 7 de julio de 1828 al 25 de agosto de 1829.103 En el
tiempo de vida del Colegio Militar, perteneciente a la Brigada de Zapadores, no se hombré a ningun

director del plantel.104

En cuanto a los profesores, se pueden citar los siguientes: el capitan Luis Tola en 1829 en la
primera clase de matematicas y el capitan Pedro Garcia Conde en 1830 y 1831 para la misma clase;
el teniente José Maria Salinas, para la segunda clase de matematicas en 1829 y el teniente Ignacio
Labastida para la misma clase pero en 1830 y 1831, el subteniente José Antonio Serrano para la

clase de dibujo en 1829 y 1830 y el subteniente Santiago Blanco para la segunda clase de

matematicas en 1832.105

En 1833 se establecieron una serie de medidas que reformaron, aunque sea por un corto
tiempo, la ensefianza en México, las cuales afectaron los planes de estudio de las escuelas, para con
ello tratar de impulsar un desarrollo econémico, por lo cual a continuacién presentamos cémo

afecto la ensefianza, en particular la del dibujo.

99 1pid, p. 49.

100 gistoria del..., T. 1, p. 75.

101 ypig, p. 82.

102 Miguel A. Sanchez Lamego, El origen..., p. 50.

103 Historia del..., T. IV, p. 13.

104 para Ia lista de los que dirigieron el Colegio hasta 1835 véase Historia del..., T. IV, pp. 13-14.
105 1pid, T. 1, p. 88.
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CAPITULO I11. LA ENSENANZA DEL DIBUJO MODERNO EN EL MARCO DE LAS REFORMAS

LIBERALES DE EDUCACION.

Este apartado trata sobre la influencia del pensamiento liberal en la formacién del Tercer
Establecimiento de instruccién publica en 1833 y, posteriormente, en la Escuela Especial de
Ingenieros y del Colegio Militar a traves de las reformas a la instruccion puablica que llevaron a
dichas instituciones a una modernizacion en la ensefianza del dibujo cientifico y técnico. También
en esta parte se puede observar la importancia que cobraron los militares en las actividades donde se
pusieron en practica los conocimientos de dibujo cientifico y técnico, como la delimitacién de las
nuevas fronteras, tras la pérdida de la guerra con los Estados Unidos, y las diferentes actividades
cartograficas que realizaron, por lo que también presentamos en este capitulo la influencia que
tuvieron los militares en los trabajos cartograficos, como los que se desarrollaron en el Instituto
Nacional de Geografia y Estadistica, en la Comision de Estadistica Militar, la Comision de Limites

y en la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

En 1833 se concibié un proyecto reformador, por parte de los liberales, que pudiera
contribuir al desarrollo econémico del pais. Entre otras cosas, surgio la primera institucion publica
de investigacion, el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, que se fundo6 el 18 de abril de

1833; aunque fue hasta 1867 cuando nacié la investigacion cientifica profesional propiamente

dicha, 1 en las postrimerias de las reformas educativas liberales que se dieron en el siglo XIX.

El 19 de octubre de 1833 se suprimid la Universidad de México y se estableci6 una Direccion
General de Instruccion Publica para el Distrito y Territorios de la Federacion, que tendria a su
cargo, todos los establecimientos publicos de ensefianza, los depo6sitos de los monumentos de artes,
antigiedades e historia natural, los fondos publicos consignados a la ensefianza y todo lo
perteneciente a la instruccion plblica que fuera pagada por el gobierno.2 El cierre de la Universidad
se debid a que era “una institucion privada y anacronica, incapaz de conformarse con los objetivos

de las reformas iniciadas.”3Ese mismo dia se autorizo al gobierno para arreglar la ensefianza publica

1 juan José Saldaia Gonzalez, La casa de Salomén... p. 82.
2 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Il, no. 1264, pp. 564-565.
3 Juan José Saldafia Gonzalez, La casa de Salomon... p. 77.

~ 75 ~



en todos sus ramos en el Distrito Federal y territorios;# con lo cual la ensefianza seria publica y

gratuita.

A raiz de esas medidas, el 23 de octubre de ese afio, se decretd la ereccién de los
establecimientos de instruccion puablica en el distrito Federal y sus prevenciones relativas, donde se
fundaron seis establecimientos de instruccion: de estudios preparatorios, de estudios ideoldgicos y
humanidades, de ciencias fisicas y matematicas, de ciencias médicas, de jurisprudencia y de
ciencias eclesiasticas.® Estas reformas educativas estaban relacionadas con los cambios econémicos
y sociales que formaban parte de “un proyecto de reforma para modernizar al pais desde el poder

publico siguiendo principios liberales e ilustrados.”8

Como parte de las reformas liberales, se ordend el arreglo del Cuerpo de Ingenieros el 16 de
noviembre de 1833, y se establecio la ensefianza de las diferentes armas en el Colegio Militar.” Dos
dias después, se publicé el Reglamento para el Colegio Militar,® que significo el primer reglamento
del Colegio y que marcé la modernizacion de la ensefianza del dibujo en esa institucion, pues como

mencionamos anteriormente fue la primera vez que se ensefié geometria descriptiva.

La educacion publica requeria de fondos econémicos que le permitieran su establecimiento,
para lo cual los liberales echaron mano de caudales particulares que se dedicaban a la ensefianza, es
decir, de la Iglesia Catdlica, lo que fue una de las causas de descontento que llevaron a que las

reformas se revocaran un afio despues.

“El proyecto liberal de impulsar la educacion y el progreso de México apoyandose en la

ciencia y la tecnologia modernas tuvo su origen en el momento mismo de la concepcién y la

plasmacion del Estado mexicano.”® Estuvo presente en las diversas constituciones, instituciones,

establecimientos y escuelas que se crearon para promover la ciencia y la tecnologia; sin embargo se

quedaron en intento, pues las condiciones politicas y sociales no permitieron su establecimiento. 10

4 Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 1263, p. 564.

S Ibid, no. 1268, p. 571.

6 Juan José Saldafia Gonzélez, La casa de Salomon..., p. 80.

7 Manuel Dublan, op. cit., Tomo I, no. 1291, pp. 601-603.

8 Reglamento del Colegio Militar de 1833, [s.e], México, 1833.
9 Juan José Saldafia Gonzélez, La casa de Salomon..., p. 84.
10 1pidem.
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El desenlace del plan liberal se logré hasta 1867, cuando se dio una reforma completa de la
ensefianza de las ciencias y la tecnologia, con la restauracion de la Republica tras el fusilamiento de

Maximiliano y el triunfo de Juérez.

Al darse por terminado el Imperio los liberales mexicanos establecieron, primero que nada, el
marco legal para que la educacion publica se instituyera, se sostuviera financieramente y sirviera al
desarrollo social, politico y econdémico. Se reorganizdé la educacion primaria, secundaria y
profesional, con la Ley Orgénica de Instruccion Publica en el Distrito Federal del 2 de diciembre de
1867, la cual modifico el sistema educativo, estableciéndose que seria publica, gratuita y

obligatoria.ll

Por dicha Ley se decretd que existirian, pagadas por los fondos municipales, el nimero de
escuelas primarias de nifios y nifias que se requirieran; y tres para nifios y una para nifias pagadas
por los fondos generales.12 Para la instruccion secundaria se establecieron las siguientes escuelas:
de instruccion secundaria de personas del sexo femenino, impartiendo geometria; dibujo lineal, de
figura y de ornato; la escuela de estudios preparatorios, que ensefiaba geometria; trigonometria
rectilinea y esférica; geometria analitica y descriptiva; y dibujo de paisaje, lineal y de ornato; la
escuela de jurisprudencia; la de medicina, de cirugia y farmacia; la escuela de agricultura y
veterinaria, donde se impartia Topografia; la escuela de ingenieros;13 la de naturistas; la escuela de
bellas artes;14 la de musica y declamacion; la escuela de comercio; la normal; la escuela de artes y
oficios;1> la de sordo mudos; una academia nacional de ciencias y literatura; un observatorio

astronémico y un jardin botanico.

A raiz de las reformas liberales el Colegio Nacional de Mineria se convirtio en el Tercer
Establecimiento de instruccion publica, en 1833y, en la Escuela Especial de Ingenieros, en 1867, lo
gue significo otro cambid en la ensefianza y en particular de la ensefianza del dibujo, para dicho

Colegio, por lo tanto a continuacion presentaremos dichas repercusiones.

11 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no. 6282, pp. 192-205.

12 En las escuelas primarias se ensefaria dibujo lineal.

13 Las materias de dibujo de esta escuela se mencionaran en un apartado especial en este capitulo

14 as materias de dibujo de esta escuela se mencionaran en un apartado especial en el siguiente capitulo.

15 Aunque en el decreto se determiné que tendria clases de geometria y trigonometria, se ensefiaron muchos mas
tipos de dibujo, los cuales se mencionaran en un apartado especial en el siguiente capitulo.
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3.1 El tercer establecimiento de Ciencias Fisicas y matematicas.

Como dijimos, en 1833 le correspondié al Colegio de Mineria convertirse en el Tercer
Establecimiento, de ciencias Fisicas y Matematicas, por lo cual se le quité la direccion del Colegio a
Francisco Robles, nombrandose director del establecimiento al Coronel de Ingenieros Ignacio Mora

y Villamil y se propusieron diversos profesores para los cursos.16

El primer curso de matematicas comprendia: Geometria Elemental y Trigonometria
rectilinea;17 y el segundo, curso de matematicas tenia Trigonometria Esférica, Geometria Analitica,

y Descriptiva y Practica.18 Se nombré a Manuel Castro para el primer curso de Matematicas,
Joaquin Ramirez Rojas para el segundo curso de matematicas, Mariano Contreras como profesor de
Dibujo, José M. Delgado para Arquitectura y Delineacion, Luis Varela en Cosmografia, Astronomia

y Geodesia; y se les pidio a los profesores que escribieran el texto de su clase.1®

Las clases de Dibujo quedaron suprimidas en enero de 1834 y restablecidas en febrero del

mismo afio, después de proponer varias ternas quedaron como profesor de Dibujo Mariano

Contreras y como maestro de Arquitectura y Delineacion José M. Echandia.20

El 31 de julio de 1834,21 se suspendieron los Establecimientos creados un afio antes y se
restablecié el Colegio de Mineria con su antiguo personal.22 En 1834 el Colegio contaba con tres

carreras: practicos facultativos de minas, ensayadores y beneficiadores de metales.23 Las
modificaciones que se le hicieron al establecimiento no significaron una renovacion en los estudios

de dibujo; pues la modernizacién en esta area se habia dado ya en 1826, como vimos anteriormente.

Para 1843 se renovaron los estudios en el Colegio de Mineria, considerandosele como

Instituto de Ciencias Naturales.24 Se eliminé la carrera de perito facultativo,2®> quedando las

16 Santiago Ramirez, Datos..., p. 283.
17 con los textos de José MarianoVallejo; Jean Francois de Lacroix y Benito Bails.

18 Con Ias obras de Antoine Francois de Fourcroy, José MarianoVallejo, Bourdon, Francoeur, y el Compendio de
Trigonometria Esférica de Manuel Castro

19 Santiago Ramirez, Datos..., p. 283-292; y Maria de la Paz Ramos, Historia de la Fisica..., p. 198.
20 Santiago Ramirez, Datos..., p. 296

21 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Il, no. 1436, pp. 713-715.

22 Santiago Ramirez, Datos...., p. 297.

23 Maria de la Paz Ramos Lara y Juan José Saldafia Gonzélez, “La ensefianza de la ingenieria y las actividades de
los ingenieros egresados del Colegio de Mineria” en La casa de Salomon..., p. 140.

24 Maria de la Paz Ramos, Formacion..., p. 26.
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carreras de Agrimensor, Ensayador, Apartador de oro y plata, Beneficiador de metales, Ingeniero de

minas, Geografo, y Naturalista.26

Todas las carreras compartian tres afios de estudios preparatorios, donde cursaban las
siguientes materias de dibujo: en primer afio, Dibujo natural; en segundo, dentro del primer curso
matematicas, geometria elemental y trigonometria plana; y Dibujo; en tercero, dentro del segundo
curso de mateméaticas,2’ Geometria analitica y descriptiva, Teoria de la perspectiva y sombras de
los cuerpos; trigonometria esférica; y Dibujo.

Después de los estudios preparatorios todas las carreras estudiaban solamente una materia de
Dibujo, la de Delineacion, con el profesor Tomas Ramén del Moral;28 los agrimensores y gedgrafos
la llevaban en cuarto afio; mientras que los ensayadores, apartadores, beneficiadores, ingenieros de

minas, y Naturalista, la aprendian en quinto.

En cuanto a Dibujo, este cambio no representd una modificacion con el anterior. Los
conocimientos del dibujo moderno para la realizacién de obras publicas, maquinaria, y mapas y
planos, no se estaban impartiendo en este momento dentro de las aulas del Colegio de Mineria; pues
se seguia ensefiando lo referente a la explotacién de minas y las demas areas quedaron excluidas;
podemos observar que el Colegio de Mineria no estaba preparando a sus estudiantes, en Dibujo con

aplicaciones diversas, porque no lo requerian en ese momento.

A la muerte de Mariano Contreras, ocurrida el 14 de marzo de 1845, tom6 la catedra de

Dibujo Jesus Corral después de haberla servido de manera interina Diédoro Serrano.

En 1846 el Ministro de Relaciones pidié al director interino, Tomas Ramon del Moral, que
propusiera reformas a la ensefianza del Colegio, a lo cual del Moral presentd la sugerencia, en
cuanto a dibujo, de que separara la Delineacion de la clase de Cosmografia y Geodesia,29 con lo
que se puede ver que se seguia manteniendo poco interés en abarcar mas la ensefianza del Dibujo; a

pesar de que comenzo la necesidad de realizar obras publicas y de construccion.

25Cfr. Maria de la Paz Ramos Lara y Juan José Saldafia Gonzalez, La casa de Salomon..., p. 140; que dice que en
1843 aun existia la carrera de préactico facultativo de minas.

26 Santiago Ramirez, Datos..., p. 314; y Maria de la Paz Ramos, Historia de la Fisica..., p. 183.
27 Profesor, Castulo Navarro, véase Maria de la Paz Ramos, Historia de la Fisica..., p. 198.

28 Que lo era de Delineacion, cosmografia, geodesia y uranografia, Ibidem.

29 Santiago Ramirez, Datos..., p. 329.
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Tras la pérdida de la guerra con los Estados Unidos, el primero de marzo de 1849 fue
nombrado, profesor de Geodesia del Colegio de Mineria, José Salazar Ilarregui3® geémetra de la
Comision para marcar los limites entre ese pais y México,31por lo que fue sustituido por Joaquin de
Mier y Teran. El 3 de enero de 1851 se nombré a Blas Balcarcel como profesor del segundo curso

de matematicas, tras la muerte de Céstulo Navarro, ocurrida el 21 de junio del afio anterior.32

El 22 de agosto de 1854 murié el profesor del primer curso de matematicas, Manuel Castro,
quedando la clase en manos del sustituto Joaquin de Mier y Teréan,33 a quien se le dio en propiedad

el 24 de agosto de ese afio.34

En 1858 se establecié que las carreras a estudiar en el Colegio serian: Ingeniero de minas;
Ensayador apartador; Beneficiador de metales; Ingeniero topégrafos o Agrimensor; e Ingeniero
geografo. Cursando en el periodo preparatorio, dibujo natural. Los ingenieros de minas,
beneficiadores de metales y los ingenieros gedgrafos llevarian en el primer afio, geometria, dentro
del primer curso de matematicas; y perfeccion del dibujo natural; en segundo, trigonometria
esférica; geometria analitica, dentro del segundo curso de matematicas; geometria descriptiva; y
dibujo de paisaje; en tercer afio, topografia y geodesia; y dibujo lineal; en cuarto, dibujo lineal, y en
lo siguientes cuatro afios ninguna materia referente a dibujo. Mientras que los ensayadores

apartadores solo cursaban geometria en el primer afio y los ingenieros topdgrafos o agrimensores

“se dice que seguiran los estudios que previene la ley”,35 pero no encontramos cuales eran. 36

El 15 de abril de 1861, Benito Juarez como presidente interino, decreté una ley sobre
Instruccion Publica de los Establecimientos dependientes del Gobierno General, donde establecio,
entre otras, una Escuela de Minas, una escuela de artes, y la de Bellas Artes. En la Escuela de Minas

se establecieron las carreras de Minero, Beneficiador de metales, Ensayador, Apartador, y

topografo.37

30 A quien el 18 de marzo de 1856, se le expidio6 el primer titulo de Ingeniero gedgrafo.
31 Santiago Ramirez, Datos..., pp. 340-341.

32 |pid, p. 351.

33 Ipid, p. 379.

34 |pid, pp. 380-381.

35 Marfa de la Paz Ramos, Historia de la Fisica..., p. 184.

36 |bidem.

37 \véase Manuel Dublan, op. cit., Tomo IX, no. 5310, pp. 150-158.
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Las materias que se debian cursar eran: en primer afio, dibujo natural; en segundo, geometria,
trigonometria plana, geometria descriptiva, aplicacién del algebra a la geometria, y dibujo de
paisaje; en tercero, geometria analitica, trigonometria esférica, y dibujo lineal; en cuarto afio,
topografia y geodesia, y dibujo lineal; en quinto, dibujo lineal; y para los ultimos tres afios no se

cursaba ninguna materia de dibujo.38

A causa de la invasién francesa y la salida de la ciudad del gobierno republicano, el Colegio
fue cerrado el 31 de mayo de 1863, reabierto el primero de agosto de ese afio,39 bajo el nombre de
Escuela Imperial de Minas y se le cambi6 el nombre a Escuela Politécnica al siguiente afio,40 ante
lo cual el director Joaquin Velazquez de Leon, primero protestd,4l y luego renunci6 el 25 de

noviembre de 1864.42

José Salazar llarregui tomé posesion del cargo de Subsecretario de Fomento, el 27 de junio
de 1863, reorganizé los establecimientos que dependian de la Secretaria, 43 ademas se le nombré

director interino y director del Observatorio Astrondmico el 23 de julio del mismo afio.

El 5 de mayo de 1865 se nombro al militar Luis Tola## como director del colegio;4> poco a
poco fueron cesando las clases en el Colegio hasta que se dio la Gltima el 20 de junio de 1867,

clausurandose el Colegio ese dia, por el estado de sitio de la ciudad de México, al dia siguiente

entrd la capital el ejército de Juarez.46

El colegio reabrié sus puertas el 6 de agosto de 1867, bajo el plan de estudios que estaba

vigente el 31 de mayo de 1863;47 sin embargo, en septiembre se nombrd una comision para formar

38 Ibid, pp. 153-154.

39 Santiago Ramirez, Datos para..., pp. 435-437

40 Maria de la Paz Ramos, Formacion..., p. 26

41 Santiago Ramirez, Datos para..., pp. 445-446.

42 |pid, p. 449.

43 para la lista de materias de la Escuela Imperial de Minas véase Ibid, pp. 436.

44 Quien habia sido subdirector del Colegio Militar en 1843 y que posteriormente seria director de dicho plantel
militar.

45 Santiago Ramirez, Datos para..., p. 471.
46 1bid, p. 483.
47 \bid, p. 484.
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un nuevo plan de estudios.#® La serie de conflictos ocurridos hicieron que los diferentes planes de

ensefianza tanto republicano como imperial no pudieran rendir los frutos esperados.

Al expedirse la Ley Organica de Instruccion Publica el 2 de diciembre de 1867,49 entre otras
escuelas, se formo la Escuela Especial de Ingenieros,>0 que para 1883 recibid el nombre de Escuela
Nacional de Ingenieros,>1 con lo que se dio fin al Colegio de Mineria, que habia sido hasta entonces
la principal institucion cientifica de México. Las carreras que se establecieron fueron: Ingeniero de
minas, Ingeniero mecénico, Ingeniero civil, Ingeniero Topdgrafo e Hidromensor, e Ingeniero
Gedgrafo e hidrografo;>2 pero segn Maria de la Paz Ramos®3 ademés de éstas, estaban las de

ensayador y beneficiador de metales.>4

En la nueva escuela se impartian 22 cursos, de los cuales los de dibujo eran: geometria
analitica, geometria descriptiva, topografia e hidraulica, geodesia y astronomia préactica, delineacion
y dibujo topogréafico, caminos comunes y ferrocarriles, puentes, canales y obras en los puertos,
dibujo topografico y geografico, dibujo natural y de paisaje.>® De dichas clases podemos observar,
gue en su mayoria eran las que se ensefiaban en la Academia Nacional de San Carlos en la carrera
de Ingeniero civil, agregandose solamente dos, delineacion y dibujo topogréafico, y dibujo
topografico y geografico; es decir, que el dibujo se les ensefiaria a todos los ingenieros, pero

enfocado en el area de cada uno de ellos.

Una nueva Ley de Instruccion Publica fue decretada el 15 de mayo de 1869,56 estableciendo
la carrera de ingeniero arquitecto, que se estudiaria en la Escuela de Ingenieros y en la de Bellas
Artes. En la primera estudiarian lo mismo que los ingenieros civiles excepto caminos comunes y de

hierro, puentes, canales y obras en los puertos; y en la Escuela de Bellas Artes estudiaban, junto con

48 |pid, p. 486.

49 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no. 6182, pp. 193-205.

50 Marfa de la Paz Ramos, Formacicn..., p. 26

51 |pidem.

52 Santiago Ramirez, Datos..., p. 490; y Maria de la Paz Ramos Lara, Historia de la Fisica..., p.32.
53 Marfa de la Paz Ramos Lara y Juan José Saldafia Gonzélez en La casa de Salomoén..., p. 140.

54 cfr. Santiago Ramirez, Datos..., p. 490; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no. 6182, p. 195, donde no
aparecen esas materias.

55 Maria de la Paz Ramos Lara y Juan José Saldafia Gonzélez en La casa de Salomon...p. 141.
56 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no. 6594, pp. 591-601.
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los escultores, pintores y grabadores: Dibujo de la Estampa, Dibujo de ornato, Dibujo del yeso,

Dibujo del natural, perspectiva tedrica practica, y ordenes clasicos de arquitectura.S’

A pesar de los nuevos cambios, la Escuela tenia muy pocos estudiantes, lo que la hacia
demasiado onerosa para la Hacienda publica, por lo que le llevd tiempo a la escuela obtener

resultados tangibles de la ensefianza que se daba en ella.

La paz porfiriana llevo a iniciar un desarrollo agricola, ganadero, minero e industrial, que
requirié de especialistas que lo impulsaran, para lo cual fueron necesarias nuevas ingenierias, como
mecanica, eléctrica e industrial, aungue no tuvieron mucha demanda por la falta de campo de

trabajo pues en su mayoria se preferian a extranjeros.>8

Como hemos estado diciendo, el Colegio de Mineria influyé en la formacién del Colegio
Militar con planes de estudio, con textos y con profesores, sin embargo, el Colegio Militar fue
tomando poco a poco un impulso propio que lo llevo a contar con buenos dibujantes cientificos y
técnicos, ademéas fue la Unica institucion que sirvié tanto a liberales como a conservadores,
obviamente por sus objetivos militares, sin embargo, siempre se tratd de impartir una buena
educacion cientifica, aunque las condiciones politicas no lo permitieron, para que sus egresados

pudieran servir al desarrollo, a la defensa y a tener una pacificacion en el pais.

3.2 El Colegio Militar.

Al igual que en otras instituciones, en 1833, se reorganiz6 la educacion militar con el arreglo del
Cuerpo de Ingenieros del 16 de noviembre de ese afio,59 con lo que se determind la organizacion de
dicho Cuerpo y se establecio que el Colegio Militar se dedicaria a la ensefianza de las armas de
infanteria, caballeria, artilleria e ingenieros; se especificd, entre otras cosas, que el Colegio estaria
ubicado en Chapultepec, para lo cual se le harian las obras necesarias, y se trasladarian al nuevo

Colegio la biblioteca, méaquinas, Utiles y enseres que existian en el Cuerpo de Ingenieros y que

57 Eduardo Béez Macias, Fundacion e Historia..., pp. 87-88.
58 Marfa de la Paz Ramos Lara, Historia de la Fisica..., pp. 36-37.
59 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Il, no. 1291, pp. 601-603.
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servian en sus clases de matematicas, fisica, fortificacion, arquitectura y dibujo.60 Dos dias después,

se publicé el primer Reglamento®? del Colegio Militar.62

En dicho reglamento se especificd que no se aceptaria a cualquiera, solo aquellos que
tuvieran por lo menos una educacion bésica y ciertos recursos econémicos para poder cubrir sus
gastos, pues no corrian completamente por cuenta del Gobierno. La ensefianza estaba dividida en
tres periodos, el arma se obtenia segln los estudios que los alumnos hicieran; los que cursaban el
primer periodo salian como infantes o dragones, los que lograban terminar los dos primeros
periodos serian de artilleria, mientras que los que egresaban con los tres periodos cumplidos serian

ingenieros, es decir que eran éstos los que tenian mas conocimientos.

En el primer periodo se estudiaban las siguientes materias de dibujo, en primer afio, dibujo
natural; en segundo, geometria y trigonometria, continuacion del natural; y en tercero, geometria
préactica y repaso de las materias dadas anteriormente de este ramo; y Delineacion y lavado de
planos.

En el segundo periodo de estudios, que duraba otros tres afios, se impartia en el primer afio,
analisis geométrica, trigonometria esférica, geometria descriptiva, subterranea y mecanica; y Dibujo
de paisaje y maquinas; en segundo, Continuacién del paisaje y objetos de metalurgia; y en tercero,
Dibujo de arquitectura militar y objetos de artilleria. Podemos observar que en este periodo las
matematicas disminuyeron pues se enfatizé la ensefianza de las materias necesarias a la artilleria y
las materias militares; sin embargo se continu6 la ensefianza del dibujo abarcando un abanico mas
amplio de tipos de dibujo, que les permitia a los alumnos dibujar paisajes de los terrenos para los
mapas; no soélo dibujar maquinaria, objetos de artilleria y construcciones militares sino también les
sentd las bases para disefiarlas. Con lo cual observamos un manejo de cddigos graficos para

comunicar ideas o preconcebir objetos.

El tercer periodo era de un afio, en el cual estudiaban Astronomia y geodesia; que aunado a
las materias de afios anteriores, se podian realizar levantamientos topogréaficos, dibujos
cartograficos y mapas del territorio tanto para defensa como para conocimiento de los recursos

naturales del pais. En este Gltimo afio también aprendian Arquitectura Civil é hidraulica; que junto

60 Manuel Dublan, op. cit., Tomo II, no. 1291, pp. 601-603.

61 pyes los anteriores habian sido reglamento de las dependencias a las que habia pertenecido el Colegio Militar y
no propiamente para él, ademas de que esté fue el primero que contuvo el plan de estudios del Colegio.

62 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Il, no. 1294, pp. 603-631.
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con dibujo arquitectdnico y de obras civiles, que aprendian en la Escuela de Aplicacion, a la cual
ingresaban al salir del Colegio, adquirian la habilidad de disefiar proyectos urbanos y de

comunicacion.

Este es el unico Reglamento, antes del porfiriato, en el que se especifica el horario de clases;
las cuales estaban distribuidas de la siguiente forma, en el primer periodo durante el primero y
segundo afio, se cursaban dos horas diarias de matematicas, mientras que en tercer afio solo era una
hora y media por dia. En los tres afios se cursaba diariamente una hora 45 minutos de dibujo. Las
matematicas (en su mayoria geometria) correspondian al 20% de la ensefianza y el dibujo al 17.5%
en el primero y segundo afio, lo que hacia que sélo entre estas dos materias se tuviera el 37.5% de la
ensefianza recibida en los dos primeros afios; mientras que en el tercer afio las matematicas y el
dibujo ocupaban el 17.5% cada una, correspondiendo ambas al 35%, es decir, que eran las materias

con mas carga, aun por encima de la ensefianza militar, durante este periodo.

En el segundo periodo se cursaban cinco horas de matematicas diarias en primer afio y en los
otros dos afios desaparecian; mientras que dibujo tenia una hora 45 minutos al dia durante los tres
afios. En el primer afio de este periodo s6lo las matematicas (Analisis geométrica, algebra
trascendente, calculo infinitesimal, trigonometria esférica, geometria descriptiva, subterranea y

mecéanica) corresponden al 50% de la ensefianza y el dibujo al 17.5% durante todo el periodo.

En el tercer periodo so6lo se especificd el horario para el primer afio pues los otros se cursaban
en la Escuela de aplicacion y no sabemos los horarios en ella. Era de dos horas de matematicas y
dos para dibujo. En este periodo se cursaban tres materias: matematicas (astronomia y geodesia),
arquitectura y dibujo, sin embargo en el horario s6lo aparece el tiempo para matematicas y dibujo,
dos horas al dia cada una, y no aparece la distribucion diaria para arquitectura por lo que no
pudimos sacar los porcentajes para este periodo, pero como las tres materias tienen que ver con
mapas, planos o croquis suponemos que seria casi del 100% la carga para actividades referentes a

un area de dibujo.

Con lo anterior podemos observar la importancia de la ensefianza del dibujo en el Colegio
Militar pues es la Unica disciplina que se ensefi6 en todos los afios ain en la escuela de aplicacion.

La evaluacion de las materias de Dibujo se realizaba con los trabajos ejecutados durante el afio.

El hecho de que fuera en 1833 cuando se redactd el primer Reglamento para el Colegio
Militar, de una manera tan clara y tomando en cuenta todos los aspectos necesarios para el buen

funcionamiento del plantel, creemos que se debe a que fue durante este afio en que se traté de
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ordenar de manera global toda la ensefianza en México, organizando las diferentes escuelas que
existian, mediante los diferentes decretos que se publicaron ese afio, como el de Supresién de la
Universidad;®3 el de Ereccion de establecimientos de instruccion publica en el Distrito Federal;64 el
de Organizacion de una Biblioteca Nacional®® y el de Establecimiento de escuelas primarias;66 los
cuales comenzaron con el Bando del 21 de octubre de 1833 en que se publica la ley del dia 19 sobre
arreglo de la ensefnanza publica, y en el cual “Se autoriza al gobierno para arreglar la ensefianza
publica en todos sus ramos, en el Distrito y Territorios. Se formaré & este efecto un fondo de todos
los que tienen los establecimiento de ensefianza actualmente existentes, pudiendo, ademas invertir

en este objeto las cantidades necesarias.”67

Los anteriores decretos junto con el que promulgé el Reglamento del Colegio Militar trataron
de establecer una organizacion en la instruccion publica del pais; fue el inicio de un intento liberal
de modernizacion de la educacién. A diferencia de las otras reformas educativas liberales de 1833
que fueron abolidas al siguiente afio, la nueva organizacion educativa planeada para el Colegio se
conservd, pues servia tanto a los fines de los liberales como de los conservadores, aunque se puso
en préctica hasta 183568 por los problemas politicos y la falta de recursos econdmicos del pais
durante esa época.

Las nuevas medidas se iniciaron nombrando como director del Colegio el 31 de agosto de
1835,89 al coronel de ingenieros Ignacio Mora y Villamil,’0 nombrado general en el mes siguiente.
El nuevo plantel se instald en el edificio de las Recogidas, pues el acondicionamiento del Palacio de
Chapultepec, como lo marcaba el reglamento resultaba muy costoso, sin embargo también el
edificio de Recogidas necesitaba acondicionamiento y por falta de recursos se trasladé alli el

Colegio hasta finales de 1837.71

63 1dib, no. 1263, pp. 564-566.

64 |pid, pp. 571-574.

65 |pid, pp. 575-576.

66 |pid, pp. 576-577.

67 Ipid, p. 564.

68 Historia del..., T. IV, p. 14.

69 Ibidem.

70 Quien habia sido nombrado director del Tercer Establecimiento de Ciencias Fisicas y Matematicas.
1 Historia del..., T. 1, p. 111.
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De entre los profesores que se nombraron para el nuevo Colegio estuvieron: el Teniente
Coronel retirado José Maria Echeandia como profesor de arquitectura,’2 Capitan de Ingenieros Juan
Estrada como profesor del primer curso de matematicas, Capitan de Ingenieros José Maria Salinas
como profesor del segundo curso de matematicas, y el Capitan de Ingenieros Antonio Serrano como

profesor de dibujo.”3

El plan de estudios de 1833, estuvo influenciado por el Colegio de Mineria, primeramente
por el hecho de que el director y un profesor lo hubieran sido del de Mineria en su acepcion de
Tercer Establecimiento, y en segunda instancia porque siguiendo el ejemplo del Colegio de
Mineria, se instituy6 de manera formal la ensefianza de la geometria descriptiva en el Colegio

Militar, que como hemos visto es la base del dibujo moderno.

Sin embargo, a pesar de la influencia del Colegio de Mineria, en el Colegio Militar se
establecieron muchas mas materias de dibujo que en Mineria; se establecié una ensefianza que les
permiti6 a los ingenieros militares desempefiarse en actividades geograficas, cartogréficas,
topograficas, de obras publicas, civiles y militares, de maguinaria y armamento, construccién y
algunas cuestiones mineras. Es decir, que segun este plan, era el Colegio Militar el que daba una
mejor capacitacién a sus estudiantes en comparacién de alguna otra escuela en el pais, aunque los

problemas internos hicieron que en la practica esto fuera posible hasta mediados del siglo XIX.

El 8 de agosto de 1836 la direccion del plantel fue tomada de manera interina por el Teniente
Coronel Echeandia, pues el Teniente Coronel de Ingenieros Pedro Garcia Conde que habia sido
nombrado como director del Colegio se encontraba en Chihuahua cumpliendo con una comision,

hasta que tomo posesion del cargo el primero de marzo de 1837, el cual mantuvo hasta el 30 de

noviembre de 1846, aunque en varias ocasiones fue sustituido. /4

En 1837 Pedro Garcia Conde informo6, entre muchas cosas mas que, sélo habia siete alumnos;
que el Colegio Militar estaba casi a desaparecer por la falta de recursos y de espacio, por dafios en
el edificio, carencia de profesores, que los alumnos no vivian en el colegio, que los cadetes de los

cuerpos ascendian en dos afios mientras que los cadetes del Colegio lo hacian en tres, por lo que

72 Que habia sido nombrado profesor de arquitectura y delineacidon en el tercer establecimiento en 1834.
73 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 31; e Historia del..., T. |, pp. 111.
74 para la lista de los sustitutos véase Historia del..., T. IV, p. 14.
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muchos jovenes preferian ingresar como cadetes a los cuerpos y egresar mas rapidamente que via el

Colegio Militar.”

Pedro Garcia Conde introdujo algunas mejoras, como dotar de uniformes, segun lo marcaba
el Reglamento de 1833, pero que no se habia cumplido; reducir a dos afios el primer periodo de
estudios; que los aspirantes de Marina ya no tomaran clases en la Escuela de Mineria en 1837 y se
incorporaran al Colegio, 8 practica desarrollada hasta 1897 en que se cred la Escuela Naval Militar
de Veracruz;’’ logré levantar la institucion suministrando una excelente ensefianza cientifica y
militar que hizo que el gobierno mediante un nuevo arreglo del Cuerpo de Ingenieros del 14 de
septiembre de 1838,78 entre otras cosas, aumentara al doble el nimero de lugares en el plantel’® y

gue se suprimirian los cadetes de los cuerpos pasandolos al Colegio.

Lo anterior se ratifico con la circular del 26 de septiembre de 1838; 80 en la que se aclaré que
“Cuando en 3 de Agosto de 1836 resolvid el gobierno supremo restablecer en los cuerpos del
ejército la clase de cadetes, fué porque al colegio militar no habia podido darsele el estado de
brillantéz en que hoy se encuentra, y porque se propuso sacar de entre aquellos a los oficiales
instruidos que necesitan los cuerpos; mas como & la fecha se halla tan interesante plantel en la
posicion mas ventajosa, y por otra parte, no hayan correspondido los resultados del restablecimiento
de dicha clase a los loables deseos del ejecutivo, el Excmo. Sr, presidente ha resuelto que se extinga
en los cuerpos la clase de cadetes repetida”;81 Con lo que se observa que habia aumentado el nivel

educativo y el prestigio del Colegio.

Entre los empleados que integraban el plantel del Colegio Militar en 1838, estaban: el
Capitan José Maria Salinas; el Capitan Juan Solis y el oficial de Marina Antonio Sein para
matematicas, y Diodoro Serrano82 para Dibujo.83 Se ensefiaba con textos franceses, por

considerarseles los mas adelantados; usando los siguientes: en geometria y trigonometria, el de

3 Historia del..., T. 1, p. 115.

76 Gabriel Cuevas, EI glorioso..., pp. 36-42.

7 Historia del..., T. 1, p. 115.

78 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Ill, no. 1986, pp. 550-551.

79 En 1833 se habian determinado 100 lugares, en 1838 se especificaron 200.
80 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Ill, no. 1989, p. 553.

81 Ibidem.

82 profesor de dibujo en el Colegio de Mineria.

83 Historia del..., T. 1, p. 117.
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Legendre; en matematicas el de Bourdon; 8 en astronomia el de Delambre; de geodesia el de

Paisant.8°

A iniciativa del general Pedro Garcia Conde, se expidi6 un nuevo reglamento el 8 de
diciembre de 1843,86 bajo el nombre de Ordenanzas del Colegio Militar para “corregir las faltas
que se han notado en la préactica, tanto en la organizacion, como en el reglamento interior que hoy
rige al Colegio Militar.”87 Este nuevo Reglamento se basé en su antecesor, de 1833, cambi6 un
poco la forma, pero de fondo eran iguales. En el de 1843 no se estableci6 alguna cantidad de dinero
o enseres que debieran cubrir las familias de los alumnos, s6lo que “a la discrecion del director del
colegio se deja arreglar con los padres 6 tutores de los jévenes admitidos, el equipaje que deben
presentar, teniendo presentes las facultades pecuniarias de cada uno.”88 Es decir, que a los
aspirantes que no contaran con recursos econdémicos el Colegio les proveeria de todo,

aproximandose con ello a ser una educacién gratuita.

Las materias de dibujo o necesarias para desarrollarlo, eran las mismas que en 1833,
solamente se reacomodaron algunas, se agregd en el segundo periodo dibujo de Proyecciones y de
topografia, y desaparecio la clase de dibujo de paisaje, que se daba en el primer afio de este periodo,
cambiandose por dibujo topogréfico; en el tercer periodo se afadieron topografia, y dibujo de
objetos de ingenieros y de geografia. Por lo que se puede notar la preocupacién porque los alumnos
adquirieran los conocimientos que permitieran hacer levantamientos, delimitacion de tierras y
cuestiones cartograficas. Se dejé de ensefiar un tipo de dibujo subjetivo (el de paisaje) por uno
objetivo (proyecciones), que es parte de la teoria proyectiva, y es la base del dibujo geométrico,
posteriormente llamado técnico, que permite plasmar los objetos en su real forma y magnitud, cosa
indispensable para el disefio y construccion de objetos, maquinas y edificaciones;89 ya que tras la
pérdida de la guerra y del territorio, era una necesidad imperante para el Gobierno tener personal
capacitado para el reconocimiento del pais y sus recursos ademas de que contaran con los

conocimientos del dibujo cientifico.

84Usado en el Colegio de Mineria desde 1833.

85 Historia del..., T. 1, p. 117.

86 Manuel Dublan, op. cit., Tomo 1V, no. 2718, p. 642.
87 Ibidem.

88 Ipid, p. 656.

89 Véase Maria Amanda Cruz Mérquez, Disefio industrial de maquinas tortilladoras en México hasta 1921, asesor
Juan José Saldafia, Licenciatura en Historia, UNAM, México, 2007, pp. 47-51.
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El primero y segundo periodo de 1843 se mantuvieron de tres afios cada uno, mientras que el
tercer periodo aumentd a dos afios, donde se ensefiaban las mismas materias que se impartian en
este periodo en el Colegio Militar y en Escuela de aplicacion en 1833, simplemente se
reacomodaron. El dibujo es la Unica disciplina que aparece en todos los afios pues era muy
importante que los alumnos adquirieran los conocimientos y las habilidades de diversos cédigos
graficos.

Al salir del Colegio Militar, los oficiales debian ingresar a la Escuela de Aplicacion®0 para
perfeccionar los conocimientos “tedricos, y sefalarles el modo de aplicarlos 4 la practica, 4 los
jovenes que salen del Colegio Militar en la clase de tenientes, para los cuerpos de artilleria,
ingenieros y Plana Mayor del ejército,” 91 y para los tenientes y capitanes de filas para que

adquieran la practica de aplicar los conocimientos de su arma.

Los oficiales de artilleria egresados del Colegio Militar ingresarian a la Escuela de
Aplicacion para cursar tres afios mas de estudios; por lo que el total de afios para ser capitan
facultativo de Artilleria era de nueve afios. Los de Plana Mayor92 del ejército permanecerian en la
Escuela de Aplicacién por dos afios y uno mas en el servicio de su cuerpo, por lo que para ser
capitan de Plana Mayor se requeria de nueve afios en total. Los tenientes de ingenieros cursaban en
la Escuela de aplicacion dos afios, para que en un total de diez afios fueran ascendidos a capitanes

de ingenieros.

En 1843 el subdirector del plantel era Luis Tola, y como profesores en ese afio se puede
mencionar: al Capitan de Ingenieros Luis Robles, como profesor de principios de Matematicas; el
Teniente Coronel de Ingenieros José Maria Salinas, en Matematicas Superiores; y el profesor

Lorenzo de la Hidalga, en Arquitectura Civil.93

Tras el bombardeo estadounidense de septiembre de 1847 el edificio de Chapultepec quedo
en ruinas, por lo que para diciembre de ese afio se reiniciaron las clases en el Cuartel del Rastro,
pero por las carencias del edificio se ordend que los alumnos sélo se presentaran de 7 a 11 de la

mafiana y de 3 a 6 de la tarde para tomar clases e instruccion militar, aunque sin armas pues los

90 A la cual se le modifico el reglamento el 21 de diciembre de 1843, véase Manuel Dublan, op. cit., Tomo IV, no.,
no. 2718, pp. 680-688.

91 |pid, pp. 680-681.
92 Area nueva en 1843.
93 Historia del..., T. 1, p. 139.
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estadounidenses se habian quedado con ellas. Afortunadamente el director del Colegio, el General

Monterde,94 habia alquilado una bodega para guardar los aparatos, instrumentos y parte de la

biblioteca.

A pesar de haberse decretado en dos ocasiones (1846 y 1847) que el Colegio estaria bajo la
inspeccion del Cuerpo de Ingenieros no se ordend cambiar el plan estudios de 1843; pues creemos

que fue debido a que la situacion del pais requeria de acciones mas necesarias.

En la lista del primero de julio de 1848, fecha en que se reabrié el Colegio, > figura entre los
individuos que pertenecian al Colegio en los primeros dias de septiembre de 1847: el capitan de
ingenieros paisano Diédoro Serrano,% profesor de dibujo y en algunas listas aparece que el
profesor Agustin Diaz estaba de practica fuera de Chapultepec.97 Para 1848 la planta de profesores,
por lo menos en teoria, seguia las bases del Reglamento de 1843, pues en la préctica no todos los
profesores asistian a dar sus clases;98 por lo que algunos oficiales impartieron las clases sin

remuneracion alguna.9®

Los cursos fueron semestrales, hasta el 9 de enero de 1849 en que se establecieron los

estudios de manera regular, pero todavia en el cuartel del Rastro, aungue se habia pedido regresar al
edificio de las Recogidas.100 El Colegio volvié a Chapultepec, tras varias reparaciones, el 23 de

julio de 1849.101 A finales de ese afio se pidieron a Europa una serie de instrumentos y textos para

el Colegio, destacando para el curso de Matematicas la obra de Saint Cyr; para analisis de

Geometria de las tres dimensiones, y para Geometria Descriptiva, las de Leroy.102

Entre 1849 y 1851 el progreso del Colegio Militar se vio afectado por las condiciones

politicas, econdmicas, las revueltas armadas que sufria el pais y por una epidemia de célera asiatico

94 Nombrado el 8 de abril de 1847, véase Gabriel Cuevas, EI glorioso..., p. 94.
95 Historia del..., T. 1, pp. 183, 216.

96 profesor del Colegio de Mineria.

97 Historia del..., T. 1, p. 183,

98 vease Proyecto para el arreglo del ejército por el General Mariano Arista, ministro de la guerra de la
Republica Mexicana, imprenta de P. Blanco, México, 1848, p. 60.

99 Historia del..., T. 1, p. 183.

100 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 94-96.

101 ypjg, p. 97. Cfr. Historia del..., T. 1, p. 216 dice que fue el primero de agosto de 1849.
102 Gapriel Cuevas, El glorioso..., p. 97.
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en 1850.103 Un afio més tarde se redujo por enésima vez el presupuesto del Colegio por lo que el
Consejo de Profesores se reuni6 e hizo algunas propuestas, entre ellas: ““...Que no se suprimieran
los profesores sustitutos...Que ademds de un solo profesor de Dibujo lineal, se nombraran los de
Dibujo Topografico y el de Delineacion de Maquinas...”194 Por lo que podemos darnos cuenta de
que el Colegio no contaba con toda la planta de profesores, que los existentes estaban cargados de

trabajo y posiblemente que los alumnos no recibian la educacion de calidad que requerian.

Una vez mas, el 22 de abril de 1851105 se publicd un Reglamento para el arreglo del
ejército, 106 en el que se indico la planta del Colegio Militar, se conservaron los mismos cursos de
1843; a excepcion de que se agregd un profesor de arquitectura naval y militar. Segin Omar
Moncada, este cambio en el plan de estudios trat6 de seguir el esquema de los estudios del Colegio
de Mineria, pues ambos colegios compartian muchos profesores,107 sin embargo nosotros
consideramos, que a pesar de que se compartian profesores y de que el Colegio de Mineria influyd

en el Militar, éste nunca trat6 de copiar al otro, pues tenian objetivos diferentes.

En este nuevo arreglo se establecid que el nimero de alumnos se iria reduciendo hasta llegar
a 81, que a diferencia de 1843 eran 200, lo que nos habla de la precaria situacién econémica del
Gobierno y posiblemente de una falta de interés de los jévenes de la época por ingresar al Colegio
Militar. Se determin6 elegir a cuatro alumnos del Colegio, y posteriormente serian dos cada dos
afios, para ir a Europa a completar su educacion en las escuelas militares, cuando éstos jovenes
estuvieran de regreso en el pais no podian dejar el servicio hasta después de ocho afios, es decir, que
por un tiempo deberian poner en practica lo aprendido al servicio del Estado. EI mandar a los

alumnos a Europa posiblemente se debi6 a que la situacién educativa del Colegio no era buena.

Por todos los problemas que sufria el Colegio y su decadencia, era necesaria una nueva

organizacion que le ayudara a tomar fuerza de nuevo, asi que el 31 de diciembre de 1851 se ordend

103 Historia del..., T. 1, p. 221.
104 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 102.
105 |pjg, p. 110, que dice que se puso en vigor hasta el 10 de marzo de 1852.

106 “Decreto de Mariano Arista del 22 de abril de 1851” en Miscelanea 18 del Colegio militar, [s.e], [s..i.], 1851,
22 pp.; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo 1V, no. 3551, pp. 48-61.

107 josé Omar Moncada Maya, El nacimiento de una disciplina: la geografia en México (siglo XVI a XIX),
UNAM-Instituto de Geografia, México, 2003, p.71.

~02 ~



el Reglamento de la Escuela de Aplicacion y Colegio Militar,108 donde se determind que la
educacion militar para los jévenes se impartiria a traves de tres escuelas: una Escuela Preparatoria,
el Colegio Militar propiamente dicho y una Escuela de Aplicacion con lo que se pretendia dar una

ensefianza completa y se establecid un nuevo plan de estudios.

En la Escuela Preparatoria asistian los jovenes que querian seguir la carrera de las armas y los
individuos del ejército; la educacion era publica y gratuita; la instruccion duraba un afio, con las

siguientes materias: trigonometria plana, y dibujo natural y de paisaje.

Al Colegio Militar entraban los egresados de la Escuela Preparatoria y cualquier joven que
aprobara los exdmenes correspondientes a las materias que se impartian en la Escuela Preparatoria
Militar. Los alumnos estarian divididos en dos compafiias, la primera seria para los alumnos
destinados a los cuerpos facultativos (artilleria, ingenieros y plana mayor), y la segunda, por
aquellos de infanteria o caballeria; sin embargo en ninguna compafiia se les designaba el arma hasta

terminar los dos afios de estudios.

Las materias que cursaban los alumnos facultativos de la primera division de alumnos eran:
geometria analitica, geometria descriptiva, y sus aplicaciones a la perspectiva, sombras, montea y
canteria; un curso de astronomia, geodesia y topografia; el dibujo lineal correspondiente al curso de

Geometria, el lavado de planos y dibujo topografico y de maquinas.

La instruccion para los alumnos de la segunda division, infanteria y caballeria, era: un curso
de matematicas aplicadas, compuesto de geometria practica, topografia militar, entre otras; y dibujo

lineal y topografico sobre las materias de los dos primeros cursos.

Los estudios de la Escuela de Aplicacion se cursarian en dos afios; era para que los alumnos
facultativos del Colegio Militar completaran los conocimientos necesarios al servicio nacional, en
ella se ensefiarian las materias relativas a cada una de las armas especiales de ingenieros, artilleria y
Estado Mayor del ejército. Ingresarian a esta escuela los alumnos del Colegio Militar que
terminaran los estudios de la primera division en el Colegio Militar y también los oficiales de
artilleria, ingenieros y Estado Mayor hasta la clase de capitanes, que a juicio de sus jefes necesitaran
adquirir mas conocimientos; por lo que se contemplé el permitir la capacitacion de los oficiales del

ejército y no sélo la formacion de nuevos oficiales.

108 Reglamento para la escuela de aplicacion y colegio militar espedido en virtud de lo prevenido en los articulos
19 y 20 de la ley de 22 de abril de 1851, Imprenta de Vicente Garcia Torres, México, 1852.
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En 1833 la educacidn se disefid de manera progresiva, es decir que en virtud de los afios que
dedicaran al estudio obtendrian su arma, mientras que en 1851 era el arma lo que determinaba que
estudios debian de cursar; por lo que era necesario primero designar el arma a seguir para luego

estudiar las materias los afios necesarios.

A diferencia de 1843, en 1851 desaparecieron algunas materias,199 aumentaronl10 otras, y se
acrecentd la especializacion de las materias de topografia, probablemente porque a raiz de la
pérdida del territorio surgié la necesidad de capacitar a los militares en las cuestiones topograficas y

cartograficas.

En 1843 los oficiales de artilleria, Plana Mayor e ingenieros requerian de 9 afios para
completar su formacion cientifico-militar, en cambio en 1851 los ingenieros y los de artilleria
necesitaban 7 afios de formacion; mientras que los de Estado Mayor requerian de 13. De lo anterior
observamos que en 1851, eran éstos los que contaban con un conocimiento integral de las tres areas
facultativas; y los mas aptos para las actividades referentes a dibujo cartogréfico, a diferencia de los

afios anteriores que habian sido los ingenieros.

A raiz del decreto de Santa Anna del 20 de mayo de 1853, sobre el Arreglo del Ejército
Nacional,111 se orden6 un nuevo Reglamento para el Colegio Militar el 24 de diciembre de ese

afio,112 estaba basado en el reglamento organico del Colegio Militar del 11 de junio,113 y

basicamente son iguales aunque el de diciembre es mas explicito y puntual.

En este nuevo reglamento se especificd que el director podia pedir una fianza, la ensefianza
estaba dividida en tres periodos; el primero era de tres afios 0 menos, segln las circunstancias para
poner a los alumnos en disposicién de servir con utilidad en los cuerpos de infanteria y caballeria
del ejército, conforme a su disposicion. Las materias eran las mismas que en 1833 mas la
especializacion de las materias necesarias para topografia y cartografia que se adquirié con el plan
de 1843, es decir eran una combinacion de los planes de estudio de 1833 y de 1843. En el

Reglamento de 1843, los ingenieros volvieron a ser los mas preparados pues cursaban mas afios y

109 Geometria especulativa, trigonometria esférica, geometria, subterranea; dibujo de objetos de metalurgia; dibujo
objetos de artilleria; dibujo de objetos de ingenieros y de geografia.

110 Dibujo de paisaje y topografico.
111 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VI, no. 3859, pp. 407-416.

112 “Reglamento del Colegio Militar 1853” en Miscelanea 5 del Colegio Militar, [s.e], [s.l.i.], 1853; Reglamento
del Colegio Militar 1854, [s.e], [s.l.i.]; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo VI, no. 4154, pp. 863-881.

113 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VI, no. 3893, pp.521-524.
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con mayor especializacion, pero en cuanto a la formacion necesaria para levantamientos, dibujar y
copiar planos era la misma para las tres armas especiales, por lo que podemos observar que el
gobierno tenia interés en que todos los oficiales tuvieran los mismos conocimientos topograficos y
cartogréficos por lo motivos que mencionamos anteriormente. Una vez mas, el 29 de abril de 1856,
el presidente Ignacio Comonfort, decretdé el Arreglo provisional del ejército y marina de la

Republicall4 pero el Colegio Militar no sufri6 modificaciones en su plan de estudios.

El 14 de abril de 1855, en el articulo séptimo del Reglamento para la concesién de licencias

para obras en la capital, 115 se decreté que los ingenieros militares y los maestros de obras
titulados, estaban autorizados para realizar obras de construccion, de igual manera que los

arquitectos de la Academia de San Carlos, dicho articulo decia:

Es requisito indispensable para las obras de primera clase, 116 ¢ que estén dirigidas por un arquitecto
titulado por la Academia de San Carlos, 6 ingeniero igualmente titulado, ya sea éste civil 6 militar: las de

segunda117 6 tercera clase118 podréan tambien ser dirigidas por un maestro de obras titulado. En el caso de
ser ingeniero militar el encargado de la obra, se requiere que sea de la clase de capitan efectivo ¢ de mayor
graduacion, y que acompafie & su solicitud el permiso del supremo gobierno para ocuparse de la

construccion de que se trata... 119

Lo anterior se determin6 porque por esos afios se carecia de la carrera de Ingeniero Civil en
México y se requeria de especialistas que se encargaran de las obras civiles, ademas de las militares,

siendo los mas capacitados para ello los egresados del Colegio Militar.

Un nuevo decreto para la reorganizacion del ejército fue expedido el 8 de septiembre de
1857,120 donde se establecio que el Colegio Militar constaria de dos compafiias de alumnos de 50
cada una, es decir que serian 100 alumnos en total, por lo que se redujo a la mitad de lo que
marcaba el reglamento de 1853, sin embargo tampoco se modificé el plan de estudios que regia el

plantel, o sea el de 1853.

114 1pid, no. 4691, pp. 156-161.
115 1pid, Tomo VI, no. 4417, pp. 462-465

116 son de primera clase: las construcciones de edificios nuevos, la de pisos altos, la reparacion total de una finca o
el cambio absoluto de una fachada.

117 son de segunda clase: las obras de reparacion de edificios ya construidos y las reparaciones parciales de
fachadas.

118 son de tercera clase: la apertura de vanos o reforma de éstos, siempre que no excedan de dos; la variacion de
las canales, y todas las obras pequefias que a juicio del arquitecto de ciudad respectivo, no deban quedar
comprendidas en las otras dos clases.

119 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VII, no 4417, p. 463.

120 pecreto de arreglo del ejército de 8 de septiembre de 1857, Imprenta de Vicente Garcia Torres, México, 1857,
pp. 1-23; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo VIII, no 4980, pp. 571-614.
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En mayo de 1858, a causa de la guerra de Reforma, el Colegio Militar se pasé al edificio del

colegio chico de San Ildefonso, para el mes de noviembre ocup6 también el antiguo colegio de San

Gregorio en San Pedro y San Pablo;121 y para octubre del mismo afio, el plantel militar estaba a las
ordenes del coronel de Infanteria Manuel Azpilcueta pues el director, el general Tola, estaba

desemperfiando el cargo de Mayor General de las tropas defensoras (conservadoras) que peleaban

contra las fuerzas leales a Benito Juarez. 122

Para el 13 de febrero de 1859 regresé a la direccion del Colegio Militar, el General de
Brigada José Mariano Monterde que la tuvo hasta 1860,123 pues el dia 27 de diciembre de ese afio
se expidio un decreto por el que se elimind al ejército permanente que empufio las armas o se rebel6

en contra de la Constitucion, y con él también desaparecio el Colegio Militar.124

Benito Juarez entr6 a la Capital el 11 de enero de 1861, y una de sus primeras disposiciones
fue reorganizar el Colegio Militar, llamandole Escuela Militar de Infanteria y Caballeria, para la
formacion principalmente de oficiales subalternos de las armas de Infanteria y Caballeria y en
segundo término para un corto nimero de oficiales de Avrtilleria e Ingenieros.125 Dicha escuela se
trasladé ese mismo afio al ex-convento de San Fernando, mientras se reparaba el edificio de
Chapultepec que ocupd nuevamente a finales de ese afi0.126 Desgraciadamente no pudimos
localizar ningin documento referente a la Escuela Militar de Infanteria y Caballeria, por lo cual no

sabemos qué plan de estudios tuvo, si permanecié igual o si cambi6 con respecto al de 1853.

El 10 de mayo de 1861 se nombr6 como director de la Escuela Militar al General Alvarez,

quien lo fue hasta finales de 1862, y después fue nuevamente nombrado director en febrero de
1863,127 ¢l 17 del mismo mes se nombrd al Coronel de Ingenieros Juan B. Espejo como subdirector

o segundo jefe de la Escuela;128 como profesores la Escuela Militar tuvo a Antonio Sein, Agustin

121 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 116.

122 Historia del..., T. 1, p. 243.

123 \pid, T. IV, p. 14.

124 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VIII, no 5132, pp. 781-782.
125 Historia del..., T. 1, p. 8.

126 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 117.

127 Historia del..., T. 11, p. 15.

128 g, p. 8.
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Garcia Conde,129 Manuel Orozco, Arturo Ricardy, Feliciano Contreras, Luis Diaz,130 Jesus Corral,

Antonio Poucel y Feliciano Chavarria.131

Como las tropas invasoras francesas estaban por entrar en la capital de la Republica
mexicana, la Escuela Militar de Infanteria y Caballeria fue clausurada el 23 de mayo de 1863, los
alumnos fueron enviados a sus casas, el presidente Juarez abandoné la ciudad el dia 31 de ese

mes132 y la Escuela permanecio cerrada todo el tiempo que durd la invasion francesa.

Al llegar a su fin el imperio, el presidente Benito Juarez, después de haber suprimido en 1861
las direcciones de Artilleria, Ingenieros y el Estado Mayor General, comprendié la necesidad de
organizar el ejército convenientemente, por lo que el 24 de julio de 1867 dispuso que se
establecieran en el Ministerio de Guerra “una seccion de Estado mayor y otras correspondientes a
las extinguidas direcciones de artilleria, ingenieros, etc.,”133 el Cuerpo Médico Militar, el 7 de
diciembre de ese afio,134 y ese mismo dia restituyé el Colegio Militar!35> como parte de las

reformas de modernizacion de la instruccion publica que se decretaron en 1867.

129 Qe habia sido miembro de la Comision de Limites.

130 Que habia sido miembro de la Comisién de Limites. Muri6 el 22 de diciembre de 1862, por lo que fue
sustituido por su hermano Agustin Diaz, el dia 29, véase Miguel A. Sanchez Lamego, “Agustin Diaz, ilustre
cartografo mexicano” en Historia Mexicana, revista trimestral, Vol. XXIV, abril-junio, Num. 4, México, Centro de
Estudios Histdricos del Colegio de México, 1975, p. 561.

131 Historia del..., T. Il p. 9.
132 1pid, p. 15.
133 Manuel Dublan, op. cit.,, Tomo X, no 6054, p. 31.

134 «Coleccion de circulares y decretos de la Secretaria de Guerra y Marina del afio de 1867, en Biblioteca de la
Revista Militar Mexicana, no. 2, imprenta del Instituto Monasterio, México, 1889, p. 20; y Manuel Dublan, op. cit.,
Tomo VII, no 6193, pp. 215.

135 Biblioteca de la Revista Militar Mexicana..., pp. 20-21; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6193, pp. 215-
216.
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3.2.1 La influencia del Colegio Militar en los trabajos cartograficos.

A pesar de los problemas, politicos, econdmicos y beligerantes que enfrentd el Colegio Militar, sus
profesores y sus alumnos fueron poco a poco convirtiéndose en especialistas con bases cientificas,
sobre todo en cuestiones topogréficas y cartograficas que los llevd a tomar parte en diferentes
proyectos, por una parte por la funcion militar que desempefiaban, por otro lado para optimizar
recursos econémicos y por otra parte por contar con conocimientos que les permitieron desarrollar
dichas actividades, por lo que a continuacién presentamos la influencia que tuvieron los militares en
diversos trabajos en el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, en la Comision de Estadistica
Militar, la Comision de Limites y en la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica donde

pusieron en practica sus conocimientos de dibujo cientifico y técnicos, entre otros.

3.2.1.1 Del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica a la Comision de Estadistica Militar.

Los diversos errores que se cometian en la administracion publica, desde el triunfo de la
Independencia, se debieron mas a la ignorancia del territorio que a la incapacidad de gobernar; éstos
males estarian presentes mientras no se conociera cual era la agricultura, el comercio, industria,
riqueza, poblacién, etc.; por lo que se tuvo la necesidad de formar un organismo que se encargara de
la estadistica y la geografia nacional. Valentin Gémez Farias, vicepresidente de la Republica, y
Bernardo Gonzélez Angulo, Secretario de Relaciones Interiores y Exteriores, comprendieron la
importancia de crear dicha corporacion, por lo que el 18 de abril de 1833 establecieron el Instituto

de Nacional de Geografia Estadistica, como parte del proyecto liberal.

El Instituto fue formado como asociacion independiente, pero su autonomia sélo se dio en su
organizacion interna, pues con sus conocimientos contribuyd a la actuacion del Estado. Por su lado
el gobierno establecio su relacion con el Instituto cuando emitid las bases de su creacién el 30 de

mayo de 1833, que fueron: la aprobacién de la Institucion, las actividades, miembros y presupuesto

del Instituto.136

136 Maria Lozano Meza, La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1833-1867). Un estudio de caso: la
estadistica, asesor Juan José Saldafia, Licenciatura en Historia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM, 1991, pp.
105-106.
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Los miembros del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica eran hombres ilustrados en
variadas disciplinas: cartografia, geografia, botanica, matematicas, fisica, medicion de tierras,
geodesia, literatura, historia y filologial3” La mayoria de los miembros eran egresados de la
Academia de San Carlos y del Colegio de Mineria, funcionarios del gobierno y militares138

reconocidos con conocimientos cientificos.

La ensefianza moderna del dibujo en el Colegio Militar no se ve reflejada en los inicios del
Instituto, pues el establecimiento del plan de estudios del Colegio fue decretado precisamente el
mismo afio de la fundacion del Instituto, sin embargo, algunos de los encargados de organizar y

ensefar en los primeros planteles militares, antes de 1833, o que serian parte del Colegio Militar

después de 1833, fueron miembros del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. 139

Como presidente del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica se nombrd a José Justo
Gomez de la Cortina, quien poco tiempo después se vio obligado a salir del pais por la “ley del
caso,” con la cual se desterrd por seis afios del pais a 51 personas y a cuantas estuvieran en ese
mismo caso, sin explicar cual;140 pero regreso el 24 de abril de 1834 después de que Santa Anna
volviera a la presidencia y que nulificara las reformas de Gémez Farias; con lo que se reinstalé el

Instituto el 26 de enero de 1835.141

El pais se vio envuelto en diversos problemas, sin embargo, el Instituto se dedicé a trabajar,
los socios se ocuparon de obtener y revisar datos para la estadistica y el mapa general de la
Republica, para lo cual el Instituto se dividi6 en cuatro secciones: geografia; estadistica;
observaciones geogréficas, astrondmicas y meteoroldgicas; y adquisicion de materiales,142
Mientras que el gobierno se encarg6 de proporcionar los datos administrativos de los censos, datos

recaudacion de impuestos, etc.

137 1pid, p. 106.

138 para Ia lista completa de los primeros socios del Instituto Véase Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica. Resefia Historica, Secretaria de Fomento, México, 1901, pp. 6-19; y Maria
Lozano Meza, La Sociedad..., p. 103.

139 Ignacio Mora, Ramon del Moral, Juan Arago; Constantino Tarnava; Joaquin Velazquez de Ledn; Francisco
Vecelli; Sebastidn Guzman, Pedro Garcia Conde; José Maria Echandia. Algunos de ellos que también habian sido
profesores del Colegio de Mineria, como vimos anteriormente.

140 Maria Lozano Meza, La Sociedad..., p. 108.
141 \/gase Manuel Dublan, op. cit., Tomo Ill, no 1501, p. 13.
142 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 13.
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El Instituto empezé a recibir donaciones de documentos y textos de diversos tipos, que junto
con los trabajos que realizaban los socios sirvieron para publicar el primer nimero del Boletin del
Instituto Nacional de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, presentado al Supremo
Gobierno de la Nacién por la Junta Menor del mismo Cuerpo, en marzo de 1839,143 al que le

siguieron otros dos numeros.

En 1839 el Instituto desaparecio, pues el General Juan Nepomuceno Almonte decidi6 crear
una nueva agrupacion cientifica en vez de darle mayor impulso a la ya existente, esta decision la
tomo ante una posible conflagracion con los Estados Unidos, lo que requeria un fortalecimiento del
ejército mexicano, por lo que ayudado por su oficial mayor, Joaquin Velazquez de Leodn cred una
comision militar dedicada a la estadistica.144 Este nuevo grupo cientifico, formado oficialmente el

30 de septiembre de 1839145 se formd como Comision de Estadistica Militar. 146

La Comision tenia como finalidad la formacion de la estadistica militar, estaria formado por
militares de todas las armas del ejército,147 sin embargo, el antiguo presidente del Instituto figuro
entre sus miembros, ya que era Coronel del batallén del Comercio;148 y el 20 de octubre de 1839
los socios del antiguo Instituto fueran nombrados socios honorarios de la Comision,49 con lo que
se dio continuidad a los trabajos iniciados por el anterior Instituto. Ademas la nueva agrupacion

cont6 también con el material cientifico recolectado por los miembros del Instituto.

La Comisién de Estadistica Militar se dividié en dos secciones: la Seccion de Geografia
dirigida por el General Orbegozo que se dedicé a la estadistica del pais con aplicaciones militares, y
la Seccidn de Estadistica presidida al General Lino Alcorta que se dedico a la formacion del mapa

de la Republica, también para fines militares.150

Los socios de la Comision fueron aumentando, por lo que extendieron sus trabajos a la

estadistica general en todos sus ramos, no sélo a la militar. EI 20 de octubre de 1839, quedd

143 vzganse los temas publicados en Ibid, p. 18.

144 Maria Lozano Meza, La Sociedad..., p. 123.

145 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., pp. 24-25.
146 Manuel Dublan, op. cit., Tomo 111, no 2086, p. 653.

147 para la lista completa de socios de la Comision Véase Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad, pp. 25-26; y
Maria Lozano Meza, La Sociedad..., pp. 125-126.

148 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 25.
149 1pid, p. 27.
150 1pig, p. 26.
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establecido que dependientes de la Seccion de Geografia, se depositarian en la Biblioteca del
Colegio Militar, planos, cartas u otra cosa que prestaran algunas personas para realizar los trabajos

de la comision.151

Por parte de la Seccion de estadistica, el 17 de diciembre de 1839, el Coronel Juan Agea dio a
conocer que se habian iniciado los trabajos para la realizacién de un Diccionario Geogréfico, en el
que trabajaria una comisién formada por Agea, Alcorta y Gémez de la Cortina, Miguel Bustamante
(boténico) y Mr. Aubin (profesor de lenguas indigenas), que meses mas tarde tendrian mas de cinco
mil papeletas y en revisién y correccion otros varios millares, mientras que la Seccion de Geografia
informé el 23 de febrero de 1840 que se habia comenzado a delinear la Carta General de la

Republica. Ambas secciones interrumpieron sus trabajos a raiz de un pronunciamiento del General

José Urrea a partir del 15 de julio de 1840.152

Tiempo después las dos secciones volvieron a trabajar, y el 26 de Octubre de 1840 invitaron
al Director del Colegio de Mineria para que sus mejores alumnos participaran en la realizacion de la
Carta General de la Republica. EI 31 de mayo de 1841, el presidente de la Seccidén de Geografia,
Juan de Orbegozo, informd que por orden del Supremo Gobierno le habia entregado los planos y
documentos que tenia al General Pedro Garcia Conde que seria el encargado de realizar la Carta de

la Republica.

Se dieron una serie de levantamientos armados que ponian y quitaban a gobernantes, por lo
gue los trabajos de la Comision se detuvieron para que sus miembros participaran en la defensa o
derrocamiento del presidente en turno. Por lo que el General Almonte, tratd de revivir a la Comision
de Estadistica Militar, consiguiendo una ley especial el 28 de noviembre del 1846,193 que le

aseguraba su existencia.1>4

A finales de 1846 los problemas internos siguieron y junto con la invasién de Estados

Unidos, el pais cayé en un desorden, que llevo a la Comision de Estadistica Militar a suspender sus

151 ypid, p. 28.
152 i, p. 29.

153 Cfr. con Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina leida en la Camara de diputados
el dia 9, y en la de Senadores el 11 de enero de 1849, Imprenta de Vicente Garcia Torres, México, 1849, p. 24, que
dice que fue el 27 de noviembre de 1846.

154 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 34; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo V, no 2926, p. 219; y
Coleccidn de leyes y decretos publicados desde el primero de enero de 1844, edicion del Constitucional, Imprenta
en Palacio, México, 1851, no. 66, pp. 555-556.
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trabajos nuevamente en 1847.195 Tras la pérdida de la guerra, a principios de junio de 1848 fue
electo presidente José Joaquin de Herrera, que nombré como Secretario del Despacho de Guerra y
Marina al General Mariano Arista, quien el 2 de julio de dicho afio reinstald la Comision de
Estadistica Militar.156 Para este entonces la ensefianza del dibujo moderno ya dejaba ver los
primeros resultados, los egresados del Colegio Militar estaban capacitados perfectamente para
desarrollar los trabajos cartograficos que el pais requeria para la delimitacion de las fronteras y para

la formacién de la Carta de la Republica que la Comision termind.

A partir de mayo de 1849, los socios del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica fueron
considerados como Individuos de la Comision de Estadistica Militar y colaboraron en los trabajos
de la Comision. ElI 21 de junio de ese afio, José Ignacio Duran, a nombre de Gomez de la Cortina,

propuso cambiar el nombre de Comision a Instituto Nacional de Geografia y Estadistica pero fue

rechazada su propuesta.157

José Gomez de la Cortina, el 20 de agosto de 1849, volvio6 a pedir cambiar el nombre de la
Comision, por el de Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, lo que fue aprobado el 27 de
diciembre del mismo afio por los miembros de la Comision y el 6 de enero de 1850 por el

presidente de la Republica, quien pidi6 que se reformara el Reglamento.158

Durante las actividades de la Comision de Estadistica Militar se publicaron seis nimeros del
Boletin de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, en los que se trataron temas de:
estadistica regional, geologia, biografias, ciencia estadistica, determinaciones geograficas,

hidrologia, observaciones barométricas y documentos relativos a la Comisién de Estadistica

Militar.159

155 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 36.

156 para Ia lista de los miembros véase Enrique de Olavarria y Ferrari, op. cit., p. 36.
157 1pid, p. 44.

158 |pid, p. 49.

159 Marfa Lozano Meza, La Sociedad..., p. 150.
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3.2.1.2 La Comision de Limites.

Tras la pérdida de la guerra con los Estados Unidos, el 2 de febrero de 1848 se firm¢é un “tratado de
paz, amistad, limites y arreglo definitivo entre la Republica mexicana y los Estados-Unidos de
América”,160 conocido como Tratado de Guadalupe Hidalgo, por el que México perdié mas de la
mitad de su territorio, tal documento fue publicado posteriormente junto con un articulo
adicional.161 En el tratado se especificd que “para consignar la linea divisoria con la precision
debida en mapas suficientes, y para establecer sobre la tierra mojones que pongan & la vista los
limites de ambas Republicas”162 se establecié una comision por parte de cada gobierno para sefialar
y demarcar la linea divisoria; y en la ley del 2 de noviembre de 1848 se decretd que el gobierno
nombraria la comision encargada de establecer los limites entre los dos paises, precisandose los

sueldos; el presupuesto para instrumentos y gastos de la comision.163

La comision se conformé por el General Pedro Garcia Conde,* comisario; José Salazar
Ilarregui, agrimensor; Francisco Jiménez,* ingeniero de primera clase; Francisco Martinez de
Chavero, ingeniero de primera clase y secretario; Agustin Garcia Conde,* ingeniero de segunda
clase; Ricardo Ramirez, ingeniero de segunda clase; Felipe de lturbide, intérprete y traductor;164 y

los instrumentos para realizar mediciones fueron los existentes en el Colegio Militar. 165

Después de la guerra con los Estados Unidos, de la pérdida del territorio, y de la formacién
de la Comisién de limites, se tuvo interés en tener mas personal que estuviera mejor capacitado en
conocimientos topograficos; en particular que los oficiales del ejército supieran topografia, asi que
por decreto del 22 de enero de 1851 se ordend que la estudiaran en los cuerpos del ejército, pues el
presidente de la Republica consider6 que era util al ejército que:

sus jefes y oficiales tengan conocimiento de la topografia, y deseoso de proporcionarles la instruccion

conveniente para los casos que con frecuencia se les presentan, se ha servido resolver que se estudie en

todos los cuerpos del ejército la obra de Topografia militar que tradujo el Sr. coronel de artilleria D. Manuel
Plowes, en la cual podran los sefiores oficiales, aunque solo posean muy pocos conocimientos en las

160 En Manuel Dublan, op. cit., Tomo V, no 3059, p. 367.
161 |pid, pp. 367-379; y Coleccion..., 1852, no. 18, pp. 30-89.

162 Manuel Dublan, op. cit.,, Tomo V, no 3059, p. 370, Cfr. José Omar Moncada Maya, “La construccion del
territorio. La cartografia del México Independiente, 1821-1910, en La integracion..., p. 127, que dice que se fue en
el decreto del 2 de noviembre de 1848.

163 Manuel Dublan, op. cit., Tomo V, no 3059, p. 491; y Coleccion..., 1848, pp. 469-470.
* Profesor del Colegio Militar.

164 30s6 Omar Moncada Maya, en La integracion..., p. 127; y Paula Rebert, “Los ingenieros mexicanos en la
frontera: cartografia de los limites entre México y Estados Unidos, 1849-1857” en México a través..., pp. 115-116.

165 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 96.
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matematicas, adquirir en la mencionada ciencia los suficientes para llenar cumplidamente las comisiones
que puedan encargarseles en campaﬁa.166

Tanto el gobierno de México como el de Estados Unidos designaron comisiones para
delimitar la linea fronteriza; el trabajo de campo se desarroll6 entre 1849 y 1855, mientras que los
calculos de los datos, los mapas e informes finales se terminaron en 1857 cuando las dos

Comisiones aprobaron el establecimiento de la frontera y ambos gobiernos aceptaron los

resultados.167

Segun Paula Rebert, durante la medicion de campo, la Comision de Limites de México se
organizo cuatro veces. La primera sigui6 lo establecido en el Tratado de Guadalupe Hidalgo, por lo
que se establecio en San Diego para establecer la frontera con California. La segunda se trasladé al
Paso del Norte (Ciudad Juérez), realizd observaciones en uno y otro lado de la frontera, hacia el
oeste y sobre la linea inscrita en el rio Bravo. La tercera comision sigui6 lo establecido en el
Tratado de 1853, conocido como Tratado de la Mesilla 0 Gadsden, estableciéndose también en el
Paso del Norte para arreglar los datos que marcaba la linea del nuevo tratado. Y la cuarta comision
se nombrd para hacer los ultimos mapas de la frontera, dicha comision viajo a Washington, para

terminarlos.168

El trabajo de gabinete realizado en Washington dio como resultado dos juegos de mapas de la
frontera, uno hecho por la Comision de Limites Mexicana y otro por la Comision Estadounidense.
Cada nacion realizé un juego de 54 mapas de la frontera en secciones, la mayoria fueron hechos en
escala 1:60 000, y cuatro mapas generales a escala 1:600 000. Los mapas se numeraron de manera

consecutiva de este a oeste, el nimero 1 era para el mapa de la costa del Golfo de México y el 54 el

de la costa del Pacifico. Los cuatro mapas generales se numeraron de la misma manera.169

A la muerte de Pedro Garcia Conde, en diciembre de 1851, fue nombrado como comisionado
a José Salazar llarregui para continuar con los trabajos; Jiménez permanecié como primer
ingeniero, Agustin Garcia Conde recibi6 el mismo cargo y Martinez de Chavero sali6 de la
Comision. Se agregaron al personal a Juan B. Espejo como segundo ingeniero y a Manuel Alemén,

Agustin y Luis Diaz* como asistentes. Esta nueva Comision midio gran parte del rio Bravo, los

166 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VI, no 3511, p. 7.
167 paula Rebert, “Los ingenieros..., p. 114.

168 |pid, p. 115.

169 1pidem.
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linderos al oeste del Paso del Norte. Uno de los primeros informes que se publicaron por ambas
partes, fue el diario de Salazar Ilarregui donde llevd el registro del trabajo en California, junto con
este diario se publicaron los mapas de campo realizados por los mexicanos en la bahia de San Diego
y el rio Gila.l70En la tercera comision, formada segln el Tratado de 1853, ingresaron Manuel

Fernandez Leal, Francisco Herrera, Miguel Iglesia, Ignacio Molina y Antonio Contreras.171

Terminados los trabajos de campo, la Comisiones Mexicana y Estadounidense se reunieron
en Washington en 1856 para realizar los trabajos de célculo y cartografia; para lo cual se formo una
cuarta Comisién, como comisionado a Salazar llarregui, el primer ingeniero Francisco Jiménez; los
segundos ingenieros Agustin Diaz, Luis Diaz y Manuel Aleman y los asistentes Ignacio Molina,
Julio Pinal y Antonio Espinosa y Cervantes. En Washington se trabaj6 en los mapas de la frontera
por mas de un afio, y en septiembre de 1857 se completaron los mapas finales; por lo que los
integrantes de la Comisidn estuvieron en contacto con nuevas técnicas de dibujo que eran usadas

por los comisionados de Estados Unidos.

La Comision realizé 58 mapas de la linea fronteriza entre México y Estados Unidos (4 cartas
generales y 54 de detalle); una coleccion de panoramicas de los puntos mas importantes de la
frontera y una memoria de casi 2000 paginas en la que se mencionaron los trabajos realizados por

los oficiales de ingenieros Francisco Jiménez, Manuel Aleman, Agustin Diaz, Luis Diaz, Francisco

Chavero, Juan B. Espejo e Ignacio Molina.172

Al finalizar la guerra con los Estados Unidos el gobierno mexicano se dio cuenta de la falta
de precision de la posicion de la ciudad de México, dato necesario para las determinaciones que
realiz6 la Comisién de Limites, por lo que los gobiernos posteriores trataron de desarrollar trabajos
cartograficos, geodésicos, de ciencias fisicas y de ciencias naturales. Tiempo después de la perdida
del territorio se pudo contar con egresados del Colegio Militar y del de Mineria con conocimientos
practicos en astronomia para la aplicacion en topografia y geodesia, pero fue hasta el porfiriato

cuando se dio una profesionalizacion de las personas dedicadas a estos trabajos.

* Profesores del Colegio Militar.

170 1pid, p. 117.

171 \pid, p. 121.

172 Miguel A. Sdnchez Lamego, “Agustin Diaz..., p. 560.

~ 105 ~



3.2.1.3 La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

El reglamento de la Comision de Estadistica Militar se modifico y se fecho el 5 de marzo de 1850,
ya bajo la denominacion de Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica; 173 la cual sigui6
teniendo entre sus miembros a oficiales del ejército,174 pero ya no se dedicaria Gnicamente a las
cuestiones militares. La primera reunion de la Sociedad se celebr6 el 2 de enero de 1851, donde se
eligio al General Lino Alcorta como vicepresidente y Santiago Blanco presentd la Carta general, el
Atlas y el Portulano de la Republica terminados; que fueron examinados por el presidente de la
Republica, el General Mariano Arista,1’> que los enviaria a los Estados Unidos para su

publicacion.176

En el mismo mes el General Lino Alcorta present6 a la Camara de Diputados un proyecto de
Ley para la Sociedad, que fue aprobado en febrero, después de varios debates, pasandose después a
la Camara de Senadores, siendo aprobado y publicado posteriormente el 28 de abril de 1851.177 En
dicho documento, entre otras cosas, se establecio que tendria el nombre de Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, sus trabajos serian sobre la geografia y estadistica del pais en todos sus

ramos, el Ministro de Relaciones seria el presidente nato y se especifico su presupuesto.178

El reglamento de la Sociedad se termind el 28 de agosto de 1851 y se paso al Ministro de
Relaciones, quedando aprobado el 30 de octubre del mismo afio.179 En el reglamento se aprobd que
las diferentes secciones se encargarian de los ramos de policia y fondos, publicacion del Boletin,
premios, estatutos, gobierno de Juntas auxiliares, itinerarios, censo, formacién del Diccionario
geografico, estadistica, observaciones meteoroldgicas, rectificacion de datos, correccion de estilo,
historia del pais, ciencias naturales, idiomas y dialectos aborigenes, pesos y medidas, telégrafos y

estadistica del Distrito.180

A pesar de haberse aprobado la ley de formacion de la Sociedad y que en ella se le asignaban

recursos econdmicos, en la realidad la falta de éstos y los problemas internos llevaron a que nunca

173 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 50; y Maria Lozano Meza, La Sociedad..., p. 151.
174 para 1a lista completa de miembros véase Maria Lozano Meza, La Sociedad..., pp. 151-152.

175 Quien habia sido nombrado el 1 de enero de 1851.

176 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 55.

177 \pid, pp. 57-60.

178 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VI, no 3555, p. 63; y Maria Lozano Meza, La Sociedad..., pp. 157-158.
179 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 60.

180 |pid, p. 65-66.
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se pudiera imprimir la Carta de la Republica, mientras que la impresion del Boletin fue muy
irregular; ademas de enfrentarse al intento de impresion de una segunda carta, formada por Pedro
Garcia Conde, por lo que se pidié que el gobierno por medio de su Ministro en los Estados Unidos
publicara una declaracion en la que la Sociedad sélo reconocia una Carta y cualquier otra seria en
contra de la Sociedad; 181 y las juntas de la Sociedad tuvieron que ser suspendidas y reanudadas en

varias ocasiones debido a los problemas armados de diversos gobiernos.

Después de la suspension de pagos de la deuda externa, se suscitaron una serie de problemas
que derivaron en la invasion de Francia a nuestro pais, sin embargo, la Sociedad sigui6 trabajando y
organizaron un nuevo Reglamento el 25 de septiembre de 1862.182 Ante la inminente entrada de los
franceses a la capital, la Sociedad suspendi6 sus juntas el 28 de mayo de 1863, para reanudarlas el 9
de julio siguiente presidiendo la sesion José Salazar llarregui recién designado Subsecretario de

Estado y del Despacho de Fomento.183

La Sociedad recibi6 la proteccion de Maximiliano,184 y durante este periodo no sufri6 de
escasez de recursos, a tal grado que se penso en realizar una nueva Carta general, entonces llamada
del Imperio Mexicano, encargandosela a Orozco y Berra, Jiménez y Garcia Cubas, a lo que este

ultimo dijo que faltaban datos y estudios para hacerlo, por lo que la sociedad dispuso no hacer una

Carta hasta contar con mas datos, que se debian obtener con exploraciones cientificas.185

Al mismo tiempo que la Sociedad realizaba sus trabajos, el gobierno de Napoledn lll
establecié la Commission Scientifique du Mexique, formada por cientificos europeos y algunos
mexicanos, para realizar un reconocimiento del pais, reunir materiales para estudios cartograficos,
geoldgicos y en general aquellos de las ciencias de la tierra, climatologia, botanica, zoologia y
antropologia; con lo que estos trabajos se identificaban con los realizados por la Sociedad. La
Commission Scientifique solicitd a la Sociedad apoyo para sus miembros e invitd a los de la

Sociedad a incorporarseles, sin embargo, segun Maria Lozano ambas instituciones cientificas no

181 1pid, pp. 58-59.
182 g, p. 91.
183 |pid, p. 93.
184 1pid, p. 97.
185 |pid, pp. 98-99.
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desarrollaron trabajos conjuntos, y que en los numeros del Boletin que se publicaron durante el

imperio, s6lo hay una referencia a los trabajos de la Commission Scientifique.186

Los trabajos de la Sociedad, a partir de 1866, en su mayoria fueron realizados de manera
individual, a diferencia de los trabajos anteriores que habian sido hechos por comisiones.187 Se
pudo imprimir el Boletin con varios trabajos colectivos e individuales; los primeros se referian a la
proteccion, reparacion y conservacion de monumentos arqueoldgicos; establecimiento de colonias
agricolas itinerarias, censo de poblacion y sistema métrico decimal.l88A pesar de la bonanza
imperial, en abril de 1866 se le suspendi6 su presupuesto, ante lo cual la Sociedad determino

continuar sus trabajos cientificos y con muchos pesares la impresion del Boletin.189

A la caida del Imperio, el gobierno liberal determind que la Sociedad debia desaparecer por
haber colaborado con los invasores, sin embargo, como era conveniente a la nacién, Benito Juarez
accedié a conservarla pero reorganizandola y quedando en manos del gobierno el nombramiento de

los socios.

Las sesiones de la Sociedad se reanudaron hasta el 26 de marzo de 1868 y se acordd redactar
un Reglamento;190 pero el 15 de octubre de ese afio, el Ministro de Fomento ordené que la
Sociedad se regiria por el Reglamento del 25 de septiembre de 1862, por lo que la Sociedad podia
nombrar a sus socios y organizar sus trabajos; y en noviembre de 1868, el gobierno dispuso que la
imprenta de Palacio publicaria los Boletines de la Sociedad. 191 A mediados de 1868 fueron
comunicados los nombres de los socios nombrados por el gobierno,192 donde destaca la nula

participacion de los militares.

En 1869 la Sociedad entr6 en prosperidad pues en abril de ese afio el presupuesto de la
Sociedad pas6 a ser partida del presupuesto general; se propusieron nuevos socios; se regularizaron

las reuniones, se arregld, clasifico y se aumenté la biblioteca, se elaboraron diversos trabajos, la

186 Marfa Lozano Meza, La Sociedad..., 195-196

187 1pid, p. 197.

188 |pid, p. 198.

189 Enrique de Olavarria y Ferrari, La Sociedad..., p. 100.
190 1pid, pp. 104-105.

191 1pid, p. 105.

192 para 1a lista de miembros Ibidem.
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Sociedad aumento sus relaciones con diversas instituciones internacionales, por lo que recobrd su

importancia y continud con sus trabajos.193

Durante el afio de 1872 se dieron una serie de levantamientos que llevaron una vez mas a la
Sociedad a carecer de recursos econémicos. A pesar de la ayuda que le daba el nuevo presidente,
Lerdo de Tejada. Posteriormente se sucedieron una serie de incidentes armados que llevaron a
Porfirio Diaz a ser presidente provisional el 24 de noviembre de 1876, y presidente constitucional

de la Republica el 5 de mayo de 1877.

En los afios posteriores se redujo enormemente la asistencia de los socios a las sesiones, pues
algunos habian muerto, otros vivian fuera del pais o de la ciudad, unos estaban enfermos o de edad
avanzada, y los restantes no podian asistir por sus ocupaciones; por lo que las sesiones solamente
eran frecuentadas por los socios honorarios, ante lo cual, éstos se vieron en la necesidad de nhombrar
nuevos socios de nimero;194 casi no se realizé ningdn trabajo notable y la Sociedad casi estaba

abandonada.195

Con el paso del tiempo se fueron formando nuevas oficinas que se encargaron de diversos
trabajos de geografia y estadistica por lo que la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica fue
perdiendo importancia y apoyo del gobierno, para darselo en el Ministerio de Fomento a la
direccion de Estadistica, las secciones de cartografia, dibujantes y calculadores, y las Comisiones
geografico exploradora, geodésica y varias mas que fueron dotadas de instrumentos, empleados y

recursos que no se le dieron a la Sociedad.

El Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, la Comision de Estadistica Militar y la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, se encargaron de la formacion de la “Carta general

de la Republica” dividida en departamentos, de las cartas particulares de los Departamentos

partidos, de las costas e islas contiguas y del Atlas Portulano de la Republica Mexicana.196

Con las reformas liberales de 1833 y de 1867 se queria establecer una ensefianza cientifica y
técnica en el pais, incluida la ensefianza del dibujo cientifico y técnico, sin embargo fueron las
reformas educativas de 1867 las que crearon nuevas escuelas y se modificaron las existentes, de

todos los niveles.

193 |pid, pp. 107-109.
194 \pid, pp. 144-145, 149, 152-157, 159, 161, 165.
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En 1833 se establecié formalmente el Colegio Militar, que fue la Gnica institucion que no se
modificé al derogarse las reformas de ese afio, en su plan de estudios se especificaron mucho mas
materias de dibujo que las que se impartian en el Colegio de Mineria, por lo que los ingenieros
militares se pudieron desempefiar en mas actividades que los del de Mineria, que se dedicaban

solamente a las cuestiones mineras.
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CAPIiTULO V. LA ENSENANZA DEL DIBUJO CIENTIFICO Y TECNICO EN LA ACADEMIA

NACIONAL DE SAN CARLOS Y EN LA ESCUELA NACIONAL DE ARTES Y OFICIOS.

Las reformas liberales a la educacion de 1833 no afectaron la organizacion de la Academia de
San Carlos, pues en ella se ensefiaba lo artistico, y esto no era parte de los objetivos liberales,
por el contrario, éstos sustentaban el progreso a traves del desarrollo de la técnica, la ciencia, y la
tecnologia por lo que la Academia carecio del incentivo liberal, por [o menos en esta etapa; por tal

motivo no hablamos de ella en el capitulo anterior, referente a las reformas liberales.

Fueron los conservadores los que se encargaron de darle impulso a la Academia una década
después de las reformas liberales, al crear los profesionales de la ingenieria civil que el pais estaba
demandando, para lo cual se impulsé la Academia al otorgarsele la Loteria, traer profesores

europeos que modernizaran la ensefianza y creando la carrera de Arquitecto e Ingenieria Civil.

Sin embargo, con la Ley de instruccion Publica de 1867 la unién de ingenieria y arte, que se
habia fusionado en la Academia, se separd pues México siguid el ejemplo de lo que sucedi6 en

Europa durante el siglo X1X, sobre de la misma disociacion.

De la educacion artistica se ocuparon las academias y de la tecnoldgica las escuelas de artes
aplicadas o industriales y tiempo después las ingenierias en las universidades. Dicha separacion se
dio a causa de la produccion en serie y el impulso a la relacion ciencia-tecnologia necesaria en la

educacion para formar artesanos y posteriormente obreros calificados.

La ensefianza del dibujo que la Academia daba a los artesanos también se modificé en 1867,
con la formacion de la Escuela Nacional de artes y Oficios, la cual fue la encargada de ensefar los
oficios a nivel técnico en México, que con el tiempo se convirtieron en los obreros necesarios para

la naciente industria del pais.

Se incluyd en este trabajo un estudio de la Escuela Nacional de Artes y Oficios, a pesar de no
ser una escuela de nivel superior, porque ésta cumplié con una ensefianza sistematizada y moderna,
con normalizaciones y especificaciones técnicas, donde se ensefiaba un buen nivel de dibujo
cientifico y técnico que dio los conocimientos necesarios para que sus estudiantes pudieran disefiar

magquinaria y servir de obreros calificados a la industria que se empezd a desarrollar.
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4.1 La Academia Nacional de San Carlos.

En 1821 la Academia Nacional de San Carlos cerrd sus puertas, y las reabrié en 1824 con el
subsidio del obispo de Puebla, aunque sélo por cinco afios. Las artes decayeron fuertemente, a los
alumnos solo se les ensefiaba dibujo para dedicarse a los oficios, aunque sin la maestria de sus
primeros dias.} “En 1824, gracias a las gestiones del secretario de la Academia, el sefior Sanchez de
Tagle, el gobierno retom6 a esta institucion y elabord un presupuesto que cubriria los gastos

minimos para su funcionamiento;”2 con lo que la institucién pudo, més que vivir, sobrevivir.

En 1833, la Academia de San Carlos fue dejada al margen de la serie de reformas de los
liberales mexicanos, por lo que continu6é en un estado deplorable por mucho tiempo, hasta que
Antonio Lépez de Santa Anna promovio su prosperidad por medio de los decretos del 2 de octubre

de 1843, para su reapertura, y del 15 diciembre de ese mismo afio, para su sostenimiento, con la

designacion de la renta de la Loteria.3 Con los recursos que consiguid, obtuvo como resultado “que
durante casi dos décadas la academia hubiese prosperado hasta el grado de ser considerada la

primera en el Nuevo Mundo.”4

A raiz de esto, se buscaron profesores en Europa, contratdndose en 1846 a Pelegrin Clavé,

como director de pintura y a Manuel Vilar para escultura; y en 1847 para la direccion de grabado en

hueco, a Santiago Baggally. ©

Con este nuevo impulso la Academia inicié6 nuevamente sus clases el 6 de enero de 1847,5
siendo que entre esta fecha y 1857 la carrera de arquitecto se hacia en cuatro afios, cursandose las

siguientes materias de dibujo: en primer afio, geometria,” y dibujo natural;8 en segundo, geometria

1 Eduardo Baez Macias, Fundacion e Historia..., pp. 53-54

2 Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzalez, “La milicia del progreso. Arte y técnica en la ensefianza moderna de
la arquitectura en México (1857-1867)” en La casa de Salomon... p. 86.

3 Eduardo Baez Macias, Fundacion e Historia..., pp. 57-60.

4 Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzélez, “La milicia del..., p. 87.
5 Eduardo Baez Macias, Fundacion e Historia..., pp. 62-63.

6 Manuel Francisco Alvarez, El Dr. Cavallari..., pp. 6-7.

7 Profesor, Francisco Hermosa.

8 Profesor, Miguel Mata.
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analitica, 9 y dibujo de arquitectura;10 en tercero, geometria descriptiva, y dibujo de arquitectura;11

y en el Gltimo afio, Composicion de arquitectura.12

Podemos observar que formalmente, por primera vez en esta institucion, se imparti6 la clase
de geometria descriptiva, sin embargo, si consideramos que el profesor de esta clase era Manuel
Delgado, que también impartia clases en el Colegio de Mineria desde 1833, podemos suponer que
informalmente la Academia estuvo influenciada por dicho Colegio, con respecto a la teoria de la
proyeccion establecida en el plan de estudios de Mineria desde 1826. Con lo que, de las tres grandes
instituciones donde se impartia dibujo en México a mediados del siglo XIX,13 la Academia fue la
altima que introdujo la ensefianza del dibujo moderno, a pesar de haber sido la primera que

implanto los conocimientos cientificos del dibujo en América.

La planta de directores europeos, pensada en 1843, se complet6 entre 1854 y 1855, cuando se
contratd a Jorge Agustin Periam, en 1854,14 como de director de grabado en Iamina, y al siguiente

afio con la llegada a México de Javier Cavallaril> como director de arquitectura. 16

En México se carecia de la carrera de ingeniero civil, por lo que a partir del 14 de abril de
1855, con el Reglamento para la concesion de licencias para obras en la capital, 17 se facultaron,
ademas de los arquitectos de la Academia de San Carlos, a los ingenieros militares y a los maestros

de obras titulados, para realizar obras de construccion; pues se requerian profesionistas para ello.

Surgid la necesidad de que los arquitectos de la Academia se enfrentaran a la realizacion de
obras de ingenieria civil, para lo cual era indispensable que la educacién de los arquitectos de la

Academia se renovara y adquiriera los conocimientos cientificos necesarios.

9 Pprofesor, Joaquin Mier y Teran, que también lo era en el Colegio de Mineria en las clases de geodesia y
cosmografia, en 1849; primer curso de matematicas, en 1854; calculo diferencial y geometria descriptiva, e interino
de topografia, geodesia y astronomia, en 1863.

10 profesor, Vicente Heredia, que seria profesor en el Colegio de Mineria en 1863 de las clases de delineacion,
principios de arquitectura y aplicaciones de geometria descriptiva.

11 profesor Vicente Heredia.

12 profesor Manuel Delgado, daba clases en el Colegio de Mineria de delineacion desde 1833, y del Colegio
Militar en 1858.

13 Las otras dos eran el Colegio de Mineria y el Colegio Militar.

14 Equardo Béez Macias, Fundacion e Historia..., p. 63.

15 Ese mismo afio Ileg6 también Eugenio Landesio, quien introdujo la pintura de paisaje.

16 Equardo Béez Macias, Fundacién e Historia..., p. 64; y Manuel Francisco Alvarez, EI Dr. Cavallari..., p. 9.
17 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 4417, pp. 462-465.
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Aunado a la urgencia de obras civiles, en 1856 se promulgé la Ley Lerdo que dio inicio a la
desamortizacién de los bienes de la Iglesia, provocando resultados econdmicos a través del

desarrollo de un mercado de bienes inmuebles; pero también impulsando a la arquitectura.

Aparecio una nueva traza urbana de la ciudad de México con la demolicion, cambios o
adaptacion de las propiedades del clero, que requirieron de arquitectos con conocimientos técnicos
y préacticos que dieran una solucion a las nuevas necesidades sin hacer a un lado lo humanistico y lo

artistico.18

A pesar de ser resultado de un impulso conservador, este plan acentud la educacién cientifica
y técnica para modernizar la arquitectura y formar ingenieros civiles, pero sin dejar de lado la

educacion artistica de la cual estaban mas interesados que los liberales.

La ensefianza referente a ingenieria, impartida en el Colegio de Mineria, aunque era excelente
en grado sumo, como vimos en el anterior capitulo, seguia el propdsito para el cual se habia
formado, es decir, en sus aulas se graduaban solamente los profesionales relativos a la mineria.19
Pero no se dedicaba a la ensefianza de Ingenieros Constructores que estaban siendo necesarios para
el pais, para el levantamiento de los edificios arrasados en los enfrentamientos armados, entre
connacionales o de extranjeros, para la construccion o adaptacion de los edificios desamortizados, o

para la construccion de obras publicas.

Sobre los maestros de obras, solo podemos decir que sus conocimientos eran adquiridos en
gran medida de manera empirica, tomaban algunas clases en la Academia, pero no contaban con la
base cientifica para desarrollar obras publicas como tendido de ferrocarriles, o construccion de
presas y puentes, antes de 1857, pues, como veremos mas adelante, fue después del nuevo plan de
1857 en que recibieron un fuerte empuje en la Academia donde cursaban algunas materias del
periodo preparatorio junto los alumnos de la nueva carrera de Arquitecto e Ingenieros civil. Y en
cuanto a los ingenieros militares durante este periodo, como vimos en el capitulo anterior, eran los

que estaban dedicadndose a las actividades de ingenieria civil, ademas de la militar.

18 Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzalez, “La milicia del..., pp. 89-90.

19 En el Colegio de Mineria desde su fundacién hasta antes de 1843 solo se impartian las carreras de Peritos
Facultativo; con el plan de estudios de 1843 se impartieron las de Ensayador, Apartador de Oro y Plata,
Beneficiador de Metales, Ingeniero de Minas, Agrimensor, Geografo, y Naturalista, véase Maria de la Paz Ramos,
La Historia de la Fisica..., p. 183; Cfr. Alberto Moles Batllevell et al, La ensefianzad..., p. 555, pues las Gltimas tres
carreras no aparecen. Y en el plan de 1858 las carreras eran Ingeniero de Minas, Ensayador apartador, Beneficiador
de Metales, Ingeniero Topografo o Agrimensor, e Ingeniero Gedgrafo, véase Maria de la Paz Ramos, La Historia
de la Fisica..., p. 184.
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Para el cambio, la junta de gobierno de la Academia Nacional de San Carlos, decidi6 buscar a
alguien que modernizara el plan de estudios; para contar con los profesionistas en obras civiles que
se requerian; por lo que se necesitaba de alguien que fuera arquitecto e ingeniero al mismo tiempo,
pues entre otras cosas, era indispensable que se ensefiara en México el tendido de vias 0 caminos de

hierro.

Javier Cavallari fue el personaje idoneo para modernizar la ensefianza en la Academia de San

Carlos y poder cumplir con la construccion de caminos de fierro, obras en los rios y puertos, y la
construccion de canales y puentes; 20 pues hasta ese entonces los Gnicos que lo hacian eran los

egresados del Colegio Militar.21

Como se requeria formar Ingenieros Constructores o Civiles, se “establecio el titulo de
Arquitecto é Ingeniero Civil, y no de Ingeniero Arquitecto como por algin tiempo se llamé
equivocadamente.”22 Por lo tanto Cavallari se dio a la tarea de modificar el plan de estudios de la
Academia para recobrar la modalidad cientifica con la que se habia creado; aunque como vimos,
entre 1847 y 1857, se habia iniciado la ensefianza del dibujo moderno, con la clase de geometria
descriptiva, y que junto con mecénica de las construcciones y construccion practica, que venia
impartiendo Manuel Gargollo y Parra,23 antes del nuevo Plan de 1857 ya se venia ensefiando

algunas cuestiones de ingenieria.

El plan de Cavallari fue publicado el 14 de febrero de 1857,24 estableciendo una ensefianza
de siete afios con las siguientes materias referentes a dibujo: curso preparatorio, geometria;2° dibujo

de ornato;26 dibujo geométrico, y dibujo natural.2?

En primer afio, trigonometria rectilinea y esférica y geometria analitica de dos y tres

dimensiones;28 dibujo y explicacion de los érdenes clésicos de arquitectura, griegos y romanos, y

20 Eduardo Baez Macias, Fundacion e Historia..., p. 64.

21 con excepcion de caminos de fierro que quien inicié su ensefianza en México fue Cavallari en la Academia de
San Carlos con el plan de estudios de 1857; mientras que en el Colegio de Mineria se integré en 1867, véase Maria
de la Paz Ramos, La Historia de la Fisica..., p. 185.y en el Colegio Militar hasta 1883 como ferrocarriles; y en
1890 como caminos de fierro.

22 \Manuel Francisco Alvarez, El Dr. Cavallari..., p. 11.

23 |pid, p. 6.

24 para el plan completo véase Ibid, pp. 12-14, y 49-51.

25 Profesor, Manuel Rincén y Miranda; texto, Vincent y Saint Cyr, texto introducido en el Colegio Militar en 1850.
26 Profesor, Juan Manchola.

27 Profesor, Miguel Mata.
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ornato arquitectonico.2® Para segundo afio, copia de monumentos de diferentes estilos.30 En tercero,
geometria descriptiva;31 topografia,32 nivelacion33 y geodesia.34 Para cuarto afio, aplicaciones de
la geometria descriptiva;3°arte de proyectar, y dibujo de maquinas.36 En quinto, construccion
préctica y estatica de las bovedas;37 composicion de los edificios civiles y religiosos.38 En sexto
afio, construccion de caminos comunes y de fierro;39 construccion de puentes, canales y demas

obras hidraulicas, y proyectos de estas materias.40

Para el Gltimo afio tenian que practicar con un ingeniero o arquitecto titulado, y al término de
los siete afos “deberian estudiar dos proyectos, uno de ferrocarril y otro de un puente de fierro 6 de
piedra, 6 de una obra hidraulica arquitectdnica, que acompafarian al presentar el examen
profesional para que si eran aprobados los alumnos, se les expidiera el titulo de Arquitecto é

Ingeniero Civil.”41

Ademas aquellos que no hubieran cursado en la Academia pero que desearan adquirir ese

titulo podian presentar un examen general de las materias contenidas en el plan de estudios.#2 Los

arquitectos e ingenieros civiles, adquirieron con este plan “los tres elementos del conocimiento

28 profesor José Marfa Rego; texto de Bourdon, dicho libro se llevaba en el Colegio de Mineria desde 1833 y en
1838 aparece en una lista del Colegio Militar.

29 profesor Ramon Agea, ex alumno del Colegio Militar.
30 profesor Javier Cavallari.

31 profesor Vicente Heredia; texto de Adhémar.

32 Texto de Goulard-Henrionet.

33 Texto de Breton de Champ.

34 profesor, Joaquin Mier y Teran, y Texto de Tomas Ramoén del Moral, quien habia sido profesor en el Colegio de
Mineria, en la Academia de Cadetes y en el Colegio Militar Provincial de Perote.

35 profesor, Vicente Heredia; texto de Adhémar, posteriormente se usaron para la carpinteria la obra de Cavanié y
para construcciones de fierro el texto de Mr. L. G. Eck; véase Manuel Francisco Alvarez, EI Dr. Cavallari..., p. 68.

36 profesor Javier Cavallari; para después serlo Ramon Rodriguez Arangoyti, y para ese afio se usaba el texto de
Mr. Leblanc, Ibidem.

37 profesor. Manuel Gargollo y Parra; texto de Rondelet y apuntes del profesor; posteriormente el profesor fue Juan
Cardona, Ibidem.

38 profesor Javier Cavallari, después lo fue Eleuterio Méndez, Ibidem.

39 profesor Javier Cavallari, texto de Perdonnet y apuntes del profesor; para ser sustituido después por Eleuterio
Méndez, Ibidem.

40 profesor. Manuel Gargollo y Parra; textos de Minard, Gauthey, Sganzin, Rondelet y apuntes del profesor,
posteriormente seria el profesor Juan Cardona, Ibidem.

41 1bid, p. 14.
42 1bid, p. 53.
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constructivo: el técnico...; el tedrico... y el humanistico;” 43 donde las materias tedricas tenian una
aplicacion directa en las técnicas.44 Se podia obtener el titulo de agrimensor, haciendo los estudios
y el examen que prevenia la ley, sin embargo, “todo Ingeniero Arquitecto, es por el mismo hecho

agrimensor.”4°

Para Manuel Francisco Alvarez, en este plan se comprendieron las materias necesarias para la
nueva carrera, y segun €l, en comparacion con los otros establecimientos, la ensefianza en la
Academia de San Carlos era la més cientifica en México en 1857, pues se establecié por primera

vez el estudio del &lgebra superior, y la ensefianza de la mecénica racional y de las construcciones

se impartia en mayor nivel en la Academia, ademas de que implant6 nuevas materias en el pais.46

Sin embargo, mecanica racional se ensefiaba en el Colegio Militar y en el Colegio de Mineria
desde 1843; 47 algebra superior se ensefid a partir de1851 en el Colegio Militar, mientras que en el
Colegio de Mineria se dio hasta 1867;48 aunque Alvarez tuvo razon sobre la clase de mecénica de

las construcciones, pues en el Colegio de Mineria se establecio en 1867,49 y en el Colegio Militar

hasta 1890, por lo que, si fue la Academia la primera en impartirla.

En cuanto a la materia de Arte de proyectar, Alvarez no hizo ningiin comentario, sin
embargo, nos parece que esta clase fue sumamente importante, pues significé el complemento de la
geometria descriptiva (que ya se venia dando desde 1847) para del dibujo moderno en la Academia,
ya que marcé el inicio de la ensefianza de la geometria proyectiva, pues juntas son las bases del
dibujo moderno. Por otro lado, la Academia fue punta de lanza en la utilizacion libros modernos,
como por ejemplo la obra de Delaunay, para mecanica racional, que se us6é por primera vez en
México,50 aunque algunos otros eran los que se usaban en el Colegio de Mineria y en el Colegio

Militar desde la tercera década del siglo XIX.

43 Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzélez, “La milicia del..., p. 93.
44 |bidem.

45 Manuel Francisco Alvarez, El Dr. Cavallari...., p. 51.

46 bid, p. 11.

47 y¢ase Maria de la Paz Ramos, Historia de la Fisica..., p. 183.

48 bid, p. 185.

49 |bidem.

50 Manuel Francisco Alvarez, El Dr. Cavallari..., p. 16.
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El nuevo plan también contempl6 a los maestros de obras, quienes se instruian en las
materias del curso preparatorio, exceptuando el &lgebra, 6rdenes de arquitectura y ornato, y debian
acreditarlo por medio de un examen, ademas tenian que contar con conocimientos practicos de
cimbras, andamios, reparaciones materiales, y formacion de las mezclas y morteros, y en el uso de
las maquinas empleadas en las construcciones. Asimismo debian practicar tres afios al lado de un
maestro de obras o arquitecto titulado.>1 Con lo que se observa que se instruy6 en algunas clases de
dibujo, pero seguia siendo en su mayoria una ensefianza practica y carecia de los conocimientos de

geometria descriptiva.

Para 1861 se modificd la organizacién de la Academia Nacional de San Carlos, se disolvié la
Junta Suprema de Gobierno, se nombrd como director general a Santiago Rebull, y se le suprimio la
Loteria, por lo que la Academia qued6 nuevamente sélo bajo el auxilio del Estado.

En 1863 la ciudad fue tomada por lo franceses y la Regencia del Imperio restablecié la Junta
de Gobierno, por lo que Rebull renuncié a la direccién general, se le cambié el nombre a Academia

Imperial de Bellas Artes, y la subsidié el imperio. A principios de 1864 Cavallari regres6 a Europa

y fue sustituido por Eleuterio Méndez. 52

Segin Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzalez,®3 el plan de estudios de la Academia
Imperial de Bellas Artes no presentd cambios esenciales durante la invasion francesa, sin embargo,
con respecto al plan de 1857, en cuanto a dibujo, desaparecieron las clases de dibujo de ornato y
dibujo natural del curso preparatorio y la clase de ornato arquitectonico del segundo afio;>4 por lo
gue observamos una disminucion en las materias de dibujo artistico, lo que hizo a la carrera de
arquitecto-Ingeniero,®® mas técnica y menos artistica; es decir mas a semejanza de los objetivos
liberales que de los conservadores. Este plan de estudios no dio resultados pues se aplicé por poco

tiempo a causa de que el Imperio fue derrotado.

51 1pid, p. 51.

52 Eduardo Béez Macias, Fundacion e Historia..., pp. 76-77; y Thomas A. Brown, La Academia..., p. 77.
53 Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzalez, “La milicia de..., p. 96.

54 \¢ase el plan de estudios completo Ibid, p. 97.

55 Titulo empleado en Ibid, p. 96; Cfr con Manuel Francisco Alvarez, EI Dr. Cavallari..., p. 11; que dice que este
término es incorrecto. La carrera de Ingeniero-arquitecto se estableci6 oficialmente en la Escuela de Ingenieros el
15 de mayo de 1869, véase Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6594, p. 594.
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Benito Juarez retomo el poder, instaur6 la Republica y el 2 de diciembre de 1867 decret la
Ley Orgénica de Instruccion Publica,>6 con la cual se reestructurd la instruccion primaria y
superior; en lo referente a la Academia, la principal reforma se dio en la separacion entre la
ingenieria y la arquitectura, donde la primera se pasé a la recién creada Escuela de Ingenieria y la

segunda se mantuvo en la Academia, que tomd el nombre de Escuela Nacional de Bellas Artes.>’

La recién creada Escuela de Bellas Artes, s6lo otorgaria los titulos de arquitectos y maestros
de obras, mientras que las demas actividades no requeririan de titulo alguno.58 Los estudios
comunes para arquitectos (lo mismo que para escultores, pintores y grabadores) eran dibujo de la
estampa; dibujo de ornato; dibujo del yeso; dibujo del natural; perspectiva teérico-practica; y

ordenes clasicos de arquitectura.

Los estudios para el profesor de arquitectura eran: Copia de toda clase de monumentos,
explicando el profesor el caracter propio de cada estilo; Geometria descriptiva aplicada; Arte de
proyectar, Dibujo de maquinas; y Arquitectura legal.>® Ademas “en esta escuela estudiaran las
materias convenientes los que aspiren a obtener el titulo de maestros de obras”.60 Estos tenian que
presentar un examen de dibujo de ornato a mano libre, dibujo de contorno y claro-oscuro, dibujo
geométrico, dibujo elemental de figura, ordenes clasicos de arquitectura, y ornato; conocimiento
practico de las cimbras, andamios y reparaciones materiales, y formacién de las mesetas y morteros,
uso de las maquinas que se empleaban en las construcciones y practicar por tres afios con un

maestro de obras o con un arquitecto.61

El Reglamento la Ley de Instruccion Piblica se promulgé el 24 de enero de 1868,62 que entre
otras cosas, establecié materias comunes que se debian cursar en la Escuela Preparatoria, durante

cuatro afios.

La Escuela de Bellas Artes ensefiaria arquitectura en dos ciclos de cuatro afios, aungue el

primero se hacia junto con los estudios de preparatoria; posteriormente se estudiaba en dos periodos

56 |pid, no. 6182, pp. 193-205.

57 Eduardo Béez Macias, Fundacion e Historia..., p. 79; y Thomas A. Brown, La Academia..., p. 79.

58 Thomas A. Brown, La Academia..., p. 82.

59 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6182, p. 195.

60 Citado en Thomas A. Brown, La Academia..., pp. 81-82; Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6182, p. 195.
61 1pid, p. 199.

62 1pid, no. 6240, p. 242-254.
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de cuatro afios cada uno; en el primero, los cursos se tomaban al mismo con los de la Escuela

Preparatoria: y en el seqgundo, Gnicamente en la Escuela de Bellas Artes.63

Las clases de dibujo que comprendia el primer periodo eran: en primer afio, Dibujo de la
estampa, dibujo de ornato, y copiado de la estampa. En segundo, Dibujo del yeso, y dibujo de
ornato (composicion). Para tercer afio, se aprendia Dibujos de los drdenes clasicos, con estudio
minucioso de las diversas partes que los constituyen; y en cuarto, Copia de la estampa de
monumentos de los estilos bizantino, veneciano, florentino, lombardo y g6tico, hasta antes del

Renacimiento.

En el segundo periodo se llevaba, en primer afio, Geometria analitica; Geometria descriptiva,
aplicacién de la geometria descriptiva al estudio de sombras, perspectiva; copia de la estampa de
monumentos de los estilos romano, griego, del Renacimiento y del arte griego de nuestros dias. En
segundo afio, aplicacion de la geometria descriptiva al corte de piedras; composicién y combinacion
de las diversas partes de los edificios. Para tercero, aplicacion de la geometria descriptiva a la
carpinteria y a la herreria, arte de proyectar y combinacion de edificios de todos géneros. En el

Gltimo afio, Composicién de monumentos aislados, conmemorativos, triunfales, etc.; proyectos de

restauros, concursos de proyectos arquitectonico; nociones de topografia.64

Los estudios de los maestros de obras se impartian de lunes a viernes, por las noches durante
dos horas, y eran los siguientes: en primer afio, dibujo geométrico copiado de la estampa; en

segundo, elementos de geometria y dibujo a mano libre, de contorno y claro oscuro, copiado de la

estampa; mientras que en el Gltimo afio no se les ensefiaba ninguna materia de dibujo. 6

A inicios de 1868 los alumnos de la Academia tuvieron que elegir entre las dos profesiones,
“quedando unos, seglin su inclinacidn, en este establecimiento, y pasando otros a la Escuela N.
Preparatoria 6 4 la de Ingenieros: muchos de la de ésta, como no estaban aun organizados los

cursos, seguian cursando varias materias y en particular otras en la Academia, hasta que quedaron

definitivamente establecidos los cursos en la Escuela de Ingenieros.”66

63 Eduardo Baez Macias, Fundacién e Historia..., pp. 83-84.

64 Citado en Thomas A. Brown, La Academia...., pp. 83-85; y Eduardo Béaez Macias, Fundacion e Historia..., pp.
82-85.

65 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no. 6240, p. 249.
66 Manuel Francisco Alvarez, El Dr. Cavallari..., p. 44.
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La carrera de arquitecto se impartié ensefiando sus clases entre la Escuela de Bellas Artes, la
de Ingenieros y la de Medicina, en la primera quedaron las materias de teoria y disefio, en la
segunda las referentes a tecnologia y ciencia exactas, y en la tercera las clases de quimica.

El hecho de repartir los estudios en varias escuelas correspondi¢ a la racionalizacion en el uso
de recursos econémicos de los liberales.6” Se debia cursar la carrera de arquitecto en seis afios, y el
plan de estudios era exactamente igual al de 1857,68 por lo que los arquitectos egresados de la
Escuela de Bellas Artes tenian los conocimientos cientificos y técnicos para resolver las

necesidades constructivas de la sociedad mexicana; sin hacer a un lado la formaciéon humanistica.

Entre los nuevos requerimientos de la sociedad, desde mediados del siglo XIX, estaban los
transportes, principalmente el ferrocarril, que fue el principio de una serie de programas
arquitectonicos, como estaciones ferroviarias, hoteles, bancos, féabricas, etc., resueltos por los
nuevos ingenieros civiles y los arquitectos. El tranvia también significo un estimulo para el
desarrollo. Las inmobiliarias, surgidas en los afios cincuentas del siglo XIX, llevaron a la
construccién de nuevas colonias en la ciudad de México, como la Colonia de los Arquitectos,
trazada por Francisco Somera, la colonia Santa Maria la Ribera, trazado por Estanislao y Joaquin

Flores, o las colonias San Borja, Rancho de Napolés, Becerra y Molino del Rey, desarrolladas por

Enrique Bealde.69

Aunque las profesiones de Arquitecto e Ingeniero civil se separaron con las nuevas leyes, sus
estudios profesionales se desenvolvieron de forma conjunta en cuanto a investigacion y

actualizacion de conocimientos, por ejemplo con la fundacién, en 1868, de la Asociacion de de

Ingenieros Civiles y Arquitectos de México.’0

Con la separacién entre educacién artistica y técnica, la Academia de San Carlos siguié
ofreciendo clases de dibujo a los artesanos pero como una actividad secundaria y desvinculada de la
educacion del artista profesional y en 1867 cuando se convirtié en la Escuela Nacional de Bellas
Artes se requirid de una escuela especial que diera capacitacion para los oficios para que las
actividades industriales se desarrollaran; por lo que la ensefianza del dibujo para artesanos u obreros

fue tomada por la Escuela Nacional de Artes y Oficios, de la cual hablaremos a continuacion.

67 Hugo Rivera y Juan José Saldafia Gonzalez, “La milicia del..., p. 100.
68 |pid, p. 101.

69 |pid, p. 103.

70 1bid, 103-104.
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4.2 La Escuela Nacional de Artes y Oficios.

Desde los primeros afios de la conquista de México, se traté de implantar y desarrollar los oficios
entre los indios, y los frailes franciscanos se encargaron de su ensefianza. El Padre Pedro de Gante,
se dedicd a la ensefianza de la pintura, de la escultura, de la herreria y carpinteria, y con el tiempo se

llegaron a formar los gremios, como habia sucedido en Europa.’!

Sin embargo, como vimos en el primer capitulo, la ensefianza del dibujo en los gremios no
era muy buena, por lo que surgieron proyectos como el de Pedro Rodrigez de Campomanes para
crear una escuela de dibujo para los artesanos en los dominios esparfioles. En la Nueva Espafia, la
encargada de ensefiar dibujo a los artesanos fue la Academia de San Carlos, pero como actividad

secundaria.

Después de la independencia, la industria estaba en pésimas condiciones por la poca
produccién de manufacturas y el comienzo de la desaparicidn de los gremios por la declaracién de
la libertad de los oficios. Con la desaparicion de éstos también comenzd la desaparicion de la
ensefianza de los oficios que eran sumamente necesarios para los artesanos. Se requeria asimilar los

adelantos tecnoldgicos de otros paises, una ensefianza técnica para manejarla y capital que inyectara

el Estado para poder desarrollar una industrial, como lo planteé Ildefonso Maniau en 1830.72

Ante tal preocupacion, el industrial Federico Wauthier presentd en 1831 un proyecto para
establecer una escuela de artes y oficios argumentando que el gobierno tenia la obligacion de dar un
oficio a su pueblo; por lo que le fue concedido el edificio del Espiritu Santo para la escuela que
proponia. Al siguiente afio Tomas de Quevedo solicitd una concesion para establecer la Escuela de
Industria de Artes y Oficios en Chapultepec que seguiria el plan del Bar6n Carlos Dupin; y en ese

mismo afio de 1832 Simén Ortiz Ayala se declaré a favor de establecer una escuela de artes y

oficios que siguiera los modelos europeos.’3

Con el la Ereccién de los Establecimientos de Instruccién Publica, el 26 de octubre de 1833,

se determind que la ensefianza de todas las clases de artes y ciencias, fuera de los seis

71 Manuel Francisco Alvarez, Consideraciones y datos sobre la ensefianza técnica en México y en el extranjero,
Secretaria de gobernacion-Direccion de talleres graficos, México, 1920, p. 22.

72 3ests Flores Palafox, La ESIME en la ensefianza técnica, IPN, México, 1993, p. 75.
73 Ipid, pp. 75-76.
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establecimientos fundados, seria libre;’4 sin embargo no se dijo nada relativo a la ensefianza de los
artesanos; y para el 23 de diciembre de ese mismo afio, se decretd establecer una escuela de
primeras letras para la ensefianza de artesanos adultos, maestros oficiales y aprendices que incluia
lecciones de dibujo aplicado a las artes;® sin especificar qué tipo de dibujo, sin embargo, nos dice

Jests Flores Palafox que no se ha encontrado informacion acerca de su funcionamiento.”6

Posteriormente, para apoyar la educacion de los artesanos se ordend la creacion de una
escuela de agricultura y una de artes el 2 de octubre de 1843,77 que tenia por objeto “la ensefianza
de los conocimientos que sirven de base al ejercicio de las diversas artes U oficios, y la practica de
las més usuales é importantes;”’8 estableciéndose las siguientes clases de dibujo: lineal, de

méquinas y de decoraciones; 79 con lo que los artesanos podrian tener una base de conocimientos

para poder plasmar sus ideas, es decir, para que pudieran disefiar antes de realizaran los objetos.

Como primeros talleres estuvieron los de tintoreria, curtiduria, fabricacion de loza y
porcelana, vidrieria y algunas aplicaciones mecénicas; se nombro como director al teniente coronel
de artilleria Bruno Aguilar y se le designd el edificio del hospicio de San Jacinto, junto a la
hacienda de la Ascensidn; pero la inestabilidad politica de la época impidi6 el funcionamiento de

esta Escuela de Artes.80

En 1846 la Direccion General de Agricultura e Industria se preocup6 porque resurgiera la
escuela de artes y Lucas Alaman se pronuncié a favor de este tipo de escuelas. El interés en
organizar la educacién para proveer de obreros a las nuevas, aunque pocas industrias, quedo
interrumpido por la guerra de invasion de los Estados Unidos en 1847. Para 1853 vuelve a haber un

interés por la escuela de artes y oficios al decretarse el 7 de octubre de ese afio, la creacién de una

escuela para este fin, pero se cuenta con pocos datos sobre ella.81

74 Manuel Dublan, op. cit., Tomo Il, no 1268, p. 574.

75 |pid, no. 1324, pp. 654-655; y Basilio José Arrillaga, Recopilacion..., p. 361.
76 Jests Flores Palafox, La ESIME..., p. 76.

7 \bid, 2684, pp. 610-614.

78 Ipid, p. 611.

79 Manuel Dublan, op. cit., Tomo IV, no 2684, p. 611.

80 Jests Flores Palafox, La ESIME..., p. 76.

81 |pid, pp. 77-78.
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Era urgente que se formaran obreros para la industria, para lo cual se necesitaba preparar a la
poblacion, por lo que se intentd volver a establecer una escuela para tales efectos. El gobierno del
presidente Comonfort, a iniciativa del ministro Siliceo, decretd el 14 de enero de 1856 el
establecimiento de una Escuela Industrial de Artes y Oficios gratuita y cientifico-préctica donde se
expediria el titulo de maestro y oficial, cursando carpinteria, herreria y la primaria elemental; se le
dio parte de un terreno en la hacienda de San Jacinto y se mandé construir un edificio que quedd

terminado en 1857.82

El 31 de julio de 1857 se decretd el reglamento para la Escuela Industrial de Artes y

Oficios,83 que ya estaba en funcionamiento con mas de cien alumnos,84 especificandose que dicha

“casa de educacion” para artesanos no solo se cultivarian las artes mecanicas,

sino que principalmente se atienda & las artes industriales, adoptandose desde luego algunas de aquellas que
estan mas en relacion con las primeras materias de que abunda el suelo de nuestra Republica, y que no se
explotan ni consumen por falta de artes que la utilicen, y del trabajo que debe hacerse en ellas, apropiado
para ponerlas en circulacion, en algunos de los multiplicados y diferentes usos que pueden tener para
satisfacer las necesidades de la vida 6 aumentar sus goces.

Las nuevas empresas que del cultivo de ciertas artes industriales pueden nacer, pondran tambien en
circulacion los capitales que hoy se hallan paralizados y sin giro por falta de instruccion y fé en este género
de negocios; pues aunque se hubiera hecho mucho con proporcionar trabajadores, faltaria todavia
proporcionar & éstos el trabajo; y por eso el Excmo. Sr. Presidente juzga que el gobierno debe tomar la
iniciativa, hasta solo aquel punto, en que aleccionados con el ejemplo y con el buen suceso, los particulares
adopten esos nuevos ramos de industria para su beneficio propio y de la nacion que los abriga en su seno. En
todo esto se encierra un pensamiento filosofico y altamente importante para el pais, que es el de regenerar la
sociedad, moralizdndola y acostumbrandola al trabajo, cuyos dos importantes objetos no han sido por
desgracia atendidos suficientemente por la autoridad publica, desde la independencia hasta hoy, en que se

hace ya indispensable la ereccion de nuevos establecimientos adecuados para contener el mal.85

La Escuela se establecio para dar instrucciéon, educacion y moralidad a las clases
trabajadoras; dar ocupacion, bajo condiciones benéficas, a los trabajadores que no la tuvieran;
aplicar el trabajo a las primeras materias de abundaban en el pais, que no estuvieran explotadas por
los particulares, a efecto de que ellos las adoptaran sin los riesgos de pérdidas que siempre habia en
las nuevas empresas de la industria; fomentar las artes industriales, “presentando a los particulares
los mejores métodos y modelos de las industrias que adopte la Escuela, y sirviendo de cuerpo

consultivo a todos los empresarios y maestros de fabricas y talleres que quieran servirse de sus luces

82 |pid, p. 78.

83 Manuel Dublan, op. cit., Tomo VIII, no 4962, pp. 513-544.
84 |pid, p. 516.

85 |pid, pp. 514-515.
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para otras empresas diferentes de las que tenga establecidas la Escuela;”86 y para servir de centro

directivo a la industria y al trabajo.87

Las materias que se impartian eran: dibujo lineal aplicado a las artes e industria, dibujo de
adorno, y geometria descriptiva con aplicaciones practicas a las artes, ésta Gltima se tomaba en la
Escuela de Agricultura;88 cabe resaltar que esta fue la primera vez que se ensefid la geometria
descriptiva a los artesanos, 89por lo que a partir de aqui comenzé una ensefianza del dibujo moderno
para los oficios, pues les permitia concebir un objeto en sus tres dimensiones y poderlo planear
mucho antes de su construccién en todas sus caras, lo cual derivd, como veremos mas adelante, en

una ensefianza del dibujo técnico necesario para el manejo y disefio de maquinaria.

Los talleres que se impartian eran: herreria, carpinteria, carroceria, canteria, talabarteria,
zapateria, y sastreria.99 Pero al poco tiempo un incendio acab6 con el edifico por lo que se

suspendieron los cursos y no se volvi6 a hablar de aquella institucion.91

Con el triunfo de los liberales en la Guerra de Reforma, Benito Juarez decreté en1861 una
Ley de Instruccion Pablica por la que el Ministerio de Justicia e Instruccion Pablica se iba encargar
de la educacién primaria, secundaria y profesional, ademas se reorganizaron las escuelas de
Sordomudos, Preparatoria, Jurisprudencia, Medicina, Minas, Agricultura, Bellas Artes, Comercio, y
Artes y Oficios. Y para el 22 de febrero de ese afio se dio a conocer que parte del ex convento de la

Encarnacion seria destinado para establecer la Escuela de Artes y Oficios y otra parte del terreno

para las exposiciones anuales de productos agricolas, mineros e industriales.92

La Escuela de Artes comenz6 a funcionar bajo los reglamentos de 1856 y 1857; se
mantendria con los fondos de la Loteria, que como vimos en el apartado anterior se le habia quitado
a la Academia Nacional de San Carlos; la Escuela de Artes y Oficios empezé con los talleres de

imprenta, relojeria, plateria, joyeria, carpinteria, ebanisteria, carroceria, canteria, talabarteria,

86 Ipid, p. 519.
87 Ibidem.
88 Ipid, p. 526.

89 La ensefianza que se les impartia a los artesanos en la Academia de San Carlos no incluyé geometria
Descriptiva.

90 1pid, p. 529.
91 Manuel Francisco Alvarez, Consideraciones y datos..., p. 23.
92 Jestis Flores Palafox, La ESIME..., pp. 79-80.
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zapateria, sombrereria y sastreria, y no requeriria de estudios preparatorios. Sin embargo los

problemas entre bandos opuestos, y luego la invasion francesa llevaron a cerrar la escuela.93

Después de mucho tiempo y muchas penurias, el proyecto necesario, desde la guerra de
independencia para establecer una escuela de artes y oficios que diera capacitacion a los
trabajadores de las industrias que se requerian para modernizar al pais, se vio por fin realizado.
Después de la restauracién de la Republica y con la Ley Organica de Instruccion Pablica de Distrito
Federal del 2 de diciembre de 1867, 94 se instituy6 la Escuela Nacional de Artes y Oficios,9°

ademas se nombré como director el doctor Miguel Hurtado.96

Se le design6 como edifico, el ex convento de San Lorenzo de la ciudad de México que se fue
adaptando poco a poco; se comenz6 a trabajar s6lo con un gran salén para carpinteria y se les pidié
a los Estados que mandaran a un alumno pensionado por la Federacion.9’ Se tenian muchas
esperanzas en la nueva Escuela de Artes y Oficios, pues se esperaba capacitar a los artesanos para

poder comenzar a desarrollar la industria que tanto se necesitaba.

En el Reglamento de la Ley organica de Instruccion Publica decretado el 24 de enero de
1868, 98 se determind que en la Escuela de Artes y Oficios la ensefianza seria de cuatro afios, con
las clases de: en primer afio, dibujo de la estampa, ornato y natural; en segundo, geometria, y
trigonometria; en tercer afio, dibujo lineal y de maquinas; y en cuarto no se impartia ninguna

materia de dibujo.

Los oficios serian: de artes ceramicas (alfareria en barros comunes, porcelana, vidrio,
esmaltes, dorados, etc.); carpinteria para la construccion de instrumentos de musica, tonotecnia y
ebanisteria; cerrajeria; torneria en solidos, huecos y rechazados; botoneria en metales, huesos,

cuernos, etc.; fundicion de metales para adornos, estatuas y toda clase de vaciados; teneria;

93 |pid, p. 80.

94 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6182, pp. 193-205.
95 |pid, p. 196.

96 Jestis Flores Palafox, La ESIME..., p. 83.

97 Manuel Francisco Alvarez, Consideraciones..., p. 23.
98 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6240, p. 242-254.
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tintoreria para pieles, textiles y plumas; y el taller de objetos de goma el&stica; pero se contempld

aumentar los talleres conforme los fondos lo fueran permitiendo.99

Al siguiente afio, se modificd la Ley de Instruccion Pablica, el 15 de mayo de 1869,100 y para
el 9 de noviembre se dio a conocer su nuevo Reglamento,101 donde se le destind a la Escuela
Nacional de Artes y Oficios el edificio del ex convento de San Lorenzo y se aumenté a cinco afios
la ensefianza; con las clases de: en primer afio, dibujo de la estampa y ornato; en segundo,
geometria elemental y trigonometria rectilinea, y dibujo natural y modelacion; en tercero dibujo
lineal y nociones de geometria descriptiva (de nuevo se les impartié esta clase); en cuarto afo,
dibujo de méaquinas; y en quinto ninguna materia de dibujo. Con los mismos oficios y el taller

establecidos en 1867.102

En su comienzo, las clases fueron irregulares por la carencia de muebles y talleres, ademas de
gue los alumnos eran iletrados, por lo que se reformd el reglamento estableciendo que los aspirantes

supieran leer y escribir; que conocieran las cuatro primeras reglas matematicas y que tuvieran

conocimientos de gramatica castellana.103

A pesar de haberse especificado los talleres desde 1867, fue hasta 1872 que se inaugurd el
primer taller, el de herreria y para 1875 fue el de carpinteria, posteriormente fueron los de torneria,
cerrajeria, ebanisteria, canteria, galvanoplastia, tipografia, litografia, fotolitografia, fotografia,

alfareria, fundicion, ajuste, pintura, y escultura decorativa y electricidad, entre otros.104

Hacia 1874 el estado de la escuela era lamentable, no tenia herramientas y casi no habia

alumnos;105 por lo que para sobrevivir en 1875 los talleres de la escuela producian muebles para el
gobierno. Para 1877 el Ministro de Justicia e Instruccion Publica, Protasio P. Tagle, introdujo una

serie de reformas y ayudas que renovaron la ENAO, como dotarla de las herramientas mas

indispensables.106

99 |pid, pp. 250-251.

100 1pid, no. 6594, pp. 591-601.

101 1pid, no. 6692, pp. 753-763.

102 1pid, pp. 259-260.

103 j3esis Flores Palafox, La ESIM..., p.84.

104 1bidem.

105 Manuel Francisco Alvarez, Consideraciones..., p. 23-24.
106 jesqs Flores Palafox., La ESIME..., p. 90.
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La Escuela Nacional de Artes y Oficios se transformo de formadora de artesanos a instructora
de obreros calificados con una educacion tedrico-practica, lo cual fue evidente cuando se introdujo
en México la energia eléctrica y transformé a la sociedad, a la industria y a la ENAO, haciéndose
necesario adaptar la ensefianza industrial a los nuevos requerimientos, por lo que se introdujeron en
la escuela los estudios de artes de primera y segunda clase, de obreros electricistas, obreros
magquinistas y jefes de taller; estableciéndose los estudios en la Distribucion de la ensefianza de las

materias,107de 1898que se cursaban en tres afios.108

Los Obreros de Segunda y Primera clase cursaban en los dos primeros afios las mismas
materias, que incluian en primer afio, geometria y dibujo lineal; y en segundo, un curso de dibujo
lineal y dibujo, aunque no se especifico cual. Ademas los obreros de primera clase cursaban un afio
mas con dibujo de herramientas y de maquinas. A los Obreros electricistas se les exceptuaba de las
nociones de geometria de los oficios antes mencionados; se les impartian dos cursos de dibujo lineal
de su especialidad. Mientras que a los maquinistas y jefes de taller se les ensefiaba, en primero,
geometria aplicada a la resolucion de problemas de artes y oficios, dibujo natural y de ornato
tomado de la estampa; en segundo, dibujo lineal y elementos de geometria descriptiva; y en tercer
afio veian dibujo lineal y de maquinas aparatos industriales, y dibujo lineal y de maquinas asi como
de instalacion de talleres.

En 1902 Justino Fernandez fue nombrado ministro de Justicia e Instruccion Pablica y Justo
Sierra tomo el cargo de subsecretario de Instruccion Publica; con estos y otros cambios también la
Escuela Nacional de Artes y Oficios sufrié alteraciones, por lo que en 1904 se reajusté el plan de

estudios, se insertaron nuevas materias y se crearon nuevos talleres.

El dltimo plan de estudios de la ENAO fue decretado en 1903, aunque se siguié usando hasta
1915, bajo el nombre de Escuela Practica de Ingenieros Mecénicos Electricistas.109 En el nuevo

plan de estudios la ensefianza se impartia en tres afios, los talleres eran: carpinteria, herreria,

107 Archivo Histérico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1898, caja 50, exp. 31, fojas 6-9.
108 para el plan de estudios completo véase Maria Amanda Cruz Marquez, Diserio industrial..., pp. 124-127.
109 1pjg, p. 38.
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torneria, canteria, fundicidn, pintura decorativa industrial y escultura decorativa industrial; y los

estudios de electricidad y de mecénica, se ensefiaban en cuatro afios.110

Todos los alumnos cursaban, en primer afio, geometria, y dibujo. En segundo todos llevaban
dibujo lineal, ademéas de que los carpinteros, herreros, torneros, canteros, fundidores, obreros de
pintura decorativa industrial y escultura decorativa industrial cursaban en este afio geometria
descriptiva y perspectiva. En tercero todos aprendian dibujo lineal, mientras que los obreros
mecanicos tomaban dibujo de maquinas. El cuarto afio s6lo era para los electricistas y los
mecanicos, los primeros llevaban el Gltimo curso de dibujo lineal y los segundos la continuacion de

dibujo de maqguinas.

Para poder saber lo que se les ensefiaba a los alumnos de la ENAO, fue necesario estudiar los
programas de dibujo de la escuela, sin embargo, en el archivo histérico de la Escuela Nacional de

Artes y Oficios lamentablemente sélo se conservan cuatro programas de la materia de dibujo lineal,

cuatro de geometria y uno de geometria descriptiva y perspectiva, del periodo de 1880 a 1920.111

El primer programa de dibujo lineal que se localizo es el de 1876112, en primero se ensefiaba:
manejo de Utiles e instrumentos, problemas de geometria plana y molduras de arquitectura; en el
segundo afio, problemas de geometria descriptiva y del espacio, 6rdenes de arquitectura, trazo de
piezas mecanicas, proyecciones de maquinas y sus secciones; en tercer afio, se realizaban dibujos de

sombras, dibujos lavados, copia de maquinas al natural, croquis, y perspectiva paralela.

Para 1886 en el primer curso de dibujo lineall13 se ensefiaban los mismos temas que el
programa anterior mas aparte escalas, datos y lineas de operacion, y entintado de todos los
gjercicios; en el segundo afio aprendian los mismos temas descritos en el programa de 1876

aumentando “colores convencionales empleados en las secciones ¢ cortes para indicar el

110 para el plan de estudios completo véase Manuel Francisco Alvarez, Plan de Estudios de la ENAO para
hombres, Talleres de la ENAO, México, 1907, pp. 3-13; y Maria Amanda Cruz Méarquez, Disefio industrial..., pp.
128-131.

111 para los programas de las materias de dibujo véase Maria Amanda Cruz Marquez, Disefio industrial..., p. 44-
47.

112 para descripcion completa del programa véase Archivo Histérico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1876,
caja 15, exp. 55, foja 2 anverso y reverso.

113 para descripcion completa del programa véase Archivo Histdrico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1886,
caja 34, exp. 116, foja 2.
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material”’;114 ejercicios de proyecciones; y en tercero se aprendia aplicacion de geometria

descriptiva en sombras, perspectiva paralela, escalas y acotaciones.

En el primer curso de 1906115, los temas de los programas anteriores quedan igual, sélo se
elimina el referente a molduras de arquitectura. En el segundo afio se ensefiaba: acotaciones,
escalas, planos de proyeccion, cambio de plano, abatimientos y desarrollos, trazo de sombras y de
perspectiva paralela, lineas convencionales, combinaciones de los elementos de la extension, y
problemas de geometria del espacio,116 en el oficio respectivo, es decir, a los carpinteros: puertas,
canceles, portones, escaleras; a los canteros: muros, almohadillados, esquinas, dovelas, arcos; a los
torneros, ajustadores, fundidores y obreros mecénicos: trazo de tornillos, serpentines y resortes,
pernos y tuercas, remaches, chavetas, arboles, chumaceras, repisas, soportes, pendientes, engranes,
poleas de transmision; a los herreros trazo de tornillos y resortes, pernos y tuercas, remaches,

chavetas, bielas, tubos; y a los electricistas: maquinas, objetos e instalaciones eléctricas. 117

Durante el tercer afio se ensefiaba la copia de dibujos de relieve, las escalas; dibujos de
maquinas en planta, elevacion y cortes; acotaciones; dibujo de objetos segln el taller, por ejemplo
para los carpinteros: escaleras; para los canteros, bdvedas, pedestales, columnas, entablamientos,
escaleras y ordenes de arquitectura; para torneros, ajustadores, fundidores y obreros mecanicos:
excéntricos, bielas, cilindros, cajas, tubos, valvulas, llaves, émbolos, volantes, dibujos de maquinas;
para herreros: rejas, ménsulas, barandales, herramienta y objetos usuales; para electricistas:
instalaciones de luz, telegréficas, telefonicas. En el cuarto afio se dibujaban instalaciones de talleres,

plantas o fabricas, y dibujo de maquinas segun el taller respectivo.

Con el programa de 1912118 se planted ensefiar durante el primer afio lo mismo que se venia
impartiendo en este curso aumentando el tema de trazo de letras. En segundo afio se ensefiaba
geometria descriptiva, geometria del espacio, proyecciones, planos, abatimientos, desarrollos,
escalas, acotaciones y entintado de los dibujos. Para el tercer y cuarto afio se mantenian los temas

del programa de 1906.

114 Archivo Histérico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1886, caja 34, exp. 116, foja 2.

115 para descripcion completa del programa véase Archivo Histdrico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1906,
caja 86, exp. 153, fojas 24-34.

116 Archivo Histérico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1906, caja 86, exp. 153, foja 31.
117 Archivo Histérico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1906, caja 86, exp. 153, foja 31-32.

118 para descripcion completa del programa véase Archivo Historico de la ESIME del IPN, Fondo ENAO, 1911,
caja 103, exp. 62, fojas 40-46.
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De todo lo anterior podemos decir que la ensefianza de dibujo lineal, geometria, dibujo de
maquinas, perspectiva o cualquier otra materia referente a la representacion gréafica de objetos se
ensefiaba absolutamente en todos los afios de todas las carreras y en todos los planes de estudio
encontrados en el periodo de 1880 a 1920.

Dicha ensefianza iba desde una materia por afo, relacionada con dibujo, hasta tres por afio
como se puede observar en el plan de estudios de 1916.119 Las horas o clases a la semana que se
dedicaban a estas materias son una cantidad importante, por lo que la ensefianza del dibujo de

maquinaria en la ENAO era una preocupacién imperante.

Podemos resumir con la informacidn anterior que la educacién que recibian los artesanos en
el periodo estudiado tenia un fuerte sustento de conocimientos tedricos y practicos sobre dibujo o

cualquier otra materia necesaria para el disefio de maquinaria.

Basicamente era sobre manejo del instrumental y cédigos empleados en trazo de disefios,
geometria plana, geometria descriptiva, geometria del espacio, proyecciones, perspectiva, cortes,
escalas y acotaciones. Todo lo anterior impartido y repartido de diversas formas pero en general
eran los mismos temas desarrollados con mayor o menor practica. Excepto el tema de acotaciones

gue en el programa de 1876 no se hace ninguna mencion pero si aparece en los de mas programas.

En 1905 se cred el Ministerio de Instruccién Publica y Bellas Artes, y fue dirigido por Justo
Sierra. Uno de los cambios de este ministerio fue apartar del cargo de director de la ENAO a
Manuel Francisco Alvarez Valiente, que lo habia sido por 28 afios, y nombrar al ingeniero Gonzalo

Garita, quien renunci6 en 1911 en solidaridad con Porfirio Diaz.

119 Archivo Histérico de la ESIME del IPN, Fondo EPIME, 1916, caja 119, exp. 24, fojas 7-18.
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CAPITULO V. LA ENSENANZA DEL DI1BUJO EN EL COLEGIO MILITAR DEL ULTIMO TERCIO

DEL SIGLO XIX HASTA 1910.

H asta el momento hemos hablado de varias escuelas donde se ensefiaba dibujo hasta que
fueron modificadas con las reformas de 1867, con las que se crearon nuevas instituciones,
pero dejamos pendiente lo que pasé con el Colegio Militar, por lo que en este Gltimo capitulo lo
dedicaremos a presentar lo que le ocurrido a dicha institucién y la influencia que tuvieron
reciprocamente ella y la Comision Geografico Exploradora donde sirvieron los egresados de dicho
Colegio, que durante el porfiriato se convirtié en una verdadero formador de especialistas que mas
desempefiaron actividades de ingenieria y cartografia en el porfiriato ademas de se el formador de

los mejores especialistas en dibujo cientifico y técnico.

De la segunda mitad del siglo XIX en adelante se dio una produccion y una
profesionalizacién de la cartografia en México, sobre todo con la estabilidad del porfiriato.

Las cartas generales de la Republica Mexicana sirvieron para transformar una serie de “lugares”

heterogéneos en un espacio unificado, “espacio” utdpico (la nacion-Estado)...las élites mexicanas confiaban

cada vez mas en los mapas para construir un “México” temporal y espacial, confirmar la continuidad de su
posicion, legitimar sus derechos para gobernar y redefinir un territorio delimitado dentro del cual pudieran

ejercer su poder de forma efectiva.l

El desarrollo econémico y el establecimiento un orden politico y social que queria Porfirio
Diaz requerian de estabilidad y de “paisaje legible, tanto fisico como humano, que le facilitaria la
labor a una creciente burocracia fiscal y legal, asi como al control politico...””2 para lo cual eran
necesario contar con buenos mapas que remplazaran a los anteriores que eran poco confiables. La
principal tarea cartografica del porfiriato fue tener una cartografia sistematica del pais que

cumpliera objetivos militares y fiscales.

Los mapas adquirieron un papel muy importante durante el siglo XIX y principios del XX,y
para formarlos se crearon diversas oficinas o dependencias civiles y militares que en el porfiriato se
convirtieron en indispensables. Ademas se impulsé enormemente la modernizacion de la ensefianza
en el Colegio Militar para que los egresados sustentaran en el poder a Porfirio Diaz y para que

fueran los encargados de controlar el desarrollo industrial del pais. La realizacién de trabajos

1 Raymond B. Craib, “El discurso cartografico en el México del porfiriato” en México a través..., pp. 132-133.
2 |bid, p. 143.
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cartogréaficos por parte del ejército tuvo varias ventajas como el contar con personal preparado y

bien organizado, y el ahorro de recursos econdémicos para el erario.

5.1 El Colegio Militar

Después de restituirse el Colegio Militar, el 7 de diciembre de 1867,3 se expidié su nuevo
Reglamento el 7 de noviembre del siguiente afio; por lo que la instruccion quedd comprendida en
tres periodos, en el primero de ellos de tres afios, se impartia la instruccion general para poder servir
en infanteria y caballeria; en el segundo, de dos afios, se daba la instruccién cientifica necesaria a
todas las armas especiales; mientras que la instruccion tedrico-préctico especial a cada una de ellas,
se daba en los dos afios del tercer periodo, dividiéndose en instruccion comdn a la artilleria,

ingenieros, y Estado Mayor, y en instruccion especial a cada arma.

Durante el primer periodo cursaban, en el primer afio, dibujo natural; en segundo, geometria
especulativa y trigonometria plana; y en tercer afio, geometria descriptiva hasta planos tangentes y
la topografia tedrico y préactica, y Elementos de la geometria analitica de dos y tres. En el segundo
periodo estudiaban, en el primer afio, terminacion de la geometria descriptiva; dibujos de
perspectiva, paisaje y topogréafico, y reduccion de planos militares; y en el segundo afio, los dibujos

gue se indican en el afio anterior, y el de maquinas.

En la instruccion comun del primer afio del altimo periodo, todas las armas llevaban
estereotomia, arquitectura y las construcciones militares; mientras los artilleros estudiaban ademas
Trazos y representacion del material de artilleria. En el segundo afio, los artilleros cursaban,
Proyectos y memorias concernientes a las bocas de fuego, y a las méaquinas y talleres mecanicos;
mientras que los ingenieros y el Estado Mayor, trigonometria esférica, geodesia y astronomia; y

Proyectos de plazas fuertes, cuarteles y demas edificios militares.

Concluido el tercer periodo pasaban a los cuerpos de artilleria, ingenieros y Estado Mayor.
Los infantes y dragones adquirian en mayor cantidad, comparado con el reglamento de 1853, los

conocimientos basicos para el levantamiento, dibujo y copia de planos topogréaficos; mientras que

3 Biblioteca de la Revista..., op. cit., p. 20; y Manuel Dublan, op. cit., Tomo X, no 6193, pp. 215.
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las otras armas los adquirian mucho mas especializados, la diferencia estriba en que los méas
capacitados para la realizacion de mapas cartograficos y planos topograficos eran los ingenieros y
Estado Mayor. Los artilleros adquirian los conocimientos necesarios para dibujar, copiar y disefar
maquinaria, cosas que ya no se les ensefiaban a los ingenieros y Estado Mayor. Mientras que éstos
dos altimos eran los Gnicos con la capacitacion para dibujar y disefiar conjuntos arquitecténicos,
civiles y militares. Entre ingenieros y Estado Mayor, no habia diferencia alguna, excepto la

ensefianza de las materias militares.

La duracién de los estudios, tanto en 1853 y 1868, para infanteria y caballeria se mantuvieron
de tres afios, mientras que para las armas especiales cambid, en 1853 era de 8 afios y en 1868 fue de
7 afos; sin embargo en 1868 en el tercer periodo se establecid una ensefianza teérico-practica,
aungue sin escuela de aplicacién, por lo que adquirieron mayor desarrollo practico que en 1853. En
este Reglamento a pesar de que todos tenian el mismo tiempo para sus estudios, la ensefianza era
progresiva y algunas materias comunes a las armas especiales, aparecen por primera vez los
estudios especificos a cada arma, por lo que se observa una especializacién segun el area a
desemperiar, que en los anteriores reglamentos sélo se tenia cursando mas afios con respecto al

arma.

Dos afios después de la llegada de Porfirio Diaz a la presidencia, fue reformada la ensefianza

en el Colegio Militar, es decir en 1879, sin embargo a finales de 1877 se habian aumentado varias
materias,* aunque se conservo el Reglamento de 1868, y se repuso el observatorio astronomico del

Colegio.>

Una de las reformas al ejército hecha por Porfirio Diaz fue el establecimiento del Cuerpo
Especial de Estado Mayor, el 24 de enero de 1879.6 Para ingresar a este Cuerpo se requeria haber
“cursado con notable aprovechamiento, todas las materias que sefiala el reglamento del Colegio
militar, segun su programa de estudios.”’ Dicho Cuerpo estaba destinado a dos objetivos

principalmente: “1° El servicio especial en todas sus relaciones con el ejército, en las diferentes

4 Historia Natural, Arte e Historia Militar, Telegrafia y Fotografia practicas, véase Memoria presentada al
Congreso de la Union, por el Secretario de estado y del Despacho de Guerra y Marina de la Republica mexicana,
Pedro Ogazon corresponde de diciembre de 1876, & 30 de noviembre de 1877, Tipografia de Gonzalo A. Esteva,
México, 1878, p. XXII.

5 Gabriel Cuevas, El glorioso..., p. 128.
6 Manuel Dublan, op. cit., Tomo XIII, no 7951, pp. 732-733.
7 Ibid, p. 732.
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armas con la organizacion y reglamentacion de éste. 2° La formacion de la carta y estadistica militar

de la Republica, levantamiento de planos y formacion de itinerarios.”8

Es decir, que la formacién de la carta de la Republica, que habia sido encargada en 1877 a la
Comision de Ingenieros o de Cartografia de la Secretaria de Fomento, Colonizacion, Industria y
Comercio; y en 1878 a la Comision Geografica Exploradora;® a partir de 1879 se pondria en manos
del Cuerpo Especial de Estado Mayor, aunque dentro de la propia Comision, pues los oficiales de
dicho Cuerpo tenian que ingresar a ella forzosamente.

Para que los egresados del Colegio Militar pudieran tener los conocimientos que se requerian
para ingresar al Cuerpo Especial, era necesario realizar modificaciones en la ensefianza dentro de
dicho Colegio, por lo que el General Gerénimo Trevifio, Ministro de Guerra y Marina, informé: “El
Colegio Militar exigia algunas reformas y para atenderlo como corresponde se expidio el decreto
respectivol0. ..y en vista de él un nuevo reglamento que satisface las necesidades del buen servicio
en ese importante ramo de la instruccion militar...”11 Con esos cambios se tratd de organizar de
una mejor manera la educacion militar para la formacidon de oficiales del ejército capaces de realizar

la carta de la Republica.

El Reglamento de 1879,12 lo mismo que los anteriores, establecié que el objeto del Colegio
Militar era para formar oficiales para todas las armas del ejército ademas de dar la instruccién
preparatoria a los de Marina;13 la instruccion general comprendia tres periodos con un total siete
afios toda la formacién en el Colegio; para después salir a los cuerpos de las diferentes armas; no se

estableci6 abiertamente cuantos alumnos debia tener el Colegio, sin embargo en el apartado relativo

8 Ibidem.
9 Véase el apartado sobre la Comision Geografico Exploradora en este capitulo.

10 Decreto del 25 de enero de 1879 véase Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina
general de divisién Gerénimo Trevifio presenta al congreso de la unién en 31 de mayo de 1881 y comprende del 1°
de diciembre de 1877 & la expresada fecha; lleva ademas un apéndice hasta el mes de diciembre del mismo afio de
1881, Tomo |, Tipografia de Gonzalo A. Esteva, México, 1881, pp. 71-73; y Biblioteca de la Revista..., 1889,
pp.192-194.

11 Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina general de division Gerdnimo
Trevifio..., p.11.

12 |big, pp. 74-97; y “Coleccion de circulares y decretos de la Secretaria de Guerra y marina del afio de 1879”, en
Biblioteca de la Revisza..., pp. 197-212.

13 No nos referiremos a los estudios de la Marina en esta investigacion.
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al personal se sefial6 que se tendrian dos compafiias de 85 alumnos cada una,14 que nos daria un
total de 170 alumnos en el Plantel; lo que nos habla de una reduccion de alumnos que cumplia con

las caracteristicas de un ejército moderno, pequefio y cientifico como lo queria Diaz.

En 1879, de las materias existentes en 1868, se aumentaron algunas materias cientificas,1 en
cuanto a dibujo, se afiadieron las clases de topografia militar con la practica correspondiente;™
caminos, canales y obras en los puertos;” dos afios de dibujo de arquitectura y dibujo geografico;
ademas de que se fortalecio el tiempo de ensefianza en dibujo topogréafico. Se puede observar que se
descuidaron o eliminaron materias de las demas areas,16 incluyendo las militares que se redujeron
notablemente,17 es decir que, aunque se sacrificaron otras materias, en lo referente a dibujo, con la
ya existentes y con las que se aumentaron, las clases de algln tipo de dibujo se impartian en todos
los afios de ensefianza y fueron la mayoria de las materias del Plan de estudios.

Este reglamento fue el primero que establecid las bases para la especializacion del dibujo
cartografico en el Colegio Militar y en cuanto a la ensefianza militar, que se debilitd dentro del
Colegio, suponemos que lo necesario a cada arma lo adquirian en los cuerpos respectivos del

gjército, es decir, en la practica.

Al terminar los tres periodos, los subtenientes alumnos pasaban a “los cuerpos de Ingenieros,

artilleria 6 Estado Mayor, como Tenientes, pudiendo escoger el arma en que quieran servir,”18 por

14 Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina general de division Gerénimo
Trevifio..., p. 75; y “Coleccidn de circulares y decretos..., p. 197.

15 Logica, telegrafia e historia natural.
* En estas clases necesariamente tenian que realizar mapas, planos, y dibujos geométricos o lineales.

16 con respecto al antiguo reglamento de 1868, las materias cientificas que se eliminaron fueron: jurisprudencia
militar; dibujo de perspectiva; reduccion de planos militares; dibujo de maquinas; dibujo lineal, aleman. Mientras
que las materias cientificas que se vieron reducidas en tiempo fueron francés, dibujo de paisaje y dibujo natural.

17 con respecto al antiguo reglamento, las materias militares que se eliminaron fueron: Ordenanza general hasta las
obligaciones del coronel, inclusive; equitacion; Tratado de las operaciones secundarias de la guerra, ataque y
defensa de puestos retrincherados y castramentacion, comprendiendo el servicio de todas las bocas de fuego y las
maniobras de fuerza de las mismas; Curso teérico-practico de artilleria; Maniobras practicas de artilleria; Ataque y
defensa de plazas fuertes; Reconocimientos militares, formacion de itinerarios; Los trabajos practicos en el terreno,
de la artilleria é ingenieros; Teoria de las maniobras de la artilleria y servicio de las bocas de fuego; Estudio de la
aplicacion al terreno, de los principios de la fortificacion permanente; Aplicacion de las ciencias fisicas y quimicas
a las artes militares; Aplicacion de la mecénica a las maquinas; La legislaciéon y administracion militares; La tactica
de las tres armas, comprendiendo las maniobras de un cuerpo de ejército, de una division y una brigada; Proyectos y
memorias concernientes & las bocas de fuego; Trazos y representacion del material de artilleria; Proyectos y
memorias concernientes & las maquinas y talleres mecanicos; y Proyectos de plazas fuertes, cuarteles y demas
edificios militares. Mientras que Gimnasia y natacién se vieron reducidas en tiempo.

18 Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina general de division Gerénimo
Trevifio..., p. 91; y “Coleccion de circulares y decretos..., p. 207.
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lo tanto contaban con los mismos conocimientos, sin embargo, el hecho de que todos los oficiales
supieran lo mismo para entrar a los diferentes Cuerpos del ejército nos lleva a creer que no se penso
en una profesionalizacion de cada arma, dentro del Colegio Militar, sino que la instruccién préctica
referente a cada una de ellas se obtendria al ingresar al cada cuerpo, poniendo en practica los
mismos conocimientos sobre dibujo pero aplicados a las necesidades particulares de cada cuerpo
del ejército.

Lo anterior lo comprobamos con el decreto de Reglamento del Cuerpo Especial de Estado
Mayor,19 donde se estipul6 que los tenientes que ingresaban al Cuerpo Especial eran considerados
como oficiales-alumnos de Estado Mayor, es decir que seguian cultivandose en sus estudios,
mientras que la estancia de los tenientes y capitanes de Estado Mayor; en los cuerpos de infanteria y
caballeria, era como agregados, pero sujetos en todo a dicho cuerpo, mientras realizaran sus
practicas en esos cuerpos; ademas de que:

7. Los oficiales que ingresen al cuerpo permaneceran seis meses en el departamento con objeto de conocer

la organizacion y movilizacion del ejército, asi como sus diferentes servicios. Concluidos los seis meses,

pasaran a los cuerpos del ejército, en las armas de infanteria 0 caballeria, para practicar en estas armas. En
seguida se ocuparan de trabajos topograficos, 6 pasaran & los estados mayores de divisiones y brigadas.

Durante su practica aprenderan el servicio de los ejércitos en campafia.

8. Los capitanes tendran obligacion de servir en la infanteria, si como tenientes han estado en la caballeria,

y vice-versa. En seguida se comisionaran en las secciones topograficas y geogréaficas, 6 en los estados

mayores de divisiones y brigadas.. .20

Aunque en 1879 desaparecio la céatedra de reduccion de planos militares, creemos que
posiblemente se debi6 a que en 1877 se habia aumentado la clase de Fotografia practica,?! y esta
permitiria cumplir con los objetivos de dicha clase a menor costo y en menos tiempo; por lo que el
mismo Secretario de Guerra y Marina expreso: “el establecimiento de una fotografia para la
reproduccion y reduccion de planos con la cual se economizaran grandes gastos en los trabajos de
dibujo y se ganara mucho en tiempo, puesto que las reproducciones podran hacerse instantaneas en

tanto que hoy la de menor importancia demanda un gran nimero de dias para obtenerla a la

mano.”?2 Ademas de que la fotografia también serviria para tener iméagenes de los lugares, lo que

1915 de Septiembre de 1879.
20 Manuel Dublan, op. cit., Tomo X1V, no 8073, p. 35

21 Memoria presentada al Congreso de la Unidn, por el Secretario de estado y del Despacho de Guerra y Marina de
la Republica mexicana, Pedro Ogazon..., op. cit., p. XXIL

22 Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina general de division Gerénimo
Trevirio..., p.14.
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nos hace pensar que por tal motivo se redujo el tiempo de estudio de dibujo de paisaje que en 1868

requeria de dos afios y en 1879 se impartia en uno.

El poder adquirir la fuerza teérico-practica necesaria referente a topografia, cartografia y
geografia llevo al Colegio a debilitarse en las otras areas, que posteriormente recuper6,23 cuando
los oficiales adquirieron la destreza suficiente para que la cartografia fuera tomada completamente
por el Estado, ya no solo realizando las actividades de la Comision sino también formando,
instruyendo y capacitando a los encargados de ella, es decir que las actividades cartogréficas,
topograficas y geograficas posteriormente se volvieron un monopolio del Estado porfiriano casi
sacando del escenario a los profesionales civiles que en un principio sirvieron para formar a los

militares.

De manera general podemos hablar que estas modificaciones en la ensefianza fueron un
retroceso, si observamos como los anteriores reglamentos se fueron modernizando paulatinamente
desde 1833 para que la ensefianza de cada arma, tanto militar como cientifica, fuera especializada;
sin embargo de manera particular el de 1879 fue el primer reglamento que modernizé la ensefianza
del dibujo topogréafico y cartografico de manera progresiva, especializada, mejor y mas amplia,

ademas de ser la primera vez que se imparti6 dibujo geografico en el Colegio Militar.

En el reglamento de 1879 no se especificaron muchas cosas, se quedaron en el aire cuestiones
muy importantes que nos lleva a pensar que estas carencias se debieron al poco tiempo con el que se
contd para disefiarlo, pues el 25 de enero de 1879 se decret6 que la Secretaria de Guerra formaria el
Reglamento del Colegio Militar y para el 20 de marzo ya estaba publicado, por lo que creemos que

lo que les falté fue mas tiempo para organizarlo mejor o que fue temporal, lo cual confirmamos con

el decreto del 28 de junio de 1881 en que se dicto la organizacion definitiva del ejército.24

El 15 de septiembre de 1879 se decretd el reglamento del Cuerpo Especial de Estado

Mayor,2> donde se detalld, entre otras cosas, el personal para sus diferentes servicios; las secciones

que conformaban el departamento del Ministerio de Guerra; y las materias que debian de dominar

23 Con el Plan de estudios de 1883.

24 \/gase Manuel Dublan, op. cit.,, Tomo XIV, no 8406, p. 883; y Apéndice de la Memoria que la Secretaria de
estado y del Despacho de Guerra y Marina presenté al Congreso de la Unién en 31 de mayo de 1881, Tipografia
de Gonzalo A. Esteva, México, 1882, p. 1.

25 Manuel Dublan, op. cit., Tomo XIV, no 8073, pp. 34-123.
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los oficiales para poder ingresar al Cuerpo, las cuales correspondian a las ensefiadas en el Colegio

Militar.26

En este mismo decreto se puntualizé que conforme al articulo séptimo de la ley de 14 de abril
de 1855, y aclaracion de 14 de agosto de 1872, los jefes y capitanes del Cuerpo Especial de Estado
Mayor eran considerados como ingenieros civiles sirviéndoles de titulo sus despachos respectivos,
previo permiso de la Secretaria de Guerra y Marina, es decir, el Estado Mayor también podia
desemperiar las actividades de ingenieria civil que los ingenieros militares venian haciendo desde
1855.

El General Trevifio indicéd que era necesario que el ejército contara con buenos oficiales,
instruidos y pundonorosos, siendo indispensable atender como correspondia al Colegio Militar
donde eran formados, ante lo cual la Secretaria a su cargo habia estudiado la manera de impulsar
dicho establecimiento “y con ese objeto se han hecho algunas innovaciones al antiguo Reglamento,
habiéndose expedido ya uno nuevo que llena todas las exigencias de la instruccion militar.”27 A
pesar de estas declaraciones, en la realidad este nuevo reglamento, en comparacién al anterior eran

exactamente iguales.

Una innovacion del Reglamento de 1881, es que se declard que todos los dibujos que hicieran
los alumnos en las diferentes clases, serian propiedad del Colegio, eligiéndose los mejores para
quedarse en el Establecimiento mientras que los demas serian entregados a los autores.8 Fue la
primera vez que se Vio una preocupacion por mantener una memoria grafica de los trabajos
elaborados por los alumnos del Colegio Militar,29 reflejando con ello la prioridad del Estado

porfiriano, de formar ingenieros y principalmente dibujantes en cartografia y topografia.

26 para la lista de materias que debian saber para ser Tenientes del Cuerpo Especial véase Ibid, p. 35.

27 Apéndice de la Memoria..., p. 1.

28 Reglamento del Colegio Militar expedido por esta Secretaria en cumplimiento de lo prevenido en el art. 3° del
Decreto de 26 de Enero de 1879 como anexo al Decreto nimero 6, y reformado por 6rden del Presidente de la
Republica en 23 de junio de 1881, México, Imprenta del Gobierno en Palacio, 1881, p. 29; Apéndice..., p. 134;y
“Coleccion de circulares y decretos de la Secretaria de Guerra y marina del afio de 18817, en Biblioteca de la
Revista militar..., p. 489.

29 Actualmente la Biblioteca General Hermenegildo Cuenca Diaz del Colegio Militar conserva 26 laminarios de
los diferentes tipos de dibujo que se ensefiaron.
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El primero de enero de 1883 el Colegio regreso al edificio de Chapultepec y el director del
plantel, el General Juan Villegas se encargo de arreglar el edificio,30 de construir nuevas éreas, y
levantar un tercer piso en 1912; ademas, fue aumentando los instrumentos, aparatos, maquinaria y
utiles de los gabinetes y laboratorios existentes, fue creando otros, y seleccionando los mejores

profesores, hasta el punto de que el Colegio Militar se convirtio en el establecimiento de educacion

mejor dirigido y provisto en todo el pais.31

En febrero de 1883 se formd una Comisidn para reformar el Plan de estudios del Colegio
Militar,32 dicha Comision estudié un Proyecto, teniendo como principal objetivo que se permitiera
“a los alumnos, que en un afio cursen las materias de dos 6 méas afios descontandose del tiempo

sefialado para terminar sus estudios.”33

La Comision Revisora expresé la necesidad que existia de modificar el Plan de estudios “para
gue los alumnos del Colegio Militar puedan adquirir el caudal de instruccidn indispensable, a fin de
que, al ingresar & las diversas armas del Ejército, sus servicios en él correspondan al objeto
deseado;”34 pues como vimos anteriormente no se cumplia con una instruccion integral ni
suficiente, excepto en dibujo para cartografia y topografia. Para realizar dicha modificacion, la
Comision consultdé no solamente el Gltimo Plan de estudios, sino también otros planes y
reglamentos con objeto de ilustrarse mejor y poder proponer o més conveniente y mas ajustado a
las necesidades del Ejército en este particular; es decir, que estudiaron a detenimiento la evolucion
de la ensefianza en el Colegio para poder determinar las modificaciones; lo que nos habla del

conocimiento de la Comision del desarrollo de la ensefianza en el Colegio desde su fundacién.

Lo primero que hizo la Comisién fue, diferenciar los estudios segln el arma, dividiendo el
Plan de estudios en cinco partes: Infanteria y Caballeria, Artilleria, Marina, Ingenieros, y Estado
Mayor Especial. Subdividié algunos de los cursos, que por su extension, eran muy dificil de
estudiarse en un solo afio, y aument6 otros. Suprimi6 las materias innecesarias segun el arma y

aument6 otras para lograr una especialidad; sirva de ejemplo que sobre los alumnos de Atrtilleria,

30 Quien fue director del 16 de enero de 1884 hasta el 10 de abril de 1906 en que fallecio, véase Historia..., T. IV,
p. 15.

31 Cuevas, Gabriel, El glorioso..., p. 134.

32 Conformada por los Generales Gaspar Sanchez Ochoa y Narciso Echegaray; los Coroneles Francisco &c.
Troncoso y Angel Ortiz Monasterio; y como Secretario el Mayor de Acrtilleria José M. Pérez

33 Plan de estudios para el Colegio Militar, México, Imprenta del Gobierno Federal en Palacio, 1883, p. 3; y
Biblioteca de la Revista Militar..., p. 604.

34 |bidem.
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estipularon que era ocioso “el estudio de la Geodesia, Astronomia, Estereotomia, Caminos, Canales,
Estados Mayores y otras materias;”3% con lo que resalta el interés de que cada arma aprendiera lo

que le correspondia a su area profesional.

El Plan fue organizado de una manera tal, que periddicamente pudieran irse adquiriendo
proporcionalmente los conocimientos correspondientes a cada arma. Se concibié un periodo
preparatorio de dos afios, comun a todas las armas,36 lo que nos deja ver la necesidad de una
unificacion de conocimientos posiblemente por la falta de una buena educacion baésica; tras el
periodo preparatorio, continuaba el primer periodo, también de dos afios en el que los infantes y
dragones completaban la instruccion que les era indispensable para que se dedicaran

ventajosamente al servicio de estas armas.

En el segundo periodo, igualmente de dos afios, y el primer afio del tercer periodo, los
alumnos de Artilleria, completarian su instruccién y podrian pasar a su Cuerpo como Tenientes de
Plana Mayor. Los alumnos que se dedicarian a Ingenieria Militar o Estado Mayor Especial del

Ejército, debian terminar el tercer periodo de dos afios.

Por lo que, en total se tenia que cursar, incluyendo el periodo preparatorio, para Infanteria y
Caballeria, cuatro afios; para Artilleria, siete afios; y para Ingenieros y Estado Mayor Especial,
ocho. La Comisién estaba convencida de que se debia tomar en cuenta las habilidades y gustos de
los cadetes para determinar el arma a la que se iban a dedicar toda su carrera militar, es decir, que
observaron que los mejores resultados los obtendrian sacandole provecho a las habilidades y gustos
de cada cadete, para que asi se desempafiaran mejor en las actividades que desarrollarian durante

toda su carrera; en lugar de imponerles un arma que tal vez desempefiarian con menor calidad.

La Comision so6lo se encarg6 de sugerir los cambios necesarios al Plan de Estudios, por lo
que declar6 que para que se aplicaran las reformas propuestas a dicho plan era necesario modificar
algunos articulos del reglamento del Colegio Militar; es decir que solo era un proyecto; sin
embargo, en un documento de F. P. Troncoso3” habla, entre otras cosas, del personal, los

conocimientos necesarios para ingresar y la duracion de las carreras que existian en 1889 en el

35 Ibidem.
36 Exceptuandose Unicamente el estudio relativo a la Caballeria a los alumnos de la Marina.

37 F. P. Troncoso, “Colegios 0 escuelas militares en las principales naciones de Europa. El Colegio Militar de
Chapultepec. Los Colegios y escuelas militares que cuando menos deben existir en México,” en Revista Militar
Mexicana..., pp. 14-19.
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Colegio Militar, las cuales corresponden al proyecto planteado en 1883, lo que nos demuestra que si
se puso en practica. Aunque no sabemos cuando empezé a regir, suponemos que fue entre 1883 y
1885, pues existe una version impresa de ese Plan;38 y se tiene el registro de que el primero de abril
de 1885 Porfirio Diaz indic6 al Congreso que “Mandando revisar el reglamento del Colegio Militar,
la Comision nombrada al efecto ha consultado las reformas oportunas. Con ellas mejorara el
servicio econdmico del establecimiento, y se dara al plan de estudios la extension necesaria para

obtener en el Ejército oficiales ilustrados y cientificos.”39

El nuevo Plan de estudios elimind unas cuantas materias del anterior plan,40 y aument6
materias cientificas y militares,41 que hicieron que el Colegio retomara la instruccion que habia
perdido en 1879, reorganizandose con ello de nueva cuenta una ensefianza progresiva y
especializada segun el arma. Referente a dibujo o relacionadas con él, las materias que se cursaban

eran las siguientes:

En el periodo preparatorio todos los alumnos cursaban, en primer afio, dibujo natural y en
segundo, dibujo de paisaje, ademas de Geometria plana y en el espacio y Trigonometria plana;
aumentando para Artilleria, Ingenieros y Estado Mayor Especial, Trigonometria esférica en ese afio.
En el primer periodo todas las armas aprendian dibujo lineal, en primer afio, y dibujo topogréfico,
en segundo; Infanteria y Caballeria estudiaba Geometria descriptiva hasta los planos tangentes y
Topografia militar con la practica correspondiente, “en primero, mientras que Atrtilleria, Ingenieros y
Estado Mayor Especial, tomaban Curso de Geometria descriptiva y Geometria analitica de dos y

tres dimensiones, en dicho afo de estudios.

Al segundo periodo sélo ingresaban los oficiales de Artilleria, Ingenieros y Estado Mayor
Especial, y todos ellos cursaban dibujo topografico, en primer afio y dibujo de maquinas en

segundo. En el tercer periodo todas las armas se instruian, durante el primer afio, en Topografia en

38 plan..., pp. 1-12.

39 “El General Diaz, al abrir el Congreso el segundo periodo del primer afio de sus sesiones, el 1° de Abril de
1885”, en Los presidentes de México ante la Nacion, Informes, manifiestos y documentos de 1821 a 1966, editado
por la XLV1 legislatura de la camara de diputados, Tomo Il, México, 1966, p.177.

40 ge eliminaron las clases de derecho constitucional y gentes; dibujo geogréafico.

41 v se aumentaron las clases de contabilidad militar y documentacion; castrametacion; dibujo lineal;
jurisprudencia militar; derecho de la guerra, nomenclatura y servicio de las bocas de fuego de campafia;
Reglamentos de maniobras y ejercicios practicos de Artilleria; se aumentd un afio de inglés; quimica con
especialidad en metalurgia; ordenanza de Artilleria; dibujo de maquinas; estrategia; y ferrocarriles.

* En estas materias elaboraban necesariamente planos por lo que las incluimos dentro de las materias de dibujo.
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general con la practica correspondiente,” Arquitectura™ y dibujo arquitectonico; mientras que al

segundo afio sdlo ingresaban los Ingenieros y el Estado Mayor Especial donde cursaban Geodesia,

Astronomia, estereotomia, caminos, canales y ferrocarriles.”

Con lo anterior podemos advertir que los infantes y dragones eran capacitados para el nivel
més basico, para ser dibujantes, podian interpretar y copiar planos de maquinaria; y copiar,
interpretar, realizar planos y mapas; ademas de hacer levantamientos topograficos y cartogréficos.

Los artilleros adquirian los conocimientos y las habilidades para ser muy buenos en
interpretar y copiar planos de maquinaria ademéas de tener nociones de disefio de maquinaria y
posiblemente de armamento; estaban capacitados para hacer levantamientos topogréficos y
cartograficos, y elaborar planos y mapas; ademas de contar con los conocimientos para ser buenos
dibujantes de edificaciones.

Los Ingenieros y el Estado Mayor Especial eran los expertos en dibujo, estaban capacitados
para desempafarse en ingenieria civil, militar 0 mecénica, disefilar maquinaria y construccion;
desarrollar perfectamente las actividades cartograficas necesarias para hacer la Carta de la
Republica, ademéas de realizar obras ferroviarias. Se puede observar que en cuanto a dibujo, los
Ingenieros y el Estado Mayor, estaban igualmente capacitados, la diferencia entre ellos estribaba en
las materias militares que preparaban al Estado Mayor para la direccion del ejército. Por lo que,
como dijimos anteriormente, este plan volvié a dividir los conocimientos segun las armas y a
establecer una ensefianza progresiva, es decir que los mejores alumnos eran los que avanzaban a los

siguientes niveles para adquirir mas conocimientos.

Siguiendo con los cambios, a finales de 1890,42 nuevamente se modific la ensefianza,43

aunque sigui6 conservandose el Reglamento de 1881. En este Plan se detall6 el programa de las
materias#4 que debian conocer los aspirantes a ingresar al Colegio Militar para uniformar el plan de

estudios.4> Dichas materias corresponden en parte a lo que se ensefiaba en el periodo preparatorio

* lbidem.
42 \/¢ase Biblioteca de la Revista Militar-.., 1891, pp. 818-822.

43 Redactado por Coroneles de Ingenieros Juan Villegas y José Delgado, Coroneles de Artilleria Ignacio
Salamanca y José M2, Pérez,

Coronel de Estado Mayor Especial Rodrigo Valdez, Teniente Coronel De la misma arma Félix B. Estrada, y
Capitan de Corbeta Higinio Canudas.

44 Dictadas el 8 de febrero de 1887.
45 e refiere al de 1883.
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prescrito en 1883, es decir que como se ensefiaban en la Escuela Preparatoria, se tomaron como
conocimientos basicos que debian manejar los jovenes instruidos, por lo que no habia razén para
invertir tiempo y dinero en ensefiarlas en el Colegio Militar pues se entendia que las conocian los
aspirantes. Las demas de las materias que se cultivaban en el periodo preparatorio de 1883 se
distribuyeron en el resto de los periodos del plan de 1890, por lo que en realidad, a excepcion de

dibujo lineal, dichos conocimientos no desaparecieron, simplemente se reorganizaron.

Sélo se elimind dibujo natural, que se ensefiaba a todas las armas, lo cual pensamos que se
debio a que este tipo de dibujo no representa la verdadera forma y magnitud de las cosas, y como lo
que se requeria era hacer representaciones exactas, se necesitaba ensefiar dibujo cientifico. A las
tres armas especiales se les aument6 a dos afios la geometria analitica, se les agregé la catedra de

Dibujo geométrico lavado, y perspectiva y sombras y se les quito la clase de arquitectura.

A los alumnos de Infanteria y Caballeria se les eliminé la clase de Geometria descriptiva; a
los artilleros se les suprimi6 un afio de dibujo topogréfico, se les quitd el dibujo arquitectonico y se
les agreg6 dibujo lavado de maquinas; a los ingenieros se les suprimio el Dibujo de méaquinas, se les
aumento un afio de Dibujo arquitecténico, y se les agregd geodesia y astronomia; al Estado Mayor
se le quitd Dibujo de maquinas, dibujo arquitectonico, caminos, canales y ferrocarriles mientras que

se le increment6 Dibujo geografico y Cartografia.

En 1883 infantes y dragones cursaban su carrera en cuatro afios; artilleros en siete; e
Ingenieros y Estado Mayor en ocho. Mientras que en 1890 el estudio de los infantes y dragones se
redujo a tres afios, de los artilleros se mantuvo en siete y las otras dos armas especiales necesitaban
de siete afios para egresar; es decir, que de manera general se redujo en un afio el tiempo para

graduarse de oficiales del Colegio Militar.

Con todo lo anterior podemos decir que en algunos tipos de dibujo se aument6 y en otros se
redujo el tiempo de aprendizaje o préctica en relacion a cada arma; a las tres armas especiales se les
aumentaron las siguientes catedras: Dibujo geométrico lavado, y perspectiva y sombras; al Estado
Mayor Especial se le afiadieron las clases de Trigonometria esférica, Cosmografia y Teoria de los

errores; y Dibujo geografico y Cartografia.

Es decir, que aumentaron las materias de dibujo y junto con las ya existentes se reorganizé su
ensefianza, de tal manera que cada arma se especializaria perfectamente en su ramo adquiriendo
mayor destreza. Mientras que en 1883 se les ensefiaba lo mismo a los Ingenieros y Estado Mayor,

en 1890 se les instruia en cosas diferentes. El Plan de ensefianza de 1890 fue el que marc6 una
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especializacion en las diferentes armas, convirtiéndolas en expertas en dibujo cientifico y técnico,
entre otras cosas. Ademas este Plan no se dividio en periodos, es decir, que los alumnos estaban
divididos desde el principio por armas.

Con lo todo lo anterior podemos decir que con las modificaciones de 1890 se logré capacitar
perfectamente a los que integraban el Cuerpo de Estado Mayor Especial para la realizacion de la
carta de la Republica, ademas de que se les volvié a dar a cada arma su formacion militar y
cientifica que marcaba la diferencia entre las armas, que se habia perdido en 1879 a favor de
adquirir los conocimientos para ser parte del dicho Cuerpo, es decir que se tardaron 11 afios en
realizar los cambios, disefiados en 1879 para reformar la educacion en el Colegio Militar; ademas
de que “con estas modificaciones al Plan de estudios, fue necesario aumentar la planta de

profesores.”46

Por diez afios se conservo vigente el mismo reglamento, hasta que uno nuevo fue publicado
el 31 de diciembre de 1891,47 derogando el de 1881; ambos reglamentos en realidad eran iguales;
las materias de requisito para ingresar y las del plan de ensefianza eran las mismas que 1890, solo se
modificd el orden de algunas materias y a Infanteria y Caballeria se les eliminé la ensefianza de
Dibujo de delineacion. En este reglamento se establecieron dos compafiias de 116 alumnos cada

una, por lo que eran 232 estudiantes.

Los profesores tenian la obligacion de formar los textos de sus respectivos cursos, bajo la
aprobacion de la junta Facultativa; pero mientras no tuvieran dicha aprobacion, tendrian como
textos provisionales los siguientes: Geometria plana y en el espacio por Ch. Comberousse,
Topografia, por Bertrand, Lectura de cartas por Torroella, Elementos de geometria descriptiva por
Leroy, Geometria analitica por M. Ramirez, Calculo infinitesimal por H. Sonnet, Lecciones de
algebra por Lebefure de Fourcy, Geometria analitica por H. Sonnet y G. Frontera, Célculo
infinitesimal por H. Sonnet, Perspectiva y sombras por Javary, Geometria por Leroy, Topografia
general por Diaz Covarrubias, Ferrocarriles por Humbert, Carreteras por Durand-Clay, Rios y
canales por Guillemain, Puertos y obras de mar por Sganzin, Astronomia y geodesia por Diaz

Covarrubias, y Astronomia practica por Leomiss.

46 “El General Diaz, al inaugurarse el 15° Congreso Constitucional, el primer periodo del segundo afio de sus
sesiones, el 16 de Septiembre de 18917, en Los presidentes..., p. 352.

47 Biblioteca de la Revista..., 1891, p. 836-862; Reglamento del Colegio Militar expedido por esta Secretaria de
orden del Presidente de la Republica en 31 de diciembre de 1891, Secretaria de Guerra y Marina. Departamento del
Cuerpo Especial de Estado Mayor, Imprenta Hijas de J. F. Jens, México, 1895, pp. 1-44; y Manuel Dublan, op. cit.,
Tomo XXI, no. 11441, pp. 659-688.
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El Gobierno era el que disponia si los egresados en las carreras facultativas, eran destinados,
para adquirir la practica correspondiente en los Cuerpos de Infanteria y Caballeria, Batallon de
Ingenieros, Batallones de Artilleria, Estados Mayores de las Zonas Militares, Establecimientos
Militares de Construccion, Comision Geografico-Exploradora, Comisiones Cientificas, como
Ayudantes de los Inspectores de Caminos Comunes y de fierro, en las obras en los Puertos, o como
agregados en las Legaciones de las Potencias extranjeras; por lo que era el Estado quien
determinaba qué se ensefiaria, quiénes podian ingresar, a qué se dedicarian y quiénes serian
destinados a continuar su instruccién militar, es decir, tenia el control completo de la educacion

militar, y no podia ser de otra forma pues de eso dependia el sostenimiento del Gobierno.

En este reglamento se especificd por primera vez que las précticas técnicas que lo requirieran,
podian realizarse fuera de la Capital, visitando fabricas, talleres u obras de reconocida importancia
“06 recorriendo otras cuyo estudio sea de verdadera utilidad para los servicios que deberan
desempeiiar los alumnos en el ejercicio de su carrera;”48 pero sin especificar en qué consistian. Por
lo que la instruccion practica se profundizo y se establecieron vinculos con las industrias para que

los alumnos adquirieran experiencia en diversos ambitos.

El 29 de diciembre de 1896 se publicd una nueva reforma al plan de estudios del Colegio
Militar,4® y aunque era provisional, esta renovacién se presentd porque se dijo que “la formacion
general de reglamentos no podra terminarse sino con la reorganizacion del Ejército, actualmente en
obra;”50 porque no se obtenia un nimero de oficiales subalternos proporcionada para cubrir las
vacantes en los batallones y regimientos; y porque era muy frecuente que los alumnos del Colegio

Militar, después de haber recibido su titulo profesional abandonaban el servicio militar.

Los cambios en el Plan de estudios se hicieron Unicamente para los alumnos de las armas de

infanteria y caballeria, a estos, se les mantuvieron las mismas materias militares y de ejercicios

fisicos, solo se les aumentaron dos;>! se les afiadieron algunas materias cientificas;®2 y se les

48 «Coleccién de circulares y decretos..., p. 851; Reglamento del Colegio Militar expedido por esta Secretaria de
orden del Presidente de la Repiiblica en 31 de..., 0p. Cit., p. 34; Manuel Dublan, op. cit., Tomo XXI, no. 11441, p.
677.

49 Manuel Dublan, op. cit.,, Tomo XXI, no. 13803, pp. 592-594; y Estudios presentados en las conferencias
militares verificadas por iniciativa de los sefiores capitanes segundos de E.M.E., Miguel Ruelas; de P.M.F. de
Ingenieros, Federico Tafoya, y de P.M.F. de Artilleria, Felipe Angeles, Publicadas por el ejército Mexicano,
Imprenta de la Escuela Correccional, Ex-Colegio de San Pedro y San Pablo, México, 1896, pp. 1-5.

50 Manuel Dublan, op. cit., Tomo XXVI, no. 13803, p. 592; y Estudios presentados..., p. 1.

51 Artilleria practica, y Téctica aplicada.
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quitaron algunas otras.®3 Por lo que el plan de estudios de estas armas quedd de la siguiente
manera: en el primer afio cursaban Dibujo de paisaje a lapiz, en segundo no tomaban ninguna
materia de dibujo y en tercero llevaban Topografia militar y Dibujo topografico, es decir, que
aumentaron sus conocimientos en otras areas, en cuanto a dibujo, bajaron su nivel de aprendizaje,
saliendo al ejército sélo con los conocimientos basicos para interpretar y copiar planos y mapas, y
hacer algunos levantamientos topogréficos.

Parece ser que los cambios generaron buenos resultados, pues el presidente Diaz declar6 que
para “que el Colegio Militar proporcione el nimero de oficiales subalternos necesario para cubrir
las vacantes en el Ejército, se expidio el decreto de 19 de Diciembre Gltimo,>4 en el cual se
establecen condiciones mas amplias que las que exigia el reglamento de dicho colegio; habiéndose
obtenido como resultado un ingreso de cien alumnos mas que en el afio anterior.”>> Es decir, que
aungue se volvié mas estricto el ingreso al Colegio Militar, la buena formacion que se obtenia en el
plantel, la seguridad de un trabajo y la canonjias que adquirio el ejército durante el gobierno
porfirista permitieron que los jovenes estuvieran muy interesados en pertenecer a las fuerzas
armadas; ademas Diaz también expresd en septiembre de 1897 que “Las reformas al reglamento del

Colegio Militar, que indiqué en mi ultimo Informe, estan dando resultados satisfactorios.”>6

Los oficiales de Estado Mayor estaban perfectamente capacitados para cumplir con los

objetivos de la formacion del Cuerpo Especial, siendo asi que eran

oficiales bastante instruidos, & los que tiene que serles familiares la organizacidn de todas las armas que
componen el ejército de la Nacidn, el curso de topografia general y la Carta de la Republica, asi como la de
los paises limitrofes...Pero no son las unicas que tienen; el Estado Mayor en campafia tiene & su cargo la
parte administrativa y disciplinaria del ejército...En la parte directiva de la guerra sus funciones tienen la
mayor importancia. Debe ser el depositario de los datos topograficos indispensables, los que si no tiene se

hara de ellos por medios del trabajo, tomandolos del teatro de la guerra.. o7

52 Aritmética y Algebra, Espafiol, Segundo afio de Matematicas y Segundo afio de Francés.
53 Geometria planay en el espacio y Trigonometria rectilinea, Planos acotados, Higiene é Hipiatrica.
54 En realidad fue el 29 de diciembre, véase Manuel Dublan op. cit., Tomo XIV, no. 13803, pp. 592-594.

55 “El General Diaz, el 1° de Abril de 1897, al abrir el 18° Congreso el segundo periodo del primer afio de sus
sesiones”, en Los presidentes..., p.500.

56 “El General Diaz, en 16 de Septiembre de 1897, al abrir el 18° Congreso el primer periodo del segundo afio de
sus sesiones”, en Los presidentes..., p. 513

57 Capitan 2° de Ingenieros M. Sanchez Ochoa, “Organizacion del Ejército facultativo terrestre de la Republica” en
Topografia, Estudios presentados..., p. 70.
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El 15 de mayo de 1900,58 el articulo séptimo del decreto de 14 de Abril de 1855 y su
aclaracién del 14 de Agosto de 1872, fue ampliado en lo referente & trabajos de ingenieria
desempefiados por ingenieros militares; no solo del Cuerpo Especial de Estado Mayor, como se
habia hecho en 1879, sino de las deméas armas facultativas; amplidndose las areas a las que se

podian dedicar.

Los oficiales del Estado Mayor y la Plana Mayor de Ingenieros que fueran capitanes, o con
mayor grado, podian dedicarse a los trabajos de perito titulado en la formacion de planos, medicion
de pertenencias mineras, utilizacién de las aguas y todo aquello que inspeccionaba el Supremo
Gobierno. Los pertenecientes a la Plana Mayor Facultativa de Artilleria, podian ejercer como
peritos topégrafos. Los Tenientes de Ingenieros del Estado Mayor Especial y de Artilleria, podian
ejercer, en su caso, si tenian mas de trece afios en su empleo. Todos los oficiales expresados que se
hallaban en servicio, necesitaban el permiso previo de la Secretaria de Guerra para la ejecucién de
los trabajos antes dichos, mientras que los oficiales retirados del servicio activo no necesitaban

dicho permiso, siempre y cuando no hubieran sido dados de baja por mala conducta.>®

El reglamento del Colegio se volvio a modificar el primero de septiembre de 1900,50 se baso
en el anterior de 1891 y sus modificaciones de 1896, por lo que s6lo se mencionaran las diferencias
que hubo entre ellos. En el plan de estudios se aumentaron bastantes materias tanto militares como
cientificas;®1 se eliminaron solo cuatro asignaturas del plan anterior,62 y las restantes se

reorganizaron. Por lo que la ensefianza queddé dispuesta de la siguiente manera:

A todas las armas se les impartia en primer afio, Dibujo de paisaje; en segundo, Geometria
plana, en el espacio y Trigonometria rectilinea; y en tercero, Topografia militar con la préactica

correspondiente; y primer curso de Dibujo topografico.

58 Meéxico Militar. Revista Cientifico-Literario, Vol. I, 1o de agosto de 1900, Nim 5, México, pp. 1-2.
59 |bidem.

60 Manuel Dublan, op. cit,, Tomo XXXII, no. 222, pp. 534-589; y Reglamento del Colegio Militar, Secretaria de
Estado y del Despacho de Guerra, [s.l.i.], [s.€.], 1° de Septiembre de 1900, pp. 1-44.

61 Hipologia y equitacion; Nociones de célculo de probabilidades; Aritmética y Algebra; Espafiol; Taquigrafia;
Segundo afio de Francés; Aerostacién militar y palomas correos; Electricidad aplicada al arte de la Guerra é
ingenieria; transportes militares; Corte de piedras y carpinteria de fierro y madera; Geografia é Historia Militar;
Balistica interior y exterior de las penetraciones; Fabricacion practica de explosivos; Resistencia de materiales y
carpinteria de fierro y de madera; Analisis quimico general y en particular el de los explosivos. Lo que significo en
general una mejor educacion para la Artilleria facultativa, asi como elevar un poco el nivel de la infanteria,
caballeria y artilleria précticas.

62 Hipiatrica, Hidromensura; Estereotomia; y Teoria mecanica de las construcciones, conocimiento de materiales y
construccidn practica.
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Las armas facultativas de Artilleria, Ingenieros y Estado Mayor aprendian en cuarto afio,
Geometria analitica plana, en el espacio y geometria descriptiva; primer curso de Dibujo de
delineacion y geométrico lavado; y segundo curso de Dibujo Topogréfico. En quinto estudiaban,
Puentes militares y sus maniobras, aerostacion militar, palomas correos y nociones sobre caminos

comunes Y ferrocarriles; y segundo curso de Dibujo de delineacion y geométrico lavado.

En sexto afio, los oficiales de Artilleria facultativa se le instruian en el primer curso de Dibujo
de maquinas; y para séptimo afio se educaban en Construccion del material de Artilleria; y segundo
curso de Dibujo de maquinas y del material de Artilleria. Mientras que los Ingenieros veian en sexto
afio, el primer curso de Dibujo arquitectonico; y Topografia general. Para séptimo estudiaban el
segundo curso de Dibujo arquitectonico y composicion; y Caminos Canales y obras en los puertos.
En tanto que el Estado Mayor se ilustraba en sexto afio en Dibujo geografico y en séptimo tenian el
primer curso de Dibujo Arquitecténico; y Geodesia y Astronomia.

En este reglamento se detallaron las practicas profesionales que se habian establecido en
1891, las cuales realizaban los alumnos al finalizar los cursos, dichas practicas duraban un afio, y al
término de éstas los oficiales sustentaban un examen profesional; las practicas referidas consistian

en lo siguiente:

Préactica profesional para Oficiales de Estado Mayor.

Los primeros tres meses del afio los pasaban en el Observatorio Astrondmico Nacional de
Tacubaya, llevando los registros meteoroldgicos, estudiando y manejando los instrumentos relativos
a su profesion; haciendo las observaciones y sus respectivos calculos, para determinar tiempo y
latitudes, cambiando sefales telegraficas para determinacion de longitudes y cualquier trabajo que
les ordenara el director del Observatorio, para perfeccionar su practica.

Los siguientes tres meses se incorporaban a la Comisién Geodésica ejecutando los trabajos
relativos a la eleccion de vértices y de una base, medida de ésta, de los &ngulos de triangulacion y
determinacion del azimut de una sefial; hacian los calculos correspondientes, los pasaban en limpio,
los revisaba el director de la Comision, y eran entregados a la Direccion del Colegio Militar los

Gltimos dias de Junio.

Bajo las 6rdenes de un Jefe competente, con sus escoltas y demas elementos necesarios, 10s
tres meses posteriores realizaban un estudio de exploracién geografico-militar de una zona
territorial; recorrian todos los caminos carreteros y de herradura existentes en dicha zona, formando

sus itinerarios respectivos y estimando las distancias, Unicamente al paso del caballo; visitaban las
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cordilleras de montafias y rios principales para formar a memoria estadistica y descriptiva de un
plano-croquis de la zona estudiada, a la escala de 1/100 000, trazando a tinta negra todos los
caminos, montafias y rios que existian en las cartas geograficas que se tenian, y con tinta roja los
mismos datos, pueblos, haciendas y ranchos que no existian en las dichas cartas. Por lo que
podemos observar que se queria establecer una normalizacién para los planos manejados por el

gjército.

Para el mes de Octubre, con el plano militar anterior, formaban sobre él un proyecto de
operaciones ofensivo o defensivo, llevandolo a cabo por medio de un viaje de Estado Mayor; y para
lo cual, la Secretaria de Guerra reforzaba a los Oficiales en practica, con Oficiales de las armas
tacticas y facultativas y las escoltas necesarias.

Préactica profesional para los Oficiales de Ingenieros.

Los tres primeros meses del afio eran destinados como Ingenieros Ayudantes en las obras de
los puertos, en caso de no haberlas, eran designados en la misma forma a los edificios importantes
que se estuvieran construyendo. En dichas obras, aparte de los trabajos que se les ordenaran, debian
formar con los croquis conducentes, una memoria sobre la distribuciéon y marcha de los trabajos,
materiales empleados, y los demas que se usen en la localidad, el valor de éstos, precios de jornales
y de unidades de construccion, dicha memoria la entregaban a Direccion del Colegio a finales de
marzo.

Los siguientes dos meses, se dedicaban a un ferrocarril en construccidn, para que adquieran
la préctica en el trazado, obras de terraceria, locacion de la via y de las obras de arte y conocimiento
del material rodante, de lo cual también formaban una memoria sobre los trabajos en que tomaban
parte 0 que hubieran visto, dicha memoria contenia todas las observaciones relativas a la naturaleza
Topografica, Geologica o Hidrografica del terreno que recorrian, la abundancia o escasez de

materiales, precio de jornales y trafico probable del camino.

El mes de Junio, cada Oficial estudiaba un ferrocarril, en toda su extensién o sé6lo en un
tramo si era muy grande, rindiendo un informe respectivo, con los siguientes datos: si era de una o
dos vias o tramos, en este Gltimo caso determinaban su calibre, ramales, bifurcaciones y escapes;
puentes y tuneles que por ser de dificil reparacion debian ser custodiados por un destacamento en
tiempo de guerra; tramos de dificil acceso, en que era necesario doblar méquinas o fraccionar los
trenes; estaciones de todo género y afectacion que pudieran usarse en tiempo de guerra como
estaciones de movilizacion, de reunidn, estaciones-almacenes, de altos para comer, de bifurcacion,

estaciones-enfermerias, de desembarque, de transicion y estaciones-cabeza de etapas de guerra. En

~ 151 ~



el mismo ferrocarril, tomaban nota de las estaciones que tenian muebles para embarque de ganado y
de material, grdas y otros Utiles para el efecto; nimero de vehiculos con que contaba y su capacidad
para los transportes militares, nimero de maquinas de que se disponia, su potencia y el maximo de
carros que podian remolcar; indicaba los lugares en que la Compafiia tenia establecidos sus talleres
de reparacion y construccion o importancia de éstos; y por ultimo, el nimero de trenes que podian
despacharse en 24 horas de cada una de las dos estaciones terminales que se les indicaban; el
numero de Jefes, Oficiales y destacamentos necesarios para el servicio de las estaciones, y personal
que deberia ejecutar el servicio de la traccién entre las Estaciones de transicién y de cabeza de

etapas de guerra, llegando el momento de los transportes estratégicos.

Los siguientes cuatro meses hacian, bajo la direccién de un Jefe competente, el proyecto de
defensa de una plaza maritima, ciudad interior o region territorial que se les indicaba; formaban la
memoria respectiva, el plano topografico de los alrededores y los proyectos de las fortificaciones
necesarias; comprendiendo éstos: los planos, presupuestos, materiales que se emplearian, minas,
torpedos, y demas defensas que debian tener, la artilleria con que debian armarse y las tropas

necesarias para la defensa.

A parte de los trabajos mencionados, podian hacer también en los lugares que se les
designaba y cuantas veces era necesario, las maniobras relativas al tendido y repliegue de puentes

militares, con materiales improvisados en la localidad y equipajes reglamentarios de los pontoneros.

Préactica Profesional para los Oficiales Facultativos de Artilleria.

Durante los primeros seis meses de practica permanecian mes y medio, en cada uno de los
establecimientos militares de construccion, entregando a la Direccion del Colegio al irse separando
de ellos, una resefia que contenia: la maquinaria con que contaban, su empleo, trabajos que
gjecutaban y articulos que producian; procedimientos de fabricacién, hornos, talleres
reconocimiento de materias primas, condiciones que debian satisfacer, sistema de contabilidad y
jornales que percibian los operarios segin sus oficios.

Los siguientes cuatro meses hacian el estudio completo de alguno de los asuntos siguientes,
entregandolo a la Direccion del Colegio a finales de Octubre, con su tesis, calculos y dibujos segun

el caso:
- Estudio completo de un material ya existente.

- Proyecto completo para un material nuevo.
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- Tesis sobre fabricacion de p6lvoras y explosivos.

En este reglamento aparecen la cantidad de horas y dias a la semana que se debian cursar las
asignaturas, por lo que dividimos las materias en tres tipos para determinar los porcentajes
correspondientes a la ensefianza del dibujo, de las materias militares y de las cientificas, quedando

de la siguiente manera:

Arma Dibujo % Militares % Cientificas %
;)r;gir:its;ia, Caballeria y Artilleria 99 1 42 63 3597
Artilleria facultativa 28.22 32.82 38.96
Ingenieros 29.42 28.78 41.8

Estado Mayor 28.69 27.44 43.87

Para los oficiales de infanteria, caballeria y artilleria practica la mayor preparacion estaba en
las materias militares; después las cientificas y en ultimo lugar la ensefianza del dibujo; Las tres
armas facultativas tenian mas peso en las materias cientificas; los artilleros facultativos tenian en
segundo lugar las militares y hasta el final las referentes a dibujo. Mientras que para los ingenieros
y el Estado Mayor el segundo lugar en importancia lo presentaban las materias de dibujo y en tercer

lugar las materias cientificas.

Con lo cual, observamos que la educacion del Colegio Militar para 1900, era integral,
dejando completamente atras la organizacion de 1879, con la cual comenz6 Porfirio Diaz su serie de
reformas a la educacion en el Colegio Militar. Sin embargo, los cambios de 1900 no significaron un
detrimento en la ensefianza del dibujo, al contrario fue evolucionando, ampliandose y
especializandose cada vez mas; pero ahora sin menoscabo de las otras areas, con lo que los estudios
en el Colegio Militar hacian a sus oficiales ilustrados en cuestiones cientificas y militares,
convirtiéndolos en parte de la elite intelectual del pais por esos afios; ante lo cual Diaz pronuncio:

“El Colegio Militar se rige por su nuevo reglamento, que vino & dar mayor amplitud & los

conocimientos militares y estimulo 4 los jovenes que se dedican 4 la carrera de las armas.”63

63 “El General Diaz, el 16 de Septiembre de 1901, al abrir el 20° Congreso de la Unién el primer periodo del
segundo afo de sus sesiones”, en Los presidentes..., p. 621.
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Con todo lo anterior, podemos advertir que los oficiales de infanteria, caballeria y artilleria
préctica, 64 estudiaban las mismas materias de dibujo que en 1896, por lo que cuando salian del
Colegio Militar contaban s6lo con los conocimientos basicos para interpretar y copiar planos y

mapas, Yy hacer algunos levantamientos topograficos.

Los Oficiales de Estado Mayor eran capacitados perfectamente para las actividades de
registros meteoroldgicos, determinacién de tiempo, latitudes, longitudes, triangulaciones, azimut,
formacion de itinerarios; levantamientos estadisticos y topogréaficos, formacion de planos, mapas y

cartas; es decir, lo referente a las cuestiones cartogréaficas del Cuerpo Especial.

Los Oficiales de Ingenieros desarrollaban trabajos de ingenieria militar y civil, y referente a
ferrocarriles realizando obras publicas y militares; ademas de todo lo referente a la tecnologia de la
construccién desde el disefio de la obra, su administracion, supervisién y realizacion. Ademas la
defensa de plazas y el levantamiento de planos topogréficos para las diversas obras que realizaban.
Para esta época los ingenieros eran los mas capacitados en cuestiones de dibujo y los que realizaban
mas actividades; eran los Gnicos que estaban vinculados con obras no militares, por lo que tenian

contactos con la industria privada.

Los Oficiales Facultativos de Artilleria, eran los especialistas en la maquinaria y todo lo
referente a las fabricas militares, podian diseflar maquinaria y materiales para su arma,
principalmente explosivos. Sin embargo, las tres armas facultativas estaban perfectamente
diferenciadas y especializadas en un area especifica con una muy buena maestria en su campo

profesional.

Los articulos 2 y 188 del Reglamento de 1900 fueron reformados el 15 de diciembre de
1902;65 estas reformas se empezaron a ejercer el primero de enero de 1903; entre otras cosas se
establecié que todas las clases serian de dos horas; y la ensefianza se distribuy6 de la siguiente

manera:

Todas las armas cursaban en primer afio, Dibujo de paisaje a lapiz; en segundo, Geometria
plana, en el espacio y Trigonometria rectilinea; y en tercero, Topografia Militar teérico-préactica, y

primer curso de Dibujo topografico.

64 Que acababan de integrarlos a este primer nivel.
65 Manuel Dublan, op. cit., Tomo XXXIV, no. 279, pp. 1025-1031.
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Las tres armas facultativas, aprendian en cuarto afio, Geometria analitica plana, en el espacio

y elementos de calculo infinitesimal y Dibujo geométrico y de delineacion.

En quinto afo, artilleria facultativa e ingenieros estudiaban Geometria descriptiva; mientras
que el Estado Mayor, era instruido en Trigonometria esférica y Topografia general, y segundo curso
de Dibujo Topogréfico.

Paras sexto afio, los oficiales de artilleria facultativa se educaban en el primer curso de
Dibujo de maquinas, mientras los ingenieros estudiaban Trigonometria esférica y Topografia
general, primer curso de Dibujo arquitecténico y segundo curso de Dibujo topografico; en tanto el

Estado Mayor llevaba Dibujo geogréfico.

En el ultimo afio los artilleros facultativos se instruian en Dibujo del material de guerra; los
ingenieros en el segundo curso de Dibujo arquitecténico y composicion. Pero para el Estado Mayor
no aparece ninguna materia, no sélo de dibujo, pensamos que se puede deber a un error de

impresion, pues no seria l6gico que los oficiales que ingresarian al Cuerpo Especial de Estado

Mayor y que tenia que dirigir al ejército, fueran los menos ilustrados.66

Los porcentajes correspondientes a la ensefianza del dibujo, de las materias militares y de las

cientificas son las siguientes:

Arma Dibujo % | Militares % | Cientificas %
ILr;I;ir;its;ia, Caballeria y Artilleria 21 121 36.9
Artilleria facultativa 22.5 325 45

Ingenieros 25.58 32.5 41.92

Estado Mayor 23 38.46 38.54

Para los oficiales de infanteria, caballeria y artilleria practica la mayor preparacion estaba en

las materias militares; después las cientificas y en ultimo lugar la ensefianza del dibujo; Las tres

66 No pudimos localizar otra fuente donde corroborar que el Estado Mayor cursara solamente seis afios, es muy
probable que el séptimo afio no aparezca debido a un error en Legislacion Mexicana..., pues esta fuente presenta
varias omisiones o errores de impresion, sirva de muestra, entre otros, que en el reglamento de 1891 no aparecen los
estudios para Oficiales de Artilleria, Ingenieros ni Estado Mayor, véase Manuel Dublan, op. cit., Tomo XXI, no.
11441, p. 675.
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armas facultativas tenian méas peso en las materias cientificas; en segundo lugar estaban las militares
y en ultimo el dibujo. A pesar de los cambios, los oficiales facultativos del Colegio Militar tenian
mayor peso en las materias cientificas, pero sin lugar a dudas, para apoyar las actividades militares,
esto también se aplica a los diferentes tipos de dibujo, pues no era la funcion del Colegio la
formacion de cientificos o dibujantes en si, sino usar la ciencia y la tecnologia, el dibujo incluido,
para desarrollar las actividades militares que sustentaran el poder del Estado.

A comparacion del anterior en este nuevo plan se aumentaron algunas materias,®’ y se
quitaron otras,%8 sin embargo, los oficiales de Infanteria, Caballeria y Cuerpo Tactico de Avrtilleria
conservaron las mismas materias de dibujo que el plan anterior. Los de Estado Mayor se quedaron
s6lo con las necesarias para sus actividades cartograficas. Los oficiales de artilleria facultativa se
guedaron sélo con las materias que los preparaban para interpretar, copiar y hacer planos de
maquinaria y disefiar material de guerra; y tenian los conocimientos basicos para la realizacion de
mapas y planos, y lo basico para la copia de planos de construccién. En cambio los ingenieros
sufrieron menos cambios, en cuanto a dibujo, siguieron siendo los expertos en dicha area para obras

militares y civiles; podian realizar y copiar mapas y planos, y hacer levantamientos topograficos.

Con esto cambios se lograron “benéficos resultados, pues se ha procurado suprimir aquellas
materias que no tengan exacta conexién con la carrera de las armas, ampliando en lo necesario las
militares.”89 Y tan se lograron que se decret6 otro reglamento el primero de septiembre de 1903,70
que era exactamente igual al de 1902; las Unicas diferencias eran que se agregaron dos afios de

aleman a las tres armas facultativas; y para las practicas de astronomia del Estado Mayor, en vez de

67 Arte militar; Matematicas superiores.; Estereotomia; Vias de comunicacion.

68 Espafiol; contabilidad militar; Hipologia y equitacion; Logica y elementos de Derecho Constitucional;
Taquigrafia; Jurisprudencia militar y Derecho de la guerra; Reglamento Del cuerpo de ingenieros; Tactica aplicada;
Geografia Militar; Estrategia, tactica y transportes militares; Teoria mecénica de las construcciones y construccion
practica; Telegrafia eléctrica y Optica y fotografia aplicada al levantamiento de planos; Puentes militares y sus
maniobras, aerostacion militar, palomas correos y nociones sobre caminos comunes y ferrocarriles; Complemento
de algebra; Construccion del material de Artilleria; Estrategia, tactica y transportes militares; Nociones de calculo
de probabilidades; Corte de piedras y carpinteria de fierro y madera.

69 “E| General Diaz, al inaugurar el 21° Congreso Constitucional, el segundo periodo del primer afio de sus
sesiones, el 1° de Abril de 1903”, en Los presidentes..., p. 664.

70 Manuel Dublan, op. cit.,, Tomo XXXV, no 288, pp. 1121-1199; Reglamento del Colegio Militar, Secretaria de
Estado y del Despacho de Guerra, México, Talleres del Departamento de Estado Mayor, 1903, pp. 1-90;
Reglamento del Colegio Militar, Secretaria de Estado y del Despacho de Guerra, México, Talleres del
Departamento de Estado Mayor, 1904, pp. 1-92; y Regulations of the Military College, [s.e.], México; el plan de
estudios también aparece en Reseria del Colegio..., p. 18-21.
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asistir tres meses al Observatorio Astrondmico Nacional de Tacubaya, lo debian hacer en la

Comisién Geografico Exploradora.

El desarrollo académico del plantel fue evolucionando a través del tiempo hasta adquirir una
destreza insuperable en dibujo, a tal grado que asistian a exposiciones internacionales, como la de
San Luis Missouri de 1904, recibiendo elogios de su instruccion en los diferentes tipos de dibujo
cientifico y técnico que se impartian en el Colegio Militar, por lo que se escribié en la Resefia de
dicha exposicion:

Comprendiéndose que el dibujo es el mejor idioma para que un Oficial de filas 6 facultativo rinda los

informes que se le pidan 6 mande ejecutar los trabajos que se le encomienden se consagra & este ramo

especial dedicacion y al efecto hay clase de dibujo de paisaje tomado de la estampa y del natural; de dibujo

Geométrico, lavado y de delineacion, topografico 1° y 2° afio, arquitectonico y de composicion y dibujo de
maquinas y del material de Guerra y de cuyos ramos se acompafian cuatro grandes albums con los trabajos

gue han hecho los Alumnos en los dos Gltimos afios. /1

La profesionalizacion cientifica aumentdé mucho a consecuencia de las reformas hechas a la
educacion, a la garantia de oferta laboral y a los privilegios que fue adquiriendo el ejército durante
el porfiriato, al grado que para el 31 de diciembre de 1903 el Colegio Militar contaba con

doscientos ochenta y cuatro alumnos,’2 y se tenia un aprovechamiento del 97%.73

El altimo plan de estudios que rigio al Colegio Militar, bajo el gobierno de Porfirio Diaz, fue
decretado en el Reglamento del 5 de diciembre de 1910,74 se mantuvo hasta el 3 de julio de 1913,
en que se organizo la educacion militar formandose las siguientes escuelas: la Preparatoria Militar,
la Escuela Profesional Militar y la Escuela Superior de Guerra, que sélo quedd en proyecto, por lo

que el Colegio fue cerrado.”>

El Plan de 1910 se basé en el de 1903, sin embargo, estaba menos detallado, no especificd
cuantas horas durarian las clases, ni mencion6 las practicas profesionales de las armas facultativas.
A diferencia de los anteriores reglamentos, en éste se establecieron tres compafiias, cada una con

ciento dieciséis alumnos, es decir, para 348 alumnos, esto se debid a la “necesidad que hay de

71 Reseia del Colegio..., p. 9.
72 |bid, p. 2.
73 Ipid, p. 35.

74 Reglamento del Colegio Militar, Secretaria de Estado y del Despacho de Guerra y Marina, México, Talleres del
Departamento de Estado Mayor, 1910, pp. 1- 110; y Boletin de Ingenieros, publicado por el Cuerpo de Ingenieros
del ejército mexicano. Tomo I, enero 16 de 1911, no. 5, México, Seccion de Guerra y Marina, pp. 499-518; y Tomo
I, julio 16 de 1911, No. 11, pp. 1119-1127.

75 Historia del..., T. II, p. 52.
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oficiales subalternos para las corporaciones y servicios tacticos, se dispuso la creacion de una
tercera Compafiia, en el Colegio Militar, y con tal motivo, se emprendieron las obras necesarias
para la ampliacion del establecimiento y el desarrollo de su personal.”’6 Con motivo del aumento
de una compafiia de alumnos fue necesario realizar obras de reparacion y de entrenamiento, por lo

que se construyd un tercer piso del edificio del Colegio Militar.”?

En este nuevo reglamento, una vez més se agregaron materias,’8 sobre todo militares, y sélo
se eliminaron dos de las existentes,’9 el resto fue reacomodado. Segin el General de Division
Manuel Gonzalez Cosio, ministro de Guerra y Marina, para las nuevas reformas de la ensefianza en
el Colegio Militar “se tuvo en cuenta que los idiomas Francés é Inglés, por ser de mayor uso en
nuestro pais, eran mas necesarios 4 los futuros Oficiales y también, porque la mayor parte de las

obras de consulta, vienen impresas en aquellas lenguas.”80

El plan de estudios, por lo tanto quedo de la siguiente manera: Todos los alumnos cursaban
Dibujo de paisaje a l&piz en el primer afio; segundo curso de Matematicas (Geometria y

Trigonometria rectilinea), en segundo afio; Topografia Militar tedrico-practica, primer curso de

76 “E] Gral. Porfirio Diaz, al abrir las sesiones ordinarias del Congreso, el 1°. Abril de 19117, en Los presidentes...,
p. 870.

77 “E] Lic. Francisco Leén de la Barra, al abrir las sesiones ordinarias el Congreso, el 16 de septiembre de 1911 en
Los presidentes..., p. 885.

8 Embarque y desembarque por ferrocarril de tropas de infanteria; Idioma Nacional; Embarque y desembarque por
ferrocarril de tropas de caballeria; Contabilidad militar; Conocimiento y tiro de otras armas portatiles; Equitacion;
Justicia militar, nociones de l6gica y Derecho de la Guerra; Hipologia e Hipiatrica; Embarque y Desembarque por
Ferrocarril del Material de Guerra; Reglamento general para el servicio en campafia y Téactica aplicada; Jiu-Jitsu;
tercer afio de Francés (curso practico); Conocimiento de las diversas comunicaciones en campafia; Defensa de
puertos y costas; Cemento armado y morteros de todas clases; Conocimiento de las diversas comunicaciones en
campafia; Vias de comunicacion; Juego de la guerra y maniobras; cuarto afio de inglés (curso practico); Estrategia,
tactica y transportes militares; Practica de obras de ingenieros; Dibujo de croquis a mano libre; Artilleria de sitio y
plaza y servicio de la artilleria de costa; Explotacion técnica de ferrocarriles; Complementos de Geodesia (practica
de astronomia dos meses); Estudio comentado de una campafia. (Viaje de Estado Mayor); Administracion militar; y
Dibujo de croquis a mano libre.

79 calculo de probabilidades, y Matematicas superiores. Pero antes de estas, a partir del primero de enero de 1908
se habia eliminado del plan de ensefianza el primero y segundo curso de Aleman, que habian sido puestas en el
reglamento de 1903, cambidndolos por un curso préactico de Francés y uno Inglés, respectivamente. Los alumnos
que cursaban estas nuevas asignaturas tenian opcion a solicitarle a la Secretaria de Guerra el examen relativo para
obtener el diploma de intérpretes de cualquiera de estos idiomas; véase Memoria presentada al congreso de la
Unidn por el Secretario del ramo Gral. de Division Manuel Gonzalez Cosio, comprende del 1° de julio de 1906 al
15 de julio de 1908 (parte expositiva), Talleres del departamento de Estado Mayor, Palacio Nacional, México,
1909, p. 12; y Memoria presentada al congreso de la Unién por el Secretario del ramo Gral. de Division Manuel
Gonzélez Cosio, comprende del 1° de julio de 1906 al 15 de julio de 1908 (anexos), Talleres del departamento de
Estado Mayor, México, 1909, pp. 71-72.

80 Memoria presentada al congreso de la Union por el Secretario del ramo Gral. de Division Manuel Gonzalez
Cosio, comprende del 1° de julio de 1906 al 15 de julio de 1908 (parte expositiva), Talleres del departamento de
Estado Mayor, México, 1909, p. 12.
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Dibujo topogréfico, y tercer curso de Matematicas (Geometria analitica plana y Célculo
diferencial), en tercero;8! Dibujo geométrico y de delineacion, y Cuarto curso de Matematicas
(Geometria Analitica en el Espacio, Algebra Superior y Calculo integral), en cuarto; y Geometria

descriptiva, en quinto afio.

En sexto afio los ingenieros y el Estado Mayor tomaban Topografia general y como
introduccidon trigonometria esférica, y segundo curso de Dibujo topogréafico; ademas de que los
primeros llevaban el primer curso de Dibujo arquitecténico. Mientras que en ese afio la artilleria

facultativa estudiada el primer curso de Dibujo de maquinaria.

En séptimo grado los ingenieros eran instruidos en el segundo curso de Dibujo
arquitectonico; el Estado Mayor aprendia Dibujo geografico; y los oficiales de Artilleria facultativa

cursaban Dibujo del material de guerra, y Construccion del material de Artilleria.

Para el altimo afio, los artilleros facultativos y el Estado Mayor cursaban Dibujo de croquis a

mano libre, mientras que los ingenieros se instruian en Dibujo de composicién.

Con todo lo anterior, podemos advertir que los oficiales tacticos de infanteria, caballeria y
artilleria préctica que con el reglamento de 1903, contaban con los conocimientos basicos para
interpretar y copiar planos y mapas, y hacer algunos levantamientos topogréficos; con este nuevo
plan adquirieron también los conocimientos para poder interpretar y copiar planos de construccion y
de maquinaria, siguieron siendo los menos capacitados en dibujo pero habian aumentado sus

conocimientos y practica con este plan.

Los Oficiales de Estado Mayor eran capacitados en levantamientos estadisticos vy
topograficos, formacion de planos, mapas y cartas; en decir, lo referente a las cuestiones

cartograficas del Cuerpo Especial.

Los Oficiales de Ingenieros seguian desempefidndose en trabajos de ingenieria militar y civil;
realizando obras publicas y militares; y tecnologia de la construccién, en cuanto a dibujo

continuaron con las mismas materias que tenian anteriormente, aparte de las materias militares y los

81 os Subtenientes cursaban Higiene Militar en vez de tercero de Matematicas.
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idiomas que se les agregaron, la diferencia estaria en que ahora manejarian nuevos materiales en sus

trabajos.82 Seguian siendo los que dominaban una amplia gama de tipos de dibujo.

Los Oficiales Facultativos de Artilleria podian interpretar y copiar planos de construccion;

hacer levantamientos topogréaficos y disefiar y construir material de artilleria.

Podemos suponer que las diferentes modificaciones que sufrio la organizacion del Colegio
Militar durante el porfiriato, llevaron a dicho plantel a aumentar el nimero de cadetes, pues llego a
convertirse en una institucion sumamente calificada por lo que se dio una fuerte demanda de

ingreso en el plantel por parte de la juventud mexicana de esa época.

Con el decreto del 31 de mayo de 1910,83 se reformaron las ordenanzas militares y navales y
sus leyes anexas, donde se establecieron los ramos de la ingenieria que podian ejercer los oficiales
facultativos, en relacion con los estudios que hubieran hecho en el Colegio Militar, a todos los
oficiales facultativos de las armas de ingenieros, artilleria y Estado Mayor, les serviria, el despacho
de capitan segundo o el de tenientes (teniendo tres afios de servicios), como titulo legal para
ejecutar trabajos en los distintos ramos de la ingenieria.

Los oficiales de artilleria podian ejercer como ingenieros topografos, mecanicos y
electricistas. Los de ingenieros como constructores y electricistas. Y los de Estado Mayor, como
geografos y topdgrafos. Los oficiales en servicio activo, requerian autorizacion de la secretaria de
Guerra para la ejecucion de dichos trabajos; y los que no estaban en servicio activo, no necesitaban
de esa autorizacion, sirviéndoles Unicamente la presentacion de su despacho para acreditar su

capacidad legal.

Pero como no se habian tomado en cuenta las modificaciones del reglamento del Colegio
Militar, el 25 de junio de 1910,84 se decretaron nuevamente los ramos de ingenieria que podian
ejercer los oficiales facultativos, los cuales eran: todos los oficiales facultativos de las armas de
ingenieros, artilleria y Estado Mayor, se conservaron igual. Los jefes y oficiales facultativos de
Estado Mayor, ingenieros y artilleria, cuya fecha de patente era anterior al primero de enero de
1892, podian ejercer como ingenieros topografos, gedgrafos y constructores, mientras que los jefes

y oficiales facultativos de Estado Mayor cuya fecha de patente era posterior al 31 de diciembre de

82 Cemento armado y morteros de todas clases.
83 Manuel Dublan, op. cit., Tomo XLII, no 404, pp. 1028-1029.
84 |pid, no. 405, pp. 1029-1030.
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1891, podian ejercer como ingenieros gedgrafos y topdgrafos. Los jefes y oficiales de ingenieros
cuya fecha de patente era posterior al 31 de diciembre de 1891, podian ejercer como ingenieros,
constructores, electricistas y topografos. Los jefes y oficiales facultativos de artilleria de patente
posterior al 31 de diciembre de 1891 y anterior al primero de septiembre de 1903, podian ejercer
como ingenieros mecanicos, electricistas y topografos y aquellos cuya fecha de patente era posterior
al 31 de agosto de 1903, podian ejercer Unicamente como ingenieros mecanicos, electricistas. Los
jefes oficiales en servicio activo, necesitaban autorizacién de la secretaria de Guerra para la
ejecucién de los trabajos relacionados con los expresados ramos; y 10s que no estaban en servicio
activo, no requerian dicha autorizacion, sirviéndoles Unicamente la presentacion de su despacho
para acreditar su capacidad legal. Quedando exceptuados de los derechos que conceden los articulos

anteriores, los jefes y oficiales que hayan causado baja por mala conducta.

En este apartado se observéd una relacion entre el Colegio Militar y la Comisién Geogréafico
Exploradora, pues los alumnos del Colegio debian pasar tiempo en ella para poder practicar lo
aprendido, ademas el plan de estudios del Colegio Militar fue modificado en 1879 para que los
cadetes adquirieran los conocimientos que necesitarian en la Comisién, por lo tanto a continuacion

nos referiremos a dicha Comisién para dar a conocer mas especificamente a lo que se dedicaba.

5.1.1 La Comision Geogréafico Exploradoray su relacion con el Colegio Militar.

A la llegada de Diaz al poder, no habia ningiin mapa de México ni de los estados que fuera moderno

y preciso.8° La carencia de exactitud de la mayoria de los mapas y cartas se debia a la falta de
apoyos terrestres de tipo astrondmico, geodésico y topografico. A pesar de los pocos logros y

recursos, existian personas interesadas en lograr un mejor conocimiento del pais.86

El 13 de diciembre de 1877 el presidente Porfirio Diaz decretd “restablecer las comisiones

exploradoras, encargadas de la reunion de datos geogréficos y estadisticos & que se refieren los

85 para mas informacion sobre dichos mapas véase Bernardo Garcia Martinez, “La Comision Geografico-
exploradora” en Historia Mexicana, revista trimestral, Vol. XXIV, abril-junio, Nim. 4, México, 1975, p. 485.

86 |pid, p. 486.
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articulos 2,010 y 2,011 de la ley de presupuestos de 1875 & 76; pudiendo modificar la planta de las

comisiones, siempre que no exceda dicho gasto de la cantidad asignada en el presupuesto...”87

Vicente Riva Palacio en 1877, un afio después de asumir la Secretaria de Fomento,
Colonizacién, Industria y Comercio, nombré una comisién de ingenieros o Comision de Cartografia
para que elaboraran un programa detallado de trabajo cartogréfico, se le design6 un local y varios

ayudantes. Comenzaron por revisar las cartas que existian y hacer un catdlogo de ellas y

concluyeron que era necesario realizar trabajos nuevos.88

El encargado de dirigir la Comision de Cartografia fue Agustin Diaz, Coronel de ingenieros,
topografo y cartdgrafo,89 quien habia participado en la Comision de Limites con los Estados Unidos

tras la invasion del pais vecino y era profesor del Colegio Militar.90

La comision trataba de formar seis series de mapas, 12 Cartas fraccionales de la Republica,
28 Cartas de conjunto de la Republica y de sus principales divisiones politicas, 32 Cartas de
reconocimientos o de trabajos especiales sobre regiones aisladas, 42 Cartas hidrogréficas de las

costas, lagos y rios importantes, 5% Cartas particulares de poblaciones y lugares notables, y 62

Cartas estratégicas y militares.91

A pesar del interés de contar con mapas exactos, hacia el tercer cuarto del siglo XI1X se seguia

careciendo de ellos, por los que Agustin Diaz en 1877 expreso:

La ignorancia respecto a las necesidades locales, ha hecho cometer constantes errores en la administracion;
cualquier plan que imagine para mejorar sus ramos, tropieza con ese inconveniente, y por falta de datos, mas
de una vez se ha visto la resolucion de los asuntos sujeta a los informes apasionados de los propios

interesados en su despacho, originando al pais graves perjuicios imposibles de remediar después.92

87 Manuel Dublan, op. cit.,, Tomo XIII, no. 7693, p. 382.
88 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 487.
89 Miguel A. Sanchez Lamego “Agustin Diaz..., p. 556.

90 E| 10 de diciembre de 1867 Agustin Diaz habia solicitado la plaza de profesor de fortificacion, dibujo lineal y
construccion de edificios militares en la Escuela Tedrico Practica que se establecio, pero se le negada por haber
colaborado con el imperio francés. El 28 de febrero de 1868 se le rehabilitaron sus derechos civicos y tras
restablecer el Colegio Militar solicitd ser restituido como profesor y se le concedié el nombramiento pero no
impartio la catedra por falta de alumnos, fue hasta el 12 de enero de 1872 en que se le empezd a abonar su sueldo.
Véase Miguel A. Sanchez Lamego, “Agustin Diaz..., pp. 561-562.

91 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 487; José Omar Moncada Maya, “La construccion..., p. 129; y
Héctor Mendoza Vargas, Historia de la..., pp. 118.

92 Citado en Héctor Mendoza Vargas, Lecturas..., p. 139.
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Ademaés se quejé de que en las cartas existentes existia una falta de uniformidad en las
proyecciones, escalas, signos, tipos, caracteres, etc., y diferencias de los nombres de los lugares, lo
que hacia muy dificil la comparacion; insistia en que se requeria de una reglamentacion para la
realizacion de las cartas y que era necesario contar con personal competente y poco costoso pues lo
grande de nuestro territorio necesitaba de mucho personal bien capacitado, y esta capacitacion
tendria que ser necesariamente tomada por el Estado; por lo que “el resultado se obtendria por la
combinacion de los elementos de que disponen las Secretarias de Guerra y Fomento, respecto a

personal de campo, y estos serian eficazmente secundados por los empleados de Hacienda y

Gobernacion con la aglomeracién de datos que poseen en sus oficinas.”93 Seglin Agustin Diaz, el
echar mano de oficiales del ejército, llevaria a dos cosas:
la primera, de limitar el gasto a casi sélo el exceso de los sueldos que les sefialasen por las erogaciones
personales extraordinarias que tendrian que hacer en sus constantes marchas, y la segunda, mucho mas
principal, de estudiar el pais militarmente con muy corto aumento de trabajo. Este estudio haria a los
oficiales muy conocedores del terreno, los acostumbraria al golpe de vista que es indispensable en el arte de

la guerra y los pondria en perfecta aptitud de constituir un cuerpo estratégico, esencialmente practico, de
cuya falta ha dependido el poco éxito que nuestras armas han alcanzado en las pasadas guerras

extranjeras. . 94

Bernardo Garcia Martinez nos dice que la Comisiéon de ingenieros determind que ‘“‘se
procuraria mantener siempre un mismo formato en los mapas fraccionados y un mismo tipo de
letras y simbolos, para permitir que las cartas o los atlas que se formaren con ellos fuesen
reemplazados o actualizados en sucesivas ediciones,”9 con lo ademas de seguir una uniformidad
para poder actualizar las cartas, se pretendia establecer una normalizacion en los mapas para que los

gue estaban inmersos en el trabajo manejaran el mismo c6digo de realizacién y de lectura.

Con este proyecto se pretendia “popularizar la geografia del pais”96, el trabajo se
encomendaria a comisiones especializadas sostenidas por las Secretarias de Fomento y de Guerra.
Segun Bernardo Garcia Martinez la topografia y ciertos ramos de estadistica la realizarian oficiales
del ejército, auxiliados por los recién egresados del Colegio Militar, que contaban con nociones de
topografia segun los nuevos planes de estudio del plantel. Las cartas militares serian combinadas
con las geograficas, con ello se lograria instruir al ejército y ahorrar dinero, pues los oficiales

percibirian los sueldos que les pagaba la Secretaria de Guerra, con algunos casos de aumentos, mas

93 |pid, p. 143.

94 |pid, pp. 143-144.

95 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 488.
96 Ibidem.
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viaticos y gastos de expedicion. Al grupo de militares se unirian ingenieros civiles preparados, a los
cuales se les daria grado militar para mantener una estructura jerarquica. La Secretaria de Fomento
se encargaria de coordinar las actividades administrativas y las de gabinete para construir y publicar

los mapas.97

Sin embargo, los militares siempre habian sido instruidos en nociones de topografia, teniendo
en los planes del Colegio Militar, desde 1833, materias referentes a esta disciplina, con mayor o

menor conocimiento en el transcurso del tiempo. Para 1877, el Colegio Militar seguia funcionando

bajo el reglamento de 1868, s6lo se aumentaron algunas materias en 1877,98 y el reglamento fue
modificado hasta 1879. Fue después de esa fecha en que los militares adquirieron una
profesionalizacién, no s6lo en topografia, sino en diferentes areas; profesionalizacion que se logré
durante el porfiriato, pero que habia comenzado desde 1833 aungue por los diversos problemas

politicos, econémicos, sociales e ideoldgicos no se pudo conseguir dicha profesionalizacion sino

hasta el establecimiento de la paz porfiriana.99 Posiblemente a lo que se refirié Bernardo Garcia sea

gue Agustin Diaz escribio:

no podriamos disponer de pronto sino de un corto personal, pues nuestros oficiales no estan acostumbrados
a esta clase de levantamientos, y se requieren también conocimientos especiales; pero llamando a los
subalternos que han hecho los estudios propios, esto es los salidos del Colegio Militar conforme al
reglamento de la Ultima época, se tendria un regular nicleo que unido al de los ingenieros civiles que se
nombrasen completaria un buen cuadro de topografos y de auxiliares con que dar principio a los trabajos. En
los sucesivo se irfa aumentando gradualmente el personal con los nuevos subalternos salidos del propio
establecimiento, hasta completar el que definitivamente debia quedar distribuido en el ejército,
constituyendo un cuerpo topografico especial con funciones anédlogas a las que presta en otros paises el
Estado Mayor Facultativo, y ademas las correspondientes a los de guias o exploradores del mismo
ejéreito...antes de despachar a las comisiones a su destino recibiesen dicha practica en la misma oficina de
Cartografia, en el Observatorio Astronémico Central...y sobre el terreno mismo, todo bajo la direccion de

los profesores encargados de aquellos depalrtamentos.100

Es decir que Agustin Diaz se referia a que al principio se echaria mano de los egresados del
Colegio Militar con los conocimientos que tuvieran en topografia y cartografia pero serian
auxiliares, con el tiempo y una mayor capacitacién se tendria un mejor equipo que los convertiria en
expertos al nivel de otros Estados Mayores, esto nos hace suponer que la Comision influyé en el
cambio del plan de estudios del Colegio Militar, pues como lo vimos en el apartado anterior el plan

de estudios cambio en 1879 para que se especializaran los oficiales en relacion a levantamientos y

97 Ibidem.

98 \/¢ase Io referente al Colegio Militar en este capitulo.

99 vgase el tercer capitulo de este trabajo.

100 citado en Héctor Mendoza Vargas, Lecturas..., pp. 144-145.
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dibujo topografico, cartografico y geogréfico y con ello integrarse a la Comision para desarrollar en

ella la practica necesaria para completar su formacion.

El hecho de que se dispusiera de personal militar en la Comisién de Cartografia y que el
proyecto se presentara tan rapido es probable que haya sido porque fue pensado por el propio
Agustin Garcia, pues era profesor del Colegio Militar, ademéas habia participado en la Comision de
Limites para determinar la frontera entre México y Estados Unidos, conocia perfectamente la
necesidad que habia en el pais de contar con mapas bien realizados, tenia los conocimientos
cartogréaficos y topogréficos necesarios y conocia el plan de estudios existente en el Colegio Militar.

El 15 de noviembre de 1877 se publicé el proyecto de ley para la creacion de dos comisiones
exploradoras, y para el 13 de diciembre de ese afio se tenia la aprobacion del congreso y una partida

de presupuesto,101 sin embargo por la escasez de recursos, s6lo se constituyd una comision.102

Mientras se aprobaba el proyecto, la Comision de Cartografia, se dedic6 durante 1877 a
realizar parte del proyecto que se habia pensado, aprovechd los trabajos existentes, hizo una
reducciéon de la carta del istmo de Tehuantepec de Ferndndez, Barroso y Segura, y la Carta
corografica del Distrito Federal; ambos mapas los publicaron litografiados a una tinta y los

pusieron a la venta; en el mismo afio de 1877 hicieron la preparacion de una Carta administrativa-

itineraria de la Republica a 1:200 000 pero tardaron mucho en terminarla.103

De la Comision de Cartografia formada por Riva Palacio nacié la Comision Geografico
Exploradora que inici6 oficialmente sus trabajos el 5 de mayo de 1878, aunque con muy poco
presupuesto lo que limité su programa de trabajo sin recorrer las lineas telegraficas ni establecer
posiciones astronémicas para todo el pais, y comenzar en una regién cercana a la capital, es decir en

Puebla.104

Nuevamente fue nombrado a Agustin Diaz como lider de la nueva Comision y como
colaboradores al ingeniero Julio Alvarado y al teniente José Gonzalez Moreno, ademas de que se le
designaron, ‘“cinco soldados de rurales y cinco acémilas de desecho, un teodolito astronémico viejo

y que necesitaba repararse, dos brijulas de campafia, un sextante, un cronémetro y tres

101 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 489.

102 1pid, p. 492.

103 |pid, pp. 490-491.

104 |pjg, pp. 491-494; y Héctor Mendoza Vargas, Historia..., p. 119.

~ 165~



troquiametros”.105 Posteriormente se nombraron como ayudantes algunos egresados de la Escuela
de Ingenieros y del Colegio Militar; tiempo después la Comision logré un aumento del 50% en su
presupuesto y personal de oficiales del Estado Mayor Especial,106 lo cual seria hasta 1879, cuando

se creo dicho Cuerpo.

La primera idea de Agustin Diaz era trazar los mapas por grandes triangulaciones geodésicas,
sin embargo esto les hubiera llevado mas de un siglo, por lo que decidieron apoyarse en “una serie
de puntos clave determinados astrondmicamente a lo largo de las vias telegréficas y
ferroviarias”,107 éste método era mas econdmico y casi tan exacto como el anterior; no seria tan
tardado y serviria para capacitar a los ingenieros topograficos militares y civiles. EI método del
intercambio de sefiales telegraficas fue especificado por Francisco Diaz Covarrubias en la década de

los setenta del siglo X1X.108

Para el intercambio de sefiales telegraficas la Comision fue ayudada por el Observatorio
Astronémico Nacional y por estaciones temporales en los estados de la Republica y las longitudes
de la Comision eran referidas al meridiano que pasa por la torre Este de la catedral de México.109
“El posicionamiento astronomico seguido por la Comision sirvid para obtener la latitud y longitud
de puntos en el terreno junto con la altitud. Estos puntos conocidos fueron empleados para darle
posicién a la red de meridianos y paralelos terrestres, proceder a la construccion de la proyeccion
cartografica, asi como el dibujo del relieve de cada carta.”110 Ademés de las sefiales telegraficas
emplearon los siguientes métodos: transporte de cronémetros, sefiales luminosas, triangulacion,

triangulacion geodésica y sefiales telefonicas.111

El trabajo que realizaba la Comision era desarrollado muy lentamente, enfrenté problemas
econémicos principalmente, pero también tenian problemas con los lugarefios donde trabajaban
porque pensaban que eran empleados del fisco, ademas de los accidentes, extravios, enfermedades
que pasaban y la falta de instrumentos. La comision ocupaba casi todo el tiempo en el trabajo de

campo por lo que el trabajo de gabinete, es decir el calculo, la construccién y dibujo de los mapas

105 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 493.
106 1pid, p. 494.

107 pid, pp. 491-492.

108 Héctor Mendoza Vargas, Historia..., p. 122.

109 1hidem.

110 ypjg, p. 121.

111 ypid, p 122-123.
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con los datos levantados lo dejaban pendiente por la falta de tiempo y dibujantes capacitados para el
trabajo cartografico. Normalmente en temporada de lluvias era cuando se dedicaban al trabajo de
gabinete. Y por si fuera poco la Comisién debia realizar rapidamente sus trabajos para justificar su

existencia y evitar que la cancelaran. 112

La Comision Geografica Exploradora trabajo en Puebla por tres afios (1878 a 1881)
dedicandose a dos objetivos: preparar los mapas de la primera serie del proyecto, especialmente la
carta de la Republica en fracciones a la cienmilésima y el levantamiento de una Carta topogréfica
de los alrededores de Puebla,113 junto con dibujos de algunas localidades y un catalogo de
coordenadas geograficas;114 los trabajos fueron litografiados y publicados con la colaboracion de la
Seccién de Cartografia de la Secretaria de Fomento, que era la antigua Comision de Cartografia,
entre 1879y 1882.115

“Todos los alumnos que seguian en el Colegio Militar la carrera de oficiales de Estado Mayor
Especial, al salir del ejército pasaban cuando menos un afio en la Comision Geogréafico
Exploradora.”116 _os oficiales debian de conocer las secciones de geografia, topografia, estadistica
y de la formacion de la carta militar de la Repdblica.117 Lo que por un lado servia como escuela
practica para los oficiales del Colegio Militar pues aprendian “las etapas de produccion cartografica
desde el trabajo de campo, los calculos, el dibujo, la edicion y la reproduccién de los mapas;”118 y
por otro lado la Comisién podia echar mano del nimero personal militar que estaba disponible y
reduciria los gastos de la Comision.

Para que los oficiales del Cuerpo especial de Estado Mayor adquieran la practica necesaria para desempefiar

eficazmente las comisiones propias de su instituto, se hizo ingresar & algunos de ellos & la comision
geografico-exploradora, la cual esta hoy [31 de mayo de 1881] formada casi en su totalidad de oficiales del

112 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision. .., pp. 495-496.
113 1pid, p. 497.

114 Heéctor Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional en Espafia y México, 1820-1940.
Proyectos cartograficos de larga duracion”, en La integracion..., p. 107.

115 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 498.

116 Miguel A. Sanchez Lamego, “Agustin Diaz..., p. 563; e Historia del..., T. I, p. 150; cfr. Héctor Mendoza
Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional en Espafia y México, 1820-1940. Proyectos cartograficos
de larga duraciéon”, en La integracion..., p. 107, que dicen que los oficiales del Estado Mayor permanecian seis
meses en la Comisién Geogréafico Exploradora.

117 Héctor Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional..., p. 107.
118 Héctor Mendoza Vargas, Historia..., p. 120.
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mismo, que a la vez que robustecen sus conocimientos bajo la entendida direccion del jefe & cuyas érdenes
se hallan, cooperan & sus importantes trabajos.119

A finales de 1881 la Comision se trasladd a Jalapa donde la vida de la Comision cambio, a su
llegada a este nuevo lugar de residencia, la institucion estaba acreditada y habia formado a muchos
jévenes oficiales; lo que llevo a la Secretaria de Guerra a hacer de la Comision, una escuela practica
de oficiales facultativos,120 por un lado mantuvo ocupados a los oficiales que ya no se ocupaban en
campafias, pues México entr6 en un periodo de paz, y por otro lado le proporcion6 a la Comision el
personal calificado que necesitaba.

Para este entonces si podemos hablar de oficiales muy bien preparados, pues segin su nuevo
plan de estudios contaban con los conocimientos suficientes para desarrollar perfectamente las

actividades cartograficas, topograficas y geograficas que requeria la Comision.121

La organizacién de la Comision Geografica Exploradora se dispuso como un régimen
castrense, adn a los civiles se les otorgd un grado militar segun el trabajo realizado.122 La Comision
adquirio gran prestigio y dividio las labores de la siguiente manera: a los militares ocasionales, que
proporcionaba el Colegio Militar, se les asignaban los trabajos de campo, mientras que al personal
definitivo, tanto civil como militar, era el encargado de la direccion y de la mayoria de los trabajos

de gabinete.123

En Jalapa la Comision se dividio en varias secciones: direccién, oficinas administrativas

(civil y militar o del detall), y los departamentos de célculo, cartografia o dibujo, meteorologia,

119 Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina general de division Geronimo
Trevifio..., p.13.

120 Berpardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 500.

121 vsgase los diversos laminarios de los trabajos de los alumnos del Colegio Militar, que van de 1888 hasta 1913;
los libros de las Préacticas de topografia general y militar, y las Practicas de astronomia de los alumnos del Colegio
Militar que se encuentran en la Biblioteca General Hermenegildo Cuenca Diaz del Heroico Colegio Militar, donde
se puede apreciar la calidad adquirida en las diferentes clases de dibujo que cursaban los cadetes. Ademas de los
libros de los Calculos de altitud, latitud y puntos geogréaficos de varios estados de la Republica que realiz6 la
Comisién Geografico Exploradora entre 1889 y 1907, dichos libros de céalculos no son impresos sino realizados a
mano, lo que nos hace pensar que son los originales donde anotaba la Comision o copias de estos realizadas a mano
para el Colegio Militar; que también se encuentran en la misma Biblioteca.

122 Berpardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 501.
123 |pid, 500-501.
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reproducciones e historia natural. Poco a poco se les fue dotando de mejores instrumentos, un

pequefio observatorio meteoroldgico y un taller de litografia y fotografia.124

Creemos que el hecho de tener un taller de fotografia para los trabajos topograficos y
cartograficos fue influencia del Colegio Militar a la Comisidn, pues el taller de fotografia de la
Comision fue establecido después de llegar a Jalapa, es decir después de 1881 y antes de esto fue en
el Colegio Militar donde se instituyé la fotografia de manera provisional en 1877, se reafirmé en
1879 y de manera definitiva a partir de 1881; por lo que pensamos que los egresados del Colegio
Militar también sirvieron en el taller de fotografia. Cosa contraria ocurrié con la telegrafia, pues
Agustin Diaz al frente de la Comision Geogréafica, organizd el trabajo por medio de sefiales
telegréficas en 1878, lo que llevo a que en 1879 se aumentara la clase de Telegrafia para capacitar a
los egresados del Colegio Militar en esta actividad y que pudieran trabajar en la Comision.

En Jalapa se continud con el proyecto de la carta geografica de la Republica, posteriormente

los trabajos de campo avanzaron al norte y nordeste, ademas del uso del telégrafo para sus
actividades se comenz6 a usar el teléfono.125 En su nueva sede elaboraron una Carta topografica de

los alrededores de Xalapa de una sola hoja a escala de 1:20 000 que terminaron en1892.126

Bernardo Garcia Martinez nos dice que los miembros de la Comisién fueron designados para
realizar otras misiones, una de las mas importantes fue la que se establecié en Sonora en 1887,
donde un grupo de ingenieros bajo el nombre de Comision Cientifica de Sonora se encargd del
trazo, fraccionamiento y reparto de terrenos que el gobierno porfirista habia dado en posesion legal
a los indigenas de los rios Yaqui y Mayo; también se dedicaron a las labores propias de la Comision
Geografico Exploradora para levantar una carta y a otros trabajos cientificos; esta comision fue

dirigida por Agustin Diaz quien regres6 a Xalapa en 1888.127

Otra seccion de la Comision Geogréfica Exploradora fue agregada a la Comision de Limites
del Norte, juntas levantaron la triangulacion del rio Colorado y el detalle de la linea acimutal de

Sonora. Mientras que una tercera seccion deslind6 y repartio los terrenos de la region de Papantla y

124 1bid, p. 501.

125 Hector Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional en Espafia y México, 1820-1940.
Proyectos cartograficos de larga duracién”, en La integracion..., p. 108.

126 Berpardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 503.
127 \pid, p. 502.
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en otras regiones de Veracruz. Ademés muchas empresas privadas se sirvieron del personal de la

Comisi6n.128

Para el levantamiento de la carta de la Republica lo primero que se hizo fue “formar un
caneval?® de posiciones geograficas determinadas por procedimientos astronémicos, que
constantemente se corregia y enriquecia.”130 El caneva servia para hacer el fraccionamiento con el
que se colocarian las hojas de la carta. Se determind usar la proyeccidn conica con el radio medio
igual a la latitud central de la Republica, tomando como meridiano de origen el que pasa por la torre
este de la catedral de México. Los puntos establecidos astronémicamente se usaban de apoyo a los
itinerarios topograficos que iban cerrando poligonales, “dibujando una tela de arafia que con el
tiempo cubriria todo el pais.”131 El interior de los poligonos se determin6 con detalles secundarios

mientras que el relieve se simboliz6 con curvas de nivel de 50 metros distancia.132

Con los itinerarios antes mencionados, se habian cubierto, hacia finales de 1881, s6lo partes
de Puebla y Tlaxcala y algunas zonas cercanas. Poco a poco se fueron extendiendo sus trabajos a
varios lugares, los trabajos de campo de cada centro de operaciones eran autbnomos, sin embargo

los datos se reunian en Jalapa, donde se realizaban los calculos de gabinete y los mapas.133

En 1884 se imprimi6 en Paris una nueva version del mapa de los alrededores de Puebla,
llamada “Carta topografica general de los alrededores de Puebla, a escala de 1:50 000, en una sola
hoja, a una tinta y presentando el relieve mediante el sistema vertical, a base de hachuras.”134 En
1889 se publicoé la primera hoja de la Republica a la cienmilésima, que se imprimi6 en México, a
cinco tintas. Pero posteriormente se le dio un mejor equipo de impresion a la Comision para que
grabara sus propios trabajos, por lo que de 1891 a 1902 los trabajos de la Comision fueron impresos

en sus propios talleres litogréaficos, sencillos al principio, luego a vapor y posteriormente eléctricos.

128 1pid, p. 503.

129 para el procedimiento completo que usd la Comision Véase Ibid, pp. 522-542.
130 1pid, p. 504.

131 1pidem.

132 pidem.

133 1pid, p. 505.

134 pidem.
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Después de 1902 y hasta 1915 se usé la cincografia para la impresion de los trabajos de la

Comisién.135

El 26 de octubre de 1885 se le expidid, ratificado por el senado el 7 de diciembre, a Agustin

Diaz el despacho de coronel de Estado Mayor Especial como premio al valor de los trabajos

cientificos que habia realizado dirigiendo la Comision Geografico Exploradora.136

La carta de la Republica a la cienmilésima tenia datos del relieve, hidrografia, lugares
habitados y las vias de comunicacion, expresandose las altitudes de algunos puntos y los nombres
propios de cada lugar, ddndosele preferencia a los nombres indigenas, para lo cual la Comisién era

apoyada por el presbitero Manuel M. Herrera y Pérez.137

En relacion a las representaciones de signos, caracteres y abreviaturas de poblaciones,
caminos, etc., se respetaron las establecidas desde el principio, y no se explicaron los simbolos en
cada hoja, si no que se public6 una guia que servia para todos los mapas realizados por la Comision.
Lo anterior confirma lo que habiamos dicho anteriormente, sobre que la Comisidn establecié una

normalizacion de los elementos graficos que empleaba.

Sin embargo, cada hoja contaba con una lista de posiciones astronémicas determinadas y
usadas como apoyo y otra lista los ingenieros que realizaban los itinerarios topogréficos y los
autores de los levantamientos particulares en que se basaba el trazo de cada hoja; ademas de un
croquis o diagrama de operaciones, donde por medio de un cédigo de colores se trazo la linea que
se siguid en cada itinerario, el area que se cubrié en los levantamientos particulares, la declinacion

de la aguja magnética en algunos lugares y fechas y los nombres de los dibujantes, calculadores,

caligrafos, etc.138

Otros trabajos que realizé la Comisién en Jalapa fueron: una carta topografica de la ciudad de

Jalapa a escala de 1:5000; otras cartas de Coatepec, Orizaba, el puerto de Veracruz, Matamoros,

135 1pid, p. 506.

136 Miguel A. Sanchez Lamego, “Agustin Diaz..., p. 563.
137 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., p. 507.
138 |pid, p. 508.
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Teziutlan, Chalchicomula y de unas treinta ciudades mas; levantamientos topograficos de rios, la

mayoria de Tamaulipas, y de la Laguna Madre.139

En 1893 casi desaparecio la Comision, a raiz de una crisis en el pais, que llevo a la Secretaria
de Fomento a despedir a mucho personal civil, ademéas de que el 19 de junio de ese mismo afio
murié Agustin Diaz y tomo la direccién de la Comision el coronel Julio Alvarado. La crisis
repercutio en el presupuesto asignado a la Comisién y los trabajos de gabinete disminuyeron por la

falta de personal civil. Pero se dieron convenios con algunos estados de la Republica para subsidiar

levantamientos de cartas particulares.140

En 1899 se formo la Comision Geodésica Mexicana para servir de apoyo a los trabajos de
cartografia nacional, pero esta Comision no dio los resultados esperados, sin embargo dio muestras

de la preocupacion por establecer una red geodésica en el pais.141

En 1900 la crisis habia terminado y de nuevo aument6 el personal de la Comision Geogréafico

Exploradora, sumando todo el personal 93 personas. En 1901 murié Julio Alvarado y tomé la

direccion el coronel Angel Garcia Pefia.142

Los trabajos que se realizaron después de este momento fueron: seguir con la carta de la
Republica, se publicaron los levantamientos de lugares de Tlaxcala, Puebla, Sonora y San Luis
Potosi, se terminaron e imprimieron varias hojas de Veracruz, hacia 1907 casi se habia terminado
Nuevo Leb6n y gran parte de Tamaulipas, ademas se estaba realizando el levantamiento de la

frontera norte, se construyeron y publicaron las cartas particulares de Veracruz, Nuevo Ledn,

Tamaulipas, Puebla, Tlaxcala y Morelos.143

El levantamiento de los mapas particulares se vio afectado por el problema de que los limites
entre estados no estaban bien determinados por lo que se ocasionaron conflictos, teniéndose la
necesidad de realizar algunos levantamientos especificos, destacando el de 1904 para determinar el

limite entre Nuevo Ledn y Tamaulipas obteniéndose un croquis a escala de 1:20 000 aunque no se

139 1pid, p. 509.
140 |pid, pp. 511-512.

41 Guadalupe L6pez Herndndez, La cartografia militar en México, asesor José Manuel Estrada Espinoza de los
Monteros, Licenciatura en Geografia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM, México, 1993, p. 13.

142 yéctor Mendoza Vargas, Historia..., p. 128.
143 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision..., pp. 513-514.
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publicd,144 y dicho sea de paso en ese mismo afio se construyd en Jalapa un edificio que sirvié de

sede para la Comision Geografico Exploradora.14>

Para difundir los trabajos de la Comision en el extranjero, se hicieron colecciones de cartas
originales, impresas y borradores; fotografias, dibujos, especimenes de plantas, animales, etc.,
ademas de que se imprimieron catalogos de esas muestras. Las exposiciones internacionales a las
cuales asistié la Comision Geografico Exploradora fueron: Nueva Orléans en 1885, Paris en 1889,
Chicago en 1893, Atlanta en 1895, Paris en 1900, a la Exposicion del Congreso Geogréfico
Internacional de Londres en 1895 y se hicieron los preparativos para asistir a la de San Francisco de

1915, pero no asistieron.146

Para 1908 la Comision casi habia terminado sus trabajos en el este y noreste del pais, estaba
trabajando en Oaxaca, Chihuahua y Sonora, se estaban modificando datos de varios estados para
hacer reediciones de hojas y mapas, se estaban realizando observaciones e itinerarios topograficos
en Hidalgo, Coahuila, Tabasco y Yucatan, se hizo una triangulacion de la cuenca del rio Nazas, una
carta de los alrededores de Jalapa y Oaxaca a 1:20 000, una seccién se agreg6 a la Comision de
Limites con Guatemala para levantar planos y se pensaba en realizar la publicacion de los Anales de
la Comisién; pero muchos de estos trabajos quedaron sin terminar a causa de que la Revolucion

afectd las actividades de la Comision y porque la Secretaria de Guerra llamé a filas en 1911 a los

oficiales que trabajaban en la Comision.147

En 1910 se dio a conocer en el Boletin de ingenieros la forma en que los oficiales del ejército
debian realizar los trabajos en la Comision Geogréfico Exploradora, pues se decia que “A los recién
venidos se provee de instrucciones que son interesantes, tanto por su sabor de experiencia y de
“practicabilidad,” como por la cientifica solidez de sus principios. Por juzgar tutiles dichas

instrucciones, las damos & la estampa en nuestro Boletin, seguros de que no seran pocos los

Ingenieros 6 Ayudantes de Ingenieros Topdgrafos, que las lean con interés.”148

144 \pid, p. 514.

145 1pid, p. 516.

146 |pid, pp. 514-515.

147 1pid, pp. 518-519.

148 Boletin de Ingenieros..., p. 123.
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En este documento se especificd que los itinerarios de la Comision se debian realizar
cumpliendo, entre otras cosas, con las siguientes caracteristicas: dibujar en papel “Ministro”;149 las
escrituras debian seguir direcciones paralelas a los margenes horizontales excepto aquellas que
seguian las lineas de los rios, arroyos, barrancas, caminos, linderos, etc.; la direccion de la corriente
de los rios se indicaria por una pequefia flecha colocada cerca del punto en que saliera de la hoja, al
centro del cauce o al lado si el dibujo era muy pequefio; se conservarian los nombres indigenas de la
poblaciones, poniendo debajo de este “con letra bastardilla, entre paréntesis, y en el orden siguiente
los nombres legal, vulgar 6 religioso;”190 usar una hoja para un solo itinerario o parte de uno a
escala de 1:20000; ademas de los itinerarios en hojas separadas se debian presentar los conjuntos a
escala 1:50000, en cuanto al trabajo de campo debia ser realizado segun el texto Topografia militar

de De Lalobbe con la diferencia de los signos adoptados en la Comision.151

Toda persona que trabajara en la Comision y que realizara un levantamiento tenia la
obligacion de entregar a la Seccién de Cartografia los itinerarios construidos y dibujados, las vistas
en contorno de “serranias y montafias aisladas, tomadas desde los lugares de vueltas de

horizonte.”152

La distincion de los caminos se especifico de la siguiente manera:153

Caminos o calzadas nacionales en carmin

Carreteras principales en siena quemada
Carreteras secundarias en siena quemada
Caminos de herradura en siena quemada

El 5 de marzo de 1912, el director de la Comision, Angel Garcia Pefia fue nombrado Ministro
de Guerra, quedando la Comision bajo la responsabilidad del subdirector, el coronel Juan B.
Laurencio, y los trabajos de la Comisién cesaron. En 1913 el presidente Victoriano Huerta,
ingeniero topografo que habia sido miembro de la Comisién Geografico Exploradora, nombré al

General José Gonzalez Moreno como director de la Comision, quien continud los trabajos

149 35 X 22 centimetros.

150 Botetin de Ingenieros..., p. 125.
151 1pid, p. 129.

152 1pidem.

153 |pid, p. 131.
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cartogréaficos y publicé una ultima hoja de la carta general de la Republica. A la caida de Huerta en

1914, el ejército federal fue abolido, el edificio de la Comision en Jalapa fue tomado y la Comisién

Geografico Exploradora fue enviada a Tacubaya y abandonada.1%4

La Comision Geografica Exploradora realizé la carta topografica de México en una escala de
1:100000, otras cartas de conjunto, reconocimiento de regiones aisladas, hidrogréficas, de
poblaciones y cartas estratégicas y militares.155 Entre 1878 y 1914 la Comision Geografico
Exploradora extendié sus trabajos de topografia, termind las hojas correspondientes a 417 640
kilometros cuadrados, aungue en algunas regiones solo se practicaron observaciones y algunas otras
nunca fueron exploradas; en un periodo de 36 afios, la Comisién publicé casi 204 hojas de la serie
principal y otros mapas a la escala 1:250000 y 1:500000, o cartas murales a 1:1000000 y
1:2000000. Pero no solo realiz6 actividades geogréaficas, también reunié ejemplares botanicos,

geoldgicos y zooldgicos de México, que se mandaron al Museo Nacional de Historia Natural 156

La Comision Geografico Exploradora y otras dependencias, entre ellas la Comision
Geodésica Mexicana fueron unidas para formar la Direccion de Estudios Geograficos y

Climatoldgicos el 16 de octubre de 1915.157

Las actividades topogréficas, cartograficas y geograficas fueron impulsadas y demandadas
por el Estado, pues sus aplicaciones requerian de muchos recursos que dificilmente los particulares
podian desembolsar. La necesidad del Estado de controlar dichas actividades llevaron a que la
ensefianza del dibujo cientifico y técnico, necesaria para desempefiarlas fuera controlada también
por el Estado, por lo que el Colegio Militar se convirtid en la Institucién cientifica en México donde

se dio la mejor ensefianza de ese tipo de dibujo.

154 Bernardo Garcia Martinez, “La Comision. .., pp. 520-521.
155 Hector Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional..., p. 107.

156 Martin Pere Sunyer, “Tierras y baldios: las politicas del estado mexicano para la civilizacion del territorio en el
sigloXIX”, en La integracion..., p. 41.

157 Hector Mendoza Vargas y José Ignacio Muro Morales, “El mapa nacional..., p. 109.
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CONCLUSIONES

Recordemos las hipdtesis que planteamos al inicio de este trabajo y que consideramos que han
sido comprobadas. La primera hipoétesis fue que la ensefianza del dibujo en la Nueva Espafia
se instituyo por la necesidad de desarrollar actividades técnicas y artesanales que llevaron a la
formacion de las dos grandes escuelas en la Nueva Esparia, la Real Academia de San Carlos y el

Real Seminario de Mineria.

Esta hip6tesis quedd comprobada en el primer capitulo, pues la creacion de la Real Academia
de San Carlos se dio por la necesidad de extender los cursos de la escuela de grabado donde en un
principio sélo se ensefiaba dibujo y disefio para la acufiacion de moneda, para la reproduccion de
planos, mapas y cartas; y para ensefiar dibujo a los artesanos; es decir que las actividades

artesanales para el desarrollo econémico llevaron a la creacion de la Academia.

Posteriormente la Academia fue la encargada de ensefiar dibujo a los artesanos para que
pudieran aumentar la produccidon y el consumo interno; sin embargo, la ensefianza del dibujo en la
Academia tomé el camino artistico dejando a un lado las cuestiones cientificas y técnicas,
exceptuando a la arquitectura, por lo que la ensefianza del dibujo a los artesanos se dio pero como

actividad secundaria.

La Academia fue la encargada de introducir el estilo neoclésico en la Nueva Espafia, para lo
cual se requeria del conocimiento de las matematicas y de la geometria, y con esta Gltima era

necesaria la ensefianza del dibujo, por lo que se confirmé nuestra primera hipétesis

El Seminario de Mineria surgid por la necesidad de desarrollar las técnicas de la mineria, es
decir, formar técnicos mineros, sin embargo, los fundadores se dieron cuenta de la necesidad de la
ensefianza del dibujo cientifico y técnico para sus actividades por lo que el dibujo se ensefi6 en el

Tribunal de Mineria mucho antes de que se formara el Seminario.

La diferencia entre la Academia y el Seminario de Mineria, estad en que en la primera se
ensefié dibujo para diversas areas mientras que en el Seminario se ensefi6 dibujo para las disciplinas
asociadas con las actividades mineras. En ambas instituciones la ensefianza del dibujo fue, al

principio, para un desarrollo técnico, y se dio antes de la formacidon de las mismas.

La segunda hipotesis fue, que la institucionalizacion de la ensefianza del dibujo en México

llevd a la incorporacion del dibujo cientifico; quedd demostrada del segundo al cuarto capitulo,
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donde observamos que a partir de que las diferentes escuelas modernizaron la ensefianza del dibujo
con el establecimiento de la geometria descriptiva y posteriormente de la proyectiva, se dio una

ensefianza sistematizada del dibujo que llevo a una “cientifizacion” de éste.

La hipdtesis tercera fue que los liberales dieron un fuerte impulso a la ensefianza del dibujo
cientifico y técnico, por lo que a partir del dltimo tercio del siglo XIX se le puede encontrar en las
instituciones de formacion educativa. Esta hipdtesis quedd demostrada en el tercero y cuarto
capitulos.

En el tercer capitulo se pudo observar que a partir de las reformas liberales de 1833 se vio
una preocupacion por establecer una ensefianza cientifica y técnica en el pais, que incluyé la
ensefianza del dibujo cientifico y técnico, pero los liberales dejaron a un lado las cuestiones
artisticas del dibujo por lo que la Academia Nacional de San Carlos no fue afectada por dichas
reformas, pues lo artistico estaba fuera de los objetivos liberales de desarrollo del pais.

En ese mismo capitulo presentamos la influencia de los liberales al reformar la instruccién
publica en 1867, que por causas econémicas, sociales y politicas no habian podido establecerse. A
partir de esas reformas se crearon nuevas escuelas y se modificaron las existentes, de todos los
niveles, lo cual Ilevo a que, aunque no al principio, con el tiempo el dibujo cientifico y técnico se

ensefiara en todas las escuelas.

A pesar de que la Academia de San Carlos no fue afectada por las reformas liberales de 1833
y que posteriormente se establecié la carrera de Arquitecto e Ingeniero Civil a instancias de los
conservadores para cumplir necesidades cientificas y técnicas, sin dejar las artisticas, para 1867 la
Academia si se vio influida por las reformas liberales de instruccion puablica que le quitaron la
ensefianza de la ingenieria para darsela a la recién creada Escuela de Especial de Ingenieros. A
demas con la Ley de 1867 se formd la Escuela Nacional de Artes y Oficios, lo que marcd el
establecimiento de una escuela a nivel técnico especialista en oficios donde se ensefiaba dibujo para
tales actividades por lo que significo el relevo de la ensefianza del dibujo para los artesanos que
venia impartiendo la Academia desde su creacion. Todo lo anterior fue plasmado en el Cuarto

capitulo.

La cuarta y ultima hipdtesis fue que el Colegio Militar se convirtio en la institucion cientifica
mexicana que alcanz6 un maximo desarrollo por las innovadoras técnicas de dibujo cartografico y
sus publicaciones en la Comision Geografico Exploradora, siendo el porfiriato su época de apogeo.

Esta ultima hipétesis fue comprobada en los capitulos tres y cinco.
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En el tercer capitulo pudimos observar que la formacion del Colegio Militar estuvo influida
por el de Mineria, sin embargo en el militar se ensefiaron mucho més materias de dibujo que les
permitieron a los ingenieros militares desempefiarse en muchas actividades, a diferencia del de
Mineria en el que se dedicaban solamente a las actividades mineras, lo que hacia que los ingenieros
militares estuvieran mejor capacitados para desarrollarse en diversas areas y los idoneos para

determinar los limites de la frontera con los Estados Unidos tras perder la guerra con ellos.

La ensefianza del dibujo cientifico y técnico en el Colegio Militar durante el porfiriato fue
modificada al grado que en 1879 se convirtié casi en la Gnica que se daba en el Colegio para formar
a los especialistas necesarios para la Comisién Geografico Exploradora, posteriormente se
modificaria para permitir la ensefianza de otros conocimientos tanto cientificos como militares que
permitieran a los egresados estar capacitados en diversas materias que los hicieron expertos en
diversos tipos de ingenieria como recurso de Porfirio Diaz para mantenerse en el poder y como
forma de recompensar a los militares por ello. Por lo que el apogeo de la ensefianza del dibujo

cientifico y técnico se dio durante el porfiriato, con lo que la cuarta hip6tesis quedaria confirmada.

De esta forma la conclusién principal de este trabajo es que a lo largo del periodo de estudio
se dio un proceso de institucionalizacion del dibujo, gracias a las politicas liberales que se pusieron
en marcha desde la independencia. La actualizacion en la ensefianza del dibujo, el contar con
profesionales calificados, y la vinculacion dicha ensefianza con su aplicacion préctica, son
importantes para entender las bases mismas de la industrializacién del pais y de las politicas

educativas que la fomentaron.
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Lara, 1847.

- Desargues, Gerard, The geometrical work of Girard Desargues, Springer, New York, 1987.

- Dublan, Manuel y José Maria Lozano, Legislacion Mexicana ¢ Coleccion completa de las disposiciones
legislativas expedidas desde la Independencia de la Republica, varios tomos Imprenta del
Comercio & cargo de Dublan y Lozano, hijos, varios afios.

- Estatutos de la Academia Nacional de San Carlos de esta capital y leyes posteriores pertenecientes al
mismo establecimiento, tipografia de R. Rafael, México, 1852.

- Estudios presentados en las conferencias militares verificadas por iniciativa de los sefiores capitanes
segundos de E.M.E., Miguel Ruelas; de P.M.F. de Ingenieros, Federico Tafoya, y de P.M.F. de
Artilleria, Felipe Angeles, Publicadas por el ejército Mexicano, Imprenta de la Escuela
Correccional, Ex-Colegio de San Pedro y San Pablo, México, 1896.

- Euclides, Los seis primeros libros y el undécimo y duodécimo de los Elementos de Euclides, Joaquin
Ibarra impresor de Camara de S. M., Madrid, 1774.

- Garcia y Cubas, Antonio, Noticias geogréficas y estadisticas de la Republica Mexicana, Imprenta de J.
M. Lara, México, 1857.
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- J. F. S., Elementos de aritmetica, geometria y de dibujo lineal dedicados esclusivamente & los oficiales
de albafiil, de carpintero, de herrero y de fundidor del Estado de Veracruz para facilitarles la
comprension de los dibujos sencillos y el trazado de las figuras que son indispensables para la
buena y pronta ejecucion de las obras de arte que a cada uno corresponden, Coatepec, 1878.

- Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina leida en la Camara de
representantes en la sesion del dia veinte y tres de marzo, y en la de Senadores en la del veinte y
cuatro del mismo mes y afio de 1835, México, Ignacio Cumplido, 1835.

- Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina leida en la Camara de diputados
el dia 9, y en la de Senadores el 11 de enero de 1849, Imprenta de Vicente Garcia Torres, México,
1849.

- Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina leida en la Camara de diputados
el dia 26 y en la de Senadores el 28 de enero de 1850, Tipografia de Vicente Garcia Torres,
México, 1850.

- Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina leida en la Cdmara de diputados
los dias 30 y 31 de enero, y en la de senadores el dia 13 de febrero de 1852, México, Imprenta de
Vicente Garcia Torres, 1852,

- Memoria que el secretario de estado y del despacho de guerra y marina general de division Gerénimo
Trevifio presenta al congreso de la unién en 31 de mayo de 1881 y comprende del 1° de diciembre
de 1877 a la expresada fecha; lleva ademas un apéndice hasta el mes de diciembre del mismo afio
de 1881, Tomo primero, Tipografia de Gonzalo A. Esteva, México, 1881.

- Memoria presentada al Congreso de la Unidn, por el Secretario de estado y del Despacho de Guerra 'y
Marina de la Republica mexicana, Pedro Ogazon corresponde de diciembre de 1876, & 30 de
noviembre de 1877, Tipografia de Gonzalo A. Esteva, México, 1878.

- Memoria presentada al congreso de la Union por el Secretario del ramo Gral. de Division Manuel
Gonzalez Cosio, comprende del 1° de julio de 1906 al 15 de julio de 1908 (parte expositiva),
Talleres del departamento de Estado Mayor, Palacio Nacional, México, 19009.

- Memoria presentada al congreso de la Union por el Secretario del ramo Gral. de Division Manuel
Gonzalez Cosio, comprende del 1° de julio de 1906 al 15 de julio de 1908 (anexos), Talleres del
departamento de Estado Mayor, México, 1909.

- Monge, Gaspard, Géométrie Descriptive, cinquiéme edition, Bachelier, Paris, 1827.

- Ordenanza Militar para el regimen, disciplina, subordinacion y servicio del Ejercito, Tomo I, Imprenta
de Galvan a cargo de Mariano Arevalo, Mejico, 1833.

- Plan de estudios para el Colegio Militar, Imprenta del Gobierno Federal en Palacio, México, 1883.

- Portugues, Joseph Antonio, Coleccion General de las Ordenanzas Militares, sus innovaciones, y
aditamentos, dispuesta en diez Tomos, con feparacion de Clafes, Tomo VI, Comprehende las
ordenanzas que corresponden al Real Cuerpo de Artilleria, & Ingenieros, Arbitrios aplicados a Obras
de Fortificacion; y Academias de Matematicas para la Tropa. Defde el afio de 1553 hafta el de
1758. De orden, y a expensas de S. M., Imprenta de Antonio Marin, Madrid, 1765.

- Proyecto para el arreglo del ejército por el General Mariano Arista, ministro de la guerra de la
Republica Mexicana, 1848, imprenta de P. Blanco, México.

- Ramirez, Santiago, Datos para la Historia del Colegio de Mineria recogidos y compilados bajo la forma
de Efemérides, Imprenta del Gobierno Federal, México, 1890.

- Ramirez y Sesma, Joaquin, Coleccion de decretos, ordenes y circulares espedidas por los gobiernos
nacionales de la federacion mexicana, desde el afio de 1821 hasta el de 1826 para el arreglo del
ejercito de los Estados Unidos Mexicanos, Imprenta de M. Rivera, México, 1827.

- Reglamento del Colegio Militar de 1833, [s.e.], México, 1833.

- Reglamento del Colegio Militar 1854, [s.e.], México.

- Reglamento del Colegio Militar expedido por esta Secretaria de orden del Presidente de la Republica en
31 de diciembre de 1891, Secretaria de Guerra y Marina. Departamento del Cuerpo Especial de
Estado Mayor, Imprenta Hijas de J. F. Jens, México, 1895.
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- Reglamento del Colegio Militar, Secretaria de Estado y del Despacho de Guerra y Marina, Talleres del
Departamento de Estado Mayor, México, 1910.

- Reglamento para la escuela de aplicacién y colegio militar espedido en virtud de lo prevenido en los
articulos 19 y 20 de la ley de 22 de abril de 1851, Imprenta de Vicente Garcia Torres, México,
1852,

- Reglamento provisional para las funciones y servicio del Estado Mayor General de los ejércitos de la
Republica Mexicana y Estados y noticias que deben dar los cuerpos y secciones divisionarias. De
orden del Supremo Poder Ejecutivo, México, 1823, Imprenta & cargo de Martin Rivera.

- Regulations of the Military College, [s.e.], México, [s.a.]

- Resefia del Colegio Militar para la exposicion de San Luis Missouri en 1904, manuscrito, México, 1904.

- Vallejo, José Mariano, Tratado elemental de Matematicas escrito de érden de S. M. para uso de los
caballeros seminaristas del real Seminario de Nobles de Madrid y demas casas de educacion del
Reino, Tomo I, Imprenta del Gobierno politico superior, Barcelona, 1821 516 pp.; y el Tomo II,
Imprenta de don Miguel de Burgos, Madrid, 1832.

B) MANUSCRITOS
- Comision Geogréafico Exploradora, Célculos de altitudes puntos geograficos del estado de Veracruz y

colindantes de 1875 a 1901, manuscrito, [s.a.], [s.p.i.]

, Calculos de altitud, manuscrito, 1887, [s.p.i.]

, Calculos de latitudes, manuscrito, 1889, [s.p.i.]

, Célculos longitud 1891-1893, manuscrito, [s.a.], [S.p.i.]

, Calculos de altitudes puntos geogréaficos del estado de Nuevo Leb6n, 1895 a 1902,
manuscrito, [s.a.], [S.p.i.]

, Calculos de altitudes del estado de Tamaulipas, 1896 a 1903, Secretaria de fomento,
manuscrito, [s.a.], [s.1.i.]

, Célculos de altitudes del estado de Chihuahua, 1905 a 1906, manuscrito, [s.a.], [S.p.i.]

, Célculos de altitudes del estado de Puebla, 1905 a 1907, Tomo Il, Secretaria de fomento,
manuscrito, [s.a.], [s.1.i.]

, Célculos de latitud, manuscrito, 1907, [s.p.i.]

, Célculos de altitud, manuscrito, 1908, [s.p.i.]

- Practica de topografia del Colegio Militar, manuscrito, 1889, [s.p.i.]

, manuscrito, México, 1895, [s.p.i.]

, manuscrito, México, 1898, [s.p.i.]

, manuscrito, México, 1901, [s.p.i.]

, manuscrito, México, 1902, [s.p.i.]

, manuscrito, México, 1903, [s.p.i.]

, manuscrito, México, 1905, [s.p.i.]

C) HEMEROGRAFICAS
- Biblioteca de la Revista Militar Mexicana, no. 2, imprenta del Instituto Monasterio, México, 1889 y
1891.

- Boletin de Ingenieros, Secretaria de Guerra y Marina, Tomo |, octubre de 1910, no. 2, Talleres del
Departamento de Estado Mayor, México, 1910.
- México Militar. Revista Cientifico-Literario, Vol. 1, 1° de agosto de 1900, Num. 5, México, 1900.
, Vol. 1, 1° de noviembre de 1900, Nim. 11, México, 1900.
, Vol. 1, 15 Diciembre 1900, nim. 14, México, 1900.
, Vol. 1, 1° de febrero de 1901, Nim. 17, México, 1901.
, Vol. 2, 15 Diciembre 1901, nim. 14, México, 1901
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, Vol. 3, 15 julio 1902, num. 4, México, 1902.
- Revista Cientifica Mexicana, Tomo I, Nim. 10, 1° de Septiembre de 1880, México, 1881.
, Tomo I, Nim. 11, 1° de octubre de 1880, México, 1881.
, Tomo I, Nim. 18, 1° de mayo de 1881, México, 1881.
- Revista Militar Mexicana. Periédico Cientifico y Literario, Tomo Il, afio Il, 1° de diciembre de 1889,
Numero 1, México, 1889.
, Serie 2a, Tomo |1, Ao IV, 1°. de febrero de 1892, Num. 5, México, 1892.
, Serie 2a, Tomo |1, Afio IV, 15 de febrero de 1892, Nim. 6, México.
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