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I. RESUMEN

Fuertemente criticados por mantener animales en cautiverio y cuestionando su
razon de existir, los zooldgicos han sido foco de atencidn de conservacionistas
tradicionales que desconocen las actividades que se llevan a cabo en ellos.
Considerados en la antigiedad como muestras del poderio de reyes y
gobernantes y posteriormente como lugares de recreacion, actualmente son
ademas centros de conservacion e investigacion de fauna silvestre con una gran
importancia socio-cultural debido a su papel educativo en temas ambientales. Se
realizé un analisis comparativo entre los zool6gicos de las principales ciudades de
México con el fin de establecer si las especies de mamiferos que exhiben son

representativas de la mastofauna mexicana.

En ocho zoolégicos considerados en este trabajo, se exhiben 47 especies
de mamiferos nativos de México (9.8%) las cuales pertenecen a 39 géneros (23.6
%) y 20 familias (58.8%) con distribucion en el pais. Catorce de estas especies se
exhiben en cinco o mas zooldgicos visitados mientras que 18 especies Unicamente
estan exhibidas en un solo zooldgico. No se encontré alguna que se exhiba en
todos los zoologicos visitados. Los 6rdenes Rodentia y Chiroptera, se encuentran
representados muy poco (3% y 0.6%, respectivamente), mientras que los érdenes
Erinaceomorpha y Soricomorpha estan ausentes. Tan solo dos especies
endémicas de México, el conejo zacatuche (Romerolagus diazi) y el aguti negro
(Dasyprocta mexicana) estan presentes cada una en dos zooldgicos. Con
respecto a la categoria de riesgo, se exhiben 21 especies (8.3%) consideradas en
la NOM-059-ECOL-2001 y 25 especies consideradas en los apéndices de CITES.
El Zooldgico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT) en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, es

el que exhibe un mayor nimero de especies mexicanas (49).

Se concluye que los zoolégicos mexicanos visitados tienen una
representacion de mastofauna nativa y endémica del pais muy baja, asi como de
especies consideradas en alguna categoria de riesgo por la NOM-059-

ECOL.2001, CITES, o ambos. La fauna de mamiferos que exhiben los zooldgicos



meXxicanos son en su mayoria animales exoticos, con énfasis en especies de gran
tamafo y herbivoros. Se recomienda incrementar la representacién de mastofauna
mexicana en los zooldgicos y promover el conocimiento de este grupo de
vertebrados pues esto ayudara a la conservaciéon de los mismos en el pais.



II. INTRODUCCION

Marco Teérico

Ante los problemas de conservacion que existen actualmente, es evidente que una
herramienta para disminuirlos es que la sociedad comprenda la relevancia de la
naturaleza en su vida. Una forma de incrementar las conductas responsables de
cuidado del ambiente (ERB por sus siglas en ingles, environmentally responsible
behavior), consideradas como las conductas que incrementan la calidad ambiental
y disminuyen o previenen los impactos negativos en el ambiente, como son el
reciclado y la conservacién de energia, es utilizar precursores de las mismas como
son la apreciacion, preocupacién, conciencia e incluso la conexién o desarrollo de
un lazo afectivo entre el hombre y la naturaleza. Como se “conecte” los
sentimientos de un individuo con la naturaleza es un precursor primordial en el

desarrollo y fortalecimiento de ERB (Price et al., 2008).

A menudo los zooldgicos son el primer contacto con la naturaleza para los
jovenes de las ciudades influyendo en el comportamiento y valores de la sociedad
permitiendo que ésta desarrolle conocimiento, apreciacion, respeto, entendimiento
y preocupacion por la naturaleza, teniendo asi un papel educativo relevante a nivel
social, medioambiental y cultural. De esta manera, como lo indica la Estrategia
Mundial de los Zoolégicos y Acuarios para la Conservacion (The World Zoo and
Aquarium Conservation Strategy en inglés), uno de los aportes de los zooldgicos a
la conservacion, y probablemente el de mayor relevancia, es la educacion
ambiental que proporcionan a la sociedad (Miller et al., 2004; Robinson, 1988;
Price et al., 2008; WAZA, 2005).

La principal herramienta de los zoologicos para lograr un acercamiento
entre la sociedad y la naturaleza, y por lo tanto la educacién del publico que los
visita, logrando la conexion hombre-naturaleza y el desarrollo de ERB, son los
animales que exhibe. Histéricamente, las colecciones zooldgicas han estado
sesgadas hacia animales diurnos, sociales, grandes, coloridos, lindos y

usualmente especies africanas, ademas de mamiferos de grandes tallas utilizados



como especies bandera. (Hancocks, 1995; Hutchins et al., 1995 citados por
Gippoliti y Amori, 1998).

Actualmente, esta estructura de las colecciones zooldgicas parece
mantenerse a nivel internacional. Este énfasis en la megafauna tiene dos defectos:
la gente recibe el mensaje de que la fauna del mundo esta dominada por animales
de gran tamafio y continian desconociendo la mayor proporcion de biodiversidad
del planeta y, por lo tanto, los problemas para conservarlos. Adicionalmente,
regiones importantes de biodiversidad no son consideradas, enfocando la mayor
atencion en las regiones con animales grandes (Gippoliti y Amori, 1998; Robinson,
1989). Es importante que la sociedad se de cuenta que la biodiversidad no solo
esta en riesgo en ciertos lugares como son los paises tropicales en vias de

desarrollo, sino que es un problema a nivel mundial.

En México, los zooldgicos son considerados predios o instalaciones que
manejan vida silvestre de forma confinada y fuera de su habitat natural, por lo que
deben contar con un plan de manejo y estar registrados ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a pesar de no requerir
aprobacion de su plan de manejo por parte de la Secretaria y de no ser
considerados como una Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre
(UMA) en los términos establecidos por la Ley General de Vida Silvestre
(SEMARNAT 2006, 2007). En el caso de que los zooldgicos realicen actividades
de recuperacion de especies o0 poblaciones para su posterior reintegracion a la
vida libre, si son considerados UMA y si requieren de la aprobacion de su plan de
manejo por parte de la SEMARNAT. Actualmente existen 88 zoologicos
registrados ante esta dependencia (Anexo ), y a pesar de ser un pais con una
gran diversidad y rigueza de fauna mastozooldgica, tanto a nivel taxonémico como
biogeografico, a simple vista, los zooldgicos que existen en él, en general,
continian mostrando fauna exética y carecen de una representacion adecuada de
la fauna que se distribuye en el pais, con excepcion de aquellos zooldgicos cuyo
caracter es regional. Sumado a esto, la mayoria de actividades y programas

educativos que realizan, estan enfocados a fauna exética y llamativa, utilizando



“especies bandera”, brindando poca o nula informacion sobre especies pequefas,
nativas o endémicas ¢Acaso no es importante que las personas tengan

informacion sobre la fauna que los rodea?

Existen en el mundo 5416 especies de mamiferos (Wilson y Reeder, 2005),
de las cuales aproximadamente el 12% habita en México. La gran diversidad de
este grupo de vertebrados en el pais se ha explicado como resultado de factores
que incluyen su historia geolégica, biogeografia, climas, topografia y tipos de

vegetacion (Ceballos, 2002).

Los mamiferos terrestres de México pertenecen a 12 6rdenes y 34 familias,
gue en su mayoria presentan una afinidad biogeografica compartida. De acuerdo
con Ceballos, et al, (2005) en el pais se distribuyen, siete familias de afinidad
biogeografica neartica, 10 de afinidad biogeografica neotropical y 20 de afinidad
biogeografica combinada. Estan presentes en el pais 165 géneros, trece de ellos
son exclusivos de México (Tlacuatzin, Romerolagus, Xenomys, Hodomys,
Nelsonia, Neotomodon, Megadontomys, Osgoodomys, Pappogeomys,
Zygogeomys, Megasorex, Musonycteris y Baeodon). El total de especies es de
475 especies, 169 endémicas distribuyéndose en los 6rdenes Didelphimorphia (1),
Lagomorpha (8), Rodentia (120), Carnivora (3), Soricomorpha (19), Chiroptera (17)
y Artiodactyla (1), ademas de 951 subespecies (Ramirez- Pulido, 2005). Es
importante sefialar que del total de especies nativas terrestres del pais, 369

pertenecen a los 6érdenes Rodentia y Chiroptera.

Con toda esta riqueza, la mayoria de la fauna que se exhibe en los
zooldgicos del pais es exotica de origen africano o asiatico; los grupos de
mamiferos mas diversos en el pais, los ratones y murciélagos, no estan presentes,
restando importancia a que son los érdenes mas numerosos del pais y al papel
gue desempefian en la naturaleza; la carencia de especies endémicas en

exhibicién es también evidente.

La ausencia o poca representacion de especies nativas, endémicas, o

ambas, en los zoologicos del pais, repercute en un inexistente o carente



conocimiento de la gente sobre ciertos grupos de animales. Esta falta de
conocimiento influye a su vez en el interés de las personas por la conservacion de
estos animales, ocasionando una atencién minima o nula a la fauna nacional o en
alguna categoria de riesgo. La mayoria de los mamiferos en peligro de extincion
son de gran tamafio y estéticamente atractivos, como los primates, ungulados y
carnivoros. Sin embargo, la mayoria de las especies que se han extinguido son
pequefias, como murciélagos y roedores. Esto se debe a que la gente, en general,
desconoce, no entiende y no aprecia el valor y beneficios de los animales
pequefios. Por ejemplo, una causa de la extincion de especies pequefias,aunque
no la Unica, es la implementacion en algunas ocasiones de campafas de
erradicacion debido a la opinion generalizada de “una rata es una rata”, en el caso
de los roedores, o por peligro de contagio de rabia a ganado vacuno o personas,
en el caso de murciélagos, a pesar de que ambos grupos de animales tienen un
papel relevante a nivel ecoldgico e incluso econémico como reguladores de
plagas, dispersores y polinizadores (Andresen, 2000; Braun y Mares, 1991;
Ceballos y Brown, 1994; Entwistle y Stephenson, 2000; Robinson, 1992).

El atractivo popular de los zooldgicos junto con el hecho de tener una
“audiencia cautiva” de visitantes permite que a través de un correcto manejo de
informacion se logre atraer, inspirar y toma de conciencia en la sociedad sobre la
belleza de la naturaleza, la importancia de los recursos y la conservacion, asi
como su problemética y soluciones. El mantenimiento de los animales en
instalaciones adecuadamente ambientadas, que reflejen el habitat de los
animales, sefializacion e informacion adecuada, y comportamiento natural de las

especies es imprescindible para lograr una buena educacion.

Siendo que uno de los papeles mas importantes del zooldgico es dar a
conocer aspectos biolégicos y ecoldgicos de las especies, creando conciencia
sobre la importancia de la fauna y su conservacion, resulta vital el uso de
informacion sobre la fauna nacional, local y especies endémicas de México, al
igual que su representacion en los zoolégicos pues al observar al animal surgira el

interés de las personas por él. Este interés permitira construir, incrementar y



reforzar el conocimiento popular sobre la fauna que los rodea y crear aliados en la

conservacion de la misma (Braun y Mares, 1991).



Antecedentes
a) Los zooldgicos en la historia

Las primeras colecciones zooldgicas eran denominadas “casa de fieras” y se
caracterizaban por ser de caracter privado, propiedad de reyes y monarcas, cuyo
objetivo principal era demostrar el poderio del rey ante su corte y extranjeros
importantes. Los animales eran mantenidos en jaulas y fosos donde pudieran ser
vistos por las personas sin dar importancia al bienestar de los animales (Gerdes,
1998).

Desde el siglo Xl y hasta el XVI la importacion de animales exéticos a
Europa fue muy intensa. Los reyes mantenian sus colecciones en los alrededores
de los palacios constituyendo los “menagerie”. Para finales del siglo XVIII la
nobleza comenz6 a perder poder y muchos menageries fueron juntados para
componer una muestra mayor y mas completa. Frecuentemente eran combinadas
colecciones de fauna con las de flora surgiendo asi la idea de “Jardin Zoolégico”.
Esto fue apoyado por el gran interés de aumentar el conocimiento que se tenia

sobre la naturaleza provocado por los naturalistas de la época (Collados, 1997).

Hasta aqui, las necesidades de los animales habian sido ignoradas y los
animales eran mantenidos desde un punto de vista antropogénico. Fue hasta
finales del siglo pasado, en 1890, cuando Carl Hagenbeck construyd un zooldgico
abierto con la vision de tener a los animales en espacios mayores e incluso
conviviendo con otros animales que comparten su habitat. En 1950, gracias a la
Dra. Heini Hediger quien planteé que los animales tienen necesidades fisicas,
sicoldgicas y sociales las cuales pueden ser satisfechas en espacios menores a
los de su héabitat natural (Collados, 1997), el disefio de los zool6gicos tomo en

cuenta el bienestar de los animales (Anexo II).

En México, el primer zoologico que se tiene registrado en la historia es
durante la época prehispanica cuando Moctezuma Xocoyotzin, gobernante de la

Gran Tenochtitlan, manda construir el que seria el primer zoolégico de América y



uno de los primeros del mundo, el Zoolégico de Moctezuma I, encontrado por
soldados de Hernan Cortés en 1519. Esta casa de las fieras contaba con una gran
cantidad de especies silvestres, organizadas en cuatro departamentos:
cuadrupedos feroces de Anadhuac (lobos, coyotes, jaguares), aves de rapifia,
serpientes y otros reptiles y anfibios; habia ademas estanques para aves
acuaticas y recintos para ciervos y una gran coleccion de aves de América Central
(quetzales, cardenales, chachalacas, codornices). A su llegada a Tenochtitlan, el
conquistador espafiol Hernan Cortés quedd maravillado ante el gran jardin que el
emperador azteca habia creado con animales traidos de todos lo rincones de su
imperio. Los animales se encontraban en un lugar que simulaba sus condiciones
de vida naturales. En una carta que le escribié Hernan Cortés a Carlos |, rey de
Espafia, le hace la descripcion detallada de los aviarios bien cuidados y por donde
corren aguas cristalinas y en donde a cada especie de ave se alimentaba con una
dieta especifica a sus necesidades. Se contaba con un equipo de 300 personas
destinadas exclusivamente a la atencion de los animales y su salud. La coleccién
también incluia grandes jaulas de madera que alojaban carnivoros (DGZCM,
2006).

Bernal Diaz del Castillo, un soldado de la expedicion de Hernan Cortés, en
su libro La historia Verdadera de la Conquista de la Nueva Espafa escrito en
1632, realiza una descripcién completa sobre un albergue en donde se alojaban,
reproducian e inclusive se criaban reptiles a mano, sobre todo serpientes. Segun
Andrés de Tapia, otro soldado espafiol, el zoolégico poseia una coleccion humana
en donde habia enanos y gente con alguna discapacidad; esto era un simbolo de
riqueza y poder. Durante la Conquista, Cortés incendi6 el zoologico para reforzar

su dominacion sobre los indigenas (DGZCM, 2006).

Luego de este zooldgico, no se tiene registro de ningun otro hasta 1890
cuando el presidente Porfirio Diaz firma el edicto para la construccion del
Zoolégico de Chapultepec. Existen registros del zooldgico en el bosque de

Chapultepec a partir de 1908, sin embargo es hasta 1923, después de 400 afos



de la destruccion de Tenochtitlan, que se coloca la primera piedra del Zoologico
Alfonso L. Herrera en su ubicacién actual en Chapultepec. Es importante
mencionar que este fue el primer zoologico de Latinoamérica (DGZCM, 2006;
Gerdes, 1998; Portal web Direccion General de Zooldgicos y Vida Silvestre de la
Ciudad de México).

b) Los zooldgicos en la actualidad

Gracias al incremento en el interés de la naturaleza y a la concientizacién moral, la
funcién de los zooldgicos ha evolucionado a lo largo de la historia. En 1993, se
publicé la Estrategia Mundial de los Zooldgicos para la Conservacion (The World
Zoo Conservation Strategy en inglés) la cual plantea como objetivos principales de
los mismos apoyar a la conservacion de especies y ecosistemas en peligro,
obtener apoyo para aumentar el conocimiento cientifico que beneficie la
conservacion, ademas de promover y aumentar la conciencia publica sobre la
necesidad de conservar la naturaleza (Collados, 1997; UDZG/CBSG/IUCN/SSC,
1993). Apoyandose en estos objetivos (recreacion, investigacion, educacion y
conservacion), los zoologicos se encaminaban a ser Centros de Conservacion de
fauna. En el afio 2005, surge una nueva version de esta estrategia, ahora
denominada Estrategia Mundial de los Zooldgicos y Acuarios para la Conservacion
(The World Zoo and Aguarium Conservation Strategy en inglés) planteando el
concepto de Conservacion Integrada y convirtiéndose ésta en la mision primordial
de los zoologicos (WAZA, 2005). Esta mision es perseguida también por los
zooldgicos mexicanos (Portal web Direccion General de Zooldgicos y Vida

Silvestre de la Ciudad de México).

1. Recreacién

Estudios indican que aun cuando los visitantes reconocen el resto de los objetivos
0 acciones que desarrollan los zooldgicos, e incluso llegan a considerarlos de

mayor importancia, pasar un tiempo agradable en familia continta siendo la razon
de acudir a estos sitios (Puan y Zakaria, 2007; Reade y Waran,1996; Wolf, 1981).



Las personas se ven atraidas por ver y conocer a los animales “salvajes” con los
que estan familiarizados y aiin mas por ver aquellos de gran tamafio y que no son
faciles de observar en su ambiente natural, por ejemplo elefantes y leones. La
contribucion del zoolégico a este punto, ha sido mostrar en sus colecciones a
éstos animales, ambientando los albergues con las condiciones del habitat donde
viven naturalmente e implementar el enriquecimiento ambiental con el fin de
mostrar a los animales activos y con conductas propias de vida libre de manera
que el visitante quede satisfecho con su recorrido (Davey, 2006; Margulis et al.,
2003). Sin embargo, ¢ agregar animales mas pequefos y, a simple vista, menos
carismaticos a la coleccidon que exhiben, interfiere de alguna manera con la

recreacion e interés de los visitantes?

2. Investigacion

La investigacion en los zoologicos es vital para el entendimiento de los
componentes de la biodiversidad y sus interacciones. Esta se desarrolla de una
manera eficiente ya que tiene las ventajas de la proximidad de los animales y la
facilidad de realizar el seguimiento de estudios a largo plazo disminuyendo la
extraccion de animales silvestres de la naturaleza. En general, se realiza
investigacion en ciencias bioldgicas puras y aplicadas, y en algunos casos,
investigacion para la conservacion in situ (WAZA, 2005). Debido a que la mayoria
de animales que se tienen en cautiverio son especies de tamafio grande que
resultan carismaticas y atractivas a la gente, la investigacion en los zoologicos se
ve sesgada hacia estos grupos de animales, aun cuando actualmente otros grupos
de mamiferos de tamafio pequefio también presentan algun tipo de problematica
(Amori y Gippoliti, 2003; Entwistle y Stephenson, 2000; Gippoliti y Amori, 2007),

¢ Resulta menos relevante la investigacion en animales pequefios como roedores

y murciélagos?

3. Educacioén

De acuerdo con la Estrategia Mundial de los Zooldgicos y Acuarios para la
Conservacion (WAZA, 2005), los objetivos educativos de los zooldgicos consisten



en estimular e interesar a la sociedad en el conocimiento del mundo natural,
contribuir a la toma de conciencia de los problemas de conservacion y la
comprension del papel individual que juega cada visitante, desarrollar el apoyo
publico y las acciones encaminadas a problemas de conservacion de todos los
niveles, proporcionar a los visitantes una variedad de experiencias, materiales y
medios de tal forma que luego durante su vida cotidiana sean capaces de elegir
aguellas acciones que mas beneficien al medio ambiente y a la vida silvestre, asi
como desarrollar un sentimiento de comprensién del lugar que ocupan los
humanos en el mundo natural y de concientizacion sobre la importancia de la

conservacion en el dia a dia.

4. Conservacion

Bajo el concepto de Conservacion Integrada, la misién primordial de los zooldgicos
es la conservacion a nivel de especies y ecosistemas, asi como las interacciones
ecologicas y procesos evolutivos en los que participan los animales (Cuarén,
2005; WAZA, 2005). Los zoolégicos realizan conservacion directa pues mantienen
y cuidan animales vivos desarrollando a menudo importantes funciones de
conservacion ex —situ e investigan para el beneficio del bienestar animal a nivel in-
situ y ex-situ. Sin embargo, el mayor aporte a la conservacion es de manera
indirecta involucrando, estimulando y educando en temas de conservacion y
biodiversidad, cambiando actitudes y comportamientos de los visitantes. Otras
actividades que se realizan como apoyo a la conservacion son plantear el debate
acerca del manejo y la conservacion de la vida silvestre y financiar conservacion
de campo a través de la aplicacion de sus conocimientos, habilidades y recursos
(WAZA, 2005).

La mayoria de las acciones de conservacion, estan enfocadas en animales
populares y carismaticos (“especies bandera”) que sensibilizan a las personas y
estimulan las acciones de conservacion, utilizadas a la vez como “especies
sombrilla” que son aquellas cuyo habitat es protegido por ser de preocupacion en
tema de conservacion, protegiendo de manera “indirecta” al resto de especies que

comparten dicho habitat (Leader-Williams y Dublin, 2000). Especies de mamiferos



pequefios, sin embargo, no reciben la misma atencidn que otras especies e
incluso no estan consideradas en la agenda de conservacion, a pesar de que en la
actualidad existen en peligro de extincion varias especies de roedores (Entwistle y
Stephenson, 2000), ¢ Es de menor importancia el papel que desempeiian los
pequefios animales en la naturaleza y, por tanto, menos importantes sus

problemas de conservacion?

Es fundamental sefialar que los cuatro objetivos de los zooldgicos no son
excluyentes pues basados en el concepto de Conservacion Integrada, se logra
obtener diversas relaciones entre ellos (Figura 1). Por ejemplo, la recreacion
permite atraer a los visitantes y educarlos de una manera informal para conseguir
una toma de conciencia que facilite la conservacion in- situ, mientras que para
salvar a especies en alguna categoria de riesgo es esencial que los zooldgicos se
apoyen en programas de reproduccion y otras areas de la investigacion que
realizan (Puan y Zakaria, 2007). De esta forma, la recreacion, la investigacion y la
educacion se utilizan como herramientas para lograr un fin comun: la

Conservacion.



Financiamiento y RECREACION Atrae, inspiray facilita la
reconocimiento de la educacién informal
sociedad

Financjpmiento

INVESTIGACION EDUCACION

Conocimiento de Crea conciencia
apoyo a poblaciones sobre la conservacién
ex-situ e in-situ in- situ
CONSERVACION

Figura 1. Algunas relaciones de los papeles que desempefian los zoolégicos.






[ll. OBJETIVOS

Evaluar desde la perspectiva del visitante, la diversidad de especies de mamiferos
silvestres mexicanos exhibidas en los zoologicos de las principales ciudades del
pais, realizar un andlisis con énfasis en una clasificacion taxondmica actualizada
del grupo, composicion taxonémica y afinidad biogeografica y determinar su
relevancia en términos de endemicidad y categoria de riego con el fin de

establecer si son representativas de la mastofauna mexicana.



V. METODO

De los 88 zoolbgicos que existen en México (anexo 1), se eligieron ocho que
corresponden a los zooldgicos de las principales ciudades del pais. Este criterio de
seleccién se baso en su localizacion en las ciudades importantes del pais ya que
tienen un papel educativo relevante en los nifios y jévenes que pierden contacto
con la naturaleza por vivir en ciudades y porque probablemente sean los que
cuenten con mayor numero de especies de mamiferos en exhibicion, tanto a nivel
mundial como nacional. Se incluyé ademas un zooldgico regional por ser el mas
importante del pais con la caracteristica de ser regional. Los zooldgicos visitados

fueron:

Zoolégico Benito Juarez, Morelia, Michoacan.

Zoologico de Chapultepec, Alfonso L. Herrera, Distrito Federal.
Zoolodgico y safari de Guadalajara, Jalisco.

Zooldgico La Pastora, Monterrey, Nuevo Leon.

Zooldgico Los coyotes, Distrito Federal.

Zoologico San Juan de Aragon, Distrito Federal.

Zooldgico de Zacango, Toluca, Estado de México.

Zoolégico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT), Tuxtla Gutiérrez,
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Chiapas.

Se realiz6 una visita como publico general a estos zooldgicos con el fin de
conocer y enlistar las especies de mamiferos terrestres exhibidas. Se recorrio el
zooldgico en su totalidad anotando las especies que se exhibian de acuerdo a los
letreros presentes en los albergues independientemente de si el animal estaba o
no a la vista. No se consideraron a las especies que pertenecen a los 6rdenes
Cetacea, Sirenia y Pinnipedia pues sus caracteristicas bioldgicas pueden dificultar
Su estancia en cautiverio al requerir de ciertas especificaciones establecidas por la
NOM-135-SEMARNAT-2004 y que no todos los zooldgicos pueden llegar a
cumplir. Dicha norma regula todos los aspectos para mantener mamiferos marinos

en cautiverio, (SEMARNAT, 2004). Las especies domésticas que se exhibian se



incluyeron en los anexos de mamiferos presentes en cada zooldgico pero no se

incluyen en el analisis numérico.

Para revisar y homogenizar la nomenclatura de los zoologicos se consulté a
Wilson y Reeder (2005). De forma particular para México, se consultaron a
Ceballos y Navarro (1991), Ceballos y Oliva (2005) y Ramirez-Pulido (2005) para
presentar la nomenclatura méas reciente, determinar la distribucion de las especies
en México y las especies endémicas para el pais. Al homogenizar la nomenclatura
de los ocho zooldgicos se optd por dejar el nombre cientifico a nivel de especie
debido a que muchas subespecies manejadas por los zooldgicos ya no son
consideradas por Wilson y Reeder (2005).La afinidad biogeogréfica de las familias
exhibidas en los zooldgicos se baso en la clasificacion de Ceballos y Navarro
(1991) y Ceballos y Oliva (2005). La categoria de riesgo se determind de acuerdo
a la Norma Oficial Mexicana NOM-059- ECOL-2001 (SEMARNAT, 2002) en sujeta
a proteccion especial (Pr), amenazada (A), en peligro de extincion (P) y
probablemente extinta en el medio silvestre (E). Se consulté también los
apeéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de especies
amenazadas de faunay flora silvestres (Portal web CITES) considerando solo a

las especies nativas de México.

Posteriormente se realiz6 un andlisis comparativo entre los zoolbgicos
visitados con base en la composicion de especies, afinidad biogeografica,
endemismo y categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-59-ECOL-2001 y CITES.
Para el analisis se obtuvieron porcentajes basados en el nimero de especies de
mamiferos en el mundo (5416; Wilson y Reeder, 2005), el nUmero de especies
terrestres de mamiferos en México (475; Ramirez-Pulido, 2005), el nimero de
especies endémicas para México (169; Ramirez-Pulido, 2005) y el nimero de
especies terrestres consideradas en la NOM-059-ECOL-2001(252; SEMARNAT,
2002). Con estos porcentajes se establecio si las especies que exhiben los

zooldgicos visitados son representativas de la mastofauna mexicana.



V. RESULTADOS

a) Zooldgico Benito Juarez, Morelia, Michoacan
Composicién taxonémicay riqueza de especies

Exhibe el 1.5% del total de especies de mamiferos mundial (80 especies) de las
cuales el 18.8% son especies nativas (15 especies). Esto corresponde al 3.2 % del
total de especies nativas del pais. Treinta y un especies de venados (Orden
Artiodactyla), 21 especies de carnivoros (Orden Carnivora) y 22 especies de
monos (Orden Primates) hacen que éstos sean los 6rdenes con mayor

representacion en el zooldgico (Anexo lll).

Afinidad biogeogréaficay endemismo

Nueve familias con distribucion en México son exhibidas, dos de afinidad neartica
y siete de afinidad compartida (Cuadro 1). Hay que destacar la ausencia de
familias con afinidad biogeografica neotropical y que la mayoria de las especies
nativas que se exhiben pertenecen a familias de afinidad compartida. No exhibe

especies endémicas.

Cuadro 1. Afinidad biogeogréfica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zoologico Benito Juarez, Morelia, Michoacan.

Familia Neartica | Neotropical | Compartida
Bovidae X
Cervidae
Tayassuidae
Canidae
Felidae
Mustelidae
Procyonidae
Ursidae X
Sciuridae

XX [X [ XXX

X




Categoria de riesgo

Exhibe cuatro especies enlistadas en la NOM-059-ECOL-2001, el ocelote
(Leopardus pardalis) y el jaguar (Panthera onca) cuya categoria de riesgo es en
peligro de extincion (P), asi como la nutria de rio (Lontra longicaudis) y el perrito
de las praderas (Cynomys ludovicianus) en la categoria amenazada (A). Estas
especies representan el 1.6% del total de especies enlistadas en la Norma Oficial

Mexicana (Figura 2 y 3).

Siete especies de los apéndices de CITES se exhiben: el oso pardo (Ursus
arctos), la nutria de rio, el ocelote y el jaguar del apéndice I; el oso negro (Ursus
americanus) y el puma (Puma concolor) del apéndice IlI; y el coati (Nasua narica)

del apéndice Il, aunque éste solo considera a la poblacion de Honduras.

Figura 2. Entrada del Zooldgico Benito Juarez, Morelia, Michoacan (Fotografia:
Mayra V. Gomez).



Figura 3. Jaguar (Panthera onca), especie de felino con distribucion en el pais,
relevante para la conservacion. Se exhibe en siete zooldgicos visitados,
incluyendo el Benito Juarez, Morelia, Michoacén (Fotografia: Mayra V. GOmez).



b) Zooldgico de Chapultepec, Alfonso L. Herrera, Distrito Federal
Composicién taxondmicay rigueza de especies

Ochenta y cinco especies de mamiferos silvestres se encuentran en exhibicion
representando el 1.6 % del total mundial. Los érdenes mas representados son
Carnivora con 26 especies, Artiodactyla con 24 especies y Primates con 20
especies. El 29.4% de las especies exhibidas son nativas de México (25 especies)

las cuales representa el 5.3% del total de especies nativas para el pais (Anexo IlI).

Afinidad biogeograficay endemismo

De las catorce familias con distribucién en México que exhibe el zoolégico, dos
son de afinidad neartica, tres de afinidad neotropical y nueve de afinidad
compartida (Cuadro 2). Al igual que el zoolégico anterior, la mayoria de las
especies nativas que se exhiben pertenecen a familias con afinidad biogeografica
compartida.

Cuadro 2. Afinidad biogeografica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zooldgico de Chapultepec, Ciudad de México.

Familia Neartica | Neotropical | Compartida
Bovidae X

Cervidae
Tayassuidae

Canidae

Felidae
Mephitidae
Mustelidae
Procyonidae
Ursidae X
Tapiridae X
Leporidae X
Atelidae X
Agoutidae (Dasyproctidae)* X
Sciuridae X
* Ceballos y Oliva (2005), utiliza una clasificacion nomenclatural anterior por lo

que la actual familia Agoutidae, es considerada como Dasyproctidae

XX XXX XX




Exhibe una especie endémica, el conejo zacatuche o teporingo
(Romerolagus diazi). Esta es una especie significativa por ser de distribucion
extremadamente restringida en la parte central del Eje Neovolcanico Transversal
en las laderas de las montafas del sur y sureste del Valle de México y el Nevado

de Toluca (Figura 4y 5).

Figura 4.Conejo zacatuche (Romerolagus diazi), género y especie endémica de
México exhibida en los Zoologicos de Chapultepec y Los Coyotes, Distrito Federal
(Fotografia: Angel Pareja).

Figura 5. Distribucion del conejo zacatuche, Romerolagus diazi. (Tomado de
Ceballos y Oliva, 2005).



Categoria de riesgo

Dentro de las especies exhibidas en este zooldgico (Figura 6), diez se encuentran
enlistadas en la NOM-059-ECOL-2001 (4% del total enlistadas), estas son el
borrego cimarrén (Ovis canadensis) y la martucha (Potos flavus) en la categoria
de proteccion especial (Pr); el lobo mexicano (Canis lupus baileyi) en la categoria
probablemente extinta en el medio silvestre (E); el ocelote, el jaguar, el conejo
zacatuche, el mono aullador (Alouatta palliata) y el mono arafia (Ateles geoffroyi)
en la categoria en peligro de extincion (P); y la nutria de rio y el perrito de las
praderas en la categoria amenazada (A).

Quince especies nativas exhibidas estan en los apéndices de CITES: el
ocelote, el jaguar, la nutria de rio, el oso pardo, el tapir (Tapirus bairdii), el conejo
zacatuche y el mono aullador en el apéndice I; el borrego cimarrén, el lince (Lynx
rufus),el puma, el oso negro y el mono arafa en el apéndice lI; el coati, la
martucha y el aguti (Dasyprocta punctata) en el apéndice lll, aunque éste

considera so6lo a las poblaciones de Honduras.

Figura 6. Entrada al Zoolégico de Chapultepec, Ciudad de México (Fotografia:
Mayra V. Gomez).



c) Zoologico y Safari de Guadalajara, Jalisco
Composicién taxondémicay rigueza de especies

Exhibe 50 especies de mamiferos silvestres representando el 0.9% del total de
especies en el mundo. Con respecto a las especies nativas de México, exhibe el
2.5% del total de especies en el pais (12 especies) que representa el 24% del total
de mamiferos exhibidos en el zooldgico. El orden Artiodactyla y Carnivora son los

de mayor representacion con 24 y 12 especies, respectivamente (Anexo llI).

Afinidad biogeograficay endemismo

De diez familias con distribucién en el pais que exhibe, dos son de afinidad
neartica, tres de afinidad neotropical y cinco de afinidad compartida (Cuadro 3). Al
igual que los zoologicos anteriores, la mayor parte de las familias que se exhiben
son de afinidad biogeogréafica compartida. Destaca la ausencia de la familia
Procyonidae, exhibida en todos los demas zoolégicos visitados.

Cuadro 3. Afinidad biogeogréfica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zooldgico y Safari de Guadalajara, Jalisco.

Familia Neartica
Bovidae X
Cervidae
Tayassuidae
Canidae
Felidae
Mustelidae

Ursidae X

Neotropical | Compartida

X [X X [ X [ X

Tapiridae

X

Atelidae

X

Agoutidae (Dasyproctidae)*

X

* Ceballos y Oliva (2005), utiliza una clasificacibn nomenclatural anterior por lo que
la actual familia Agoutidae, es considerada como Dasyproctidae.




Exhibe una sola especie endémica, el aguti negro (Dasyprocta mexicana),
gue se distribuye en las tierras bajas tropicales del sur de Veracruz y del norte de

Oaxaca y Chiapas (Figura 7 y 8).

Figura 7. Aguti negro (Dasyprocta mexicana), especie endémica exhibida en el
Zoolégico y Safari de Guadalajara, Jalisco y en el ZOOMAT, Chiapas (Fotografia:
Mayra V. Gomez).

Figura 8. Distribucion del aguti negro (Dasyprocta mexicana), especie endémica
de México (Tomado de Ceballos y Oliva, 2005).



Categoria de riesgo

Se exhiben cinco especies enlistadas en la NOM-059-ECOL-2001 (2% del total
enlistadas). Estas son el lobo mexicano (E), el tapir (Tapirus bairdii), el mono
arafia y el jaguar (P) y la nutria de rio (A). Cuenta ademas con seis especies que
se encuentran dentro de los apéndices de CITES: la nutria de rio, el jaguar y el
tapir en el apéndice I; y el puma, el oso negro y el mono arafia en el apéndice Il
(Figura 9).

Figura 9. Entrada del Zooldgico y Safari de Guadalajara, Jalisco (Fotografia: Mayra
V. Gomez).



d) Zoolbgico La Pastora, Monterrey, Nuevo Ledn
Composicién taxondmicay rigueza de especies

Con 34 especies, exhibe el 0.6% de la fauna mundial de mamiferos. El 44.1% de
estas son nativas (15 especies), lo cual representa el 3.2% de especies nativas
para el pais. Los érdenes mas representados son Artiodactyla con 15 especies y
Carnivora con 13 especies (Anexo IlI).

Afinidad biogeogréaficay endemismo

De nueve familias con distribucion en México que exhibe, cinco son de afinidad
biogeogréfica compartida, dos de afinidad neértica y dos de afinidad neotropical
(Cuadro 4). Las familias de afinidad biogeografica neartica, son las mismas
familias de dicha afinidad que se exhiben en los tres zooldgicos anteriores. No

exhibe especies endémicas.

Cuadro 4. Afinidad biogeogréfica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zooldgico La Pastora, Monterrey, Nuevo Leodn.

Familia Neértica | Neotropical | Compartida
Bovidae X

Cervidae
Tayassuidae

Canidae

Felidae
Procyonidae
Ursidae X
Atelidae X
Agoutidae (Dasyproctidae)* X

XXX X | X

* Ceballos y Oliva (2005), utiliza una clasificacion nomenclatural anterior por lo que
la actual familia Agoutidae, es considerada como Dasyproctidae.



Categoria de riesgo

Exhibe el 2% del total de especies enlistadas en la norma mexicana (cinco
especies): el lobo mexicano (E), el ocelote (Leopardus pardalis), el jaguar
(Panthera onca), y el mono arafia (P), y la martucha (Pr). Mientras que nueve
especies de los apéndices de CITES son exhibidas: el ocelote, y el jaguar del
apeéndice I; el lince (L. rufus), el puma (P. concolor), el oso negro (U. americanus)
y el mono arafia (A. geoffroyi) del apéndice II; y el coati (N. narica), la martucha y
el aguti (D. punctata) del apéndice I, aunque éste solo considera a las
poblaciones de Honduras (Figura 10 y 11).

Figura 10. Entrada al Zoologico La Pastora, Monterrey, Nuevo Leén (Fotografia:
Mayra V. Gomez).



Figura 11. Bisonte americano (Bison bison) es relevante su exhibicidén en este
zooldgico por distribuirse en el norte del pais tras haberse considerado extinto en
el territorio mexicano (Fotografia: Mayra V. Gomez).



e) Zooldgico Los Coyotes, Distrito Federal
Composicién taxondmicay rigueza de especies

Exhibe trece especies (0.2% del total mundial) todas ellas nativas del pais (4.8 %
del total de nativas), esto se debe a que tiene por objeto exhibir fauna del valle de
México (Figura 12 y 13). El grupo mas representado son los carnivoros (Orden

Carnivora) con nueve especies (Anexo III).

Afinidad biogeogréaficay endemismo
Todas las familias exhibidas son de afinidad biogeografica compartida (Cuadro 5).

La especie endémica que exhibe es el Conejo Zacatuche (Romerolagus diazi).

Cuadro 5. Afinidad biogeogréfica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zoologico Los Coyotes, Ciudad de México.

Familia Neartica | Neotropical | Compartida
Didelphidae
Cervidae
Canidae
Felidae
Mephitidae
Procyonidae
Leporidae
Sciuridae

XXX XX XXX

Categoria de riesgo

Solo dos especies exhibidas se encuentran dentro de la NOM-059-ECOL-2001
que corresponden al 0.8% del total incluidas en dicha norma. Estas son: el lobo
mexicano (C .I. baileyi) en la categoria de Probablemente extinta del medio
silvestre (E) y el conejo zacatuche (R. diazi) en la categoria en peligro de extincién
(P). Cuenta ademas con cuatro especies dentro de CITES: el conejo zacatuche en
el apéndice I; el lince y el puma en el apéndice Il; y el coati en el apéndice llI,

aungue éste sélo considera a la poblacion de Honduras.



Figura 12. Entrada al Zooldgico Los Coyotes, Ciudad de México (Fotografia:
Mayra V. Gomez).

Figura 13. Motocle (Spermophilus mexicanus), especie exhibida Unicamente en el
Zooldégico Los Coyotes, Ciudad de México (Fotografia Gerardo Ceballos, tomada
de Ceballos y Oliva, 2005).



f) Zooldgico San Juan de Aragon, Distrito Federal
Composicién taxondmicay rigueza de especies

Exhibe 43 especies de mamiferos silvestres que en su conjunto representan el 0.8
% del total de mamiferos del mundo. El orden Carnivora (13 especies),
Artiodactyla (13 especies) y Primates (8 especies) son los mas representados.
Veintitrés de las especies en exhibicion son nativas de México, nUmero que
corresponde al 4.8% del total de especies nativas para el pais y al 53.5% del total

de especies en exhibicion (Anexo IlI).

Afinidad biogeograficay endemismo

Exhibe once familias con distribucion en el pais, dos de afinidad neartica, dos de
afinidad neotropical y siete de afinidad compartida (Cuadro 6). Resulta interesante
seflalar que las dos familias neotropicales que se exhiben, son las mismas familias
de afinidad neotropical que se exhiben en el zooldgico de Chapultepec,
Guadalajara y La Pastora; y que es el Unico zoolégico que exhibe la familia
Antilocapridae importante por ser la Gnica familia endémica de Norteamérica y
contar con tan solo una especie (Figura 14 y 15). No exhibe ninguna especie

endémica.



Cuadro 6. Afinidad biogeogréfica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zooldgico de Aragon, Ciudad de México.

Familia Neartica | Neotropical | Compartida
Antilocapridae X
Bovidae X
Cervidae
Tayassuidae
Canidae
Felidae
Mustelidae
Procyonidae
Atelidae X
Agoutidae (Dasyproctidae)* X
Sciuridae X

XXX | X[ XX

* Ceballos y Oliva (2005), utiliza una clasificacion nomenclatural anterior por lo que
la actual familia Agoutidae, es considerada como Dasyproctidae.

Categoria de riesgo

De las especies de mamiferos que se exhiben, once se encuentran enlistados en
la NOM-059- ECOL-2001 lo que representa el 4% de las especies de mamiferos
terrestres que aparecen en esta norma mexicana. Estas especies son el berrendo
(Antilocapra americana), el ocelote, el jaguar, el mono aullador (Alouatta palliata) y
el mono arafia (P), el lobo mexicano (E), el grison (Galictis vittata), el puerco
espin arboricola (Coendou mexicanus) y el perrito de las praderas (Cynomys
ludovicianus) en la categoria amenazada (A), asi como el borrego cimarron (O.
canadensis) y la martucha (P. flavus) en la categoria sujeta a proteccion especial
(Pr). Doce de las especies nativas que se exhiben se encuentran en alguno de los
apéndices de CITES: el berrendo, el ocelote, el jaguar y el mono aullador en el
apendice I; el borrego cimarron (O. canadensis),el lince (Lynx rufus),la nutria
nortefia (Lontra canadensis) y el mono arafia (A. geoffroyi) en el apéndice I; y el
grisén, el coati (Nasua narica),la martucha y el aguti (Dasyprocta punctata) en el
apéndice Ill. Este Ultimo sélo considera a la poblacién de grison de Costa Ricay a

la poblacion de coati, martucha y aguti de Honduras.



Figura 14. Entrada del Zoolégico San Juan de Aragon, Ciudad de México
(Fotografia Mayra V. Gémez).

Figura 15. Berrendo (Antilocapra americana), especie exhibida tnicamente en el
Zoologico de San Juan de Aragon, Distrito Federal (Fotografia Gerardo Ceballos,
tomada de Ceballos y Oliva, 2005).



g) Zooldgico de Zacango, Toluca, Estado de México.
Composicién taxondmicay rigueza de especies

Un total de 48 especies son exhibidas en este zooldgico (0.9% del total mundial),
de las cuales 11 son nativas del pais (22.9%), representando el 2.3% del total de
especies nativas en el pais. Veintidés especies de venados (Orden Artiodactyla) y
15 de carnivoros (Orden Carnivora) hacen de estos 6rdenes los mas

representados en este zooldgico (Anexo llI).

Afinidad biogeograficay endemismo

Seis familias de distribucion mexicana se exhiben, dos de afinidad neartica, una de
afinidad neotropical y tres de afinidad compartida (Cuadro 7). A diferencia de los
zooldgicos anteriores, Unicamente exhibe una familia de afinidad biogeogréafica

neotropical. No exhibe especies endémicas.

Cuadro 7. Afinidad biogeogréfica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zooldgico de Zacango, Toluca, Estado de México.

Familia Nedrtica | Neotropical | Compartida

Bovidae X

Canidae X

Felidae X
Procyonidae X

Ursidae X

Atelidae X

Categoria de riesgo

Tan solo tres especies enlistadas en la NOM-059-ECOL-2001 se exhiben (1.2%
del total enlistadas) las cuales son el jaguar y el mono arafia (en peligro de
extincion), y el lobo mexicano (probablemente extinta en el medio silvestre); y seis
incluidas en los apéndices de CITES: el jaguar en el apéndice I; el lince, el puma,

el oso negro (U. americanus) y el mono arafa en el apéndice Il; y el coati (Nasua



narica) en el apéndice Ill, aunque éste solo considera a la poblacion de Honduras

(Figura 16 y 17).

-

Figura 16. Entrada del Zoolégico de Zacango, Toluca, Estado de México
(Fotografia Mayra V. Gémez).

Figura 17. Lobo mexicano (Canis lupus baileyi), especie exhibida en el Zooldgico
de Zacango y otros cinco zooldgicos visitados. Es relevante por ser una especie
extinta en el medio silvestre y por los esfuerzos de reproduccion que se realizan
en cautiverio como parte del rescate de la especie (Fotografia Angel Pareja).



h) Zoolégico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT), Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
Composicién taxondmicay rigueza de especies

Exhibe 32 especies de mamiferos (0.6% del total mundial), todas ellas con
distribucion en el pais (6.7% del total de especies nativas) esto debido a que es un
zooldgico de caracter regional, es decir, muestra la fauna del estado de Chiapas.
El orden mas representado es Carnivora con 15 especies (Anexo llI).

Afinidad biogeogréaficay endemismo

Exhibe 16 familias de distribucion en el pais, cinco de afinidad neotropical y once
de afinidad compartida (Cuadro 8). Es de destacar la ausencia de familias cuya
afinidad biogeogréfica sea neartica. Sola una especie endémica se exhibe, el aguti

negro Dasyprocta mexicana.

Cuadro 8. Afinidad biogeografica de las familias de mamiferos mexicanos
exhibidos en el Zooldgico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT), Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas.

Familia Neartica | Neotropical | Compartida
Cervidae X
Tayassuidae
Canidae
Felidae
Mustelidae
Mephitidae
Procyonidae
Dasypodidae
Didelphidae
Tapiridae
Myrmecophagidae
Atelidae
Agoutidae (Dasyproctidae)*
Cuniculidae
Erenthizontidae X

Sciuridae X
* Ceballos y Oliva (2005), utiliza una clasificacion nomenclatural anterior por lo
que la actual familia Agoutidae, es considerada como Dasyproctidae.

XX XXX XX | X

XX [ X [ X X




Categoria de riesgo

Dieciséis especies enlistadas en la NOM-059-ECOL-2001 (6.3% del total
enlistadas en esta norma) y 19 especies incluidas en los apéndices de CITES son
exhibidas. Las especies enlistadas en la norma oficial mexicana son el jaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi),el grison (G. vittata),la nutria de rio (Lontra
longicaudis), el puerco espin arboricola (C. mexicanus) y la ardilla planeadora
(Glaucomys volans) en la categoria de amenazada (A); el ocelote (Leopardus
pardalis), el tigrillo (Leopardus wiedii), el jaguar, el cabeza de viejo (Eira barbara),
el tapir (Tapirus bairdii), el tamandda u 0oso hormiguero (Tamandua mexicana),el
mono aullador y el mono arafia (A. geoffroyi) en la categoria en peligro de
extincion (P); y el cacomixtle (Bassariscus sumichrasti), la martucha (Potos flavus)
y el tlacuache dorado (Caluromys derbianus) en la categoria sujeta a proteccion
especial (Pr). Mientras que las incluidas en CITES son el ocelote, el tigrillo, el
jaguar, la nutria de rio, el tapir y el mono aullador en el apéndice I; el pecari de
collar (Tayassu pecari), el jaguarundi, el lince, el puma (Puma concolor) y el mono
arafia en el apéndice Il; y el cabeza de viejo, el grison, el cacomixtle, el coati, la
martucha, el tamandua, el aguti y la paca (Cuniculus paca) en el apéndice IIl. Este
altimo solo considera a la poblacién de cabeza de viejo, coati, martucha, aguti y
paca de Honduras, la poblacion de grison y cacomixtle de Costa Rica, y la

poblacién de tamandua de Guatemala (Figura 18 y 19).



Figura 18. Entrada del Zoologico Miguel Alvarez del Toro, Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas (Fotografia Mayra V. Gomez).

Figura 19. Tapir (Tapirus bairdii), relevante por ser la Unica especie del orden
Perissodactyla presente en México y ser la especie de mayor tamario del
neotropico. Es exhibida en tres zooldgicos del pais, el ZOOMAT, Guadalajara y
Chapultepec (Fotografia Ana Nolasco).



i. Comparacion entre zooldgicos
1. Representacion de mastofauna mexicana

En los ocho zooldgicos considerados en este trabajo, se exhibe un total de
47 especies de mamiferos nativos de México (9.8%). Estas especies pertenecen a
39 géneros (23.6 %). y 20 familias (58.8%) con distribucién en el pais. De las 47
especies mexicanas, catorce estan presentes en cinco o mas zooldgicos visitados
mientras que 18 especies Unicamente estan exhibidas en un solo zooldgico
(catorce en el ZOOMAT, dos en San Juan de Aragén y dos en Los Coyotes). No
se encontrd alguna especie que se exhiba en todos los zoolégicos visitados. El
Zoolégico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT) en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, es el

gue exhibe un mayor nimero de especies mexicanas (49; Cuadro 9)



Cuadro 9. Especies de mamiferos mexicanos exhibidos en cada zooldgico.

Orden Familia Nombre cientifico BJ CH GUA PAS COY AR ZAC ZOOMAT

Artiodactyla Antilocapridae  Antilocapra americana
Bovidae Bison bison
Ovis canadensis
Cervidae Mazama americana
Odocoileus virginianus
Tayassuidae Pecari tajacu
Tayassu pecari

X X X

XXX X
X X X X X
XX X X X X

X X X X

Carnivora Canidae Canis latrans
Canis lupus (1)
Urocyon
cinereoargenteus X
Herpailurus
Felidae yagouaroundi
Leopardus pardalis X
Leopardus wiedii
Lynx rufus
Panthera onca X
Puma concolor X
Mephitidae Conepatus leuconotus
Mephitis macroura
Mephitis mephitis
Mustelidae Eira barbara
Galictis vittata X
Lontra canadensis X
Lontra longicaudis X X X
Procyonidae Bassariscus astutus X X
Bassariscus
sumichrasti X

X
X
X X
X
X X
X X

X

X
X
X
X
X

XXX X
X
XXX X
e X
X X X
XX XX XX XX X

e
X
X X

e




Orden Familia Nombre cientifico BJ CH GUA PAS COY AR ZAC ZOOMAT
Carnivora Procyonidae Nasua narica X X X X X X X
Potos flavus X X X X
Procyon lotor X X X X X X
Ursidae Ursus americanus X X X X X
Ursus arctos X X
Chiroptera Desconocido Desconocido X
Dasypus
Cingulata Dasypodidae = novemcinctus X
Didelphimorphia Didelphidae Caluromys derbianus X
Didelphis virginiana X
Philander opossum X
Lagomorpha Leporidae Romerolagus diazi X X
Perissodactyla Tapiridae Tapirus bairdii X X X
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana X
Primates Atelidae Alouatta palliata X X X
Ateles geoffroyi X X X X X X
Rodentia Agoutidae Dasyprocta mexicana X X
Dasyprocta punctata X X X X
Cuniculidae Cuniculus paca X
Erenthizontidae Coendou mexicanus X X
Sciuridae Cynomys ludovicianus X X X
Glaucomys volans X
Spermophilus
mexicanus X

(1) Se exhibe la subespecie de lobo mexicano Canis lupus baileyi
Abreviaturas: BJ= Zooldgico Benito Juarez, Morelia, Michoacan; CH= Zooldgico de Chapultepec, Distrito Federal;
GUA= Zooldgico y safari de Guadalajara, Jalisco; PAS= Zooldgico La Pastora, Monterrey, Nuevo Leén; COY=
Zoolégico Los Coyotes, Distrito Federal; AR= Zoologico San Juan de Aragon, Distrito Federal; ZAC=Zoologico de
Zacango, Toluca, Estado de México; ZOOMAT= Zooldgico Miguel Alvarez del Toro, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.



2. Composicién taxondmicay rigueza de especies

A nivel de la mastofauna mundial, al observar los listados obtenidos en éste
trabajo (anexo lll), los 6rdenes mas representados en los zoologicos visitados
fueron Artiodactyla (venados), Carnivora (carnivoros) y Primates (monos). Con
respecto a la fauna que se distribuye en el pais, se observa que los 6rdenes mas
representados son Artiodactyla (siete especies), Carnivora (23 especies) y
Rodentia (ratones; siete especies; cuadro 9 y figura 20). Es importante recalcar
que éste ultimo, es el orden mas numeroso en el pais (232 especies) y el primer
lugar en especies endémicas (120), y a pesar de estar exhibidos en los zooldgicos
mexicanos, tan soélo representa el 3% de dicho orden. Con respecto al orden
Artiodactyla y Carnivora, estan representados con un 77.7 %y 69.6 %

respectivamente, del total de especies de dichos 6rdenes en el pais.

Con respecto a la diversidad de mamiferos en México, de los doce 6rdenes
terrestres del pais, en los zooldgicos visitados se exhiben diez (83.3%), los cuales
son Artiodactyla, Carnivora, Chiroptera (murciélagos), Cingulata (armadillos),
Didelphimorphia (marsupiales), Lagomorpha (conejos y liebres), Perissodactyla
(rinocerontes, caballos y tapires), Pilosa (osos hormigueros), Primates y Rodentia.
Los 6rdenes que no estuvieron representados son Erinaceomorpha y

Soricomorpha (topos y musararfias, respectivamente; Figura 20).

Las familias Antilocapridae (berrendo), Bovidae (borregos), Cervidae
(venados), Tayassuidae (pecaries), Canidae (lobos, coyotes y zorros), Felidae
(gatos), Mephitidae (zorrillos), Mustelidae (nutrias y comadrejas), Procyonidae
(mapaches, coaties y martuchas), Ursidae (0sos), Dasypodidae (armadillos),
Didelphidae (tlacuaches), Leporidae (liebres), Tapiridae (tapires),
Myrmecophagidae (osos hormigueros), Atelidae (monos), Agoutidae (aguties),
Cuniculidae (pacas), Erenthizontidae (puerco espines) y Sciuridae (ardillas) son
las que se exhiben sumando en total 20 familias de las 34 presentes en el pais

(58.8%). Antilocapridae Unicamente esta representada en el zooldgico de San



Juan de Aragon por el berrendo (Antilocapra americana), una especie importante
por estar dentro de la NOM-059-ECOL-2001 dentro de la categoriaen peligro de
extincion, ademas de ser la Unica familia endémica de Norteamérica y contar con
tan solo una especie (Figura 20).

Treinta y nueve géneros de los 165 presentes en el pais se exhiben (23.6
%). A nivel de especie, tan solo se exhiben 47 especies (9.8%) de las 475 que se
distribuyen en el pais (Figura 20).



Figura 20. Namero de especies de mamiferos mexicanos por orden (A) y
proporcion de érdenes, familias, géneros y especies (B) que se exhiben en ocho
zooloégicos mexicanos (Benito Juarez, Chapultepec, Guadalajara, La Pastora, Los
Coyotes, San Juan de Aragdn, Zacango y ZOOMAT).
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De los zoolégicos visitados para este trabajo, el ZOOMAT (Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas) presenta el mayor porcentaje de especies nativas en exhibicion (6.7%),
entre ellas cinco especies de roedores. Es relevante destacar que aun cuando
otros zooldgicos exhiben un nimero igual de roedores, como es el caso del
Zoolégico de Chapultepec y San Juan de Aragén, la importancia de las especies
exhibidas en el ZOOMAT radica en que las cinco especies se distribuyen en el
pais. Ademas de esto, en él estan exhibidas 13 especies mexicanas que no estan
presentes en ningun otro zooldgico visitado (cuadro 10). Esto resulta de gran
importancia pues se convierte en el Unico zoolégico donde se puede observar a
éstas especies de animales, ademas de apreciarlos rodeados de su ambiente
natural. Otra caracteristica Unica entre los zoolégicos visitados, es que cuenta con
nocturnario, permitiendo que el visitante observe a ciertas especies de actividad
nocturna como el armadillo, la ardilla planeadora y los tlacuaches. Es de suma
importancia sefialar, que las 32 especies que se exhiben en este zooldgico son
especies con distribucion en el pais debido al caracter regional con el que cuenta
pues tiene la intencion de que el publico conozca la fauna del estado de Chiapas
(Cuadro 11 y Figura 21).

Cuadro 10. Especies exhibidas tnicamente en el Zooldgico Miguel Alvarez del
Toro, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Especie Nombre comun
Herpailurus yagouaroundi Leoncillo
Leopardus wiedii Tigrillo
Tayassu pecari Pecari de labios blancos
Conepatus leuconotus Zorrillo espalda blanca
Mephitis macroura Zorrillo listado
Eira barbara Viejo de monte
Bassariscus sumichrasti Cacomixtle
Dasypus hovemcinctus Armadillo de nueve bandas
Caluromys derbianus Tlacuache dorado
Philander opossum Tlacuache cuatro ojos
Tamandua mexicana Brazo fuerte
Cuniculus paca Tepezcuintle
Glaucomys volans Ardilla planeadora
Desconocido Murciélago




De los zooldgicos visitados, el segundo con el porcentaje mas alto de
representacion de especies nativas del pais fue Chapultepec (Distrito Federal,
5.3%). Aun asi, tan solo exhibe dos especies de roedores del pais, el perrito de las
praderas (Cynomys ludovicianus) y el aguti (Dasyprocta punctata). Otras especies
de importancia que exhibe son el lobo subespecie mexicana (Canis lupus baileyi)
considerada por el gobierno de México (NOM-059-ECOL-2001) dentro de la
categoria probablemente extinta en el medio silvestre y el conejo zacatuche
(Romerolagus diazi), especie endémica y considerada en peligro de extincion por

la misma norma mexicana (Cuadro 11 y Figura 21).

Auln cuando mantiene un namero muy bajo de especies (13 especies) a
comparacion de los demas zooldgicos visitados, la representacion de fauna nativa
del pais en el Zooldgico Los Coyotes (Distrito Federal) se asemeja a los
porcentajes de la mayoria de los zooldgicos visitados (Cuadro 11 y Figura 21).
Esto es debido a que tiene un caracter regional exhibiendo fauna del Valle de
México, aun asi presenta un porcentaje bajo (2.7%). Dos especies relevantes que
exhibe son el conejo zacatuche (R. diazi) y el lobo mexicano (C. . baileyi). Solo
exhibe una especie de roedor, el motocle (Spermophilus mexicanus), el cual solo
esta presente en este zooldgico. Junto con el ZOOMAT, son los Unicos zooldgicos
gue exhiben especies de zorrillo y tlacuache, en este caso se exhibe al zorrillo
listado (Mephitis mephitis) y el tlacuache comun (Didelphis virginiana). Es
importante sefialar que inicialmente este zooldgico era un centro de acopio de la
SEMARNAT, por lo que las instalaciones con las que cuenta son pequefias y no
estan disefladas para mantener a los animales en albergues ambientados.
Actualmente esta en proceso para ser remodelado por lo que ya cuenta con un
albergue ambientado para el puma (Puma concolor) y otro para el zacatuche (R.

diazi), asi como con un centro educativo.

El Zoolbgico de Zacango (Toluca, Estado de México) presenta el porcentaje

mas bajo de representacion de fauna nativa (2.3%; Cuadro 11 y Figura 21). Dentro



de las especies relevantes que exhibe por estar dentro de la NOM-059-ECOL-
2001 o estar bajo la mira de la conservacion estan el mono arafia (Ateles
geoffroyi), el oso negro (Ursus americanus), el lobo mexicano (C. I. baileyi) y el
jaguar (Panthera onca).

El Zoolbgico y Safari de Guadalajara es el segundo mas bajo en porcentaje
de representacion de fauna nativa (2.5%; Cuadro 11 y Figura 21). Sin embargo,
exhibe tres especies relevantes, una por ser un roedor endémico, el aguti negro
(D. mexicana); otra por su categoria de probablemente extinta en el medio
silvestre dentro de la NOM-059-ECOL-2001, el lobo mexicano (C. I. baileyi); y la
tercera por ser una especie relevante en términos de conservacion debido a su
categoria en peligro de extincion, el tapir (Tapirus bairdii). Esta ultima a pesar de
ser una especie bandera para programas de conservacion, solo esta presente en
tres zooldgicos, el antes mencionado, el ZOOMAT y el Zoolégico de Chapultepec
pues aunque el animal se exhibe también en el Zooldgico Benito Juarez no es una

especie que se distribuye en el pais.

Sin necesidad de realizar un andlisis detallado, es evidente que la mayoria
de las especies, tanto nativas como exoticas, exhibidas en los zooldgicos
analizados son de tamafio mediano (de entre 101 gramos a 10 Kg) y grande (mas
de 10 Kg). Con respecto a los gremios troficos que existen en el pais, no todos
estan representados en los zoolégicos. La mayoria de los animales que se

exhiben son herbivoros y carnivoros.

Con todo lo anterior, se evidencia que la mayoria de los zoologicos
visitados, exhibe un mayor porcentaje de especies exdticas que mexicanas, con

excepcion de aquellos zooldgicos cuyo caracter es regional (Cuadro 11).



Cuadro 11. Comparacion de los datos numéricos de los zooldgicos visitados.

Porcentaje
No. total de Porcentaje Porcentaje No. de Porcentaje
de especies No. de de No. de de especies de No. de
especies de especies | especies | Porcentaje | especies | especies exhibidas especies | especies
de mamiferos | nativas nativas | del total de | endémicas | endémicas | consideradas | consideradas| nativas
mamiferos en el terrestres | terrestres | especies | mexicanas para enlaNOM | enla NOM- en
Zooldgico | exhibidas | mundo | exhibidas | de México | exhibidas | exhibidas México 059 059 CITES
Benito
Juérez 80 15 15 3.2 18.8 0 0.0 4 1.6 7
Chapultepec 85 1.6 25 5.3 29.4 1 0.6 11 4.4 15
Guadalajara 50 0.9 12 2.5 24.0 1 0.6 5 2.0 6
La Pastora 34 0.6 15 3.2 44.1 0 0.0 5 2.0 9
Los Coyotes 13 0.2 13 2.7 100.0 1 0.6 2 0.8 4
San Juan de
Aragon 43 0.8 23 4.8 53.5 0 0.0 11 4.4 12
Zacango 48 0.9 11 2.3 22.9 0 0 3 1.2 6
Zoomat 32 0.6 32 6.7 100.0 1 0.6 16 6.3 19

No se contabilizan las especies de mamiferos domésticos exhibidas.




Figura 21. Comparacion de los datos numéricos de los zoologicos visitados.
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3. Afinidad biogeograficay endemismo

Los ocho zooldgicos visitados exhiben un total de 20 familias de las cuales el
mayor nimero corresponde a la afinidad biogeografica compartida (12; cuatro de

afinidad Neartica y cuatro de afinidad neotropical).

En el caso de La pastora, se esperaba encontrar mas especies cuya
distribucion fuera al Norte del pais, por ejemplo el berrendo (A. americana), el
borrego cimarrén (Ovis canadensis) y el perrito de las praderas (C. ludovianus y C.
mexicanus). Resulta curioso, la ausencia de éstas especies en éste zooldgico, y
Su presencia en otros zoolégicos del pais, lejanos a la region, como por ejemplo la
presencia de las tres especies en el Zoolégico de San Juan de Aragon, del perrito
de las praderas y el borrego cimarron en el Zooldgico de Chapultepec, y el perrito
de las praderas en el Zooldgico Benito Juarez.

A pesar de esto, La Pastora exhibe tres especies muy caracteristicas del
norte del pais: el bisonte americano (Bison bison), el oso negro (U. americanus) y
el lobo mexicano (C. . baileyi). No s6lo exhibe pocas especies con distribucion
nortefia, sumado a esto, como podria esperarse, las especies con distribucion
surefia que exhibe también son pocas. Entre estas estan el aguti (D. punctata) y el

mono arafa (A. geoffroyi), Unica especie de primate exhibido en este zoologico.

En otro caso, el ZOOMAT, aun cuando exhibe mas familias de afinidad
neotropical que el resto de los zoolbgicos (cuatro familias), la mayoria de familias
presentes en él son de afinidad biogeografica compartida. A pesar de esto, casi
todas las especies que exhibe son especies que la gente asocia con vegetacién
tropical como son el mono arafa (Ateles. geoffroyi), el brazo fuerte (Tamandua.

mexicana), el tepezcuintle (C. paca) y el aguti (D. punctata y D. mexicana).

De los 13 géneros endémicos del pais (Cuadro 12), se exhibe solo uno
(Romerolagus) presente en el Zooldgico de Chapultepec y en el Zooldgico Los

Coyotes. Resulta importante que ademas la especie de este género también es



endémica (R. diazi). Esta es una de las ocho especies endémicas de lagomorfos
(conejos y liebres) del pais. Tiene una distribucion de las mas restringidas en
comparacion con algunos otros mamiferos de México ya que soélo se localiza en la
parte central del Eje Neovolcanico Trasversal, delimitado por la Sierra Nevada y la
Sierra Chichinautzin, particularmente en los volcanes Iztaccihuatl, Popocatépetl,
Tlaloc y Pelado. Por recientes exploraciones, fuera de estas sierras pero en
lugares donde se tienen registros pasados de la especie, se ha sugerido que R.
diazi ha desaparecido de &reas del Eje Neovolcanico Trasversal, como la ladera
este del Volcan Iztaccihuatl y el Nevado de Toluca. Debido a esto y a que es
considerada una especie rara, se encuentra en peligro de extincion no solo dentro
de la NOM-059-ECOL-2001, sino también dentro del Red data Book de la UICN,
los apéndices de CITES y el Acta de Especies en Peligro de Estados Unidos
(Ceballos y Oliva, 2005). Es relevante sefialar que las colonias de conejo

zacatuche que albergan estos dos zooldgicos son Unicas en el mundo.

La segunda especie endémica que se exhibe en algunos de los ocho
zooldgicos visitados es el aguti negro o guaqueque (D. mexicana) presente en el
Zoolégico y Safari de Guadalajara asi como en el ZOOMAT. Este animal es uno
de los roedores endémicos del pais, ademas de ser una de las once especies de
mamiferos mexicanos de tamafio grande con la caracteristica de ser endémicos.
Se distribuye en las tierras bajas tropicales del sur de Veracruz y del norte de
Oaxaca y Chiapas. Debido a su asociacion con el bosque tropical perennifolio,
podria estar amenazada por la deforestacion de las selvas del sureste del pais, sin
embargo, no se encuentra en ninguna lista oficial de especies en peligro, a pesar
de ser endémica y con un area de distribucion muy restringida (Ceballos y Oliva,
2005).



Cuadro 12. Géneros endémicos de México y sus especies (Ramirez-Pulido, 2005).

Monotipica
Orden Género Especie Nombre comun /Politipica
Didelphimorphia | Tlacuatzin canescens Tlacuachin monotipica
Lagomorpha Romerolagus diazi Conejo zacatuche monotipica
Rodentia Xenomys nelsoni Rata arboricola monotipica
Rodentia Hodomys alleni Rata politipica
Rodentia Nelsonia goldmani Rata politipica
Rodentia Nelsonia neotomodon |Rata monotipica
Raton de los
Rodentia Neotomodon alstoni volcanes monotipica
Rodentia Megadontomys | cryophilus Raton monotipica
Rodentia Megadontomys | nelsoni Ratén monotipica
Rodentia Megadontomys |thomasi Ratén monotipica
Rodentia Osgoodomys banderanus | Ratén politipica
Rodentia Pappogeomys | bulleri Tuza politipica
Rodentia Zygogeomys trichopus Tuza politipica
Soricomorpha Megasorex gigas Musarafia monotipica
Chiroptera Baedon alleni Murciélago monotipica
Murciélago
Chiroptera Musonycteris harrisoni platanero monotipica

Es decir, que Unicamente se exhiben dos especies endémicas (1.18%) de

las 169 que hay en el pais. Es importante sefialar también, la poca representacion
de fauna del estado correspondiente a cada zooldgico, lo cual no ocurre en el caso
de los zooldgicos regionales (Los Coyotes y ZOOMAT). Como consecuencia de
esto, hay también ausencia de especies endémicas a nivel estatal.

4. Categoria de riesgo

De las 252 especies de mamiferos terrestres que actualmente estan enlistadas en
la NOM-059-ECOL-2001, unicamente se exhiben 21 especies de éstas en los
zooldgicos visitados, numero que corresponde al 8.3% del total de especies en
dicha norma (Cuadro 13). Tanto el oso negro (Ursus americanus) como el 0so
pardo (Ursus arctos), especies exhibidas en varios de los zooldgicos visitados, no
son incluidos en éste resultado debido a que son las subespecies con distribucion

en México las que son consideradas en la NOM-059 (Ursus americanus eremicus



en la categoria en peligro de extincion y la poblacion de Sierra El Burro en
Coahuila en la categoria proteccidn especial; y Ursus arctos horribilis en la
categoria extinta en el medio silvestre). Lo mismo ocurre en el caso del bisonte
americano (Bison bison) cuya subespecie B. b. bison se encuentra en la categoria

en peligro de extincion.

Con respecto a la Convencién sobre el Comercio Internacional de especies
amenazadas de faunay flora silvestres (CITES), las especies nativas que se
exhiben en los zooldgicos considerados en este trabajo, y que son relevantes por
estar dentro de sus apéndices son en total 25 (Cuadro 14). Es importante sefalar
gue para las especies consideradas en el apéndice lll, dicho apéndice sélo
considera a las poblaciones de Guatemala, Honduras y Costa Rica, y no a las

poblaciones de México.



Cuadro 13. Especies exhibidas en los ocho zoolbgicos consideradas dentro de la
NOM-059-ECOL-2001.

Sujeta a proteccion

Probablemente
extinta en el

especial Amenazada En peligro de extincion | medio silvestre
Herpailurus Canis lupus
Ovis canadensis yagouaroundi Antilocapra americana | baileyi (lobo
(Borrego Cimarrén) | (Jaguarundi) (Berrendo) mexicano)

Bassariscus
sumichrasti

Galictis vittata

Leopardus pardalis

ludovicianus (Perrito
de las praderas)

(Cacomixtle) (Grisén) (Ocelote)

Potos flavus Lontra Leopardus wiedii

(Martucha) longicaudis(Nutria) (Tigrillo)

Caluromys Coendou mexicanus

derbianus (Puerco espin Panthera onca

(Tlacuache dorado) |arboricola) (Jaguar)
Cynomys

Eira barbara (Viejo de
monte)

Glaucomys volans
(Ardilla voladora)

Romerolagus diazi
(Conejo zacatuche)

Tapirus bairdii (Tapir)

Tamandua
mexicana(0so
hormiguero)

Alouatta palliata (Mono
aullador)

Ateles geoffroyi (Mono
arana)




Cuadro 14. Especies exhibidas en los ocho zooldgicos consideradas dentro de los

apéndices de CITES.

Apéndice |

Apéndice |l

Apéndice I

Antilocapra americana
(Berrendo)

Ovis canadensis (Borrego
Cimarrén)

Eira barbara (Viejo de
monte)

Leopardus pardalis
(Ocelote)

Tayassu pecari (Pecari de
labios blancos)

Galictis vittata (Grisén)

Leopardus wiedii (Tigrillo)

Herpailurus yagouaroundi
(Leoncillo)

Nasua narica(Coati)

Panthera onca (Jaguar)

Lynx rufus (Lince)

Potos flavus (Martucha)

Lontra longicaudis (Nutria)

Puma concolor (Puma)

Tamandua
mexicana(Brazo fuerte)

Ursus arctos (Oso pardo)

Ursus americanus (Oso negro)

Dasyprocta punctata(Aguti)

Romerolagus diazi (Conejo
zacatuche)

Ateles geoffroyi (Mono arafia)

Tapirus bairdii (Tapir)

Alouatta palliata (Mono
aullador)




VI. DISCUSION

El orden Artiodactyla (venados) y Carnivora (carnivoros) son los animales con los
gue el publico suele estar mas familiarizado, por lo que ésta puede ser la razén de
gue sean especies que no pueden faltar en los zooldgicos ocasionando que sean
los 6rdenes mas representados, o por otro lado, probablemente debido al contacto
que hay con ellos al verlos en los zooldgicos, es lo que los convierte en grupos
populares entre los visitantes. De ser esto ultimo cierto, la exhibicion de otros
ordenes menos representados actualmente, como los roedores, aumentaria la
popularidad de dichos grupos de animales entre la sociedad. Sin embargo, aunque
existen en otros paises estudios sobre que animales prefieren ver los asistentes
de los zooldgicos (Balford et al., 1996; Davey, 2006; Margulis et al., 2003; Ward,
1998), en México esta informacién no esta documentada por lo cual esta hipétesis

no puede ser confirmada

El primer orden ausente en los zooldgicos visitados corresponde a los
comunmente llamados topos (Orden Erinaceomorpha), presentes en México
Unicamente con dos especies (Scapanus latimanus, Scalopus aquaticus) los
cuales presentan una distribucion marginal en el pais. Tal vez ésta sea una
posible razén de que no sean exhibidos en los zooldgicos, sumado a que son

animales excavadores que requieren de condiciones especificas de vida.

El segundo corresponde a las musarafias (orden Soricomorpha), presentes
en el pais con 30 especies (Ramirez-Pulido, 2005), siendo con esto el cuarto
orden mas rico del pais, junto con los carnivoros, ademas de ser el segundo orden
con mas especies endémicas (14) después de los roedores, contar con un género
endémico (Megasorex) y habitar diversos ecosistemas a lo largo y ancho del pais.
Recientemente, Carraway (2007) determind 35 especies de musarafias para
México. Esto muestra que el orden Soricomorpha es relevante para la mastofauna
del pais, por lo que resulta importante que sea un grupo conocido por la sociedad.

Hay que sefalar que su mantenimiento en cautiverio puede no ser sencillo.



Existen pocos trabajos que analicen la presencia de fauna mexicana en
zooldgicos. El presente estudio confirma con datos numéricos la baja
representacion de mastofauna mexicana en los zooldgicos del pais, observada a
simple vista. Se obtuvo una representacion del 9.8% (47 especies) de la fauna
presente en el pais. Garcia (1992), obtuvo un porcentaje de 5.7% (25 especies)
incluyendo en su trabajo Unicamente a cuatro zoologicos de la Ciudad de México
(Bosque de Chapultepec, Bosque de Aragon, Bosque de Tlalpan y Parque del
Pueblo, Estado de México), siendo esta la razén de que sea un porcentaje menor,
al igual que el utilizar el listado mastofaunistico de Ramirez-Pulido (1987), que
considera solo 435 especies terrestres nativas del pais. A pesar de esto, al
analizar el nimero total de especies nativas exhibidas, actualmente se observa
una representacion casi del doble a la obtenida por Garcia (1992), visitando el

doble de zoologicos citadinos.

La mayoria de las especies de mamiferos del pais (475) pertenecen a los
ordenes Rodentia y Chiroptera (232 y 137, respectivamente), los cuales en
conjunto equivalen al 77.6% de la mastofauna mexicana (Ramirez-Pulido, 2005).
La baja representacion de especies nativas en zooldgicos mexicanos se debe a
gue estos dos ordenes estan muy poco presentes o0 ausentes en los zooldgicos
visitados, ya que a pesar de que el Zooldgico de Chapultepec exhibe murciélagos,
es una sola especie y de caracter exotico. EIl ZOOMAT también exhibe
murciélagos, los cuales se sobre entiende se distribuyen en el pais debido al
caracter regional del zooldgico, sin embargo, la informacion del letrero del
albergue donde se encuentran no indica la especie, ni la familia a la que
pertenecen. En el caso de los roedores, Unicamente se exhibe un total de siete

especies en los ocho zooldgicos de todas que existen en el pais.

El sesgo en el tamafio corporal de los animales exhibidos también se debe
a la ausencia de los grupos mas diversos en México. En el caso de las especies
mexicanas, el tamafio corporal mediano y grande corresponden tan solo al 27% y

el 7%, respectivamente, de la fauna terrestre del pais, mientras que el 66% de la



misma corresponde a tamafios corporales pequefios de menos de 100 gramos
Debido a esto se deja fuera de las colecciones zooldgicas a la mayoria de los
mamiferos mexicanos. La implicacion de esto en la educacién del visitante es que
éste se va sin saber que la mayor parte de la fauna del pais es de tamafio
pequefio, desconociendo la diversidad del grupo y considerando que su existencia

no es importante pues para ellos cualquier roedor es igual que un raton casero.

La mayoria de las especies que se exhiben son herbivoras y carnivoras. Si
bien estos habitos alimenticios corresponden al primer y cuarto lugar en numero
de especies con dicha alimentacion en el pais (51% y 6% de las especies nativas,
respectivamente), deja afuera a los grupos de animales con alimentacion
insectivora (29%) y frugivora (8%) a pesar de ser el segundo y tercer lugar con
respecto al numero de especies en el pais. Los tipos de alimentacion cuyo
porcentaje de especies es mas bajo, como los omnivoros (3%), nectarivoros (2%),
hematdéfagos y piscivoros (menos del 1%) también estan ausentes de las
colecciones zooldgicas (Ceballos y Oliva, 2005). Como implicacion a esto, igual
que en el caso del tamafio corporal, el visitante no aprende sobre todos los tipos
de alimentacion que tiene los animales del pais y la importancia de algunas
especies, como las insectivoras o polinivoras, y los servicios que nos ofrecen en

diferentes &mbitos como la agricultura.

Para los zooldgicos con una ubicacion mas a los extremos del pais, como
La Pastora y el ZOOMAT, se esperaba una representaciéon mayor de las especies
con la afinidad biogeogréfica que les corresponde, sin embargo no fue asi. Los
ocho zoolégicos analizados exhiben un mayor numero de familias de afinidad
biogeografica compartida debido a que la mayoria de las familias que se
distribuyen en el pais presentan dicha afinidad (Ceballos y Navarro, 1991;
Ceballos, et al. 2005). Resulta curioso la ausencia de la familia Procyonidae en el
Zooldgico de Guadalajara a pesar de ser abundante en el estado y de ser

relativamente sencillo mantenerla en cautiverio.



Tan sélo dos especies endémicas son exhibidas en sdélo cuatro zooldgicos
visitados. El zacatuche (Romerolagus diazi) se exhibe en el Zoolégico de
Chapultepec y Los Coyotes mientras que el aguti negro (Dasyprocta mexicana) se
exhibe en el Zooldgico de Guadalajara'y en el ZOOMAT. Por comunicacion
personal del M. en C. Fernando Gual, se supo que el Zoolégico de Chapultepec
también exhibe aguti negro dentro del mismo albergue que la otra especie de
aguti (Dasyprocta punctata). Sin embargo, la presencia del aguti negro en este
zooldgico no esta sefialada por ningun letrero, razén por la cual al ser recorrido
por el publico general, éste se va desconociendo la existencia de la especie. Esto
resulta un ejemplo de la importancia que tiene los letreros y la sefalizacion
adecuada y actualizada, en el conocimiento y educacion que se imparte en los

zooldgicos (Kirchshofer, 1981).

Se evidencié también la ausencia de especies endémicas a nivel estatal. Un
ejemplo de esto es el perrito de las praderas mexicano (Cynomys mexicanus)
endémico de una pequefia region localizada entre los limites de Coahuila, Nuevo
Ledn, Zacatecas y San Luis Potosi y estar considerada en peligro de extincion por
la norma oficial mexicana 059-ECOL-2001, no se exhibe en el Zooldgico La
Pastora (Monterrey, Nuevo Ledn). A pesar de ser probablemente mas sencillo
mantener animales de la region por facilitar las condiciones requeridas como el
tipo del albergue o clima, la ausencia de estos puede deberse a que no es un
zooldgico de caréacter regional, argumento que puede utilizarse para el caso de los

demas zooldgicos.

El mayor aporte de especies endémicas al pais proviene del orden Rodentia
el cual cuenta con 120 especies exclusivas a México. Por lo tanto, la baja
representacion de endemismos también se debe a la ausencia de este orden en la
fauna que exhiben los zooldgicos. El segundo orden con mayor nimero de
especies endémicas, Soricomorpha (19), como ya se menciono antes, esta
totalmente ausente en los zooldgicos visitados. El tamafio pequefio de los

animales, caracteristica que comparten los dos 6rdenes mencionados, sumado al



tipo de habitos de vida y alimentacion, puede ser la causa de la baja y nula

presencia de ellos en cautiverio.

El que los zooldgicos no cuenten con animales endémicos en sus
exhibidores perjudica el conocimiento de la sociedad pues ésta ignora no solo la
existencia de los mismos sino también su importancia. Esto se agrava si nos
referimos a animales endémicos de la regién o del estado. Cuando la gente
desconoce los mamiferos que estan a su alrededor con los cuales comparte el
habitat y puede llegar a tener contacto, surgen graves implicaciones para la
conservacion pues no los consideraran importantes por el simple hecho de

desconocer su existencia y no se preocuparan por protegerlos.

La baja representacion de los 6rdenes Chiroptera y Rodentia, y la nula
presencia de los 6rdenes Erinaceomorpha y Soricomorpha en los zool6gicos
visitados del pais puede deberse a distintas causas. Un punto de partida, y
probablemente el principal argumento, puede ser el posible desinterés del publico
hacia estos grupos. Estudios en otros paises han mostrado que los albergues que
exhiben animales grandes son mas populares que aquellos donde se exhiben
especies pequenias, y que tanto ninos como adultos prefieren observar animales
de gran tamafio. Probablemente si los zooldgicos se concentraran mas en
especies pequefas para incrementar su potencial de contribucion a los esfuerzos
de conservacion, podria resultar en una pérdida en la popularidad de sus
exhibiciones (Ward et al., 1998).

Otros estudios por el contrario, han encontrado que la popularidad de los
albergues es independiente del tamafio del animal que se exhibe y que las
preferencias de los visitantes se relaciona mas con la localizacién del albergue,
disminuyendo la popularidad de aquellos que estan mas alejados de la entrada del
zooldgico, por lo que al incrementar la fauna de tamafo pequefio no afectaria la

asistencia (Balmford et al., 1996).



En México, probablemente se considere poco interesante para los
zooldgicos exhibir especies pequefias, y para la gente poco importante observar a
“simples” ratones en sus visitas al zooldgico debido a que desconocen la
relevancia de estos animales y sus problemas de conservacion. Sin embargo, no
se han realizado trabajos que confirmen o descarten tales ideas desconociéndose

las verdaderas causas de la falta de dichas especies en los zooldgicos.

Incluir en las colecciones al grupo de los roedores ofreceria ventajas ya que
con su riqueza taxondémica, su generalizada distribucion en todo el mundo, su rol
en todos los ecosistemas terrestres y su susceptibilidad a extincion, pueden
explicar patrones de distribucién geografica y endemismo, interacciones entre los
organismos en los ecosistemas naturales y muchas de las causas del espasmo
actual de extincion (Gippoliti y Amori, 1998; Gippoliti y Amori, 2007; Amori y
Gippoliti, 2003). En recientes afios, la utilidad e importancia de exhibir especies de
tamafio pequefo, particularmente ratones, ha sido discutida en paises europeos, e
incluso algunos zooldgicos ya los han incluido en su coleccion, entre ellos el
Zoolégico Poznan en Polonia, el Zoologico Paignton en Reino Unido y el Zooldgico
Perth en Australia (Gaikhorst y Lambert, 2009; Gippoliti y Amori, 2007).

En nuestro pais, un ejemplo de que los roedores pueden llamar la atencién
del publico es el tuzuario del Parque Ecologico Cubitos en la Ciudad de Pachuca,
Hidalgo, donde se exhiben ejemplares de la tuza llanera Cratogeomys tylorhinus,
especie endémica del centro del pais, y que representa el primer tuzuario a nivel
nacional. El albergue donde se exhibe la especie esta construido con vidrio
permitiendo observar las galerias caracteristicas de estos animales, facilitando asi
la observacion del animal para el publico e investigadores que realizan estudios de
diferente indole, estableciendo al tuzuario como un Centro de Investigacion de
Biologia, Comportamiento y Reproduccién de la especie, asi como una Unidad
para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
de modalidad Intensiva. Este proyecto ha presentado una buena respuesta de los

visitantes quienes han mostrado interés y han aprendido sobre la importancia de la



especie, demostrando que el bajo valor de exhibicion de este grupo de mamiferos,
puede aumentar si se cuenta con un albergue o exhibidor adecuado

(Comunicacion personal Roberto Reyes Monzalvo).

Otra posible causa de la ausencia de algunos grupos de mamiferos en
cautiverio o de su baja representacion, parte desde la falta de informacién sobre
las necesidades bioldgicas de la especie hasta el requerimiento de instalaciones y
cuidados especiales. En esta situacion se encuentran los animales nocturnos
como los 6rdenes Didelphimorphia (marsupiales) y Chiroptera (murciélagos), que
requieren de un nocturnario debido a sus habitos de actividad nocturna; por sus
habitos de vida, por ejemplo, los excavadores como los érdenes Erinaceomorpha
(topos) y Soricomorpha (musarafias), que requieren de un exhibidor que permita

ver dicha caracteristica por ser desconocidos por el publico.

El sesgo encontrado en los tipos de alimentacidén de los animales exhibidos
en los zooldgicos visitados, se debe a que puede resultar complicado obtener
algunas clases de alimento para las condiciones de cautiverio como es el caso de
los 6rdenes Erinaceomorpha y Soricomorpha, asi como de los 6rdenes Cingulata
(armadillos) y Pilosa (0sos hormigueros) y de los murciélagos, que presentan una
especializacién alimenticia por ser insectivoros, nectarivoros, palin6fagos o

hematofagos.

Existen también complicaciones de comportamiento de las especies para
adaptarse al cautiverio, ademas de dificultades para obtener ciertas especies
debido a su distribucién en islas o lugares aislados, y también a su categoria de
riesgo. Estas necesidades particulares incrementan los gastos para mantener las
especies en cautiverio, para lo cual, desafortunadamente, existe poco soporte
financiero en paises en desarrollo, como es el caso de México (Gerdes, 1998)
donde los zoolégicos son considerados centros de recreacion, y rara vez se les

considera con potencial en educacion, conservacion e investigacion.



El soporte financiero limitado para proyectos de dicha indole en paises en
desarrollo se debe a las circunstancias politicas especificas de cada pais. Por tal
motivo, uno de las consideraciones mas importantes para la seleccién de taxa a
exhibir en un zooldgico es el potencial para atraer la atencién del publico y
aumentar los fondos para la conservacion de habitats y los esfuerzos para
recuperar especies en la naturaleza (Hutchins, 1995; Weemer et al., 1990). Como
ya se menciono antes, el no considerar a las especies pequefias atractivas para el
publico, puede ser una razén de no exhibirlas en los zooldgicos visitados, a pesar

de ser lo que mas hay en el pais (Ceballos y Navarro, 1991; Ceballos et al., 2005).

De las especies de mamiferos mexicanos en alguna categoria de riesgo de
la NOM-059-ECOL-2001, actualmente se exhibe el 8.3% (21 especies) de las 252
especies consideradas en dicha norma. Gerdes (1998) obtuvo una representacion
de 14.7% (30 especies) de las especies enlistadas en la misma norma. La
diferencia de los porcentajes se debe a que su trabajo incluye un mayor nimero
de zooldgicos del pais (39 zooldgicos) y a que utilizé una versién anterior de la
norma oficial (NOM-059-ECOL-1994) que considera dentro de sus categorias un

menor namero de especies (203 especies).

Sin duda, resulta importante que la gente conozca las especies del mundo
gque estan amenazadas o en peligro de extincién de forma que se preocupen por
las acciones que se realizan para su conservacion. A pesar de ello, al dar mayor
énfasis a las especies exéticas, dejando de lado a las especies nativas, las
personas desconocen que animales mexicanos presentan problemas de
conservacion. Si los zoologicos contaran con mas especies mexicanas en
exhibicion, incluidas en alguna categoria de riesgo de extincidn, apoyaria a la
proteccion y conservacion de los mismos a través de la investigacion de la especie

y la concientizacion de la sociedad.

La poca representacion de las especies enlistadas en la NOM-059-ECOL-

2001 y en los apéndices de CITES se puede deber a las implicaciones legales que



tendra mantener éstas especies en cautiverio, desde los permisos
correspondientes y la compra- venta para adquirirlas hasta los requerimientos para
su cuidado y exhibicion. Sin embargo, al contar con estas especies en los
zooldgicos, pueden ser utilizadas en programas de reproduccion y futura re-
introduccion, por lo que demostrando esto a la autoridad correspondiente no
habria inconveniente en mantener al animal en cautiverio. Un ejemplo de esto es
el lobo mexicano (C.l. bayleyi), exhibido en seis de los zooldgicos visitados para
este trabajo, y el cual cuenta con un programa de recuperacion en el que
participan todos aquellos zooldgicos del pais que cuentan con ejemplares de la

especie.

Al determinar que especies consideradas en la NOM-059-ECOL-2001 y en
CITES seran adquiridas para exhibir en los zoologicos, es importante considerar el
aprovechamiento que se puede realizar de ellas, es decir, si se puede crear un
programa de reproduccién de la especie, si puede incluirse o crearse un area de
investigacion que ayude a generar conocimiento sobre la especie, asi como su

uso para la educacion misma por medio de planes y actividades educativas.

Para esto ultimo, es importante se incluyan especies emblematicas para la
cultura mexicana, por ejemplo, el jaguar y el venado, especies representadas
practicamente en todos los zooldgicos visitados, o representativas de algun tipo de
vegetacion, como los monos u 0sos hormigueros. En este sentido, los zoologicos
incluidos en este trabajo, en conjunto, ofrecen al publico una coleccion integrada
por especies simbdlicas, en su mayoria aportadas por el ZOOMAT. El resto de los
zooldgicos contribuyen con un minimo de especies, en su mayoria felinos (Familia

Felidae) y procionidos (Familia Procyonidae).

En general se encontré que el énfasis en mantener un porcentaje mayor de
especies exoticas en exhibicidbn se mantiene, excepto en tres zoologicos (San
Juan de Aragon, Los Coyotes y ZOOMAT), dos de los cuales tienen un caracter

regional. Probablemente la representacion de fauna nativa en los zooldgicos,



aumentaria si se incluyeran en él mas zooldgicos de caracter regional o incluso un
mayor niumero de zooldgicos. Lo importante de este trabajo es sefalar que en los
zooldgicos de las principales ciudades, donde estos lugares son importantes
centros de informacion y fuentes de inspiracion para los jovenes y la sociedad en
general que se encuentran aislados de la naturaleza, tienen muy poco

representada la fauna con distribucién en el pais.

Es mas probable que la gente vea la fauna g hay en su pais en ambientes
naturales, por ejemplo, cuando viaja en carretera o en un dia del campo. Si hunca
antes ha visto a cierto animal y desconoce su importancia ecoldgica, no le
importard matarla, por dar un ejemplo drastico, 0 no se preocupara por conservar
el habitat donde vive. Por estar mas cercanas tanto geogréafica como
culturalmente, son a éstas especies a las que la sociedad mexicana puede ayudar
mas facilmente a cuidarlas. Por eso la importancia de exhibirlas en los zoologicos

para que la gente las conozca, se preocupe y ocupe de su conservacion.

El Zoolbgico de Chapultepec es considerado como el principal zoologico del
pais o Zoolégico Nacional debido a su ubicacién en la capital del mismo, razén de
gue sea uno de los puntos atractivos para el turismo extranjero. Justamente por
esta razon seria importante que se exhibiera mas fauna mexicana con el fin de
que tras su visita, el publico extranjero se llevara en mente la gran riqueza

biolégica con la que cuenta el pais.

Bajo el concepto de Conservacion Integrada que han tomado en los Ultimos
afos y utilizando diversas herramientas, los zooldgicos actuales son de gran
ayuda para la conservacion de especies y del ambiente. Una de las principales
herramientas con las que cuenta es el conocimiento y concientizacién que el
publico obtiene al visitar las instalaciones y ver a los animales de cerca. Cuando
las personas ven en el zoologico a especies exoticas como los gorilas o pandas, el
simple hecho de notarlos cercanos a ellos, crea un vinculo afectivo con estas

especies. Sumado a esto, al conocer de su biologia y su comportamiento, asi



como su importancia en los ecosistemas, se logra que exista una preocupacion a
nivel social por su conservacion, y las acciones que se pueden realizar o que ya

se llevan a cabo para lograr ésta (Price et al., 2008).

La ambientacion de albergues y el enriqguecimiento ambiental también ha
ayudado a que el publico conozca a los animales en su ambiente natural y con
comportamientos normales, permitiendo que las personas se relacionen de
manera mas intima con los animales y se familiarice con las necesidades de los

mismos. De esta manera, se crea un lazo afectivo mas fuerte (Price et al., 2008).

En los zoolbgicos mexicanos este lazo afectivo puede ser observado
facilmente al recorrer las instalaciones de cualquier zoolégico, sin ser necesario
realizar un estudio formal para determinar su existencia. Sin embargo, al observar
en su recorrido a mas especies exoticas, la gente solo crea ese lazo afectivo con
ellas, como es el caso de los elefantes y leones. Es importante que este mismo
lazo se cree con animales mexicanos para que la sociedad se preocupe por la
conservacion de ellos. Es asi como resulta relevante que especies mexicanas se

incluyan entre aquellas que se observan durante el recorrido de un zooldgico.

Implementar productos educativos (incluyendo carteles, calcomanias,
videos, planes de ensefianza y talleres), relacionando necesidades humanas con
los servicios ecoldgicos proporcionados por los animales han dado como resultado
un incremento en la percepcion local sobre la fauna (Kirchshofer, 1981; Trewhella
et al., 2005). Las actividades educativas que se realicen en el zoolégico son muy
importantes, sin embargo, de la observacion del animal surge el interés sobre €l
por lo que el arma principal de un zoolégico son los animales que el publico
observa durante su recorrido, pues la observaciéon de una animal es una

sensacion y experiencia que no puede ser sustituida por ninguna otra.

En los zooldgicos considerados en este trabajo, al persistir el sesgo por

exhibir un mayor nimero de especies exéticas, el visitante adquiere una



experiencia inigualable, una impresion positiva y un lazo afectivo con animales que
dificilmente podra ver en su ambiente natural. Es importante que adquiera las

mismas experiencias e impresiones de los animales de su pais.

La composicion de especies de la coleccion de cada zooldgico, se relaciona
o depende de la misién u objetivos primordiales que tenga, ya sea educacion,
investigacion o exhibicion. A menudo son criticados porque enfocan los programas
de reproduccion y conservacion en vertebrados grandes y carismaticos. Esto sin
embargo, es considerado una estrategia de conservacion con alto potencial de
efectividad, ya que a causa de los recursos econdmicos limitados, los zooldgicos
tienen la necesidad de explotar la conservacion que pueden realizar, llegando a
utilizar a las especies bandera para iniciativas educacionales que puedan ayudar a
conservar a otras especies menos carismaticas (Hutchins,1995; Wemmer y
Derrickson, 1995). Entre las especies que forman parte de un programa de
reproduccién formal en los zoolégicos mexicanos esta el lobo mexicano (Canis
lupus baileyi) en seis zooldgicos (Chapultepec, San Juan de Aragoén, Los Coyotes,
La Pastora, Guadalajara y Zacango), y el conejo zacatuche (Romerolagus diazi)
en el Zooldgico de Chapultepec y en Los Coyotes (DGZCM, 2006).

También es importante sefialar que las condiciones de cada zoolégico son
diferentes, principalmente en los zooldgicos citadinos es mas complejo mantener
especies representativas de la fauna nacional debido a las condiciones de
albergue que requieren, por ejemplo de humedad, vegetacion, luz, etc. En
ocasiones por limitaciones de espacio, los animales son rotados en los albergues,
como es el caso del oso de anteojos y el ledn en el Zooldgico de San Juan de
Aragon, que aun cuando son especies exaoticas, ejemplifican los problemas que
puede presentar un zooldgico. En este caso, ambos animales son exhibidos en el
mismo albergue en dias diferentes, lo cual no permite que el visitante vea todos
los animales con los que se cuenta. Esto mismo ocurre con aquellos animales que

no se encuentran en exhibicién debido a la falta de espacio.



La seleccion de taxa para la coleccion no debe ser basada Unicamente en
el potencial de exhibicion, estatus de conservacion en el medio ambiente,
factibilidad para programas de reproduccion o futuras posibilidades de
reintroduccion. Otro importante factor que debe considerarse es el potencial del
taxon seleccionado para contribuir a las otras metas de conservacion, incluyendo
proteccion del habitat, educacion publica e investigacion cientifica (Hutchins,
1995).

Los programas de reproduccién y reintroducciéon, pueden combinarse con
programas de educacién, donde las especies involucradas en dichos programas
puedan convertirse en especies bandera que permitan preservar mas taxa. De
esta manera se aprovecha la disponibilidad de las especies con las que ya cuenta
el zooldgico y no es necesario obtener mas animales que conformen la coleccion.

Ejemplo de esto es el caso del titi leén dorado (Leontopithecus rosalia).

De igual manera, exhibir especies que aun cuando no este en peligro de
extincion, tienen un rol importante en el ambiente, es de suma relevancia. Por
ejemplo, el perrito de las praderas (Cynomys ludovicianus), no se encontraba en
peligro de extincién en el afio 1995; sin embargo llego a ser considerado plaga y
poblaciones de este animal fueron eliminadas aiun cuando la sobrevivencia de
muchas especies en peligro o amenazadas, incluyendo el hurdn de patas negras
(Mustela nigripes), dependen del pasto de las praderas que crece debido a la
actividad de éste roedor colonial. Por lo tanto, exhibir a éste animal resulta un
mensaje educacional relevante, pues muestra la relacion que puede existir entre
las especies y el significativo impacto de la ausencia de una de ellas sobre el

ecosistema (Hutchins, 1995).

Como se ha mencionado anteriormente, cada zooldgico decide que
especies exhibir y que rubros dar prioridad, ya sea recreacion, investigacion o
educacién, siempre manteniendo el objetivo primordial de una Conservacion

Integrada. En el caso de lo zoolégicos mexicanos, en particular de los zooldgicos



de la Ciudad de México, la seleccion de especies para integrar su coleccion se
basa en un Plan Estratégico de Coleccion el cual es seguido por los tres
zoologicos (Chapultepec, San Juan de Aragon y Los Coyotes). Este toma en
cuenta areas como la conservacion, educacién y recreacion, manejo técnico-
administrativos e investigacion para determinar especies prioritarias a exhibir. De
igual forma, éstos tres zoologicos cuentan con un Plan Maestro de Educacién
Ambiental que les ayuda a desarrollar las actividades necesarias para apoyar la
educacion integral de los visitantes (DGZCM, 2006).

En los zoologicos mexicanos el desarrollo de actividades educativas es un
area que apenas comienza y desafortunadamente es enfocada en su mayor parte
a fauna exotica, tal vez por ser mas llamativos al pablico y aprovecharlos como
especies bandera, o simplemente por ser los animales con los que cuentan. Entre
los zooldgicos considerados aqui, Chapultepec (Distrito Federal) y San Juan de
Aragon (Distrito Federal) son los que realizan mayor nimero de actividades
educativas las cuales van desde pléaticas y videos sobre temas ambientales hasta
el contacto directo con el animal. Seria muy util que una vez contando con la
atencion de los visitantes sobre las especies exoticas, se aprovechara para
mostrarles también la diversidad e importancia de la conservacion de la fauna
nacional, logrando la concientizacion de la sociedad con respecto a los animales

con quienes comparte el territorio que habita.

El aumento en el grado de relacion entre lo que antes eran objetivos
separados (recreacion, investigacion, educacién y conservacion) ha provocado
gue ahora éstos sean las herramientas para el cumplimiento de una Conservacion
Integrada (Figura 1). Gracias a ésta y a las acciones gue realizan los zooldgicos
para alcanzarla, la opinion de la sociedad sobre los zooldgicos y su importancia ha
cambiado en los ultimos afios, ayudando a crear una conciencia sobre la
relevancia de cuidar la fauna, flora y ambiente que nos rodea (Puan y Zakaria,
2007: Reade y Waran, 1996).



En el caso de los ocho zooldgicos analizados en este trabajo, la baja
representacion de mamiferos mexicanos indica una falla en el uso de la educacion
como herramienta para lograr la conservacién. Si bien, el grado de educacion que
obtiene una persona al visitar el zoolégico no fue cuantificado en este estudio, es
evidente que el conocimiento parte de la observacién, y que al no observar al
animal, la gente no sabe de su existencia, ni de su importancia y no se interesa

por su conservacion.

La mayor parte de las personas que asisten a los zoologicos en México y
otros paises del mundo, son jévenes entre 13 y 19 afios de edad con ocupacién
de estudiante, cuyo motivo de visita es diversion o realizar trabajos de la escuela
(Reidl, 1998; Wolf, 1998). Esto pudo confirmarse a simple vista en los zool6gicos
considerados en este trabajo, siendo el tipo de personas que acuden a ellos, una
caracteristica aprovechable para aumentar en los jovenes el conocimiento y
preocupacion por la naturaleza en general. De esta manera, si al acudir al
zooldgico, la gente descubre a animales que los rodea, conoce su papel ecoldgico
y la relevancia del mismo, ademas de obtener conocimiento, se lograra crear
aliados en la conservacion de los mismos, facilitando la tarea de conservacion a

nivel del pais.

a) Algunas especies mexicanas relevantes de exhibir

Los marsupiales (orden Didelphimorphia) son animales poco conocidos por
la gente, con excepcion de los tlacuaches que son considerados ratas gigantes
por las personas en general. Resulta relevante que la sociedad note la existencia
de este grupo de animales en México y no crea que solo existen marsupiales en
un continente lejano. Especies como el tlacuache comun (Didelphis sp.) por ser
abundantes y adaptarse facilmente podrian exhibirse con mayor facilidad que las
demas especies de este orden. Otra opcion es el tlacuache acuético (Chironectos
minumus) que aun cuando se encuentra dentro de la NOM-059-ECOL-2002, es
necesario obtener mas informacion sobre la especie. El tlacuachin (Tlacuatzin

canescens), relevante por ser un género y especie endémicos, es abundante y



sobrevive incluso en ambientes severamente perturbados por lo que podria

integrarse a las colecciones de los zooldgicos.

Definitivamente los murciélagos (orden Chiroptera) son un grupo
sumamente importante para dar a conocer debido a la riqueza de especies que
existe en el pais y a la gran diversidad de papeles ecoldgicos que desempefian,
entre ellos, el control de plagas de insectos y la polinizacion de muchas plantas.
Es ademas un grupo de animales determinante a nivel de los tropicos pues este
orden define el patron de mayor riqueza en latitudes bajas que en latitudes altas
(Ceballos y Rodriguez, 1993). Uno de los inconvenientes para mantener a estos
animales en cautiverio es el tipo de alimentacién que presentan, por lo que recurrir
a especies frugivoras sea lo més conveniente. Entre ellas, las especies del género
Artibeus son abundantes y resistentes a la perturbacién, ademas de contar con un

tamanfo suficiente para poder ser observado por el visitante con mayor facilidad.

Dentro de los carnivoros (orden Carnivora) una especie que podria
exhibirse es el hurén de patas negras (Mustela nigripes), que al igual que el lobo
mexicano ya presente en algunos zooldgicos, es un ejemplo del impacto del
hombre en los animales por llevarlo al borde de la extincion de manera indirecta.
Otra especie puede ser el zorrillo pigmeo (Spilogale pygmaea) pues es un
carnivoro endémico que ayudaria para que la gente conozca que este orden

también cuenta con especies endémicas.

Para los roedores (orden Rodentia), diferentes especies podrian exhibirse
debido a lo diverso del grupo. Especies de la familia Muridae podrian ser
relevantes ya que muchas de ellas son endémicas, por ejemplo, el raton de los
volcanes (Neotomodon alstoni) que es abundante en algunas localidades
facilitando asi el mantenerlo en cautiverio. El valor de exhibicién de este grupo
aumentaria si se contara con albergues adecuados, asi como se cuenta con un

mariposario, insectario o herpetario, podria contarse con un ¢roedario?.



Los conejos y liebres (orden Lagomorpha) son un grupo menos apreciado
por las personas. Su exhibicion en zooldgicos se limita a la especie doméstica
(Oryctolagus cuniculus) ocasionando que el publico crea que es la Unica especie
de conejo. La liebre torda (Lepus callotis) es una especie practicamente endémica
de México de la cual se desconoce su estatus en el pais asi como aspectos de su
biologia que podrian favorecer su manejo y promover la sobrevivencia de sus
poblaciones (Ceballos et al., 2005). Su exhibicién facilitaria la investigacion de la

especie asi como la divulgacién de su existencia en el publico.

Mantener algunas de estas especies en cautiverio podria representar
dificultades de diversas indole para el zooldgico, sin embargo es importante tener
en mente que cuando conozcamos las especies que nos rodean, entendamos su
papel e importancia en los ecosistemas, los beneficios que nos ofrecen, asi como
nuestro propio papel en el planeta, amaremos lo que nos rodea y conservar nos

sera mas sencillo y gratificante.



VII. CONCLUSIONES

Las especies que exhiben los zoologicos mexicanos analizados tienen una
representacion de la mastofauna nativa y endémica del pais muy baja; exhiben en
su mayoria animales exéticos, con énfasis en especies de gran tamafio y

herbivoros.

Los 6rdenes Rodentia y Chiroptera, de mayor importancia en el pais por ser
los que tienen mayor nimero de especies y endemismos, se encuentran muy poco
representados en los zooldgicos analizados. Aun mas, los 6rdenes

Erinaceomorpha y Soricomorpha estan ausentes.

Similarmente, la representacién de mamiferos mexicanos considerados en
alguna categoria de riesgo por la Norma Oficial Mexicana 059, la Convencion
sobre el Comercio Internacional de especies amenazadas de fauna y flora

silvestres, o ambos, es muy baja en los zoolégicos mexicanos visitados.

Por lo tanto, es recomendable incrementar la representacion de la
diversidad mastofaunistica a nivel sistematico, geografico y ecoldgico. Exhibiendo
una muestra representativa de la diversidad de fauna, se proveera al zoolégico
con un balance taxonémico que sea base para la educacion del visitantel sobre la

biodiversidad y conservacion de todas las especies.

En la medida en que estén mejor representadas las especies nacionales y
endémicas, la poblacion que acude a estos sitios tendra mayor conocimiento de la
riqueza y diversidad del pais que habita. Incrementar la representacion de
mastofauna mexicana en los zooldgicos y promover el conocimiento de este grupo

de vertebrados, ayudara a la conservacion de los mismos en el pais.
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Anexo |. Directorio Nacional de Zoologicos de la SEMARNAT (Lilia Estrada,
Comunicacion personal, Septiembre 2007).

Estado Nombre del zoolbgico Domicilio
1 *p , Calle Poder Legislativo y
Aguascalientes Grque recreativo Refugio Velazco,
iguel Hidalgo :
Aguascalientes, Ags.
2 Blvd. Agua Caliente # 12027,
Baja california Parque _Zoolégico Int. 1-B, _Cuadra 22 Zona
Internacional, A.C. Caballerizas, C.P.22420
Tijuana, B.C.
3 Parque Zoolégico Calle Alvarado S/N Col.
Baja california Bosque de la Ciudad Nueva Esperanza, C.P.
21050, Mexicali, B.C.
4 Zoolégico Recreativo
Baja california La Sirena, S.A. de Km. 10.5 Carretera. Tecate
CV. Ensenada.Ensenada, B.C.
5 Blvd. Insurgentes # 1600 La
Baja California Zooldgico Tijuana Mesa, Bentdén y San Matrtin,
C.P.22440, Tijuana, B.C.
6 Blvd. Mijares No. 1413, Col.
Baja california sur Parque Zoplc’)gico de Centro,San José De_l
Santiago Cabo,C.P. 23400 Baja
California Sur
7 - Av. Escénica s/n, Frente a las
Zooldégico Cec. Profa :
Campeche Socorrito Cabrera de Torres de Televisa,
- C.P.24030 Campeche,
Rodriguez
Campeche.
8 Av. Héroes del 21 de Abril
Campeche Cciy Zoolégico de |s/n, Complejo Turistico, Playa
Cd. del Carmen Norte, Cd. del Carmen,
Campeche
9 Zoologico Regional Calzada Cerro Hueco S/N,
Chiapas Miguel Alvarez del | C.P. 29000, Tuxtla Gutiérrez,
Toro (ZOOMAT) Chiapas.
10 Prolongacion Pérez Trevifio
. . . No. 3745, Parque las
Coahuila Desierto viviente Maravillas, C.P. 25015
Saltillo, Coahuila
11 Km 1 Calzada Colosio,
Coahuila Parque Zooldgico Municipio General Cepeda,
Fiesta Patos Coahuila (Blvd. Fundadores
Km 9-1 Artega Coahuila)
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Estado de México

de la Region de los
Lagos del Valle de
México, A.C.

Estado Nombre del zoolégico Domicilio
12 Paraue Zool6aico Ex- comunidad la Cieneguilla,
. quie g Monclova, Coahuila. Zaragoza
Coahuila Santiago de la
y V. Carranza, Zona Centro,
Monclova, A.C. :
Monclova , Coahuila
13 Parque Regional Degollado y Anastasio
Colima Metropolitano Brizuela, Municipio de Colima,
Griselda Alvarez C.P. 28000, Col.
14 *Direccion General de , .
I Zoologicos de la Cd Primera Seccion de_
Distrito federal de México " | Chapultepec s/n, San Miguel
Chapultepec, C.P.11850, D.F.
Chapultepec
15 *Direccién General de Primera Seg:c. de Chapultepec
o Zoolégicos de la Cd s/n, San Miguel Chapultepgc,
Distrito federal 2 i C.P.11850, D.F., Av. José
de México San Juan
de Arag6n Loreto Fayela S/N Col. San
Juan Aragon, Distrito Federal.
16 Primera Secc. de Chapultepec
*Direccion General de | s/n, San Miguel Chapultepec,
Distrito federal Zooldgicos de la Cd. C.P.11850, D.F., Escuela
de México Los Militar Esquina Calzada De la
Coyotes. Virgen, Ex-hacienda, Coapa,
Distrito Federal.
17 Prolongacion Av. La Turba s/n,
Venadario de las esq. Heberto Castillo Bosque
Distrito federal nifias y los nifios de de Tlahuéc, Col. Miguel
Tlahuac Hidalgo, C.P.13200 México,
D.F.
18 . - Km 1.5 Carretera Durango
Durango Zoolbgico Sahuatoba Mazatlan, Durango, Dgo.
19 Bioparque México, . i
S.A. de C.V. (antes km 38.5 C_arretera Jilotepec
Estado de México operadora H|xtlahuch '
. C. P. 54350, Municipio Chapa
biomex,s.a. de c.v.) g
. de Mota, Estado de México.
(bioparque estrella)
20 Sociedad Ecoldgica Km 44.5 de la Antigua

Carretera a Pachuca, Local 1
Municipio de Tecamac, Estado
de México.
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Estado Nombre del zoolégico Domicilio
21 Centro de exhibicién y | Domicilio Conocido San José
Estado de México | manejo Rancho Don Mezapa, Santiago
Catarino Tianquistengo, Mex.
22 Av. del Zool.s/n Municipio de
Calimaya, Edo. de México.
Paraue Zooléaico de CEPANAF Av. Independencia
Estado de México Zace?n o (CES ANAF) poniente#108, Edif. San
g0 Rafael 1er piso Col.Centro,
C. P. 50000, Toluca, Edo.
México
23 o Hacienda La Av. Morelos No. 80, San
Estado de México ~ . .
Compaiiia Gregorio Cuatzingo, Chalco
24 Paraue tematico Boulevard Espiritu Santo s/n,
Estado de México q : C.P. 54570 Municipio
Reino Animal e s
Jilotzingo, Estado de México
25 Zoolégico Parque del L .
Estado de México Pueblo de San Sebastian y ,San Gar’C|a
Cd. Netzahualcéyotl, Méx
Netzahualcoyotl
26 Zo0selva del valle de Km 3.5 Carretera Tecamac -
Estado de México . Teotihuacan, Tecamac,
Tecamac, A.C. .
Estado de México
27 Guanaiuato *Parque Zooldgico de | Km 6 Camino a Ibarrilla, C.P.
‘ Ledn 37000, Ledn Gto.
28 Blvd. Vasco de Quiroga s/n,
Guanajuato Patr(?n_ato del Parque C.P. 36584, Col. Morelos,
Zoologico de Irapuato
Irapuato, Gto.
29 Carretera Moroledn-Pificuaro
Parque Zooldgico de | Km 3, Municipio de Moroledn,
Guanajuato Moroledn Areas Guanajuato, y Blvd. Hidalgo #
Verdes. 30 Presidencia Municipal,
Moroleon, Gto.
30 Z00l60ico Erav Elias Santa Maria s/n esquina La
Guanajuato gicc y Laguna o Muelle, C.P. 38940,
Nieve L .
Municipio Yuridia, Gto.
31 Av. Moisés Guevara esquina
Guerrero Zoologico Zoochilpan | Arturo Martinez Adame S/N
Chilpancingo, Gro.
32 Circuito Olinala Cayaco #36
Zooselva Regién Col el Mirador, C.P.39300
Guerrero
Guerrero Puerto Marquez, Acapulco.
Gro
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Estado Nombre del zoolégico Domicilio
33 Parque Zooldgico Prolongaciéon Sotomayor s/n
Hidalgo Municipal Nicolas Col. Lindavista C.P.42080,
Bravo Tulancingo, Hidalgo.
34 Centro Recreativo Calle Bordo San Gerénimo
Hidalgo . s/n Col. Centro de Villa
Zovillat A.C. )
Tezontepec, Hidalgo
35 Allende # 410 Av. Juéarez s/n
Hidalgo Zoologico de Pachuca| Col. Centro C.P. 42600,
Pachuca, Hidalgo.
36 Zooldgico del parque : A\./' Insurgentes s/n, .
Hidalgo P.R.l. Sociedad Ixr/nlqunpl)an Hgo.PIaz.a J_llja,rez
lgualitaria s/n, Col. Ce_ntro IXmiquilpan
Hidalgo
37 Jalisco *Zoolbgico de Paseo del Zooldgico # 600,
Guadalajara C.P. 44100, Guadalajara, Jal.
38 Zoolégico Villa Aurelio Ortega Esquina Juan
Jalisco Fantasia Manuel # 350 Col. Tepeyac,
C.P. 45100, Zapopan Jal.
39 Camino Conocido al Edén s/n
Mpio.Puerto Vallarta.
Jalisco *Zoologico de Vallarta| Correo:Jeronimo Trevifio #
3463,C.P. 44960,
Guadalajara, Jal.
40 Calle Jerico # 776 Col
Hermosa Providencia, C.P.
Jalisco ZooIQgico Rangho 447770 Gugdalajara, Jal.
Bonito "Betania" Correo : Camino de la Cruz a
Tonala #1500, Municipio de
Tonala, Jal.
41 Calz. Independencia Sur #
Jalisco *Parque Agua Azul 937. Domicilio Conocido,
Sector Reforma, C.P. 44100,
Guadalajara, Jal
42 Zoolégico Quinta el Camino al Ocote Km 1 Union
Jalisco Pedregal de San Antonio, Jal. Correo:
Roman Gonzélez No. 14 -B
43 *Parque Zoologico Calz. Juarez s/n A.P. 92 Col.
Michoacan : . Felix Ireta C.P. 58070,
Benito Juarez . :
Morelia, Mich.
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Estado Nombre del zoolbgico Domicilio
44 Av. Lazaro cardenas No. 1
Michoacan Parque Zooldgico San | Col. Centro Tenoschtitlan s/n,
Miguelito C.P. 60490 San Juan Nuevo
Parangaricutiro, Mich.
45 Calle Alberto T. Benitez s/n
Michoacan Zoolégico Parque |entre Constituciény Dr. Coss,
Infantil Amanecer C.P. 60600, Mpio.
Apatzingan, Mich.
46 Blvd. De las Galaxias # 66
Zoologico Municipal Fracc. Cd. Del Sol, C.P.
Michoacan _ Antonio Zendejas 59310, La Piedad, Mich.
Alvarez (antes Parque | Correo: Plazuela Cavadas
Zooldgico La Piedad) | s/n, C.P. 59300, La Piedad,
Michoacéan
47 Paseo de los Cocoteros #
Zoolégico Paradise 001 Local 16-3C, Nueva
Nayarit Village Beach Resort Vallarta, C. P. 63731,
& Spa. México Municipio Bahia de
Banderas, Nayarit.
48 Campo de gool el Paseo de los Cocoteros # 01
Nayarit tigre Col. Nueva Vallarta, C. P.
63731, Nayarit.
49 Av. Carlos V. No. 61,
Nayarit Parque Zoo Fraccionamiento Colinas del
Rey, Tepic, Nayarit
50 Av. Paseo de la Loma s/n,
Nayarit Zoologico Parque La DIF. Estatal Blvd Luis
Loma Donaldo Colosio No. 93,
Tepic, Nayarit
51 Paseo de las Almejas No.
105 Fracc. Conchas Chinas,
Nayarit Parque Ecologico C.P.48399 Pue__rto VaIIart_a,
Ceacatl Jal. La UMA: Ejido Sayulita,
Mpio. De Bahia de Banderas,
Nay.
52 - Av. Pablo Livas y Eloy
Nuevo leén *Parqug ZOtOIOg'CO La Cavazos s/n Col. Guadalupe,
astora N.L. C.P. 67140
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Nombre del Zooldgico

Domicilio

Parque Nifios Héroes

Alfonso Reyes y Luis G. Sada
No. 1000, Col. Regina,
Monterrey, N.L. Zaragozay 5
de Mayo, Monterrey Nuevo
Ledn

Operadora de
Parques Estrella S.A.
de C.V.

Km 9 Carretera Nacional
Rayones Monte Morelos, N.L.

La Jungla de Timo

Morelos No. 535 Ote.
Monterrey, Nuevo Ledn.

Parque Zoologico
Yaguar Xo0

Ex-hacienda de Tanivet
Municipio de Tlacolula
Matamoros Oax. Correo: Av
Universidad # 139 local 13-E
Plaza del Valle Oaxaca, Oax.

*Zoologico Africam
Safari

11 Ote 2407 Col. Azcarate,
Valsequillo, Puebla, C.P.
72007

*Zoolbgico Parque
Loro

Km 9 Carretera Federal
Puebla-Atlixco San Bernardo
Tlaxcalancingo, C. P. 72010,
San Andrés Cholula, Puebla

General Lazaro
Cardenas del Rio Flor
del Bosque

Carretera Federal Puebla -

Tehuacan Km 8.5 # 150 Ex-

hacienda San Bartolo, Col.
Del Bosque

*Parque Zooldgico de
Querétaro Wameru

Km 2.5 Carretera Bernal
Cadereyta, Rancho el
Paraiso El Marquez,
Queretaro

Jardin Zoolégico
Payo obispo

Av. Insurgentes s/n, esq.
Andres Chetumal, Quintana
Roo.

Estado
53
Nuevo ledn
54
Nuevo ledn
55 Nuevo ledn
56
Oaxaca
57
Puebla
58
Puebla
59
Puebla
60
Querétaro
61
Quintana Roo
62
Quintana Roo

*Parque Ecoarqueol.
Xcaret

Paseo Kukulcan, Km. 2.7
Conjunto Bahia, Zona
Hotelera, Municipio
Solidaridad, Cancun,
Quintana Roo Km 282 Car.
Chetumal-Pto. Juarez, Playa
del Carmen, C.P.77710,
Quintana Roo
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Estado Nombre del Zooldgico Domicilio
63 Zool6gico Xpu-ha Km 265 Carretera Chetumal-
Quintana Roo Ecopark Puerto Juarez, Municipio
Solidaridad, Quintana Roo
64 Km 107 Carretera Cancun-
Quintana Roo Aktun Che Zoo Tulgm Akumal Mpo.
Solidaridad, Cancun
Quintana Roo
65 Km 31 Carretera Cancun -
Quintana Roo Crococun-Zoo Tulim, C.P. 77580, Puerto
Morelos, Quintana Roo.
66 Km 345.8 Carretera
Quintana Roo Zooldgico Chichan-ha | Chetumal Cancun, Quintana
R6o
67 Prolongacion Bonampak
Punta Sam, Municipio Isla
. L , Mujeres, / Fracc. 10 San Luis
Quintana Roo Zoolégico Omi Maestro, Playa Mujeres,
Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo
68 Domicilio Conocido Lado Sur
: .| Parque Zooldgico San| de la Presa Alvaro Obregon,
San Luis Potosi Lui . o i
uis Potosi Municipio Mexquitic de
Carmona, San Luis Potosi.
69 Parque Zoologico Av. Salvador Nava Martinez
San Luis Potosi Tangamanga l y s/n Parque Tangamanga,
Tangamanga Il SLP.
70 Zoolégico Rafael Buelna y Vicente
Sinaloa o Guerrero s/n C. P. 80000,
Constitucion o :
Culiacan, Sinaloa
71 Calle 5 de Febrero e Hidalgo,
L C.P. 85000, Cd. Obregon
Parque Zoologico 2
Sonora Ostimuri Sonora, Prolongamqn .
Guerrero y Calzada Ostimuri,
Cd. Obreg6n, Sonora.
72 Camino a Yum’ka s/n Ejido
dos Montes, Centro
Tabasco Cicn yum'ka Villahermosa, Tabasco (junto
al aeropuerto), C.P.86200.
Correo: R/a Las Barrancas
s/n, Centro, Tabasco, A.P. 23
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Estado

Nombre del zoolégico

Domicilio

73

Tabasco

Parque Zoologico
Museo La Venta.

Av. Adolfo Ruiz Cortines s/n,
Villahermosa, Tabasco,
C.P.86000

74

Tabasco

Cciy Zoolodgico de
Cunduacan, Tabasco

Ayuntamiento Constitucional
de Cunduacan, Genaro
Carvajal Gbmez,Calle Ramon
Mendoza Esq. Av. Francisco
|. Madero s/n, Col. Centro,
Municipio de Cunduacan,
Tabasco. UMA: Av. Domingo
Colin s/n, Esq. con avenida
Nacajuca, Col. Centro
Cunduacan, Tab

75

Tabasco

Cciy Zoolégico de
Paraiso

Carretera Paraiso Puerto-
Ceiba a un Costado del
Centro Social y la Unidad
Deportiva del Municipio
Paraiso, Tabasco

76

Tabasco

Cciy Zoolégico de
Macuzpana, Tabasco

H. Ayuntamiento
Constitucional de
Macuspana, Plaza
Constitucion s/n, Col. Centro,
Macuspana Tab. UMA: Calle
Alatorre s/n, Col. Centro,
Mpio. de Macuspana, Tab,

77

Tamaulipas

*Parque Zoologico
Tamatan

Calz. General Luis Caballero
s/n C.P. 87060 Cd. Victoria,
Tamps.

78

Tamaulipas

*Mini safari

Dom Fisc. Duraznos No. 260,
Col. Los Naranjos, Reynosa,
Tamaulipas.Carretera
Riberefia km 14+300,
Municipio de Reynosa,
Tamaulipas

79

Tamaulipas

Tampiqueios

Antigua Carretera Tampico-
Mante Km 12.5, Tampico ,
Tamaulipas, Z. Tampico 1213
Fraccionamiento Chairel,
Tampico, Tamaulipas.
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Estado Nombre del zoolégico Domicilio
80 Tlahuicole s/n Col. Adolfo
Lopez Mateos, Tlaxcala, Tlax,
Parque Zoolégico del C.P. 90000, Carretera
Tlaxcala . Apizaco-Puebla Km 32.5 ex-
Altiplano Tlaxcala :
rancho la Aguanaja, San
Pablo Apetitla, Tlax.
C.P.90600
81 Complejo Cangrejos
Carretera Coatzacoalcos -
Villahermosa Km 12.5
Veracruz Parque Zooldgico Municipio Coatzacoalcos,
Grupo Celanese ,S.A. Ver. Correo: Tecoyotitla
#412, C.P. 01050 Caol.
Exhacienda Guadalupe
Chimalistac, México, D.F.
82 Parque Zoologico Campesinos s/n Esqg. Simén
Veracruz Botéanico Miguel Bolivar Col. Candido Aguilar,
Angel de Quevedo Veracruz Ver. C.P. 91700
83 Parque Zooldgico Carretera Federal
Veracruz Area Zooldgica Villahermosa-Coatzacoalcos
Terminal Maritima Km 7.5, C.P. 96400,
Pajaritos. Coatzacoalcos, Veracruz.
84 Zona Franca, Col. Centro,
Veracruz Parque Ecoldgico Api C.P. 96400, Cd.
Coatzacoalcos, Ver.
85 *Parque Z0ol6aico El Calle 59 Por Awv. Itzaes Col.
Yucatan quntenar% Centro, Mérida, Yuc. C.P.
97000
86 Centro de Km 7.5 Carretera a Motul
g Cholul, Yuc. Correo: Predio
Reproduccion
. i , Marcado con el No. 100 de la
Yucatan Experimental de Vida
; Calle 21 por 18 y 20 de la
Silvestre CREVIS, L .
Col. México Norte de Merida,
A.C. .
Yucatan
87 . Parque Zoologico La | Calle 51-A No. 493, Municipio
Yucatan o .
Reyna Tizimin, Yucatan
88 Zacatecas Zooldégico La Lago La Encantada s/n, Mpio.
Encantada Zacatecas, C.P. 98000, Zac.

*Zoolbgicos que forman parte de la Asociacién de Zooldgicos, Criaderos y
Acuarios de México (AZCARM) de acuerdo al portal web de dicha asociacion

(Portal web AZCARM).




Anexo Il. Cronologia de algunas colecciones zoolégicas vivas mas importantes
(Modificado de Gerdes, 1998 y Collados, 1997).

Epoca

Lugar

Descripcion

2300 A.C.

Mesopotamia

Primera coleccién sobre la que se tiene
noticias. Localizado en la Ciudad Sumeria
de Ur se mantenian animales extrafios con
motivos religiosos.

1 500 A.C.

Egipto

El faradn Thutmose IIl tuvo una coleccion de
animales para su deleite. Su madrastra, la
reina Hatshepsut, habria enviado 5 barcos a
expediciones en busca de especies
desconocidas.

1100 A.C.

Siria

El rey Tiglath-pileser tuvo grandes reservas
para animales salvajes.

1027-221 A.C.

China

El emperador Wen Wang de la dinastia
Chou llamo al parque en donde mantenia
animales “El Jardin de la Inteligencia” o
“Parque de la Sabiduria”, en donde se
estudiaba y aprendia de las maravillas de la
naturaleza.

974-937 A.C.

Israel

El rey Salomodn tuvo una inmensa coleccion,
la cual se veia acrecentada por los
intercambios efectuados entre él y el rey
Hiram del reino de Tyre, asi como con el
faradn de Egipto.

336-323 A.C.

Grecia

Alejandro el Grande tuvo una gran variedad
de animales traidos de las enormes
conquistas de sus ejércitos y mantenidos en
muy buenas condiciones. Esta coleccion fue
estudiada por Aristoteles quien describe 300
especies de vertebrados en la enciclopedia
llamada Historia de los animales. Cuando
Alejandro el Grande deja su coleccion al
Rey Ptolomeo | de Egipto, éste establecio lo
gue se conoce como el primer zoologico
organizado.

29 A.C.

Roma

En la época imperial los romanos mantenian
un gran numero de animales que eran
utilizados en las arenas de los coliseos en
combates entre ellos mismos o0 con
gladiadores, con fines de proporcionar
diversion.




Anexo Il. Continuacion...

Epoca

Lugar

Descripcion

1215-1250 D.C.

Roma

Federico Il rey de Sicilia y emperador del
Imperio Romano de Oriente mantuvo
grandes colecciones de animales. Tres de
sus ciudades tenian colecciones de
animales para estudios cientificos. Se sabe
incluso que intercambio una jirafa al sultan
de Egipto por un oso polar, demostrando asi
la sofisticacion que alcanzo el mantener
animales en cautiverio.

1216-1272

Inglaterra

Enrique Ill construyo lo que se llamo “The
Royal Menagerie” en los alrededores de la
Torre de Londres, para el goce de la
nobleza, con la coleccién privada iniciada
por Enrique I. En 1254, construyo una casa
especialmente para un elefante regalado por
Luis IX de Francia. Este elefante fue el
primero visto en Inglaterra.

1519

Tenochtitlan,
México

Soldados espafioles descubren la coleccion
de Moctezuma Il constituida por animales de
la region y de los territorios conquistados,
asi como curiosidades humanas, personas
deformes y enanos.

1542-1605

India

El tercer emperador Mogol establecié una
de las colecciones mas grandes de la
historia. A su muerte, tenia 5 000 elefantes y
1000 camellos.

1793

Francia

La coleccion de Versailles que pertenecia a
Luis XIV fue trasladada a “Le Jardin de
Plantes” donde se convirtié en una coleccién
con valor cientifico.

1829

Inglaterra

Se crea la Sociedad Zoologica Real vy el
zoologico de Regent, futuro ejemplo de los
zooldgicos de Europa y América.




Anexo Il. Continuacion...

Epoca

Lugar

Descripcion

1890

México

Después del zooldgico de Moctezuma Il no
se tiene noticia alguna de la posible
existencia de otra instalacion semejante en
México hasta que se inicia la construccion
del zool6gico de Chapultepec. El edicto para
su construccion fue firmado por el
presidente Porfirio Diaz en este afio aunque
la construccion en su ubicacion actual
comenzé hasta 1923 y abrié sus puertas en
1924,

Siglo XIX

Todo el mundo

El desarrollo de las ciencias naturales fue
acelerado, proliferaron parques Zooldgicos,
Museos de Historia Natural y Jardines
Botanicos. Plantas y animales fueron
exhibidos conjuntamente

1907

Alemania

Carl Hagenbeck inauguré el primer
zoologico abierto cerca de Hamburgo,
donde las jaulas fueron reemplazadas por
encierros tipo corrales y por primera vez se
pudieron ver en un mismo encierro a los
animales que vivian juntos en su habitat
natural.




Anexo lll. Mamiferos exhibidos en zoolégicos de diversas ciudades del pais.

a) Zoologico Benito Juarez, Morelia, Michoacan

Orden

Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Mex

End NOM-059 CITES

Artiodactyla

Bovidae

Camelidae

Cervidae

Addax nasomaculatus
Ammotragus lervia
Antilope cervicapra
Bison bison

Bos frontalis

Bos taurus
Boselaphus tragocamelus
Bubalus bubalis
Capra hircus
Connochaetes taurinus
Eudorcas thomsonii
Hippotragus niger
Kobus ellipsiprymnus
Kobus leche

Oryx dammah

Oryx gazella

Ovis ammon
Taurotragus oryx
Camelus bactrianus
Camelus dromedarius
Lama glama

Axis axis

Cervus elaphus
Dama dama

Mazama americana

Antilope addax
Borrego de Berberia
Antilope cuello negro
Bisonte americano
Gadur

Bufalo escocés(1)
Antilope nilgo

Bufalo de agua
Cabra africana

NG azul

Gacela de Thompson(2)
Antilope sable
Antilope defassa
Antilope lechwe
Antilope orix cimitarra
Antilope orix del cabo
Borrego Muflon
Antilope eland
Camello bactriano
Dromedario

Llama(3)

Ciervo axis

Wapiti (4)

Ciervo dama dama
Venado temazate



Anexo Ill Continuacion Zoolégico Benito Juarez...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca X ~ ~
Giraffidae Giraffa camelopardalis Jirafa reticulada
Hippopotamidae Hexaprotodon liberiensis Hipopdétamo pigmeo
Hippopotamus amphibius Hipopd6tamo del Nilo
Suidae Sus scrofa Jabali europeo
Tayassuidae  Pecari tajacu Pecari de collar X ~ ~
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote X ~ ~
Canis lupus Lobo (5)
Urocyon cinereoargenteus  Zorra gris X ~ ~
Felidae Acinonyx jubatus Guepardo o chita
Caracal caracal Caracal
Leopardus pardalis Ocelote X P I
Panthera leo Ledn (6)
Panthera onca Jaguar X P I
Panthera pardus Leopardo
Panthera tigris Tigre (7)
Puma concolor Puma X ~ Il
Hyaenidae Crocuta crocuta Hiena moteada
Hyaena hyaena Hiena rayada
Mustelidae Lontra longicaudis Nutria X A I
Mustela putorius Hurdn *
Procyonidae = Nasua narica Coati X ~ 11
Procyon lotor Mapache X ~ ~
Ursidae Ursus americanus Oso negro X ~ Il
Ursus arctos Oso pardo X ~ I
Ursus maritimus Oso polar

Ursus thibetanus

Oso tibetano




Anexo Ill Continuacion Zoolégico Benito Juarez...

Orden Familia

Nombre cientifico

Nombre comun Mex End NOM-059

CITES

Diprotodontia  Macropodidae

Macropus rufogriseus

Canguro de Bennet o
wallaby de cuello rojo

Lagomorpha Leporidae Oryctolagus cuniculus Conejo doméstico *
Perissodactyla Equidae Equus caballus Pony *
Equidae Equus quagga Cebra de Grant
Rhinocerotidae Cerototherium simum  Rinoceronte blanco
Tapiridae Tapirus terrestris Tapir sudamericano
Primates Cebidae Callithrix jacchus Titi orejas de pincel

Cercopithecidae

Hominidae

Hylobatidae

Lemuridae

Cebus apella

Saimiri sciureus
Cercocebus torquatus
Chlorocebus aethiops
Erythrocebus patas
Macaca arctoides
Macaca fascicularis
Macaca mulatta
Macaca nemestrina
Macaca tonkeana
Mandrillus sphinx
Papio anubis

Papio hamadryas
Pan paniscus

Pan troglodytes
Pongo pygmaeus
Hylobates lar
Hylobates moloch
Lemur catta

Capuchino crestado
Mono ardilla

Mono mangabey

Mono mejillas negras(8)
Mono patas

Macaco rabén

Macaco cangrejero
Mono rhesus

Macaco cola de cerdo
Macaco tonkean
Mandril

Babuino

Papion sagrado
Chimpancé pigmeo
Chimpancé comun
Orangutan

Gibon manos blancas(9)
Gibon gris

Lémur de cola anillada




Anexo lll Continuacion Zoolégico Benito Juarez...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Proboscidea Elephantidae  Elephas maximus Elefante asiatico
Loxodonta africana Elefante africano
Rodentia Caviidae Dolichotis patagonum  Liebre de la patagonia
Hystricidae Hystrix cristata Puerco espin africano
Sciuridae Cynomys ludovicianus Perrito de las praderas X A ~

Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucion en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Convencidn sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice Il;lll = Especies
dentro del apéndice Il

(1) Bos Taurus incluye dos subespecies exhibidas, al Bufalo escoses y al Watusi.

(2) En el zooldgico se encuentra como Gazella thomsonii (Groves, 1969), actualmente considerado como
sinénimo.

(3) Incluye a la llama (Lama glama) y al guanaco (Lama guanicoe; Muller, 1776) considerado actualmente
subespecie del primero (L.g. guanicoe).

(4) En el zooldgico se encuentra como Cervus canadensis (Erxleben, 1777), actualmente considerado una
subespecie de Cervus elaphus . En este caso, C. elaphus considera a dos animales exhibidos, el Wapiti y el
Ciervo rojo.

(5) Canis lupus incluye dos subespecies exhibidas, el lobo europeo y el lobo canadiense.

(6) Panthera leo incluye la subespecie de leén blanco P.I. krugeri también exhibida.

(7) Pantera tigris incluye a las subespecies P.t. altaica (tigre de Siberia) y P.t. tigris (tigre de bengala).

(8) En el zooldgico se encuentra como Cercopithecus aethiops (Linnaeus, 1758), actualmente considerado como
sinénimo.

(9) En el zooldgico se encuentra como Hylobates concolor (Harlan, 1826), actualmente Nomascus concolor
(Groves, 2001) consideradas especies diferentes a la exhibida.

* Especies domesticas no consideradas en el analisis numérico.



b) Zooldgico de Chapultepec, Distrito Federal.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Bovidae Aepyceros melampus Impala
Antilope cervicapra Antilope indio
Bison bison Bisonte americano X ~ ~
Bos grunniens Yak
Boselaphus
tragocamelus Antilope nilgo
Connochaetes taurinus  Antilope il
Hippotragus niger Antilope sable
Kobus ellipsiprimnus Antilope acuatico
Oryx dammah Orix cimitarra
Ovis ammon Muflén europeo
Ovis canadensis Borrego cimarron X Pr Il
Taurotragus oryx Antilope eland
Tragelaphus angasii Antilope nyala
Camelidae ~ Camelus bactrianus Camello bactriano
Camelus dromedarius Dromedario
Lama glama Llama (1)
Cervidae Cervus elaphus Wapiti (2)
Cervus nippon Venado sika
Dama dama Gamo
Mazama americana Venado temazate X ~ ~
Odocoileus virginianus  Venado cola blanca X ~ ~
Giraffidae Giraffa camelopardalis  Jirafa

Hippopotamus

Hippopotamidae amphibius

Hipopo6tamo



Anexo llI Continuacion Zoolégico Chapultepec...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar X ~ ~
Carnivora Ailuropodidae Ailurus fulgens Panda rojo
Canidae Canis lupus Lobo (3) X E ~
Vulpes zerda Zorro Fenec (4)
Lycaon pictus Licadn
Urocyon
cinereoargenteus Zorra gris X ~ ~
Felidae Leopardus pardalis Ocelote X P I
Lynx rufus Lince rojo X ~ I
Panthera leo Leodn africano
Panthera onca Jaguar X P I
Panthera pardus Pantera
Panthera tigris Tigre de bengala
Puma concolor Puma X ~ Il
Hyaenidae Crocuta crocuta Hiena moteada
Mephitidae Mephitis mephitis Zorrillo listado X ~ ~
Mustelidae Lontra longicaudis Nutria X A I
Mustela putorius Huron europeo
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle X ~ ~
Nasua narica Coati X ~ [l
Potos flavus Martucha X Pr 1]
Procyon lotor Mapache X ~ ~
Ursidae Ailuropoda melanoleuca Panda gigante
Tremarctos ornatus Oso de anteojos
Ursus americanus Oso negro X ~ Il



Anexo llI Continuacion Zoolégico Chapultepec...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Carnivora Ursidae Ursus arctos Oso pardo X ~ I
Ursus maritimus Oso polar
Viverridae Arctictis binturong Binturong
Murciélago frugivoro
Chiroptera Pteropodidae Rousettus aegyptiacus de Egipto

Diprotodontia Macropodidae

Macropus giganteus

Canguro gris
Wallaby de cuello rojo

Macropus rufogriseus (5)
Macropus rufus Canguro rojo
Lagomorpha Leporidae Romerolagus diazi Conejo zacatuche X X P I
Perissodactyla Equidae Equus grevyi Cebra de Grevy
Equus quagga Cebra de Grant
Rhinocerotidae Cerototherium simum Rinoceronte blanco
Perezoso de dos
Pilosa Megalonychidae Choloepus didactylus dedos
Primates Atelidae Alouatta palliata Mono aullador X P I
Ateles geoffroyi Mono arafia X P Il
Marmoseta orejas
Cebidae Callithrix jacchus de algodon

Cercopithecidae

Cebus apella

Cebus capucinus
Leontopithecus
chrysomelas

Saimiri sciureus
Cercocebus torquatus

Capuchino de cuernos
Capuchino garganta
blanca

Titi de cabeza de leén
Mono ardilla
Mangabey ahumado



Anexo llI Continuacion Zoolégico Chapultepec...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Primates Cercopithecidae Cercopithecus nictitans  Mono nariz blanca
Erythrocebus patas Mono patas
Macaca fascicularis Mono verde de jara
Macaca fuscata Mono japonés
Macaca mulatta Mono rhesus
Mandrillus sphinx Mandril
Papio hamadryas Papion sagrado
Hominidae Gorilla gorilla Gorila de tierras bajas
Pan troglodytes Chimpancé
Pongo pygmaeus Orangutan
Symphalangus
Hylobatidae  syndactylus Siamang (6)
Lemuridae Lemur catta Lémur de cola anillada
Proboscidea  Elephantidae  Elephas maximus Elefante asiatico
Rodentia Agoutidae Dasyprocta punctata Aguti X ~ 1]
Rodentia Caviidae Dolichotis patagonum Liebre de la patagonia
Hydrochoerus
Rodentia Caviidae hydrochaeris Capibara
Rodentia Hystricidae  Hystrix cristata Puerco espin africano
Rodentia Sciuridae Cynomys ludovicianus Perrito de la pradera X A ~

Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucién en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extinciéon de acuerdo a la Convencién sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice II;lll = Especies
dentro del apéndice Ill.



(2) Incluye a la llama (Lama glama) y al guanaco (Lama guanicoe; Muller, 1776) considerado subespecie del
primero (L.g. guanicoe).

(2) En el zooldgico se encuentra como Cervus canadensis (Erxleben, 1777), actualmente considerado una
subespecie de Cervus elaphus .

(3) Incluye al lobo artico (C.lupus), a la subespecies de lobo mexicano (C.I. baileyi) y al perro domestico
Xoloitzcuintli (C.I. familiaris).

(4) En el zoolbgico se encuentra como Fennecus zerda (Desmarest, 1804), actualmente considerado como
sinénimo.

(5) En el zooldgico se encuentra como Wallabia rufogrisea (Van Gelder, 1977), actualmente considerado como
sinénimo.

(6) En el zooldgico se encuentra como Hylobates syndactylus (Anderson, 1967), nombre actualmente
considerado como sinénimo.



c) Zoologico y Safari de Guadalajara, Guadalajara, Jalisco.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Bovidae Aepyceros melampus Antilope impala
Ammotragus lervia Borrego de Berberia
Antilope cervicapra Antilope negro
Bison bison Bisonte americano X ~ ~
Bos taurus Vaca Jersey *
Boselaphus tragocamelus  Antilope nilgo
Bubalus bubalis Carabao
Capra ibex Cabra montés
Capra sp. Cabra doméstica *
Connochaetes taurinus Antilope fiu azul
Kobus ellipsiprimnus Antilope acuético
Kobus leche Antilope lichi
Ovis aries Oveja *
Taurotragus oryx Antilope eland
Camelidae Camelus dromedarius Dromedario
Lama glama Llama(1)
Cervidae Axis axis Ciervo axis
Cervus elaphus Wapiti(2)
Cervus nippon Venado sika
Dama dama Ciervo dama dama
Odocoileus virginianus Venado cola blanca X ~ ~
Giraffidae Giraffa camelopardalis Jirafa reticulada
Hippopotamus
Hippopotamidae amphibius Hipopétamo
Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar X ~ ~




Anexo lll Continuacion Zoolégico y Safari de Guadalajara...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote X ~ ~
Canis lupus Lobo(3) X E ~
Felidae Panthera leo Leon africano
Panthera onca Jaguar X P
Panthera pardus Leopardo
Panthera tigris Tigre
Puma concolor Puma (4) X ~ Il
Hyaenidae Hyaena hyaena Hiena rayada
Mustelidae Lontra longicaudis Nutria X A I
Mustela putorios Huron *
Ursidae Ursus americanus Oso negro X ~ I
Ursus maritimus Oso polar
Diprotodontia Macropodidae  Petroglale penicillata Wallaby de las rocas
Macropus rufus Canguro rojo
Wallabia rufogrisea Wallaby de Bennett
Petauridae Petaurus breviceps Planeador australiano
Perissodactyla Equidae Equus asinus Burro siciliano *
Equus caballus Caballo percheton *
Equus quagga Cebra de Grant
Tapiridae Tapirus bairdii Tapir X P I
Rhinocerotidae  Cerototherium simum Rinoceronte blanco
Perezoso de dos
Pilosa Megalonychidae Choloepus didactylus dedos

Myrmecophagidae

Myrmecophaga
tridactyla

Oso hormiguero
gigante



Anexo lll Continuacion Zoolégico y Safari de Guadalajara...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Tamandua
Pilosa Myrmecophagidae tetradactyla Tamandua
Primates Atelidae Ateles geoffroyi Mono arafia X P Il
Cebidae Saimiri sciureus Mono ardilla
Hominidae Gorilla gorilla Gorila de tierras bajas
Pan troglodytes Chimpanceé
Pongo pygmaeus Orangutan
Proboscidea Elephantidae Loxodonta africana Elefante africano
Rodentia Agoutidae Dasyprocta mexicana  Aguti negro X X ~ ~
Dolichotis patagonum Liebre de la
Caviidae Patagonia

Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucion en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Convencién sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice Il;lll = Especies
dentro del apéndice Il

(2) Incluye a la llama (Lama glama) y al guanaco (Lama guanicoe; Miller, 1776) considerado subespecie del
primero (L.g. guanicoe).

(2) En el zoologico se encuentra como Cervus canadensis (Erxleben, 1777), actualmente considerado una
subespecie de Cervus elaphus .

(3) Incluye a la subespecies de lobo mexicano (C.I. baileyi) y al perro domestico (C.I. familiaris).

(4) En el zooldgico se encuentra como Felis concolor (Currier, 1983), actualmente considerado como sinénimo.

*Especies domesticas no consideradas en el analisis numérico.



d) Zoolégico La Pastora, Monterrey, Nuevo Ledn.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Bovidae Ammotragus lervia Borrego de Berberia
Bison bison Bisonte americano X ~ ~
Bubalus bubalis Bufalo de agua
Capra sp. Cabra (1)
Connochaetes taurinus Antilope Au
Eudorcas thomsonii Gacela de Thompson
Oryx dammah Orix cimitarra
Taurotragus oryx Antilope eland
Camelidae Camelus dromedarius Dromedario
Cervidae Cervus nippon Venado sika
Muntiacus reevesi Muntjac
Odocoileus virginianus Venado cola blanca X ~ ~
Hippopotamidae Hippopotamus amphibius  Hipop6tamo
Tayassuidae  Pecari tajacu Pecari de collar X ~ ~
Desconocido  Desconocido Venado desconocido
Carnivora Canidae Canis lupus Lobo (2) X E ~
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris X ~ ~
Felidae Leopardus pardalis Ocelote X P I
Lynx rufus Lince rojo X ~ I
Panthera leo Ledn africano
Panthera onca Jaguar X P I
Panthera pardus Pantera
Panthera tigris Tigre
Puma concolor Puma X ~ I
Procyonidae  Nasua narica Coati X ~ 1]
Potos flavus Martucha X Pr [l
Procyon lotor Mapache X ~ ~



Anexo IlI Continuacion Zoolégico La Pastora...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin Mex End NOM-059 CITES

Carnivora Ursidae Ursus americanus Oso negro X ~ [l

Lagomorpha Leporidae Oryctolagus cuniculus Conejo *
Perissodactyla Equidae Equus quagga Cebra de Grant
Rhinocerotidae  Cerototherium simum Rinoceronte blanco

Primates Atelidae Ateles geoffroyi Mono arafia X P Il
Proboscidea Elephantidae  Loxodonta africana Elefante africano

Rodentia Agoutidae Dasyprocta punctata Aguti X ~ 1]

Hystricidae Hystrix cristata Puerco espin africano

Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucién en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincién de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincién de acuerdo a la Convencion sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice II;lll = Especies

dentro del apéndice Il

(1) Incluye a la cabra enanay a la cabra de Angora
(2) Se exhibe la subespecies de lobo mexicano (C.I. baileyi).
* Especies domesticas no consideradas en el andlisis numérico.



e) Zooldgico Los Coyotes, Distrito Federal.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Cervidae  Odocoileus virginianus Venado cola blanca X ~ ~
Carnivora Canidae  Canis latrans Coyote X ~ ~
Canis lupus (1) Lobo X E ~
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris X ~ ~
Felidae Lynx rufus Lince rojo X ~ I
Puma concolor Puma X ~ Il
Mephitidae Mephitis mephitis Zorrilo listado X ~ ~
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle X ~ ~
Nasua narica Coati X ~ 1]
Procyon lotor Mapache X ~ ~
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache comun X ~ ~
Lagomorpha Leporidae Romerolagus diazi Teporingo X X P I
Rodentia Sciuridae  Spermophilus mexicanus  Motocle X ~ ~

Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucion en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccién especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Convencién sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice [; Il = Especies dentro del apéndice Il;lll = Especies
dentro del apéndice Il

(1) Se exhibe la subespecies de lobo mexicano (C.I. baileyi).



f) Zoologico de San Juan de Aragdn, Distrito Federal.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla  Antilocapridae Antilocapra americana Berrendo X P I
Bovidae Ammotragus lervia Borrego de Berberia
Antilope cervicapra Antilope indio
Bison bison Bisonte americano X ~ ~
Connochaetes taurinus Antilope AU
Kobus ellipsiprimnus Antilope acuético
Ovis canadensis Borrego cimarron X Pr Il
Taurotragus oryx Antilope eland
Cervidae Cervus elaphus Wapiti (1)
Mazama americana Venado temazate X ~ ~
Odocoileus virginianus Venado cola blanca X ~ ~
Giraffidae Giraffa camelopardalis Jirafa
Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar X ~ ~
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote X ~ ~
Canis lupus Lobo (2) X E ~
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris X ~ ~
Felidae Leopardus pardalis Ocelote X P |
Lynx rufus Lince rojo X ~ Il
Panhtera onca Jaguar X P |
Panthera leo Leodn africano
Mustelidae Galictis vittata Grison X A I
Lontra canadensis Nutria norteia (3) X ~ Il
Procyonidae = Nasua nasua Coati X = 1l
Potos flavus Martucha X Pr I
Procyon lotor Mapache X ~ ~



Anexo Ill Continuacion Zoolégico San Juan de Aragon...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comun Mex End NOM-059 CITES
Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus Oso de anteojos
Perissodactyla Equidae Equus quagga Cebra de Grant
Hippopotamidae Hippopotamus amphibius Hipopotamo
Rhinocerotidae Ceratotherium simum Rinoceronte blanco
Primates Hominidae Pan trogodytes Chimpance
Atelidae Alouatta palliata Mono aullador X P I
Ateles geoffroyi Mono araia X P Il
Callithrix jacchus Marmoseta orejas de
Cebidae algodon
Saguinus midas Titi manos rojas
Saimiri sciureus Mono ardilla
Cercopithecidae Erythrocebus patas Mono patas
Papio hamadryas Papion sagrado
Proboscidae Elephantidae Elephas maximus Elefante asiatico
Rodentia Agoutidae Dasyprocta punctata Aguti X ~ M
Caviidae Dolichotis patagonum Liebre de la Patagonia
Puerco espin
Erenthizontidae Coendou mexicanus arboricola X A ~
Hystricidae Hystrix cristata Puerco espin africano

Sciuridae Cynomys ludovicianus Perrito de la pradera X A ~




Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucién en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Convencién sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice II;lll = Especies
dentro del apéndice Ill.

(1) En el zooldgico se encuentra como Cervus canadensis (Erxleben, 1777), actualmente considerado una
subespecie de Cervus elaphus.

(2) Se exhibe la subespecies de lobo mexicano (C.I. baileyi).

(3) En el zooldgico se encuentra como Lutra canadensis (Gray, 1843; Shereber 1777), actualmente considerado
como sinénimo.



g) Zoolbgico de Zacango, Toluca, Estado de México.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Artiodactyla Bovidae Ammotragus lervia Borrego Aoudad
Antilope cervicapra Antilope blackbuck
Bison bison Bisonte americano
Bos taurus Watusi
Boselaphus tragocamelus  Antilope nilgo
Capra sp. Cabra
Connochaetes taurinus Nu barba blanca
Hippotragus niger Antilope sable
Kobus ellipsiprimnus Antilope acuatico
Oryx beisa Orix beiza
Oryx dammah Orix cimitarra
Ovis ammon Borrego Muflon
Syncerus caffer Bufalo cafre
Taurotragus oryx Antilope eland
Tragelaphus eurycerus Bongo
Camelidae Camelus dromedarius Dromedario
Lama glama Llama(1)
Cervidae AXxis axis Ciervo axis
Cervus nippon Venado sika
Dama dama Gamo fallow
Giraffidae Giraffa camelopardalis Jirafa
Hippopotamidae Hippopotamus amphibius  Hipopdtamo
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Canis lupus Lobo(2)
Lycaon pictus Licadn



Anexo Ill Continuacion Zoolégico de Zacango...

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris X ~ ~
Felidae Lynx rufus Lince rojo X ~ I
Panthera leo Ledn africano
Panthera onca Jaguar X P I
Panthera pardus Leopardo
Panthera tigris Tigre
Puma concolor Puma X ~ Il
Mustelidae Mustela putorios Huron *
Procyonidae  Nasua narica Coati X ~ 1]
Procyon lotor Mapache X ~ ~
Ursidae Tremarctos ornatus Oso de anteojos
Ursus americanus Oso negro X ~ Il
Diprotodontia Macropodidae Macropus rufus Canguro rojo
Perissodactyla Equidae Equus quagga Cebra damara
Rhinocerotidae Cerototherium simum Rinoceronte blanco
Primates Atelidae Ateles geoffroyi Mono araia X P I
Cercopithecidae Macaca mulatta Mono rhesus
Papio anubis Babuino
Hominidae Pan troglodytes Chimpance
Pongo pygmaeus Orangutan
Hylobatidae = Symphalangus syndactylus Siamang(3)

Lemuridae Lemur catta

Lémur de cola anillada

Proboscidea  Elephantidae Elephas maximus

Elefante asiatico

Rodentia Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris

Capibara




Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucion en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincion de acuerdo a la Convencién sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice Il;lll = Especies
dentro del apéndice IlI.

(1) Incluye a la llama (Lama glama) y al guanaco (Lama guanicoe; Miller, 1776) considerado subespecie del
primero (L.g. guanicoe).

(2) Se exhibe la subespecies de lobo mexicano (C.I. baileyi).

(3) En el zooldgico se encuentra como Hylobates syndactylus (Anderson, 1967), actualmente considerado como
sinénimo.

* Especies domesticas no consideradas en el analisis numérico.



h) Zooldgico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT), Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin Mex End NOM-059 CITES
Venado de
Artiodactyla Cervidae = Mazama americana montafa X ~ ~
Odocoileus virginianus Venado cola blanca X ~ ~
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali de collar X ~ ~
Tayassu pecari Zenso X ~ Il
Carnivora Canidae  Urocyon cinereoargenteus Zorra gris X ~ ~
Felidae Herpailurus yagouaroundi Leoncillo X A Il
Leopardus pardalis Ocelote X P I
Leopardus wiedii Tigrillos X P I
Lynx rufus Lince rojo X ~ Il
Panthera onca Jaguar X P I
Puma concolor Puma X ~ Il
Zorrilo espalda
Mephitidae Conepatus leuconotus blanca (1) X ~ ~
Mephitis macroura Zorrillo listado X ~ ~
Mustelidae Eira barbara Viejo de monte X P 1]
Galictis vittata Grison X A 1]
Lontra longicaudis Nutria X A I
Procyonidae Bassariscus sumichrasti  Cacomixtle X Pr 1]
Nasua narica Coati o Pisote X ~ 1l
Potos flavus Martucha X Pr 11
Chiroptera Desconocido Desconocido Murciélago X
Armadillo de nueve
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus bandas X ~ ~




Anexo lIl Continuacion Zoolégico ZOOMAT

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Mex End NOM-059 CITES
Didelphimorphia Didelphidae Caluromys derbianus Tlacuache dorado X Pr ~
Tlacuache cuatro

Philander opossum  0jos X ~ ~

Perissodactyla Tapiridae Tapirus bairdii Tapir X P I
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana Brazo fuerte X P [l
Primates Atelidae Alouatta palliata Mono aullador X P I
Ateles geoffroyi Mono arafa X P Il

Rodentia Agoutidae Dasyprocta mexicana Guaqueque negro X X ~ ~
Dasyprocta punctata Guaqueque alazan X ~ 1]

Cuniculidae Cuniculus paca Tepezcuintle (2) X ~ 1]

Erenthizontidae Coendou mexicanus Puerco espin X A ~

Sciuridae Glaucomys volans Ardilla planeadora X A ~

Abreviaturas de las columnas: Mex= Especies con distribucién en México; End= Especies endémicas de México;
NOM-059= Categoria de riesgo de extincién de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001; Pr=
Sujeta a proteccion especial; A= Amenazada; P= En Peligro de extincién; E= Probablemente extinta en el medio
silvestre; CITES= Categoria de riesgo de extincién de acuerdo a la Convencion sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas; | = Especies dentro del apéndice I; Il = Especies dentro del apéndice II;lll = Especies
dentro del apéndice Il

(1) En el zoolbgico se encuentra como Conepatus mesoleucos (Lesson, 1865), actualmente considerado como
sinénimo.
(2) En el zooldgico se encuentra como Agouti paca (Lacépéde, 1799), actualmente considerado como sinénimo
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