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1. Brazo ergonémico

2. Cabeza de clavijero con mayor inclincacion
para ejecrer tension

3. Puente EQ-Band

4. Pastillas electromagnéticas Humbuckers

5. Cuerpo principal de madera y polimero

6. Cuerpo ergondmico

7. Desaparicion de perillas de mando

8. Dial de control de volumen, tonos, pastillas y grabacion
9. Graba las lineas de bajo en una memoria interna, para

posteriormente, escucharla en un reproductor o editarlas
en un software.

1. Brazo y cubierta pieza principal, fabricados en
madera de arce

2. Pieza inferior del cuerpo principal fabricada en
inyeccion de policarbonato cristal

3. Puente de acero inoxidable con dos tipos de acabado
4. “Orejas” inyeccion de policarbonato cristal

4. Cuerdas de metal (comerciales)

5. Tali o sujetador (comercial)

6. Pastillas electromagnéticas (comerciales)

7. Trastes de nigquel con aleacién de plata y acero
inoxidable.

8. Dial de control de voltimen, tonos, pastillas y
grabacion, maquinado en aluminio

1. Brazo ergonémicamente disefiado

2. Centro de gravedad, propia a las dimensiones del
instrumento

3. Peso aproximado 4 kg
4. Uso con o sin tali o sujetador

5. Dial de mando, para evitar errores durante la
ejecucion

6. Cuerpo principal, presenta una curva que ayuda

a acomoadrse mejor al cuerpo
un reproductor o editarlas en un software.

1. Reminisencia a un antigua que dio origen a Iso
instrumentos cordados, posteriormente llamados de
cuerdas

2. Se respetara la ideologia de YAMAHA

3. Se disefiara para la serie Silent de YAMAHA

4. Se respetara la combinacion entre madera y
plasticos

5. Tali o sujetador (comercial)

6. Se resaltaran las ventajas ergondémicas con
disefios formalmenta atractivo, sin dejar de ser
funcional

7. Imagen de calidad y vanguardia

8. Diserio que respondera a las nuevas necesodades

de los musico y la musica de hoy, sin olvidar sus
principios, de generador de ritmo meladico.

1. Producto dirigido a personas de 13 afios a 70 afios
2. Puntos de venta: Casas de musica e Internet

3. Precio al publico: $25,000.00

1. La comercializacion del Silent Bass MMD, se llevara
acabo, a través, de patrocinios a grupos de musica
contemporanea.

2. Se realizara un concierto con musicos patrocinados
por YAMAHA, en el cual se hara la presentacion de
la serie SILENT y dentro de la cual se presentara el
Silent Bass MMD

3. El producto se podra encontar en casas de
instrumentos musicales, asi como en las sucursales
de YAMAHA en México.

4. Se anunciara dentro de la pagina web de
www.yamaha.com y .com.mx, es decir en la pagina
de Mexico asi como la global

8. Dial de control de voltimen, tonos, pastillas y
grabacion
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1 . . . .

En la época de 1980 hasta finales de la misma, no existian escuelas de
musica e instrumentos contemporaneos, escuelas como Fermata, Martell
entre otras, que no se fundaron hasta mediados de los afios 90. Solo se

|mpart|an clases en la I\_lauonal d,e_ Musica, Conservato_mo NQC'O%}' _de Bajo Ibanez de 4 cuerdas, short scale modelo IbR 990 serie de coleccion
Musica y Escuela Superior de Musica, donde solo se impartia musica
clasica.

2 Coloquialmente conocido como el método de copiar y reproducir una o
toda la linea de una pieza musical, a través de escucharla.
° A partir de 1990 comenzé la produccion de bajos de 5y 6 cuerdas.



Detalle bajo Ibanez R9 de 4
cuerdas

‘El acople (howling) es un fenémeno producido por la retroalimentacion
(feedback) que ocurre en un sistema cuando una determinada fuente sonora
recoge su propio sonido, reintroduciéndolo en el sistema. El resultado es un
pitido caracteristico muy desagradable y molesto. Este fenémeno acustico,
causa muchos problemas en instrumentos huecos donde hay que
microfonear sus cajas acusticas.




Experiencia Laboral A lo largo de este estudio, fue necesaria la
colaboracién interdisciplinaria con otras areas de conocimiento, para
la obtencion de un resultado 6ptimo.

Para la realizacion de un producto de disefio, es necesario un
estudio completo del comportamiento de mercado, estudios de
acustica, materiales comunmente utilizados para la construccion de
bajos eléctricos, asi como materiales alternativos, estudios de
ergonomia, procesos de fabricacion, electrénica, entre otros que nos
ayudara a resolver los problemas anteriormente mencionados.

N\

1. Mercado potencial

El mercado al cual nos dirigimos, comprende desde estudiantes de
musica, principalmente bajistas, pero pudieran también adquirirlo
cualquier ejecutante de cuerdas, cuya edad promedio oscilan de los
12 hasta los 65-70 afios, dependiendo de la salud fisica del usuario
de estas edades. Nos remitimos hasta estas edades ya que de
acuerdo a una investigacion realizada en escuelas de musica, bares,
restaurantes, salas de concierto entre otros se encontr6 una gran
cantidad de musicos de edades avanzadas, principalmente bajistas
de Jazz, Blues y musica versétil. En géneros como rock, Pop y
Electronico, las edades oscilan de los 12 a los 50 afios.

Un sondeo realizado por instituciones de estudio de mercado
menciona que hay mas de 2 millones y medio de musicos en México
de todos los instrumento desde musicos profesionales, musicos de
camara, mariachis, orquestas, musicos de eventos o versatiles,
musicos estudiantes, amateurs.’

1.1 Nuevas Aportaciones

e Desarrollar un instrumento de cuerdas de reproductor de
frecuencias graves, capaz de grabar lo reproducido en el
momento de su ejecucion.

e Brazoy cuerpo ergonémicos, que permitan adoptar la mejor
posicion y postura de ejecucion, para desarrollar una mayor
velocidad y limpieza de ejecucién y evitar futuras lesiones.

e Innovador Dial de control de volumen, tonos y control de
pastillas con sistema Touch-Pad, sustituyendo a los actuales
controladores, con la cual obtendriamos una ejecucién
limpia, ademas de evitar errores en el control del volumen 'y
tonos.

e Revolucionar y actualizar la imagen y sonido de este
instrumento clave, en la base ritmica de la musica. Disefio
acorde a los nuevos tiempos con el fin de reivindicar su
imagen como el instrumento base de una melodia.

% Fuente: Tesis Profesional: licenciatura en Disefio Industrial, Universidad
Nacional Autdnoma de México de Claudia Gutiérrez Rodriguez, febrero de
2005.



1.2 Introduccidén al Silent Bass

Este analisis contempla el disefio de un instrumento musical de
cuerdas, reproductor de frecuencias graves llamado “Silent Bass”,
resultado de la multi-premiada serie Silent de la marca YAMAHA.
Esta serie buscd renovar, instrumentos clasicos, como el violin, la
viola, el cello y el contrabajo, a través de la reminiscencia
iconografica clasica, y la insercion de nuevos materiales y tecnologia
usada en guitarras y bajos electro-acusticos. Cada uno de estos
instrumentos en su primera version salié con los colores ya clasicos
de madera y contornos iconogréaficos en fibra de carbono,
resultando, instrumentos musicales de vanguardia que a su vez,y
gue se han convertido en unos clasicos contemporaneos.

SILENT

SVC200/SVCI10/SVCS0

Experience lis Natural Warmth and Feel

El Silent Bass MD (Multimedia Digital) de YAMAHA, consiste en un
cuerpo de madera maquinado al centro; para no perder la calidez del
sonido; con “orejas” de policarbonato inyectado, que se insertan en
un cuerpo principal, también de inyeccion de policarbonato (Duralon)
gue remarcan la silueta del bajo eléctrico. De la pieza central de

madera continua una superficie superior plana, con curvatura en la
parte inferior para una cémoda ejecucion, la cual a su vez, presenta
una hendidura que tiene dos funciones principalmente: 1. La de
evitar lesiones a mediano y largo plazo, 2. Permitir una ejecucion
mas rapida y precisa, este simple detalle, renovara la ejecucién de
este instrumento, pudiendo obtener nuevos sonidos y técnicas, que
ayudaran a renovar la imagen de este instrumento, esta hendidura
permitira a los dedos llegar més rapido a cada una de las pisadas,
sin producir lesiones, ni comprometer articulaciones, tendones 'y
musculos.

En la parte inferior del instrumento se encuentran lo que son el
puente ecualizador, de donde se sujetan las cuerdas y ecualiza el
sonido de estas, al momento de la propagacion del sonido a través
de la vibracion y amplificacion del sonido mediante pastillas
electromagnéticas, situadas a la mitad del cuerpo principal de
madera. En la “oreja” inferior, es decir la que da al piso se encuentra
un Dial, que controla las funciones de volumen, tonos, pastillas,
ademas de una innovadora funcién en este instrumento, que
consiste en grabar la linea melddica de bajo que uno produce para
después extraerla y editarla la en un programa de audio, como
Protools, Q Base, entre otros. Cada vez que se utilicé el dial y se
cambié de funcion, este se iluminara a su alrededor de un color en
especifico de acuerdo a su funcion.

Para poder tener acceso a la informacion grabada, el Silent Bass, en
su parte inferior, en la carcasa de plastico, presenta dos entradas, la
de plug para la conexion al amplificador y una entrada USB, para
introducir un USB cualquiera y extraer nuestra melodia para
posteriormente editarla en cualquier programa de audio.

Para el Silent Bass, habréa dos versiones de transferencia de datos,
el Custom, que permitira grabar lo que ejecutes, pero sin la
posibilidad de editarlo y la versién MIDI, que tendra una pastilla
extra, que grabara los sonidos, con la posibilidad de editarlos y
grabarlos en diferentes formatos de audio. Es decir una mayor
compatibilidad y mejor transferencia de datos.



Existiran dos versiones de Silent Bass en cuanto a cantidad de
cuerdas se refiere, cuatro y cinco cuerdas, los dos en version
Custom y MIDI, en cuanto a colores se refiere, la primera serie, solo
presentara dos colores, madera clara y madera obscura, para
posteriores versiones, habra mayor diversidad de colores y
materiales.

El Silent Bass esta dirigido a usuarios desde principiantes hasta
usuarios con experiencia en la ejecucion del instrumento, Silent Bass
ofrecera una nueva posibilidad de reproduccion de sonidos asi como
de técnicas, debido a que se podréa tocar mas rapido. El Silent Bass,
se podra utilizar desde la sala del hogar, recadmara, estudio, cuarto
de ensayo, bares, hasta una sala de conciertos de cualquier tipo.

El producto ofrece una gran innovacion ergonémica localizada en la
parte inferior del mastil, asi como en la curvatura del cuerpo de
inyeccioén de policarbonato, ayudando a acomodarse mejor a la
silueta de cualquier fisonomia de usuario.

Para llegar a estos resultados se hizo un estudio minucioso de todas
las posturas y técnicas posibles, asi como fuerza empleada,
musculos, tendones y huesos que participan en dicha accién, se
simulares posibles escenarios, asi como escenarios de stress, ya
que la psique participa en un porcentaje importante en cada uno de
los procesos mentales y fisicos que llevan a ejecutar un instrumento.
De igual forma los puntos de contacto como, cintura, cuello, ambas
manos, fatiga muscular, técnicas de ejecucion para diferentes estilos
de musica, posturas especificas para las dos manos fueron
analizadas.

Se conto6 con la asesoria de profesionales especializados en la
construccion de instrumentos de cuerdas (Lauderos o Luthiers), asi
como aportaciones de profesionales del disefio, que ayudaron a
replantear el problema para llegar al resultado obtenido.

Se analizaron diversas piezas de inyeccion de plastico que sirvieron
como ejemplos para desarrollar nuestras propias piezas, y saber

como resolvieron de acuerdo a necesidades y soluciones
especificas, y trasladarlas a nuestro proyecto.

A partir de la necesidad de tener més herramientas creativas surge
Silent Bass, respetando la historia disefio y filosofia de YAMAHA, se
logré un producto que ofrece sensibilidad, la armonia, tecnologia,
limpieza, nuevas posibilidades de creatividad. De acuerdo a la
creciente demanda de nuevas alternativas para crear y practicar
musica, Silent Bass, es una propuesta que se adecua a las nuevas
tendencias de hacer musica.

Las aportaciones de este instrumente son multiples, desde su
materiales y procesos, que ayudan a simplificar las producciones y
romper mitos de que los instrumentos de cuerda, tienen que estar
construidos totalmente de madera, ni tampoco un instrumento
totalmente de plastico es mejor. Comprendiendo como funciona la
produccion del sonido, nos ayuda para seleccionar de manera
acertada materiales y procesos de produccién, que a su vez ayuden
a otorgarle al producto un mejor aspecto.

La aportacion ergondmica es una de las aportaciones mas
importantes del Silent Bass, donde ni sus parientes de la serie Silent,
tienen este plus ergondmico, y que no solo ayudara a evitar lesiones,
sino aportara a la creacion de nuevas técnicas y nuevos retos en la
ejecucion de este instrumento.

El Dial que sustituye a las perillas, es un detalle de llamar la
atencion, después de una exhaustiva basqueda en Internet, tiendas
de musica, revistas, no se encontron nada igual, y sobretodo que no
es cuestion de tecnologia de punta, tan solo de analizar otras
maneras de mejorar un proceso, y que solo desde el punto de vista
como disefiador, puedes observar ciertas necesidades que para
otros ya son solo costumbres y no existe necesidad de cambios.
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El término bajo proviene, por ser el instrumento de cuerdas que
reproduce las frecuencias mas graves del espectro sonoro.

El bajo nacié como un instrumento musical eléctrico de cuatro
cuerdas, una mezcla hibrida entre guitarra y contrabajo, viola 'y
cello, tal como lo explica su nombre original: guitarra baja (en inglés:
bass guitar).

Hoy en dia el instrumento ha tenido muchas evoluciones,
principalmente en la mayor cantidad de cuerdas (partiendo de 4,
pueden encontrarse de 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 15), y con mayor
cantidad de espacios o trastes (hasta 24, generalmente; existen
mayores)

Imagen de izquierda a
derecha Bajo Ibanez BTB
de 6 cuerdas, Ibanez
Ergodyne 4y 5 cuerdas
respectivamente

El bajo se utiliza en los mas diversos tipos de musica: Funk, Jazz,
Blues, Rock, Pop, Salsa, Cumbia, Nortefia, Electronica, Country,
entre muchos mas. En la musica clasica el instrumento utilizado casi
exclusivamente es el contrabajo (que por el hecho de ser «acustico»
no siempre necesita amplificacion).

A diferencia de la guitarra, que es normalmente ejecutada con ufias
y dedos, o con pajuelas (plectros, plumillas o ufietas) de plastico o
metal, el bajo generalmente se toca con la yema de los dedos
(Técnica institucionalizada por los primeros Jazzistas). Pero existen
otros tipos de ejecuciones, como el uso de pulas, palos, slap
(golpeandolo con el costado del dedo pulgar), Pizzicato (estirando o
pellizcando las cuerdas), tappling (usando las yemas de los dedos,
apoyando estas, sobre las cuerdas contra el diapasoén), mas
adelante ahondaremos en las técnicas de ejecucion.

La importancia de este instrumento, radica en la produccion de
sonidos graves, que a su vez, se incorporan en la ritmica de
cualquier melodia. Sin embargo, ha sido tal su desarrollo,
técnicamente hablando, que han logrado obtener un papel mas
protagonico dentro de las agrupaciones, a tal grado que en varias de
las presentaciones de artistas y grupos de reconocida fama, se
realizan “solos”’ de este instrumento, hasta hace poco, todavia

considerado instrumento de acompafamiento. Con esto ha dejado
de ser un "instrumento de base", como generalmente se le sefalaba.

" Espacio dentro de una pieza musical, que se da a algtin instrumento
musical, para su propio lucimiento. Entre los bajistas méas reconocidos se
encuentran Marcus Millar, Victor Wooten, Tony Levin, Stanley Clark, Charles
Mingus, Jaco Pastorius, entre otros.



Posicion tipica de bajista de Jazz,
Blues, Funk




2. Historia

El bajo, cémo lo conocemos en la actualidad, se desarrolla a partir de
dos vertientes fundamentales: La primera, es la permanente evolucién
de los instrumentos de cuerda desde la antigiiedad ° en su forma y
disefio, y la segunda, la busqueda de mejoras técnicas en ejecucion y
perfeccionamiento de sonidos graves en los instrumentos de cuerda
para hacerlos fungir cémo sostén ritmico.

Los primeros instrumentos de cuerda son el Latd y la Lira. El Latd™
es un instrumento extraordinariamente antiguo, del cual evolucionaria
una gran cantidad de instrumentos de cuerda.

En principio, el Lald poseia unas clavijas dispuestas
perpendicularmente a un clavijero ensanchado. Hacia el siglo IX se
nota ya la influencia arabe y las clavijas aparecen situadas
lateralmente a ambos lados de un clavijero menos ancho y mas
profundo.

Mas tarde, a este cambio de emplazamiento de las clavijas se afiade
una curvatura hacia atras en el mismo clavijero, permitiendo asi mayor
tension de las cuerdas.

® Los primeros “instrumentos”, o artefactos que producian sonidos, son unos
dispositivos que se tensaban de una rama hacia una piedra situada en la
Eioerra, que al momento de ser jalada reproducia un sonido

Se acostumbra designar “Ladd” a cualquier instrumento de cuerdas,
compuesto por una caja provista de un mango, por pequefio que este sea, en
tanto que el tipo “Lira” se refiere a todos los instrumentos de cuerdas
compuestos por un caja, de la que se elevan dos brazos unidos entre si por un
travesafio en su parte superior.
En el Ladd cualquier cuerda situada encima del mango puede ser acortada por
la presion de los dedos y producir, como consecuencia, sonidos de distinta
altura. Por el contrario, en el tipo Lira, la cuerda al no poder vibrar mas que en
su extension, no puede producir mas que un sonido. De ahi se dedujo que para
producir sonidos de distinta altura seria preciso tener mas cuerdas,
estabilizandolo hacia el siglo XIV el niUmero de sus cuerdas, que iran en
aumento durante los préximos siglos.
En el siglo XVII, el numero de los “cuerdas” en las cuerdas bajas aumentay el
nimero de trastes que era de 4 hacia el afio 1400 llega a 8 hacia 1521.

Instrumento de cuerda muy utilizado entre los siglos XV y XVIII

Este principio aplica también cuando aparecen los primeros
instrumentos de arco en los paises de Oriente, cdmo son el Rebab
arabe y el Remanga persa, que no poseian mas que dos cuerdas
situadas en un mismo plano sometiéndolas a vibracion por separado
con solo colocar el arco en direccion ligeramente oblicua.

Resulta muy interesante la marcada geometria de estos instrumentos,
y, a pesar de ser construidos en el siglo XVIII, ofrecen aspectos muy
interesantes para un replanteamiento moderno para los instrumentos
de cuerda.

La caja acustica es completamente circular, atravesada en la mitad por
un eje vertical o mango, el cual termina en una prolongada
protuberancia que mas tarde se utilizaria en las violas, cellos y violines.
El bajo como instrumento de cuerda, se puede trazar en linea directa a
los instrumentos de cuerda que se desarrollan a partir del siglo XiIll,
como son el Kemangah, el Tiorbo (o Tiorba), el Archilento, el
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Chitarrone, el Violone, la Viola, la Viole da Braccio, el Violoncello, la

Viola da Gamba, el Accordo y el Monocordo.

Todos estos instrumentos son de cuerdas frotadas y se conocen en su
conjunto como Viele (Viela), independientemente de su forma o
ndmero de cuerdas.

Dentro de esta categoria, poco a poco se modifican las Viele de arco,
que al perfeccionarse en el siglo XV se transforman en Viola. En la
viola encontramos una caja de fondo generalmente plana, acabando
muchas veces en punta en la parte superior y posee curvas laterales
casi semicirculares que dan la impresion de que el cuerpo del
instrumento esta compuesto de dos partes distintas. Las aperturas en
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formas de “C”, que desempefian el papel de oidos sobre la tapa, son
imitadas de la Viele, pero a diferencia de ellos, se encuentran situados
de manera simétrica a ambos lados del puente. El mando, como en el
Laud, se enriquece con trastes y termina con un clavijero que se curva
hacia atras para soportar una mayor tension de las cuerdas.

La denominada pequefia Viele se
transforma a la Viola da Braccio que se
diferencia de la viola por la tapa y el
fondo ligeramente abombado. La parte
superior de la caja es redondeada y en
su mango la viola da braccio no posee
trastes, sino dispone de 4 cuerdas y
toma los oidos en forma de “C”
superpuesta e invertidas.

La familia de las Viole da Braccio
engloba a los instrumentos de 4
cuerdas, desde el violin al violin bajo
gue mas tarde dara origen al
Violoncello.

Dentro de esta variedad de
instrumentos de cuerdas se buscaba
ahora un instrumento que fungiera
Unicamente como sostén ritmico, no melddico, naciendo asi el término
de bajo continuo.

Es hasta el Renacimiento que este bajo contintio, cdbmo fenémeno
musical novedoso, recibe el nombre de acompafiamiento. Esta
evolucién musical ritmica dard origen a toda una serie de nuevos
instrumentos de sonidos graves, como lo seran el Cello y el
Contrabajo.

A partir del siglo XVI, hay un cambio en la ejecucion de los
instrumentos de cuerda, en todos los instrumentos de Viele o
cuerdas, sean melddicos o de simple acompafiamiento se abandona
el empleo del plectro para pinzar las cuerdas, prefiriendo tocar las
cuerdas con los dedos para obtener una pulsacién mas dulce y
delicada.

La Vihuela es un ejemplo de esta nueva técnica re-ejecucion.
Paralelamente a la Vihuela aparece un Instrumento que es crucial
para el desarrollo del bajo: La guitarra.

La guitarra es “revolucionaria” en cuanto a su disefo, su técnica de
ejecucion, asi como en los sonidos reproducibles en este
instrumento de acompafiamiento. Juan Bermudall menciona que,
hasta la segunda mitad del siglo XllI, se usa una guitarra de 5
cuerdas que no llegaria a sustituir a la vihuela y no se difundira
mucho. Ya a esta guitarra espafola de 5 cuerdas se le aplica el
término Bajo. Sin embargo, no alcanzara su auge hasta mediados
del siglo XIX, cuando el espafiol Antonio Torres logra construir una
guitarra con cuerdas de mayor resonancia, reforzando la tapa interior
con travesanos que parten del centro a modo de radios. Esto permite
conseguir el maximo efecto de las vibraciones a través de la tapa.

VIHUELA nacié a finales del siglo
X, afiadiendo dobles cuerdas e
incrementando su tamafio

" Fray Juan Bermudo, uno de los maximos exponentes de la mulsica
especulativa del renacimiento espafiol, Fray Juan Bermuda, aquél que tan
mal hablara de ella en su versién popular, acota que en este género el
musico de guitarra se hace merecedor de grandes alabanzas por la
dificultad que implica el componer obras polifénicas para un instrumento de
s6lo cuatro 6rdenes: "De mayor habilidad se puede mostrar un tafiedor con
la inteligencia y uso de la guitarra que con el de la vihuela por ser
instrumento mas corto. La vihuela a que alude Bermudo era un instrumento
de seis 6rdenes bastante parecido a la guitarra y destinado a desempefiar
un papel muy destacado dentro de la muasica renacentista espafiola.
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2.1 Evolucion hacia el Contrabajo

Del grupo de cuerdas frotadas por arco, la familia de las violas fue
desapareciendo, quedando como Unico vestigio, la parte superior del
contrabajo, que recuerda en algo la misma parte de la viola.

A principios del
siglo XVII, el
musicélogo
Michael
Praetorius
describid un
instrumento de
cinco cuerdas
Ilamado Violone.
También conocido
como contrabajo
de Viola da Gamba
o Contrabajo de
Violén, parece ser
el antecedente
inmediato del
contrabajo actual.
La afinaciéon de
este enorme
prototipo, que
media mas de dos
metros, era
similar a la del
contrabajo actual.

A lo largo de la historia, el contrabajo, fue sufriendo pequerias
modificaciones, desde la desaparicién del de 3 cuerdas afinadas por
quintas y hasta el reemplazo, por un contrabajo de 4 cuerdas con
afinacion por cuartas, para asi dar paso a lo que hoy conocemos
como contrabajo.

Hoy en dia, ya se construyen algunos de 5
cuerdas, la mas grave de las cuales es afinada a la
tercera inferior de la cuerda. Esta innovacion se
debe a los constructores Bernardel y Gand que
disefiaron y crearon esta serie de experimentos.

El arco del contrabajo experimentd también cierta
transformacion, el Dragonetti,12 arco muy
arqueado y corto, era excelente para producir el
staccato13 apropiado para ligar sonidos.

Paso bastante tiempo antes de que apareciera un
arco, un poco mas largo y también fabricado por
Bernardel y Gand, mejorado por Vigneron, el cual
resultdé muy pesado pero Thomassin a partir de
1903 construy6 un arco de 120 gramos.

Estas modificaciones en el contrabajo se dieron so6lo en Europa para
interpretar obras modernas, nada parecidas a las interpretadas en

12 a situacion del contrabajo en el ambito musical del siglo XVIII distaba
mucho de ser satisfactoria. Esta agonia se prolong6 hasta la entrada en
escena de Domenico Dragonetti (1763-1846), que promovié su inclusion
definitiva en la orquesta y se convirtié en el primer virtuoso.

BE| picado es una manera de ejecucion que en notacion musical se indica
mediante un punto de staccato (un punto situado sobre la figura, que
significa que la duracion debe abreviarse, sosteniéndola durante un lapso
menor de su duracion total) y encima un sforzato (un signo "mayor que", >),
que implica también una acentuacion en la dindmica (volumen) de la figura,
aumentando sensiblemente la fuerza con que se ejecuta la nota. Picado =
staccato sforzato
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Ameérica. La utilizacién del arco permitié, experimentar con nuevas
técnicas, logrando sonidos totalmente nuevos, lo que ayudo a la
evolucién de este majestuoso instrumento.

Arco para contrabajo disefiado por Domenico Dragonetti en 1843

El contrabajo es el mayor y el mas grave de los instrumentos
corddfonos, su sonido se produce por la vibracion de las cuerdas al
ser frotadas con un arco, o al pulsarse con las yemas de los dedos.
Sus origenes se remontan al siglo XVI, época en la que ya existia un
instrumento llamado Violone del cual parece derivar.

Sin embargo, hasta el siglo XIX no adopté la forma y las
caracteristicas actuales, una combinacion de elementos propios del
violin y de la viola.

También durante ese siglo se incorporé definitivamente a la
orquesta, en la que desempefiaba un papel secundario: se limitaba a
reforzar la parte sonora grave del Violoncello. Las dificultades de la
interpretacion derivadas de su gran envergadura limitaron su salto a

4 Grabado de 1843, del pronunciado arqueado del arco, disefiado por
Domenico Dragonetti, Dragonetti fue uno de los maximos exponentes del
contrabajo del siglo XVII, nacié en Venecia ltalia en 1763 y murié en el afio
de 1843.

También hizo una de las colecciones mas importantes de contrabajos,
ademas de desarrollar contrabajos y proponer arco para la ejecucion de
este.

los escenarios. A pesar de todo, a finales del siglo XVIIl y durante
todo el siglo siguiente algunos compositores depositaron su
confianza en el instrumento, que se fue ganando el respeto de
musicos y de publico.

Hubo que esperar hasta la segunda mitad del siglo XX para asistir al
verdadero auge del contrabajo de la mano de instrumentistas,
pedagogos y, sobre todo, del jazz, que brindé la oportunidad de
lucirse en solitario y posibilité la adopcién de nuevas técnicas
interpretativas.

El origen del contrabajo, el mayor miembro de la familia de la cuerda
frotada, ha suscitado enardecidas discusiones entre los expertos.

No existe unanimidad cuando se trata de decidir de qué instrumento
deriva, aunque si esté claro que a partir del siglo XVIII adquirio
entidad propia dentro del grupo de la cuerda.

Sin embargo, su emancipacion en el @mbito musical puede
considerarse ciertamente tardia en relacion a otros instrumentos.
Quizé todo ello se deba al hecho de que, inicialmente, forma,
tamafio, afinacién y arco —es decir, los rasgos que lo definian- eran
variables.

La Viola da Gamba, la silueta del Violoncello o la forma de pera
caracteristica, constituian algunos de los modelos tipo en los que los
Luthiers (famosos constructores alemanes de contrabajos), se
inspiraban para su construccion.

Su gran tamafio, por aquel entonces mayor que el actual, lo dejé al
margen del cuarteto de cuerda, formado por dos violines, una viola 'y
un Violoncello. Hay quien afirma que el contrabajo no puede
considerarse un verdadero miembro de la familia del violin. Y es que
a finales del siglo xv su forma era la del Violone a corde, el miembro
més grande de la familia de la viola, que tenia unas

dieciséis cuerdas. A mediados del siglo siguiente, un intermedio
florentino compuesto por Stiggio y Corteggia dedicaba una de sus
partes a un “sotto basso di viola”, sin que pueda afirmarse si se
trataba de un solo de contrabajo, Viola da braccio o Viola da gamba.
A principios del siglo XVII, el music6logo Michael Praetorius
(Musicélogo aleman 1571-1621) describié un instrumento de cinco
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cuerdas llamado Violone. También conocido como contrabajo de
Viola da Gamba o Contrabajo de Violén, parece ser el antecedente
inmediato del contrabajo actual. La afinacién de este enorme
prototipo, que media mas de dos metros, era similar a la del
contrabajo actual.

R LET

T Directo antecesor del
= contrabajo.
Histéricamente el término
adopt6 un sinfin de
significados.

El término Violone se
comenzo a usar a
principios del siglo XVI
en ltalia.

Poco a poco comenzé a
tener mas adeptos,
hasta llegar a ser usado
en Alemania y Austria
principalmente.

Debido a su gran
tamafio, mayor que el
actual contrabajo, lo
dejaron al margen del
cuarteto de cuerdas.

Grabado de un Violone del siglo
AV . . -
Asi, puede afirmarse que el contrabajo deriva de una combinacion

de elementos propios del Violin y de la Viola da Gamba.

Del primero conserva, entre otros, las caracteristicas aberturas de
resonancia en forma de “f”, la inclinacion hacia atras del mango, el
numero de cuerdas (generalmente cuatro- y la terminacién en voluta
del clavijero). De la Viola da gamba, el Contrabajo ha heredado el
cuerpo con angulos discretos, el adelgazamiento central y los
hombros caidos.

El resultado fue un instrumento con los hombros del casco sesgados
y el fondo plano. En ltalia, en cambio, se construyeron numerosos
ejemplares con esquinas propias del violin y fondo curvo, a pesar de
que siguié manteniendo la silueta de las violas.

Violada Gamba

Los contrabajos de los siglos XVIy XVII poseian habitualmente
cuatro o cinco cuerdas, aungue en ocasiones podian llegar a tener
seis.

No fue hasta mediados del XVIIl, en que finalmente se establecio la
aficion por cuartas, asi que el contrabajo sucedi6 de forma definitiva
a los violones y violas da gambas.

A pesar de ello, los compositores no le prestaron demasiada
atencion durante esos siglos y en muchas obras, entre ellas varias
sinfonias de Beethoven, se limitaba a imitar la parte del Cello,
doblandola a la octava grave.

Su gran tamafio, asi como las gruesas cuerdas de tripa, lo hacian
poco manejable.

Estas cuerdas daban un sonido
profundo y estaban enrolladas en el
clavijero, que entonces era de
madera de ébano. Posteriormente, la
inclusion de cuerdas mas finas hizo
posible la reduccién del cuerpo del
instrumento y, por consiguiente,
facilité la interpretacion.

La situacién del contrabajo en el
ambito musical del siglo XVIII distaba
mucho de ser satisfactoria.

Esta agonia se prolong6 hasta la
entrada en escena de Domenico
Dragonetti. Primer virtuoso de este
instrumento, pese a sus enormes
logros, el italiano no consiguié ver en
vida cémo el contrabajo se
independizaba progresivamente del
cello en las composiciones para
orquesta, aunque si pudo asistir a la
proliferacion de sonatas, duos y trios
especificos para contrabajo (Duo para viola y contrabajo de Sperger,
Trio para Violin, Viola y Contrabajo de Haydn).
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Durante los siglos XVIII 'y XIX el instrumento gané notoriedad en los
salones de conciertos de las principales capitales europeas y paso a
ocupar definitivamente un lugar destacado en el @ambito musical
gracias a las innovaciones en la orquestacion llevadas a cabo por
Wagner y Strauss, cuyas composiciones requerian un mayor nimero
de intérpretes que los que habia en la orquesta del siglo XVIII.

En 1839, Achile Gouffe llevé el contrabajo a la Opera de Paris,
escribio el primer método para el instrumento —cuyo nimero de
cuerdas se habia fijado en cuatro e introdujo notables innovaciones
tanto en el contrabajo propiamente dicho como en la forma del arco.

El contrabajo es un instrumento de cuerda frotada, lo cual quiere
decir que requiere un arco que, por contacto, es el que hace sonar
las cuerdas. No hay ningun indicio de la existencia de instrumentos
de cuerda frotada en la Antigliedad, lo cual ha hecho suponer a los
expertos que el arco fue importado de Asia e introducido en Europa
quiza por los arabes, aunque no se descarta la posibilidad de que
surgiera en varias latitudes al mismo tiempo.

La evolucién de los instrumentos de cuerda frotada se dio
paralelamente a la del arco, que sufrid notables transformaciones a
lo largo de los siglos.

Una variante del arco de contrabajo presenta una peculiaridad que lo
distingue del resto de los empleados para los demas instrumentos
de cuerda.

Parecido al de la Viola da Gamba, y ain hoy usado en Alemania, se
empufa con Ialpalma de la mano hacia arriba.

El arco aleman®™ fue popularizado por el austriaco Franz Simandl en
el siglo XIX. A pesar de lo que podria parecer dadas las dimensiones
del instrumento, el arco propio del contrabajo es mas corto que el
utilizado para violas y violines: mide entre 70y 72 cm. La varilla es

5 pas6 un tiempo antes de que apareciera un arco un poco mas largo
también fabricado por Bernardel y Gand mejorado por Vigneron el cual
resulté muy pesado pero Thomassin a partir d 1903 construy6 un arco de
120 gramos. Estas modificaciones en el contrabajo se dieron sélo en Europa
para interpretar obras modernas nada parecidas a las interpretadas en
América.

generalmente de madera de pernambuco y las cerdas de crin de
caballo.

Camino al Contrabajo

Viola
70 cms

Contrabajo
190 cms

Violoncello
130 cms

En esta imagen se puede apreciar las dimensiones del contrabajo respecto a
la demas familia de cordéfonos.
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La profundidad que caracteriza al instrumento adquiere un matiz
aspero al utilizar el arco, lo que permite conseguir unos peculiares
efectos sonoros de los que compositores de todas las épocas han
sabido sacar buen partido: truenos, el pesado caminar de un
elefante (El carnaval de los animales, de Camille Saint-Saéns),
situaciones misteriosas, inquietud (en la 6pera Otello, de Verdi), pero
también dulzura y lirismo.

Las posibilidades timbricas del contrabajo son infinitas. Aunque no
es lo habitual en el repertorio clasico, el contrabajo puede también
tocarse en Pizzicato, (técnica mas propia del jazz que consiste en
pulsar las cuerdas con las yemas de los dedos). Esta modalidad de
interpretacién se traduce en notas mas llenas, indicadas para
sostener la seccidn ritmica de ciertas formaciones.

Considerado como un Cello alto que permite otorgar mas
profundidad a los mismos registros, en la actualidad se asiste a un
renacimiento del contrabajo.

La produccion musical dedicada a este instrumento adquirio, en el
siglo XX, una importancia sin precedentes que indujo a la
introduccion de ciertas modificaciones que han llegado hasta la
actualidad. Asi, existen
todavia contrabajos de
cinco cuerdas —en la
orquesta sinfénica-
impuestos por las
exigencias de la muasica
Wagneriana.

A pesar de que las grandes
orquestas de finales del
siglo XIX se mantuvieron
aun durante los primeros
decenios del siglo XX,
después de la primera
guerra mundial se asiste,
sin embargo, a una
verdadera revolucién en el
empleo del material sonoro.

Los compositores se ven obligados, por razones econémicas, a
reducir considerablemente el nimero de ejecutantes de la orquesta.
Esta vuelta a una orquesta reducida forma parte de la evolucion
normal de las cosas, que va de lo simple a lo complejo y viceversa.
Esta situacion provoca una estilizacién en la sonoridad del conjunto
y permite asi un empleo mas refinado de los timbres, algunos de los
cuales jamas habian sido utilizados. Se introducen también algunas
técnicas interpretativas, como hacer pasar el arco por debajo de las
cuerdas con el contrabajo, o frotar las cuerdas del violin entre el
puente y el cordal. Finalmente, los instrumentos de percusién son
utilizados segln su importancia intrinseca, ascendidos al rango de
solistas.
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A su vez, el Jazz introduce en la orquesta nuevos instrumentos, la

Carraca, el Vibrafono, e incluso la guitarra hawaiana. Se prescriben
timbres extrafios y exéticos, al mismo tiempo que ciertos ritmos de

danzasy de jazz.

En cuanto a la forma, la tipica del violoncelo acostumbra a aparecer
en las formaciones jazzisticas, mientras que la de pera es mas
propia de los solistas. El contrabajo hizo su entrada en el mundo del
jazz incorporandose a la seccién ritmica.

Pronto se convirtié en el pilar indiscutible en el que se sustentaban la
melodia y la armonia. El protagonismo que se le habia negado en la
orquesta, donde durante décadas tuvo un papel secundario, le era
ahora entregado sin reservas, de modo que los "solos" 16pasaron a
ser parte habitual en las actuaciones.

Hoy en dia, el contrabajo destaca por su adaptacién a todos los
estilos musicales, Rock, Jazz, Tango, Clasica entre otros. Cada
estilo se fue apropiado de este instrumento, desarrollando técnicas

Banda de Jazz de comienzos del siglo XX Nuevo Orleans 1915

de ejecucion particulares de cada estilo. Sin embargo, la adopcién
del contrabajo acustico por parte de los intérpretes de Rock puede
calificarse de efimera o, en cualquier caso, minoritaria.

La irrupcion del bajo eléctrico en el panorama musical a mediados
de la década de 1950 dio paso a nuevas técnicas, estilos y formas
gue se adaptaban mejor a ese tipo de musica.

A pesar de que las grandes orquestas de finales del siglo XIX se
mantuvieron, adn durante los primeros decenios del siglo XX,
después de la primera guerra mundial se asiste, sin embargo a una
verdadera revolucién en el empleo del material sonoro. Los
compositores se ven obligados, por razones econémicas, a reducir
considerablemente el nimero de ejecutantes de la orquesta.

16 z . . s . . . , . . . .
Término que se le da a la ejecucion individual dentro de una melodia, a un instrumento en particular con la finalidad de

mostrar el dominio del instrumento
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Esta vuelta a una orquesta reducida forma parte de la evolucion
normal de las cosas, que va de lo simple a lo complejo y viceversa.
Los mayores avances técnicos y pedagogicos relacionados con el
contrabajo se han desarrollado en los dltimos cincuenta afios.
Francia, Viena, Alemania, Rumania, Italia, Estados Unidos o la
Republica Checa se han erigido en importantes centros de la
interpretacion y la pedagogia contrabajistica. En muchos casos, el
progreso ha ido de la mano de la investigacion y practica de nuevos
recursos timbricos.

Mas tarde en el siglo XX se revolucionara la muasica, en su contenido
en sus formas, técnicas para tocar los instrumentos asi como la
aparicion de nuevos instrumentos y reutilizacion de algunos ya
olvidados como las percusiones.

Apareceran los instrumentos eléctricos como la guitarra y el bajo
eléctrico. Las percusiones tomaran un papel muy importante en la
musica popular ya que en la musica clasica son instrumentos un
tanto relegados y aparecera la bateria y se convertira en uno de los
instrumentos mas importantes del siglo XX y XXI, ademas sera un
comparniero infalible del bajo eléctrico en la musica actual.
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2.2 El Bajo Eléctrico

En el caso especifico del bajo, su historia se remonta desde la Viola,
Cello y sobretodo el Contrabajo que originalmente se tocaba con un
arco o plectrum; con el tiempo se fue modificando la manera de
tocarlo, en el siglo XX los jazzistas, norteamericanos modificaron la
técnica de tocar el contrabajo asi como nuevos tonos y escalas
originadas por el Soul y Blues. Originalmente el Contrabajo se
tocaba frotando las cuerdas con un arco como sus anteriores
predecesores desde el siglo XlIl hasta el XIX cuando los musicos
afro norteamericanos adoptan una nueva forma de tocar por el
golpeo de las cuerdas con los dedos de una manera mas percusiva
herencia de su origen africano, originando una nueva técnica y un
nuevo sonido.

El contrabajo fue durante 500 afios el instrumento de afinacién mas
grave dentro de la familia de los violines. Durante cinco siglos, fue el
Unico instrumento (junto a la tuba) que producia estos registros.
Nadie se plante6 problematica alguna hasta que comenzaron a
surgir las Big Bands en los afios 30. Se comenzaron a amplificar a
ciertos instrumento y las baterias comenzaban a crecer afiadiendo
cada vez mas tambores y platos.
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2.2.1 Origen y Leonidas Fender

El volumen de la orquesta silenciaba al contrabajo, que aun con
amplificacion, habia que pulsar fuerte para que se oyese.

Ademas de la enorme tension de las cuerdas y la gran caja de
resonancia que producia demasiados acoples, produjo la chispa de
la revolucion en la mente de Fender'’

Los primeros musicos que aceptaron con buen agrado la aparicion
del bajo eléctrico fueron los que tocaban “country”. La ligereza del
nuevo instrumento y la facilidad de manejo fue causa més que
suficiente para el cambio.

El origen del bajo eléctrico se sitia sobre el afio 1951, en Estados
Unidos. Su creador fue Leo Fender. El construyo su disefio para
aliviar los problemas de espacio y sonido de los contrabajos de la
época reduciendo drasticamente el cuerpo, incorporando la
amplificacion eléctrica y afiadiendo los trastes.

Leonidas Fender comenzé a producir en serie. En 1957 lanz6 al
mercado un modelo reformado del Precision, que es el que ha
llegado hasta nuestros dias.

En 1957 sale al mercado la guitarra Fender Jazz Master y tres afios
después un bajo totalmente nuevo, inspirado en dicha guitarra. Nace
el Fender Jazz Bass; una nueva vuelta de tuerca en lo que a disefio
se refiere. El mastil se estrecha en su parte baja, se incorporan dos
pastillas y el cuerpo se redisefia por completo. La compafiia Fender
comienza a disparar sus ventas. En estos momentos (1.960)
ofrecian tres modelos de guitarra (Telecaster, Stratocaster y Jazz
Master) y dos de bajo (Precision y Jazz Bass). De estos cinco
modelos sélo la guitarra Jazz Master no ha llegado hasta nuestros
dias. El resto de modelos siguen siendo fabricados.

7 Clarence Leonidas Fender (1909 - 1991)

Luthier que fund6 la compafiia de fabricacion de instrumentos eléctricos
Fender(o Fender Electric Instrument Manufacturing Company), hoy conocida
como Fender Musical Instruments Corporation.

Este es el instrumento que dio el salto del contrabajo al bajo eléctrico, de ahi
su fama y su costo.

Es un bajo utilizado por un sin fin de musicos, principalmente de Jazz, Son
bajos mas largos, con trastes mas anchos, lo que le permite tener un sonido
mas robusto, pero su peso es considerable. Imagen Fender JazzBass 1957

Caracteristicas del primer bajo eléctrico

La produccion del primer bajo eléctrico (Fender Precision) estuvo
inspirada en el modelo de guitarra eléctrica que en 1951, el propio
Leo Fender habia comercializado: la Fender Telecaster. Las
caracteristicas del nuevo instrumento (que por aquel entonces se dio
en llamar 'guitarra de bajos') eran muy parecidas a las de la guitarra:

e Cuerpo solido lo que evitaba los acoples en el sistema de
amplificacion.

e Mastil con trastes que dio el nombre de Precision al bajo, ya
que los contrabajos carecen de trastes y es muy facil
desafinar.

e Pastilla electromagnética de cuatro polos de bobinado
simple '

Dos controles de volumen y tono, sobre golpeador metalico.
Golpeador de plastico negro que se sustituiria, aflos mas
tarde, por uno de plastico blanco.

e Puente de dos piezas con fijacion de cuerdas a través del
cuerpo.

e Campanas de proteccién sobre el puente y la pastilla.

El Precision fue el primer bajo eléctrico de la historia y fue fabricado
por la marca Fender en 1951. Ideado a partir de la amalgama entre
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una guitarra eléctrica y un contrabajo. La invencién del bajo eléctrico
se debe a la falta de contrabajistas, afinados en aquellos tiempos.

El contrabajo tradicional es un instrumento muy dificil, cuya
ejecucién y buena afinacion durante la ejecucién, sélo se logran
después de muchos afios de estudios intensivos.

Una formacion de la que los improvisados contrabajistas de la época
carecian, de manera que la gran mayoria de ellos tocaban el
contrabajo de manera "poco precisa”, es decir "desafinada".

Los guitarristas de jazz y de rock tenian generalmente buenas ideas
musicales en cuanto a las lineas de bajo pero carecian de la
capacidad técnica para ejecutarlas en el contrabajo.

La idea genial del sefior Leo Fender, fue poner al alcance de
cualquier guitarrista un instrumento de ejecucion similar a la guitarra.

"Un contrabajo con trastes"” (como los de la guitarra) y que
amplificado eléctricamente ya no necesitaba de una enorme caja de
resonancia, pudiendo asi ser transportado mas facilmente. Un bajo-
guitarra que permitiria en adelante obtener notas afinadas y
"PRECISAS", con un sonido claro y sin necesidad de estudios
complementarios. Estas caracteristicas permitian al bajo eléctrico
nuevas posibilidades musicales, pudiendo de esta manera explorar
otras funciones que las de mero instrumento de acompafiamiento
ritmico. Este era el "bajo-guitarra de precision" que la nueva musica
de los afios cincuenta tanto estaba necesitando.

Fender Precision 1951

La ya inventada guitarra eléctrica (marca RICKENBAKER, durante
los afios 1930) fue mejorada por Leo Fender, que invento el "solid
body", o sea el instrumento de cuerpo macizo (sin caja de
resonancia), cuyo sonido se amplificaba con unos micréfonos
magnéticos también de su invencion.

El mango viene ensamblado con tres o cuatro tornillos (dependiendo
del modelo) al cuerpo del instrumento; esto simplificé la fabricacion y
abarato los costos, ya que no hacian falta especializados luthiers
para el montaje y la fabricacién de los instrumentos en serie.

Este "nuevo 3
instrumento” " : :
reemplazé el
contrabajo en casi
todos los estilos
de musica
popular desde su
invencién hasta
nuestros dias, a
excepcion del
jazz acustico, y
aunque la
sonoridad del
contrabajo
tradicional esté
actualmente
volviendo a estar
de moda, el bajo-
guitarra inventado
por Fender ya se
ha hecho un lugar
en la familia de
los instrumentos
de cuerda.

El primer Fender
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Precision Bass adopt6 la forma de la guitarra eléctrica "Fender
Telecaster" siendo remplazado al poco tiempo por su forma definitiva
con un micréfono separado en dos pequefios segmentos con 4
imanes cada uno(un semi-micréfono cada dos cuerdas), tenia un
control de tono y uno de volumen.

El "Fender Precision Bass" fue sin duda el modelo, méas vendido sin
olvidar el modelo "Jazz-Bass" que, a partir de los afios 1960 casi
destrond la supremacia del "Precision" que con sus dos micréfonos
separados y sus tres potenciometros (dos volimenes y un tono),
permite mas posibilidades de sonidos diferentes, desde el bajo mas
profundo y pastoso al agudo mas chillén y metalico.

Partes que componen un bajo eléctrico

Cuerpo

Pastillas
Electromagneticas

Plug entrada de
alimentacion de

Otro cambio fundamental que representa el bajo eléctrico es la de la
amplificacion del sonido. En los instrumentos acusticos, el volumen
de un instrumento depende de la longitud y grosor de las cuerdas y
el tamafio y la forma de la caja de resonancia. Por lo tanto, un
instrumento como el contrabajo necesitaba ser enorme (debido a la
baja frecuencia de sus sonidos) para ser percibido con nitidez por el
oido humano. En un bajo eléctrico, en cambio, al poner unas
pastillas que capten la sefial, ésta puede ser amplificada
electronicamente.

Después del bajo Precision vinieron otros modelos como el Jazz
Bass, que junto al Precision Bass hicieron la serie estandar de
Fender, el clasico Mustang Bass y los grandes bajos Dimension
Bass y Zone Bass con sus mdltiples variaciones.

Sujetador

Clavijero de 4 cuerdas —l
Frets o trastes — | [

[ ™ i o
Z\_t:‘_,__:_';l_léﬂi\j Rﬁj

corriente
Sujetador — : O Brazo o Mastil
: ' X\\:}ti;/

Perillas de control

agudos, potencia en pastillas

Volumen, tonos graves, medios,
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2.3 ¢A quien o a quienes se dirige este
Instrumento?

Este producto esta principalmente dirigido a musicos bajistas desde
principiantes, amateurs hasta profesionales, que tengan el gusto por
la produccién musical.

El instrumento ofrecera la posibilidad de aumentar la creatividad del
musico-bajista, ya que no solo tendra la posibilidad de ejecutarlo, si
no también, de poder grabar sus lineas melddicas, para
posteriormente editarlas en programas de musica o simplemente
escuchar su ejecucion y de esta manera seguir practicando hasta
depurar la técnica.

Este instrumento podria servir con fines didacticos o como
practicador, aunque no es su esencia.

Otra direccion contemplada de manera indirecta, son aquellos
musicos que sufren de alguna lesion y tienen que adoptar una
postura distinta para no seguir lastimando los musculos o ligamentos
lastimados, podran obtener posiciones mas cémodas.

Oportunidad de disefio

Se realizaron una serie de encuestas'® en escuelas de musica
popular contemporanea, principalmente G. Martell y Fermatta,
principalmente a alumnos de primer ingreso y primeros niveles de
estudio.

Al realizar las encuestas nos encontramos que el instrumento a
estudiar o més estudiado es la guitarra eléctrica, después la bateria,
teclados, bajo eléctrico y al final percusiones.

También nos encontramos que para la mayoria de los alumnos el
instrumento simbolo es la guitarra eléctrica, seguida de la bateria.
Un alto porcentaje de alumnos no conocen el bajo eléctrico, o no
saben con exactitud que es lo que hace, ni tampoco lo que es. En su
mayoria, coinciden, que es una guitarra, ademas de que la imagen

'8 |_as encuestas realizadas a las escuelas de Musica G.Martell y Fermatta
fueron realizadas en Mayo y Junio del afio 2005.

del bajo eléctrico no les resulta tan atractiva como el de la guitarra u
otro instrumento.

El porcentaje de guitarras vendidas respecto al bajo eléctrico lo
supera por un 45% de guitarras vendidas, aunque en los Ultimos
afos ha tenido una mayor aceptacion debido a que grupos y solistas
importantes a nivel mundial, son bajistas y ayuda un poco en las
ventas de este producto, pero el problema sigue siendo que se
continua confundiendo con la guitarra eléctrica.
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Enumerando las oportunidades tenemos las siguientes:

e Desarrollar un producto innovador, en su forma, funciéon y
material

e Uso de la ergonomia fisica y cognitiva para sacar ventaja de
su competencia

e Generacion de sonidos a través de pastillas
electromagnéticas, reduciendo el cuerpo del instrumento

e Ligereza

e Generacién de un nuevo instrumento, no buscando competir
con el actual bajo eléctrico

e Explotar procesos de fabricacion realizados en México para
alguno de los componentes

e Posibilidad de exportar el producto a otros paises de
América

e Apoyo de la YAMAHA México a través del Ingeniero Rogelio
Yescas,

e Apoyo tecnolégico de la YAMAHA para componentes
electrénicos

e Producto innovador desarrollado en América latina para USA
y Europa

€ YAMAHA

2.4  Compradores

El producto a desarrollar seria distribuido por YAMAHA
incorporated, en su primera fase, se distribuiria a la region de
América latina (centro y sur América) para posteriormente distribuirlo
a Estados Unidos y Canada.

En México se distribuiria alas principales casas de musica, asi como
a pequefios establecimientos de musica y centros autorizados de
YAMAHA en México.

Los compradores que van a estos establecimientos de musica,
tienen una edad promedio de 19 a 45 afios™, en su gran mayoria
son jévenes y amateurs, YAMAHA goza del gusto de un gran
porcentaje de compradores principalmente por sus precios y buena
calidad de manufactura. Pero en cuanto a disefio de guitarra y bajos
se encuentra en desventaja frente a marcas como Ibanez,
Epyphone, Gibson, entre otras.

Por eso la necesidad de crear una nueva serie de instrumentos que
puedan competir en este segmento y estas marcas, que han tenido
un mejor cuidado de sus disefios en este tipo de instrumentos.

La diversidad entre las personas que acuden a estas tiendas no sélo
se ve en sus preferencias musicales si no en las visibles diferencias
de edad

Y Datos proporcionados por la asociacion de comercios musicales del
primer cuadro de la ciudad.
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Estos factores son de vital importancia para el estudio, desarrollo y
éxito de un producto. Es importante conocer el comportamiento del
mercado de productos similares y analogos, para poder establecer o
tener un escenario posible del comportamiento de nuestro producto
dentro de este mercado. Saber en donde podremos situarlo con su
competencia mas cercana, que tipo de estrategias de mercado, se
deberan seguir asi como la politica de la empresa (YAMAHA) para
llevar a cabo esta etapa tan importante como el disefio y
manufactura.

3. Contexto Econdmico

A pesar de no encontrarse el pais en las mejores condiciones
econdémicas, es un buen momento para producir y exportar un

producto disefiado, desarrollado, fabricado y ensamblado en México.

En este momento se encuentran grandes posibilidades de
exportacion, debido a un apoyo, otorgado a inversiones nacionales
por un sector de la industria y el gobierno, apoyada por empresas
transnacionales, como es el caso de YAMAHA de México.

México se encuentra entre los paises de Latinoamérica con mejor
estabilidad econémica-politica y social para los inversionistas, por lo

gue seria buen momento para exportar y fortalecer las exportaciones

y la industria. A pesar de que las inversiones extranjeras no son las
mas optimistas, todavia siguen apostando por mantener inversiones
en nuestro pais.

El planteamiento para México seria el siguiente:

e Desarrollo del concepto

e Disefio

e Disefio de Layout

e Disefio de Fabricacion

e Fabricacion YAMAHA

e Contacto comunidad en México, para explotacion, mano de
obray plan de reforestacion (Fabricacion de instrumento
musical)

e Plan Mercadolégico desarrollado por YAMAHA corporation

e Logistica de distribucion, YAMAHA

e Puntos de venta

e Comercializacion

e Promocion

e Exportacion América Latina
e Exportacion E.U.A

e Exportacion Europa

e Exportacion Asia

3.1 Contexto de uso

El bajo eléctrico es un instrumento que se puede ejecutar en cualquier tipo
de ambiente donde exista corriente eléctrica. En un espacio cualquiera, si el
usuario es masico, podra ejecutar el instrumento en un escenario o
simplemente en la recamara de su casa. Por los circuitos eléctricos es
recomendado ejecutarlo sobre superficies secas para evitar una descarga
eléctrica. La propuesta que planteamos, permitird escucharlo con audifonos,
si se carga previamente.
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3.2 Mercado

Dentro del mercado de la musica, existe un mercado potencial,
debido a que en los Ultimos afios, han surgido una gran cantidad de
escuelas, que imparten musica, principalmente, musica popular
contemporanea, que van desde clases de una hora a la semana
hasta carreras profesionales, que permiten egresar como licenciado
en masica, productor, ingeniero de sonido, instrumentista,
composicion entre otras.

Dos de las principales
escuelas de musica
contemporanea en México,
G. Martell y Fermata, esta
Ultima tiene convenios con la
prestigiada universidad de
Berklee, Boston

En los dltimos afios se ha registrado, un aumento de asignaturas en
las escuelas de musica, que imparten la materia de produccion, a lo
cual al musico instrumentista® le permite explotar su creatividad y
conocimiento musical.

Hasta hace 10 o 15 afios el mercado de las escuelas de musica
contemporanea, era casi nulo. Habiendo un vasto mercado, ya que
un suefio comun entre los jovenes es convertirse en un Rock-Star,
propaganda con la cual se venden las diferentes escuelas de
musica, hasta algunas que gozan de prestigio.

Actualmente existe una mayor apertura hacia nuevas alternativas
musicales, por parte de los ejecutivos de las grandes disqueras
transnacionales, se han percatado del gran mercado que ofrecen los
diferentes géneros de musica popular, desde la nortefia hasta el
underground- rock".

Asi también los fabricantes de instrumentos, han aprovechado para
desarrollar productos, que se acoplen mejor a los diferentes géneros
de musica.

A tal grado, que es ya, un Standard de casitodas las marcas
prestigiadas, encontrar una gran variedad de series del mismo
instrumento.

Series de instrumentos disefiados, que van desde los mas sencillos
para aficionados hasta los mas complejos y/o materiales finos para
profesionales o consumidores que gustan de productos exquisitos,
asi como, los dirigidos a los diferentes estilos de musica como, el
pop, rock, banda hasta clasica, dependiendo de la marca.

% Término dado al egresado de una escuela de musica especializado en
algun instrumento.

2 Término gue se le dio a los grupos de rock ingleses de mediados de los
70’s — 80’s que tocaban en lugares clandestinos para presentar sus obras.
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Aqui se puede
ver tres de las
principales
marcas
manufactureras
mas
importantes, a
nivel mundial de
instrumentos,
Ibanez, Fendery
Yamaha
Podemos ver,
como clasifican
y presentan sus
productos y
subproductos,
asi como la
imagen que
desean
proyectar.

De las tres
Yamaha es la
que tiene un
mayor numero
de instrumentos,
presenta una
mayor gama de
productos.

Ibanez y Fender
se especializan
Unicamente en
instrumentos de
cuerdasy
accesorios para
los mismos.

Rl v 2rnaha Home Page R

Ls ler

Al

WHO PLAYS YAMAHA?
FIND OUT HERE

Yamaha Presents New Sound Sound Collaboration: Yamaha Yamaha Drums Garner Three
& Technology Innovations Club V & Eminence Speakers

Editor's Choice Awards

‘Corporate Information Music Education Product Catalogs New Product Registration

De las tres la marca Fender, es la de mayor prestigio en la
manufactura de guitarras y bajos eléctricos y acusticos.

Ibanez, ha ido ganado mercado, gracias a que presento modelos
con disefios mas modernos y versatiles, a precios mas comodos con
una calidad aceptable en cada uno de sus productos.

Yamaha en cuanto a su linea de guitarras y bajos eléctricos hasta
hace unos 10 afios la marca no gozaba, de la aceptacion del
consumidor, debido a sus escasos modelos y baja calidad en
materiales.

Ibanez trajo consigo la idea de patrocinar musicos, usando sus
productos, entre ellos se encuentra el afamado guitarrista Joe
Satriani.

Yamaha y otras clasicas como Fender, Gibson, entre otras
comenzaron a copiar la formula, lo cual ayudo a Yamaha, ya que
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comenzé a construir guitarras y bajo de mayor calidad y mejores

gliseﬁos.

ror sacrficing
reble response. A sold, open-sounding
pickup with some unusual overlones and
hamanics.

; ST
—
Jotondthesitdstody tbethermos
oo

e and visuoly appealing, Ameri-
bisswood was chosen or s open, so-

Joesarman

JS

e Salriani becameanen-
dorser/designer in 1987.

Joe wanted a guitar that
wouldstand the test of time, an
instrument where each and
every detail had been evalu-
ated, changed only where
needed and then exhaustively
refined.

Three years of comparing
ideas, building numerous
prototypes and working on
every nuance of guitar design
has now produced a
contemporary classic: the JS
Joe Satriani Model guitars.
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# Productos

Home

Productos

Pianos

Baterias
Guitarras y Bajos
= Guitarras

= Baijos

Afinales de la
década de los
ochentas, la
marca japonesa
Ibanez, lanza su
campafa
mercadoldgica,
patrocinando a
la joven
promesa de la
guitarra, Joe
Satriani,
Desarrollandole
Sus propios
modelos de la
marca nipona.

buscar...

A finales de los noventas, YAMAHA, emprende una campafia similar
a la realizada por Ibanez, patrocinando con sus productos,
conciertos, a reconocidos musicos.

I.|NE

Artists

Products

"ARTISTS

Dealer Finder News Merchandise

|

Resources Support Community

Fender a pesar de entrar mas tarde a este sistema, ya gozaba de
prestigio y fama, en esta linea de instrumentos (guitarras y bajos
eléctricos) por ser el inventor de la guitarra y bajo eléctrico.

Asi que le fue facil, relativamente entrar al mundo de la
mercadotecnia.

Las tendencias actuales de mercado se aprecian sobretodo en los
colores del cuerpo del instrumento, usando colores sélidos,
metalicos, tornasoles, ademas de los tradicionales con acabado en
madera, o del tipo Fender , con el cuerpo de madera y contorno
degradado en color negro, azul, verde, principalmente y una placa
plastica de proteccién blanca o negra si el color base es claro,
siendo este Ultimo el disefio clasico del bajo eléctrico.

La Ultima tendencia en bajos eléctricos es la fabricacién de la version
de 5y 6 cuerdas, ademas de la tipica version de 4 cuerdas. Siendo
esta Gltima la versién mas econémica. Casi todas las marcas ya
presentan las versiones de 4 y 5 cuerdas en todas sus modelos
siendo estas Ultimas las més solicitadas.
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Principales marcas y sus variantes

vamanarex Az EYAMAHA

| 4 cuerdas
._‘\99? versiones 4y 5
S cuerdas

— “ﬁ_

Fender Thunderbird
5 cuerdas
versiones 4y 5

Ibanez BTB 556 MP Mtez

6 cuerdas
versiones 4,5y 6
cuerdas

®
Fender Precision M
JazzBass Fretless

4,5y fretless

%2 Bajos eléctricos marca GOULD, 4, 5.6 cuerdas, http:/Awww.ggould.com/home.html
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Las tendencias de colores,
disefios del 2008 presentan
una gran variedad de
formas.

Algunos estilizan el cuerpo
del instrumento, con
acabados al natural, otros
imitan la clasica linea Fender
y Gibson principalmente.
Otros retoman disefios del
Rhythm & Blues .
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3.3 Beneficios YAMAHA

Los beneficios que obtendra la marca, por el desarrollo de este
producto, se vera reflejado, en la renovacién de su linea de cuerdas
eléctricas, en especifico la de bajos eléctricos.

Ofreciendo al mercado un instrumento diferente, por su versatilidad
de uso, compatibilidad con diferentes tecnologias multimedia, asi
como el apuntalamiento en el mercado de instrumentos eléctricos-
electrénicos, mayor venta de productos a través del mismo producto,
reduccién de costos de produccién, logrando una reduccion
considerable de estos.

Wl

En el esquema superior se muestra, las posibilidades que ofrecera
este instrumento a cada uno de los usuarios, desde accesorios hasta
conectividad.

Por lo que las posibilidades de explotar este instrumento son casi
infinitas.

3.4 Ventajas YAMAHA

Aumento de ventas

Presentacion de un nuevo producto

Reduccién de procesos

Reduccién de costos de produccién

Producto de nueva generacion

Prestigio para la marca YAMAHA

Generacion de una nueva familia de productos YAMAHA.

Comprador y/o usuario:

e Reciben directamente el beneficio del producto
Tendran un instrumento de vanguardia
Posibilidad de conectarlo a un secuenciador de ritmos,
entrada y salida MIDI

e Con o sin KIT de accesorio Estuche-atril-amplificador de
ensayo

e Reduccion de costo, precio accesible

Producto de calidad e innovacion

Identificacién con el producto

La marca YAMAHA se divide de la siguiente manera en su division
musica:

EUA —Internacional

Instrumentos musicales

Productos profesionales de musica

EUA — Internacional

Productos electrénicos de video y audio para casa

EUA — Internacional

Sistemas de audio comerciales
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La serie de bajos eléctricos YAMAHA manejan tres series Estas versiones suelen series de lujo, por lo que sélo se fabrican por

principales en todo el mundo pedido.
Serie TRB la fusion de los TRB, o los Heavy-Rock-Attitudes La serie BB es la serie mas conservadora de la marca, en cuanto a
Serie BB la clasica y multi-repertorio gama BB disefio y sonido se refiere, es decir tiene pastillas, que hacen sonar
Serie RBX comodidad de la moderna linea de los RBX al bajo con mas cuerpo y un sonido grave potente.

La RBX, es la serie mas vanguardista, en cuanto a disefio, acabados
En las tres series se manejan bajos de 4, 5 solo en la serie TRB se y sonido. Un ejemplo es el bajo RBX A2 como el que se ve en la
manejan bajos de 6 cuerdas. Ya que esta Ultima son los bajos de ilustracion anterior, donde los contornos de las parillas se iluminan
mayor calidad de la marca y dirigidos a un publico mas exigente y mediante leds y tiene un acabado mas brillante que las otras series.

conocedor del instrumento.
En esta serie se encuentran bajos que fueron disefiados
especialmente para bajistas reconocidos internacionalmente.

CORPORATION OF AMERICA

YAMAHA

GUITARS
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El producto va dirigido a musicos estudiantes, amateurs
principalmente en edades que oscilan entre los 12 hasta los 65 afios
de edad.

La mayoria de las veces, la manera en como se adquiere un
instrumento de este tipo se da de manera fortuita.

El potencial comprador, generalmente, adquiere el producto en
centro de venta, comercio, distribuidor, por mencionar algunos, a
través de exhibicion directa del producto.

La Internet es un medio importante para el consumidor, ya que ahi
puede ver y comparar la gran variedad de marcas, caracteristicas,
accesorios, precios, asi como puntos de venta del producto (Tienda,
Internet, envio).

Las revistas también son un punto importante de venta, ya que en la
mayoria de ellas, se publicitan una gran variedad de marcas, asi
como reportajes de diferentes instrumentos y musicos, donde
recomiendan o critican alguna marca o modelo en especial.

Es comun la practica, que en la mayoria de las casas de musica, el
posible consumidor tenga la oportunidad de probar el o los
instrumentos que desea adquirir.

Los costos son un factor importante de decision, al momento de la
compra, pero muchas veces la forma, disefio, accesorios, colores,
son factores tan importantes como los costos, ya que estos inciden
de manera directa, en la decision del consumidor.

Comportamiento de la competencia

Actualmente el comportamiento del mercado es bastante
heterogéneo. Existe una gran competencia entre estas, las
campafias mercadolégicas son bastante aguerridas, sobretodo
entre las marcas nuevas. Buscan patrocinar la mayoria de eventos
posibles, musicos y agrupaciones de diferentes géneros.

Marcas como Fender y Gibson, son marcas muy bien establecidas
en el mercado por lo siguiente:

Manejan una imagen “conservadora” o clasica, pero sus productos
son garantia de calidad y prestigio, lo cual el consumidor lo absorbe
en los precios. Los modelos clasicos de guitarras y bajos han sido
imitados por diferentes marcas constructoras, con precios mas
accesibles, pero sin la calidad de estos. La misma casa Fender ha
creado sub-marcas, para ofrecer sus modelos a un menor costo.

Actualmente, Fender ha comenzado a producir guitarras y bajos en
México®, bajo la marca Squier. Tal es el caso del modelo Fender
JazzBass con un costo de $5200 y de 5 cuerdas totalmente hecho
en México. Este modelo bajo la marca Fender de produccion

% Fuente: Distele México, 2005.
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americana, tiene un costo aproximado de $ 16,000 en su version de
4 cuerdas.

A pesar del prestigio con el que goza Fender, también ha tenido que
actualizarse en su mercadeo, ya que los modelos de guitarra y bajo
gue se vende en México bajo el nombre de Squier, se venden como
un kit Combo, de instrumento, amplificador, sujetador, audifonos,
plumillas, vibrato en el caso de la guitarra.

El paquete de guitarra cuesta alrededor de $4,400.00 y el del bajo
$9,500.00.

Esta practica relativamente nueva la introdujo la marca lbanez,
marca japonesa, la cual tiene poco tiempo en el mercado y en poco
tiempo ha logrado instalarse entre las marcas mas prestigiadas del
mercado y de mayor preferencia en publico consumidor.

Ibanez al igual que casi todas las marcas japonesas, comenzé
imitando los productos de renombre y poco a poco fue fabricando
sus propios productos, bajo sus propios disefios. Innové en el disefio
y aditamentos, asi como la antes mencionado.

ANYTHING BUT TRADITIONAL
sy |

select your country

- Ush

Grandes compafiias como Yamaha, Washburn, Epiphone, Gibson y
otras marcas menos conocidas, también han tenido que renovarse
en varios sentidos.

La marca Gibson, otra de las marcas lideres también maneja sub-
marcas como Epiphone, fabricada en Japén, Corea o Taiwan, con la
cual lleva mas tiempo en el mercado que la Squier de Fender.
Epyphone al igual que Squier es la marca econémica de Gibson. Y
también fabricadas en diferentes partes USA, Taiwan, China. Los
instrumentos Gibson y Epyphones fabricados en Estados Unidos,
son manufacturadas con materiales y componentes de mejor
calidad, por consiguiente son productos mas caros. A diferencia de
los fabricados en Estados Unidos, los fabricados en Asia, son para
mercados de mayor volumen.

Yamaha en su linea de bajos y guitarras eléctricas, aun no define
por completo sus lineas. Yamaha se caracteriza por la innovacion en
formas, materiales y disefios futuristicos, pero en los Ultimos diez
afos, comenzd a trabajar en modelos concepto, que dieron origen a
una prestigiada linea de instrumentos de cuerdas llamada SILENT.
Esta nueva serie logrd, una imagen clasica pero de disefio
vanguardista, con toda la tecnologia en materiales y componentes
gue Yamaha ha desarrollado en diferentes product0524, no sélo
musicales, que ayudé a renovar la imagen de los instrumentos
desarrollados.

Esta nueva serie son reminiscencias de instrumentos clasicos como
el violin, cello, contrabajo y guitarra, con formas y aditamentos
electronicos haciendo de estos instrumentos de vanguardia y
seguramente en pocos afos, alcanzar el nivel de Clasicos.

En capitulos posteriores profundizaré a detalle acerca de la filosofia
y disefio de Yamaha.

24 http://www.global.yamaha.com/design/index.html
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3.6 Tecnologia

La tecnologia implementada en este tipo de instrumentos no es del todo
compleja, hasta cierto punto es muy basica, casi no ha cambiado desde la
creacion del primer Bajo disefiado y fabricado por Leonidas Fender. (1957)
Las tecnologias entre las marcas son similares, asi que las diferentes
marcas han buscado distinguirse o aliarse con marcas prestigiadas en
pastillas, cuerdas, sistemas EQ-BAND, entre otras importantes marcas de
componentes.

Algunas marcas como Basslab de disefio y fabricacion aleman e Ibanez con
su serie RBErgodyn, han utilizado materiales a base de polimeros para la
fabricacion de sus modelos de bajos.

Las pastillas electromagnéticas, son otro punto de disputa, ya que de ellas
depende en gran medida la calidad del sonido.

Este es otro gran campo de mercado de competencia pero va mas dirigida a
la ingenieria electrénica.

Bajo Basslab, hecho en Alemania,
cuerpo de formula de polimeros

Controles de Volumen, tonos y

componentes
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3.7 Oportunidades de Mercado

La competencia dentro de nuestro segmento, se encuentra extremadamente
competida, casi todas las marcas ofrecen productos similares, las
variaciones constan en la calidad de los materiales y de los componentes,
segln las alianzas con los principales fabricantes de estos.

La marca Yamaha para la cual se desarrolla este producto, se encuentra
entre las primeras cinco marcas de prestigio en la fabricacion de
instrumentos musicales y la primera como marca de mayor penetracion
nacional y mundial.

Cuenta con un alto prestigio en la investigacion, desarrollo e implementacién
de nuevos productos, con manufactura de primera calidad. Invierte un buen
porcentaje de sus activos en investigacion y desarrollo de productos
concepto, que marcaran la pauta en la fabricaciéon de instrumentos
musicales. Posee una infraestructura como pocas empresas a nivel mundial.

Es la Unica marca bien establecida en el pais, cuenta con centros de venta,
refacciones y atencion al cliente. Continuamente se encuentran en revisiéon
todos sus productos. A diferencia de las marcas tradicionales, no se
encasillan con modelos tradicionales, donde otras apuestan. Se le apuesta
mas a la innovacion en materiales, usabilidad, disefio, principalmente, entre
otras.

El segmento en el que se instalara el producto, no habra competencia
porque ningtn producto® ofrece lo que ofrecera nuestro producto, ademas
de estar “cobijados” por la empresa YAMAHA en el desarrollo de materiales,
tecnologia, fabricacién, supervisién, control y distribucion.

% Se hizo una tabla comparativa de diferentes marcas fabricantes de bajos eléctricos, los puntos que se analizaron fueron materiales, calidad de estos 'y

key between people

Designer's message

Yamaha Product Design Laboratory
Yves Plattard

_¢ﬁ

componentes eléctricos y/o electronicos. A raiz de ese cuadro comparativo, se demostré que ningin producto de la competencia, ni de la misma marca ofrece lo

que el Silent Bass ofrecera.
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3.8 Competencia de Mercado

A través de un andlisis extenso via Internet, casas de musica,
revistas, recomendaciones entre otras, pudimos ver como se
comporta el mercado al que nos dirigiremos y su competencia
indirecta. Este estudio es necesario para saber, que es lo que ofrece
la competencia externa e interna, asi como las tendencias

Productos de competencia directa

La competencia directa es la que utiliza un proceso de fabricacion
igual o similar, asi como los mismos materiales, dando como
resultado un producto similar en funcién, procesos, uso y disefio. En
nuestro caso, la principal competencia seran todos los bajos
eléctricos que se fabrican de diferentes marcas, pero sobretodo
aguellas donde su producto va dirigido al mismo consumidor al que
nos dirigiremos, y que son marcas de prestigio en el mercado de
instrumentos de cuerda eléctricos.

Productos de competencia indirecta

Cualquiera de estos instrumentos tiene la posibilidad de reproducir
sonidos graves, ya sea en secuencia o toda la escala tonal. Ofrecen
la posibilidad de grabar, asi como de adicionar un sin fin de efectos,
lineas percusivas, entre otros a lo reproducido en estos
instrumentos.

Productos analogos

Todos estos instrumentos pertenecen a la familia de los cordéfonos,
la diferencia entre estos y el bajo eléctrico basicamente es su
sonido, su ejecucién y generalmente usado en orquestas.

Debido a la introduccién del DISENO, han logrado de captar
mercados distintos al usual.
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Productos de competencia

indirecta

Caja de ritmos Groove-
Boss

Secuenciador de ritmos y efectos
Boss

ritmos Groove

YAMAE A

Sintetizador Yamaha
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Cualquiera de estos instrumentos tiene la posibildad de
reproducir sonidos graves, ya sea en secuencia o toda
la escala tonal.

Ofrecen la ibilidad de grat asi como de adicionar

un sin fin de efectos, lineas percusivas, entre otros alo
reproducido en estos instrumentos.
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Productos Analogos 01

’
Cello YAMAHA

Contrabajo Arrow

Produ de forma y sonidos parecidos a nuestro producto

pero formas y ejecuciones diferentes

Serie Silent YAMAHA l

i - \iala
Violin Viola

YAMAHA YAMAHA |

! )
Contrabajo =
YAMAHA « 8

L {

Contrabajo ¢
YAMAHA
Contrabajo

Ned Steinberger

ertencen a la familia de los
0s y el bajo electrico
amente u sonido, su e on y generalmente
do en orquestas.

ido a la introduccion del DISENO, han logrado de
captar mercados distintos al usual
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Productos Analogos 02

os de formas y sonidos parecidos a nuestro producto,
rmas y ejecuciones diferentes

Sticks
Ned Steinberger

Guitarra

Fender

Contrabajo eléctro-

acustico Hoéffner

e

ra eléctro-acustica
serie Silent YAMAHA

S instrur
s, la difern
asic

usado en orquestas
Debido a la introdu
captar mercados os al usu
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Productos de competencia

directa

1'1"

BT

RS e—ee—

EEEEEE——————
BENETET
EHEEESE!

Bajo YAMAHA 5

Bajo Fendrez Bajo Gibson
cuerdas RB

JazzBass 4 Thunderbird 5

cuerdas cuerdas

A continuacion se presenta un cuadro
comparativo de los productos de las
principales marcas, con las cuales competira

en disefio, calidad de materiales, sonido,
componentes eléctrico-electrénicos

Productos de formas y Funciones iguales, reproducen sonidos

grabes y se ejecuta de la misma manera

Bajo Ibanez Bajo Ned Bajo BassLab 5
SGR 5 cuerdas Steinberger
SGR 5 cuerda

asnetan los modelos mas representativos
una de las marcas.

También se pu observar claramente las tendencias
de cada una de las marci

de cada
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Warwick

Corvette Rock Bass WARWICK

Marca/Modelo

Warwick, Corvette Rock Bass

Escala 34” long scale
Radio No se especifica
No de Trastes |24
Cuerpo Aliso
Mastil / Maple tipo bolt-on (mastil
Cuello atornillado al cuerpo)
Puente Rockbass de una pieza
Pastillas Activas MEC single coll
Volumen, control de tono,
Controles :
control de pastillas
Diapaso6n Palo de rosa o Rosewood
Colores Natural, negro y blanco
Acabado Natural, satinado y brillante
No de
Cuerdas 5 cuerdas
Precio $17,580
Calificacion 8.5

Notas
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Hofner

Icon Violin Bass HCT 500/1 Hofner

Marca/ZModelo

Hofner, Icon Series

Escala

30”

Radio y No.
de Trastes

No se especifica, 22

Cuerpo Aliso, hueco

Mastil / No se especifica

Cuello P

Puente Rockbass de una pieza

Pastillas Activas MEC single coil

Controles 2 controles de volumen, swtich bass, switch
treble y switch Rhtm

Diapason Palisandro

Colores y

Acabado Sunburst

No de

Cuerdas 4 cuerdas

Precio $9,945

Calificacion 8

Notas

Similar al usado por Paul McCartney.
Formalmente un bello bajo por su linea
clasica, pero esta limitado, ya que su
maquinaria solo permite un solo sonido. No
se puede hacer efecto de slip.
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Fender

American Deluxe Jazz Bass Fender

Marca/ZModelo

Fender, American Deluxe

Escala 34” long scale

Radio, No. De 241 mm, 22

Trastes

Cuerpo/Mastil | Aliso, Maple

Puente Rockbass de una pieza

Pastillas 2 pastillas Samarium Cobalt

Controles Volumen, Pan-pot, control de
pastillas,

Diapason Palo de rosa o Maple
Sunburst, Ambar, Perla

Colores o
olimpico, negro Montego

Acabado Poliuretano Satinado

No de

Cuerdas 4 cuerdas

Precio $10,507.00

Calificacion 9.5

Notas

Uno de los instrumentos mas
emblematicos de la musica
contemporanea. Excelente
sonido grave hasta el agudo
firme para un buen Slap

46



Fender

Standard Precision Jazz Bass Fender

Marca/ZModelo

Fender/ Standard Precision
Jazz Bass

Escala

34” long scale

Radio, No de
Trastes

241 mm, 20 tamafio jumbo

Cuerpo, Mastil

Aliso, grafito reforzado con
maple

Puente Rockbass de una pieza

Pastillas 2 American Standard Jazz
Bass Single-Coil Pickups

Controles 2 de Volumen y equalizador
de tono

Diapason Palo de rosa
Sunburst, Olympic White,

Colores Black, Candy Cola, Blizzard
Pearl, Charcoal Frost Metallic,

Acabado Poliuretano Brillante

No de

Cuerdas 4 cuerdas

Precio $10,557.00

Calificacion 9.5

Notas

Bajo de sonidos graves,
diseno clasico, moderna
interpretacion del mitico
JazzBass
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Yamaha

RBX-A2 YAMAHA

Marca/ZModelo

YAMAHA RBX-A2

Escala

34” long scale

Radio/No de

trastes 107, 24

Cuerpo A.l.R Body

Mastil / Maple tipo bolt-on (mastil
Cuello atornillado al cuerpo)
Puente A.l.R. Mounting
Pastillas Single coil x 2

Controles Volumen 1y 2, Tono maestro
Diapason Palo de rosa o Rosewood
Colores Blanco aircraft y jet black
Acabado Brillante

No de

Cuerdas 5 cuerdas

Precio $9,775

Calificacion 9

Notas

A.l.R (resonancia alternativa
interna), Color de indicadores
verde y azul.
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YAMAHA RBX374 YAMAHA

MarcaZ/Modelo | YAMAHA, RBX 374

Escala 34” long scale
Radio/No de 10", 24
trastes
Cuerpo Aliso
Mastil /7 RBX374 YAMAHA
Arse bolt-on
Cuello
Puente Die Cast
Pastillas Hum- Cancelled
Volumen general, Pan-pot, y
controles ecualizador de 2 bandas
Diapason Palisandro
Colores Natural, negro y blanco
Acabado Natural, satinado y brillante
No de
Cuerdas 4 cuerdas
Precio $5,083
Calificacion 8.0
Notas Disefio de cuerpo

ergondémico, circuito activo,
sonido amplio.
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YAMAHA

RBX375 YAMAHA

Marca/ZModelo

YAMAHA RBX 375

Escala

34” long scale

Radio/no de

trastes 107, 24

Cuerpo Aliso

Mastil / Arse bolt-on

Cuello

Puente Die Cast

Pastillas Humbucking-Cancelled x 2
Volumen gral, Pan-pot y

controles ecualizador de 2 bandas

Diapason Palisandro

Colores Negro, plata y rojo metalico

Acabado Natural, satinado y brillante

No de

Cuerdas 5 cuerdas

Precio $5,695

Calificacion 8.5

Notas

Disefio de cuerpo
ergondémico, circuito activo,
sonido limpio
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YAMAHA

TRB1006 YAMAHA

Marca/ZModelo

YAMAHA TRB 1006

Modelo TRB 1006

Escala 35” long scale

Radio/No de 40", 21

trastes

Cuerpo/Mastil | Aliso / Aliso, arce

Puente Cobre so6lido

Pastillas 2 Alnico Hum-cancelled

Controles Pan pot, ecualizador de 3
bandas control de pastillas

Diapason Palisandro

Colores Natural, negro y blanco

Acabado NegrojT_ransqudo rojo, negro
translicido

No de

Cuerdas 5 cuerdas

Precio $16,473

Calificacion 9

Notas

Tambien se encuentra en
version fretless o sin trastes.
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Gibson

Thunderbird 1V Gibson

Marca/ZModelo

Gibson, Corvette Rock Bass

Escala

34” long scale

Radio/no de

No se especifica, 20

trastes
Cuerpo/Mastil Aliso, Neck-Trough con 9
capas de Caoba
Puente Rockbass de una pieza
. TB Plus humbuckers
Pastillas —
magneto-ceramicas
Dos controles de volumen y
Controles
dos de tono
Diapason Palo de rosa o Rosewood
Colores Natural, negro y blanco
Acabado Natural, satinado y brillante
No de
Cuerdas 5 cuerdas
Precio $41,650
Calificacion 10

Notas

Bajo de excelente calidad en
acabados y sonido, es un
icono de la historia de la
musica contemporanea.
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GIBSON

Marca/ZModelo

Gibson, SG Reissue

Escala 30.5” short scale
Radio No se especifica
No de Trastes |24
Cuerpo Caoba
Mastil / Caoba cuerpo y mastil de una
Cuello sola pieza
Puente Rockbass de una pieza
Pastillas Clasica Dual EB3
Volumen, control de tono,
Controles .
control de pastillas
Diapason Palo de rosa o Rosewood
Colores Cereza
Acabado Satinado
No de
Cuerdas 5 cuerdas
Precio $19,123
Calificacion 9

SG Reissue
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GIBSON Les Paul double cut

Marca/Z/Modelo | Gibson, Les Paul, double cut
Escala 34 a
Radio/No de No se especifica, 24
trastes
Cuerpo Caoba, doble tapa de maple
Mastil / Caoba cuerpo, mastil de una
Cuello sola pieza
Puente Ajustable tipo bolt-on
. 2 TB Plus ceramic,
Pastillas
humbuckers
Volumen, control de tono,
Controles .
control de pastillas
Diapason Palo de rosa o Rosewood
Colores Black cherry
Acabado Satinado
No de
Cuerdas 5 cuerdas
Precio $33,123
Calificacion 9
Notas Excelente sonido, el acabado
no es original Les Paul, ni el
color negro brillante.
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IBANEZ

BTB 406 QM TK

Marca/ZModelo

Ibanez/ BTB 406 QM TK

Escala 35” long scale

Radio/No de 500 mm, 24

trastes

Cuerpo Maple

Mastil / Maple_ tipo bolt-on (mastil
atornillado al cuerpo) con

Cuello
doble alma de acero

Puente Bolt-on

Pastillas Bartolini Especial Edition
Volumen, control de tono,

Controles control de pastillas, balance,
treble cut y midboos cut

Diapason Palo de rosa o Rosewood

Colores Negro Transparente

Acabado Satin

No de

Cuerdas 5 cuerdas

Precio $11,475

Calificacion 9
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IBANEZ

GSR 200BK

Marca/ZModelo

Ibanez/ GSR 200 BK

Escala

34” long scale

Radio/No de

400 mmr, 24

trastes

Cuerpo/Mastil | Maple, arce

Puente Bolt-on

Pastillas Phat 11

Controles Volumen, Tono, Volumen
pastillas, equalizador Phat Il

Diapason Palisandro

Colores Sunburst, negro y azul
transparente sunburst

Acabado Satin

No de

Cuerdas 4 cuerdas

Precio $3,995

Calificacion

8 bajo de calidad media,
amateur

Notas

Tiene un sonido 6ptimo, para
ser la linea mas econdmica
de Ibanez. Es un bajo bien
equipado.
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IBANEZ

SR 700 Ibanez

Marca/ZModelo

Ibanez, SR 700

Escala 34” long scale
Radio/No de 305 mm, 24
trastes
. _..1 | Cpo. central Maple, Alas de
Cuerpo/Mastil Caoba/Arce
Puente Accu-Cast B20
Pastillas Bartolini MK
Controles Volumen, Bass boost cut, Mid
boost, treble boost cut.
Diapason Palisandro
Colores Ambar y Vino
Acabado Satin
No de
Cuerdas 4 cuerdas
Precio $11,696
Calificacion 9

Notas

Muy buen sonido, estética y
colores contemporaneos.
Interesante mezcla de
maderas para un sonido
limpio.
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IBANEZ

EDC 700 Ibanez

Marca/ZModelo

Ibanez, EDC 700

Escala 34” long scale

Radio/No de 305 mm, 24

trastes

Cuerpo/Mastil | Luthite-Grafito, Arce, bolt-on

Puente Accu-Cast B20

Pastillas Bartolini MK

Controles Volumen, Bass boost cut, Mid
boost, treble boost cut

Diapasoén Palisandro

Colores Negro pewter, Plata,

Acabado Satin

No de

Cuerdas 4 cuerdas

Precio $9,465

Calificacion 8

Notas

Interesante el material como el
grafito, desafortunadamente el
material y la forma no ha
gustado al consumidor.
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BASSLAB

STD V

Marca/ZModelo

Basslab, STD V

Escala 34” long scale
Radio/No de 305 mm, 24
trastes
Pieza hueca de resina no
Cuerpo/Mastil | especificada, llamada Unable
Mixed Composite UMC
Puente No se especifica
Pastillas 2 Delano Humbucker
Volumen, selector de pastillas,
Controles frecuencia de medios, medios,
Bass treble
Diapason uMcC
perlado, azul, rojo, amarillo,
Colores .
verde metalico
Acabado Metalico y Tornasol brillante
No de
Cuerdas 4y 5 cuerdas
Precio $40,800
Calificacion 9

Notas

Presenta excelente acabado,

material rigido. Sonido diferente.

Disefio un tanto tosco.
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NED STEINBERGER

CR Double Bass

Marca/ZModelo

Ned Steinberger, CR

Escala 41.73”

Radio/No de 305 mm/0

trastes

Cuerpo/Mastil Cuerpo sélido de Maple Europeo

Puente Polar Bridge ajustable

Pastillas EMG de baja impedancia
Volumen, selector de pastillas,

Controles frecuencia de medios, y control de
medios.

Diapason Ebano

Acabado/Colores

Polimero satinado, natural

No de Cuerdas 5 cuerdas
Precio $61,200
Calificacion 10

Notas

Excepcional versatilidad y calidad de
tono. Disefio contemporaneo,
excelentes acabados. Cuenta con
una gran versatilidad de accesorios.
Instrumento solo se puede tocar
parado.
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NED STEINBERGER

Bass Cello

Marca/ZModelo

Ned Steinberger/Bass Cello

Escala 34”

Radio/no de 5710

trastes

Cuerpo/Mastil Cuerpo sélido de Maple
Europeo

Puente Piezo-Polar Bridge ajustable

Pastillas EMG de baja impedancia
Volumen, selector de

Controles pastillas, frecuencia de
medios, medios, Bass treble

Diapason Ebano

Acabado/Colores

Ambar tradicional con capa
de polimero satinado, natural

No de Cuerdas 5 cuerdas
Precio $60,775
Calificacion 10

Notas

Excepcional versatilidad y
excelente calidad de tono.
Opcion de tocarse como
Contrabajo, Cello o bajo
eléctrico.
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YAMAHA

Silent Bass SVB 200

Marca/ZModelo

Silent Yamaha/SVB 200

Escala

41"

Radio/No de

No se especifica/0

trastes

Cuerpo/Mastil Caoba y alas de fibra de
carbono, maple

Puente Maple_ con altura
autoajustable

Pastillas Piezo pick up

Controles Volumen, medios y grave

Diapason Ebano

Colores Natural

Acabado Amba_r trad|C|or_1aI con capa
de polimero satinado

No de

Cuerdas 5 cuerdas

Precio $31,583

Calificacion 10

Notas

Disefio contemporaneo,
atractivo, reminiscencia al
contrabajo, sonido
excepcional.
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YAMAHA

Silent Bass SVVC 110

Marca/Modelo

Silent Yamaha SVB 200

Escala 41~

Radio/no de No se especifica/O

trastes

Cuerpo/Mastil Caoba y alas de fibra de
carbono, maple

Puente Maple con altura autoajustable

Pastillas Piezo pick up Sensor

Controles Volumen, m_edlos, grave y
reverberancia

Diapason Ebano

Colores Natural

Acabado Ambar tradl_C|onaI con capa de
polimero satinado

No de

Cuerdas 5 cuerdas

Precio $31,583

Calificacion 10

Notas

Disefio contemporaneo,
atractivo, reminiscencia formal
al contrabajo. Sonido
excepcional, por su brillantes y
cuerpo en el sonido.
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3.9 Conclusion de la tabla comparativa

Después de una extensa blsqueda en Internet, tiendas de musica,
revistas y recomendaciones, asi como un estudio del perfil propuesto
a YAMAHA, se concluy6 analizar, los modelos anteriormente
presentados en la tabla.

Los parametros especificos, que se siguieron para la seleccién de
los modelos presentados en la tabla, fueron los siguientes:

e Seleccion de marcas de acuerdo a prestigio en el mercado y
usuario

e Marcas con mas de diez afios en la fabricacion de
instrumentos

e Disefios “Clasicos”, como Fender, Gibson, Hofner, marcas
de mayor tradicién y prestigio en el mercado

e Disefios mas atrevidos, pero ain con materiales
convencionales y de una perfecta manufactura, Washburn

e Marcas jovenes dentro del mercado o del segmento, caso
YAMAHA e Ibanez, que comienzan a preocuparse por el
disefio y posibilidades tecnoldgicas, sin afectar calidad,
sonora ni de materiales

e Disefios vanguardistas en disefio, materiales, componentes
y aditamentos principalmente, representado por Basslab

e Marcas de lujo, como lo son Ned Steinberger *y la nueva
serie de YAMAHA SILENT, equivalentes a Mercedes Benz y
BMW.

% Uno de los més prestigiados luthiers contemporaneos, de guitarras y bajos,
constructor y disefiador de su propia marca, asi como para marcas como Gibson,
Washburn, Rick & Backer, entre otras mas. Se caracteriza por ser consultor de
disefio y fabricacion.

Existen algunos modelos de las marcas citadas, que llamaron mi
atencion, ya que en cierta medida, presentan modelos, donde existe
una preocupacioén por el usuario que buscan renovar la imagen,
sonido y sobretodo, la percepcion de este instrumento clave, para la
generacion del ritmo.

El modelo YAMAHA RBX A2, es un modelo, interesante, ya que es
el Unico al que se le encienden los contornos de las perillas de
volumen, tono y medios, para indicarte que botén estas utilizando y
poderlo ver en la noche.

Gibson Thunderbird, es un bajo de disefio legendario, disefiado en
1966, con una imagen rebelde, usado mucho por bajista de
agrupaciones generalmente rock. Es un modelo excesivamente caro,
ya que hubo un tiempo que se dej6 de fabricar por el parecido con el
Jazz Master de Fender, por lo que se volvié un bajo de coleccion.
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Ibanez EDC 700, presentado con bombo vy platillo por la firma
japonesa, como el Unico bajo ergonémico, cuerpo de grafito lo cual
lo hace mas liviano y disefio vanguardista. El modelo entre los
conservadores no ha funcionado, ya que el hecho de estar fabricado
en “plastico”, le quita seriedad y calidad al producto. Lo cual lo hace
un instrumento diferente y llamativo.

BassLab STD V, bajo extremadamente vanguardista, también
fabricado su totalidad en compuesto plastico, no revelado por el
fabricante, presenta formas agresivas, lo cual a cierto segmento del
consumidor. Este disefio no ha agradado del todo. Ademas el
material del que esta fabricado, plastico, causa cierta desconfianza
entre los consumidores, es un bajo excesivamente costoso, pero la
manufactura y sonido es excelente. Citado en la prestigiada revista
inglesa Bass Player, del 2005 como el bajo del afio.

Bass Cello de NSteinberger, un producto de exquisita calidad y
disefio, es un bajo que presenta la alternativa de tocarlo con plectro,
tipo cello, la Unica condicionante, es su sonido, ya que para técnicas
como slap o latigazo, resulta un tanto incomodo, el disefio de
pastillas generan un sonido grave y de mas cuerpo, sonido no apto
para estilos como Funk, Rock, Metal.

Es un instrumento de excepcional belleza formal, tecnolégica,
acustica y de accesorios. Un instrumente finamente resuelto, con
todo el sello de la casa Steinberger.
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YAMAHA Silent Bass SVC 110, contrabajo de disefio vanguardista
y clasico a la vez, presentado en el salén de Milano, Italia, es un
instrumento que se utiliza tanto en orquestas clasicas asi como en
agrupaciones de Jazz. Sus Unicos inconvenientes, son las
dimensiones y su ejecucion vertical. Instrumento de excepcional
belleza, lineas vanguardistas que conservan el icono tradicional del
contrabajo.

Asi, que después de este exhaustivo analisis, no se encontré ningin
producto que ofrezca las caracteristicas que ofrecera nuestro
producto.
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De acuerdo a todo este analisis, se concluyo lo siguiente:

Nuestro producto, no sera fabricado totalmente en plastico por
cuestiones de acustica, es decir, el sonido que se va a obtener de
nuestro instrumento, sera un sonido grave con profundidad, de larga
amplitud, por lo que la madera en la parte del cuerpo sera
Indispensable. De lo contrario, se obtendra un sonido menos grave y
mas corto.

La pieza desarrollada en plastico, se limitara solo a las piezas que
serviran para aligerar el peso del instrumento y cavidades para los
dispositivos electrénicos y las orejas para un modelado mas libre y

con diferentes opciones de colores, estampados (In-Mold),
acabados, entre otros.

En cuanto al disefio se refiere, se propondra, un disefio sobrio,
elegante, y vanguardista.

En cuanto a componentes y electrénica se ofrecera lo que ningin
producto de la competencia interna y externa ofrece, la versatilidad
de uso de este instrumento va dirigida hacia lo multimedia y
compatibilidad con software para edicién de musica.
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3.10 Conclusiones de factores de mercado

5. El caso Ibanez, en particular, presenta una linea llamada
Ergo-dyne, la cual presenta un producto ergonémico, lo

Después de los respectivos analisis de productos de competencia cual parece un tanto “interesante”, como silas demas
directa, indirecta y de productos analogos, pudimos hacer una serie series de la marca, carecieran de ergonomia o de poca
de conclusiones que nos ayudaron a definir el perfil de nuestro ergonomia, o cual, en cierto grado todas las tienen, en
producto, detectar nuestra real competencia, tendencias estéticas, todas las marcas. La realidad es que estos productos, no
funcionales, tecnoldgicas, colores y mercadeo de los diferentes han sido revisados de manera consciente en este aspecto
productos, asi como precios finales al consumidor: y tienen poco tiempo de atender este tema;

1. Las principales marcas competidoras son transnacionales 6. Después de este estudio se ha considerado no competir
y todas manejan diferentes series del mismo producto, con los productos de YAMAHA bajo la misma serie, sino
gue en este caso es el bajo eléctrico; pensando en otra;

2. Estas marcas ademas de sus series tiene unas series 7. La estética y forma son similares, casi todas las marcas
especiales, fabricadas para bajistas reconocidos tienen una serie clasica que imita formalmente a los
internacionalmente, la mercadotecnia de las diferentes primeros bajos de Leo Fender y tienen series mas
empresas ha buscado firmar con los diferentes musicos “modernas”;
exclusividad, para usar solo la marca que los patrocinan;

8. Los precios oscilan entre los $7,000 a los $20,000;

3. Las principales marcas son: Fender, Gibson, Gibson-

Epyphone, YAMAHA, Ibanez, Rick'nbacker, Bolin, Ned 9. Volumen de produccién anual por pais: Rango de 1200 a
Steinberger, todas ellas tienen en comun los primeros dos 3000 bajos eléctricos por pais, depende en gran medida
puntos; del pais. Yamaha cuenta con 18 paises;

4. Las anteriores marcas Ultimamente, estan presentando 10. La primera fase se vendera en México y Latinoamérica.

productos con aplicacion ergonémica, anunciandolos
como producto especial;
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Perfil del producto

1. Brazo ergondmico 1. Brazo ergondmicamente disefiado

2. Cabeza de clavijero con mayor inclincacion 2. Centro de gravedad, propia a las dimensiones del

para ejecrer tension instrumento

3. Puente EQ-Band 3. Peso aproximado 4 kg

4. Pastillas electromagnéticas Humbuckers 4. Uso con o sin tali o sujetador

5. Cuerpo principal de madera y polimero 5. Dial de mando, para evitar errores durante la
ejecucion

6. Cuerpo ergondémico

6. Cuerpo principal, presenta una curva que ayuda
7. Desaparicion de perillas de mando a acomoadrse mejor al cuerpo

un reproductor o editarlas en un software.
8. Dial de control de volumen, tonos, pastillas y grabacion

9. Graba las lineas de bajo en una memoria interna, para

posteriormente, escucharla en un reproductor o editarlas

en un software.
1. Reminisencia a un antigua que dio origen a Iso
instrumentos cordados, posteriormente llamados de
cuerdas

1. Algunas piezas se fabricaran en madera 2. Se respetara la ideologia de YAMAHA

2. Otra parte de las piezas sera fabricada en inyeccion o iy s
de policarbonato cristal 3. Se disefiara para la serie Silent de YAMAHA

4. Se respetara la combinacion entre madera y

3. Puente de acero inoxidable con dos tipos de acabado plasticos

4. Cuerdas de metal (comerciales) 5. Tali o sujetador (comercial)

5. Tali o sujetador (comercial) 6. Se resaltaran las ventajas ergonomicas con
disefios formalmenta atractivo, sin dejar de ser

6. Pastillas electromagnéticas (comerciales) fifelonel

7. Trastes de niquel con aleacién de plata y acero

ol vy 7. Imagen de calidad y vanguardia

8. Disefio que respondera a las nuevas necesodades
de los musico y la musica de hoy, sin olvidar sus
principios, de generador de ritmo melédico.

8. Dial de control de volimen, tonos, pastillas y
grabacién
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4. ¢Por qué polimero?

Retomando el concepto, de hace unos afios, cuando los
instrumentos de cuerda, se hacian con cajas huecas de madera
para la amplificacién y resonancia del sonido, no se contaba con la
tecnologia de las pastillas electromagnéticas, puentes o sistemas
EQ-Band, amplificadores, sistemas de afinacion, entre otros, se
vieron en la necesidad de hacer instrumentos huecos, retomando
las formas de violines, violas, cellos, contrabajos y demas
instrumentos de cuerda hechos con ese tipo de fabricacién.

Mas tarde al desarrollar tecnologia aplicada en pastillas y demas
componentes actuales, se comenzaron a hacer instrumentos
solidos, al darse cuenta que la caja hueca ya no era necesaria y
gue la calidad del sonido dependia mas de los implementos que
de la propia caja o cuerpo hueco, ayudé a conseguir nuevas
formas y sonidos mas interesantes por la maleabilidad de la
madera sélida consiguiendo con esto una definicion formal del
instrumento dejando las formas clasicas del contrabajo, cellos y
violines, ademas de contar con la comodidad de instrumentos mas
pequefios en volumen, lo cual hacia la vida del musico mas
practica.

Con la aplicacion de la nueva tecnologia y el cambio de proceso
dieron origen a nuevos instrumentos como lo son las guitarras y
bajos eléctricos. En los primeros afios de desarrollo, hubo una
innovacion formal-acustica relevante, pero la imagen del bajo
eléctrico, no evoluciond respecto a la musica contemporanea ni
tampoco se ha adaptado a las nuevas funciones que un musico
contemporaneo requiere.
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La necesidad de actualizar este instrumento surge con las nuevas
generaciones de instrumentos y sus diferentes aplicaciones.

El cambiar la imagen no es tan solo el cambio de material sino
también incluird un estudio ergonémico, funcional operacional,
estético, entre otros que ayuden a obtener el resultado planteado.
Uno de los principales fines es evitar esa imagen roquera ya que
el Bajo sea mucho mas que eso, por lo cual necesita ser
actualizada asi como el piano al sintetizador o controlador, al igual
el bajo.

4.1 Ventajas del producto fabricado en polimero

Produccién

El producir con materiales plasticos o polimeros (previo estudio del
polimero conveniente para acustica) parte o partes del instrumento
ayudaria de manera significativa, a la reduccion de los costos de
produccion.

YAMAHA, es una empresa que esta familiarizada y cuenta con la
experiencia en producciones de gran volumen, procesos y uso de
polimeros, en una gran variedad de sus productos. Por lo que
desarrollar un producto de este tipo, esta a su nivel, técnico,
tecnoldgico y capacidad de produccion.

Las mayores ventajas se veran reflejadas principalmente en la
fabricacion y produccion al reducirse procesos como el cortado de la
madera, lijado, capas de primer, pintura y/o barniz, pulido, etc.

Sistema de pastillas electromagnéticas y puente
ecualizador

Al producirse en plastico se reducirdn de manera considerable los
acabados, ya que al utilizar polimeros el producto estara listo para
utilizarse con todo y acabado.

Acabados

Gran variedad de acabados, desde opacidades variadas,
translucidez, gran variedad de colores con tan solo cambiar de
pigmento en el proceso previo a la inyeccion, diferentes

texturas en distintas partes del instrumento. Ademas de un trabajo
estético interesante por la manipulacion infinita de formas.

AcuUstica

Se podra igualar el sonido reproducido por la madera, ya que
pueden ser fabricadas, carcasas huecas para bajos acusticos o de
una sola pieza de inyeccién, con determinadas propiedades
acusticas, o en combinacion con otros materiales incluida la madera,
que ayudaran a dar ligereza a alguna pieza en particular.

Con la evolucion de los polimeros, la antigua caja acustica hueca o
sélida, actualmente utilizada, ya no sera necesario, fabricarla
completamente en madera. La madera sélida del cuerpo y hasta del
mastil, puede ser sustituida por materiales no convencionales como
lo son metales, cerdmicas y polimeros.
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Por razones mercadoldgicas, la aplicacion total de un material
diferente puede ser contraproducente para la introduccién de nuestro
producto en el mercado.

Por lo que, se haria una combinacién de materiales, para satisfacer
el gusto del consumidor, ya que una gran mayoria de estos, todavia
se encuentran escépticos ante el uso de materiales nuevos, como el
plastico, por creer que la calidad y sonido del producto se ve
comprometida.

En algunos casos puede existir cierta controversia, con algunos
modelos de lbanez como el Ergodyne y los hechos por la casa
alemana Basslab.

Pero en encuestas realizadas por revista especializadas como la
Bassplayer, Guitar Player, Rolling Stones, entre otras y sitios web,
se ha demostrado que la gran mayoria de los consumidores que
adquirieron dichos productos, se encuentran satisfechos con el
rendimiento de cada uno de estos instrumentos.

En la prestigiosa revista BassPlayer de marzo de 2003%, aparecié
un articulo sobre el bajo de Basslab STD. Donde califican de
altamente innovador, de sonido impecable y disefio de vanguardia.
Donde finalmente concluyen, que, la calidad del sonido producido
por este fabricante es de excelente calidad, donde el Standard de
sensibilidad y ataque es equiparable al de la madera.

{® 4 Bass Player Magazine, March 2003

* BassLab STD
One-Piece Molded Hollow 5-String With Active Electronics
by Bill Leigh
Original URL

m%— Like to go against the grain? Try stepping onstage with a BasslLab !

design inspired all sorts of strange looks and bandmate comments
ballooning body bouts, the BassLab STD truly looks like no other be

= |Constructed of molded composite, the STD is a one-piece
instrument that’s completely hollow, even along the length of |g2
the neck. Heiko Hoepfinger, a German musician, physicist, and
former acoustics consultant, bases his hollow composite o
Basslab designs on the idea that using acoustically tuned
synthetic materials maximizes both resonance and string- i
energy transfer into the instrument body. With the STD, his
main goals were to enhance clarity, sustain, and frequency all
response while providing good acoustic and ergonomic

qualities. Though the STD’s resulting visual aesthetic gre

suggests strange science and a cold, metallic future, the Sc

musical result tends more toward a rootsy, acoustic sound, w

with some distinctive characteristics. Bo

Hoepfinger placed the Basslab’s strap buttons in a position ?“5

= that encourages the headless neck to hang more vertically, i
allowing the fretting-hand wrist to be straighter. The curved body forms an easy armrest for the ey
nluckina hand. Additional aia-worthv elements include linht weiaht and easv balance. a el

®5 Lab Test
* Tunable Mixed Composite vs Wood

September 17 2003
by Heiko Hoepfinger

These tests compared two instruments, one made of the BasslLab
(called "W"). Both were identical neck beam test beds with match

Conclusion

Basslab's Tunable Mixed Composite material shows "audiophile” qualities: smooth and transparent response at all frequencies, and few (if any)
frequency- or time-related artifacts. The BassLab material allows other sonic factors (like body shape and string composition) to come through

without coloration.

It can also be seen that the Tunable Mixed Composite has some measurable qualities like enhanced sustain and shortened reaction time (which
stands for sensitivity and attack) as compared to wood. Of course, different woods absorb frequencies differently, but the BasslLab Composite
material can be formulated for any desired response, which is why it is called Tunable.

A clear difference from most other synthetic materials is that BasslLab's Tunable Mixed Composite doesn "t produce significantly (or even anything)
less in any area, which is a problem with most other materials, like normal carbon fibre where a warm tone is often missing.

materials (and, of course, construction methods). Both instrument—

o http://www.ghservices.com/products/basslab/test_20030917.html
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Son varias las ventajas que se pueden obtener de los polimeros, el
polimero, permite manipularlo y procesarlo de diversas maneras
(termo formado, inyeccién, roto moldeo, soplado, extrusion, entre
Otros) ademas de contar con aleaciones de plastico, las cuales se
pueden controlar para darle al polimero, especificaciones o
propiedades especiales tales como:

Resistencia al impacto, acustica, impermeabilidad, resistencia a la
friccién, resistencia a la tension, resistencia al desgaste, retardante
de flama, propiedades eléctricas, quimicas, grado FDA es decir
atoxico, brillo, transparencia, opacidad segun sea el caso,
propiedades de barrera, pigmentos, etc.

Pellets

Con esto se lograran resultados sorprendentes los cuales influiran
directamente en la concepcion del disefio, concepto de fabricacion,
produccion, moldeo, acabados hasta la creacion de un disefio de
bajo eléctrico diferente a los de la competencia.

Este punto es importante para el proyecto ya que al cambiar de
material hay que reconsiderar aspectos fisicos importantes como la
tension, flexién, torsion, elongacion, vibracion, conduccién y acustica
entre otros.

Es necesario recalcar que muchos de estos aspectos se podran
controlar o adicionar al polimero, ya que estos se podrian imitar
propiedades acusticas de la madera.
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4.1.1 Tension

Es importante que el material soporte de 80 a 120 Kg. de tensiéon en
el brazo, esto significa que cada cuerda produce 20 Kg. de tension
en el brazo del bajo por cuerda.

Esta fuerza produce en el bajo efectos de deformacion en el cuello y
brazo, que debido a la tension se forma una ligera curvatura concava
0 convexa segun la tension a la que este forzado el cuello o brazo.
Este detalle es importante estudiarlo para detectar los puntos de
flexion o detectar los maximos esfuerzos para considerarlos en el
plastico y especificar al fabricante de plastico esta caracteristica.

4.1.2 Transmision o propagacion del sonido

Otro detalle a considerar es la transmision de la vibracion a traves
del brazo por lo que se ha pensado, en la posibilidad de un brazo de
plastico reforzado con alma de acero inoxidable o aluminio para una
mejor propagacion de las vibraciones mecanicas, ya que los metales
facilitan la vibracion.

Materiales como el grafito y fibra de vidrio podrian ser otras
alternativas utiles.

El aluminio en un inicio parece ser una buena idea por su ligereza,
pero debido a esto y el comportamiento del material, propaga
facilmente la vibraciéon producida por el golpe. Por lo que el brazo del
usuario, absorberia toda la fuerza del golpe, propagandola a las
demas extremidades del brazo pasando por la mufieca, codo y
hombros y eso nos causaria un grave problema.

La madera, como material para el brazo del material, tampoco se
descarta.

4.1.3 Ligereza

El factor de ligereza es importante ya que la utilizacion de polimeros,
ayudara a reducir el peso de manera significativa, reduciendo
posibles lesiones principalmente en cuello, hombros y espalda.
También estéticamente ayudara el material para una ligereza visual.
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4.1.4 Resistencia al impacto

Considerar posibles caidas, para evitar al maximo, un dafio mayor al
instrumento, asi como conservar en perfecto estado los acabados,
contra algin mal manejo o simplemente el paso del tiempo. Asi
como conservar los aditamentos interiores en su lugar en caso de
posibles golpes o caidas.

4.1.5 Aspecto

De suma importancia la seleccién del polimero, ya que cada
polimero presenta ventajas y desventajas en sus acabados.

Se pueden manejar varias texturas en el plastico, por lo que se ha
inclinado la fabricacion, en inyeccion de plastico ya que el roto
moldeo no permite acabos finos ni combinacion de acabados.

4.1.6 Texturas

Este aspecto es muy importante ya que cada funcién en el bajo
tendra una textura especifica que nos ayudara a enfatizar las
funciones y aspecto del instrumento. Se piensa en este instrumento
como un hibrido entre lo eléctrico y lo electrénico.

4.1.7 Aislante o conductor

Un polimero normalmente se utiliza como aislante pero también le
podemos otorgar propiedades eléctricas. Se puede especificar
propiedades conductoras de electricidad en zonas internas
conductoras para pastillas y circuitos. Asi mismo, se especificara
gran porcentaje del cuerpo del instrumento propiedades aislantes ya
gue se debe evitar cualquier tipo de descarga eléctrica, que podria
causar algun dafio, si alguna parte del cuerpo se encuentra hUmeda,
sobretodo pensando en espacios al aire libre donde el piso se
encuentre mojado.

4.1.8 Manufactura

La idea principal de este punto es reducir el nimero de procesos sin
desmeritar en la calidad del producto asi como innovar en la
manufactura de este producto y sus materiales.




Procesos de fabricacion de un bajo eléctrico

Posterior al corte de la figura del cuerpo, hecho
con router numeérico 0 a mano, se procede con
el lijado del cuerpo del bajo, por medio de una
lijadora orbital

Se puede observar la colocacion de las
clavijas en el clavijero. Esto se hace
después de el acabado final, como se ve,
casi el 75 % del proceso de fabricacion
es hecho a mano

Resultado Final Bajo Bolin 4 cuerdas
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4.2 Investigacion de materiales y procesos

a) Sistemas de producciéon en masa o continuos

En los sistemas continuos, los plasticos en su produccién se
encuentran entrelazados, desde sus instalaciones, flujos de
produccion y productos. Son productos que se requieren en
grandes cantidades; se usan lineas de produccién automatizadas,
los cambios en la linea de produccién son muy costosos, los
costos unitarios de produccién son muy bajos, debido a los altos
voliumenes que se manejan; el mantenimiento previo es muy
importante, ya que si una maquina para, toda la produccién se
detiene.

b) Sistemas intermitentes

Las instalaciones deben ser flexibles para poder producir una gran
variedad de productos.

En estos sistemas no se requiere de grandes volimenes de
produccion. Esto se debe a que estos tipos de productos tiene una
secuencia de operaciones diferentes, por lo que la distribucién de
la maquinaria para la produccién es muy compleja, las
instalaciones se pueden adaptar con facilidad a los cambios de
procesos, se requiere de poca automatizacion y se requiere de
trabajadores mas calificados.
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4.2.1 Materiales para la fabricacion de
instrumentos de cuerda

Entrando en materia comenzaremos con la descripcién de los
materiales mas comunes para la fabricacion o elaboracién de
instrumentos de cuerda incluyendo el bajo. Existen diferentes tipos
de materiales para cada una de las partes que componen a un
bajo eléctrico.

Clavijero

Clavijero perpendicular o tipo Banjo, es el derivado del clasico
antiguo s6lo en apariencia, pero basado en un mecanismo de
tuerca, son muy efectivos ya que permite ejecutar el instrumento
en diferentes afinaciones. Este permite cambiar de la afinacion
normal a otra simplemente con accionar una pequefa palanca en
las clavijas.

Clavijero de seguridad o de bloqueo, son los Unicos usados en
guitarras de trémolo como de puente fijo. Se consigue una
estabilidad casi perfecta.

Clavijero retractil, consiste en un dispositivo que facilita su manejo
en espacios pequefios al hacerse mas largo con sélo apretarlo.

Clavijero para bajo, la Unica diferencia es la robustez del mastil,
por lo que las cuerdas tienen que tensarse mas.

Cejilla

Cejilla de hueso, normalmente se obtiene de terneros. Tiene un
buen sonido muy similar al reproducido por el marfil y al no atentar
contra estos animales ya que se sacrifican por razones
alimentarias, es utilizado este material para la produccién de estas
piezas.

Grafito, es una variedad de carbdén, bastante blando pero con un
indice de rozamiento muy bajo por lo que es ideal para cejillas de

Clavijas de
afinacion
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guitarras y bajos eléctricos, donde la cuerda sufre
desplazamientos.

Bronce y acero, son muy resistentes proporcionando un sonido
mas brillante y metalico.

Plastico, se encontrara en distintas variedades de plasticos desde
muy baja calidad hasta plasticos de alta calidad.

Es importante hacer notar que hay diferentes tipos de cejillas
segun su funcion:

Las cejillas normales no tienen ninguna particularidad mas que la
de separar las cuerdas equidistantemente a lo ancho del
diapason.

Cejillas de bloqueo pretenden estabilizar la afinacién. Su funcién
es deformar las cuerdas al aplastarlas e impedir que se puedan
afinar correctamente. Necesariamente trabajan con puentes que
llevan tornillos de ajuste fino. Son siempre metalicas de acero.

Trastes

Alpaca, Aleacién blanda de baja calidad.

Aleacion de niquel, Es un material muy resistente, pero dificil de
conseguir, hay de diversas calidades dependiendo del porcentaje
de la aleacion las de mejor calidad son las que contienen un 18%
de este material.

Acero inoxidable, es un magnifico material para trastes por su
resistencia a la oxidacion, su inconveniente es la dificultad de
trabajarlo, pero se logra una alta calidad.

Aluminio es un material muy blando por lo que sufre de mucho
desgaste por lo que se deforma faciimente.

Latén es el material mas comun para hacer trastes por su facilidad
para trabajarlo, es el material mas comun de encontrar en este
tipo de instrumentos de cuerda.

— Trasten: )
et
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Puente

Puente fijo Este tipo de puente permanece anclado al cuerpo de la
guitarra.

Puente flotante este puente pivota sobre dos o mas puntos,
permitiendo que por medio de una palanca podamos alterar la
tension de las cuerdas y por consiguiente su afinacion, tras lo cual,
los muelles colocados en la parte trasera del instrumento recuperé
la posicion original de la cual se partié. Algunos ejemplos de
puentes de acuerdo a su construccidon se enumeran los siguientes
puentes flotantes:

Wilkinson convertible de fijo a flotante;

Steinberger flotante, se puede mover en los dos sentidos;
Fender, gran nimero de variantes;

Floyd Rose.

Cuerdas

Es el elemento imprescindible para la reproduccion del sonido,
estas se dividen en dos tipos.

Lisas fabricadas en nylon y acero

Entorchadas Formada por un nlicleo homogéneo que puede ser
de seda o nylon en bajos acusticos, alrededor de este material se
enrolla otro material, generalmente se usa alambre de acero
inoxidable, bronce o niquel. En los instrumentos de cuerda
eléctricos se emplea niquel o acero, ya que el bronce no induce
dentro del campo magnético de las pastillas. Existen pastillas que
pueden conseguir una respuesta favorable para cuerdas con
entorchado en bronce.

Puente o
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Este producto sirve para producir sonidos graves, fungiendo como
sostén ritmico de una melodia. Instrumento de acompafamiento, para
diferentes estilos y ritmos de musica, produce sonidos en armonia con la
musica y, al mismo tiempo, con efecto ritmico. Sin embargo, también
logra cierta importancia en el area melddica asi como instrumento
solista, con un papel mas destacado dentro de una agrupacion musical,
segun el estilo que se interprete, por lo que no es meramente un
"instrumento de base". La época de los setentas, fue una época
importante para este instrumento, ya que gracias a la llegada del Funk®,
este instrumento comenzo6 a tener mas adeptos.

5. Reproduccién del sonido

El sonido en este instrumento se produce al percutir o rasguear las
cuerdas, por medio de las percusiones con los dedos, es decir tildeo, y
al producir ondas sonoras, que seran captadas por una o varias pastillas
magnéticas, que enviaran la oscilaciéon a un amplificador de sonido.
En los siguientes esquemas se mostrara, esquematicamente las
diferentes formas de reproduccion y propagacion del sonido, desde su
forma basica, es decir acustica, sin ayuda de una amplificacion hasta la
reproducida por una fuente eléctrica, como pastillas electromagnéticas y
amplificador.
Para el estudio de este capitulo, lo dividiremos en los siguientes
aspectos

e Reproduccion del sonido

e Sistemas mecanicos

e Secuencia de uso

e Funcionamiento eléctrico

% Funk es un género musical, muy popular durante los afios 1970, que aparecié en el ambiente nocturno de las comunidades afro americanas en Estados
Unidos. Nacido como una evolucion de algunos elementos del Soul y el Jazz, el Funk se consolidé como un estilo propio y marcé el camino de la musica bailable
de ahi en adelante. http://es.wikipedia.org/wiki/Funk.
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I Reproduccion fisica del sonido

Vibraciones producidas por la cuerda

Puntos de tension: 2

Resonancia acustica o reproduccion del sonido, se da a través de |a caja acustica, en la cual las vibraciones producidas por
el rasgeo de la cuerda se amplifican por medio de |la caja acustica. es decir "se le da sonido a |a oscilacién de la cuerda”.

Si le quitaramos la caja acustica y tan solo microfonearamos |a oscilacion de la cuerda obendriamos sonido. Este es el principio
de las pastillas, por tal razon se puede presindir de una caja acusica. Y tampoco es necesario que sea de madera.

Existen diversos tipos de modificadores que se pueden utilizar para alterar las ondas sonoras. Desde el instrumento se pueden

alterar las ondas utilizando diferentes técncas para su ejecucion, como el estirar las cuerdas hacia arriba o abajo del diapason
despueés de percutir con las yemas del dedo.Otra manera de alterar el sonido es con |a utilizacién de aparatos externos capaces
de modificar y procesar los sonidos de manera particular. estos sonidos pueden ser controlados por el usuario, algunos
ejemplos de esta manipulacion fisica y eléctrica son: Distorsion, extension, reverberacion, compresion, retraso, repeticion y
ecualizacion del sonido entre otros.
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Concepto primario del funcionamiento acustico de un

bajo acustico

20 kg x cuerda
Emision de la frecuenca baja a través de la cuerda

Cuerdas

Emision de la vibracion a traves de la caja acustica

En el cuerpo acustico;representado en color azul,
se reproduce el sonido.La caja o cuerpo acustico,
dependiendo de la

profundidad, reproducira un tipo de frecuencia, si
la caja es profunda obtendremos frecuencias bajas

y si la caja es poco profunda obtendremos
frecuencias altas, es decir sonidos agudos. Por
medio de la cuerda el sonido se propagara a la largo
del brazo y sus respectivos trastes.
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Concepto primario del funcionamiento
bajo eléctrico

eléctrico de un

Cuerdas
20 kg x cuerda

Pastillas eléctromagnéticas

1 l

Cuerpo acustico |

Emision de la vibracion a traves de la caja acustica

En el diagrama se muestra como funcionan las
pastillas eléctricas. La caja acustica se ensancho,
para demostrar que no se necesita una caja profunda
para obtener frecuencias bajas ya que las pastillas
_Amplificador | y el brazo juegan un papel muy importante

en la propagacion del sonido y sus frecuencias.A
diferencia de la guitarra, el brazo del bajo es mas

ancho y largo, lo que permite una propagacion de
las ondas en un distancia mas larga y con una mayor
amplitud de onda, reproduciendo frecuencias bajas.
Las pastillas toman el lugar de la caja acustica,
amplificando la vibracion producida por la cuerda
que viaja a través del brazo. las pastillas potencializan
esa vibracién y la amplifican mediante una bocina.




Sistemas Mecanicos

Componentes primarios

Mastll o brazo

30" a 34" de largo

Las principales componentes electricos que componen a un bajo eléctrico son:
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Componentes secundarios

Pastillas :
electromagneticas

Trastes

Cejilla

Puente

ewo|qwg

¥ Cuerdas niqueladas entorchadas

Primera .045” Sol
Segunda .065" Re 4 Clavijas de afinacipn
Tercera .080” La
Cuarta .105" Mi

Jack

Botones Cada cuerda genera 20kg de tension a lo largo
i de todo el instrumento, teniendo una tensioén final

Controladores de de 80kg a lo largo de todo el instrumento
volumen, tonos,

pastillas, a través de
potenciémetros Tiro o largo de la escala

-+

v
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[ Figura 01

=

Fabricantes

Ibanez €YAMAHA

I
=

|

Medios de acceso al
producto| \

Consumidor

Secuencia de uso

En la secuencia de uso, incluiremos desde la adquisicién del
instrumento, hasta el momento de su uso. Y la propuesta de
uso que tendra nuestro producto hacia el consumidor.

El primer nivel de nuestra cadena se encuentra representado
por los fabricantes de bajos eléctricos, en nuestro esquema,
hacemos mencion de las marcas de competencia directa.

Enseguida nos encontramos con los distribuidores:
Distribuidores oficiales, casas de musica y tiendas
departamentales principalmente.

Medios de promocién, que realizan los fabricantes,
distribuidores oficiales, que van desde impresiones, paginas
de Internet, promociones a través de revistas, hasta puntos
de venta.

La secuencia de operador es la siguiente: (Figura 01)
e Guardado de instrumento para transportacion
e Revisidn de afinacion de cuerdas
e Conexion a amplificador
e Tiempo de ejecucion (depende de usuario)
e Guardado
Secuencia de operador para el nuevo producto: (Figura 02)
e Guardado de instrumento para transportacion
Revision de afinacion de cuerdas
Conexion a amplificador
Tiempo de ejecucion (depende de usuario)
Grabacion de la ejecucién realizada en la memoria
del instrumento
Extraccién de lo grabado via USB
Guardado del instrumento
Transferencia del archivo grabado en el instrumento
a ordenador
e Edicion de lo grabado en software (Protools, Qbase,
GearBox, Appleton Live).
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Opcion 02

Opcién 01

Consola de grabacion

&

Bocinas

Software de
edicion de musica

Conexion via
USB

Consumidor

Salida Plug l

|

Salida USB
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5.1 Funcionamiento eléctrico

Este aspecto es el aspecto por el cual se dio la evolucién del
contrabajo al bajo eléctrico, y es el sistema, que nos permite hoy
en dia, obtener el sonido que hoy conocemos de la misica
contemporanea.

Gracias a este sistema, se pudo modificar el tamafio y volumen de
muchos instrumentos, haciendo mas facil su transportacion y
ejecucioén, ademas de ganar mayor potencia en la salida del
sonido.

El componente basico para lograr estas ventajas son las Pastillas
Electromagnéticas y controles asociados que conforman las
caracteristicas sonoras del bajo eléctrico.

Pastillas electromagnéticas

El primer instrumento de cuerda que utilizo un sistema eléctrico de
amplificacién, como la pastilla, fue la guitarra. Nacié a principios
de los afios 30, siendo la primera una Rick’'nbacker Electro
Spanish '31. La idea vino a través de variadas investigaciones por
gente que buscaba recoger el sonido de sus guitarras acusticas
para amplificarlo y realzarlo. De este modo nacieron las pastillas
electromagnéticas. Aungue este procedimiento funcioné, también
produjo los problemas del feedback (retro-alimentacion) y de
resonancia que afectaron la calidad del sonido. Estos problemas
condujeron a los pioneros Leo Fender y Les Paul para producir

guitarras eléctricas que mantuvieran la calidad del sonido intacto®.

2 www.thestring.com.
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Introduccion a las pastillas

Para producir el sonido, cuando las cuerdas de hierro vibran sobre
una bobina de alambre fino y aislado sobre un iman, la bobina es
atravesada por un campo o flujo eléctrico. El ir y venir de las
cuerdas (cerca y lejos de la bobina) hace que el campo fluya. El
movimiento del campo crea una corriente alterna (sefial
electronica) que se encamina, a través de los controles del
volumen y del tono de la guitarra, a un amplificador que se
encargara de reproducir en el sonido. Existen diversos tipos de
pastillas. Por ejemplo, muchas pastillas utilizan piezas polares
para cada cuerda que da un campo magnético muy enfocado,
leyendo una seccion pequefia de la vibracion de la cuerda.

Single Coil y Humbucker

La diferencia entre diferentes disefios de pastillas, es la pastilla de
bobina sencilla (single coil) contra la pastilla humbucker. Una
pastilla humbucker contiene dos pastillas (bobinas) colocadas de
lado a lado, con un arreglo comun de iman. Las dos bobinas estan
cableadas entre si con alambre en-serie/fuera-de-fase para
eliminar zumbidos (hum).

La dimension de la variable del campo magnético afecta cuanto la
cuerda se lee. Las piezas polares, como ya se menciond, en la
single coil son imanes individuales y que da un campo magnético
muy enfocado. Por otra parte, los tornillos en una pastilla
humbucker son justamente eso, tornillos, pero que conducen el
campo magnético de un iman colocado por debajo de la pastilla.
Hay otro conjunto de lingotes magnéticos conductores en la otra
bobina, asi que la humbucker lee una longitud mas grande de la
vibracion de la cuerda. Todo esto nos da un sonido de mas
alcance medio, nos da la famosa potencia de la humbucker.

Pastilla Magnética Single Coil

Pastilla
Humbucker

Pastilla Humbucker tipo
Lingote
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Por dltimo, se debe de tomar en
cuenta que existen modelos en el
mercado de formato single y
humbuckers, mini-humbuckers,
humbuckers que en realidad son de
bobinado simple y de formato single
gue en realidad son humbuckers;
todas ellas realizadas o acabadas
en los mas diversos materiales y
colores, y adaptadas a diferentes
estilos y técnicas de interpretacion.

El circuito de una pastilla contiene
los siguientes componentes

e Pastilla

e Condensador

e Potencidmetros
e Cable blindado
e Conector

Los potenciometros a utilizar tienen
una resistencia maxima de 500 kilo-
ohmes de tipo logaritmico y no lineal.
El condensador se utiliza en
conjunto con uno de los
potencidémetros para formar el
control del tono, este condensador
establecera una frecuencia por
debajo de la cual, el potenciometro
no tiene ningun efecto, pero
incrementara progresivamente la
proporcion de frecuencias agudas
en la sefial procedente de la pastilla
gue envia a tierra. El control no
cortara casi agudos.

Este tipo de cableado substituye a el control de mezcla del segundo
volumen de la olla. Esto nos da al volumen maestro un control de
mezcla y tono

Blanco
Condensador

Potenciometro

Control maestro
volumen

Control de mezcla
pastillas
electromagnéticas
250k

Control de tonos
250k

Cable de tierra
fisica, desde el

puente Potenciémetro

Condensade ‘

Soldadura= localizacion
conexiones de
tierra

S -

alida Jack

Nota: Los cables a las terminales de tierra de los
potenciometros se dejan mas largos y se soldan a
sus carcasas, como parte del blindaje
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El cable blindado procedente de la pastilla va al potenciometro de
volumen, y el otro cable al Jack o conector de salida. El control de
tono va conectado a un condensador y a una toma de tierra. Tal y
como se muestra en el esquema anterior.

Funcionamiento de pastillas®

En principio, las pastillas magnéticas estan relacionadas con los
microfonos dindmicos. Es decir que ambos utilizan fuerzas
electromagnéticas; pero en una pastilla no hay acoplamiento fisico
entre una vibracién y la capsula. Un micr6fono dinamico esta
acoplado a una fuente de sonido a través de vibraciones de aire
gue son las que provocan el movimiento de la membrana.

Una pastilla magnética recoge movimientos magnéticos y no de
aire. Es un cambio de la situacién magnética que resulta en una
variacion eléctrica en la salida.

Si una cuerda de hierro vibra sobre una bobina de hilo de cobre
gue esta bobinada sobre un iman, la bobina es atravesada por un
flujo eléctrico. Cuando la cuerda se mueve hacia la bobina/iman, la
corriente fluye en un sentido; y cuando la cuerda se mueve en la
otra direccion, la corriente cambia de sentido. Esta corriente
alternada puede ser enviada directamente a un amplificador que
se encargara de reproducir en forma de sonido las vibraciones
fisicas de la cuerda. Es decir, la cuerda en vibracion interacciona
con la fuerza magnética del iman. Esto hace que las lineas de
fuerza magnética se muevan

Iman

Uno de los primeros descubrimientos sobre los imanes fue que
podian ser construidos con una gran diversidad de materiales.
Existen minerales con propiedades magnéticas, pero los imanes
utilizados en la construccién de pastillas estan todos elaborados
de forma artificial.

Un iman se hace sometiendo un material apropiado a una fuerte
corriente eléctrica que orienta todas las fuerzas magnéticas del
material en la misma direccion. El hierro es un material que en

% Articulo de la revista especializada Total Guitar “Pastillas magnéticas”.
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condiciones normales es magnéticamente neutro, pero al aplicarle
una elevada corriente eléctrica, orienta su fuerzas magnéticas
creando un 'norte’ en un extremo y un 'sur' en el extremo contrario.
Esta magnetizacion artificial va disminuyendo hasta volver a las
condiciones iniciales con el paso del tiempo. Existen otros metales
gue son capaces de mantener esta magnetizacion por periodos de
tiempo mas elevados. El iman clasico utilizado tanto para la
fabricacion de pastillas como de altavoces desde los afios 50 fue
el Alnico. Estos imanes eran una mezcla de aluminio, niquel y
cobalto. Dependiendo de las proporciones de cada metal se
conseguian caracteristicas de sonido diferentes. La férmula del
alnico 5 es la mas famosa por su sonido calido y musical.
Sustituyendo en una pastilla la barra de iman de alnico 5 por otra
igual de alnico 8 veremos como se incrementa sustancialmente la
respuesta en agudos. Por esta razon todavia son mas evidentes
los cambios de sonido al utilizar imanes cerdmicos. Este

tipo de imanes son mucho mas sensibles que los de alnico y de
menor coste en la fabricacion.

Hoy en dia practicamente todos las pastillas y altavoces estan
fabricados con este tipo de imanes, mas eficientes que los de
alnico y con mas sefial de salida y una mayor respuesta en
agudos. Afortunadamente todavia hay quien cree que el audio no
es cuestion de cantidad sino de calidad y existen fabricantes que
mantienen en sus catalogos tanto pastillas como altavoces que
siguen utilizando imanes de alnico.

Piezas Polares

Una pieza polar toma su nombre del 'polo’ de un iman. Una pieza
polar es un dispositivo que actlia como el polo de un imany se
utiliza para canalizar la emanacion del flujo emitido por un

iméan; concentra y dirige el campo magnético para que su formay
direccion sean sensibles a la vibracién de las cuerdas. Cuando
hablamos de pastillas magnéticas, una pieza polar es cualquier
estructura situada en la parte superior de la pastilla capaz de
dirigir la fuerza del iman hacia las cuerdas. Estas piezas polares
pueden ser de muchas formas y tamafios.

H—P” Cuerda de la guitarra
&

Pieza polar

- mr

Exiremo del cable

/

Imin permanente (en griz)

e

Exirenwo del cahle

Bobina (cable aislado)
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Bobinas

Las vueltas de cable alrededor de un imén son a menudo
interpretadas en términos un tanto ortodoxos. Existe una cifra
magica utilizada por algunos fabricantes de pastillas que son de
6.500 vueltas.

Cuantas mas vueltas de cable se dan alrededor de un imén, méas
sensible sera la pastilla a las pulsaciones magnéticas generadas
por las cuerdas y por lo tanto, mas potente sera la sefial de salida.
También hay que tener en cuenta a la hora de fabricar una pastilla
gue cuanto mas cerca esté el cable del iman, mas sensible sera la
pastilla. Esto es debido a que el efecto del campo magnético no se
aleja demasiado del propio iman. Para conseguir el maximo de
concentracion de cable cerca del imén se utilizan cables con un
diametro muy pequefio.

El diametro mas comunmente utilizado es el de galga 42 (hay
fabricantes que utilizan el nUmero de galga 43 para conseguir mas
sefal de salida). Sin embargo se pueden fabricar pastillas con
cables con galgas comprendidas entre la 36 (diametro mayor) y la
54 (diametro menor). Cuanto mas fina es la galga del cable, mas
sensible sera la pastilla. Pero hay un problema: el precio.

Resistencia

La cantidad exacta tiene que ver con el tipo de sonido que buscas
y con el tipo de amplificador que vas a utilizar. Cuanto mas fino es
un cable, mas le cuesta a la electricidad fluir a través de él porque
la superficie es menor. El esfuerzo eléctrico también aumenta a
medida que aumenta la longitud del cable. Estas restricciones que
se oponen a que la corriente fluya a través de un cable se llaman
resistencia.

La temperatura también afecta al nivel de salida de la pastilla: una
temperatura elevada hace que la pastilla entregue menos sefial de
salida; a medida que baja la temperatura, aumenta la sefial de
salida.

Impedancia
La impedancia es la resistencia a las corrientes alternas. La sefal
de salida de una pastilla es una corriente alterna. La medida de la

Voltaje

Resistencia
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impedancia de una pastilla es importante porque define su calidad
tonal.

La impedancia esta determinada por la influencia de un campo
magnético en una bobina. Si el iman se coloca de forma vertical
en lugar de horizontal, el campo magnético alrededor de la bobina
tendra una forma diferente y esto afectara directamente a la
impedancia. Un problema con la impedancia es que a medida que
aumenta la frecuencia, se degradan los agudos de salida. Este
problema de impedancia/resistencia es mas evidente en las
pastillas humbucker ya que utilizan dos bobinas. Tienen mas
espiras que una pastilla de bobina simple y por lo tanto

aumentan tanto la impedancia como la resistencia.
Generalmente, el minimo ndmero de vueltas a utilizar en una
pastilla es el que produce la impedancia suficiente como para
poder trabajar con un amplificador de instrumento estandar.
Puesto que en la mayoria de pastillas la resistencia en continua de
una pastilla esta directamente relacionada con su impedancia
(resistencia en alterna), podemos utilizar esta resistencia en
continua para prever el comportamiento general de la pastilla. La
resistencia en continua es mucho mas facil de medir que la
impedancia. Las pastillas con resistencias comprendidas entre
6.000 y 12.000 ohms se pueden considerar de alta salida y las
gue tienen resistencias entre 1.500 y 4.000 ohms de salida
media/baja.

Resonancia

Practicamente todos los componentes electronicos tienen una
frecuencia que los puede hacer oscilar con mas facilidad que otras
frecuencias. Esta es la frecuencia natural de resonancia del
componente. El centro de una banda de resonancia se llama pico
de resonancia.

Las bobinas utilizadas en las pastillas magnéticas también tienen
picos de resonancia. Si una pastilla tiene un pico de resonancia en
los 6.000 Hz (herzios), el sonido sera mas agudo que si

lo tuviera a los 1.000 Hz.

Algunos fabricantes consideran que los picos de resonancia son
los mejores indicadores para establecer el sonido de una pastilla.
Segun palabras textuales del sefior DiMarzio "creemos que

Yo C ideal)

\\ —ie.

1 (M)

Grafica de impedancia

El grafico muestra la variacion de la impedancia Z en
funcion de la frecuencia en un condensador real.
Cuando la frecuencia es suficientemente baja, la
impedancia Z es de caracter capacitivo, o sea, Z
disminuye a medida que aumentamos la frecuencia.
Para una frecuencia determinada fo, el valor minimo
de Z vale precisamente Rs. A partir de fo, si
aumentamos la frecuencia, la impedancia toma un
caracter inductivo, y la impedancia aumenta
conforme aumentamos la frecuencia.
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el pico de resonancia puede tener mas relevancia que la impedancia o la
resistencia en continua porque da una indicacion de la respuesta en
frecuencia. Proporciona una vision rapida

del tipo de timbre que tendra la pastilla”.

En general, un aumento de espiras en la bobina o la utilizacién de un iman
con menor intensidad magnética, hacen que la frecuencia del pico de
resonancia sea menor.

Situacién de las pastillas*

La situacién de una pastilla afecta tanto al tono como al volumen final.
Cuando una pastilla estad muy cerca del puente, las tonalidades bajas se
reducen considerablemente. Las pastillas que estan mas cerca del mastil que
del puente entregan un sonido mas lleno y con menos agudos.

A las pastillas colocadas cerca del mastil se les llama de ritmo. El caracter
tonal de estas pastillas es ideal para tocar acordes completos y patrones de
ritmo. A una pastilla cercana al puente se le denomina ‘lead pickup’ o solista.
Es ideal para tocar notas individuales que destaquen por su claridad y nitidez.
Conforme nos acercamos al puente, la vibracion de la cuerda es menor vy el
nivel de salida de la pastilla en dicha posicion disminuye. Si utilizamos dos
pastillas idénticas en una guitarra, la pastilla mas cercana al puente (solista)
entregara menos sefial de salida que la instalada en la posicién de ritmo
(mastil). Para equilibrar esta diferencia de volumen entre las dos posiciones,
las guitarras con dos humbuckers a menudo utilizan pastillas de ritmo y
solistas con diferentes caracteristicas de tonalidad y salida. A la posible
pastilla situada entre las de ritmo y solista se le llama pastilla central.

! Articulo de la revista especializada Total Guitar “Pastillas magnéticas”, por el Ing. Jorge Bueno,
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Consumidor

$

| Transportacion de la
tienda al lugar donde
se usara, mediante
un estuche

Kit de bajo

Desempaque del
instrumento, para
comenzar a
usarlo

Amplificador
Cable entrada Plug
Afinador electrénico

Plumillas

Tali o sujetador

” Interfase Sistema-Hombre-Objeto

Habitacion Cuartode Escenario \Varios
ensayo

Atril ‘r Estuche

Tipo de ejecucion
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Factores Ergonomicos
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6. Datos generales

Hoy en dia podemos observar una serie de productos, que se ofrecen
en el mercado con un supuesto valor agregado por ejemplo: teclados
para computadora ergondmicos, asientos ergonémicos, herramientas
ergonémicas, entre otros.

Esto supondria en primera instancia, que estos productos son
"mejores" respecto a los de su competencia, que al parecer no son
(tan) "ergonémicos" o que al menos no destacan esta cualidad.

La pregunta que surge naturalmente seria: ¢ Qué es un producto
ergonémico?, ¢ Qué caracteristicas o requisitos debe cumplir un
producto para ser considerado como "ergonémico"?

Estos factores influiran de manera importante en el desarrollo de un
producto y en especifico de un instrumento musical.

Algunos de los factores que se pueden mencionar, que se consideran
para el desarrollo de un producto, son: la fuerza empleada, la fuerza
estética, dinAmica, agarre, velocidad, aceleracion, repeticion, duracion,
tiempo de recuperacion, estrés al frid, al calor a la iluminacién y al
ruido, entre otra gran variedad de factores ya méas especificos, que
dependeran del producto en cuestién.

Para nuestro estudio, se investigaron posturas especificas que se
asocian con lesiones, resultado de una mala ejecucion y postura
forzada para la ejecucion del instrumento. De igual forma, los puntos
de contacto como: cintura, cuello, manos asi como movimientos
corporales, fatiga muscular, la accién de descanso de las manos, las
posiciones especificas de ambas manos y las técnicas comunes para
Su ejecucion.

El planteamiento ergondmico consiste en disefiar un producto que se
adapte al usuario y no el usuario al producto. El producto debe
comunicar por si mismo, el uso correcto de este. El producto debe de
proveer al usuario, de un lenguaje formal propio, para el correcto uso
del producto, para sacar el mejor provecho de este. Ademas de evitar
lesiones a corto o largo plazo como lesiones, provocadas por el
incorrecto uso del producto y a su vez poco aprovechamiento del
mismo.

Revisar que no se utilice, un lenguaje formal complicado el cual podria
confundir al usuario, podriamos definir que cuantos mayores principios
o criterios ergonémicos se hayan contemplado en la concepcion de un
producto, este sera de una "mejor calidad ergonémica"

Conviene aclarar que el concepto de "calidad ergonémica" debe
interpretarse como: un conjunto de cualidades ergonémicas.

Un proceso importante al que nos enfrentamos, es el conocer las
necesidades y requerimientos de los usuarios, misma que
regularmente, se ha tratado de solventar realizando estudios de
mercado. Sin embargo, este tipo de estudio en general se enfoca

101



principalmente a obtener informacion para la comercializacion dirigida
a ciertos segmentos de mercado, sin proporcionar informacion
relevante para el disefio acerca de los usuarios finales.

La ergonomia® se define como un cuerpo de conocimientos acerca de
las habilidades humanas, sus limitaciones y caracteristicas que son
relevantes para el disefio. El disefio ergondmico es la aplicacion de
estos conocimientos para el disefio de herramientas, maquinas,
sistemas, tareas, trabajos y ambientes seguros, confortables y de uso
humano efectivo.

Bajo el principio de disefio centrado en el usuario, y los conceptos
mentales que tienen de los productos, asi como, del funcionamiento de
los mismos, necesitamos conocer las necesidades, preferencias,
capacidades, habilidades y limitaciones de los usuarios finales, para
crear un producto que cumpla con los objetivos para el que fueron
creados, y sea adecuado para ser utilizado por la mayor parte de los
posibles usuarios, pero esta informacién puede ser dificil de obtener
por las barreras en espacio y tempo que nos separan a los
disefiadores, productores y usuarios finales.

Un aspecto importante a considerar, consta, en no considerarnos como
usuario final, ya que la ventaja que nos proporciona conocer aspectos
tales como el objetivo del producto, las limitantes de disefio y
fabricacion, caracteristicas del material y consideraciones realizadas
gue posiblemente no sean evidentes para los usuarios finales hace
gue no actlen de la misma forma que lo harian los usuarios finales en
un caso real.

31 L a ergonomia, disciplina aplicada cuyo objetivo de estudio es el trabajo
humano, se ocupa de la interaccion del hombre con su medio laboral y
organizacional; sus objetivos son propiciar el ajuste reciproco, constante y
sistémico entre el hombre y el ambiente; disefiar la situacion laboral de manera
que el trabajo resulte comodo, facil y acorde con las necesidades minimas de
seguridad e higiene, y elevar los indices de productividad, tanto en lo
cuantitativo como en lo cualitativo.

La observacion de los usuarios en el medio real donde utilizaran
este producto, sera la mejor forma para conocer y entender las
necesidades de nuestro usuario asi como las condiciones en las
cuales lo utilizara. Esto nos ayudara a evaluar los prototipos y
primeros disefios para determinar las posibles modificaciones de
disefio que requieran.

En nuestro andlisis, utilizaremos el andlisis de las tareas, que es la
metodologia utilizada para describir las actividades que implica el
uso de un producto cualquiera, comparandola con las capacidades
humanas de dicho proceso.

Este analisis fue utilizado por ingenieros industriales con el fin de
mejorar la eficiencia y la productividad. La ergonomia ha adoptado
este analisis con el fin de identificar las condiciones y demandas de
las tareas, mismas que se asocian con la fatiga, sobre esfuerzo,
lesiones, lesiones por micro traumas acumulativos y demas
afectacion.
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El analisis de tareas debe trabajarse en conjunto con el disefio de
productos, lineas y sistemas de produccion, ya que el andlisis de
tareas y condiciones de trabajo son un método efectivo par la
disminucién, e incluso eliminacion de riesgos y lesiones.

Comenzando con la identificacion de factores de riesgo en el uso de un
instrumento reproductor de sonidos graves como el bajo eléctrico.

La metodologia del analisis de tareas™ resulta especial mente (til en
un estudio como el presente, ya que nos permite identificar factores
relevantes que determinan la relacién entre usuario y producto que
pueden ser potencialmente riesgosas o dafinas. De esta manera, el
estudio ergonémico de posturas y/o usos repercute en la optimizacién
del disefio del producto.

La ergonomia tiene dos grandes ramas de estudio: Ergonomia Fisica y
Cognitiva

La Ergonomia Fisica, se refiere a la ergonomia industrial, biomecanica
ocupacional, que se concentra en los aspectos fisicos del trabajo y
capacidades humanas tales como fuerza, postura y repeticiones.

La ergonomia fisica, se relaciona con la fatiga musculo-esquelético y
sus consecuencias fisicas al realizar un trabajo, ya sea ocasional,
esporadica o frecuentemente. En
el estudio de esta area,
obtendremos resultados que
ayudaran a un disefio 6ptimo, Bead finges
cémodo y seguro para la
actividad y partes del cuerpo en
funcién de una actividad en
especifica.

Swaollen tendon

¥ E| término ergonomia se deriva de las palabras griegas ergos, trabajo;
nomos leyes naturales o conocimiento o estudio. Literalmente estudio del
trabajo.

La Ergonomia Cognitiva, se refiere a los "Factores Humanos", que
esta orientada a los aspectos psicoldgicos del trabajo como la carga
mental y la toma de decisiones.

Esta es muy importante, ya que tiene que ver en gran medida, con una
cantidad importante de errores de operacién de o los productos.

Por tal motivo, la psique, puede llegar a ser un gran distractor y a su
vez estimulante del funcionamiento fisioldgico, debido a que se
encuentran estrechamente relacionadas, lo cual la hace una
importante area de estudio, que nos ayudara a pensar y disefiar en
funcién de estimulos emocionales que inciden directamente en la
correcta o no operacién del o los productos.
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En el siguiente esquema, se presenta una serie de factores que se
generan, a raiz de la ejecucion de un instrumento de cuerda.

Asi como los factores ergonémicos que intervienen en la ejecucion de
un bajo eléctrico, tanto fisicos como cognitivos.

Es importante tener en cuenta en nuestro estudio, que no solo los
musculos, huesos, nervios, entre otros se encuentran realizando un
trabajo, sino que, el sistema es mas complejo, e implican a otros
factores como los sociales, que repercuten de manera directa en la
psique de cualquier usuario, los cuales a su vez, genera diferentes

estimulos, con diferentes resultados, positivos 0 negativos, pero
definitivamente influyen en la eficacia de uso del producto.

En resumen, diferentes sistemas, convergen al momento de realizar
una accioén con el producto en estudio, por lo que se realiza un analisis
de la relacion hombre-objeto y de tareas, para identificar los puntos
positivos y vulnerables, al momento de realizar dicha accion.

Los datos obtenidos de dicho analisis, se utilizaran, para mejorar la
tarea con una mayor eficacia, en el caso de nuestro producto, bajo
eléctrico, puede ayudar a innovar o revolucionar el método de
ejecucion, mas adelante se explicara este punto.

Ergonomia Cognitiva |—

problemas alusivos al psique

Relacian de fatiga mental o identificacion de

Desconcentracion por panico escénico

Ergonomia Fisica | Relacion de fatiga Musculo-Esquelético

Sindrome de sobrecarga muscular
Tendinitis

| Trastonos Fisicos |- Tenosinovitis estenosante de De Quervain

Sindrome del tunel carpiano
Epicondilitis
Distonia Focal

Para la ejecucion del bajo eléctrico, existen dos tipos de posturas principales: Postura de pie y postura sentada

Cada una de estas posturas utiliza muasculos, tendones y articulaciones principalmente, que con frecuencia constante de uso o una ejecucion
prolongada, representaran afecciones fisicas y psicologicas, en cualquiera de las dos posturas elegidas para ejecutar el instrumento.

Las dos posturas son frecuentemente utilizadas, y depende en gran medida el contexto en el que se utiliza, independientemente de que el usuario
sea un musico profesional o0 no, se puede considerar que sean las posturas naturales.
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Postura de pie

Generalmente se cuelga a través de una correa, que se coloca en
el extremo de la punta superior de la “oreja del cuerpo del
instrumento y se sujeta al centro del eje del cuerpo del
instrumento. La correa es ajustable, para colocar el instrumento a
la altura deseada segun sea el gusto o técnica a ejecutar.

Al ejecutar el instrumento de pie, el hombro que sostiene la correa,
es el que recibe todo el peso del instrumento, por lo que cargar el
instrumento durante un periodo prolongado va cansando el
musculo, localizado en la parte superior del hombro. Ademas, el
cansancio fisico, producido por el peso soportado, concentrado en
un solo punto, produce también rozamiento en esa zona del
hombro. Algunos talis o correas, lo resuelven, acolchonando esa
parte del tali o correa.

W

Conforme se prolonga el tiempo de ejecucion, el rozamiento se va
convirtiendo en dolor, y cualquier tipo de dolor, afecta el sistema
nervioso, por lo que no solo se experimenta un cansancio fisico,
sino también psicolégico. En consecuencia, comienzan a
presentarse errores de ejecucion y distraccion principalmente, los
cuales para un producto como este, que se necesita de precision,
puede resultar costoso para el ejecutante.

Esta posicion provoca una gran diversidad de esfuerzos en
musculos, tendones y huesos, que van desde el cuello hasta las
piernas.

Los musculos del cuello, son jalados por el peso que se ejerce en
el hombro, ayuda a cargar, después, la fuerza se transmite hacia
los brazos y a lo largo de la columna vertebral, recayendo en la
zona lumbar, sacro, caderas, piernas y pies.

Lot

W

Vartabras
cervicales

Zonasdela
columna
Veriebras
darsales afectadas por el
aso del

|nst(u_mentu en
posicion de pie

OEDrAS

mbares
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6.1 Postura de pie

Sujecian en
dos puntos
del

instrumento

Zonas Criticas

— Hombro

Descomposicion
de la fuerza

Zona Lumbar
__-Cadera

Piermmas

=W
W=mxg
Fn=-mxg

El peso total del
instrumeto recae en el

hombro,zona
lumbar,cadera y piernas

T=tension

W= peso

Fn= fuerza normal
m = masa

g= gravedad
g = gravedad 9.8 m/seg2

Correa o Tali
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Postura Sentada

Definitivamente es una postura mas relajada, donde el peso del En esta postura, ya no es necesario, la utilizacion de la correa o tali,

instrumento ya no recae por completo en la columna, las piernas por lo que el punto de apoyo en el hombro se vuelve innecesario.

también participan en el apoyo y carga del instrumento. Pero sucede algo interesante con el otro hombro, que no sufre el
apoyo cuando esta de pie. Al cambiar la posicién a sentado, este

Es una postura mas limitada, en cuanto a movimiento del cuerpo se hombro, sufre de una elevacion, lo cual también genera otro tipo de

refiere, pero algunas técnicas, se ejecutan mejor sentado, ya que al esfuerzo en los ligamentos y masculos del hombro.

encontrarse mas puntos de apoyo, el peso total del instrumento se

reparte en diversas partes del cuerpo, es decir la mayor parte del peso, En caso de un uso prolongado de esta posicion, el hombro comienza a

se concentra en las piernas, y sobretodo en la pierna donde descanse doler, 0 a veces se sufre de adormecimiento, ya que el hombro se

el instrumento, ya sea izquierda o derecha. encuentra en una posicién no natural, y la oxigenacion y circulacién de

Por lo que, el trabajo realizado por el cuerpo para dicha accion, se la sangre se obstruye.

reduce considerablemente, respecto a la postura de pie. Otra ventaja de esta postura, es el mejor alcance que se tiene al brazo

del instrumento, ya que la distancia entre el instrumento y el térax se
acorta, haciendo mas facil, tocar las notas mas cercanas al cuerpo del
usuario.

Algunos bajistas, dependiendo del estilo musical, varian la altura del
instrumento, ya sea por arriba del térax o por debajo de este. Pero el
punto a atacar de este estudio sera el brazo.

Postura sentado

Peso total del

instrumenta Postura de pie
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6.2 Postura sentada

Elevacion del hombro
@sia posicion, &n un uso
projogando del
Isntrumento, puade
causar adormecimiento
o dolor en ariculaciones
¥y musculos

Primer
punto de
HpOYD

W= peso

Primer
punto de

apoyo Fn=fuerza normal

m = masa

g= gravedad
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6.3 Postura de pie vs postura sentada

| £

Nula Elevacion de
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Como se pudo observar, las dos posturas representan un
problema de salud en un periodo de mediano a largo plazo. La
gravedad de las posibles lesiones dependeran en gran medida de
la fisiologia, fisonomia y complexion del usuario, asi como su
relacion de uso, con el instrumento, ya sea sélo por
entretenimiento, clases, hobby, musico profesional, entre muchas
otras.

El siguiente analisis, lo consideré, como el de mayor relevancia, ya
gue es la parte o zona critica que podria ayudar a reducir lesiones
asi como el lograr una ejecucién mas rapida y limpia. La zona en
la cual enfatizo es: el brazo o méstil del instrumento, en el caso del
cuerpo humano me refiero a la empufnadura y el traslado del brazo
del usuario sobre el mastil del instrumento.

Para comenzar, explicaré a grandes rasgos las caracteristicas
principales del bajo, su relacién con la mano o empufiadura,
lesiones y constantes errores de ejecucion y técnicas de
ejecucion.

El bajo eléctrico a pesar de su parecido a la guitarra eléctrica, se
distingue de esta, por su mayor tamafio en cada uno de sus
componentes. A simple vista se asemeja a una guitarra eléctrica
en grande, pero con diferencias sustanciales, con funciones
especificas cada una.

Este mayor volumen, es necesario para la reproducciéon de
sonidos graves, que necesitan de un amplio rango de vibracién,
por lo que el espacio entre trastes es mayor que en el de la
guitarra, haciendo un brazo o mastil mas largo.

Esto repercute de manera directa en el cuerpo del bajo, el cual es
de un mayor volumen, comparado con el de la guitarra. Con los
avances tecnologicos y disefios innovadores, han demostrado,
gue tener un cuerpo mayor, no repercute en la reproduccion de
sonidos graves en instrumentos de cuerda eléctricos, sino que,
todo queda en el espaciado entre trastes, el largo del brazo,
grosor de las cuerdas y por supuesto las pastillas
electromagnéticas.
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Bajo eléctrico

Mastil Bajo

Cuerpo bajo

Guitarra eléctri[:a

Mastil Guitarra

Cuerpo guitamra

Mastil Bajo > Mastil Guitarra

Bajo eléctrico vs
Guitarra eléctrica

En esta comparativa, se puede
apreciar, las dimensiones entre un
instrumento y el otro, lo cual genera
diferentes técnicas de ejecucion y
habilidades diferentes en los
movimientos de los dedos.

Principales diferencias:
e Largo del mastil
Grosor de cuerdas
Mayor espaciado entre
cuerdas
Mayor peso
4.5 cuerdas bajo eléctrico
6 cuerdas guitarra
Técnica de ejecucion
guitarra: tappling, rasgeo,
e Teécnica de ejecucion Bajo:
digitacion, slap, tappling
e Sonidos graves (bajo),
sonidos agudos (guitarra)

El hecho que las cuerdas del bajo se
encuentren mas separadas (ver
siguiente esquema) genera un poco
mas de dificultad y requiere de
mayor elasticidad en los dedos, para
alcanzar los trastes correctos
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Trastes y cuerdas

Al existir un mayor espaciado
en cuerdas y trastes que en
la guitarra, se necesita de
una habilidad de elongacion
de los dedos y ligamentos
para alcanzar a tocar de
manera precisa las
posiciones, de lo contrario
se obtendra un sonido sucio,
A su vez se necesita de
mayor presion de los dedos
para juntar las cuerdas, ya
gue estas son mas robusias
y 58 encuentran ajustadas a
una mayaor presion

Como podemos cbservar la
distancia de Xb es mayor
que la de Xg
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Sol

Espaciado de trastes se va reduciendo
conforme se acerca al cuerpo del
instrumento

En la imagen superior (Fig. 01), se puede ver el esfuerzoy
habilidad que se necesita para digitar las cuerdas del bajo
eléctrico, este tipo de posturas no naturales de la mano, generan
lesiones a corto, mediano y largo plazo. Ejemplificando, el tipo de
pisada que se muestra en la imagen superior, necesita de un
tiempo considerable de practica para ejercer la fuerza necesaria
de presion y tension.

En la imagen de la derecha (Fig. 02) se muestra el movimiento del
brazo y mufieca del usuario, el cual recorre el mastil del
instrumento en las dos direcciones. Al recorrer de arriba abajo, la
mufieca, sufre una gran variedad de torsiones y flexiones, ya que
al mismo tiempo, los dedos ejercen presion sobre las cuerdas, asi
como modificaciones en segundos de la mufieca y dedos, para
alcanzar las cuerdas mas graves o las méas agudas.

Los extremos del mastil, son zonas criticas, donde hay que
adoptar posturas complejas y antinaturales, donde las
articulaciones son presionadas, dificultando el paso de la sangre,
produciendo adormecimiento y dolor cronico. Esto es originado por
el uso frecuente y prolongado de posiciones que rebasan los
radios maximos de movimiento y flexion.

#

Elongacion de todos los dedos de la mano, aqui el
dedo pulgar baja, para que los dedos puedan
alcanzar las cuerdas mas altas (Miy La).

Esta posicion es adoptada
para tocar las cuerdas de
abajo, donde el pulgar sube al
mastil, para presionar las
cuerdas de abajo con
exactitud y lograr un sonido
limpio
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Tonos agudos

En la imagen se observa que el dedo pulgar se acerca al clavijero,
cuanto mas cerca se encuentre del clavijero, los trastes se
encuentran mas espaciados, asi que el dedo pulgar sube, para
gue los dedos (indice, mefiique, anular y pulgar) alcancen las
cuerdas mas graves (Mi, La).

Tendan de - ~ gl

palmar Mayor

‘4 (.

Tonos graves

Como se ve en la fotografia, se observa los dedos totalmente
extendidos; estos ligamentos entre los dedos se llaman
tendones flexores; para alcanzar los trastes y al mismo tiempo
presionar la cuerda.
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6.4 Lesiones y trastornos musculares

Distonias
Las distonias son trastornos del movimiento en los cuales
contracciones sostenidas del musculo causan torceduras y
movimientos repetitivos o posturas anormales. Estos movimientos,
gue son involuntarios y a veces dolorosos, pueden afectar a un solo
musculo; a un grupo de musculos tales como los de los brazos, las
piernas o el cuello; o al cuerpo entero. Una disminucion en la
inteligencia y el desequilibrio emocional no son generalmente
caracteristicos de las distonias.
¢,Como se clasifican las distonias?
e Una forma de clasificar las distonias es segun las partes del
cuerpo que afectan:
e Ladistonia generalizada afecta a la mayor parte de o a todo
el cuerpo.
e Ladistonia focal se localiza en una parte especifica del
cuerpo.
e Ladistonia multi-focal involucra dos o mas partes del cuerpo
no relacionadas.
e Ladistonia segmentaria afecta dos o mas partes adyacentes
del cuerpo.
e Lahemidistonia involucra el brazo y la pierna en el mismo
lado del cuerpo. Este tipo de distonia a menudo es el
resultado de un derrame cerebral. *

Nervios
Dentro del grupo de especialistas en neurologia es donde méas
frecuentemente se encuentran médicos interesados en la patologia

% http://www.ninds.nih.gov/disorders/spanish/las_distonias.htm, El 76% de
los musicos ha tenido en algiin momento de su vida problemas médicos
provocados por tocar un instrumento.

musical®, y en donde explican, que entre las alteraciones
neuroldgicas més frecuentes esté la hiperhidrosis, es decir, la
sudoracién excesiva (de las manos y de la cara), que se puede
combatir con psicoterapia. Determinados tipos de musica pueden ser
desencadenantes de dolores de cabeza, tension nerviosa y hasta de
crisis epilépticas. En este Ultimo caso, los destellos intermitentes de
las luces que suelen acompafiar a algunos conciertos musicales
suelen ser los causantes de las crisis epilépticas reflejas en los
pacientes con este tipo de enfermedad neuroldgica.

Las rampas® profesionales, que aparecen cuando se repite un gesto
muy a menudo y durante mucho tiempo (por ejemplo, los pianistas).
Puede afectar tanto a la mano como a los musculos de la boca o al
brazo. El nombre correcto es distonia de funcién, y suele aparecer
después de pasar varios afios tocando el mismo instrumento. Los
dedos que quedan més afectados suelen ser el mefique y el anular.
Cuando les sobreviene la rampa se quedan inttiles, contraidos o
extendidos momentaneamente, sin responder a la voluntad de la
persona: tocar el instrumento, en este caso. Es dificil diferenciar a
veces entre una distonia, un pinzamiento nervioso y una sobrecarga
muscular, y eso es algo vital a la hora de hacer un buen diagnéstico.

Trauma

El sindrome de sobrecarga suele aparecer por los movimientos
repetitivos realizados a expensas de un grupo de musculos concreto.
Es especialmente frecuente en los instrumentos de cuerda, donde la
mano izquierda (que recorre constantemente el mastil del
instrumento) se ve afectado el doble o el triple de veces que la mano
derecha. Tocar un solo instrumento y tener un mismo repertorio de
musica agrava la situacion del sindrome de sobrecarga. Por
ejemplo, interpretar a Mozart no requiere abrir tanto las manos como

% Segn el doctor Manuel Subirana, ex director del Instituto Neurologico
Municipal de Barcelona y miembro de la Real Academia de doctores de
Catalufia.

% Rampa es un término poco adecuado, ya que se trata, segtn el doctor
Subirana, de una contraccion mantenida e indeseada en el momento de
hacer una funcién especifica que dificulta la interpretacion musical.
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se precisa con Brahms, que compuso las piezas de acuerdo al A través del tinel carpiano discurren los nueve tendones flexores, con

tamafo de su propia mano, que era muy grande. los que se doblan los dedos, y el nervio mediano, que proporciona el
Las personas con manos pequefias pueden encontrar dificultades sentido del tacto a mas de la mitad de la mano. Por ello, la compresiéon
frente a los instrumentos de cuerda grandes, como el contrabajo. La de los nervios y los tendones puede causar, con el tiempo, un dafio
tendinitis suele estar provocada por movimientos repetitivos, pero la importante.

base es una inflamacién del tendén debida en muchos casos a una A continuacion se presenta una de las técnicas mas comunes de bajo
enfermedad reumatica o infecciosa. La patologia de los tendones es eléctrico, y como se puede apreciar con el esquema, es una postura
frecuente en pianistas, guitarristas e instrumentistas de cuerda, que comprime los nervios.

trompetistas, flautistas e instrumentistas de viento en general.

Lesiones

Alteraciones de los musculos y los nervios periféricos: El 50% de los
musicos sufre, en algln momento de la vida, problemas en su sistema
musculo-esquelético y, casi siempre, en las extremidades superiores.

El sindrome del tunel carpiano

Nervio comprimido entre
los tendones
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En la fotografia se aprecia la torsion que se aplica a la mufieca, para
esta posicion la mufieca articula: dedos, tendones flexores, musculos
flexores asi como el radio y el cubito. Los dedos pulgar y mefique, a
Su vez se estiran a su maximo para presionar la cuerda y posicionarse
en el lugar exacto del traste. Para lograr esto se requiere de tiempo de
ensayo, de por lo menos 4 horas diarias, lo cual conlleva lesiones
silenciosas, que en el transcurso de por lo menos de 2 a 4 afios
comienzan a aparecer los primeros sintomas.

En resumen, la gran mayoria de las posiciones para la ejecucién del
bajo eléctrico, representa lesiones, trastornos y traumas en: nervios,
huesos, ligamentos y tendones entre otros®. Desafortunadamente

% “Tecnopatias del musico, prevencion y tratamiento de lesiones y
enfermedades profesionales de instrumentistas y cantantes”, Aritza

Nervio tensado

existen pocos estudios al respecto y escasas aplicaciones
ergonémicas en los diferentes productos de bajos eléctricos, para
evitar este tipo de lesiones.

En el caso especifico de México, se tiene un desconocimiento casi
total de este tipo de lesiones, y a nivel internacional, solo en pocos
paises europeos y estados unidos.

Son pocas las marcas y productos que atacan estos problemas,
algunos pequefios esfuerzos como el hecho por Ibanez, con su linea
Ergodyn, donde solo ataca el problema en un a pequefia porcion.

comunicacion, Ultimate Visual Dictionary, Dorling Kinderley, The Human
Body Explained, Philip Whitfield.
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Posiciones habituales, que al
postre generar una gran
variedad de lesiones y traumas
musculo-esqueléticos

. nervio
«comprimido
§sobrecarga
miiscular

eplcondnms

ervio tensado
fdrome
ubcromial

En la serie de fotos se muestran
los recorridos que realizan la
mufeca-dedos-antebrazo-codo-
hombros.
01. posicion para sonidos
graves
02. posicion para sonidos
medios
03. posicion para sonidos
agudos

Lesiones musculares

Sindrome subcromial
(dolor en el hombro)

Tendinitis y bursitis de hombro

Sindrome del escaleno

Epicondilitis
(lesion del codo)

Rotura de
ligamentos

Tendinitis

Sobrecarga
muscular en la
mano
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Distribucion porcentual de afecciones

en musicos

Problemas cervicales

Piano, teclados - 8%

Vienlo
Percusion
Problemas lumbares

Piano, leciados
Guitarra, bajo
Vienlo

Percusion

Alecciones dorsalas

Gultarra, bajo -u?i.
Vientn B

Afecciones en sacro y
Ccoxis

Piano, teclados  ER

Viento | EES
Percusitn - 7o

Vertebras

cervicales

Veriabras
dorsales

Vertebras
Lumbaras

Lesiones en musicos

Las afecciones esqueléticas son las mas
comunes. Al sentarse, el musico debe
apoyar la columna dorsal baja y la
lumbar alta en el respaldo, de lo
contrario enseguida cogera malos
habitos en la postura y llegaran los
problemas.

\f

ES: Tecnopatia*;l musico,
p cién y tratamient lesiones y
enfermedades profesionalesde
Instrumentistas y cantantes, Aritza
comunicacion; Ultimate Visual Dictionary,
Dorling Kinderley, The Human Body

Explained, Philip Whitfield:
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6.5 Ergonomia Fisica en las técnicas de ejecucion

Técnicas de ejecucién mas comunes para los diferentes
géneros de musica

En los diferentes géneros de musica popular, rock, jazz, pop, salsa,
nortefia, entre otros géneros populares, la posicion y acomodo del
instrumento varia.

En los géneros, rock y pop, se tiende a utilizar el bajo por debajo de
la cintura. En este género la técnica mas usada es la digitacion con
dedos o con plumilla.

En el genero Jazz, Funk, Salsa principalmente, se tiende a utilizar
por arriba de la cintura. Las principales técnicas son la digitacion con
dedos, slap y tappling.

En el género nortefio, se utiliza girando el brazo en diagonal y la
técnico principal es digitacion con dedos y/o plumilla.

Tappling

Digitacion
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6.5.1 Digitacion

Apoyo del
dedo pulgar

En esta técnica se puede notar los movimientos de las
dos manos y las demas extremidades que ayudan a
ejecutar esta técnica.

En esta fotografia podemos ver la supinacién continua
de la muineca derecha.

Ese giro de la mufieca no es un movimiento natural y al
hacer este movimiento con una periodicidad continua y
durante lapsos de tiempos largos, esto nos genera
una lesion (distonia) en las articulaciones.

Lo mismo pasa con la mano izquierda, con la
diferencia que esta se desplaza de manera horizontal,
generando una mayor torsion a la mufieca, conforme
esta se acerca al cuerpo del usuario o a los tonos mas
agudos del instrumento.

4//1'ensic’)n en

musculos

El cuerpo del usuario se mantiene erguido, no importando si se
encuentra parado o sentado.

Es importante recalcar, que a diferencia de la guitarra el bajo tiene
una mayor dimensién que la guitarra en su sentido longitudinal, asi
como en anchura, debido al tamafio de las cuerdas y la distancia
mas grande entre traste y traste.

La presidn que se ejerce de los dedos a la cuerda es mayor, por o
gue requiera de mayor fuerza y destreza, sobretodo para esta
técnica, donde la precision es vital, por lo que los esfuerzos musculo-
esqueléticos sufren importantes flexiones y deformaciones, para
alcanzar y presionar cuerdas y trastes. En esta técnica toda la mano
se encuentra trabajando. En esta técnica a veces la mano derecha
(ver foto) descansa sobre la superficie del cuerpo del instrumento, y
como se puede observar, esa posicién de la mano, comprime
continuamente los nervios, asi como un desgaste de las
articulaciones.
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6.5.2 Slap

,'._ Los dedos
" indice y
anular, jalan
_ las cuerdas

En bajos de més de 4 cuerdas, la técnica slap, se dificulta, ya
gue el espacio entre cuerdas es mas cerrado, por lo que
requiere de todavia mayor precision y punteria.

Esto automaticamente genera una presién mayor entre las
articulaciones del brazo-mufeca-mano-dedos.

El brazo o mastil en las versiones de 5 cuerdas se ensancha
hasta doce milimetros. Lo cual afecta directamente a
ligamentos, articulaciones, musculos y huesos. Otro aspecto
gue se ve afectado de manera considerable es la fisonomia del
usuario, es decir, si este tiene manos pequefias, tendra que
hacer un esfuerzo mayor, respecto a uno de manos mas
grandes. Esto provocara que al usuario de manos pequenas,
hora peripecias para tocar a tiempo y producir un sonido limpio,
lo cual traera como consecuencias errores de ejecucion, mayor
concentracién y lesiones a corto, mediano y largo plazo.

Esta técnica consiste en golpear y jalar la cuerda, produciendo un sonido
metalico.

Es una técnica mas compleja que la anterior, que requiere de un
determinado tiempo de ensayo, ya que se golpea la cuerda con el costado
exterior del dedo pulgar y a su vez se jala una o varias cuerdas con los
dedos indice y anular.

Para la mufieca es una técnica mas descansada. Pero presenta un
movimiento de pronacién en la mufieca corto y rapido.

Requiere de movimientos precisos y veloces para tocar la cuerda deseada,
sin tocar otra. Para esta técnica se recomienda tener el bajo arriba de la
cintura, para que el desplazamiento sea menor y se pueda tocar mas
rapido y reproducir un sonido mas nitido..

Golpeo de la
cuerdas

Compresion de
nervios y
articulaciones



Esta técnica, también se puede combinar con slap
mientras el dedo indice roza la cuerda el pulgar
golpea la cuerda, lo cual requiere de una gran
coordinacion de la mano derecha.

Al gjecutar esta técnica, requiere de una inclinacién

mayor del cuello, aproximadamente, 25 grados
hacia abajo.

En esta técnica la articulacion de la mano derecha
se ve menos comprometida, ya que adopta a una
posicion mas natural y con menos giro de esta.

6.5.3 Tappling

El tappling es una técnica originalmente de
guitarra, y que fue transportado por los musicos de
blues-jazz principalmente de la época de los 70’s-
80’s.

Esta técnica consiste en presionar los dedos sobre
la cuerda, con el acorde previamente marcado con
la mano izquierda y con el dedo indice de la mano
derecha, solo se frota la cuerda y se reproduce el
sonido.

Para esta técnica el hombro se acomoda
ligeramente hacia adelante
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7. Desarrollo de concepto: fase uno

En esta etapa se inicio con el desarrollo de conceptos a través de
la informacion recabada y analizada anteriormente. La primera
etapa de conceptos, tiene origen en la aportacion ergonémica que
buscamos en este producto. Nuestro punto de partida, tiene origen
en el cuerpo del instrumento, es decir la zona donde se
encuentran las pastillas electromagnéticas o anteriormente la caja
de resonancia.

Esta parte del instrumento es la mas importante ya que
iconografica, tradicional y funcionalmente es la esencia de este
instrumento de cuerdas.

Por lo que se buscé un lenguaje que hablara por si solo, capaz de

comunicar un “plus ergonémico”. — -
En nuestro primer acercamiento deformamos la parte central del J =
instrumento, con la idea de lograr la sensacion de adaptacion del o yﬁ

cuerpo del mismo con el cuerpo del usuario. Apoyandonos en la .Q',"*F"fb" K

semiética®’, aprovechamos el lenguaje visual para construir una

representacion de adicion o “plus” que se generaria en el usuario.

Siempre lo palpable o lo tangible ayuda en la eleccién de un

producto. Aunque la aportacién ergondmica estara situada en otra

parte del instrumento.

%" La semiética es el estudio de los signos. Un signo (del griego semeion) es todo lo que se refiere a otra cosa (referente), es la materia prima del pensamiento y
por lo tanto de la comunicacién. La semidtica se ocupa de signos, sistemas signicos, acontecimientos signicos, procesos comunicativos, funcionamientos
linglisticos y cosas asi. Es decir, la semidtica se ocupa del lenguaje entendido tanto como la facultad de comunicar que como el ejercicio de esa facultad. La
semibtica, por tanto, se ha ocupado de las mas variadas cosas: arquitectura, cine, teatro, las modas, las sefiales de transito, la publicidad, la literatura, el arte, los
juegos, las normas de cortesia, la television, los gestos, y demas de esa indole. www.tuobra.unam.mx/publicadas/030614003225.html.
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Asi comenzamos la primera fase de experientacion y desarrollo del concepto. Bocetos de modelado
Fase uno

Como ateriormente habiamos mencionado, se trabajo con el cuerpo del instrumento, buscando unnuevo caracter
estetico- funcional.

En este boceto buscamos intergrar al instrumento
con el usuario a traves de una mejor incorporacion
del mismo con el musico
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Bocetos de modelado: fase uno Los primeros acercamientos, tenian una clara tendencia hacia las
' formas orgéanicas. Con la idea de que este tipo de formas se

adaptaran, con mas suavidad al cuerpo del usuario

Pensando en las caracteristicas maleables de los polimeros, se
experimento, dibujando primero estereotomias, para de ahi,
deformar v juaar con las posibles formas
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Después de bocetar y hacer algunos modelos en 3 dimensiones
y analizar a detalle las posibles aportaciones ergonémicas.
Continuamos con algunas modificaciones en el instrumento.
Mantuvimos la deformacién en el cuerpo del instrumento.

Nos enfocamos en la aplicacién ergonémica aplicada al brazo del
instrumento. Este cambio se dio a partir del analisis de cémo
lograriamos una ejecucion mas rapida y limpia.

Nos percatamos de que la posicion del brazo respecto al
instrumento no es la mas adecuada y que al ejecutar notas mas
agudas o mas cercanas al centro del instrumento, la mufieca del
brazo sufria fuertes contorsiones provocando posturas anormales
que provocan dos efectos negativos:

El primero provoca una lesion en la mufieca con el paso del
tiempo ya que se genera un movimiento continuo de desgaste en
las articulaciones de la mufieca.

El segundo aspecto es, que dificiimente se logra un sonido limpio
y se reduce la velocidad de ejecucién, debido a las contorsiones y
flexiones de los dedos para poder alcanzar de manera adecuada
los trastes préximos al cuerpo, a menos que se cuenten con largas
falanges.

3.0

Boceto concepto para primer modelado
por computadora, el modelado se hizo
en el programa 3D Max Studio version
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Primeros bocetos digitales

Se hizo un acercamiento visual 3D, tratando de plasmar lo dibujado en
papel, para no perder la escencia de la plasticidad del producto, y que
esta misma plasticidad, provoque una sensacién de completo corporal

Estereotomia del primer concepto
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7.1 Renders

Desarrollo en 3 dimensiones de la primera propuesta

Modelado por computadora de la
primera propuesta

En estos primeros acercamientos se busco,
acentuar la curvatura que permita una mejor
adaptacion al cuerpo del usuario, y a su vez,
refuerce la idea de un plus ergonémico
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En esta imagen se muestra la marcada geometrja del producto,
asi como el acabado final deseado. En cuantg a las formas

se busca marcar de manera puntual los relieves|que conforman
la geometria del producto.
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En nuestro primer acercamiento, buscamos estilizar el instrumento, aprovechando
el concepto de adecuar el instrumento al cuerpo del usuario.

En esta vista se hace evidente la curvatura en el cuerpo del instrumento
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Vista desde el clavijero

Perspectiva cara anterior del bajo, donde se muestra la marcada geometria y la
suavidad de las lineas.En el dibujo inferior se muestra una estereotomia del producto
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Vista costado inferior

Vista costado superior

Diferentes vistas del instrumento en dos diferentes
propuestas de color
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- al cliente, aprovechando la semiética, el producto comunicara visualmente una novedad
ariamente la dpfniaf'uw primordial. P cumplira una funcion muy
1cho aunque la aportacion y evolucion no sera visualmente obvia. La

L;JT esta forma se busca atra
aportacion visualmente obv 1_1 La cual no es ne
t“t:lldﬂlr la de vender. Es decir, nos servira de g
a,_ma tacion y evolucion se encontrara en el mastil del instrumento.

En esta visaulizacién, se muestra la ~LJJ\,«|ru_i de las curvas, buscando semioticamente el acople de |las curvas al cuerpo

del usuario. Proporcionado un "PLUS" a nuestro producto Nuestro producto debera comunicar: suavidad, sensualidad,
elegancia
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7.2 Planteamiento con aplicacién ergonémica

Con este planteamiento buscamos revolucionar la ejecucion de este tipo de instrumentos

de cuerda ya que se podria tocar mas rapido logrando sonidos mas limpios.
El desarrollo de esta propuesta consiste en girar de 2 a 5 grados el brazo del instrumento.

Al girar el brazo se tuvo que girar con este las pastillas electromagnéticas el puente
ecualizador o EQ-Band, asi como el clavijero.

Al producir este giro, nos encontramos con una serie de problematicas, la primera es
gue debiamos de girar todo lo que estuviera en el mismo eje. Debido a este giro se
tenia que pensar en un mecanismo que permitiera hacer este giro. Lo cual llevaria a

un complicado sistema.

Vistas Frontales

la ejecucion de este instrumento

En estas imagenes se aprecia la inclinacién en la que
pbasamos nuestro planteamiento, con el fin de revolucionar
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\/

En un primer acercamiento, creemos que al girar de esta
forma el mastil o brazo, lograremos un mejor postura, la

cual nos permitiria alcanzar de mejor manera las cuerdas
137
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Vista Inclinacion

Giro Eje-puente-
pastillas-EQBand

Con el giro en el brazo, por lo que se
tuvo que girar brazo, pastillas
electromagnéticas y puente.

Ya que estas piezas tienen que tener
la misma inclinacién e ir en el mismo
eje.
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7. 3 Replanteamiento

Después de analizar estas propuestas, nos percatamos, que al girar el brazo del instrumento algunas técnicas de ejecucion
resultarian nulas, como es el caso del “Slap” o “Latigazo”, donde se ocupa la cara lateral exterior del dedo pulgar para
golpear la cuerda y lograr un sonido metalico, con ese giro, no se podria golpear de forma adecuada la cuerda ya que el
dedo pulgar dificilmente alcanzaria a tocar la ultima cuerda de arriba hacia abajo. Y nuestra aportacion solo serviria para
un tipo de ejecucion.

Otro problema que enfrentamos, fue |a falta de claridad en la imagen del instrumento. Donde a pesar de notables cambios,
no conseguimos dar un lenguaje de evolucion formal ni funcional, se mantenia la iconografia de “Rockero”, es decir

mantenemos intacto ese mensaje y nuestra propuesta sélo cumplia en una posicién en especifico.

Después de un minucioso analisis, optamos por un nuevo concepto de sujecion, el cual nos permitira llegar a una propuesta
diferente a las anteriores.

Bajo este principio y analisis, a traves de bocetos, logramos un concepto de sujecion en la cintura, el cual evitara el sistema
de sujecion en el hombro evitando fatiga en esa region especifica del cuerpo.

Esto ayudo a tener otras posibilidades de concepcion formal y funcional del objeto.
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7.4 Nuevos conceptos
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7.4.1 Conceptos de sujecion

Se busco informacion sobre
algunos ejemplos de sujecion,
y encontramos productos
interesantes, como lo que
hace la marca
NEDSTEINBERGER, en sus
diferentes instrumentos de
cuerda (Contabajo,Cello)

En este ejemplo,
se muestra la
colocacion del
tirante que va
del hombro a la
cintura con una

pieza que ayuda
a conectar al
instrumento.

Este sistema permite un mayor
agarre del instrumento, y para
ejecuciones con plectro.

Este sistema de sujecion Fermite
una mayor movilidad de
usuario,siendo de gran ayuda
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Atril para cintura

(N 1\

S

v \\\ 3\ Otra propuesta de apoyo, donde el instrumento queda sobre un atril,
oo NN y una pieza del atril se articula para aproximarse hacia la cintura del
b\ '-fj\\ bg usuario.

( “\ Esto permite una segura movilidad del instrumento, sobretodo para
_ i ejecuciones de alta precision y velocidad. Ademas de que ofrece una
\. AR\ perspectiva mas estetica del instrumento.

N
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7.4.2 Nuevos Conceptos de sujecion

Sistema de sujecién
en torso

tipo cinturén*\

O 1 Después de analizar estos ejemplos de sujecion, surgio el
concepto de sujecion en la cintura, el cual nos genero una gran
cantidad de ideas que podrian ayudar a una mejora formal y

funcional del instrumento.

- Punto de
sosten del
instrumento

Los materiales para el cinturéon deben cumplir con las
siguientes caracteristicas:
+Comodidad

Cinturén de sostén y ajuste del instrumento

+Material a prueba de desgaste

+Evitar sudoracion

+Evitar lesiones

Ergondmicamente adapatables a la zona del torso

+Materiales que no comprometan la circulacion de la sangre
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0 Sistema Orbital de movimientos
multidireccionales

Movimiento orbital tipo joystick

Esfera giratoria, situada al centro del cinturén, la
cual permitira el libre movimiento del instrumento
a casi 360 grados

Aqui se muestra la rétrula como se
conecta con el cinturén
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Tirante de hombro

Sostén con tornillo orbital, el cual tiene

un rango de movimiento y un tornillo
quepermite subir o bajar el nivel del
instrumento
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7.5 Conclusiones

Con las nuevas consideraciones funcionales, estéticas,
ergondmicas y fisioldgicas, se hizo un nuevo replanteamiento del
producto, en el aspecto estético, las anteriores propuestas no
resolvieron la problemética de la imagen puesto que esta,
resultaba convencional, a no ser por la curva, en el cuerpo
principal del instrumento, no se logré una imagen de un
instrumento contemporaneo, es decir no daba la idea de
revolucion, asi que la idea de “roquera” continuaba.

También retomando el origen de este instrumento, nos
remontamos a sus origenes, el Rebab o Remangah, se decidio
volver a la imagen primaria del origen de este instrumento. Se
busco jugar con los principales componentes del instrumento,
sobretodo con la parte del cuerpo, la pregunta era como redisefiar
un objeto tan formalmente definido.

Durante la etapa de investigacion se vieron una gran diversidad
de formas, colores y materiales, y en todas era muy dificil
despegarse del indice iconografico.

Asi que por tal razén se decidié retomar la imagen de los
instrumentos antes citados, también de la familia posterior a estos,
principalmente viola, cello y contrabajo.

A su vez se buscaron, formas mas dinamicas y suaves, es decir,
tratar de romper con el icono e intercalarlo con la imagen de sus
antecesores.

Otro punto importante de innovacion, fue la alianza de nuevas
tecnologias existentes de mando como botones de mando,
mouse-pad, entre varios, para sustituir las antiguas perillas.

¢,De que otro modo se podia operar el volumen, control de
pastillas, en medio de una ejecucion, para darle mas versatilidad
al sonido y ejecuciéon?

En los siguientes esquemas se puede observar los diferentes
andlisis que nos llevaron al concepto final del producto.

Rebab
arabe

Rebab persa
o también
Remangah

Viola da Gamba
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7.6 Re-conceptualizacion y re-disefio: la busqueda de una nueva estética y aplicaciones tecnologicas

NI Botones de confrol de volumen, fono 'y balance
En estas propuesta ya se percibe |a desaparicion del brazo superior del instrumento, buscando

dinamica y contemporaneidad en su imagen.
Como se puede observar son Bajos Conceptos. También existe una alusion a el REMANGAH

arabe, debido a su esheltez y clavijero alargado.

—_—
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En estos bocetos se busca formas dinamicas, como manejo de diferentes materiales y colores
asi como cambios de planos en su superficie. Buscando formas suaves y alargadas.
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Se sigue deformando la iconografia, en esta propuesta desaparece el brazo
superior, odnde generalmente se encuentra la clavija del sujetador.
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/r_',
7 Se busca aligerar visualmente, el volumen principa del
' cuerpo del instrumentol
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En estas propuestas se puede
advertir la desaparicion de |os
controles manuales, por un
controlador "touch-pad", el cual
permitira un mejor control del
volumen, tono y seleccion de
pastillas.

Se busc_a denotar los elementos
primordioles que componen &l
instrumento.
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7.6.1 Sujetador o tali

En esta fase nos encontramos con nuevogconceptos f_ormales
Persa o Rebab arabe. Se busco darle masjcaracter al instrumer

,/donde se regreso al concepto original del Remanga

to recurriendo a sus origenes con una nueva vision.

Sujetador

Punto critico de lesiones

Por otra parte se busco desaparecer la protuberancia,
por donde se cuelga el instrumento.

Con esto resolvemos dos cosas, la estetica, ya que la
comunicacion de ese elemento nos remite a una estetica
Rockera por lo tanto obsoleta para la imagen de un
instrumento contemporaneo.

Por otra parte a traves de un estudio ergonomico, resulto
que cargar el instrumento en un solo punto del hombro,
produce lesiones y cansancio. Por |0 que se propuso un
sistema de rotula, dispuesto en un cinturon a la cadera,
donde el instrumento se conectara a una pieza orbital de
plastico que ayudara a mover al instrumento en diferentes
posiciones, para cualquier estilo de ejecucion.
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Conclusion Estética

e PR ) Esta fue la propuesta, que mas se acerca alo que
- : ' buscdbamos, sobre este modelo, se trabajaron mas
Pastillas | e ERT 4 :
_ S Y g ideas formales, tomando este como base. Para
posteriormente en la etapa del desarrollo final del
producto, se afinara disefio, produccién, ergonomia,

Se esconde

el —— Araiz de estas observaciones se redisefo el instrumento,

mecanismo — y basandonos en el concepto del Rebab arabe y el

de las Remanga persa, se genero esta nueva propuesta que

cuerdas nos ayuda a no perder de vista los origenes del
instrumento sin dejar de lado la vanguardia de la

T e tecnologia y nuevos materiales.

Ademas de continuar la linea de una nueva serie de
instrumentos de cuerda eléctricos mas versatiles en su
funcion.

B Primera idea de

botones

| controladores de
volumen, tono y
pastillas

En esta nueva version, se mantiene una linea curva la
cual ayudara, visualmente a enfatizar un plus
"ergonomico” en el instrumento.

Se esconde el mecanismo de la cuerdas para lograr un
/ disefio mas puro, buscando un aspecto mas cercano a
1/ sus origenes del Remanga.

A su vez se |e incorporaron unas piezas periféricas,
donde se localizaran loscontroles de volumen, tono y
pastillas. Esta vez se penso en suplir las tradicionales
perillas-moleteadas por controles digitales.
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Innovaciones y aplicaciones tecnoldgicas

Buscamos innovar el control de volumen,
tono y pastillas, quitando las tradicionales
perillas

En vez de estas, nos basamos en los touch-
pads(cursor) de las Lap-Tops (sistema touch
sensor), el cual ayudara a tener una mejor
e innovadora forma de manejo de los
controles,

=

Perillas de control tradicionales

Area sensible,
mouse laptops

Trasladamos este
sistema Touch-
Pad al bajo, en
forma circular,
para un mejor
acomodo de los
dedos, ya que el
movimiento para
subir o bajar el
volumen sera un
movimiento radial.

~
.

C C )

Trasladamos el concepto del Touch-
Pad, pero en forma circular, donde
solo basta deslizar con un dedo para
aumanetar o subir el volumen,
aumentar el efecto o tono, o manipular
la pastilla.
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En cuanto a su aspecto exterior del instrumento,

retomamos la antigua imagen del REMENGA
arabe.

Se reformulé el aspecto del instrumento para
generar una nueva imagen que generara el
aspecto de un nuevo instrumento con nuevas
posibilidades tecnoldgicas y de transferencia
de datos del instrumento musical a un
ordenador.

156



Detalles

En esta imagen
podemos ver como, se
esconde el mecanismo
de las cuerdas, a través
de un compartimiento.
También se muestra el
control de volumen, el
cual se encuentra en la
parte inferior del
instrumento. Este
monomando funciona
con el simple tacto
sobre la superficie.

F'Se buscod un cambio de textura
¥ para diferenciar cada una de
i las funciones y resaltar cada
una de sus partes “

En esta imagen podemos ver como, se esconde €|
mecanismo de las cuerdas, a través de un compartimiento.
También se muestra el control de volumen, el cual se
encuentra en la parte inferior del instrumento. Este
monomando funciona con el simple tacto sobre la superficie.
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Detalles

Cuerpo de
inyeccion de
plastico

Pastillas

o o A
electromagneticat

Sobre esta propuesta comenzamos el
desarrollo del producto

Control de
volumen

ffl Contorno removible
@ § de fibra de carbono
e T
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Desarrollo de producto

!3 silent Bass Multi Media Digital \ - : p \
\ U~ Bajo de produccion en Polimero ABS . / ﬁ
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En esta ultima etapa, se podra observar como nuestro concepto
basico se fue transformado hasta llegar a nuestro producto final
llamado Silent Bass by YAMAHA.

Ya elegido el concepto de varias propuestas, se comenzé a
resolver los diferentes aspectos como dimensionamiento, ajustes
de dimensionamiento, seleccion de procesos de produccion,
disefio de piezas de acuerdo a proceso de produccién, ergonomia,
normativas acusticas, lineamientos YAMAHA, estética
funcionalidad y tecnologias aplicadas.

Los lineamientos estéticos los da la serie SILENT, que es la serie
en la que entraria nuestro producto.

Claro esta, que al ser un producto propuesto, a pesar de mantener
ciertas caracteristicas de la marca y de la serie, también tiene una
propuesta original, con ventajas no vistas hasta ahora en este tipo
de productos y a su vez proponiendo a YAMAHA un nuevo
planteamiento para estos instrumentos de cuerda

El proceso fue muy enriguecedor, al ver como este concepto fue
evolucionando conforme se fueron atacando los puntos antes
mencionados.

A continuacién veremos el proceso de disefio que se siguioé hasta
llegar al producto final.
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8. FEtapa 01l

A partir de nuestra idea primaria, segmentamos el instrumento y
desglosamos cada una de sus partes, analizando la importancia y
funcionalidad de cada una de ellas. Lo cual también se hizo en la
etapa previa, pero todavia a nivel de bocetos, sin dimensionamiento
alguno.

La primera decisién fue desaparecer el brazo superior, la razon
principal fue la estética, se buscaba aligerar el icono, existia un
problema importante al eliminar esa parte del instrumento. En esa
parte del instrumento se localiza una de las piezas sujetadoras del
tirante que ayuda a cargar el instrumento y es un punto importante
del centro de gravedad y equilibrio de carga (méas adelante se
explica como se resolvid este punto).

Cuerpo transversal de
madera.

Se continlda
conservando la linea
curva, como apoyo
semibtico de un plus
ergonémico, en el
producto

Se propusieron dos entidades iconograficas, resultado de la forma
basica del instrumento haciendo perforaciones en la base del
cuerpo, con el fin de aligerar lo visual y el peso neto del instrumento.

En nuestra propuesta, el cuerpo principal del instrumento esta
representado por una pieza central alargada, la cual sera de madera.
En donde convergen los brazos del instrumento.

En las imagenes inferiores se muestra las dos propuestas
iconogréficas, de donde partimos. En la primera imagen, se muestra
unas pequefias modificaciones en los brazos, en la de abajo se
presenta una forma mas tradicional.

Después de un momento de analisis, se deicidio por la propuesta
iconogréfica 01, ya que se buscaba la forma mas ligera.

Propuesta iconografica 01

TTITEREEEE

»H—_
Y 4
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8.1 Modelado del cuerpo

Cuerpo eje rector

LT “ | |
PN

mmil\’i‘llll'llll

Srgy
i.g‘,';

Curva “semi6ticamente

ergonémica”

\
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En el modelado surgieron algunos aspectos interesantes, ya que el
disefio se simplifico, conforme a la propuesta inicial, y esto se dio
por las siguientes razones:

El concepto bocetado estéticamente lucia recargado, por lo que
habia que refinar o simplificar la forma basica, buscar una forma
visualmente simple, de ahi los anteriores bocetos digitales, como se
puede apreciar en todos.

Se mantiene la curva del costado del cuerpo principal, un cuerpo eje
y las dos piezas que conforman las “orejas”

El siguiente paso era el brazo del instrumento, en el cual se
encuentra la real aportacién ergonémica, ya que el brazo de

Aqui tenemos el corte de un
mastil de cualquier bajo eléctrico
de 4 cuerdas

Zona alta

Posicién A del
dedo pulgar

Zona baja

cualquier bajo tiene la forma como la figura A y nuestra propuesta
como la figura B. la figura B presenta un hundimiento en la parte
inferior del brazo. Este hundimiento tiene una razén de ser, al
estudiar la posicién de nuestra mano que se traslada sobre el mastil,
siempre se encuentra en una posicion, en la cual comprime los
nervios, asi como un rozamiento continuo de las articulaciones de la
mufieca.

Por lo que el dedo pulgar juega un papel muy importante en el
desplazamiento y colocacién de la mano para le ejecucién. El dedo
pulgar cumple la funcién de subir y bajar, para que los demas dedos
alcancen las cuerdas altas y bajas. Por ejemplo si queremos tocar
un La o Mi, el dedo pulgar tiene que situarse por en la parte inferior
del mastil.

Sube para

tocar cuerdas
de la zona
baja

Posicién B del
dedo pulgar
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8.2 Aportacion ergonomica

Al analizar las diferentes posturas, a lo largo de todo el instrumento, llegamos a
la conclusién que la parte del instrumento donde podriamos contribuir a menos
lesiones y sobretodo a una mejor ejecucion, seria en el mastil, ya que es la
parte donde se generan mayores lesiones y causa de deficientes ejecuciones.

Diapason

Por lo que nuestra propuesta ergonémica consiste en quitar parte del material
del mastil en su parte inferior. Esto con la finalidad de que nuestro dedo pulgar,
al encontrarse mas cerca del diapason, el dedo anular, indice, mefique y

Dedo pulgar
mas cerca del

diapasoény L e S

trastes. lo cual pulgar, logren alcanzar mas facilmente las cuerdas, tanto inferiores como

ayudaé superiores. Esto provoca que el dedo pulgar, empuje las falanges, dando un
. mayor radio.

alcanzar mejor . o .

las cuerdas ¢,Con esto en que se mejora? La mufeca, al llegar a la zona mas cercana al

cuerpo del instrumento, tendra movimientos mas suaves que reducira la
compresion de nervios en la zona de la mufieca. En esa posicién, alcanzar las
cuerdas mas graves La, Mi, provoca mucho trabajo y esfuerzo de murieca,
tendones flexores, falanges, ya que el dedo pulgar se encuentra lejos, por lo
gue el dedo pulgar, tiene que estar lo mas cerca de la base inferior del mastil,
para intentar alcanzar las cuerdas graves.

graves

Esto durante una presentacion (concierto, ensayo, entre otros escenarios)
donde existe nerviosismo, puede y ha generado errores de ejecuciéon notorios,
por lo que la practica de la técnica para alcanzar esas posiciones requiere de
un sobreesfuerzo de la zona de la mufieca. Lo que da como resultado una
severa lesion a mediano plazo y una desafortunada ejecucion.

Como resultado de este analisis, es como se concluyo en el disefio del mastil
de esta manera. Por tal motivo el disefio de nuestro nuevo mastil ergonémico
SILENT BASS YAMAHA, presenta un corte curvo en la parte inferior, ya que
esto permite que para posiciones normales se sigua utilizando la parte mas
ancha para alcanzar notas mas agudas.
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Este corte se encuentra a lo largo del mastil del bajo eléctrico, el
detalle, solo se podré apreciar por la parte trasera del mastil,
donde se encuentra una hendidura a lo largo del méstil, lo cual
ayudara a posicionar mejor los dedos en cualquier traste y en
cualquier posicidn que estos se encuentren. -

Esta hendidura no modifica el modo de uso tradicional, pero si
mejora el actual, ya que si se requiere tocar como el tradicional,
tan solo hay que mantener el dedo pulgar en las posiciones de Hendidura a lo largo
siempre, pero si queremos hacer una ejecucion mas rapida, se del mastil
podra bajar el pulgar hacia la hendidura, acercando todo el
sistema brazo- mufieca- dedos hacia los trastes, reduciendo
esfuerzos musculo-esqueléticos.

Este detalle ergonémico ayudar de manera notoria la evolucion en
el sonido, técnicas y sobretodo nitidez de ejecucion, logrando
sonidos tan limpios como el de un procesador de sonidos,
sintetizador o grooveboxes.

y _ _ Desaparece la “oreja
Vista superior del superior”

acople, entre el cuerpo
(cintura) y el instrumento h
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De acuerdo a lo presentado anteriormente se retoma el concepto
base, y comenzamos modelar de acuerdo a estos preceptos, asi
como pensando en los materiales y sus procesos.

Comenzamos a dimensionar en el programa de modelado asistido
por computadora AutoCad y modelado en el programa Rhino, para
los primeros acercamientos del modelo final.

La otra parte del bajo que nos faltaba disefiar era el clavijero, ya
que lo inclinamos para repartir la tension y no dejarla solo en el
mastil y cuerpo, por lo que una parte de la tension se la queda el
clavijero.

Al modelar las piezas nos percatamos de lo complejo que resulta
un cambio en el mastil, ya que repercute a lo largo de este.

En las siguientes imagenes se observan los detalles en mastil y
cabeza posterior del clavijero y la cara frontal del instrumento, en
esta fase, se modela cada uno de las aplicaciones ergondmicas,
asi como detalles de ensamble de piezas. Es decir solo se
sobreponen las piezas sin todavia tener disefiado, como van a ser
cada uno de estos ensambles.

En la imagen inferior se ve lo que sera el disefio, todavia habra
ajustes.

Mastil ergonémico
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Después de los primeros ajustes dimensionales, se decidié hacer las primeras pruebas de
color y materiales en nuestro modelo digital, esto para ir decidiendo materiales y procesos de
produccion.

Como se puede observar en las siguientes imagenes, se busca una estética de disefio
limpio, clasico, ligero, en este concepto se tuvo problema con la pieza central, ya que a la
mitad de la pieza, presentaba un ensanchamiento, que estéticamente ensuciaba el concepto
de ligereza

“Orejas”, también
diferenciadas con
otro material y
color del cuerpo
principal

Cuerpo Principal
diferenciado del resto
con cambio de material
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8.3 Concepto Base

En este concepto el brazo y clavijero
todavia no se resuelven.. Ya que en esta
etapa se pretende visualizar lo que sera el
producto base y de ahi sus diferentes
variaciones. Como se puede observar, en
estos modelos no esta resueltas las
uniones, sujeciones, armado y varios mas.

Aqui presentamos una de las ideas
estéticas, buscando plasmar en el
producto la idea de contemporaneidad,
evolucién, de clasico, buen gusto, y calidad
principalmente.

De este concepto parte todo el desarrollo
del Silent Bass.
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8.4 Estética & Filosofia YAMAHA

A partir de nuestro concepto ya desarrollado, la siguiente etapa consistié6 en empatar nuestro concepto con la serie de la marca YAMAHA con la
gue se va a desarrollar el producto. Ademas de mantener la filosofia de disefio de la empresa.

Inside Yamaha @YAMAHA Global Gateway
Design Philosophy

Yamaha products are both innovative and
accessible.

This is the key to Yamaha design and the
mainstay of the Yamaha brand.

Though they may differ outwardly, all of our
products exude the five philosophies:

DESIGN

Introducing the philosophy and concept
of Yamaha product design.

e Integrity L ENTER

e |nnovation

e Aesthetics

e Unobtrusive

e Social Responsibility
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€3 YAMAHA

Inside Yamaha

INTEGRITY

Design that respects the tru ing of the

Disefio que respeta el verdadero significado de
los objetos
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»YAMAHA

Inside Yamaha | Design Philosophy

INNOVATION

Creative design

Filosofia Yamaha
Disefio Creativo

171



E3YAMAHA

Inside Yamaha | Des

AESTHETICS

Beautiful design

Disefio Bello

/5
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Inside Yamaha | Design Philosophy

UNOBTRUS'VE Disefio Discreto

Restrained design
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€3 YAMAHA

Inside Yamaha | Desig

SOCIAL
RESPONSIBILITY

sign tha eeds of today's

Disefio que responde a las

necesidades de la sociedad de
hov

55
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8.4.1 Estética Serie Silent

La serie Silent, surge con la idea de renovar a los instrumentos
clasicos de cuerday a su vez dotarlos de nuevas tecnologias o
tecnologias ya desarrolladas pero no aplicadas, como la que
desarrolla YAMAHA, en otro tipo de productos.

Son instrumentos, que mantienen el material clasico que es la
madera, en combinacién con fibra de carbono, donde la idea es
solo dejar los rasgos de aquellos instrumentos (violin, viola y cello,
mas adelante la guitarra) dejando solo porciones de las siluetas
clasicas. Se hizo alusion a las iconografias clasicas que tenemos
de estos instrumentos, solamente reforzandolos con trazos.

Serie Silent String presentada en el
Milano Salone Design Exhibition 2008

BOO7 “scene of tone™ -2

Iy,

Silent Serie
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Uno de los aspectos mas importantes que me llevo a desarrollar
este producto con YAMAHA, se debe a que es una empresa lider
y referente de calidad, innovacién y tecnologia.

Siempre se encuentra en constante evolucion, sin dejar de lado lo
lidico, estan abiertos a la innovaciéon en productos donde en otras
marcas ha habido estancamiento o politicas de mercado que no
permiten desarrollar nuevas propuestas. En YAMAHA, existe todo
un equipo de trabajo multidisciplinario para el desarrollo de
productos, que van desde mercadologos, ingenieros electronicos,
disefiadores industriales, conceptualizadores, artistas 3D, entre
muchos mas. Lo cual hace mas enriquecedor el proyecto, asi
como conocer de diferentes disciplinas.

Otro punto a favor, es la gran diversidad, de materiales que han
aplicado en toda su gama de productos. Yamaha lleva por lo
menos 30 afos investigando y probando con materiales,
principalmente plasticos.
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8.5 Materiales y colores

Comenzamos a hacer las primeras muestras de colores y
materiales

En estas visualizaciones se comienza a apreciar la ligereza
formal, asi como la basqueda de nuevos materiales.
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En las imagenes presentadas se
muestran las tendencias de colores 'y
materiales, para la serie Silent Bass.
La madera se mantiene en el cuerpo
principal, para mantener tono y peso
en el sonido, es decir darle calidez y
cuerpo a las vibraciones, esta pieza
pudiera ser de plastico, pero
acusticamente no nos conviene para
esta serie, pero podria ocuparse para
una sub-serie, donde se presenten
bajos con sonidos méas agudos y de
menor vibracion, pudiendo ser
utilizados para solos de bajo.

En esta imagen se propone una
combinacién de madera con acero,
tendencia por utilizar en aditamentos
electrénicos, y para dar la sensacién
de confianza al consumidor se
mantiene la madera. Por lo que en
este punto se decide que las “orejas
seran de inyeccion de polimero y el
cuerpo principal de madera sélida.
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8.6 Procesos de materiales y produccion

Después de esta etapa, comenzamos a dilucidar lo que va a ser los procesos
de produccién, como se plantea el uso de un polimero en inyeccién y por la
diversidad de colores que se quieren presentar del producto, el plastico
representa una buena opcion, para nuestros fines, asi como conservar la
madera por lo anteriormente dicho, acUstica y merchandising.

Acustica para lograr un sonido calido, profundo, amplio y en cuanto a mercado,
por cuestién de “semidtica”, todavia hasta la fecha, existe cierto rechazo de un
sector del consumidor por los polimetros, ya que segun ideas de los mismos,
plastico significa baja calidad o “chafa”.

Por tal motivo se conserva la madera, ya una vez establecido el producto,
entonces si se presentaria el producto en diferentes versiones de colores de
material plastico.

El méstil se mantiene de madera de arce y el diapasén de palisandro o maple,
la maquinaria seria fabricada por YAMAHA.

Se comienza a visualizar el disefio de las piezas de inyeccion, asi como los
posibles ensambles.

Los datos que tenemos para definir el polimero son los siguientes:

Produccién anual de 18,000 unidades para 18 paises
Variedades de color

Aplicaciones graficas

Acabados finos manufacturados en produccion
Facil ensamblado

Ligereza

Maleabilidad

Alta resistencia al impacto

Anti-rayos ultravioletas

Antillanas

Alta resistencia térmica

Resistencia Intemperie
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Por lo que se selecciono el policarbonato como material para la
fabricacion del bajo eléctrico Silent.

El nombre comercial de el polimero elegido es DUROLON el cual
presenta las caracteristicas antes citadas. En la siguiente
ilustracion se aprecia como estara conformado el Silent Bass.

__——— - Compuerta retractil cuerdas

—

Pieza de madera : Caoba,
Maple o Aliso

Perspectiva

Piezas de inyeccion en
policarbonato (Duroleii)
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Se comenzaron a hacer los primeros bocetos de
Pieza central de policarbonato cémo iba a estar conformado el Silent Bass. En la
inyectado imagen, se visualiza como comenz6 a definirse la
estructura de la pieza principal de inyeccién de
policarbonato.

Lo interesante de esta pieza clave, es que es la
pieza de soporte de todo el instrumento, inyectada
en plastico, sobre la cual va ir montada la pieza
central de madera.

De la pieza de policarbonato

En este corte se ve que la pieza de madera
ademas de ir atornillada desde la pieza de
madera, antes entra a presion en la pieza de
inyeccion

Pieza de madera (arce, maple,
principalmente

Pieza de inyeccion de Entradas de tornillos con
policarbonato insertos roscados en la pieza de
madera para evitar barridos
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En las siguientes imagenes se muestra otra de las innovaciones del
Silent Bass, como se puede observar los botones de los
potenciémetros son reemplazados por un touch pad circular.

Esta aportacion tecnoldgica fue el resultado del analisis que realizé
Ya que al estar ejecutando el instrumento, y al mismo tiempo subir
de volumen, variar tonos, cambiar de pastilla, resultaba una carga de
stress significativo, dando como resultado errores de ejecucion

continuos, requiero de mas tiempo de ensayo para medio adaptarse
a estos cambios de comandos.

Por lo que se adapta este sistema, nada nuevo, pero innovador en
nuestro segmento, y cien por ciento factible, ya que es tecnologia
que se aplica en diferentes aparatos electronicos, ejemplos: perillas
de control de volumen de un mini componente, Lap-tops, iPod,
pantallas touch-screen, controles de video juegos, tecnologia ya
superada, probada y aplicad por Yamaha en otros productos de
diferentes segmentos, como audio.

El sistema consiste, en solo apretar el dial que en base a un led de
de colores cambiantes segun la aplicacion, indicando que control o
funcién se tiene activa.

Para seleccionar la funcion solo basta presionar al centro del dial y
girar el dedo indice sobre el dial, ya seleccionado, dependiendo de lo
que busque el usuario de sonido, subira o bajara de volumen, tono,
activar o desactivar pastillas, o grabar una linea que en ese
momento se este tocando y a su vez, reiniciar o parar la grabacion.
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Funcionamiento Touch-Pad

Control Volumen Control pastillas Control tonos Record
Zona de contacte [~ |
el dedo — [ 9 Rejilla de
Led de encendido y H _\\ electrodos
telman e e — L ’ Detalle en corte del touch pad

T t Cubierta conductora
Led de control de protectora Separador

pastillas

Capa resistiva

Cristal

| -

Led de tonos agudo y

. Led de grabacién
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Estética Silent Bass
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Detalles y caracteristicas

1
no lograba convencer, de acuerdo a la imagen que se buscaba,
asi como, la imagen de la serie no se veia del todo reflejada en el
producto. Ya existian algunos rasgos como los colores y
materiales.

Las “orejas” resultaban muy gruesas y anchas, haciendo lucir un
tanto tosco al instrumento, todavia no se lograba la silueta
discreta, fina, vanguardista, estética.

Asi que se tom6 una decisién importante, que afectaria los
tiempos de desarrollo, pero se consideré, que era vital para la
obtencion del Silent Bass y asi dar respuesta al reto de meter en
la serie SILENT al Silent Bass.

Asi que comenzamos de nuevo con las propuestas, sobretodo la
principal encomienda consistia en adelgazar las orejas y estos
fueron los resultados.

Como se puede ver se nota el adelgazamiento de las orejas tanto
en la superior como en la inferior. Se quita la tapa para que luzca
la maquinaria, pero pensando también en una version con tapa.
La zona del dial se deja mas ancha, pero el resultado no es el
esperado.

Se abren mas los espacios dentro de las “orejas”, para dar mayor
ligereza visual, asi como adelgazamiento del ancho de las
“orejas”.

Se quita la tapa, para que
luzca la maquinaria, y para
otra version, si se dejaria la
tapa.
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En esta comparativa se muestran los cambios que se le hicieron al Silent Bass.

Espacios muy cerrados

La “oreja” se veia muy ancha

Definitivamente, la ampliacion de los
espacios internos logro darle

? ligereza visual.
i ' e o . \[ H['
'lTI : i E ;_]t o ]I —i - i_ r i
) B N PR S B -
i B

Al adelgazar la pieza de la “oreja”,
dejo al desnudo parte del dial, lo cual
se tuvo que volver a redisenar
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Por ultimo se hicieron los ultimos ajustes al dial, para que no se
viera como una protuberancia, se ajusto el brazo y clavijero, asi
como el diapason, quedandonos de la siguiente manera.

Perspectiva desde el clavijero hacia el cuerpo del instrumento,
asi como sus componentes que lo conforman. Asi como la
inclinacién del clavijero desde el mastil.

v

En estas imagenes se pueden apreciar los
cambios definitivos.

Las “orejas”, tienen mayor abertura interna, dando
una mayor impresion de ligereza. El dial se
conservo dentro de la misma area de las oreias

Detalle del mastil o brazo

Nuevo disefio de orejas, mayor
K esbeltez en el cuerpo de las

“orejas”

Dial
Eliminamos el chipote o protuberancia
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Clavijero retraido para
mayo tension y cuerda
y evita que se
desafinen las cuerdas
sin necesidad de
llaves de seguridad

Mastil ergonomic

/ “Orejas” mas delgadas
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Pieza de
madera

Piezas de
inyeccién
Policarbonato

Entrada de Jack
y USB

Perspectiva
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Vistas generales y

perspectiva del Silent Bass

Vista Frontal Vista trasera Perspectiva

inferior

.‘_“_-,——\

-
a8

Vista inferior
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Vista lateral

03
Detalle del ecualizador de banda o EQ-band

Parte inferior del Silent Bass, en el cual se aprecian como se conforman las
tres piezas principales que conforman al instrumento.

i B Acercamiento del mastil, donde se aprecian los trastes

X
il
jL1I

En la parte superior se aprecia la vista lateral, donde se nota claramente la
forma curva, que ayuda a adaptarse de mejor manera al cuerpo del
instrumentista, en este caso bajista.
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Aportacion
Ergonémica
aplicada

En esta serie de
imagenes, se aprecia la
parte de mayor aportacion
ergonémica, y lo
complicado que resulto,
resolver la pieza, para su
fabricacion.

El reto se presento en
conjuntar diferentes
materiales, en partes clave
como esta, ya que este
punto en especifico,
realiza un gran esfuerzo
estructural.

Para mantener el mastil
dentro del cuerpo del
instrumento, y como evitar
el giro, producto de la
suma de Momentos
(Momento = Fuerza X
Distancia) en esta parte de
la pieza.
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Clavijero vista posterior

Detalles clavijero' Y

LT Clavijas de
13 afinacion

Detalle clavijas de
afinacion

Ligera de formacion,
producto del disefio
ergonémico del
mastil.
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Vista de la deformacion

Perspectiva detalles

clavijero

, alolargo de

ergonomica

todo el mastil y parte del

clavijero

las

Piezas de enroscamiento de las
cuerdas, las cuales tensan
producen una tension en

T

A
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Pieza Final
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0.

Produccion: moldeado por inyeccion

La produccion se llevara a cabo bajo tres procesos principalmente,
inyeccioén de policarbonato en su presentacion de DUROLON o
MAKROLON, por las siguientes caracteristicas:

Alta resistencia al impacto

Alta resistencia térmica

Elevada transparencia

Buena resistencia a la intemperie

Excelente resistencia al impacto

Facil desmolde

Anti ultravioleta

Gran variedad en colores opacos y transparente con y sin
proteccion UV

Serie HF para el uso en piezas de disefio complejo
Antillamas

Este proceso de produccion solo aplicara a las “orejas” y base
donde se encontrara los componentes eléctrico-electrénicos, lo
que refiere a la madera, se trabajara con router numeérico.

En los siguientes esquemas se veran todo el proceso de disefio de
cada una de las piezas que conforman la fabricacion del Silent
Bass. Fue un proceso que requirié de un andlisis arduo del
armado de las piezas de acuerdo a materiales y funciones
especificas ya sea, estructural, acustica, eléctrico-electrénico,
acabados, armado y sujecion.

=T~

~Tleg
_ysS©E-

o Agah%hos

— Pirre

Pt 2

V=SB

. Dievoia ey §N -
~ - b Foppsor-y Althrr De Los

199



)
°
o
e
)
R
©
)
°
@)
N
()
O
o
S
S
-
°
0
©
S
)
S
o
7
L

inyeccion

@

ao/10 )b

AL T R SE0T

souers oy 18

Eﬂﬁooum =ZnN01e

LY

R\

3 o
.
3

//// _,/ &gmmﬁwwwm

200



Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Esquemas del proceso de diseio de

inyeccion

Corte longitudinal, donde se
mUestra fa pieza de inyeccion en
la a Meigas chstillas que
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Esquemas del proceso de diseio de
inyeccion
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Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion

o ;
i ]
| — F__, —
] ! | 1N\ Ve ==,
RS- N == o
T | W= —
fi—! 7

Vitimo —Toere

207



Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Esquemas del proceso de disefo de
inyeccion
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Resultado final del producto inyectado
en Policarbonato.

Este fue el resultado final del analisis de las
diferentes piezas, que conformaran al Silent Bass

MMD.

Piezas de inyeccion en policarbonato,
DUROLON HFR 1700

Durolon® HER-1700
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Ecualizador de
banda EQ-Band

Pieza principal
de inyeccion

Pastillas
electromagnética

— Pieza frente
madera

Pieza “oreja” inyeccion,
las paredes exteriores
inyectadas tienen un
espesor de 2 mm.
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Brazo de arce

Madera de arce
Acero Inoxidable

Palisandro

Inyeccién Policarbonato Durol6n
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Hendidura en el brazo,

para un mejor T
desempefio y reduccioén
de lesiones en
ligamentos y musculos

Entrada de tornillos de principalmente

fijacion. Los cuales
unen la pieza de
plastico con la pieza de
madera

Entrada USB

Mastil

Compartimento para potenciometros

Entrada de Plug
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9.1 Componentes

24 trastes
sobre mastil
de palisandro

Pastillas
electromagnéticas

Puente metalico;
fabricacion de
linea

Mastil de Maple
sélido, maquinado
(router numérico)

Acabado Esmalte
satinado

Cuerpo solido
maquinado de
Maple, maquinado
(router numérico)

Orejas de
inyeccion en

policarbonato
(Duralon)

Acabado Esmalte
satinado

Cuerpo posterior
de inyeccion en
policarbonato
(Duralon)
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9. 2 Despiece

. Cuerdas
. Clavijas

. Trastes

. Diapason
. Pastillas
. EQ-Band

. Cuerpo principal
e madera

8. Cuerpo principal de
inyeccién de
policarbonato
DURALON

9. “Orejas”
superiores-dial
10. “Orejas”
inferiores
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Planos
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11. SILENT BASS, producto final

on en Polimero ABS

i RC3 | file: silentBass2, max | frame: 0000 | primitives; 785613 | render time: Oh 20m 24,15
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scion en Polimero ABS
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Disponible en dos acabados el EQ-Band

Acabado espejo Acabado satin
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ajo de produccion en Polimero ABS
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= Ji Bajo de

Silent Bass MMD
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fia Digital
oduccion en Polimero ABS

MMD

X1

F2

Wit=m x g

Mo= Fuerza x Distancia

T [ e G fife

Centro de gravedad

Y

X1>X2 F2>F1 F1

- Agui se encuentra concentrado la mayor
parte del peso del instrumento, por lo
que se genera el mayor momento de
este lado, con esto situamos los puntos
de carga en el punto ceroy A

A pesar de tener una mayor distancia, no -
posee la mayor parte del peso, con lo cual
nos diuce que no tendremso problemas de
giros desde este punto, es decir esta
geometricamente balanceado
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Conclusiones finales

El desarrollo de este proyecto me llevé a un analisis mas profundo de la musica y del disefio industrial, asi como el darme cuenta de la
importancia del trabajo multidisciplinario, que hoy en dia se necesita para desarrollar un producto de caracter industrial, académico, artistico, entre
otras disciplinas. Asi como toda una clase, de factores diversos que influirdn en el éxito comercial del producto, que no solo la musica y el disefio
resolveran.

Este proyecto, me dio la posibilidad de revalorar y cuestionar la relevancia del disefio industrial asi como las diversas disciplinas que convergen
entre si y que desafortunadamente no alcanzamos a ver o utilizar, por falta de proyectos verdaderamente de disefio e involucrarse en varios de
los procesos, alin no participando directamente en ellos.

El disefiar un instrumento musical como un bajo eléctrico y romper ciertos mitos que se encuentran profundamente arraigados entre los usuarios y
potenciales compradores, es un factor que hay que considerar, ya que concebir, un instrumento musical de cuerdas de calidad fabricado con
polimeros, no es una idea facil de asimilar para un importante numero de usuarios y futuros potenciales compradores.

Afortunadamente se inicio un acercamiento con una compafiia que se ha caracterizado por ser una empresa vanguardista, que invierte en disefio
e investigacién de nuevos materiales asi como aplicaciéon de tecnologias en cada uno de sus productos. YAMAHA se caracteriza por arriesgarse
a buscar nuevos conceptos de productos musicales, nuevos materiales, nuevas funciones y aplicaciones a partir de los preestablecidos, o lo
presentado comercialmente.

Con este tipo de productos y con el respaldo de una marca de prestigio como YAMAHA en diferentes ramas de productos, en este caso el
musical, ayudd, a la evolucién no solo del producto sino de la musica misma, considero que se llega a otra manera de hacer musica, a explorar
otras aspectos de la musica, no solo como ejecutante, sino también como musico- productor, es decir llevar al usuario a un sin fin de
posibilidades, donde la Unica limitante la tiene el propio usuario.

Ha sido un trabajo sumamente enriquecedor, dejandome una serie de reflexiones, sobre el basto nimero de disciplinas que intervienen en la
salida al mercado de un producto de disefio. Desde la metodologia de investigacién, pasando por un filtro de informacion, es decir, adelgazar o
refinar la informacion al grado de transformarla, en informacion (Gtil, y con esta misma, desarrollar un concepto acertado acorde con los
requerimientos del cliente o empresay a su vez de su linea de productos. Es decir, leer perfectamente a la empresa, sus productos y lineas, asi
como sus necesidades comerciales y sus necesidades ideoldgicas de mercado y concepto.

Un ejemplo de esto es, Silent Bass MMD (Multimedia Digital), ya que a través de un estudio mercado realizado principalmente en casas de
musica y catalogos de paginas en Internet, se analiz6, tendencias estéticas, tecnologias, componentes, colores, principales marcas, marketing,
filosofias de la competencia, asi como a YAMAHA misma, tipos de comprador, usuarios (desde principiantes hasta amateurs y profesionales),
entre otros.

Se analizaron los productos de cuerda eléctricos y acuUsticos, asi como sus respectivas lineas y modelos. Aditamentos y componentes eléctricos
y/o electrénicos.
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YAMAHA, saco al mercado su Ultima innovacion en series de instrumentos de cuerda, llamada “SILENT”, la cual tiene la caracteristica de utilizar
colores y materiales clasicos, en combinacion con polimeros, principalmente fibra de carbono. Estéticamente hablando, utilizan reminiscencias
geomeétricas de sus contornos clasicos, acentuandolos con materiales poliméricos. Con esto se logra un caracter vanguardista, clasico,
originalidad, despertando el interés de cualquiera que guste de instrumentos musicales. Los modelos que la linea SILENT ha generado hasta
ahora son: Silent Viiolin, Silent Viola, Silent Cello, Silent Doublebass, Silent Guitar.

Asi que, nos vimos con la tarea de incorporar al instrumento ritmico-melddico base, de la musica popular contemporanea a esta prestigiosa serie
de YAMAHA, SILENT, denominéndolo, Silent Bass Multimedia Digital.

La incorporacion del Silent-Bass, a la familia SILENT, se hace con la inclusion de algunos aspectos tecnoldgicos, no incluidos en sus antecesores
lo cual, lo hacen innovador en funciones no vistas antes en ningun instrumento de este tipo.

Aparece por vez primera un mono-mando digital (Dial) de control de volumen, tonos, pastillas, grabacién y reproduccion. Con el Silent Bass
Multimedia Digital, se puede grabar cualquier linea de bajo que hayas ejecutado, la cual guardara en una memoria interna, la cual podras extraer
por medio de una memoria USB, la cual posteriormente tendras la posibilidad de editar en cualquier programa de audio (Protools, Line 6, entre
otros), o simplemente para escuchar tu linea de bajo, ya sea para ensayarla o0 mejorar la ejecucion. Estas posibilidades no las ofrece ningln otro
producto de la competencia o de la misma marca. La tecnologia que se requiere, para el funcionamiento es accesible y de facil desarrollo para el
departamento de ingenieria de YAMAHA, ya que se han desarrollado productos con tecnologias similares.

Por las caracteristicas sonoras del Bajo eléctrico, la base principal que aloja cuerdas, pastillas y puente EQ-Band, tiene una cubierta de madera
soélida de arce, que sirve para dar solidez, brillantez, calidez y limpieza a los sonidos graves, ya que con esto logramos que el rebote o frecuencia
de ondas sea mas suave, retardando la vibracion del sonido, logrando un sonido mas constante, lo cual ayuda a obtener ese sonido tipo cello.
Las pastillas electromagnéticas junto con el puente EQ-Band, nos ayudaran a ecualizar, modular, matizar, amplificar y controlar el volumen de
salida, a través de un amplificador. En cuanto a resistencia esta pieza de arce, nos ayuda a soportar la presion ejercida por las cuerdas de
aproximadamente 100 kg /cm2, en la parte inferior de esta. Esta pieza recibe a la pieza inferior, de inyeccion de policarbonato, la cual esta
disefiada para soportar tensiones, arriba de los 200 kg /cm2. Esta piezas se sujetan entre si, mediante un perno que atraviesa la pieza de
inyeccion y llega hasta la cubierta de madera.

Esta pieza de inyeccion de policarbonato, es la que da estructura a todo el instrumento y recibe diferentes tensiones, tanto las, provocadas por la
tension de las cuerdas, asi como la ejercida por el brazo del instrumento, al momento de ser tensionado por las cuerdas.

El espesor de las paredes es de 2mm y las costillas de 1.3 mm estan situadas, de tal manera que nos permiten dar estructura y albergar
componentes eléctrico-electrénicos, ademas de rigidizar la pieza, dandole una estabilidad dimensional. Esta pieza seré fabricada de inyeccion de
policarbonato, ya que este material posee una alta residencia a la flexién, alta resistencia a la traccion o ruptura, alta fluidez para su utilizacién en
piezas complejas, facil desmolde, resistencia al impacto, alta estabilidad dimensional, magnifica capacidad de aislamiento eléctrico, ademas de
ser transformado en otras operaciones, por aserrado, taladrado, fresado, torneado, cepillado y corte, ya sea como subproducto y/o producto.

Es también posible, pintarlos, aplicar vapores metélicos al vacio, rotularlos con laser e imprimirlos del modo clasico. Otra de las razones por las
que se eligi6 el policarbonato, es que soportar altas temperaturas sin deformarse.
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