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Introduccion

Hoy en dia la mayor parte de las actividades que se llevan a cabo en cualquier
empresa es con la ayuda de la computadora, mas aun cuando se requiere el
desarrollo de actividades en grupos de trabajo donde la sincronizacion de las
tareas, la disponibilidad y la velocidad con que se maneja la informacién es crucial
o simplemente si los datos requeridos se encuentran ubicados fuera de un area
fisica, es decir, en otro departamento, piso, ciudad o pais. Para ello y con el paso
del tiempo, se fueron creando un conjunto de configuraciones légicas y fisicas de
los centros de computo de las empresas que fueron ayudando de manera éptima
a dicho intercambio de datos.

A dichas configuraciones se les dio el nombre de Redes de Computadoras y se
clasificaron de varias formas: arquitectura, caracteristicas légicas y fisicas,
modelos matematicos del comportamiento de la red y cobertura; esta clasificacion
es importante, porque es aqui donde se define la extension geografica que abarca
una determinada red, que puede ir desde comunicar varios dispositivos en un area
restringida (recinto, edificio, campus, etc.), varios edificios o0 hasta ciudades,
estados o paises. Como un ejemplo, tenemos a la creciente comunidad de la red
Internet, que esta formada a su vez por multiples redes interconectadas entre si a
través de elementos que encaminan la informacion por diferentes puntos a nivel

mundial.

Esta red, por la naturaleza misma de sus caracteristicas, ha tenido una aceptacion
enorme en los ultimos afios ya que en ella se pueden realizar multiples actividades
desde un solo punto geografico como pueden ser actividades administrativas,
comercio, educacion, arte, etc. y es casi seguro que se encuentra todo tipo de
informacion a través de esta red. Por eso mismo, la mayor parte de las empresas
a nivel mundial, estan experimentando un cambio revolucionario en sus sistemas
para que practicamente todas las tareas propias de dicha organizacién trabajen en

Internet.
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Introduccion

Es en este punto, donde el presente trabajo de investigacion toma su rumbo,
hacemos una propuesta mediante el Desarrollo de un Sistema de Inscripciones a
Laboratorios de Ingenieria para explotar los servicios de Internet aplicados a un
caso real. Cabe sefialar que dicho sistema podria ser implementado por la

institucion educativa a la que va dirigido el presente escrito.

La propuesta consiste en un sistema de informacién desarrollado con un conjunto
de herramientas de cddigo abierto como lo son: PHP lenguaje multiplataforma
interpretado, un gestor de bases de datos SQL como MySQL, APACHE un
servidor que nos permite en este caso utilizarlo como servidor Web para el
sistema. Para que el sistema proporcione cierto grado de portabilidad, estara
desarrollado de tal forma que pueda ser instalado en sistemas operativos Linux y

Windows sin perder funcionalidad alguna.

Justificacion.

La red de Internet es un medio para localizar, enviar y recibir informacion de
diversos tipos. En el ambito competitivo es esencial aprovechar las ventajas que
esta via electronica proporciona, la presentacion de informacion en diversos
formatos, la rapidez de difusion de la misma, la reduccion de costos, acceso desde
cualquier sitio alrededor del mundo, con lo cual se incrementa el nimero de

personas a las cuales llega la informacion, etc.

Internet provee de un formato de presentacion dinAmico para ofrecer campafas de
publicidad para mejorar negocios; sistemas de educacion por conferencia;
mercadeo de infinidad de productos; turismo; etc. Millones de personas alrededor
del mundo hacen uso de Internet; practicamente, es el medio de comunicacion
principal utilizado para distintos fines. Pero no sélo es una via para hacer
negocios, sino una gran fuente de informacion, siendo éste uno de los principales
propositos con que fue creada. Una gran porcion de dicha informacion requiere de

un manejo especial que puede ser provista por las bases de datos.
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Antes, las bases de datos solo podian utilizarse al interior de las instituciones o en
redes locales, pero actualmente la red de Internet permite acceder a bases de
datos desde cualquier parte del mundo. Estas ofrecen, a través de la red, un
manejo dinamico y una gran flexibilidad de los datos, ventajas que no podrian
obtenerse a través de otro medio informativo. Con estas ventajas, los usuarios de
Internet pueden obtener un medio que puede adecuarse a sus necesidades de
informacion con un costo, inversion de tiempo y recursos minimos. Asimismo. Las
bases de datos son usadas para permitir el acceso y manejo de la variada

informacion que se encuentra a lo largo de la red.

La evaluacién de la seguridad es un tema de los mas importantes en la
interconexién de la red de Internet con las bases de datos. A nivel de una red
local, se puede permitir o impedir el acceso a cierta informaciéon a diferentes
usuarios, pero en la red mundial de Internet se necesita de controles mas efectivos

en este sentido ante espionaje, copia de datos, manipulacion de éstos, etc.

La identificacion del usuario es una de las formas de guardar la seguridad,
permitiendo el acceso a distintos campos de una base de datos solamente a
usuarios autorizados para ello, se puede conservar la seguridad e integridad de
los datos. En este sentido, los datos pueden ser presentados a través de la red de
una forma segura y proporcionar un mayor impacto en todos los usuarios de la red

mundial.

Para la integracion de bases de datos con la Web es necesario contar con una
interfaz que realice las conexiones, extraiga la informacion de la base de datos, le
dé un formato adecuado, de tal forma que pueda ser visualizada desde un
navegador y permita lograr sesiones interactivas entre ambos dejando que el
usuario haga elecciones de la informacion que requiere. Muchas instituciones se
dan cuenta de la importancia que la red de Internet tiene en el desarrollo de sus

potencialidades, ya que con ello pueden lograr una mejor comunicacion con
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personas e instituciones situadas en cualquier lugar del mundo. Gracias a la
conexién con la red de Internet, cada individuo o institucién va teniendo acceso a
mayor cantidad de informacion de las diversas ramas de la ciencia con distintos

formatos de almacenamiento.

La mayor parte de la informacion es presentada de forma estatica a través de
documentos HTML, lo cual limita el acceso a los distintos tipos de almacenamiento
en que ésta pueda encontrarse. Pero en la actualidad existe la posibilidad de
utilizar aplicaciones que permitan acceder a informacion de forma dinamica, tal
como las bases de datos, con contenidos y formatos muy diversos. Una de las
ventajas de utilizar el Web para este fin, es que no hay restricciones para el
sistema operativo que se debe de usar, permitiendo la conexion entre si, de las
paginas desplegadas en un navegador que funciona en una plataforma, con
servidores de bases de datos alojados en plataformas distintas. Ademas no hay
necesidad de cambiar el formato o estructura de la informacion dentro de la base

de datos.
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Capitulo 1 Conceptos Basicos

Para conocer el entorno de desarrollo, en este primer capitulo se describen los
conceptos tedricos relacionados con el sistema propuesto, se da a conocer de una
forma global la construccion y estructura de una aplicacion Web. El alcance y el
tipo de usuarios a los que va dirigida, asi como la eleccién de las herramientas

que fueron consideradas para el desarrollo de la misma.

1.1. Aplicaciones Web.

Inicialmente el Web era simple, los navegadores (browsers) presentaban
documentos escritos en HTML que se obtenian de un servidor Web. Estos
documentos HTML habitualmente presentan informacion de forma estatica, sin

mas posibilidad de interaccion con ellos.

El modo de crear documentos HTML ha variado a lo largo de la evolucion de las
tecnologias Web, pasando desde las primeras paginas escritas en HTML
almacenadas en un servidor, hasta aquellas que se generan al momento cémo
respuesta a una accion del cliente y cuyo contenido varia segun las

circunstancias.

Ademas, el modo de generar sitios dinamicos también ha cambiado, desde la
utilizacion del CGI (Common Gateway Interface), un mecanismo mediante el cual

podiamos pasar informacion entre el servidor HTTP y programas externos.

Los CGI siguen siendo utilizados aunque en menor proporcion, puesto que la
mayoria de los servidores Web los soportan debido a su sencillez. Ademas, nos
proporcionan total libertad a la hora de escoger el lenguaje de programacion para

desarrollarlos.

Los servlets, son aplicaciones sin interfaz grafica que se ejecuta en un servidor de
Internet, son programas Java que proveen la funcionalidad de generar

dinamicamente contenidos Web y también pueden ser ejecutados a través de una
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Capitulo 1 Conceptos Basicos

linea de comando. A diferencia de los applets que son aplicaciones pequefias que
se ejecutan dentro de un navegador o browser, no poseen restricciones en cuanto
a seguridad. Tienen las propiedades de cualquier aplicacion Java y pueden
acceder a los archivos del servidor para escribir y leer, cargar clases, cambiar
propiedades del sistema, etc. Del mismo modo que las aplicaciones de programas

Java, los servlets estan restringidos por los permisos del sistema.

Otra de las tecnologias que mas éxito ha obtenido y una de las que mas se utiliza
en Internet es el lenguaje de programacion interpretado por el servidor PHP. Se
trata de un lenguaje que permite incrustar HTML en los programas, con una
sintaxis que proviene de C y Perl. Ademas de su facilidad de aprendizaje, su
sencillez y potencia se estd convirtiendo en una herramienta muy utilizada para

muchos desarrollos.

Todas estas tecnologias se encuadran dentro de aquellas conocidas como Server
Side, ya que se ejecutan en el servidor Web.

La arquitectura de un sitio tiene tres componentes principales: un servidor Web,
una conexiéon de red y uno o mas clientes (browsers). El servidor Web distribuye
paginas de informacion con formato, a los clientes que la solicitan. Los
requerimientos se realizan a través de una conexion de red y para ello se usa el

protocolo http (HiperText Transfer Protocol).

Para abrir una pagina Web en un navegador, normalmente se teclea la

correspondiente URL o se da un click en el vinculo adecuado.

Una vez que se solicita esta peticibn mediante el protocolo HTTP y la recibe el
servidor Web, éste localiza la pagina Web en su sistema de archivos y la envia de

vuelta al navegador que la solicitd, como se muestra en la figura 1.
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= - —

HTTP =

Cliente Cliente =
===

y- 4 —

=
Cliente I
Navegador o - -
Browser : :
Index.html Servidor Web

Figura 1. Arquitectura Web basica.

1.1.1. ElI Navegador Web o Browser.

El navegador puede considerarse como una interfaz de usuario universal. Dentro
de sus funciones estan la peticion de las paginas Web, la representacion
adecuada de sus contenidos y la gestion de los posibles errores que se puedan

producir.

Para todo esto, los fabricantes de navegadores, como Microsoft, Netscape
Comunications les han dotado de posibilidades de ejecucion de programas de tipo
script, con modelos de objetos que permiten manipular los contenidos de los

documentos.

Estos lenguajes de programacién son VBScript, JScript (ambas de Microsoft) y
JavaScript (de Netscape), y proporcionan las soluciones que son ejecutadas en la
maquina del cliente, client side y permiten realizar validaciones de datos recogidos
en las paginas antes de enviarlos al servidor y proporcionan un alto grado de

interaccion con el usuario dentro del documento.
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Otras de las posibilidades de los navegadores es la gestion del llamado HTML
dinamico (Dinamic HTML, DHTML). Este esta compuesto de HTML, hojas de estilo
en cascada, (Cascade Style Sheets, CSS), modelo de objetos y scripts de
programacion que permiten formatear y posicionar correctamente los distintos
elementos HTML de las paginas Web, permitiendo un mayor control sobre la

visualizacion de las paginas.

En esta linea, los navegadores han ido un poco mas alla y permiten las
visualizaciones de documentos XML (eXtensible Markup Language, Lenguaje de
Etiquetas Extendido) después de haber sido transformado adecuadamente a
HTML por las hojas de estilo extensibles (eXtensible Style Sheets, XSL). De esta
manera se puede elegir visualizar ciertos elementos y otros no, dependiendo de

las circunstancias.

Ademas, los navegadores permiten la ejecucion de aplicaciones dentro de los
documentos mostrados. Las dos posibilidades mas populares son la tecnologia

ActiveX y los applets Java.

Los applets Java son pequefios programas que se descargan del servidor Web y
se ejecutan en la JVM (Java Virtual Machine, Maquina Virtual de Java) del

navegador.

1.1.2. El Servidor Web.

El servidor Web es un programa que corre sobre el servidor que escucha las
peticiones HTTP que le llegan y las satisface. Dependiendo del tipo de la peticién,
el servidor Web buscara una pagina Web o bien ejecutarda un programa en el
servidor. De cualquier modo, siempre devolvera algun tipo de resultado HTML al
cliente o navegador que realizé la peticion. El servidor Web va a ser fundamental
en el desarrollo de las aplicaciones del lado del servidor que vayamos a construir,

ya que se ejecutaran en él.
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La informacion mostrada en las paginas esta tipicamente almacenada en archivos.
Sin embargo, muchas veces esta informacion esta almacenada en una base de
datos, y las paginas son creadas dinAmicamente. Los sitios Web que usan este

esquema, son llamados sitios dindmicos.

Al hablar del desarrollo de aplicaciones Web resulta adecuado presentarlas dentro
de las aplicaciones multinivel. Los sistemas tipicos cliente/servidor pertenecen a la
categoria de las aplicaciones de dos niveles. La aplicacion reside en el cliente

mientras que la base de datos se encuentra en el servidor.

En este tipo de aplicaciones el peso del célculo recae en el cliente, mientras que el
servidor hace la parte menos pesada, a pesar de que los clientes suelen ser
maquinas menos potentes que los servidores. Ademas, esta el problema de la
actualizacion y el mantenimiento de las aplicaciones, ya que las modificaciones a

la misma han de ser trasladada a todos los clientes.

Para solucionar estos problemas se ha desarrollado el concepto de arquitecturas

de tres niveles: interfaz de presentacién, l6gica de la aplicacién y los datos.

La capa intermedia (I6gica de aplicacion) es el codigo que el usuario invoca para
recuperar los datos deseados. La capa de presentacion (interfaz de presentacion)
recibe los datos y los formatea para mostrarlos adecuadamente. Esta division
entre la capa de presentacion y la l6gica permite una gran flexibilidad a la hora de
construir aplicaciones, ya que se pueden tener multiples interfaces sin cambiar la

l6gica de la aplicacion.

La tercera capa consiste en los datos que gestiona la aplicacion. Estos datos
pueden ser cualquier fuente de informacibn como una base de datos o
documentos XML. La arquitectura de las aplicaciones Web suele representar un

esquema de tres niveles como se muestra en la figura 2.
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Figura 2. Arquitectura de una aplicacién Web multinivel.

El primer nivel consiste en la capa de presentacion que incluye no soélo el
navegador, sino también el servidor Web que es el responsable de dar a los datos
un formato adecuado. El segundo nivel esta referido habitualmente a algun tipo de
programa o script. Finalmente, el tercer nivel proporciona al segundo los datos

necesarios para su ejecucion.

Una aplicacion Web tipica recogera datos del usuario (primer nivel), los enviara al
servidor, que ejecutara un programa (segundo y tercer nivel) y cuyo resultado sera

formateado y presentado al usuario en el navegador (primer nivel otra vez)

1.2. Internet.

Internet se podria definir como una red global de redes de computadoras cuya

finalidad es permitir el intercambio libre de informacion entre todos sus usuarios.

Para hacernos una idea, la persona que esta sentada delante de una computadora
conectada a Internet tiene acceso a miles de redes de computadoras en todo el

mundo y cuenta con millones de usuarios de la red potencialmente dispuestos a
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compartir con ella conocimientos e informacion. A Internet estan conectados
medios de comunicacion, oficinas de gobierno, instituciones académicas,

investigadores, gente de negocios, estudiantes, etc.

Internet no es un sistema centralizado. No existe ninguna empresa con el nombre
de Internet a la que podriamos llamar para que nos facilite un catalogo con todos
Sus servicios, o0 una lista con todas sus bases de datos, o un indice con todos los
temas sobre los que podemos pedir informacién. Internet es simplemente una red
de redes, donde cada red o incluso cada computadora, es una “entidad”

gobernada de forma local.

Lo que cada entidad ponga a disposicién del resto de los usuarios o lo que cada
usuario haga al utilizar estos medios es responsabilidad de cada uno de ellos.
Internet en si, sélo se limita a establecer los procedimientos de interconexion de
las distintas redes, asi como las normas de interaccion, pero cada red, cada
computadora, o cada medio de transmision tiene su propio duefio. Esta
caracteristica, que en principio podria parecer inconveniente, es realmente la
ventaja de Internet y es lo que ha hecho que Internet crezca mas alla de lo

imaginable.

Internet basa su utilidad en cuatro servicios: correo electronico, servicio de
noticias, acceso remoto y transferencia de archivos. Con el correo electronico,
cada usuario puede ponerse en contacto con cualquier otro, a lo largo de todo el
mundo e intercambiar mensajes, archivos, imagenes, etc. Con el servicio de
noticias, cada usuario puede suscribirse a los temas que mas le interesen y
diariamente tendra acceso a multitud de informacion sobre estos temas. Mediante
el acceso remoto podemos conectarnos potencialmente como terminal de
cualquier computadora o red situada en cualquier parte del mundo. El servicio de
transferencia de archivos nos ofrece la facilidad de recuperar archivos desde

cualquier computadora conectada a la red.
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Con lo anterior, se ha podido suponer que cada usuario no solamente puede ser
receptor de servicios de Internet, sino que cualquiera puede ser también

generador de informacion.

Dado que no existe ninguna empresa llamada Internet que cobre ninguna tarifa a
las distintas redes o usuarios que estan conectados a ella, cada red paga los
medios que la forman y su conexién al resto de las redes que componen Internet.
Por lo tanto, cada red, de acuerdo con su coste particular de mantenimiento, fija

sus propias tarifas a los usuarios que se conecten a ella.

Internet es sobre todo una herramienta para la comunicaciéon. El uso que se le
pueda dar a esta herramienta depende de las necesidades y de la inventiva de sus
usuarios. Si hay algo que caracteriza a Internet es su capacidad de evolucion y de

adaptacion a las nuevas necesidades que puedan aparecer.

1.2.1. Correo electrénico.

Este es el uso mas popular en Internet. El correo electrénico consiste en el
intercambio de mensajes entre los usuarios de la red. Mediante el correo
electrénico, cualquier usuario puede comunicar sus ideas tan claramente como lo
haria con una carta y tan rapido como lo haria con una llamada telefénica. No hay
sellos, no hay sobre, no hay la necesidad de contratar a un mensajero, no se tiene

que imprimir, ni copiar en papel, etc.

El tiempo que se tarda solamente en escribir y enviar una carta por el
procedimiento tradicional, es muy superior al que se necesita para escribir, enviar
y obtener la respuesta mediante el correo electrénico. Con el correo electrénico no
solamente se puede enviar texto, sino que también se puede enviar imagenes,
audio y video. Los usuarios de Internet pueden utilizar el servicio de correo

electrénico no solamente para intercambiar mensajes entre ellos, sino que también
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pueden acceder a otras redes, aunque éstas no utilicen el mismo protocolo o no

dispongan de las mismas normas de direccionamiento.

1.2.2. Servicio de noticias (Newsgroup).

El servicio de noticias es similar al del uso de listas de correo electronico, donde la
informacion es enviada a un grupo de direcciones de correo electronico pero su
diferencia estriba en que la informacién generada por los usuarios de Internet, que
en este caso se les da el nombre de articulos, no son enviadas automaticamente a
todas las direcciones contenidas en una lista, sino que se almacenan en un
servidor de noticias al cual acceden los interesados cuando lo deseen. Los
articulos de servicio de noticias estan agrupados por temas; en este caso son

llamados grupos de noticias.

1.2.3. Transferencia de archivos.

Mediante la transferencia de archivos, cualquier usuario puede traer a su
computadora un archivo situado en cualquier otra computadora de cualquier parte
del mundo. Mediante este sistema se pueden obtener software de libre
distribucion, informes sobre temas de interés, datos e informacién sobre temas

particulares.

1.2.4. Hipertexto (Web).

Este servicio sin duda es uno de los mas usados en todo el mundo, consiste en la
presentacion de informacion en paginas Web donde la informacion contenida
puede tener en una sola palabra, enunciado, algun icono o simbolo de imagen, la
aplicacién de los llamados vinculos hacia otros documentos (paginas, llamados
también sitios) en la red, esto nos facilita el ir “visitando” de sitio en sitio hasta
encontrar la informacién deseada. A este sencillo procedimiento se le conoce

como “navegar” sobre Internet.
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1.2.5. Acceso remoto.

Mediante Internet se puede acceder en forma remota a cualquier ordenador o red
situada en cualquier parte del mundo. Con los permisos de acceso adecuados se
puede usar una supercomputadora 0 acceder a nuestra computadora o red de la
oficina desde la casa o desde otra ciudad y trabajar en ellas como si se estuviese
conectado directamente. Todos estos servicios convierten a Internet en un
excelente medio de comunicacion sin que para ello se tenga que coincidir en

tiempo y espacio.

1.3. Programacion Orientada a Objetos.

La Programacion Orientada a Objetos (POO) permite realizar grandes programas
mediante la unién de elementos mas simples, que pueden ser disefiados y
comprobados de manera independiente del programa que va a usarlos. Muchos

de estos elementos podran ser reutilizados en otros programas.

A estas “piezas”, “modulos” o "componentes", que interactian entre si cuando se
ejecuta un programa, se les denomina objetos. Estos objetos contienen tanto
datos (variables y campos) como las funciones (métodos) que actuan sobre esos
datos. Normalmente, cada uno de estos objetos corresponde a algun elemento
que debe utilizar el programa. Algunos de estos elementos representan entidades
del mundo real (matrices, personas, cuentas de banco, elementos mecanicos o
eléctricos,...) y otros pueden ser componentes de la computadora (tanto de
software como de hardware: otro programa, un archivo de disco, una impresora
conectada en un puerto serie, una ventana abierta en la pantalla,...) También

pueden ser estructuras de datos: colas, pilas, listas...

Durante la ejecucion del programa, los objetos interactian pasandose mensajes y
respuestas. Es fundamental darse cuenta de que un objeto no necesita conocer el

funcionamiento interno de los demas objetos para poder interactuar con ellos
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(igual que el hombre no necesita conocer como funciona por dentro un televisor o
una computadora para poder utilizarlos), sino que le es suficiente con saber la
forma en que debe enviarle sus mensajes y como va a recibir la respuesta (al
hombre le puede ser suficiente con saber cémo funcionan el interruptor, el dial del

volumen y los botones de cambio de canal para utilizar un televisor).

Sucede a menudo que hay que utilizar varios ejemplares analogos de un
determinado elemento u objeto (por ejemplo varias ventanas en la pantalla de la
PC, varios usuarios, varios clientes, varias cuentas corrientes de un banco, etc.) A
la definicion genérica de estos objetos analogos se le llama clase. Asi, una clase
contiene una completa y detallada descripcion de la informacion y las funciones
que contendra cada objeto de esa clase.

1.3.1. Sobrecarga de Métodos.

La sobrecarga (overload) de funciones (métodos) consiste en declarar y definir
varias funciones distintas que tienen un mismo nombre. Dichas funciones se

definen de forma diferente.

En el momento de la ejecucion se llama a una u otra funcion dependiendo del
namero y/o tipo de los argumentos actuales de la llamada a la funcién. Por
ejemplo, se pueden definir varias funciones para calcular el valor absoluto de una
variable, todas con el mismo nombre abs(), pero cada una aceptando un tipo de

argumento diferente y con un valor de retorno diferente.

La sobrecarga de funciones no admite funciones que difieran sélo en el tipo del
valor de retorno, pero con el mismo numero y tipo de argumentos. De hecho, el
valor de retorno no influye en la determinacion de la funcion que es llamada; sélo
influyen el nimero y tipo de los argumentos. Tampoco se admite que la diferencia
sea el que en una funcién un argumento se pasa por valor y en otra funcién ese

argumento se pasa por referencia.
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1.3.2. Clases, Objetos y Métodos.

Cualquier funcion (método) se puede comunicar con las demas a través de
variables globales, del valor de retorno y de los argumentos, pasados por valor o

por referencia.

Esta facilidad para comunicarse con otras funciones hace que se puedan producir
efectos laterales no deseados. En un Lenguaje Orientado a Objetos, el centro del
lenguaje no son las funciones sino los datos, es decir los objetos que contienen
datos y funciones concretas que permiten manipularlos y trabajar sobre ellos. Esto
hace que la mentalidad con la que se aborda la realizacion de un programa tenga

gue ser muy diferente.

Para proteger a las variables de modificaciones no deseadas se introduce el
concepto de encapsulado, ocultamiento o abstraccion de datos. Los miembros de
una clase se pueden dividir en publicos y privados. Los miembros publicos son
aguellos a los que se puede acceder libremente desde fuera de la clase. Los
miembros privados, por el contrario, solamente pueden ser accedidos por los

métodos de la propia clase.

Comunmente una clase ofrece un conjunto de funciones publicas a través de las
cuales se puede actuar sobre los datos, que seran privados. Estas funciones o
métodos publicos constituyen la interfaz de la clase. De esta forma, se garantiza
que se hace buen uso de los objetos, manteniendo la coherencia de la
informacion. Esto seria imposible si se accediera libre e independientemente a
cada variable miembro. Al usuario le es suficiente con saber como comunicarse

con un objeto, pero no tiene por qué conocer el funcionamiento interno del mismo.

Ya se ha hablado de las funciones sobrecargadas, que son funciones con el
mismo nombre pero con distintos argumentos y definicion. Otra posibilidad

interesante es la de que objetos de distintas clases respondan de manera analoga
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al aplicarles funciones con idéntico nombre y argumentos. Esta posibilidad da

origen a las funciones virtuales y al polimorfismo que mas adelante definiremos.

1.3.3. Herencia.
Necesidad de la herencia

La mente humana clasifica los conceptos de acuerdo a dos dimensiones:
pertenencia y variedad. Se puede decir que el Ford Fiesta es un tipo de coche
(variedad o, en inglés, una relacion del tipo is @) y que una rueda es parte de un
coche (pertenencia o una relacion del tipo has a) Con la herencia, se consigue
clasificar los tipos de datos (abstracciones) por variedad, acercando asi un paso

mas la programacién al modo de razonar humano.

Definicién de herencia

La herencia, entendida como una caracteristica de la programacion orientada a
objetos, permite definir una clase modificando una o mas clases ya existentes.
Estas modificaciones consisten habitualmente en afadir nuevos miembros
(variables o funciones), a la clase que se esta definiendo, aunque también se

puede redefinir variables o funciones miembro ya existentes.

La clase de la que se parte en este proceso recibe el nombre de clase base, y la
nueva clase que se obtiene se denomina clase derivada. Esta a su vez puede ser
clase base en un nuevo proceso de derivacion, iniciando de esta manera una
jerarquia de clases. Normalmente las clases base suelen ser mas generales que
las clases derivadas. Esto es asi porque a las clases derivadas se les suelen ir
afladiendo caracteristicas, es decir variables y funciones, que diferencian vy
particularizan. En algunos casos una clase no tiene otra utilidad que la de ser
clase base para otras clases que se deriven de ella. A este tipo de clases base, de
las que no se declara ningun objeto, se les denomina clases base abstractas
(ABC, Abstract Base Class) y su funcién es la de agrupar miembros comunes de
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otras clases que se derivaran de ellas. Por ejemplo, se puede definir la clase
vehiculo para después derivar de ella coche, bicicleta, patineta, etc., pero todos
los objetos que se declaren perteneceran a alguna de estas Ultimas clases; no
habréd vehiculos que sean solo vehiculos. Las caracteristicas comunes de estas
clases (como una variable que indique si esta parado o en marcha, otra que
indique su velocidad, la funcion de arrancar y la de frenar, etc.), perteneceran a la
clase base y las que sean particulares de alguna de ellas perteneceran sélo a la
clase derivada (por ejemplo timbrar o pedalear, que sélo tiene sentido para una
bicicleta, o la funcién hunde_clutch que solo se aplicara a los vehiculos de motor
con varias velocidades). Este mecanismo de herencia presenta multiples ventajas
evidentes a primera vista, como la posibilidad de reutilizar cédigo sin tener que
escribirlo de nuevo. Esto es posible porque todas las clases derivadas pueden
utilizar el codigo de la clase base sin tener que volver a definirlo en cada una de

ellas.

1.3.4. Polimorfismo.

Polimorfismo, por definicion, es la capacidad de adoptar formas distintas. En el
ambito de la Programacién Orientada a Objetos se entiende por polimorfismo la

capacidad de llamar a funciones distintas con un mismo nombre.

Clase Abuela
Funcion_1()

Clase Madre
Funcion_1{()

Clase Hija
Funcion_1()

Figura 3. Jerarquia de clases
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Estas funciones pueden actuar sobre objetos distintos dentro de una jerarquia de
clases, sin tener que especificar el tipo exacto de los objetos como muestra la
figura 3. En el ejemplo de la figura se observa una jerarquia de clases. En todos
los niveles de esta jerarquia esta contenida una funcion llamada Funcién_1() Esta
funcién no tiene por qué ser igual en todas las clases, aunque es habitual que sea
una funcién que efectle una operacion muy parecida sobre distintos tipos de

objetos.

Es importante comprender que el compilador no decide, en tiempo de compilacion,
cual sera la funcion que se debe utilizar en un momento dado del programa. Esa
decision se toma en tiempo de ejecucidn. A este proceso de decision en tiempo de
ejecucion se le denomina vinculacion dindmica o tardia, en oposicion a la habitual
vinculacion estatica o temprana, consistente en decidir en tiempo de compilacion

gué funcion se aplica en cada caso.

A este tipo de funciones, incluidas en varios niveles de una jerarquia de clases con
el mismo nombre pero con distinta definicion, se les denominan funciones
virtuales. Hay que insistir en que la definicion de la funcién en cada nivel es

distinta.

El polimorfismo hace posible que un usuario pueda afadir nuevas clases a una
jerarquia sin modificar o recompilar el cédigo original. Esto quiere decir que si
desea afiadir una nueva clase derivada es suficiente con establecer la clase de la
que deriva, definir sus nuevas variables y funciones miembro, y compilar esta
parte del cddigo, ensamblandolo después con lo que ya estaba compilado
previamente. Es necesario comentar que las funciones virtuales son algo menos
eficientes que las funciones normales. A continuacion se explica, sin entrar en
gran detalle, el funcionamiento de las funciones virtuales. Cada clase que utiliza
funciones virtuales tiene un vector de punteros, uno por cada funcién virtual,

[lamado v-table.
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Cada uno de los punteros contenidos en ese vector apunta a la funcién virtual
apropiada para esa clase, que sera, habitualmente, la funcién virtual definida en la

propia clase.

En el caso de que en esa clase no esté definida la funcion virtual en cuestion, el
puntero de v-table apuntara a la funcion virtual de su clase base mas préxima en
la jerarquia, que tenga una definicién propia de la funcion virtual. Esto quiere decir
que buscard primero en la propia clase, luego en la clase anterior en el orden
jerarquico y se ira subiendo en ese orden hasta dar con una clase que tenga

definida la funcion buscada.

Cada objeto creado de una clase que tenga una funcion virtual contiene un
puntero oculto a la v-table de su clase. Mediante ese puntero accede a su v-table
correspondiente y a través de esta tabla accede a la definicion adecuada de la
funcidn virtual. Es este trabajo extra el que hace que las funciones virtuales sean

menos eficientes que las funciones normales.

La idea central del polimorfismo es la de poder llamar a funciones distintas aunque
tengan el mismo nombre, segun la clase a la que pertenece el objeto al que se
aplican. Esto es imposible utilizando nombres de objetos: siempre se aplica la
funcidon miembro de la clase correspondiente al nombre del objeto, y esto se

decide en tiempo de compilacion.

Sin embargo, utilizando punteros puede conseguirse el objetivo buscado.
Recuérdese que un puntero a la clase base puede contener direcciones de objetos

de cualquiera de las clases derivadas.

En principio, el tipo de puntero determina también la funcidon que es llamada, pero
si se utilizan funciones virtuales es el tipo de objeto el que apunta el puntero lo que

determina la funcion que se llama. Esta es la esencia del polimorfismo.
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1.4. Bases de Datos.

El término de bases de datos permite distintas interpretaciones. Ha sido usado
para referirse tanto a un conjunto de tarjetas indice como a millones de datos, por
ejemplo, que un gobierno recopila acerca de sus ciudadanos. Se puede decir
entonces que una base de datos es un conjunto de registros integrados o bien una

coleccion de datos interrelacionados.

Para comprender el significado de “bases de datos” debemos recordar que existe
una jerarquia de datos que, en términos informaticos, como se muestra en la

figura 4.

Archivos
Metadatos

Bytes ' -
Bits 6 Campos Registros indices -
Caracteres +

Metadatos de
aplicacion  /

Figura 4. Jerarquia de datos

La implementacion de bases de datos en las organizaciones trae consigo ventajas
sobre los procesos manuales o sistemas de procesamientos de archivos que
anteriormente se utilizaban pero que todavia no ofrecian por completo un 6ptimo
manejo de la informacidn, tales ventajas son:

e Reduccion de la redundancia de datos

e Omisién de la inconsistencia de datos

e Posibilidad de compartir los datos

e Integridad de los datos

Un objetivo importante de un sistema de bases de datos es proporcionar a los

usuarios una vision abstracta de los datos, es decir, el sistema esconde ciertos
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detalles de cdmo se almacenan y se mantienen los datos. Sin embargo, para que
el sistema sea manejable los datos se deben extraer eficientemente. Este
requerimiento ha llevado al disefio de estructuras de datos complejas para la
representacion de estos en la base de datos. Por lo que en muchas ocasiones
esta complejidad se oculta a través de diversos niveles de abstraccion para

simplificar la interaccion con el sistema.

Nivel fisico: Es el nivel mas bajo de abstraccién y describe como se almacenan

realmente los datos.

Nivel conceptual: Es el siguiente de abstraccion describe qué datos son
realmente almacenados en la base de datos. Aqui se describe la base de datos
completa en términos de un numero pequefio de estructuras relativamente
sencillas. Este nivel es usado por los administradores de la base de datos quienes

deben decidir qué informacion se va a guardar en la base de datos.

Nivel visual: Es el nivel mas alto de abstraccion describe solo parte de la base de

datos.

Para describir la estructura de una base de datos es necesario definir el concepto
de modelo de datos: una coleccion de herramientas conceptuales para describir
datos, relaciones entre ellos, semantica asociada a los datos y restricciones de

consistencia.

Los diversos modelos de datos que se han propuesto se dividen en tres grupos:
modelos l6gicos basados en objetos, modelos légicos basados en registros y

modelos fisicos de datos.

Este proyecto se basa en un modelo l6gico basado en objetos: el modelo entidad-

relacion.
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Los modelos l6gicos basados en objetos se usan para describir datos en los
niveles conceptual y de vision. Se caracterizan por el hecho de que proporcionan
capacidad de estructuracién flexible y permiten especificar restricciones de datos

explicitamente.

1.4.1. Base de Datos Relacional.

El modelo de datos entidad-relacion (ER) fue introducido por Peter Chen en 1976
se basa en una percepcion de un mundo real que consiste en un conjunto de
objetos basico llamados entidades y relaciones entre estos objetos. Se
desarrolld para facilitar el disefio de bases de datos permitiendo la especificacion

de un esquema que representa la estructura l6gica global de la base de datos.

Una base de datos relacional consiste en una coleccion de tablas (afinidades), a
cada una de las cuales se les asigna un nombre Unico. Una fila en una tabla
representa una relacién entre un conjunto de valores. Puesto que una tabla es una
coleccion de dichas relaciones, hay una estrecha correspondencia entre el
concepto de tabla y el concepto matematico de relacion del cual toma su nombre

el modelo de datos relacional.

Cuando hablamos de una base de datos se debe diferenciar entre el esquema de
la base de datos o el disefio l6gico de la base de datos y una instancia de la base
de datos que son los datos en la base de datos en un instante de tiempo dado. En
general el esquema de una relacion es una lista de atributos y sus
correspondientes dominios. Una entidad es un objeto que existe y es distinguible
de otros objetos. Un conjunto de entidades es un conjunto de entidades del mismo
tipo. Los conjuntos de entidades no necesitan ser disjuntos. Una entidad esta
representada por un conjunto de atributos que son las particularidades o
caracteristicas distintivas de las entidades. Y se dice que un dominio es el
conjunto de valores del mismo tipo. Una relacion es una asociacion entre varias

entidades. Un conjunto de relaciones es un conjunto de relaciones del mismo tipo.
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1.4.2. Restricciones de asighaciéon (Mapping).

Una planificaciéon de una empresa puede definir ciertas restricciones a las cuales
deben ajustarse los contenidos de una base de datos. Una restriccion importante
es la de cardinalidad de asignacion, que expresa el nimero de entidades con las
que puede asociarse otra entidad mediante un conjunto de relaciones. Los tipos
de cardinalidad (relacién) que se pueden presentar son los siguientes:

e Una a una: Una entidad del conjunto A esta relacionada Unicamente con

una entidad del conjunto B y viceversa, como se observa en la figura 5.

Figura 5. Relacién uno auno (mapeo:1:1)

e Una a muchas: Cada elemento del conjunto A esta asociado con un
numero cualquiera de entidades en el conjunto B, sin embargo una entidad
del conjunto B puede estar asociada a lo sumo con una entidad del

conjunto A, como se muestra en la figura 6.

Figura 6. Relacion uno a muchos (mapeo:1:N)
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e Muchas a una: Cada elemento del conjunto A esta asociado a lo sumo con
una entidad en el conjunto B, y una entidad del conjunto B puede estar
asociada con un numero cualquiera de entidades en A, esto se muestra en

la figura 7.

Figura 7. Relacién muchos a una (mapeo:N:1)

e Muchas a muchas: Cada elemento del conjunto A esta asociado con un
namero cualquiera de entidades de en el conjunto B, y una entidad del
conjunto B esta asociada con un numero cualquiera de entidades en el

conjunto A, en la figura 8 se muestra esta relacion.

Figura 8. Relacion muchos a muchos (mapeo:N:M)

El modelo relacional se ha establecido como el principal modelo de datos para

aplicaciones comerciales de procesamiento de datos.
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1.4.3. Claves (Llaves)

El concepto de llave o clave es un atributo o conjunto de atributos, cuyo valor
univoco identifica a la entidad o registro de un archivo, por ejemplo, el nimero de

un empleado, la clave de un registro, la matricula de un alumno, etc.

Existen dos tipos de claves, la primaria y la secundaria. La clave primaria es
aquella que se utiliza univocamente en un registro, representa el identificador de la

entidad, formado por uno o més atributos.

Para acceder a un registro en particular, la computadora utiliza la clave primaria a

través de un indice o algoritmo de direccionamiento.

Las claves secundarias son aquellas que no identifican a un registro unico; por el
contrario, identifican a todos los que cumplan con cierta propiedad, por ejemplo,
los alumnos de la FES Aragon su clave primaria puede ser su nimero de cuenta y

una llave secundaria la matricula de la carrera a la que pertenecen.

1.4.4. Normalizacion.

La normalizacién es un proceso para convertir una afinidad que tiene ciertos
problemas a dos o mas afinidades que no tienen tales problemas. Y lo mas
importante la normalizacion puede usarse como lineamiento para verificar lo

deseable y lo correcto de las afinidades.

Una afinidad es una tabla de dos dimensiones que tiene entradas de un solo valor.
Todas las entradas en una columna dada son del mismo tipo; las columnas tienen
un nombre Unico y el orden de las columnas no es importante. Las columnas
también se denominan atributos. Dos hileras de una solo tabla nunca son
idénticas y el orden de las hileras en la tabla no es importante. Las hileras también
son llamadas tuplas. Los términos tabla, archivo y afinidad son sin6nimos, los
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vocablos columna, campo y atributo son sindnimos y los conceptos hilera, registro

y tupla son sinénimos.

Para entender la normalizacion se deben comprender dos términos: dependencia
funcional y clave. Estos conceptos aluden a las relaciones entre atributos en una
afinidad. De manera que, como ya se describié una afinidad es una tabla y no una

relacion que es una asociacion de entidades.

Una dependencia funcional es una relacion entre uno o mas atributos. Supéngase
gue si se da el valor de un atributo se puede obtener o buscar el valor de otro, por
ejemplo si se conoce el “NCUENTA “ de un “USUARIO” se puede hallar el valor de
“NOMBRE” se dice que es funcionalmente dependiente de “NCUENTA".

Las dependencias funcionales se escriben usando la siguiente notacion:

NCUENTA - USUARIO

La expresion se lee como NCUENTA determina funcionalmente USUARIO. Los
atributos del lado izquierdo de la flecha se llaman determinantes. Una clave como
ya habiamos definido es un grupo de uno o mas atributos que identifican de modo

anico a un registro.

No todas las afinidades son deseables. Una tabla que cumple la definicion minima
de una afinidad tal vez no tenga una estructura efectiva o apropiada. Para algunas
afinidades, el cambiar los datos pueden tener consecuencias no deseables,
llamadas anomalias de modificacion. Las anomalias pueden eliminarse volviendo
a definir la afinidad o méas afinidades. En la mayor parte de las circunstancias, se
prefieren las afinidades redefinidas o normalizadas. Vamos a considerar la
siguiente afinidad, que, aunque no es una afinidad bien definida, nos sirve de

ejemplo para nuestro caso:
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INSCRIPCION ‘

MATERIA CLAVE
USUARIOID |NOMBRE APATERNO |AMATERNO
INSCRITA MATERIA
i Dispositivos
1D25 Pedro Rodriguez Alvarez o 03065
electronicos
_ Electricidad y
1D48 Alejandro Guadarrama | Serrano ) 04230
Magnetismo

Si se elimina la hilera para USUARIOID 1D25 no solo se perdera el nombre del
estudiante sino también el hecho de que tiene inscrita una materia y que la materia

tiene la clave 03065. Esto se denomina una anomalia de eliminacion.

Puede usarse la misma afinidad para ilustrar una anomalia de insercion. Suponga
que se quiere almacenar el nombre de otra materia Filtrado y Modulacion y su
clave correspondiente 04527, pero no se pueden acceder estos datos en la
afinidad INSCRIPCION hasta que un estudiante se inscriba a esa materia. Esta

restriccion se llama anomalia de insercion.

Se pueden corregir las anomalias de insercion y eliminacion dividiendo la afinidad
INSCRIPCION en dos afinidades, cada una concerniente de un tema distinto. Se
pueden agregar atributos de USUARIOID, NOMBRE, APATERNO, AMATERNO,
MATERIA INSCRITA en una nueva afinidad llamada INSCRIPCION y crear otra
afinidad llamada MATERIAS que tenga los atributos NMATERIA, CVEMATERIA.

Como se muestra:

INSCRIPCION

MATERIA
USUARIOID NOMBRE APATERNO AMATERNO
INSCRITA
i Dispositivos
1D25 Pedro Rodriguez Alvarez .
electronicos
_ Electricidad y
1D48 Alejandro Guadarrama Serrano i
Magnetismo
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MATERIAS

NMATERIA CVEMATERIA
Dispositivos
electrénicos 03065

Electricidad y
04230

Magnetismo

Si se elimina al estudiante 1D48 no se pierde el hecho de que Electricidad y
Magnetismo tiene la clave 04230, de esta forma se pueden agregar las diferentes
materias que hay disponibles incluso antes de que algin alumno se haya inscrito.

Por lo tanto se han eliminado las anomalias de insercion y eliminacion.

Esencia de la normalizacion.

Cada afinidad normalizada tiene un solo tema. Si tiene dos o mas debera
fragmentarse en afinidades y cada una de estas afinidades tendra un solo tema.
Cada vez que se divida una afinidad es probable que surja la necesidad de crear

una restriccion de interrelacion. Este proceso es la esencia de la normalizacion.

Cuando se encuentra una afinidad con anomalias de modificacidon se les elimina
dividiendo la afinidad en dos o mas, cada una de las cuales contendra un solo

tema.

Las afinidades pueden clasificarse por los tipos de anomalias de modificacién a
las cuales son vulnerables. En los afios setenta, los tedricos relacionales
investigaron estos tipos. Alguien encontraba una anomalia, la clasificaba y
pensaba en una forma de prevenirla. Cada vez que esto ocurria, mejoraban los

criterios para disefiar las afinidades.

Estas clases de afinidades y las técnicas para prevenir las anomalias son
llamadas formas normales. Dependiendo su estructura, una afinidad puede estar

en una primera forma normal, segunda forma normal, o alguna otra.
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En 1970 E.F. Codd, establecié la primera, segunda y tercera formas normales
(INF, 2NF, 3NF) Mas adelante se definio la forma normal Boyce-Codd (BCNF) y
después se definieron la cuarta y quinta formas normales. Dichas formas normales
estan anidadas. Esto es, una afinidad en la segunda forma normal también esta
en la primera forma normal y una afinidad en 5NF (quinta forma normal), también
esta en 4NF, BCNF, 3NF, 2NF y 1NF.

Primera forma normal.

Cualquier tabla de datos que cumpla con la definicién de una afinidad se dice que

esta en primera forma normal.

Segunda forma normal.

Una afinidad esta en segunda forma normal si todos sus atributos que no son
claves dependen por completo de la clave. De acuerdo con esta definicion, cada

afinidad que tiene un atributo tnico como clave, esta en segunda forma normal.

Tercera forma normal.

Las afinidades en la segunda forma normal también tienen anomalias. Para

ejemplificarlo tenemos la siguiente afinidad llamada Alumno:

Alumno

IDUSUARIO NCUENTA NOMBRE
1D25 094355707 ALEJANDRO
1D32 094266537 PEDRO

Debido a que IDUSUARIO determina NCUENTA y NCUENTA determina
NOMBRE indirectamente IDUSUARIO>NOMBRE. Un arreglo de este tipo se
conoce como dependencia transitiva, ya que IDUSUARIO determina NOMBRE por
medio del atributo NCUENTA. Para eliminar las anomalias de una afinidad en
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segunda forma normal, debe quitarse la dependencia transitiva, lo que nos lleva a

la definicidon de tercera forma normal:

Una afinidad esta en tercera forma si estd en segunda forma normal y no tiene

dependencias transitivas.

Forma Normal de Boyce — Codd.

Incluso las afinidades en tercera forma normal pueden tener anomalias. Para
verificarlo considere la siguiente afinidad llamada InscrLab, suponga que los
requerimientos para esta afinidad son que un estudiante puede tener una 0 mas
asignaturas, cada asignatura puede ser impartida por varios miembros de la

Facultad y que solo un miembro de la Facultad imparte una asignatura.

InscrLab
NCUENTA MATERIA PROFESOR
094355707 Electricidad y Magnetismo Arista Patifio
094344722 Filtrado y Modulacion Ledesma
094344722 Dispositivos Electrénicos Soto
094659874 Andlisis de Circuitos Luna
094521256 Control Digital Garcia

Ahora suponga que el estudiante 094344722 deja la escuela. Si se quita ese
registro se perdera el hecho de que Ledesma imparte Filtrado y Modulacion, esta
es una anomalia de eliminacion. En forma similar ¢cémo se almacena el hecho de
que Ocampo imparte Microprocesadores? si esto no es posible hasta que un

estudiante se inscribe a esta materia. Esta pues es una anomalia de insercion.

Situaciones como la descrita anteriormente conducen a la definicion de la forma
normal Boyce-Codd (BCNF): una afinidad esta en BCNF si cada determinante es

una clave candidata.
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Cuarta Forma Normal.

Existe pues el concepto de dependencia de valores multiples se da cuando en una
afinidad que tiene al menos tres atributos, dos de los cuales poseen valores
multiples y sus valores dependen solo del tercer atributo, estas dependencias

conducen a anomalias de modificacion.

Se dice por tanto que una afinidad esta en cuarta forma normal si esta en BCNF y

no tiene dependencias de valores multiples.

Quinta Forma Normal.

Finalmente, una afinidad esta en quinta forma normal si se encuentra en cuarta
forma normal y cada una de las dependencias de combinacion esta implicada por

una clave candidata.

1.5. Sistema Operativo Linux.

La mayor parte de las computadoras que existen en la actualidad estan disefiadas
de forma que puedan ejecutar diversas tareas o programas. Estos programas
pueden ir desde un procesador de textos, a un programa para la animacion de

graficos tridimensionales o distintos tipos de juegos.

Para su correcto funcionamiento deben ser ademas capaces de acceder a los
recursos de que dispone la computadora, como escribir o leer datos en un disco
duro, mostrar un grafico por pantalla, etc. Es evidente que si cada programa
actuase de una forma independiente, existirian graves problemas y conflictos; por
ejemplo, tendrian libertad para escribir sus datos sobre los de otro, etc. Para
solucionar este tipo de problemas se desarrollaron los Sistemas Operativos, los
cuales aportan unos mecanismos Yy reglas basicas de funcionamiento, de forma
gue los programas puedan acceder a los recursos de la computadora de una
forma adecuada.
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Aunque esta fue la funcionalidad inicial de los sistemas operativos, con el tiempo
se han afadido otras muchas, como la ejecucion de programas, el control de la

memoria, la creacion y control de interfaces gréaficas de usuario, etc.

En la actualidad existe una gran cantidad de sistemas operativos dependiendo del
tipo de plataforma en el que se va a ejecutar. Por ejemplo, para las PC uno de los
sistemas operativos mas difundidos es Microsoft Windows, tanto en las versiones
95, 98, 2000 y XP. Otros posibles sistemas operativos para este tipo de
computadoras son Solaris, OS/2, BeOS, Microsoft DOS, o uno de los sistemas

operativos mas poderosos y en rapida expansion para PC: LINUX.

1.5.1. ;Qué es LINUX?

Linux es un sistema operativo gratuito y de libre distribucién inspirado en el
sistema Unix, escrito por Linus Torvalds con la ayuda de miles de programadores
en Internet. Unix es un sistema operativo desarrollado en 1970, una de cuyas
mayores ventajas es que es facilmente portable a diferentes tipos de plataformas,
por lo que existen versiones de Unix para casi todos los tipos de ordenadores,
desde PC y Mac hasta estaciones de trabajo y supercomputadoras. Al contrario
que otros sistemas operativos, como MacOS (Sistema operativo de los Apple
Macintosh), Unix no esta pensado para ser facil de emplear, sino para ser
sumamente flexible. Por lo tanto, Linux no es en general tan sencillo de emplear
como otros sistemas operativos, aunque se estan realizando grandes esfuerzos
para facilitar su uso. Pese a todo, la enorme flexibilidad de Linux y su gran
estabilidad (y el bajo coste) han hecho de este sistema operativo una opcion muy
a tener en cuenta por aquellos usuarios que se dediquen a trabajar a través de

redes, naveguen por Internet, o se dediquen a la programacion.

Ademas el uso de Linux es brillante y cada vez més gente y mas empresas estan
apoyando este proyecto, con lo que el sistema es cada vez mas sencillo de

emplear y los programas son cada vez mejores.
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Una de los primeros conceptos que aparecen al iniciarse en Linux es el concepto
de distribucion. Una distribuciéon es un agrupamiento del nucleo del sistema
operativo Linux (la parte desarrollada por Linus Torvalds) y otra serie de
aplicaciones de uso general o no tan general. En principio las empresas que
desarrollan las distribuciones de Linux estan en su derecho al cobrar una cierta
cantidad por el software que ofrecen, aunque en la mayor parte de las ocasiones
se pueden conseguir estas distribuciones desde Internet, de revistas o de amigos,
siendo todas estas formas legales y gratuitas.

Las distribuciones mas conocidas son RedHat, Debian, Slackware, SUSE y Corel
Linux, todas ellas incluyen el software mas reciente y empleado lo cual incluye
compiladores de C/C++, editores de texto, juegos, programas para el acceso a

Internet, asi como el entorno grafico de Linux: X Window.

1.5.2. Entorno de trabajo: el shell y X Window.

Al contrario que otros sistemas operativos, por defecto el trabajo con Linux no se
realiza de una forma grafica, sino introduciendo comandos de forma manual. Linux
dispone de varios programas que se encargan de interpretar los comandos que
introduce el usuario y realiza las acciones oportunas en respuesta. Estos
programas denominados shell son el modo tipico de comunicacion en todos los
sistemas Unix incluido Linux. Para muchas personas el hecho de tener que
introducir los comandos de forma manual les puede parecer intimidante y dificil,
aungue como se vera, los comandos de Linux son relativamente simples y muy

poderosos.

No obstante, casi todas las distribuciones mas recientes incluyen el sistema X
Window (no X Windows), el cual es el encargado de controlar y manejar la interfaz
de usuario. X Window es mucho mas poderoso que otros entornos similares como
Microsoft Windows, puesto que permite que el usuario tenga un control absoluto

de la representacion de los elementos graficos.
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1.5.3. Usuarios y grupos.

Linux es un sistema operativo multitarea y multiusuario. Esto quiere decir que es
capaz de ejecutar varios programas (o tareas) de forma simultanea y albergar a
varios usuarios de forma simultanea. Por lo tanto, todos los usuarios de Linux
deben tener una cuenta de usuario en el sistema que establezca los privilegios del

mismo.

A su vez Linux organiza a los usuarios en grupos de forma que se puedan
establecer privilegios a un determinado grupo de trabajo, para el acceso a

determinados archivos o servicios del sistema.

1.5.4. Estructura del sistema de archivos de Linux.

La base del sistema de archivos de Linux, es el archivo, que es la estructura
empleada por el sistema operativo para almacenar informacién en un dispositivo
fisico como un disco duro, un disquete, un CD-ROM o un DVD. Como es natural,
un archivo puede contener cualquier tipo de informacién, desde una imagen en
formato PNG o JPEG a un texto o una pagina Web en formato HTML, ... El
sistema de archivos es la estructura que permite que Linux maneje los archivos

gue contiene.

Todos los archivos de Linux tienen un nombre, el cual debe cumplir unas ciertas
reglas:

e Un nombre de archivo puede tener entre 1 y 255 caracteres.

e Se puede utilizar cualquier caracter excepto la barra inclinada / y no es
recomendable emplear los caracteres con significado especial en Linux,
que son los siguientes: =\ ~*“ " * - []1() i & ~ < >. Para emplear
archivos con estos caracteres o espacios hay que introducir el nombre del

archivo entre comillas.
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e Se pueden utilizar nimeros exclusivamente si asi se desea. Las letras
mayusculas y minusculas se consideran diferentes, y por lo tanto no es lo

mismo carta.txt que Carta.txt 6 carta.Txt

Como en Windows, se puede emplear un cierto criterio de “tipo” para marcar las
distintas clases de archivos empleando una serie de caracteres al final del nombre
que indique el tipo de archivo del que se trata. Asi, los archivos de texto, HTML,
las imagenes PNG o JPEG tienen extensiones .txt, .htm (o .html), .png vy .jpg (0

.jpeg) respectivamente.

Pese a esto Linux sdlo distingue tres tipos de archivos:

e Archivos ordinarios, son los mencionados anteriormente.

e Directorios (o carpetas), es un archivo especial que agrupa otros archivos
de una forma estructurada.

e Archivos especiales, son la base sobre la que se asienta Linux, puesto
gue representan los dispositivos conectados a la computadora, como puede
ser una impresora, escaner, etc. De esta forma, introducir informacion en
ese archivo equivale a enviar informacién a la impresora. Para el usuario
estos dispositivos tienen el mismo aspecto y uso que los archivos

ordinarios.

Enlaces

Los enlaces son un tipo de archivo ordinario cuyo objetivo es crear un nuevo
nombre para un archivo determinado. Una vez creado el enlace simbdlico éste
permite acceder al archivo que enlaza de igual modo que si se hubiera copiado el
contenido del mismo a otro archivo, con la ventaja de que éste realmente no se ha
copiado. Los enlaces simbdlicos son especialmente Utiles cuando se quiere que
un grupo de personas trabajen sobre un mismo archivo, puesto que permiten
compartirlo pero centralizan las modificaciones. Como ejemplo, se puede suponer

la existencia de un archivo llamado balance2005.txt, al que se crea un enlace
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simbalico balance.txt. Cualquier acceso a balance.txt es traducido por el sistema

de forma que se accede al contenido de balance2005.txt.

En cualquier sistema operativo moderno, la estructura de archivos es jerarquica y
depende de los directorios. En general la estructura del sistema de archivos se
asemeja a una estructura de arbol, estando compuesto cada nudo por un
directorio o carpeta, que contiene otros directorios o archivos. En Windows, cada
unidad de disco se identifica como una carpeta basica que sirve de raiz a otras, y
cuyo nombre es especial a:, c:, d: etc. En los sistemas Unix, y por lo tanto en
Linux, existe una Unica raiz llamada / de la que cuelgan todos los archivos y
directorios, y que es independiente de qué dispositivos estén conectados a la
computadora. EI camino o path de un archivo o directorio es la secuencia de
directorios que se ha de recorrer para acceder a un determinado archivo

separados por /. Supongamos la estructura de archivos de la figura 9.

mnt home

| Pedro | [ Alejandro |

| Carta.txt |

Figura 9. Ejemplo de una estructura de archivos en Linux.

Existen dos formas del path o camino:
e El camino absoluto que muestra toda la ruta a wun archivo,
/home/Pedro/Carta.txt.
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e El path relativo a un determinado directorio, por ejemplo si nos encontramos
en el directorio /home, el path relativo al archivo Carta.txt es
Pedro/Carta.txt

Para complicar ain mas las cosas, todos los directorios contienen dos directorios
especiales:
e El directorio actual, representado por el punto .

e El directorio padre representado por dos puntos ..

Estando en el directorio /home/Pedro se puede acceder a Carta.txt con

/home/Pedro/Carta.txt (path absoluto) o bien ../Pedro/Carta.txt (path relativo).

En /Pedro como ./Carta.txt o simplemente Carta.txt. El sistema de archivo de Linux
sigue todas las convenciones de Unix, lo cual significa que tiene una estructura
determinada, compatible y homogénea con el resto de los sistemas Unix. Al
contrario que en Windows o MS-DOS el sistema de archivos en cualquier sistema
Unix no esta ligado de una forma directa con la estructura del hardware, esto es,
no depende de si una determinada computadora tiene 1, 2 o mas discos duros
para crear las unidades c:\, d:\ 0 e:\. Todo el sistema de archivos de Unix tiene un
origen Unico la raiz o root representada por /. Bajo este directorio se encuentran
todos los archivos a los que puede acceder el sistema operativo. Estos archivos se
organizan en distintos directorios cuya misién y nombre son estandar para todos

los sistemas Unix.

/ Raiz del sistema de archivos.

/dev Contiene archivos del sistema representando los dispositivos que estén
fisicamente instalados en la computadora.

letc  Este directorio esta reservado para los archivos de configuracion del
sistema. En este directorio no debe aparecer ningun archivo binario

(programas).
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Bajo éste deben aparecer otros dos subdirectorios:
/etc/X11 Archivos de configuracion de X Window
/etc/skel Archivos de configuraciéon basica que son copiados al directorio

del usuario cuando se crea uno nuevo.

/lib  Contiene las librerias necesarias para que se ejecuten los programas que
residen en /bin (no las librerias de los programas de los usuarios)

/proc Contiene archivos especiales que o bien reciben o envian informacién al
kernel del sistema (Se recomienda no modificar el contenido de este
directorio y sus archivos)

/Sin  Contiene programas que son Unicamente accesibles al suUper usuario o
root.

lusr  Este es uno de los directorios mas importantes del sistema puesto que
contiene los programas de uso comun para todos los usuarios.

Su estructura suele ser similar a la siguiente:

/usr/X11R6 Contiene los programas para ejecutar X Window.

/usr/bin Programas de uso general, lo que incluye el compilador de C/C++.
/usr/doc Documentacién general del sistema.

/usr/etc Archivos de configuracion generales.

/usr/include Archivos de cabecera de C/C++ (.h)

lusr/info Archivos de informacion de GNU.

/usr/lib Librerias generales de los programas.

/lusr/man Manuales accesibles con el comando man

/usr/sbin Programas de administracion del sistema.

lusr/src Caodigo fuente de programas.

Existen ademds de los anteriores otros directorios que se suelen localizar
en el directorio /usr, como las carpetas de los programas que se instalen en
el sistema.

Ivar Este directorio contiene informacion temporal de los programas (lo cual no
implica que se pueda borrar su contenido, de hecho, no se debe hacer)
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Acceso a los diferentes sistemas de archivos

Como se ha visto anteriormente, el sistema de archivos de Linux sélo tiene una
raiz y su estructura es independiente de los dispositivos de almacenamiento
existentes. Esto implica que el procedimiento a emplear para acceder a la
informacion almacenada en los distintos sistemas de almacenamiento de una
computadora no es tan sencillo como en Windows, y requiere un proceso llamado
“montado”. Cuando se ha terminado de trabajar con un determinado dispositivo
hay que “desmontarlo”.

Por ejemplo el proceso para leer un disquete seria el siguiente:
1. Introducir el disquete en la unidad de discos flexibles.

Montar el sistema de archivos del mismo.

Leer, grabar, y manipular el contenido del disquete.

Desmontar el sistema de archivos del disquete.

o b~ 0N

Extraer el disquete de la unidad.

El proceso puede parecer complejo pero es el precio a pagar por la seguridad,
puesto que de esta forma se garantiza que no exista ninguna aplicacion que esté
usando el disquete cuando se extraiga. (En el caso de los CD-ROM Linux impide
su extraccion hasta que se desmonta). Para complicar mas las cosas solo el
administrador o root tiene permiso para montar y desmontar un sistema de

archivos (por motivos de seguridad), aunque esto puede ser arreglado.

Permisos

Linux, al igual que todos los sistemas Unix, mantiene un sistema de permisos de
acceso a los archivos muy estricto, a fin de controlar qué es lo que se puede hacer

con ellos, y quien lo puede hacer.

Estos permisos se identifican con letras y son:
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r permiso de lectura del archivo

w permiso de escritura en el archivo

X permiso de ejecucion del archivo

S permiso para cambiar el propietario del archivo

Al contrario que en Windows o MS-DOS los programas ejecutables de Linux no
estan marcados por una determinada extension (.exe) sino por un atributo, el
permiso de ejecucion x. Si se elimina este atributo a un programa, Linux no sera

capaz de ejecutarlo.

A su vez, cada uno de estos permisos se aplica: al duefio del archivo (u), al grupo
de usuarios al que pertenece el duefio (g), o al resto de usuarios (a) Asi un archivo
determinado puede tener permiso para ser leido, escrito y ejecutado por su duefio,
leido y ejecutado por el grupo al que pertenece y no tener ningun tipo de acceso
para los demas usuarios. Como se puede entender este tipo de mecanismo es

especialmente Gtil cuando se trabaja en grupo en un determinado proyecto.

1.5.5. El shell: Comandos béasicos de Linux.

Sabemos que Linux cuenta con ambientes graficos (por ejemplo el GNOME vy
KDE) como cualquier sistema operativo moderno, no obstante cualquier usuario
de Linux acabara antes o después relacionandose con el sistema empleando el
modo texto. Este modo se basa en la ejecucion de una serie de comandos, que

son interpretados por un programa o shell.

Linux dispone de varios de estos programas pero el mas habitual es conocido
como bash o Bourne Shell. Si Linux se ha arrancado en modo texto, el sistema
arranca de forma directa el shell y queda a la espera de introduccion de nuevos
comandos. Si se ha arrancado en modo gréfico, se puede acceder al shell de dos

formas:
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e Se puede acceder al shell del sistema presionando alguna de las siguientes

combinaciones de teclas:

<ctrl>+<alt>+<F1>
<ctrl>+<alt>+<F2>
<ctrl>+<alt>+<F3>
<ctr>+<alt>+<F4>
<ctr>+<alt>+<F5>

<ctrl>+<alt>+<F6>

Esto hace que el sistema salga del modo grafico y acceda a alguna de las seis
consolas virtuales de Linux, a las cuales también se puede acceder cuando se

arranca en modo de texto. Para volver al modo grafico hay que presionar:

<ctrl>+<alt>+<F7> o <ctrl>+<alt>+<F8>.

e La segunda forma es mas coémoda y menos radical permitiendo acceder al
shell desde el mismo entorno gréafico. Para esto hay que abrir un programa
llamado terminal o consola, por ejemplo: kconsole (en el entorno KDE),

xterm, gnome-terminal ( en GNOME)

Existen una serie de nociones basicas que hay que tener en cuenta a la hora de
introducir los comandos. En primer lugar citaremos las siguientes:

e Los comandos hay que teclearlos exactamente.

e Las letras mayusculas y minusculas se consideran como diferentes.

e En su forma mas habitual (los shells de Bourne o de Korn), el sistema
operativo utiliza un signo de $ como prompt para indicar que esta
preparado para aceptar comandos, aunque este caracter puede ser
facilmente sustituido por otro u otros elegidos por el usuario. En el caso de

que el usuario acceda como administrador este signo se sustituye por #.
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e Cuando sea necesario introducir el nombre de un archivo o directorio como
argumento a un comando, Linux permite escribir las primeras letras del
mismo y realiza un autorellenado al presionar la tecla del tabulador. Si no
puede distinguir entre diversos casos rellenara hasta el punto en el que se
diferencien. Por ejemplo, supongamos una carpeta con los siguientes

directorios:

Programas
Documentos _ proyecto

Documentos _ privados

Al escribir cd Pr<tab> Linux rellenara el resto del contenido hasta escribir cd

Programas. Por el contrario al escribir cd D<tab> escribira cd Documentos_

Algunos comandos sencillos de Linux

Para efectuar el cambio o la introduccion de un password o contrasefia se utiliza el

comando passwd. El proceso a seguir es el siguiente:

passwd
(current) UNIX password: (Se teclea la contrasefia actual; no aparece en
pantalla)
New UNIX password: (se teclea la nueva contrasefia; no aparece en
pantalla)
Retype new UNIX password: (se teclea de nuevo la nueva contrasefia

comprobando que se ha tecleado bien, si coincide se produce el cambio)

A continuacion se describen algunos comandos sencillos de que pueden ser Utiles
para familiarizarse con los comandos del sistema.
date Muestra por pantalla el dia y la hora.

cal 2006 Muestra el calendario del afio 2006.
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cal 02 2006 Muestra el calendario de febrero de 2006.
who Indica qué usuarios tiene la computadora en ese

momento, en qué terminal estan y desde qué hora.

whoami Indica cual es la terminal y la sesién en la que se esta
trabajando.
man comando Todos los manuales de Linux estan dentro del propio

sistema operativo, y este comando permite acceder a la
informacion correspondiente al comando solicitado. Por
ejemplo con man who aparecera por pantalla y de
forma formateada por paginas, la explicacion del
comando who. Se puede navegar a través de estas
paginas con los cursores del teclado, y presionando q
para salir.

clear Este comando limpia la consola

Directorio personal

El directorio personal es un directorio con un determinado nombre asignado a un
usuario. Los directorios personales habitualmente son subdirectorios de /home (en
algunos casos se utiliza mnt, u otro subdirectorio de orden inferior) Generalmente
el nombre coincide con el del nombre de usuario, aunque puede no ser asi, y
varios usuarios pueden estar trabajando en el mismo directorio. Cada usuario de
Linux puede crear una estructura en arbol de subdirectorios y archivos tan
compleja como desee bajo su directorio personal pero normalmente nunca fuera

de él.

Listado del contenido de directorios: comando Is

Una de las acciones mas habituales a la hora de trabajar es mostrar el contenido
de un directorio. COmo se ha visto, existen herramientas gréficas con este fin, no

obstante el shell incluye un programa con este mismo fin: Is
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Is

Is —a

Is -l

Is —c
Is —t

IS —r

Muestra los nombres de los archivos y subdirectorios contenidos en
el directorio en el que se esta. So6lo se obtienen los nombres de los
archivos, sin ninguna otra informacion.

Muestra todos los archivos incluyendo algunos que ordinariamente
estan ocultos para el usuario (aquellos que comienzan por un punto)
Se recuerda que el archivo punto . indica el directorio actual y el
doble punto .. el directorio padre, que contiene, al actual.

Esta es la opcion de lista larga: Muestra toda la informacion de cada
archivo incluyendo: protecciones, tamafio y fecha de creacion o del
altimo cambio introducido,...

Muestra ordenando por dia y hora de creacion.

Muestra ordenando por dia y hora de modificacion.

Muestra el directorio y lo ordena en orden inverso.

Is subdir Muestra el contenido del subdirectorio subdir.

Is -l filename Muestra toda la informacién sobre el archivo.

Is —color Muestra el contenido del directorio coloreado.

Las opciones anteriores pueden combinarse. Por ejemplo:

Is —cr Muestra el directorio ordenando inversamente por fechas.

El comando Is admite los caracteres de sustitucion o meta caracteres (*) y (?). El

caracter * representa cualquier conjunto o secuencia de caracteres. El caracter ?

representa cualquier caracter, pero soélo uno. Por ejemplo:

Is *.gif Muestra todos los nombres de archivos que acaben en .gif,

por ejemplo dib1.gif, a.gif, etc.

Is file? Muestra todos los archivos cuyos nombres empiecen por file y

tengan un nombre de cinco caracteres, por ejemplo: filel, file2, file3,

etc.
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Creacion de subdirectorios: Comando mkdir

El comando mkdir (make directory) permite a cada usuario crear un nuevo

subdirectorio:

mkdir subdirl

donde subdir es el nombre del directorio que se va a crear.

Borrado de subdirectorios: Comando rmdir

Este comando borra uno o mas directorios del sistema (remove directory),

siempre que estos subdirectorios estén vacios. Por ejemplo:

rmdir subdirl

donde subdir es el nombre del directorio que se va a eliminar.

Cambio de directorio: Comando cd

Este comando permite cambiar de directorio a partir del directorio actual de

trabajo. Por ejemplo:

cd /home/Pedro

cd dire

cd ..

En este ejemplo pasamos del directorio actual de
trabajo al nuevo directorio /home/Pedro, que sera
desde ahora nuestro nuevo directorio.

Nos traslada al subdirectorio dire (que debera existir
como subdirectorio en el directorio actual)

Retrocede un nivel en la jerarquia de directorios. Por
ejemplo, si estamos en /home/Pedro y usamos este
comando, pasaremos al escalafon inmediatamente
superior de la jerarquia de directorios, en este caso a
/home. Nota: al contrario que en MS-DOS en Linux no
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existe la forma cd.. sin espacio entre cd y los dos
puntos.
Cd Nos sitla nuevamente en el directorio personal del

usuario.

Situacién actual: Comando pwd

El comando pwd (print working directory) visualiza o imprime la ruta del
directorio en el que nos encontramos en este momento. Este comando es uno de

los pocos que no tiene opciones y se utiliza escribiendo simplemente pwd.

Acceso a unidades de disco

Linux a diferencia de Windows no utiliza letras ("a:", "c:", "d:", ...) para acceder a
las distintas unidades de disco de una computadora. En Linux para acceder al
contenido de una unidad de disco o de un CD-ROM, éste tiene que haber sido
previamente "montado”. EI montado se realiza mediante el comando mount, con lo
que el contenido de la unidad se pone a disposicion del usuario en el directorio de
Linux que se elija. Por ejemplo para acceder al CD-ROM se teclearia el siguiente

comando:

mount -t is09660 /dev/cdrom /mnt/cdrom

donde -t is09660 indica el tipo de sistema que usa la unidad de disco para guardar
los archivos (las mas usuales son: is09660 en el caso de un CD-ROM, vfat en el
caso de Windows, y ext2 en el caso de Linux), /dev/cdrom indica el dispositivo que
se va a montar. Todos los dispositivos estan representados por un archivo del
directorio /dev; por ejemplo, en el caso de un disquete sera seguramente /dev/fdo,
por ultimo /mnt/cdrom es el directorio en el que se pondra a disposicion del usuario
el contenido del CD-ROM. Para montar disquetes se suele utilizar el directorio

/mnt/floppy.
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De todas formas el usuario siempre puede crear un directorio vacio con el nombre
que él elija para montar las unidades de disco que desee y donde desee. Cuando
el usuario haya dejado de usar ese disco debera "desmontarlo" mediante el
comando umount antes de sacar el disquete o el CD-ROM. En este ultimo caso

deberia escribir:

umount /mnt/cdrom

Para utilizar el comando mount de la forma anterior hace falta ser administrador o
root. Para que un usuario comun pueda utilizar disquetes, CD-ROM, etc. hay que
editar el archivo /etc/fstab Por ejemplo para que cualquier usuario pueda acceder

a un disquete habra que indicar la siguiente linea:

Idev/fd0 /mnt/floppy vfat user, noauto 0 0

También habra que asegurarse de que el directorio /mnt/floppy sea accesible por
todos los usuarios. Una vez seguidos los pasos anteriores cualquier usuario podra

"montar" un disquete escribiendo el siguiente comando:

mount /mnt/floppy

Al igual que antes el usuario deberd ejecutar el comando umount /mnt/floppy

antes de sacar el disquete.

Nota: Existen en la actualidad distribuciones (p. Ej. Linux Mandrake) que realizan
este proceso de forma automética por lo que las unidades de disquete y CD-ROM
quedan accesibles a todos los usuarios de una forma sencilla, empleando los

comandos:

mount /mnt/floppy

umount /mnt/floppy
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siempre que /mnt/floppy sea la ruta adecuada.

Copia de archivos: Comando cp

Este comando tiene la siguiente forma:

cp filel file2

y hace una copia de filel y le llama file2. Si file2 no existia, lo crea con los mismos
atributos de filel. Si file2 existia antes, su contenido queda destruido y es
sustituido por el de filel.

El archivo file2 estard en el mismo directorio que filel. Tanto filel como file2
indican el nombre de un archivo, que puede incluir en la ruta al mismo si alguno de

ellos no se encuentra en el directorio actual.

Otra posibilidad es:

cp filel file2 namedir

gue hace copias de filel y file2 en el directorio namedir.

Traslado y cambio de nombre de archivos: Comando mv

Este comando tiene una forma similar al anterior:

mv filel file2

El comando mv realiza la misma funcion que el anterior (cp) pero ademas destruye
el archivo original. En definitiva traslada el contenido de filel a file2; a efectos del
usuario lo que ha hecho es cambiar el nombre a filel, llamandole file2. De igual

forma:
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mv filel file2 namedir

traslada uno o mas archivos (filel, file2,...) al directorio namedir conservandoles el

nombre. El comando:

mv namedirl namedir2

cambia el nombre del subdirectorio namedirl por namedir2.

Hay que recalcar que el comando mv sirve asi mismo para cambiar el nombre de

los archivos.

Enlaces a archivos: Comando In

En Linux un mismo archivo puede estar repetido con mas de un nombre, ya que
con el comando cp se pueden realizar cuantas copias se desee del archivo. Pero,
a veces, es mas practico tener un mismo archivo con varios nombres distintos, y lo
gue es mas importante, poder acceder a €l desde mas de un directorio. En Linux
esto recibe el nombre de enlaces multiples a un archivo. El ahorro de espacio de
disco es importante al poder compartir un archivo mas de un usuario. Estos
enlaces son muy practicos a la hora de utilizar archivos que pertenecen a
directorios distintos. Gracias a los enlaces se puede acceder a muchos archivos
desde un mismo directorio, sin necesidad de copiar en ese directorio todos esos

archivos. La forma de este comando es:

In filel file2

A partir de este momento el archivo filel tiene dos nombres: filel y file2. A
diferencia de los comandos cp y mv, este comando toma mas precauciones, ya
que advierte previamente si el nombre file2 estd ocupado, en este caso no se

ejecuta.
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In report subdir/report

Después de este comando el archivo report tendra el mismo nombre, pero a
efectos del usuario estara colocado en dos sitios distintos: en el directorio actual y
en el subdirectorio subdir. Los archivos enlazados a otro se borran como los
archivos normales. Si se borra el archivo original permanece su contenido en los

archivos enganchados.

Borrado de archivos: Comando rm

Este comando tiene las formas siguientes:

rm filel file2

Este comando elimina uno o mas archivos de un directorio en el cual tengamos
permiso de escritura. Con este comando resulta facilisimo borrar archivos inutiles,
y desgraciadamente, también los utiles. Por eso es conveniente y casi

imprescindible emplear la opcidn -i, de la forma siguiente:

rm -i filel file2
Con esta opcidn, Linux pedira confirmacion para borrar cada archivo de la lista, si
realmente se desea su destruccion o no. Se recomienda usar siempre este

comando con esta opcidn para evitar el borrado de archivos utiles. Por ejemplo, si

se teclea:

rm -i superfluo

aparecera en pantalla el aviso siguiente:

remove superfluo?
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y habra que contestar y (yes) o n (not). En este comando se pueden utilizar los

caracteres de sustitucion (* y ?), como por ejemplo:

rm fich*

que borraria todos los archivos del directorio actual que comiencen por fich. El

comando rm * borrara todos los archivos del directorio actual, mientras que

rm-i*

realiza una labor anéloga, pero con previa confirmacion.

Caracteristicas de un archivo: Comando file

Este comando realiza una serie de comprobaciones en un archivo para tratar de

clasificarlo. Su formato es:

file fich

Tras su ejecucion este comando muestra el tipo del archivo e informacién al

respecto del mismo.

Cambio de modo de los archivos comandos chmod, chown y chgrp

Los permisos de cada archivo se pueden ver con el comando Is -I. Para cambiar
los permisos de un archivo se emplea el comando chmod, que tiene el formato

siguiente:

chmod [quien] oper permiso files

quien Indica a quien afecta el permiso que se desea cambiar. Es

una combinacion cualquiera de las letras u para el usuario, g
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para el grupo del usuario, o para los otros usuarios, y a para
todos los anteriores. Si no se da el quien, el sistema supone
a.
oper Indica la operacién que se desea hacer con el permiso. Para
dar un permiso se pondra un +, y para quitarlo se pondra un -.
Permiso Indica el permiso que se quiere dar o quitar. Sera una
combinacion cualquiera de las letras anteriores: r, w, X, S.
files Nombres de los archivos cuyos modos de acceso se quieren

cambiar.

Por ejemplo, para quitar el permiso de lectura a los usuarios de un archivo el

comando es:

chmod a -r archivo.txt

Los permisos de lectura, escritura y ejecucion tienen un significado diferente
cuando se aplican a directorios y no a archivos normales. En el caso de los
directorios el permiso r significa la posibilidad de ver el contenido del directorio con
el comando Is; el permiso w da la posibilidad de crear y borrar archivos en ese
directorio, y el permiso x autoriza a buscar y utilizar un archivo concreto. Por otra
parte, el comando chown se emplea para cambiar de propietario (“change owner”)
a un determinado conjunto de archivos. Este comando solo le puede emplear el
actual propietario de los mismos. Los nombres de propietario que admite Linux
son los nombres de usuario, que estan almacenados en el archivo /etc/passwd.

La forma general del comando chown es la siguiente:

chown newowner filel file2 ...

Analogamente, el grupo al que pertenece un archivo puede ser cambiado con el

comando chgrp, que tiene una forma general similar a la de chown,
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chgrp newgroup filel file2...

Los grupos de usuarios estan almacenados en el archivo /etc/group

Espacio ocupado en el disco comandos du y df

El comando du permite conocer el espacio ocupado en el disco por un
determinado directorio y todos los subdirectorios que cuelgan de él. Para usarlo
basta simplemente colocarse en el directorio adecuado y teclear, du, éste
comando da el espacio de disco utilizado en bloques. Para obtener la informacién
en bytes se debe emplear el comando con la opcion —h: du —h

El comando df por el contrario informa del espacio usado por las particiones del

sistema que se encuentren montadas.

Visualizaciéon sin formato de un archivo: Comando cat

Este comando permite visualizar el contenido de uno o mas archivos de forma no
formateada. También permite copiar uno o mas archivos como apéndice de otro

ya existente. Algunas formas de utilizar este comando son las siguientes:

cat filename Saca por pantalla el contenido del archivo filename.
cat filel file2... Saca por pantalla, secuencialmente y segun el orden
especificado, el contenido de los archivos indicados.

cat filel file2 >file3 El contenido de los archivos filel y file2 es almacenado

n file3.
cat filel file2 >>file3 El contenido de filel y file2 es afadido al final de
file3.
cat >filel Acepta lo que se introduce por el teclado y lo almacena

en filel (se crea filel) Para terminar se emplea <ctrl>d
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Comando head

head -7 filename

escribe las 7 primeras lineas del archivo filename.

Visualizacion de archivos con formato: Comando pr

Este comando, a diferencia de cat, imprime por consola el contenido de los

archivos de una manera formateada, por columnas, controlando el tamafo de

pagina y poniendo cabeceras al comienzo de las mismas. Estd muy en relacién

con el comando Ip de salida por impresora. Las formas mas importantes que

admite son las siguientes:

pr file

pr -In file

pr -p file

pr -t file

pr -wn file

pr -d file

Produce una salida estandar de 66 lineas por pagina, con un
encabezamiento de 5 lineas (2 en blanco, una de
identificacion y otras 2 lineas en blanco)

Produce una salida de n lineas por pagina (cuando el tamafio
de papel de impresora, por ejemplo, tiene un nimero de
lineas distinto de 66)

Hace una pausa para presentar la pagina, hasta que se pulsa
<return> para continuar

Suprime las 5 lineas del encabezamiento y las del final de
pagina.

Ajusta la anchura de la linea a n posiciones.

Lista el archivo con espaciado doble.

pr -h “caracteres’ file el argumento o cadena de -caracteres

pr +n file

‘caracteres’ se convertirAn en la cabecera del
listado.

Imprime el archivo a partir de la pagina n.
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Ademas de los ejemplos anteriores, se pueden combinar varias opciones en un
mismo comando, como por ejemplo en: pr -dt file la salida de este comando es por
la consola, pero puede redireccionarse a otro archivo, por ejemplo, si ejecutamos
el comando: pr filel > file2 se crea un archivo nuevo llamado file2 que es idéntico

a filel, pero con formato por paginas y columnas.

Visualizacion de archivos pantalla a pantalla: Comandos more y less

Estos comandos permiten visualizar un archivo pantalla a pantalla. El nimero de
lineas por pantalla es de 23 lineas de texto y una ultima linea de mensajes, donde
aparecera la palabra more. Cuando se pulsa la barra espaciadora (el espacio en
blanco), se visualizara la siguiente pantalla. Para salir de este comando (terminar
la visualizacion) se pulsa <ctrl>d o q. Por ejemplo: more file. El comando less es
muy similar al anterior pero permite el desplazamiento a lo largo del texto
empleando las teclas de cursores pudiendo desplazarse hacia arriba o abajo de un

archivo.

Busqueda en archivos: Comandos grep, fgrep y egrep

El comando grep localiza una palabra, clave o frase en un conjunto de directorios,
indicando en cuales de ellos la ha encontrado. Este comando rastrea archivo por
archivo, por turno, imprimiendo aquellas lineas que contienen el conjunto de
caracteres buscado. Si el conjunto de caracteres a buscar esta compuesto por dos
0 mas palabras separadas por un espacio, se colocara el conjunto de caracteres

entre apostrofes (') Su formato es el siguiente:

grep ‘conjunto caracteres' filel file2 file3

siendo ‘conjunto caracteres' la secuencia de caracteres a buscar, y filel, file2, y

file3 los archivos donde se debe buscar. Veamos un nuevo ejemplo:

grep TRIANGULARIZACION MATRIZ' matrix.f scaling.f
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Este comando buscara TRIANGULARIZACION MATRIZ entre las lineas de los
archivos matrix.f y scaling.f. Este comando permite seleccionar, entre todas las
lineas de uno o mas archivos, aquellas que contienen un motivo que satisface una

expresion regular determinada.

grep [-opcion] expresion_regular [referencia...]

Las opciones principales son:

c lo Unico que se hace es escribir el numero de las lineas que
satisfacen la condicion.
[ no se distinguen mayusculas y minusculas.

I se escriben los nombres de los archivos que contienen lineas

buscadas.

n cada linea es precedida por su numero en el archivo.

S no se vuelcan los mensajes que indican que un archivo no se puede
abrir.

% se muestran sélo las lineas que no satisfacen el criterio de seleccion.

A continuacion se muestra una serie de ejemplos:
e grep "d’ text lineas que comienzan por d.
e grep ['d] text lineas que no comienzan por d.
e grep -v "C’ filel > file2 quita las lineas de filel que comienzan por C y lo

copia en file2.

Comandos tar y gzip

Tanto el comando tar como gzip son ampliamente empleados para la difusion de
programas y archivos en Linux. El primero de ellos agrupa varios archivos en uno

solo o “archivo”, mientras que el segundo los comprime. En conjunto estos dos
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programas actiuan de forma muy similar a programas como Winzip. Para crear un

nuevo archivo se emplea:

tar —cvf nombre_archivo.tar archivol archivo?2 ...

donde archivol, archivo2 etc. son los archivos que se van a afadir al archivo tar.

Si se desea extraer los archivos se emplea:

tar —xpvf nombre_archivo.tar archivol ...

Al contrario que tar que agrupa varios archivos en uno, gzip comprime un Unico
archivo con lo que la informacion se mantiene pero se reduce el tamafio del

mismo. El uso de gzip es muy sencillo:

gzip archivo

con lo que se comprime archivo (que es borrado) y se crea un archivo con nombre

archivo.gz. Si lo que se desea es descomprimir un archivo se emplea entonces:

gzip —d archivo.gz

recuperando el archivo inicial. Como se ha comentado al principio es tipico
emplear tar y gzip de forma consecutiva, para obtener archivos con extension
tar.gz o tgz que contienen varios archivos de forma comprimida (similar a un
archivo zip) EI comando tar incluye la opcion z para estos archivos de forma que

para extraer los archivos que contiene:

tar —zxf archivo.tar.gz
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Comando lpr

El comando Ipr se emplea para imprimir una serie de archivos. Si se emplea sin
argumentos imprime el texto que se introduzca a continuacion en la impresora por

defecto. Por el contrario:

Ipr nombre_archivo

imprime en la impresora por defecto el archivo indicado.

1.6. Como funcionalaintegracién de una base de datos en Internet.

Para realizar una requisicion de acceso desde el Web hasta una base de datos no
s6lo se necesita de un navegador de Internet y de un servidor Web, sino también
de una serie de scripts de procesamiento, que para nuestro caso estan
desarrollados en PHP, los cuales son llamados directamente desde un documento
HTML en el cliente. Dichos scripts leen la entrada de datos desde que provienen

del cliente y toma cierta informacion de variables de ambiente.

Una vez que se reciben los datos de entrada (sentencias SQL o piezas de ellas),
los scripts de procesamiento los prepara para enviarlos a la interfaz en forma de

SQL, y luego ésta procesa los resultados que se extraen de la base de datos.

La interfaz contiene las especificaciones de la base de datos necesarias para
traducir las solicitudes enviadas desde el cliente, a un formato que sea reconocido
por dicha base. Ademas, contiene toda la informacion, estructuras, variables y

llamadas a funciones, necesarias para comunicarse con la base de datos.

El software de acceso usualmente es el software distribuido con la base de datos,
el cual permite el acceso a la misma, a través de solicitudes con formato. Luego, el

software de acceso recibe los resultados de la base de datos, aun los mensajes de
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error, y los pasa hacia la interfaz, y ésta a su vez, los pasa hasta los scripts de
procesamiento. Ahora podemos hacer una definicion y andlisis de cada una de las
herramientas que durante el desarrollo del proyecto vamos a utilizar, para poder

proporcionar una vision general de los elementos que lo conforman.

1.6.1. Servidor APACHE.

Apache es un servidor Web de codigo libre, robusto cuya implementacién se
realiza de forma colaborativa, con prestaciones y funcionalidades equivalentes a
las de los servidores comerciales. El proyecto esta dirigido y controlado por un
grupo de voluntarios de todo el mundo que, usando Internet y la Web para
comunicarse, planifican y desarrollan el servidor y la documentacion relacionada.
Estos voluntarios se conocen como el Apache Group. Ademas del Apache Group,
cientos de personas han contribuido al proyecto con cdédigo, ideas vy

documentacion.

El servidor Apache es un software que esta estructurado en modulos. La
configuracion de cada moédulo se hace mediante la configuracion de las directivas
que estan contenidas dentro del modulo. Los médulos del Apache se pueden
clasificar en tres categorias:

e Moddulos Base: Modulo con las funciones basicas del Apache.

e Modulos Multiproceso: Son los responsables de la unién con los puertos
de la maquina, acepando las peticiones y enviando a los procesos hijos a
atender a las peticiones.

e Modulos Adicionales: Cualquier otro médulo que le afada una

funcionalidad al servidor.

Las funcionalidades mas elementales se encuentran en el médulo base, siendo
necesario un modulo multiproceso para manejar las peticiones. Se han disefiado
varios médulos multiproceso para cada uno de los sistemas operativos sobre los

gue se ejecuta el Apache, optimizando el rendimiento y rapidez del cédigo.
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El resto de funcionalidades del servidor se consiguen por medio de modulos
adicionales que se pueden cargar. Para afadir un conjunto de utilidades al
servidor, simplemente hay que afiadirle un médulo, de forma que no es necesario

volver a instalar el software.

Modulos Base y Médulos Multiproceso:

core: Funciones basicas del Apache que estan siempre disponibles.
mpm_common: Coleccion de directivas que se implementan en mas de un
modulo multiproceso.

beos: Modulo de multiproceso optimizado para BeOS.

leader: Variable experimental de MPM.

mpm_netware: Mddulo de multiproceso que implementa un servidor Web
optimizado para Novell NetWare.

mpmt_os2: MPM hibrido, multiproceso y multihilo para OS/2.

perchild: Mddulo multiproceso que permite a los procesos demonio servir las
peticiones que se asignan a distintos id de usuario.

prefork: Implementa un servidor sin hilos.

threadpool: Variante experimental del médulo estandar de MPM.

mpm_winnt: Médulo multiproceso optimizado para Windows NT.

worker: Modulo multiproceso que implementa un hibrido multihilos y

multiprocesos de servidor Web.

Moédulos adicionales:

mod_access: Proporciona control de acceso basandose en el nombre del host del
cliente, su direccidn IP u otras caracteristicas de la peticion del cliente.
mod_actions: Este mddulo se utiliza para ejecutar Scripts CGI, basandose en el
tipo de medio o el método de peticidn.

mod_alias: Proporcionado para mapear diferentes partes del sistema de archivos

del servidor en el arbol de documentos del servidor, y para redireccion de URL's.
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mod_asis: Envio de archivos que tienen sus propias cabeceras http.

mod_auth: Autentificacion de usuario utilizando archivos de texto.
mod_auth_anon: Permite a usuarios anénimos acceder a areas autentificadas.
mod_auth_dbm: Proporciona autentificacion utilizando archivos DBM.
mod_auth_digest: Autentificacion de usuario utilizando MD5.

mod_auth_Idap: Permite la utilizacion un directorio LDAP para almacenar la base
de datos de autentificacion.

mod_autoindex: Muestra los contenidos de un directorio automaticamente,
parecido al comando Is de Unix.

mod_cache: Cache de contenidos indexados por URL's.

mod_cern_meta: Semantica de etiquetas meta del CERN.

mod_cgi: Ejecucion de Scritps CGl.

mod_cgid: Ejecucion de Scripts CGI utilizando un demonio CGI externo.
mod_charset_lite: Para la especificacion del juego de caracteres de las
traducciones.

mod_deflate: Comprime el contenido antes de ser enviado al cliente.

mod_dir: Proporcionado para redirecciones y para servir los archivos de listado
de directorios.

mod_disk_cache: Cache para almacenar contenidos identificados por URL.
mod_echo: Un servidor simple de echo para ilustrar los mddulos del protocolo.
mod_env: Modificacion del entorno que se envia a los scripts CGI y las paginas
SSI.

mod_expires: Generacion de las cabeceras http Expires, de acuerdo de los
criterios especificados por el usuario.

mod_ext_filter: Pasa el cuerpo de la respuesta a través de un programa antes de
enviarsela al cliente.

mod_file_cache: Almacena en memoria cache una lista estatica de archivos en
memoria.

mod_headers: Personalizacién de las peticiones HTTP y las cabeceras de las
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respuestas.

mod_imap: Proceso de imagenes en el lado del servidor.

mod_include: Documentos HTML generados por el servidor (Server Side
Includes).

mod_info: Proporciona una vision comprensiva de la configuracion del servidor.
mod_isapi: Extensiones ISAPI en Apache para Windows.

mod_Idap: Pool de conexiones LDAP y cacheo de resultados para la utilizacién
de otros médulos LDAP.

mod_log_config: Registro de las peticiones hechas al servidor.

mod_logio: Registro del numero de bytes recibidos y enviados en cada
respuesta.

mod_mem_cache: Cache de contenidos identificados por URI.

mod_mime: Asocia las extensiones de peticiones de los archivos con el
comportamiento del archivo (manejadores y filtros) y contenido (tipos mime,
idioma, juego de caracteres y codificacion).

mod_mime_magic: Determina el tipo MIME de un archivo mirando unos pocos
bytes del contenido.

mod_negotiation: Se proporciona para la hegociacion del contenido.

mod_proxy: servidor HTTP/1.1 proxy/gateway.

mod_proxy_connect: Extension de mod_proxy para la gestion de las peticiones
CONNECT.

mod_proxy_ftp: Soporte FTP para mod_proxy.

mod_proxy_http: Soporte HTTP para el moédulo mod_proxy.

mod_rewrite: Proporciona un motor de reescritura basado en reglas que rescribe
las peticiones de URL's al vuelo.

mod_setenvif: Permite la configuracion de las variables de entorno basandose en
las caracteristicas de la peticion.

mod_so: Carga del cbdigo ejecutable y los médulos en al iniciar o reiniciar el

servidor.
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mod_speling: Intenta corregir las URL mal puestas por los usuarios, ignorando
las mayusculas y permitiendo hasta una falta.

mod_ssl: Criptografia avanzada utilizando los protocolos Secure Sockets Layer y
Transport Layer Security.

mod_status: Proporciona informacion en la actividad y rendimiento del servidor.
mod_suexec: Permite a los scripts CGIl ejecutarse con un nombre y grupo
especifico.

mod_unique_id: proporciona variables de entorno y un identificador Unico para
cada peticion.

mod_userdir: Directorios especificos para usuarios.

mod_usertrack: Registro de actividad de un usuario en el sitio.

mod_vhost_alias: Proporcionado para configurar muchos servidores virtuales

dindmicamente.

Basicamente, las configuraciones del servidor residen dentro de dos archivos, el
de configuracion principal que se encuentra dentro de la carpeta conf, con el
nombre httpd.conf, o dentro de un archivo con el nombre .htaccess que se puede
encontrar dentro de cualquier directorio que se encuentre mapeado dentro del
servidor. Dentro de cada uno de estos archivos se ubican las directivas de
configuracion. Muchas de estas directivas de configuracion se pueden encontrar
tanto dentro del archivo de configuracion principal como dentro de un archivo
.htaccess. Los valores de las directivas que se encuentran dentro de un archivo
.htaccess, prevalecen frente a los valores de configuracion especificados dentro

del archivo httpd.conf.

El archivo httpd.conf

El archivo httpd.conf es el archivo principal de configuracion del Apache, se
encuentra dentro del directorio Conf, en el directorio de instalacion del Apache. En
primer lugar hay que destacar que el archivo esta dividido en tres secciones, que

son:
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1. Parametros globales
2. Directivas de Funcionamiento

3. Host Virtuales

En el archivo se encuentran todos los parametros de funcionamiento del Apache.
Algunos parametros son generales para la instalacion y funcionamiento del
Apache. Muchos otros de los parametros se pueden configurar independientes
para un conjunto de directorios y/o archivos. En estos casos los parametros se
encuentran ubicados dentro de secciones donde se indica el ambito de aplicacion

del parametro.

Las secciones mas importantes son:

<Directory>: Los parametros que se encuentran dentro de esta seccién, sélo se

aplicaran al directorio especificado y a sus subdirectorios.

<DirectoryMatch>: Igual que Directory, pero acepta en el nombre del directorio

expresiones regulares.

<Files>: Los parametros de configuracion proporcionan control de acceso de los

archivos por su nombre.

<FilesMatch>: Igual que Files, pero acepta expresiones regulares en el nombre

del archivo.

<Location>: Proporciona un control de acceso de los archivos por medio de la
URL.

<LocationMatch>: Igual que Location, pero acepta expresiones regulares en el

nombre del archivo.
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Algunas veces las directivas de funcionamiento de las secciones anteriores se
pueden cruzar en cuyo caso tienen el siguiente orden de preferencia:

1. <Directory>y .htaccess (.htaccess prevalece frente a <Directory>)

2. <DirectoryMatch> y <Directory>
3. <Files>y <FilesMatch>
4

<Location> y <LocationMatch>

También hay que destacar, que el archivo contiene una serie de comentarios para

Su correcta utilizacion, las lineas comentadas aparecen con el simbolo #.

Httpd.conf: Parametros globales

Todos los parametros que se establecen dentro de esta seccion son globales para
el funcionamiento del servidor, por lo que no admiten estar dentro de ninguna

directiva.

ServerRoot: especifica la ubicacion del directorio raiz donde se encuentra
instalado el Apache, a partir del cual se crea el arbol de directorios. Esta directiva
no deberia cambiar a no ser que se mueva la carpeta de instalacion de apache a

otro directorio. Se encuentra disponible a través del médulo Core.

PidFile: ubicacion del archivo que contendra el numero de identificacion del
proceso cuando se encienda el servidor. Se encuentra disponible a través de
varios modulos beos, leader, mpm_winnt, mpmt_os2, perchild, prefork, threadpool

6 worker.

TimeOut: el valor se utiliza para configurar medido en segundos, tres parametros:
1. Eltiempo tal que puede tardar una peticion en ser recibida entera
2. La cantidad de tiempo que espera entre recepciéon de paquetes TCP

3. La cantidad de tiempo entre ACK's en transmisiones TCP
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Pasado este tiempo se produce un mensaje de error en el que se indica que se ha
consumido el tiempo maximo de espera. Establecer un valor muy pequefio puede
dar lugar a que los usuarios reciban este mensaje de error, y establecer un valor
muy alto dara lugar a una sobrecarga de la maquina. Se encuentra disponible a

través del moédulo Core.

KeepAlive: especifica si se utilizardn conexiones persistentes, es decir, que todas
las peticiones de un usuario se atenderan con la misma conexién. Se encuentra

disponible a través del médulo Core.

MaxKeepAliveRequests: nimero maximo de conexiones persistentes. (Namero
maximo de usuarios concurrentes si KeepAlive esta en ON). Para establecer este
parametro, hay que tener en cuenta el ancho de banda de salida de nuestro
servidor, por el cual debera ser enviada toda la informacion, si se establece un
valor muy grande respecto al ancho de banda, el tiempo de respuesta se vera
incrementado para cada usuario. Se encuentra disponible a través del médulo

Core.

KeepAliveTimeout: tiempo que espera en segundos entre peticiones de un
usuario, antes de considerar que este ha terminado, y cerrar su conexion. Si el
valor es muy pequefio provocara que algunos usuarios no puedan visualizar la
pagina debido a que el nimero maximo de conexiones persistentes se ha
superado, mientras que si se establece un valor muy grande se estaran utilizando
muchos recursos de la maquina. Se encuentra disponible a través del mddulo

Core.

Listen: esta directiva permite especificar que puerto se utilizara para atender las
peticiones. Por defecto se utiliza el puerto 80 (WWW), también permite especificar
que direcciones IP atendera, por defecto todas. Para atender dos direcciones IP

distintas, con distintos puerto, se utilizaria:
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Listen 192.168.255.5:80
Listen 192.168.255.8:8080

Se encuentra disponible a través de varios modulos beos, leader, mpm_winnt,

mpmt_os2, perchild, prefork, threadpool 6 worker.

LoadModule: Directiva que sirve para cargar modulos que incluyen distintas
funcionalidades. La Sintaxis es:

LoadModule nombreModulo ubicacionArchivo

Se encuentra disponible a través del médulo mod_so.

Httpd.conf: Directivas de funcionamiento (1)

Esta es la seccion principal de configuraciéon del servidor, en ella podemos

encontrar las siguientes opciones:

ServerAdmin: Especifica la direccién de correo electrénico del administrador, esta
direccion aparece en los mensajes de error, para permitir al usuario notificar un

error al administrador. No puede estar dentro de ninguna seccion.

Se encuentra disponible a través del médulo Core.

ServerName: Especifica el nombre y el puerto que el servidor utiliza para
identificarse, normalmente se determina automaticamente, pero es recomendable

especificarlo explicitamente para que no haya problemas al iniciar el servidor.

Si el servidor no tiene un nombre registrado en las DNS, se recomienda poner su

namero IP. No puede estar dentro de ninguna seccion.
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La sintaxis es:

ServerName direccionlP:Puerto p.e. ServerName localhost:80

Se encuentra disponible a través del médulo Core.

DocumentRoot: La carpeta raiz que se ubica en el servidor, desde la que se
serviran los documentos. Por defecto, todas las peticiones, tendran como raiz esta

carpeta, a no ser que se utilicen alias (directorios virtuales en IIS).

Por defecto, la carpeta raiz es la carpeta Htdocs, que se encuentra en la carpeta

de instalacién del Apache. No puede estar dentro de ninguna seccion.

Si se cambia este directorio por otro, es muy importante que se ponga el nuevo
valor, no solo en esta linea, sino también en la seccion <Directory> en la que se

establecen los parametros de configuracion de este directorio.

Esta linea empieza por " <Directory " seguido de la carpeta raiz que originalmente
hay en DocumentRoot. Se encuentra disponible a través del modulo Core.

Directorylndex: Especifica el archivo por defecto que buscara en cada directorio,
en caso de gue no se especifique ninguno. Por defecto es index.html. Es decir,
que si por ejemplo se pone en el navegador: www.miweb.com el servidor por

defecto servira www.miweb.com/index.html.

En esta directiva se pueden especificar mas de un archivo, la Sintéxis es la

siguiente:

Directorylndex archivol archivo2 archivo3

El orden con el que se especifica el nombre de archivo determinara la prioridad a

la hora de decidir que archivo es el que se muestra. La directiva se puede
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encontrar fuera de cualquier seccidn, dentro de una seccion o dentro de un archivo

.htaccess. Se encuentra disponible a través del médulo mod_dir.

AccessFileName: Es el nombre del archivo de configuracién que se buscara en
cada una de los directorios del servidor para conocer la configuracion del mismo.
Este archivo permite configurar el comportamiento de cada uno de los directorios
individualmente. Para que esta configuracion funcione, la directiva AllowOverride

tiene que tener un valor que lo permita. No puede estar dentro de ninguna seccion.

El nombre de archivo que se especifica por defecto es el del archivo ".htaccess".

Como medida de seguridad, la configuracién del Apache establece que no se
muestre la existencia de este archivo a ningun usuario, aunque este establecida la
opcion de listado de directorios. Si se decide cambiar al nombre, habra que
redefinir la seguridad para que no se muestre el contenido del nuevo archivo. Esto
se hace en el archivo httpd.conf en una seccién File como la que se presenta a
continuacion en la que se establece que todos los archivos que comiencen por .ht

Nno se mostraran.

<Files ~"N\.ht">
Order allow,deny
Deny from all

<[Files>

Se encuentra disponible a través del médulo Core.

Httpd.conf: Directivas de funcionamiento (2)

TypesConfig: Especifica el nombre del archivo que contiene la lista de tipos mime
que conoce el servidor, y que determinara dependiendo de las extensiones para

generar las cabeceras http. No puede estar dentro de ninguna seccion.
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Se encuentra disponible a través del médulo mod_mime.

DefaultType: Tipo mime que se servira por defecto en caso de no conocer la
extension del archivo que se esta sirviendo. Por defecto, se indicard que se sirve
texto plano, con el valor text/plain. La directiva se puede encontrar fuera de
cualquier seccion, dentro de una seccién o dentro de un archivo .htaccess.

Sintaxis:

DefaultType tipoMime

Se encuentra disponible a través del médulo Core.

HostnameLookups: Se utiliza en los archivos de registro. Por defecto cuando se
produce un acceso, se guarda simplemente su numero IP, si esta directiva se
encuentra en On, el servidor buscara la correspondencia de ese numero IP con su
nombre, y almacenara el nombre. Establecer esta configuracion en ON provocara
qgue por lo menos se tenga que hacer una peticion al servidor de nombres por
cada una de las peticiones de usuario, por lo que el rendimiento de la maquina se
puede verse en decremento. Esta directiva se puede encontrar dentro de una
seccion o fuera de cualquier otra. Se encuentra disponible a través del modulo

Core.

ErrorLog: Especifica la ubicacion del archivo que contiene el registro de errores,
por defecto en la carpeta logs. Esta directiva s6lo se puede encontrar fuera de

cualquier seccion. Se encuentra disponible a través del modulo Core.

LogLevel: Especifica el tipo de mensajes que se guardaran en el archivo de
registro de errores, dependiendo de los valores especificados, se guardaran mas o

menos. Esta directiva sélo se puede encontrar fuera de cualquier seccion.
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Valor de mas a menos son: debug, info, notice, warn, error, crit, alert, emerg
Se encuentra disponible a través del médulo Core.
LogFormat: La directiva permite definir el formato que se utilizara para almacenar
los registros. A cada formato se le puede asignar un nombre, utilizandolo luego
para crear distintos tipos de archivos de registro. Pueden existir varios logFormat
distintos.
Sintaxis:

LogFormat "configuracionError" nombre
Esta directiva se encuentra fuera de cualquier seccion.
Se encuentra disponible a través del médulo mod_log_config.
CustomLog: La directiva se utiliza para especificar la ubicacién y el tipo de
formato que se utilizara en un archivo de registro. Pueden existir varios archivos
de registro distintos con configuraciones distintas. Para hacer esto, simplemente
hay que poner varias lineas customlog.
Sintaxis:

CustomLog archivo formato
Esta directiva se encuentra fuera de cualquier seccion.

Se encuentra disponible a través del moédulo mod_log_config.

ServerTokens: Esta directiva establece la informacion que se devuelve dentro de
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la cabecera http que envia el servidor. Posibles valores de menor a mayor

informacioén son:

e Pord
e Min
e Os
o Full

Esta directiva se encuentra fuera de cualquier seccion. Se encuentra disponible a

través del médulo Core.

IndexOptions: Esta directiva controla la apariencia de la pagina que se mostrara

a un usuario cuando se pide la lista de archivos de un directorio.
Sintaxis:
IndexOptions [+|-]Jopcion [[+]-Jopcién] ... (Apache 1.3.3 en adelante)
Entre las opciones que se pueden poner, destaca:
Fancylndexing: que muestra los nombres de los archivos, con iconos etc.
Se encuentra disponible a través del médulo mod_autoindex.
FoldersFirst: Hace que primero se muestren los directorios. Esta opcidn solo se
puede establecer en el caso de que Fancylndexing este activa. Esta directiva se
puede encontrar dentro del archivo .htaccess, dentro de una seccion <Directory>y

fuera de cualquier otra.

Se encuentra disponible a través del moédulo mod_autoindex.
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Httpd.conf: Directivas de funcionamiento (3)

AddiconByEncoding: Esta directiva permite asociar un icono a un tipo mime, de
forma que cuando la directiva fancylndexing este activada, se mostrara al lado del
archivo el icono correspondiente.

Sintaxis:

AddiconByEncoding icon MIME-encoding...
Ejemplo:

AddiconByEncoding/icons/compressed.gif x-compress
Esta directiva se puede encontrar dentro del archivo .htaccess, dentro de una
seccion <Directory> y fuera de cualquier otra. Se encuentra disponible a través del
moédulo mod_autoindex.
AddlconByType: Esta directiva asocia un icono a un archivo dependiendo del un
tipo mime, de forma que cuando la directiva fancylndexing este activada, se
mostrara al lado del archivo el icono correspondiente.
Sintaxis:

AddiconByType icon MIME-encoding...
Ejemplo:

AddIiconByType /icons/text.gif text/*

La diferencia entre AddiconByType y AddiconByEncoding reside en que mientras

que en la primera se determina el tipo mime mediante basandose en la
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codificacion del archivo, mientras que AddiconByType determina el tipo mime

basandose en el nombre del archivo.

Ambas directivas se pueden encontrar dentro del archivo .htaccess, dentro de una
seccion <Directory> o fuera de cualquier otra. Se encuentra disponible a través del

modulo mod_autoindex.

AddDescription: Esta directiva permite asociar una descripcibn a un tipo de
archivo, que se mostrara al listar un directorio. Esta directiva se puede encontrar
dentro de el archivo .htaccess, dentro de una seccién <Directory> o fuera de

cualquier otra.

Sintaxis:

AddDescripcion cadena, archivo

Se encuentra disponible a través del moédulo mod_autoindex.

AddDefaultCharset: Esta directiva define la codificacion de caracteres que se
utiizara de forma predeterminada para los documentos. Por defecto viene
establecido el valor ISO-8859-1. Esta directiva se puede encontrar dentro de
cualquier seccion y en los archivos .htaccess. Se encuentra disponible a través del

modulo Core.

ErrorDocument: Esta directiva establece la configuracion del servidor para
cuando se produce un error. Se pueden establecer cuatro configuraciones
distintas:

1. Mostrar un texto de error

2. Redirigir a un archivo en el mismo directorio

3. Redirigir a un archivo en nuestro servidor
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4. Redirigir a un archivo fuera de nuestro servidor

Hay que tener en cuenta que si el texto de error se envia a Internet Explorer, este
tendrd que tener al menos 512 Bytes, porque sino Internet Explorer mostrara su

propia pagina de error.

Sintaxis:

ErrorDocument NUmeroError Accién

Esta directiva se puede encontrar tanto dentro del archivo .htaccess, dentro de la

seccion <Directory> o fuera de cualquier otra seccion.

Ejemplo:

ErrorDocument 404 /error404.html.

En caso de no encontrarse un archivo, se mostrara el archivo error404.html

Se encuentra disponible a través del médulo Core.

CacheRoot: Establece el directorio donde se encontraran los archivos de la cache
del Apache.

Se encuentra disponible a través del médulo mod_disk _cache

CacheSize: Tamano de la cache en Kbytes. Se encuentra disponible a través del

modulo mod_disk_cache

CacheGclnterval: Establece cada cuantas horas se verificard el tamafio de los
archivos del cache para comprobar si se corresponden con el tamafo establecido

dentro de CacheSize.
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El valor acepta numeros flotantes, por lo que se pueden establecer los intervalos
en minutos. Cuanto mayor sea el valor de esta directiva, mas posibilidades

existirdn de que se sobrepase el valor establecido en CacheSize.

Se encuentra disponible a través del médulo mod_disk_cache

CacheMaxExpire: Maximo numero de horas que los archivos permaneceran

dentro de la cache.

Se encuentra disponible a través del médulo mod_cache.

CacheLastModifiedFactor: Sirve para calcular la caducidad de un archivo en la
cache, que sera el de la hora de la dltima modificacion, multiplicado por este valor.

Se encuentra disponible a través del médulo mod_cache.

CacheDefaultExpire: Numero de horas por defecto a partir de las cuales un
archivo caduca. Se aplica en aquellos casos en los que no se puede determinar la
hora de creacion del archivo. Todas las directivas de la caché, deben encontrarse
fuera de cualquier seccién. Esta directiva no se puede encontrar dentro de

ninguna seccion. Se encuentra disponible a través del médulo mod_cache.

Creacion de directorios virtuales en Apache

Esta directiva solo se encuentra dentro del archivo de configuracién httpd.conf, y
se trata aparte en este capitulo debido a su importancia.

Alias
Permite la definicién de directorios virtuales, un directorio virtual es un directorio

gue se encuentra en un directorio distinto del que se mapea en la URL.

UNAM 80 FES Aragon



Capitulo 1 Conceptos Basicos

El directorio virtual no se tiene porqué encontrar dentro de arbol de directorios que
se crea a partir de DocumentRoot, sino que se puede encontrar en cualquier otra

ubicacioén, incluso se podria encontrar en otro servidor distinto.

Por ejemplo, cuando se escribe www.miweb.com/manual/php la carpeta php no se
tiene que encontrar necesariamente dentro de la carpeta manual, que a su vez
esta dentro de la carpeta raiz miweb, sino que puede estar en una ubicacién

distinta, y fuera del arbol de subdirectorios de la directiva DocumentRoot

Sintaxis:

Alias nombreFicticio ubicacionReal

Ejemplo:

Alias /manual/php "c:\php"

El directorio php no se encuentra dentro del directorio manual dentro de la carpeta
documentRoot, sino en la carpeta c:\php. Por defecto vienen creados dos

redirecciones con Alias.

Icons: para establecer la carpeta donde se encuentran los iconos que utilizara el
Apache para mostrar el contenido de los directorios, y
Manual: que apunta a la carpeta donde esta instalado el manual del Apache en

caso de que se hubiera elegido la opcion durante la instalacion.

AliasMatch

La utilidad de esta directiva es idéntica a la de la directiva Alias, la Gnica diferencia
es que mientras Alias utiliza expresiones estandar regulares para especificar la

URL que se va mapear.
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Sintaxis:

AliasMatch Expresion regular ubicacion

1.6.2. Lenguaje PHP.

PHP es el acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”. Es un lenguaje
multiplataforma de programacion interpretado de alto nivel, pensado para
desarrollos Web y embebido en paginas HTML. La facilidad de PHP es que tiene
muchas funciones copiadas de C, Java y/o Perl. Lo que ve el cliente es el codigo
ejecutado, es decir, el cliente solo ve lo que el cédigo PHP ha producido, no la

programacion de éste, como pasaria con un Javascript.

PHP esta llamado a sustituir a los CGI's (Common Gateway Interface) que fueron
unas de las primeras maneras practicas de crear contenido dinamico. En los CGlI’'s
el servidor Web pasa las solicitudes del cliente a un programa externo, como si
fuese un script, y la salida es enviada al cliente como un archivo estatico

tradicional.

PHP 5 fue recientemente liberado con un soporte muy amplio para la

programacion orientada a objetos.

PHP no es un lenguaje que se interprete en el cliente o en el navegador, es un
lenguaje que interpreta el servidor y manda la salida en el formato deseado
(HMLT, XML...) al navegador. Esto quiere decir que no necesitamos que nuestro
navegador tenga ninguna caracteristica especial para poder ver paginas Web

programadas en PHP.

PHP puede hacer cualquier cosa que se pueda hacer con un script CGI, como
procesar la informacién de formularios, generar paginas con contenidos

dinamicos, o enviar y recibir cookies.
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Existen tres campos en los que se usan scripts escritos en PHP.

e Scripts del lado del servidor. Este es el campo mas tradicional y el principal
foco de trabajo. Se necesitan tres cosas para que esto funcione. El
intérprete PHP (CGI 6 modulo), un servidor Web y un navegador. Es
necesario correr el servidor Web con PHP instalado. El resultado del
programa PHP se puede obtener a través del navegador, conectandose con
el servidor Web.

e Scripts en la linea de comandos. Puede crear un script PHP y correrlo sin
ningun servidor Web o navegador. Solamente necesita el intérprete PHP
para usarlo de esta manera. Este tipo de uso es ideal para scripts
ejecutados regularmente desde cron (en *nix o Linux) o el Planificador de
tareas (en Windows). Estos scripts también pueden ser usados para tareas
simples de procesamiento de texto.

e Escribir aplicaciones de interfaz grafica. Probablemente PHP no sea el
lenguaje més apropiado para escribir aplicaciones graficas, pero si se
conoce bien PHP, y se quisiera utilizar algunas caracteristicas avanzadas
en programas clientes, se puede utilizar PHP-GTK para escribir dichos
programas. También es posible escribir aplicaciones independientes de una

plataforma. PHP-GTK es una extension de PHP.

PHP puede ser utilizado en cualquiera de los principales sistemas operativos del
mercado, incluyendo Linux, muchas variantes Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y
OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS y probablemente alguno
mas. PHP soporta la mayoria de servidores Web de hoy en dia, incluyendo
Apache, Microsoft Internet Information Server, Personal Web Server, Netscape e
iPlanet, Oreilly Website Pro Server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd y muchos otros.
PHP tiene médulos disponibles para la mayoria de los servidores, para aquellos

otros que soporten el estandar CGI, PHP puede usarse como procesador CGl.

De modo que, con PHP tenemos la libertad de elegir el sistema operativo y el

servidor de su gusto. También tenemos la posibilidad de usar programacion
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procedimental o programacion orientada a objetos. Aunque no todas las
caracteristicas estandares de la programacién orientada a objetos estan
implementadas en la version actual de PHP, muchas librerias y aplicaciones
grandes (incluyendo la libreria PEAR) estdn escritas integramente usando
programacion orientada a objetos. Con PHP no se encuentra limitado a resultados
en HTML. Entre las habilidades de PHP se incluyen: creacién de imagenes,

archivos PDF y peliculas Flash.

También se pueden presentar otros resultados, como XHTM y archivos XML. PHP
puede auto generar éstos archivos y almacenarlos en el sistema de archivos en

vez de presentarlos en la pantalla.

Quiza la caracteristica mas potente y destacable de PHP es su soporte para una
gran cantidad de bases de datos. Escribir una interfaz via Web para una base de

datos es una tarea simple con PHP.

Las siguientes bases de datos estan soportadas actualmente:

Adabas D Ingres Oracle (OCI7 and OCI8)
dBase InterBase Ovrimos
Empress FrontBase PostgreSQL
FilePro (read-only) mSQL Solid
Hyperwave Direct MS-SQL Sybase
IBM DB2 MySQL Velocis
Informix ODBC Unix dbm

También cuenta con una extension DBX de abstraccién de base de datos que
permite usar de forma transparente cualquier base de datos soportada por la
extension. Adicionalmente, PHP soporta ODBC (el Estandar Abierto de Conexién
con Bases de Datos), asi que puede conectarse a cualquier base de datos que
soporte tal estandar.
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PHP también cuenta con soporte para comunicarse con otros servicios usando
protocolos tales como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en
Windows) y muchos otros. También se pueden crear sockets puros. PHP soporta
WDDX para el intercambio de datos entre lenguajes de programacion en Web.
Sobre interconexion, PHP puede utilizar objetos Java de forma transparente como
objetos PHP y la extension de CORBA puede ser utilizada para acceder a objetos

remotos.

PHP tiene unas caracteristicas muy utiles para el procesamiento de texto, desde
expresiones regulares POSIX extendidas o tipo Perl hasta procesadores de
documentos XML. Para procesar y acceder a documentos XML, soporta los
estdndares SAX y DOM. También puede utilizar la extension XSLT para

transformar documentos XML.

Para terminar, PHP cuenta con muchas otras extensiones muy interesantes, las
funciones del motor de busquedas mnoGoSearch, funciones para pasarelas de
IRC, utilidades de compresion (gzip, bz2), conversion de calendarios, traduccion,

etc.

1.6.3. MySQL.

MySQL es un Sistema de Gestién de Base de Datos. Una Base de Datos es una
coleccion estructurada de datos. Puede ser, desde una simple lista de articulos a

las inmensas cantidades de informacion en una red corporativa.

MySQL es un gestor de bases de datos SQL (Structured Query Language). Es una
implementacion Cliente-Servidor que consta de un servidor y diferentes clientes
(programas/librerias). Podemos agregar, acceder, y procesar datos grabados en
una base de datos. Actualmente, el gestor de base de datos juega un rol central
en la informatica, como Unica utilidad, o como parte de otra aplicacion. Es un
Sistema de Gestion de Base de Datos Relacional. EI modelo relacional se

caracteriza a muy grandes rasgos por disponer que toda la informacién debe estar
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contenida en tablas, y las relaciones entre datos deben ser representadas

explicitamente en esos mismos datos. Esto afiade velocidad y flexibilidad.

MySQL es un software de codigo abierto esto quiere decir que es accesible para
cualquiera, para usarlo o modificarlo. Podemos descargar MySQL desde Internet y
usarlo sin pagar nada. De esta manera, cualquiera puede inclinarse a estudiar el
cbdigo fuente y cambiarlo para adecuarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL
(GNU Licencia Publica General) para definir que podemos y que no podemos
hacer con el software en diferentes situaciones. Entre otras cuestiones esta
licencia aclara que no cuesta dinero a menos que lo incluyamos en un software

comercial y tengamos el codigo fuente.

MySQL es muy rapido, confiable, robusto y facil de usar tanto para volimenes de
datos grandes como pequefios. Ademas tiene un conjunto muy practico de
caracteristicas desarrolladas en cooperacién muy cercana con los usuarios. Sin
embargo bajo constante desarrollo, MySQL hoy en dia ofrece un rico y muy (util
conjunto de funciones. La conectividad, velocidad y seguridad hace a MySQL

altamente conveniente para acceder a bases de datos en Internet.

Informacion técnica

Principales Caracteristicas:
e El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.
e Escrito en C y C++, probado con GCC 2.7.2.1. Usa GNU autoconf para
portabilidad.
e Clientes C, C++, JAVA, Perl, TCL.
e Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si estan disponibles.
e Puede trabajar en distintas plataformas y S.O. distintos.
e Sistema de contrasefas y privilegios muy flexibles y seguros.
e Todas las palabras de paso viajan encriptadas en la red.

e Registros de longitud fija y variable.
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16 indices por tabla, cada indice puede estar compuesto de 1 a 15
columnas o partes de ellas con una longitud méaxima de 127 bytes.

Todas las columnas pueden tener valores por defecto.

Utilidad (Isamchk) para chequeo, optimizar y reparar tablas.

Todos los datos estan grabados en formato 1SO8859 1.

Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

Todos los comandos tienen -help o -? Para las ayudas.

Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma
flotante, doble precisién, caracter, fechas, enumerados, etc.

ODBC para Windows 95 (con fuentes), se puede utilizar ACCESS para

conectar con el servidor.

Sistemas operativos soportados por MySQL.:

AlX 4.x con consulta nativa.

BSDI 2.x con el paquete MIT-pthreads incluido.

BSDI 3.0, 3.1 y 4.x con consulta nativa.

DEC Unix 4.x con consulta nativa.

FreeBSD 2.x con el paquete MIT-pthreads incluido.

FreeBSD 3.x y 4.x con consulta nativa.

HP-UX 10.20 con el paquete MIT-pthreads incluido.

HP-UX 11.x con consulta nativa.

Linux 2.0+ con LinuxThreads 0.7.1+ o glibc 2.0.7+.

Mac OS X Server.

NetBSD 1.3/1.4 Intel y NetBSD 1.3 Alpha (carece de la marca GNU).
OpenBSD > 2.5 con consulta nativa. OpenBSD < 2.5 con el paquete MIT-
pthreads incluido.

OS/2 Warp 3, FixPack 29 y OS/2 Warp 4, FixPack 4.

SGil Irix 6.x con consulta nativa.

UNAM

87 FES Aragon



Capitul

ol Conceptos Basicos

Solaris 2.5 y con consulta nativa sobre SPARC y x86.

SunOS 4.x con el paquete MIT-pthreads incluido.

SCO OpenServer con un puerto reciente al paquete de FSU Pthreads.
SCO UnixWare 7.0.1.

Tru64 Unix

Win95, Win98, NT, y Win2000.

Una vez definida la arquitectura de un sistema Web, asi como las herramientas

gue seran utilizadas en el presente proyecto, en el siguiente capitulo se aborda la

etapa i

nicial del desarrollo de la aplicacién, denominada como analisis.
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En este apartado se presenta la problemética actual que se tiene durante el
proceso de inscripciones a laboratorios de ingenieria de la Facultad en cuestion,
asi como también las areas de mejora, el planteamiento de la propuesta que se
sugiere para terminar con todos los aspectos dafiinos que existen en dicho
proceso y por ultimo una descripcion del disefio de la aplicacion.

2.1. Problemaética Actual.

En la actualidad, el proceso de inscripciones a laboratorios de ingenieria, se lleva
a cabo bajo circunstancias poco ortodoxas que provocan que dicho proceso no
sea el 6ptimo, a continuacion se describe el proceso que actualmente se lleva a

cabo.

2.1.1. Proceso de Inscripcién.

El proceso comienza con el sorteo de inscripciones a laboratorios de ingenieria,
MisSmo que es proporcionado por servicios escolares ya que es generado con
relacion a la base de datos que esta dependencia tiene a su cargo, dicho sorteo
contiene el numero de cuenta, nombre, fecha y hora de inscripcion del alumno en
cuestidon. Estos datos en conjunto sirven para identificar el dia y la hora en que
cada uno de los alumnos puede llevar a cabo su inscripcidbn a los diferentes

grupos de laboratorios de ingenieria.

El listado correspondiente al sorteo, es publicado en medios impresos en las
instalaciones de los laboratorios o en las areas destinadas a la publicacion de

informacion de las diferentes carreras de ingenieria.

Una vez que el listado del sorteo de inscripciones ha sido publicado, cada alumno
interesado en inscribirse en algun grupo de laboratorio, debe acudir a dichas areas
de publicacion para consultar dicho listado y con ello, enterarse del dia y la fecha

en que podra llevar a cabo su inscripcion.

UNAM 90 FES Aragon



Capitulo 2 Analisis y Disefio

Llegada la fecha de inscripcidn, el alumno acude al edificio de los laboratorios,
donde debe esperar la hora que tiene destinada para realizar el trdmite, esto en
compafia de muchas otras personas que realizan sus movimientos el mismo dia e

incluso a la misma hora que el alumno en cuestion.

La entrada al edificio permanece entreabierta y es controlada por personal de las
mismas instalaciones, permitiendo el paso sélo a aquellas personas a las que les
ha llegado su turno para realizar el trdmite. Antes de que el interesado ingrese a
las instalaciones para realizar su inscripcion, éste debe tener debidamente llenado
el formato correspondiente para poder llevarlo a cabo. Este formato contiene
informacion sobre la materia inscrita en servicios escolares que requiere del curso

de laboratorio, asi como datos acerca del grupo al cual se quiere inscribir.

Una vez que el interesado ha ingresado a las instalaciones para llevar a cabo su
inscripcion, este debe dirigirse al area que le corresponde al laboratorio que se
desea inscribir. Es en este lugar donde se lleva a cabo la inscripcién, y es
realizada por parte del personal de las instalaciones de laboratorios, los cuales
verifican que el alumno tenga inscrita en su tira de materias proporcionada por
servicios escolares, la materia a la cual corresponde el laboratorio, si los datos son
correctos y el cupo del grupo al que se quiere inscribir, contiene lugares
disponibles, la persona encargada realiza la inscripcion, llevando el control sobre
el nimero de personas inscritas en el grupo y sellando el comprobante de
inscripcion al interesado. Cabe sefialar que dicho cupo es variable y es controlado

por las personas encargadas de dirigir la inscripcion a laboratorios.

Si no hay lugares disponibles en el grupo al cual se desea inscribir, entonces el
alumno debe seleccionar algun otro grupo que le permita llevar a cabo el curso, si
ya no hay ningun otro grupo que el usuario tenga interés, hay ocasiones en las
que el interesado opta por hablar con el profesor encargado del grupo de teoria

para que pueda cursar la materia sin hacer lo propio con el laboratorio, si no llegan
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a ningun acuerdo, el alumno puede acudir a servicios escolares y dar de baja la
materia en cuestidén, aprovechando que el periodo de altas y bajas de materias,

son las mismas fechas en las que se llevan a cabo las inscripciones a laboratorios.

En la figura 10 se muestra el diagrama UML del proceso de inscripciones a
laboratorios de ingenieria describiendo graficamente lo que se presentd en los

parrafos anteriores.
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Figura 10. Diagrama UML del Proceso de Inscripciones.

En la figura 11, se muestra el diagrama UML del proceso de inscripcion de un

alumno a laboratorios de ingenieria.
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Figura 11. Inscripcién de alumnos.

2.1.2. Problemas Durante el Proceso de Inscripcion.

Como se puede ver en parrafos anteriores, el proceso de inscripciones a
laboratorios de ingenieria es muy complicado en muchos aspectos debido a las

condiciones en que es llevado a cabo.

Algunos de estos problemas son descritos a continuacion.
e Pérdida de tiempo en la espera de la publicacién del listado del
sorteo.
e Incertidumbre sobre la fecha y la hora de inscripcion del interesado,
en caso de que el bloque del listado impreso donde se encuentra

dicha informacion, no se encuentre en el area destinada para tal
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efecto, ya sea porque no se publicé o incluso porque ha sido retirado
del lugar.

e Pérdida de tiempo, incluso del turno correspondiente para realizar el
tramite al desplazarse fisicamente hasta las instalaciones de los
laboratorios.

e Pérdida de tiempo al esperar el turno correspondiente afuera de las
instalaciones de los laboratorios.

¢ Realizacion de actos que ponen en riesgo la integridad fisica de las
personas que se encuentran esperando su turno para llevar a cabo
su trdmite, esto como resultado de empujones y agresiones que se
presentan en estas condiciones.

¢ Incertidumbre sobre el status actual de los grupos de laboratorio en
cuestion de lugares disponibles antes y durante la inscripcion.

e Errores al realizar la inscripcion por parte del personal encargado de

llevar a cabo el tramite.

2.1.3. Areas de Oportunidad.

La principal caracteristica que se pretende proporcionar al proceso de
inscripciones, es la de llevar a cabo el trdmite desde cualquier punto geografico
desde el cual se tenga acceso mediante Internet. Aprovechando lo anterior, se
puede dar al proceso de inscripciones la capacidad de realizar el tramite

correspondiente via remota.

La generacion de listados para la administracion del proceso es otra caracteristica
que puede ser agregada en el proceso de inscripciones. Una caracteristica
adicional en la parte post-inscripcion es la publicacion de documentos, asi como la
aplicacion de calificaciones a cada uno de los alumnos de un grupo en particular

gue puedan ser consultados remotamente por los interesados.
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2.1.4. Propuesta de la Solucién.

Tomando en cuenta el proceso que se sigue actualmente para llevar a cabo las
inscripciones a laboratorios de ingenieria, asi como los problemas que esto
presenta, se ha pensado en una solucion capaz de terminar con estas
propiedades dentro de dicho proceso, ademas de proporcionar nuevas
caracteristicas funcionales, todo ello con la oportunidad de crecimiento que todo
sistema funcional requiere, aplicando en todo momento las reglas con que se

opera actualmente.

La solucién comprende a un sistema computacional con acceso remoto por los
usuarios, por lo tanto, el sistema se convierte en una pagina Web la cual tiene

como via de acceso, el Internet desde cualquier equipo con conexion a esta red.

Considerando que una vez que el usuario en comun entre al sistema, este sera
capaz de llevar el control sobre los contenidos que le seran mostrados, para lo
cual es necesario tener en todo momento, informacion acerca del perfil del usuario
en cuestion, para lo cual, el sistema tendra soporte de sesiones y acceso a bases

de datos.

Cualquier visitante a la péagina tendrd acceso a distintas opciones que no
requieren que el usuario este firmado en el sistema, tal es el caso de las practicas
y apuntes de los distintos grupos de laboratorios. La contraparte de esta
caracteristica es que para tener acceso a las opciones que asi lo requieran, el
usuario debe firmarse dentro del sistema y después podra hacer uso de dicha
funcionalidad.

El sistema contara con la generacién de reportes que ayudaran a la administracion
del proceso de inscripciones. Al generar cualquier reporte, el sistema solicita
nuevamente la contrasefia del usuario que requiere la informacién, en caso de que

la contrasefia sea incorrecta, el documento no sera presentado al usuario. En caso
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contrario y una vez que la contrasefia es correcta, el documento podra ser

guardado en la maquina del usuario.

Cada vez que el documento que reside en la maquina del usuario, sea abierto,
este solicitara la contrasefia del administrador general del sistema o0 en su caso,
del usuario que generd el documento, esto con la finalidad de dar o no ciertos

privilegios al momento de abrir el archivo.

El sistema comprende un modulo administrador, al cual so6lo tendran acceso los

usuarios con privilegios especiales para tal efecto.

Beneficios de la solucion.
Las caracteristicas que seran beneficiadas al momento de implementar el sistema
de inscripciones a laboratorios de ingenieria son los siguientes:

e Consulta del sorteo de inscripcion individual, sin tener que acudir
fisicamente a las instalaciones del campus, ya que podra ser consultado
desde la pagina Web del sistema una vez que el administrador ha realizado
la carga del listado proporcionado por servicios escolares.

« Disponibilidad constante del sorteo de inscripcién para ser consultado por el
alumno las veces que le sean convenientes sin tener que estar firmado
dentro del sistema.

e Consulta de la informacion en tiempo real, de este modo el alumno evita la
pérdida de tiempo al desplazarse y formarse fisicamente en la fila de
inscripciones a laboratorios de ingenieria.

« Eliminar por completo las condiciones agresivas al estar formado en la fila
de inscripciones a laboratorios de ingenieria.

o Eliminar la incertidumbre por completo con relacion al numero de plazas
disponibles en cada uno de los grupos de laboratorio de ingenieria en los

que el alumno puede estar interesado.
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o Descentralizar la responsabilidad de las inscripciones de las personas
encargadas de realizar el tramite delegando dicha responsabilidad a cada
uno de los alumnos que llevan a cabo su inscripcion de forma personal, en
otras palabras, cada alumno es el responsable de realizar de forma correcta
dicha inscripcion.

e Aporta caracteristicas adicionales que son de utilidad dentro de las
actividades de los laboratorios. Una de estas caracteristicas es la
capacidad de descargar desde la pagina Web del sistema, cualquier
practica y/o apunte de los diferentes laboratorios impartidos en el campus.
Otra caracteristica adicional es el asentamiento de las calificaciones de
cada uno de los integrantes de un grupo de laboratorio, mismo al que
tendran acceso los administradores del sistema y los maestros que tienen
asignados grupos en el semestre en cuestion. La ultima caracteristica de
este tipo es la generacion de diferentes reportes que ayudan a la operacion

de laboratorios de ingenieria.

Como se puede observar, todas estas caracteristicas funcionales asi como la
razon misma de ser del sistema en cuestién, termina por completo con la
problematica que se presenta actualmente en la operacion de los laboratorios de
ingenieria de la FES Aragdn, motivo por el cual, se cumple con las expectativas de
cualquier sistema de computacion mediante el cual se busca la automatizacion de

los procesos inmersos en las actividades de una organizacion.

Cabe sefalar que se ha considerado en todo momento el facilitar el mantenimiento
al sistema, disefiando la solucién en capas y modulos especificos para tareas
generales dentro de la operacion, aplicando técnicas de programacion orientada a
objetos con lo que se obtiene la reutilizacion de cédigo, herencia, etc., asi como
también las funciones genéricas de acceso y manipulacion de la base de datos
correspondiente.
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2.2. Disefio de la Base de Datos.

Este apartado esta dedicado al disefio de la base de datos del sistema de acuerdo
a los requerimientos identificados durante el analisis. A continuacion se muestran

todos los puntos desarrollados en dicho disefio.

2.2.1. Diccionario de Datos.

Como resultado de los requerimientos identificados dentro de los laboratorios de
ingenieria, asi como la funcionalidad provista para alcanzar la operatividad

necesaria al sistema, se presenta a continuaciéon el diccionario de datos y

posteriormente los diagramas que comprenden al disefio de la base de datos.

PIEYISIST\HI Esta entidad almacena los errores del sistema.
REEETIE Ninguna.
- Awibutes ]
| _Nombre | Descripcion | Tipo(Long) | Dominio [ Defecto | Identificador |
ERRORID LI el INT Y
numérico.
CODIGO LI el INT Y
numérico.
MENSAJE Descripcion |\ ARcHAR(200)
del Error.
Sugerencia de
SUGERENCIA Solucién del| VARCHAR(200)
Error.
TIPO Tipo de Error. INT

PRIVILEGIO

Descripcién: | Esta entidad almacena los tipos de usuarios del sistema.

Relaciones: | Se relaciona con la entidad usuario.

Atributos

Descripcién | Tipo(Long) | Dominio Identificador
PRIVILEGIOID Identificador INT Y
numeérico.
Nombre del Ad;‘r:jlcr;:str
NOMBRE tipo de | VARCHAR(20) Maestro
privilegio. Alumno
FECHACREACION |Fécha — de DATE CIED 0l
creacion. 00
FECHAMODIFICAC | Fecha de DATE 0000-00-
ION Modificacion. 00
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ESCUELA |
Descr|C|on Esta entidad almacena los datos relacionados a la escuela. |

Relamones Se relaciona con la entidad usuario. |
Atributos

ESCUELAID cerUEl b |Mdentificador |
numeérico.

NOMBRE Nombre de la VARCHAR(70)
escuela.

CLAVE Identificador CHAR(4) v
Alfanumeérico.

FECHACREACION Fecha, e DATE 0000-00-
creacion. 00

FECHAMODIFICACION ~ |Fecha  de DATE 0000-00-
Modificacion. 00

_ CARRERA |

Descripcién: | Esta entidad almacena los datos relacionados a la carrera. |
Relaciones: |Se relaciona con la entidad usuario y con la entidad escuela. |

Atributos

Identif
icador

Descripcién || Tipo(Long) Dominio

Identificador

CARRERAID o INT Y
numerico.

NOMBRE Nombre de la VARCHAR(50)
carrera.

CLAVE Identificador CHAR(4) v
Alfanumeérico.

FECHACREACION Fecha de DATE 0000-00-
creacion. 00

FECHAMODIFICACION ~ |Fecha  —de DATE BRIe 0105
Modificacion. 00

‘ USUARIO

 Descripcion: Esta entidad almacena los datos del usuario.

 Relaciones: Se relaciona con la entidad privilegio, carreray consigo misma.
Atributos

Nombre Descripcion Tipo(Long) Dominio

USUARIOID e e o INT Y
numerico.
NOMBRE Nombre —del| \,A\rcHAR(50)
usuario.
Apellido
APEPATERNO Paterno de
usuario.
Apellido
APEMATERNO Materno  del| VARCHAR(50)
usuario.

VARCHAR(50)
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USUARIO (Continuacion
Atributos

Nombre Descripcion Tipo(Long) Dominio ‘ Defecto ISSQSII

Ndmero de
NCUENTA Cuenta en la| VARCHAR(9) Y
UNAM.
TELEFONO Telefono  del INT
usuario.
DIRECCION Direccion  del| /A pcHAR(80)
usuario.
EMAIL E-mail dell yARCHAR(50)
usuario.
MSN Messenger del| \/\rcHAR(B0)
usuario.
USUARIO Nombre de| yARCHAR(50) Y
usuario.
CONTRASENA Contrasefia del| \/\pcHARGE2)
usuario.
Identifica si el
USUARIONUEVO usuario es INT 0, 0
nuevo en el 1
sistema.
Identifica si el
usuario ha N
CONFIRMACION confirmado su CHAR(1) v N
registro en el
sistema.
FECHACREACION Fecha de DATE BoALD
creacion. 00
FECHAMODIFICACION Fecha —  de DATE BoALD
Modificacion. 00

‘ CICLOESCOLAR
 Descripcion: | Esta entidad almacena los datos del semestre.
Relaciones: | Se relaciona con la entidad usuario.

Atributos
Descripcion | Tipo(Long Defecto | Identificador
CICLOESCOLARID ldentificador INT Y
numerico.
SEMESTRE Nombre —del| \/ArcHAR(@) Y
Semestre.
Fecha en que
FECHAINICIO comienza el DATE OOO&OO'
Semestre.
Fecha en que
FECHAFIN termina el DATE LEo0E -
00
Semestre.
Fecha del 0000-00-
primer y altimo 00 -
SEMANACIERRE dia de semana VARCHAR(21) 0000-00-
de cierre. 00
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CICLOESCOLAR (Continuacion

Descripcion

Atributos
Tipo(Long

Dominio| Defecto

Identificador

Primer Hora de

HORAO or VARCHAR(5) 00:00
Inscripcion.

HORA1 segunda  Hora| \/pcpars) 00:00
de Inscripcion.

HORA2 Tercer Hora de| \ApcHAR(S) 00:00
Inscripcion.

HORA3 Cuarta Hpra de VARCHAR(5) 650
Inscripcion.

HORA4 Quinta Hora de| \/\pcHaR(s) 00:00
Inscripcion.

HORAS Sexta Hora de| \ \pcHaR(s) 00:00
Inscripcion.

HORAG Septima }-Jora VARCHAR(5) -
de Inscripcion.

HORA7 Octava Hora de VARCHAR(5) 650
Inscripcion.

HORAS Novena }-Jora VARCHAR(5) 00:00
de Inscripcion.

HORA9 IIDecw_na Hora de VARCHAR(5) 650
nscripcion.

DIAINSCRIPCION1 Primer dia de DATE BaEe-gs
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCION2 segundo diade|  parp 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCIONS3 Tercer dia de DATE BaEe-gs
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCION4 Cuarto dia de|  parp 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCIONS Quinto dia de|  parp 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCIONG sexto dia de|  parp 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCION? septimo dia de|  parp 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCIONS Octavo dia de|  parp 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCIONS Noveno dia de| — parg 0000-00-
Inscripcion. 00

DIAINSCRIPCION10 ~ |D€cimo dia dej  p e 0000-00-
Inscripcion. 00

ALTASBAJAS Ultimo d_la de DATE 0000-00-
altas y bajas 00

FECHACREACION Fecha de DATE BIEIEC -l
creacion. 00

FECHAMODIFICACION |Fécha — del parg 0000-00-
Modificacion. 00
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SORTEO

S, Esta entidad almacena los datos del Ilistado del sorteo de
Descripcion: . R
‘ inscripcion.
Relaciones: | Se relaciona con la entidad usuario y con la entidad cicloescolar.
Atributos _ i
Tipo(Long) [ Dominio | Defecto | Identificador
SORTEOID JelEtiEElers INT Y
numérico.
NUimero de
NCUENTA Cuenta del| VARCHAR(9)
Alumno.
NOMBRE Nombre del| \ A pcHAR(200)
Alumno.
HORAINSCRIPCION Hora — de| \ARCHAR() 00:00
Inscripcion.
DIAINSCRIPCION ol G DATE 0000-
Inscripcion. 00-00
FECHACREACION Eee, e DATE 0000-
creacion. 00-00
Fecha de 0000-
FECHAMODIFICACION Modificacion. DATE 00-00
MAESTRO

| Descripcion: | Esta entidad almacena los datos del maestro.
| Se relaciona con la entidad usuario.
Atributos i
Descripcion Tipo(Long Defecto | Identificador
MAESTROID |dentificador INT Y
numérico.
NOMBRE Nombre del| \/\pcHAR(O)
Maestro.
Apellido
APEPATERNO Paterno del| VARCHAR(50)
Maestro.
Apellido
APEMATERNO Materno del| VARCHAR(50)
Maestro.
CLAVE e dell  cHAR@) Y
Maestro.
FECHACREACION Fecha — de DATE LIHOe-
creacion. 00
FECHAMODIFICACION | Fecha — de DATE LIHOe-
Modificacion. 00
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| MATERIA
 Descripcion: | Esta entidad almacena los datos de las materias.
Relaciones: | Se relaciona con la entidad usuario.
Atributos i
Descripcion Tipo(Long Defecto | Identificador
MATERIAID LM EE e INT Y
numerico.
NOMBRE Nombre de la| \/\pcHAR(70)
Materia.
CLAVE Clave de la|  chaR(a Y
Materia.
FECHACREACION SEenE o DATE LUV RS
creacion. 00
FECHAMODIFICACION |F&cha  de DATE LUV RS
Modificacion. 00

MATERIAINSCRITA

D S, Esta entidad almacena los datos de las materias inscritas del
escripcion: )
usuario en el semestre.
Se relaciona con la entidad usuario y con la entidad materia.
7 Atributos i
Nombre Descripcion Tipo(Long Dominio | Defecto | ldentificador
MATERIAINSCRITAID Identificador INT Y
numérico.
NUmero de
NCUENTA Cuenta del| VARCHAR(9)
Alumno.
CLAVE N )
Materia.
Grupo de la
GRUPO Materia INT
Inscrita.
SEMESTRE Nombre — del| \/\pcHAR(@E)
Semestre.
FECHACREACION Fecha — de|  Harg BIECo-0ios
creacion. 00
FECHAMODIFICACION |Fecha  de DATE BIECo-0ios
Modificacion. 00
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LABORATORIO

Descricién: Esta entidad almacena los datos de los grupos de laboratorio.
R . . Se relaciona con la entidad wusuario, maestro, materia y
elaciones: :
cicloescolar.
Nombre Descripcién i Dominio
LABORATORIOID demiiieasias INT Y
numérico.
Horario en
HORARIO que S€| VARCHAR(10)
imparte el
curso.
Ubicacién
UBICACION fisica donde| \pcpaR(B0)
se imparte el
curso.
Lunes,
Dia de |Ila Martes,
semana en Miércoles,
DIASEMANA que se| VARCHAR(50) Jueves,
imparte el Viernes,
curso. Séabado,
Domingo
Namero de
CUPO alumno del INT
grupo.
FECHACREACION eete  de DATE 0000,
creacion. 00-00
Fecha de 0000-
FECHAMODIFICACION Modificacion. DATE 00-00

INSCRIPCION

Esta entidad almacena los datos de los alumnos inscritos en cada
grupo.

Se relaciona con la entidad usuario, laboratorio, materiainscrita y
cicloescolar.

Descripcién:

Relaciones:

:Atributos

Nombre ‘Descripcién fTipo(Long) |Dominio | Defecto |dentificador
INSCRIPCIONID dentificador |\ ¢ Y
numeérico.
SEMESTRE Nombre —del |\, ApcHaR()
semestre.
Calificacion
CALIFICACION obtenida por|CHAR(2)
el alumno.
FECHACREACION Fecha — de|,, g BIEL.0-00
creacion. 00
FECHAMODIFICACION | Fécha — delp . p BIER.0-005
Modificacién. 00
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El diagrama E/R de la figura 12, tiene todas las entidades que intervienen en el

proceso de inscripciones a laboratorios y sus relaciones.

2.2.2. Diagrama E/R (Modelo Conceptual).

Capitulo 2

QIO AA0HSNTAHILEN &
NOIWOIATONYHITS &
QI00HI0ONENZ0TLH0S & 1 © NOIYIHIVHOIS ©
NOIDYOLIQONYHOZ4 & QI QOHSNTYLIMOSHIVEI LW & —H 0 6
NOIVEHOYHO 14 & YININON & JHANON &
T I I i
—€ NOIJMIENIVHOH & =
H——. 34153035 ©
VINSNON © D_E%mz_{_omlm@wm M
5 D_om_ww.ﬂmmow a WH SN ILYI HI02Q0WENEFE D ©
NOKWOIAI0MYHOTS &
NOIDYIHO¥HOTS ©
1021IA0NSNTHI0AZI0TND & —H 0 &
J4ANON &
HOISVORICORVHDEELN Q0 AT0HSNTOINNSN &
NOKY¥IHIYHIIS © AT &
NOIDYOIAIQ0MHIAS ©
SRVESVEI NOKYIHIWHIIS © : LLEL S
DINOIDISISNIFIO © NOISHEINGT ®
BNOIDIHISNIYIO & 3u153nas & CAIMNORNSN &
BNOIZdIHISNIMIO © 1I001IQ0MSNTNOIDdIHOENI oYI NN
1
INOIZIHISNHIO & NOIWOIAT0NYHOTS & oNNSA § ol IONG Ty 3053 ©
e oo s
H 7 H T3 & NOIYIHONHOTA &
FNOIDdIHISNI © ANOIZdIHISN & NOI23HId & I &
e g
INOIDdIISNIMI © T ¥INININ & P a1anNas3 &
BNOH © ONH3LEWAY © a ¥13n253
ONY3LYd3dY ©
SUEOHS JHANON &
LHHOH © Q0lnsn b QI0AAACHENZ0IDT AL &
HHOH © - A OE NOIWIIAIA0MYHITS &
GHHOH © " NOIDYIHOYHOTA ©
FHHOH © H Q0DAIAONENZOMHOLYH0EY & i THANON &
EYHOH © NOIJYDIAIT0MYHOT © Q0IOTIAEG &
TYHOH © NOIOVIHOYHO3S O Ny = RGEATEE,
IWHOH & 0dra & QI0DIAA0HENTOHLETHI &
T¥d0H & YISO © NOIJ¥III0WYHITL ©
JHHIITNTNIS © NOIJYIEN © NORYIHIHIIL © 0dlL ©
NI¥HOA4 © OIVHOH © I O ONTHIONG ©
OIOINIFH34 © QIOIHOLYHORYT & BHESEAEEES 3NN ©
34153038 & a QI40LYH0aY] ONy3LYd3dy © 091000 &
Q181028307210 & 3HeNoN © QH0HEa B
" HI005307010 QI0H153YA & PR
. OHLETN

Figura 12. Disefio DB Modelo Conceptual.
105

UNAM



isefio

Analisisy D

En la figura 13 se muestra el diagrama E/R una vez que ha sido convertirlo de la

2.2.3. Diagrama E/R (Modelo Légico).

forma conceptual a su forma légica.

Capitulo 2

FES Aragon

106

Figura 13. Disefio DB Modelo Ldgico.
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Se realizaron las pruebas de normalizacién (1FN, 2FN, 3FN y BCFN) y se

encontré que el modelo cumple con dichas caracteristicas.
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2.2.4. Diagrama E/R (Modelo Fisico).

En la figura 14, se muestra el diagrama de E/R en su forma fisica con los tipos de

los parametros de las entidades y sus respectivos indices.
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2.3. ldentificacion de Médulos.

Se han identificado un conjunto de mdédulos para terminar por completo con la
problematica identificada en el proceso de inscripciones a laboratorios de
ingenieria. Dichos modulos seran tratados con méas detalles en los siguientes
puntos de este escrito. En la figura 15 se muestra el diagrama conceptual del
sistema, en él se describen cada uno de los moédulos que intervienen en el

proceso y sus componentes correspondientes.

j http:ingenieria.aragon.unam.mx
Ig ]
Usuarios Registro de i
Usuarios
Entrar al Recordar
Sistema "| Contrasena
» Utilerias
@ » Inscripcion
» Creditos
»| Administracion
-Ej: » Contacto
—
—/
—3
E - »  Ayuda » Reportes
Servidor Linux/Windows
con Apache WebServer > FAQ
y DB MySQL

Figura 15. Diagrama Conceptual del Sistema.
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e Mobdulo de Acceso e Inscripcion al Sistema.- En este modulo se
encuentra la funcionalidad necesaria para que un usuario se pueda
inscribir, entrar y salir del sistema de Laboratorios. Si el usuario en
cuestion ha olvidado su contrasefia, existe una liga dentro del formulario
de acceso al sistema, el cual permite al sistema enviar la contrasefa al
usuario que asi lo requiera via electronica. Todos los usuarios tendran
acceso a este médulo dentro del sistema.

e Moddulo de Utilerias.- En este punto se encuentran herramientas Utiles
para usuarios del sistema, como son las practicas y apuntes referentes a
los diferentes laboratorios de ingenieria, asi como el sorteo de
inscripcion de cada alumno. Todos los usuarios tendrdn acceso a este
modulo dentro del sistema.

e Moddulo de Inscripcion a Laboratorios y Llenado y/6 Consulta de
calificaciones.- En este modulo esta la funcionalidad para que un
usuario se inscriba a los laboratorios de ingenieria. Una vez que el ciclo
escolar de los laboratorios de ingenieria ha terminado, el profesor tendra
gue vaciar en el sistema las calificaciones obtenidas por cada persona
del grupo, por otro lado, el alumno podra consultar las calificaciones
obtenidas en dicho ciclo escolar. Todos los usuarios con privilegios de
“Alumno” tendran acceso a este médulo para inscribirse a los diferentes
grupos de laboratorios de ingenieria, asi como también para consultar la
calificacion correspondiente de cada grupo inscrito, pero no tendra
acceso a la parte correspondiente al llenado de calificaciones, a esta
parte tendran acceso solo profesores y administradores del sistema.

e Modulo de Administracion del Sistema.- Desde este punto se lleva a
cabo la administracion del sistema, por esta razén, solo tienen acceso
los administradores y/o encargados del sistema.

e Modulo de Reportes.- Este modulo es capaz de generar los reportes
que se requieran para la toma de decisiones y/o administracion del
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7

sistema. Los usuarios con privilegios de “Maestro” ¢ “Administrador”

tendran acceso a este modulo.

2.4. Descripcion de Modulos dentro del sistema.

Se ha disefiado un menu horizontal para almacenar de forma grafica cada uno de
los modulos del sistema, se tiene una opcidén por cada modulo y estos a su vez
han generado mas entradas para el funcionamiento de cada una de las acciones
relacionadas a cada médulo. Los nombres de las entradas del menu principal son:

e Sistema.

e Utilerias.

e Inscripciones y Calificaciones.

e Administracién.

e Reportes.

En los siguientes apartados se muestra la estructura que tiene cada una de las

entradas del menu principal.

2.4.1. Sistema.

Este es el primer menu del sistema al cual tienen acceso todos los usuarios.
Dentro de él se encuentran las siguientes opciones.
e Inicio.- Lleva al usuario a la pagina principal del sistema.
e Alta en el sistema.- Comienza con el proceso para inscribirse al
sistema de laboratorios de ingenieria.
e Acceso al sistema.- Lleva al usuario al formulario para entrar al sistema
de laboratorios de ingenieria.

e Salir.- Termina con la sesién del usuario dentro del sistema.
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En la figura 16 se muestra el diagrama de flujo global del sistema.

A QIvidd
Conlrasafa?

Sl

1 Inicic |
4

J Lo

Rescoardar
Contrasena

Utllerias
# Usuario Registrar
Reglstrado? . Usuario I I —
5l
—s Ayuda
3
Entrar al
Sialema
— FAQ
LEnIF al
Sistema? Bl 1
Inscrpciones

5l

i Msuaria

s Alurmno?

N 5 |

i Usuario a5
dmindstrador?

=0

Administracion

MO

i Usuario a5
Masstro?

Repaortes

FIM

Figura 16. Diagrama de Flujo Global del Sistema.
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En la figura 17 se muestra el diagrama de flujo correspondiente al modulo de

registro de usuarios.

Inicio
Registro

iUsuario
Ragistrado?

Registrar en
O— Base de
Datos

r

Registrar en
Filesystem

Errar
NO

Enviar
Email
Registro

F

Confirmar
Feagisira

4Ragisiro
onfirmado’

Figura 17. Diagrama de Flujo del Médulo de Registro de Usuarios.
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En la figura 18 se muestra el diagrama de flujo correspondiente al modulo de

acceso al sistema.

(Inicio Entrar)

L
Verificar
Usuario en
la Base de
Datos

s Usuario
Valido?

NO——» Error

Actualizar Actualizar
en Base de en
Datos Filesystem

Figura 18. Diagrama de Flujo del Médulo de Acceso al Sistema.

En la figura 19 se muestra finalmente el diagrama de flujo correspondiente al
mddulo dentro del sistema para que el usuario pueda recuperar la contrasefia en

caso de que la haya olvidado.
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nicio Recorda
Contrasena

¥
Recuperar
Contrasena
desde
Filesystem

i Encontrd

Contrasena? NO Error

Sl

!

Enviar
Contrasefia
por Email

FIN

Figura 19. Diagrama de Flujo del Médulo de Recordar Contraseiia.

2.4.2. Utilerias.

Es el segundo menu del sistema en el que se tienen opciones que le son de
utiidad a cualquier visitante de la pagina sin estar autenticado dentro de la
aplicacion. Se tienen las siguientes opciones. Cabe sefalar que existe una
validacion interna para evitar que el usuario intente cargar en el sistema un listado
con un formato y orden de la informacion incorrectos.
e Practicas.- Bajo esta opcién se pueden obtener los documentos
referentes a las practicas de cada uno de los laboratorios de ingenieria.

UNAM 114 FES Aragon



Capitulo 2 Analisis y Disefio

Estos documentos pueden estar en formato Word y/o PDF y dependera
del formato en que el administrador haya publicado dicha informacién.

e Apuntes.- En esta opcidbn se encuentran apuntes de diferentes
laboratorios de ingenieria que ayudan al alumno para entender mejor lo
visto en clase.

e Consultar Sorteo.- En esta opcion se puede consultar el dia y la hora

en que el alumno podra realizar su inscripcion a laboratorios.

En la figura 20 se muestra el diagrama de flujo correspondiente al médulo de

utilerias.

Inicio
Utilerias

\Wer Practicas o
Apuntes?

Si
+
Consultar Seleccionar
Sorteo en Base Materia
de Datos

Mostrar Listado
de Archivos
AbrirfDescargar
desde
Filesystem

Figura 20. Diagrama de Flujo del Mddulo Utilerias.
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2.4.3. Inscripciones y Calificaciones.

Este es el tercer menu del sistema y para tener acceso al mismo, se debe estar
autenticado en la aplicacion, debido a que depende de los privilegios con que
cuente cada usuario para tomar un comportamiento especifico a cada rol. Por
ejemplo, si el usuario tiene privilegios de “Alumno”, este solo podra inscribirse a
los grupos de las materias de teoria en que se haya inscrito en servicios escolares
y obtener el comprobante de dicha inscripcidon y en su caso las calificaciones
obtenidas en cada uno de los laboratorios cursado. Por otra parte si el usuario
tiene privilegios de “Administrador”, este podra asentar la calificacion a cada uno
de los alumnos de cualquier grupo de laboratorio 0 en su caso, inscribir por medio
de su cuenta, a varios usuarios de tipo “Alumno”. El usuario con privilegios de
“Maestro” solo podra asentar las calificaciones a cada uno de los alumnos de los
grupos de laboratorio que tiene asignados durante el semestre.

e Inscripciones.- Comienza el proceso de inscripcion a los diferentes
grupos de laboratorios de ingenieria. Cuando el alumno entre a esta
opcion para inscribirse a grupos de laboratorios de ingenieria, sélo
apareceran los grupos de laboratorios que correspondan a las materias
de teoria inscritas por parte del alumno, de esta forma, no podra
inscribirse a grupos de laboratorios de materias que no tenga en su tira
de materias.

e Calificaciones.- Este apartado sirve para ver o grabar las
calificaciones obtenidas por cada uno de los alumnos que se inscribieron
a un grupo de laboratorios. Si el usuario en cuestion tiene privilegios de
“Maestro”, entonces podra grabar y/o ver las calificaciones de los
alumnos que estén inscritos a los grupos de laboratorio que tiene a su
cargo. Si el usuario tiene privilegios de “Alumno”, solo podra ver las

calificaciones de los laboratorios que esta inscrito.

En las figuras 21 y 22 se muestran los diagramas de flujo correspondientes a los

mddulos de inscripciones y calificaciones respectivamente.
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Inicio
ST pion
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¢ Usuario es
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Figura 21. Diagrama de Flujo del Médulo

de Inscripciones.

Maostrar Mostrar
Grupos lodos
del Maestro los grupos
l J '
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Seleccionar
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alumnos
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Figura 22. Diagrama de Flujo del
Médulo de Calificaciones.

UNAM

117

FES Aragon



Capitulo 2

Analisis y Disefio

2.4.4. Administracion.

Este menu soélo aparece a los usuarios con privilegios de “Administrador” para

tener el control de los cambios que se hacen en el sistema. En la figura 23 se

muestra el diagrama de flujo correspondiente al modulo de administracion del

sistema.

MO

Inicic
A dministracia

ZAdministrar
Catalogos?

Wer
Listados da

|- Catalogo y Liga
para Agregar, Editar

y Borrar registros

. Cargar
.ﬂédmlnl:ztra S Seleccionar Listado en
;'-‘f‘ f Listado Ia Base de
orten’ Datos
. .. Cargar
cAdministra Seleccionar Listado en | —+—g—* FIM
Galrga I".;Iiaata"nas Sl Listada la Base de
nacritas? Datos
e Medficar Listado Listado de Werificar
Idateras Inscritas? la Base de Listado
7 Cambiar Fecha | ?;g:slj dE:
7 *
Haora de Sarteo? Datos
NO Subir
| Administrar Seleccionar Seleccionar . lASrchI';r:D
Utilerias Materia Archivo ¥| 8l =enacor
an el
Filasystam

Figura 23. Diagrama de Flujo del M6dulo de Administracion del Sistema.
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e Catalogos.- En esta opcidon se encuentran varios submenues para
administrar los catalogos que intervienen para la inscripcion a
laboratorios de ingenieria de la siguiente forma. Se muestra un listado
de los registros contenidos en un determinado catalogo y se muestran
también una serie de ligas para agregar, editar o borrar cada uno de los
registros del catalogo segun se requiera en la operacion. Dichos
catalogos son los siguientes.

e Ciclo Escolar.- Permite la administracién del catalogo de ciclo
escolar. Este catalogo es muy importante, ya que sobre el se
basan muchas de las funcionalidades del sistema.

e Usuarios.- Permite la administracion del catalogo de usuarios.

e Maestros.- Permite la administracion del catdlogo de Maestros.

e Materias.- Permite la administracion del catalogo de Materias.

e Grupos.- Permite la administracion del catadlogo de grupos de
laboratorios.

e Carga del Sorteo de Inscripcién.- Carga toda la informacion referente
al proceso de inscripcién, como fecha y dia de inscripcion, asi como los
datos del alumno (nombre, nimero de cuenta, materias de teoria
inscritas, etc.).

e Carga de Materias de Teoria Inscritas.- Realiza la carga de un listado
proporcionado por servicios escolares donde informa las materias de
teoria que tiene inscritas cada uno de los usuarios del sistema y que
requieren de laboratorio, esto con la finalidad de mostrar al “Alumno” los
grupos de laboratorio de las materias que lo requieren y que aparecen
en su tira de materias correspondiente al semestre en cuestion.

e Verificacion del listado de Materias de Teoria Inscritas.- Debido a
que las fechas de inscripcion a laboratorios y de los movimientos de
altas, bajas y cambios de materias son las mismas, puede darse el caso
en que un alumno se inscriba a un determinado grupo de laboratorio y

posteriormente realice un movimiento de baja de la materia de teoria

UNAM 119 FES Aragon



Capitulo 2 Analisis y Disefio

que requeria del laboratorio en cuestion. En este caso, este alumno
estaria ocupando un lugar dentro de los laboratorios de forma
innecesaria, motivo por el cual, una vez que han pasado las fechas de
altas y bajas, servicios escolares debera proporcionar al administrador
del sistema, un listado de todas las materias de teoria inscritas por cada
alumno, en este momento, si un alumno ya no cuenta con la materia
referente al laboratorio en que esta inscrito, entonces el sistema dara de
baja la inscripcién en laboratorios de dicho alumno. En caso contrario, si
un alumno, dio de alta una nueva materia que requiere laboratorio, el
sistema tendra disponible el mecanismo de inscripcion a laboratorios
después de las fechas destinadas para tal caso, Unicamente para casos
especiales y bajo el criterio del administrador del sistema.

e Cambiar Fecha/Hora de Inscripcion del Alumno.- Esta opcién ha sido
disefiada para que el administrador del sistema y bajo su propio criterio,
pueda cambiar la fecha y/6 hora de inscripcion a laboratorios de un
alumno en especifico, esto con la finalidad de que dicho alumno pueda
ser inscrito después del tiempo destinado para hacerlo, por ejemplo, si el
alumno se inscribe a una materia que requiere laboratorio después de
las fechas de altas y bajas o incluso si ha pasado la fecha de inscripcién
sin que el interesado haya realizado el tramite.

e Copiar grupos.- Al comienzo de cada semestre, el administrador del
sistema debe armar uno a uno, todos los grupos de laboratorios que se
impartiran durante el curso, tomando en cuenta la plantilla de maestros y
horarios disponibles de los mismos. Normalmente dichos grupos no
tienen afectacion alguna en los diferentes semestres, motivo por el cual,
esta opcion ha sido disefiada. Basicamente sirve para copiar todos los
grupos que permaneceran constantes de un semestre a otro, quedando

disponibles para las inscripciones del nuevo curso en cuestion.
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2.4.5. Reportes.

Este es el ultimo mend del sistema al cual tienen acceso los usuarios con
privilegios de “Administrador” y “Maestro”. Su funcion principal es la de obtener
informacion relevante para la administracion y/6 uso del sistema. En la figura 24 se
muestra el diagrama de flujo correspondiente al modulo generador de reportes del

sistema.

Inlcio
Reportes

Salaccionar
Raports

eporta Seleccionar
Matarias Sl-s Semestra y |—
nscritas? Filtroa
MO

i Reporte es Sl—el Seleccionar

Grupos? Semesire

PO
L Ganarar Soliciar Contraseid

Raporta Contrasena Corracta?

Seleccionar
Semesira

sl
FIM

Saleccionar
Sl—s Sameslra ¥
Filtros e}

Figura 24. Diagrama de Flujo del Médulo de Reportes del Sistema.
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Usuarios.- Genera un listado con toda la informacion referente a los
usuarios del sistema, nombre, direccion, e-mail, etc. En un documento PDF
para que no se hagan alteraciones al documento.

Materias.- Genera un listado con toda la informacién de las materias de
teoria que tienen su correspondiente grupo de laboratorio.

Materias de Teoria Inscritas.- Genera un listado con toda la informacién
de cada una de las materias de teoria que requiere de laboratorio en las
que esta inscrito el usuario con privilegios de “Alumno”.

Maestros.- Genera un listado con toda la informacién de los maestros que
tienen asignados grupos de laboratorios.

Grupos.- Genera un listado con toda la informacién acerca de los grupos
de laboratorios.

Inscripciones y Calificaciones.- Genera un reporte de los grupos con las
personas inscritas en cada uno de ellos. Si el periodo escolar ha terminado,
este reporte tendra las calificaciones de cada uno de los alumnos de cada
grupo, una vez que el maestro o el administrador del sistema ha cargado
dichas calificaciones al sistema mismo.

Sorteo.- Genera un listado con toda la informacion acerca del sorteo de

inscripciones a laboratorios de Ingenieria.

2.4.6. Opciones Generales.

Se desarrollaron 4 médulos adicionales para los cuales no es necesario que el

usuario este firmado dentro del sistema y por lo tanto pueden ser consultados en

cualquier momento y por cualquier visitante del sitio de la aplicacion.

Dichos modulos son los siguientes:

Contacto.- Mediante esta opcién es posible enviar mensajes de correo al
administrador del sistema.
Créditos.- Con esta opcion, se abre una nueva ventana que contiene la

informacion de los créditos del sistema.
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e Ayuda.- En este punto se muestra la documentacion del sistema disponible
en tres formatos, DOC. PDF y HTML.

e FAQ.- Mediante esta opcidon se muestran las preguntas frecuentes de los
usuarios del sistema.

En las figuras 25, 26, 27 y 28 se muestran los correspondientes diagramas de flujo
de los modulos generales mencionados anteriormente.

Inicio
Contacto

Abrir
Mueva
YVentana

Solicitar
datos del
usuario

|

L 4

Werificar Corregir
Datos Datos

Email
de Contacto

¥

FIN

Figura 25. Diagrama de Flujo del Médulo de Contacto.
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Inicio Inicio Inicio
FAQ Creditos Ayuda
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FIN FIN
i : Figura 27. Diagrama de Flujo del Figura 28. Diagrama de
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2.4.7. Reglas de negocio.

Como en cualquier sistema desarrollado para automatizar las tareas que se llevan
a cabo de forma manual en ciertos procesos, es importante considerar las reglas
con las que cuenta la entidad que aplica dicho proceso, en este caso el sistema de
laboratorios de Ingenieria. A continuacién se presentan algunas de las reglas de
negocio con que se cuenta actualmente y algunas adicionales que se proponen al
utilizar el sistema.
e Un alumno puede inscribirse a un grupo de laboratorios una vez que
este ha sido registrado en el sistema por el mismo o que un usuario

administrador haya realizado esta operacion.
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e Un alumno sélo puede inscribirse a un grupo de laboratorio que
corresponda con la materia de teoria inscrita en su tira de materias una
vez que se haya cumplido el horario resultante del sorteo de
inscripciones, imposibilitando al usuario de inscribirse si la fecha y hora
actual es menor a la fecha y hora de dicho sorteo.

e Un alumno puede inscribirse al grupo de laboratorio que mas le
convenga, siempre y cuando dicho grupo tenga lugares disponibles de
inscripcion, definiendo el nimero de alumnos por grupo solo los usuarios
administradores del sistema en cualquier momento.

e Una vez que el alumno se ha inscrito en algin grupo de laboratorio,
puede obtener del sistema el comprobante de inscripcion y en su caso
de calificaciones obtenidas durante el curso. Dicho comprobante sera
proporcionado en medio electrénico con un archivo en formato PDF que
el usuario puede imprimir. Para que este documento tenga validez
oficial, se recomienda que al momento de presentarse el maestro ante
Su respectivo grupo, este ultimo aplique un sello oficial en cada uno de
los comprobantes de los alumnos. Para asentar dicho sello, el maestro
en turno deberd verificar contra la lista que le proporcione el sistema la
inscripcion de cada uno de los alumnos.

e EIl usuario con privilegios de Maestro deberd acceder al sistema al
finalizar el curso para asentar las calificaciones a cada uno de los
integrantes del grupo en cuestion. En este punto, dicho usuario debera
asentar forzosamente las calificaciones a todos los integrantes del
grupo. Una vez que dichas calificaciones han sido asentadas, ya no
podran ser modificadas por ningan usuario.

e Cualquier reporte que sea generado incluyendo los comprobantes de
inscripcion y calificaciones, pedira siempre la contrasefa del usuario que
lo esta solicitando o en su caso la contrasefa del administrador general
del sistema para determinar los privilegios que tiene dicho usuario y

considerar si se presenta o no la informacién solicitada y proveer al
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archivo de los privilegios correspondientes. Por ejemplo. Un usuario que
no sea administrador del sistema, sélo podra guardar e imprimir dichos
archivo, en cambio un usuario administrador, podra copiar, guardar,
imprimir, etc. El archivo en cuestion.

e El usuario administrador puede realizar inscripciones a grupos de
laboratorios a diferentes usuarios “Alumno” siempre que el grupo en
cuestion tenga cupo y que el usuario tenga inscrita en su tira de
materias la materia de teoria correspondiente, asi mismo podra
desempefar las mismas tareas que un usuario “Maestro” para poder
cubrir la posible baja de este durante el curso.

e EIl usuario administrador es el encargado de mantener la informacion
contenida en los diferentes catalogos del sistema, asi como de los
archivos de practicas y apuntes y los listados de sorteo y materias de
teoria inscritas proporcionados por servicios escolares.

e Ellistado de sorteo debera tener exactamente el siguiente formato.

*= Un encabezado en la fila 1 con el siguiente orden.
e Nombre.- El nombre del alumno (texto).
e Cuenta.- El numero de cuenta del alumno (ej.

094115196).

e D.- El dia en que se tiene que inscribir (numérico 1-9).
¢ Plantel.- La clave del plantel.
e Carr.- La clave de la carrera.
e Plan.- El plan de estudios.
e Mdinsc.-
e Horalnsc.- La hora de inscripcion (numérico 0-9).
e Ultinsc
e Inscribid

» Los datos a partir de la segunda fila.

e Ellistado de las materias de teoria inscritas debera tener exactamente el

siguiente formato.
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= Un encabezado en la fila 1 con el siguiente orden.
e Nombre.- El nombre del alumno (texto).
e Cuenta.- ElI numero de cuenta del alumno (ej.
094113245).

e Clave.- La clave de la materia inscrita.

e Grupo.- El grupo donde se ha inscrito.
Como las fechas de inscripcién a laboratorios son las mismas fechas
que el periodo de Altas, Bajas, Cambios de servicios escolares y el
sistema de laboratorios depende directamente de las materias que
requieren laboratorio y que han sido inscritas por un alumno, existira una
inconsistencia en los datos del listado de materias de teoria inscritas,
por lo tanto se recomienda se separe en cuanto a las fechas, las
inscripciones a laboratorios y el periodo de Altas, Bajas y Cambios, de
otra forma se podria omitir que servicios escolares envie dicho listado,
pero en su lugar, este ultimo deberia conectarse a la base de datos del
sistema de laboratorios para informar en linea los movimientos
realizados en el periodo de Altas, Bajas y Cambios y con ello se

garantizaria que la informacién es consistente por ambas partes.

Hasta este punto, se han presentado los aspectos mas importantes que han sido

considerados dentro del disefio del sistema. Cabe sefalar que el sistema ha sido

disefiado de tal forma que el agregar nuevas caracteristicas funcionales, sea de

manera

rapida y sin complicaciones, para ello, se puede consultar la

documentacion API del sistema.
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En este apartado, se mencionan los pasos a seguir para poder instalar y
configurar las herramientas que se necesitan dentro del servidor para que el
sistema funcione. Se detalla también la instalacion y configuracion de la aplicacion

misma.

3.1. Requerimientos Minimos.

En la siguiente tabla se muestran los requerimientos minimos con que debe contar
el servidor que contendra la aplicacion. Se sugiere seguir al pie de la letra todas
las indicaciones que en este capitulo se describen, ya que el sistema ha sido
probado siguiendo todas estas indicaciones, aunque no se descarta alguna otra
configuracion que el administrador del sistema decida aplicar bajo su propia
responsabilidad.

Propiedad Windows Linux

Microsoft Windows 2000, XP. | *Linux Red Hat 7.2.
Procesador. Celeron 300 Mhz. o superior. Celeron 300 Mhz. o superior.
Espacio en Disco Duro. 500 Mb. espacio disponible en | **100Mb en filesystem /usr.

disco duro. **400 Mb en filesystem /var.
Memoria Ram 128 Mb **128 Mb de memoria fisica.
**256 Mb en filesystem swap.

Conexion a Internet con IP Fija

Servidor de Correos Interno.

* Se puede utilizar alguna otra distribucién de sistema operativo unix, en este caso
la ubicacion de archivos dentro del filesystem puede ser diferente a lo descrito en

este documento.

** Se recomienda la configuracion anterior aunque no es la Unica posible de
utilizar. Seguir otra configuracién es decisién con relacién al conocimiento del

administrador del equipo y/6 sistema.
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3.2. Estructura del CD de instalacion.

El disco de instalacidn tiene la siguiente estructura.

& 1,;_'.; Unidad de CD (D:)

& [} docs
) scripts
[ ) sre

B | ) instan

En el directorio docs se encuentra toda la documentacion del sistema (API,

Manual, Disefio, Instalacion).

En el directorio scripts, se encuentran los archivos tiles para la instalacibn como

el script de la base de datos.
En el directorio src se encuentran los archivos fuentes propios del sistema.

En el directorio install se encuentran las herramientas para que funcione el

sistema, tales como Apache, MySQL, PHP, etc.

3.3. Arquitectura de la aplicacién.

La aplicacién puede residir en un servidor con los requerimientos minimos que se
mencionaron anteriormente como lo son el sistema operativo Windows o Linux,
incluso cualquier otro sistema basado en Unix, ademas de ello, el servidor de la
aplicacion debe tener instalado el servidor Web, en este caso Apache, el
manejador de bases de datos MySQL, el interprete de PHP vy las utilerias del

proyecto de PEAR basadas en lenguaje PHP para que el sistema pueda operar.

En la figura 29 se muestra el diagrama de la arquitectura de la aplicacion.
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Figura 29. Arquitectura de la Aplicacion.

3.4. Instalacion en plataforma Windows.

A continuacion se describen a detalle los pasos a seguir para llevar a cabo la
instalacién del sistema en la plataforma Windows. El proceso consiste en seguir el

asistente de instalacion como se muestra en las figuras.
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3.4.1. Instalacion de MySQL.

1. Abrir el archivo Setup.exe que se encuentra en la ruta
install/Windows/MySQL del CD de instalacion y se muestra una ventana
como la de la figura 30.

i'é‘- MySQL Server 4.1 - Setup Wizard 1'

Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 4.1

The Setup Wizard will install MySQL Server 4.1 release 4,1.11
on your computer, To continue, click Next,

WARNING: This program is protected by copyright lave,

= Back I Mexk = I Cancel |

Figura 30. Paso 1 de Instalacién de MySQL en Windows.

2. En este punto se debe dar click en el botén Next y se muestra la ventana de
la figura 31.

i‘:.%‘ MySOL Server 4.1 - Setup Wizard i LI

Setup Type F
Choose the setup bype that best suits your needs, 3

Flease select a setup kvpe.

" Typical

Common program features will be installed. Recommended For

t general use,

o

2\

* Complete

- [#l Al program Features will be installed. (Requires the most disk

VoW space.)
RO

" Custom

- [¥]  Choose which program Features you want installed and where they

ol i will be installed, Recommended for advanced users,
ﬂ

< Back I Mexk = I Canicel |

Figura 31. Paso 2 de Instalacion de MySQL en Windows.
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3. Seleccionar la opcién Complete y dar click en el boton Next de la figura 32.

i‘g!r" MySQL Server 4.1 - Setup Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation.

If wou wank to reviews or change any of your installation settings, dick Back, Click Cancel bo
exit the wizard.

Current Setkings:

Setup Twpe:

Complete

Destination Folder:
Ciiarchivos de programaMyS0LMyS0L Server 4,14

< Back, I Install I Zancel |

Figura 32. Paso 3 de Instalacion de MySQL en Windows.

4. Dar click en el boton Install de la figura 33.

i’,% MySQL Server 4.1 - Setup Wizard
Installing MySQL Server 4.1

The program Features wou selected are being installed,

Flease wait while the Setup Wizard installs MySQL Server 4.1, This may take
several minukes,

Skatus:

= Back | Mext = | Cancel I

Figura 33. Paso 4 de Instalacion de MySQL en Windows.
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5. Una vez que el asistente ha terminado, seleccionar la opcion Skip Sign-Up y

dar click en el boton Next de la figura 34.

MySOL.com Sign Up - Setup Wizard | 5[

MySQL.com Sign-Up
Login or create a new MySQL. com account, B

Please log inor select the option to create a new account,

{ Create a new free MySQL.com account

If vou dao not vet have a MySOL.com account, select this
option and complete the Following three steps.

{~ Login to MySQL.com

Select this option if wou already have a MySQL.com account,
Please specify vour login information below,

Emnail address: I

Passward: I

+ Skip Sign-Up

Mexk = I Cancel |

Figura 34. Paso 5 de Instalacién de MySQL en Windows.

6. Seleccionar la opcion Configure the MySQL Server now y dar click en el
boton Finish de la figura 35.

i‘é‘n MySQL Server 4.1 - Setup Wizard il

Wizard Completed

Setup has finished installing MySQL Server 4.1, Click Finish to
exit the wizard,

[¥ Configure the MySQL Server now
Use this option ko generate an optimized MySQL config
file, setup a Windows service running on a dedicated port
and to set the passward For the root account.

AN

MySsol

= Back I Finish I zarice| |

Figura 35. Paso 6 de Instalacion de MySQL en Windows.
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7. Dar click al boton Next de la figura 36.

MySQL Server Instance Configuration Wizard i 5[

Welcome to the MySOL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.4

The Configuration Wizard will allow vou ta configure the
MySOL Server 4,1 server instance, To Continue, click
Texk,

MySQL

Mexk = I Cancel |

Figura 36. Paso 7 de Instalacién de MySQL en Windows.

8. Seleccionar la opcion Detailed Configuration y dar click al botdon Next de la
figura 37.

MySQL Server Instance Configuration Wizard )

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 4.1 server instance,

Please select a configuration type.

{+ Detailed Configuration

“I¥l Choose this configuration bype ko create the optimal server setup For
_..-I this machine,

{~ standard Configuration

" Use this only on machines that do not already have a MySQL server
L installation, This will use a general purpose configuration Far the
server that can be tuned manually,

< Back | CTRERE ST Cancel |

Figura 37. Paso 8 de Instalacion de MySQL en Windows.
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9. Seleccionar la opcion Server Machine y dar click en el boton Next de la

figura 38.

MySOL Server Instance Configuration Wizard .

My50QL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 4.1 server instance.

Please select a server bype, This will influence memory, disk and CPU usage.

" Developer Machine

= This is a development machine, and many other applications will be
run on ik, MySOL Server should only use a minimal amount of
mEemary,

(« Server Machine

= Several server applications will be running on this machine, Choose
"g this option For webfapplication servers. MySOL will have medium
= memaory usage.

" Dedicated MySQL Server Machine

@ This machine is dedicated to run the MySQL Database Server, Mo
other servers, such as a web or mail server, will be run. MySQL will
utilize up ko all available memary,

< Back | Mext = I Cancel |

Figura 38. Paso 9 de Instalacién de MySQL en Windows.

10. Seleccionar la opcion Multifunctional Database y dar click al botén Next de la

figura 39.

MySOL Server Instance Configuration Wizard N

MySOL Server Instance Configuration

Configure the Myw30OL Server 4.1 server instance.

Flease select the database usage.

¥ Multifunctional Database

1 eneral purpose databases, This will optimize the server for the use
j of kthe Fast transactional InnoDE storage engine and the high speed
MvISAM storage engine.

(" Transactional Database Only

J Cptimized Far application servers and transactional web applications.
- This will make InnoDE the main storage engine. Mote that the
et MvISAM engine can still be used.

(" Mon-Transactional Database Only

a Suited For simple web applications, monitoring or logging applications
s as well as analysis programs. Only the non-transactional MyISAM
storage engine will be activated.

< Back | Mexk = I Cancel |

Figura 39. Paso 10 de Instalacion de MySQL en Windows.
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11. Especificar la ruta en el disco duro donde se instalara la base de datos y dar
click en el boton Next de la figura 40.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 4.1 server inskance.

Please select the drive for the InnoDE datafile, if vou do not wank to use the default settings.

InnoDB Tablespace Settings

= Please choose the drive and directory where the InnolB tablespace
. should be placed.

Ic: vI limstallation Path j |

tive Info

Yolume Mame:
File System; NTFS

[l =5 4 3B Diskspace Used [] 1226 =B Fres Diskspace

< Back I Mext = I Canicel |

Figura 40. Paso 11 de Instalacion de MySQL en Windows.

12. Seleccionar la opcion Online Transaction Procesing (OLTP) y dar click en el
boton Next de la figura 41.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MywSOL Server 4.1 server instance.

Flease sef the approximate number of concurrenct conneckions o the server,

(" Decision Support {(D55),/0LAP

e Select this option for database applications that will nat require a

ﬁ high number of concurrent connections. & number of 20 connections
will be assumed.

{+ Online Transaction Processing (OLTP)

:‘%f%- Choose this option For highly concurrent applications that may have
w ak any one time up ko 500 active connections such as heavily loaded

web servers,
" Manual Setting
e Please enter the approximate number of concurrent connections.
kl

' Concurrent connections: 15 o

< Back I Mext = I Cancel |

Figura 41. Paso 12 de Instalacion de MySQL en Windows.
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13. Seleccionar la opcién Enable TCP-IP Networking en el puerto 3306 y dar

click al boton Next de la figura 42.

MyS0L Server Instance Configuration Wizard }

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My30L Server 4.1 server instance.

Please sek the networking options.

¥ Enable TCP/IP Networking

i Enable this to allow TCRYIP connections. When disabled, only local
e 0 connections through named pipes are allowed.

Port Mumber:

< Back I Mexk = I Cancel |

Figura 42. Paso 13 de Instalacion de MySQL en Windows.

14. Seleccionar la opcidén Standard Caracter Set y dar click al boton Next de la
figura 43.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 4.1 server instance.

Please select the default character set,

+ Standard Character Set
Makes Latinl the default charset, This characker set is suited For
English and other West European languages.

(" Best Support For Multilingualism
Make UTFS the default characker set, This is the recommended
character set For storing text in many different languages.

" Manual Selected Default Character Set / Collation
Flease specify the character set to use.
Character Sef: Ilatinl vl

% Back | Mext = I Cancel I

Figura 43. Paso 14 de Instalacion de MySQL en Windows.
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15. Seleccionar la opcion las tres opciones disponibles y dar click al boton Next

de la figura 44.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 4.1 server instance,

Please set the Windows options,

|¥ Install As Windows Service

ki This is the recommended way ko run the MySOL server
({: an Windows,
Service Marme: IMySQL vI

¥ Launch the MySGL Server automatically

¥ Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option ta include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH variable
s0 they can be called From the cammand line.

< Back | Mexk = I Cancel |

Figura 44. Paso 15 de Instalacion de MySQL en Windows.

16. Seleccionar la opcion Modify Security Settings y teclear una contrasefia para
la administracion de MySQL y dar click al botén Next de la figura 45.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 4.1 server instance.

Please sef the security options,

¥ Modify Security Settings

1 Tew rook password: I********** Enter the root password.
=3 Confirm: I*"‘********| Retype the password,

I Enable root access From remote machings

I Creats An Anonymous Sccount

This option will create an anonymous account on this server, Please
note that this can lead to an insecure syskem.

< Back | Mext = I Cancel |

Figura 45. Paso 16 de Instalacion de MySQL en Windows.
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17. Dar click en el boton Execute de la figura 46.

MySOL Server Instance Configuration Wizard B

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 4.1 server instance,

Ready to execute ...

-:_'J Prepare configuration
() Write canfiguration File
() Skart service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back | Cancel |

Figura 46. Paso 17 de Instalacion de MySQL en Windows.

18. EIl sistema comienza a aplicar la configuracion y se muestra una ventana

como la de la figura 47.

MySOL Server Instance Configuration Wizard 1 il

MyS0L Server Instance Configuration 4
Configure the My3QL Server 4.1 server instance.

Processing configuration ...

(] Prepare configuration
() Write configuration file (S dArchivos de programalfySQLIMYSOL Senver 4. 1imw.in
() Skart service

() Apply security settings

= Back | Execute I Cancel I

Figura 47. Paso 18 de Instalacion de MySQL en Windows.
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19. Una vez que el sistema ha terminado de configurar, dar click al botén Finish

gue se muestra en la figura 48.

MySQL Server Instance Configuration Wizard . ﬂ

MySOL Server Instance Configuration
Configure the MySGQL Server 4.1 server instance, g

Processing configuration ...

() Prepare configuration
() Write configuration file  (C:lArchivos de programalfdy SQUIMySQL Server 4. 1imy in
() Stark service

() Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

= Batk | Finish I Cance| I

Figura 48. Paso 19 de Instalacion de MySQL en Windows.

3.4.2. Instalacion de Apache Web Server.

1. Abrir el archivo ejecutable apache 1.3.33-win32-x86-no_src.exe que se
encuentra en la ruta install/Windows/Apache, dar click al boton Next de la figura

49.

i@ Apache HTTP Server - Installation Wizard T ﬂ

Welcome to the Installation Wizard for
Apache HTTP Server 1.3.33

The Installation Wizard will install Apache HTTP Server 1,3.33
on your computer, To continue, click Mext.

WARNING: This program is probected by copyright law and
international treaties,

Cancel |

Figura 49. Paso 1 de Inscripcién de Apache en Windows.
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2.  Aceptar el contrato de licencia y dar click al boton Next, vease la figura 50.

il Apache HTTP Server - Installation Wizard Il |

License Agreement

Plzase read the Following license agreement carefully,

Apache License il
Version 2.0, January 2004
hittp:iiwww.apache.orglicenses/
TERMS AMD COMDITIONS FOR USE, REFRODUCTION, AMD DISTRIBUTION

1. Definitions.

"Licensze" shall mean the terms and conditions for use, reproduction, and
distribution as defined by Sections 1 through 9 ofthis document.

* [ accept the terms in the license agreement

" I do not accept: the terms in the license agreement

Installshield

< Back I Mext = I Cancel |

Figura 50. Paso 2 de Inscripcidon de Apache en Windows.

3. Dar click al boton Next de la pantalla como muestra la figura 51.

|’.§’I Apache HTTP Server - Installation Wizard ' ﬂ

Read This First

Read this Before Running Apache on windows,

Apache -
Warsion 1.3 (and up)

vhat is it?

Apache is an HTTP server, ariginally designed far Unix systerms. This is the version
of Apache for MicrosoftWindows 2000, NT, 98, and 95 systerns. Like the Unix
version, it includes many frequently requested new features, and has an AP that
allows itto he extended to meet users' needs more easily. It also allows limited
suppart for ISAP| extensions.

The Latest Wersion
Details ofthe latestversion can be found on the Apache HTTP server project page
under htb:rhitpd apache. orgi.

_ Jod|
Installzhield
< Back. I Mexk = I Zancel |

Figura 51. Paso 3 de Inscripciéon de Apache en Windows.
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4. Escribir los valores de dominio, nombre del servidor Web y la direccion de
correo electronico del administrador del servidor, luego seleccionar la opcién

recomendada y dar click al boton Next como muestra la figura 52.

i@ Apache HTTP Server - Installation Wizard T 5'

Server Information
Please enter vour servet's information.

Metwork Domain (e.g. somenet. conm)

Iaragon.unam.mx

Server Mame (e.g. wuny, somenek. com):

Iingenieria . &ragan. Unarm. mx

Administrator's Email Address (2., webmaster@somenet.com);

|webmaster@ingenieria.aragon.unam.mx
Install Apache HTTP Server programs and shortouts Eo;

% Run as a service For all Users -- Recommended

Hun when started manually, only For me (Ing.Medro Eduardo Hodnguez
flearez

Installshield

Cancel |

Figura 52. Paso 4 de Inscripcidon de Apache en Windows.

5.  Seleccionar la opcién Complete y dar click al boton Next, vease figura 53.

iié'l Apache HTTP Seryer - Installation Wizard N x|

Setup Type
Choose the setup bype that best suits your needs,

Please select a sebup type.

* Complete

Al program features will be installed. (Requires the most disk.
space,)

" Custom

Choose which program Features you want installed and where they
will be installed. Recommended for advanced users,

Inistalshield

< Back I Mexk = I Cancel |

Figura 53. Paso 5 de Inscripcidon de Apache en Windows.
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6. Seleccionar el directorio donde se instalara Apache y dar click al boton Next,

gue muestra la figura 54.

i't‘!:" Apache HTTP Server - Installation Wizard x|

Destination Folder
Click Change to install to a different Folder

E(_‘ Install Apache HTTP Server to the Falder:
\j Ciiarchivos de programalapache Group), Change.., |

Installshisld

< Back I Mext = I Cancel |

Figura 54. Paso 6 de Inscripciéon de Apache en Windows.

7. De la siguiente pantalla dar click al boton Install que muestra la figura 55.

i'.g!;'- Apache HTTP Server - Installation Wizard . .il

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install ta begin the installation.

If wou want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to
exit the wizard,

Instalishisld

< Back I Install I Cancel |

Figura 55. Paso 7 de Inscripciéon de Apache en Windows.
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8. Durante la instalacion aparece la ventana que muestra la figura 56.

i# Apache HTTP Server - Installation Wizard ] P |

Installing Apache HTTP Server 1.3.33
The program features you selected are being installed.

Please wait while the Installation Wizard installs Apache HTTF Server
1.3.33, This may take several minutes,

Status:

Instalshield

= Back | fiext > | T

Figura 56. Paso 8 de Inscripcidon de Apache en Windows.

9. Cuando la instalacion ha terminado, dar click al boton Finish, como la que

muestra la figura 57.

i'._% Apache HTTP Server - Installation Wizard i ) il

Installation Wizard Completed

The Installation Wizard has successfully installed Apache HTTP
Server 1,333, Click Finish to exit the wizard,

Cancel |

Figura 57. Paso 9 de Inscripciéon de Apache en Windows.
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3.4.3. Instalacion de PHP + PEAR.

10.

11.

Crear una carpeta en el disco duro llamada php y otra llamada tmp.
Descomprimir el archivo de instalaciéon de PHP php-5.0.4-Win32.zip que se
encuentra en el directorio install/Windows/PHP del CD de instalacion en el
disco duro del equipo en el directorio php.

Copiar la carpeta PEAR del CD de instalacion en el directorio php.

Copiar todos los archivos con extension .dll del directorio del disco duro php
al directorio del sistema.(C:/Windows/system32 para Windows XP vy
C:/WINNT/system32 para Windows 2000).

Copiar el archivo php.ini-recomended que se encuentra en la carpeta php
del disco duro al directorio C:/Windows o C:/WINNT segun sea el caso.
Renombrar el archivo php.ini-recomended por php.ini.

Editar el archivo php.ini

Buscar la linea register_globals y asignarle el valor de On. Por ejemplo:

register_globals = On.

Buscar la linea extension_dir y asignarle la ruta donde se encuentra el

directorio ext en la carpeta php del disco duro. Por ejemplo:

extension_dir = “C:/php/ext”.

Buscar la linea ;extension=php_mysqgl.dll y quitar el comentario con el

caracter ;" quedando de la siguiente forma

extension=php_mysql.dll

Buscar la linea session.save path y asignarle el valor de la ruta donde se

encuentra el directorio tmp. Por ejemplo

session.save_path = “C:/tmp”
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Agregar al final del archivo la siguiente linea

include_path=";C:\php\PEAR"

notese que el valor de la propiedad, es la ruta en el disco duro del directorio
donde se instalé PEAR en el punto 3.

Guardar y cerrar el archivo.

Abrir el archivo httpd.conf que se encuentra en el directorio conf donde se
instal6 Apache, por ejemplo: C:/Archivos de Programa/Apache
Group/Apache/contf.

Buscar el bloque de carga de modulos y agregar la siguiente linea

LoadModule php5_module C:/php/php5apache.dll.

Buscar la seccion de ClearModuleList y agregar la siguiente linea:

AddModule mod_php5.c

Buscar la linea de Directorylndex y agregar al final de la linea index.php, por

ejemplo:

Directorylndex index.html index.php.

Buscar la seccion de AddType y agregar las siguientes lineas:

AddType application/x-httpd-php .php
AddType application/x-httpd-php-source .phps.

Guardar y cerrar el archivo.
Abrir Panel de Control//Herramientas Administrativas/Servicios y reiniciar el

servicio de Apache.
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21. Para probar que la instalacion ha tenido éxito, crear un nuevo archivo de

texto llamado info.php en el directorio de instalacion de apache/htdocs por

ejemplo: C:/Archivos de Programa/Apache Group/Apache/htdocs con el

siguiente contenido.

<? phpinfo(); 7>

22. Abrir un navegador de Internet con la direccion http://localhost/info.php, si se

muestra una pagina con el contenido de la figura 58, entonces la instalacion

ha tenido éxito, en caso contrario, es necesario verificar la configuracion del

sistema.

PHP Version 5.0.5

System

Windows MNT PERODRIGLUEZS 5.1 build 2600

Build Date

Sep 5 2005 15:50:13

Configure Comimand

cecript fnologo configure.js "—-enable-snapshot-build" "--with-
gd=shared"

Server API Apache

Virtual Directory Support enabled
Configuration File {php.ini) Path NI RIDOY Y Syphp.ini
PHP API 20031224

PHP Extension 20041030

Zend Extension 220040412

Debug Build no

Thread Safety enahbled

Zemnd Memory Manager enabled

IPvG Support enahled

Registered PHP Streams

php, file, hitp, fip, compress.zlib

Registered Stream Socket
Transports

tocp, udp

This program makes use of the Zend Scripting Language Engine:
Zend Engine v2.0.5, Copyright (c) 1998-2004 Zend Technologies

Powveered By

PHP Credits

Figura 58. Prueba de Instalacion de PHP.
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3.4.4. Instalacion de la base de datos.

1. Copiar el archivo laboratorio.sgl que se encuentra en la ruta scripts del CD
de instalacién al directorio tmp del disco duro.

2. Abrir una ventana de MS-dos y entrar al directorio donde se instal6 MySQL.
Por ejemplo: cd c:/Archivos de Programa/MySQL/MySQL Server 4.1/bin y ejecutar

el siguiente comando:

mysgl —u root -p.

3. Cuando el sistema solicite el password, teclear la contrasefia que fue
proporcionada en el punto 15 de la instalacion de MySQL.

4. Una vez dentro del gestor, teclear el siguiente comando:

mysql>source c:/tmp/laboratorio.sq|;

5. Para comprobar que la base de datos se ha instalado correctamente en el
gestor, teclear show databases; y debe aparecer la base de datos
laboratorio.

3.4.5. Instalacién del Sistema de Laboratorios de Ingenieria.

1. Copiar la carpeta laboratorio que se encuentra en el directorio src del CD de
instalacién al directorio destinado para Apache, por ejemplo:

C:/Archivos de Programa/Apache Group/Apache/htdocs

3.5. Instalacion en plataforma Linux.

A continuacion se describen a detalle los pasos a seguir para llevar a cabo la

instalacién del sistema en la plataforma Linux.
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3.5.1. Instalacién de MySQL.

Crear el directorio /root/install
Copiar el archivo mysqgl-4.1.11.tar.gz que se encuentra en la ruta
install/unix/MySQL del CD de instalacién al directorio /root/install

Teclear los siguientes comandos como usuario root.

# groupadd mysql

# useradd —g mysgl mysql

# tar -zxvf mysql-4.1.11.tar.gz

# cd mysql-4.1.11

# .Iconfigure —prefix=/var/lib/mysq|

# make

# make install

# cp support-files/my-medium.cnf /etc/my.cnf
# cd ivar/lib/mysg|

# bin /mysql_install_db —user=mysq

# chown -R root .

# chown —R mysq| var

# chgrp -R mysql .

# bin/mysqld_safe —user=mysq| &

# bin/mysgladmin —u root password NUEVA_CONTRASENA

3.5.2. Instalacion de APACHE + PHP + PEAR.

1.

Copiar el archivo apache 1.3.33.tar.gz que se encuentra en la ruta
install/unix/Apache del CD de instalacion al directorio /root/install

Copiar el archivo php-5.0.4.tar.gz que se encuentra en la ruta
install/unix/PHP del CD de instalacion al directorio /root/install

Teclear los siguientes comandos como usuario root.

# tar —zxvf apache_1.3.33.tar.gz
# tar —zxvf php-5.0.4.tar.gz
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10.

# cd apache_1.3.33

# .Jconfigure

#cd../php-5.0.4

# .configure —with-mysqgl=/var/lib/mysql —with-apache=../apache_1.3.33 —disable-
libxml

# make

# make install

#cd ../apache_1.3.33

# .Iconfigure —activate-module=src/modules/php5/libphp5.a

# make

# make install

Copiar el contenido del directorio install/unix/PEAR del CD de instalaciéon a

/usr/local/lib/php.

# cp php.ini-dist /ust/local/lib/php.ini

Buscar la linea de Directorylndex y agregar al final de la linea index.php, por
ejemplo: Directorylndex index.html index.php.

Buscar la seccion de AddType y agregar las siguientes lineas:

AddType application/x-httpd-php .php
AddType application/x-httpd-php-source .phps.

Guardar y cerrar el archivo
Editar el archivo php.ini

Buscar la linea register_globals y asignarle el valor de On. Por ejemplo:

register_globals = On.

Buscar la linea extension_dir y asignarle la ruta donde se encuentran las

librerias del sistema. Por ejemplo: extension_dir = /usr/local/lib/php.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Buscar la linea ;extension=php_mysqgl.dll y quitar el comentario con el

caracter ;" quedando de la siguiente forma

extension=php_mysql.dll

Buscar la linea session.save_path y asignarle el valor de la ruta donde se
encuentra el directorio tmp. Por ejemplo

session.save_path = /tmp

Agregar al final del archivo la siguiente linea

include_path=".:/usr/localllib/php".

Guardar y cerrar el archivo.

Teclear el siguiente comando:

# lusr/local/apache/bin/apachectl start &

Para probar que la instalacion ha tenido éxito, crear un nuevo archivo de

texto llamado info.php en el directorio /usr/local/apache/htdocs.

<? phpinfo(); ?>

Abrir un navegador de Internet con la direccion http://localhost/info.php, si se
muestra una pagina con el contenido de la figura 59, entonces la instalacion
ha tenido éxito, en caso contrario, es necesario verificar la configuracion del

sistema.
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PHP Version 5.0.5

System Windows NT PERCQDRIGLUEZA 5.1 build 2600

Build Drate Sep 52005 15:50:13

Configure Command cseript fnologo configure.js "--enable-snapshot-build" "--with-
gd=shareg"

Server API Apache

Virtual Directory Support enahbled

Configuration File {php.ini} Path CMNIRM DO Sphpini

PHP API 20031224

PHP Extension 20041030

Zend Extension 220040412

Debug Build no

Thread Safety enabled

Zend Memory Manager enahbled

IPvG Support enabled

Registered PHP Streams

php, file, hitp, fip, compress.zlib

Registered Stream Socket
Transports

tcp, udp

This program makes use ofthe £end Scripting Language Engine:
Fend Engine v2.0.8, Copyright (c) 1998-2004 Fend Technologies

Powered By

PHP Credits

Figura 59. Prueba de Instalacion de PHP.

3.5.3. Instalacion de la base de datos.

1. Copiar el archivo laboratorio.sgl que se encuentra en la ruta scripts del CD

de instalacion al directorio /tmp.

Entrar al gestor de la base de datos con el comando mysql —u root -p.

3. Cuando el sistema solicite el password, teclear la contrasefia que fue

proporcionada al instalar MySQL.

4. Una vez dentro del gestor, teclear el siguiente comando:

mysql>source /tmp/laboratorio.sql;
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5. Para comprobar que la base de datos se ha instalado correctamente en el
gestor, teclear show databases; y debe aparecer la base de datos

laboratorio.

3.5.4. Instalacién del Sistema de Laboratorios de Ingenieria.

e Copiar la carpeta laboratorio que se encuentra en el directorio src del
CD de instalacion al directorio destinado para Apache, por ejemplo:
/usr/local/apache/htdocs

e Cambiar los permisos de los archivos del sistema con el siguiente

comando:

# chown -R nobody:nobody laboratorios
# chmod -R 755 laboratorios

3.6. Configuracion del Sistema.

El sistema cuenta con un archivo de configuracion llamado config.properties que
se encuentra bajo el directorio /include del directorio donde se instalo el sistema, a

continuacion se detallan las propiedades de dicho archivo de configuracion.

Propiedad Descripcion ‘
dsn Cadena de conexién a la base de datos, las partes que pueden ser
configuradas son user, password, y host. Estas partes
corresponden a los usuarios de la base de datos.

mysql://user:password@host/

database El nombre de la base de datos donde radica el sistema.

tableuser El nombre de la tabla donde se almacenan los usuarios para

autentificarse en el sistema.

usernamecol El nombre de la columna en la base de datos donde se almacena

el nombre de usuario.

passwordcol El nombre de la columna en la base de datos donde se almacena

la contrasefia del usuario.

db_fields Los campos de la base de datos que seran incluidos en la sesion.
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Propiedad Descripcion ‘
cryptType El tipo de encriptamiento del campo de contrasefia del usuario.

sessionName

El nombre de la sesién del usuario.

emailFrom * La direccion de correo electronico desde la cual el sistema envia
los correos.

emailTo * La direccién de correo electrénico a la cual los usuarios envian
mensajes de correo al administrador del sistema.

emailHost * El servidor de correos que sera utilizado para enviar los mensajes.

emailPort * El puerto por el cual se envian los mensajes de correo.

emailAuth Determina si se necesita autentificar en el servidor de correos para

leer los mensajes..

emailUsername *

El nombre de usuario dentro del servidor de correos.

emailPassword *

La contrasefia del usuario dentro del servidor de correos.

hostname * El nombre del servidor donde radica el sistema.

savePassword La ruta relativa dentro del servidor donde se almacenan las
contrasefias del sistema.

savePasswordReportes La ruta relativa dentro del servidor en el directorio de reportes

donde se almacenan las contrasefas del sistema.

directoryPractice

La ruta relativa dentro del servidor donde se almacenan las

practicas de los laboratorios.

directoryApunte

La ruta relativa dentro del servidor donde se almacenan los

apuntes de los laboratorios.

directorySorteo

La ruta relativa dentro del servidor donde se almacenan los listados
de sorteo del sistema.

directoryMatriasinscritas

La ruta relativa dentro del servidor donde se almacenan los listados

de las materias inscritas del sistema.

contactName *

El nombre del administrador y contacto del sistema.

contactEmail *

La direccion de correo electrénico del administrador y contacto del

sistema.

passAdmin

La contrasefia del administrador para ver cualquier reporte del

sistema con todos los privilegios.

Los campos marcados con * son los minimos requeridos a ser configurados para

el funcionamiento del sistema, los restantes también pueden ser modificados, pero
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se deja a consideracion del administrador del sistema, una configuracion errénea,

podria provocar que el sistema dejara de funcionar.

3.7. Configuracion de Seguridad.

En este apartado se explican las configuraciones basicas de seguridad en el

servidor donde reside el sistema.

3.8. Seguridad en Windows.

Considerando que el servidor donde resida el sistema es de tipo Web Server, sera
necesario tener una cuenta con privilegios restringidos para monitorear los logs y
hacer cambios solo en los archivos que comprenden al sistema mismo. El usuario
administrador del sistema operativo debera ser usado solo cuando se requiera
instalar o desinstalar alguna aplicacion o en su caso cuando se realice alguna
configuraciéon que necesite de todos los privilegios del sistema, ademas de la
actualizacion constante de parches de seguridad del sistema operativo para lo
cual es recomendable utilizar Windows update, asi como también la instalacion de
un programa firewall para denegar el acceso a usuarios y/o aplicaciones no

deseadas.

3.9. Seguridad en Linux.

Bajo los sistemas Linux, se recomiendan tres puntos fundamentales para tomar en
cuenta en la seguridad del sistema operativo. A continuacion se describe la

configuracién que se aplica con dichos puntos a los sistemas Linux.

El primer aspecto a considerar en la seguridad de este tipo de sistemas, es en
cuanto a los puertos que se tendran abiertos en el servidor, para lo cual se trabaja
sobre el archivo /etc/services, a continuacion se muestra parte de un contenido

tipico de este archivo.
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http 80/tcp www www-http - # WorldWideWeb HTTP

http 80/udp www www-http - # HyperText Transfer Protocol
Kerberos 88ltcp kerberosb krb5 # Kerberos v5

Kerberos 88/udp kerberosb krb5 # Kerberos v5

Supdup 95/tcp

Supdup 95/udp

Hostname 101/tcp hostnames  # usually from sri-nic
Hostname 101/udp hostnames  # usually from sri-nic
iso-tsap 102/tcp tsap # part of ISODE.

csnet-ns 105/tcp Cso # also used by CSO name server
csnet-ns 105/udp Cso

# unfortunately the poppassd (Eudora) uses a port which has already
# been assigned to a different service. We list the poppassd as an

# alias here. This should work for programs asking for this service.

# (due to a bug in inetd the 3com-tsmux line is disabled)
#3com-tsmux  106/tcp poppassd

#3com-tsmux  106/udp poppassd

En este archivo se encuentran listados todos los puertos conocidos mediante los
cuales el sistema tendra comunicacion directa de entrada — salida hacia cualquier
elemento de la red LAN, incluso WAN. En este punto se recomienda editar este
archivo y poner comentario al inicio de todas las lineas del archivo mediante un
caracter ‘#' y dejar sin comentario, todos los puertos a los cuales el sistema tendra
acceso, para lo cual, este archivo debera tener desblogueados los puertos para
ssh, http, imap3, pop, pop2, pop3, smtp, mysql.

El segundo punto importante sobre el tema de seguridad en Linux es mediante el
uso de los archivos /etc/hosts.allow y /etc/hosts.deny. El primero de estos archivos
determina los servicios que estaran disponibles a determinados equipos de la red
identificados por su direccion IP, en tanto que el segundo archivo se encarga de
denegar los servicios listados en el mismo los diferentes equipos de la red que

sean descritos en dicho archivo.
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A continuacion se muestra un contenido tipico de esto dos archivos.

#

# hosts.allow This file describes the names of the hosts which are
# allowed to use the local INET services, as decided

# by the 'fusr/shin/tcpd' server.

#

sendmail ; unam.mx/192.168.* : allow

El cual quiere decir que todos los usuarios o elementos que se encuentren bajo el
dominio de unam.mx y/o pertenezcan al segmento de red 192.168, tendran acceso
al correo que proporcione dicho servidor. En tanto que el siguiente archivo niega el
acceso a todos los servicios que no han sido contemplados en el archivo

/etc/hosts.allow

#

# hosts.deny  This file describes the names of the hosts which are
# *not* allowed to use the local INET services, as decided
# by the 'fusr/shin/tcpd' server.

#

# The portmap line is redundant, but it is left to remind you that
# the new secure portmap uses hosts.deny and hosts.allow. In particular

# you should know that NFS uses portmap!

portmap:ALL
lockd:ALL
mountd:ALL
rquotad:ALL
statd:ALL
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El cual quiere decir que se deniega el acceso a los Servicios de portmap, lockd,
mountd, rquotad y statd a todos los usuarios que no estén comprendidos para

utilizar dichos servicios en el archivo /etc/hosts.allow.

El dltimo punto importante a considerar en la seguridad de servidores Linux es el

uso de firewall, esto se logra mediante la configuracion de las iptables.

Como se ha descrito anteriormente, en los parrafos del presente capitulo, la
instalacion y configuracion de las herramientas y el sistema mismo para su buen
funcionamiento y aunque no es la Unica forma de hacerlo, se recomienda seguir

estos pasos.

Se recomienda consultar la documentacion de cada una de las herramientas en lo
que a instalacién y configuracion se trata, en caso de que el administrador del
servidor y/6 del sistema, decida aplicar una configuracién diferente a la establecida

lineas atras.
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Este capitulo tiene la finalidad de mostrar al usuario del sistema de laboratorios de
ingenieria, la forma en que debera ser usado para llevar a cabo las actividades
contempladas dentro del mismo. A continuacidén se describe paso a paso cada
uno de los médulos que comprenden a dicho sistema para poder atacar de esta
forma la problemética actual que presenta la Facultad de Estudios Superiores
Aragon en el proceso de inscripciones a laboratorios del area de ingenieria y en
general toda la gestion correspondiente. Para lo cual, se presenta en como
preambulo, la forma en que se lleva a cabo la navegacién en cualquier sitio Web
para posteriormente, entrar de lleno a la descripcion de la operabilidad del sistema

de laboratorios de ingenieria.

4.1. Navegacion basica Web.

En primer lugar, se debe abrir el programa navegador o browser mediante el cual
seran visualizadas las paginas consultadas. Existen diversos programas de este
tipo que cuentan con un funcionamiento basico muy similar entre si y las
variaciones encontradas son debido a la plataforma del sistema operativo y/6 a los
estandares que soportan en cuanto a la lectura de los diferentes comandos
pertenecientes a los lenguajes de programacion como JavaScript y VBScript.
Entre dichos navegadores se encuentran Internet Explorer, Netscape, Mozilla,
FireBox y Opera como los mas comunes y comerciales entre los usuarios de

internet.

La forma en que se abre dicho programa navegador, depende directamente del
sistema operativo que tenga instalado la computadora desde la cual se intenta
navegar dentro de internet. Normalmente se debe ingresar al modo grafico de
dicho sistema operativo para poder visualizar la informacion contenida en las
paginas Web, aunque existen comandos o aplicaciones propias del sistema
operativo para llevar a cabo la navegacion en modo texto, como el comando lynx
en sistemas unix. Para los usuarios de windows no es necesario ingresar en

algin modo en especifico debido a que este sistema operativo abre por default la
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sesion en su forma grafica. Estando dentro de la sesion grafica del sistema
operativo, basta con dar doble click al icono del programa que se encuentra en el
escritorio del sistema o desde el menu de inicio, en la seccion de programas. Una
vez abierto el navegador, hay que escribir la direccién de la pagina de internet en
el espacio destinado para ello y dar click en el boton “Ir" o teclear enter,
normalmente dicho espacio se encuentra en la parte superior del programa con la
etiqueta de Direccion, Address 6 URL. La direccibn normalmente se encuentra
compuesta por el nombre del equipo seguido del nombre del dominio separado
por un punto y en ocasiones el nombre del archivo de alguna pagina, por ejemplo:

http://www.google.com.mx 6 http://ingenieria.aragon.unam.mx/index.php.

4} servicios en Linea: Solicitud de Tarjeta de Crédito - Microsoft Internet Explorer bl =10] =i
Al
Identificacion del Cliente
iEs Cliente Banamex? @ wo =7 RadioButton Banamex
Datos Personales e Informacion Domiciliaria
En todos los casos se debe incluir el teléfono del domicilio particular del salicitante. Link
Apellida Paterno - !—
con
! Inpl"ItTe xt Teléfono Celular
Apellido Materno sin 044 !
Correo I—
Mornbre(s) Electrénica
! Checkbox I Quiero recibir promociones en mi e-mail
Cromicilio: Calle W™ Ext, N7 Ink, Sewn ISEIecciDnar = I
A Macionalidad ISeIeccionar - I
Colonia & Fraccionarmiento  C.P,
Pais | Seleccionar =]
! I Select Tipo de Iﬁ
Deleq. /Mpo. /Poblacién Estado i Vivienda Seleccionar -

l Seleccionar ;I
Tiempo de Residencia I Afios
Fecha Dia Mes Afio

de Dependientes Econdmicas I

Nacimiente |9 =] [0 =] |

Escolaridad I Seleccionar ;I LI

Figura 60. Formulario de ejemplo.

Hasta este momento, el navegador muestra en pantalla la pagina Web contenida
en la direccion especificada anteriormente, dicha pagina esta compuesta por
diferentes controles alineados entre si a lo que se le conoce dentro de internet
como formulario. En la figura 60 se muestra un formulario de ejemplo que

compone la informacion contenida en una pagina.
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En las siguientes lineas, se describen los controles encontrados en el formulario
anterior, que son los minimos por comprender en cuanto a su forma de
navegacion, para poder llevar a cabo la operacion dentro del sistema de
laboratorios de ingenieria al que comprende este escrito.

4.1.1. Control de Entrada de Texto.

Este es el control mas sencillo dentro del formulario y como su nombre lo indica,
se trata de una caja destinada para que el usuario escriba algun dato para ser
enviado posteriormente al servidor. También es conocido como InputText. En la

figura 61 se encuentra un control InputText para escribir datos del usuario.

Apelida Materno

Figura 61. Control InputText.

4.1.2. Control de Lista de Seleccion.

El control de Lista de Seleccion o Select, se trata de una lista de posibles valores
que el usuario puede seleccionar para llevar a cabo alguna tarea en especifico,
como puede ser el registro de datos en el servidor de la aplicacion. La forma de
navegar dentro de este control es dar un click sobre la punta de flecha de color
negro que se encuentra al lado derecho del control y en ese momento, se abre la
lista de valores contenidos por el mismo, por ultimo, basta con dar otro click en el

valor que el usuario desea. En la figura 62, se muestra un control de este tipo.

! Seleccionar - |

Seleccionar
Fernenino
Masculing

Figura 62. Control Select.
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4.1.3. Control de Casilla de Verificacion.

Se trata de un recuadro o casilla, mediante la cual, el usuario puede marcar algun
valor de forma opcional, es decir, si la casilla estd seleccionada, entonces el
usuario cuenta con el dato que representa dicho control, en caso contrario, si la
casilla no esta seleccionada, el usuario no tiene asignado el dato en cuestion. La
forma de navegar dentro este control, es simplemente dar un click en la casilla de
verificacion para poner o quitar la seleccion a este control. En la figura 63 se

muestra un control de casilla de seleccion.

v iJuiera recibir promociones en mi e-mail

Figura 63. Control Checkbox.

4.1.4. Control de Botén de Radio.

Este control es una casilla redonda que funciona de forma muy similar al control
checkbox, con la diferencia de que el control RadioButton 6 boton de radio, no es
posible quitar la seleccion una vez que ha sido marcada. Para seleccionar un
control de este tipo, basta con dar un click sobre dicho control. En la figura 64 se

muestra un control de tipo RadioButton.

¢Es Cliente Banamex? & po " 5

Figura 64. Control RadioButton.

4.1.5. Control de Enlace.

Este control sirve para reenviar al usuario a otra pagina, sitio 0 seccion
dependiendo al destino asociado al texto que representa dicho control, para lo
cual, el usuario simplemente da click al texto que aparece de color azul y
subrayado o en el cual, el cursor del ratbn cambia de forma. En la figura 65 se

muestra un control de tipo link para enviar al usuario a otra pagina.
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Google

Figura 65. Control Link.

4.1.6. Control de Boton.

Este ultimo control, es el encargado de enviar toda la informacién recabada dentro
del formulario, hacia el servidor para que sea procesada, almacenada, consultada,
etc., para lo cual simplemente el usuario da un click en dicho botén y la

informacion sera enviada. En la figura 66 se muestra un control de tipo Button.

Erviar Salicitud

Figura 66. Control Button.

4.1.7. Navegacion Especial.

Hasta este punto, se han mencionado los controles de navegacion basicos dentro
de una pagina Web y aunque no son los Unicos que existen, son al menos los
minimos necesarios para la operacion del sistema de laboratorios de ingenieria,
aunado a esto, existen dentro de internet algunos sitios con cierto grado de
dinamismo que proporcionan al usuario los medios necesarios para interactuar
con el sistema paso a paso dentro del mismo. Un ejemplo claro de esto es
cuando se presenta un formulario donde es necesario seleccionar el estado del
donde reside el usuario, si la pagina es consultada solo por usuarios de un mismo
pais, no existe mayor problema que el llenado de la forma, sin embargo, el
proceso se complica si es visitada por usuarios de distintos paises, en este caso,
el usuario debe seleccionar en primer instancia, el pais al que pertenece, para
después desplegar el listado de estados correspondientes a dicho pais. Esto se
logra con ciertas propiedades asignadas a los controles basicos mencionados

anteriormente, con lo cual, al navegar sobre ellos, la pagina comienza a
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recargarse con el nuevo valor seleccionado para poder desplegar la informacion
subsecuente. Otra variante dentro de la navegacion de paginas Web, se presenta
con los objetos embebidos en dichos sitios, por ejemplo, cuando en la pagina se
despliega un documento de Word en el navegador mismo sin que se abra la
ventana del programa nativo, es decir Microsoft Word. En este momento se trata
de un documento de Word inmerso en la pagina Web, la navegacién de dicho
documento, se lleva a cabo de la misma forma en que se manipula un documento

desde el programa nativo.

4.2. Acceso al Sistema.

El primer paso para ingresar al sistema es abrir un navegador de paginas Web
como Internet Explorer o Netscape y escribir en el campo de direccion lo siguiente:

http://informatica.aragon.unam.mx/laboratorios como se muestra en la figura 67.

/A Bienvenidos al Sistema de Laboratorios de Ingenieria - Microsoft Internet Explorer i =1 I =T
Archivo  Edicion Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda

Eatras v o= - (G5 o | fQiBlsqueda  [EelFavoritos  SEIPMultimedia {gl BN & B

Direccion I http: ffinformatica. aragon, unam.mx/laboratorios| j f?lr | ‘inculos >

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

LABORATORIOS DE INGENIERTA

Utilerias

[&] Lista ’_ ’_ ’_ Intranet local

Figura 67. Pagina Inicial del Sistema.
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4.3. Menues del Sistema.

Como se puede observar, se tiene acceso a dos menues principales sin tener que
estar firmado dentro del sistema, en la figura 68 se muestran las opciones
contenidas en dichos menues, asi como una descripcion de las acciones que se

disparan al seleccionar dichas opciones.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

LABORATORIOS DE INGENIERIA

isterna  Lltilarias Martes, § de Moviembre de 2005
—
| Alta en el Sistemna

Acceso al Sisterna

Salir

Figura 68. MenU Sistema.

4.3.1. Sistema.

Este es el primer menu del sistema y contiene las opciones de “Inicio”, “Alta en el

Sistema”, “Acceso al Sistema” y “Salir”.

4.3.2. Inicio.

Como su nombre lo indica, esta opcion se encarga de llevar al usuario a la pagina
inicial del sistema, sin importar en que mdédulo del mismo se encuentre dicho

usuario.

4.3.3. Alta en el Sistema.

Al seleccionar esta opcion, el usuario podra darse de alta en el sistema para poder
tener acceso a las opciones donde se necesita que sea registrado antes de hacer
uso de las mismas. En la figura 69 se muestra el formulario de registro de

usuarios.

UNAM 168 FES Aragon



Capitulo 4 Manual de Usuario y Administrador

Es importante sefalar que desde este punto del documento y hasta el final del
mismo, para todos los formularios de los que el sistema obtiene la informacién
necesaria para su operacion, el mismo sistema se encarga de realizar una serie
de validaciones de los datos que le son proporcionados. Esta validacion puede ir
desde la verificacion de un dato obligatorio, el formato de algin campo especifico
(si el campo debe ser numérico o alfanumérico), el formato de la direccion de

correo electrénico, etc.

Una vez que el sistema ha llevado a cabo esta validacién y ha encontrado algun
error en dicho proceso, habilita una ventana donde se informa de los errores
encontrados y al mismo tiempo, pone los campos errGneos en color amarillo para

su pronta ubicacion.

Escuela:

kil

Carrera:

Nombre:

Apellido Paterno:

Apellido Materno:

Direccidn:

Telefono:

Ennail:

g ET 0 'H

Mamero de Cuenta:

Usuario:

Contrasena:

TURRLARN N R

Confirmar Contrasena:

I Registrar Usuario I

Figura 69. Formulario de Registros de Usuarios.
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Cabe mencionar que esta opcion esta disponible para ser usada solo por los
usuarios tipo “Alumno”, en caso contrario para dar de alta en el sistema a usuarios
con privilegios de “Administrador” o “Maestro”, estos deberan ser registrados por

un usuario “Administrador” ya existente en el sistema.

En la figura 70, se muestra el formulario anterior con datos erréneos y

posteriormente el resultado que da el proceso de validacién del sistema.

Escuela:

Carrera:

Nombre
Apellido Paterno

Apellido Materno

Direccion:

Telefono

Email

Msn

Namero de Cuenta

Usuario:

Contrasena

Confirmar Contrasena

-

: (1234

3 IGuadarrama

X lﬁerranu

: |55-55-55

: Imhalex hotmail.com

- Imal@hutmail

2 lrfreggﬁ:l

|prz

: l*******

I******ﬂ

I REEiStI‘aI‘ Usuario

3

Figura 70. Formulario de Registro de Usuarios con datos erréneos.

Ahora se muestra el error en la figura 71 que genera el sistema con los datos

erréneos del formulario anteri

or
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Microsoft Internet Explorer ___ x|

& Existen errores enlos siguientes campos % han sido marcados en amarillo

El campo Escuela no debe estar wacio

El campo Carrera no debe estar wacio

El campo Direccion no debe estar wacio

El campo Telefono debe contener solo ndmeros

El campo Miamero de Cuenta no debe ser menor a 2 carackeres
Los campos Contrasena v Yalidar Contraseria no son iguales

Aceptar

Telefono: |55-55-55

Email: Imhalex hotmail.com

L O E !mal@hutlhail

Namero de Cuenta: Irﬁ-eggﬁ:l

Usuaro: iprz

Conbrasena: i*******

Confirmar Contrasena: I* ettt

Figura 71. Error en el formulario de Registro de Usuarios.

Por ultimo, en la figura 72, se muestra el resultado que arroja el sistema cuando se
proporcionan datos correctos

Usted ha sido registrado en el sistema, recibira un email para realizar la confirmacion de inscripcion y pueda hacer

uso del servicio.

Figura 72. Mensaje de registro correcto al sistema.

El usuario recibe un e-mail de confirmacion a la cuenta proporcionada durante el
registro y para completar su inscripcion al sistema, es necesario que siga las
instrucciones contenidas en dicho mensaje, una vez hecho esto, se puede hacer
uso del sistema.
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4.3.4. Acceso al Sistema.

Una vez que el proceso de inscripcion al sistema ha sido terminado, el usuario
puede hacer uso del mismo, para lo cual es necesario ir al menu Acceso al
Sistema e ingresar el nombre de usuario y contrasefia proporcionados en el
formulario de registro. En la figura 73 se muestra el formulario para ingresar al

sistema.

Usuario: I

Contrasena: I

£0lwido su contrasena?

Figura 73. Formulario de Acceso al Sistema.

Si el usuario no recuerda su contrasefia para ingresar al sistema, debera dar click
donde dice ¢Olvidé su Contrasefia?, en ese momento aparece la ventana de la
figura 74.

R Recordar Contraseiia - Microsoft Internet Explos R | — 1=l =]

Nombre de Usuario: I

|EE Intranet local =

|47 Listo

Figura 74. Formulario para recordar contrasefia.
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En la cual se debe ingresar el nombre de usuario proporcionado en el formulario
de registro y dar click en el boton Entrar, el sistema entonces enviara la

contrasefa correspondiente al e-mail del usuario.

Una vez que el usuario ingresa su nombre de usuario y contrasefa, el sistema

presenta la siguiente pantalla que muestra la figura 75.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

LABORATORIOS DE INGENIERTA

Sisterna  Utilerias  Inscripciones y

Bienvenido: Jf.ﬂalejandru Guadarrama Serrana
Tienes privilegios de: Alumno

Ahora puedes continuar con el menu

Figura 75. Pagina Inicial del Sistema cuando se firma un Usuario.

La anterior es la pantalla de bienvenida donde se muestra el nombre completo del
usuario, asi como los privilegios del mismo. Como se puede observar, en la barra
de menues se muestra un nuevo bloque llamado Inscripciones y Calificaciones,
mismo que sera descrito mas adelante e este mismo documento. Dependiendo de
los privilegios de cada usuario, la barra de mendes puede mostrar mas 0 menos
opciones, aunque para los usuarios con privilegio “Alumno”, son siempre las que
se muestran en la imagen anterior. En este punto, si se da click en el nombre
completo del usuario o en la imagen del l1apiz que se encuentra del lado izquierdo
de dicho nombre, el usuario puede modificar parte de la informacion que le

corresponde a la cuenta con la que entro al sistema.

En la figura 76 se muestra el formulario para cambiar dichos datos.
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Direccion: IDirecciﬁn

Telefono: [55555553

Ennail: Imyblackalex@hutrnail.cum

Msn: Imyblackalex@huh‘nail.cum

Contrasefa: I

Confirmar Contrasefia: I

1 Editar Usuarios |

Figura 76. Formulario para actualizar los datos del usuario.

Siguiendo dicho proceso, simplemente se hacen los cambios correspondientes en
cada campo del formulario y se da click en el botén para aplicar dichos cambios en

el sistema.

4.3.5. Salir.

Como su nombre lo indica, la funcién de salir, termina con la sesi6on actual del

usuario.

4.4. Utilerias.

Este es el segundo menu del sistema y cabe mencionar que en el se encuentran
herramientas y/o informacion necesaria por el usuario sin tener que estar
registrado o autenticado en el mismo. Por el momento este menu contiene las

opciones de “Practicas” y “Apuntes”. En la figura 77, se muestra dicho menu.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

LABORATORIOS DE INGENIERIA

Practicas
Apuntes

Conzultar Sorteo

Figura 77. Menu Utilerias.
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4.4.1. Practicas.

Cuando el usuario selecciona esta opcion, se muestra en la figura 78, el siguiente
formulario, en el cual se debe seleccionar la materia de la cual se desea abrir o

descargar las practicas existentes en ese momento.

Matera: I-- ;_]

I Buscar Practicas I

Figura 78. Formulario para buscar Practicas.

La imagen de la figura 79 muestra so6lo una préctica para la materia seleccionada,
para ver la informacion de dicha préactica, es necesario hacer click sobre la imagen
del disquete o sobre el nombre del archivo, en ese momento aparece una ventana
donde se pregunta si el usuario quiere abrir o guardar el archivo seleccionado. Si
el usuario selecciona abrir, entonces se abre una nueva ventana con la
informacion del archivo, en caso contrario, se abre otra ventana para especificar la

ruta en la maquina de dicho usuario para guardar el archivo.

Materia: I Analisis de Sistemas y Sefnales _;]

I Buscar Practicas I

H Practical.doc

Figura 79. Listado de Practicas de la materia seleccionada.

4.4.2. Apuntes.

Cuando el usuario selecciona esta opcién, se muestra en la figura 80, el siguiente
formulario, en el cual se debe seleccionar la materia de la cual se desea abrir o

descargar los apuntes existentes en ese momento.
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Matera: I-- _v_'

I Buscar Apuntes I

Figura 80. Formulario para buscar Apuntes.

La figura 81, muestra sélo un apunte para la materia seleccionada, para ver la
informacion de dicho apunte, es necesario hacer click sobre la imagen del
disquete o sobre el nombre del archivo, en ese momento aparece una ventana
donde se pregunta si el usuario quiere abrir o guardar el archivo seleccionado. Si
el usuario selecciona abrir, entonces se abre una nueva ventana con la
informacion del archivo, en caso contrario, se abre otra ventana para especificar la

ruta en la maquina de dicho usuario para guardar el archivo.

Matera: I Analisis de Sistemas y Sefiales _;!

I Buscar Apuntes I

H Apuntes.doc

Figura 81. Listado de Apuntes de la materia seleccionada.

4.4.3. Consultar Sorteo.

Cuando el usuario selecciona esta opcion, se muestra el formulario de la figura 82,
en el cual se debe seleccionar el semestre y el nimero de cuenta del usuario que

desea conocer el dia y la hora de inscripcion a laboratorios.

Semestre: iZﬂﬂﬁ--II - i
Mdamero de Cuenta: I

Figura 82. Formulario para consultar sorteo individual de alumnos.
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Si el numero de cuenta proporcionado se encuentra sorteado en el semestre
especificado, el sistema muestra una leyenda como lo que se presenta en la figura
83.

LSemeshe: iZl]l]ﬁ-II - i
Nidmero de Cuenta: |094355?ﬂ?

Tu inscripcion a laboratorios es el dia 09 de Feb de 2006 a |as 09:00 hrs.

Figura 83. Sorteo del alumno en el semestre seleccionado.

De lo contrario, el sistema muestra el mensaje de la figura 84.

Semeshe: i 2006-11 "i
Mamers de Cuenta: 10941 15196

Mo fuiste sorteado para el semestre seleccionado.

Figura 84. Mensaje de error cuando no se encuentra al alumno.

4.5. Inscripciones y Calificaciones.

Es el tercer menu del sistema y es precisamente en este punto donde el usuario
puede inscribirse a los diferentes grupos de laboratorio correspondientes a las

materias inscritas en el correspondiente ciclo escolar.

Otra de las tareas que se llevan a cabo en este menu es, el de obtener el
comprobante de inscripcion y calificaciones obtenidas por el Alumno durante el

curso.
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4.5.1. Inscripciones.

Como se mencion0 antes, es en esta opcion donde los usuarios de tipo “Alumno”
pueden llevar a cabo la inscripcion a cada uno de los grupos de laboratorios que le
corresponden a cada materia de teoria inscrita por dicho usuario, al seleccionar

esta opcion, el sistema muestra el formulario de la figura 85:

Semestre: | B - l

Figura 85. Formulario para seleccionar el semestre de inscripcion.

Si el usuario, no tiene ninguna materia de teoria inscrita en el semestre

especificado, el sistema envia el mensaje de la figura 86 y el proceso termina.

Mo tienes ninguna materia de teoria inscrita que requiera de laboratorio.

Figura 86. Mensaje de error al realizar lainscripcién.

En caso contrario, el sistema muestra una lista de los grupos de laboratorios
disponibles para las materias de teoria inscritas por el usuario que requieren de

laboratorio.

Como se puede observar en la figura 87, el sistema muestra los grupos que tiene
disponibles para las materias de teoria que el usuario tiene inscritas en el
semestre en cuestion, se muestra también informacion relacionada con el grupo
de laboratorio como es el nombre del maestro, horario, semestre, salén o
ubicacion, cupo, y lugares disponibles para que el usuario pueda tomar la decision

sobre cual grupo elegir. Si el grupo ya no tiene lugares disponibles para

UNAM 178 FES Aragon



Capitulo 4 Manual de Usuario y Administrador

inscribirse, el sistema muestra la leyenda SATURADO y desactiva la opcién para

inscribirse a dicho grupo de laboratorio.

CupolPlazas Libres|Seleccionar Grupa
David Gonzalez Maxinez Martes 09:00-11:00 2003-I L3 Segundo Piso 10 10 "
Fortunato Cerecedo Hermandez Viernes 09:30-11:30 2005-1 L3 Segundo Piso 10 i0 f

Analisiz de Circuitos Eléctricas
Maestro Semestre Cupa | Plazas Libres | Seleccionar Grupe
Francisco Arista Patifio Lunes 11:30-13:30 20035-1I CE1 L] SATURADD [
Francisco Arista Patino Miercoles 11:30-13:30 2005-1 CE3 10 10 i

Figura 87. Listado de grupos de la materia a inscribir.

Una vez que el usuario ha decidido sobre el o los grupos a los cuales serd inscrito,
debe hacer click sobre la casilla correspondiente a cada grupo a inscribir y por
altimo dar click en el botén inscribir y el proceso termina con el mensaje de la

figura 88.

Se ha realizado con éxito la inscripcidn.

Figura 88. Mensaje del sistema al finalizar lainscripcién.

4.5.2. Comprobante de Inscripcién y Calificaciones.

Mediante esta opcién el usuario puede obtener el comprobante de inscripcion y de
las calificaciones obtenidas durante el curso, para lo cual es necesario seleccionar
el semestre del cual se desea obtener la informacién, como se muestra en la

figura 89.
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Semestre: I = - I

I ¥er Calificaciones I

Figura 89. Formulario para generar el comprobante de inscripcion.

Una vez seleccionado el semestre, el sistema comienza a generar el comprobante

correspondiente en formato PDF y posteriormente pedird una contrasefia para

poder visualizarlo, el usuario debe escribir la contrasefia que proporcioné en su

registro para poder abrir el archivo.

Una vez que el usuario proporciona su contrasefia, el documento es abierto para

guardarlo o imprimirlo por dicho usuario.

Tipos de Usuario.

Existen dentro del sistema tres tipos de usuario en los que se tienen distintos

privilegios que se describen a continuacion.

Alumno.- Cuenta con las operaciones basicas del sistema (Inicio,
Alta en el Sistema, Acceso al Sistema, Salir, Practicas, Apuntes),
ademas de la funcionalidad para inscribirse a diversos grupos de
laboratorio, asi como también el obtener el respectivo comprobante
de inscripcion y calificaciones de dicha inscripcion, todas ellas
descritas anteriormente en este documento.

Maestro.- Cuenta con las operaciones basicas a excepcion de Alta
en el Sistema, por lo tanto, el registro de este tipo de usuarios
debera hacerse por medio del usuario Administrador del Sistema.
Adicionalmente cuenta con las operaciones de Calificar y una serie
de reportes que pueden ser de utilidad para este tipo de usuarios.
Estas dltimas operaciones se describen en los siguientes apartados

de este documento.
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e Administrador.- Este tipo de usuario se encarga de administrar el
sistema y cuenta con la misma funcionalidad que el usuario
“Maestro”, ademas de que este tipo de usuario es capaz de realizar
la inscripcion a laboratorios de otros usuarios de tipo “Alumno” y un
modulo de Administracién del sistema. El registro de este tipo de
usuarios debe hacerse por medio de un usuario “Administrador”.
Este tipo de operaciones seran descritas mas adelante en este

mismo documento.

4.5.3. Calificar.

Como se comenté anteriormente, esta operacion es utilizada para calificar los
respectivos grupos de laboratorio. Para poder asentar la calificacion a cada uno de

los alumnos del grupo, es necesario seguir los siguientes pasos.

Especificar el semestre dentro del cual se esta trabajando como muestra la figura
90.

Semestre: Iw vI

I Yer Grupos I

Figura 90. Formulario para generar el listado de los grupos a calificar.

Una vez especificado el semestre, el sistema muestra los grupos que tiene
asignado el maestro en cuestion y en caso de que el usuario que va a calificar
sea administrador, el sistema muestra la lista de todos los grupos del semestre en

cuestion.

La figura 91, muestra los grupos antes mencionados.
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Semestre: I 2003-1 - I

Materia Huorario Ubicacion Cupo|Sermestre Magstro
Analisis de Circuitos Eléctricos 11:30-13:30 CE1 Lunes = Francisco Arista Patifio _‘:?1
Anilisis de Circuitos Eléctricos 11:30-13:30 CE3 Miercoles 10 Z20035-I Francisco Arista Patifio _‘?1
Diseno Logico 09:00-11:00 L3 Segundo Piso Martes 10 2005-1 Dravid Gonzalez Maxinez _‘?‘
Disefio Ligico 09:30-11:30 L3 Segundo Piso Viermes 10 2003-I Fortunato Cerecedo Hermandez _‘:?1

Figura 91. Listado de grupos a calificar.

Para asignar las calificaciones a los alumnos del grupo se da click en el icono del
lapiz que se encuentra en el lado derecho de cada uno de los grupos de la lista 'y

el sistema entonces muestra la imagen de la figura 92.

Materia: Analizis de Cir
Maestro: Francizco Arista Patifio Sermestre:
094115196 Pedro Eduardo Rodriguez Alvarez ==
094324579 Alejandro Guadarrama Serrano |

Figura 92. Listado de Alumnos del grupo a calificar.

Por ultimo se selecciona la calificacion de cada uno de los usuarios y se da click
en el boton Calificar, cabe mencionar que se debe asignar forzosamente una
calificacion a cada alumno del grupo, en otro caso el sistema no asignara ninguna
calificacion, ademas de que la calificacion establecida en este punto, no podra ser
modificada posteriormente.

4.6. Reportes.

El sistema ofrece la funcionalidad requerida para generar una serie de reportes
que pueden ser de utilidad para el usuario con privilegios de “Maestro” 6

“Administrador”; por lo tanto, lo que a continuacion se describe aplica para ambos
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tipos de usuario. Cabe mencionar que dichos reportes son generados en formato
PDF y al momento de ser presentados en pantalla, el sistema requiere la
contrasefa del usuario que esta generando el reporte en cuestion, de lo contrario,

no se genera el documento correspondiente.

Una vez que el usuario ha guardado el documento, siempre que el documento
correspondiente sea abierto, éste seguira pidiendo la contrasefia del usuario que
esta intentando abrirlo. Todo lo anterior por razones de seguridad. Un usuario
puede ver solo la informacion que el sistema ha generado para él y algunas

cuestiones de privilegios sobre los documentos PDF.

En la figura 93 se muestra la apariencia que tiene el menu de reportes.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

LABORATORIOS DE INGENIERIA

Lunes, 19 de Dicier

Usuarios

Materas

Matetias de Teorla Inscitas
Magstros

Gupas

Tnseripeiones y Calificaciones

Sotten

Figura 93. Menu Reportes.

4.6.1. Usuarios.

Mediante esta opcién, el sistema genera un listado de los usuarios que se

encuentran registrados dentro del mismo.

La figura 94 muestra el reporte de usuarios.
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[HGuardarunacop\a . Imatimir (3 Corren electrdnico WBuscar g

|T:‘_ }:T} Seleceionar texto = Z;-!-H @{%. . D|_ET = 129% - &

‘ " Rewvizar y comertar - ZF\rmar -|

s

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO II \l\
SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
L

Usuarios del Sistema

I Paginas 1 Capas\. Flrmas\l Marcadores

Nombre No, Cuenta | Telefono Email Usuario |

Pedro Eduardo Rodri-guez Alvarez 094115196 {57639250 |przi@servidor.unam.mx DIz

Nombre Paterno Materno 097543218 [55555555 |email@correo com user

Julio Cesar Valenzuela Mava 096778531 {56575451 |julio@correo.com julio
g Alelandro Guadarrama Serrano 094324579 | 55555555 |myblackalex@hotmail.co | mvblackalex
i David Gonzalez Maxine 52553555 lemail@correo com david
E Francisco Arista Pafifio 55555555 lemai
i3

|

= 2159x2794mm__ 4] . »
& | 1de 1 \ | a

Figura 94. Reporte de usuarios.

4.6.2. Materias.

Mediante esta opcion, el sistema genera un listado de las materias de las cuales

se imparten los cursos de laboratorio. La figura 95 muestra el reporte de materias.

H Guardar una copia . Imprimir Ch Corren electrinico m Buscar =

IT',‘ T sekccionartedts ~ [@ - ® + | D’i @1 - @ |

- ‘E | Revisar y comertar = ZFirmar '|

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO IJ ll\
SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
L L.

Materias del Sistema

l Péginas ‘1 Capas\! Firmas\i Marcadores

No. Nombre Clave
11 Analisis De Sistemas Y Sefiales 1400
12 Analisis De Circuitos Eléctricos 0024
13 Dispositivos Electronicos 0138
o 4 Medicion E Instrumentacion 17415
] 15 Disefio L ogico 1720
E 16 Caontrol Analoégico 0112
i 17 Filtrado Y Modulacién 1708
- 18 Comunicaciones Digitales 0109 hd|
4] eisaxergamm 4| »
& | 1det 10+ [

Figura 95. Reporte de materias.
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4.6.3. Materias de Teoria Inscritas.

Con esta opcion se puede obtener un listado de las materias de teoria que tienen
inscritas todos los usuarios en el semestre que le sea especificado al sistema, 0
en su caso las materias de so6lo un usuario en cuestion, para ello el sistema
presenta primero el formulario de la figura 96 en caso de que se quiera consultar
las materias inscritas de un alumno y, en caso de que se requiera la informacién
de todos los usuarios, el formulario de la figura 97. Finalmente, en la figura 98 se

muestra el reporte de materias de teoria inscritas.

Filt-ar por: ! Alumno - i

Alumno: ! £t

Semestre: I nr - i

I Yer Reporte I

Filtrar por: ITudu - i
Semesire: I o - I

I Yer Reporte I

Figura 97. Formulario para generar el reporte
de materias inscritas de todos los alumnos.

Figura 96. Formulario para generar el
reporte de materias inscritas por alumno.

H Guardar una copia | Imprimir A Correa electrénico |00 Buscer ¢

W;_ :E:T] Selecoionar et L'._J: E”TL_T = 100% - @

| “ Revisar y comentar - éFirmar v‘

O3 £

IUNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA

Materias Inscritas del Sistema

No. Cuenta Nombre

: Materia
Analisis De Circuitos Eléctricos

I Paginas ‘1 Capas\i Firmas\i Marcadores

o
6 094115196 [Pedro Eduarde Rodri-guez Alvarez 0024 208
7 094115196 [Pedro Eduarde Rodri-quez Alvarez Disefio Logico 1720 208
8 094324575 |Alejandro Guadarrama Serrano Disefio Lagico 1720 208
9 094324579 |Alejandro Guadarrama Serrano Analisis De Circuitos Eléctricos 0024 210
8
i
b=
T
E
- &
o zeawzsiom 4| v
@ 1de 1 ‘ 1

Figura 98. Reporte de materias inscritas.
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4.6.4. Maestros.

Mediante este reporte se genera un listado con los datos de los maestros
encargados de impartir los cursos de los laboratorios de ingenieria. En la figura 99
se muestra el reporte de maestros.

| | Rewisar y comentar - ZF\rmar =

& ‘B‘

| Guardar una copia || Imprimir (3 Cotren electronico w Buscar |:

=
a- e ms -

i IT: Seleccionar texts = z_:'.:_ﬂ

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO I‘ l\
SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
i

Maestros del Sistema

E rogrnas \‘ Capzs f|_Firmas | Marcadores

No Nombre Clave

2 Francisco Arista Pafifio 2

7 Fortunato Cerecedo Hernandez 23

6 Ismael Diaz Rangel 52
v 1 Alberto Gonzalez Ledesma 35
é 3 David Gonzalez Maxine 3
g 4 Pablo Luna Escorsa 50
2 5 Margarito Pineda Diaz 51 <
o I T e k)| v
&

1det [

Figura 99. Reporte de maestros.

4.6.5. Grupos.

En este reporte se encuentra toda la informacién referente a los grupos de los
diferentes laboratorios de ingenieria. En primera instancia hay que seleccionar el
semestre del cual se quiere consultar la informacion, como se muestra en la figura
100. Posteriormente, en la figura 101 se muestra el reporte de grupos generado

por el sistema.

Semestre: i 2005-T 83 I

I Yer Reporte I

Figura 100. Formulario para seleccionar el semestre a consultar.
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% H Guatdar una copia | | Imprimit (a Corren electronico iﬂi‘ Buscar A N | Revisat y comertar éFlrmar v‘
?-{“‘;‘ I’E Seleccionar texto = l—i@ E G‘l\ T ] D{i = 100% v @ é g :Di‘
»
§ B
=) |Gl ] L L
B S o IUNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
= B o P
H \ 5 i FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
7: R e SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
£
;_ Grupos del Sistema
@ No. Materia Maestro Haorario Ubicaci Dia Cupa
o 1 Analisis De Circuitos Eléctricos Francisco Arista Patifio 11:30-13:30 CE1 Lunes 0
& 2 Analisis De Circuitos Eléciricos Francisco Arista Pafific 11:30-13:30 GE3 Miercoles 10
3 Disefio L ogico avid Gonzalez Maxine 09:00-11:00 L3 Segundo Piso Marie 10
i 4 Disefio Lagico Fortunato Cerecedo Hernandez 09:30-11:30 L3 Segundo Piso Viemes 10
c
.E‘
™
4
£
T
£
=
L E|
e | »
& 1del 3 9

Figura 101. Reporte de grupos.

4.6.6. Inscripciones y Calificaciones.

Con este reporte se obtiene un listado de los alumnos inscritos en los laboratorios,
asi como la calificacion obtenida por cada alumno durante el curso, es posible
filtrar la informacion por Alumno, Grupo o Todo, como se muestra a continuacion.
En la figura 102 se muestra el formulario para generar el reporte de todos los
alumnos; mientras que en la figura 103 se muestra para un alumno especifico; en
la figura 104 para un grupo y por ultimo, en la figura 105 se muestra el reporte de

inscripciones y calificaciones generado por el sistema.

Filtrar por: l Alumno - I

Alumno: I Alejandro Guadarrama Serrano _;j

Semestra: lm vi

I Yer Reporte I

Filtrar por: ITudu - !
Semeshre: Im - I

I Yer Reporte I

Figura 102. Formulario para generar Figura 103. Formulario para generar reporte de
reporte de inscripciones y calificaciones inscripciones y calificaciones por alumno.
de todos los alumnos.
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Filb-ar por: I Grupo - I

Grupo: I.H.nélisis de Circuitos Eléctricos - Lunes - 11:30-13:30 _d

Semestre: IW - I

I Yer Reporte I

Figura 104. Formulario para generar reporte de inscripciones y calificaciones por grupo.

§ !H‘ Guardat Una copia : Imipritnir (ﬂ Catren electrdnico m Buscar E 3 . | v.=. Rewvisar y comentar - Z Firtnar v|
E‘_{‘T T Seleccoionartesto - {'.:]} E @& e D [‘ = 100% - @ s ‘D‘

»
=
g . . :

% = "'% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
H 5 g FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
7: %ﬁf SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
i —_—
£
;_ Comprobante de Inscripcion y Calificaciones del Sistema
9 o, Materia Dia Horario nCuenta Nombre Calificacion|
=1 5 Andlisis De Circuitos Eléctricos iercoles | 11:30-13:30 | 094115196 [Pedro Eduardo Rodri-guez Alvarez 10
e b Disefia Logico artes 09:00-11:00 | 094115196 |Pedro Eduarde Rodri-guez Alvarez
i Disefia L 6gico arte: 09:00-11:00 | 094324579 |Alejandro Guadarrama Serrano

u [i Analisis De Circuitos Eléctricos iercoles [ 11:30-13:30 | 094324579 |Alejandro Guadarrama Serrano 10
]
3
o
8
&
I
T
3

I b
= o] zsaxeisanm 4| o b
= 1det - '+ ™|

Figura 105. Reporte de inscripciones y calificaciones.

4.6.7. Sorteo.

Mediante este reporte, se puede consultar el sorteo de inscripciones para
laboratorios de ingenieria, solo hay que especificar el semestre del cual se quiere

obtener la informacion, como se muestra en la figura 106.

Semesire: I 20053-1I - I

I ¥Yer Reporte I

Figura 106. Formulario para generar el reporte del sorteo.

Finalmente, en la figura 107 se observa el reporte del sorteo generado por el

sistema.
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| | Revizar y comertat = ZF\rmar .‘
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO IJ \l\
SISTEMA DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
=

Sorteo del Sistema

| riginas \‘ Capzz f Firmas ] Marcadores

| No No, Cuenta Nombre Fecha Hora
3563 0995016146 |Aburto Estebanez Mayra 2005-09-16 | 12:00
3564 006353486 | Acevedo Moreno David Aurelio 2005-09-16 | 09:00
3565 300139981 |Acosta Bustamante Carlos 2005-09-11 | 13:00
4 3566 402110149 |Acosta Larios Kena Mishel 2005-09-19 | 10:00
5 3567 098026957 1Acuidf?a Avala Marco Anfonio 2005-09-171 10:00
E 3568 097410720 [Aguilar Bermejo Eduardo 2005-09-101 11:00
= 3569 098141319 |Aguilar Martinez Juan Francisco 2005-09-19 | 11:00
b 3570 403050879 |Aquilar Veaa Luis Javier 2005-09-19 | 11:00 hd|
o 215axzadmm (| ¥
&) \ 1de 19 b wl : BiE]

Figura 107. Reporte de sorteo del sistema.

4.7. Administracion.

En esta dltima parte del presente documento, se describe la parte de

administracion del sistema, para lo cual es necesario que se tengan privilegios de

Administrador, se recomienda que dicho usuario sea el encargado del sistemay la

administracion de los laboratorios de ingenieria, aunque es posible tener varias

cuentas con dichos privilegios, segun se requiera la operacion del departamento.

A continuacion se da una breve descripcion de las partes que se pueden

administrar desde este médulo del sistema.

Administraciéon de Catalogos.- Altas, Bajas, Cambios de la
informacion contenida en los catalogos de Ciclo Escolar, Usuarios,
Maestros, Materias y Grupos.

Administracién de Utilerias.- Agregar o quitar documentos
correspondientes a cada una de las practicas y/6 apuntes de cada

una de las materias de los grupos de laboratorios.
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e Carga del Sorteo de Inscripcién.- Realiza la carga al sistema del
sorteo de inscripcion a laboratorios de ingenieria.

e Carga de Materias de Teoria Inscritas.- Realiza la carga al sistema
de las materias de teoria que tiene inscritas cada uno de los alumnos
registrados en la aplicacion.

e Verificar listado de Materias Inscritas.- Realiza una verificacion
sobre las materias de teoria inscritas por los alumnos.

e Cambiar Fecha/Hora de Inscripciéon.- Modifica la fecha y/6 hora

de inscripcién a laboratorios de los alumnos interesados.

4.7.1. Catélogo Ciclo Escolar.

En este punto se administran los datos del ciclo escolar sobre el cual se va a
trabajar. Es de gran importancia ya que a partir de dichos datos, trabajan varios
mobdulos del sistema, inicialmente, se muestra un listado de los ciclos escolares

que tenga registrados el sistema, como se muestra en la figura 108.

Facha Iniciao
2005-1 25/SEP/2005 15/FEB/2006 7 X

% Insertar nuevo ciclo escolar

Figura 108. Listado de ciclo escolar.

Alta.

Para agregar un nuevo ciclo escolar, es necesario dar click sobre la liga “Insertar

nuevo ciclo escolar” y el sistema muestra el formulario de la figura 109.

En éste se debe especificar el nombre del ciclo escolar (semestre), las fechas de
inicio y término del ciclo escolar, la semana de cierre del semestre escolar y las

horas y dias en los cuales se realizara la inscripcidon a laboratorios de ingenieria,
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esto ultimo para llevar el control junto con el sorteo sobre el dia y la hora en que

se puede inscribir cada alumno.

Semastre: | (pe. 2005-1)
Fecha Inicio Ciclo Escolar: | /| (dd/mm prpy)
Fecha Termino Ciclo Escolar: [_.‘,-*!_‘ ,-’i_ i{dd ' mm yrry)
semanade tiewe: [ 0 [ A @dimmiyrry - ddimmiyyre
Primer Hora Insceipcion: | 3| (hdsmm)  Segunda Hora Inscripeion: | 5 (dsmems)
Tercer Hora Inscripcidn: | 5 (hb:mm) Cuarta Hora Insceipcion: | 5| | (bhomm)
Quinta Hora Inscripcion: | 3| (hbemm) Sexta Hora Inscripcién: | 1| (hbemm)
Saptima Hora Inscripcion: | | (bbemm)  Octava Hora Inscripcion: | ] hemem)
Nowena Hora Insceipcion: | 5| | (hhamm) Decima Hora Inscripcion: | 5| | (hhomem)
Primer Dia Inscripeion: [ /| /[ @d/mm/yrey)
segundo Dia Inscripeisn: | A dd/mmiprpy)
Tercer Dia Inscripcidn: l'_- ,ri'_ ,’!_ @/ mm yyyy)
Cuarto Dia Inseripeisn: | A dd/mmipppy)
Quinto Dia Inscripaian: | 4] | (dd/mm/pppr)
Sexto Dia Inscripcidon: [_“,-*l_‘ ,-’i_ i{dd ' mm yrry)
Septimo Dia Inscripcion: [ /] /] (ddimm pryy)
Octavo Dia Inscripcidn: [_.‘,-*!_‘ ,-’i_ i{dd ‘mm yryy)
Noweno Dia Insceipcion: | /] /] (dd/mm/yryy)
Decimo Dia Inscripcion: | /| /| (dd/mm/yyyy)
Ultimo dia de Altas y Bajas: | 4| /] (dd/mm/pryy)

I Insertar Ciclo Escolar I

Figura 109. Formulario de alta de ciclo escolar.

Baja.

Para eliminar un ciclo escolar, simplemente se da click en el icono de la tacha roja

y se muestra el formulario de la figura 110.

Sélo para confirmar que se quiere eliminar este registro del catalogo de ciclo

escolar.
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El siguiente ciclo escolar sera borrado de la base de datos
S 2005-1
25/SEP /2005
15/FEB /2006
01/FEB/2006 - 15/FEB /2005
09:00 EELTULERCETER G =G 10:00

11:00 H12:00
13:00 H 15:00
16:000 B = TN 17:00
18:00 EEETGERCEVER GBI Tt 19:00

10/SEP /2005
11/SEP /2005
12 /SEP /2005
13/SEP/2005
14/SEP /2005
15/SEP /2005
16 /SEP /2005
17 /SEP /2005
18/SEP /2005
19/SEP /2005
25/FEB /2006

I Borrar Ciclo Escolar I

Figura 110. Formulario de baja de ciclo escolar.

Editar.

Para realizar cambios sobre algun registro del catalogo, es necesario dar click en
el icono del lapiz del lado derecho del registro que nos lleva al formulario de alta,

para modificar las fechas de la semana del cierre, fechas y horas de inscripcion.

4.7.2. Catalogo Usuarios.

En este punto se administran los datos de usuarios como los de la figura 111.

#~'Buscar y Editar Usuario #~ Buscar y Borrar Usuario

Mombre Apellide Paternolfpellide Materno|MHdmers de Cuenta Usuario Privilegios
Pedro Eduardo Rodriguez Alvarez 094115196 prE Administrador _‘}(’ }(
nombre patermo materno 097543218 user Maesto _,r;f'l }(
Julic Cesar Yalenzuela Maya 096778531 julic Alumno _‘}(’ }(
Alejandro Guadamrama Serranc 094324579 miyblackalex Alumno _,r;f'l }(
Dawid Gonzalez Maxinez dawid Maesto _‘}(’ }(
Francisco Arista Patifio francisco Maesto _,r;f'l }(

Fec Insertar nuewvo usuario

Figura 111. Listado de usuarios.
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Alta.

Para agregar un nuevo usuario, es necesario dar click sobre la liga “Insertar nuevo

usuario” y el sistema muestra el formulario de la figura 112.

Escuela

-
carvera: [-- -]
-

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Privilegio=s

MNombre:

Apellido Patemo:

Apellido Matermo:

Direccion:

Telefono:

Ennail:

o BT H

Hiamero de Cuenta:

Usuario:

Contraserfia:

Confirmiar Contrasena:

I Registrar Usuario I

Figura 112. Formulario de registro de usuarios.

Cabe mencionar que es el mismo formulario que se presenta en la opcion “Alta en
el Sistema” y sigue las mismas reglas en cuanto a la validacion y funcionamiento.
El usuario administrador, puede registrar usuarios de cualquier tipo (Alumno,

Maestro y Administrador) desde esta misma opcion.

Baja.

Para eliminar un alumno, simplemente se da click en el icono de la tacha roja y se

muestra el formulario de la figura 113.

Sdlo para confirmar que se quiere eliminar este registro del catdlogo de usuarios.
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Se va a eliminar un usuario con los siguientes datos:

FENH email @cormreo.com
I < @ corren.com

I Borrar Usuaro I

Figura 113. Formulario de baja de usuarios.

Editar.

Para realizar cambios sobre algun registro del catalogo, es necesario dar click en
el icono del lapiz del lado derecho del registro y nos lleva al formulario de edicion

gue se muestra en la figura 114.

Direccion: Idirecciun

Telefono: [35555555

Email: Iemail@cunﬂeu.cum

Mo Irnsn @CoMmes.com

Contrasena: I

Confirmiar Contrasefia: I

Prvilegios: I Maestro _:_I

I Editar Usuarios I

Figura 114. Formulario de edicion de usuarios.

UNAM 194 FES Aragon



Capitulo 4 Manual de Usuario y Administrador

Buscar y Editar Usuarios.

El catalogo de usuarios contendrd muchos usuarios y se vuelve muy dificil el
buscar un usuario dentro del listado original, por tal motivo, existe una liga arriba
de dicho listado que dice “Buscar y Editar Usuarios”, al dar click sobre esta liga, se
muestra el formulario de la figura 115 donde se busca el username del usuario en
cuestion y el sistema muestra entonces el formulario para editar los datos del

usuario.

Usuario: [ECTANNNINN -

Figura 115. Formulario para buscar usuarios a editar.

Buscar y Borrar Usuarios.

El catalogo de usuarios contendrd muchos usuarios y se vuelve muy dificil el
buscar un usuario dentro del listado original, por tal motivo, existe una liga arriba
de dicho listado que dice “Buscar y Borrar Usuarios”, al dar click sobre esta liga, se
muestra el formulario de la figura 116, donde se busca el username del usuario en

cuestion y el sistema muestra entonces el formulario para borrar el usuario.

Usuario: I user _v_]

Figura 116. Formulario para buscar usuarios a borrar.

4.7.3. Catalogo Maestros.

En este punto se administran los datos de los maestros registrados en el sistema.

El sistema muestra un listado como el de la figura 117.
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MHombre |Apellida Paternalapellido Materno m

Alberto Gonzalez Ledesma 35 _‘?‘ }<
Francisco Arista Patifio _ﬂff‘ >
Dawid Gonzalez Maxinez _‘?‘ }<
Pablo Luna Escorsa 50 _ﬂff‘ >
Margarito Pineda Diaz 51 _{}‘ }‘:
Ismael Diaz Rangel 52 _ﬂff‘ ><
Fortunato Cerecedo Hemandez 53 _{}‘ }‘:

Fec Insertar nuevo maestro

Figura 117. Listado de maestros.

Alta.

Para agregar un nuevo maestro, es necesario dar click sobre la liga “Insertar

nuevo maestro” y el sistema muestra el formulario de la figura 118.

Mombre

Apellido Patermo

: |
2|
Apellido Materno: I
: |

Clave

I Insertar Maesto I

Figura 118. Formulario de alta de maestros.

Baja.

Para eliminar un maestro, simplemente se da click en el icono de la tacha roja y se

muestra el formulario de la figura 119.

El siguiente maestro sera borrado de la base de datos

Mambrea: Alberto
LI ER=RLEE Conzalez

AEERGELG T Ledesnia
BT

I Borrar Maestro I

Figura 119. Formulario de baja de maestros.
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Solo para confirma que se quiere eliminar este registro del catalogo de maestros.

Editar.

Para realizar cambios sobre algun registro del catalogo, es necesario dar click en
el icono del lapiz del lado derecho del registro que nos lleva al formulario de

edicidon que se muestra en la figura 120.

Mombre: IAIherh:r

Apellido Paterno: IEunzélez

Apellido Matemo: ILedesma

Clave: I35

I Cambiar Maestro I

Figura 120. Formulario de edicién de maestros.

4.7.4. Catdlogo Materias.

En este punto se administran los datos de las materias registradas en el sistema.

El sistema muestra un listado como el de la figura 121.

Mormbre m
Analisis de Sistemas y Senales 1400 ﬁ‘ }(
Analisis de Circuitos Eléctricos 0024 @ X

Dispositivos Electrdnicos 0138 ﬁ‘ }(
Medicidn e Instumentacidn 1715 _g,?? >

Disefio Ligico 1720 X
Control Analagico 0112 _g,?? }(
Filtrado y Modulacién 1708 X

Comunicaciones Digitales 0109 _g,?? }(
Control Digital o114 X

Fc Insertar nueva materia

Figura 121. Listado de materias.
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Alta.

Para agregar una nueva materia, es necesario dar click sobre la liga “Insertar
nueva materia” y el sistema muestra el formulario de la figura 122. En el campo
clave, se debe incluir la clave de la materia y en caso de que la materia tenga
diferentes claves por pertenecer a mas de una carrera, se debe escribir todas las

claves de dicha materia separadas por coma.

Mombre: I

Clave: I

I Insertar Materia I

Figura 122. Formulario de alta de materias.

Baja.

Para eliminar una materia, simplemente se da click en el icono de la tacha roja y
se muestra el formulario de la figura 123. So6lo para confirmar que se quiere

eliminar este registro del catdlogo de materias.

La siguiente materia sera borrada de la base de datos

H Anialisis de Sistemas y Senales

IR 1400

I Borrar Materia I

Figura 123. Formulario de baja de materias.

Editar.

Para realizar cambios sobre algun registro del catadlogo, es necesario dar click en
el icono del lapiz del lado derecho del registro que nos lleva al formulario de

edicién que se muestra en la figura 124.
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Nombre: i.ﬁ.nélisis de Sistemas y Senales

Clave: (1400

I Cambiar Matera I

Figura 124. Formulario de edicion de materias.

4.7.5. Catéalogo Grupos.

En este punto se administran los datos de los grupos de laboratorios registrados

en el sistema.

Semesh‘e:lZﬂﬂﬁ-II "i
Materia: i Disefio Ligico _vj

Disefno Logico 10:00-12:00 Ing. Rafael Marquez Ramirez L2 Segundo Piso lunes 12 2006-II _;?1 }(
Disefno Logico 13:30-15:30 Ing. Esteban Arellanc Rivera L2 Segundo Piso lunes 12 2006-11 _ﬁ’ }(
Diseno Logico 15:30-17:30 Oswaldo Orbiz Jimenez L2 Segundo Pise lunes 12 2006-1I _g?‘ }(

5t Insertar nuevo grupo Copiar grupos a obo semestre

Figura 125. Listado de grupos.

Para ello se tiene que especificar el ciclo escolar sobre el cual se va a trabajar con
los grupos y la materia en cuestion, entonces el sistema muestra un listado como

el de la figura 125.

Alta.

Para agregar un nuevo grupo, es necesario dar click sobre la liga “Insertar nuevo

grupo” y el sistema muestra el formulario de la figura 126.

UNAM 199 FES Aragon



Capitulo 4 Manual de Usuario y Administrador

Semestre: | -- -
Matera: I =0 _-.-j
Maestro: I i ;!

Ubicacion: I

Cupo: l

Horario: | | -1 :

I_ Lunes
Martes
Migrcoles
Jueves

Yiemes

[ I B B ]

I Insertar Grupo I

Figura 126. Formulario de alta de grupos.

Baja.

Para eliminar un grupo, simplemente se da click en el icono de la tacha roja y se
muestra el formulario de la figura 127.

Sdlo para confirmar que se quiere eliminar este registro del catadlogo de grupos.

El siguiente grupo sera borrado de la base de datos
H2005-1

Analisis de Circuitos Eléctvicos

M Francisco Arista Patifio

CE1

1]

11:30-13:30

“E Lunes

Borrar Grupo I

Figura 127. Formulario de baja de grupos.
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Editar.

Para realizar cambios sobre algun registro del catadlogo, es necesario dar click en
el icono del lapiz del lado derecho del registro que nos lleva al formulario de

edicién que se muestra en la figura 128.

Semestre: 2005-1

Matera: Analisis de Circuitos EléctHicos

Massto: iFrancim:o Arista Patifio v!
Ubicacion: CE1

Cupo: il]

Horario: [11 30  -|13 ;|20

r\-; Lunes
Martes
Migrcoles

Jueves

E m B m

Yiemes

I Cambiar Grupo I

Figura 128. Formulario de edicién de grupos.

Copiar Grupos.

Dentro de la administracion de laboratorios en el sistema, existe una opcién para
copiar uno o0 mas grupos de un semestre a otro, ya que normalmente, los cursos
mantienen los horarios y maestros sin cambio alguno y s6lo cambian en dichos
aspectos, por eventualidades que pocas veces se presentan. Para llevar a cabo
esta tarea, en el listado de grupos hay que dar click en el vinculo, “Copiar grupos a

otro semestre” y el sistema muestra un formulario como el de la figura 129.
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Semestre Origen: lZl]llﬁ-I v!
Semestre Destino: lZl]llﬁ-II vi

Matera: lDiseﬁu Logico

Materia Harario Maestro Ubicacion iz

[ Diseno Ligico 10:00-12:00 Ing. Rafael Marquez Ramirez L3 Segundo Piso Lunes 12
[ Disefio Logico 13:30-15:30 Ing. Esteban Arellano Rivera L2 Segundo Piso Lunes 12
[ Disefo Ligico 15:30-17:30 Oswaldo Ortiz Jimenez L3 Segundo Piso Lunes 12
[ Disefio Logico 17:00-19:00 Ing. Alejandro Yillafuerte . L2 Segundo Piso Lunes 12
[ Diseno Ligico 09:00-11:00 Ismael Diaz Rangel L3 Segundo Piso Martes 12
[ Disefio Ligico 11:00-12:00 Ing. Fortunato Cerecedo Hermandez L3 Segundo Piso Martes 12
[ Disefio Logico 13:00-15:00 Ing. Jawvier Alain Morones Camacho L3 Segundo Piso Martes 12
[ Disefio Logico 09:30-11:30 Ing. Esteban Arellano Rivera L2 Segundo Piso Miercoles 12
[ Disefio Logico 11:30-13:30 Ing. Benito Zufiiga ¥illegas L2 Segundo Piso Miercoles 12
[ Disefio Logico 13:30-15:30 Ing. Benito Zufiiga ¥illegas L2 Segundo Piso Miercoles 12
[ Disefio Logico 15:30-17:30 Ing. Benito Zufiiga ¥illegas L2 Segundo Piso Miercoles 12
[ Disefio Logico 09:00-11:00 Ismael Diaz Rangel L2 Segundo Piso Jueves 12
[ Disefio Logico 11:00-12:00 Ing. Fortunato Cerecedo Hermandez L3 Segundo Piso Jueves 12
[ Disefio Logico 13:30-15:30 Ing. Ricardo Lopez Hemandez L2 Segundo Piso Jueves 12
[ Disefo Ligico 09:30-11:30 Ing. Fortunato Cerecedo Hermandez L3 Segundo Piso ¥Wiermnes 12
[ Diseno Logico 11:30-13:30 Ismael Diaz Rangel L3 Segundo Piso ¥iemes 12
[ Disefio Logico 13:30-15:30 Raymundo Palacios Yazquez L2 Segundo Piso VYiemes 12
[ Diseno Ligico 15:00-17:30 Ing. Martin Hermandez . L3 Segundo Piso Wiermes 12

Figura 129. Listado de grupos a copiar.

Para generar el listado anterior, se debe seleccionar el semestre de origen y el
semestre destino para realizar la copia de los grupos entre ellos, cabe sefialar que
ambos semestres deben ser diferentes entre si para evitar duplicidad de los
mismos en el sistema. Ademas de los semestres, se debe seleccionar también la
materia de los grupos que se desea copiar. Hasta este punto, el sistema genera el
listado y para realizar la copia, se debe seleccionar cada uno de los grupos que
seran copiados, dando click en el recuadro que se encuentra del lado izquierdo

referente a cada grupo y por ultimo dar click en el botén copiar, puede verse que
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en el lado izquierdo del encabezado de la tabla, hay otro recuadro con la leyenda
“Todo”, dicho control, sirve para seleccionar todos los grupos listados en la tabla,

en caso de asi requerirse, y evitar con ello el dar click uno a uno.

4.7.6. Practicas.

En este punto se administran las practicas comprendidas en cada uno de los

laboratorios de ingenieria, se muestra el formulario de la figura 130.

Materia Practica

Analisis de Sistemas y Senales Practical.doc }(
Sec Insertar nueva practica

Figura 130. Listado de practicas.

Alta.

Para agregar una nueva practica es necesario dar click sobre la liga “Insertar
nueva practica’ y el sistema muestra el formulario de la figura 131.

Matera: i =5 ;]
Practica: | Examinar... |

I Subir Practica I

Figura 131. Formulario para publicar practicas.

Baja.

Para eliminar una practica, simplemente se da click en el icono de la tacha roja y
se muestra el formulario de la figura 132. So6lo para confirmar que se quiere

eliminar la practica en cuestion.
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La siguiente priactica sera borrada

RETTEN Practical.doc

BRVENTEH Analisis de Sistermnmas y Senales

I Borrar Practica I

Figura 132. Formulario para borrar practicas.

4.7.7. Apuntes.

En este punto se administran los apuntes comprendidos en cada uno de los
laboratorios de ingenieria, se muestra el formulario de la figura 133.

Materia Apunte

Analisis de Sistemas y Senales Apuntes.doc }(

%c Insertar nuevo apunte

Figura 133. Listado de apuntes.

Alta.

Para agregar un nuevo apunte es necesario dar click sobre la liga “Insertar nuevo

apunte” y el sistema muestra el formulario de la figura 134.

Matera: l =% _;]
Apuntes: | Examinar. .. I

I Subir Practica I

Figura 134. Formulario de alta de apuntes.
Baja.

Para eliminar un apunte, simplemente se da click en el icono de la tacha roja y se

muestra el formulario de la figura 135.
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El siguiente apunte sera borrado

RGN Apuntes.doc

HEVCTIES Analisis de Sistemas y Seniales

I Borrar Apunte I

Figura 135. Formulario de baja de apuntes.

Sdlo para confirmar que se quiere eliminar el apunte en cuestion.

4.7.8. Carga de Sorteo de Inscripcion.

Mediante esta opcion, el sistema realiza la carga del listado del sorteo enviado por
servicios escolares, simplemente hay que seleccionar el semestre en cuestion, asi
como el archivo que contiene el listado, este archivo debe ser en texto plano y
separado por comas, con el siguiente y estricto orden. En la figura 136 se muestra

el formulario para realizar la carga de dicho sorteo.

temestre: | s - i
Archivo: | Examinar... |

Figura 136. Formulario para realizar la carga del sorteo de inscripcion.

e Contener como encabezado los siguientes datos Nombre, Cuenta,
Dia, Plantel, Carrera, Plan, Mdinsc, Hora Inscripcién, Ultima
Inscripcidn, Inscribid, en el mismo orden.

e Comenzar con los datos a cargar a partir del segundo renglén.

4.7.9. Carga de Materias de Teoria Inscritas.

Mediante esta opcion, el sistema realiza la carga del listado de las materias de
teoria inscritas enviado por servicios escolares, simplemente hay que seleccionar

el semestre en cuestion, asi como el archivo que contiene el listado, este archivo
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debe ser en texto plano y separado por comas, con el siguiente y estricto orden.

En la figura 137 se muestra el formulario para realizar la carga de dicho listado.

Semeshe: I i - I
Archivo: | E «aminar... !

Figura 137. Formulario para realizar la carga del listado de materias de teoria inscritas.

e Contener como encabezado los siguientes datos Nombre, Cuenta,
Clave, Grupo, en el mismo orden.

e Comenzar con los datos a cargar a partir del segundo renglén.

4.7.10. Validacion de listado Materias de Teoria Inscritas.

Mediante esta opcion, el sistema realiza la validacion del listado de materias
inscritas, para evitar que se ocupen lugares en los grupos de laboratorio sin

sustento alguno. En la figura 138 se muestra el formulario para realizar dicha
validacion.

Semestre: I == - I
Archivo: | Exarmninar... I

Figura 138. Formulario para realizar la validacion del listado de materias de teoria inscritas.

4.7.11. Cambiar Fecha/Hora de Inscripcién de Alumnos.

Mediante esta opcion, el administrador del sistema puede cambiar la fecha y/o la
hora de inscripcidon de los alumnos, siempre bajo el criterio de dicho administrador.

En la figura 139 se muestra el formulario para realizar dicho proceso.

UNAM 206 FES Aragon



Capitulo 4 Manual de Usuario y Administrador

Semestre: I == - l
Mimero de Cuenta: I

Figura 139. Formulario para buscar el sorteo del alumno en el semestre seleccionado.

Una vez que el administrador proporciona los datos en el formulario anterior, el
sistema muestra una pantalla para ingresar el dia y la hora de inscripcion del

alumno.

4.8. Piede péagina.

El sistema cuenta con un pie de pagina con las siguientes opciones que son
accesibles sin que el usuario tenga que estar autenticado en la aplicacion.

e Contacto.- Con esta opcion se muestra una ventana con un formulario
para que cualquier persona se ponga en contacto con el administrador
del sistema. Simplemente hay que llenar los campos que se piden y al
dar click en el botén, el sistema envia un correo electronico a dicho
administrador.

e Créditos.- Esta opciébn muestra la pagina donde se encuentran los
créditos del sistema.

e Ayuda.- En esta opcién se abre una ventana donde se encuentra la
documentacidon necesaria para poder operar el sistema.

e FAQ.- Por ultimo en esta seccidn se presentan distintas cuestiones con

respectiva respuesta referentes a la forma de operar el sistema.

Hasta este punto, se ha detallado toda la funcionalidad que existe dentro del
sistema, asi como la forma de instalar, operar y administrar la aplicacién. Se
recomienda mantener actualizada la documentacién correspondiente al manual de

usuario y administrador, en caso de que se realicen cambios en alguno de los
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modulos que componen a la aplicacion y poder tener una referencia adecuada de

dicha informacién en el momento en que sea necesario.
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Recomendaciones

Como se pudo observar, tanto en el andlisis y disefio, asi como en el manual de
usuario y administrador descritos en paginas anteriores, cualquier persona
registrada en el sistema es capaz de generar una serie de listados que van desde
el comprobante de inscripcion y calificaciones obtenidas, hasta el listado del sorteo
y los reportes del sistema, dependiendo de los privilegios que el operador tenga en
su cuenta de acceso para poder llevar a cabo estas tareas. Debido a esta
caracteristica del sistema, se recomienda para que cualquiera de estos
documentos tenga validez oficial, que el administrador del sistema o en su caso, el
maestro encargado del grupo en cuestion, aplique un sello en el listado impreso
correspondiente. Un ejemplo claro de tal necesidad se presenta cuando un alumno
ha aprobado ya el laboratorio de una asignatura, pero por alguna razén no pudo
aprobar la materia de teoria correspondiente. En este caso y por la forma en que
opera la UNAM, el alumno puede volver a cursar una y solo una vez mas la
materia de teoria que no ha sido aprobada. Dado lo anterior, en ocasiones la
calificacion aprobatoria en las materias de teoria esta condicionada al haber
aprobado el laboratorio que le corresponde. Debido a que la inscripcion a
laboratorios de ingenieria a traves del sistema en cuestion esta condicionada a la
materia de teoria inscrita en el semestre correspondiente, el alumno también
puede inscribirse una y solo una vez mas a dicho laboratorio, pero puede optar por
revalidar la calificacion obtenida en tal laboratorio en semestres anteriores. Se
puede observar claramente que es necesario que la persona encargada de aplicar
el sello correspondiente debera consultar en el sistema la informacion pertinente
para poder aplicar tal caracteristica de validez oficial. Se debera seguir el mismo
procedimiento para los alumnos que ya no tienen posibilidad alguna de cursar la
materia de teoria y optan por lo tanto en la realizacion de un examen
extraordinario para aprobar la asignatura, para ello, dicho alumno debera tener
acreditado el correspondiente laboratorio en semestres anteriores y debera
solicitar una revalidacion con el administrador del sistema, debido a que el sistema
no permite la inscripcion a un alumno que no ha sido inscrito en la materia de

teoria en el semestre en curso.
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Una de las caracteristicas importantes dentro del manejo de la informacion, es la
delegacién de responsabilidades en una sola persona que se encargue de
administrar el equipo en general y/o en su caso solo de las aplicaciones que se
encuentran ejecutando en la computadora. En este caso, se recomienda que
exista una persona encargada de la administracion del sistema aunque esto no
impide que se tengan varias cuentas con privilegios de Administrador en cuanto al

funcionamiento del sistema se refiere.

Otro de los aspectos a considerar, es la distribucion del espacio en disco duro que
tendra el servidor de la aplicacion; es decir, en el caso del sistema operativo
Windows, se podran tener las particiones en disco duro y del tamafio que el
administrador del equipo crea pertinente sin afectar el rendimiento del sistema,
siempre y cuando se tomen en cuenta los requerimientos minimos para lograr el
funcionamiento del sistema. En el caso del sistema operativo Linux 6 Unix en
general, el administrador tiene la libre eleccién sobre los filesystems y el tamafio
que tendra cada uno de estos, tomando en cuenta que deberd asignar uno de

ellos con el espacio minimo requerido para la instalacion del sistema.

Dentro de este mismo contexto, cabe sefalar que la forma en que se describe la
instalaciéon del sistema tanto en sistema operativo Windows como sistemas Unix,
no es la unica, pero si la mas recomendable para que el sistema logre su
funcionamiento 6ptimo, en este sentido, se deja a consideracion del administrador,
el seguir dicha instalacion o disefiar alguna otra forma de hacerlo, pero no se
asegura que el sistema funcione al 100% en todas sus caracteristicas. Para una
instalacién diferente a la que se plante6 anteriormente, sera necesario consultar la
documentacion correspondiente en http://www.php.net, http://www.apache.org,

http://mww.mysqgl.com y http://www.pear.php.net.

El respaldo de la informacion del sistema es de vital importancia dentro de

cualquier aplicacién, motivo por el cual se recomienda que antes de comenzar el
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ciclo de inscripciones a laboratorios y al final de cada ciclo escolar, se haga un
respaldo del directorio donde reside el sistema, asi como de la base de datos con

el siguiente comando desde el sistema operativo:

mysgldump —databases laboratorio >> laboratorio.sql

Para mayor informacién acerca del comando anterior y sus parametros, se puede

consultar la pagina http://www.mysql.com

Por dltimo, en caso de que se desee agregar nuevos aspectos funcionales al
sistema, es necesario consultar la documentacion APl que se encuentra en el
directorio docs del cd de instalacién que acompafia al presente trabajo, en el cual

se describen los archivos utilizados en la programacioén de la aplicacion.

UNAM 212 FES Aragon



Conclusiones



Conclusiones

Los problemas que existen en cualquier proceso manejado de forma manual
pueden tener grandes impactos en muchos aspectos afectando directamente a la
productividad de la entidad que lleva a cabo dicho proceso. En este caso, la
unidad encargada de las inscripciones a los laboratorios de ingenieria de la
Facultad de Estudios Superiores Aragon actualmente presenta, como se ha
comentado, una serie de problemas en dicho proceso y es en este punto donde se
puede ver los beneficios que se pueden alcanzar al automatizar un determinado

proceso mediante el uso de sistemas computacionales.

En el desarrollo del presente trabajo, se han aplicado los conocimientos obtenidos
por los autores, durante el curso de la carrera de Ingenieria en Computacion en la
Facultad antes mencionada, para lograr los objetivos planteados al inicio de este
escrito, aunado a ello, la aplicacion de las diferentes reglas que se siguen
actualmente en el respectivo proceso, asi como la aportacion de nuevos aspectos
que ofrecen al sistema y al proceso mismo, aportaron la funcionalidad adicional

gue ayudaran a la gestién de la entidad correspondiente.

Cabe sefialar que los beneficios que trae consigo el automatizar los procesos que
existen dentro de cualquier institucion, son siempre de alta importancia en cuanto
a la reduccion de tiempo y costos de operacién, aunque para lograr alcanzar las
metas establecidas, se deben contemplar ciertos factores en el disefio y desarrollo
de sistemas, como son: la total comprension de los requerimientos técnicos y
funcionales del usuario, la adecuada seleccidbn de metodologias de desarrollo
(patrones de disefo, técnicas de programacion, implementacion de las
herramientas, etc.) y el costo de las herramientas que, en conjunto, formaran en

su totalidad el sistema planteado.

Tomando en cuenta el factor costo, se ha optado para el disefio, desarrollo e
implementacion del sistema comprendido en este trabajo, herramientas de tipo

“software libre”, como su nombre define, son aplicaciones las cuales no causan
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costo alguno en cuanto al licenciamiento se refiere, incluso muchas de ellas,
ponen a disposicién el codigo fuente de las mismas para que la comunidad
interesada, pueda desarrollar nuevos médulos, parches y hasta nuevas versiones

completas.

Bajo este contexto, se ha llevado a cabo el desarrollo de la aplicacion, utilizando
herramientas “software libre” sin preocuparse por obtener un presupuesto que
seguramente nunca se destinaria para tal efecto en una institucion publica como la

FES Aragon, donde se ha llevado a cabo la aplicacion.
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Anexo 1.

Diagrama de Flujo Web.
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Anexo 2.

Script de la Base de Datos.

drop database laboratorio’;

create database “laboratorio™;

use laboratorio;

drop table if exists materia;

create table materia (

materiaid int not null auto_increment,

nombre varchar(70) null,

clave varchar(50) null,
fechacreacion date null default '0000-00-00",
fechamodificacion date null default '0000-00-00',

materia2usmodificoid int null,

primary key(materiaid),

unique index clave(clave)

insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into

insert into

‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’
‘materia’

‘materia’

values (1, 'Disefio Ldgico', '1720,0142', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);
values (2, 'Dispositivos Electrénicos', '0138', '0000-00-00', '0000-00-00', 0);
values (3, 'Electronica de Potencia’, '0145', '0000-00-00', '0000-00-00', 0);
values (4, 'Microprocesadores', '0586', '0000-00-00', '0000-00-00', 0);
‘Amplificacion de Sefiales', '0023', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);
'Electrénica Industrial', '1602', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);

1
(
(
(
values (5,
(6,
values (7, 'Comunicaciones Digitales', '0109', '0000-00-00', '0000-00-00', 0);
(
(
(
(
(
(
(

values (6

values (8, 'Filtrado y Modulacion', '1708', '0000-00-00", ‘0000-00-00", 0);

values (9, 'Electricidad y Magnétismo', '0082,0085', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);
values (10, 'Analisis de Circuitos Electricos', '1546', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);
values (11, 'Medicion e Instrumentacién', '1715', '0000-00-00", '0000-00-00', 0);
values (12, 'Maquinas Eléctricas', '0549', '0000-00-00", '0000-00-00', 0);

values (13, 'Sistemas Electricos de Potencia II', '1064', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);
values (14, 'Control Digital', '0114', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);
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insert into “materia” values (15, 'Control Analdgico', '0112', '0000-00-00', '0000-00-00", 0);

drop table if exists “privilegio’;

create table privilegio (
privilegioid int not null auto_increment,
nombre varchar(20) null,
fechacreacion date null default '0000-00-00"
fechamodificacion date null default '0000-00-00",
privilegio2usmodificoid int null,

primary key(privilegioid)

insert into “privilegio™ values (1, 'Administrador’, '0000-00-00", '0000-00-00', 0);
insert into “privilegio™ values (2, 'Maestro', '0000-00-00', '0000-00-00', 0);
insert into “privilegio™ values (3, 'Alumno’, '0000-00-00', '0000-00-00', 0);

drop table if exists ‘maestro’;

create table maestro (
maestroid int not null auto_increment,
nombre varchar(50) null,
apepaterno varchar(50) null,
apematerno varchar(50) null,
clave varchar(4) null,
fechacreacion date null default '0000-00-00'
fechamodificacion date null default '0000-00-00",
maestro2usmodificoid int null,
primary key(maestroid),

unique index clave(clave)

drop table if exists “escuela’;
create table escuela (
escuelaid int not null auto_increment,

nombre varchar(70) null,
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clave varchar(4) null,

fechacreacion date null default '0000-00-00',
fechamodificacion date null default '0000-00-00",
escuela2usmaodificoid int null,

primary key(escuelaid),

unique index clave(clave)

insert into “escuela’ values (1, 'Facultad de Estudios Superiores Aragén', '411', '0000-00-00", '0000-00-00', 0);

drop table if exists “materiainscrita’;

create table materiainscrita (
materiainscritaid int not null auto_increment,
grupo int null default 0,
semestre varchar(8) null,
fechacreacion date null default '0000-00-00',
fechamodificacion date null default '0000-00-00",
ncuenta varchar(9) null,
clave varchar(4) null,
materiainscrita2usmodificoid int null,
primary key(materiainscritaid),
index semestre(semestre),
index ncuenta(ncuenta),

index clave(clave)

drop table if exists “cicloescolar’;
create table cicloescolar (
cicloescolarid int not null auto_increment,
semestre varchar(8) null,
fechainicio date null default '0000-00-00",
fechafin date null default '0000-00-00",
semanacierre varchar(21) null default '0000-00-00-0000-00-00',
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hora0 varchar(5) null default '00:00',
horal varchar(5) null default '00:00',
hora2 varchar(5) null default '00:00',
hora3 varchar(5) null default '00:00',
hora4 varchar(5) null default '00:00',
hora5 varchar(5) null default '00:00',

hora6 varchar(5) null default '00:00',

hora7 varchar(5) null default '00:00',

hora8 varchar(5) null default '00:00',

hora9 varchar(5) null default '00:00',
diainscripcionl date null default '0000-00-00",
diainscripcion2 date null default '0000-00-00',
diainscripcion3 date null default '0000-00-00',
diainscripcion4 date null default '0000-00-00'",
diainscripcion5 date null default '0000-00-00",
diainscripcion6 date null default '0000-00-00',
diainscripcion? date null default '0000-00-00',
diainscripcion8 date null default '0000-00-00",
diainscripcion9 date null default '0000-00-00",
diainscripcion10 date null default ‘0000-00-00",
altasbajas date null default '0000-00-00 ',
fechacreacion date null default '0000-00-00" ,
fechamodificacion date null default '0000-00-00",
cicloescolar2usmodificoid int null,

primary key(cicloescolarid),

index semestre(semestre)

);

drop table if exists “error’;

create table error (
errorid int not null auto_increment,
codigo int null default 0,

mensaje varchar(200) null,
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sugerencia varchar(200) null,
tipo int null default 0,

primary key(errorid),

unique index codigo(codigo)

);

insert into “error’ values (1, 1, 'Los pardmetros deben ser contenidos en un arreglo.’, 'Consulte al
administrador del sistema.’, 1);

insert into "error” values (2, 2, 'El tipo de elemento del formulario no existe.', 'Consulte al administrador del
sistema.’, 1);

insert into "error’ values (3, 3, 'El pardmetro especificado no existe para el elemento a crear.', 'Consulte al
administrador del sistema.’, 1);

insert into “error” values (4, 4, 'No existe la variable global.', '‘Cconsulte al administrador del sistema.', 1);

insert into “error” values (5, 100, 'Eo se puede conectar a la base de datos., 'Consulte al administrador del
sistema.’, 1);

insert into "error values (6, 101, 'Error al realizar la consulta.', 'Consulte al administrador del sistema.’, 1);
insert into “error” values (7, 102, 'Error al actualizar el registro.', 'Consulte al administrador del sistema.’, 1);
insert into “error” values (8, 103, 'Error al insertar los datos a la base de datos.', '‘Consulte al administrador del
sistema.’, 1);

insert into “error” values (9, 104, 'Error al borrar el registro de la base de datos.', 'Consulte al administrador del
sistema.’, 1);

insert into “error” values (10, 200, 'Se ha denegado el acceso al sistema.', 'Verificar el nombre de usuario y/o
contrasefia, consulte al administrador del sistema.', 1);

insert into “error” values (11, 201, 'No tienes acceso a esta pagina.', 'Debes entrar al sistema y dependiendo
de tus privilegios, tendrés acceso 0 no a este madulo, consulte al administrador del sistema.’, 1);

insert into “error’ values (12, 202, 'No se puede guardar la contrasefia del usuario.', 'Consulte al administrador
del sistema.’, 1);

insert into “error’ values (13, 203, 'No se puede obtener la constrasefia del usuario., 'Consulte al
administrador del sistema.’, 1);

insert into “error” values (14, 204, 'El pardmetro especificado no esta contenido dentro de la sesion actual.',
'Consulte al administrador del sistema.’, 1);

insert into “error’ values (15, 205, 'El atributo requerido es un arreglo.', 'Consulte al administrador del

sistema.’, 1);
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insert into “error” values (16, 206, 'No has confirmado tu registro al sistema.’, 'Confirma tu registro siguiendo el

mensaje del correo recibido o contacta al administrador del sistema.’, 1);

insert into “error” values (17, 207, 'El tipo del archivo que quieres subir como listado no es el correcto.',

'Verifica que el listado haya sido guardado con el formato correcto o contacta al administrador del sistema.’,

1

);

insert into “error’ values (18, 208, 'El nimero de columnas del archivo, no coincide con el nimero de

columnas esperadas.', 'Verifica que el archivo contenga el nimero de columnas esperadas o contacta al

administrador del sistema.’, 1);

insert into “error’ values (19, 209, 'El orden de las columnas contenidas en el archivo, no es el correcto.',

'Verifica que el orden de las columnas del archivo sea el correcto o contacta al administrador del sistema.’, 1);

d

c

rop table if exists “carrera’;
reate table carrera (
carreraid int not null auto_increment,
nombre varchar(50) null,
clave varchar(4) null,
fechacreacion date null default '0000-00-00',
fechamodificacion date null default '0000-00-00',
carrera2escuelaid int null default 0,
carrera2usmodificoid int null,
primary key(carreraid),
index carrera_fkindex2(carrera2escuelaid),
unique index clave(clave),
foreign key(carrera2escuelaid)

references escuela(escuelaid)

on delete restrict

on update cascade

insert into “carrera’ values (1, 'Ingenieria en Computacién', '0110', '0000-00-00', '0000-00-00', 1, 0);
insert into “carrera’ values (2, 'Ingenieria Mecénica Eléctrica’, '0116', '0000-00-00', '0000-00-00', 1, 0);

insert into “carrera” values (3, 'Ingenieria Civil', '0107', '0000-00-00", '0000-00-00', 1, 0);
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drop table if exists “usuario;
create table usuario (
usuarioid int not null auto_increment,
usuario2carreraid int not null,
nombre varchar(50) null,
apepaterno varchar(50) null,
apematerno varchar(50) null,
ncuenta varchar(9) null,
telefono int null,
direccion varchar(80) null,
email varchar(50) null,
msn varchar(50) null,
usuario varchar(50) null,
contrasena varchar(32) null,
usuarionuevo int null default 0,
confirmacion char(1) null default 'N',
fechacreacion date null default '0000-00-00',
fechamodificacion date null default '0000-00-00',
usuario2privilegioid int null default 3,
usuario2usmodificoid int null,
primary key(usuarioid),
index usuario_fkindex2(usuario2privilegioid),
unigue index ncuenta(ncuenta),
unique index usuario(usuario),
index contrasena(contrasena),
foreign key(usuario2privilegioid)
references privilegio(privilegioid)
on delete restrict
on update cascade,
foreign key(usuario2carreraid)
references carrera(carreraid)
on delete restrict

on update cascade
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),
insert into  ‘usuario values (1, 1, ‘'Administrador, “, ", “, 0, ", ", ", ‘adminsli,
'1d0258¢2440a8d19e716292h231€3190', 0, 'Y', '0000-00-00", '0000-00-00', 1, 0);

drop table if exists “sorteo’;

create table sorteo (
sorteoid int not null auto_increment,
ncuenta varchar(9) null,
nombre varchar(200) null,
horainscripcion varchar(5) null,
diainscripcion date null default '0000-00-00',
fechacreacion date null default '0000-00-00",
fechamodificacion date null default '0000-00-00",
sorteo2semestreid int null,
sorteo2usmodificoid int null,
primary key(sorteoid),
index sorteo_fkindex2(sorteo2semestreid),
index ncuenta(ncuenta),
foreign key(sorteo2semestreid)

references cicloescolar(cicloescolarid)
on delete restrict

on update cascade

drop table if exists “laboratorio’;
create table laboratorio (
laboratorioid int not null auto_increment,
horario varchar(11) null,
ubicacion varchar(50) null,
diasemana varchar(50) null,
cupo int null default 0,
fechacreacion date null default '0000-00-00"

UNAM 233 FES Aragon



Anexos

fechamodificacion date null default '0000-00-00',
laboratorio2materiaid int null default 0,
laboratorio2maestroid int null default 0,
laboratorio2semestreid int null default 0,
laboratorio2usmodificoid int null,
primary key(laboratorioid),
index laboratorio_fkindex2(laboratorio2maestroid),
index laboratorio_fkindex3(laboratorio2semestreid),
index laboratorio_fkindex4(laboratorio2materiaid),
foreign key(laboratorio2maestroid)
references maestro(maestroid)
on delete restrict
on update cascade,
foreign key(laboratorio2semestreid)
references cicloescolar(cicloescolarid)
on delete restrict
on update cascade,
foreign key(laboratorio2materiaid)
references materia(materiaid)
on delete restrict

on update cascade

drop table if exists “inscripcion’;

create table inscripcion (
inscripcionid int not null auto_increment,
calificacion char(2) null,
fechacreacion date null default '0000-00-00",
fechamodificacion date null default '0000-00-00',
inscripcion2laboratorioid int null default 0,
inscripcion2materiainscritaid int null default 0,
inscripcion2usuarioid int null default 0,

semestre varchar(8) null,
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inscripcion2usmodificoid int null,
primary key(inscripcionid),
index inscripcion_fkindex2(inscripcion2laboratorioid),
index inscripcion_fkindex4(inscripcion2usuarioid),
index inscripcion_fkindex5(inscripcion2materiainscritaid),
index semestre(semestre),
foreign key(inscripcion2laboratorioid)
references laboratorio(laboratorioid)
on delete restrict
on update cascade,
foreign key(inscripcion2usuarioid)
references usuario(usuarioid)
on delete restrict
on update cascade,
foreign key(inscripcion2materiainscritaid)
references materiainscrita(materiainscritaid)
on delete restrict

on update cascade
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ACTIVEX

APACHE

APPLETS

BROWSER

CaGil

Un conjunto de tecnologias desarrolladas por Microsoft que
permiten a los componentes de software interactuar entre si
en un ambiente conectado de red, como Internet,
independientemente del lenguaje de desarrollo en que fueron
creados.

Servidor Web de cddigo libre cuya implementaciéon se realiza
de forma colaborativa con prestaciones y funcionalidades

equivalentes a los servidores comerciales.

Pequefias aplicaciones escritas en Java que se incluyen en
paginas Web (HTML) y que se puede ejecutar en cualquier
navegador que disponga de un intérprete Java, sin que para
SuU uso necesite intercambiar Informacién con el servidor ya

gue siempre se ejecuta en el “cliente”.

Navegador Web o Web browser es una aplicacion software
gue permite al usuario recuperar y visualizar documentos de
hipertexto, comunmente descritos en HTML, desde servidores

Web de todo el mundo a través de Internet.

C es un lenguaje de programacion creado en 1969 por Ken
Thompson y Dennis M. Ritchie en los Laboratorios Bell

basandose en los lenguajes BCPL y B.

Common Gateway Interface. Literalmente Interfaz Comun de
Comunicacion, tecnologia de la World Wide Web que permite
a un cliente (explorador Web) solicitar datos de un programa

ejecutado en un servidor Web.
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CSS

DHTML

HTML

HTTP

JAVA

JAVASCRIPT

Cascade Style Sheets, Las hojas de estilo en cascada son un
lenguaje formal usado para definir la presentacion de un

documento estructurado escrito en HTML o XML.

Dynamic Hipertext Markup Language. Designa el conjunto de
técnicas que permiten crear sitios Web interactivos utilizando
una combinacion de lenguaje HTML estéatico, un lenguaje
interpretado en el lado del cliente (como JavaScript) y el

lenguaje de Hojas de estilo en cascada (CSS).

HyperText Markup Language. Lenguaje de etiquetas de
hipertexto es un lenguaje de etiquetas diseflado para
estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que

es el formato estandar de las paginas Web.

Hyper Text Transfer Protocol. El hipertexto es el contenido de
las paginas Web, y el protocolo de transferencia es el sistema
mediante el cual se envian las peticiones de acceder a una
pagina Web, y la respuesta de esa Web, remitiendo la

informacién que se vera en pantalla.

Java es una plataforma de software desarrollada por Sun
Microsystems, de tal manera que los programas creados en
ella puedan ejecutarse sin cambios en diferentes tipos de

arquitecturas y dispositivos computacionales

Lenguaje de Script para paginas Web, basado en la sintaxis

de Java
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JPEG

JSCRIPT

JVM

LINUX

MYSQL

PDF

PERL

Joint Photographic Experts Group. Es un algoritmo disefiado
para comprimir imagenes con 24 bits de profundidad o en

escala de grises.

Implementacion de JavaScript por parte de Microsoft,

compatible con el JavaScript de Netscape Navigator 2.0.

Java Virtual Machina. Maquina Virtual de Java. Es un
programa ejecutable en una plataforma especifica, capaz de
interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en un cédigo
binario especial, el Java bytecode, el cual es generado por el
compilador del lenguaje Java.

Version Shareware del conocido sistema operativo Unix. Es un

sistema multitarea multiusuario de 32 bits para PC.

MySQL Es un gestor de Bases de Datos multiusuario que
gestiona bases de datos relacionales poniendo las tablas en

archivos diferenciados.

Portable Document Format. Formato de Documento Portatil.
Es wuna forma de almacenamiento de documentos,

desarrollado por la empresa Adobe Systems.

Practical Extraction and Report Language. Es un lenguaje de
programacion desarrollado por Larry Wall inspirado en otras
herramientas de UNIX como son: sed, grep, awk, c-shell, para

la administracion de tareas propias de sistemas UNIX
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PHP

PNG

SCRIPT

SERVLETS

SQL

UNIX

URI

URL

Hypertext Preprocessor. Originado inicialmente del nombre
PHP Tools, o Personal Home Page Tools es un lenguaje de

programacion interpretado tipo script para entornos Web.

Portable Network Graphics. Graficos Portables de Red.
Formato grafico muy completo especialmente pensado para

redes.

Del inglés, guion. Instrucciones internas de una aplicacion.

Los servlets son objetos que corren dentro del contexto de un
servidor de aplicaciones por ejemplo Tomcat y extienden su

funcionalidad.

Structured Query Language. Es un lenguaje declarativo de
acceso a bases de datos relacionales que permite especificar

diversos tipos de operaciones sobre las mismas.

Sistema operativo portable, multitarea y multiusuario;
desarrollado en principio por un grupo de empleados de los
laboratorios Bell de AT&T, entre los que figuran Ken

Thompson, Dennis Ritchie y Douglas Mcllroy.

Uniform Resource ldentifier, literalmente Identificador Uniforme
de Recurso. Conjunto de caracteres que identifica un recurso
de red, mediante un nombre o utilizando sus datos de

localizacion.

Universal Resource Locutor. Localizador Universal de

Recursos. Sistema unificado de identificacion de recursos en
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VBSCRIPT

XML

Clase

Herencia

Polimorfismo

la red. Es el modo estandar de proporcionar la direccion de

cualquier recurso en Internet.

Lenguaje de programacion para WWW desarrollado por
Microsoft. Se destaca que VBScript y JavaScript de Netscape

son muy similares.

eXtensible Markup Language. Lenguaje de etiquetas ampliable
0 extensible desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W30C).

Entidad dentro de la programacion orientada a objetos,
mediante la cual se modelan los diferentes actores
identificados en algun proceso que sera automatizado
mediante un sistema informético, desarrollado con la técnica

de programacién también conocida como POO.

Caracteristica que algunas técnicas de programacion utilizan
para evitar escribir el mismo codigo en dos o mas lugares
dentro del desarrollo de software, también conocida como
reutilizacion del software, en la cual se crean nuevas

entidades a partir de otras ya existentes.

Caracteristica utilizada en la programacién orientada a
objetos, mediante la cual, un objeto puede tomar diferentes
formas y con esto, llevar a cabo un mismo proceso, aunque de

diferente forma.
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POO

UML

Programacion Orientada a Objetos. Técnica de programacion
utilizada ampliamente en el desarrollo de sistemas

informéaticos.

Unified Modeling Language. Es un lenguaje grafico para
visualizar todas o algunas de las caracteristicas de un sistema

de cualquier indole.
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