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r { , f r $ u t { s H

En +nt , r  t rsr l ¡Jo **  hecs e l  rs tud lo dr  l *  f iJ re ldu r t l  u lür66*no

*ünor fÉr ian {H*)  *u n l lncntor  y  bobfdnc dr  lo*  nnt lgusr  Hsyer  y  n*x i -

Gilssrr {üü s{6 s,rn G$urüsldos ru elgua&r soüar rtt t  paf*¡ }f lüsi lFrt lntg

tr por ln ¡robl"*+i6u *borf l f i tn.

La f lJnctóo de u i t rdgcuo sr  psür  cu * r ld*n* la  por  nüdlo * r  ln  r r *

dncel$n t la  n*oüi l *u*  a et l lono ueando e l  m#todo dt  eronot ,ogr* f fn  *n fg

nr de Yf ipofr

$* *etudinrnn ürcn bobldnr  n*x lür ¡ ls i  poro l ,  furg 'ü luo y  P$I4ü0'

y  uu n l fmtrnüOl  ünoeol l imt  o i lcscol  d*  lgn*r .  t i t  f i$sontrd qur  t0  lor

Guetro hny mieroor6gnnlr$ior qaq f {Jru } i t .

$s lnwsut ,*  dc l  ponol  üs hñoo ut r  snüudlo crüruno,  s t  ü*rg lüüu*,  * l

pn lqur  y  r l  Fcocol l lu*  ls ,  rü tdn r ¡ündl rndo y r+ lo f lc  prs l *utnn reru l tg

do r  p r t l l u i ua rüa .

l ) *  lon n icroorgnulntüoc s ln lndo:  dr l  Bole l ,  ro  r ls tormtnd qur  l *

b*otcr fn  Asrobnotsr lum *rntouhl lsu Ul lsr  y  Horr* r l ¡  t t  ls  rp lp*u l r rb l t

r ln  ls  f lJa+i6n dr l  tür .  l la  drüprmiud qnr  r l  n*d io cn qüs o* tn bat tor ln

püogrcsft y r loude hny mayor roduoctdu dc ructl . lsuo sr i ls msdfs arüurnlt

rnÉsÉ dt mrlr. $s *ncomtrd quc *l nrdlo r*fniruo stt quü A¡ nroüonhllnrq

f lJa N* Éü: '61 ar t l lo  ?? dr  Frcd y  Hak*umü eoü srünrot t  ( f f * ) .

$o rrtn+lt*roo lo* conpnorüor qur lnhlbrn Ia t iJcclúu d* l* i* $or

A. rsot$$t¡l lun, uncouürdudotr qur l tr carpn+rtot -qut *f l*uco *${fIU iuht*

hnu la  f lJec ldn.  to  s lü f f iü  oturrc  csü l * t  ü* ls f ,  tnorgÉntenr  d*  &Fsnlo.

Iue iutr lbtcl6n dc la f iJoci in de i lO eurudo st r{trtsln nninlrdc{dor r l

nsdio ?T$ da¡roudr,, ¿lr 1* srntided dr nsiuoÉaldo ngrcg*da¡ l l  n &0 rI

dr modio ?Tti n* *trrefie t0 ul de ¡nln+Ésldo la bsot,ori* uüfl{*o *l

rmlnsdcl "do y  f i in  Hgr  ü neyorac cenüld*dt r  d t  nmlutds ldo agrogndo n l

uodlor A¡__S_*_S.üSJ¡¡L¡_[E utllire cI rm{noi*lrlo, lo q*e ee rcflrJn tu un

ru$y$r  crnc lxr lsufo dr  lu  co lnnle r lns cn e l  tunülgo { tZS) P$rü ln  r t *

i lncnt6n daf ,  ncot i l *uo,  $  ñtü t r  f tJ r* tdu dr l  DI* r  tü  tnh lh* .
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S c  e u i . i e u , l c  , , o t '  l i , j  i r r : i t i u  d c  t r i  i , r ó r i c r l o  l i i  l e r i r i c r : i ó u  l l  e  u i t , r : ú g c r r r r

a l , n r o s f  t í r i . : o .  L a  f  i . j  i i c : i r í u  l r i , r i i . l i r : a  r l c l  o i  i ; r l g c l r r , i  c s  j . r  ¡ ' c , - l r t ; c i ó n  r i c

u i t . r r i i ¡ e n o  l r i , r l r i s f  É r i c o  a  i l i i i o l l i ¿ i r : o  r r f  e c  [ , r ¡ ¿ r r i : ;  , , r ) r '  o i ' : t ¿ r n i s i r l o l +  v i v o s .

A r l c r l ¡ r i ' i s  r l c l  i ¡ r t . r r i ' t 1  r +  o i ¡ , , , i , í i ' i c , ,  l i ]  b i { }  i ¿ ;  í ' i ; j  a c i ú l r  r i  c  o i i , r t í ; i c , ' r i , . ,  ( r ¡ ¡

r ' l e  i : i t ' , , r r t a t l c i . a  t , a , i l t , o  i i ¡ ¡ i ' í c o l i r  c ü r , i ü  c c o l ó g i c a  t ) u c i i t o  ( i \ l o  c , l .  n i t . ¡ ó 1 r s ¡ s

r a s  j r l c : i s l ( t u s ¿ \ | ¡ L É l  l ) i 1 ]  A  L o r i r ¡ s  l o s  o r . r _ r i r r r i J i ; r c r s  v i v r r s "

i ) t ' I o s  l ) r o ( ' ( j s o s  n l o t ¿ r b ó l i c o s  ( 1  u ( J  o c u l ' i ' c n  r u  l i r s . r é 1 r . ,  1 , , s ,  i o s  d t i r r  ¡ l ¿ í s

- , . ,  r ( ¡ j l L i l r ¡  t , c s  I ) i i r ' i i  ¡ r ¡ i r I ¡ 1 , ( - \ u { ' r  l i r  : ; r ' o r . l i l c l i v i d a d  r i c  I . ¿ ^  L i e r r a ,  1 a .  . [ c . ¡ t o s í r r " e *

$ r ¡ i  ) r  l a  i ' i . ' j  i r i ; i ó r r  d , e t  u i r , r ó ¡ 1 c n o r  b ¡ o r ¡  c a i : ¿ r c l c ¡ ' í * L i r : o s  d c l : r e i u ¡ ,  v e r . I c i , ¿ 1

r ' t u i c ¿ r r r l c r r t e ,  I , i l  f i , j a c i ó u  r l r r  r r i I r ó g e n o  s o l o  s e  ] ¡ ¡ r  e r : c o r ¡ L r a r i o  r i n  n ] ( j r o o r -

g a r ¡ i s t i i o s  o

i l I  I I t ' an  a r ¡ rne I l t , o  r l e  l i o t i l ac ión  dex i¿ r r i ( i ¿ l  uo  so l i r . u l t +u  Le  uu i . r ,  l l i l , yo r  i ) r ' o r ¡uc -

c i . í n  c l  c  c n r b o i r í d r a l , o s  s i t l o  t , a n r i r i i l r r ,  y  r ¡ u i z i í  e r ¡  f  r ¡ r ' r r r r r  m á s  , . l '  l r r c n r i i : r r  L { r ,

t ) n a  n t a Y o r  p r o d t r c c i ó n  r l e  p r o i ; e í u , r s .  , n 1 - [ r g r i e i l  o ¡  r . l  g 1  J [ ) , , ,  c i e  l i r ; ; o i l l , i r c i ó p

n i r ¡ n t l i a l  e s t , i  r J e s n u i r i c l a  y  1 ¡ r  r i e f i c i e n c i a  c i c  ¡ r r ' u t c í n a s , , s , 1  , i i ¡  n , i i s  g r a v c

( 1 1 ¡ c  1 a  d e f i c i c n c i a  t j e  c ¿ l l ' i r o l t i c ' - ¡ ' ¡ r t o s .  L ¿ r  r i c ¡ f i c i c n c i a  c D  r r r ( , L e í u i . r s j  i a s r ¡ l -

t a  < l c  I ¿ r  i r t c a l l a c i r i  n d  f ) a t : ¿ r  c o r l v c r L i r  c : I i c i c ¡ r ' h c n ; c i r  { , e  y  a  b a j o  c { ) I J  r , o  e I

n i t r ó g e r r o  f i ¿ r s c o s o  d e I  ¡ r i r r ' a  n i t ¡ " ó q g n o  c o n r b i n a t l o  r l u c  ¡ r u c r l r . ,  s e r  ¿ r s i . u r i J ¿ , . -

r i o  j , o r  p l a n r , ; r s  y  a n i r n ¿ i 1 e s .

L a  f  i , j a c i  ó n  t l c l  t t i t , r r i . q e n o  p r r r , i i e  I l e v r r r s e  a  c a i l o  l l o r ,  a 1 ' . c n  i , ü s  i l r o l ¡ l -

g i r : o s ,  1 , a i . e s  c L l i l ¡  ( )  l l i r c  t , t ' ¡ - i ¿ i s  i i i l l ' r ' s  . y  a s o c i i r i l ¿ r s  o  l r o l -  i r 1 . ; . i I l j ,  r )  i l L r l ¡ , l i t ; ¿ -

l i l ( ) t l  i , L \  c o r n o  f l I ¡  i ; i s  i n s t , i r i ¿ ¡ . r : i r i u e s  i r : c l  u s t , : . ' i ¿ r I e s  ( l l t c  l ) r o { . . u c t : i t  i c . - ; i i i z a t , r , e s

, . r r l ; i r  i c o s ,  o  p o r  ¡ l r e r i  i o  r l c  i l c s c a r g a l s  c l J c  i r " i c i l s  r l r ¡  r a  l L r i r d s r i i ¡ ' a .  L a  c o r ) -

t  r i i . , , r ¡ c i ó ¡ i  t , o 1 . i i . i  d e  
_ n i t r ó ¡ { e t , . ,  f  i , j a d o  a  i a  s u p c r f  i c i e  d e  1 a  i , i e r r ¿ i  s g  r ¡ " -

r ,  i l r l ¿ r  ( f  r ¡  i r l  r e i i  r r r i  o l  t i r r  1 0 ü  u r i l  I  o ¡ r r i . ;  i ' , e  t o i r c l ¿ i c i ¿ r s  r l e  ¡ r i t r ó { c n o  r r o r  i r ñ r r ,

3 ü i ;  t l e l  c u n l  e $  c o i r s i i i t r r ¡ r d o  t J e  o r i ¡ ¡ c ' u  i r i o l ó g i c o  ( 5 r , " . r r ' , r r t , ,  1 0 6 ? ) .  i - , e l

i r i i , r ' 1 1 , 1 e n o  i r ¡ c o r ' r r o r ¿ i i l o  a  l ¿ r  t i t . r r ' ¿  s o i o  t r n  p e t l r r e n o  ¡ r o r c c r u L a j e  " ' s l i í  ¡ . c -

l r i l r l S e l t  t , A r ) o  p o r '  c I � t i ¡ ¡ ó r . ¡ { r t r o  ( j u r :  s ( }  i = t g r e g a  c n  i ( r r ¡ i r t r  c l e  f  c r t  i l i z ¿ + i l L e  j .  . t J r }

l r r t s t r o  p a í s  c . l . , , ¡ r r l r l c i r l í r  i l c :  I a  c l e . l l i c i r ¡ r c i ¡ r  d e  n i L r ' ó ¡ 1 s n s  1 - ¡  l ¿  i . i i i : i i r  ú . , ,

, : i l ' i I Y c ,  t l i í s , t , l t r l  e n  I ¿ r s  p n r s o t r t i s  t l e  i : r s c a s i ) . $  ) ' e c u i r s o s  ( l u e  s i  a c a s o  c ( j l ) $ i r *

i r ¡ { . ¡ t )  c r l . r ü { i  ( r $  l ¡ no  vez  { I  I a  s t t l l a r i a "  " i , . t ¡  r t u t$ t r r . ¡  r i i i : r J i t l  I ' u r t r  1 . ,  e l  r : a r i r ¡ l t : s i l r ü

i r r ¡  I i ¡ u c l l i l ! r  r ¡ c ¿ r s i o l l c $  s r l l a l ¡ i  c u t r r  i n l l i c i " c l  l r f o t , c l n a s  r j c  t , i ¡ r o  a r ¡ j ¡ l a l  ( : u i r r I ( i ü

c ¿ t i 1 a  i r 1 g r ¡ n  a l '  i t j l í r I  c o ¡ u r : s t i i r l r i .  I t r ¡ r  r ' s 1 ; i r  r i l z ó n ,  e . s  r l r :  l j J ' ¿ r r t  i ; ; i 1 ; r r r t , i r ¡ l c i a

) . a  t r r i s r ¡  i t i ' i l i r  r l e  n l i ( : ] ' o ( ] r ! i a r ) i s r , ; o $  f  i , j  a t i r i l c s  d c  o i T . t ' ( i i i a r ¡ i )  ( j r ¡  J , < l s  ¿ r i i r ; i c i :  L t i s

r j c  D t ¡ e s  L r o s  ¿ I i l d ) r  í l l f i l l ( . : s ,  ( t r ¡  I < i s  a l i r : ¡ c : u  t . o ¡  { i u t  a r l n  s ( :  c o t } É j 1 l i i , ( : l t  e R  $ t n ¡ r I i , r s

g o n Í r s  d e l  p r .  l *  1 '  , i t , n  . l ' t ¡ c r o t l  o r i g i n i r r i ¿ \ ; : ¡ i l u t c  í r l . i r r ¡ t : r l  L o , ¡  , l r a i ; i t r i ¿ l c s  d t l  I o s

t r r t l ¡ l a c l o r e  s  i  ; , , i  l - 1 c l ; , : +  .
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Er l r tou  ra fo r *uc l ¡m h i t *6 f i cer  ds l  u ro  {u*  d*  ü t t -sü  u^ [ l ¡n*nüce

hro{nn lon poblni lor*s r la An$rlcs ¡rutcr dt  In lkgnd* dt I*s üüpi l f lo*

fu r ,  f lo r  G jüü lp lo  de t  coup l *Jn  d*  a lg* l  l l n rundo tesno l l ln r  {Urü*g* ,

l f l?S) ,  * l in romto  qu f i  sü  s ls rü*s  oer r l r *u* r  l leg i  n  mr  l l  ún lso  *on

qnr cp,nt l ron lns nborÍgonsü $n ágrocer dr hnubrc. üürt  af l 'n*nütr de

OrlÉqrn Hayf ir  ts Gl f lürsl  o ¡ronolo, al  cnr l  * t  t r f , f r  ss Eü* nnpl lu,  f t*

Wtdn dr l  ru rcn to  da  } i$x las ;ohr t  todo For  l l$sn¡ r  # rupo*  lnd l¿¡onar

eoüün lor t lbnmulp,c y Lnte,ndsssi l ¡  Ooso ht nidm d+n*rürrdo ({ ,rnvl ,oüO

.E*,.* l . f  l f lS$) sl  rynlor nl fpunüielo dt l  Forotr  üi l  styor Eut ül  dü I*

mi lr f ,  dr ¡¡¿f¡¡r  socüstr*ndu un &umeoto sos#fdfrr*bl t  r{r  nlürógtou tst* l

rm srür Bf, t* i l .  fer- l$suüncln sü rü1f lüi6u al  nnf l  som sl  qüs ss prsÍ lüf l r

l ln nstn* al isnutos Hcuüfoü&dsrr y ü$ slg$noü strst  t l l ts * ,r*ms*

dnserlbi .sndo ns onsi l$stf ,& nüa mutrüftud dt nf+r lorf f&t l t i l tsür qüo f*r*

r ,rn r icrof lornr oft t raet*r fr t i+as *ún psss ürtudindlr .  ü*sr i thr i l f f ion

Euc t lstrr  f f rnu lntardc nl  afslnr Io* nlcrosf, f f ienüBunoñ c&rr i l&tr t t f l  üG l*

f l Jne t6n  do t  mi t r$ ¡g*uo y  qus  or l t r ions  s r t  smf lüs to  r l s  u lü rdg*no ts t r l

nn dlshss nl1mmsüos. l , l  n lr l*r  e idrut l f lcnr lot  nioroon4lsi l l "ümor Frtr-

nlülrÉ d*t*rnlnnr oÍ nl  aüHioüü d*l  s i t rógoun üoünl nu l*r  * ldntsüon

ts dnh+ al  aun¡ernüo de *¡ntuofei¡ lor y süt l t t [ r lurntp inüsrtsa dotcrmfn*r

r l  tnu lor *¡r iundcfulon iudir¡roHmblsrr l tor t$rnpl* t l rüno y ür iptef*-

¡ lo r  $u  lon  nun la¡  cnn l  ünd* r  lo r  n r i+o i l  üsu  ds f  l t l ,onü** .  t i [  n ¡ l  f l r t -

¡ .6 r  s l  vn lo r  s l lpan t l t in  d* l  poso l  f , t rn*uüs t lo  * t r fn  usyof  q$s  * l  do l

F t rc l  r i s  f * ruents r  l s  * :ua l  dar lo  t¿  iud lens idu  r t *  q$s  r t  nd*  sonvs-

ul*nte sr l  c+usurn$ dcl  ürorol  f*rmrnt¿t ls For t*  poblnolón qn* hnbtüt¡¿l*

ücEtG iog lo r+  ns t r  b$bfda .  T lou+ iuür r *a  tn ¡nb ldn  o I  dpüor ¡ ¡n luar  sü  quó

cond lc lsnsn s f r to f  B ls r$ordaü i rüos  f l J rm n f l t , r6g*uo,  *s  qud sent ldedc t r

mf ter la cüufrafeuta unsrloi l  r r¡s ls fnécut*r Gn i l I lutnüon pnrn n' I  *JBur*

dm {susl l ¡r¿ton)1 nl  nrr f l& f ;suyüsf+pf* f l&r*#f l r lsü n ls üInffn ptrs elr l lsg

tnr nu f*rüi l f ,dr¡d y quá ¡rrodu*üor qn* a*tunlnon,üa so$ dftüt#ühns do lu*

rtnt t-r le.r  o hi .orr  üf , t#r is lcs i i l t i t , l lGr l j r ¡sdGB *sr?tr  nerut}  S$trüP* d+ o&r*

bono ¡rnrn omton minroorg$Eif ,${rr ,  lo qu* ptrrmiülr l f t  uf ,&r los nnt, t r fnlon

ff is¡¡+fsnndor iuoculndos $sü f  i jndonma dt nt tr6¡4$üo pf;rre &f i í r6f i , {üt [o* *

utrolr¡E pohr*r on ul tr6áf lsn0.

$j l  ] r r*pmb+ ürehff jo rüf icrn al6¡uuoa dt Io* l rmtudfoe l lavnd*r s sÉ

bo lobrs o1'r¡&nf.*f f tüu f l , lndors¡ r ln ui tr6g*ns rXf, l¿don dt l  nL66unee cl{ lueg

ton  an*x is f ,nor  y  ¡ r r r t igua  lo r  ¡ ' l uc r  mcre iomodg*  #su  B[ü$r in r idu ,d .  $o  hn

d f v t 6 l d o  n s ¡  f i J * c t 6 u  d r  N O  * n  o l  p o c o l r  f f j * s t d n  r i l r  i l O  ü D  s l  " c u o c L l l p n
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y f lJaol"éru r le i l* +n rl  üna6ii lno y cl pufu¡ua. $cl¡rnsntr drl possl st

hnOt un sstndln Grüsutof  t l  üorgü{no,  r l  pu lquo y r l  *s tco l l tnü 6

*rtdn rrüudf,nndo y nolo ar prüf,ruü*n rtrult*rtor prcl lrr loarrr.
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f¡I0i¿UIblIüA lilt tA *'IJ,,{{ItrüN I}S H¡a

Lr ftJnefdn d¡r ultró*nus qut cl homhrl of*otú* Bert $¡rsd$cfr

f*rüfl l fsnut,or Ss hflGS sn 5u Enyor P*rts PO1' r l  Profisfo Mebor*'trI*rcht

urdfrnüs *l u*r¡ do *r*t* l*ssd$rf is (gen*rnlwsnüü coruploioe d* 6rldsr d*

ft*rrO), üTurpstraüurnl strsünat r lcr $O$st y alúl l  Ff,sÜlortsü eprs*f*

ff i i ldftHcsüs ISOO ntnr{nforemr t,s eanbiq lr f [$nclÉu bietdgú+a d*] ]üU {ne

*frctrian lsr nflsrcor$snisgoü üs lleY*d¡r tr sfbs e ücfldps¡rsttiltr* *ub'[onürt

etn sl a$o dü f i l+*adst rn$tidndsr de tucl.$fs o t ls t l tu* ¡rr*nl$nüt'  $f l

üosi lüSasur: ln mr inü*f*nsnto tsuoosr cdns lo* l tgttnl lr l l lytr ü efloto

r#tñ rüdmccisu del nitrdgruo lf trr sprtnder pollhl*r *Üs*sltüon dt prg

üu*+i6u de nnon{nco H' proolol rrdu*fdÜÜ'

l ln  lor  mi*rso*üen1l ¡ r ¡or  tn  f lJactdu dt  H* ec enünl insdn por  In  n l -

tro6rua** ls cunL rsquÍsrs ouergfn tD I* forws dc AffÍ '¡r üs rodüsüor pt

rñ lr foru¡nsldn ds nsou{6co. Háyr Fsr Lo t 'ünüs' f luJt dr olcctro$üt

dn¡de uB frrstrnüo doneelor do t l tetrstrsl heuim t l  Nd roltnultt l '  I¡ol di*

frr*sto¡ frrüpoa da nicroofssBlrEo* f lJtdorts ds hiu vnrfns G|t Tutbls e

lt nnturelsrc dol redsuünr¡ dt lcr ür*ur¡rorütdefcÜ dn *lsctÉ{[tr f  dü

lnr tnrlusl qnt inüsrlf lrn*$.

Itrrü* l0SOr *o hnt¡fng ssütbltaf 'r ln lo* ei¡¡ul¡nü*s hochor (S*urnrnn

&t .EI, ü LsTs).
l . -  H iJ ta ido dn t r lU * r  ü$ñ Propindnd qno róts  r r  hn ünsshtreds su pro*

Gsf i f i$ t ,s f , .

ü.* $I *nooles$ ss Gl priusr prsdueto ds l* f f l 'Jn*tún do Hu'

$r* tr{xlstc rotresf,$n *u{rs ln ftJaofdu do N, y ol not*bolf*tuo d* üU

4r- $t rtqmicrs $t y l to lrnrn ta f, iJa+tdu dc Hg

ü.* UE grom uÉnsro d* compuatt 'or (HH*, $r, -(*{t } iü#' u&* tta) {uhlbsn

l* f fJ*ct6tr rto H*

A parül,.  d¡ fSSSI ru gu$ n* logr6 prtptr$r clrü¡.nstor ¡ ibrwr d* t6lul*l

qum f,tj*bau nitr66eno ds gIgEjgÁ$S, Xtg$gJtf¿gffi (tln'runhnn S$ SL''

fpf ig) r* *ncont,rd que srs ps*sr*rio¡ FBrf, qr¡ü lon nxürncüo* ff ,$n¡,$[ Htr

plruvnto Gono don*dor 6* pl*ctrou** (rnducüor) !r sgt¡o fu*ttüs t l t  üri fs**

fato dr ¿tt+utrünn (*tf) ¡ rrs tr*ntporttdsr d* t lccürs$ttt t ln6 f,ut * l* lado

f eo la rt lo *l  nonbrr ¿o f trrrdor{nn (tdort+u*on E¡[ &1,., 1ü$É) '  S* ou+og

trd tnmbidn oüro tranl¡rortadur d* nltcüfüüGt¡ l* f lsvodnxt-nn (I iniglt t '

&ü &[. '  l { tü6}.

Ps¡ürrlorwruür;G snsontrd quu p*rn la rmd$scl6n qirn l{U no sr'  Bf*

s$*e¡, ls el piruv*to, sri  rf t t tdsd ts f i¡rssftüsln dc Al 'Pt unnlquf,tr ns*ürg
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üe qnt puodm ssdss lor

rH l* f , lJnofón rtu ld*.

ü

rlcsüronsn rsqütr idon Gn onp{lü üt lnt 'srvlnlr

Erto* t l reürontt  nf i  roduc+n dlrrotnmtBüF r l  l {S

$[ f loternrdhrfo quü sr la f t rr*doxlul .

rlng e ür*v6s dl

$l l  t l .ntoüiln cg*fndtioo prrrrntü cn lnü sütrtstof y Eus üeürl is$

ls rrduesidn drl ll** *non{ncs *n l}fülorftl* ilt un rrdusüür y dr ATP

tt ül l lnnt*ls Niüro6gon*nn' Ls nlüro$Ünese uuü cl nlüróq¡onü] üolü*rF'

l*r y lo souvl"orü* su r¡[onflüo por mrdtro de nun if tr l f ,  d* rtn*s*su*l

rrüsrf r+qulr lcndo pn¡a clfo ssir l l tcüros{ff l  y *lrrdtdor dl l t  * l$

nolroulm d* AtP. Adcni* dr ls mdsoctóu drt nüürd$rto f iolegol*r ln

nt t ¡o f isbses nets l [ r *  I r t  r tgu[*ntsü r t tcGiohGrt  n . -  h [4r61i , l i l  ¿ t l

AfP * ASF + ¡rl {ticsncdf .G! !.L., fS0S) qus $r drptndi*nü* du h ori*

d*otdu dr uo rsductor, oi l fd*sfdn qur rolf i  üG$trrü dürf lnür ln hfdr6-

l{r l t  drl  ASII, Gü Genbl$ F$rds habar slf f innr ht*r6ttr l l  dsl ATrlf ln*

dcp*ndfupü; do l* prrn*ncls drl rrdu*tor (.Icng .üS ü[. r tP?0) I b.*

rmdurslón dr ysrlor son¡[rslrtot süü ürlplt  l lg*deru, tclrr coss *G*tiL

lono¡ *l tuuro, sstdarr iüo¡ *E tnsshülü. dr nn rrrrüfaüs r+dnc*blt

la nlüro¡¡sn&tt pusds ssnü{nü*r hüdrell**ildü STts y oridcudo Ff, rtl*

duotorf GII üstu,s condlsfosts, ** t lbrrr hldrdgtro i lülstnlnr {f inrtr

y $utrnr fgSS) yr Gr* GsüAliüt t l  lntr 'rcr,nblo S&ü * i{* * l  {ni *osfrr

cnaurln hny roduotfdn dt ll, tr so curudü h*y fornEslón dt lú* (Uooh

$,3 g.[, r l0so) '

I l l  ürrrsrfs ds ftJanldu dr l i i* per ICIt rxtrüGüo* If .braa ** t i tg

l*r nn $s Orocsso cntrüstf,üñtnüs *H*ü¡lsblg (t 'nrkor y f l*o*ü, I0S0¡

$tt*nrt y I ' tnrnou, lST0l t*untth ¡r l iv*Er, te?l).

Ln ftgnotdn d*I lr lU *rt* rujsts r eonürot s*tshif i l f*o. l$o hs ür-

mo*trado {ur} ls uftrogon&t[ no tü susütntrl *u l+a niafoorflllrüttntot

{üu* orüsÉ$ nü n*tlfor +tr +u},ülvo soü $Hsuflsf, s sotr oüror Gffi¡*r¡¡¡tr$,

sltroff irundar y rprf,üse *ncudo rI rnonfrso hü rido os*sumüdo (wfl l lou

.gt t .L., lO{Íf¡ Hulrn SÉ É., tre0{¡ l}*rreh y l lort*nnen, }güt). In* nf*

tr¡ff isn*,*ü sr BB$ t$rfss tpduclbl+ 6ry* rfoüorl;  üt rtprÍui+ln por

sonpnsf,üor üitro#snedo* süptclr ln*nül elroül*so (Uunron y l lnrf ln,

ff i$S). [ ,r lmhfhioidn ds l* f fJ*ctdu dn N* por Isr ssupurüüor sftroü&

úüdor rür{n *ü lsr di ' lüluüof Hlorüorsrnlrsol autndilden¡ üB t l$$üsrr

no frG [uhÍb* l* f lJnoidn ¡r*r* rf  I* rfnt lr lr  d* l* nlüntsrüF*ü* (tr¡*rron

y Honünn*on, l$Sfl l  SerE*rr;u lS0S). Ll f tJ*sl6u dr $lO tnwb{Ct *r dr*

Fsndfsntü dü le ülrpeutbtttdnd dr cnrbono, ss tu hriüürüfs, *r früf iHült

üüsn{nso y üs fuhlbr 1r f l$retdu. $ürer rueürnüor ü*cbti$ tnhlhotr l$
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f  i ; i n c i  ó u  d e  N r ;  e I  I I r ,  0 0 ,  N * 0  y  N 0  i u h i b e u  c o m p e t i ü i v a r ¡ r e n ü o  l a  f  i  j a *

c i ó n  d e  N ^  e n  e s  L r a c ü o s  d e  C .  p a s  t . g u f  : L 4 ¡ g r ,  I o  q u e  e s  u n a  i n d i c a c i ó n
¿ -

m á s  d e  c l u e  l t r  r r i t r o ¡ 1  e l l a s &  e s  u n a  n e t a l o * e n z , i n & "

E x a ¡ ¡ i r r e u o s  a h o r a  p a r t i c u l a r m e n t e  I o s  r e q u e r i m i e n t o s  p a r e  I a  a c ü !

v i d a d  d e  l n  n i  l , r o p ; e n a s a ¡

D o r ¡ a d o r e s  r l e  I l J . e c ' L r o n t r $ .

E 1  o r i g o t r  y  n a t u r a l e z n  r l e  I o s  d o n a d o r e a  d e  e l e c t , r o n e e  u s o d o s  e u

l a  f i j a c i ó n  d e  N ,  v n r { a  e n  l o s  r l i f e r e n t e a  g r u p o a  d e  m i c r o o r g o n l e n t o s ,

p e r o  t i e n e  e n  c o m r l n  q u e  B o n  t r f i e n t e s  r e d u c t o r e e  f u a r t , e s  c a p a c e e  d e  r e -

d u c i r  a  l o e  e c o r r e a d o r a s  d e  e l e c t r o n e s  ( f e r r e r l o x i u a s  y  f l a v o d o x i u a a )

q u e  t i e n e n  b a  j o  p o t e r ¡ c  i a I .

L o s  e i g u i e u ü e s  6 o n  d o n ¡ r d o r e s  d e  e l . e c t , r o n e g  e n c o n  t , r e d o s  p o r  d i -

f  e r e n  t , e s  a u t o r e s  e n  d i e t i u  I o s  n i c r o o r ¡ ¡ a n i s ú r o s .

D o n a d o r  d e
e l e c t r o n e s

P i r r r v a t o

I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
t
I
I
I

C I o s I r i d i u m

paateur inn tun  NALPl l . ,  y  I iAL i l, ¿  t  -  - - - ' - - ¿

K l o b a i e l l a

0 a r n ¡ l r n u r  e t ,  q I .  ( l l ) O o )

D r i l u s t o c h i o  y  l l a r r l y  ( t O e + )

l J e o c r n r r n n  a t  n l  ( t t t Z t )

Y o c h  ( n o  p u b l i c a d o )

I" o rn¡a 1, o

pneun lou  i ae  NADI ' I I '

I l a c i l l u e

N a g a t n n i  ( n "  p u b l i c a d o )

l r  o  lymyxtr

A n a  b n e n  a

."JI:,l" t.. NADPIÍ z
, I t o t h o  (  n o  p u b l i c a d o )

A l  nne  Ve  r t l e  -n  ¿ t t
I e a  y  l ¡ n c t e r i a n  r e d u c c i ó n  f  o t o -  A r u o n  (  t l , g Z )
f o t o e i n t e  l i z a n t e B  q u í m i c e  (  ? )

ACAiU t i ' lAD0 l l l ' lS  D l l  i i l , i ' ;C1 ' I t 0N l ' lS . -  Loe  re r i r r c  Lo res  ne tu ra les  de  Io  n i t r o ¡ l enesa

s o n  I o s  a c a r r e a t l o r e s  d e  e l e c t r o u e s  d e I  ü i p o  d e  l r u  f e r r e t l o x i u r u  y  f  I a v o -

d o x i n a s .  A d e m r í s  d e  r e r l u c i r  n  I r r  u i t r o g e n a s a ,  t i e r r e n  u l u c h i r s  o L r a s  f t t n c i o -

n o a  e n  e l  m e t . n b o l i s m o  c e l u l a r ,  E n  s i  n o  t i e n a u  u n a  f u n c i ó n  c a L a I í t i c a ,

e o l o  t r n n e l r o r t n n  e l e c t , r o n c s  d e  u n a  e n z i m a  a  o t r a ,

NADPtiz



l

A  c o u t i u r ¡ a c i 6 n  s e  p r e a e n t r r  o n  1 a  ü n l . ¡ 1 ¿  n ú t n e r o  I  u n  r e s r r n e n  t l e

p r o p i e d a d e s  d e  l . a s  f e r r e d o x i u a s  y  d e  l n e  f l a v o d o x i n n s  e D c o n t , r a d a s

a l g u n o s  d e  l o s  o r g a n i s m o s  f  i  j a d o r e s  d , e  N o .

l a a

e u

N i t r o q e t l ¡ r . s n

L a  u i t r o , q e n & $ e  e s  u n  c o m p l  e , i  o  d e  d o s  r u e ü n l o p r o t . e i n a s  q u e  t i e t t e

c & r a c t e r f s t i c ¿ r s  n ¡ u y  s e m e j a n t e B  c n  t o d o s  l o e  c r ' ¡ ¡ a n i s r n o s  d e  g u e  s e  h a

a i s l a d o .  L a s  n i t r o g e n a s a s  u , d s  e s f , u r l i a d a e  a o n  d e  C l q s t ' f i t l i r u l  l r a s L e u r i p *

n u m  v  d e  A a o t o t t a c  í e r  v i n e l a n d i i o
+ ¿

S i  s e  h a c e  f a  c r o n a t o g r a f í a  d e  e x í r a c t o s  d e  p r o t e l n a s  d e  e s t o s

m i c r o o r g a n i s n r o s  e u  e s t r i c t a s  c o u d i c i o n e s  d e  n n ¡ r e r o b i o s i s  y  D E A E  -  c e

l u l o s a  s e  s e p a r a n  d o s  f r a c c i o n e s  p r o t , e i c n s ,  e u  f o r t l a  d e  d o s  b a n d a s  d e

c o l o r  c a f é  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  I a  n i t r o ¡ 1 e n a s o .  C o n t i e n e  f i e r r o  n o  h e m o

y  a z u f r e  e n  c a u l i d a d e s  e r l u i v a l e n l . e s .  t , n a  I ' r ' a r : r : i ó t l  " s  ¡ , t ¡ í s  ¡ r e s r t t i a  y  c o g

t . i e n e  a r l e l n á s  r n o l i b d e n o ,  p o r  e s t , a  r a z ó n  s e  l e  d e u o m i n a  i r f o F e  p r o t e i r r a  y

l a  o t r n  f  r a c c i ó n ,  q r t e  n o  c o u  l . i c n e  n l o l i l l d . e t l o  y  d e  m e n o r  p e a o  n o l e c u l a r ,

s e  d e n o m i n a  l ' e  p r o l , e i n a .  S e ¡ l a r a d a u r e n L e  a i n g t t n R  d e  I a s  f r t r c c i o n e s  t i e -

ü e  a c t i v i d ¿ r d ,  n e c e s i t & n  s e r  r e c o n b i n a d a s ,  e ü  I e  r e l a c i ó u  2 : 1  I r e :  I t o l " p ¡

p t r ¿  ( l l r e  c r r t , u .  l i c e n  l a s  r e & c c i o n e s  c a r & c t e r l s t i c ¿ r s  d e  I a  n i t r o Í . 1 e B a s 8 r

L a  F e  p r o t e i r r ¡ r  e s  t a b i l  a  t e n r ¡ r e r a l . u r a s  b e j a s  y  e x t r e n t a d a ¡ l t e u  i , e  e e n s i b [ 9

a I  o x i t l e r r o ,  c o u  L i e u e  4  a t o n ¡ o s  d e  f  i e r r o  y  4  f i r r r p o s  s u l f  u r o ,  ¡ r u e t l e  s e r

d i s o c i n d a  e n  d o s  s u b u t r i d a r l e s  i d ó u t i c a s .  L a  l r i o F e  p r o t e i n a ,  c o n  p e s o  I I l p -

l c c u l a . r  t l e  a l r e t l e d o r  r l e  2 7 0 r 0 0 0  c o n l i e u e  t l o s  u r o l é c u I a s  d e  m o l . i b d e n o ,

3 4 ,  i l B  u r o l É c r ¡ I ¡ i s  t l e  f i e r r o  y  2 { i  a  2 8  g r u p o s  s u l f u r o ,  p r r e d e  s e r  d i s o -

c i a t l ¿ r  e n  v a r i a s  s u b u n i d n r l e s  d e  d i f e r e n t e  t i p o .

E I  ¡ n e c a n i s m o  d e  n c c i ó n  d e  1 a  n i t r o f l e n n s a  h a  s i r l o  u n  t e n a  d e  g r a n

i n t e r é s  ü a n t o  c i e u ü l f i c o  c o n r o  p o r  s r r s  n p l i c a c i o n e s  p r r í c t i c a s .  L a  n i -

t r o f l e n a s &  c a r n l i a a  1 a  t r a u s f e r e n c i a  d c  e l e c t r o n e s  d e s d e  u n  r e d u c t o r

r r  d i g t i u í o s  a c e p t o r e s  d e  e l , e c ü r o n e "  ( N e ,  H * ,  C N - )  e n  u u É .  r e & c c i 6 r r  c ¡ u o

d e ¡ r e n d i e n t e  c I e  l e  h i ¿ r ó 1 i . s i e  r i e l  A T P .  r l r r n t l u e  c a t n l i z a  o t r a s  r e a c c i o -

r ¡ e s ,  I a  r e a c c i ó n  f u n d * n r e u L a l  e s  I a  r e d u c c i ó n  r l e l  N r .

i ' l n  r e l n c i 6 n  c o n  e I  I l t r i r c l  d e l  A ' l ' P  y  l a  n i t , r ' o f i e n a s a  s e  l t a u  e s L a b l e -

c i r t  o  l o s  s i q u i e r ) t , e s  h e c l r o s l  1 . -  L a  r a p i d e "  r l t :  h i t l r ó l i s i s  t t c l  + \ T P  i ) o r

i a  n i t r o l J e n a s a  e s  i n t l e p e n d i e u b e  i l e  c u r í 1  s u S L r a t , o  a e ¿ r  r o d r r c i d o r  l e r o

r l e p e n r l e  c i e  I a  i l r e s É ! n c i a  r l e l  r e t l u c t o r .  ( n u i  y  I i o r t . e r t s o n ,  I { } 6 9 )  2 . -  } l u

a u s e n c i a  d e  r e d r r c  L o r  l r r  n i t r o ¡ l e n a s a  h i d r o l i z a  A T I '  e s p e c i a l n ¡ e n  t . e  a  p i {

b a . j o s ,  l r l r e d e t l o r :  r l e  5 o  ( t " i  y  l r l o r L c u s o n ,  I 9 f i 9 )  3 . -  L r r  e s L e t l u i o r n e t r í a

¿ e  A T I )  u t i l i z a d o  e s  c o n r p l e  j o ;  I a  r e l a c i ó n  r l e  A T . P  h i d r o l i z a d o  p o r  c a d n
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I

p a r  d e  e l e c l . r o n e g  t r l r ¡ s f e r i d o  ( l f ' l / Z e - )  e s  d e I  ó r d d n  t l e  4  a  5 ,  d e *

p e n d e  d e I  p I I  y  d e  I n  t e m ¡ r e r n t u r f t .  S i  s e  h i t l r o l  i z a  A T P  p e r o  u o  h a y

t r a n s f  e r e n c i a  t l e  e l , e c  L r o n e s  I a  r e l a c i ó n  ( n t l / Z * - )  e s  d e I  6 r d e n  d e

r l o e  ( . f * . r g  e i ,  q I . ,  f 9 ? 0 ) .  4 . -  A m b a s  p r o l e í n n e  p u e d e n  u n i r  A T I '  (

B i g g i n g  y  K e l l y ¡  1 9 ? 0 ) .

S e  h a  p r o p r r e s t o  q u e  e n  l a  r e a c c i ó n  c a t n l i a a d n  P o r  1 a  n i t r o g e r t a -

s a  e I  A l ' P  i n t . e r v i e n e :  I . -  C o u l o  f  u e u t . e  t l e  p r o t e n e s  p E r I r  l a  n Í t r o g e n a e a

( n r i r - , t a i n g e r ,  I 9 6 6 )  ;  2 , -  0 o u r o  n c t i v ¡ r d o r  d e  p r o t o n e s  ( I t o r t e n e o n ,  l 9 6 a ) ;

3 . *  C o m o  f u e n t e  d e  e l e c L r o n e s  h i r l r a t n d o s  ( n r r i  y  l r l o r t e n s o n ,  I 9 6 9 ) ;  y

4 . -  C o u r o  i r r r l u c t . o r  r l e  c n m b i o s  c o n f  o r u r a c i o n a l e s  ( U u t e n  e i ,  a l . ,  1 9 6 5 ) .

I ) e  h e c l r o  f  a  l . t a  m u c h o  p o r  a c l a r a r  c o n r o  f  u n c i t l n a  e l  A T P  e n  e B l a  r e a c -

c i ó n .

I I n ¡ ,  s y i r l c n c i n  r l e  r l r r e  l n  n i l , r ' o g e n a E s  r e r l r r c e  a I  N ,  e n  v n r i n s  e t a p R e r

I , o s  s u s L r R t , o s  E o r l  r e r l r r e i d o s  o  p r o r l r r c t o g  q r r e  h a n  a r l r n c n t , n ( l  o  a l l s  e l e c t r o n e e

o n : p a r e B ;  t e f r e l  a s e t , i l o n o  n a  r e r l u e i r i o  a  t r t , l l 6 r t t  f f t 1  f l d e  i r h H T l H ¡  E I  n i ü f 6 =

t r e r l o  a ,  n n l o r r i n c o  e l )  t , r e s  p R s o s .  S  i n  e n t l t t r r g o  n o  a e  h ¿ r r l  ¡ r o r i i r i o  ¿ i s l a r  I o e  ¡ t r o *

r l r r c t o s  i n t e r n l e d i o e  d e  I e  r e d u c c i ó n  r l e l  I i ,  y  e e  p i e n s e  q u e  e s t o  s e  d e b e  a

q u e  q u e t i u n  f  u e r  L e i t n t : ¡ r  t , e  r r t r i r l o e  6  l a  e n z i m o  ( B  r r r r i e  e L  a I  .  ,  i ( ) 0 5 )  .

L n  n i l , r o g e n n s a  t , i e n e  v a r i o s  s i t i o s  n c t i v o a  p r r e s t o  ( l u e  l u  h i r l r ó l i e i s

d e I  A T i ) ,  d r  I a  o x i r l n c i ó n  t l e l  r e r l r ¡ r : L o r  y  I n  r e r l u c c i ó u  d e L s u s L r ' ¡ r t o  s o n

a f e c t a r l o s  p o r  t l i f e r e n t , e s  i r r h i b i t l o r e s .

t r l r ¡ c h o s  i n v e s t . i ¡ ¡ n t l o r e s ,  b ¡ r s n r r ( l o s e  e n  c o u d i r l e r a c i o n e s  l , e ó r i c n e ,  a f i r -

m a n  r l l l e  e I  f i a r r o  e s  e l  ¡ n e l . n l  c l n v e  e n  l a  r ¡ ¡ r i ó n  t l e l  N ,  a  L ¡ r  n i t r o ; r e n a -

E B  e n  e I  a i  t , i o  r l  e  l a  r e < l r ¡ c c i ó n  C e I  s u s t . r n t o ;  o l . r o s  i r r v e s t i g t r d o r e s  c o n s i -

d e r n n  r ¡ u e  e I  r n o l i l l r i  t : n o  e s  r r I  ( l l r ( r  t . i e n e  I n  I ' u n c i t i r r  p r i n r o r r l  i n 1 ,  l i n  e p o y o

r l e  e s t e  r i l  t , i ^ n  c ¡ ' i ( . e r i o  e s t . r i  e l  l r e c l t o  d e  q r r e  J n  r ¡ i l , r o g e t r a s a  ¡ t r e ¡ r a r t r d a  c o n

v a n a r l i o  p n  v e z  r l e  n o l i b d i e n n  ( M c l i e n n a  L L d . ,  l g ? 0 ) ,  o b L e n i r i n  d e

@ l i . i f l l | e c r . . ' c i ó e n t l n n t e t | i o c n r e n l , e r l e m o l i l l t l e t t o p e r o ( l l r e c o n t , e -

n í e  v a n n d i o ,  r l i f i e r e  r J e  1 a  n r r t . u r a l  e n  e u n n d o  a  a f i n r i d n d  p o r  e I  e u s l r n t o

y  l a  c i n ó t . i c a  r J o  I r r  r a r l r ¡ c c i ó n .

I l e s u n l i e n d o  s e  p o d r i a  p r o ¡ r o n e r  e I  e  i g r q i e n t e  e s ( l u e n r &  p a r ¡ r  I a  v i a  y

I o s  g r u p o s  f r ¡ n c i o n n l e s  q r r e  i u t e r v i e n e n  e n  J a  r e d u c c i ó n  r l e l  n i t r ó g e n o

m o l e c r t l . a r :
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N o  o h g ü s u t , *  l o n  r u u c h o s  h m c l r o s  r o u o c i { [ o s ,  t t ¡ d n v l a  n o  s e  F i . l b e  e l

n e c n n l e ü u  d e ü a l l n d o  r l c  l n  n e c l ó n  r t e  l a  n i t r : o { : c u n s & .  T o d s v { a  u o  s s  c r i *

uocp cd$o Gr t "n  ena ina  rsduts  e l  u i t rd ¡ ¡ou t  a r t l t cu l r * r ;  bo  ss  l r * ,  I " lugado

n er+ t ,nb l tcar  cu f i I  +o  c l  u recnn i t rno  e lp  ne* l t íu  r t t  In  u l t ro ¡ ¡su0¡eü qne l " !u* *

dn  re lae lonnr  t 'odor  lo r  hechoa GonocÍ r lo r  y  cona i l i r¿ r  lau  d lsü in te r  s r *

p l lenc lons f ,  f ¡ rüFt ¡ne  t f , f l  r
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IÍATI¡,IIIAI,I 'S Y ITETODOS

I . -  I t e l l ! - q q  r l e  C u l t i v q  .

1 . . -  l l x t r a c t o  t l e  n r a l { , n  n ¡ ¿ n r  ( l t n t t r  e x t r n c I  n g n r  D i f c o ) .

2 r *  P n p a  r l e x t r o e n  n ¡ ¡ a r  ( P o t a t o e  t i e x l r o s c  h l { t l r  D i f c o ) .

6 . -  i l i o g ' t i c o l n t o  a f l n r ' . ( ' i h i o g l y c o l a l ,  l l o u r l l o l ¡  l i e r e k  m d s  a 6 a n  l t 6 F É l r  B F f  l s
p r o p o r c r o n  d e  1 , 6 f r ) .

4 , -  r \ t o l e  r l  e  n r a í z  a l  ' ¿ 0 ' F  ( r o o " u  d e  m a  í z  2 0  g  B g u a  d e s  L i l a r l a  8 0  n r l .  L n  m a *
B { \  r l e  n i l z  f u e  c o n r p r n r l a  e n  u n  m o l i n o  r l  e  u ¡ n s a  d e  m a í z  e n  1 a  C i u d a d  d e' '  '  ' - . I t é x i c o .  T a u r b i É n  s e  u s ó  I n B a R  t l e a h i d l a t n r l a  n r o r c a  [ l i n s n  a I  I 0 É ) .

g . -  A t o l e  r l e  r r r n í z - p e p t o n n  ( r n n s a  d e  n ¡ n Í z  2 0  g ,  ¡ r e p t o n n  D i f c o  5  g ,  a g u a
d e  s  t i  I a d a  É t 0  m l  )  .

6 . - A t o l e  d e  l ¡ t a í z - e x t r ¡ r c t o  d o  l e v n r l u r a  ( n r n e a . d e  n a í z  ? 0  g ,  e x t r a c t o  d e
I e v a d u r a  D i f  c o  I  g ,  a g u a  t l e s ü i l a d a  8 0  ¡ r ¡ I ) .

? . -  A t o l e  d e  m a í z - p u p t o n F , - o x f . r n c t o  d e  l e v a d r r r a  ( n , a e a  d e  m a í n  2 . 0  g ,  p e ¡ r t o
n a  6  g ,  e x l , r a c t o  d e  l e v n r l u r a  I  g ,  a g u n  t l e a f i l a d n  8 0  m I ) .

8 , -  A l , o l e  d e  m a i z  c o n  N I I O C I  a l  0 " 5 F .

9 . -  ) " f  e d i o  
" I 7 G  t l e  I ' r e t i  y  l / n l < a r r r n r r  ( n  I  I e r , ,  1 9 5 I ;  U I I o a ,  I i e r r e r n  y  d e  I a

L a n z a ,  I 9 ? t )  t a n t o  l l q r r i d o  c o n r o  e ó t i O o ;  F n  e s t ; e  ú l ü i u r o  s & s o  s e  a ñ r r -
r l e  B g & r  p u r i f  i c ¿ r i o  ( i o n - a g a r ,  0 x o i t i )  e n  I a  p r o p o r c i ó u  d e  L , \ f u ,  g I u -
c o a a  I 0  g ,  I { e i { P 0 ¿  0 . 5  S ,  } f g S 0 n  0 " ?  E t  N ¿ i C I  0 . ?  g ,  } i n S 0 O . 4 i l ? 0  t r t r z e E ,
F e C I " . 6 i I Z 0  t Í a z r r H ,  a g u a  d e s t i T a d a  1 0 0 0  m I .

I 0 . *  I f  e d i o  ? ? G - m n s &  ( n r n s a  d e  r n a  í z  2 O  g ,  m e d i o '  7 ? G  I  í q r r i d o  t l e  l " r e c i  y  W a k s -
n a n  8 0  u ¡ I ) .

I 1 . -  l ' { e t l i o  7 ? S  I  í q r r i r l o  (  " o * o r o F a  i r I  t 0 ! { ;  e n  m e d i o  ? ?  d e  I ¡ r e d  y  \ f  a k s r r r a n  ;
1 ' a b o n t l a ,  i i e r r e r e  y  l l I I o r r ,  1 9 ? 1 ) .

I 2 . -  I I e d i o  r l e  i l r r r k  1 { c ¡ r r i d o  y  * d t i d n  ( e s L e  ú 1 t , i m o  c o u t . i e n e  a d e n r á s  t l a  1 ¡ r n
e u $ t a r l c i t r a  r ¡ t r e  a e  i n r l i c n n  o  c o n t i n r r n c i ó n ,  i o n * n g n r  0 x o i r i ,  e n  J a  p r g

¡ r o r c  i 6 n  d e  l  . n f f )  .  S e  p r e l l n r e r o n  d o s  v n r i u n l , e s  !  u n t r  s i u  e x  L l ' n c t o  d e
'  l e g n d r ¡ r e  y  o f l r a  c o r r  u r r &  p e r ¡ u e i \ n  c a n t i t l a t l  r l e  e e l , n  s u s  t . a n c i a  ( t V i I r o n  y

,  X n i g l r t ,  1 9 ó ¿ ) :  a R c o r o a a  2 0  g ,  I { I I A I ' 0 4  0 . ?  A ,  I ( A i { I ' O 4  0 . 6  g ,  t r f g $ 0 O . ? t I A 0

0 . 2  E t  C a S 0 n , Z i l Z 0  0 . 1  É r  t r g r r a  d e s t i l a t t a  1 0 0 0  m I ,  a o l t r c i ó n  F e - I t o  1 r u 1 ,

e > : t r n c t o  r l e  l e v a r l r r r r r  ( U i f . n )  ( o l t c i o r r r r l )  1 5 0  m g .  l , a  s o l u c j r í n . t ' e - h l o
s e  i , t ' e p r r r ó  e t r  I o  e i g r ¡ i e n t . e  ¡ r l o ¡ o r c i ó n  ( 0 . 1  n r g  r i e  I ' e  y  0 . I  u r ¡ 4  d e  i i o / r u 1 ' )

F e t i 0 O " 7 l l Z 0  0 " 5  g ,  I ' f  o 0 .  ( 8 i r Í " )  l 7 . f - r  n r g ,  a g t ¡ B  d e s t i l a r j n  1 0 0  n r l  "

1 3 . -  A l  n ¡ e t l i o  7 7 S  I J e  I e  a f i r + \ l l r r o u  t l i i ' e l e n L e a  B u s t , R n t r i t r s  e t )  c s t r r c t i o  ( l u e  p o -
d r í a n  ¿ r c t l l a r  c o t í r o  f n c l . o l ' e s  e l l  I n  f r , ¡  r r c i i r r  t i e  n i i , r ó g e n o  c r r  r r n a  i ) r o J r o r -
c i ó r ¡  d e , l - r 0  *  I 0 0  n r g  I r o r  c a r i a  2 ( )  r ¡ r I  r l e  n ¡ e r i i o ,  L o s  a n l i n o i c i r l o s  f u e r o n
n r i i c i o t r t r d o s  c n  p r o p o r c i o r r e s  v a r i a b J e e  d e s d e  I 0  u g  h ; r s ' L a  1 0 0  m g  p r ) r
2 0  ¡ n I  r i e  n ¡ e d i  o .  L n e  l r t t s  L a  , c  i n s  q u e  B e  u B a r o n  & p r r e c e n  e n I  i s t a r i a . s  e n
e I  c a p f t u l o  r l e  r e s u l L n r i o s  r t e l  t r r e s e u t e  t r a l t u j o .

1 4 . -  S o l u c i ó n  l ) e L r n e r  ( p l l z )  ( n u r O ,  1 0 4 9 ) :  z r , "  f  o s f a t o  n r o n o t ¡ É s i c r ¡  d e  ¡ r o t . a s i o
? 2 . 5  u r 1 ,  ? i í  f  o s f  n t o  , l i b Á s i c o  t l e  ¡ r o t e s i o  2 I . 0  m I  ¡  2 / ,  n i t r e  h o  d e  c r r l c r o
1 { 0  n r I ,  2 / ,  n u l f n t , o  t l e  n r n ¡ ' . n e s i o  8 5 . 5  m I ,  2 ' i  c l o r u r o  r J e  ¡ o t o s r o  8 5 , [ r  n I ,
0 . I É  e u l f a t o  f é r r i c o  1 9 . t  m 1 ,  a g u a  6 $ ? 2  m I .
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r r . -  c_ a i e l a d a e e ron  a  I 8 l a  r e d u c c i é u  d e l

gg6lil4!p'.

a . -  C e p a e  n i s l a d a s  a l e l  P o z o l  '

l l e c t s r i a s .

I  , -  U l  l o a  Y  f l e r r e r a .

2 . -  AeLroüqbectGx UI Ioe  y  Hür rere"

3,- Esqbcri!¡-i-s--E-q-l¿ var. .gsg.pgs@.'
4,* I }@_ÉE'
L e v a d u r a e .

S,- S.sgi¡id.fl-lÉggg! (Canü. ) Berkhout.

6 . -  I l a u s e n u l ¿  f a b i a n i  l l ' i c k r

7 . -  M  l l e r l e r a ,  U l l o a  Y  F u e n t e e .

M o h o s .

8 , *  G la i lospqr l !  ,her  ( I 'o r * . )  L f  nk

S"- Peeqi lonyce.f l j lu lQ-Eg-rg (Wire) Browu y f in i th

1 0 . - @ I ' i . n l r .

I I . -  l l r i thosnqro lq  a  (de  Bcur r . ,  Gougero t  e t  Vaucher )  0üe.

b n *  G e p e  a i e l a d s  d s I  i l c o e o I I i u " .

I . -  @  ( L i * o u t l . )  t i o t '

I I I . *  I u o I a c i 6 n  e  I n c u b a c i é I o n e d l o c  d c u I Y O r

l . -  T o d o s  l o e  m e d i o e  d e  c u l t , i v o  f u e r o u  d i a t r l b u i d o e  e n  f r a e c o E  e e r o I 6 *

g i c o s  d e  5 0  n t ,  c o l o c n n d o  t 0  n l  e r r  s ü , d É  f r a e c o '  E e t o s  s e  t n p a r o n  c o B

a L g o d ó u  y  s e  e s t e r i l i r a r o n  e r ¡  a u t o c l a v e  a  L g 0 o C n d u r s n ü e  2 0  m i n u t o e '

2 . -  L o s  u ¡ e d i o e  s e  i n o c u l f l r o n  c o n  I  u I  d s  u n a  s u s p e u e i d n  d e  m i c r o o r g e n i É

m o s  t o n a n d o  é e t o s  c O ü  u u a  a s a  e e t á r i L  t l e  u n  c u l t i v o  ü u r o  6 n  p s p e

dsr t rosa  Egsr  o  ex t rac to  de  rna l ta  a f i&r r

$ , -  L E  i n c u b a c i ó n  d e  ü o d o e  l o s  c u l t i v o a  s é  l t i z o  a  A B 0 C .  L o s  c t l l t i v o e  s G

d i v i r l i e r o n  e n  d o e  e e r i e s :  E )  n e r o b i o e  b )  a n a e r o b i o s *  L o s  c u l t i v o s

e n  a , D a e r o b i n e i s  s e  i n c u b a r o n  d e n t r o  d e  f  r a . e c o e  d e  t n ¡ r d n  d e  r o * c a ,  e g

l l a d o s  c o n  c i n t e  p l á e t i c a  i n p e r n e a b l e ,  c o u t e n i e u d o  e u  s u  i n t e r i o r  I a

e i g u i e n t e  n r e z c l a  r e c l u c t o r a ,  e n  I a  c a n t i d a d  d e  3 6 9  p a r a  c a d n  f r a s c o

i l e  t a p d n  d e  r o s c a  d e  S  I  d e  c a p a c i d a d t  p i r o g a l o l  5  g r  c u . r b o n a t o  d e

p o ü a s i o  b  g ,  t i e r r a  s l l l c e a  { t i i e s e l g u r  G )  t s  g .

4 . -  P n r a  e l  e s t u d l o  d e  l a  f i j a c i 6 n  d e  n i t r d ¡ a e u o  r n o l e c u l a r  p o r  e l  c o n p l e j o

b l o t $ g l c o  I l a m a d o  t f c o c o I I i o " ,  s e  p u e i e r o n  ? 0  n l  d e  s u s p e n a i é n  d e  a l *
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g E s  l i b r o e  d e  r o t  Í f  e r o $ ,  c r t t s t i c a o s  y  n a u , d t o . i o s  e n  f  r o a c o s  s o r o l , í *

4 i c o s  t l e  5 0  n l  1  a  l o s  q l r c  s e  t r n t , ó  e u  I n  f o r r r r r  r l e s c r . i t ¿  e n  e I  a p a r t a -
r l o  I V  t l e  t r l n t e r i n l e s  y  l , { ó t , o t l o s .  V e i n t e  n r i l i l i t r o s  t l c  c r r l t i . v o  u n i o l g a l
r l  e  I ' h q ¡ q i r l l f ¡ r r i  t ; ! l l l l l o  o n  t ¡ r e d i o  l , ¡ a t u ¡ c r  ( p I I  ? )  s e  c o l ¡ c r r r o n  e n  f r a s c o s
s e r o l ó ¡ 1  i c ' s  d e  6 0  u t  y  s e  t r n t r r o n  d e  i g * n r  m r r n e r E ,

f l r -  f r l t l  { n r l ¡ n  } n n  H É H r t F  É e  { l i f , r r l r É f ü u  ú r J o ü r o l r p  r e l t r ¡ 6 H E u t , a d u H  l r r i r  r u e t l i t a

B l n  l n o c u r & r .

f V . -  C r o r n R t o o r r r fi a  c r ¡  I ' a s o  G n s e o s a

L n  n i t r o q e n a s a  r e d t r c e ,  a r l e ¡ n Á s  d e I  N r ,  { r c € i ; i 1 e n o ,  c i a r l r r r o ,  ó x i r l o s

n i b r o s o s ,  a z i r l n s  y  r u u c h , r a  o L r n s  ¡ ¡ r o I á c r r l n s  c o n  t r i p l o  1 i ¡ l a d u r n .  $ e  h a c e

u E l o  d e  l . a e  r c n t : c i o n e a  q u e  c a t . a l  i z , n  I t  n i t . r o E e n n s r ¡  ¡ r n r . a  r l e l , e r m i n a r  a u
p r e B e . c i a  y  e s L u ( l i n r  H l l a  c R r 8 c 1 . e r í s t i c n s .  L n s  r o o c c i o r r ¡ s  ¡ ¡ { s  c o n , r ' r n n e n ü e
r r s a t l n B  c o n  e s t . o s  p r o p ó s i t o . r  s o n ;  f  o r ' ¡ n a c i ó n  d e  a u r o . ,  l a c o  ( l r i o r L e r ¡ s o u ,  I g 0 I ) ,

i n c o r p o r a c i ó n  t i e  
t t " r ( I l u r r i s  

y  l V i l e o n ,  t o l - r T ) ,  r e d r r c c i ó n  r l c l  a c e L i l e n o

( D i l r r o r t t r ,  t g 6 0 ;  s c h ' ó r l h o r n  y  I l  u r r i s ,  I g 6 T ;  I l n r r l y  e t  a 1 . ,  r g 0 t r )  y t  f i -

r r n l m e t | t e ,  e l  t l c s ¡ r r e t l t l i n ¡ i e u t , o  r l e  h i r i r ó ¡ ¡ e n o  r l  e ¡ r e n d i e n I e  d e  A , l ' p  ( i t ¡ r r i s ,

I 9 o 5 ) .

E n  n u e e t r a s  i n v e e ü i g n c i o n e s  i r e n ¡ o s  i ¡ e c h o  u a o  r l e  I n  r c c l u c c i r í n  r j e l  a c e -

ü i l e n o  c o n  f o r n n c i ó n  d e  a i , i l e n o  l ) o r q u o  I n  c r o n ¡ n t o ¡ 1 r a f  í a  e o  f a s e  I i B s e o s É r
e B  u n  n r d t , o t l o  f d c i l r ,  r t í T , i t l o  y  c o r r  { r n n  e e n s i } r i t i r t a r t  ( t O - i 2 g )  y  ( l u c  p r . r g r i e

t ¡ s & r s e  o n  e e l , r ¡ d i o s  ; ¡ g  v i v o ,  j . n  v i t , r o  e  Í n  s i  f q .

S e  d e f i n e  I n  c r o r r r n L o g r e f í n  c o m o  u n  ¡ r ¡ é t o d o  d e  s e p t r a c i ó n  e r r  e I  ( l r ¡ c

1 n  l n e z c l a  r ¡ u e  v &  a  $ e r  s e p t l t d a  s e  r i i s t , r i b u y e  e n  d o s . [ o s e s ¡  u r - r Í ]  ( i u e  e s

n r ó v i 1  v  1 n  o t , r a  e ¡ r t ¿ r c i o n n r i a ;  1 n  . f  n s e  ¡ ¡ r ó v i 1  ¡ r e r c r r c l a  n  l , r n v d s  t i e  l a  l ' ¡ r s e

e s l , e c i o n n r i n .  L a  f n e e  e s t r r c i o n a r i a ,  q l ¡ e  p r r e d c  $ e r  s ó l i r l n  o  I í t ¡ r r r r l i r ,  $ e
d i s f , r i i l u y e  s o l l r e  l l l t  e o ¡ r o r t e  i n e r { , e ,  I o  q u e  I e  d a  u r } t r  g r a n  s u ¡ r e r . [ i c i c .  L a

f a s e  u r ó v i I  ¡ r u e r l e . q . , r  1 í q u i r l n  o  Í I r l s e o s e  p e r o  e n  n i n g ú n  c s E o  c s  n l i s c i i - ¡ l e

c o n  l n  f a ¡ l e  e ¡ ¡ L a c i o n a r i a .

l i e  d i s t i n , q l ¡ e I r  c t ¡ n L ¡ ' o  L i , r o s  r l c  c r o n a t o g r a f Í a l  L Í q r r i d o - s ó I i r l o ,  I í q u i -

d o * 1 í q u i d o ,  t r ¡ r s - a ó t i ¿ o  y  q a s - I l q u i d o .

E n  e s L e  t r a i r a . ' i  o  s e  u a ó  I a  c r o r n o  t o ¡ ¡ r a f  l a  ¡ r r , s - s ó I i r i o ,  o  c r o i r r r r t o r l r r , f  í a
r l a  n d s o r c i ó r  y  n o s  I i n i t ¿ r r e m o s  n  r j e s c r i t ¡ i r  b r o v n r ¡ ¡ e n L e  e s L e  n r é l ; o r J o .

L t t  m e z c l n  p o r  s c p a ¡ ' t r r  B e  p n Í r r r  f t  t r a v é g  d e  u n B  c o l r r m n a  1 l . e u a  c o n  l n
f a ¿ r o  e s t n c i o t l a r i a  y  e a  ü r r & a L r ¡ r c l a  I ) o r  r n  f n s e  n r d v i l  ( l u e  p u e t i e  e e r  h e l i o ,
n i t r r í g e n o ,  o  c u a l t ¡ r r i e r  o t , r o  É I A S ,  i n e r t e .  l , o 8  C o r r l l ) o ¡ e n t . e s  d e  l a  r , ¡ e z c l a  8 e
a e p a r a n  d e l ¡ i r l  o  n  s u  d i f  e r e n l  e  a f  i n i r t á r l  p o r  I a  f  n e e  s ó 1 i ¿ n .
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l ¡ a e  f i o 1 í c l ¡ 1 a s  r l  e  c t t n l r ¡ u i e r  s r r s t ¿ r ¡ l c i n  s ó l a n r e n f . e  s e  n l u o v e n  n  I o  l n r -
g o  r l e  1 n  c o l r r u ¡ n R  c u n n r l o  s e  f l n c u c r ¡  L r n n  e n  l n  f  n s e  l r r  ó v i I ,  p o r  I o  t n n i , o ¡
1 a  v e l o e i r l n r l  r l c  f l r r , j o  r l e  l r n &  s u s t , n n c i n  s r , r ' l  l , r o p o r c i o r r a l  a  l a  c n n t i ¿ a r l
t l e  B u a  n l o l d c  ' I t I r r  q u e  e s t É n  p r e e e u t e s  c n  1 a  f ¡ r s e  n ó v i l .  L a  v e l o e i c l n r l  d e
t r a n s p o r t e  s n r É  r , n a y o r  c u n n L o  n r n v o r  s e { r  r o  p r o p o r . c i ó n  r i e r  s o m r r \ r o d t t ,  o n
L a  f  n s e  n l ó v i t .  l l n  e l  c r r s o  i d e a I ,  e l  c s t n r l o  c i  e  e t ¡ u i l i t r r i o  s e  e s L a b I $ c c
6 n  u n  t i e r n ¡ r o  i n f i n i ü a n r e n L e  p e t ¡ t t e i i o ,  I n  d i f u e i ó r ¡  ¿ r  I o  I i r r , g o  d e  I ¡ 1  c f J I u n ¡ u s
e a  d e s p r e c i n b l e  y  1 n  v e l o e i t l ¡ r t i  d e  f l r r j o  t l e  1 n  f a s e  ¡ r ó v i l  E e  s u p o n e  c o r r a -
t a n ü e  e n  t ' o d u  l a  s e c c i ó u  t r r r n s v c r s a l ;  h n j o  e s ¡  L a s  c o r ¡ r l i c i o r r e s  l a s  d i s t i n -
t a e  s u s t n n c i n s  d e  1 a  m e z c l n  s e  m o v e r ' Á n  a  1 o  I a r ¡ 4 o  r i e  I n  c o l l r r n n a  e n  b a o -
d a s  e s t r e c h a s .  I ¡ f t s  c o n r l i c i o n e s  i d e a l e s  n o  a e  e ' c r ¡ e n l , r r r n  e n  r a  p r d c t i c n

p o r  1 o  t a n t o ,  l a a  b n ¡ r t l n s  E e  e n E a n c l r n n  y  I  m a ) ' o r  i , i e r n p o  d e  ¡ e  L e u c  i ó u  e n
1 a  c o l u m n a r  B o  R p r o x i n r n n  e  l a  f o r n r a  d e  l r n &  c r r r v a  d c  r t i s l , r i b u c i ó n  d e  G a u s s .

L o e  c o m p o n e n t e e  t l e  u n a  n e z c l n  a p ¿ r r e c e D  u n o  d e s p r r ó s  c i e  o l , r o  a  l a  s & -
I i d a  r i e  I s  c o l u m n n  y  a c  p r r e r l e u  r e g i . g u r n r  ¡ r o r  n r e d i o  r l e  r r n  s i s i ; e m a  r l e t e c t o r
q l r e  p u e r l e  s e r  d e  v a r i o s  t i p o s .  l i n  D l r e a t , r o  c f l s o  s e ' r l s ó  e l  r l e L e c t ; o r  r l e
h i d r ó ¡ ¡ a n o .  I l n  e s l , e  t Í ¡ r o  t l e  r i e t e c l , o r ,  I ¿ r s  m u e s L r . u s  e I u í t l a s  I r ( ,  l .  o 1  g n a  a c a -
r r e & d o r  s e  i o n i z a n  p o r  u r e d i o  d e  u n a  f l n n r n  ( h i U r ó g e u o  *  a i r e )  y  I o s  i o n e a
r e s r r l t a n h e B  a o D  r e g i s l , r n r l o s  I ) o r  I ¡ n  o l e c t r ó m e t r o  y  ¡ l r a f i c ¿ r ¿ o s  e n  f o r . ¡ ¡ ¡ a  d e
p i c o s  e D  e l  p a p e l  r e g i s t r a t l o r .  E e L r r  r l  e l , e c t o r  e E  s e n s i i r l e  n  l o s  c o n r p u e s f o s
o r g É n i c o s  y  n o  e e u e Í l r I e  a  l o s  A n s o s  i n o r g í n i c o s  n i  a  l o s  c a n r b i o e  d e . L e ¡ r p c
r B t u r & .

L a  s e l r n r n c i ó n  d e  I n g  s u s t , n r ¡ r : i ¡ s  d c p e n d e  d e  1 a  t e n r ¡ r e r o l . l r r B ,  s e c c i ó n
t r n n a v e r r n l  y  I o u g i t u r i  d e  l n  c o l u u r n a ,  d e  I n  v e l o c i d n r l  d e  f l u j o  d e I  r , . t r s
a c a r r e a d o r  Y r  n l u y  p a r t i c t r l n r n l e n l . e ,  r l e l  t i ¡ r o  d e  1 a  f a s e  e s t n c i o n a r i a .  D e -
p e n t l i e n d o  t l  e  I a  p o l a r i r l a d  t l  .  e s t a  r i l t i r n r ,  I o s  c o n l ¡ r r r e s L o s  ¡ r r r e r l  c r )  s o r  s e p o -
r ¡ r d o e  d e  n c u 0 r d o  c o n  8 \ ¡  ¡ t r r u t o  r i e  e i l u l i - i c i ó n  o  a u  e s t r u c L u r . a  t i r r l r n i c a ,  i i x -
p e r i t n e n l ' a I m e n  l , e  s e  l ¡ a  e n c o t r t r a t l o  1 1  u e  l a  n e  j o r  f  a s e  e s t ¿ r c i o r ¡ a ¡ i a  e s  n . ¡ , r ú -
1 1 4  d e  p o l n r i d a d  e e u ¡ e j a n t . e  a  I a s  s ' s t , n n c i a s  c ¡ u e  s e  v & r r  B  s e p a r , . r .

E I  m é [ o r l o  u s n r . l o  p o r  r ) o s o t , r o s  f u e ;

1 . -  C r o n r s t ; ó g r n f  o  A e r o g r a p l ¡  r n o r l e l o  6 0 0 - D  c o n
p l a d o  I  ü n  r e g i e L r a ( l o r  L e e t l e  y  N o r L h r r r p  m o t i e

e . *  C o l r r r n n n  d e  v i t l r i o  d e  E r  x  t / g "  r o l l e n a d a

t r l n n v i l l e ) .

3 . -  C o l r ¡ m n n  r l o  v i d r i o  d e  6 r

c i a t e e ) .

4 . -  C o l u m n a  d e  v i d r i o  d e  f i r

c  i e  b e u )  .

5 , -  G a s  a c a r r e a d o r  u s n d o ;  r l

6 . -  C o n d i c i o n e s  t l e  t r r r b a j o :

d e  f  e c  f , o r  d e  h i d r ó ¡ 1  c n o ,  a c o *

1 o  i l  .

c o n  C h r o n r o s o r b  1 0 4  ( . I o i r u a -

x  L / 8 "  r e l l e n a r l a  0 o u . . l t o r a p a k  q  ( f r o t e r e  A e e o _

x  l / A "  r e l l e n e d a  p o n  l , o r n p a k  N  ( t l a t e r B  ¿ \ E s o _

r  t r o g e u  o  .
' l ' e u r p e r B t u r n  r l e  I ¡ r  c o l u m n n ¡  C h r o m o . . ¡ o r b  I 0 4 r
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i t S r C  ¡  P o r n p n l r  q  y  I ' o r n p r k  N  8 0 ü C  ¡  t , o n t p e r a t u r n  t l e l  i n y e c t o r l

p n r o  c h r o r n o s o r b  1 0 4  y  I 0 0 o c  ¡ n ¡ n  l t o r n ¡ r a k  q  y  N ;  I r l r r  j o  t l e  n i

2 8  m r / m i n ;  f  t r r  j o  r l e  l r i t i r ó ¡ r a n o  2 8  m t / m i n  ¡  f  l t r  j o  t l e  a i r c  3 0 0

p r c n i ó n  d o  e u t r n d t t  I  l í f  c n ? ¡  i r r a s i r í n  d e  s e l i ( l a  n t r u o s . t d r i c a .

V . - O a s e s  - - r ú i - U Z { I ( i E ¡  e c e t , i l e n o ,  o x f g e n o  y  h c l i o d e  l o s  d i s ¡ t o n i b i e e  e ü

e I  c o n l e r c i o .

V I . - I i , , " " 1 � ¡  j S _  :  a  l o e  f r n a c o e  s e r o l ó ¡ 1  i , r o e  c o n  l o e  c u l t i v o s  a e  l e e

l . -

2 . *

3 . -

t r a t ó  c o n  I o s  d o s  t i p o s  s i t l u i e n t e a  d e  m e z c l n g  d e  g B s e s :

A e r o b i o s i s ;  B c e t i l e n o  2 1 . 5 É ,  o x l g e t t o  2 1 ' 6 ' ¡ l  ,  h e l i o  5 6 . 8 É .

A n n e r o b i o s i e :  a c e t i l e n o  2 I . 6 f á ,  i r e l i o  7 8 . 4 h ,

E I  t r a t n m i e u ü o  a s  h i a o  e n  1 a  s i g r r i e n t o  f o r m n l  e I  ¡ r i r e  d e  I o s  f r a s c o a

a e  r i e e a l o j ó  c o n  h e l i o  y  e n  e e ¡ I u i d a  a e  c e r r n r o n  c o u  t n ¡ r o t r c $  a s r o l 6 g i -

c o a  d e  h u I e .  A  l o s  f r n e c q a  d e e L i n r r d o s  &  u n { r  c o p t t i c i ó n  n e r o h i a  a e  I e e

o x t r a j e r o n  c o r r  l r n t r  j e r i n g a ,  I { i  r n l  d e  g a s  y  B o  I e s  i n y o c t , a r o n  I  r u l

d e  o x { g e n o  y  I  r n I  d e  a c c t i l c n o .  A  l o s  f r r r * q c o s  r l e s t , i n a t l o E i  E  r r ü t r  c o n d i -

c i ó n  a n n e r o b i a  e ó 1 o  8 e  I e s  e x t r n . i  e r o n  I  m I  t l e  g a s  y  s e  I e s  i n y e c  L a I o n

I  m 1  d e  e c e t i l e n o .  D n  e s  i , n . s  c o n r l i c i o n e s  B e  n l ¡ r n l . t t v i e r o n  t o t l  o s  l o s

f r n s c o s  n  t , e m p e r & t \ r r e  a u r b i e u t e  ( u l r e t l e r i o r  d e  ¿ 5 o C )  o  e I )  e s t , u f a  a  2 5 o C .

D e  c n d a  f  r c s c o  r I e  c r l l t i v o ,  t r r r L n d o  e u  I r r  f  o r r l a  a n  t , e r i o r n r e t r  I c  d c e c r i f a t

a e  e x t r a  j e r o n  5 0 0  u 1 ,  p & r - &  d e  L e r m i n a r  c n  e l  c I ' o m Í r  f ó g r a f  o  l t  p r e e e  n c i a

y  I a  c a n ü i r l t r r l  a ' c u n r u l n d o  t l e  a t i l e u o .  I l n  f r a s c o s  c o n  u t e r l i o  s i n  i ¡ r o c u -

I a r  s e  i r i c i e r o n  l o s  u ¡ i e u r o s  t r n t . a u l i e n L o s  i n d i c a d o s  y  s e  a n n l i z a r o n

l o e  g { r s e s  I r n ¡ ' B  d e t . e r m i u o r  l a  p r c s c n c i a  ( i e  e t i l e n o  ( f r r i s c o s  t e s t i q o a ) .

I a r a  o h t e n e r  l o s  d a t o a  c o l )  ( l u e  n e  c o n s t r u y ó  t o ,  C ; r Á f i s a  l  s o  p r e l ) 8 -

r R r o I r  d o e  s e r i e e  d e  I  f r a s c o e  c n t l a  u n n .  U n n  E e r i e  a e  t ' r a t ó  e I l  I a  f o r -

m r I  i n d i c a r i a  p ñ r o  & e r o b i o s i s  y  o L r a  e e r i e  e t r  I a  t i e s c r i L a  p ¿ r r ' r r  a n i l e r o -

b i o e i a .  S e  r ¡ u m o r s r o D  I o e  f ¡ ' R s c o e  e n  o r d e u  p r o ¡ l l e e i v o  d e  ¡ n f r . t r e r a  q u e

a I  f  r n s c o  N o .  1 r  d e  c n d a  $ e r i e ,  s e  I c  e x l r a . j  e r o u  5 0 0  u I  t i e  g t r s  t t  I o a

2 4  h o r a e  d o  h a l l e r l e  a g r e g n d o  I a  n t e z c l a  t I c  t I f l s e B  I l r r e  c i  c  L e r ¡ o i n n r  I e

c n n t i r t a d  r l e  e t . i l e n o  a c u n r u l a r l o ¡  s  l o s  f r a s c o s  N o . 2  s e  I e s  e x t r n . j o

5 0 0  r r l  r l e  g o e  o  c n d n  u n o ,  a  l t t e  4 8  h o r a s ;  a  I o s  N o .  l l  n  1 ¡ r s  7 2  h o r a a

y  * u í  B u c e s i v a t n c n t e .

E n  0 l  c r o m n l ó ¡ r a f  o  s e  r i n r l l  i u  í \ r o n  I o B e s  t i ¡ r o s  I t o t ' &  t i l t c ¡ ' n r i n a r  I o e

t i e m p o s  t i e  r e l o r ¡ c i ó n  r i e l  a c e t i l e n o  y  d e l  e l i l e n , r  ( n t ,  C h r o m o s o r b  l 0 4 t

e L i l e n o ;  4 2 e e g ;  o c e t i l e n o ;  1 3 5  e e g .  t i n  I t o r a p a i c  q . ,  e L i l c u o ¡  1 2 0  a e g . ¡

a c e t i l e n o  t 2 0  B e g '  E n  I ' o r n p a k  l r ,  e t i t e n o :  0 4 . 5  a e g . ;  a c e t i l e n o ¡

1 4 6 . 4  " u g )  .

4 . -

5 r -
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VI I ' -  l l t -u¡ ¡ t fad 6t t t l+n c je  lo¡  cu l t lyos dr  A.  naoüouhi lu¡q-

La medlt ln r l r  I*  nbtorbrnela de lot  sulüivos dr A-__e¡gtgIüi lun

ser  h l roo  t tu  uo  es [ r *c t ro fo tóns t ro  parn  n l t r&v io l ;ün*v i r l , t r le  fon*

k ln -F i lmnr  g0g,  t i s  rs r r ió  e t  s rp r r t ro  om tnda ro  anrp t Í tnd  d* l

v is ib l t  y  r+  se lscc loud la  loug lüud de  ond¿ r lc  SO0 sru  t ) ¡ t r ¡ r  hqscr

l o n  e o m p l r r a e l o u e s ,  $ +  u r 6  q n b e t n  d e  I  * u  y  l n s  l g g t u r f t s  B s

h le i r rou  n  ln r  8 ,  ü4n 3 f ,  y  $ f I  horse  dr  h¿ l rc r  iuoeu ludo e l  nad ls

eon I  rul  ds uu culüiro dc Ar__es-qüE$hl l t tu *ncubado r tS{C duran

te  48  h ,n rns  sn  m+d i+  ??$.  A  *0  n l  r te  mtd lo  ??$ en  ¡saür&ese

i l r lemueysr i lo S(l  ml,  $G r i$ref i f , rou l0 ug/ut 6 O.OS nt{/ruf  t lc cndn

rn i r ro#c ldo  que l rg  p t r { r t ¡d . .ün  s I  c * ro  dn  ln  aapnrng inn ,  gdcmdr  dc
l n r  c n n t l d s d r s  n u ü e r i o r s r ,  e r  u c d  I n  d r  0 . 0 p ü  n H / n l r  F o r  t t r  l e
¿u id r r  do  I  nmlnor le  f  do .



¡ lI
I
t
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
t
t
t
I
I
I

i l l : lS l l i , ' j ' i \  j )0$ l l  I )  I5( . l t ,SI0 l i

i i ' I . l / r ( l I {JN i / ] ' i  N, ,  iJN iJ I ,  i '020L.
ü

I l u  i , r ' i r i r n ; j  o r , r  ¡ r u i , { r r i o r e s  ( t i t l o r i ,  i l c r r ' e : - ' r r  y  t i c  l . a  L i r , r r z ¿ r ,  1 9 ? 2 )  s c  h a

l r t :  c i r o  r t : f  e r c r ¡ c i ¿ r  o l .  a u n r c r ¡ 1 , t ¡  c o ¡ l s i r i e r a i r 1 e  r l e l  c o n  L c t l i t l  o  c l  c l  r i i  ü r ó g e r r r ,  1 , o -

t , a l  ( ! n  c u l t i v r . ¡ s  r l c  m i c r o o r g a u i s n l o s  n r s l a d o s  ( i c 1  ¡ r o z o 1 .  D e l r i t i o  a  e $ L o ,  s c

1 1 r : 1 , e r n l i u ó  c , r r í i  , ,  c r . , ¡ i i c *  d e  e s o s  n ¡ i  c r o o r ¡ ¡ a n Í s r r ¡ o s  e t : & r ¡  c i r [ ) i ] c f l s  r I e  f  i  j a r  n i -

i , r ó g c r " t o  r r L t : l o B f  é r i c r . ¡  ¡ ¡ r . ¡ I e c u l t r r  ( a r )  .

l ' r i l l l e r a n ¡ e n  i , c  s c  d e  L < ' r u r i n ó  ( i r t e  e l  I l o z o l  D ¿ t u r r t l  t , i e n c  l ¿ r  c a p + c i r J a d

d e  r t - . r i u r : i ¡ ' e l  a c e t i l e r ¡ r ¡  ¡ r  e i , i l c o o  t r r r ¡ t o  c l r  c o r r t l i c o l l e $  a e r o i r i ¿ r s  c t ) r r ¡ o  a r l a e r g

b i a s ,  e i t n ( l c ,  n , ¿ l s  n c e n t l r ¿ r r j o  e l .  f e r ¡ ó u ¡ e n o  o r l  f +  ú I t i n r a  c o ¡ ¡ c l i c i ó r ¡ .  ^ u o s t e r i o r -

n r r + n t e ,  s e  e s t u r J i ¿ r . r o n  o I ) c e  e s p c c i e s  r J e  m i c r o o r f i a n i s n ¡ o s  d e l  , i r o % o 1 ,  l n s  c u a *

l e s  l ¡ a b í ¿ r n  p r c s e t r t . n t l o ,  c D  r f l a y o r  o  n r c r ¡ ( ) r '  g r a r l o ,  r r u  c i c r b o  c r e c i n t i c t r t r ¡  $ n

t r i r l ( 1  i o s  c ¿ r r ' e r ¡ t e s  o  r l e . t i c i c n l , e s  r l e  n i t r ó g e n o .  D e  e 1 . l  ¿ r s ,  l r i  ú n i c a  r i u e  r e c l u -

j o e 1 a c c t , i l c r l o f . ' * @ r i r r m ¿ t z , o 1 ; o } l l r i 1 t l l n U I I o a y l f e r r c r - i r ; ¡ i o r c s t e

n r o L i v o ,  e r r l , &  e r , r i r e c i c  s e  t ¡ n  c s t r ¡ r l i a d o  c o n  r u á s  d e L a I l e .

S e  p r o c c d i ó  a  r i  e t e r r n i r ¡ a r  I n  r e t l u c c i ó n  c l a  a c e t i l c n o  p o r  r \ , .  ¿ r z o t o l l h i l r ¡ m

e n  c i i f c i e t ¡ L a s  m e t i i o s  r l e  c u l t i v o ;  l o s  r e g u l t a r l o s  s e  e x l l r e s a n  e ü  I a  t a t - ¡ J a  R .

,i'AIJI.A 4.

l " e d u c c i ó n  { l e  & c e l i l e n o  i ) o r  Á g r o b ¿ r c t . e r i u n  a z o t o p h i l r u u  c n  c l i f c r e u t e s
r n e r l i o s  d e  c u l t i v o .

1 1  r : r l i o  d e  c u l . L i v o

i \ t o I e

I) j),\

7 7 G  +  ¡ i r r s a

l l r r r l i
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S e g r i r r  i o : l  r l  a t , t r l r  r i n  l ¿ r  l , ¡ r l ¡ l i r  a n t , e r i . o r ,  l ) 1 , ¡ 1 1  ( ; c  c l  e d u c i r " s c  t 1  r , , u ,  l u s  ¡ ¡ i c -

r i  i o s  t i  u c  t ; r ) I ¡  I , u v  i e r o n  i l r ¿ r [ J i ] ,  i r . , " , ,  n o  ¡ r e r r  t , o t r a  t r  i  c ) :  f , r ¿ \ c  t o  r i  c  l t l v ¿ i t i u r a  f  a v o -

I ' c c i , ] ¡ ' t l I )  l r t  r e r l r t c c i ó n  r j e l  s c t i l , i l c t r o  a  e i , i l e u o  p o r  4 ,  i l z o ' i , o l l i i i l r ¡ n ¡ ,  D e  I o e

u l t ' r i  i o r i  n ) r ¡ y  l o l r r c s  o  r l e f  i c j e ¡ ¡ t , i : r r  c l ¡ . n i í r ó g , - - r r o ,  c i  d c  l t r ¡ r k ,  t , a n L o  c o r r  L r ¿ r -

z . r l s  t l r :  c x L r ' r r c L o  d c  I e v a t i r i r ¡ r  c o ¡ r ( )  s i n  c l J a s l  ,  ¡ r e r ' n r i , t , i . ó  I a  r e d r r c s Í ó n  d c I  a c e -

r , i l t l r i o ;  ( r t l  t , i r n L o  ( l r . r e  e I t  I r r s  n r e d i u s  7 7 ( ;  l í q , r i d o  y  ? T G  i l ¡ ¡ i r r  l ] o  i r r ¡ i ¡ r ¡  p r o r l  r r c -

c i r í n  c l c  a t , i l c ¡ r c ;  c r )  i r . ¡ s  c u l L i v o s  c o r ' r e s ¡ r o n d i t r r t c s .  I l n  a l  n c r l i . o  c i e  p a p a

t i c x t , l ' o s r r  a u i l r  ( i t i r ; . )  s c  r { r t , .  i ! i  i , r ó  n ¡ e r l i ¡ r o a  ¡ r r o d r r c c i ó r ¡  r l e  c r , i  i c n o  e n  l o s  c r ¡ l -

t , i v o s ,  ¡ l c r l o r  ( ; u c  c D  e I  r ¡ ¡ c d i o  t i e . h t , o l e ;  ( r r ¡  t o r i o s  l o s  ¡ i r c c J  i o s  c o n  u D  a l r o

c o n i , c n i t l o  c i e  n i t r ó g c r i o  J r t ' o v e n i r . r ) 1 . c  d o  o t ¡ ' o s  ¡ n r r t , c r i a l e s  u i f e r e u t . e a  i r l  r ¡ t í z

s c  i n i r i l l i ó  1 ¿ r  t e d r r c c i ó ¡ l  c l u l  n c e t , i l e n o .  i ' a u , b i ó n  s e  e u c o n L r ó  q \ r c  l a  r e r i u c -

c i ó ¡ l  t i t l ^  ¿ l t : t ' t i l c n o  s e  i r r h i b e  s i  s e  ¿ H r e ¡ : o  p e l l L o r ) a  y  e t í ü r a c t o  r l a l  I e v a r - l u r ¡ ,

e I  l ¡ i ; r i i o  r l e  n f o l e  r l c  ¡ n ¿ r í "  y  * c  i n ¡ r c . u I ¿  c o n  p o z o I .

S o  c o n r ¡ r r o b ó  ( l u c  c u a r r r J o  h n y  r e d u c c  i ó n  r l  e  n c e . r , i l e n o  r ' ¡ n i  c a n i a n t . e  s c  i l r o -
d r ¡ c e  t ' t  i l c l i o  \ r  I t o  e t a ¡ ¡ < l  .  N o  a ¡ t r r r e c  i ó  p i c o  d e  e  t a ¡ l r ¡  ( r n  1 i ; s  c r o r r ¿ r  t  o g r a n r a s

r l r r r r  s r a  o b L u v i e r o n  c o t ¡  l . r r s  r l i f  e r e r )  t , e s  c o l u ¡ x n ¡ r s  r r s o r l a s .

i r . i  ¿ r t , o l t - ' d e  n r a í z  f r ¡ e  c I  ¡ n e r l  i o  ( r l ¡  d o n r l  e  s e  ¡ l r o c i u , j  o  l a  r . c r l u c c i ó n  d e l

r r c e t , i l c u o  c o l l  l r t 1 } ' o t ' c o ¡ l s t . ¡ t t t c i ¡ r  e  i o t , e r ¡ s ¡ i r i  a r l  ( i l t { t  { : r )  l o s  o L r o s J  l ¡ t r , c i i r . ¡ s  } l r o b a -
r 1 l . s .  I j s  p r e r : i s r r ¡ r ¡ e ¡ r  L c  e 1  p o z o l  ( , ¡ , r e  $ c p r e p a r i r  c ( ) n  n r a s a  r i e  r l r a í z )  c l  ¡ n e -

r i j o  r r ¿ r t ' r ' r 1  r i e , \ "  i r ¿ q t - o i r l L L l r ! ! ] ,  1 o  r l u c  e x ¡ r I i c n  I e ,  r u t r ¡ ' t r r  r e d u c c i ó n  d e  ¿ r c e t i -

l c r l o  ( r l i  c l  a  L o I e  r l c  m n í 2 .  I t . e s r t l  L ¡ r r l o s  s e r , , e ¡ a n  t . c s  h ¡ r n  s i d o  r c i ) o r t a i l o s  l r o r .
i - l t r v e o s l l ¿ r Y ¡ r  ( t t i ; A )  ,  p a r { r  c i c r t , i i s  c e l ) a s  r i c  I , i c r o c o c c u s ,  t r l l - c o i - ¡ e q t r l l i a  y

r ' l s n r r r l q n ! I l i r q ,  ( l u e  f i j a n  m r í s  n i t . r ó g e n o  e n  s r i  n ¡ e d i o  n a t u ¡ . a l  i ¡ r r c  e ¡  ¡ i i c , r l  i o s

{ i r ' t i f i c i a l c . s .

S e  l ) r ( ) c e r i i ó  r r  e s t . u t l i n l ' I a  n c u r ¡ u l a c j . ó r r  d c I  a i . i l e n o  c u  e I  { ; r a r ¡ s c r . ¡ r . r J o

c l t i l  t . i t t ; t ¡ t o , e t t  c r ¡ I t i l o ¡ l  t i e  4 ,  ¿ r z o t q l h i  - r r r u  e n  i r t o l c  d e  ¡ ¡ ¡ t s a  r l  g  ¡ i r a l z .  $ c

i ¡ i c i 0 ¡ ' r r t l  v a r ' i ü s  d c t ' c r ' ¡ ¡ r i r ¡ a c i o n c . r ¡  t l e  e t i l c n o ,  c l e  I ¡ r s  c r r ¡ i 1 t l  . c  s ó I o  o n o t u l ' o s

e .  1  r ' t ¡ s r ¡ i t l r t l  o  t l e  t r n o  d e  I o s  ( : x l ) e r i ; i r < ' ¡ ¡ t , o s  e n  1 n  ¡ 4 r r í . t i c a  1 ,  r l c l t i r l o  a  ( l ¡ e

l o s  d l r  t , < . ¡ s  c l  e  l o s  o  { , r ¿ r s  i t l v e e  t , i g a c i o n e e  e J ' e c  L r ¡ n . d n s  f  r r o r t ¡ n  s o r ¡ p i r r a b l e s  n
ó s  t ; e .

' i - , l i ¡  
i r r  g r r í f  i c r r  I  l l u e r l  e  o b s c r v ¿ r r s e  { r , c  l i r  i , ( : t i v i t l a r i  d e I  s l s  l , e ¡ r ¡ a  r , i  e  l a

n  t  { , r o t 1  i ' t t a s t r  e s ' r r r f l Y o r  e I r  a n a e r ' ¡ l b i o s i s  q r r c  e n  ¿ r e r o b i o , s i s ,  r e $ u i  L a d o s ¡  r i u c

, c ( ) I ) c r ¡ r r r t i a n  c ( ) n  l o s  r " e ¡ ¡ i s L r ¡ t ( l o s  l 1 n l . r r  I i l e l r s i c l l ¿ r  n e r O t : e r ¡ e s ,  y  o L r o s  ¡ ¡ r i c r o g r _

g r . u i s i , i o n  ( h r i l i r ¡ i ¡ ¡ s k n y n ,  t g 6 8 ;  P c u g r n  y  \ T i l s o u ,  I 0 . i t i ) .
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2 0 0  h r r

E a  r i r r t n l l  1 o  r l u e  c r l  I n  ¡ r r i n e r e  c o n d i c i ó n  a  p a r t i r  t i e  I s s  c i e ¡ r  I ¡ o r ¡ r s  d c

i n c u b n c i ó n  l r u b o  u n  s e ¡ l s i b l e  n u m e n { , o  e I }  l r r  p r o d u c c i í i u  t l e  e L i l e r ¡ o  ( i \ ¡ e  r l r u -

m i n u y ó  r l e a ¡ r u e a  d e  I a e  c i o n . d o  c i n c r r e n L a  h o r B s ; e s L o  { I l L i ¡ n r ¡  p o s i b l c r n e t ¡ L c  $ e

d e b i t ,  e  q u e ,  a d e r n Á s  d e  I n  n r e n r l r  p r o d u c c i ó n  r l e  e t i l e t r o ,  $ r r  a c r r n i u l n l :  ü  L r ( ¡ E

g ¡ $ e B  p r o r i u c t o  d e l  n e t a b o l i e m o  d e  l o s  m i c r o o r g t n i s m o s ,  l a l e e  c o t r t o  C U , , r  l o

q \ l e  h n c e  q u e  r j i s m i n u y a  t a  c o n c o n t r a c i ó n  r i e  e t i l c n o  e t t  I ¿ r  ¡ t l  l l t s  t , r t i  ( l t l e  s ( ¡

i r r y a c t , n  n l  c r ( l l l { \ 1 . ó g r n t ' o .  i ' l n  { r e r r ) l r i o s i s ,  o )  ¡ r t l m ( ' r r L o  e r r  . l  n  ¡ r L o t l r t c c i . i , i  t l  t :

e t . i l r ' n o  n o  f u p  l . a n  ¡ r o t , n l r l e  p o l ' o l , r a  l r r ¡ t ' ( , e ,  { ! i l .  d e s c e n ¡ r o  c I )  l ¡ r  ( l t ¡ ¡ ' v { r  I r ¡ e

n r r r y  l  e n  l . r ) .

l ' n u i . o  e  l  I l o z o l  i : o n l  , ,  l n  m n s n  t l e  n ¡ r i í 2 ,  i t l o c t t l ; r t l t t  c { ) l t  ¡ \ .  ¿ t 7 , ( } 1 . o 1 , i r  i  I r r l ; i

s e  n n ¡ r l  i a r i  I ) o r  e l  l n ó  t , o t l  o  t l t ' a c r i  l , o  l l r r t ' t t  v ( ' I '  s  i  l l r r l l í l r  I l r ' ' r t l  t r r l r ' i r í u  t l  e  t ' t ' i  i t r -

¡ t o .  i j e  l r u s r : ó  e  L i  I  r . n o  I r o I '  c r o u r r l t , o ¿ t r r r f  í ¡ r  e r r  f  ¡ r s r '  r l e  v á \ i r o r  ( r t t  e l  i r  i t ' { r  ( i  r ) t ¡  L c

n i r l o  { , n  f  r ' { r s c o s  ( : o n :  ¡ r o z o I  c ( } o  n t , r u ó s f  e ¡ ' n  r l e  l r c  I  i r , ,  ¡ r r t z o l  c ( r t )  r r i l t ' ,  l i o : / , c 1

c o n  a i r ' e  y  n c t t . i l r ' n o ,  n r f t s { r  i n o c r r J ¡ r l r r  c o n  ] \ . f l z J l l e l l l l i l l g  c o l r  t r i t ' c r ,  c ( i t l

i l + r I i n  y  c o o  a i r e  y  a c e í i l , e l n o .  E n  n i n g u n o  r l r l  e s 1 . o s  I ' r ¡ r s c r ¡ s  - f r r r r  d e t . e r : i , ¿ r -

t i t l  e i , i i ( a n r ) ,  l o  ( l l l o  r l e n r u e s L r i r  r l t t e  e I  e t , i l e r ¡ r ¡  r l r c ( l t ¡ l , r i i t l r ¡  c s  e l  ( i t ¡ r - a  s ( l

f  o r n r ¿ r  c o ¡ r 1  ( )  r ' c r . i r r l t , ¿ r r l  r r  r l e  1 a  r e r l u c c i ó n  t l e l  n r :  e t , i l n r ¡ o .  $ e  ¡ t t r e r l c  a $ e f l l i r i r l '

( i u { r  t , ¿ r n t . o  l a  f ' I o r a  r l e l  p o z o l  c o n o  L  j V r l a l t l l _ ! ¡ | I ! I  f  i . j  a r r  N , r "

i l  I  l ¡ r ' c l t , r  t l e  ( l r ¡ e  t : n  I n e d i o ¡ t  c o t ¡  ¡ t e ¡ l t , o t t t t  y  c o n  c x  1 , 1 - ¿ r c  t , t l  r i t r

\ * ; r z { j 1 , o i } } r j ] u n r  I ¡ ( )  r e d r r , j  e r &  f t l  a c o l , i l e t i r t ,  p r o } l i i } l I ( } n l e ü t , e  s ( } i l

e r ¡  e s t o s  n l e r l i r ¡ s  s e  { } r ¡ ( : u c n t r t r  r ¡ i  t . r ó g e n o  c o n r o  N i l , ,  ( l r r c  l r u  s i r l o

I  r 'v ; i .  t l  \r  r  ¡r

d e l r j d o  ¿ r  , l r ¡ e

j : e p o r I , ¿ t ( l o

G,á l rc ¡  I  € t i l .ño  rcumut ¡do  dwr . , rE  ro  rñ r , r lÉ i lón  cJr  /ÁFd x ¡ rnum r rob1h¡h tm
m ¡ lo r r  d !  m¿s d !  mr i ¡ ,  tn  uñr  r tm¿r t r r r  cú t  f t ! l r rpño
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l ) o r  v r r t o s  t r \ ¡ l , o r e B  c r ) n l  r l  i r r l t i i ¡ i r l o r  t l e  l a  i ' i , j  r r c i á n , i *  n i u r , í 1 r ;  c r . r r ,  ( t , , i 1 " o , . ,

q t ,  ¿ t 1 , " ,  I t l 4 3 ;  i i ¿ r l r e r r  . y  G e s t , r  I 0 4 $ )  e n  o r . r , c ) s  i r r 1 i r i . o u ¡ - g i r r l r s i i i r l s r

C o ¡ ¡  e I  o i ; , j  e L o  t l e  e u e o r l t , r - r r r  i n s  n u s l , ¿ l n c i t i s  ( i r i { r  l , r r v i 1 , ¡ ¡ 1 ¡ ¡  ¿ c c i ó r ¡  i r ¡ l r r L r
r l o r ' a  s o l ¡ r e  l ¡ r  f i , j n c r ó n  r l e  n i r , r ó g e n , l ,  s e  i r ¡ v e s t . r , I ú  { r r ¡  i ) r ' i ¡ n c r -  l u , , , i l r  e l  ¡ l ¡ e _
r l  i o  ¡ ¡ ¡  l u i r n o  l ) n ¡ ' r r  e l .  r l c s n ¡ . r o l l r ¡  r l e  d , - * j J J I j . [ f - I L L I . ] ¿ l + ,  l l n i ¡ j ú u r l t r , . ¡ 1  r \ r r ¡ r , r r r ¡ , r ¡ ] { ¡ h
( l r r ( l  q r i  t u r t r l  i r ¡  n r í r r i n ' o  7 7  r l  e  I , ' r ' e r i  y  l f n h s r n ¿ r r ]  c o ¡ t  $ r r ( r ¿ r r - o $ ¿ r  ( l l S ' )  j ' r r *  c l  l , ¡ i i a
¡ , t l ( : c t l ¡ t r j o  l l ¡ r , t ' n  o l l s e r v ¿ r r  l n  r r c c i ó n  r l e  t l i v e r s ¿ r s  j i L ¡ s ; 1 , í r ¡ ¡ r : i i r . s  c r ¡  i . ¡ *  I i . j a c i ó u
r i e  r r i t t r ó g e i l o  I ) o r  r l i c i l o  l ; t i c r o o r g i r n i e r n ó .  s e  e ¡ r s r \ ] . t r r o o  t , ¡ y r ¡  i l i í s  l o s  ¡ ¡ ¡ * r l  , i r ¡ i ,  d r
i l r r r l t  y  r l e  I " r ' e r l  v  \ í n l t en lan  cou  o  t , r ' n ¡ r  I \ ¡ en  { , es r  ( . ¡  { ,  c { r ¡ - i , ¡ o ¡ l r l  r i i  i ' t r ¡ ' c r )  r , cs  ¡ r  1¿ r  s f l -
c i i r o s &  ) ¡  ( l  u o  f u e r . e n i  c t . n n o J . ,  m t n i l . r . r l  y  l t l r ¡ c o s ¿ i .  g e  r r i , r s c r - v , í  t t , , r . ,  c o ¡ ¡  l a r ;
r l o s  i t l - i m c ¡ ' n e  s t t . g L ¿ r r ¡ c i r r s  r r o  l l u b o  f i . j n c i r í n  r l e  r r i l , r - ó ¡ g u r r o  ( r n . , , , t : c i r i r l  r i c  i ¡ c e _
t ' i l a r r o )  e t l  l n s  p r i n r e r a s  2 , 4  h o r ¿ r . q  y  c o o  I ¡ r  r i l t , r , , i ¿ r  l ¿ r  f i , j r r r : r ó r r  j r r ( ,  r r ¡ t , r ¡ t ¡ r
c i l r e  c 0 ¡ r  s n c ¡ r r o s n ¡

A i  n t a r i  i o  7 7 5  g ( :  l f l  n t r r n í { { l r ' o i l  I n g  H r t s l . ¡ r r r t , i i r s +  { , n  r , , s t , r r r l i r , ,  ( ¡ u ( f  ¡ r r i r i  r ,  l i i r r
o c t , r r a r ' c o t n ( )  f n c t o r e s  l i r r r i t , r + n t , e s ,  o n  u ¡ r í r  i ) ¡ . o ; ) o ¡ , c i ó r ¡  r i  c , 1  0  ¿ r  l ( ) ( )  r ; ¡ i  I ) ( r ¡ .  c r r _
t i ¡ r  ü 0  l ' l I  t l e  n r e t i i o .  i ¡ o s  a r ¡ l i n o á c i t l o s  l , - ú c i r i o  g l u L r i r u i c o ,  i . , i , * r i c i i i  r ¡ , . i r . ¡ t r j ¡ i , i c o r
i ' - r i c i t l  o  u e p r i r t i c o ,  D L - r í c i c l o  a a ¡ r r í r ' t i c o ,  L - n l r r r r i n i i ,  u - ¿ .  I r ¡ i r , i r , . r . ¡ * ¿ .  l a ¡ ¡ i r r ; r  y
i ) L * u 1 f t n i n ¡ r  f r ¡ e r o r ¡  n t l  i r : i o n t r J r ¡ r r  e r )  p r o p o r c i o u e a  v f t r . i i r i i I c s ,  d e s d u  i j  ¡ r g  l ) o r
2 0  ¡ t I  r i e  r u e d i o  h a s t a  I 0 0  m g  ¡ r o r  t 0  r n I  r i e  u l e d i o .

I t l  l r r  l a b l n  E  s e  i n d i c n n  l o s  I o s  r e s u l ü r r r l o s  o i r r , r l ¡ r i r j o s  i i i i a < . ¡ i ¿ r  ¡ l t j  r ;  ¿ l

t n e d r o  u t i ¿ r  c $ l l L r r i o d  t ' i , i  a  t l  e  I n  B t r e t a h r ; i a  { r n  e s r . u r l  i o  ( 5 0  u , g  c r r  e i .  L ] ¿ r . $ o  r i  e
l ¿ r e  s r t l ¡ s t n n r : i n g  o r ¡ 1 Á . , i c t r s  y  2 0  m ¡ 1  r l a  l i r s  s r r t l e r , ¡ i n c i r - r s  i n o r g r í u i c r r l . , ) ,  ! ^ r i  u
e I  i n t , e r ó s  ( l r r e  t i e u e u  l o e  á c i r l o s  g l u t r i n ¡ i c o  y  i r : J l , r i l - r , i " o  ( : r )  c l  p r o c c $ o  r i r :
1 a  J ' r ' i t r c r ó r l  d e t  t ' i r ,  e a t r r d i R n l o s  J a  n c c i ó r l  r l e  r l  o s  f o ¡ - r , ¡ a s  ó ¡ r t , i c a s  r i e  c i r t i ¿ ¡
l r ¡ r e  d e  e l  l o s  e r l  c l i  I e r e u t , c e  c o n c e n t r n c  i r ) o { r s  y  l o s  . r , r , s u l r , i r t ] u , g  s c  c r I ) r _ c s f t n
c ¡ r  l n s  l ¡ i g s ,  2  y  3 .

I I o r  s e  t \ .  ¿ ! z o t , o l l h i l r r r r r  u n a  l l a c L e r i a  r r l r a e r o i l i n  i ' r c i r J . L r r , L r v F r ,  e s l , r ¡ t I i r i ¡ ¡ i r , ¡ s
t n n l l l i ó n  I ¿ r  r r r :  c i ó n  r l e  r l i f e r o n i e e  t , e n e i o u e s  r l  e  o x l r { e , , , ,  r . l  r ¡ r . r i r i t . r ,  l ¿ r  ¡ . c r , i  r ¡ c c i r í r ,
d e i  ¿ r c e l , i l e n o .  l ¡ o . q  r c s u l i , r r d o s  s c  t : o n s i g r r a r r  e n  l ¿ i  f i ¡ 1  r r r *  4 .

i i s  i n l ' e r e e n n t ' e  s l l o t f l r  q u o  c t ¡  r ¡ t ) o a  c t t i  t  i v o . , r  r j  r :  , \ .  . r . z o i . 0 l ¡ l i i l r ¡ r r r  c r ¡  r i l e r i i r ¡
t i c  7 7 5  a  l  o s l  ( i l l e  i r i i r r r l i . n l o s  R c e  t ; i l c n o  { , a n  f  o  e n  ¿ r e r o ¡ r  i o s i s  c o i r ( )  c r )  a n ¿ r e  r o l . ¡ i o -
s  i s  . y  r l o n d t r  s c  h n l l í a  ¡ r r - o c l t t c i t l  r . ¡  e t i l e r r o ,  a { r  r e e r n l ) l a ¿ i r r o r ¡  { r H o s  l , r i r s c r J  i ) ( ) r
I ¡ e I i o  l t t r ¡ ¡ t n  n o  e n c o t l t , r - ¡ r r  e t , i l c t r + ' i  * c . r r L i l r ' ' o .  i j ¡ ¡  c s L { \ $  c o ' r , l  t c : r . . r l t r s ,  r r  r j ' o d
f  r a s c o $  t \ r - I t ' e , q B I ¡ l l ) B  c l o r u l - o  r l e  a n r o n i o o  a  o t , r o u  g l i c i r l I l ,  y  ¿ i  t , o r i o s  ¿ , c r : 1 , i  i c r r o ;

i r l l ( 1  l n r a B  t l e ü e c t n r  I n  I ) r e s e n c i n  c l  e  e ü i " l e r ¡ o  l t  i ¡ o r t s  t i e s l r ¡ j s  ¡ ¡ c  ( i i r e  r r ñ r r r , i  i n l r ¡ s
c I  a c e t , i l e n o .

D e  I o s  r e s u l  t n r l  o s  n n o t n r l o s  e n  I u  , f , n b i n  
? ,  e s

l o s  s i ¡ l  L e n r  n H  e r ) z i r ¡ r r í t i e o e  p n r &  l n  f  i , i  e c i ú .  d e  N . ,  e '

t t ¡  L t : r ' c s i t r ¡  t , e  c o ¡ i ¡ e r )  l , a r  ( { u ( ,

t"
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2 1

s o n  i u l r i i r i d o s  I r o r ' s u b s t , n n c i a s  n i t . r o g e n a r l  t r s ,  c o n l o  l , n  s i r l o  r ' ( l g i É i L r a d o  I ) R r o

o t , r o s  n i c r o r l r É { { r n i s n r o s  ( I t * n g r n  y  \ Y i l g o n ,  I 9 f i 8 ) .  r \ I g r r n o s  d e  l o s  i ¡ n r i t ¡ r . ¡ ¿ i c i d o e

p r o i ) a d o r . r ,  n o  i r ¡ h i b e n  l a  r e d t r c c i ó n  d e  a c e t , i i e t t o ,  r r \ ¡ t r  i l  c o r ¡ c c n t , r ¿ r c i . o n e e  d e

5 0 - 1 0 0  n r g / 1 1  0  n r l  r l  e  r ¡ t o r l i o .  I r c n g n ¡ r r o s  r l l l e  e  $  l , o  e 6  d r ,  l r i r l  o  i r  ( l l r e  r l i c l l o s  n ¡ r ¡ i r ¡ o i *

c i r l o s  n o  e ¡ r t . r R n  n  1 n  c r í l u l a ¡  c o r n o  e n  e l  c a 6 o  r e g i s t . r a r l  o  p o r  1 ' o c h  y  I ) e u g r n

( f t i C O )  p a l n  l n  i s o l e r r c i r r a ,  e n  ¡ g g ! 1 a i g l b  p n a l l r n o r r i ¿ i o "  i r e  I . l s  a r i ¡ i r ¡ r ¡ ¿ i c i r l o s

( i r ¡ e  i r r h i l l e n  l a  r e d r r c c  i t l n  d e  n c e l . i I e n o ,  e n  p f t r L i  c u l a r  l o s  á c i t i  o s  f I I r t l í r n i c o

y  a s l ) r i r t ; i c o , l i i c h o  f a u ó m c n o  d e p t t r t l e  d e  l a  c o r r c e n ( . r ¿ r c i ó n  t l e l  ¿ r m i n o ¿ í c i t I o  e n

c l  m e r l  i o i  h o y  c o ¡ r c e u l , r ¿ r c i o n e s  ( n r e r r o r e s  d e  2 5  m g / 2 0  m I  d e  n r e d i o )  e r ' ¡  l r r s  c u á -

l c s  1 a  p r e $ e n c i a  r i e l  n m i n o á c i d o  e s b i n r u l a  1 n  r t , r l u c c i ó n  r ¡ e 1  a c r r L i l e n o  y  c o n -

c o n t r r r c i o n e e  n r n v o r o a  q r r e  l a  i r r h i b e n  ( F i g u r n s  2  y  3 ) .  l i s t o  r i l t , i n r o  r u t i i c s

( t ¡ e  h o y  n m i n o t i c i r l o s  q \ r e  I r u e t l e n  a e ¡ v i r r  c o n i u n l , a m e t t t , e  c r l n  e I  l r . ,  t r t u l o t t f r i r i -

c o r  c o n r o  f u e n l , e s  d e  n i t r ó g n n o  ¡ r a r n . L .  q 4 o L ! ¡ i L t L i l t ¡ 4 1  -

L o e  r e s u l  l , a d o s  q o n s i E n n i l o B  e r )  I n  f  i ; : u r ' n  4 ,  i n r l  i c n r )  q l ¡ e  t , e r r s i o n e g  r r i t s B

d e  0 , .  i u h i i r e t r  I a  r e r l t r c c i r l n  d e t  a e a t i l  e n o  e n  r \ .  ! ¿ , q - t o J . ] l i ] J J I I  ,  t o  ( [ u e  s u ¡ ¡ i e -
¿

r o  r  q o n o  s e i i n l n n  P a r k e r  y  S c o t t  (  I S A O )  e n  A q o t o i , r r q l , e  r  ( { u e  e I

0 ,  f  e I  N ¿  c o m p i l , e n  c o n r o  { r c e p L o r e s  f i n n l e s  d e  i r i d r ó g e n o  e u  e l  t ) r r ) c e s o  r l e

1  \ l

r l J t r c l r ) n  ( l e  ¡ \ 2 r

l l I  h e c l r o  d e  q u e  r r n &  v e z  i n i c i a d a  I a  f i j a c i ó n  d c  N ,  ( r e d u c c i ó u  d e

a c e t i l e n . r )  n o  s e f t  i n h i b i r l R  a I  e ¡ l r e g n r  s e l e s  n i t r o g e o r r r l r i s  o  ¡ l I i c i n n  i n d i < ; n

{ 1 1 } t t  I ¡ r  t s c i ó r l  f l ü  l n  n i l ; I ' f } i 5 $ ! - l f i S f t  0 t t  F g  i l t h i } 1 , ! r i t  ¡ r n f  s F t , ¡ 1 s  s r t i r s { , a r r c i n s r  I o

( l u e  e s  t , Á  r l e  n e u e r r i o  c o r )  I o  r l u e  r r E i s  L r n n  S 1 ; r r r n d t r e r g  y  \ r  i  i  s o n  (  t O O A )  p n t n

A .  v i n e i r i n r l  i i ;  p r o b n b l e n r c n l ; e  l o  q u e  a u c e ( i e  s B  ( i u e  l a s  s u l r s l , n n c i ¿ r . s  n  i  L l o *

g c n a c l n s  i o l r i b e u  I ¿ r  s í n t e s i s  d e  n u e v a  n i t r o ¡ r ; e n t e n  c o n r o  l o  i n c l  i c i r r r  , � i i i h l  y

r , ' f i l s o r r  ( i l n Z )  p r i r ' B  I ( .  p u e u n l o n i a q ;  p o r  e s t . e  n r o ü i v o  I r o  e ü c o t ¡ L r a r ¡ r o s  l ' e r l r ¡ c c i ó n

c u & ü d o  i ¡ r o c r r l n m o s ,  c o u  A ,  ¡ r z g ! o j l l i  l ! l l ! l  ,  r r r r  n r e d i o  ( l l t e  c o u  l ; i e n e  c s i , ¿ r s  s u u B  t , a r r -

c i a s  n i  f , r o g e ¡ r a r l e e .

E r r  l ( .  i : n e . r U ! r r ! . 1 4 g  h a n  d e n t o s  I r a r i o  ( l u e  d i f  e r e n { , e s  a n ¡ i n o á c i d r r s  c ¡ r  < J o s i s

n l u y  i r e ( l l l e ñ r r s ,  1 0  u f i ,  a i i n d i r i o n  { r l  n r s r l i o  r i e  c r r l l , i v o  u o  i , n i i i b a n  I a  f i , j  a c i ó n

d e  n i L r ó q e n ¡  ¡ ¡ r i l e c t r l n r  ( Y o c l r  y  l t e n g r a ,  1 f ) 0 f i ) .

A  ? 0  m i  r l e  n ¡ r r r l i o  7 7 l i  G n  n ¡ & L r n c e g  l i r l e I ¡ m e Y e r  n I t ' c [ I & r r o s  ] n s  c a l ] ( , i r l  t r r i r : e

d c  o n r i n o d s i l l  o s  r l e s c l i t , n s  e n  m r l , e r i n l c n  y  m d t o ¿ o s .  A  l o e  m c d i o s  e í  I ) r ( r p a -

r ¡ r d n n  J c e  r l o f a r n r i n n n l  e n  e l  c r o c i l n i o n l , o  r l  c l  ( r  u l 1 , i v 0  n r c r l  j í n l { o  e I  g r ' t r { i  o  r l  e

n l l s o r l l e r r c i a  y  t , a n r  h i ó n  l n  r e r l u c c i ó n  r l c l  n c e t ; i l t l l o  n  r r ü i l e t r o ,  c o n  o l l , 1  r ' t , o  d e

i n v c s l , i q n r  e l  e f r c t o  ( l e  d i v e r s o s  a r u i o n r l c i r l o s  B o l ) r ' c  I r r  f i . j  r r c i i u  r l e  n i u r l ¡ 1 e -

r ) o  e n  A ,  n z o t , o l h , l  . l  l l r r r  a t l i c i o n a o t l  o  f ,  u n  n r e d i o  n r  í n i r u o  t l e  c u l t i v o  J i b r e  c t e  N g ,
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d i f r r r e n t e e  c o n c e t ) l , r n c i r l t l e g  t l e  l t l e  ¡ n i H n l o s .

L n  f  i ( u r . *  6  n l y ¡ s  L r l  1 n  d  i f  c r e u e  i r r  t ¡ u e  h a y  e u  e 1  c r ' ( ' c  i t r r  i u l r  l , o  t l t t  l  c u  l -

L i v o  u s n n r l o  n r e t l  i o  ? 7 5  r i n i c n n r e r r { e  (  t ' t s t i c o )  f ,  m a t i i o  ? ? S  t ' r ) I r  l r Ü  n m i n o á c r t l o '

I , o t j e l t r , , , . , 4 I r r e C i n r  r l r r e  l n  f n s o  l o g  s e  p r ' c s e t r t , n  t r l r  e l  l A ¡ t s o  t i e  I i 2  a  ? 0  l r u r t t s i

F r t  n l  t r r n r l  t r l  f l o n  n l n n i r l r t  h i e i l l r o s  l . n  n l e d i e i f r r  r l e  l ' n  n i l e t r r h e t r t : i t r  l ' a n t ' o  e t )

c o ' r l i c i r n e s  r i e  r r e r o l ) i o s i s  c o r n o  d e  a n r r e r o b i o s i s ,  e r l c o n l , r B ¡ ¡ l o F I  q \ l e  t ) o  h r r r h Í n

r i i f ' c r , e n c i n s  c o n s i r . r e r n l r l e s r  r ) o r  l o  r l r r e  e l  c s t , r r r l  i o  r l e  l o s  o t , l ' o s  ¿ r u , i ¡ r o r i c i r l o s ,

r ¡ e a t l o s  e u  e s t , o  f r a i r t j o ,  s ó I o  I o  l t i c i n r o s  e n  a e r o b i o s i s '  l i n  l t r  ¡ l i s u t u  f r ¡ ¡ u r a

a s t r í  i n d i c a r l o  l , n m b i É n  e l  e f e c t o  d t 1  t r i p { ; o f o u o  a o l } r e  e l  c r e c i r r i e t r l , q  r l e l

c r ¡ I  L i v o .

I l n  I n  t n b l a  {  e s t r í n  c o u c e o t r e d o s  l o s  t l n L o s  t l  e  ( t  ( , t ' o 8  e x l l e r i t ; t e n l , o e  e n

r l o n r l e  c o m p e r s n l o s  1 a  f o r n r o c i ó n  d e  e t i l e n o  y  I s  n b e o r l r ( ! n c i n  r i c l  c  I i ' i v o

( n . 0 . )  a  I a e  I  ,  2 , 1  ,  3 l l  y  5 6  l r o r a e  d e  ¡ a b * r  e i í a d i d o  e I  i n ó c u l o .  I ' o d e m o e

d e d r r c i r  q r r e ,  e n  g e n a r n l ,  I n s  r l o e i s  d e  l 0  r r g  r i e  a m i n o á c i r l o  n o  i t r i r i b e n  I ¿ i

r e d u c c i ó n  d e t  n c e t i l e n o  y r  P o r  1 o  t n n 1 , o ,  1 o  t i , j  n c i ó n  t l e  l ' i r ¡  s i n o  ( l u e  I ) o r

c l  c o n t r . r i r i o ,  s i r r r r r ¡ 1 " s  f r r e  n l n y o r  q r r o  l n  r l e l  l , e e l ; i f ¿ o  e x c e ¡ r l , o  e n  l o  D L - n r a L i t r

r r i n o  y ,  n o  o h s t n n  t , r : ,  e l  c r c c i r n i e n t , o  r l e  1 u  c o l o n i n  n o  e s  n t u c l l o  t i r í r i ' o r  ( l l r e

o l  r t e l  t r t r r L l ¡ 1 o .  I l s t o  n o g  ¡ ' r e r r n i t , o  c o r l c l u i r  ( I u e  € o  e s t B f t  r l o e i . e  h a /  l ' a t l t ; t ¡  f r -

. j r c i ó n  r t e  l i ,  e o r n o  u t i l i z a c i ó n  d e  a u ¡ i n o i c i r l n s ,  t n I  c o n r  o  1 o  c o u t t r t r i c ¿ r t t  o { , r ' o s

a u t , o r o s  ( Y o c l r  y  I ' e n ¡ - I r a ,  I 9 f i 6 ) .

.  L n H  r l o g i e  d a  0 . O t i  n ü { / n r l  i u h i l l a n  l n  I  i , i n r . r i ó n  d n  I ' i ¿  } ' r  f r t r  ( } l  { : o l r l r Í I r } o r

r l u u l e n t R  n o t , o h l e n l e t l t e  I n  d e n s i t l a d  ó p t i t t n  d e l  ( : l l 1  L i v o '  l i s L o  l o  i l r l s t r ' i r r r ¡ o s

c o o  l a  n s ¡ r n . n ¡ 1  i n n ;  r l o s i s  c r r l c i e r ¡ t e s  r l e  e s L e  c o t r t I t t e s L o  t , i a n e t r  e f c c L o  r I ¡ v e r -

s o  e r r  l a  f i , l n c i ó n  r l e  N ,  y  e n  e l  c r e c i u r i e n i , o  r i e  1 r r  c o l o u i a  ( t i ¡ ; r r r a  0 ) .  I ' o r

o - t , r a  p n r b e ,  J a  i s o l e r r c i r r a  y  I n  m e t i o r ¡ i n a  n  d o s i s  d e  0 ' 0 5  n r t r l / r r r I  r l o  t ' i t r t l c n

c f c c t o  p r o n u n c i i r r l  o  ¡ ¡ o b r ' e  c I  t : r ' a c i r n i e n L q  t l e l  c u l l , r v o  y ,  o I ¡  c a n l l t i o ,  ¿ u u ¡ c u L ¿ r t r

n o L a b l r : m e n t e  1 a  f i , i  a c i ó n  r t c  N r .  C o n  1 a  i s o l e u c i n r r ,  l a  f i , j  n c i ó D  d e  N ¿  s a

c s t i r r r u l r r d o  I r l l n  a  t l o s i s  d e  0 . 0 5  n i l r t / u r l  c o n c e l r l ' r a c i ó n  r r  I n  c u a l ,  c o T )  o L r o s i

a n ¡ i n o + í c i r l o s ,  a u m e n t n  1 n  t l e n e i t l a d  ó p t i c t r  t l c l  c u l b i v o  y  3 e  i p i t i l l e  1 n  f i ' j  a c i ó n

d e  l i r .  C o n  I e  n r c L i o n i r r r r ,  ü o  h n y  f i j n c i ó t r  d e  N ,  r r i  & r r r u e o t Q  c n  1 n  d c n s l i r J r r d

ó n t r c n  d e l  c r r l i i v o  r r  r l o s i s  t l e  l 0  u g / m l ,  e o  c n t t t b i o ,  t t  I n  t l o s i s  r i e  ( ) . 0 i i r l , \ i / r n I

n o  i r a y  r r r r n r e p i , o  e n  1 n  r l e n s i d n r l  ó p t , i c a  r i e  j  c r r l  l , i v o  l l e r o  " í  l t r t y  i . ¡ l c r e t n e r l  1 . o

e n  l r r  f i , i n c i ó n  r l r :  N , ,  ( t . o t , t u  4  y  f i g u r t r s  ?  y  8 ) .

I , o r  I o s  t l a t . o s  l t r , , * . , i t l o s ,  p e n E n m o s  ( l u e  l t i n L ( )  1 n  i s o l e r l c i l ¡ ¿ I  c o ¡ t r o  l r t  n e -

t i o ¡ i r l n .  r ¡ o  B o n  u t , Í I i z o r l n e  { r n  1 a  n r u l t i p l i c a c i ó r '  r J c  I o s  i n t l  i v i r i r r o s  t i e  I a  c o -

l o ¡ i r t ,  r r o . r h s l , a n t , c  s y  e f c c t , o  i n v o r n t l J e  e t l  l r t  f i j n c i ó n  t i e  N . ' ,  ( l l l o r  e l l  c I  c B -

s o  r l  *  I u  n r e l , ¡ r r p i r r n  " , i l o  s e  m r r n i f  i r s t n  n  r i o s i ¡ r  n l f n s .  r c ¡ ¡ t i n  ó s t . o ,  t ¡ u c d a r í a

i ) o r  B e r  & c l n r a r l o  c r r r í l  e e  e I  r l e e t i n o  r l  e  I n s  s u l t s l , n n c i n g  l r r o d u c i ( J { r $  c o r n o  c o n -
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I , ' l , iA ( l I0N D l i  N¿ l lN  i ' )L  1 ' l t s ( i l l IN0 ) :  i l l ,  i 'U l , r¿ l i ; , .

l J l  , , t e s f l i i  i U o "  e s  l ¡ 1 1  n  b e l l i r i n  n l C o l r r i l i c ¿ r  i t r ' ( . | l ) r I ' n ' l a  p ( ) r  I ' t r t ' u t t ' ¡ , L i l . t l i ó ¡ l

d c  , , r { r n o r r  t l  e  r l l n l a  g e r r r r i u n r l o s  ( 7 . , e . n  n ' r , r y q  J r . )  ,  ¡ ' r o p i u  d e  l t t . ' ¡  ¡ r ¡ t l  i o s  T [ r ' ¿ r h u

h r n t ' f l H  r l n l  f l  r r t , t r r l ¡ r  r l e  f l  h i h t r n l t u n ,  l l  É l i n o ,  r r r r l r ( l  l r e  G l  f ,  1 , ¡ r ¡ r r  l r i l r r  c t t r r e t . t i i t i . r l r r ¡

p r i n c i i r r r l u r e n l ; ¡  i ) o r '  1 r r - ; r o h I ¿ r c i é p  i n d Í ¡ ¡ e r r r l  ,  r r t t  o t , I - ¡ 1  s  t ' e ¡ ¡ i o t r e s  t i c l  o c s L c

d e  } , l  ó x i c o .  J l l  " ¡ r r r l r l u e "  e s  I n r ¡ r b i é t ¡  u I ¡ a  l - ¡ e l r i r l a  r r l c o l l ó I i c r r r  i r c ¡ ' t ¡  f l s  p I ' r l -

l r n r . l r l t r  I r o r  f e r ¡ n g n l , n c i i r t  t l e l  n ¡ q u n n r i e l  o  s e ( : 1 ' e c i ó n  ¡ t z t t r : n r ¿ r t i ¿ l  d e I  n r t r g i . r t t y

( A q r r v , - ' ,  r r  ( . r o v  i ¡ ' e r r s  I i + r r v .  )  y  e g  . n , r r 1 ¡ ¡ 1 ¡ i t l  i t ,  L l ( r t i e r ¿ I  J r r r c r ¡  t , t '  i . i r ¡ n l r  i i r ¡  l ) o r '  l l r
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