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Lns grandes ﬂ“ort“c*ﬂnes diel cﬂnociﬂiﬂ"tn hun-n9 h*" *="*1o cﬂ-‘ Ce

"mo base 1la comnrensidn de 1n w#tura‘ez 1, Las leyna cue el Hﬂﬂhre —

abstrae modiante el estndio de log nrocesos maturales sirven codo -
modelos pars lag mas grandiosas creaciones del géﬂnro hunano.

En su ¢onstonte 1uch: nor stbrevivir y trascen der, el h91ﬁre hz

buseado desde sus orf{menes alars~r su vida y hocerla mns plena, eg—- - o

por eilo que 1la medicina nnce con el honbre y ea una de 153 expre—
sion2s mas importantes de su -cultura,

Todos los grunos hunanos de almuna u otra manera hon recurrido;lvﬁ4'
a los reéursoa n~turales pora 1a teranid de aus enfarnedades, esto-
congpone parte de 3u nedicina con otros elenentos como 8an 1a *eli-u

&

gién, nila ¥ cnrrient=5 filos6fic~s imperantes en su nomﬂﬂto his-—_'ﬂ’
térico.- _ . | '

Con el floreciniento de 1ns ciencias n~turnles en 1oz d1tinos f'
giglos, 103 connecimientns y tﬂorins de ciencing como hEE: | Hatemiti--‘
cas, Fisiea, Quimicg.y Biolnriﬁ han revnlunion:do 1a manera da ou-—
rar del honbre ¥ han alecanzado *r°n”es rro~resas en e] oﬁntrﬂl y_——

conocimiento de varing enfermodndes.

Este tino de medicina "cient{fica® rretende enteﬂdnr 103 fzﬁec; .
mientos y su terwpedticm % tr”véz de m"cwvisﬂos ‘m2s 0 nenos 8= nci'*
1los que a veces -son demwsiado purﬂialea y no oamﬂrerden ;! 1q enfer_

medad y al howbre como: un todo.

\;ms 3or ello que lrunos férﬂwcoq originwdos d@ asta mﬁnera'tiuu-

nen ap?re dos con su efecto teranedtico efectos téxicoa aerios,




1=s reluciones con su amdiente.

:Débiﬁo 2 lo anterisr, ~cturlmaate se e3td volviendo o recurrir—.
ﬁ'la ‘midieins tradicinnnl en 1a bdstueda de mejores’agsnteé'tera--
péuticoa ¥ snear a la luz coenocinientos que amplien loa horizontes-
dallé uedicina._ |

S5in exbrrso hay que tener cuidado en no caer en ibs extremos de
un naturismo em>frico e irrncional y de una medicina francamente po
gitivista y cerradas _ |

Bl tresente trabajo fuéd elaborado intentaﬁdo, 2 paftir de los
dos e-rrientes médicns discutidas anteriormante, Por un lado en lo-
;ue se refiere al asnocto tr-dicionnl se obtuvo 1~ informaciédn ccﬁ-

} e
cerniente 2 1as nropiedades nedicinnles que en nustro pafs se le --

'han'at:ibuido 2 la planta Pi-veria trinervia y nor otrn porte a ---

p:rtir'del comocimiento estructural y gnimico de comnuastos aigla--
dos de estz planta se elaboraron hinftesis basadas en relaciones —-

estructiurz qufnica actividadi biolézica con férmacos prototipos en~

. plendos en el control de z2l7unos padecinientos que de alguna manera
‘hudieran esirr relnciontdos con 18 nropicdades medicinales trodtom

. ginnalnonte z8ignadas A la =lznia.

Las erﬂledﬁdes terawedticas 0 térieas de una nlante, snn un - .

%ubconiunto de sus “rOﬂiedades bioldﬂlcas. Hs imnertantﬂ destﬁcar—'

_nue 1e n1wntts no sole son diiles, poriue nroporcin"an ag"htes te-

r"“edticos, tanblﬁn son interesanies Jloa insecticidas, herb*cidag,
color"ntes etc. obtenldos de las ﬂiSW“S. Y se ﬂunde nensar que‘ﬂa ~

infnrﬂpcidn e**Iric* sobre cualquier activid:d biolépica mas log =~ .

'_Q catocimienuos de 1as estructur15 Yy connortumieqto fisiconuimico de-}"
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Aunque el intarfs central del presente trebajo es el_eé%uﬂiéh 3]f'- 3

dz 1o nosidble anlicrcién de 1" Diﬂ"eri° tpimervia ¥ co-“ﬂn=1tes-

en medieinz hume=nz, 10 deja de =er im*o*tm.tn el estudio de ~" -

otros nosibles usos c2mo, €7 el camoo de los ~laenicidas y re U

1adores del crecimiento vessial entre otros, -ue se ﬂresnntan 2

lo larco de et~ tesis, adends loz datos ohtenidos en un é:sd!c-

bioldmico pueden servir de base nzrn sl estudio de otrﬁs rrorie~

dodes biolhgicms NS intrresantas y trascendi-niea, ' R
De ninguna mansrz se piensa, que la filosoffa -y la mﬂtodolo'fu

gfa sesuida en esta tesis sea la panacea, el hech» de haber ~bte

nido =2lgunos resu%tadoﬂ eritonns pudieran =er debidn 2 factor —

suerte, y se nacssitn todavia nucha investir~cifn parz apoyar —

1235 hipzbtesis propuestas , hay que tonar en cuanta W“E-Enlél‘mb-'i,fgf;w
mento en gque se escribe, 128 relacisnes estructura actividad bin L

1hszica distan mucho de ser leyes y que la mayor parte de la Qui—;'

mica Farmacedtica actual est4 muy relacionada eon 1z escuela Ha~

18pzta. _
ge dnja al tiempo y o fnturos lecteres 1~ decisién oobre el-

contenido de verdad de esta ta28is o si nnda —4s responde a’uﬁn "

moda cultural imperante en el nonento htatﬁrico en que presento.i-

egste trabajo.
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T+ rio del gruzo glicol.

\'nl diol (IZ) tiene el mismo punto de fuszéu (1BOQB) que otro dio‘

(5) odbtenido ror ds-radsci’n del P"ruti"enﬂl (4), "den‘s 1o rota

: _cidn brtiva esnecffica del derivado de 1o tri-ervina es exactaus

‘mente 1z inversa ([e-}y=% 38) del derivado del darutigenol.

nCHL O

Lo anterior significa que arbos productos deben ser un har -
ensntiomérico ¥ por lo tanto las configuraciores de todos los --
carbonos asiméiricos de 1a_trinerviﬁa, deben sér invertidas en ~
relzcién al derivado del darutigenol. ' |

De estn manera se propoze la siguiente estructura en la cual

todavia queda por conocer la cenfigurncidn del carbono secunda-~-

Wb
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S R _'E.:TUDIO 1UI’If‘0

Aiglpﬂ*enuo X estudlo qufnico de 11 Piﬂuerin=t

- INTRODUCCION

o 1a “lantd Pinu#riﬂ trinervia h- sido anteriormente eéfuiiéha,

desde el nurto de vista qufmico vor varios investiﬂ?daves mnxicﬂ

nog. Entre estos estudios, es muy interesante el realizado vor el

' Dr. Rfo de 1a Loza en los inicios de este sizlo en el ya des paw f
'émuh_"'i recido Instituto Midico hexicano.l ‘
N ] o o En ajuel tiempo, el Dr. Rfo de 1a Loza estudiaba 1a ylanta - :

con objsto de probar ls actividad sntirirdtica y antipaludica -—?5-

"\ que trodicionelnﬂntﬂ 82 le ha atribuido, y como uao de 128 resul .
tados de su invastzgﬂcién obtuve del- extracto goucso de"la_ planta

un  producto pPYXp cristnlino purs al eusl denomjﬁﬁ con9g p11uer1n1

§§.§ $ "~ ¥ lo clasifich como "alcaloide", Posteriormente Tﬂxﬁ;ato Iartfnez
R : REC y
q 77 . en su estudio de nlantes medicirales nexicanas, (rewl*cf)l"‘netou'

: dologia de aial niento y purifie: ~eidn del .isnﬁ.if . g
' Cuardo se hizo 12 revisién biblio-réfica de P, trinervia 11a:

m6 12 atenci6n el h111azgo de d*cha netodolwg{a y se rep itiG tal,
: .}L‘f cual, Para nuestra aorpresa se obtuvo un producto criatalino,

”_-que seri objeto, de ésta rnrte de la tesis,

El producto puro recristalizado dc metanol presentd 155 si-—

descomoﬁlcidn Le{] et".nol"

E'd, Bnm




. Iy
41 eom-uesto anclizé parn la f&rmulg w{nima 032 Hgg O14 » = '

- Plim 562, B an espect'éo de infr-rrajn nsstrd s o %350 cr'n'l'. wna -

v : : .
.:hzndﬂ'intensa y 2ncha, nue se atribiy’ 2 grunos oxhidriles, a

1630 cnl u:z bond2 debil que ée 1s4nn6 a un dobhle enlace, 1375 ~

Cﬂl u1n bznda débil atr;buiir a grunos metilos.En el eéﬂectro - ,
de reson-ncia nagﬂﬂtica nuclear de hidrdreno nresenté treg sin-
guletes gque #ntegraron respectivamente parz tres hidrépgenos en
0.73 , 0.93y L .16 nna que s2 asignaron a tres mﬂt1101 tarciarios
f nultinletes entre 3. 83 a 6 »pm que se sinplificaron 2l obtencr
el espectro con dxido de deuterio.El esnaciro de mrsas mo nhresen
t4 i%n <olecular. 21 fragnento de mayor m2sa corraspondid a;iga
n/z que expyicaria como 180 unidades de masa mcnos que el pesd-
no1ncv1 ar egperado vara la férmula minima,otras sefinles dmnor---
tzntns que se encomiraron en este espectro fuerons

320(12.6 ) , 135(20.1 %) , 119(18.2 ®) , 105(29.6 %) y 91(37.14)
3*' safzles earacterfsticas de 1~ trinnrvina. Los datos anteri ormen-
'ﬂ;ﬂ-ta zencionzdos nos hicieron suponer que la pi‘uerina corrasponde
: 3'un;g1ucdsido de la trinervina. '

N fﬂrn cOoOmMProvar 1o.ant?rinr,prim1ranente se hicisron 1a fusién
_ .1u1c@1ina de 1= pizuerina, de este ensayo ée obtuvieron resultados
e nesrtivos para 1z presencia de nitrigeno y la prueba de ﬂzﬁcares
':‘reductor*s de Fehlinz? que proporciond reau1twdos nogitivos. Es-
:1 tos result dos - deSﬂart,n la BUﬂosicién de nlcﬂlo‘da mronuesta —

ipor e1 Dr. Rio de 1la Lo'a y sostiennn qua la piquerina es un glu[‘

csido. -



"_ei espectro de resonancia nagntica de hidrézeno mostré diez gin- .

Cuzndo s2 hizo la hidrélisis fecida de la, p_iqﬁeriﬁé.‘s'é_obfuu-f-'
vieron como productos de 1= re:".c_cz'._6n:iso"'!:rinervinﬂ.'.que se 1*‘9*1'&1._ L
fiecd por punto de fusibn mixto con mmestra auténtica#, trﬁnervi;

.na y D-glucosa nue se identific-~ron nor cionatografia en nlaca - T
fina en gel de sflice con bisulfito de sodio,”

| Para conocer la cantidad de uhidndes de glucosa yrese:tes‘en
la piquerinz, estz se traté con eloruro de acetilo en acejcna )

' temperatura ambiente, de este trataniento se obtuvo el derivado-
peracetilado,en su esneciro de infrarrojo ya n6 se encontrzron -

las sefinles caracteristiczs de grupos oxhidrilos, en el e-pesiro

. de resonancia mzgnética nuclear de hidrégeno nostird un multinle- -

te muy intenso en la regién correspondignté a vrotones de neti—
log de acetatos gsue se resolvieron a2l obtener el eszeciro con —
adiciones suvesivas de Eu (rob32‘, en rarticular cuaxndo se =7adls
ron 30 ng del reactivo de desplazzmignto gse resolvif el muitiple;_:: 
te en diez singuletes entre 2 y 2.6 nom que'se agign-ron a log —
1protones de die? metilos de prunos acetatos. ;. ' 'I .
- También la piquerina se hizo reaceionar con yoduro de r=t110-‘
en n*eaencia de hidruro de sodio y dinetil formamida4 en 'rio,_-—fﬁ
de esta reaccién se obtuvo el eter permitilico, su esbactra de -

'infrarrojo no presenté 1as bandns proplas de grupos oxhid;ilos, ¥y

‘guletes que integraron resncctfvamente para trea'protdneé; ent:e':
' 3.38 y 3.6 ppm que sa‘ésignaron a los ﬁrotones”de @iez mg£%1os‘§
eteres metilicos. : ' _' o IR

LOS ditOS de 193 reﬂccioﬂﬂs .ﬂterlnres 1ostiﬂn=n la pr; en

Cim de dos unidrdes de #1ucosz. . B _ﬂ}tx

3 -Susuro ADXRI,; JoonmLachu'lu-Mﬁl(, .p%')(/y;f)
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Hast~ el monento jueda vor elucid~r: 1las posigiones de union

de lgs unidzdes de glucost a' el agliebn y la-esterebquimica'déi'~'

- compuesto.
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nen sus sistemhs de defensas debilitndos,cono loa enfernos que.

.adem4s los trztaﬂientos son muy largos,

en plantas superieres,yz que al*un*s dp allas poaeen nroductos

Hde defnns~ )(cor*rr nicroor"*ﬂiSWOS.

HICROBIOLOGIA

1.~ Introduccién. _
Uno de los probleﬁas n4s grandes de salﬁa pﬂﬁlica gn'ﬁuegu:”ﬁv'“
tro refs con l2s enformedades infecciosas de oricen b-cterizno
como 1la tifoidea y paratifoidea que causan alta mortalided en-
la poblacién infantill | -
Actualoznte se nueden controlar las infecciones brcteria-as :
con el uso de guimioterf>icos coma las sulfes y 108 antibibti-
co8,no obstante el uso indiseriminado de lns 61ltimes ha IToVO-
cado resistencia creciente de las bacterins a estos f4rmzcos., ?“,- )
Por otro lado las infecciones causnd~s por hongos y leviduy _”‘31
rag,aunque »or nfnere de ¢zsos no son un rran prohlem2 de salud ) .

para México,causan graves cons>liczciones en pﬂciﬁntﬂs ~ue tiew~

padecen concer en estos casns alguneg hongos 'y levaduras gue —~ - -

pertenecen a 1o flora nnrm2l arrovechrn 1ln bajz de defensas ddl
huesped para desarrollar algfin nideéiﬁiehtoa Cn zeneral no ¢~

exiaten ruchos f§rm°con ef#ctivos contfa IQV1durus y honpoa y

Tr:dicionnlﬂente los **tibiﬂticos g2 han obtenido de hm—

gcs Y bactarias,ncro 2ctuzlnente 8 estd invnstiﬂnndo tanbién-.'

Chavcz A l)u{muop X De.mneo“o It\vnum.f' E'd Ih{maumuvﬁ
%ed ey 65‘-’17(!‘/'70 ! !

7. D:.vu Hueob)o(oalu ;
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U La olanta Picnrin trivervis tradiciomala~nte se Mz usado m

 cowo hrtinirdtico,antwnalﬁdico y centra tifo exantenético% ac—' .f Ti' o

H © tividades que sugleren una posible accién a.ntimicrobia.na.. L

Los productos disponibles de 1la plante para este trabajo:

la trinervin2, isotrinervina,nriquerina se cnracterizan por po-

seer egauslztos diter“seﬂoides ¥ se ho encontrado algunoz ditexr
o~ pcnos eon actividad cntimiecrobiana comn los antibibticos:

—— ALJ‘..—S491KI) 7 LL-S491@’ (II) aislados del honms Asnergilius ched

vrlien .5 _
\\b“, \ ’ ¥
Lot
R

‘N |

* Para los ninunrolea A y B se supone 1a oxidc.cidn biolégica
-‘dn 1os dos grupos alcoholes de ‘sus estructura.s,para obtener en

_k amboa casos la dicetona (III).,

m

La dicetona eco ntinﬂe conn e nuede obs"rva.r siste'no.s cetonz -

',@ no a*turndos estos sistenas en esnecial cue.ndo etiste un -

: mﬂt* 1eno evociclieo se 123 h'- relqcion*do con v*rias activida— N .

"des b1 olérir“ & CAMO;

‘{. Mnammzz m.wm,mo, LAS. Pmmm uumumwc Dz mzwl(o

4 KupchahJEe\lﬂ'l end ThomasJJ. ”&/. (br};;, /4 ”,/ 17/15 S




'_carcihmgéﬁica,cifotdxici,antituﬂnral,3ntinicrobizna,verm£fu5a'

i_e insecticidn.

. como la 2 6—d1netoxiquinon37 contra 3tanhilococcus =ureua (I? '

Yy la nerezoné contra la misma especie boet-riana,

- . bacterias sram negativ"s, 3tavhylogoceus ~ureus representante- ..o

'3“”de bﬁcterias ﬂr@m positiV?s Yy Cﬁndida albin1n9 reprgsentaﬁdq— ao B

 terias,pero en notorio cue el piquerol-B estimula su creéiniﬁw,.f-f'f“

"'y por do. tanto les aerviria conn ﬂutriﬂntﬂ o que actu=ra couOu' '

. '*'1 An¢n3;,n, J Hecl c;,,,,,., 15, /aw cmz) |

. 8 BaSUkﬂiA Qolda, 1‘5656’ annumquoﬂ OF:AAC'HWMU

« - ————

También 1a dicetona posee una estructura sewiquinoideﬂ Yy -

: vnrioa convupstos quinoideos nosaen activ*dzdns antiﬂicrobianas-

¢ K3 ' 3 on o
| 1 .
v v

Zom Ens*zps de actividzd biolégica in vitro de 109 con ﬂonentes_;uf"”'

de P.trinerviz_contrs B.coli, §.jursuy y C.albicans .,
Los connuestos de P,trizorvia noncioncdos se probaron in ~
vitro por el método de difusién en discos de papelai, a econcen o

traciones de 1lngz/ml econtra Escherichiz enll representaﬁte dal—

e. ]a. s leva.duras.

Lo: resultﬂdoa se nuedon ver en 1a finura 1 Cono se obser S

va en ningdn cnso se obtuvo 1nhibic16n del crecinient» de bre-

to, Este reaultado es dificil de 1nterﬂretar bien puede ser — I

debido a que sex mas fﬂcilmnnte mntnbolizado por laa bactﬂriaa

1t=minh'n9r~ ellaa. ?

QVNWCQ"BMW‘ 0 D\v ER30S 'f‘mnoq“ Nannpuﬁ Tm Uv” A'V
FACUH&Jdl me" 4] (.980)1 ‘
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Pars C.2lbicens ninsuno de los ﬂroductos mostré =ctividad.
Result~ ray int:ressnte que el ﬂiﬂuerol B estimule el ——
'”creciﬂiﬂnto en*conﬂaraéiﬂn a su 136mero el niquernl-A,eato tal

'fVQz sodrfa expliecar 1la nenor tozicid~d del piquerol-B, En'relg "

:ci6n al npicuerol-\ conira itrin-nngoma eruzi,,plant~s y ~arrana
' %23 qte se estudiardn en capftulos nosteriores, Part#endo de.-
"‘ que el nirzuerol-B pudiera ser metabolizado a producfcs menosg -
ltéxicos en estos orsanisnos.

La estimulacién del crescimiento bacteriano pronovido por &
gi.piquerol~B_pﬁede ser estudicda mas » fondo nor las innlica-
cioneé oricticns que esto tendrfa,pues hien se s~be Que exista
ﬁuchas esnacies microbiancs dtiles peiah ) ei'hombre'comn son las
nue sostienen todas las industriazs derivndas de procesos dé --
. fermentacién, ' '
o El hecho de que ningfin producto de P.triﬁervia,en especial
. los piqueroles no inhibicran el ereciniento de eétos nieroor--
' gani:mos no és rara deseartarlos enmo nnsibles antimicrobianos,’
_ UnICQso ¢l43ico lo encontrrnos en 1a historia-de 128 sul--
fas?, yo aue el prontosil (iVYp que fué-la nrinara sulfa que ze

investigé ro muestr: actividad in vitro par~ si in vivo.

L ' R
Bl a@ e e

b I v
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_éulfon:mida

- riores poseen estz e

“ Bsto se_eiplicd porque 1z -arte nctiva del eonnussts es 1z

y para ser libhernda es nrcezirio romver 1= unibn—
nitrégeno doble licadura nitrd~eno y s2lo los orzanisnos sane-

nzimz ncr ello es aque solo e: activo in v&

NO.

Como filtima posibilidad poderos especular en-que 128 bactg

riag y levoduras no poseen 1as enzimas o que las temgan un -—

muy pequefla cantidad para oxidar los piquaeroles y dar la su—-

puesta dicetona activa, Por lo anterior es necesario probary —

108 piqueroles in vivo. .

23



Esrumo oF Los. (oMPoUEUTES DIz PARIVERUW.  so bre
. 12 Grerrivacion X (RECIMIELTS DE SEMILLAS,
f«ctwnlneﬁte s2 s2be nue el creciniento y dess rro‘lo de 1lns

rloﬂtﬂs 23t4 contralado vor wn comple jo de hornonnq 0 inhibidna s
res de accidn horasnal,los cnnles son sustanciaa quiﬂicns nrodu
-_-cidas vor la nisna plhnt_.

' Se'ﬁgn e:contrédo dos tipos de procesnslfundamentales en el-
'brecimicnto de 1las plontas; uno consiste en 12 axvensidn celu-w

. lar nediado por dos tinos de resuladores., Las éuxinas'represen4
tadas principalnente por el deido indolscético (I) y las gibere-

1inzg rearesertadas nor el 4cido giberé1ico (6az) (11).1

=Y 0

2 g R 4
¥ S '
21 seguﬂdo Pproceso c:wqﬁste en- el incremeﬂto en la ‘divisidn-

;.celulnr,los reguladorez i“V\1urr dos en dicho proceso se conoa-

' icen coﬂo citccinws =;tre l;n 2les mnncionaremoa a 13 zeattna(III)._
et N\

Pp /55' ;__ W)S

. 2) Wmu Rxl-,- L6 Reau,lr«doﬂvt ou. Lat Plnmawﬁ? mm‘tcw&,tdu&do, .
pow. CONMXT' Mux.{ m’ﬁ o
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Lns tres ‘¢lases de T ﬂdb*es hanta afﬁi d scltidz" ccncier-.
x'anen n la pr010c161 del cr=ci"ifnt0°sin ebaro, S° s:spécﬁabé_;éfa¢ '
. _ desdﬂ hace tiempo ﬂue 1los cnﬂpuﬂstos 1nhib*dores_a.b=ﬁ bﬂgfa* _f..uJ
tumbién en los procesos de control del eracimiento,por e*n--Wo,
. cuando debido a condiciones ambientales desfavorables el creci-fii;;_
miento de 1~ planta de deticne mnor conpleto. En 1955 wm inhibi-- ; ijW
dor natural fié aiglad> de frutos de algndén, ahora conoelds co-

mo £cido abefsico.(IV)

TR} i

\\

81 écido abcisico ha sido encﬂﬂtrgdo en un amvlio rango de e3
pecies vcgetales, Y astud*os fisiol&ricos hﬂn deﬁostr=do que nug

1"1 de inhlbir la actividad de 1lns autirms niberelinas, Y citﬂc1111 8. 4 .

" Se ha cncontrado también que ol ¢ feido abcisico apera ¢oa” aist=~
mn, de dofensa de las plantas contra los efectos d= strnss fisio—

ldpicoss, por ejenplo,’ en “eriodﬂs de segufa el Acido abcisico -

—.

': detienﬂ el creclr iﬂnto y reduce 1o t“ﬂ“aviraciﬁn de 1~a olantﬂs-

' nronorc*onandales unﬂ nrjor o“n'tuﬂidﬂd da sunt rvlvencia.

:" 3- Okhuma k.,Tcénherdeon lc'(‘,\‘.m J__‘IJ 5261 O_QGQn
4 Thomas ﬂH.)ﬂnroee,tovP. aoo' IQ?I 61765) :
5 Wna)\'ﬁ S.T\C.J ”nrwet lmb .J:NI 719 (I%?) '_-3
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,3L§s nln nt*s t;noién nvoducen qustnncias que nrowornionan deuu’;-

fﬂﬂS»S CﬂFt'" otros or~=nisnos esnos, niﬁroorrﬂnﬂemns, insectos,y‘-

"7votras ulant.:; Un cso especial es cuﬂndo una, nl nta nroduce y'-j;“?'

filbera al nzdio ambiente prodinztos que intcrfieren en el crecx--'
'lrﬁievto de otros organismoé, vroporcionindole ventajaa'relativas-
n Pl dOﬂlnlo de su h~bitat, a esto se l2 conoce cymo alelonatia,
Se les lfomiod -
y—v—Was sustancias responsables dey, efecthalelouéticws.s La - .
| 1e}opat£a es dificil de dem»strar narque no hosta hallar en una-
planta algdn producto téxico para otros orranismos, adémés hay -
_que demnstirar que en condiciones naturales las sustancias se 1i-
j- bﬂren 2l habitat y ah{f ejrrcer su qccidn._Alﬂunﬂs observaciones-
de canpo pueden sugerir el notencial alelonﬁtico de una planta,-
por ejenplo que predonine y que existan areas alrededor de ella-
"_doﬂde se observe escnso creciﬂxento de otras espncies. 3
_ Cunnda se hicieron lﬂs recﬂlecciones de la gé_gggggggig en~ .
;a zona del pedresal de Sn. Ansel nos lland 1a atencién el creci
'i'ﬁiento de 1a planta en pohlaciones maé'o menos puras y éncontrar*
;gpoc=s especies en .zonas circundantes. B

. Esto nos sugirié qus la planta podrfia tener notencial-aleldné"

. denos visualizar que nor oxidaciGn da ambos, se podrfa obtener -

'=el-¢erivado quinoideo (V).

-l-} vmz m ssmwm ewu U\Pl‘rUto Rzreﬂﬂm ﬁ"“m

‘tico. Analizando las estructuras de los niqueroles () () po-—- o




Este der*v*do tiene aznalogfzs sstrusturales cm el écido_a;'
a%cisxco co*qk:: anillo de stis nienbras.y el gistena de ce--
tona A, /3- ro saturado. |

) Cuando se estudif 1= bicsintesia-del dcido abefsico se en-
'ﬁ%coqt*aron des matabalitss (VI)(VII) con 1a misaa gctividad, -
.ﬁue cono se observa son miy parecidos nquruﬁvu”alnﬂnte al Pi-

quernl A y el Piquerol B,

. o %/g ‘ N \/l\
(17} \ ou

o -~ CoLh (g coz L]

Y

vi
L4}
Lns analozi~s éstructu*alea antes mencionadas hacen nensar
que el Piquerol -4, Piquerol -B y el vproducto de oxid*cién de -
" ambos nodrian tener activ*dﬂdes biolénicas "=ﬂ331nt=a al £oi-
~do abeflsico. -

Una vez nlantendas estas hirftesis se procadif é nrdhar 10w

extractos de hojﬂs y rafc#a ds 1a P, itrinervia y les cony :t

tos aisl=dos ds 12 misna como los Pigueroles, la Piquerira,.—_
Trinervina e Isotrinervina. . '

| Para estudior el no.enc*a‘ alelo“ﬂtico de 11 nlawta 52 estu
diaron'extréctcs acunscs de hojzs ¥y rﬂicns al L % nbtaﬁ*dns "3

" en e~ndiciones suaves y a tew~wr~tur1 awh*entn y 1ﬂs ﬂrodgc--

. .,\.,

Y H\l\:mw eV, ,Plem' Crowth svsTawces, 1910, Ed. pm_Denudn('aéé'f_.-_"“{_- .
Spmngw Verlay ) Bcw'm amd ¥ pp 281 -Mo,u'n).




7“f tos mencioﬁﬂdps se trabajrron en soluciones acunsng, todo es--
"o to para trater de imitar 1as comdiciones naturales en las cua-

128 se darfa 12 slelonz2tfa,d

Los ensayos in vitro de extrrctos ¥ producﬁos se realizaron
ﬁor el ndt-do de nlacas de e.g:a.r'?” En ellas ge sehbraron las-
--’senillzs a »nrohar y se dejaron gerninir a eé°c )( con un fotow
pariodo de doce horas durante T dfas,

AL finalizar se nmidieron las lonsgitudes de 123 radfeulas y-

de los talluelcs de 1a pl4dntulas y los resultados se expresa--

‘también g2 obtuvo el wor ciento de germinacién.#
Los datos se resumieron en las tablas (1,2 y-3), se graficg
_.rcn uzando barras nora 1ns norcentajes de inhibieidn y puntos-
¥y linz2s oara los pprcentajés de g'rminaéién.

lLos resulicdos de los ensayos con los extractos acuogos de-
‘hojas y raices ( tanle 1, srafical) mostrafon acti#ida¢ signi-
‘ficativa para inhiblcién del creciniento y zrrminncidn, para -
foﬁzs 1as especies. probatas. 08 notorio aue el extracto de ho-

jag es muchs nf3 .activo que el extraeto de rafces, ademis ge -

‘ven'en general ns afectades 1as radfculas gue los talllelos,

B 1ié3£n al extremo en Lepidium virginicum donde se detiene —-

“por completo la zermin-cidn,

ron cono vorcientos de inhivieidn resnecto a lnsg controles, --.

'_ZJLos valores obtenidos para los porcehtajes dé.inhibicidn -
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* Laa soluc*onns acungas de Piquerol Aa cﬂnﬂeﬂtrﬂcio“ﬂs de —:
50 a 200 prm (tabla 1, srafies”2 ), mrstraron zotividn d i*Hi--

pitoria del crecimiento anzloga a loa extrﬂctos de hojes ¥ raf -

e ——— T L Y

ces de P, trinervia. Lo actividnd es notaria dezde concentra——
ciones de 50 ppm del producto puro para toios los cnszo8, a@e-f
més aplicando el método de regresidn 11nea1# se Ebtuvo qﬁé el-
porcentaje de jnhibicién nara radfculas y talluelos ‘depende de
la concentracién de Piquerol-A, segﬁn 11 sigiiente ecuacién.En
la tabla.(II) ge pueden ver los valores de las rendientes y —

1os interceptos.
% I= - log C+Db

J/ ‘ 1z actividad de las soluciones acunzas de Piquerol-B (tzbla
3, gr;}ica II1) probadas e las misoas concentraciones_ﬁuéslas
‘goluciones acuosas de Pignerol-A, manifestaron nenor activid d
gue 108 de este dltimo y en algunos casos no es'estadistica:eg‘ffJVI
significotiva, | - '
© Las snluciones acuosas. de Piqueriﬁ Trihﬂrvinﬁ, e iso‘ri-
Jnﬁrv1na(tab1a 4 4 gr{fiﬂas v,V ¥ VI), mostrﬂron ﬂnca activiind
¥y en general no sipnificﬂtiva. El interes en nrobnrlas Iu5 el—.
hecho de podeer esqueletos diterpenoides,y1 que algurios diter-
. penos como 1~s nrodolﬁctonasll gon inhitidnares del creciﬂiﬂnto'

de plantas.




M;iLos,éstudios_con_el Piquerol-A se extendicron a esnecies iwm

At

ffoDiéales conio: Mifosa nudica vy JBmosa snmniong , tombidn a -

especies de inter4s econdémico c¢omo el nabo(tzbla 5 , graficaVII),.
Bn rceneral los resultzdos concardaron con los obtenidés'con.las
plantas del habitat de P.trincrvia, | '

Otro estudio realizad~ ¢»n el Pi-uerol-A fué el grrdo de re-
versibilidad de su actividad,nara llevar a cabo este trabajo =
semillesz previa-ente inhibidas con el producto se transplantca
ron a medios corentes de é1, se d=j-ron crecer duranic cinco -
dfa3 y al terninar el experimento se compararon con plantulas-
¥ senillzs inhibides. Tog resultados se exnresaron como for -
ciento de recuperacié# (tabla 6, grafica VIII). _

Ia recuneracién fué significativa para todas las plantulas-

¥ s2nilles trasplantadas, En el caso de Levidium virginkcum —-

la recuneracién fué drfstica, ya .que esta plante se vid total-
meﬁte inhibida con Piguerol-A y 1os semillas frasblanfadaé to-
das zerminoron, ' .

De los resultadoss anterjor:s bodemos concluir que P.trinerdis
tiene potencial alelopﬂtiéo ¥ que los'Piqueroles pddieran ser~-
zlsunos de 1lns productos resnonsables de esta'acfividad, paro-
£alta demostrar que en condicioneé naturnles ge liberen al.me—
dio_émbiente,tzmbién.se puede esnecular que 193 Piquerdles'po-

drfan zctuar como reguladores nzturales;de P, trinervia eeﬁe-f

K VER APENDICE ESTADKTICO
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. jantes al 4cido abefsico.

La diferencia de nctividzdes de los Finneroles sugieren an—
tivid2d especifica, tal vez ten-an initeracecién con-algﬁn recen

'.to:r.

- E1 hecho de que el Piquerol-A se obtenga de noblaciones de-
VP. trinervin <ue crece en 'la zono del Pedresal de 3n. Angel j—
el Piquerol-B de poblaciones que crecen en los alrededores de-
Atlacowulcb Estado de liéxico se nodrfz ex»licar por 1as distin
t2s. influencias del medio anbiente et cue hadiion v esfo les -
obligarfa a seleccionar rutas biosintéticas especfficas narn -
ohtensr algunbs de loc isémeros nreferentemente, o que tamhién
existan diferencias gendticas entre las dos pobl:cipnes. Esto -

“,jﬂﬁbre uﬂ'campo annlio de inveztisocién binléniea.
Desde el punto de vista de aplicacifn rrictica los Piguers-

les, em especial el Piguerol-A podrfa investinarse como herbi-

dida lo cual lo harfa muy interes~nte ~or ser de origen natural;-

- suponiendo que causarfa menos nrodlents de toxicidad y cbntaﬁ# -

n2cifn amviental en commarzcidn a otros productas comereis ess
tcmbién se podria utilizer como conservador de 1z latencia de-
.seﬂillzs, esto serfa de intnres parz el alwacenaje y trans-or-
te de nfanos, asf se evitarfa 123 rrandes »érdidas ror descom-

posic1dn de estos.

'En el estudio de fisinlogfa.y bioquiwic ve"etal se ﬂadria—

utiliz*r en 1& in#astinacidn de rpculﬂdorea de wlanths.
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Ewwm \D DT _LOS cor.ro*r RUTIR .
S D2 RLTALTRVLY COT HARIPATAS

1 Introduceidn

Lzs ~arranatzs son ~rtrépodos que nertenecen a ln sunerfa~
milia Ixodoidea,dividid~ a su vez en dos familins:Ixodidee, g3
rranatas con crrarazén ¥y rygngidre,sarrapatas sin canarazén,

£n el mundo hay cuztros cientns especies de garrap;tas de~
las cuzles solo diéz tienen interés p:rasitpl6gioo.1oa

' Las garrapotas son nardsitoa oblirndos que dependen de los
nutrientes de 1~ sanzre del huesped para poder descriollarse,
En suv vida pasén nor 123 etap2s de larvo,ninfa y adulto,
| Lz eswecie de garrapata aue con ms frecuencla infesta el

ganado bovino en México es Booohilug micropnlus, se le conoce -

vulgrrmente como: garrapnta tropical del gonedo, garrapata de=
zu?:_venﬁdo, "cuerud°“ en estado 2dulto ¥y "pinolillo" en estado lar
2 :vur1o. un el pals se encuentra ampli~mente dlatribuidu

.-; "En 1= industria vecuaria B. n*crow’vs causn imﬁortantes -
- :dﬂﬂos como- baja nroducclibdn de leche de carne y pieles, para ~-
'fnuestro prs se estim* que anualmante se pierden alrededor de-
:;'cup tro mil mlllones de ﬂﬂsos.a*—

) Los métodos hasta el momento mis efectivos, para combatir-
ajln garrarata han aido insecticldas como- 103 orﬁ1nocloredos,
As“or;anofosfor"dos y carba mwtos que ‘son de origen sintético4 -

eﬂinsecticidas dn ori*eu nztural entre 105 cwnles destacan 105' '

.Auomblo, Ham,_' of meotpck ."o\Q ammal dmase ueenmmmu, I-‘d
LU, Dcpamunnoi/\zamwlémai Research Serwnice C1965), pp 1-20.

l'..Tpgumo‘). Evatvaciov W V11RO OF sigig :xoamms OWAWFLRIA DOS cow!ﬂmf-"
TEOs UAM, (197¢),

3 Chavez D/ Evawaciov ope PIQUEEOL-HYDSRIMDK CoNo qom:mmr!tas oE
1 uso VE18RIL0RR, TESK o.u./w. cm?), : c
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piretroides nue son conruestos torreinides cono 1la ?iretrina(n.f5’

y 1~ j~smolina (IT)

At} o
; ] X ™ SR /
W \ {{:IQ \B N S ..b_ﬁ\\&(

Bstos compuestds originalmnte fueron aislados de Crisonte-

mun cinerceusciun  , son compuestos muy téxicos para los insec-
5 .

tos pero poco Dpara plantns y maniferos.
Ho se puede nesar el benefieln anort do por el uso d= los~
insecticidzs sintéticoa en asgricultura y gonaderfa,nero presen
.tan serins inconvenientes como: toxieldod para'plantis v nami-
feros, contaninncién del nedio amhiente ¥ resisten#ia creciend
te de los insectos & estos.® | _
_ Los »iretroides,~unque son roco téxicos y contoninan en —
menor rrado el ambiente,yresentan problemas conos resisteﬁcia,
inestabilidad por oxidarse freilnente » nroductos inzctivos ¥
costos{? ' o
Por lo anteriormente mencionado se puede concluir que ccnn
tinua siendo nﬂcexﬂrio desarrollﬂr nuﬂvos "ﬂrrﬂd_t_ cidzg que -

"superen los 1nconve1ientea de lo3 y= existentes.

Los nroductos da P trinsrvia L, en es"ecia1 los ﬁiquerOWes, -

present=n c“racteristic=s iwtﬁreq ~tes p"r1 aer probmdos COmo-
__../

-Earrgﬁaticidﬂs- entre estns,‘hnalo*izs estructurvles c01 103

| s‘,;-—dncoawu Nmruuux Of.nnnn.u- msumw" Mcu DttKER e, Y,
wﬂ chCIWJ . : g

f' s‘., - . T
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H'?“ﬁir traiiAS. Estudios da relaciﬁn_estructﬁra'act;vidad bilégi- o

oo dn estos com“uﬂstos5 sefialen como,nartes fundamﬂn%11es de = -
1z estruﬂtur" un anills de cinco o sels miembros. in:mturwdo e

aplanzr 0 =seudonlznar,poseer un cruro oxhidrilo ¥ sustituyen--

" tes insaturnrdos ambos unidos al anillo fundamental,

Por otro lado suroniendo una oxidacifbn de estos eompuestos,
1a,dicetqn;*todavia tendrfa maryor relacién estructural con los
pifeéroides,por ser el anillo mas »lano y ﬁor tener los siste-

mas cetOna_dJ@ insatursdo presentes en los piretroides.

2, Ens~ryns de retivided binlémiea del pisuerol-A,piquerol-B y

trinervinz en garranatas,

En esta parte del estudio se praboron in vitro el plquerol-A,
1i~u=ro1—B ¥ pis unrina y con lorvas y henbrag adultas cestantes

de Boowhilus nicron’us;#;lus tfcnicos uasadas son las recomendg

das por la O.N.U. porc la evwlueciGn in vitro de narrapatici--
dag.T

Con .18 larvas me ensaya~ro. 1z téenics de ihmersién## con-
 591ucioves'acuosﬁs de pinuerol-i,piquercl-B ¥y piquerina a 900
300 oo enyleando c,ntroWes de agua deatilada. _ _
' El ntoerim nto duré tres dfas y en cada dfa se contaron —=.
- 'larvas sobrevivientes,los resu’tﬂd*s §e¢ expresoron Como. porcen
tajes de mortalidad,esto es la diferencia entre las larv 2] so--
'revivientes con el total inoculado en cada ensayo,que fué —

A ) t e
_aﬁroxim*dﬁmente cien, (Gréfica l)f’f e g

f v)éé b\iézd\h En écownuw o ulteopmnmsm

:#‘J# VER mmz mrpmwML
) #ﬂ#‘ VEIZ APEWI(.E 5:.1AD\$mo



Los resultados obtenidos dénussiran Fuﬂ anboé ninueralns - .‘

_son ef*c*entes larvicidas yo que 21 tPr"er dfﬂ m*t"rnn4 el to—.
w-t'xl de las- larvas esto resultz nuy interemante porgue es sini-

S dar 'a 1ns activid~des de or-ﬁnofnsforﬂdos renort=d°s -arﬂ es— .

fa prueba.2 La piquérinﬂ no mostréd diferencia sipnifica iva -
con la curva 44 testino. '
Con 1o8 hembras adultes gestanfes gse probaron los rlguero-—
les en solucidénes acuosos de 200 y 300 ppm y controles de =z2gua .
destilada con dos técnicas: la de inmersifn y 1z de anlicaci’n
toﬁical,#
Los resultados se exnfesaron coto norcentajes de sutefvi#—

vencia(gréfica 2 y 3,tabla 2 y 3),estos indices se obtienen de

agignar un valor de sunervivencia,segtn el afa en nue haya muer

to cada garrapata c2lificando cono 100 % de supervivencia a e

las aue sobrevivieron en el fltino dfa del epherimento y nos—

" teriormente se calculé la medie aritaética para cada control Y

 tratamiento.

Los datos se nnﬁlizaron estadfsticamente por andlisis de -~

variancia a un nivel de sicnificwncia del S5%. i
Zn ambos exﬂerimﬂntos tanbién resultaron activos aﬂbos Pl
queroles, aiendo nas activo el nisuerol-A, durants los enso oyos -

' Be observaron canbios morfolﬁgicos de 1las gﬂrrﬂﬂatas en rela-—~

cién a los controles cono: deahidrataciGn y camblos’ de color n;ﬂ'




Bfecto del Pinuerol-A sobre Trin-nasom~ cruzi

1

1NT209020100

Los trinanosom2s sn~n protozoarios f1 areladox, algunag eg-—-—
~gcies causan imrortontes en fernedndss en el hombre y en anima
“1es donésticos,entre ellas nodenos destncar 1o enfermedad de -

éﬁajas cuyo agente etinlérico es el Trinanosomn cruzi , que ==

ge encuentra princinnlmente distrihuida en el continente ame--

" rizono,2fectando prises conno: lidxico (en el sureste), Bregil,
Arventina y chile entre otrns.t

Carlos Charas en 1909 descubrid en el intestino de un in--

secto del sénero triatoma el Trizanosoma cruzi; que posterior- "’

mente inoeculd nonos con este nrotozoario y obsarvé el mismo -
padeciniento ercontrndo con gran frecnencia en hobitanteg de -
verias reziones de Brazil, In honor a este investisador, a la~

.; enfermedad se le denonin$ enfermednd de Chagos

El Trinsnosam~. cruzi es un pardsito ohliszado que tidne dos

f;ses en su ciclo vitzl, una en el hombre y otra en los insec-
tos transmisores. Es un nrotozoarkoe pleon&rfico, en la saunre-
de los ramfferos se encuantra en su forma tfnica coideida comos
Tri:anosoma que mide elrededor de 20 micros, siendo los detn--—
11es coracterfsticos de esta forna: el citonlasna en forma de~
nadiz lun:, nuﬂleo al centro, ﬂmnbrnna o"duiﬁnta v un flazelo.
Ba 1ns cflulas del sistemn retfculo endoteliz], se encuen-—”:’

Ci:

;/tr" nriu rﬂ*ﬂntn ¢t Wei%hﬂaniu cuvna cﬂr cterist*caa son'=

fn A
t0”1°8ﬁ redOﬂdb u. ovoiiml, nidieﬂio aﬂroxinndanente

nicr.s, “osteriﬂrnente cono 1entom0ﬂas ¥y critidies nue son-

._'_-|.. Crae\a a..&rou,,t Clmum. PnPAsxnwa c.g& ﬁblanv Qd
pa% 14‘7 -1¢0, |q"‘l \




_fovnﬂs intermedicg entre leishnonia y tri“ anosona.,

#n los insectns tr—ﬂSWisnre, ge tuzde ewcnntrLr €210 1eish
mania ,lentomona, critidiz y tri-ann ona

Generalmznte,nara que s¢ nanifieste 1= enfernedad de Cha-——
gas,el ingecto iransnisor nica 21 hucsyed en sonas coOT0 la co—
misura de los lahios y cercn de los ~#rpa2dos, en este rroceso-
el insecto defecz y en el evcremento lleva los tripanosonas jue

-

se introducen al huasjed o2 el ~unto de picaiura, I A

Lxicn -

las princinnles especies que lo tran sniten son: Triaioma pro—

tracta,¥. philosoma.y *. pallidivennis conocidas vulsarmente -

como chinches hociconzs o chinches besuconns,

Una vez nua el friranosomz ha entrado al cuerpo se trasla-

da a-los nédulos linfédticos mas cercanos, proceso que 8e lleve
aproxinndamznte en tres dfas y s2 reproduce en 1zs cflulcsy de~ -

eate tejido provoczndo inflzanneifn en 1~ Zona circuﬁdante a la

picadura,vosferiormente ge disenina Dor todo el orbaﬂiamo.,jﬁ?

Bl Prinanesoma se reproduce por fisién bincria'y en' el —

_organismo snlo ruede haecerlo en el interior de las células del

retf{culo endotelial,eventunlnante 123 lonra llenar y destruir,w y@”i¥f

por esta razén se ven muy afectados los 6rranos cono:bazn, hf=

. . ‘gado, nfdulos lifdticos y nédula osea,perc también‘ﬁueden'atae_
'i‘zéat“otrqs tejidos como el miocardio y_elusistama narvioso cen-.

) tral-o

El ﬂronéstico de 12 enfermed1d en genﬂr11 es rrﬂve, afﬂc

-tando princinalmnnte nifos de’ nnses a2 a oa de edad, a 105 e
—._. P e k

cuales nuedd causar 1a nuerte, en adnltos es prcgreaiva y nue—

;dﬁ{llegar a ser paralizante,no se conocen muchoa casos ‘de. cura




-

© eibn ésnonténéa,_el "arﬁsito'puede vivir vor afios.

: das'preventivns'se reducen al-controlude loa insectos transmi~"
:féores. i

12 mayorfa de los tripanomicidas son eféctivos contra el -
Trinanoéoma extracelular, rero no cuando este estd dentro de -

las célu1=s, nor esta razén no son muy eficaces.?

pﬂii*raﬂos eaztahlecer relncionnss estructur1 quinica actividﬂd-_
hiolss ica para desarrollar una estrwteyi% racional nmra la bﬁs“
aVa_/nueda de tripanonicidas, nor lo que se tienen que probar COM=~-=
pueatas al azﬁar /o bzsﬁndonos en loa estudios bioqufmicos y-
fisiolSgicos del tr1nanosona, encontrar puntos vulnerahles del
mEt’DOliSWO de éste ¥y ensayar con productos que, hipotéticamente

- actuarfan =2 ‘esto nivel,

Cuando se estudi$ el efecto de conpuéstosarsenicales co——

_ mo el melrrsoprol(l), con trinanosomas se propuso comomecdnkg

A(.Mt\bu Co. ‘I""(d (I‘I'HJJPP HYg4-11§3.

Por 1o anterior no existé un férnaen ﬂrototlpo del cual -

" mo de accibn de eqtbs compuestos, la interaceidn de los Frunoa:“
':;sulfhidrflos de enzinmas esencizles del netabolismo de los tri-

e panosonas con el arsénico, nrovoczndo de eqta manera su muerte.

:7. Caoouw Auoélumu 'The, 'phnﬂuntolodkal ﬁas,ga.{'fhmnpobcs
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}f\de epimestirotea, o concentrwciones que vun de 0, 1 . 1“mp/u1 -

1:fué de 12 x 106 célulqs/ml, se dej*row 1ﬂcub1rﬁa 28 c y c_dvf

“sin eanrco es de llezmar le etencién la moyor select tivided 1 -

"de los arsenicﬂles nor 123 enzimag del ~apdgito en relseifn o

las del huesped,siendo ror esta razbn nenos t4xicons par: es—

te d1timo, como 1o he denostr2do Flymn ¥ Bowen’ 21 encinirar

'que los arsenicales obrean de modo:diferente sobre la enzima -~

glucolitica ‘tarninal,piruveto cinnsa, gemin est"-enzima nﬂrtﬂ—
nezea al pardsite o al huesped,

Como se ha propuesio en canftulos antorinres 1s. oxidzeibn-
de lo8 piqueroles a la dicetona (é‘) nque eontieno siétemta de
cetona ’ no saturados. Kuwchnn4 h~ denostrado que estos -

sistenﬂs en esnecial cuzndo existe un notilano axac{clico pue-

- den ren ccionav con los grupos sulfhidrilos de eminnfcidos por-'~

'~ adicién de estos 2 los sistemas cetona , mno saturados, como-

se pueda ver en 1la fig. 2

/?\ 0“1

N-Elﬂv

Basados en esta hinftesis se escogié el piquerol-A para —

prob“rlo contra Triﬂanosoﬂw cruzi.#. ' : : .

Bioensayo de piouerol—A contra Triﬂ?noaoma cruzi

- Bl niquerol-A ge nrobd in vitro con tr1n=noaomas en fbse -;

del producto. Iniciwlnnnte 1a cowcentr"ci6 -de_triwano

24 horas se contaron las células# Y se observafon al microsco-_'

pio frotis nren=r~dos de cadw tra tnﬂinnto y contrﬂl ﬂurante 5—

2~ FlyrnIWand Bowmm I

B 3. RT RAVS: Q. soc. Erop- Hed. H"l'l
al,Q9¢9). .
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_ Las curv~s de creciniento ohtenid~s al graficar tiempo con
:1ftra concentracifdn de tripanosomis, parn cad~ *rntamientb v con.hi'"
ctrol (gréfica 1), nosiraron que el pinuerol-i inhibe totalmen—;.
.'te 1o multin-licacién de estng parfsitos a concentrociones que~
. van de: 0.2 mg/ml, y 2 concentraciones de 0.1 ng/ml los tripa—'
-&hosomas se nultinlican nero mas_lentamente que el conirol, es-
'“to indica ~ue la dosis nfnima efectiva in Qitro es cercana 2 =
 0 1 ng/ml.

Por otro l2do los trirenosonmas tratados con el producto ~—
mostraron su citoplasma en formas esféricas u ovoideas, siendo
‘1a forma normal de estos alargrda, edemds presentaron cuerpos-
;dee inclqsidn Yy deformncidn del flarelo estos efectos fueron nas
-.f.drésticos a concentraciones de 0 8 me/ml. o
Por lo anteriormente eqtabl°c1do,'el ninuerol-A resultw _—
?ﬁn nroducto interesante,nara- ser investigado mas ampliamcnte -
coao trirznonicida. Los reaultados hasta aqﬁi obtenidoa deben-
‘ §interpr;tarse con cnidado, ya que la terapia de la enfermedad-
t V?de Chazng requiere que el fﬁrmaco elinine.al.fripanosoma cuan-
do &ste se encuentr: infestando las células del organismo.
Pcr ests rozél es necesirid: el bicenszayo in vivo y el estu-—
dio toxicolégico del compuesto p_ra memiferos y el hombre.
o Taﬂbién serfa conveniente 1n]icar las investzgaciOues 2 e
:.otro tipo de po ardsitos sinilnres al T. ¢ cruzd 1 como 10 son otras.
esvecins de trinmnosOﬂas que caﬁsan padecimientos en otras parf

;teq del nundo comnod T. mbiensge y T, rhodexiense y con proto—"

'zoarioa de‘ género Babesia que afectan 1 ganwdo bovino genéran

do rrandes nefdidas en la induatria necuaria.'




Toxicnlon{a del Finusrol-A

Se determind la dosis lotal media del piqﬁerol-iten ratns -

el resultado de este est~dio £14 de 600 mg por Ko Ae peso del —

animal.

Sk
=

Este reauiindo si se pudie‘ra.’__extrapolar ~ animales dongsti-—
cos y al hombre es prometedor en terspeutica vetarinaria y hu-z
‘na. No obstante adenfs de este estudio hay que conocer mas acer
ca de su toxicolosfa como : la toxicolozfa crfnica,nosibles ere;:—-

tos teratégénicos y carcinogénicos entre otros,

'-&:\- La DE‘.TE'RHI\MCIDID DEL LDgo FOR. Hzcnn ev  EL DEPARIAMEVIO
o FARNACOLOGIA DE. LA FACULTAD 0B HEDmpA Pm EL Dh Roooll”

Ro pp\c,uzz CAEIMWA X CO\AG"PAN‘“'




-fde carbono 15,

CONCLUSIMNITS

109 esztuding a2sneciroscédricos de 30 de Fiquarnl-A y de -~

,rgsﬁectrosconia de n~sag de altn resnlucién 4~ Piquerol-A y Pi—-

'j c rol~B con:irm’ﬂ 1lag eatructurng propuesias nare anhos pro=---

i

ductos yresultzn de interes para futuras investignciones.

Lz nuinona ootenid> nor oxidncifn del Piquernl-A es noteﬂ--

' ciaLmente muy interssante desde el punto de vista biolégico, no

-1/obétante ge nacesitan rétndos nas eficaces para si) sfntesis Yy -

TreDArAr derivados de este nroducto mas estables, para su estu-

1o biolédzico.

$= propone 12 estructura de la trinervina,como un diterpeno

del tino detpimérano, guedando por determinar la configuracién-

_ La-ﬂiruﬂrina, nroducts aislado por Rfo de 1a Loza resulif -
ser un glucdsido, econruesto por dos unid vdeg de alucosa y comno-.

271i0én 1a trinervina.

Los extractsas ~cuosns de las hnjas y raices de la P, trinem
via Yy lo3s picuernles A y B poseen actividad in vitro inhibito--
ria ssbre 1 2 gerninacifn y creciniento de aemillas qlie coexisq-

- ten c-n la plantaﬁin.;iquerol-A'resulté ser el producto ras ~-

- Los pinueroles A y B en solucifn ncuosa natan 1arvas de ~-—'

Boou“ilus nicronlus de una mare ra sim&iar;a los orgagoffosfoqg:'

dos cowarciples.

LOS quueroles también matan a 1as hembras adultﬁalpérq_no-,f‘w

inhiben 12 ovinesicién ni 1a eclosién.

S D




, qY
L} - . ' ’ . -
51 pi-uerol-A en 5 lucibn actosn inhibe in vitro la multizii

".e2cibn de enimastinotes de T, crusi y causa nal farmaciones com

mo hinehamiento de su citoplasma y acortaniento del flagelo.

1a dosis letal media del Piquerol-A en ratas es de 602 ng -

_15.5;}'p5r.xgvde peso.

“
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.ﬁvprt*nan*o de Juimien fe 1~ Universidwd de quebra auiz s£~: 

“como el espectro "off—rasonance" esp=ctro totalnnnte econladc-.x:

PAKTE EXPTRIHINTAL

-ATSRIALES.

’ Obtnnc16" de l-alanta

La rlanta Pinqueria trinervia fuf rrealectada en octubre de

1978'en log zlrededores de 1z nurva carrﬁtera al cerro del -

Ajuseo (Hex. D.F.) y fu4 identificoda nor la Dra. Anz Luisa --

"

Ancyz Lrng con una nmuestra del herverio del Instituto de Bio-

‘_1qg£z de la U.H.A.M,

o II',-‘;‘E‘RU"“"T ACTOM

Lo3 dntos d2 infrarrojo se obiuvieron de un espectrémetro-

“QPani“—elm-r 337 de dodle haz, la moyorfa de lna nuestras se -~
' cor“i-ﬂro'x en nelfculas de clorofermo, 1 pozicién de 1los band-

“darn se deseriben en cn.

'Los esyectros de resononeia meznética nuclear se determing

fro; en esnrmctfdnetros:8M 90-varian, HA 100~varian y HA 60-varian,
'_én'ln seccién de mAtodos se deseribe en cnda caso cual £1é u--

"~ %ilizndo. 3e usé tetranetil silano como referencia i- terna, la

méyorfa de los muestras se trabajoron con deuterocloroformn y

C1us exenclo“ea se e~pacificon, Jos dps*la*mmientos quinmicns de
'Vlas sefizles estin exnrisados en unidodes de portes pdr millon
 (pr1) y 1"5 cmotauntes de eoop’amiento (J) estén dadﬁs en hertz
‘(Hz).

Bl =s“ectro de C= 13 del piﬁuerol-A fué cbtenido 61 el De-- 

Vsé obtxva en el Dep~ rtﬂnanto de Qa£Mira de 12 Univevsﬁdad de %'*
“Torinto

—maa&m“/‘ fa. A ”’U\a" b ﬁabcmmfl{zmdcle Fbﬂﬁf

L L e gt s e .




kg AFT—MS-3O y Dont-21-4908 y el e3pectira de masas de alin.
f resolucioﬁ del piqusrol-A 2s5i como el ecpectro de nosas del —
piruerol-B fuéron obtenidog e el Draartamanto de q8fa1ica de -
< la . Universidad de Coruel N.Y., en condiciones de innacto eleg
tfénicp de T0ev., Las —uestras Tueron determinadas por 1o téeni
ca de introduccién direcia. Eé)la secei’n de metodolozfa sslo-

se renortan 1ag safiales nroninentes y los iones moleculsres.

relativos al pico bose,
.Las rotaciones Spticas fueron medidas en un polarfnziro -
" Perkin-Elmer-241.

o Fisher Jones y no eztén corregidos,

CROH ‘TOSRAFYA BN CSLULM.,

'En meneral se utilizb gel de silice 60, 0.2-0.5 ma (merk),

. peacifica.

CROM&TOGRAFIA Eﬂ PL..CA FI!Y

Para cromatogrhfia en ulaca fina enalftica se disbuso de -

22 2 ml-mas hielo 350 g), tambien se v*sualizaron con luz, ultra

L2 intonsided de 18 seflales se renotta cono norcentzjes — -

Los puntos de fusién fueron deternin-dos em un ap-rato —

'gn los experimsntos donde se emplearon otros adsorbentes ae'eg'-

d-_ con sulfato cérico (Ce304 - 12g.- en Hz 304 cggentr*do-40g,-

.Lo1.éspectf05 d~ m~518 fueron obisnidas o1 o3 espectrime-

placas comerciales ZO F- 254 merk. L& nqnﬂhas ruercn.revela-_x' '“




;‘-'aédo_éﬁ;_ de bisulfito de sodio 0.1 ‘mnlar (80 rﬂ.l)"",'Uécm'd.o camo rg“ f/‘
3 fereﬁéias"muestras annlfticas d2 carbohidratos mérk. Sé émﬁléd
s ;' cono revéladpr unz mezcla de fenol-4cido sulffrico (fenoi;3g-

"“mas fcido sulffirico concentrado-5ml)en alcohol etflico (95ml).

-_'Los dignlventes usados nora extracciones,cromatografis en-

-columha,cronatisrafia en placa fina y procedimientes,como trang
'_iérencia de m=terizl de un envage a otro,fueron purificados --

:por destilacién de disolventes grado téenico a nresién ambien—

Tte.

‘f:'Los disolvzntes emrleadns cozo nedio de reacelén fueron -
 resctivos annlfticos de la casa merk, |

N Los disolventes anhidros que se emplearon fueron;eter et{-
';:iico.anhidrd (LUerk), N-H-dim:filformamida la cual-se_preparé -.
 ?§6¥ agitacién nagndtica durﬁnte 12 horas con tamiz molecular y

':dééjuén se destild a presién ambiente,
- REACTIVOS _ ' . _ - :

| '_'La ﬁnyqpiz de los r:actives comerciales fusron de la casal
',iMérk y de zrado analftico. _ _
_x;;:El:yoduro de metilo anhidro fué nreparado primero lovando-
1;a;o:§on_una solucidn acio3s de;hidréxidb'de potesio al 10 % y-

- despué§Tcon azua, Se secé con sulfzto de sodio anhidro y des—— - L

- pués sg‘dzéfilﬁ 2 presién ambiente con yoduro de calcioe:: i’

_;-.;;,gagq’ASA;m, JourmaL OF Cﬂmﬁmm, ,_q_’ 976)(174 6'). =




Qig;idn.de panrannso zctivzdgz— Una2 solucién de sulfate 4 =mzn

geniso tetrshidratedo (1115-0.5 1) en aru1(150 m1) y wa soly

ciGn acuosa de hidréxido de soiio (40 ﬂ,12011) fueron combina-—
dos Yy edicionﬁdos ginult-nenmrnte dur-nte un: hora cecn ﬂ”***-—
”-vc16n ya temperaturg\dc'ebullicién, 2 un~> solucidén de pernsnme
‘rmto de potasio ( 9é_é711.6 M.) en agua (600 ml)., La nezcla de
‘reccelfn se dejé con mzitncién una hora mas. El dioxido de men
ganeso'precipitado fué colecfado nor centrifuqéci6n y lavado -
con agua hastz que las aguns del iqudd no tuvieran color. E1

£51440(%0 ~, 1.03 i, ) se sec§ en una estufa a 120 C.

f Clorocronnto de niridina (Reactivo de Corey)J- A una solucién-.
__- acuosa de Acido clorhfdrico 6 moler (92 ml,0.55 H.) se adicio-
."ﬂé-trioxido de cromo (307,0.5M.) répidamsnte y con agitacién -
magn»tlca. Cuando se disolvié completamante s2 enfrif a 0 C,—
se afadi’ lentonente piridima (40g,0.51.) ¥y se dejs toda 1z -:;f
_ noche a 4 C. El clorocromzto de piridinﬂ (90g,0.39 M.)?Ba) -

" es un precipitado amsrillo que se aislé por filtracibn al vac*o

ynse 1avé con 2-ua frin variag voces.

Reactivo de s* - E1 trioxido de cromo (26.72g,0.3 M.) se -
disovié en £cido sulffrico ‘econcentrado ( 93m1) T se diluy6 con
am~ (100m1). '

#2— «At{(m&omw 19, Chm. Soc. , 1043 1962
cw (1975-

Couxk E. L, ﬁ(mhca’eon ZetlmJB\
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Recctivo de Fehling - Solucif: A. sulfato cfiprtoo (34.6g,0.2M.)

n agua (5ooq1) Solucién B, Hid;ﬁxido de sndio(60z, ) ¥y tor
'_tﬁ,tp,;de sodio y potasio (173g ) en =agua (500ml). Cuando se-

efectda 12 renccién se mezelon en nartes isuales,

" procedinizntos memerales de renncidn

" En las rracciones en condiciones anhidras el material de -
~vidrio y atujrs de jerinsns se secaron en unn estufa a 120 C -
dursnte wiz hora. Los disnositivos usndos como reactores en gg
‘ n°r=1 fueron bola® de una,dos y tres. entrados eaﬂerilqdﬂs. Losg
.enj:adas ge nrotecieron con tanones de hule y la trunsferehciq
:._de 1£quidos y soluciones se hizo via Jerin;a. QWf!
” " En las r- "cc101 5 en econdiciones inertes se burbujeb gos -
marﬂén. El ealantamisnto se hizo con e¢anastas y se conirold law-
 temperatura con rebstatos. En todos los casos donde se requiri

1 agitacifda esta fué magndtiea,
-lMicroanalisis

Los Jicroanélisié se hicicron en el laboratorio de andli—— )

sis 91612ﬂta195 del Dr. Pascher. en Bonn Alemania.

Bxierirmentos con broterinz y lovaduras

" Las cepas B, roli, S nureus, C. albicans , fueron prondr- .

'cionadus, sor 21 1abor1torio de microbiﬁlopfa de 1a Facultad de

“uini"a dn 1h U.¥, & iiee

-Lﬂs mﬂdios de cﬁl ivo solidos que ae emnlearon fueron- -—-‘“

lEinton-Uueller (3 8 g de medio en 100m1 de ﬂgua) y ag;r dextro'

sa aaburean (6.5 g en 100 nl de agua) nbos de la casa Bioxpn.,'”




. gon hiSHnos do algodon esteriles. Los discos de pavel (1 cn de
"di¢n°tro) se hicieron con panel de filtrﬂciﬂn réplda y se core
I taron con un sacabocados eléctrico.

»f:&‘ 31 meterial de vidrio,msdios de cultivo y los discos de pa
" nel ge esterilizaron con autoclave (120 C y 20 1bs) durante —
30 nin. Loz bactsrias fueron incubadas a 37T Cyla 1evédura a

280,

Experimentos con semillas

Las semillas fueron propoarcion~dns mnor el Biblogo Francis-
co Espinoza y 12 Dra. An2 Luisa Anaya Long del Instituto de —
' Biclogfa de la U,N.A.H,, se disruso de 1-s siruientes esvecies:

Bidens odorata, Bidens serrulata, Bruwus earinatus, Lonezia 3

racemosa, Lenidium vireinicum, Ronhrius rafthanistrum, Himosa 3

budica, Mimosa sommians,col ¥y nobo.

" En los exnerimintos se emnle-ron cajas de ﬂetrl de crist=]
dé.lo cm de diaretro, se trabajd con agar—ngar‘(bloxan)_cono -
sonorte 2l 1% en arun destilada. La germinadora conzistid en -
unz estufa 2 tenneratura de 28 C con unn 1ldmyors de luz de dfa
controlada sutoniticamente pare obtensr fotopéricdos de 12 ho-

ras.

. Exnerimentda con_ qarranatas

f‘j  Se trabajé con 1arvas de Boonhilus ﬂ4cr031us nronorcio

das por el. Dr. Ric"rdo Camnos del Instituto Hﬂcional de Inves-'*

tigaciones Pecuarias, 135 henbras adultaa preﬁhdas se obtuvie-:'




'”iifest. ndo un becerro Holstein henhra de 70 Kg. con. 1;3 lar

. 31 hecerro se montuvo en ohserv.: el en un cunrto de nls%

1=wiento durante 3 senanas. Al final se recogieron las garrapa
'téa‘y fueron lavadng. Se seleccion-ron go rraphtas con un -peso~
anroxin do de 200 neg., - . Ct}

.'Parﬂ neﬂtennr 1ns condiciones de temnernturs (28°%z) y hu--

" meds d (90 %) se dis-uso de cannanas de desecacién con una so--
'luc;én_acunsa'saturada de clorurn de sodio y estas se mantuvie
Tl o . '

en ua estufa & 28 C. Las observacionesse hicieron con microg

Ceopin estereoscedpico y nara contar se utilizé un contador de -~

- Exnerin-nto con Trinnnosomn_cruzi

' La ‘cepa que se enrleb se aislé de triatomss de-la Cruz ~--—
_;;Jai;sco.en abril de 1976 y se ha manteni&o a los tripanosomas-
:_én-fésé de evnimistigotes desde entoncns#

,: Medlo L.I.T.~ Se nrenard con una infusién de higndo DIFCO

T(20 & ) trintosa DIFCO (5 g), fosfato nomoacido de sodio anhi-

dro (8.-5.). fosfato diacido heptahidratado (15.1 g),cloruro de
_EOdiO (4 7), cloruro de rotasio (0.4 2) dpstrosé'(Z g) en a--

 -gu destilado ( 1 1.) ¥ se e- terilizé en autoclave (120¢C, =

120 1vs. ) durente 15 min. | | _ |
hedio e cu‘tivo~ Al medio L. I T.. (95 ml) se le a“adi6 sue‘gé"

ro bovin: fetal da 1q w*reﬂ Biﬂcsl (5 m‘) nrﬂviﬂnent 1nactiv§”

do‘a 56 C durante 30 ni n.; luez o se aizdis hemina (400 m )

3 Cbsf?oahﬂ
-BLA a e Jw prao.omuaﬂc\ch- por la.. Hlm('. Clmmﬁm . ,
P :{ edltm v }) /Jtﬂ '

: Ihsmu!v L) |m¢$baacwm BW”




1 ﬁl nedio de:cnltivo fud obsc:v;do con'nicrosco:io a laz T2

56£ﬂ§ ¥ no presenté contaninneisn nor brecterins ni hon-os. -  ‘ '-’
.;Los triranosom.s se inoculzron a patraces erlenmeyer con -—;;

apén de resca de 125 nl vin jerins en win cﬂ-ﬂ""" de f"ujo -
'laﬁinar. Las soluciones de los nroductes se filtraron nrevia—
”ménte eéglfiltros nilinnore.

| Durante el exnerimento los trizanoson=s se contaron con wm

’ confador de células Coulter, y 18 obsrrv-ciones se hiclerod -

“con un microsconpio Zeiss a 50 y 100 aumentos.

Tincisn de lzs wreparacionss de Trinann~soma cruzi- Parz te

" fiir Tas prepar~ciones se empleé colorante Geimsa de la marea -
@_ Merk, se toma ron 5 nml y se diluyeron con 60 ml de azua desti-
lada y finolmente se filtraron mediante filtro nilip5re. |

ABREVIATURAS

;//7 Unidades: mol (M), nilinol ( mM). Dignlventes: Naﬂ-dimetil-
fcrmﬂnida(DMF), dimetilsulfoxido (DM30). N

nsnoctros- infrarrojo (1r) resonancia ra~ﬂ=tica nucleﬂr de hi-

drégeno (rmp), reaonancia mﬂrnntira nuclexr de cnrbono 13 (rﬂ—3C),

esnectrosconfa de mrsas (em), nasa/earga (n/z), 16a moleculsr

(H*) Para la intensidod de l-zs- sﬂﬁhles de ir fuerte(i), noe—-

. dia (m) y débil (wic La multinlicidzd de l2s gsefinles en rnn:_;
isinéulete (3), singulete ancho(za),doblete (4), triplete(t), -

'f. cuﬂrteto (q) y doble de doble (da), conat:ﬂtea de "coulgﬂ e;tqa”

': (J) y ny para esnaclficnr el ndnero de hiﬁr6~eros.

Los rendinientos de 1as reaccionea se describen cono por-—_

B BN N BN D N BN D E BN B R EE EE EE
Fn
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Crnmztografia en claca fina (enf) y cromntngraffs en nlaca

Car 22 arativa (ern).

MOTODOLOGIA

/ Obtencién de piquerol-ﬁ;(S-metilen-sﬂ'-(metiletenil)-EAciclo—
i.he?en-1$,40~diol.) (1)

Las hojos y flores (3 Kg) enteras de P.trin~rvia, se extra-
jerca convcloroformo (9 1) 2 reflujo durante 12 horas renetidas
‘_fecés. Bl extracto se concentré a sequedad por destilrcibn a -
| presién anbiente,

21 exmtracto ¢loroformico (éo}g) se fracciond por cromto--
..grafia en cnlumnz con gel de silice.(BOO 7) ¥ se eiuyé con un-

1; gradiente de benceno y acetatn de etilo, De lus fracciongg ~—w-

-f obtnﬂluniacgzﬂ}ﬂ vronorcién de benceno-acetato de etiln (1:1)
ceristalizfjconn crist-les bl"ncos, ‘pf=139-40,4d2 se nurificé
.'”:‘Zvor cristalizacién en cloroformo. Espectro de ir(VBr)-34OO o

" (1,0H),3050 (w,C==CH), 1640 y 1650 (m,C=¢),1370 (i, 6Hz3 ) -
1075 (i,C--O)_.y‘ 975 (i,=y CHp exocfclico). r—m(gO.in) 1.77(sa,3H),
. 2.43-2.56(m,2H), 2.9(s2,1H), 4.03-4.36(n,1H), 4.5-4.7(n,1H), -

: 5.0-5. 1(n,2H), 5.3-5.43(n,2H) y 5.7-6.15(m,20). rn’C (DMSO):

| 25.371(2),67.26(d), 69.008(4),108.019(+), 113.370(+), 113, 545(1;),
.--.130 922 (d), 132 440(d), 143.075(s) y 146. 528(9). em(Dunont) .
/3 1 1T-166(7.7), 148(37.2), 133(53.8), 119(64.1);. 105(55. 1).
_591(51 3) 79(76. 9). 67(37 2), 57(100) 41(92 3): ¥ 39(91)-




heven—l{s , 4c>\.-d10") (II)

Se emmled una muestra origin-l proporeionada j:or el ..Dr.A‘.L—'
fonso Romo de Vivar. La -wastre es crist-lina de e~lor 'blz.nco-
pf=114-115. ir(KBr): 3250(4,0H),2850(n,CH), 1600(n=C), 1370 - o
(w,CH3) y 1070(1)¢-0), rmp (90 MHz): 1.76(s2,3H), 3.13(4,J= 3,_3),_-‘3-'_f_.--.,'_
5.2-5.,3(n,2H) v (sistema ABancho,Jab=10 Hz,aﬂ)._ em,n/z: .
166(5.2), 148(42.9),119(100), 105(68.8), 91(55.8), 79(84.4),
67(31.2), 57(89.6), 41(63.1),y 39(83.1).




.55

Di ce’tﬂto d_:- nlnqerm_\ (111).

_ - A un- so"ucitﬁ'1 de i~ uorol A (230 mpr, 1. 5 M) en niridina <

ib/(fl ml) se - 1e afindib ahidrido acAtico (Im1,9.8 mi),se calenté -

dﬁrﬂ"te d"s hor-~s en bafo de vanor,se vertid en a2mua,se extrajo
con acet ~to de eti1o sa lavé con una aolncidbn acuosn de aulfe—

‘to cdﬁrico (10 3) y eon 2ruz, se sebd y se cﬂncﬂnur64

e nl dizcetato de piguerol-A regnltA ser un aceite que se pw.
=“r1fic5 nor cro=ato-raffz en columma de ﬁlﬁﬂinq hagsica grado -
(II-EII Brockaan, 1 g ),el discetato (200 ms 1.2 mM, 80%), -

"'"1379(1 ca 3) ¥ 1240 (4,C-0). Tmp(90 Wz):1. 73<m,3u), 2. 03(5,33),
2.06(s,3H), 3.3(4,J= 6 Hz, 1H), 4.86-4.96(m,2H), 5.16£5.23(m,1H),

27-5.,3(n,1K), 5.33-5.47(m,1H) ¥ 5.6-6. 25(m,3H).

: jOtidﬂcioﬂﬁs de visuerol-\

"-}a)0x1d~015ﬂ con dioxido “Ze nanjaneso activ*dof El niquerol A

‘ (SOO mr,3 rii) se =rit6* durante 30 ning eon und susnevsidn de

g _d1ox1do de -anzaneso activado( 5 g, 57 mi) en cloruro de meti
leno (25 n1) a te=naratura amhiente durante 12 horas, La mezcla

'se filtré y se cowcentré » nresién reducida y el residun(450 mg).

‘Tesuli4. ger una mezela comnleja por opf (gel de sflice,cloro—

::formo~h=xa10 3 1),

‘fb) Oxidacién comn clorocrom to de piridina (resctivo de Corey)?

Bl c1o“ocr0ﬂ"to de niridina(400 mg,3 nM) se auspendid en ~

1oruro de Lk tileno ( 4 ml) con agitacién..a




st

Eifpiduefol—A (170 mg}, 1 rii) disuelto en cloruro de metileno

di6 en una s~la moreibr a 1n susnensibn o temne-

ratur anbiente. 3e dejd reaccionar durants 12 horas y 7dsterbr~

V//ante se afirdid metannl ( 1ml), despuéds eter et{lico (100 m1)~

y se decanté. Bl residuo insoluhle se lavb repetidsz veces con

‘ﬂ-yk'ﬁofcinnes de eter etilico (50 nl) hnsta nne el rrecinitado is-
= mb una'anéfiencia de sélido negro rronular.Le solucidn eterea~
se concewtré a vresidén reducida. Se recuperd pi-suerol-A (50 nz,
S 3 mM), ‘01 resto fué un residuo aceitoso que nor crf (bﬂnﬂe-
no-acnt 2to de etilo 3:2 ) reveld unz moncha abundante color —
‘naranja con &cido sulférico de Rf=47 % correzpondiente a2 la ~
.éuinona (IV).que se wurificé nor eno? ( benceno-zcetato de eti

s lo 3:2). L~ quinona (20 mg,0.1 M, 10%) no 6rista1iz6;

_ ¢) Oxidacién con reactivo de Jones- E1 ninuersl-A (800.n3,4;8
__ﬁM)‘disuelto en acetona (20 nl), en un bailo dea hielo seco ¥y a-
“cetona (-10 C) se le afindi recctivo de Jones? gotn 2 gota len
tamente hosta que se observé golormeidn eommstante del rezetiva
Posteriorminte se 23~dié metnnsl (5 ml),sz vertis en amna -
Y se extrajo con acetato de etils y finalnente se 1zv5 ¢o2 une
Bo}uczén scuosa ds bicarbdonato de sodio al 10%, 32 secé y coz—
f(;entrG obteniéndose un residuo aceitnso(600 nk). que Tor cpf -
_mostré una menchz naranja Rfx 47 identica a la de la quiﬂOﬂ? -
vy, o
ﬁ"f'El rnaiduo se pﬂrco16 en unn coluﬂnn de rﬂl da afli (3 g)

y:s= eluy6 dn hexﬂno a benceno. Sﬂ obtuvieron 80 ns (O md 81

de 1 quinona. (I‘,) ir' 3450(1 OH>' 3070(\7,“" CH), 650(1’

%-C=c), 1soo(i,g-cac), 1375(w,cn3), 1050(1 c-o).rmn (oo MiHz):




1.q5(s ,3&), 2. 4- .8(n, 1H), 4. 5(sa,2ﬁ), 4. 83-4 9(n IH), 5.23-

5"3cm, w),y 6.7¢s, 2H).

b+aﬁciﬁn da trinarvina (V)

Hojﬂs Y #ores (1L K73) n"thras de D.trinervia se ﬂu-ieron o
.fﬂ'"entﬁr en condicionag cerdbicas (1n nlanta hunedecida espar
bid= ‘en. chﬂro1~ ) ¥ a tenroratura anbiente durants 5 dfas.3e -
i‘extrajo con cloroforns( 5 1.) o temperaturs ambionte dos vecrs
fﬁyfel extrmeto clornférnico se destild a presifn ambiente o una
gégiua parte del volumen origlnad, La trinervina (17) vrecipi-
;g'ésgént:neamente y se recristalizé de ocetona-metconol, Cris-
%2128 blrneos, 13f.‘:.-'209-10,@-).-'? , ir(nujol):
"'34bo(1'ou); 1615(7,Cx C),1380 y 1670(n,gen dinetilo). xmp (90
=uﬂz, tridina-D 5): 0.85(s, 3R), 1.08(s,3H), 1.18(s,3H),3.48 |
(m,18), 3. 91(s,2H), (m,1H), em(Dupont) m/z: ME338(2.2),
{320(92 9), 305(35.7), 259(61.9), 241(57.1), 168(47.6), 135
,(71 4), 119(61.9), 105(90.5), 91(:3.3), 8L(66.7), 77(83 3), -
=69(54 8), 57(47.6), 43(100). L

: 'nﬂlisis elemental encontredo: C 71.06 %, H 20.20 8, 0 1§%.
“Caleulado reras CaoHz,04 s C 70,97 %, H 10,13 %, 0 18, 91%.

‘Aldshido de'trinervinél (vi)

o A un~ solucidw de trinervinol (500 mgi, . 5 ‘mi) en tetra-—
dro furﬂno ( 6'ml), se le aﬂﬂdid oeryodato de sodio (600 mg,_- :;

'3_mﬂ)_mas azua (5 ml) con "gitacién a temneratura ambiente._‘
reaccidn se dejé seia horas y se concentrd a nreaidn redu”"

idu(E mm de HF) hasta sequedad. 1 aldehido precinitd y se'.




7y |

Hredisolvi6 en acetona y cristnlizé de este diaolvente. Se obtu
5=V"er°“ 430 m~, d2 cristal-s dloncos (1.4 nii, 93 3 ﬂ), rfx -
.f193“4, ir(nujol) 3540(1,0H,1ibr2), 3340(4i, OH,asocizdo), = ——-
-f2725(w C-H nldenido), 1720(C=0),rp(90 Miz,niridina/D5): —
-?0 8(s;3H), 1.06(s,3H), 1.16(s,3H), 2. 93(dd,J< 3, J=l2 Hz,lH), _
“3.43(ad, 026, J=9 Hz, ), 5.46-5.67(n,1H) y 9.86(s,1H), en m/z.
‘ u*~ 30(CH, =0), .276(9.7), 258(4.1), 243(13.8), 145(6.7), 135
"“(10 3), 122(10.3), 91(20.7), ¥ 83(100). ‘

Diacetato del Aldehido (VI °)

_ A una solucién de aldehido(50 mz,0.16 nil) en piridins se -
_ aﬁadi6'anh{drido acftico (1ml,9.8 nlil) siguiendo el procedimien

¢ i R

%o de obtencibn del compuzsto (III). Bl diacetato(40 nn, T ,62.5%)
 ;resﬁ1t6 sef un aceite que se npurificé por cron~tograffa en co- .
_h.rluqna ae'gel §e sflice: (1 £ ) eluyendo con hexzno, ir(nujol):
;f2710(w,CH aldehido), 1735(C=0 estér),A1710(0=;o aldenido), —— =
©1250(4,€-0), rmp(100 kHz); 0.76(s,3H); 0.88(s,7H), 0.96(s,38),
'2.01(s,3H),2.03(s,3H),4.00(s,2H), 4. 49(ad,J=6,3 = 9,Hz, 1), —— u
5.5-5.7(m,1H) y 9.47(s,1H), em mfz: }*-380(1.6), 330(18), 275(3-1){i;
255(12.5), 119(20.3),-207(22.7), 91(19, 5), 43(100). X

Béduccidn dei'aidehidqixriov)(VII) ,
T A una glucibn de aldehido(lOOwg,o 3 mi) en metanol (°0 ~1)

nﬂhaﬂo de hielo(S C), sz le Pﬁadié borohidruro de sodio(150

;3.9mM) disuelto en neterol (15 nl). Desnués se verti& eﬂ a“:3, ”

Lﬂe;extrajo con acetato de etilo, eate se 1av6 con”agua'ae se——_




57

‘120, 1r (nujol): 3340(1,CE), 1375(n,CB Yo ¥ 1060(1 c-o). rmp(lOO ¥O3} -
lSO—l5)= 0. 82('133)9 0.86(s,38), 0. 96(-,33), 3. ,2(d,3=5,7=9 F3,1H), 3,39 - ;:-:
(8,28), 3.46(8,28), 7 5.28-5. 42(n,10), em, w/siN*-18(R,0)290(29.1), 215 =
A1), 257(43). 159(25. 3). 135(49.4). 119(82 3) 105(81.01), 91(84 s) y

£ tr101(40 mg30.12 nl) se acetilé con piridina (lnl) ;gnnh!drﬁdo hucc-
' —-«-»-‘*—"'"" - “’m.’
"1co (1 nl) j’:. “tradais de 1a maners ya dolcrita para los produoto- (II!)

(VIa) . E1 tr‘?botato (40 »g,0.09 =X,T5%) rnlulté ser un ncoito._
Ir: 1740(1 c-o), 1375(4, 033) y 1240(1,6-0),rup' 100KHs) : O, 86(-,@3) 0.96(w, )8 )
86(-,23), 3,94( s, 28), 4.5(a¢, I=6, J=9 Hs, 1H) 7y 5.35. 48

1 una loluciGn del triol (50mg,0a16 ml)on avltonl (10 rl) se le nﬁadiow-
_ron 3;gota| dc 4cido clorhidrico concontrudo,lo dojd a tcmpcraturaa nmbion—

5 tc dura ntc 24 hornl 3 dcnput: se vcrti& on una -oluoidn ncuo-k do bioarbo—'f“

to do lodio 11 10 %. Se cxtrljo con nootato de otilo,u. lavé con ngua, s

c6 y s concontr& a sequedad, El monoacct6n1d0(20 mg, 0.06 mM ,37.5%) se pu

1ltalcl blenool

c-o) ’

rificﬁ por cristalisacién de hoxlno—acntona. Obtoni‘-dolo or
con'pr-lzo, 1rx3440(i cE), 1375(4, dobloto,gcn dimetilos) ¥ 1040, 1090(1,
X rep(100 ¥ils):0,80(s,3H), O, ,B8( s, 311),0,98(s,3H), 1.4(s, 65), 2,32, 5(-,25),
3;24(dd, J=6, J-9 Hx, 1H), 3.44(s,2H), 3 56(-.23) y 5 25-5 56(m,1n). .

] dcciﬁnndo Wolff Kilhnor del axd.h{do (v:l

una loluci6n de aldohido (150 mg,O 4omn) on Qtilongliool (5 ml) ;(.n Auwad

|13 I
‘*molforn 1uortc y con ngitaoi6n se afiadif hidrato de hidrnsina (O 2 ml 75 ll.

- J
9m!) 7 una 1.nt.5- de hidrﬁzido d- potasio(?S ng.1.4 nK). s. calont& . —




#0

ag‘uu,l. oxtrajo con acetato d- otilo,n 1av6 ‘con lgnl n nc&

s‘ vertié an

s, conc.ntr& d-jando un residuo acelitoso qus se paroolé en una colu.nma dn -'-_ : SRS

gol dc lflico ( 1 g). De las primeras fracciones eluidas con honcouo s ob_
tuvo 01 monoalcbhal(VIII)(Bo mg,0.36 ak,63, 5%) como crilulu 'bhnool pf-80-5,
1}:3320(1 OR), 1375(n,c33) 1880,1040(n,C-0), rlr(IDOIBI):O 9(1,3-6,33), e
“1,05(s, 38)y 1.25(s,38) 7 5.25-5.40(m, 10, -

.Dc 1as fracciones eluidas oon benceno-sostato de etilo(9: 1) . o‘btu-riom -

‘lorhulu bla;/col del d101(TX)( 3) mg,0.1 mX,20.4%) que se )mt‘ic& por ncﬂl-

.taunown de hnnnmoﬂonn.yf-l&OCJ‘-J CH013 »+ 38, ir:

v

'(N:1H)0 .
: Acctihcién del dio) (1Xa)

_ E1 diol {1X) (25 ®g, 0.1nX),se acetilé con piridiza (1 -1)‘)§nnh1drido - t

NS S V.V \_/‘ e iem ! =
nc(tioo(l nl, 9.8 mX) ‘o Ias condicioned ya deseri tuL obtuvg *l dincch—
» ;

_  to (20 n1,0,08 mX,80 %) que results ser un aceite inestable que se pur1r1o6-1=v

t{ po cpf (banseno). Se g1e16 1a banda corrempondiente & wa rf=43.5 f.ir: -

. 1745(1,6-0), 1375(m,CH,) ¥ 1240(1,6-0), rups 0.84(d,J=T Hs, 32), O. Be(s,38)y
0.97(s,3R),2,06(n,2H), 3.78(s,2B), 4.5(dad,=6,7=9 Hs ,18) ¥ 5.3-5. 48(x,18) .'f o 3

'_O‘bhnan de isotrinervina (XI)

A una . solucdbn de. 1r1narvinl (500 ug,l 5 nH) on mhnol(so nl) u 1e a—

Y ‘.Eadis (cido clorhidrico oonccntndo( 0.% nl), u calentd a ronujo duuuh 6

-,horn, dupuh se vertié en una solucién uouou do biurbonnto do -oclio n]. -

'10 %, se oxtrajo oon acchto dn oulo,u hvG oon am y u oonoontns n n—-



ol

otrin-rvin- (300 ng, O, B, 53.3 ﬁ). se purific 6 por ori-talisnoi6n -
é; ucotonl. Se' obtuvieron cristsles blancos pf=208-9, 1r(nu301)=334o(1 mu),
1350, 13ao(u,g.n ‘dinetilos) y 1050(1,C-0), rmp(lOO ¥Hs) (polysol): 0,73(s,3H),
.93(-.3H).o 96( s, 30),em,m/5: ¥im 338(2,3), 320(2.3), 288(31.41), 2%0(29, 5),
145(34.9)  123(44.2), 105(29 1),95(60,5), 81(53.5),69(56. 1),55(75 6 y-~
BOM.

Analisis elevental encontrade:C 71,14 4, H 10,21 £, 0 18187 %,

‘fc.1cu1ado para C,o Hyy O, ¢ C 70,97 4 , K 10,13 %. 018,91 % ,

”-Inmionto de Piquerina !XII!
: : . : <
f[ La- hojas ¥y flor‘l enteras de P tr{\ rvia { 1 Xg) se oxtrnjoron/ﬂbn -_—

.;gua :(5 1): :ksreflujo dos veces, El extracto acuoso se concentré por Ao:tiln
eiﬁ; a prtlién amhionto,danpu‘- so afiadié etanol ( SO0 m1), se decanté 7 ol-.
r--iduo gomolo "se lavd con dos porciones de ctanol ( 100 m1) , El extracto -
alcoholico s¢ concentrS al mismo volumen por destilacién a presion ambiente,
“lucgn se 1o agregé agus (200 »l) y se filtré con gasa, El filirsdo se traté
’nu hidroxido de amonio concontrado hasta obtener un pE-lO y se de)§ reposar
n& ‘temperatura ambiente durante 24 horas, La piquerina ( 2 g, 2) precipits
espontaneamente y s purificé por cristalisacifn en ‘matanol. Se obtuvieroen -~
‘ériltalcl blancos, pf280 {descomposioién), E}:] otanol ~ ~27.5, ir{KBr) ¢ -
i3350(4,CH), 2500(m,CE), 1630(w,C=C), 1375(w, cn3), y los50(4,C_v),

rwptso YAz, piridina—d5): 0.73(-,33), 0.96(%,3H), 1.36(w,3R), 1,46-2,16(m,
1°~12 1), 3. 83-4.5(»,13-17 ) , €.0-6. 6(p,5-6R), em m/x 1 X*-180(¢, B,, 06),.
'482{2), 320(12.6). 303( 31, 4).%@13.8). 145(21,4), 135(20.1). 123(31.4). -
19(13 2), 105(29.6), 91(37.1) ¥ 43(1%9). | ;
1 aliniu onoontrado: c 58.09%.3 8.15%, 033-54 ﬁ.

hnlndo pnra! c t 051 99 $, E 8,21 %, 0 33.8 $, ﬁ:“__' o

‘a2 l‘54 1'4




runién alcalina dc 1: iquer na3

'

" Ep un tubo de ansayo (13 %X 100 mb), se 1ntrodujo un trocito do -olio -._'”_ff

tllioo y 1a poroién inferior del tubo s¢ calentd hasta ln fa liﬁn del uodioy
ntoncll ss agregd 20 mg de piquerinas mezolados oon. 20 mng de macaross y e _-jfa
jvolvid a calentar el tubo al rojo vivo, Se dejé enfrisr y se nﬂadsé lontnnon; ¥3
.Tte etanol ( 1 ml), El tubo se velvié a calentar de nuevo y se la dejé catr -
”.bﬁ un vaso de precipitado co;tcniondo 20 ml de agua, El fondo del 4udo wse —

. _roﬁpiG con una varilla de vidrio y la solueifn resultants se calentd ea ebu-

llioiﬁn y después se £414r6. Se temé una alicuota de 3 ml y se 10 lﬁadioron

dos gotau de una solueisn de bencidina (1 $),<rcn £cido scétice (5) $;\y -

T e

; ;.t“]’lo agité la rescla,afadiéndoss tres gotas de lulflto cdprico ni 14, Eo =

" observé la coloracién asul esperada pars un compuesto cont-nion(o nitrdgono.' T
4

Pnsayo de asucares reductores de la jiguerina

) La piquerina (30 mg) en mctlnol(lo ml) y tres gotas de dcido sulfdrico —_."

i%_ooncontrado ze pu-icron a roflujar dirants una hora, posteriorments 1: nc:cl

b gdo renccién se neutralisé con una solucién acuosa saturada de carbonato de ~

i"lodio. Se tomS una alicuota de 1 w1 y sa le afadid ronotlvo de r.h11n;*(1 -l).
”.So observs un precipitado abdundante roje ladrilloe indioando 1z pr-lcncil -;

do.a;dcarcl reductores, | I -

Hidrolisis £cida de 1a piquerina

A una solucién de piquerina (500mg, 0.7 =i} en metanol (20 &l), =e le ok

- adicioné mgua (1 ml) ¥y £cide clorhidrioo concentrado ( 1ml). Se c:lont& a—

reflujo dursnte 6 horas y posteriormente se puetralisd con nnn lolncién lcnn

sa suturada de carbonato de sodio, Se extrajo con ncotnto de utilo,-o 1116 -

con agua,se 1006 y concentré a sequedad, -

' -3 <Sh riner v FusoN, LosvniFicaten 5457’5’//17/61
. ) ’ ‘__-me g"/(/ Alexeo 07779;. Q- A5
4, jkh%ﬂ%kmﬁ?)d?'£7zzp‘ Ju;740137%#@22/17&9ﬂ0ﬁUh4
' pp203- S

of co//R’JFVUf 0954”” 0 3!

Ulwn /"&/,- l&:ora 19'73).




ic3“‘

pnrificd por criltalilaoidn on ncotona. Fué 1dontificldn por compnrnei&n

‘La porcidn acuosa resultagte de la hidrélisis de la piquerina al ser x4
'friida oon acetato de etilo,se concentrs por dontilaoién a presién reducida
jnndo un residuo aceitoso (200 mg),

JE- Sc :plicaron a las placas de gel de -Ilicn—hilulrito de sodfo 0,1 mollr#
ftlicuotal corrilpondicntnl de D-glucosa y d¢é residuc de la hidrélisis, Se -
;inyé'gpp propanol-agua ( 8,5:1,5) ¥ se revelé con fenol-feidy lulfdrieo.
.:ﬁ;'ob;crvé 1a presencis de una mancha muy {ntlen en la fracciln corres=

pon*icnto al residuo de hidrélisis ,poseyendo el mismo »f di 1a D—glucosa.

. Peracetato de pigquerina (XIla)
' l .una "suspensién de piguerina (2300 mg, .75 uX) en cotonl nnhidrn(zo nl) B

e lo‘adiciuné on condicionss anhidras,con agitacién ya 0 0,oloruru de a-
fépfilq_(20 nl, 7 ) Se dejé vz;mporaturn ambiente durante una hors,posterie~
ionfi:;c'vortié an hieloyss exirajo con acetato de etilo,ne lavé con agus, =
-dfi}cb y se concantr$ dejando un residuo sceitomo (200 mg). El peracetato -
(150 mg.o 14mM, 19 % Yyue aislé por cpt(benceno-acetato de etilo i1 ¥ se -:
cristalisé en etanol.Se obtuvieron cristales dlancos,pf=£4-6, ir;1740(1,0=0),
1370(1 CE ) ¥y 1225(1,6-0), rup(50 WHs): O, 80(s,3H), 0.50(s,3H),0,93(s,3E), -
r-9-2 2(»,30 H), rnp(Eu(?OD)B, 30 mg, 0.04 mN): 2,03(s,3B), 2. 12(s,38), 2.16
(-.35).2.23(.,3n), 2,26(s,38), 2.43(w,6R), 2. 56(-,33), .73'-,35), 2. 86(-,33). :

Tier cmntﬂico de piguerina(XIIDd)

A una uulponli6n e hidruro de modio limpio (3 g)(lnvndo oon hoxnno ropo-




vy

g . 8¢ mantuvo en condicionas inertes con sgitacibén y a tohporif&ii'hnbii££; "
IAEranto 4 horas, Posteriormentis sme afiadié yoduro de metilo anhidro(zo nl), -
.nrfrio (4 g) durants 15 min., ¥ se dejb en reposo en la oscuridad dnrant. -
.72 horll.!cupull ss afadis metanol(5 ml),se destild a presifn asbients hasta
:oiiﬁihir ol QQ%IQ de yoduro de metiloyy mctnnol,luogo se £i14rS y ol filira~ .
do gc doltilé a presién reducida a mfnimo volumen, FosteTicrments sa extrajo
j-con acetato de ntilo,-o 1av§ con una solucifn acunsa ‘de tiolnlrnto do sodiod
< nl 10 4 y luozo con agua,se secl y me concentrs,defando un residuo sacoitono
- (550 ng), se percols en luna columna de gel de sflice (3 8) ¥y we eluys comn =
un-zrldionto de bonccno—acotato de-atilo, El eter pornot!lico(BAOng.O 4aX, -
441)qu| ranultﬁ ser un aceite.ir: 1175(4, 033), y IIOO(C-C).!'P(IOO ¥Hs)s -}I
o. 90(-,65) 1.00m;3H),3.26( s, 30), 3.34(s,38), 3.36(s,38), 3.38(s,3H), 3.48 =
(-.BH), 3 52(-,3H). 3.54(s,31), 3.56(=,3H), 3 3.58(s, 38), 3.60(s,38), 4. za .-.'
(a, J-6 Hz, "1R),4.32(8, Jué Hs) ¥ 5.4=5.5(w,1H), u. -/n .189(95.5), G
157(21 7). 115(100), 103(56.5), 7 91(56.5) S

Biocnlayo: con bacterias v levaduras,

“Se prepararon soluciones acuosas de piquercl-l. piguerel-B (1 ng/1 nl) -
'lolncionol de trinervina y piguerina en {sopropancl (1 we/1 nl), toum—;'ﬁg
ron alicuotas de 0,06 ml pars cada disoo de papel, Se hiclcron plncan de we~

dio 1611d0 de Hinton Yueler para E,-tbli yuS,aurens 7 di(}ronl labnrnuu pl




‘séf?gg_}of.hﬂlpl de inhibiolén o de crscimienth bacterianc al r-dodof d '1;
! . e bao o ¢ los

319.n-ayou con esxirachos acuosos de hojul b 4 rnic-l gon se 111
m [ ¥

Hﬂ lll , 2
' :aic.l d. F 'ﬂn.r'i. SeCASs y molid!. 1] .xtﬂj.mﬂ con a gul d..

d. til!d. ll , bt +
1 ') Se d.jlron creceT oiﬂco d‘.'- ‘.. j“ﬂto oon 1. oLtTa 1“&
m. -

"J’".

r%-

*i#P
= mtuolc: G57ADKI XD




v ]o introdujoron on cajas de petri, e gunrﬂlfoh on'cnnpuno'i de dOleeacish f ’

bt

.o 1ncubaron a 28 C Cada 24 horlt se hizo el conteo de nuar‘nl(lan 1erIl -

i lin movimionto durants tres dias,

g

» Pi{oensayos con hambras adultas de pavrrapatas! tfcniea da 1nmn~|16q)

' Se prepararen las misras soluciones ya descritas en el oxporimonto de —
;arvul 30 gnrrnpntﬂ: se sometieron a un remojp durante 30 ucguudo- en ead:.
' loluoién ¥y testigo de agua dcutilndn,dcnpull se colocaron en cajas de potri
‘con t:pns Horddddas Y se colocnron orn oapanll de desecacién y me inzubaron =
28 %, Cada 24 horas se ‘omaron lecturam de mortalidud,canhion de color 1 movi
mi-nto- porintli&ic;\jduranto 20 d}l;\) :

\ N
BiOIHI&IOB denvhehbras ndultal dc#glrragatli !t‘cnica de lglicaciGn togica )

- En cajas de petri de pléstico horadadss se colocnron en 1a base cintas -

w adhenival donde re pegaron 20 garrapatas an posicién ventral por -olucién.
Ctdl garrapntu se impr'gné con un ml de las soluciones y twstigo 7 se incnhl
ron a 28° C, cada 24 horas se tomaron las mismas lootural que en el c:pcril-q_

.'to anterior.durante 20 dfl-.; %

Bioonlayos con tripanotoma crued

En srlenmeyers de 25 ml con tapén de rosca se trunltiriorOn un bl de una o
' '“lponlidn de tripanosoma(40 X 106 c‘lulul/nl) por 8 el de nodio,do:putl lod:'
lﬂudieron rtnpoctiv:ncnt’\loluciono- de piquerol-4 a concentracicnes dez =—

- 1,0, 8,0.6,0,4,0,3 mt/nl, se incubaron a 28 C y cada 24 horas se oontnrol;

1:- cllulal# y e hitioron ob-orvacion.u de uortolo;tl al -1crosoopio lnrtnttj.lt
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Arendice Estad{stico

2) Porcextnje de Germinceifdn (% @)

4 G6=2n/M X 100
n nfnero de senillas que germinaron

N ndnero tntol de senillas gembradas

]
b) Porcentaje de inwibicidn (% X)
% 1z 100-7/Xy X 100
i
Xp = medis eritndtica de la longitud de rad{culas

o tallueles de 178 nléntules de los tratamientos

i; - nedia aritnético de 1= longitud de radicula 0 ——;

4a1luelos de log controles.,

¢) Porcantsjes de renymeracifn (% R) _ ,

/] — —
% R = 100- XR/AT X 100 _
A3 medin aritnédtica de las lonritudes de rad{culas -

o t2lluelons de 1las aﬂmillﬂs trasnlantadas

-

Xp medin aritnftica de lns lonzitules de radiculaa o

talluelns de 1as semillns testigo

d) Porcentzie de suwervivencia (% 8)

%5.4 X 100
~20

d=Altino dfﬂ en que vivié eadn gﬁrra*atﬂ

£1 adnero "0 correanonde al total de d

# Tarz.'1a” pstinc.cion de la media ari

en cuentz las semillas que no germinaroﬁ.iﬁ




.-J- " 6 .' .

¢) Dorcentnie de smervivencis mzdio (4 §)

r‘s=2‘¢£§'
n

4 § porcentaje de supcrvivencla individual

n ndmero de gnrranatas por tratamiento o cintrol

FY'- f) Anclisis de variancial'z

Para llevsr a cabo.el anfiiasis de varlanciz los da-

tos nprocedentes del conirol ¥ tratonientos em los-

nroductos se ordenaron en Zrunns cons S8 muestrz en
el siguiente ejenplo extraido de las experiencias -

f._\ " de inhibicién de la germinceibn y creciniento de —

plantas.

GRUPQ X GRUPO II GRUPO III GRUZ0 IT-
control Pigquerol-A 50 ppnm Piquerol-A 100ppm  Pijuerol-A 200p7n

34 22 8 , 4

42 15 10 3

39 , 13 6 2

217 23 o 4 4

38 10 5

51 25 10 8

42 33 9 REPRERET

Sa ennlearﬂn 128 sl giientes férﬂulas par‘ construir 1a--:

\




?_V“riable aleatoria los porcentajca de supe

d.u leao

w”f??;i

N =tatnl de datos en 13 tabla -

Suno de cuadrados entrn grupes =

. (330)
2 Y- w32
(3%, (£%0%, (€307, - Cxp)?
oy n, ns N

_ Suma de cuadrados dentro de los gruooa STC - SEC

(spc)

Pzre estimar las variancias para el cociente"F"

F-s52 b ;
3T a
5 S.E.C (e 1i Grados de 1ibertad entre grupos
55 b=
(g 1), N nfnero de grupos
2, S.D.C - R
8% a .l (g 1)3 grados de libertad dentro de . . -
=Ty, 3 _  dentra o

los grunos N-1

"Bl cociente resultante se compard en las tablas dé_la dis- .

tribucién P, para niveles de 14 y 5 % de sigﬁifidéncia.“'
En los experimentos de inhibicién de la germinacién, -

crecimiento y reaneracidn de plantas sé raﬁgdé con las -

longitudes en mm de radfcula o ta11u91°5 para control,,;? '

el conjunto de tratamisntos de un mismo producto Yy para -
6 como ——ZE

los ecperimentos con gﬁrrapatas adultaa se utiliz
rvivencia indivi:“”‘
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gatudio Quimicn y bioldgien de la nianta

P, trinervi~ o 813 samonantes

Reonmen de  teosis

Aaesores- Rafael Castillo Kario Gonz4lez de 12 Parra

y Marnuel Jincnez Agecato, 1980

Zn el presente trabzjo se erntribuyd 2 lo quinica y 2 la —

}H

~ espacirosconfa de cempuestos aislados de 1a planta Pijueria tri-~

. nervia Gav. como los ni~neroles A ¥y B. Se elucidsd la estructura

- de 1la trinzrvina. que pesunlid ser un diterpeno del tipo del pl-

" marano (1).
. oig“

A

Se estudif un glucosido aisledo de la nisna pianta por el -

‘Dr. Rfo de la Loza 2 principios de este siglo, dicho conpuasio-

est{ formado por dos unidzdes glucosa y el diterpeno trinsrvi-

_na como aglichn, a este nuevo nroducto se le denominé pinuerina

‘como 1z revorta originalﬂﬂnte este investi"ador.

Loz extractos y compuestos de la nla=ta se emnleafon "ATe el

ctividadss biolégic:s: inhie

" estudio in vitro de 128 siruientes 2
1 habitat @a L

' bicién de la germinncibn y cfeciniento de plantns de

P trinervia, actividad sobre bmcterias, 1ev1duras, larvas y he

brﬁs adultaa de rarrapata y sobre epimastigotaa de T. cruzi..




o

_' Los vroductos mas interes«ntes de estos estudios fueron el
- vi uerol~A ¥ el ni1uern1—B, anbos inhlben mgerminnedén y creci;a'
mxento de plantas, matan larvas y henbras adultas de la gnrraﬁg.

te 3ooohilus nieronlus, siendn en ?enerﬂl el »nroducto mas poten

:té“el niquerol—A. Tambidn se encontré que el piquerol-B'estimu-‘

flﬁ el crecinisnto de b~cteriss y por otro lndo el Piquerol-A 49 

'inbibo 1a multinlicaci’n y caus2 nmal formaciones celulares en -

evim stigotes de T, cruzi.

cinalnente se déterminé la dosis letal media del pinuerol-A

‘en ratas siendo 600 mg/Ksz
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