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1. INTRODUCCIÒN

   En Mèxico existe un boom en el tema del entretenimiento y ha crecido enormemente. Se han
creado compañias de gran estructura econòmica. La principal es la llamada CIE que se dedi-
ca a traer al paìs espectaculos de gran calidad y de diferentes nacionalidades y es tanta su
demanda que facturan al año alrededor de diezmil millones de dolares.
La recreaciòn para el ser humano es fundamental para su desarrollo total e integral, tanto
intelectualmente, como fisicamente y sobre todo, socialmente. La convivencia entre la socieda
es una de las bases para el desarrollo de cualquier regiòn porque a raiz de esto, crece la
economia, infraestructura y polìtica.
   El hombre antiguamente practicaba la danza con fines religiosos y  en rituales, y existia una
organizaciòn de parte de los pueblos e incluso creaban sus espacios y templos para estas acti-
vidades.
   La  evoluciòn de la danza ha sido lenta pero muy marcada en cada època, asì como el uso de
vestuarios, disfraces, accesorios y hasta instrumentos. Cada dia se ha desarrollado con mayor
plenitud y con mucha autenticidad, tan es asì que se ha convertido en parte de la geografia del
mundo y se ha convertido en folklore de paises e incluso reconocemos a un paìs por su tipo  de
danza sin siquiera haberlo visitado.
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   El espectàculo, el baile y la mùsica se han convertido en una infraestructura social y economica
por lo que se han desarrollado espacios con diferentes conceptos; cada uno de ellos tiene una
finalidad difer ente y el espacio es acondicionado y adaptado para que sea òptima la estancia.
   En Ecatepec exisen muchos espacios de diversion nocturna , pero a pesar de eso muy pocos
son los que tienen de verdad la estructura para un funcionamiento òptimo y que satisfaga la
necesidad de diversiòn de los habitantes ecatepences.
   La localizaciòn del terreno donde se va a realizar el «CENTRO DE RECREACION SO-
CIAL» es muy òptima, ya que se encuentra en una zona de ràpido crecimiemto de poblaciòn
y en la actualidad no existe un inmueble que cumpla satisfactoriamente las necesidades de
recreaciòn de los habitantes.
   Economicamente el proyecto a realizar tiene mucho que dar, esto debido a la gran demanda
que va a tener y a la creaciòn de grandes fuentes de trabajo de diferentes niveles y habilidades,
beneficiando asì directa y principalmente a la poblaciòn de la zona.

   Con el paso del tiempo la  danza pasò de ser religiosa (no en algunas regiones) a ser recrea-
tiva y de espectàculo, y se ha convertido en una actividad de las màs importantes de todo el
mundo y debido a esto los recintos donde se practica, tambien ha evolucionado mucho y se
han convertido en espacios muy sofisticados con alta tecnologia, llenas de luces y audio.
   Las diferente modalidades de baile han sido parte importante para el crecimiento de los
centros de diversiòn
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    En conclusiòn podemos decir que existen muchas ventajas para realizar el «CENTRO DE
RECREACION SOCIAL». podemos hablar de ventajas sociales, econòmicas, urbanas y
sobre todo comerciales.

     Un aspecto muy importante es que la imagen urbana de la zona es un poco pobre y se va
a proponer una edificaciòn con caracter para darle un realce e imagen a la zona.
   En general a crecido la iniciativa privada comercial en Ecatepec y se han edificado impor-
tantes centros comerciales, lo que demuestra que los habitantes de Ecatepec tiene el susten-
to para hacerlo cercer màs
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2.1. OBJETIVO PERSONAL.

* Demostrar una capacidad creadora como Ar quitecto.
* Lograr  un proceso evolutivo en el quehacer arquitectònico a partir  del presente trabajo.
* Contribuir  con una soluciòn concreta a la iniciativa privada asì como empresarios.

2.2. OBJETIVO ACADÈMICO.

Generar un proyecto arquitectònico funcional y estètico que satisfaga una necesidad real,
como resultado de la aplicaciòn de los conocimientos adquiridos durante la carrera, para
obtener asì el tìtulo de Ar quitecto.

2.3. OBJETIVO DEL TEMA.

Que este proyecto enriquezca la imagen urbana de la zona. Que este tema, creado para la
iniciativa privada,  genere ganancia monetaria, asì como creaciòn de empleos para habitantes
de la zona.
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3.1.ANTECEDENTES  DEL LUGAR

   Ecatepec de Morelos, municipio del Estado de Mèxico, llamado San Cristobal de Ecatepec
hasta 1877, año en que recibio aquel nombre en honor de Josè Marìa y Pavòn. El decreto
constitutivo del 13 de Octubre de 1877, promulgado por el gobernador Juan N. Mirafuentes ,
no precisa la extencion, ni los pueblos de la entidad. Està ubicado en la parte central de la
cuenca de Mèxico en la vertiente Este de la sierra de Guadalupe.

   Cecilio Robelo traduce Ecatepec como «Cerro de Ehecatl!» deidad que representaba el viento
fecundante dador de las lluvias. En 1938 el arqueòlogo Du Solier descubriò una cueva al sur
del municipio; mide 6 metros de alto en la entrada y tiene una profundidad de 4 metros, en su
interior  se hallò una representaciòn del viento en figura de caracol, el nùmero 2 y el baston
Xonocuile caracterìstico de Quetzalcòatl. En Ecatepec se han encontrado vestigios de las cul-
turas Toltecas, Teotihuacanas, Chichimeca, Acolhua y Azteca que influyeron a los pobladores
originales en sus tècnicas de pesca, agricultura, caza y ceràmica.

   En el postclasico(900-1500 D.C.) Ecatepec estuvo bajo el dominio de Azcapotzalco, Xaltocan
y Mèxico-Teotihuacan, Quienes se establecieron transistoriamente en Ecatepec durante su
peregrinaje procedentes del mìtico Aztlan.
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  Despues de la conquista Hernàn Cortès tomò esos territorios para sì, y en 1527 lo asignò
com dote para Leonor Moctezuma, hija de Moctezuma ll, en ocaciòn de su matrimonio con
Juan Paz. Al enviudar se casò en segundas nupcias con Cristòbal Valderrama, qien tuvo la
encomienda de Ecatepec hasta 1537, esta pasò a su yerno Diego Arias Sotelo. Hasta 1568,
despuès a Cristòbal y Fernando Sotelo Moctezuma y 1682 a Leono Zuñiga y Ontiveros.
Ecatepec fuè alcaldìa mayor, bajo su jurisdicciòn estuvieron pueblos que pertenecen al ac-
tual minicipio y tambien los de Xaltocan y Zumpango.

   Las tierras, impropias para el cultivo se hallaban en los cerros, pues lo que es la llanura
estaba cubierta de lagos de donde se obtenìan peces juiles, ahuahutli, patos y chichicuilotes.
En el siglo XVI empezò a construirse el dique que hoy puede observarse en el lado poniente
de la antigua carretera a Pachuca, en ese lugar se encuentra uno de los sitios històricos màs
importantes del municipio como lo es la casa de Morelos, no viviò ahì propiamente, sino que
durante el movimiento de independencia en Ecatepec Josè Marìa Morelos y Pavòn fuè
arr estado y confinado en esta casona para posteriormente ser fusilado un 22 de diciembre
de 1815.

   La casa de Morelos es una construcciòn del siglo XVI, llamada originalmente casa de los
virr elles, quienes debian aguardar en Ecatepec mientra la Ciudad de Mèxico preparaba los
actos de recepciòn. En la primera decada del siglo XVII se erigiò el curato, la iglesia de San
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to Tomàs Chiconautla se construyò en 1565, y  el templo Franciscano de San Antonio de
Padua en Xalostoc en 1664.

   Hasta 1953 Ecatepec sufriò una transformaciòn radical por causa del decreto presidencial
de 1953 por el entonces presidente de la Repùblica don Adolfo Ruìz Cortines, por lo cual la
industria se descentralizaba del D.F. provocando un crecimientopoblacional constante en el
municipio.
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3.2.ANTECEDENTES  DEL TEMA

     La danza es un fenòmeno social presente en todos los pueblos de la tierra. La acciòn de
bailar o danzar se practica desde los pueblos prehistòricos. El hombre primitivo la empezò
a ejecutar inconscientemente, provocado por el jùbilo y alegrìa.

   Las danzas, en su origen, tuvieron un caracter religioso por lo que se les concediò gran
importancia. Los antiguos hebreos las ejecutaban entorno al Ar ca, los indùes, egipcios,
pelasgos, griegos, etruscos y romanos tuvieron sus danzas sagradas. Los griegos colocaron
la danza entre las bellas artes a la cual precidìa la musa Terpsìcore. Es probable que la dan-
za diera origen a la gimnasia y mas tarde a la pantomima.

   En la Edad Media, entre los siglos X al XIII, surgieron los juglares que danzaban para
divertir  a los señores y para amenizar los banquetes de la nobleza, pero acabò por ser una
diversion general en todas las clases. Se introdujeron en esa època algunas danzas romanas.
Se incorporò el minuè, de origen francès.

   Con el Renacimiento se imprimiò a la danza un caracter màs cortesano; se ofrecìan los
bailes de la sociedad y los de teatro al lado de los populares.
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   Dentro de los bailes populares, España figura con una gran riqueza y variedad segùn la
regiòn. Andalucìa sobrsaliò por su fandango y malageñas, al igual que Cadiz, en donde se
creò un estilo màs provocativo y desenvuelto. En Jerez surgiò el jaleo, en Sevilla, las sevilla-
nas, la jota en Aragòn, Valencia y Murcia, y el boleto en Mallorca.

   En el siglo XVII se clasificaron las danzas con arreglo a la calidad de las personas que las
ejecutaban con la apariciòn de la »contradanza» inglesa y el «vals» alemàn. Durante el siglo
XVIII, en los bailes de la nobleza , se acostumbraba nombrar como «reyes» a una dama y a
un caballero con la misiòn de dar principio y de dirigir  el baile. En ese mismo siglo apareciò
la polka en Polonia y la mazurka en Alemania.

   Este tipo de bailes se mantuvieron hasta principios del siglo XX, para decaer ante la
invaciòn de los llamados bailes modernistas, como el tap y la mùsica de jazz-band, paro han
subsistido arraigadas aquellas danzas y bailes populares.

   El rock and roll surgiò a finales de decada de los años cincuenta en Estados Unidos, y con
ello se generò una revoluciòn en la forma de bailar. Este gènero predominò en los años se-
senta entre la gente joven, por lo que se volviò màs informal el acto de bailar; se practica en
distintos lugares de reuniòn juvenil, desde neverìas y cafeterìas, hasta los gimnacios y salo-
nes de usos mùltiples de las preparatorias y universidades.
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   Otras danzas que aùn perduran son el danzòn que al igual que el mambo es de origen cu-
bano; el chachacha se derivò del mambo y se ha difundido como danza de salòn desde 1953;
el tango es de origen argentino. Actualmente surgen modas de baile, lo que ha creado espa-
cios masivos con instalaciones de luz y sonido de alta tectologia.
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3.3. CENTROS RECREATIVOS EN MEXICO

   Para las celebraciones de los dioses, los pueblos indìgenas de la Nueva España tenian mu-
chas maneras ; con gran regicijo componìan a cada ìdolo diferentes cantares, segun las
exelencias y grandezas de èste, se realizaban ensayos de cantos y bailes.

   Los bailes comenzaban con recorridos por caminos cubiertos de juncia, espadañas y flores
como rosas y clavellinas. Habìa en el camino capillas, altares y retablos adornados para des-
cansar, donde de nueva cuanta salìan los niños bailando y cantando.

   En el periodo prehispànico los jòvenes cubiertos con pieles eran usuales para la danza de
los artesanos en honor de Xochiquetzal, en el cual, un hombre se sentaba en las gradas del
templo y le ponìan un telar de mujer en las manos y simulaba tejer, mientras bailaban ofi-
ciales con disfraces de monos, gatos, perros, adives, leones, tigres, etcetera llevando en las
manos insignias del oficio que ejercìa.

   Entre las danzas y bailes fomentados, permitidos por los religiosos como parte del proceso
evangelizador, destacan: el baile de los artesanos para la fiesta de Corpus Christi, antece-
dente novohispano de los carros e los gremios, introducidos desde Europa en la època de
fray Juan de Torquemada para la misma celebraciòn ; los chichimecas, negros y portugeses
contraechos; el volador y el de los viejitos, de origen prehispànico; la danza de la muerte
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contraechos; el volador y el de los viejitos, de origen prehispànico; la danza de la muerte,
basada en patrones medievales y representada asimismo en programas de pintura mural,
como en los claustros agustinos de Malinalco y Huatlatlahuaca.

   En los siglos XVIII y XIX se diò una influencia europea con la introducciòn de los Valses.
Durante el porfisismo, dentro de las construcciones de los acaudalados se crearon grandes
salones de usos mùltiples para recepciones, fiestas sociales, etcetera. Su decoracion fuè de
estilo eclectico.

   A principios del siglo XX se difundieron bailes populares por el advenimiento de la
revoluciòn. en la clase media, la zarzuela se presentò como espactàculo de baile que atraìa a
infinidad de espectadores.

   En los años cuarenta, apareciò el pachuco y con el se introdujeron bailes afroantillanos
como el danzòn y el chachachà, originarios de Cuba. El mambo fuè inroducido y
desarroollado en Mèxico por Dàmaso Pèrez Prado. Inicialmente el pùblico asistìa a bailar
en los cabarets. Despuès se crearon los primeros salones de baile: el Salòn Mèxico, el
California, el Tr opicana, etcetera. Este tipo de salòn se difundiò por toda la repùblica, prin-
cipalmente en las zonas donde predominaban una actividad turìstica, comercial o indus-
trial. En los años cincuentas surgiò el rock and roll.
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   Las discotecas se introdujeron en Mèxico a finales de la dècada de los setenta. Se presen-
taron como una sofisticada sala de baile con mesas pequeñas y asientos tipo bar, con sus pla-
fones, muros y pisos llenos de luces, que con el transcurso de los años se transformaron en
aparatos automatizados para diversos efectos y movimientos. E n la decada de los ochenta
el sonido se perfeccionò gracias a la introduccion de nuevas tecnologìas. La imagen estètica
del edificio es producto de la moda del momento, e intervino en gran medida elementos de
atraccion visual, no siempre diseñados por arquitectos o especialistas. Este gènero se
convirtiò en algo màs versàtil para proporcionar entretenimiento.

   Dentro de este gènero de edificios son importantes los que forman parte de una cadena.
Por lo regular se situan en lugares turìsticos o comerciales. Destacan los proyectados por
Joaquìn Jurado, como el Baby`O,(Acapulco 1975). Posteriormente, con la tecnologìa de la
època, se construyò en Cancùn la Dady`O en 1989, el Baby Rock de Tijuana (1990) y el
Baby Rock de la Ciudad de Mèxico (1994).
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CAPÌTULO 4

       ANÀLISIS Y SÌNTESIS

             DEL MEDIO
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El municipio de Ecatepec cuenta con la reserva ecologica de Sierra de Guadalupe por
decreto presidencial (1978), donde se encuentran zonas de pastizales en donde hay
navajita, zacate y zacaton. Hay tambien bosques con arboles de Pinochito, Encino,
Oyamel y Ocote Blanco.
   La fauna silvestre esta conformada por conejos, ardillas, tlacuaches, coyotes y
aves pequeñas

4.1. MEDIO FISICO
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4.1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

   El municipio de Ecatepec de Morelos, llamado asì por el  decreto del gobernador Juan N.
Mirafuente el 13 de octubre de 1877.
   Linda al norte con el municipio de Tecamac, al este con el de Tepexpan, al sur con el D.F. y
al oeste con Coacalco. Esta ubicado en la parte central de Mèxico, en la vertiente Este de la
Sierra de Guadalupe, en los lìmites se encuentran los pueblos de Santa Clara Coatitla, San
Pedro Xalostoc, Santa Maria Tulpetlàc y la villa de Ecatepec. El resto del municipio esta
ubicado en la planicie del antiguo valle de Anahuac y en la zona desecada de los lagos de
Ecatepec y Xaltocan.
   El municipio de Ecatepec tiene una superficie de 126.17 km2 y una densidad aproximada de
11,548 habitantes por km2, su altitud es de 2220m. Sobre el nivel del mar, y su localizacion
geografica en sucabecera municipal es de 19º,36’ latitud norte, y 99º,03’ latitud oeste.
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4.1.2. EL TERRENO Y SUS LIMIT ANTES

TERRENO
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4.1.3. TEMPERATURA

   Oservamos que la temperatura promedio mas baja es de 10.7ºC., aunque se han registrado
casos en que los termòmetros han estado por debajo de los 0ºC.
   Por otra parte la temperatura promedio es de 16.9ºC con dìas calurosos que han llegado a
mas de 30ºC.
   Concluimos qu dadas las condiciones de temperatura del municipio, el proyecto arquitectònico
no necesita una instalaciòn especial para mitigar los efectos de la temperatura.

                   PERIODO                      ENE      FEB      MAR    ABR      MAY     JUN      JUL         AGO    SEPT      OCT        NOV     DIC

                          2000                           11.3      12.8        13.6        15          17         16         15          15.6       15            14          12.6        10.7

                        1991-2000                   11.1      12.5        14.1       16.4      17.7       17.5      16.6        16.6       16            15            13           12

                       AÑO MAS FRIO         11.3      12.8         13.6       15          17         16.3      15.5       15.6       15.3        14.1         12.6        10.7

                      AÑO MAS CALIDO   12.5        13.3         16        18.7       18.7      16.2       16.5       16.6       16.5        15.2         13.3        12.3

N
ee

vi
a 

do
cC

on
ve

rt
er

 5
.1



U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 7

4.1.4. PRECIPITACION PLUVIAL

   La precipitaciòn pluvial màs intensa se observa en el mes de Julio, alcanzando los 164.3
mmm y la mìnima en el mes de Noviembre. Dato importante a tomar en cuenta, sin embargo
no resulta ser una precipitaciòn intensa como para que influya de manera critica en su diseño
estructural o arquitectònico; aunque el dato es de tomarse en cuenta para las circulaciones
exteriores, especialmente en verano.

                            PERIODO                 ENE      FEB       MAR    ABR      MAY     JUN      JUL        AGO     SEP          OCT      NOV     DIC

                                2000                       3.4         13.9       22         40.1      57.9       153        164         146         74          105          0.2           4

                             1991-2000                6.1         5.7         14.8        26         37.4      121        134        124          83           54           11          4.9

                          AÑO MAS SECO         2            1          24.1       20.5       15.4      121         52         102        117          22             24            1

                       AÑO MAS LLUVIOS   224           1.5       126       75.8         89        149        826       231         136         75.6         7.3         123
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4.1.5. VIENT OS DOMINANTES

   La mayor velocidad de vientos, se localiza al suroeste donde alcanzan los 5 km/hr. En pro-
medio; sin embargo tiene la particularidad de producir fuertes rachas de viento que traen
consigo gran cantidad de polvo proveniente del àrea de la Sosa-Texcoco localizada al sur del
predio, por lo que se deberà tener en cuenta para la proyeccion de fachadas del proyecto
arquitectònico.

                                      DIRECCION                  FRECUENCIA AL AÑO          VELOCIDAD M/S

                                               NORTE                                       18%                                        0.9

                                       NOROESTE                                   18%                                          1

                                          NORESTE                                     15%                                        0.9

                                                ESTE                                          5%                                        0.9

                                               OESTE                                         6%                                        1.2

                                           SUROESTE                                     4%                                       1.4

                                      SURESTE                                        5%                                         1.1

                                         SUR                                               6%                                        1.3
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4.1.6. CLIMA

   El clima es semi-seco y templado.

   Los datos nos revelan que: el 34% de los dias del año son agradables y propios para las
actividades al aire libre sin grandes variantes climatològicas.

   El 30% de los dias llueve, aunque no con gran intensidad, suguiere pasos a cubierto y una
facil evacuaciòn de las aguas pluviales.
   El 22% de los dias son nublados y el 14% con heladas. 131 dias en total que indican un
alza en el consumo de energia. aunque no es un factor crìtico.

DIAS 
DEPEJADOS, 

34

DIAS CON 
LLUVIA, 30

DIAS 
NUBLADOS, 22

DIAS CON 
HELADAS, 14
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4.1.7. GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA

   De tipo cuaternario.
   El terreno esl tipo limo-arcilloso, de consistencia blanda y salitroso, localizado donde anti-
guamente se encontraba el lago salado de Ecatepe.

   La resistencia aproximada del terreno es de 3 ton/m2.
   La topografia es variada, la zona accidentada del municipio se sitùa al oriente con eleva-
ciones de 2570 a 3500 mts. sobre el nivel del mar, formada principalmente por la sierra de
Guadalupe.

   Las zonas planas se encuentran en el valle de la sierra de Guadalupe y las zonas que anti-
guamente ocupaba el lago de Ecatepec y Xaltocan. Estas zonas tienen en promedio los 2100
y 2300 metros de altura sobre el nivel del mar.
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4.1.8. ASOLEAMIENT O

   Si bien, la radiaciòn solar no es crìtica, si es factor a considerar dentro del proyecto, espe-
cialmente en la orientaciòn sur y poniente durante la primavera y verano donde se alcanzan
hasta 13 horas de asoleamiento en promedio. A saber de los requerimientos del proyecto, se
procurarà buscar la orientaciòn norte y oriente y evitar orientaciones como la sur y ponien-
te.

SUPERFICIE HORIZONTAL                   6.7 kw/m2                        MARZO Y OCTUBRE

         FACHADA SUR                                 3.1 kw/m2                     MARZO Y OCTUBRE

       FACHADA NORTE                             1.3 kw/m2                        MAYO Y AGOSTO

      FACHADA ORIENTE                          3.5 kw/m2                      MARZO Y OCTUBRE

      FACHADA PONIENTE                        3.5 kw/m 2                    MARZO Y OCTUBRE
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4.2. MEDIO SOCIAL

4.2.1. EL SUJETO

   Hasta hace unos años el 46% de los habitantes del Estado de Mèxico eran oriundos del
mismo, y un 54% procedìa del D.F. y distintos de la repùblica. Por lo cual no solo Ecatepec,
sino todos municipios del àrea conurbada pasaron a ser una extensiòn del D.F. y una especie
de dormitorio de la mano de obra de la misma ciudad. Sin embargo de ha dado un
sincretismo en los habitantes del municipio de Ecatepec. Esto es, que no del todo han perdi-
do sus costumbres originales. Han abrazado caraterìsticas y tradiciones del mismo munici-
pio, pero tambien manifestaciones propias.

   Se pudiera pensar que Ecatepec por ser primordialmente un municipio de inmigrantes no
presenta una unidad propia, particular, pero es todo lo contrario; al poco tiempo de la
inmigraciòn se produce un fenòmeno que anteriormente se pronunciò, esto es que los indivi-
duos producen una respuesta al ambiente que los rodea, de manera que el joven expresa
manifestaciones lingûisticas y culturales propias de manera independiente al lugar de pro-
cedencia de èl o el de sus padres. El resultado final de estasinergia es una nueva cultura.
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   El nùmero de viviendas en el municipio es de 337,853, de las cuales el 99.9% son particu-
lares y un 0.1% colectivas.

   En vista de que un 25% de los habitantes de Ecatepec son inmigrantes del interior de la
repùblica, y 1/3 de estos son nacidos en el D.F., Ecatepec ha empezado a dejar de ser una
oferta atractiva en el uso de suelo para la vivienda, aunque se siguen presentando
asentamientos irregulares en los cerros por la poblaciòn de escasos recursos agudizando los
problemas de servicios en la comunidad. El nùmero promedio de habitantes por casa es de
4.7.

HGO.GJTO.MICH.Y
PUEBLA

46%

D.F.
54%

                        PROCEDENCIA DE LOS INMIGRANTES DE                              LUGAR DE NACIMIENTO DE LOS HAB. DE
                                                 ECETE`PEC                                                                                         ECETEPEC

Este, OTROS 
ESTADOS, 25%

Este, D.F., 29%

Este, EDO. DE 
MEX, 46%
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4.2.2. EDUCACIÒN Y CULTURA

    Otro dato interesante es que un buen nùmero de niños comienza sus estudios primarios
despuès de los 6 años.

MAYORES 
DE 15 AÑOS

75%

DE 6 A 15 
AÑOS
25%

POBLACION 
ALFABETIZA

DA
93%

POBLACION 
ANALFABETI

ZADA
7% HOMBRES

36%

MUJERES
64%

POBLACION ANALFABETA DE MEXICO          POBLACION ANALFABETA POR EDADES       POBLACION ANALFABETA POR SEXO
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ALUMNOS 
REGULARE

S
92%

ALUMNOS 
IRREGULAR

ES
8%

ALUMNOS 
REPROBAD

OS
30%

ALUNOS 
APROBADO

S
70%

ALUMNOS 
REGULARE

S
84%

ALUMNOS 
IRREGULAR

ES
16%

ALUMNOS 
REPROBED

OS
57%

ALUMNOS 
APROBADO

S
43%

           INDICES DE ASISTENCIA  (SECUNDARIA)                                INDICE DE APROBACION (SECUNDARIA)

         INDICES DE ASISTENCIA  (MEDIO SUPERIOR)           INDICE DE APROBACION (MEDIO SUPERIOR)
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Alumnos que estudian en Ecatepec:

Peescolar...................33,783

Primaria...................238,541

Secundaria................90,598

Medio superior.........29,472

UAEM......................334

   Las estadìsticas arrojan 2 datos importantes:
a) El problema del ausentismo se agrava conforme avanza el alumnado en sus estudios, po-
siblemente por problemas econòmicos.
b) El ìndice de poblaciòn aumenta considerablemente conforme avanzan los estudios; ya sea
por falta de herramientas que complementan sus estudios o por problemas pedagògicos.
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4.2.3. ASPECTO SOCIO-ECONÒMICO

   Poblaciòn economicamente activa por sexo.

   La poblaciòn econòmicamente activa de Ecatepec esta compuesta por 480,849 habitantes,
que representan al 30% de la poblaciòn; de estos el 93% se encuentra clasificado de la si-
guiente manera:

mujeres
36%

hombres
64%

26%

59%

1%

6% 5% 3% trabaja por su cuenta
obreros o empleados
no especificado
empresarios
jornalero
desempleados

              POBLACION  ECONOMICAMENTE ACTIVA            COMO ESTAN EMPLEADOS LOS ECATEPENCES
                                    POR SEXO
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1  s a la rio  
m ìn im o

2 1 %

e ntre  1  y  2  
s a la rio s  
m ìn imo

4 5 %

2  s a la rio s  
m ìn im o s

1 6 %

3  ò  ma s
1 8 %

                                                                                                 SALARIOS

VIVIENDA 
PARTICULA

R
99%

VIVIENDA 
COLECTIVA

1%

SI
57%

NO
43%

                          SERVICIOS(HABITACION)

                                                                                                                   SERVICIOS (AGUA POTABLE DENTRO DE CASA)
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SI
85%

NO
15%

SI
86%

NO
14%

                                                                           SERVICIOS (ENERGIA ELECTRICA)

                                                                               SERVICIOS (DRENAJE)
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4.3 MEDIO URBANO

4.3.1 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE ECATEPEC

     En la presente administraciòn 2003-2006, el gobierno municipal tiene como una de sus
prioridades el abatir el rezago que vive el municipio a travès de fomentos, programas y edi-
ficaciones de este gènero.

                OBJETIVOS DE EDUCACION Y CULTURA

    Contribuir   a elevar la calidad de educaciòn bàsica, media superior. y promover la
construcciòn, rehabilitaciòn y reciclamiento de planteles educativos, en coordinaciòn con las
autoridades del gobierno estatal y federal, asì como la colaboraciòn del sector privado y las
asociaciones de padres de familia.

   Impulsar las manifestaciones artìsticas y culturales, asì como promover y promociòn del
patrimonio arqueològico, artìstico y documental del minicipio.

   Fomentar el sentido de pertenencia e identidad; revalorar el sentido de nuestras tradicio-
nes y costumbres.
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           Promover la difusiòn educativa, cultural y recreativa de la poblaciòn, atravès de la
generaciòn de espacios educativos y promover su equipamiento.

* Promover casas de la cultura en cada uno de los pueblos que integran Ecatepec.

*  Integrar el consejo municipal de cultura.

* Promover la construcciòn de bibliotecas

* Consolidar el proyecto del corredor cultural

      ESTRATEGIAS Y ACCIONES:

* Promover la construciòn del sector  privado en la construcciòn rehabilitaciòn y
equipamiento de escuelas.

* Apoyar la creaciòn artìstica en todas sus expresiones, principalmente entre los niños y
  jòvenes.

*
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  * Coadyuvar en el rescate y preservaciòn de monumentos, zonas arqueològicas y espacios
històricos o culturales ubicados en el municipio.

* Construir  un patrimonio cultural con la participaciòn de miembros de la sociedad
ecatepences interesados en apoyar y promover la cultura.

* Fomentar el hàbito de la lectura entre los habitantes de Ecatepec.
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4.3.2 IMAGEN URBANA

                                      vista  frontal
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                                                                                                         vistas laterales
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              Plaza cìvica San Isidro                  Fracc. Los Alcatraces
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4.3.3 INFRAESTRUCTURA URBANA
                    EDUCACION.

                                                        NIVEL                                NO. DE ESCUELAS                    POBLACION

                                                 PREESCOLAR                                        225                                        30,712

                                                    PRIMARIA                                           526                                     216,856

                                                 SECUNDARIA                                       185                                       82,362

                                     PROFESIONAL MEDIO                                     14                                          8,241

                                              BACHILLERATO                                        54                                       18,552

                                                     UAEM                                                    1                                        330
                                   INS. TEC. DE ECATEPEC                                      1                                         0

                                     SIS. DE CAPACITACION                                   45                                        6,881

                                     CENTRO DE E. ESPECIAL                                16                                        2,732

                                                     AULAS                                               1,792

                                               BIBLIOTECAS                                          19

                                               LABORATORIOS                                      27

                                                   TALLERES                                           59
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               ESPARCIMIENT O.

   Una reserva ecològica, 2 museos, salas de cine y parques

              SALUD

   6 unidades mèdicas del IMSS, 5 del ISSSTE, 20 del ISSEMYM y 6 del DIF.

            ABASTOS

   114 tianguis, 117 mercadospùblicos, 3 rastros mecànicos y una central de abastos.

          GOBIERNO

   6 agencias del ministerio del fuero comùn, 10 agencias del ministerio pùblico del fuero
comùn.
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4.3.4 EQUIPAMIENT O URBANO
    IGLESIA

   ESCUELA

MERCADO

BIBLIOTECA

PARQUE

GASOLINERA
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4.3.5 PLANO DE VIALIDADES

     
     

     
     

     
     

     
   CARRETERA LECHERIA TEXCOCO

VIA RAPIDA

VIA PRIMARIA

VIA SEC.

VIA LOCAL
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4.3.6 PLANO DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

TRANSPORTE

FORANEO

TRANSPORTE

COLECTICO

           SITIO DE

           TAXIS

         SITIO DE

         TRANSPORTE

         COLECTIVO
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CAPÌTULO 5

            CONCEPTO
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5. CONCEPTO

   El «CENTRO RECREATIV O SOCIAL» se encuentra en una carretera de velocidad mo-
derada, por lo que se utilizaràn volùmnes y ornamentaciòn  en el acceso vehicular y peato-
nal para crear espectativa y atenciòn tanto para los usuarios como para los autos que van
de paso.
   Se crearà una plaza de acceso monumental basada en escalones amplios y protegida por
una losa tridimencional, ya que es un proyecto que tendrà diferentes usos y el nùmero de
usuarios es considerable, aunque en diferentes horarios.

   El estacionamiento se encontrarà en la parte trasera del edificio, para que no tenga vista
con las fachadas frontales y que el edificio tenga contacto visual con la carretera, ya que se
utilizaràn volùmenes y vanos mixtos de gran tamaño.

   El funcionamiento consciste en un gran vestìbulo de acceso que distribuirà el acceso de
cada espacio y contarà con agua como ornamentaciòn. Serà , hablando espacialmente, de
gran escala, teniendo una altura no menos de 10 metros.

   Se propone un concepto mixto y dependiendo de el espacio, por ejemplo la discoteca serà
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totalmente introvertida, el salòn de fiestas, el de usos mùltiples y el restaurante se propone
un concepto mixto.

   La soluciòn de la envolvente se propone articulada y mixta para utilizar  formas circula-
res, triangulares, en abanico y rectangulares.

   Se jugarà con el tamaño de los volùmenes dependiendo del espacio, asì como con sus va-
nos que seràn de gran escala.

   En el exterior se proponen jardines iluminados en la noche, ya que la mayor parte del
tiempo el CENTRO DE RECREACION SOCIAL es usado de noche y tendran estos jardi-
nes vista directa con el salòn de fiestas, con el resaturante y con el salòn de usos mùltiples.

   En generàl se propone una arquitectura modernista y que sea relevante y propositiva para
la zona en que se realizarà el proyecto; los colores seràn fuertes y marcados para darle a la
zona colorido y lograr un sensaciòn de amplitud.
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CAPÌTULO 6

            PROYECTO
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1.- Acceso

Plaza de acceso          120 m2
Vestìbulo gral.            120 m2

2.- Discotheque

Vestìbulo                      10 m2
Guardaropa                    8 m2
Caja                               3 m2
Cabina de D.J.             20 m2
Escenario                     36 m2
Camerinos                    24 m2
Pista de baile              100 m2
Zona V.I.P.                   90 m2
Zona de consumo       550 m2
Barra y cava                 90 m2
Sanitarios                     64 m2
Zona de telefonos         24 m2

3.- Restaurante

Vestìbulo                      10 m2
Caja                             3.5 m2
Sala de espera                 6 m2
Area de comensales    160 m2
Cocina                          49 m2
Alacenas y ref.              15 m2
sanitarios                      42 m2

6.1. PROGRAMA DE NECESIDADES
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4.- Salòn de usos mùltiples

Vestìbulo                     10 m2
Caja                            3.5 m2
Guardaropa                    8 m2
Area de usos mult.     550 m2
Escenarios                   40 m2
Camerinos                   24 m2
Sanitarios                    69 m2
Bodega                        24 m2

5.- Administraciòn

Gerencia                      20 m2
Contaduria                   15 m2
Pull de secretarias        20 m2
Sala de juntas               50 m2

6.- Salòn de fiestas

Vestìbulo                          10 m2
Caja                                 3.5 m2
Guardaropa                         8 m2
Area de salòn                  460 m2
Pista de baile                    60 m2
Escenario                         20 m2
Camerinos                        24 m2
Cocina                              40 m2
Sanitarios                         64 m2
Bodega                             30 m2

7.- Servicios

cuarto de màquinas           100 m2
Bodega                               30 m2
Vestidores trabajadores      42 m2

N
ee

vi
a 

do
cC

on
ve

rt
er

 5
.1



U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 4

 6.2. DIAGRAMA DE RELACIONES GENERAL

GRAN GRAN GRAN GRAN GRAN VESTIBVESTIBVESTIBVESTIBVESTIBULULULULULOOOOO

   DISCO   DISCO   DISCO   DISCO   DISCOTECATECATECATECATECA

ESTESTESTESTESTAAAAACIONCIONCIONCIONCIONAMIENTAMIENTAMIENTAMIENTAMIENTOOOOO
ADMINISTRAADMINISTRAADMINISTRAADMINISTRAADMINISTRACIÒNCIÒNCIÒNCIÒNCIÒN

USOS MULUSOS MULUSOS MULUSOS MULUSOS MULTIPLESTIPLESTIPLESTIPLESTIPLES

SALSALSALSALSALON DE FIESTON DE FIESTON DE FIESTON DE FIESTON DE FIESTASASASASAS

      J      J      J      J      JARDINESARDINESARDINESARDINESARDINES

  REST  REST  REST  REST  RESTAAAAAURANTEURANTEURANTEURANTEURANTE
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6.2.1. DIAGRAMA DE RELACIONES DE DISCOTECA

                              VESTIBVESTIBVESTIBVESTIBVESTIBULULULULULOOOOO

            CAJ            CAJ            CAJ            CAJ            CAJAAAAA

          B          B          B          B          BARRAARRAARRAARRAARRA

   AREA DE DISCO   AREA DE DISCO   AREA DE DISCO   AREA DE DISCO   AREA DE DISCO

      SANIT      SANIT      SANIT      SANIT      SANITARIOSARIOSARIOSARIOSARIOS

      ESCEN      ESCEN      ESCEN      ESCEN      ESCENARIOARIOARIOARIOARIO

CABINCABINCABINCABINCABINA DE DA DE DA DE DA DE DA DE D.J.J.J.J.J.....

    GU    GU    GU    GU    GUARDARDARDARDARDARARARARAROPOPOPOPOPAAAAA

    P    P    P    P    PAAAAATIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERVVVVV.....            CA           CA           CA           CA           CAVVVVVAAAAA      CAMERINOS      CAMERINOS      CAMERINOS      CAMERINOS      CAMERINOS
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6.2.2. DIAGRAMA DE RELACIONES DE RESTAURANTE

            CAJ            CAJ            CAJ            CAJ            CAJAAAAA

       SANIT       SANIT       SANIT       SANIT       SANITARIOSARIOSARIOSARIOSARIOS

SALA DE ESPERASALA DE ESPERASALA DE ESPERASALA DE ESPERASALA DE ESPERA
                                        VESTIBVESTIBVESTIBVESTIBVESTIBULULULULULOOOOO

  AREA DE COMER  AREA DE COMER  AREA DE COMER  AREA DE COMER  AREA DE COMER

       COCIN       COCIN       COCIN       COCIN       COCINAAAAA

       JUEGOS       JUEGOS       JUEGOS       JUEGOS       JUEGOS

   P   P   P   P   PAAAAATIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERVVVVV.....

       BODEGAS       BODEGAS       BODEGAS       BODEGAS       BODEGAS
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6.2.3. DIAGRAMA DE RELACIONES DE SALON DE FIESTAS

                                        VESTIBVESTIBVESTIBVESTIBVESTIBULULULULULOOOOO       SANIT      SANIT      SANIT      SANIT      SANITARIOSARIOSARIOSARIOSARIOS

     AREA DE SALAREA DE SALAREA DE SALAREA DE SALAREA DE SALONONONONON

         COCIN         COCIN         COCIN         COCIN         COCINAAAAA    ESCEN    ESCEN    ESCEN    ESCEN    ESCENARIOARIOARIOARIOARIO

  GU  GU  GU  GU  GUARDARDARDARDARDA RA RA RA RA ROPOPOPOPOPAAAAA

   P   P   P   P   PAAAAATIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERVVVVV.....
   CAMERINOS   CAMERINOS   CAMERINOS   CAMERINOS   CAMERINOS         BODEGA        BODEGA        BODEGA        BODEGA        BODEGA
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6.2.4. DIAGRAMA DE RELACIONES DE SALON DE USOS MÙLTIPLES

                                        VESTIBVESTIBVESTIBVESTIBVESTIBULULULULULOOOOO       SANIT      SANIT      SANIT      SANIT      SANITARIOSARIOSARIOSARIOSARIOS

     AREA DE SALAREA DE SALAREA DE SALAREA DE SALAREA DE SALONONONONON

                                   VESTVESTVESTVESTVEST..... SER SER SER SER SERVVVVV.....    ESCEN    ESCEN    ESCEN    ESCEN    ESCENARIOARIOARIOARIOARIO

  GU  GU  GU  GU  GUARDARDARDARDARDA RA RA RA RA ROPOPOPOPOPAAAAA

   P   P   P   P   PAAAAATIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERTIO DE SERVVVVV.....
   CAMERINOS   CAMERINOS   CAMERINOS   CAMERINOS   CAMERINOS         BODEGA        BODEGA        BODEGA        BODEGA        BODEGA
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6.3. ZONIFICACION GENERAL

DISCODISCODISCODISCODISCOTECATECATECATECATECA

AAAAACCESOCCESOCCESOCCESOCCESO

VESTIBVESTIBVESTIBVESTIBVESTIBULULULULULOOOOO

RESARESARESARESARESATTTTTAAAAAURANTEURANTEURANTEURANTEURANTE

SALSALSALSALSALON DEON DEON DEON DEON DE

FIESTFIESTFIESTFIESTFIESTASASASASAS

USOS MULUSOS MULUSOS MULUSOS MULUSOS MULTTTTT.....
ESTESTESTESTESTAAAAACIONCIONCIONCIONCIONAMIENTAMIENTAMIENTAMIENTAMIENTOOOOO

SERSERSERSERSERVICIOSVICIOSVICIOSVICIOSVICIOS
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CAPÌTULO 7

         DESARROLLO DEL

             PROYECTO
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B'
N.P.T. + 0.15

fuente

7

su
b e

N.P
.T.

 +
0.15

N.P.T. + 0.15

sub e

AREA DE JUEGOS
N.P.T. + 0.05

sube

ESTACIONAMIENTO
N.P.T. 0.00

A'

N.P.T. 0.00

Y5

A

X5

2 6

DISCOTEQUE
N.P.T. + 13.00

SALON DE USOS MULTIPLES Y SALON DE FIESTAS
N.P.T. + 8.00

RESTAURANTE
N.P.T. + 8.00

VESTIBULO
N.P.T. + 8.00

NIVEL PRETIL +  15.00

NIVEL PRETIL +  5.00

NIVEL PRETIL +  10.00

NIVEL  PRETIL + 10.00

NIVEL PRETIL +  10.00

NIVEL PRETIL +  10.00

TRIDILOZA

������� 	
 ������
������

PATIO  D E SE RV IC IO

D ISC OTEQ UE

A REA D E JUEG OS

PATI O D E SERVIC IO

TRI DI LO ZA

fuent e

VESTI BULO

SAL ON DE USO S M ULTI PLES Y SAL ON DE FIESTAS

RESTA URAN TE

A'

E STACI ONA MI EN TO

N.P.T. + 4.00

CUARTO DE MAQUINAS Y BODEGA

NIVEL PRETIL +  4.50

sube

sube

sube
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7.2. MEMORIA DESCRIPTIVA Y CÀLCULO ESTRUCTURAL

Eroyecto se localiza en el municipio de Ecatepec de Morelos en una zona lacustre. El terre-
no es plano t se encuentra al nivel de la banqueta. La resistencia del terreno es de aproxima-
damente 3 ton/m2, por lo tanto, se plantean zapatas corridas en los lineamientos y
contratrabes, asì como una losa de contacto de 20 cms. de espesor y zapatas aisladas cuando
el proyecto asì lo requiera.

La superestructura se resolverà de la siguiente manera:
Columnas de acero de 30x60 cms. formada de 4 làminas de acero A-36.
Viguetas  de acero tipo «I» en distintas medida, dependiendo de la carga que soporten.
Se propone una cubierta de multipanel de calibre 28
Muro de block hueco de 15x19x39 cms. reforzado con varillas de 3/8@ 90 cms. en el sentido
vertical y 2 varillas de 3/8@ 3 hiladas en el sentido horizontal. Los muros seràn amarrados a
la estructura de acero con sujetadores de anclas de acero flexible de 1/4».
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ESFUERZOS:

Concreto f’c = 250 kg/cm2
Acero de refuerzo = 4,200 kg/cm2
Acero estructural = 2,530 kg/cm2
Resistencia del terreno = 3ton/m2
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CALCULO ESTRUCTURAL
Analisis de carga
Losa multypanel (multytecho)

Multypanel con un espesor de 4’’ y calibre 28/28

Falso plafòn acùstico

Multypanel con viga joist.......................50 kg/m2
Falso plafòn acùstico..............................51 kg/m2
Carga muerta..........................................101 kg/m2
Carga viva..............................................40 kg/m2
Carga total..........................................= 141 kg/m2

Tridilosa de acceso

Policarbonato
Estructura metàlica

Estructura metàlica................................20 kg/m2
Policarbonato........................................5 kg/m2
Carga total.........................................= 25 kg/m2

N
ee

vi
a 

do
cC

on
ve

rt
er

 5
.1



U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 17

Losa de entrpiso en administraciòn

Loseta ceràmica
Losacero

Falso plafòn acùstico

Losacero con 5 cms de espesor de concreto............197 kg/m2
Piso de loseta ceràmica..........................................100 kg/m2
Falso plafòn acùstico.............................................51 kg/m2
Art. 197 reg de const..............................................20 kg/m
Carga muerta.........................................................368 kg/m2
Carga viva............................................................ 450 kg/m2
Carga total.........................................................= 818 kg/m2

Peso total del edificio: 1794 ton. + 358 ton. (p. propio de cimentaciòn)= 2152 ton.
Ar ea de contacto del edificio: 2991.9 m2
Ar ea de cimentciòn: W edificio + W cimentaciòn   =  2152 ton.   = 717.3 m2
                                          resistencia del terreno           3 ton/m2
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Descarga del peso sobre el edificio construido=

Descarga= 2152 ton  = 0.72 ton
                   2991 m2

                                     CALCULO DE VIGA DE ACERO EJE  «C»
                        18 TON

                             18.6 m

        9

                                                    9

                           9.3                           9.3

                        41.85                      41.85

    27.9                                                                    27.9

                                          13.9 ton

  Esfuerzo para flexiòn
datos:
Acero  A-36 = 36,000lbs/pg2  fy = 2530 kg/cm2  fb = 0.66

esfuerzo para flexiòn =fb x fy =0.66 x 2530 = 1670 kg/cm2
R = w = 18 = 9ton
       2      2
w = W = 18 = 0.96 ton/ml
        L    18.6
M = WL = 18 x 18.6 = 27.9 ton
        12         12
area - m. flex = 41.85 - 27.9 = 13.9 ton
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Seleccionar viga

modulo de secciòn = M.flex (100) = 2,790,000 = 1670 cm3
                                         fb                 1670

Revisiòn por cortante

U =    V            0.4 fy ,     0.4 x 2530 = 1012
      h(tw)
U = 9,000 kg = 9,000 kg = 170.7        170.7      1012
      66.7(0.79)    52.7

Revisiòn por descargamiento del alma en los apoyos

D =          R                  0.75 fy   0.75 x 2530 = 1897kg/cm2
       tw{n+2(tf)}
D = 9,000 kg                 = 9,000 kg  = 1730 kg/cm2
     0.79{30+2(0.95)}       25.20cm2

1730       1897

donde:    R = reaccion
              N = dimensiòn del apoyo
              tf = espesor del patìn
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Revisiòn por pandeo

Rp =      R                   fa = 1195 - 0.1 d2   =  1195 - 0.1 (68.6)2 = 1195 - 759 = 436
        tw(n+d/4)                                   tw2                      (0.79)2

Rp = 9,000 kg/cm2  = 9,000 kg/cm2 = 241.6           241.6  436
       0.79 (30+68.6)           37.24

                                               CALCULO DE COLUMNA

Propiedades

àrea = 30 x 60 - 28.8 x 58.8 = 106 cm2

modulo de inercia = I = b x h3 = 60 x 30 - 58.8 x (28.8)3 = 17950cm4
                                        12           12             12
radio de giro = r =      I  =        17950 cm4 = 13.01cm
                                 A             106 cm2
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Relaciòn de esbeltez

KL/r = 0.65 x 750 cm = 37.47 cm2
                 13.01

Coeficiente de la columna

Cc =     2(    )2 x 2100000 = 128
                          fy

Comparando relaciòn de esbeltez y coeficiente de columna

37.47cm2       128       se pandea inelàsticamente

Calculo del esfuerzo màximo

f. max. = { 1 -  (KL /r )2 } fy  =  {1 -  (37.47)2 } 2530 = 0.96 x 2530 = 2428.8 kg/cm2
                         2(Cc)2                         2(128)2

N
ee

vi
a 

do
cC

on
ve

rt
er

 5
.1



U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 22

P.C.R.

f. maximo x  àrea = 2428.8 x 106 cm2 = 257452 kg = 257.4 ton

Esfuerzos admisibles

fa = { 1 - (KL/r)2 }  fy  = {1 - (37.47)2 } 2530  = 0.96 x 1497 = 1437 kg/cm2
               2(Cc)2    fs2            2(128)2     1.69

PESO  = 1437 kg/cm2 x 106 cm2 = 152322 kg = 152.3 ton

es correcta la columna propuesta.
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                                           CALCULO DE ZAPATA CORRIDA

Datos:
f ’c = 250 kg/cm2                        fc = 113 kg/cm2
fy  = 4200 kg/cm2                      fs = 2100 kg/cm2
k = 0.40                                       j = 0.87
n = 13                                       Q = 20kg/cm2

Reacciòn neta del terreno
Resistencia del terreno = 3 ton/m2
Peso del cimiento = 300 kg/m2 aprox.
Reacciòn neta del terreno
Rnt = RT - Ppz = 3000 kg - 300 kg = 2700 kg/cm2

Ar ea de la zapata

Carga total sobre el cimiento = 9 ton + 9 ton +14 ton = 32 ton
Az = carga total = 32000gk = 11.85 m2
              rnt         270kg/m2
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32000 kg / 7.5 ml = 4266 kg/ml   por lo tanto   àrea de la zapata = 4266 kg/ml = 1.60 m
                                                                                                         2700 kg/m2

Momento màximo
M max. = Rn x2 = 2700 kg/m2 (0.7)2 = 661.5 kg/m2

Peralte de la zapata

d =     M max.      =     661.5kg/m2 =     13 cms
             Qb              20 kg/m2 x 20cm

Revisiòn a esfuerzo cortante
V = Rn . x = 2700 kg/m2 (0.70) = 1890 kg   por lo tanto
u=  V  = 1890 kg =   0.94 kg/cm2
       bd   100x20cm
el concreto toma:

Vc = 0.5         f’c         = 0.5       250         =  7.9 kg/cm2                   7.9 kg/cm2     0.94 kg/cm2

                      es correcto
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Càlculo del àrea de acero
As = M max. =                  661.5                   =  2.78 cm
           fsjd        2100kg/cm2 x 0.87 x 13cm

Usando Vs de      1/2’’ = V = 2.78 cm2 = 2.18 = 3 Vs 1/2
                                              1.27 cm2
Separaciòn de varillas
100 cm = 33.3 cm = @ 30cm
  3Vs

Revisiòn al esfuerzo por adherencia

v= 2.25     f’c /    Vs   =  2.25      250 / 1.27 = 28.01 kg/cm2     por lo tanto

v=    V   =     1890 kg                = 13.92 kg/cm2
     E     jd      (3x4)(0.87)(13cm)

                                  la zapata no falla por adherencia
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Longuitud de anclaje

La = fs        = 2100 kg/cm2 x 1.27cm2   =  47.88cm
         4v     4 (13.92 kg/cm2)

Altura total de la zapata
h = d  + r  =  13 + 5 = 18 cm

càlculo de la contratrabe

M max. = Rn x base x largo del cimiento2 = 2700 kg/cm2 x 1.6 x (7.5 m)2  = 24300 kg/cm
                                        10                                             10

Peralte de la contratrabe:

d =      M max.      =    2430000    =  77.94 cms
       Qb                 20 x20
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OC - 60" x 0.375

OC - 60" x 0.375

 80.00

Detalles constructivos
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7.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS INSTALACIONES

1.- INSTALACION HIDRAULICA

El suministro principal del agua serà por la red secundaria de agua potable municipal, de la
que se desprende el ramal principal de alimentaciòn que tiene un diametro de 75mm y pasa
por el cuadro de medicòn para despuès alimentar a la cisterna ubicada al frente del cuarto
de màquinas, teniendo una capacidad de 400 m3, de las cuales 40 m3 son para alimentar el
sistema contra incendio.
   El sistema de distribuciòn del agua funciona a partir  de un tanque hidroneumàtico con
bombas de 1 HP.
    El «Centro de Recreaciòn Social» consta con 4 mòdulos sanitarios, mas sanitarios en los
camerinos de la discoteque, del salòn de usos mùltiples y del salòn de fiestas. La tuberia serà
de cobre rìgido tipo «M». Los inodoros y los migitorios seràn alimentados con tuberia de
cober de 19mm de diametro y las regaderas y lavabos con tuberia de 13mm. Finalmente el
ramal de alimentaciòn de cada mòdulo sanitario remata con una vàlvula eliminatoria de
aire debido a la presiòn hidroneumàtica.
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2.- INSTALACION SANIT ARIA

La red sanitaria corre en el sentido longitudional del terreno. A esta red principal se conec-
tan los distintos mòdulos sanitarios siguiendo el flujo de las aguas. Las dimenciones de los
regidtros seràn de 60x 40 cms. en profundidades de hasta 1.30 m. y de 50x70 cms. en regis-
tr os de hasta 2 m. de profundidad. siendo el nivel de arrastre mas profundo de 1.75m. La
pendiente usada en los albañales es de 1%.
Las aguas negras y jabonosas provenientes de migitorios y lavabos seràn evacuadas con
P.V.C. de 50mm y las regaderas e inodoros con P.V.C. de 100mm. de diàmetro, corriendo
por ductos locales al centro de los mòdulos sanitarios para su mejor mantenimiento. Los
tubos ventiladores se desarrollan al inerior de los ductos con una soluciòn tipo anillo con
1% de pendiente; estos tubos se prolongaran rematando a 1.5 mts. por encima del nivel de
la azotea.
Los albañales seràn de diàmetro y registros de mamposteria fabricados en sitio localizados
a cada 10 metros como màximo y en cada cambio de direcciòn.
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3.- INSTALACION P ARA RIEGO

Las aguas pluviales captadas por tubos de P.V.C. de 250mm seràn recolectadas por un alba-
ñal de 250mm independiente a la red sanitaria, esta finaliza en las areas verdes compuesta
por cèsped y àrboles de mediana altura en esta misma àrea se encuentra una cisterna de
54.5 m3 que servirà para regar las àreas verdes de forma automàtica por medio de
aspersores «rain bird» con un diàmetro de alcance de 33 mts., presiòn de 35 lbs. (24.5mts de
altura) con giros de 1/4, 1/2 y vuelta entera dependiendo de su ubicaciòn.

4.- INSTALACION CONTRA  INCENDIOS.

La instalaciòn contra incendio necesitara de 40 m3 de agua localizadas en la cisterna princi-
pal. Esta por medio de una red, suministrarà el liquido a 2 tomas siamesas localizadas en la
fachada principal. Proveerà tambien a gabinetes localizados segùn el reglamento y estaràn
compuestos por un hidrante con un alcance de 30 mts. y un extintor de polvo quìmico seco.
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5.- INSTALACION ELECTRICA

La acometida se localiza en el jardìn principal y  se conecta aun equipo de mediciòn
trifàsico, despues se encuentra el interruptor general y enseguida untransformador que
reducirà la corriente de 480 a 220 volts. El local donde se encuentra el equipo electrico es en
el cuarto de maquinas. El piso serà de concreto ocn una superficie antiderrapante.
La intalaciòn serà distribuida de manera subterranea por medio de tuberia de P.V.C.
electrico, para atravesar asì los patios de maniobras y los jardines.
Las tuberias correran por falso plafòn. Los contactos se localizaran estrategicamente en
muros perimetrales. Se emplearàn conductores dentro de los tubos conduit del tipo
termoplàstico especial THW  a prueba de calor con aislameinto de 600 volts. Los calibres a
usar son 10 y 12.
La ilumunaciònj comprende de lamparas fluorecentes 2x40 watts en salòn de usos
mùltiples, salòn de fiestas, discotheque, sanitarios, cocinas y servicios. Lamparas
icandecentes de 100 watts en restaurante, acceso y camerinos. Para iluminar las àres exte-
rior es se proponen unidades de iluminaciònenergizadas por medio de celdas fotovoltaicas.
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6.-CALCULO HIDRAULICO

Datos hidraulicos

Restaurante: 12 lts/comida/dia segùn reglamento de  construcciòn.
480 comidas/dia x 12lts= 5760 lts/dia

Discotheque: 25 lts/asistente/dia segùn reglamento de construcciòn
300 personas x 25lts=7500 lts/dia

Salòn de usos mùltiples: 25lts/asistente/dia segùn reglamento de construcciòn
400 personas x 25lts =8000 lts/dia

Salòn de fiestas: 21lts/dia/asistente/dia
240 personas x 21 lts= 6000 lts/dia

Gasto diario total= 27260 lts/dia
Almacenamiento: 2 dias  de consumo diario=54520 lts. + 20000 lts por reglamento para
P.C.I. = 74520 lts.
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Dimenciones de Cisterna = 6.2 x 6.2 = 76.88 m3

Calculo de toma domiciliaria.
 V = 1.0m/seg                 O mm =     QMD x 35.7

Q 1/2 diario (gasto medio diario) = consumo diario = lt/seg. = 27,260 = 0.31 lts/seg.
                                                                  86,400 seg                    86,400

QMD(gasto màximo diario) = Q1/2 diario x K = lts/seg.  Donde K = coef. de variaciòn diaria
                                                                                             clima frio  = 1.0
                                                                                    clima templado = 1.2
                                                                                         clima càlido = 1.5

QMD = 0.31 x 1.2 = 0.37 lts/seg.

 O mm =      Q M D x 35.7      =        0.37 x 35.7  =  21.71 = 25mm
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 36
Plano de instalaciòn hidraulica
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 37
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Plano de instalaciòn sanitaria
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 38

TRAMO MUEBLE U.M. U.M. ACUM. Q. LT/SEG. MM. V=M/SEG. HF=%  
A LAVABO 2 2 0.18 13 1.097 14.060 
B LAVABO 2 4 0.31 19 0.9 6.80 
C LAVABO 2 6 0.42 19 1.26 11.156 
D LAVABO 2 8 0.50 25 0.887 4.327 
E LAVABO 2 10 0.58 25 1.028 5.66 
F MINGITORIO 5 5 .037 19 1.11 9.097 
G MINGITORIO 5 10 0.58 25 1.028 5.661 
H INODORO 8 18 0.86 25 1.522 11.631 
I INODORO 8 26 1.14 32 1.350 7.20 
J INODORO 8 34 1.40 32 1.65 10.52 
K INODORO 8 42 1.64 32 1.942 14.110 
L RAMAL E+K 10+42 52 1.92 38 1.625 8.214 
M INODORO 8 8 0.50 25 0.887 4.32 
N INODORO 8 16 0.79 25 1.401 9.950 
O INODORO 8 24 1.07 32 1267 6.415 
P INODORO 8 32 1.34 32 1.587 9.704 
Q INODORO 8 40 1.58 38 1.337 5.7736 
R INODORO 8 48 1.82 38 1.540 7.444 
S RAMAL L+R 52+48 100 2.79 50 1.359 4.197 
T LAVABO 2 2 0.18 13 1.097 14.060 
U LAVABO 2 4 0.31 19 0.90 6.800 
V LAVABO 2 6 0.42 19 1.26 11.156 
W LAVABO 2 8 0.50 25 0.887 4.327 
X LAVABO 2 10 0.58 25 1.028 4.653 
Y RAMAL S+X 100+10 110 2.94 50 1.438 4.653 

 

CALCULO HIDRAULICO SANITARIOS DI SCOTHEQUE.  Metodo de Hunter- Nielsen 
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 39

TRAMO MUEBLE U.M. U.M. ACUM. Q. LT/SEG. MM. V=M/SEG. HF=%  
A LAVABO 2 2 0.18 13 1.097 14.060 
B LAVABO 2 4 0.31 19 0.9 6.80 
C LAVABO 2 6 0.42 19 1.26 11.156 
D LAVABO 2 8 0.50 25 0.887 4.327 
E MINGITORIO 5 5 .037 19 1.11 9.097 
F MINGITORIO 5 10 0.58 25 1.028 5.661 
G INODORO 8 18 0.86 25 1.522 11.631 
H INODORO 8 26 1.14 32 1.350 7.20 
I RAMAL D+H 8+26 34 1.40 32 1.65 10.52 
J INODORO 8 8 0.50 25 0.887 4.32 
K INODORO 8 16 0.79 25 1.401 9.950 
L INODORO 8 24 1.07 32 1267 6.415 
M INODORO 8 32 1.34 32 1.587 9.704 
N RAMAL I+M 34+32 66 2.21 38 1.879 10.757 
O LAVABO 2 2 0.18 13 1.097 14.060 
P LAVABO 2 4 0.31 19 0.90 6.800 
Q LAVABO 2 6 0.42 19 1.26 11.156 
R LAVABO 2 8 0.50 25 0.887 4.327 
S RAMAL N+R 66+8 74 2.35 38 1.997 12.053 

 

CALC ULO HIDRAULICO SANITARIOS RESTAURANTE.  Metodo de Hunter- Nielsen 
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 40

TRAMO MUEBLE U.M. PROPIO U.M. ACUM. POR TABLA POR ESPECIF. 
A LAVABO 2 2 38 50 
B COLADERA 2 4 38 50 
C LAVABO 2 2 38 50 
D RAMAL B+C 2+4+6 8 50 OK 
E LAVABO 2 2 38 50 
F RAMAL D+E 8+2 10 50 OK 
G LAVABO 2 2 38 50 
H RAMAL F+G 10+2 12 50 OK 
I LAVABO 2 2 38 50 
J RAMAL H+I 12+2 14 50 OK 
K INODORO 8 8 50 100 
L MINGITORIO 5 5 38 50 
M RAMAL K+L 8+5 13 64 100 
N INODORO 8 8 50 100 
O MIGITORIO 5 5 38 50 
P RAMAL M+N+O 13+8+5 26 75 100 
Q INODORO 8 8 50 100 
R INODORO 8 8 50 100 
S RAMAL P+Q+R 26+8+8 42 75 100 
T INODORO 8 8 50 100 
U INODORO 8 8 50 100 
V RAMAL S+T+U 42+8+8 58 75 100 
W INODORO 8 8 50 100 
X INODORO 8 8 50 100 
Y RAMAL V+W+X 58+8+8 74 75 100 
Z INODORO 8 8 50 100 
A’ INODORO 8 8 50 100 
B’ RAMAL Y+Z+A’ 74+8+8 90 75 100 
C’ LAVABO 2 2 38 50 

CALCULO SANITARIO  SANITARIOS DISCOTHETQUE 
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 41

D’ COLADERA 2 4 38 50 
E’ LAVABO 2 2 38 50 
F’ RAMAL D+E 4+2 6 38 50 
G’ LAVABO 2 2 38 50 
H’ RAMAL F+G 6+2 8 50 OK 
I’ LAVABO 2 2 38 50 
J’ RAMAL H+I 8+2 10 50 OK 
K’ LAVABO 2 2 38 50 
L’ RAMAL J+K 10+2 12 50 OK 
M’ RAMAL J+B’+L’ 14+90+12 116 100 OK 
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 42

TRAMO MUEBLE U.M. PROPIO U.A. ACUM. POR TABLA POR ESPECIF. 

A LAVABO 2 2 38 50 
B COLADERA 2 4 38 50 
C LAVABO 2 2 38 50 
D RAMAL B+C 4+2 6 50 OK 
E LAVABO 2 2 38 50 
F RAMAL D+E 6+2 8 50 OK 
G LAVABO 2 2 38 50 
H RAMAL F+G 8+2 10 50 OK 
I INODORO 8 8 50 100 
J INODORO 8 8 50 100 
K RAMAL I+J 8+8 16 64 100 
L INODORO 8 8 50 100 
M INODORO 8 8 50 100 
N RAMAL K+L+M 16+8+8 32 75 100 
O INODORO 8 8 50 100 
P INODORO 8 8 50 100 
Q RAMAL N+O+P 32+8+8 48 75 100 
R INODORO 8 8 50 100 
S INODORO 8 8 50 100 
T RAMAL R+S+T 48+8+8 64 75 100 
U LAVABO 2 2 38 50 
V COLADERA 2 4 38 50 
W LAVABO 2 2 38 50 
X RAMAL V+W 4+2 6 50 OK 
Y LAVABO 2 2 38 50 
Z RAMAL X+Y 6+2 8 50 OK 
A’ LAVABO 2 2 38 50 
B’ RAMAL Z+A’ 8+2 10 50 OK 

CALCULO SANITARIO, SANITARIOS RESTAURANTE 
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 43
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 44
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 45
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Plano de instalaciòn electrica
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 46
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CUADROS DE CARGAS Y DIAGRAMA UNIFILAR
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 47
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 48
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Plano de instalaciòn de riego
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 49
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Plano de instalaciòn de inst. contra incendio
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 1

CAPÌTULO 8

             costos
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U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 2

 COSTOS POR M2

EDIFICIOS
Discotheque...................................................1019 m2 x $ 7,800   =   $ 7,948,200
Restaurante.....................................................285 m2  x $ 8,300   =  $ 2,365,500
S. de usos mùltiples..........................................728 m2  x $7,500   =  $ 5,460,000
Salòn de fiestas.................................................719 m2  x $7,500   =  $ 5,392,500
Administraciòn.................................................105 m2  x $8,300   = $ 871,500
Servicios..........................................................172 m2  x $ 7,200   =  $ 1,238,400

                                                               TOTAL.............................  =  $ 23,276,100

OBRA EXTERIOR
Pavimentos...............................................4700.32 m2  x  $1,000  =  $ 4,700,320.00
Àreas verdes..................................................1685 m2  x  $130    =    $   219,050.00

COSTO TOTAL  =   $ 28,195,470
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U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 3

COSTO DIRECTO....................=  $ 28,195,470
COSTO INDIRECTO (15%).....= $   4,229,320.5
UTILIDAD (10%).......................= $   2,819,547

TOTAL........................................= $  35,244,337.5

Costo de materiales (68% del costo directo)...... = $ 19,172,919.6
Costo de mano de obra (32 % del cosot directo) = $ 9,022,550.4
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 4

COSTCOSTCOSTCOSTCOSTO POR PO POR PO POR PO POR PO POR PARARARARARTIDTIDTIDTIDTIDASASASASAS
PARTIDA % DEL C.D. $ POR  PARTIDA $ DE MATERIALES 68% $ MANO DE OBRA 32%
PRELIMINARES 2 563909.4 383458.392 180451.008
CIMENTACION 12 3383456.4 2300750.352 1082706.048
ESTRUCTURA 21.5 6062026.05 4122177.714 1939848.336
ALBAÑILERIA 18 5075184.6 3451125.528 1624059.072
ACABADOS 19 5357139.3 3642854.724 1714284.576
I-HS 4.5 1268796.15 862781.382 406014.768
I-E 7 1973682.9 1342104.372 631578.528
I-ESP 6 1691728.2 1150375.176 541353.024
CARPINTERIA 2.5 704886.75 479322.99 225563.76
HERRERIA 1.5 422932.05 287593.794 135338.256
CANCELERIA 5.7 1607141.79 1092856.417 514285.3728
CERRAJERIA 0.5 140977.35 95864.598 45112.752
IMPERMEAB. 0.3 84586.41 57518.7588 27067.6512
JARDINERIA 0.5 140977.35 95864.598 45112.752
LIMPIEZA 0.5 140977.35 95864.598 45112.752
TOTAL 100 28195470 19172919.6 9022550.4
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U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 5

GRAFICA DE GANT POR QUINCENAGRAFICA DE GANT POR QUINCENAGRAFICA DE GANT POR QUINCENAGRAFICA DE GANT POR QUINCENAGRAFICA DE GANT POR QUINCENA

PPPPPARARARARARTIDTIDTIDTIDTIDAAAAA 11111 22222 33333 44444 55555 66666 77777 88888 99999 1010101010 1111111111 1212121212 1313131313 1414141414 1515151515 1616161616 1717171717 1818181818 1919191919 2020202020 2121212121 2222222222 2323232323 2424242424 2525252525 2626262626 2727272727 2828282828 2929292929 3030303030 3131313131 3232323232 3333333333 3434343434 3535353535

3636363636

PRELIMINARES

CIMENTACIÒN

ESTRUCTURA

ALBAÑILERIA

ACABADOS
I-HS
I-E
I-ESP
CARPINTERIA

HERRERIA
CANCELERIA

CERRAJERIA

IMPERMEAB.

JARDINERIA
LIMPIEZA
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 6

FLFLFLFLFLUJO DE CAJUJO DE CAJUJO DE CAJUJO DE CAJUJO DE CAJA POR MES POR PA POR MES POR PA POR MES POR PA POR MES POR PA POR MES POR PARARARARARTIDTIDTIDTIDTIDAAAAA

PPPPPARARARARARTIDTIDTIDTIDTIDAAAAA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

PRELIMINARES 563909.4
CIMENTACION 178076.7 356153.3 356153.3 356153.3 356153.3 356153.3 356153.3 356153.3
356153.3 356153.3
ESTRUCTURA 263566.4 527132.7 527132.7 527132.7 527132.7 527132.7 527132.7 527132.7
527132.7 527132.7 527132.7 527132.7
ALBAÑILERIA 390398.8 390398.8 390398.8 390398.8 390398.8 390398.8 390398.8 390398.8
390398.8 390398.8 390398.8 390398.8 390398.8
ACABADOS 1190475 1190475 1190475 1190475

595237.7
I-HS 281954.7 281954.7 281954.7 281954.7

140977.4
I-E 263157.7 263157.7 263157.7 263157.7 263157.7 263157.7 263157.7

131578.9
I-ESP 375939.6 375939.6 375939.6
375939.6 187969.8
CARPINTERIA 176221.7 176221.7
176221.7 176221.7
HERRERIA 120837.7 120837.7
120837.7 60418.86
CANCELERIA 321428.4 321428.4
321428.4 321428.4 321428.4
CERRAJERIA 70488.68
70488.68
IMPERMEAB. 42293.21 42293.21

JARDINERIA 35244.34 35244.34
35244.34 35244.34
LIMPIEZA 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075
7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 7832.075 263566.4
MONTO ACUM. 1013384 1826629 1281517 1563472 1299497 1544675 1708678 2115839 2242043
1720896 1920614 1846416 2115839 1751837 1240601 1037504 732052.9 1912643
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 7
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U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 8

 HONORARIOS POR PROYECTO ARQUITECTÒNICO

           FSX x costo directo  =  6.44 x  $ 28,195,470  =       $ 1815788.268
                       100                                    100

a) Diseño conceptual            10%
b) Diseño preliminar            25%
c) Diseño bâsico                    20%
d) Diseño para edificaciòn   45%
       proy. arquitectònico    100%

 HONORARIOS POR ESTRUCTURA

           FSX x costo directo  =  1.17 x $ 28,195,470  =          $ 329887.0
                          100                                100

a) Estructuraciòn                 15%
b) Anàlisis matemàticos       30%
c) Dimensionamiento           40%
d) Planos constructivos, memorias
    y especificaciones             15%
         proy. estructural        100%
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U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 9

HONORARIOS POR INST. HIDRO-SANIT ARIA

                 FSX x costo directo  =  1.09 x  $ 28,195,470  =  $ 307330.623
                           100                                  100

a) Sist. generàl                               15%
b) Anàlisis matamàtico                 25%
c) Dimensionamiento                     20%
d) Planos constructivos,
 memorias, y especificaciones       40%
        proy. inst. hidro-sanitaria    100%

HONORARIOS POR INST. ELÈCTRICA

               FSX  x costo directo  =  1.29 x $ 28,195,470  =  $ 363721.563
                          100                                  100

a) Sist. generàl                          15%
b) Anàlisis matamàtico            30%
c) Dimensionamiento                15%
d) Planos constructivos, memorias
      y especificaciones                40%
      Proy. inst. elèctrica           100%
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CENTRO RECREATIVO SOCIAL 10

 HONORARIOS POR INST. ESPECIALES

                FSX  x costo directo  =  1.09 x $ 28,195,470  =  $ 307330.623
                         100                                    100

a) Sist. generàl                                    10%
b) Analisis matemàtico                      30%
c) Dimensionamiento                         25%
d) Planos constructivos, memorias
   y especificaciones                            35%
    proy. inst. especiales
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U.N.A.M.   F.E.S.  ARAGON   ARQUITECTURAJorge Fco. Cazarez Rodrìguez

CENTRO RECREATIVO SOCIAL 11

RESUMEN DE HONORARIOS

Honorarios por proyecto arquitectònico-------------------------------$ 1815788.2
Honorarios por estructura------------------------------------------------$   329887.0
Honorarios por inst. Hidrosanitaria------------------------------------$   307330.6
Honorarios por inst. elèctrica------------------------------------------- $   363721.5
Honorarios por inst. especiales--------------------------------------- --$   307330.6

                                                                  TOTAL -----------------------$ 3,124,057.9

   Si nuestro costo directo es de $ 28,195,470.00 y esta cantidad representa el 100% entonces
la suma de honorarios es igual a $3,124,057.9  y representa el  11.07%.
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CAPÌTULO 9

         BIBLIOGRAFÌA
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* Arquitectura habitacional
   Plazola Cisneros Alfredo; Plazola Anguiano Alfredo.
  Editorial LIMUSA

* Enciclopedia de Arquitectura vol.II
  Plazola Cisneros Alfredo; Plazola Anguiano Alfredo.
  Editorial LIMUSA

* Anuario estadìstico del Estado de Mèxico 1999
  Editorial INEGI

* Reglamento de construcciòn del D.F.
   Arnal Smòn Luis; Betancourt Suàrez Max
  Editorial Trillas

* Enciclopedia Hispànica
   Editorial Encyclopedia Britànica publishers inc. 1993

* Plan de desarrollo municipal de Ecatepec.
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