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INTRODUCCION.

Hay un gran némexro de plantas, pertenecientes a la
familis de las apocinéceas, que contiensn alcaloides y -
glucésidos con propiedades farmacolégicas muy interesan-
tes como los alcaloides del qusbracho, de la alstonis, -
del pereiro y de la rauwolfia y los glucésidos del stro-
phantus (1). Auan cusndo existen numerosos estudios qui-
micos sobre esta familia, no se encontrd ninguna sobre -
el género Stemmadenia, del cual se encuentran varias es-
pecies distribuidas desde México haste Sudemérica @, -
por lo que se considerdé conveniente emprender una inves-
tigacién sistemética de las siguientes especies que cre-
cen en nuestro pafs:*

Stemmadenia tomentosa variedsd Palmeri (Rose y 8tan
ley) colectada en Las BEstacas, Morelos; Stemmadenia obo-
vata variedad Mollis (Benth) de Taxco, Guerrero; Stemma-
denia galleottisna (4. Rich) y Stemmadenia Donell-fmithii
que se colsctaron en la selva al este de Catemaco y en -
Santiago Tuxtla, Veracrus.

Mientras que las dos primeras easpescies son arbustos,
las otras dos son frboles de diez & veinte metros, que -
crecen en la selva tropical del Estado de Veracrus y que
se utilizan como cercas en algunos poblados oomo Santig
go Tuxtla. EFEl gran desarrollo de estas dos Gltimas espg

cies permitid el estudio de la corteza, madera y frutos.

* Se sgradece al Dr. Faustino Miranda del Instituto de -
Biologia de la Universidad Nacionzl Autbnoma de México
la localizacién y clasificacién boténica de les plan=
tas.



En todas laz muestras se encontraron alcaloides; en
¢l caso de los frutos de tres de las especies (los rﬁu--
tos de la Stemmadenia galleotina no se estudiaron), se -
encontré el mismo alcaloide. Sin embargo, la proporcién
de alcaloide presente no era semejante, encontrfndose -
los mejores resultados en los frutos de la Stemmadenis -
Palmeri.

Debido a que tanto los frutos como la corteza con——
tienen una gran cantidad de resinas, los métodos clési—-
¢cos para aislar alcaloides no son muy satisfactorios,por
lo que se ensayaron numerosas variaciones sin que se ha-
ya llegado & una conclusién sobre cual fue la major de -
ellas. En general todos los métodos se basaron en la -~
tranaferencia de los alcaloides de medio fcido acuoso,al
medio alcalino, extrayéndolos con disolventes orglnicos.
La purificecién posterior se logrd por medio de cromato-
grafia y de cristalizaciones fracciontdas.

PARTE TEORICA.

I.- Investigacién de los alcaloides contenidos en -
la Steamadenia Donsll-fSmithii.

a) Madera: 4) extraer la madera, previamente des—-
cortezada y separar la fraccién de alcaloides de las de~
més substancias presentss en ella, se obtuvieron tres al
caloides distintos, de los cuales el més abundante mos—-
tré p.t. 137.5-138.5°; (a)5” -28°; A méx. 224, 288 my, €
32,582; 10,218; A méx. 5.83 u y una fémmula CpoHog0,M,e
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Estas propiedades fisicas coinciden con las reporta
das por Japot y Goutarel (5) para un alcaloide aislado =
de la Yoacanga africana al que denominaron voacangina. -
La comparacidén de una muestrs de este alcaloide* con el
aislado de la Stemmadenia Donell-Smithii, demostrd que -
eran idénticas ya que no hubo depresién en el punto de —
fusibn de la mezcla de ambos y sus espectros en el infra
rrojo fusron idénticos.

Las otras dos fracciones, de p.f. 223=-224° (4); - -
[aJ%s =46° y p.f. 208.5-209.5°, por encontrarse en mucho
menor proporcidn y ser de diffcil rurificacién no se han
investigado hasta la fecha.

b) Cortega: Los alcaloides de la corteza se separa-
ron en cuatro fracciones, de las cuales dos son relativa
mente abundantes: la primera mostrd p.f. 147-149°; [a]§5
+111°; A méx. 228, 264, 291 mu; €, 32,820; 7,647; 7,286
¥y térmula 019“26’2'

Todas las propiedades fisicas coinciden con las del
alcaloide denominado quebrachamina, aislado por Hesse -
(4) y estudiado posteriormente por Field (5), Schlittler
(6) y Witkop (7), exceptuando la rotacién que es de sig-
no negativo, lo cual sugiridé la posibilidsd de que se -
tratara de un isémero éptico. Esto se demostrd por me--

dio de la determinacidn de la dispersidén 6ptica,”en la -
*Agradecemos al Prof. M.M.Janot el obsequio de una mues-
tra de voacangina con la que se hicleron las comparacio
nes.

**jpgradecemos al Dr. Carl Djerassi de la Universidad de -
Wayne esta determinacifén.
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que se compararon las curvas producidas por la quebracha
mina y por nuestro alcaloide, resultando ser una la ima-
gen Sptica de la otra. Este es un caso raro, en el que
se ha aislado un alcaloide como producto natural que re-
sulta ser un isémgro éptico de otro ya conocido.

Por lo tanto, se sugiere que a la quebrachamins co-
nocida anteriormente, se le denomine l-quebrachamina, -~
mientras que al alealoide aislado por nosotros se le lla
me d-quebrachamina.

El segundo alcaloide mostrd p.f. 156=157°; [a,]%5 -
=3.3°; A méx. 227, 278, 300 mp; €, 35,650; 4,577; 6,543,
A méx. 5.80 p y férmula 022H2d031 .

Por sus propiedades Iisicas, quimicas y su andlisis
elemental, como se describe més adelante, se llegé a la
conclusién de que se trata de un isdémero de la voacangi-
na no descrito hasta la fecha y para el cual se propone
¢l nombre de iso~voacangina.

Ios dos alcaloides restantee, que se encuentran en
muy pequeiia proporeidn,no se han investigado hasta ahora.

¢) Prutos: Originalmesnte se aislé de los frutos de
la Stemmadenis Donell-Smithii un alcaloide con p.f. 199-
200°; [«153? +324° (piridina), A méx. 225, 283, 291 ms;. -
€,y 35,7273 7,345; 7,060. REn el infrarrojo mostré bandas
& 3.05 y 5.85 pe

Cuando se traté de aislar este producto en centida-
des mayores, se encontrd que, por motivos desconocidos,-
no se obtenfan los resultados esperados. Esto puede ser

atribuible & varias causas, como la fpoca del aio en que



Se
se cosecharon los frutos, el qwe prewinieran de Arboles
cultivados en vez de los silvestres que se utilizaron la
primera vez 0 a que se encontraban ea diferente grado de
nadurez.

Stexmadenia Palmeri:

Solsmente se estudiaron los frutos de esta especie
Yy se encontrd que contenian el mismo alcaloide que el de
los frutos de la Btemmadenia Donell-Saithil y su identi-
dad ge demostrd por el punto de fusidn de la mescla, gue
no se abate, asi{ como la comparacién de los espectros en
el ultravioleta y en el infrarrojo.

De los datos del mnélisis elemental se sugiere la
férmula 021326-2805]2’ que contiens un agrupsmiento de ;
dater metilico y posiblemente un aleohol terciario. Por
deshidrogenacién con paladio-carbén se obtiene la 3-etil
=piridina y por destilacidn con zinc se obtiens la 3,5~
dimetil-piridina. Ya que por su composiciés y propieda-
des parece no coinsidir con ningin alcaloide desorito
en la literatura, se propone el nombre de ESTEMADENINA -
parsa designsr a este alcaloide.

gtemmedenia obovata. |

8olamente se estudiaron los frutos y se encontrd -~
que conten{an el mismo alcaloide (estemadenina), aun - -
cuando en una proporeidn mucho menor.

Stemmadepia Galleottiana.

Hasta la fecha se ha estudiado la madera, de la que
se aislé un alcaloide que por sus constantes fisicas co-

rresponde a la ibogamina descrita por Janot y colaborado
res (8).
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Las constantes de este alcaloide son: p.f. 163-163.5%;
[“JD -60°; A méx. 225, 283, 291 mp; £, 36,1865 9,130; -
8'7100 A méxn 2.% By férmule 019324"2.

VOACANGTHA .
Janot y Goutarel (13), basé&ndose en los productos =
obtenidos por degradacién de la molécula, propusieron la

siguiente estructura

COOCH;

Para ello, se basaban en que por descarboxilaciém,
obteni{an ibogaina, aislada por primera ves por Dybowski
y Landrin en 1901 (9) ¥ estudiada posteriormente por Ray
mond-Hamet (10) y por Schlittler, Burckhardt y Gelléft -
(11). Jano%t et al. (12) habfan hecho degradacionss de ~
ibogaina, en las que determinaron com exmctitud la eg--«
tructura de -la fraccidn inddélica de la molécula. Adenmés,
por deshidrogenacién de la voacangina, habian obtenido ~
Zumetil=-5-etil=-piridina (13), lo cusl hecia supomer que
la fraccién no indélica de la molécula estuviera forman-—
do los tres anillos como se expresa en la férmula (I), ¥
que el agrupamiento carbometoxi ocupara la posicidén mar-

cada con el asterisco (14).
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Se habfa determinado, por microanflisis, que exis--—
t{an 2 nitrégenos, 3 oxigenos y 2 metoxilos en la molécu
la. Sin embargo, solamente uno de los oxigenos estaba -
como metoxilo y los otros dos formando parte de un éster.
El espectro en el infrarrojo indica que existe en la mo-
lécula de voacangina un anillo bencénico trisubstituido
(vandas a 12.08 y 12.33 u en nujol), lo cual indica que
el metoxilo se halla unido a este anillo. De la posi---
cidn de los miéximos de absorcién en el ultravioleta, y -
de los productos obtenidos por degradacién, llegaron a -
la conclusibn de qﬁe el metoxilo se encuentra en la posi

e¢idn S

1I

Entre los experimentos que llevamos a cabo con este
alcaloide, antes de que se llegsra a la conclusién de -
que se trataba de la voacangina, se pueden citar los si-
guientes. Algunos de ellos coinciden con los efectuados
por Goutarel y Janot; otros, no habian sido reportados -
hasta la fecha.

Ia voacangina, por deshidrogeanscién con paladio-car
bén, produce una base piridinica cuyo ultravioleta A méx.
262, 268, 274 mp; €, 2,781; 3,2%6; 2,5%, corresponde al
de una piridina substitufda en las posiciones 3 y 5 (15)
y cuyo picrato, con p.f. 179-182°, no dio depresién con
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una muestra auténtica de la 3-metil-S-etil-piridina.
Al someter la voacangina a una saponificacidén con -
potasa alcohélica, se obtiene un &cido, que por calenta-
miento en bafio de vapor, con &cido clorhfdrico dilufdo,-

ge descarboxila obteniéndose una base Coollag® Nos 4om pe

£. 153-153.5% [al2> -72°; A méx. 229, 295 mu; €, 27,900
7,192. Bsta base es jidéntica en todas sus constantes al
alcaloide llamado ibogalna (10,16): p.f. 150-152°; [@%5
«50* (etancl); A méx. 227, 293 mp; €, 24,4005 8,590,

También se obtuvo ibogalna, al tratar la voacangina
con selenio a 220%.

Por ozonizacién de la voacangina en #cido acético -
al 75% se produce un compuesto amarillo, 02252805H2. poL.
186-187°; [a13% +136%; A méx. 270, 384 mp; £, 8,640; =
17,760; A méx. 5.83, 5.93, 6.0, 6.5 p. Rstas bandas in-
dican la presencia de grupos éster, amida secundaria y -
cetona conjugada & un anillo bencénico. Este compuesto
se repreasnta en la férmula IIT

CH_O

v 8

L]

III
El compuesto III produce, por deshidrogenacibn con
paladio-carbén, la misma base piridinica obtenida por —-
deshidrogenscién de la voacangina. Cuando III se seponi
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fica con potasa alcohélica, se obtiene un &cido, que al
tratérsele con diazometano, regenera al compuesto IIT.

No fue posible degradar por oxidacién o bromacién -
con N-bromo-succinimida al producto IIT. TPambién falld
el intento de atacar el nitrégeno bAsico de la piperidi-

na con bromuro de ciandgenc.

VOACANGINOL«

41 reducir la voacangina con hidruro de litio y aly
minio se obtiene el alcohol correspondiente (IV) que no
ha sido descerito anteriormente y al cual hemos llamsdo -
voacanginol. Este compuesto mostrd p.f. 203-205°
laly ; A méx. 228,292 mp ; €, 20299; 5,663 .

A méx. 3.0 n, y féraula CpqHogO N,

8e obtuvo su clorhidrato que cristalizé con una mo-
lécula de ecetona, y mostré p.f. de 202-204°; [a]%s +0°
(B,0) A méx. 211, 228, 292 mu; €, 27,361; 26,6565 9,657;
A wméx. 302. 5.85 By ¥ térmula czlnaaoanac HCl-CsﬂsO

Siguiendo la misma técnica que en el caso de la 0zo
nizacién de la voacangina, se obtuvo del voacanginol = -
(IV), un producto (V) que mostré p.f. 130-131°; [a]§5+72°;
A méx. 275, 395; €, 18,138; 22,921. cuyo anélisis corres
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ponde & la férmula Cp1Hyg0uBne

[+ HSO > N

Los intentos qQue se hiclieron para degradar esta mo~
lécula dieron resultados negativos.
Al someter la voacangina a una reaccién de von - -
Braun (17), se obtuvieron tres productos:
A méx. €
A-=CpaHo g0, N-BY  pef.203-204°; [a];‘;s -91.7¢ 218 29,141

285 10,809

' ° 25 221 28,202
B.-Gasﬂzaozl;m‘ DL.238-240%; [a]n +45.9° o84 9:470

C-Cpsllp0sly  P£.175-176%; [ad3” -33.7% 323 12 o0

De estos, el obtenido con mayor rendimiento (41.7%),
o8 8l compuesto A. Ios otros dos se aislaron en mucho -
menor cantidad por cromatografia de las aguas madres del
primero.

Se ensayaron reducciones para eliminsr el bromo y -
el nitrilo del compuesto A, encontréndose que por trata-
miento con niquel Raney en aloohol se producen dos com=-—
puestos:

A-1.= CpzH5,0,N, pef. 240-241°; [a]ff + 0

A méx. 218, 284 mu; €, 37,200; 20,000

4-2.- Cp3H31030 5 pef. 212" [a)25 -2)50

A méx. 212.5, 285 mp; €, 38,753; 15,500.
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El compuesto A-1l corresponde por su anflisis a un -
aldehido y el A-2 a una hidrazina formada por reduccién
del nitrilo.

Se ha reportado que por reducciém con niquel Raney
en presencia de hidrazina, los agrupamientos nitrilo se
convierten en aldehido (18) y bien pudiera ser éste un -
casi similar, en el cual la hidrazina formada reacciona-
r8 con el nitrilo para formar un agrupamiento R-CH=N-NH-R
y que &éste passra luego al aldehido: B-CH=N-FH-R ==& R-
CHO + R~!H—!He-

Rl compuesto B se obtuvo en tan pequeiia proporeidn
que sélo bastd para determinar sus constantes y efectuar
el anflisis elemental.

El compuesto C no contiene bromo, como ers de espe-
rarse 8i la reaccifén se hubiera efectuado con el nitrége
no bhgsico de la molécula, sino que parece ser una reac——
olén de adicién & la doble ligasdura imddlicse con forma--
cifn de una indolenina y eliminacidén del protém del in--
dol. REsta aseveracidn esti basada en que el espectro en
el ultravioleta se parece al de una indolenina, aungue -
desplazado hacia el vieible, debido al metoxilo y posi~-
blemente al nitrilo; lo anterior se puede representar en

la siguiente forma:

Ty r

<y CEERMd el



12,

En 1957, Taylor presentd un trabajo (19) en el cual
propone estructuras para la ibogalna, obogamina, taber--
nantina y voacangina, baséndose en degradacionss hechas
sobre ibogaina e ibogamina.

As{ por deshidrogenacién con selenio de la ibogaina,
obtuvo un compussto 0203220 Na cuyo espectro en el ul--
travioleta A méx. 226-228, 308, 340; e, 34,600; 16,100;
20,400 es muy similar al de un 2,2-amino-fenil-indol. For
anflisis, Taylor demostré que el producto de deshidroge—
nacién de la ibogalna, contenia un agrupsmiento C-Metilo
y un C-Etilo (20) y de todos estos datos concluyd que es
te producto de deshidrogenacién es VII

Ya que esta férmula contiene todos los carbones ori
ginales de la ibogaina, propuse las siguientes férmulas
para la ibogalna (VIII), voscangina (IX), ibogamina (X)
tabernantina (XI)

c H3

Iz

VIII



CH
3 a N
0%
H
IX
N
M
b4
CH®
H

X1

13.
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ISOVOACANGINA.

Este muevo alcaloide la misma férmula que la voscan-
gina, 0223280312 . Sin embargo sus constantes f{sicas
son distintas, aun cuando en el aspectro en el infrarro
Jo muestra cierta simlilitud.

Del espectro en el ultravioleta se deduce que es un
6-metoxi-indol disubstituido en las posiciones 2 y 3 (21).

Por deshidrogenacidn con paladio-carbdn se produce
3-metil-5-etil-piridina, idéntica & la obtenida de la —
degradacién de la voacangina. En igual forma que este al_
caloide, se descarboxila y las propiedades del compuesto
descarboxilado coinciden con las del alcaloide llamado -
tabernantina (16) cuya estructura fué propuesta por Tay_
lor (19) (II). Por lo tanto se puede asumir que la estrIuc_
tura de la isovoacangina (XII) es la misma que la de la
voacangina, con excepciln del metoxilo que ocupa la po-
sicidén 6 en ves de la 5.

ot N
CHy

= 4

III

4-QUEBRACHAMINA
Cono se 4ijo anteriormente, todas las constantes --
de esta alcaloide coinciden con las de la quebrachamina
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ya desorita (4,5,6,7) con excepcilén de la rotacién que
es8 exactamente la opuesta (+111°). La dispersifn Sptica

determinada en la Universidad de Wayne, se muestra en la

TER

figura 1, en comparacién con la l-quedrachsmina.
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Este determinacifén astablece sin lugar a dudas gue

se trata de isémercs dpticoes.

En una comunicacidn peracnal, Conroy sugiril la es_
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tructura de 1la l-quebrachamins como e expresa & continua.

cién (XIII):

NCHy

Iz

XIII

Una de las determinaciones claves para demostrar es-
ta estructura, fué la determinacidn de NhCHB, cuya presen
cia 88lo pudo ser demostrada por el uso de la resonancia
magnética nuclear, ya que los anélisis quimicos directos
son negativos. Nabturalmente, estos resultados negati--
vos, hacian que todas las férmulas que se sugirieran an
teriormente estuvieran equivocadas.

Al tratar de someter & la d-quebrachamina a una de
gradaciéh de von Braun, &e encontré gque la reaccibédn no
procedia en la lorma en gue se esperaba, y4a que solamen-
te se adiciond el nitrilo del bromuro de ciandgeno, dan
do un compuesto cristalino 0203251‘15 p.-f. 111-111.5°; A
max. 224, 267 mu; €, 32,040, 13,120. A max. %.52 n.

El espectro de absorcidn en el ultravioleta parece

iodicar la presencia de una indolienina por lo que se su
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pone que la férmula del compuesto de adicién es la siguien
te (XIV):

NCH’

IIV
También con el empleo de la reeonancia magnética nu-
c¢lear demostrapon que la l-quebrachamina tenfa un nucleo-
indélico disubstituido en las posiciones 2 y 3 (22). Inde
pendientemente, esto 1o hemos coufirmedo por comparacién-
del espectro de absorcidén en el ultravioleta de la d-que—
brachamina, con los espectros de distintos indoles substi

tuidosg como se indica en la tabla 1.

Amax.228,284,2
d-quebracha- £432,820; 7, é47
mina , 7,286

91 mp
H

Amax. 216 5271' 278 mp

€33,100;
tna Pik

[l
Amax.223, 281, 290 mp

3-metil- AHy e, 32,4003 6,310 (%)
indol, @‘J’ 520 0 T .
N

H

(23)

max.230, 270, 288 W
2-metil- £,32,4003 7,770; (25)
| 5,030

indol. ~
~

Tabla 1 (continua)
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Amax. 227, 283, 290w

2,3-dimetil- c, 36,4005 8,130; (26)
1“01.‘ w‘ﬁ 7 ém r .
N Hy
1,2,3 4=t~ Amax. 228, 282 mp
:ﬁ:ﬁ:ﬁ‘f w) Le, 31,700; 5,89 (26)
H
epteno- €, 25,019; 7,460;
indol. 6?5}69 74460; (2':)
H
3=[N~piperi Amax. 215, 269=-277,
dil-metil]= 279, 286.5 mu (28)
indol. [ |5 3252023, Bp63%s .
N O
H
2-metile=?- Amax.220, 270~280,
[yrgiggridil- 287 mu (29)
meklid= €, 58,413; 9,798;
indol. W ' 8,402 *
N
1,2,3- tri_ Amax. 245, 295 mu
;l;gi}- Hy | € 14,130; 2819 (26)
0
By,
Tabla 1.

Prgparado por ncaotros.
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PARTE EXPERIMENTAL*
STEMMADENIA DONNELIL~-SMITHII
a).~ Madera:

Un tronco descortezado, de aproximadamente 40 cms.
de diémetro, se cortdé en pedazos con una sierra y se --
pulverizd en un molino Mikro-Pulveriger Modelo 1-W y el
aserrin se secd al aire a 37°. Como experimento tipico,
11.5 Kg. de aserrin seco, se extrajeron con alcohol en
una planta piloto de extraccién continua. El1 extracto
concentrado se evapord hasta volumen de 1.5 l. y se a--
gregaron 2 1. de HCL al 5%. Se filtrd el precipitado-
formado y la solucidén se extrajo con éter. La fase et
rea, que coniiens la fraccién no alcaloidice, se separé
para investigarla posteriormente. La fase acuosa Acida,
se alcalinizé con solucidn conceantrada de sosa, agregan
do hielo para evitar calentamientos, y se extrajo con i
ter. Eata fase etérea se lavd con agua, se secd con ~~
gulfato de sodio y se evapord al vacfo. El residuo =-=

(35 g.); se disolvid en benceno y se cromatografié en -

[18 0 g Helals

*Ioe puntos de fusidn me determinaron en un microscopio
Leitz, dotado con una platina calentadora de EKofler. -
Las foticiones se determinaron en un polarimetro=-=w=—-
Schmidt & Haensch en solucién cloroférmica a menos -
que se especifique lo contrario. I1I0s espectros en el-
ultravioleta se determinaron en etanocl de 9%, a menos
que ce especifigua lo contrario, en un espectrofotéme-
tro Beckman BE-2 de registro sutomdtico. Los espectros
en el infrarrojo se aetermimaron en cloroforme en un -
espectrofotémetro Perkin-Elmer Modelo 21. Ios microand
lisis fueron efectuados por el Dr. Pranz Pascher de ——
Bonn, Alemania. Para las cromatografias se empled alii-
mina activada de Harshaw Chemical Co. o alimina ¥-20 =
de la Aluminum Corp. of aAmerica.

rACC1ONGE U6 O ¢« BN
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las primeras fracciones, eluidas con bencenc, se obtuvie

ron 21 g. de voacangina cruda.

De las fracciones 7 y 8 (benceno con 1% de metanol),
se obtuvieron 0.22 g. de un alcaloide que, después de 3 =~
recristalizaciones, mostré p.f. 233-235°, Debido a la re
queiia cantidsd que se obtuve no se ha proseguido su inves
tigacidn.

En las fracciones 11-13 (benceno con 3% de metanol),
se obtuvieron 0.30 g. de otro alcaloide que, después de -
recristalizario de éter-metanol, mostrd p.f. 135-139°, y
cuyo estudio también se abandoné debido & la pequeila can-
tidad obtenida.

VOACANGINA.

Los 21 g. de alcaloide c¢rudo se recristalizaron de -
éter-metanol, hasta punto de fusidén constante, obteniéndo
se 11.2 g. de voacangina pura, p.f. 137-138.5°%; [u]§5-28°;
A max. 224, 228 mp; e, 32,582; 10,218; A max. 5.83 u.
4nél.Calc ,para: 022H2895N2: c, 71.78; H, 7.663 0,13.03

N, 7.60.
Encontrado: c, 71.60; H, 7,58; 0, 13.39
K, 7.52.

Este alcaloide da un picrato con p.f. 148° (d).

Ané&l.Calc ., para: 028H3101°N5: ¢, 56.27; H,5.23; 0,26.78;
N, 1l.72.

Encontrado: ¢, 56.42; H,5.49; 0,26.74;
N, 11.73.



all
Degradaciones de Voacangina:

a) Copn Paladio: §Se mezclaron {ntimamente 0.5 g. de
voacangina con 1.0 g. de paladio-carbbn al 5% y se calen
taron a& 220° durante 45 min. condensando la fraccidn vo-
14ti1. Se disolvié ésta en metanol y se le agregd solu-
cién metandlica de Acido picrico. El1 picrato formado ase
£i1tré y recristalizé de acetona y se lavd con &ter, ob-
teniéndose 0.09 g. con p.f. 181-182°. El p.f. no sufre-
depresidn al mezclarlo con el picrato de una muestra au-
téntica, de 3 metil-5-etil-piridina (pf. 181-182°)%,

Anfl.Calc. para: CyyHly4Only ¢ C, 48.00; H, 4.03; =--

0, 31.97; N, 16.00.
Encontrado: C, 48.6%; H, 4.12; ~-
0, 31.50; N, 15.95.

Para obtener la base libre a partir del picrato, se
disolvid éste en acido clorhidrico diluido y el picrico-
se extrajo con éter. La solucidédn del clorhidrato de la-
anmina se alcalinigzd con s0sa, y se extrajo con éter. Deg
pués de evaporar, quedd un aceite que mostré A max. 262;
266; 274; €, 2,781; 3,236; 2,598. ‘

El residuc que quedé mezclade con el paladic en oar
bén se extrajo con benceno caliente, se filtrd sobre ce-

lita y se evapord, quedando un residuo aceitoso que se =

* Se agradece al profesor H. L. Lochte de 14 Universidad
de Texas una muestra auténtica de 3-metil-S—-etlil-piri-
dina.
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cromatografié en 50 g. de allmina P~20. De la fracciéa
eluida con éter se ootuvo un residuo cristalino que se
purificé por suclimacién al vacfo (130°, 0.1 mm.) y que
mostrd p.f. 178+179.5°; A max. 224, 279, 289, 308 mu; €,

Anal.Calc¢.para : 0,11H1302N: ¢, 69.09; H, 6.85; 0, 16.73;

N, 7.33.

Anal.Cale.pare: CpzHz OyNp: C, 69.32; H, 7.59; 0, 16.06;
N, 7.03.

Encontrado: C, 69.14; H, 7.50; 0,16.37;
N, 7.03.

Eate compuesto no se ha identificado hasta la fecha,
El espectro en el infrarrojo muestra que no existe la ban
da caracteristiéa del éster y por lo tanto no hay una ex-
plicacién 16égica sobre la proporcién de okfgeno de la mo-
lécula,

Se continiia investigando la estructura de este com-—
puesto.

b) Con Selenio: A un gramo de voacengina se le agre
garon 2.5 g. de selenio, se mezclaron intimamente y se ca
lentaron en un tubo hasta 220° manteniéndolo a esta tem-
peratura durante 1 hora. El residuo se extrajo con bence
no y la solucién se cromatografib en 50 g. de alimina --
P-20, colectando fracciones de 50 c¢.c. De las fracciones

3=5 (eter 100%) se obtuvieron .12 g. de un producto cris—
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talino, que recristalizado de metanodl, mostrd p.f. 150~
151° [a)3? -81.8°; A méx. 227, 293 mu; &, 27,9005 7,192.
Anfl.Cale.para CoollogONy: C,77.30; H,Be44; 0,5.31;K,9.03
Encontrado: C,77.01; H,8.47; 0,5.40;N,9.23

Estas constantes coinciden con las reportadas para
la ibogaina (9, 10), p.f. 150%; [aJ§5 -53° (aleohol); A
méx. 226, 298 mp; £, 24,400; 8,590.

Por lo tanto, el tratamiento de la voacangina con -
selenio produjo una descarboxilacién obteniéndose ibogal
na.

Descarboxilacién:

Siguiendo aproximedamente las indicaciones de Janot
(14), se reflujaron durante 12 horas, 0.5 g. de voacangl
na disueltos en 20 ¢c. de solucidn alcohélica de KOH al
15%. Se neutralizé la solucién y se agregd un exceso de
HC1 concentrado. Esta solucidn fcida se calenté en baiio
de vapor dursnte media hora. Despuds as alcalinizd con
Bosa y se extrajo con éter. La fraccién etérea se traba
j6 en la forms ususl, obteniéndose 225 mg. de ibogalna,-
que cristalizada de metanol, mostrd p.f. 153-153.5%; =~ -
[0157 -72°; A méx. 227, 293 mu; €, 27,328; 7,200.
Andl.Calc.para C, H, ON,: C,77.38; H,8.44; 0,5.31;§,9.03

Emontrado: 77.14; 3'8082; 0’5-31;H'9003
AnﬁloCalc.para 1l 0"'033’ 90-99 P.M. 31Q
Encontrado; 0—CHy, 10.06 P.M., 275

El punto de fusifn de la mezcla de esta ibogaipma -~
con la obtenida por tratamiento con selenio permanecid -
inalterado y los espectros en el infrarrojo fueron idén-

ticos.
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Czonizacién:

Cuando se intentd ozonizar la voacangina en disole-
ventes como acetato de etilo o tetracloruro de carbono,-
se obtuvieron productos incristalizables de color negruz
co. Sin embargo, se obtuvieron resultados satisfacto-—
rios al emplear el procedimiento empleado por Karrer(30):
a 3 g. de voacangina disueltos en 60 cc. de Acido acéti-
¢co y 22.5 g. de agua, enfriando exteriormente con hielo
y agua, Be les pasé una cantidad de ozono equivalente a
1.3 moléculas. La solucién resultante, de color intensa
mente rojo, se alcalinizd con sosa concentrada y se fil-
tré el precipitade formado ( 3 g.). Se disolvieron en -
benceno y se cromatografiaron en 150 g. de aldmina. De
las fracciones eluidae con benceno, se obtuvieron 1.08 -
g+ de cristales smarillos con p.f. 160-163° y por recris
talizacién de. cloroforpo-metanol, se obtuvieron 0.96 g
{29.4%) de muestra analitica, en forma de agujas amari-——
11as con pef. 186-187°; [al3? +136.5°; A méx. 270, 364 -
mu; €, 8,640; 17,760. A méx. 5.83, 5.93, 6.C, 6.5 .
Andl.Calc.para CpsHoqOcNy: C,65.98;H,7.0550,19.98;N,7.00
Encortrado: C,68.75;H,7.01;0,20.34;N,6.98

La férmula gue se propone para este compuesto es:
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Seponificacidn del producto de ozonizacién:

Se puede saponificar el producto de ozonizacidn de
voacangina sin que se descomponge: Una mezcla de 0.3 g.
de producto, con 0.6 g. de potasa y 60 cc. de etanol, se
reflujé durante 8 horas. Se evaporé el alcohol, se agre
gd agua y se aciduld con &cido clorhidrico hasta vire --
del papel rojo congo. La solucién se extrajo con cloro-
formo. Después de tratar el extracto en la forma usual,
se obtuvieron 0.18 g. de un 86lido amarillo que no se pu
do cristalizar, por lo que se disolvid en metanol y se -
le agregé una solucidn etérea de diazometano. Al cabo -
de 30 minutos se evapord el disolvente sl vacio, obte——
niéndose cristales amarillos que mostraron el mismo p.f.
que el producto ozonizado oroginal, demostréndose asgf -~
que en estas comdiciones el radical carboxilo es estable.
Al tratar de producir la descarboxilacifn en iguales con
diciones que lae empleadas en la voacangina, el producto
ge destruyd.

Se traté de degradar la molécula del compuesto de -
ozonizacién XV utilizando los siguientes métodos reporta
dos en la literatura, obtenidndose en todos los casos re
sultados negativos.

a) Degradacién por medio del N-8xido.- Se siguib -
el procedimiento de formacidén y degradacidm descrito por
Bentley (31): Una mezcla de 1 g. de XV y 1 cc. de agua
oxigenada al 35% se mantuvo en el bafio de vapor hasta di

solucidn total. BSe evapord el exceso de agua oxigenada.
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El s8lido resultante se calentd en bafio de acelite al va-
cio (0.5 mm.) hasta que empezd 8 descomponerse (125-130°).
Se mantuvo esta temperatura durante 20 minutos obteniém~
dose un residuo obscuro que no se pudo cristalizar.
b) Oxidacibn catalitica.- Sigulendo las 1ndidacio-
nes de Goutarel (41), 0.125 g. de éxido de platino en 5

¢c. de acetato de etilo amhidro se redujeron con hidrbge
no, consumiéndose 75 cc. Se elimind el hidrbgeno con ai
re y se agregaron 0.5 g. de compuesto IV disueltos en 35
cc. de acetato de etilo anhidro y durante 48 horas, se -
agité en atmbsfera de oxigeno. No hubo um consumo apre-
ciable de oxigeno. Se riltrd el catalizador y de la so-—
lucién se obtuvieron cristales amarillos que no dieron -
depresién en su p.f. con el compuesto original XV.
¢) Bromacién con N-bromo-succinimjda.- Se reflujd

durante 4 horas una mezcla de 0.1 g. de XV, 0.047 g. de

KBS (1.1 Mol.) y una pequeiia cantidad de perdxido de --
benzoilo como catalizador en 10 ¢¢. de tetracloruro de
carbono seco. Se formdé una resina negra de la que se ~
pudo recuperar una peqgueia cantidad del producto origl-
nal If. :

4) Degradacién de von Braun (17).~ Medio gramo de
compuesto XV y un gramo de bromuro de ciandgeno* en 10
ce. de cloroformo anhidro se reflujaron durante 9 horas.
Se evaporé al vacfo el cloroformo y el exceso de bromuro
de ciandgeno. El residuc se cristalizd de éber, obte——

niéndose cristales smerillos de p.f. 178-180°. El punto

¥Preparado con ias indicaciones del Organic synthesis Co
llective, Vol. 2, pég. 150 (1943). J.Wiley and Bons.New
York.
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de fusidn de la mezcla con el producto origimal X'V no -~
ge deprimid y por lo tanto no hubo resccién con el bromu

ro de ciandgeno.

VOACANGINOL.

A 1l g. de voacangina en 25 cc. de tetrahidro furano
anhidro ee le agregb 1 g. de hidruro de litio y aluminio
en 25 ¢c. de tetrahidro furanmo; se reflujdé la mezcla du-
rante 4 horas y el complejo se descompuso con 1 cc. de =~
agua, 1 cc. de sosa al 15% y luego 3 cc. de agua (32),se
£iltrd y lavd repetidas veces con acetona caliente; la -
solucifn se evapord y el aceite resultante se cromatogra
£f16. De las fracciones obtenidas por elucién con éter y
éter con 10% de cloroformo, se obtuvieron 0.234 g. de =
cristales que mostraron p.f. 203-205°; [al; °: A méx.
228, 292 my ; €, 20299; 5,663.

Clorhidrato:

Se disolvieron 0.67 g. de voacanginol en 2 cc. de =~
acetona y se les gregd una solucidén de HCl gaseoso 8e¢0
en etanol absoluto. BSe evapord el disolvente quedando -
0.51 g. de cristales que por recristalizacién de metanol
-acetona dieron la muestra analitica p.f. 202-204° (4);
(0125 + 0° (agua); A méx. 211, 228, 292 m; €, 27,361; -
26,6563 9,657; A méx. 3.2, 5.85 .

Anfl.Calc.para CpyHyg0 Hp HOL.C5HgO: C,66.30; H,8.11;
0,11.00; N,6.44; Cl1, 8.15.

Encontrado: c,67.08; H,8.09;
0,9.59; N,6.66; Cl, B.68.
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Del andlisis elemental y de la banda a 5.85 u que =
este clorhidrato muestra en el infrarrojo, se llegd a la
conclusién que contenia una molécula de acetons de cris-
talizacién. Disolviendo este clorhidrato en alcohol ab-
soluto y evaporando el disolvente hasta sequedad varias
veces para eliminar la acetons presente en los cristales,
se obtuvo un aceite que no moatrd el -miximo a 5.85 n. Al
agregar unas gotas de acetona se obtuvo de nuevo el com~
puesto cristalino con las constantes anteriores.

Ozonigacién de voacanginol.

Se ozonizaron enfriando con hielo 1.8 g. de¢ voacanw
ginol, disueltos en 40 cc. de 4cido amcético y 20 ce. de
agua c¢on l.3 moles. de ozono. La solucién rojiza se al-
calinizd con sosa y extrajo con éter, del que se obtuvo
un aceite rojizo que se cromatografié en 50 g. de alfmi-
na. De las fracciones eluidas con benceno contenjendo -
10% de éter, se obtuvieron O.4 g. de cristales con p. f.
124~ 125° que por recristalizacién dieron la muestra ana-
tica 130-131%; [a)5? +72.7°; A méx. 275, 395 mu; &, -
18,138; 22,921; A méx. 3.05, 5.9, 6.15 u.

Andl.Calc.para CpyHp g0, p¢ C,67.72;H,7.58;0,17.18;K,7.52
Bncontrado: c,67.88;8,7.73;0,16.68;N,8.23

Degradacién de vop Braun de voacanging.

Durante 9 horas se hirvieron a reflujo 10 g. de vos
cangina, 20 g. de bromuro de cisndégeno y 150 cc¢. de clo-
roformo. Después de una noche a temperatura ambiente se
evapord al vacio el cloroformo y el exceso de bromuro de

ciandgeno. Bl residuo se cristalizd de fter, obteniéndg
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8o 9.45 g. ds un producto con p.f. 198-200°. Por recris
talizacién de cloroformo-metancl y aéotom-netanol, ge -
obtuvieron 5.26 g. de muestra analitica del compuesto A
con pef. 203-204%; [0l —91.7°; A méx. 218, 285 m; e,
29,141; 10,809; A méx. 3.13, 4.58, 5.8 u.
Anél.Calc.para 02332809331':0.58-21;5,5.96;0,10.11;N,8.85
Br, 16.84.
Encontrado: ¢,58.89;4,5.98;0,10.67;84,8.95
' Br, 16.71.

De las aguas madres por cromatografia y cristaljza-
¢ién fraccionads, se obtuvieron dos compuestos: el By ~
el C.

Compuesto B 370 mg., p-f. 238-240%; [a)3? +45.9°;
A méx. 221, 284 mp; €, 28,202; 9,470; A mbx. 2.95, 4.58,
5.81 p. _

Anél.Calc.pars 0253280515“' c, 58.21; H, 5.96; 0, 10.11;
N, 8.85; Br, 16.84

Encontrado: €, 58.59; H, 5.96; 0, 10.41;
_ ¥, 8.76; Br, 17.01.

Compuesto C: 100 mg., p.f. 175-176%; [all® -33.7;
A méx. 233, 284; €, 12,800; 7,298; A mx. 4.57, 5+81 p.
Andl.Calc.para 0253270315: C, 70.20; H, 6.92; 0, 12.20;

N, 10.68 .
Encontrados C, 70.50; H, 6.84; 0, 12.23;
B, 10.65.
Reduccién del compuesto A. Cp3Hog05H 3BT

Se reflujaron durante 3 horas l.5 g. de este compuss
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to con 3 g. de niquel Raney en 100 cc. de etanol. Des—
pués ée filtrd y evapord el disolvente. El residuo se =
cristalizé de éter, obteniéndose 0.45 g. con p.f.230-233°,
Ia muestra analitica A-1 se obtuvo por recristaligacidn
¥y mostrd p.f. 340-241°;_[a]§6 + 0°; A mfx. 218, 284 mp;
€, 37,2003 20,000. A whx. 5.80 u.

Andl.Calc.para OnzH2n0yN5¢ C,69.32;H,7.5930,16.06;N,7.03
Encontrado: Cy69.513H,7.7450,15. H;N,7.43

Por cromatografia de las aguas madres se obtuvieron
0.16 g. de un compuesto con p.f. 200°, que por recrista-
lizsaciones sucesivas de cloroformo—~etanol, dio la mues—-
tra analftioa -2 p.f. 212°; [a13® -215°; A méx. 212.5,
285 myu; €, 38,7563 15,500; A méx. 3.2, 5.81, 6.2 n.
Andl.Calc.paras 02533103l5= 0,69.49;H,72.86;0,12.08;N,10.57
Bncontrado: C,69.71;H,7.92;0,12.27;N,10.27

. 8.

Se molieron 50 Kg. de corteza de Stemmadenia Donell~
Smithii en un molino de martillos Nikro-Pulverizer W-1 y
Se secaron a temperatura ambiente obteniéndose 35 Kg. de
polvo seco. B8e extrajeroa con alcohol on‘unn planta pi-
loto de extrasccidéa continua. El extracto se cooncentrd a
un volumen de 4 1. y con agitacifn se agregaron 10 1. de
Acido clorhfdrico al 5%. Se filtrd el precipitado forma
do y la 2olucién #e alcalinizé con una solucién de sosa,
con lo que precipité la mezcla de alcaloides que se fil-
traron, lavaron y secaron obteniéndose 240 g. de sélidos;
por extraccién con benceno se obbtuvieron 55 g. de un acei

te que se cromatografidé em 2.5 Kg. de alimina, separando



3l.
Iracciones de 1 litro. En las primeras cuatro fraccio—-
nes se obtuvieron 6 g. de un compuesto con p.f.133-1%7°
por recristalizacidén de hexano y después de metanol se -
obtuvieron 3 g. de d-quebrachamina con p.f. 141~142°,que
por sublimacién & 130° y 0.001 mm. mostré p.f. 1l47-149%;
[a13% +111°; A méx. 228, 284, 291 mp; €, 32,820; 7,677;
7,686, A mAx. 2.95 p.

Anél.Cald.para C) HocH,: C,80.80; H,9.28; N,9.92.1-C~CH,
5.3

Encontrado: C,81.01; H,9.23; §,9.81.C~CHz
1.4, N-CH; 0.0.

Por cromatografia de las aguas madres de la d-que—
brachanina se obtuvieron 2.82 g. de iso-voacangina con‘-
pef. 151-153°, que por sublimacién a 145° y 0.0l mR.mOS=
tr6 pat. 196-157% [adS’ -3.3%; A méx. 227, 278, 300 my;
€, 35,650; 4,577; 6,543; A méx. 2.9, 5.80, 6.17 n.
Anfl.Calc.para 0221!2805!2: C,71.7 8; H,7.663 0,13.03;N,7.60;

. 2 0-CHy, 16.82; 1 C-CH,, 4.08
Encontrad.o: C,71.243 H,7.71; 0,13.56;N,7.67;
O-GH;. 17.043 C-CHs, 3.47.

Por recromatografis de las aguas madres de la isovoa
cangina le.obtuvieron dos alcaloides més, en tan pequeiia
cantidad, que solsmente basté para deteminar sus constan
tes fisicas descritas en la parte tefrica.

Degradacién de von Braun de d-quebrachmina.~ Se -
agregé una soluciln de 1.7 g. de d-quebrachamina en 20 -
cc. de cloroformo seco a 5 g. de bromuro de cianégeno di
sueltos en 60 cc. de cloroformo geco. Ia solucibn, que

tomé un color smarillento, se reflujé durante # horas, al
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cabo de las cuales habfa adquirido un color rojo obscuro
Se evaporaron al vacio el cloroformo y el exceso de bro-
muro de cianégeno y el residuo disuelto en cloroformo se
cromatografié en 170 g. de slimina F-20. En las fraccip
nés obtenidas de cloroformo con 2% de metanol, se obtuvie
o._173 g. de un producto con p.f. 105-110°, que sé descom
pone al tratar de recristalizarlo. Se sublimé a 95° y -
0.001 mm. mostrendo entonces p.f.111-111.5° A max. 224.5
268 mp; &, 17,991; 8,460; A max. 4.52 u (nitrilo).
Anal.Calc.para: 020H25N3= c, 78.13; H, 8.20; N, 13.67;

P.M. 307.
Encontrado: C, 78.28; H, 8.17; N, 13.664
P.M. .(Hast) 289.

Este compuesto (0.110 g.), se reflujé durante 2 ho-
ras y media con 10 c.c. de potasa al 10% en etanol y se-
dejé a temperatura ambiente durante la noche. Se filtra
ron los cristales formados (0.75 g.), que por recristali
gacidn de cloroformo-metanol, mostraron p.f. 1l43«144° y-
por sublimacién a 130° y .00l mm., tuvieron p.f. 147-149°;
A max. 226, 283, 290 mp; &, 37,859; 10,832; 10,274. A max.
2.95 pu., siendo idéntico al espectro en el infrarrojo de
la d-quebrachamina.

Anal.Calc.para: Cy gHiogNp* c, 80.80; H, 9.28; N, 9.92.
Enconirado: ¢, 81.01; H, 9.25; N, 9.81.
Tabernantina a partir de iso-voacangina:

Se saponificaron Q.5 g. de isovoacangina con 20 c.c.
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de potasa al 15% en etanol reflujéndolos durante 12 ho-
ras. Se aciduldé con &cido clorhidrico hasta pH 3 y se-
calenté durante media hora en bado de vapor. Después -
se alcalinizdé con sosa y se extrajo con éter. De la ——
fraccidén éterea se obtuvieron por cristalizacidn de ace
tona-metanol, 0.26 g. de tabernantina. Reportado (12)
pef. 210° [al,-40° (acettna) A max. 228, 299 mu; €,===-
33,6003 5,870. Encontrado: p.f. 211-212°; [a]§5—35.5°;-
A max. 226, 295 mu; €, 37,161; 5,773
4nal.Calc.para: C,oHaeO Ny¢ C, 77.38; H, 8.44; 0, 5.15;

N, 9.03; O-CH,, 9.99
Bncontrade: €, 77.63; H, 8.57; 0, 5.17;
N, 9.18; 0-CHy, 10.35.
Deshidromenmcién de iso-voscangina:

Se mezclaron intimamente 0.5 g. de isovoacangina -
con 1 g. de paladio al 5% en carbén y se calentd la mep
cla a 220-240° durante 45 minutos en un tubo, colectin-
dose una pequeila cgntidad de una fraccibén volétil que -
formé un picrato (0.042 g.) al agregarle una soluciba -
de #cido picrico en metanol. Se recristalizéd de meta--
nol y se lavd con éter, mosbrando p.f. 179-182°, E] --
punto de fusibn no sufrié depresidén al mezclarlo con el
plcrato de 3-metil-S5-etil-piridina.

Los derivedos indélicos que se utilizaron para com
parar sus espectros en el ultravioleta se sintetizaron-~

sigulendo las indicaciones de la literatura.
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¢).- Frutos:

Se extrajo con alcohol caliente 1 Kg. de frutos -
frescos, molidos, de Stemmadenia Donnell-Smithii. El ex
tracto se concentré, se le agregd 1 litro de &cido acé-
tico al 5% y se extrajo con hexano; la fase acuosa se -~
alcalinizé con NaOH y se extrajo con cloroformo de don-
de se obtuvieron 2 g. de residuo que se cromatografi -
en 200 g. de alGmina. De las fracciones eluidas con é~
ter se obtuvieron 0.15 g. de estemadenina, que por re=--
cristalizacién de cloroformo-metanol, mostroron p.f. 199-
200° (4); [a1%s 326°; A max. 227, 284, 292my; ¢, 35,722;
74385; 7,060 « A max. 3.05, 5.85 . (aujol).
Anal.Calc.para Cp HogO,N,t C, 71.16; B, 7.39; O, 13.54;

N, 7.9.

Anal.Cnlc.pal'l:C}leaaOBNz ¢, 70.76; H, 7.92; 0, 13.47;
N, 7.5.

Encontrade: C, 70.80; H, 7.51; 0, 14.09;
N, 7.81.

Calc.para: 1 O-GHB, 8.8; 1 6-033, 4,27
Encontrado: 9-52; 5.%.
STEMMA DENIA OBOVATA.
Frutos:
La proporcidén de estemadenina en estos frutos es -

symamente baja (1/10 de lo que contiene la Stemmadenia-—
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Palmeri). Debido a ello no se utilizé como materia --
prima.
STEMMADENIA GALLEOTTIANA.
a).- .Madera.-

Utilizando el mismo método que en el caso de la -
Stemmadenia Donnell-Smithii se extrajeron 16 Kg. de ma
dera. Se obtuvieron 3.4g. de un alcaloide que mostré—
p-f. 163.5-164°; [a]27-60°; A max. 225, 283, 291 m; -
€, 3,186; 9,130; 8,710. A max. 2.-9% n.
Amal.Calc.para: C, gy, Np: c, 81.38; H, 8.63; N, 9.99;

6-01!5, 5.36.
Encontrado: ¢, 81.33; H, 8.64; N, 9.91;
C-CHB, 4.5k,

Las constantes y el anfilisis elemental coinciden
con las del alcaloide ibogamina (8):
p-£. 163°; [al-0A° (etanol); A max. 227, 285, 291.5;
€, 33,000; 8&130; 7,260; A max. 2.97u.
b).~ Cortezg:

Actualmente se ¢atén investigando los alcaloides

que se encueniran presentes.
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Del estudio de los alcaloides presantes de cuatro

especies del género Stemmadenia, se obtuvieron los si~

guientes resultados:

1.-

Se aisld voacangina, alcaloide previamenbe aislado
de la voacanga africana por Janot et al.

Se aisld isovoacangina, alcaloide no descrito ante
riormente, y se determind su estructura.

Se aislé d-guebrachemina, que es el isdémero Sptico
no descrito anteriormente ds la l-quebrachamina ya
conocida.

Se aislé y se caracterizé un ouevo alcaloide al que
se ha denominado Bstemadenipa.

Se ai=ld ibogamina, alcaloide estudiado por Janet-
2t al. y obtenido de la Thabernsnthe iboga.

Se efectuuron pumerosas reacclones no descritas -

con los alcaloides antes mencionados,
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