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I - -  INTRODUCCION

El CerqplqEtes qlboltqeatus, eB un lnsecto que paraslta un ar

bu$to perteneclente a la famllfa de las compuestas, el cual crece abun

dantemente en el pedregal de San Angel al sur de la cludad de México

y se conoce vulgarmente como "palo loco" (SeneclolEaecox). Ias

hembras de estos lnsectos, las cuales no poseenalag" se adh,leren a

las ramas de este arbusto y se recubree cle, würñ gru€sa, capa de ceÍa co

rno rnedlda de protecclón contm la desecación.

Ia,cem de estoa lnsectos, ha sldo motlvo de estudlo en el Ins

titr¡tor de' Qufrrlca de la unlverstdad Nacfonal Aut6noma de Méxfco,

desde hace varlos años y de ella se han obtenldo varlos ácidos gmeosr

y una serte de compuestos lsoprenoldes no descrttos en la l l teratura

qunmica hasta antes del año de 196s, aflo en el cual empezaron a aparg
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cer trabaJog acerca de este ttpo de compuestos a los gue se lee dlo el

nomhe genérlco de SE$TERTERPENoE, compu€Ftoa cuya molécul,a coq

tlene dos y media veces la untdadterpénlca, o $ea, que estánforma-

dos pd' 25 átomoe de carbono, lo cual es de und gran lmportarrcla ya

que complehron el qrupo de los terfenos, de los cuales solamente se

conocfan compuestos de 10, 15, 20, 30, 40 y máe átomos de carbono'

Los prlmeros compuestos de este nuevo tfpo de terpenos' el

ceroplastol I (Ia ) y el ceropl,astol II8 (IIa ) fueron alelados en el año

de 1965, d€ lfr cera de los lnsectos @y sus es

tructurag totales fueron determf nadas años mág tarde's''

E n e l m l s m o a f t o e n q u e s e p u b l t c ó e l a f s l a m l e n t o d e l o s c e 4 g

plastoles I (Ia ) y II (IIa ), un grupo de tnvestlgadores taponeses,

descrlbleron el alslamlento y la estructura de un sesterterpe[o, Él

cnal poSefa un esqUeleto nOVedoSo, con8lstente en un StEtema trlcfcl!

co con anfl los de 5-8-5 átomos de carbono; este compuesto fue alsll

do como metabolfto del hongo Ophfobolue mlyabeanus (QoqbliqbgEE-

mlvabeanug) y de otras especles de Helmtnthosporlum, a dlcha subs-

tancla le dleron eI nombre de ophiobo[naE (III ) y además propusteron

su orlgen bfogenétfco a partlr de un htpotétlco ptrofosfato de gerantl-

farnesllo.

A prfnctplos de 1966 un grupo de lnüestlgadores itallanog pu
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I  a )  R = C H z - O H
b )  R = C H r - O A c
c) H = COOH
d) R = COOtute

I I  a )  R  =  CHz-  OH
b) R = COOH
c) Fl = cooNle

I V a l  R = O H
b )  R = H
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blicó el alelamlento y estructura de un compuesto del mlsmo tlpo, als

lado del hongo Helminthosporlum orlzae, al cual Ie dleron el nombre

de cochllobollna6 y que resultó tener la mlsma eEtructura que la Ophtg

bolfna (III). Durante los aflos de 1965 a 1968 aparecleron en Ia lttq

ratura algunos artfculos dando a conocer el alslamtento de un mlsmo

metabollto de dfferentes especlee de hongo8, Por dos grupoe de lni¡es

tlgadores que lndependlentemente dleron dtferentbs nombres y pDBte-

flormente en una publlcaclón contuntaT acofdaron denomlnarlos ophlo

bol tna A6'6 (üI ) ,  B" 'e  ( Iva) ,  cs ( Ivb)  y  do (v) ;  v  ophlobol tna

Flr,É (Vl) a otro compuesto alslado posterlorms¡1s. Además sugtrle-

ron el nombre de ophtobolano para el htdfocarbr¡ro fundamental y un

slstema de numeraclón para dlcho esqueleto.

Durante estog mlsmos aflos fueron publfcados r¡arlos trabaf os

en los que se trata de establecer la btogénéEla de eete nuevo tfpo de

compuestos,ls

En el año de 1968 fue publlcada la estructurs y la conflgura-

clón absoluta del ceroplaBtol I3 (Ia ) determlnada por arÉltsts crleta*

lográfl,co en rayos x de su para bromo ben¿oato, lo cr¡al rer¡eló que el

ceroplastol I (Ia ) tfene un¿ estructura fntlmamente relaclonada con

los ophiobolanos, al lgual que otros compuestog que han Bldo aleladoE

de la cera d€f CeraplE€les qlbqllneggF cómo el ceroplastol II3 (ila),
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el ácfdo ceroplastérlcort (Ic), el áctdo albóIlcora (IIb) V eI áctdo al-

bocértco IEU (VIil). La dtferencla fundamental exlstente entre el ophfo

bolanO y el CerOplastano y sus derlvadOs conslste efl que mt6ntras en

el ophlobolano la fuslón de los anilloe AB y BC es cls-trans, en eI ce

roplastano dicha untón es trans-t¡tlns y poü lo tanto la conftgn¡raclón en

los centros 6,  l0  y  l l  sonoPuestos.

Además de los compuestos trtcfcllcos ante$ menclorsdos, en

el Insfltuto de Qufmlca de la u.N.A.M., fue atslado de la mlema ce¡a

de estog lnsectos, el gemnllfarnesolÜ {V U) que tlene una estructutra

acfcltca y que habfa sldo poatulado como el preeurÉtor htpotéttco en la

bfogénesfs de los sesterterpenos i6 el alslamlento de este alcotrol seg

terterpértlco de la cem de estos lngectos, vlene a apo:far dtcha htpóte-

sls, la cual tambtén fue comprobada reclentemente cuando fue tncubado

el plrofosfato de geranllfarnesllo slntÉttco con un homogerdaado de las

células de los hongos Chochllobolus heterostrophus, del que antes se

habfa atslado el ts'ómero de transpoetctón alfltca, el gerantlnerolidolu

( rx ) .

El reductdo nf¡mero de compuestos sestefrerpérricos conoctdoa

hasta ahom, han sfdo alslados como metabolitos de hongos patógenos

de alqunas plantas, los ophlobolanos i o como componentes de la cera

de los lnsectos Ceroplastes albollneatus, Loe ceroplastanos i sln em-
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bargo, muy reclentemente se han atslddo sesterterpenos de otras fuen-

tes con diferentes estructuras fundamentales, tales como !

Ias l rc ln lnas I  (X)  y  I I t *  (x I )  v  la  fasc lculat lnau ( ) f i r )  que

po$een una estructum lineal contenlendo anll los furánlcos, lae cr¡ales

hau. sldo q¡ls]Ádás de algunne Gglrefi[es & espouúas (Muúa orog, Ircl-

Bfa f,asdileunata ),. rr cffiilnnffuatrtotr¡a ($fi), qtle FEeseffi ürw estruc-

tura tricfcüica aniílogn a la encontrada en los ffiterpewoe y que fue ale-

lado de una especte de l¡eleeho (Gtr,ellaqthus fq4noea rauff). Et Écú-

dorelfgeránfcot" ()flf/) que presenta una estrusturg pentacfcllca novedg

Bd y que fue alslado de una especle de lfquenes (Lobarta rettgera ).

En estos úItrmos añoe tamtüÉn har¡ ef do alsladoe algn¡noe derf-

vados del geranllfarnesol como eI l0-lI. I4-ls, IB-rg hexahldro gera

ntlfarnesol* ()ff) que se atsl6 de l,as holae del Solanum tr¡beroeum_ Fw

últfmo de tra exEacclón de unf, roca sedlmentarla afrlcana del c*ctdctüo

fue aislado el hidrocarburo saturado geranllfarneaanoa (XH).
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II.- PARTE TEORIOA

Contlnuando con nuestro estudfo del CqlqPlq¡lqE q]bq4 gql ,

se logró alslar dos nuevos componentes Eesterterpénlcos de Ia cera de

estos lnsectos, a los cuales se les ha denomtnado: ceroplastodlol

(Xvt ta)  y  áctdo a lbocér tco I I  (XVI I Ia) .

XVI I  a)
b )

R = H
R = A c

X V I l l a )  R = l t
b) R = lLie

- o R
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CEROPIASTODIOL

El ceroplastodfol (XV'lIa) es un sóltdo crlstalino con p.f. l20-

l22o ¡ su arÉltsf s elemental está de acuerdo parEr un compuesto de fóa

rnula empfrtca CsHa6Oa, al lgual que au peso molecular de 372 obte

nldo pc espectrometrfa de masas.

El especffo de absorclón *n Ll IR del ceroplastodiot ()ffIla )

prestsnta bandas en 3450 "*-l *oo"spondlentes a grupos oxhidrtlo y

en 1650, 855 y 840 cm-l cmreapondlentes a dobles lfgadnras. En

el  u l t rav lo leta presenta un t r*6* .  a 213 nm ( log.  e,  3.038) .

El espectro de RMN presenta en 0.74 una sefral slmple asfq

nada a un qrupo metllo terclar'Lo, en 0.80 una seflal doble (I * 6.5 H¿)

aÉlgnada a un met l lo  secundar lo;  en 1.62 y 1.70 dos sef ia les corres

pondlentes a dos grupos metllos vlnfl lcos; en 2.48 se observa una se

ñal doble (I = t¿ Hz) que fue aslgnada a un protón parte de un sfstema,

AB debtdo a un metlleno afsladoi en 3.98 ee observa una seilal que pq

drfa descrlbirse como un trlplete ancho (I = 9.0 Hz ) , la cual puede de-

berse a la base del oxfgeno de un alcohol secundarlo o a un protón dor

blemente a l f l lco;  en 4.02 v 4.22 se obsen¡an dos sef la les s lmples an

chas cotrespondlentes a dos protones cada una'y que pueden ser aslgna

das a las bases de dos alcoholes prfmarfos alfl lcoe. En la reglón de

los protones v lnf l icos,  en 5.55 y 5.42 se obsen¡andos sef ,a les t r lp les
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$ = I,0 Hz) superpuestas y que corresponden a un protón cada una'

Todos los datos anterlores ; fórmula empfrtca, peso molecirlar'

caracterfsticas espectroscópicas y el hecho de que este nuevo com-

puesto haya sldo atslado de Ia cera de Ia cnal se han alslado prevla--

mente compueBtos como el ceroplastol I (Ia) y tta (Ua) sugteren que

la estructura del ceroplastodlol ()ffIla) está estrechamente relaclona-

da con las de los otr'os componentes afslados prevfamente y a dlferen

cla de aquellos, este nuevo componente posee otro gnrpo alcohóIlco

como lo hace sospechar Ia presencla de los plcos de ¡4rle 354 y 336

en su espegtro de maSaS, IoS cu¿le3 colTegpgndenA l,a p$rdda SuceslL

va de dos moléculas de agua.

Ia presencfa de los doe gn¡pos alcohóllcos en la molÉcula,

fue conflrmada por la obtenctón de un diacetato ()ffIlb), el cual re8ql

tó ser un acelte vlscoso que en el IR presentó las bandas de abeor--

clón caracterfstlcas del carbonflo del éster en 1735 y 1230 cm-l y

no mostró bandas en la regrfón de los o#htdrllos. En su espectro de

RMN presenta la seftal colTespondlente a los dos qrupos meülo de los

acetatos como ur la señal  s lmple en 2.0¡  en 4.38 y 4,57 Se obsen¡an

las dos señales sfmples que colTesponden a las bases desplaaadas de

los dos acetatos alfl lcos

El espectro de masas del dlacetato lffIIb preeenta un lón mg
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lecular  M+ = 456,  peso molecularque está de acuerdo para un com--

puesto CaHaaOa y se observan además,  p lcos de mr le 3g6 y 336,

que cof fespondena la pérdrda sucesiva de 60 unidades,  o sea,  a (M+

-AcoH)  y  ( r r ¡ * -  Z  AcoH) .

Con el obJeto de establecer eI esqueleto fundamental, el dfa

cetato )ffIlb fue sometido a una hldrogenaclón catalfttca usando ómt-

do de plattno en ócetato de eti lo y ácldo perclórico hasta que la mues

tra no absorbló más hidrógeno,. eI producto obtenldo resultó ser utr

ac lete que en e l  IR presentó bandas de absorc ión en 2g00,  l4S0 y

1370 cm-1.  En e l  espectro de RMN solamente se observan señales

cortespondtentes a un hidrocarburo satumdo y por espectrometrfa de

masas se obtlene un peao molecular de 346 que corresponde a c*H¡s,

o sea, un hidrocarburo tricfcllco.

X I X
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Por otra parte eI ceroplastano (XIX) obtenido a paftir del ce_

roplasto l  I  ( Ia) ,  por  e l  mismo tmtamlento presentó las mismas carac

ter fs t icas espectroscóplcas tanto en eI  IR como en RMN y EM. De

esta manera quedó esta,blecldo que el esqueleto fundamental del cero

plastodiol (xvtta) es el mismo que eI de los ceroplastoüss, constrsten

te en un sistema tricfclico con antl los de s-g-s miembros y una cade

na lateral de I átomos de carbono.

con todos los datos antes mencronado$, es poslble proponer

las estructuras xvlla, xx y )o(I , como las pos[hles paraeü ceroplasto

diol , en las cuales las tres dobles lfgadums fueron e,etablecldas en

C", E, y Cre por los datos espectro,scóptcos y razones blogenétlcas

y asÍ los grupos oxhidrito podrfan encontrcrrse en las poslciones 20-

25 ,  20 -21  ó  21 -25 ,  respec t i vamen te .

XX XXI

cH?- oH
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Con el f ln de determlnar la posiclón de los grupos oxhidri lo,

se oxidó en ceroplatodiol ()ff i la) con óxldo crómlco en plrtdina, obtfl

nléndose dos productos, los cuales fueron separados y purif lcados

por cromatograffa en capa delgada.

El producto menos polar (XXII) de Ia oxidaci6n, p,re,eentó en

el IR bandas de absorclón en 2720 cm-l caracterfstica de la wltra-

ción C-H de grupos aldehfdlcos; en 1680 y 1660 r*-l "or*sporr-

d ientes a grupos carboni lo  c , ,p-  no saturados y en 1610 a dobles l i -

gadums. EI espectro en el ultmvioleta del producto XXII conflrma la

presencla de grupos carbonllo conJugados, ya que presenta un trmáx.

e n  2 3 5  n m  ( l o g .  e , 4 . 2 4 4 )  y e n  2 6 0  n m  ( l o g .  e , 4 . I 8 4 ) .

EI espectro de RMN de HfiI presenta dos sefiales stmples a

campo baJo,  en 9.27 y 9.90 señales que no desaparecen cuando Ia

muestra se aglta con óddo de deuterlo, Io cual conftrma que se trata

de un dialdehldo; en la región de los protones v1nílicos, se ob$ela

que una de las señales astgnadas a los protones vlnfl lcos en eI diol,

se  desp lazó  a  campo  baJo  (6 .36 )  v  l a  o t ra  se  man i l ene  en  5 .66 ;  es te

hecho, suglere que uno de los grrupos oxhtdrllo se encuentm en posl-

clón 20. I¿ posibil idad de que los grupos oxhidrl lo en el ceroplasto

dlol, se encuentren en poslclón 2I-23 como en la estructura X)fi,

queda descartada ya que las señales correspondfentes a los dos pro-

Neevia docConverter 5.1



I 4

tones vlnfl icos en eI producto de oxldactón se desplazarfan a campo ba

Jo, debtdo a que ambos protones quedarfan en poslclón F a un qrupo

carbonllo. se observa además en 3.88 una s.effal que podrfa descrlbfr

se como una seflal trlple anc.ha (l = gt-g ttrs) sirnilana la que se obser-

\ilEx eü eJ es.pectro del ceuop,Iasüo'x trÉ (ltrra ): para el prorüftn dohxe,me.nte alf

lieo en 6s. Ia presencla del grupo oxhfdrtlo en css taurblén es reforza

da por el desplaaamlento que sufre la señal doble, parte del slstema

AB debldo a l  met i leno a is lado en l ,  la  cual  se encontraba en 2.49 en

el dlol xvlla y en eI dl '¿rldehido K)fiI se encuentm desplazada a 3.2I

debido al efecto anisotrópico del grupo carbonllo en Cso.

UnB vez fiJada la posictón de uno de los grupos oxhtdrilo en

c. ,  e l  o t ro es posfb le f iJar lo en la  posrctón zs por  semeJanza con los

ceroplasto les I3 ( Ia)  y  I I4  ( I Ie)  a ls lados previamente;  esro se pue-

de conflrmar haclendo un estudio del espectro de masas del dfaldehldo

x)fiI , el cual muestm un ión molecular M* = 368 y además presentü pI*

cos de m/e 243 y 241 que corresponden a los fragmentos (C17H55O) y

(ct7H"ro) ,  la  presencla de estos rones,  sugtere que uno de los grupos

aldehfdlcos se encuentra en Ia cadena lateral, que es la que se plerde

para dar  e l  f ragmento de mr le Z4B, o sea,  (M+ -CEH,"O) apoyándose

así Ia estructura xxII para el dfaldehido y además se ellmfna Ia poslbl

l idad de que los grupos oxhldr i lo  se encuentren en 20-z l  como en la
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estructura XX,

De esta manem

el ceroplastodfol.

se puede establecer la estructum XVIIa pdra

C H = O z -  oR
XXII XXIJI  a}

b)

El producto más polar de la oxrdacfón anterrormente descrita,

resultó ser un producto de oxldactón parcial, o $ea, eI monoaldehido

x)üIIa, el cual fue caracterizado por su absorción en el IR en g4zs

r*-l puru el grupo oxhldrÍlo, 2780 cm-l vibraclón C-H del grupo al

dehfd ico;  1670 "*-1 pu* e l  grupo carboni lo  conJugado.  En eI  u l t ra-

v l o le ta  p resen tóuna  t rmáx .  en  206  nm ( l og .  e ,  3 .6g8 )  yen  25g  nm

( l o s .  e , 3 . 9 3 7 ) .

En el espectro de masas del monoaldehido X)fiI ia no se obser

va e l  lón molecular ,  pero se encuentran p icos_de m,/e 3SZ (M+ _ H?O)

y los picos de mrle 243 y 241 que sugleren la presencla del grupo alde

hÍdlco en el fragmento cícllco y no en la cadena lateral.

B = H
R = A c
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Lo anterror fue confrrmado, cuando se hrzo el estudro del es-

pectro de RMN, en el cual se observa la señal correspondfente al prg

tón a ldehfd lco en 9.94;  además se observa que las señales correspon

dientes a los dos protones vlnll icos no sufren desplazamfentos slgnifl

cativos, 1o cual sucederfa con uno de ellos sl el aldehldo se encontra

ra en Ia cadern lateral , 'se ob$erva además la señal de un solo metile

no base de un alcohol alí lfco. El doblete parte del Bfstema AB, debl*

doa uno de los protone$ del  met i lenoais ladoen l ,  se encuentra des

plazado a 3.20 debido al efecto anrsotrópico del grupo carbonllo en

C ¿ o  .

La presencia der grupo oxhrdrtlo en er producto xxrlla tarn--

blén fue conflrmada por la obtención de su monoasetato xKIIIb, que

en el IR presentó la banda caracterfstfca del aarbonllo del éster y en

RMN la señal correspondlente al meil lo del grupo dcetoxi en 2.0.

Los experlmentos de desacopramiento en RMN hechos con el

ceroplastodloi (}f l/I la ), están de acuerdo y confrrman Ia estructura prg

puesta. Así, se observó que al Írradlar Ia región de los protones alf-

l ico$ en 1.9, Ia sef,al triple correspondiente al protón doblemente alf

l lco en c6 se observa ahora como un singulete ancho; la señal ancha

correspondlente al metlleno base del alcohol alf ltco en c5 se hace

aguda y las dos señares triples correspondientes a los dos protones

Neevia docConverter 5.1



t 7

vlnfl lcos se observan tambtén como dos slnguletes anchos. Este mf s

mo efecto fue observado cuando se hlzo la irradlación de los protones

alfl lcos y los metllos vinfl lcos sfmultáneamé nte.

Por últ imo, la trradiaclón en el ceroplastodlol (XVtia ) de las

seflales trlples correspondténtes a los protones vinfl lcos en S.4S, da

um prueba de la est¡uctura propuesta, ya que la sef,al ancha que co-

rresponde al metileno base del alcohol alf l lco en C¿s que se encuen

tm en 4.02 se observa ahora como una señal  aguda y lo  mismo suce-

de con las sefiales anchas correspondientes a Ios dos metilos vinfl i-

cos en 1.62 y 1.70,  conf i rmándose y quedando establec ida de esta

manera la estructum XV-IIa para el ceroplastodlol ,

Es interesante mencionar que cuando se hizo la hldrogenaclón

catalft lca del diacetato del ceroplastodlol ()ffUb) con ó¡ddo de platino

en etanol y en ausencla de ácldo, se obtuvo un producto en el cual se

hldrogenó únicamente la doble l igadura de la cadena lateral y al mismo

tiempo se hldrogenolizó eI acetato de la misma en Cp5, obtenléndose

el compuesto HflV el cual presentó en eI IR la banda correspondiente

al  carboni lo  del  acetato en 1740 "*- I  .  Su espectro de masas mostró

un tón molecular  M+ = 400 y se obsewan plcos que corresponden a to

nes  de  m/e  3a0  y  227 ,  o  sea ,  (M*  -  AcOHi  v  ( r r¿ *  -  CeHrz ) .

Hn el espectro de RMN se observa en el reglón de campo aI-
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to dos dobletes y un slngulete superpuestos, que coffesponden a los

met i los ea 22,  23,  24 y 25.  En l .68 se obsen¡a la  sef ,a l  correspo! !

dlente a un solo metllo vtnfl icoi en l.9g la sefial del metflo del ace-

tato y su correspondlente base en 4.s2. En la reglón de los protones

vlníllcos se observa la señal correspondiente a un solo protón en

5 , 4 7  .

También es de interés menclonar que de algunas de las frac_

ciones de menotr polaridad de la cromatograffa de los neutros de Ia ce

ra fueron alslados y caracteñ.zados el dlacetato del ceroplaetodlot

()ff'Ilb) y una mezcla de ambos monoacetatos )Ofl/a y )flffb.

cHz-  oR

XXIV XXV a)
b)

ACiDO ALBOCERICO II

El áctdo albocértco II (}ff ' I i ia ) , fue atslado cbmo éster metfl!

co después de esterlf lcar la fracción ácrda de la cem. Después de

ser purlflcado por cromatograffa en capa detgada, se obtuvo como un

R = H ,  R ' = A c
F  =  A c , H ' =  H
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acelte lncoloro que en el IR presentó bandas de absorción en 8400

"*-l *u*.terfstlca de gnrpos oxhrdrflos; en I6s0 **-1 doblus l lga

duras y en 1720 r*-l roo*spondlente aI grupo carbonilo de un éster

a' p-no satumdo. El espectro de absorclón en el ultravroleta pre$en-

t ó  u n  t r * 6 * .  e n  2 1 5  n m  ( t o g .  e ,  4 . 8 3 7 ) .

En el espectro de RMN se observan ras sfgurentes seflales:

en 0.70 una señal slmple que coffesponde a un mefllo terciarlo; en

0.80 una sef ,a l  doble ( I  = 0.s Hz)  que corresponde a un met i lo  secun

dar lo;  en 1.57 y r .80 señales correspondlentes a dos mef l los v inf -

l lcos i  en 3.67 la  señal  correspondlente a l  met i lo  del  éster ;  en 4.07

una seflal que coffesponde a la base de un alcohol primarto alfllco;

en  5 .50  y  5 .63  dos  se f i a l es  t r l p l ee  f i  =1 .0  Hz )  l as  cua les  co r res -

ponden a dos protones vtnfl icos, uno de los cuales por el desplaza--

mlento que presenta debe encontrarse en posicfón B a un grupo car-

bonllo (carbonllo del éster); f lnalmente es poslble observar en 2.4s

uns sefial doble (¡ = 14 Hz) parte de un sfstema AB que sugiere la

presencia de un metlleno aislado en l, como en eI caso del ácido al

bóllcora (rtU) v del ceroplastodiol (XVIIa ).

El peso molecular del éster metflfco )ffIIIb obtenldo por e$_

pectrometrfa de masas, está de acuerdo para un compuesto de fórmu-

la CaH6O" (M* *  400)  y  además en eI  espectro Be observan p icos
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de m,/e 382 (M* - H¿O) y de 227 que corresponde a un fragmento

C r z H a a ,  o  E e a ,  ( M ' -  H e O  -  C s I { r E O ¿ ) .

La saponlftcación del éster metfllco )ffIIIb con hfdr6xtdo de

sodlo, produJo en áctdo XV'IIIa, el cual en el IR presentó la banda de

absorclón caracterfstlca pam el oxhidrllo del grupo carboxllo como

r¡na banda ancha en 3350 cm-I y ademÉs en 16$5 o--l l ,- hrrdb c,o

rrespondlente al carbonllo del ácldo o, p-no saturado. En el ultravio

leta presentó una absorclón muy semeJante a la del Éeter metfllco en

? I 5  n m  ( l o g .  e ,  4 . 2 7 4 r ,

El espectro de RMN del ácfdo albocÉrico II ()ffIIIa ) es rruy

semeJante al de su éster metflfco XVIIIb, muestra las mlsmas seflales

excepto la sef,al conespondlente aI metllo del éster y presenta ade--

más en 7.09 una sef,al que desaparece cuando la muestra se aglta

con agua deuterada y que por lo tanto coresponde al protón del ácldo.

Las caracterfsticas espectroscópicas en el IR, EM y prtncl-

palmente de RMN, tanto del ácldo albocérlco II ()ff'IIIa ) como de su

correspondlente éster metflfco ()ffIIIb), sugleren que la estructum de

este nuevo sesterterpeno está estrechamente relacfonada con la de

los otros compuestos ácldos de la cem aislada prevlamente como el

ác ldo ceroplastér lco"  ( Ic  ) ,  e l  áctdo a lból tcora ( l tu) ,  e l  ác ido a lbocé

r fco IE (WII )V además con e l  ceroplastodio l  (XVt fa)  a is lado de la
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fracctón neutm.

Tomando en cuenta todas Ias consideraciones hechas es posl

ble proponer la estructura xv'IIIa para el áctdo albocérlco IL en la

cual se suglere el grupo carboxllo en posfclón zs por simllttud con

los compuestos ácldos aislados anterlormente y además un grupo oxhl

drllo, el cual podrfa encontrarse en ca al lgual que en etr easo del

ceroplastodtol ()ffIld ) .

Ia presencla del grupo oxhldrllo en el ácldo albocérlco II

(XVffIa ) fue conflrmada por la obrtenctón de un monoaeetato (XXlIIa )

que en IR presentó las bandas caracterfsilcas de los carbonllos del

ác ldo e, f tno saturado en lGgS cm-l  y  del  acetato en lZ40 "*-1.

El espectro de RMN muestra la seflal del metilo del acetato

en 2.0 y del  met l leno base del  acetato desplazada a 4.6;  además en

3.83 se puede observar la sef,al correspondlente al protón doblemente

alfl lco en c6; fuera ce campo en I I . s se encuentra la sefial corres-

pondlente al protón del ácldo.

El éster metfl lco del ácrdo albocérlco II ()ff ' I l ib) tambrén fue

sometldo a una acefl lación, obteniéndose el monoacetato )offIb, lo

cual fue conflrmado por sus espectros en el IR, RMN y EM.

Los espectros de masas de ambos monoacetatos )O(V,Ia y

H{v'Ib, no muestmn el lón molecular, pero se encuentran pfcos de m,/e
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tlvamente.

2 2

en ambos casos, respec

XXVIa)
b)

Para confrrmar ra posfclón der qrupo omhidrrlo, e.I éster met¡[

lfc,o dex áeido albocárlcs Ir ()il/nrlb) fr.e eorue.üfdo EI unE$ oxfdación

con foddo crórntco en prrrdina, obtenréndose el correspondfente alde

hido x)ff ' I la, el cual presentó en el IR las bandas de absorctónearcrc

terfstlcas para la vibracfón c-H der ardehfdo, en zrzs **-l; pu*

el carbonilo del aldehldo conJugado en 1660 cm-l y para er carbonllo

del éster conJugado en tzl0 rtn-l. En el ultravloleta presentó un

t r m á x .  e a  2 2 0  n m  ( t o g .  e ,  4 . 0 s )  y e n  2 5 6  n m  ( l o g .  e ,  g . 9 4 S ) .

El espectro de RMN der aldehldo KXVIIa muesth la sefiar co

rrespondlente al protón aldehfdlco en g.gB como una señal stmple

que no desaparece cuando la muestra se agitd con agua deuterada.

Además se observa que la sef,al que corresponde a uno de ros proto-

R = H
R = M e
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nes del  met i leno a ls lado en l ,  se encueotra desplazada a J.ZZ,  lo

cuel suglere que el aldehldo se encuentra en c"6 y produce un efecto

anlsotróplco sobre uno de los protones en c1 como en el caso del

ceroplastodlot ()ffI la), Ia presencia del grupo aldehfdlco en C2s

también es conflrmada por el hecho de que el protón vinfhco que se

encontraba en 5.50,  en e l  espectro del  a ldehtdo se encuentra en

5.59, es declr, que no sufre un desplazamiento stgniffcatlvo, lo

cual  sucederfa sI  e l  a ldehtdo se encontrara en C"1 o en Cp,  ya

que el protón vlnfltco quedarfa B al grupo carbonllo.

Por espectrometrfa de masas se obtuvo un peso molecular de

348 para eI aldehtdo xxVIIa y además se observaron en el espectro

plcos de m/e 243 y 24I  los cuales correspondena iones (CrzHaaO)

y (C17H=tO) y que lndlcan la presencia del  grupo a ldehfd ico en e l

fmgmento cfcltco y no en la cadena lateral.

Por oxidaclón del ácldo )ffIIIa se obtuvo tambtén eI cortes-

pondlente aldehido KXVIIb.

Con el f in de establecer una correlaclón y de esta forma la

estructum deflnit lva del ácldo albocértco II (HffttIa ), et aldehido

x)ffI la fue tratado con etandltlol usando como catallzador eterato de

trlf luoruro de boro, con Io cual se logró obtener eI etl lenttocetal

nffII l , el cual en el IR ya no pre$enta la banda carbonfllca en 1660
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cm-l y en eI ultravioleta solamente presenta un trmáx. en 217 nm

(Ioq.  e,  .4 .246) .  En e l  espectro de RMN ya no se obsewa la sef la l ,

del protónaldehfdico fuem de campo, pero eR 5.52 se obsen/a una

seflal simple que corresponde aI protón del metino base de los azu

frec del tiocetal y en 3,.25, tra B,eflal, eonespoudte'Ete d. Ioe nelúlenoe

del  mismo como un s ls tema A¿B¿.

XXVII a)
b)

XXVIII

El tratamiento del etilentiocetal )OffIII con nfqr:e'I Raney prg

dujo la desulfumclón, obtenléndose un producto gue. fe,$u,Itó s.er tdén

tico cornparado por los métodos usr¡ales, con/ urrÉl' muestÍa auténtlca

del éster metfl ico d,el ácido albóIicp (IIc).

De esta manera quedó establecida y confirmada la estructura

K)fl/IIIa pam el ácldo albocérico II.

Por otra parte cuando el aldehldo KXVIIa se someü.6 a un tra

tamiento con hldruro de l it io y alumlnlo, se atsló como producto de

R - M e
R = H
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la reacclón el ceroplastodlol XVIIa, quedando de esta manera correlq

cfonadas ambas estructuras con el áctdo albóIfcola (IIb) v por Io tan

to estableclda la conflguracfón absoluta en todos lo$ centros aslmé-

tricos de los dos compuestos.
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III. - PARTE EXPERIMENTAL*

* Los puntos de fusfón se determlnaron ert un aparato Fisher-fohns y
no están conegidos. Los espectros en el IR se determtnaron en
un espectrofotómetro Perkin-Elmer modelo 337 6 21, en pelfcula
o soluclón clorofórmlca. Los espectros en el UV en un espectrofo
tómetro Perkin-Elmer modelo 202, en etanol al 95%. Los espec-
tros de RMN, se determlnaron en un eepectrómetro analftico Varlan
A-60A y HA-100,  en soluc lón de CCI¿ ó CDCIg; los desplazamlen
tos qufmtcos ( 6) están dados en ppm, referldos al tetmmetllsi lano.
Los experlmentos de desacoplamlento se efectuaron en el especfó-
metro HA-100 con audiosciladores Hewlett-Packard modelos 200 AB
y 200 CD. Los espectros de masas se determinaron en un espec-
trómetro Hitachi Perkln-Elmer modelo RMU-6D, Ias cromatogra-
ffas se efectuaron en alúmina Alcoa F-20 y en cromatoplacas de sl
I t c a g e l  6 0  F 2 5 4  d e  2 0 x 2 0 c m y  2 m m d e e s p e s o r .  l a p u r e z a  d e
los productos se slguló medlante cromatoplecas de sll lcagel F254
de 0.25 mm de espesor, usando como revelador soluclón.de sulfato
cér tco a l  1% en ácido sul f f r r tco 2N.
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10 Kg de los lnsectos recolectados en Junio de lgTl se tra-

taron en la forma publlcada prevlamentea y el resfduo obtenldo se sg

paró en ácidos y neutros en un extractor conttnuo, usando una solu-

c lón de NaOH al  2.5% obtenténdose 800 g de áctdos y ZZJ s de

neutros. Los neutro$ se fmcclonaron pasándolos a travÉs de una cqr

lumna de alúmrna (2 rg), obtenléndose s fracctones l hexano (H-l}�"

benceno ( B-II ) , benceno ( B-III ). acetato de etilo (Ac-Irf ) ]¡ metanol

(  M-v ) .

I¿ fraccfón B-III (28 g) se cronatografló sob,re 2.1 Kg de

alúmlna y de las fracctones elutdas con benceno-acetato de ettlo

( I : I ) se obtuvo el ceroplastodfol (XVtIa ), como un sólido blanco

que cristallaado de acetona-hexano mostr6 un p.f. de l?0-122o.

C a l c .  C ,  8 0 , 5 9 ;  H ,  l 0 . B Z ;  O ,  B . 5 9  %

E n c .  C ,  8 0 . 8 0 ;  H ,  1 0 . 8 6 ;  O ,  8 . 6 9  %

v m á x "  3 4 5 0 ,  1 6 4 0 ,  B S S ,  8 4 0  c m - l

t r m á x .  2 1 3  n m  ( l o u .  e ,  3 . 0 3 8 )

M +  =  3 7 ?

Acettlaclón del ceroplastodtol ()ffIla )

Las aguas madres de Ia cristallzaclón del ceroplastodlol

()ffI la) se dlsolvieron en Z ml de pirtdlna y se le agregó Z ml de

Ac"O, se pusro al baño de vapor durante una hom, después de lo
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cual se verttó sobre agua frfa y se extmJo con AcOEt, la fase orgánt-

se lavó con HCI dlluldo, después con una soluclón de NaHCOs

l0% y ffnalmente con agua hasta pH neutro, se secó con NaaSO¿

y se evaporó el dlsolvente, obtenléndose )fl/I lb como un aceite visco

so el cr¡fl,I fue purtflcado pot aÉeuÉtnqüElff,a en placa dietqnda-

\ürndx- X73S, n650, 1230, S65, 8S$ c¡m-tr

Imáx "  2 I5  nm ( l oe .  e  ,  2 .5 ,3 .2 )

M +  =  4 5 6 .

Qxidación del ceroplastodlol ( )ff'Iia ) .

A 250 mg de ceroplastodlol ()ff ' I la) dtsueltos en l0 mt de

ptrfdf na se le agregó 250 mg de CrOs dlsueltos en 5 ml de pirtdtna

y s,e dejaron reposor a Émperatlua amHieffie tr¡muúe ?5i mü.u, de-spr!ÉE

de los cuales, la mezela de reaccfór¡ se, vef,#ió eofoe aqw ftüa ¡r se

extralo con AcOEt , la fase orgánlca se lavó con HCI di.luldo, des-

pués con solucfón de NaHCO, y finalmente con aEua hasta pH neu

tro, se secó con NaESO4 y se ellminó el dieolv er*e,. el resld,uo,oh-

tenldo se separó y purlficó por crornatogmffa en capa deJEadan oürte-

nféndose dos productos adernÉs de materüa:l rccuper,ado'*

El producto menss, pofar rerulró ser e] dlatrdehfdo ()ffII ).

v 
máx.

trmáx.

2720,  1680,  1660,  1610 . * -1 .

2 3 5  n m  ( l o g .  e ,  4 . 2 4 4 ) ,  Z 0 O  n m  ( l o g ,  e ,  4 . t 8 4 ) .
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2 g

M +  =  3 6 8 .

EI producto más polar fue ldentiffcado como eI monoaldehido

v m á x .  3 4 2 5 ,  2 7 8 0 ,  1 6 7 0 ,  1 6 2 5 ,  8 6 3 ,  8 4 3  c m - l .

t r . á x .  2 0 6  n m  ( l o g .  e , 3 . 6 9 5 ) ,  Z S e  n m  ( I o g .  e ,  3 . 9 3 7 ) .

M+ no aparece m/e 352 (M'  -  H"O.

Acettlaclón del monoaldehido )0fiI la.

75 mg del producto X)fiIIa dtsueltos en 3 mI de pirldfna se

le agregó 3 ml de Ac"O y se deJó a temperatum amblente durante la

noche, después la mezcla de reacción se trató en Ia forma usual, o[

tenlÉndose el monoacetato )ffIIIb.

v m á x .  2 7 2 5 ,  1 7 4 0 ,  1 6 6 0 ,  1 6 1 2 ,  8 5 7 ,  8 3 7  c m
- t

t rmáx.  208 nm ( log .  e ,  3 .764) ,  200 nm ( Iog . 4 . 0 6 s  )  .

M+ no aparece m/e 352 ( M* - AcOH ).

Hidrogenación del dlacetato )ff'Ilb.

I00 mg del dtacetato del ceroplastodlol ()ffI lb) disueltos en

50 ml de etanol se pusieron a hldrogenar usando 20 mg de PtO" co-

mo catallzador y se deJó en atmósfera de hldrógeno con agltaoión,

hasta que Ia muestra no absorbló más, se ft ltró eI catallzador y se

evaporó eI dlsolvente, Obtenléndose un acelte que fue caracterizadO

como el monoacetato )QfiV.
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vmáx. 1740, 1220'

M +  =  4 0 0 .

8 3 5  c m - 1 .

Hidrogenactón del dfacetato XVIIb en medto ácldo'

l 0 0 m g d e l d l a c e t a t o ) f f ' I l b d l s u e l t o s e n 5 0 m l d e A c o E t s e

Ie agregó 0.25 ml de HCIOr y se puso a hldrogenar usando 20 mg

de PtOs como catallzador, se detó en atmósfera de H" hasta que Ia

muestra no absorbfó más, se fi l tró el catallaador y aveporó el dlsol-

vente, se obtuvo un acelte que fue ldentlffcado como el ceroplasta-

no (rux).
- t

v m á x .  2 9 0 0 ,  1 4 5 0 ,  1 3 7 0  c m  
- .

M *  =  3 4 6 .

Hldrogenación del ceroplastol I (Ia ). '

200 mg de ceroplastol I (Ia) fueron dlsueltos en 75 ml de

AcoEt y  se le  agreg6 0.25 ml  de Hclo¿ y se puso encondlc lones

de hidrogenaclón usando 40 mg de PtOs hasta que Ia muestra ya no

tomó más IIs, s€ fl l tró el catallzador y evaporó el dlsolvente, obte*

nléndose el producto perhldrogena¿o (xtX).

v m á x .  2 9 0 0 ,  1 4 5 0 ,  1 3 7 0  c m - I .

M *  =  3 4 6 .

Acettlaclón de la mezcla de acetatoe )O(Va y )ffVb.

100 mg de Ia mezcla obtenlda de las fracclones menos pola-
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res de la cromatograffa de ra fraectón B-III y que por cromatoplaea

revela una sola mancha, se üsolvteron en Z ml de plrldf na y se Ie

agrregó 2 ml de Ac"o. se deJó a temperatura amblente durante z ho

ras, después de ras cuares la mezcra de reacclón fue tratada en la

forma usual y aisrado er producto que espectroscóprcamente resurtó

ser lgual al diacetato del ceroplastodtol ()ffIIb).

saponrfrcacrón del producto obtenrdo a partir de la mezcla

)f,ff.

Er diacetato )ff'Ilb obtenido por acetlracfón de la mezcla

)0(V, se dlsolvtó en 20 ml de metanol y se le agÍegó lS0 mg G

KFos dlsueltos en s ml de agua, se deJó reposar durante Ia noche

a temperatura amhlente, despu6s de lo cual se agreg6 más agua y ss

extrajo con AcoEt la fase orgánrca se rav6 con agua hasta pH neu-

tro, se secó con Nasso¿ y se evaporó el dfsolvente; el reslduo re_

sultante se purifroó por cromatograffa en capa delgada y er producto

obtenldo resurtó ser lgual espectroscóplcamente a la mezcla originar

de los monoacetatos XXV.

Metllaclón de los áctdos.

Ia fracclón áctda de la cera (¡OO q) se dlvtdtó en lotes de

50 g cada uno y se esterrfrcaron usando una sorucrón etérea de dra-

zometano (obtenrda a pafrfrde 25 g de N nitrosometir urea). se
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deNóreposa,r dr¡¡nnte dos; horaÉn desptrés de las cuales la solucl6n eté

rea se lavó con una solucl6n de NaoH al 1096 y despu6s con f,gua

hasta pH neutro, se secó con Nas$O¿ y se erraporó el dlsolvente,

obtenléndose la mercJa de ésfteue,s metfltrco.s*

50 g de los ésteres metflfcos obterddlos. Ee ftacslonaron pg

sándolos por urra columna, de alúmlna ( Z fg ), ob,tsnlÉndoee doe fmq

ctoue's,. un¡ fr.eaat6n poco polar etr¡i.da con beuÉg,uf,, en tra c.oa,l ee

ehÉontr6 el éster metfllco,de! ácf do ceroplatÉrtco (ld) y urif,, fracctón

panareftmdh e¡ou AcOEt.

tras fraccLore$ polares de nos Ésteres mdftrfeos (43 S) ee

aruetmn¡'affaron sotre al6¡nfna ( 1.6 KS) V de¡ lae fraccüsnes etu{dÉs

aun benceno-cloroformo (Z:g) se obtuvo el éeter metfllco del áctdo

slbocértco II (XVIIIb) el cual fue purlffcado por cromatograffa en ca-

pa delgadr.

v m á x . 3 4 2 0 ,  l Z l S ,  1 6 5 0 . 8 4 0  c , r n - I .

X*á*.  ZtS nm (Iog. e,  A-ggVl.

M+ = 400.

Saporrlftcactón del éster metfllco XVItrXb.

5I0 mg del é'ste'rnetftrrco der dctdo albocértco II ()ffIIIb)

se dlsolvleron en 5 ml de meta,nol, se le agregó 700 mg de NaOH

dlsueltos en I ml de agua, se deJó reposar a tempemtum amblente
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durante 24 horas después de lo cual se le agregó más agua, Be extm

Jo con AcoEt y tra fase orgánica se lavó con agua hasta neutmltdad,

se secó con Nasso¿, sé evaporó el dfsolvente y el reslduo resultan-

te se purlffcó por cromatograffa en capa delgada, obteniéndose el dct

do )ff'IIIa.

v m á x .  3 3 5 0 ,  1 6 9 0 ,  1 6 5 0 ,  8 4 0  c m - 1 .

t rmáx ,  215  nm ( i og .  e ,  4 .224 ) ,

Acetflación del éster metfl lco XVIIIb.

150 mg del éster XYIIIb se dtsolvieron en 2 mt de plrtdlna,

se le agregó 2 ml de Ac¿O, se puso el baño de vapor durante una ho_

ra y después la mezcla de reacclón se trabaJó de Ia manera usual, ob

tenléndose el producto nffIb el cual se purificó por cromatograffa en

capa delgada.

vmáx.  1740,  I7 I5 ,  1650,  840 cm- I ,

t r m á x .  2 L 7  n m  ( l o g .  e , 4 . ? 6 5 ) .

M* no aparec e m/e 382 ( M+ - AcOH ) .

Acettlación del ácido )ff'IIIa.

200 mg del áctdo albocérlco II ()flIIIIa ) dlsueltos en Z ml

de plrldlna, se le agregó 2 ml de Ac¡O y se deJó al bafro de vapor dq

rante 3 horas; la mezcla de reacclón se trató de la manera usual y el

reslduo se purlf lcó por cromatograffa en capa delgada, obtenléndose
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XXV'Ia.

v m á x .  3 5 0 0 - 2 5 0 0 ,  1 7 4 0 ,  1 6 9 0  r * - 1 .

t r m á x .  2 1 4  n m  ( l o g .  e ,  4 . 2 1 S ) .

M +  =  4 2 8 .

Oxidadón del éster )MIIb.

500 mg del éster metfltco XVIIIb se dlsolvteron en 5 ml de

piridtna, $€ le agregó una solucl6n de 500 mg de CrOg dlsueltos en

I ml de pirtdlna y se deJó reposar a temperatura ambfente durante 30

mln, después de los cuales la mezcla se vertfó sobre auga, E¡e extra

Jo con AcOEt y la fase orgádca se lavó con HCI dlluldo, después

con solucfón de NaHCOs, ftnalmente con agua haeta pll neutro, se

sec6 con Na2SOa, se evaporó el dlsolvente y el reelduo se purlf lcó

por cromatograffa en capa delgada, obtenléndoee el aldehtdo )fl(V'IIa.

v m á x .  2 7 2 5 ,  1 7 1 5 ,  1 6 6 0 ,  1 6 1 0 ,  8 4 0  c m - I .

t r m e Í .  2 ? 0  n m  (  l o g .  e , 4 . 0 5 ) ,  2 5 6  n m  ( l o g .  e ,  3 . 9 4 5 ) .

M +  =  3 9 8 .

Orddaclón del áctdo )CV'IIIa.

175 ms del áctdo alboc6rlco II ()(Vil la) dtsueltos en 3 ml

de piridlna, se le adiclonó 175 mg de CrO" df sueltos en 4 ml de

pfrtdlna, se deJó reposar a temperatura amblente durante 45 mln. y

la meecla de reacclón se trabaJó en la mlsma forma anterlor, obte--
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nlÉndose el aldehido )ffVIIb, que se purtficó por cromatograffa en ca-

pa delgada.

v m á x .  3 5 0 0 - 2 5 0 0 ,  1 6 9 0 ,  1 6 6 5 ,  1 6 1 5  c m - 1 .

t r m á x .  2 1 7  n m  ( I o g .  e ,  3 . 9 7 8 ) ,  Z S Z  n m  ( I o g .  e ,  3 . 8 7 6 ) .

M*  =  384

Tratamlento con etandltlol del aldehldo H{v'IIa.

500 mg del aldehtdo XXVIIa se dtsolvleron en 2 ml de éter

etfl lco,, se enfrtó al baño de hlelo y se le agregó I ml de etandltlol y

0.5 ml de eterato de trlfluoruro de boro dlsueltos en I ml de éter, se

deJó a temperatura amblente durante l0 mf n y tran$currldos estos se

vertló sobre agua frfa, se extrato con AcOEt y la fase orgánlca se la

vó conuna soluc lón de NaOH al  5%, después conagua,  se secó

con Na"SO4r s€ €vErporó el dlsolvente y el reslduo se purlf lcó por crq

matograffa en capa delgada, obteniéndose el producto XXYÍII.

v m á x . 1 7 1 0 , 1 6 5 0  " * - 1 .

t r m á x . 2 1 7  n m  ( l o g .  e , 4 , 2 4 6 l . .

Tratamfento del etl lentlocetal mffIII con Nl=Raney,

400 mg del etflentf ocetal )OffIII disuelt os en 50 mI de eta-

nol, se le adtclonó 7 g de Nl-Raney y se puso a refluJo al baño de

vapor durante 16 horas, después de las cuales una cromatoplaca de

la mezcla revela la presencia aprordmada de un 50% del producto de
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reacclón. Se fl l tró el Nl, se evaporóel disolvente y el reslduo se

separó y purificó por cromatograffa en capa delgadd. El producto

más polar se identlftcó como producto que no reacclon6 y el menos

polar resultó ser el éster metfltco del áctdo alb6lfco (IIc).

Reducclón con LIAIH¿ del aldehtdo )fl{V'IIa.

100 mg del aldehido )0(V[Ia disueltos en 20 ml de éter etfll

co anhldro se le agregó lenhmente una suspenslón de 200 mg de

LiAIH+ en éter arüldro, se defó con agltaclón durante 6 horas a tem

peratura ambfente. El exceso de hldruro se destruyó con urÉ solu--

clón de NaOH at 40% y después se fl l tró sobre cellta las eales de

alumlnlo. Ia solucfón etérea se lavó con agua hasta neutralldad, se

erraporó el disolvente y el restduo se purtflcó en placa, el producto

obtenldo fue fdentiffcado como ceroplastodtol ()ffIla ).
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IV. -  RESUMEN Y CONCTUSIONES

l.- continuando el estudro de la cera de los fnsectos ceroplaetes aI-

bolineatus, se recolectó y se procesó un nuevo lote de rnsectoe.

2'- $e alslaron dos nuevos componentes Begterterpénlcos de las f,.ac-

clones neutra y áclda de la cera, los cuales fueron denomlnados

ceroplastodtol (XVila ) y ácido albocérlco II ()ffIIIB ).

3.- se establecleron las estructuras )ffI la y xvIIIa pam los dos nue

vos sestefterpenos alsla dos.

4.* se alelaron además el dfacetato der ceroprastodfol ()ffI lb) v

una mezcla de ambos monoacetatos )o(va_y )offb además de otros

componentes ya conocldos; ceroplastol I (Ia), f lcetato de cero*

plasto l  I  ( Ib)  y  ácfdoceroplastér tco ( Ic) .
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de5.- Se determlnaron las caracterfsttcas'ffsicas y espectroscóplcas

los compuestos alslados y de los derlvados preparados.
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2 2. - Comunlcación PerEonf, I '
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