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Introduccién

INTRODUCCION

Este ejercicio para el disefio de un Sistema Constructivo
para viviendas y servicios en situaciones de emergencia
por desastres naturales, tiene el proposito de atender
una demanda que dia con dia es recurrente en la vida de
millones de seres humanos, sinimportar posicion econémica
o social.

Es una investigacion de las situaciones en las cuales la
supervivencia, la emergencia, la catastrofe, las perdidas
humanas y materiales se ponen en riesgo.

¢Por qué un ejercicio de disefio de unavivienda
para emergencias?

Algunas estimaciones apuntan a que hasta 140 millones de
personas han sufrido un desarraigo forzoso durante este
siglo. Se afirmaba en 1993, que habia en el mundo mas de
18 millones de refugiados y ademas otros 24 millones mas
de personas desplazadas dentro de sus propio paises.

Por otra parte, se considera que entre 8 y 15 millones de
personas han sido desplazadas debido a proyectos y a
politicas de desarrollo, y ademas otros 10 millones han
tenido que desplazarse por causas que tienen que
ver con el medio ambiente. Existen previsiones que
apuntan a que otros 150 a 300 millones de personas
se desplazaran de aqui al 2050 debido a la degradacion
ambiental.

Cifras que no incluyen a las personas que han sido

desplazadas obligatoriamente.
Se ha calculado que una de cada 135 personas vivientes ha
sido desplazada a la fuerza®.

Desde hace ya varias décadas, las anomalias naturales
producen dafios que afectan de manera creciente a la
poblacion de los paises, se trata de fendOmenos poco
percibidos debido a que son espectaculares, dramaticos y
no perceptibles, produciendo unimpacto sobre la poblacion
tanto econdmico como social, afectando especialmente a
los sectores mas vulnerables econdmicamente.

Se han realizado estadisticas y estudios que demuestran
claramente un aumento significativo de casos de catastrofe
en los ultimos 80 afios.

El 95% de muertes atribuibles a catastrofes ocurren en
paises en vias de desarrollo y el 5% ocurre en paises del
mundo desarrollado.

En México, cerca de 60% de la poblacion esta expuesta a
diversos sucesos que pueden ocasionar dafios materiales
cuantiosos y un riesgo directo para la vida.

Solo en el afio 2005 hubo perdidas econémicas por 4 mil
248 millones de pesos a consecuencia de fendmenos
naturales.

México por ubicarse en el Cinturén de fuego -area donde
ocurre 80% de la actividad sismica-, el pais es vulnerable a
estos fendmenos, ademas de que 38 millones y medio de
mexicanos habitan lugares de riesgo volcanico, la poblacion

1.- La Jornada, viernes 30 de mayo, Sociedad y Justicia, Pag. 46
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de 20 estados esta expuesta a inundaciones e incendios
y cada afio numerosos huracanes y tormentas tropicales
azotan las costas nacionales, para este 2008 se esperan
30.

México se encuentra en medio de las dos zonas de
huracanes més activa del mundo y tenemos una ex-
tension de litorales costeros de 11 mil 208 kilobmetros,
lo que hace que 8% de los asentamientos localizados
en estas zonas estén en riesgo muy alto, y 12% en
riesgo alto.

Un tema prioritario en la agenda de la U.N.A.M, maxima
casa de estudios de México, es la prevencion de desastres
naturalesy eltemadel cambio climético, los cuales requieren
un estudio serio para identificar acciones de adaptacion y
mitigacion, sefaldo Sergio Martinez de Castro, Secretario
general de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(U.N.A.M.), quien ademas afiadié que los efectos de los
devastadores temblores ocurridos en China y los dafios
por huracanes en Myanmar, nos deben poner en alerta
sobre la importancia que tienen los fendmenos naturales
en la destruccién del tejido social y de la infraestructura de
un pais, indico, que en México “una tercera parte de los
dafios por temblores se concentran en la vivienda” .2

En México, en el &ambito arquitectonico, no
se tienen estudios, paquetes de viviendas, ni
proyectos emergentes listos para ejecutar en caso
de un desastre natural (sélo se tienen programas de
evacuacion y en los ultimos afios de aviso oportuno ante la

llegada de un fenémeno natural), pero no existe por parte de
los organismos gubernamentales, encargados de atender
situaciones de desastre, la capacidad ni una cultura de la
prevencion (como se demuestra en el estudio periodistico
realizado en esta tesis en el capitulo dos, dejando claro
y evidente las carencias para atender éste problema por
parte de los involucrados), y es justo otro de l0s objetivos
de esta tesis, crear un sistema constructivo para
viviendas que permita su construccion masiva,
industrial y su almacenamiento previa al siniestro,
actuando con ello, preventivamente, es decir, tener
paquetes de viviendas almacenados, listos para
ser trasladados al lugar requerido y ser montados.
De igual manera se plantea en esta tesis, que éste sistema
constructivo pueda ser construido en sitio de manera rapida,
eficaz y segura por parte de los afectados.

En México, por nuestra condicion econdmica, politica,
geografica y social nos clasificamos como un pais de alto
riesgo y muy vulnerable ante el paso de los fendmenos
naturales, por lo anterior, es que considero de suma
importancia atender de una manera preventiva el problema
de una demanda de vivienda que requiere una poblacion
afectada por los dafios provocados por un fenémeno natural,
y en esta tesis se plantea para su solucion, un sistema
constructivo.

Este trabajo de investigacién que presento, pretende
demostrar y poner en practica los conocimientos
adquiridos en esta Facultad de Arquitectura de la
U.N.A.M. con los cuales abordo y propongo soluciones
a un tema arquitectonico como el aqui estudiado, el de

2.- La Jornada, viernes 30 de mayo, Sociedad y Justicia, Pag. 46
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Disefio de Vivienda Emergente Masiva para Situaciones
de Desastres Naturales con un Sistema Constructivo
en Madera, estudiando e incorporando otras disciplinas
involucradas en el tema, estudio de proyectos similares, las
caracteristicas de los materiales a utilizar, la elaboracion de
distintas disefios y propuestas, fundamentada en un calculo
estructural y buscando la optimizacion en los costos de su
construccion.

Primero explicaré los dafios, después las respuestas y por
altimo la solucién que propongo.

Cabe mencionar que esta tesis es pionera en abordar
el tema de el problema del déficit de vivienda por dafos
provocados por fendmenos naturales en la facultad de

arquitectura de la U.N.A.M.

A continuacion explicaré la forma en que se
estructura esta tesis:

En el capitulo uno; Comenzaré por integrar, explicar y
desarrollar conceptos basicos que las distintas disciplinas
como la antropologia, la sociologia, la meteorologia,
estudiosos del medio ambiente, la economia, arquitectura
y un vasto etc., disciplinas involucradas en el tema de
“La atencion y la solucion, de los dafios producidos por
fendbmenos naturales en México, Latinoamérica y él
mundo”.

Estos temas, por ejemplo, ¢que es un fenémeno natural,
¢que es la emergencia y cuales son sus efectos y dafos?,
¢ que se entiende por vulnerabilidad?, la memoria colectiva,
un componente de la integracion social, etc. los integro

en ésta tesis, con el objetivo de no intentar dar solucién al
problema Unicamente desde una perspectiva arquitectonica
y si buscar la manera de entender y encontrar una solucién
integral, tomando en cuenta estudios ya realizados de las
multiples disciplinas involucradas.

El capitulo dos; Es un complemento del capitulo
uno, el capitulo uno aborda de una manera tedrica la
descripcion de las situaciones de emergencia por el paso
de un fendbmeno natural. En el capitulo dos se describe
periodisticamente durante el 2004 y 2005 estas situaciones,
hechos que sucedieron en la realidad, con lo cual se hace
un comparativo entre la teoria, la realidad y su atencion.
Este capitulo refuerza a su vez la validez del contenido
de los temas que se abordan en esta investigacion en los
capitulos siguientes, pues es a traves de esta informacion
la que ayudara en parta a entender el problema y proponer
una solucion lo mas apegada a la realidad.

El capitulo tres; Es un acercamiento de la distintas
soluciones que en el mundo, en el pasado y en el presente
se vienen dando atendiendo a la vivienda ante un desastre
natural, ejemplos desde los mas basicos hasta los mas
complejos, de autoconstruccién, otros de empresas que
intentan dar “soluciones universales” éste capitulo es
un buen comparativo que permitird diferenciar entre las
propuestas existente y la que en esta tesis propongo.

El capitulo cuatro; Es en éste capitulo, que hago una
pausa para reflexionar sobre la informacion recopilada en los
capitulosanterioresyconelloobtenerlosrequerimientos para
poder plantear un sistema constructivo, Fue importantisimo
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el estudio periodistico del capitulo I, que nos dan las bases
reales para definir el sistema constructivo que se propone.

El capitulo cinco; En el capitulo Il, de informacion
periodistica de gran importancia por la cantidad de
informacion, resultado del estudio de hechos reales, me
permitid identificar que existe una importante relacion
entre los daflos al medio ambiente, pobreza y desastre
por fendmenos naturales. La mayoria de los desastres son
provocados por los desbordamientos de rios producto de la
perdida de firmeza de la tierra por la deforestacion, es en este
capitulo donde justifico el uso de la madera para el sistema
constructivo que se plantea con tres objetivo muy claros, la
amplia cultura sobre el uso de la madera en la construccién
gue México tiene en la mayoria de las regiones del pais,
la segunda la rigueza de Meéxico en recursos forestales
actualmente incontrolablemente mal aprovechados

El capitulo seis; En éste capitulo en su primera parte
se describe cada una de las partes, dimensiones, tamafios,
funcion que conforman el sistema constructivo propuesto,
una explicacion detallada, grafica y escrita.

En la segunda parte del capitulo, explico las etapas de su
fabricacion, produccion y montaje. Para la explicacion me
apoyo de dos ejemplos ya realizados que son; un prototipo
escala real de una vivienda de 36 m2 realizado de manera
industrial y el segundo, un albergue ecolégico construido
con el sistema constructivo propuesto, es en este capitulo
donde demuestro en ejemplos reales la factibilidad de este
sistema constructivo en madera.

El capitulo siete; Ultimo capitulo de esta

investigacion, en la primera parte justifico y defino
con ayuda e informacion estadistica, geogréfia,
politica, econdmica el lugar donde se plantea hacer
el proyecto, el cual es en Tapachula, en el estado
de Chiapas. En la segunda parte, hago un resumido
estudio de la arquitectura tradicional del lugar,
estudio que va desde la parte estética de laimagen
exterior, sus materiales y sistemas constructivos,
los tipos de espacios que conforman alas viviendas,
y la organizacion urbana y los espacios que la
conforman. En la tercera parte explico el proyecto
arquitecténico que propongo para el lugar, sus
espacios y areas que la conforman, sus funciones,
las distintas etapas y desarrollo de cada una de
ellas. Esta etapa va acompafiada por imagenes
gue describen la manera de montaje de cada una
de las etapas de la vivienda, ejemplificando de
manera grafica el montaje. En la cuarta etapa se
describen los detalles constructivos en el montaje
de la vivienda como son los anclajes, la fijacion de
puertas y ventanas, uniones entre componentes
etc. En la quinta etapa, desarrollo dos alternativas a
nivel urbano factibles de realizar con la vivienda que
propongo, dos alternativas, la primera pensada para
poblaciones de caracter rural con poca densidad y
la segunda para zonas urbanas, conjunto urbano
con mayor densidad e infraestructura de servicio a
la poblacion.




Capitulo 1w

L OS FENOMENOS NATURALES

¢, Qué es un fendbmeno?

Del griego phainomenon lo que aparece. Todo lo que puede
ser percibido por los sentidos o por la conciencia. *

¢, Qué es un fendbmeno natural?

Unfendmeno natural es toda manifestacion de lanaturaleza:
se refiere a cualquier expresién que adopta la naturaleza
como resultado de su funcionamiento interno. Los hay de

cierta regularidad o de aparicién extraordinaria. 2

Las causas que originan la catastrofe son de naturaleza
multiple y variada, lo que refuerza la necesidad del dialogo
interdisciplinario para su adecuada atencion.

Se reconoce que los desastres naturales siempre
han existido como fenédmenos naturales, provocando
perdidas humanas, dafios materiales y naturales.

Dichos fenémenos han ido cambiando tanto en magnitud
como en intensidad con el paso de los afios, aumentando
el impacto socio-econémico, ambiental de una region en
donde se desarrolla actividad humana.

Dentro de las distintas amenazas de fenomenos naturales
gue puede desencadenar un desastre afectando a un
conglomerado social los que me interesa atender
en esta tesis son aquellos originados de manera

natural y aquellos socio-naturales.
Los fendbmenos naturales, producto de la dinamica de la
naturaleza, son de caracter inevitable.

Dependiendo el tipo de fendmeno es posible su pronta
deteccion como el caso de un huracan y aquellos donde
la deteccidén no es rapida como el caso de un sismo o un
tsunami.

Los fendbmenos naturales ubican al ser humano en
impotencia para impedir este tipo de fenédmenos, tanto en
el hecho o alterar su intensidad o incidencia.

En donde se puede realizar una labor importante, es
en evitar que un evento natural se convierta en un
desastre.

Es por ello importante entender que lamaneraen que el
ser humano desempefie sus actividades dentro de este
planeta puede repercutir o favorecer alafrecuenciay la
severidad de los eventos naturales.

Un punto importante es la responsabilidad que el ser
humano tiene sobre su propia seguridad y depende
solo del él garantizarla ante un fenémeno natural.

Imagenl. Ciudad industrial expulsando
humos contaminantes a la atmosfera.

Imagen 2. Ciudad con asentamientos
irregulares y con altos indices de con-
taminacion.

1.- Diccionario Larousse de la lengua espafiola, Ramén Garcia-Pelayo y Gross, Editorial. Larousse, 1980

2.- -Género y desastre: Introduccién conceptual y criterios operativos. La crisis del huracan Match en Centro America.
Enrique Gomariz.
Editorial. Género y Sociedad (GESO). San José, Costa Rica, 1999. Producido con el apoyo del Banco Interameri-
cano de Desarrollo (BID).
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A continuacion presento un articulo publicado el
14 de febrero en internet por:

“INTER PRESS SERVICE NEW AGENCY” (El articulo
explica que segun estudios cientificos han relacionado
al cambio climatico con la intensidad de los fenomenos
climaticos que acaecen hoy en dia)

“TORONTO, 11 sep (IPS) - Existen pocas dudas de que
la principal causa del cambio climéatico es la quema
de combustibles fosiles, y que el fendbmeno aumenta
el poder y frecuencia de huracanes y ciclones,
advirtieron este lunes 19 expertos estadounidenses en
meteorologia.

La temperatura de la superficie del mar se elevo a causa
del recalentamiento planetario, lo que provocé un radical
aumento en la fuerza de los huracanes en los Ultimos afios,
segun mas de una docena de estudios realizados desde
gue el huracan Katrina golpe6 Estados Unidos en agosto
de 2005.

“Ya no hay duda de que laintensidad de los huracanes
aumentd”, dijo Kerry Emanuel, climatélogo del Instituto
de Tecnologia de Massachussetts, destacado centro
universitario del nordeste de Estados Unidos.

“Me asusta constatar que el poder de huracanes y
ciclones aument6 entre 50 y 100 por ciento desde los
afios 707, sostuvo Emanuel, uno de los 19 expertos que
publicaron un informe al respecto este lunes en los Anales
de la Academia Nacional de Ciencias (PNAS) de Estados

Unidos.

La temperatura de la superficie del mar en las regiones
alrededor del ecuador, donde tienen origen huracanes y
ciclones, se elevaron 0,5 grados desde 1970. Ese aumento
aparentemente pequefio es el principal factor en el
incremento en la intensidad de las tormentas.

Ademds, se constaté que los huracanes son hoy mas
sensibles al aumento de la temperatura de la superficie del
mar de lo que se creia antes, dijo Emanuel a IPS. “Eso nos
preocupa a todos.

La conexion entre el recalentamiento planetario y la potencia
de los huracanes en los ultimos 10 a 15 afios es objeto de
grandes debates cientificos, a veces en duros términos.

Elgobiernode Estados Unidos seapoyaeninformes
de una minoria de los cientificos para negarse
a firmar el Protocolo de Kyoto de la Convencion
Internacional sobre Cambio Climatico, tratado que
obliga a las naciones del Norte industrial a reducir
sus emisiones de gases invernadero.

El estudio publicado en los Anales, documenta un
vinculo claro entre el aumento de latemperaturay el de
los huracanes en las cuencas de los océanos Atlanticoy
Pacifico, donde éstos se originan, y entre ambos fenémenos
climaticos y la accion humana.

El informe y otras investigaciones cientificas recientes
constatan la relaciéon entre los cambios de clima inducidos
por la accién humana y la temperatura de la superficie
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marina, afadié otro de los autores, Robert Corell, de la
Sociedad Meteorolégica de Estados Unidos.

“La cantidad de tormentas fuertes, de categoria cuatro
y cinco, se han casi duplicado en los ultimos 35 afios”,
dijo Corell a IPS.”

La fuerza de los huracanes se mide segun la escala Saffir-
Simpson, en una escala de uno a cinco que depende de
la velocidad de los vientos sostenidos. La mayoria de los
huracanes y ciclones nunca tocan tierra.

“La temperatura de la superficie marina en las regiones
ocednicas donde nacen huracanes y ciclones ha registrado
incrementos sustanciales”, dijo Corell.

Estos incrementos afectaron vastas zonas del océano
Atlantico, por lo que la cantidad de huracanes aumento,
asi como su intensidad, dijo el climatélogo Greg Holland,
director del Centro Nacional par Investigacién Atmosférica
de Estados Unidos.

Aunque las variaciones naturales son un factor que
incide en la cantidad e intensidad de estos fenOmenos
climaticos, las emisiones de gases invernadero por la
guema de combustibles fésiles y la deforestacion son
lo que causa estos cambios, segun el estudio. 'mageniy2

Holland, calculé que 70 por ciento de las variaciones
en huracanes y ciclones son atribuibles al cambio
climético de origen humano.

Los autores del informe usaron 22 modelos computarizados
diferentes, cargados con datos satelitales y de boyas sobre
la temperatura de la superficie marina. Asi determinaron
gue las emisiones de gases invernadero eran la
Unica explicacion para el aumento registrado.

Los modelos computarizados fueron creados por varios
centros de investigacion sobre el clima de todo el mundo,
pero todos ellos marcaron una “excepcional correlacién de
que el cambio climatico inducido por seres humanos era
el Unico factor para obtener los resultados de temperatura
marina” registrados, dijo Tom Wigley, cientifico del Centro
Nacional para la Investigacion Atmosférica.

Los investigadores expresan mucha confianza en los
modelos aplicados. “Hay menos de uno por ciento de
posibilidades de que el cambio en la temperatura de la
superficie marina sea resultado de factores no humanos”,
aseguré Wigley.

Los modelos indican que la temperatura oceanica
continuard aumentando. “El incremento actual es pequefio
en comparacion con lo que veremos en el futuro”, advirtio.

Aunque el aumento de 0,5 grados desde 1970 ocasiond
un aumento de entre 50 y 100 por ciento en la intensidad
de las tormentas, la dinamica de los huracanes es
demasiado compleja como para extrapolar las previsiones
de temperatura marina al futuro comportamiento de esos
fendmenos, sostuvo Emanuel.

En cuanto a los huracanes, Estados Unidos ya tiene un
problema, sostuvo. “La amenaza que representan deberia
ser tomada mas seriamente”, dijo.
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La agencia federal para el manejo de catastrofes y de
asistencia a las victimas (FEMA) y las firmas de seguros
deberian estar preparadas, concluyé Emanuel.®

En el siguiente esquema, busco resumir la relacién que
tiene el deterioro del medio ambiente con los fenbmenos
climaticos

¢ Cuales son las amenazas que propician un
desastre?

En este apartado explicaré sobre lostipos de fendmenos que
pueden originar una amenaza de desastre, posteriormente
me enfocaré a aquellas amenazas por fendmenos de
origen natural, explicando cuales son las repercusiones
mas comunes cuando se presentan.

Tipos de amenazas

Se pueden distinguir tomando cuenta el origen, pudiendo
ser natural y aquellos en donde la responsabilidad directa
esta determinado por la actividad de la especie humana.
También es comun que los desastres sean originados no
por uno u otro, si no por una mezcla entre la naturaleza y la
actividad humana (socio-naturales)

Amenaza de origen natural

Al hablar de amenaza de origen natural nos estamos
refirendo a todos los fendmenos de tipo atmosféricos,
hidroldgico, geoldgico, que se han presentado a lo largo de
la historia y forman parte de la coyuntura de la dinamica
geoldgica, geo-morfolégico, climatica, y oceanico del
planeta.

Este tipo de amenazas de origen natural se pueden clasificar
dependiendo de su origen en:

3.- Pagina web: http://ipsnoticias.net/nota.asp?idnews=38712, (FIN/IPS/traen-mj/sl/ks/wd en kp dv/06) (FIN/2006)"
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a) Geoldgicas (que integra sismicas, volcanicas y
otras)

b) Hidrometeorolégicas o climaticas (que
atmosféricas y hidrolégicas)

integra

No esta exento de que un fenémeno propicie otros, por
ejemplo un huracdn puede propiciar dafios tanto por
vientos como por inundaciones y estas a su vez otros como
deslavamientos de tierra.

Amenaza socio-naturales

Pudiera confundirse con aquellos originados por la
naturaleza, pero la diferencia esta en que es una mezcla
que en sus efectos existidé la intervencion que involucra
a la actividad humana, dicho de una manera mas clara
las amenazas socio-naturales las entendemos como “la
reaccion de la naturaleza frente a la accién humana
perjudicial para los ecosistemas”. *

Este tipo de amenazas se comprenden mas cuando se
presentan inundaciones, deslizamientos, hundimientos,
sequia, erosidncostera,incendios, agotamiento de acuiferos,
deforestacion y destruccion de cuencas, desestabilizacion
de pendientes, la destruccion de los manglares, la sobre
explotacion de los suelos y la contaminacion atmosférica.

Algunas de estas amenazas son las que en las ultimas
décadas han acentuado el cambio climético,provocando
una reaccion negativa ante los ciclos de la naturaleza,
propiciando efectos de aumento e intensidad, de los
fenédmenos originando otros eventos “naturales” de dudosa
naturaleza.

Ambas amenazas tanto la de origen natural como las
socio-naturales son distintas, pero hoy en dia se presta
a confusion ante los investigadores en definir aquellas
amenazas meramente naturales de aquellas que podrian
ser originadas por los ciclos de la naturaleza, pero
se sabe que actividades desempefiadas por el ser
humano propiciaron su formaciéon o un aumento en la
peligrosidad de la amenaza.

4.- Género y desastre: Introduccién conceptual y criterios operativos. La crisis del huracan Match en Centro America.
Enrique Gomariz.
Editorial. Género y Sociedad (GESO). San José, Costa Rica, 1999. Producido con el apoyo del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).
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Que es la emergencia, efectos y dafios

¢, Que es la emergencia?

Para comprender con mayor precision sobre el contenido o la
expresion que debiera tener esta tesis acerca de un sistema
constructivo para dar vivienda en casos de emergencia, me
parecié interesante como principio de disefio, saber qué
es la emergencia y sus maneras distintas de entenderla
dependiendo el area que la estudia.

Entender cuales son los impactos psicolégicos, fisicos
y las necesidades que demanda una poblacion en crisis
es en esta tesis uno de los puntos de partida para el
disefo del sistema que aqui se plantea.

Definicion de emergencia: Accion de emerger, lo que
acontece cuando, en la combinacion de factores conocidos,
surge un fenbmeno que no se espera.®

El concepto de emergencia

Crisis, catastrofe, humanitaria, emergencia, precisan
una contextualizacion y una interpretacion. Asi por
ejemplo, aunque el termino <catastrofe> se relaciona,
habitualmente, con algun infortunio que causa
perjuicios y sufrimientos muy difundidos, sin embargo
no existe consenso sobre que es lo que constituye una
catastrofe; lo que puede aplicarse a una comunidad no es
valido necesariamente para otra.

En general lo que pone en marcha una <emergencia> es
el reconocimiento de un alto riesgo de supervivencia
de un grupo.

El enfoque antropoldgico de la catastrofe tiene como
objetivo:

1. <Put the last first> (Colocar lo dltimo en primer
lugar) Como criterios principales las percepciones
gue la poblacion tiene de los acontecimientos, sus
necesidades asi como estrategias para hacer frente
a las condiciones extremas de supervivencia que
constituye una emergencia.

2. Presentar un andlisis de las relaciones locales de
poder que se redefine en el contexto de una situacion
de emergencia. No se trata Unicamente, del cambio
operado en las relaciones existentes entre los
miembros de la poblacion afectada, por ejemplo,
una redefinicion del parentesco y de las obligaciones
sociales, sino que también han de incluirse los
nuevos y fragiles equilibrios que se establecen entre
las victimas, los anfitriones y diversos tipos de gente
<extranjera> que acude para ayudar.

3. En el dltimo lugar el enfoquen antropoldgico analiza
los factores que conducen a una situacién que se
etiqueta como <emergencia> (por ejemplo, ¢quién
decide?, ¢ Con qué criterios?, ¢A quién favorecen?)
asi como el impacto que tienen los programas de
ayuda en las poblaciones afectadas. ®

Para dar informacion sobre los dafios que provoca un
fenomeno natural se tomaraen cuentalaclasificacionentres,
dafios directos, dafos indirectos y dafios secundarios.

5.- Diccionario Larousse de la lengua espafiola, Ramén Garcia-Pelayo y Gross, Editorial. ~Larousse, 1980

6.- La antropologia en la ayuda humanitaria 8, Instituto de derechos humanos, Universidad de Deusto, Bilbao, 2000.
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A) Dafos directos:

Estos dafios son referente a aquellos que afectan a
la infraestructura fisica, la maquinaria los medios de
transporte, almacenaje, mobiliario, perdida o deterioro de
tierras cultivables, perdida de cosechas etc. Estos dafios
afectan a los servicios y bienes de una poblacion.

Se incluye en este tipo de dafios tanto lo destruido como
los costos que implicara su atencion como puede ser la de
demolicion, limpieza e incluso su reposicion.

Dentro de estos dafios encontramos que afectan
a distintos sectores como son al sector privado y
publico.

B) Dafios indirectos:

Se puedendividir este tipo de dafios en dos, aquellos de dificil
cuantificacion monetaria, es decir aquellas que perjudican
o dafan el funcionamiento y la estructura social teniendo
repercusiones en la economia de los mismos, dafios y
alteraciones ecologicos, perdida de capital humano.

Los segundos son aquellos efectos de dafios nocivos sobre
aquellos servicios y productos que durante o después
dejaron de prestarse.

Se definir a este tipo como los dafios monetarios
causado por el costo que se invierte para la reposicion
de aquellos servicios afectados, tanto para su reposicion
como restauracion segun sea el caso incluyendo a este
costo las perdidas de los ingresos que se recaudaban de
mencionados servicios afectados.

Considerando dentro de estos dafios a la pérdida de

cosechas, pérdidade produccion, escasez de la materia
prima, los impuestos no recaudados etc.

C) Efectos secundarios

Estos efectos son aquellos causados por los dafios
directos e indirectos, que repercuten a nivel global en la
economia de un pais o sea el caso en el mundo. Este
tipo de efectos incluye los dafios producidos por el
desastre especificamente en el desarrollo econémico
como pueden ser el nivel y tasa de crecimiento del producto
interno bruto sectorial y global, sobre el balance comercial,
el nivel de endeudamiento, de las reservas monetarias,
sobre las finanzas publicas y la inversion bruta.’

Efectos y dafios sociales

Los efectos que un una emergencia provoca en el sector
social, como ya se ha explicado son relativos a aquellos
sucesos que alteran la estructura social de una poblacion
es decir a la familia y los nexos que estos tengan con
los que integran a una poblacion. A menudo aquellos
lugares o espacios que ayudaban a que un sector social
sirviera paracomunicarse y compartir experiencias son
destruidos ante un fen6menos y quizas los mas graves
son aquellas alteraciones psicologicas provocadas
por un trauma ya sea por perdidas humanas o del
patrimonio (materiales como son la vivienda y bienes
de los afectados).

Los cientificos sociales se refieren a las catastrofes
como periodos de crisis social. El grado en que las
crisis afectan a los diversos niveles del orden social

7.- Género y desastre: Introduccién conceptual y criterios operativos. La crisis del huracan Match en Centro America.
Enrique Gomariz.
Editorial. Género y Sociedad (GESO). San José, Costa Rica, 1999. Producido con el apoyo del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).
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existente, tendra también la influencia en la capacidad de la
comunicacion para absorber los fenomenos excepcionales
y recuperarse de ellos.

Las explicaciones convencionales de la catastrofe se han
centrado en las estructuras climaticas y geologicas (por
ejemplo, los ciclones las inundaciones, las areas propensas
a los terremotos) y han sostenido que son ellas las causas
principales de los cambios naturales subitos.

Por el contrario, los cambios violentos producidos de forma
<deliberada> por el hombre a través de guerras y de luchas
civiles han sido considerados como crisis de tipos diversos
y cualitativos diferentes.

Existe una distancia fundamental entre las
causas naturales y las humanas, cada una
de ellas supone diferentes de responsabilidad
en lo que respecta a los resultados de la
catastrofe.

Existe una oposicién entre la vida cotidiana
(normal y segura) y lavida en crisis después de una
catastrofe (dolosa, fuera de lo normal e insegura).
8

Un nuevo enfoque implica un nuevo concepto de la catastrofe
gue es considerada, no como un deceso, Si h0O como un
proceso, que implica una interaccion entre la economia
politica y el entorno fisico.

Resulta también esencial en este nuevo enfoque la relacién
existente entre la crisis y la vida cotidiana. Tal como
muestra la investigacion de Winchester sobre las areas
proclives a ciclones “La catastrofes no se encuentran

en la naturaleza, feroces y concentradas, prestas
a abalanzarse, si no que se encuentran en las
sociedades, nuestra organizacion social del
conocimiento y de la produccion.”

En consecuencia los espacios de comunicacion se
conviertenenelobjetoméasimportantedelaantropologia:
cada interlocutor esta creando su propia identidad frente a
otros pero, a pesar de ello, continla preservando cada uno
de estos espacios de comunicacion.

Es cierto que la conmocién y la confusién que provoca la
catastrofe destruyen al habitat y acarrea enfermedades
y hambruna, pero no hay que olvidar que también
desarticula las familias, aleja a los hombres de la
comunidad, distorsionagravemente las estructuras
sociales, las actividades cotidianas y las relaciones
en general, con el espacioy con el tiempo que todas
sociedades proporciona al individuo los puntos
esenciales de referencia.

Las catastrofes siempre interrumpen un cierto desarrollo,
ningun gobierno o pueblo puede permitir la paralizacion de
regiones completas durante largos periodos).

Dafo a la estructura familiar

Dentro de los grupos o poblaciones afectadas por una
emergencia existen diversos dafios, como sectores
mas vulnerables a escala social, como a la familiar, en
la familia se puede identificar a los nifios como los

8.- La antropologia en la ayuda humanitaria 8, Instituto de derechos humanos, Universidad de Deusto, Bilbao, 2000.
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mas vulnerables con efectos perceptibles a largo plazo
con deterioros en las pautas de crecimiento y de salud
mental como consecuencia de estar expuestos por
periodos prolongados por situaciones de anormalidad
(carencia afectiva, alimenticia y habitacional).

¢, Que se entiende por vulnerabilidad?

Se trata de situaciones en las cuales prevalece un
equilibrio precario entre poblaciéon y ecosistema sobre
todo en las regiones mas atrasadas de cada pais.

Para que un lugar o zona se le designe el adjetivo de
vulnerable se debe entender que esta, es producto de
multiples factores, que van desde lo econdmico, lo
politico y con el lugar o ubicacién.

Uno de los aspectos mas importantes y trascendentes
es terminar con estas zonas denominadas
vulnerables, para evitar que un fendmeno natural
cause un desastre a poblaciones.

Paraeliminar todas las zonas vulnerables en el pais,
nodependesoblodeunsistemaconstructivo efectivo
para construir viviendas de manera masiva, si, de
un compromiso multidisciplinario que atienda este
problema de una manera integray quitar laidea de
soluciones parciales como a la fecha estos temas
son abordados.

Algunos puntos que definen a zonas vulnerables:

1. Mal manejo de los recursos naturales sobre grandes

superficies de territorio con procesos masivos de
deterioro, dilapidacion, y desaprovechamiento de
recursos naturales.

2. Procesos de concentracion de la tierra urbana y rural
creando asentamientos precarios e ilegales en areas
sujetas riesgos tornando a estos sectores vulnerables
en alto grado.

3. Fenémenos de pauperizacion creciente que obliga
como Unica alternativa a los sectores de bajos
ingresos a presionar sobre la naturaleza y a convertir
su entorno en un ambiente mas fragil, residiendo en
areas de bajo costo que presentan altos factores de
inseguridad.

4. La confianza depositada en los gobiernos en las
obras de ingenieria que promueve los asentamientos
de poblacién en areas bajas, consideradas a salvo
de cualquier riesgo sin tener en cuenta la experiencia
acumulada que no existe obra que garantice una
total seguridad.

5. Falta de informacion sobre la forma de cémo se
esta desarrollando los procesos socio-econdmicos
y ambientales en regiones sujetas a desastres
recurrentes.

6. Carencia de
entrenados.

7. Debilidad economica como politica de gobierno.
Inundaciones, sequias, huracanes y otro tipo de
desastres naturales como terremotos y maremotos
etc. Ponen de manifiesto la situacion de vulnerabilidad
de grandes sectores de la poblacion y dependiendo
el grado vulnerable por parte de los gobiernos es
previsible el grado de los dafios. °

recursos humanos técnicamente

9.- Desastres naturales en América Latina, José Lugo Hubp y Moshe Inbar. Editorial. Fondo de cultura econémica,
México DF, 2002

18



19

Capitulo 1

El verdadero desafio para contrarrestar el impacto
de la catastrofe, pasa por resolver los problemas
de pobrezatanto urbana como rural y de apuntar a
las modificaciones de las causas estructurales que
la provocan.

Al aportar un sistema constructivo para situaciones de
emergencia para construccion de vivienda masiva, uno
de los planteamientos que me parece importante es,
gue no bastara con que la vivienda sea segura
constructivamente, aceptables en su composicién
espacial arquitectdonica por sus habitantes, en su
contexto inmediato y resista el paso de fenémenos
naturales futuros, si no como anteriormente lo
planteo, es que éstas nuevas viviendas sean
reubicadas en zonas no vulnerables entendiendo
con esto que para dar una solucion de vivienda se necesita
el compromiso de todos los involucrados en el problema
y donde recae mas esta responsabilidad es en la gestion
politica, ya que son ellos los que tienen el poder de gestionar
y organizar la organizacion territorial de antiguos, nuevos
y futuros asentamientos humanos, que a través de este
esfuerzo en comun se les de vivienda segura en lugares
seguros.

Reaccién ante el cambio violento

Al contrario que la adaptacién, que conlleva algun tipo de
transicion o ajuste, las reacciones en los trastornos sociales
radicales implican también cambios radicales en diferentes
niveles de orden social y al contrario de lo que ocurre en las

respuestas. Las emergencias humanitarias son coyunturas
criticas en las que las diferentes culturas se ven obligadas
a interactuar y como resultado acentla la necesidad de la
perspectiva antropolégica.

La supervivencia en las situaciones de emergencia
comprende respuestas cognitivas y fisicas frente a las
diversas formas de cambio violento. La respuesta modélica
frente a dichas crisis implica el reconocimiento de una
situacion de descoyuntamiento, para sobrevivir la gente
seveobligadaaelegir entre quedarse o huir,y luego
a encontrar formas nuevas de adaptacion frente a
condiciones sociales y materiales radicalmente
diferente.

Centrarse en las culturas y en el contacto cultural requiere
una introduccion a algunas herramientas basicas de la
antropologia.

En resumen, se entiende que la cultura incluye un sistema
de conocimientos, unas normas y unas creencias asi como
unos términos a través de los cuales un grupo determinado
entiende e interpreta el mundo.

La cultura se refiere también a un conjunto de ajustes
institucionales dentro de lo que discurre la vida social asi
como a un marco politico y socio-econdmico de sistemas
de intercambios recurrentes. °

La informacion anterior descrita, nos da la pauta para
de manera mas concreta aclarar que ante un fenémeno
natural, que pueda desencadenar en una catastrofe son
variados los efectos y dafios que se presentan en una o
varias poblaciones, a continuacion explicaré los efectos que
considero mas importantes para el tema que nos ocupa.

10.- La antropologia en la ayuda humanitaria 8, Instituto de derechos humanos, Universidad de Deusto.
Bilbao, 2000.
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Cuando la gente se encuentra confrontada a una catéstrofe
gue amenaza su supervivencia tiene que decidir entre
guedarse o marcharse.

Cuando la catastrofe es tan intensa que la huida es la Unica
opcién, unacomunidad entera puede decidir su huida, incluso
muestra que la gente, normalmente, intenta quedarse lo mas
cerca posible del hogar (factor de proximidad al hogar).

Las reacciones ante los trastornos sociales radicales
implican también cambios radicales en diferentes
niveles del orden social. Las reacciones sociales ante
la catastrofe apuntan a la forma habitual del impacto
inmediato de la crisis en el orden social, en otras palabras
¢,cOmo reaccionan los grupos ante un cambio violento?,
¢ Se dividen o se unen?, ¢ Progresan o retroceden?

¢El tipo de disefio de un sistema constructivo para
viviendas encasodeunaemergenciapuedeaminorarlos
dafios?. Una crisis humanitaria, y muy especialmente
el éxodo, también repercuten en percepciones tales
como la concepcion del espacio, del tiempo, asi como
las consecuencias que éstas tienen en las identidades
de la poblacién.

Desde la perspectiva antropoldgica, es bien sabido que
unos de los cambios mas dificiles en las practicas culturales
es armonizar las diferentes dietas alimentarias. Los
simbolismos que conlleva la adquisicion, preparacion
y distribucion de alimentos asi como su significado,
en tanto que distintivo de la identidad a través de la
memoria y del gusto, resulta clave para descodificar
las dimensiones de una cultura: la divisién del trabajo,

la produccién, el intercambio y las estructuras de
responsabilidad y autoridad.

La determinacion de las necesidades

La clave para desenmarafiar las prioridades y los recursos
culturales, es la de concentrarse en la definicion de las
practicas cotidiana, observar lo que hacen, escuchar lo
que dicen. Cuando se observan a las victimas de
la catastrofe se ve, muy a menudo, que una vez
construido los refugios provisionales una de las
primeras actividades en los que se compromete la
gente es la construccion de escuelas y de lugares
de culto, ambas instituciones son muy importantes
en lareconstruccion delacomunidad y proporciona
un sentido de continuidad entre el pasado y el
futuro.

La practica de los rituales, donde la sociedad celebra sus
propias conmemoraciones por medio de rituales.

Puesto que la muerte esta siempre presente en las
catastrofes quizas es Gtil comenzar a ocuparse de
los muertos.

Es prioridad atender en principio o como una primera fase
cubrir aquellas necesidades que pongan en peligro
la supervivencia de una poblacién o de grupo de
individuos, explicitamente hablando de acciones
gue brinden seguridad, alimentacion e higiene.

Posteriormente, en una segunda fase que consiste en
planear la manera en la cual las estructuras sociales
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comiencen areestructurarse, empezar a establecer una
nueva cotidianidad del o los grupos afectados.

Comprension del espacio y el tiempo

Uno de los dafios provocados por una catastrofe originada
por un fendbmeno natural es la perdida del territorio,
migraciones, ocasionando una perdida de las relaciones
sociales, simbolos culturales con los cuales cotidianamente
se un conglomerado social se relaciona.

Como parte de la comprension de cémo el ser humano se
relaciona con el espacio y el tiempo, este tema es importante
ya que nos aclara e introduce sobre la importancia que
los seres humanos dan y hacen de los simbolos en sus
estructuras de forma de vida conjuntamente con sus
espacios construidos.

En una poblacion cualquiera en una emergencia o catastrofe
son alteradas estas relaciones que de igual manera son
puestas en crisis y dicha alteracion provoca cambios que
pueden fortalecer o debilitar la manera de relacionarse con
el mundo.

El objetivo de la simbolizacion del espacio a quienes
comparten la misma ubicacion un cierto nudmero de
esquemas organizativos y de referencias ideoldgicas e
intelectuales con vistas a estructurar el engranaje social.
Puede aplicarse, por ejemplo, a una casa, a las reglas de
residencia, a la division que se da dentro de una aldea, a los
territorios, a las fronteras a la separacioén que se establece
entre lugares aculturados y los entornos naturales etc.

La simbolizacion del espacio ayuda a la definicion de
lo interno y de lo externo, del <yo>y del <otro>, de la
identidad y de la alteridad.

El control del espacio resulta indispensable para
comprender y para organizar tanto a uno mismo
como ala comunidad.

Esto puede aplicarse tanto a la vida publica, a la politica
territorial y también a la vida cotidiana.

En todas las sociedades, incluso en las que se
encuentran alejadas entre si, bien sea desde el punto
de vista histérico y geografico, se encuentra la misma
necesidad de construir espacios internos y de abrirse
hacia el exterior, de simbolizar el hogar, la salida al
exterior, derepresentarse asimismoy alos demas,
de crear relaciones, por lo que se requiere recrear
espacios socializados.

La metamorfosis mas espectacular en la vida de los
refugiados consiste en los cambios de la estructura espacial,
tales como la urbanizacion de sus asentamientos.

Elespacio se encuentra siempre vinculado conlaconcepcién
del tiempo a través del ejercicio de la memoria, la memoria
es multiple y asi, los aportes del pasado son tratado,
archivados y programados de acuerdo a la circunstancias.

Es por ellos que esta vivienda emergente masiva de
produccion y montaje rapido que se planteé, debera lograr
con efectividad que estos traumas se aminoren con el

paso del tiempo, ¢de que manera?, CON una vivienda
que brinde seguridad, capaz de albergar y
motivar los deseos de quien la habita en el
presente y el futuro. Una vivienda que propicie
el restablecimiento de los lazos familiares
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y reactive el contacto con la comunidad,
entendiendo a la vivienda como el contenedor
de la base de una sociedad.

Memoria colectiva,
integracién social.

un componente de la

No basta con compartir las mismas creencias si ho que
también son precisos los recuerdos comunes. El mito no se
reduce sin embargo, a s6lo un producto de la imaginacion si
no que ha de alimentarse con la experiencia de situaciones
vividas.
Porotraparte,lamemoriacolectivanosoéloestablece
un vinculo entre la individualidad y la colectividad
sino también entre el pasado y el presente, lo
muerto y lo vivo, lo explicito y lo implicito, lo dentro
y lo fuera, lo que se mueve y lo que esta detenido.

Aunque sea necesario lo recuerdos, tampoco resulta
suficientes. Son precisos también, referencias tales
como lugares, objetos que se utilizan para iluminar
los recuerdos. Estos puntos de referencias perviven en
situaciones estables y facilitan que una colectividad pueda
insertarse de forma estable, en un espacio viviente. Estos
vinculos entre la especialidad y la memoria colectiva no
ponen en entre dicho la enorme importancia del espacio,
si no que introduce una vision dinamica en la que el
espacio modelaal grupoy asuvez, es conformado
por él.

Las representaciones del espacio y en especial, de las

fronteras espaciales, definen en parte, la identidad de un
grupo y le ayudan a adoptar rasgos distintivos.

En los casos mas radicales, las reclamaciones de
espacio de referencia se convierte en una busqueda de
un <imaginario> que articule la existencia colectiva de
un grupo, que dé un sentido y una razon que justifique
la vida en comun y el objetivo de una <comunidad de
destino>, es decir de un grupo de personas a las que han
reunido las circunstancias exteriores y que se ven obligadas
a socializarse juntas.

Este mundo <imaginario> es retrospectivo. Se trata
de un retorno al pasado feliz en el que la vida tenia
un significado social cumplido. Sin embargo dichas
relaciones con el pasado son, probablemente, las que mejor
capacitan a los individuos para percibir sus vinculos con la
colectividad y con la historia. *

El tratar de entender a las partes que hacen posible
elfuncionamiento colectivodelosindividuos, hacen
una pauta para dudar y pensar sobre los mitos
de que es solo el arquitecto quien prevé, plantea
y disefa las actividades que se desempeian en
un objeto arquitecténico y nos motiva para hacer
énfasis en laimportancia de estudiar los simbolos,
significados, eventos, relaciones entre individuos
0 grupos de individuos, para comprender como
los seres humanos se relacionan entre ellos y su
medio fisico construido, temas imprescindibles en
el arquitecto en su proceso de disefio.

11.- La dimension oculta, Edward T. Hall, Editorial. Siglo Veintiuno editores, México DF, 8va. Edicién, 1983.
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Entre el hombre y el espacio, definicion de
conceptos

Estas definiciones de conceptos ayudan a comprender los
componentes con que los seres humanos se enfrentan e
interactdan al definir sus estructuras fisicas habitables.

Lugar; Un territorio que se ocupa simboélicamente y
fisicamente conformando y reproduciendo sus modelos de
comportamiento y sus estilos de consumo.

Espacio; entendido como la primera dimension de lo real
que permite medir la realidad externa en sus diversas
dimensiones (largo, alto y volumen) y de darle una forma
apropiada a las posibilidades de conocimiento y de
elaboraciones intelectuales. También se puede interpretar
como la cualidad de los objetos y de sus relaciones (afuera/
adentro, lejano/cercano, largo/estrecho).

El espacio, esta definido entre una representacion fisico y
simbdlico, es dominable, puede ser transformado, utilizado,
se convierte en un espacio manipulado, un espacio vacio
que puede ser llenado.

Entendiendo a los fendmenos sociales como producto
o resultado en constante cambio de combinaciones de
un conjunto de acciones y de esperanzas, lleno de una
multiplicidad de actores, individuales o colectivos.

Un asentamiento es un espacio construido por un conjunto
de representaciones espaciales.

El ambiente; es un contexto de recursos y vinculos entre
los cuales se manifiesta el fenomeno de la vida. El ambiente

esta definido respecto a la gente que ahi se localiza, cada
individuo o grupo de seres vivo los cuales cada uno de
ellos tiene su propio ambiente produciendo y emitiendo
informacion revuelta para regularizar su comportamiento
o el comportamiento de la otra gente con quien entra en
contacto.

El territorio; se puede definir como un ambiente fisico
convertido objeto de apropiacion de demarcaciones,
manipulaciones, aprovechamiento y valoraciones (adquiere
la imagen de naturaleza antropizada) marcada por el trabajo
de los seres vivos “un espacio geosimbdlico cargado de
afectividad y significados” .

El lugar; Pareciera definirse como un concepto intermedio
entre la concretizacion del territorio y la abstraccién del
paisaje. La complejidad del lugar se reduce a la capacidad
gue tiene de ofrecer a sus habitantes una pluralidad de
lugares, de momentos significativos, reconocibles entre
los cuales las acciones del lugar individuales y colectivas
adquieren sentido.*?

Eltemaesamplioy complejo, como se dejaver lainformacion
anterior, nos permite ademas, visualizar maltiples caminos
para continuar la investigacion y es en este punto que me
pregunto, ¢donde entra lo arquitecténico o el papel del
arquitecto?, ¢,cuales son los limites y aportaciones?, ¢ puede
este problema abordarse solo desde el punto de vista de
la sensibilidad del arquitecto, de su capacidad individual
de realizar una creaciéon con alta relacion con el arte?, ¢.el
resultado deberd ser un consenso ente lo arquitecténico
y las disciplinas involucradas? o ¢el resultado sera una
mezcal de todas las preguntas anteriores?.

12.- Inattese metrépoli, Esercizi di composizione urbana, Recopilaciéon por Cherubino Gambardella, Editorial. Alinea
editorice, Ciudad de Castello, Perugia, Italia, 2003.
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Casos de Desastres Naturales 2004 y 2005

Elsiguienterecuentoperiodistico,esunacercamiento
real de los alcances dafinos y perjudiciales del paso
de los fendmenos naturales en México, nos dara
mas pistas de las acciones preoritarias de atender
y cuales espacios y necesiddades se deberan de
incluir como preoridad, este recuento en pocas
palabras, permitirh adentrarnos a la problematica
para poder proponer posibles soluciones.

Casos de Desastres Naturales 2004

Caso Coahuila, fendmeno ocurrido los dias
Domingo y lunes, desbordamiento del rio
Escandon.

Fuente: Periodicos Reformay La jornada, noticiade los
dias 6, 7, 8 y 10 de Abril del 2004

Primera noticia dia 6 de abril del 2004

Periddico nacional dia 6 de abril del 2004 “La jornada”
Pag.29, Seccién Estados

1- Fenomeno sucedido repentinamente y sin previo aviso
por autoridades de proteccion civil, la Comision Nacional
del Agua (CNA) vy otras entidades Gubernamentales.

2- Riada del rio Escandon, deja 31 muertos, y 50

desaparecidos, afecta a 7 colonias: Colonias; Rio
Vergel, Delicias, Periodistas y sectores de la comunidad
Presidentes. Se calculan entre 2 mil 500 y 4 mil
damnificados por las inundaciones y con dafos a
vias de acceso.

300 viviendas destruidas y mas de 2mil 500 indica el
Alcalde de Coahuila Claudio Bress Garcia con dafios
variables.

Sin energia eléctricay suministro de agua potable
Se improvisan 5 albergues para 2 mil personas.
Considera el Gobernador del estado, Enrique Martinez
Martinez, la tragedia mas grande en la zona.

El Presidente de la Republica Vicente Fox, de manera
verbal, brinda palabras de apoyo y agilizar las labores
burocraticas para que se tenga acceso a los Fondos de
Desastres Naturales (FONDEN), y establecer las vias
de comunicacion, e insta a tomar precauciones para
futuras precipitaciones y el resguardo de los bienes de
los afectados.
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8- Se implementa ayuda del Ejercito Mexicano en zona por 34.5 millones de pesos para la reconstruccion
afectada. de vivienda e infraestructura, asi como aplicar el
9- Por otro lado en Nuevo Laredo, Tamaulipas se pone programa de empleo temporal, en actividades de
en pone en marcha el plan DN-IIl. Toman medidas limpiezay demolicion de escombros.

precautorias, desalojan a personas establecidas en zonas
vulnerables cercanas al Rio Bravo para evitar dafios por
posibles desbordamientos o crecientes del rio.

Fuente: Dia 7 de abril del 2004 en el periédico nacional
“Lajornada” seccion Estados

3- Los afectados piden explicaciones a Proteccion Civil y
a la Comision Nacional de Agua (CNA) sobre la falta

1- Sube cifra de muertos a 34 y 20 desaparecidos.Se de informacion preventiva del acaecido fenédmeno. Las

identifican 29 de 34 muertos. autoridades municipales reconocen no saber sobre el

riesgo de las zonas afectadas. Indica la CNA. que la

2- LaSecretariade Desarrollo Social (SEDESOL), Cristina cantidad de agua de 1 hora equivale al 20% de la lluvia
Vazquez Mota, arriba y realiza sobre vuelo por las anual.

zonas afectadas por el fend6meno y establecen apoyo
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4-

5-

6-

SEDESOL, indica que alrededor de 500 viviendas
fueron dafadas y el gobierno del estado establece
mil viviendas.

Se establecen 5 millones de pesos provenientes del
Programa Habitat monto adicional al que aporta el
FONDEN. 7 millones de pesos se canalizan para el
programa de empleos temporales, 17 millones para
reconstruccion y apoyo de remodelacién de vivienda,
1.5 millones de pesos se destinaran para el desarrollo
de proyectos productivos para familias cuyo jefe de
familia falleci6 y se abren cuentas bancarias para
deposito de donativos.

2 mil personas permanecen en los 5 albergues

improvisados sin electricidad y con insuficiente suministro
de agua potable.

Fuente: Dia 8 de abril del 2004 en el periédico nacional
“Lajornada” seccion Estados

Se establece la cifra en 3 mil damnificados y 35
muertos.

Se canalizan en tiempo “record” 5 millones de pesos
del FONDEN

El Gobernador del estado insta a los afectados a tener
paciencia pues indica que la reconstruccion va a tardar, y
menciona que se instauraran pies de casa a afectado cuya
vivienda fue destruida, al igual que se daran paquetes de
muebles y aparatos basicos “con lo mas elemental”.

La poblacion afectada indican que las autoridades no han
actuado como caso de emergencia.

El sector salud, establece un cerco en zonas afectadas,
para evitar infecciones epidemioldgicas.
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Se restablece la electricidad en un 97% en zonas
afectadas por el fendbmeno.
La procuraduria del consumidor, puso en marcha el
programa de “Reaccién inmediata en caso de desastre”
con el proposito de evitar abusos decomerciantes y
prestadores de servicio.

Fuente: Dia 8 de abril del 2004 en el periédico nacional
“Reforma” secciéon Estados

1-

2-

Priva desorden en Piedras Negras

El Secretario de Gobernacién, Santiago Creel Miranda,
nego que no se hubiese dado avisos preventivos sobre las
precipitaciones que causaron dafos por el desbordamiento
del rio Escandon, menciono que se dieron reportes
preventivos con 36 horas de anticipacion. La Comision
Nacional del Agua (CNA) explico que no se pudieron

estimar los dafios que se podrian causar y emitir una
alerta oportuna ya que el agua arraso con la estacion
hidrométrica que monitorea el caudal y afirmo que
el suceso fue atipico que sucede cada medio siglo o
mas.

Se han destinado ya 5 millones de pesos y se restablecio
al 100% servicios de agua y drenaje.

Damnificados se manifiestan molestos por la
desorganizacion y falta de coordinacién en la entrega de
ayuda vy distribucién de despensas por parte del equipo
gubernamental.

La procuraduria Federal del Consumidor descubre a
despachadoras en reetiquetacion de los precios en
productos basicos.
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Fuente: Dia 10 de abril del 2004 en el periédico nacional
“Reforma” seccion Estados

1-

Vecinos de Col. Villa de Fuente, afectados por el
suceso advirtieron que, unavez pasadalaemergencia
presentaran una denuncia contra las autoridades
responsables ante la negligencia de no haber emitido
un aviso preventivo oportuno. Indicando que las
obligaciones de las dependencias gubernamentales
debi6 de haber hecho investigaciones previas para evitar
el desastre.

Por otro lado, los vecinos reprueban la forma de
ayuda del gobierno ya que este plantea en dar ayuda a
familias cuyo sueldo sea dos salarios minimos 0 menos,
lo que dara como resultado que el 90% y 95% de la gente
guedarian sin apoyos de llevarse a cabo esta medida.
Dicha noticia se informo por parte de Horacio del Bosque
Davila Secretario de Desarrollo Social del estado.

Recuento de los dafios a 5 dias del fenémeno:

Mil 500viviendas afectadas delas cuales el 70% amerita
reparaciones mayores o reconstruccion total.

José Luis Escalera Morfin, Director General de Prevencion
y atencion a desastres de la SEDESOL, sefial6 que la
vivienda sera el rubro con mayor demanda.

Se destinaran 34.5 millones de pesos para programas de
atencién a damnificados.

A mas tardar el 21 de abril se dara el diagnostico final para
comenzar con las reparaciones.
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Fuente: Periddicos La jornaday Reforma de los dias 15y
22 de junio del 2004

Queda Cozumel bajo el agua, onda tropical
Num. 7y 8

Fuente: Dia 15 de junio del 2004 en el periédico nacional
“Reforma” seccion Estados.

4- Segun comentan los lugarefios, “nunca habia caido
tanta agua, se vivieron circunstancias inéditas e una
inundacién de magnitudes impresionantes”.

5- EI 80% de las calles se encuentran inundadas y 21 mil
habitantes (1/3 de la poblacion) estan afectados de los
cuales 470 familias abandono sus hogares.

6- Se estima que dafios de 40 millones de pesos solo para
pavimentos.

1- Después de las intensas lluvias ocurridas en Cozumel
provocada por la onda tropical Num. 7 y 8 la ciudad quedo
practicamente bajo el agua.

2- Quedan afectadas 21 mil personas.

3- También Hubo la lluvias provocaron dafios en Playa
del Carmen, Puerto Morelos y al sur de Cancun lo
que provoco que 450 personas se encuentres en
refugios.

Fuente: Dia 16 de junio del 2004 en el periédico nacional
“Reforma” seccion Estados

1- El presidente municipal de Cozumel denuncia falta de
ayuda de la presidencia.
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2- La Secretaria de Desarrollo Social, Josefina Vazquez

Mota cancela su visita a Cozumel para acordar la forma
de ayuda.

3- Pide el alcalde de Cozumel se declare zona de desastre.
4- Alrededor de Mil 300 viviendas necesitan reparacion

debido alainundacion.

Fuente: Dia 16 de junio del 2004 en el periédico nacional
“Lajornada” seccion Estados

1- Después de la evaluacion de los dafos, el presidente

municipal solicita que se establezca como zona de
desastre para poder tener acceso al Fondo Nacional de
desastres naturales (FONDEN), para la reparacion de los
dafios provocados por las lluvias que al igual provocé la
muerte de dos personas.

Se plantea establecer instalaciones de salud y empezar las
labores sanitarias para evitar infecciones como paludismo,
dengue, etc.

Se estima que el numero de afectados es de 20 mil
habitantes y 5 mil viviendas dafiadas en siete colonias,
se suspendieron clases en 22 escuelas.

El gobierno de Fox, da apoyo al gobernador de
Quintana Roo, Joaquin Hernandez Dricks, para apoyar a
damnificados.

El ejercito realiza actividades de limpieza y demoliciéon de
escombros.

La comision Nacional del Agua (CNA), realiza trabajos de
reparacion y abastecimiento de agua.




Desastres naturales en México 2004

Queda Cozumel bajo el agua, onda tropical
Num. 7y 8

Fuente: Dia 17 de junio del 2004 en el periédico nacional

“Reforma” seccién Estados

Las lluvias ocurridas del domingo al lunes, dejaron dafios
en viviendas de 21 mil personas.

Se calculan dafios en 200 millones de pesos por dafios en
infraestructura urbana y servicios por inundacion.

El presidente municipal de Cozumel lamento la
marafia burocratica para poder tener acceso al Fondo
Nacional de Desastres Naturales (FONDEN), que aun
teniendo la declaratoria de zona de desastre tendran
gue esperar meses para obtener recursos para la
reconstruccion a pesar de la urgencia.

Existen quejas de no recibir la ayuda adecuada ni del
gobierno federal ni del estatal.

Ante las presiones, empezaron a llegar a Cozumel 5 mil
colchonetas, 3mil de 20 mil despensas, 100 pares de botas,
100 ldmparas, 500 impermeables con monto de 3 millones
de pesos y otro monto igual para medicamentos.

Fuente: Dia 17 de junio del 2004 en el periédico nacional

“Lajornada” seccion Estados

Fenomeno ocurrido el fin de semana en los dias 12 y 13
de junio.

Sin servicio eléctrico y el agua aun no desciende de nivel,
el 60% de las escuelas no daran clases.

El presidente municipal de Cozumel, Carlos Hernandez
Blanco, considero que seran necesarios 90 millones de
pesos para reparar los dafios por las lluvias.

Fueron consideradas las lluvias mas intensas en los
altimos 50 afios.

Previenen desastre en Coahuila

Fuente: Dia 19 de junio del 2004 en el periédico nacional
“Reforma” seccion Estados

1- El Municipio de Coahuila invierte en un sistema de
alerta para prevenir los efectos provocados por un
desastre natural como la inundacién de 4 de abril en
Piedras Negras Coahuila informo el Alcalde Claudio
Belez.

Dicho sistema es satelital y de emergencia manejada
por proteccion civil para enviar informacién que alerte
crecientes de rios y arroyos con horas de anticipacion.
Elsistematrabaja con un software llamado Metrologic el
cual monitorea en forma regional las precipitaciones y
mide la velocidad de desplazamiento de las crecientes,
con un canal televisivo de alerta 24 horas en donde
también se daréa informacion sobre que hacer en casos
de emergencia y rutas de evacuacion.
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3- Este sistema ha sido y es utilizado en la ciudad de
Texas E.U.A.

Queda Cozumel bajo el agua, onda tropical
Num. 7y 8

Fuente: Dia 19 de junio del 2004 en el periédico nacional
“Reforma” seccion Estados

1- Gobernacion da respuesta al presidente municipal de
Cozumel para atender a 21 mil personas afectadas. La
Secretaria de Desarrollo Social anuncio 10 millones de
pesos para damnificados.

2- Un primer apoyo constara de dotacion de muebles,
empleos temporales y ampliacion de presupuesto del
programa habitat.

3- Una vez publicado Cozumel como zona de desastre
en el Diario Oficial de la Nacién, finalizan los requisitos
burocréticos para que se empecen arecibir recursos del
Fondo Nacional de Desastres Naturales (FONDEN).

4- En el recuento de los dafios materiales a la
infraestructura urbana y de servicios y viviendas
ascienden a unos 270 millones de pesos.

Declaran zona de desastre a 4 zonas de Tamaulipas

Fuente: Dia 22 de junio del 2004 en el peridédico nacional
“Reforma” seccion Estados

1- Declara la Secretaria de Gobernacion, desastre en 4
zonas de Tamaulipas por las precipitaciones pluviales
ocurridas los dias del 7 al 10 de junio,

2- Secanalizanrecursos del Fondo Nacional de Desastres
Naturales (FONDEN) a los municipios afectados; El
Mante, Gonzéalez, Gomez Farias y Xicotencatl.

3- EI suceso se describe como atipico e
impredecible.

4- Se afectaron carreteras caminos vecinales y puentes.

5- Enelmunicipio de ElMante se afectaron 5 comunidades
rurales.

Fuente: Dia 22 de junio del 2004 en el periodico nacional
“Lajornada” seccion Estados

1- Declara Secretaria de Gobernacion zona de desastre
a 4 municipios de Tamaulipas; Municipio de Mante,
Gonzalez, Xicotencatl, y Gomez Farias, por las
fuertes lluvias ocurridas los dias 7 y 10 de junio que
ocasionaron los desbordamientos de los rios Santa
Clara y Guayalego.

2- Alrededor de mil personas abandonan sus hogares
por afectaciones a sus viviendas.

3- Afectaciones en agricultura y horticultura

4- En Guadalajara Jalisco, en la comunidad de la
Huizachera municipio del Salto, permanecen 160
personas en albergues debido a casas dafiadas.
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NOAA/ National Weather Service
La tormenta Bret, la segunda de la temporada,

castigé la costa este de México con fuertes aguaceros y

rafagas de viento.

Casos de Desastres Naturales 2005

Depresiéon tropical “Bret” en Veracruz, fendmeno
ocurrido los dias 29 Junio por desbordamiento de
rio

Fuente: Periddicos Reforma, noticia del dia 1 de julio del
2005, Secci6n “Estados”

Desbordamiento del rio Teucochin, que por mas
de 50 afios habia permanecido quieto, debido alas
intensas lluvias, provocando diversos dafos.
Fendémeno ocurrido la mafiana del miércoles, las
inundaciones alcanzaron niveles de hasta un metro
y medio, lo hechos fueron demasiado rapidos en un
par de horas se cayeron paredes, arranco puertas, tiro
postes, y jalo arboles.

En el conteo de los dafios se contabilizan dos
muertos, 2 mil 800 evacuaciones, al menos 126
viviendas dafiadas y perdidas materiales por mas
de 100 millones de pesos.
Eltitular de La Subsecretariade proteccion civil, Ronulfo
Marques, informo que son 14 los municipios afectados
entre ellos; Tamalin, Chinampa de Gorostiza, Tantima,
Naranjos, Cazones, Tancoco y Popontla. En Cazones
de herrera se desbordaron arroyos que afectaron
a 380 personas que vivian en partes bajas de cinco
comunidades, en Ozaluana se desbordo el rio
Terrero en donde se evacuaron 110 familias.

Fuente: Peridédicos Reforma, noticia del dia 2 de julio

1-

2-

del 2005, Secci6n “Estados”

Dafia “Bret” 255 Km. de carreteras, se estima una
inversion de 135 millones de pesos para reparaciones
de los dafios.

7,445 personas afectadas y 1,995 viviendas, 25
casas destruidas, 4 puentes derribados, 3 rios
desbordados y 2 arroyos.
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3-

Los municipios afectados en Veracruz recibiran apoyos
del Fondo nacional de Desastres Naturales (FONDEN)
para los dafios. Se aportaran 100 millones de pesos,
del fondo de para contingencias que prevé ejercer el
gobierno del estado.

Proteccion Civil informé la distribuciéon de despensas,
cobertores, colchonetas agua embotellada, laminas, y
ropa a familias afectadas.

En cuatro de los municipios mas afectados se inician
las reparaciones del servicio eléctrico, agua potable y
alcantarillado.

Ante el riesgo de enfermedades gastrointestinales o
infecciosas por contacto con lodo, basura, y desechos
se pusieron en marcha brigadas sanitarias para dar
atencion medica.

En Villa Hermosa, Tabasco, el director de la Comisién
Nacional del Agua Cristobal Jaime Vazquez, sostuvo
que el organismo a su cargo ha manejado su red de
prevencion al dar avisos e informacion con tiempo del
paso de “Bret”.

Imagen de satelite GOEG-12 Infrarrojo 2Km

Junio 29 2005 de las 11:02 GMT

Tormenta tropical “Bret” durante el impacto en tierra
en las inmediaciones de Tuxpan: Veracriz.

Esperan tormenta en Guerrero.

Fuente: Periddicos Reforma, noticia del dia 3 de julio del
2005, Seccion “Estados”

1- El director de la policia municipal, Evit Montufor
Mendoza informo que se estan realizando recorridos
porlos margenes de las barrancas donde viven més
de 3 mil familias de alto riesgo en donde a pesar de la
informacion la gente se niega a reubicarse en lugares
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ya asignados por el ayuntamiento, en donde se indica
que si no salen se haran desalojos forzados.

Instauran en Veracruz Observador climatico.

Fuente: Periddicos Reforma, noticia del dia 4 de julio del
2005, Seccion “Estados

1-

En el Cofre de Perote a 4 mil 200 metros de altura sobre
el nivel del mar, se instala el primer centro de nacional
de observacién climatica global de gran altitud que
monitoreard sistematicamente las concentraciones
de gases efecto invernadero, la capa estratosfera de
ozono y radiacién solar.

Con dicho observatorio México se integrara en los
sistemas globales de observacion de la tierra, asi como
en los mapas de la red de vigilancia climatica para
estudiar a largo plazo el delicado balance atmosférico
global que se ha visto afectado por las actividades
humanas del dltimo siglo.

Con este proyecto de observacién climatica se
podria crear un instrumento de apoyo para todos
los fines de proteccion civil, desarrollo social,
prevision de catastrofes y ciclos productivos a
nivel regional y nacional.

Dicho centro tendrd un costo de 20 millones de
pesos en aportaciones conjuntas entre el gobierno
de Veracruz y SIMA.

Tormenta tropical “José” en Veracruz

Fuente: Periodicos Reforma, noticia del dia 25 de agosto

del 2005, Secciéon “Estados”

1-

Habitantes de la comunidad de Cuatro caminos,
en el municipio de Nahutla, se vieron afectados por
las intensas lluvias que han caido sobre territorio
Veracruzano durante las ultimas 96 horas.

Debido a las inundaciones, los pobladores comenzaron
a establecer comunicacion por medio de lanchas.

Se activaron 10 albergues en el estado de Veracruz, se
mantienen 6 activos con un promedio de mil personas,
a cargo de la subsecretaria de proteccion civil.

La zonas mas afectadas se ubican en los municipios
de Playa Vicente, Alto Lucero, Martinez de la Torre,
Mizantla, Jesus Carranza, Jaltipan, y San Rafael.

Los dafos:

5 muertos.

25 mil damnificados.

3 rios desbordados.

24 municipios afectados.

16 mil viviendas dafadas.

32 mil hectareas de cafia y 23 hectareas de pastura
para ganado afectadas.

El gobierno de Veracruz pidio a la Secretaria de
gobernacion ladeclaratoriade emergenciapara 119
municipios de los 220 que tiene el estado, ante esto,
proteccion civil del estado solo declar6 emergencia en
56 municipios donde ya se activaron los fondos del
FONDEN, Proteccién civil aclaro que los municipios
restantes se les apoyara con 54 toneladas de cobijas
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y alimentos. escuelas, en donde 202 entre preescolar, primaria
y secundaria con dafios en su infraestructura,
mobiliario y terreno.

Emite gobernacidén 280 emergencias en 26 dias

Fuente: Periddicos Reforma, noticia del dia 27 de agosto
del 2005, Seccion “Estados”

1- Las emergencias provocadas por la actual temporada
de lluvias han obligado a la Secretaria de Gobernacion
a emitir 286 declaratorias de desastre natural

2- Entre las declaratorias estan las siguientes:

- 118 declaratorias para municipios de Veracruz (23 de
agosto 2005).

- 52 para el estado de Yucatan (17 de agosto 2005).

- 40 para Nuevo Leon.

Imagen de satélite GEO-12 con trayectoria de la tormenta tropical “Bret” del - 22 para Tamaulipas (3 de agosto 2005)_

28 al 29 de junio del 2005 - 49 para Oaxaca (25 de agosto 2005).

- 5 para Querétaro.

Tormenta tropical “José” en Veracruz .
P Huracan “Stan” Octubre 2005
Fuente: Periddicos Reforma, noticia del dia 27 de agosto

del 2005, Seccién “Estados” Fuente: Periddicos La jornada, noticia del dia 5 de

octubre del 2005, Seccidn “Internacional”.

1- 102 mil afectados, 11 muertos, 16 mil viviendas
dafadas.

2- La subsecretaria de proteccion civil del estado,
menciona que hay perdidas por mas de 700
millones de pesos en carreteras y tierras de uso
agropecuario sin contar los dafios en viviendas y

1- Almenos4muertos, siete heridos, miles de familias
desalojadas, dafios en vivienda, tierras de cultivo,
arboles y postes, y cortes de electricidad, luego
gue ayer por lamafianatocé tierraen lazonadelos
Tuxtlas, Veracruz,convientos de 130kilémetros por
hora, para posteriormente degradarse a tormenta
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tropical.

2- Los efectos de “Stan” también se sintieron en Oaxaca,
Puebla, Yucatan, Tabasco y Guerrero.

3- La alerta roja lleg6b a 140 municipios de Veracruz,
donde las lluvias podrian causar dafios por inundacion
y desgajamientos de cerros.

4- La Secretaria de Educacion Pablica (SEP) informo que
todos los planteles de los 212 municipios del estado
deberan suspender actividades este miércoles.

5- Los municipios mas afectados de los que hasta ayer
se desalojaron 12 mil personas en Veracruz son:

- San Andrés Tuxtla, Catemaco, Santiago Tuxtla, Angel
R., Cabada, Lerdo de Tejada, Saltabarranca, Villa
Azueta, Playa Vicente, Hueyapan de Ocampo, Villa
Isla, Acayucan y Soteapan.

6- El gobernador de Veracruz, Fidel Herrera, informé
gue hay 80 mil damnificados, 20 mil hectareas de
cultivo y 4 mil viviendas dafadas y aclaro que la cifra
se elevaran en el transcurso del dia.

7- Secretaria de Gobernacion emiti6 una declaracion
de emergencia para 62 municipios de Veracruz,
gue podran disponer de los recursos del Fondo de
Desastres Naturales (FONDEN).

8- En  Chiapas, “Stan”, caus6 inundaciones,
desgajamientos de cerros, derrumbes de puentes, y
dafos en 200 caminos estatales y municipales

9- La zona costera y de la sierra se encuentran
incomunicadas.

10-Debido adesbordamiento en los 19rios de lacosta,
unas 10 mil personas tuvieron que trasladarse a 30

albergues.

11- Las lluvias también dafiaron los sistemas de telefonia e
Internet y las lineas de autobuses cancelaron salida.

12-Oaxaca; Autoridades de proteccion civil declararon
en emergencia durante las proximas 72 horas en 79
municipios en donde viven 300mil personas, También
se desalojaron a familias que viven en zonas de
riesgo.

13-Puebla; Debido a los derrumbes en caminos de la
Sierra Negra, Los pobladores de Vista Hermosa, El
mirador y Tlaxchitla en Tlacotepec de Porfirio Dias,
estan incomunicados y tanto viviendas como cultivo
de maiz se han sufrido dafos.

14-Tabasco; La Direccion de proteccion Civil, informd
gue se encuentra en alerta maxima los municipios de
Cérdenas, Huimangullo, Paraiso, Comalco y Centla y
pidié a quienes viven en las orillas de costas y rios
extremar precauciones. En dichas localidades ya se
encuentran 313 albergues.

15-Yucatan; En la poblacién de Tixcacaltuyub, municipio
de Yaxcaba “Stan” dej6 200 familias damnificadas

Fuente: Periédicos La Jornada, noticia del dia 9 de
octubre del 2005, Secciéon “Estados”.

1- Envia Cuba 24 toneladas de viveres y medicinas para
afectados por el huracan Stan.

2- Seelevaal.9millonesdelnimerodedamnificados;
hay 15 muertos hastael momento, 173 mil viviendas
afectadas en casi 3 mil comunidades, indica la
secretaria de Gobernacion. La dependencia emitio
declaratoria de emergencia para 140 municipios de
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Chiapas, Veracruz, Hidalgo, Oaxaca y Puebla.

Seis dias después de la llegada del huracan Stan, a
los acantilados de Los Tuxtlas, lo que ha provocado
hasta el momento dafios en 170 municipios, los
partidos politicos ya se disputan la clientela electoral

mediante el apoyo a miles de familias damnificadas.

En comunidades rurales y colonias populares, lideres

municipales v leqisladores estatales vy federales,

comenzaron el jaloneo por el jugoso mercado electoral

que representa miles de damnificados.

Fuente: Periédicos El Pais, noticia del dia 9 de octubre
del 2005, Seccidn “Internacional”

1-

Mas de 2000 mil personas llevan mas de cinco dias
incomunicados en varios estados de la republica
mexicana.
Losefectoscolateralesdelatormentatropical“ Stan”
en México y Centro América mantienen sumida la
region en el caos y el panico en donde “Stan” a
dejado una estela de destruccion y desolacion en
seis estados de la republica mexicana, donde se
informa de la muerte de 21 personas y mas de 2
millones de afectados por las inundaciones.

El presidente Vicente Fox, visito el estado de Chiapas,
el mas golpeado por la tormenta tropical, donde declar6
gue la reconstruccion de todo lo desvastado costara
unos 25 mil millones de pesos, de lo cual la mitad se
destinara a territorio chapaneco.

Miles de personas en Chiapas estan incomunicadas
debido al colapso de todos los puentes bajo las aguas
de los rios que atraviesan la ciudad.

5-

6-

Los albergues instalados para los 50 mil
damnificados estan a rebozar y helicépteros de la
marina tienen dificultad para llegar a la zona més
remotas.

La tormenta “Stan” se ha convertido en la mayor
tragedia natural de Guatemala, al sobrepasar ya las
cifras de fallecidos por el huracan “Mitch”.

Fuente: Periddicos El Milenio, noticiadel dia9 de octubre
del 2005, Secci6n “Estados”.

1-

Afectados casi 2 millones por “Stan” indica La
Secretaria de Gobernacién, de igual manera dijo que
el agua que ha caido en Chiapas, 3 mil 689 millones
de metros cubicos, alcanzaria para dotar al Distrito
Federal, D.F, por casi 2 afios

Carlos Abascal, Secretario de gobernacién informo
gue ya se inici6 la fase de reconstruccion en las
entidades afectadas por el huracan Stan, pero aun hay
gue atender las necesidades basicas casi 2 millones
de afectado, por lo que hizo un llamado de solidaridad
a los mexicanos.

Stan, dejo dafos por los estados de Veracruz, Oaxaca,
Puebla, Hidalgo y Chiapas, en donde se emitieron
declaratorias de emergencia en 499 municipios
para que fluyan los recursos del Fondo Nacional de
Desastres Naturales.

Secretaria de Gobernacion junto con proteccion civil
y la Comisién Nacional de Agua acordaron que 173
mil viviendas resultaron afectadas de las cuales 2
mil 254 son perdida total, la mayoria en Tapachula
Chiapas asi como 69 unidades hospitalarias de las
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5-

6-

8-

cuales 20 presentan dafios en su totalidad
Abascal Carranza (SEGOB), manifesto que aunque
las cifras dicen la magnitud del desastre, el
sufrimiento humano es indescriptible.

Como parte de la ayuda, esta por zarpar el buque
Zapoteco con 300 toneladas mas de ayuda de las
cuales 24 procedentes del gobierno de Cuba 5 de
ellas de medicamentos. También se hace un llamado
urgente alos mexicanos parala donacién de ayuda para
damnificados como agua, ropa, comida, medicamentos
etc. Para hacerla llegar a los lugares de acopio de la
Cruz Roja, asi como depositos en efectivo a cuentas
bancarias determinadas.

Cifras del desastre:

1 millén 954 mil afectados.

331 mil evacuados.

Mil 233 refugios temporales

15 muertos, 8 en Chiapas, 4 en Oaxaca y 3 en
Puebla.

14 desaparecidos.

64 rios desbordados.

251 escuelas dafadas.

364 caminos dafiados.

Se han entregado 662 mil cobertores, y un millén 207
colchonetas.

Un millon 548 mil despensas entregadas.

108 mil impermeables.

65 mil kits de aseo.

27 toneladas de medicamentos.

251 vehiculos transportan ayuda: 17 helicopteros, 4
aviones, 17 mil 727 personas trabajando

El gobierno federal liberard mafiana 120 millones de

pesos del programa oportunidades para la poblaciéon
afectada en Oaxaca.

9- El presidente Fox, sefiald6 que “ya paso lo peor en

Oaxaca y Chiapas, ahora nos toca reconstruir”.

10-El presidente Fox junto con Josefina Vazquez Mota,

la Secretaria de Desarrollo Social y el gobernador del
estado, Pablo Salazar, también anuncié que mafiana
se liberardn 120 millones de pesos del programa
oportunidades para la poblacion afectada de Oaxaca,
menciono que de igual maneraseiniciarael programa
de empleo temporal para comenzar los trabajos
de limpieza y reconstruccion. El gobernador de
Oaxaca Yy el titular de de la Comisién Nacional para
el desarrollo de pueblos indigenas, Xochitl Gélvez,
Alli destaco “No vamos a construir nada en zonas
de riesgo”. Josefina Vazquez Mota, La Secretaria de
Desarrollo Social, sefial6 que sera mafana cuando se
liberen los recursos de los excedentes petroleros para
Chiapas.
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500 vidas y 700 millones de ddlares anuales por
gastos directos e indirectos de desastres. En los
altimos cinco afios se han registrado entre 120 y
130 muertes por este tipo de tragedias. Los costos
materiales también han bajado, aunque de forma
moderada: alrededor de 400 millones de doélares
en perdidas anuales en los ultimos cinco afios.

F presdepts Vet Fas ecr clons
Veracruz. mmm«m}'ﬂm

Centro Nacional de Prevencion de Desastres de la sa” cns ra mas d

11- Menos muertes por desastres; el director del

SecretariadeGobernacion,RobertoQuass,destacé
gue en los ultimos cinco afios ha disminuido de 3
auno el promedio anual de decesos por desastres
naturales, en comparacion con los afios ochentay
noventa. Mencion6 que México perdia anualmente
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Fuente: Periédicos El Milenio, noticiadel dia10de octubre
del 2005, Seccién “Estados”

1- Stan costard méas de 20 millones de pesos, dice el
presidente Vicente Fox, para restablecer las fuentes
de ingresos, restituir las pertenencias de cada familia
y poner en marcha la economia de de los estados
afectados por el ciclon.

2- En Chiapas en meteoro caus6 la muerte de 14
personas, en donde se desbordaron 89 rios.

Fuente: Periddico, Milenio, noticiadel dialldeoctubre
del 2005, Seccién “Estados”

1-

El Fondo de Naciones Unidas para la Infancia
(UNICEF), califico ayer los dafios causados por
el huracan Stan en el sureste de México y Centro
América como el peor desastre ocurrido en la
region en ocho afios desde el huracan Mitch en
1998 “Las estadisticas demograficas de las areas
afectadas sugieren que mas de un tercio de las
victimas de esta tragedia son nifios y nifias, en
donde los menores de edad, “siempre son los
mas vulnerables en inundaciones y deslaves, en
especial en las comunidades pobres”.

La entidad de Naciones Unidas llamo a los donantes
a aportar seis millones de délares para socorrer a las
victimas en Guatemala y el Salvador.

Recaba la UNAM 29 toneladas de viveres y ropa en 16
horas; los articulos de mayor necesidad son leche en
polvo, pafiales, ropa para nifios, y camas para bebes.
La recoleccién continuara hasta el 14 de octubre.

El presidente Vicente Fox anuncié que instruy6 al
Secretario de Hacienda, Francisco Gil, para destinar
5 mil millones de pesos para la reconstruccion
del sureste mexicano que se sumaran a los 5 mil
millones de pesos del Fonde Nacional de desastres
(FONDEN).

Stan causo perdidas irreparables e incuantificables
en ecosistemas principalmente en zonas del
sureste mexicano, informo el Secretario de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), José
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Luis Luege Tamargo, por lo que el presidente Fox giré
instrucciones a la autoridad de medio ambiente para
establecer un programa de ordenamiento ecolégico
territorial, planificacion con vision de muy largo plazo
y evitar los asentamientos humanos en areas de

y Chiapas, estan en los en el ultimo lugar de desarrollo
del pais. Ulises Ruiz explico que de cualquier forma, ya
negocio con diputados para conseguir el apoyoque les
permita enfrentar la contingencia de los dafios que dejo
el huracan Stan en la entidad.

crecimiento de avenidas de rios, cafiadas y causes e 3- El presidente Vicente Fox, promoveré en la XV cumbre
federales y de recuperacion de las areas naturales Iberoamericana un Fonden Iberoamericano para prevenir
afectadas. en las regiones la crisis de los desastres naturales
y para contar con ayuda financiera de organismos
Fuente: Periddico, Milenio, noticiadel dia14 de octubre internacionales cuando ocurra un impacto devastador.
del 2005, Seccidén “Estados” 4- Andrés Manuel Lépez Obrador, precandidato a la
presidenciadelarepublica,anuncié querecomendara
1- No alcanza para la reconstruccion. El presidente a su representante de partido ante el Instituto
Fox, dijo, que aunque el gobierno federal dispone de Federal Electoral para presentar una propuesta a
9 millones de pesos para ayudar a los damnificados fin de reducir el gasto en materia electoral en por lo
por el huracan Stan, el costo total sera de 20 millones menos diez por ciento y destinar esos recursos alos
de pesos. Por ello sugiri6 que los gobernadores de damnificados por el huracan Stan.
las cinco entidades dafiadas a obtener un crédito en 5- Los “otros” damnificados, son colonos de La Laguna,

Banobras ya que no fueron “provisorios” para crear
un fono de contingencia que les permitiera afrontar la
crisis.

El gobernador de Oaxaca, Ulises Ruiz calific6 como
desafortunadas las declaraciones del presidente
Fox, en la que sefial6 que los estados afectados no
tiene fondos, por que no fueron provisores. Expreso
qgue que el presidente carece de informacion sobre la
situacion que se vive en Oaxaca, Puebla, Veracruz y
Chiapas, en donde los rasgos sociales son muy altos y
es imposible que se tengan fondos para contingencias,
por que tienen que invertir en los programas sociales
de combate a la pobreza.

Después de recordarle al presidente Fox, que Oaxaca

Prolongacion Hidalgo, Las caballerizas y otros mas en
Veracruz. Estan ahi. Esperan. Tienen coraje, pues dicen
gue los gobiernos federales y estatales solo tuvieron
ojos para los habitantes del fraccionamiento las flores
quienes recibieron ayuda de inmediato tras el paso del
huracan. Los habitantes de estos lugares se quejan de
ayuda ineficiente, sectaria y de poca continuidad por
parte de las autoridades.

Fuente: Periddico, Milenio, noticia del dia 18 de octubre
del 2005, Seccién “Estados”.

1- A pocos més de 15 dias del paso del huracan Stan, en

la zona de la costa de Oaxaca, aun hay poblaciones
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SIN FONDOS PARA RECONSTRUIR
i

Los “otros”

damnificados, cientos, mastican s
con vecinos. La ayuda llega por goteo. Y a veces ni eso. Fore: Ocravio

su coraje y maldicen afuera de sus casas o armimados
Hovas

incomunicadas. El comisionario para la reconstruccion
de esta zona, David Mayrén, dijo que hay siete
poblaciones de menos de 250 habitantes en tres
municipios: Santiago Huazolotitlan, Jamiltepec, y San
pedro Armenta, donde la ayuda de los damnificados
ha sido por via aérea. Detall6 que el paso de las
poblaciones se encuentra interrumpido via terrestre
debido a la caida de puentes y dafios a la carpeta
asfaltica, informo que hasta el momento en la zona, se
han entregado 50 mil litros de agua, 800 colchonetas
mas 36 mil despensas.

La tormenta tropical WIma, activd el aviso de
alerta amarilla para toda la peninsula, de Yucatan y
sigue intensificando su fuerza en el Mar Caribe,

Fuente: Periddico, La Jornada, noticia del dia 20 de
octubre del 2005, Secciéon “Estados”

1-

Pobladores de la colonia Las Caballerizas, una de
las méas afectados por el huracan Stan, denuncias

anormalidades sobre la ayuda que se les ha
brindado, indicando que no estan recibiendo la
ayuda necesaria, y que la reparticion ha sido
inequitativamente. Ante la falta de atencidn
oficial las amas de casa hacen trabajos
sanitarios, contabilizando a 150 nifios con
infecciones gastrointestinales, dermatosis, y
afecciones respiratorias por permanecer en la
calle y en casas anegadas desde hace 15 dias.

2- Pobladores de la colonia Las Caballerizas, piden
a gritos brigadas medicas que apliquen vacunas
y entreguen antibiético, pero el personal sanitario
solo ha acudido una vez en dos semanas.

3- Al menos 70 viviendas en el area afectada
permanecen inundadas de aguas pestilentes.

4- Llorosa, Josefina muestra los medicamentos
caducos recibidos por la Unica brigada de la
Secretaria de Salud y otras con fechas préoximas a
caducar.

5- Los habitantes indican que se esta entregando
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ayuda con fines electorales favorables al Partido
Revolucionario Institucional (PRI).

Fuente: Periédico, El Universal, noticia del dia 21 de
octubre del 2005, Seccion “Estados”

1-

2-

Stan provocara alto flujo migratorio, alerta el Instituto
Nacional de Migracion. Los dafios por el huracéan Stan,
obligan a la gente a dejar su tierra

Una vez pasado la emergencia en el sureste
mexicanoelflujohaciaEstadosUnidos,sedisparara
tanto por mexicanos como Centro Americanos

Fuente: Periddico, Milenio, noticiadel dia21deoctubredel
2005, Seccion “Estados”

1-

Mas de 50 mil 733 personas aun permanecen en
albergues, delos cuales 49 mil 447 corresponden al
estado de Chiapas, mil 200 aVeracruz,y 86 aPuebla,
los cuales estan situados en 143 albergues._Asi
mismo 257 mil 681 personas han retornado a sus
domicilios

La Conagua, reporta avances de 83 por ciento en la
recuperacion de de los sistemas de agua potable.

La Secretaria de Gobernacién informé este jueves
gue hay avances claros por parte del gabinete de
reconstruccion en las zonas afectadas por el huracan
Stan

187 mil hectareas fueron afectadas por el
huracan Stan en Chiapas, Oaxaca y Veracruz,
desapareciendo cultivos de maiz, frijol, cacahuate,
ajonjoli, soya, platanos, papaya, cafiay mangos

Fuente: Periddico, La jornada, noticia del dia 22 de
octubre del 2005, Seccién “Estados”

1-

En Tapachula Chiapas, con el paso del ciclén Stan,
la inconformidad social va en aumento. Carlos Tapia
Ramirez, vocero del Frente de Colonias Populares
Afectadas por Stan, sefiald6 que crece el clamor
popular de separar al Soconusco, de Chiapas,
debido al centralismo inhumano la desatencion
del gobierno estatal, el abandono, la indiferencia
gubernamental, y la extrema pobreza que priva
en esta region que paraddjicamente es la fuerza
productiva de la entidad. Quién criticO severamente
la intolerancia e indolencia del gobierno municipal
que encabeza el alcalde Angel Barrios Zea, a quien
responsabilizo de lamuerte de ciento de tapachultenses
por no operar a tiempo el sistema de alarma para la
evacuacion de las familias que habitaban la ribera del
rio Coatan.

En Huixtla, una fabrica de textil de origen nortefio
dio refugio a las personas que ocupaban como
resguardo instituciones educativas, esta habilitando
un macroalbergue en dos niveles donde seran
situados mas de cuatro mil afectados. Desde el primer
instante de la tragedia, este inmueble funcion6 como
centro de acopio de la ayuda humanitaria proveniente
de Tapachula, mientras personal del programa de
empleo temporal, construyen mas de 20 bafios para
mujeres y 20 mas para hombres y 27 regaderas para
cada género. Ademas se condiciona la construccion
de lavaderos, cocinas, consultorios, espacio para la
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division de hombres y mujeres, patio de maniobras, 3- A 19 dias de la devastacion de las copiosas lluvias,
la poblacion comienza a recuperar la estabilidad y a
organizarse para recibir los apoyos de organizaciones
no gubernamentales como Caritas Internacional, que
envié desde alemania, 4 mil cobertores de lana, de
las cuales mil han comenzado a distribuirse en el
municipio de Mapastepecy loe restantes estan siendo
entregados en los distintos puntos de la ciudad

4-El gobierno del estado informé que hasta ahora
se han recibido 3 mil 254 toneladas de ayuda
humanitaria de la sociedad civil, y 257 empresas,
asi como de dependencias nacionales, estatales y
municipales, mismas que se han distribuido entre los
damnificados.

5- En un comunicado, dio a conocer que por conducto del
Instituto de Desarrollo Humano de la administracion
estatal se recibio el apoyo, el cual “aun sigue siendo
insuficiente por la magnitud de los dafios provocados
por el meteoro” ya que los reportes mas recientes,
600 comunidades de 52 municipios resultaron

afectadas.
ibereios de Coatan, en Tapachula, tratan de salvar sus 6- Alertasanitariaen 80 colonias Veracruzanas. Segln
pertenencias. Foro: Luis MaGana/AP autoridades municipales de Veracruz, 50% de

habitantes sufren males diarreicos, respiratorios y

s ' de piel en las 80 colonias de la periferia, inundadas
por las intensas lluvias asociadas al ciclon Stan a
_ [ | consecuencia de los estancamientos de agua podrida,

segun el Sistema para el Desarrollo de la Familia

1 (DIF).
rlns es n 7-A tres semanas del paso de Stan por esta entidad,
) I = en el puerto de Veracruz al menos 15 colonias y

asentamientos irregulares siguen anegados y los
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estancamientos de agua putrefactaza ocasionan
graves problemas de salud, por lo que de acuerdo
con la dependencia, la cifra citada podria ser mayor y
alcanzar grados de epidemia.

9- El Sector Salud veracruzano, se encuentra a la
expectativa, debido al peligro de que aparezca un brote
epidémico de dengue hemorragico y las condiciones
sanitarias de la poblacién puedan derivar en perdidas
humanas por esta afeccion.

Fuente: Periddico, La jornada, noticia del dia 24 de
octubre del 2005, Seccién “Estados”.

1- Las afectaciones que dej6o el huracan Stan,
en la costa, Soconusco y sierra de Chiapas,
extendieron las zonas de riesgo hasta alcanzar
unas 100 mil familias, cuyas viviendas y tierras
resultarian afectadas de forma directa si se
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suscitara un nuevo ciclén. En esta situacion
incidieron la deforestacion, las précticas
agropecuarias no controladas y los asentamientos
humanos ubicados en las riberas de los rios,
coincidieron en sefialar especialistas de diferentes
disciplinas.

Explican especialistas que para evitar proximos
dafios “dantescos” por fend6menos meteorolégicos
semejantes a los ocurridos en Guatemala y El
Salvador, se requiere la inversion de millones
de pesos para el re encauzamiento de rios,
reforestacion de la zona y la reubicacién de un
numero aun no cuantificable de pobladores.

En 1998, el huracan Mitch, azotd la costa de la
entidad. Dej6 como saldo el desbordamiento de
31 rios y dafios en 159 comunidades de nueve
municipios, a demas de 500 personas muertas.
Siete afios después, Stan amplio las zonas de alto

riego alcanzando a la sierray el Soconusco, y en
menor medida las regiones fraylescay fronteriza.

Huracan “Wilma” Octubre 2005

Fuente: Periédico, El milenio, noticiadel dia20de octubre
del 2005, Seccién “Fronteras”

1-

Prevén que los municipios de Benito Juarez (Cancun),
Cozumel, Isla Mujeres, Solidaridad, Othén P. Blanco,
y Felipe Carrillo Puerto, seran los mas afectados por
el huracan “Wilma”, categoria cuatro en la escala
Zafiro-Simpson con vientos huracanado de 280
kilbmetros por hora.

Brigadas de la Cruz Roja, voluntarios de Proteccion
Civil y efectivos del ejercito y la Armada, iniciaron
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maniobras para evacuar a mas de 20 mil personas,
instalados en 240 refugios seguros que se proveera
con viveres, agua potable, medicamentos vy
asistencia médica de todos los poblados localizados
en las islas y a lo largo de la costa de Quintana Roo,
ante la amenaza del huracan Wilma que la noche de
ayer se deterior6 a categoria cuatro. Se desalojo en
su totalidad a isla mujeres, asi como de Holbox,
Punta Hallen.

El Comité de Huracanes, comenzdé con la evacuacion
de turistas y pobladores de aldeas, puertos y sitios
expuestos al meteoro.

Como parte de las medidas preventivas, se
suspendieron en todo el estado las clases, se decretd
la ley seca, se cerraron puertos a la navegacion y a
partir de las ocho de la mafiana estaran abiertos los
albergues en Isla Mujeres y Cozumel.

Ante el surgimiento de Wilma, el huracan “mas
poderoso y amenazante” que se haya formado
el Atlantico, el presidente Vicente Fox asegurd que
autoridades civiles y del ejercito “estamos preparados
paralaemergencia”’. El presidente Fox, aseguro que las
medidas preventivas para la poblacion civil “ya estan
en marcha”: hay viveres, medicamentos, presencia del
Ejercito mexicano, la Marina, y grupos de Proteccion
Civil también menciond que se esta desalojando a la
poblacion ubicada en zonas de alta riesgo, preparando
los albergues, para brindar seguridad.

Elpresidente Fox, sereunid conelactorestadounidense
Mel Gibson, quién dono un millén de dolares para los
damnificados del sureste mexicano afectado por el
huracan Stan.

(ubaevacuayaamiles;
Foritla, & emergencia

a dutaridades no-descartan que el huracn Wilma revire y castigue la isla; el
gobernador feb Bush teme un desasire mayer al causada por Katring, @ita y Denne

Fuente: Periddico, La Jornada, noticia del dia 20 de

1-

2-

octubre del 2005, Seccién “Internacional”.

El ejercito aplico el plan DNIII-E, en Quintana Roo,
donde el gobierno emiti6 alerta roja.

Segun el mandatario, la poblacion que eventualmente
sea desalojada tiene garantizado techo, alimento, y
medicinas.

El presidente hizo un llamado a las constructoras
de viviendas a no edificar en zonas de alto riesgo,
pues si bien la planeacién urbana ha mejorado
“la mayor parte de lo que hoy queda de manera
irregular viene del pasado historico, donde no
se puso atencion a este tema”. Dos tercios del
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territorio nacional, agrego, estan en riesgo sismico
y de huracanes. De ahi la necesidad de observar
estrictas normas de edificacion y métodos de
edificacion de construccion de la mas alta calidad
“la consigna es que nadie, absolutamente nadie
regrese a las zonas de alto riesgo”.

La titular de proteccion civil de gobernacién, Carmen
Segura Rangel, comentd que estan disponibles cerca
de 4 mil millones de pesos del FONDEN.

Los agentes de seguridad publica quedaron
acuartelados para resguardar los bienes de las familias
desalojadas.

Fuente: Periédico, El Universal, noticia del dia 21 de
octubre del 2005, Seccidon “Fronteras”.

1-

El huracan Wilma, impactara en el transcurso del dia
de hoy territorio mexicano, en especifico los estados
de Yucatan y Quintana Roo con vientos mayores a los
260 kilometros por hora.

Mil 100 refugios estan habilitados en Yucatan y en
Quintana Roo.

8 kilometros por hora es la velocidad a la que se
desplaza el meteoro.

30 mil turistas salieron de la zona en las Ultimas 36
horas.

En una reunion de emergencia con la Secretaria
de Gobernacion, Carlos Abascal; de la Defensa
Nacional, Ricardo Vega Garcia, y de Marina, Marco
Antonio Peyrot, el presidente Vicente Fox llamo6 a la
poblacion a salir de las zonas de alto riesgo, dejar sus
pertenencias y salvar la vida, a demas de mantenerse

6-

7-

en los refugios hasta el proximo sabado.

Por el mismo fendbmeno en Cuba, 300 mil personas
fueron evacuadas de la zona accidental de la isla.

En florida, la entidad fue declarada en alerta por el
huracan Wilma.

Fuente: Periédico, Reforma, noticia del dia 21 de
octubre del 2005, Seccidén “Fronteras”.

1-

En Cancun hay refugiados por el huracan Wilma,
de primera y de segunda. Los turistas son
transportados en cémodos camiones y recibidos
con cobijas y alimentos en los albergues, mientras
gue la poblacién local llega como puede, cargando
Sus propias pertenencias, alimentos y cobijas.

El Secretario de Gobernacion, Carlos Abascal, informo
gue estan a disposicion 2 mil 300 albergues para las
dos entidades enriesgo enlos que podianresguardarse
unas 251 mil personas

Espera Quintana Roo sus peores 28 horas. El panicoy
el refuerzo de medidas de seguridad, como compras de
viveres al mayoreo, mas evacuaciones y entablamiento
de puertas y ventanas.

De acuerdo con el pronéstico el meteoro afectara
cinco de los ocho municipios del estado; Cozumel,
Solidaridad, Benito Juarez, Isla mujeres y Lazaro
Céardena, donde puede pasar de todo por sus vientos
de 200 kilbmetros por hora, con 65 kilometros de
didmetro del ojo del huracan

Ante el inminente paso de Wilma, el Gobernador de
Yucatan, Félix Gonzéles Canto,reconocié quedesde
ayer se empezaron a valorar la reconstruccién por
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los dafios que causaria el meteoro “Estéa instalado
el Comité de Reconstruccion para evaluar los dafios,
para una vez terminada la emergencia iniciemos la

limpieza y la reconstruccion” dijo en entrevista.

1-

Fuente: Periédico, El Universal, noticia del dia 22 de
octubre del 2005, Seccidén “Fronteras” *incluir grafico de
pag. All.

El huracan Wilma, toc6 ayer tierra y dejo una
estela de devastacion sin precedente a su paso
por Quintana Roo y mantiene a Yucatan en alerta
roja, se espera que el meteoro permanezca 36 horas
mas en territorio mexicano. Por lo que se teme que el
desastre registrado se magnifique.

Ayer viernes, toco tierra con categoria 4 en Cozumel,
Quintana Roo. Dejo sin energia eléctrica y paralizo las
actividades de mas de un millén de habitantes en Benito
Juérez, Cozumel, Isla Mujeres, Lazaro Cardenas y
Solidaridad.

El gobernador de Quintana Roo, Félix Gonzalez
Canto, sefialo que la fuerza de Wilma ha dejado a
Su paso un desastre sin precedente.

El secretario de Gobernacion de Quintana Roo,
Eduardo Espinoza, dijo que de acuerdo a los primeros
reportes, miles de postes de energia eléctrica, arboles,
anuncios espectaculares y techos de vivienda fueron
arrancados por los vientos. Sefalé que tiene reportes
donde el agua subi6 hasta dos metros de altura.

Ayer la Secretaria de Gobernacion, declar6
emergencia para 55 municipios de Yucatan que ya
sentian los efectos de Wilma.

El gobernador de Yucatan, declar6 alerta roja para
todo el estado y ordend la suspension de todas las
actividades.

La alerta previene de las lluvias o escurrimientos que
pueden provocar desbordamiento de presas como las
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ubicadas en Chiapas.

El centro del huracan fue catalogado como el mas
violento registrado jamas en el Océano Atlantico.
El prondstico del Centro de Huracanes (CNH) indica
que la costa de Quintana Roo, serd azotada por
vientos de 220 kilometros por hora. Un huracan de esta
intensidad tiene la capacidad de causar graves dafios.
Posiblemente la infraestructura hotelera de Cancun,
resistird el impacto, aunque seguramente, muchos
edificios sufriran rotura de cristales. El problema
es con las construcciones menos solidas, que
podrian ser arrasadas completamente.

10-El huracan Wilma afectara el patrimonio de unas

E

pueden llegar a mds de
250 kildmetros por hora

125 mil personas en Quintana Roo y 227 mil 996
en Yucatan, pronosticé la coordinacion general
de proteccion civil del gobierno federal, Carmen
Segura Rangel.

.DER de destruccion
'

Toid gagd ge SUus Viern{os
kilometros por hora y

Fuente: Periddico, La jornada, noticia del dia 24 de
octubre del 2005, Seccion “Estados”.

1-
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En medio del caos que dej6 el paso del ciclén Wilma
por la peninsula de Yucatan, que afectd severamente
la infraestructura eléctrica de este centro vacacional,
el presidente Fox, anuncidé una inversion de 10
millones de délares para la reconstruccién de
Cancun, para lograr la reactivaciéon en el corto
plazo de la industria turistica sustento de esta
ciudad, anunci6 también un fondo de 10 millones
de pesos para un programa de empleo temporal
gue apoyara lareconstruccion.

De igual manera, el presidente Fox instruyo al Ejército y
ala Policia Federal Preventiva (PFP) a que garanticen
el orden en las zonas afectadas por los sagueos
gue se desataron en comercios y viviendas.
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8

Por la mafiana el presidente Fox, anuncidé que
solicitara al Congreso de la Union otra partida de
3 mil millones de pesos para destinarlos al Fondo
de Desastres Naturales, con lo que sumaran ya 12
mil millones de pesos para afrontar los destrozos
provocados inicialmente por Stan, y ahora por
Wilma.

Por la noche, en un Colegio Nacional de Educacion
Profesional Técnica, el presidente Fox encabezé
una reunion privada de evaluacion en la que designé
al Secretario de Turismo, Rodolfo Elizondo , como
responsable directo del gobierno federal en los trabajos
de reconstruccion.

En Cozumel, las autoridades piden a habitantes a
permanecer en casa. Tras vivir una pesadilla de
tres dias por la embestida de Wilma, habitantes de
Cancun, Playa del Carmen y Cozumel, comenzaron
a salir para presenciar escenas desoladoras: severas
inundaciones, carreteras averiadas, postes y arboles
derribados y saqueos.

A partir de las 7 de la noche de ayer, las autoridades
de Cozumel , llamaron a los habitantes de la isla a
permanecer en sus casa para evitar desordenes ante
la total oscuridad que priva y evitar actos de pillaje
como los ocurridos en Cancun. Advirtié que quienes
sean sorprendidos en las calles serdn exhortados a
abandonar el espacio publico e incluso detenidos
Moisés Ramirez, Comandante de Proteccion Civil
en Playa del Carmen, sefialé que esta localidad esta
“destrozada” y aqui también se cometieron actos de
pillaje, segun AFP.

Mas tarde, la Coordinacion General de Proteccion

Civil de la Secretaria de Gobernacién informé en un
comunicado que en Quintana Roo se incremento
la cantidad de refugiados en 17 mil, por lo que
asciende a 37 mil personas.

9- Las autoridades mantienen la recomendacion a la
poblacién afectada a no salir de los refugios en los
gue se encuentran. En Yucatan disminuyo en 312 la
cantidad de refugiados, aun se mantienen en albergues
4 mil 999 personas.

10-El procurador general de Quintana Roo, Bello Melchor
Rodriguez, inform6 que debido a los saqueos se
produjeron en las primeras horas de este domingo ya
habia al menos 50 detenidos.

11-La Secretaria de Turismo estatal inform6 que los
37 mil turistas que se encuentran en albergues
comenzaran a ser trasladados este lunes a Mérida,
Yucatan, para que desde alli partan a sus lugares
de origen.

12-El aeropuerto de Cancun permanecera cerrado y
posiblemente no pueda abrirse hasta medidos de
semana.

13-Los dafios en el corazén econdmico de Cancun,
la zona hotelera, alcanza 90 por ciento de las
construcciones: restaurantes, discotecas,
departamentos en condominios, hoteles gran
turismo, y casonas, estan severamente dafiadas
por el paso del huracan Wilma. Fachadas, ventanas,
puertas, cristales, y estructuras de bahia no
existen, estan en el piso. Se calcula que al menos
se requerirdn cuatro meses para reactivar las
actividades de este sector.

14-Continta el saqueo a tiendas departamentales y




Desastres naturales en México 2005

comercios en el centro de la ciudad. Cientos de
personas se abalanzan sobre ellos. Algunos usan
los colchones para transportar lo sagueado: salas
completas, recamaras, estufas y refrigeradores.
Otros continuaban sacando viveres de los
comercios: botellas de agua, galletas, fritangas, y
pan.

VIRTUAL TOQUE DE QUEDA EN COZUMEL ANTE SAQUEOS

—- Era = <)
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Wilma arroja perdidas de entre 12 y 15 millones de
délares diarios en este centro turistico, en el que
no hubo ningun tramo de carretera ni un manglar ni
una avenida ni un area de playa que fuera arrasado
por este poderoso meteoro.

A 24 horas del paso del meteoro no hay luz, no hay
agua, y hay dificultades para encontrar alimentos en
la mayoria de los hoteles de la Rivera Maya y de la
ciudad de Cancun.

El presidente Fox, sefial6é que “hubo un gran impacto
en el turismo, pero asi de rapido sera nuestra reaccion.
Sin embargo, en primer balance de las autoridades
federales, los servicios turisticos en Cozumel, Isla
Mujeres, la Rivera Maya y Cancun, podran quedar
restablecidos hasta diciembre de este afio.

Fox, evalué que los mayores destrozos se encuentran
en el servicio eléctrico y en el de agua potable, también
indico que el restablecimiento del servicio eléctrico
sera prioridad, por lo cual hay 2mil 500 personas de la
Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Otra de las acciones que tuvieron alta prioridad fue la
atencion a 40 mil turistas, de origen estadounidense y
europeo, que llevan tres dias parados en los centros
turisticos.

El 95 por ciento de la economia de Quintana Roo
depende del turismo nacional e internacional
y aporta a nivel nacional el 38 por ciento a esta
entidad de ingresos turisticos.

54

Por su parte, el secretario de Gobernacién, Carlos
Abascal, estableci6 que todo el dinero que se
necesite se va a destinar para la reparaciéon de
la infraestructura hotelera “el que se necesite”.

Fuente: Periédico, El Milenio, noticiadel dia 24 de octubre 7-
del 2005, Seccion “México”.

1- El Secretario de Turismo, evalu6é que el paso de
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Explic6 que mucho de ese monto serd por las vias
del financiamiento, ya que practicamente todos los
hoteles tienen seguros, “entonces mientras se hacen
los ajustes y se cobran los seguros tendremos que
financiar”.

El presidente fox, mencion6 que es muy posible que
este lunes se abra el aeropuerto internacional de
Cancun para permitir el ingreso y ayuda comunitaria a
través de aviones Hércules.

El presidente Fox, solicito al Congreso de la Union
3 mil millones de pesos para el Fondo Nacional de
desastres Naturales (FONDEN) con el propésito de
seguir ampliando los recursos a 12 millones de pesos
gue permitan enfrentar la emergencia por desastres
naturales.

10-Fox sefial6 que hay 4 mil millones de pesos del

FONDEN a nivel nacional, que la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico aportara 5 mil millones
mas y si se aprueba por parte del Legislativo los tres
mil millones se llegaran a 12 mil millones de pesos
esto sin considerar los que aporten los estados y los
municipios.

11-El ndmero de refugiados en Quintana Roo a

consecuencia del huracan Wilma, se elevé a 37
mil personas, al sumarse 17 mil, informo6 ayer la
Coordinacion General de Proteccion Civil de la
Secretaria de Gobernacion.

12-El Presidente de Cuba, Fidel Castro, anuncio esta

noche en la Habana que Cuba esta dispuesto a
ofrecer nuevamente al pueblo de México, a través
de su gobierno, el apoyo que requiera por los
estragos del huracan.

13-El caos y la desesperacién aflora en centenares

de hogares de escasos recursos debido a que
fundamentalmente muchas familias reciben pagos
semanales o quincenales y ante la llegada del
meteoro, las empresas no cubrieron pagos, lo
gue ha motivado el robo a comercios, centros de
servicios, almacenes y bodegas de alimentos.

14-En la zona norte Wilma dejé 12 muertes, de las

cuales en Cozumel las autoridades reconocen dos
fallecimientos (aunque la Sedena reporta 3), en Playa
del Carmen, dos fallecieron por las quemaduras por la
explosion de un tanque de gas. En Isla Mujeres fueron
tres personas; un pescador ahogado, una mujer de un
infarto y un indigente. En Cancun suman cinco: una
electrocutada, tres por paro cardiaco y una persona a
la que al estallar los vidrios de su casa le impactaron
en cuello y cuerpo.

15-Carmen Zita Solis Robleda, secretaria de educacion

en Yucatdn anuncidé que el lunes se reanudaran
las clases en todo el estado, con excepcion de 18
municipios del oriente y de la costa que haran lo propio
hasta el proximo martes, donde las escuelas dafios
estructurales que ponen en riesgo el ciclo escolar para
los alumnos.

16-Ante los cuantiosos dafios del huracan Wilma en la

peninsula de Yucatéan, considerado el mas poderoso
de la historia, los senadores se pronunciaron por hacer
modificaciones radicales a los sistemas de proteccion
civil en México, asi como incrementar los recursos del
Fondo Nacional de Desastres y los destinados a los
gobiernos estatales para enfrentar contingencias de
esa indole.
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17-Tras el registro de 21 huracanes en estatemporada,
Rubio Barthell consider6 que no se puede mantener
un sistema de proteccién y unos fondos para la
realidad anterior, y tampoco se debe permitir
mas asentamientos y construcciones en sitios
vulnerables. Hizo unllamado paraque enlapréxima
reunion relacionada con el cambio climético,
Estados Unidos cambie su posicién y firme el
protocolo de Kyoto, luego de que “ya sufrieron
las consecuencias de esto mismo”. Refiri6 que
en Yucatan nunca hubo huracanes que destruyeran
hasta Gilberto en 1988, e Isidoro en 2002, por que
eran menores. Considero que hay que modificar los
presupuestos y “también la proteccion civil en México,
hay que incluir a parte el plan DN-II hecho hace mucho
hace mas de 25 afos” propuso. La panista Addy
Joaquin Coldwell, hizo un llamado a las autoridades
“para que podamos tener mejores construcciones,
mayor seguridad, y menos corrupciéon para brindarle
a los ciudadanos
mas garantia y
mas seguridad ante

los desastres y fendbmenos naturales que nos estan
atacando”.

Fuente: Periédico,
El Milenio, noticia
del dia 25 de octubre
del 2005, Seccion
“México”.

1- El gobierno federal

toma el control

de Quintana Roo
encabezado por

la  Policia Federal
Preventiva, en donde
segun los ultimos
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arrasados por los
huracanes Stan y Wilma recibiran recursos
presupuestales, créditos y adelantos de lo
excedentes petroleros.

3- LaCamarade Diputados incluiraen el
presupuesto de egresos de 2006 un fondo
especial de entre 15 mil millones y 20 mil
millones de pesos para la_reconstruccion
de la infraestructura carretera, hidraulica,
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y de vivienda en las entidades devastadas por los
huracanes Wilmay Stan. Asi lo confirm6 el legislador
priista Angel Heladio Aguirre presidente de la Comision
de Presupuesto, al subrayar que el gobierno federal
se comprometid a liberar de manera inmediata hasta
4 mil millones de pesos del gasto publico de este afio
para atender la emergencia en el sureste del pais. Dijo
gue los dafios materiales en Quintana Roo, Yucatan,
Chiapas, Veracruz, Oaxaca, Hidalgo y Puebla, podrian
alcanzar los 30 millones de pesos y, en este contexto
indicé: “Nuestra pretension es que del presupuesto
de 2005 se tomen 3 mil millones o 4 mil millones de
pesos y que en el presupuesto del 2006 podamos
abrir un capitulo especial para infraestructura en el
sureste, que en principio estamos calculando entre
15 mil millones y 20 mil millones de pesos”. En
este contexto, el gobernador de Chiapas, Pablo
Salazar Mendiguchia estim6 que tan solo la
reconstruccién de Chiapas costara 15 mil millones
de pesos. El perredista Pablo Gomez presidente
de la Junta de Coordinacién Politica, agregé que la
Céamara de Diputados dara un “fuerte apoyo” en la
asignacion del presupuesto para la reconstruccion de
la infraestructura de los estados afectados por Wilma
y Stan. “Pero de
manera urgente hay
una serie de cosas
por hacer y en este
momento el gobierno
federalcuentaconlos
recursos suficientes
para ello”.
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Fuente: Perioddico, El Universal, noticia del dia 25 de
octubre del 2005.
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Los islefios de Quintana Roo, sobrevivieron
“secuestrados” durante cuatro dias.

Cuando el primer barco proveniente de laisla de Ixchel,
la de las mujeres, arrib6é a uno de los muelles en el norte
de Cancun, alguien revento: “son fregaderas, puro
cancunsito, y nosotros cuatro dias incomunicados”
“hay gente que tiene necesidad de salir, pero no les
interesan las poblaciones pequefias. Alla hay mas de
12 mil personas”.

Era el viaje a Isla Mujeres, una isla que nadie entro ni
salié en 72 horas, una isla que durante dos dias nunca
existio.

Decenas de personas abordaron el barco. Querian
saber como estaban sus familiares. Le llevaban
despensa a la madre, la hermana, la tia, la abuela, la
hija.

Decia la regidora de salud, Diana Martinez Marquez,
quienibaabordo, que pocas horas antes de que entrara
Wilma, habian evacuado a 5 mil personas. Otras 12
mil se quedaron en un pedazo de tierra de apenas 7
kilbmetros de largo y con la parte mas ancha, la del
centro, de 500 metros, qué era eso para Wilma, el
huracan. Los abati6. Les tiro la Unica hilera de postes
de luz, no hay linea telefénica, no hay viveres.

Por lo menos durante tres dias enteros no se supo
gué ocurrié aqui. No se enteraron desde el viernes
por la tarde hasta el domingo por la noche estuvieron
encerrados soportando el huracan.
Unacamionetaconaltavoz querecorrialos 7 kilbmetros,

les decia que no se les ocurriera salir, que Wilma habia
estado toda la noche pero lo fuerte estaba por venir.
Los habitantes por tanto perdieron la nocién creyendo
gue Wilma se habia estacionado

Nadie supo que mas de 200 pobladores utilizaron como
refugio la escuela Cesar Mendoza, ni se enteraron que
la madrugada del sabado, el elotero Miguel se amarro
junto con su esposa y cinco hijos y en pleno huracan
queria llevar a su familia al edificio de concreto.

Los informes de horas antes de que llegara el huracan
aseguraban que muchos islefios no quisieron evacuar,
pero Josefa Jul, dijo que no, que si hubieran ido por
ellos hubieran salido de ahi que no les dieron opcion.
Hoy aqui se mira la devastacion. La gente sale a la
calle a pedir que les den agua, despensas, que les
ayuden para parar la casa de carton, que les reparen
pronto la luz.

10-Nadie supo que aqui el domingo por la mafiana, dos

dias después de la embestida, Ramiro Osorio encontr
muerto a un pescador, nadie se entero que hasta la
noche del domingo nadie pudo salir.

11-Como resultado del paso del huracan Wilma, los

municipios mas afectados fueron: Isla Mujeres,
Cozumel, Benito Juarez (Cancun), Solidaridad, Lazaro
Céardenas y Felipe Carrillo Puerto.

12-De acuerdo con la evaluacion preliminar realizada por

el gobierno de Quintana Roo, en estas tres ciudades
100% de la infraestructura hotelera fue dafiada “en
la region afectada se encuentra 75% de la poblacién
total del estado y 98% de la infraestructura hotelera”,
apunta el reporte del gobierno local. Porcentualmente,
Isla Mujeres y Cozumel fueron los municipios mas
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afectados por el paso del huracan, la infraestructura
de estos dos lugares turisticos es practicamente
inexistente.

13-En Cozumel resultaron afectados 100% de los hoteles,

de los hospitales, de las carreteras, de la red vial, de
las sefalizaciones y de la infraestructura deportiva.
Ademas se encuentran suspendidos, totalmente,
el fluido eléctrico y 50 de las 65 escuelas estan
afectadas.

14-Hasta el momento en Cozumel, no se reportan

perdidas humanas.

15-La totalidad de las escuelas quedaron afectadas; los

cuatro hospitales con los que cuenta la poblacion
también estan inutilizados.

16-Los dafios en Isla Mujeres:

Poblacién afectada: 13,679 habitantes.

Escuelas: 14 de 14 (100%).

Hospitales: 4 de 4 (100%).

Dafios a red de carreteras: 26 de 26 km. (100%)
Dafios a red vial urbana: 50% del total de las
vialidades.

Puertos afectados: 2 de 2.

Hoteles afectados: 49 de 49 (100%) 998 cuartos.
Energia eléctrica: Dafiado y suspendido el 100% del
servicio.

Alumbrado publico: 90% dafiado.

Infraestructura deportiva: 100% con algun tipo de
dafio.

Pesca: Dafos en la totalidad de la infraestructura.

17-Los dafos en Cancun:

Poblacion afectada: 541,148 habitantes.
Escuelas: 321 de 464 (69.2%).

Hospitales: 28 de 28 (100%).

Dafios a red de carreteras: 335 de 335 km. (100%).
Dafios a red vial urbana: 554 60% del total de las
vialidades.

Hogares en pobreza extrema dafiados: 7,708.
Puertos afectados: 2 de 2.

Hoteles afectados: 145 de 145 (100%) 27,822
cuartos.

Energia eléctrica: Dafiado y suspendido el 100% del
servicio.

Pérdida de playas: En el tramo entre Punta Nazuc y
Punta Cancun.

Alumbrado publico: 85% dafiado.

Infraestructura deportiva: 100% con algun tipo de
dafio.

Pesca: Dafos en la totalidad de la infraestructura.

18-El saldo del paso de Wilma por Cozumel, fue una franja

de 80 kildmetros de edificios dafiados. Los dafios:
Poblacion afectada: 74,721 habitantes.

Escuelas: 50 de 65 (76.9%).

Hospitales: 6 de 6 (100%).

Dafios a red de carreteras: 79 de 79 km. (100%).
Dafios a red vial urbana: 265.5Km. 100% del total de
las vialidades.

Hogares en pobreza extrema dafiados: 2,501.
Puertos afectados: 4 de 4 .

Hoteles afectados: 51 de 51 (100%) 3,965 cuartos.
Energia eléctrica: Dafiado y suspendido el 100% del
servicio.

Alumbrado publico: 100% dafiado.
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Fuente: Periédico, Reforma, noticia del dia 30 de octubre del 2005, Seccién “Nacional”
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El recuento periodistico anterior de los fendmenos naturales
acaecidos en México durante el 2004 y 2005, esté realizado
con el objetivo de conocer de una manera mas real, sobre los
dafios y las situaciones que se han presentado.

En México durante el 2004 y 2005, entre los fendmenos
naturales ocurridos encontramos; desbordamientos de rios
como el fendmeno mas recurrente que provoca mayor
dafio e impacto, afectando principalmente a los que
habitan en los bordes de los rios, la zona con més dafios
ha sido el sureste mexicano no casualmente la zona
mas pobre del pais, algunos habitados desde siempre y
otros de reciente formacion, pero hay algo clave en esta
situacion, estas viviendas o agrupaciones sociales son
afectadas principalmente por el debilitamiento de la

tierra en las orillas de los rios, estos terrenos pierden
fuerza por la tala de los arboles, ya sea de manera
irresponsable por talamontes o por la necesidad de
grupos sociales marginales por tener un lugar donde
vivir. Por lo que es necesario dos cosas; reubicar a
los habitantes que vivan en esas zonas de terrenos sin
suficiente fuerza y por otro lado devolver esa fortaleza a
los terrenos, reforestando las areas afectadas, entre otros
fendbmenos que vimos se encuentran también, las lluvias
intensas, huracanes, tormentas deslaves etc., impactaron
negativamente la seguridad, estabilidad y economia de los
sectores sociales mas pobres del pais.

Desde el punto de vista periodistico, se puede entender, lo que
acaece enlaspoblaciones afectadas, antes, durantey después
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del paso de un desastre natural y las distintas respuestas que
se han dado socialmente y gubernamentalmente.

El recuento anterior, ejemplifica los catastréficos dafios,
desde perdidas humanas, dafios y perdidas en vivienda,
asi como de la infraestructura de una o varias poblaciones
(agua, luz, drenaje, vias de comunicacién, educacion, etc.),
descomposiciéon del tejido social de la poblacion afectada,
dafos ecoldgicos, econdmico a las poblaciones afectadas, la
mayoria de estas marginadasy un gran gasto econoémico
gue le cuesta a todo el pais para atender los dafios.

Otra de las intenciones de este recuento es evidenciar los
resultados y la manera en que el estado gubernamental, en
conjunto con sus 6rganos de expertos han atendido este
tipo de problemas, en todo el recuento periodistico anterior
se menciona la manera en que se atiende el problema de
dotacién de vivienda a las personas afectadas, lo que deja
aun mas evidente la necesidad de contribuir a una solucion.

Es aqui donde no voy a dar un juicio a favor o en contra
respecto a sus resultados, dejando su evaluacion al criterio
de los lectores para obtener sus propias conclusiones.

Estaclaro que atender las situaciones de emergencia
unavezpasado elfendmeno es complejay en muchas
ocasiones irreparables, en donde la mejor solucién
es atenderlos desde el punto de vista preventivo, de
aqui, se podria plantear que el sistema constructivo
gue aqui se planteé parala construccion de vivienda
a nivel masivo, deber& poder utilizarse para atender

el problema antes y después de los dafios posibles
es decir, de manera preventiva para que se actué
inmediatamente sin excusas y evitarnos gastos
millonariosypoderutilizaresedineroparaeldesarrollo
y no para cubrir o maquillar con soluciones efimeras
el problema de atender los dafios de poblaciones
afectadas por el paso de fendmenos naturales.

De igual manera, en el recuento anterior, queda claro que los
principales afectados son las poblaciones mas pobres.

Quizéas lo mas importante a resaltar de esta investigacion,
es la gran posibilidad de disminuir los dafios actuando
preventivamente, pudiendose haber actuado asi en cada uno
de los casos mencionados anteriormente en el recuento, o
lo que es mejor, invertir los gastos para reparar los dafios en
evitar que estos dafos sucedan.
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é Por gue un sistema constructivo?

Algo positivo que a lo largo del tiempo han dejado las
situaciones de emergencia o catastrofes, que tienen como
consecuencia situaciones de crisis y pérdidas materiales
y humanas, és el aprendizaje sobre los procesos de re-
construccion en el aspecto social y material, lo que ha
propiciado evolucién en el mejoramiento para solucionar los
dafios. A lo largo de la historia, el ser humano, ha hecho
varios intentos para dar una rapida solucion a la demanda
de vivienda ante el paso de una catastrofe u emergencia,
algunos intentos han sido certeros y otros no, otros han sido
empiricos y otros cientificos.

Con el paso del tiempo en distintos paises, principalmente
los que invierten adecuadamente su capital, han propuesto
multiples soluciones, por parte de arquitectos, ingenieros,
organismos no gubernamentales, universidades etc.

; Uno de los principales
problemas a los que
estas propuestas se han
enfrentado, han sido la
~incompatibilidad entre
los habitantes y el disefo
espacial, eltipo de material,
el costo, asicomo También
por el caracter efimero y
de poca durabilidad de los
disefnos.

Son distintos los ejemplos con

los que podemos aprender e ir adentrando al area donde
el aquitecto ha participado mas activamente, ejemplos de
muchas partes del mundo, excepto de México a continuacion

mostraré algunos:
Fig. 2

Figuras 1 y 2.
Vivienda de
armazon en forma
de “A”, Carnelle
Mellon, en
construcciéon  en
un campamento
de refugiados en
Bangla Desh.

Fig . 3 .
Campamento de
emergencia en
Buia, Friuila, Italia,
4 meses después
del terremoto de
mayo de 1976.

Fig.4.Dibujo
de montaje de
las tiendas de

campaha.
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Refugio Primitivo Transportable

Estos refugios (Fig. 5,6 y 7) estan disefiados tan solo para
proporcionar refugio de emergencia provisional, estan
construidos de forma que pueden ser agrupadas de cuatro
en cuatro y transportarse al lugar. Alli se juntan de nuevo,
funcionando como cuatro refugios separados agrupados
alrededor de una calefaccion central. Pueden trasladarse de
un sitio a otro, igual que las tiendas de campafia pero son
mas estables y mas calientes.

Fig.6.Disefo
de refugio de
emergencia
para la
segunda
guerra
mundial por
Alvar Aalto.

Fig.7.Disefio
de refugio de
emergencia
para la
segunda
guerramundial
por Alvar
Aalto.

Este (Fig. 8 y 9) son algo mas pesado que el anterior, y
no se movera del lugar donde se ubique. Sin embargo al
principio puede albergar a cuatro familias, y después al
avanzar los trabajos de reconstruccion, estos refugios
pueden reagruparse y formar una casa normal para una
sola familia.

Fig.8. Disefio
de refugio de
emergencia
para la segunda
guerra mundial
por Alvar Aalto.
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Fig.9. Disefio
de refugio  de
emergencia  para
la segunda guerra
mundial por Alvar
Aalto.

Fig.10.Refugio
lanzado desde el

aire por Moss.

Fig.11.Unidad
Oxam para
hacer casas de
emergencia en
funcionamiento.
despues del
terremoto en
Lice Turquia de
septiembre de
1975.

Fig.12. Modelo de
casa construida
por Oxaman vy
WorldNeighbours,
utilizandotécnicas
de construcciéon
seguras.

Fig.13.Casa
prefabricadas en
Lice, Turquia.1500
de estas casas
se construyeron
dentro de los

' sesenta dias

que siguieron
al terremoto de
septiembre de
1975, Misma
vivienda que la
figura 12.
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R
Fig.14.

¥ Fig.14. y 15. En
este lugar de
emergencia de
4 Park Presidio
Driver, en San
Francisco en 1908,
se  construyeron
5600 cabafias.
. Estas cabafias
~ fueron utilizadas

. durante un afio
!y despues sus

habitanteslograron
desprenderlas de los cimientos y pudieron trasladarlas a terrenos
privados, despues se utilizaron para otros usos, incluso hoy en dia
existen ya casi identificables.

Fig. 15.

‘ Fig. 16. Casa construida por
EFICOR, un consorcio de
ayuda cristiana en Bangla
Desh, por un costo total de
52 libras esterlinas en 1973.
Esta técnica representa una
evolucién de las técnicas de
las viviendas existentes en
Bangla Desh.

Como se ha mencionado en los anteriores capitulos, los
dafios provocados por un fendmeno natural en una o varias
poblaciones, varian dependiendo del tipo del fendmeno natural,
las caracteristicas del lugar donde acaecio, el estado y calidad
de los materiales de las viviendas e incluso la manera en que
la poblacion afectada reacciono. NOo tomar en cuenta estos
factores pueden llevar a un desperdicio de recursos, no
aceptados por lasociedad demandantey por lo tanto mal
aprovechados, este tipo de proyectos como cualquier
otro debe estar muy arraigado a la demanda de quien o
guienes lo necesitan.

Fig.17. Arg. Sean Godsell, Futute
Shack, es un container, transformado
en una unidad de casa emergente,
facil de transportar y re-utilizar, se
puede construir masivamente con
poco material y con un sistema
facil de ensamblado, tiene patas
telescopicas que se ajustan a casi

todos los terrenos en 24 Hrs .
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Fig.18. The Clean Hub, disefiado por John Dwyer, con la idea de
disefiar una vivienda de facil transportacién en poco tiempo y de
poco mantenimiento con una estructura resistente, proporciona a sus
habitantes la atencion de necesidades basicas como agua, alimentacion,
seguridad funcionando con energia solar, reciclamiento de agua y una
composta. Estas unidades fuero utilizadas después del huracan Katrina

en E.U.A.

* Fig.19.

Fig.19 y 20. Pallet House, concebido por I-Beam Design, vivienda
emergente de bajo costo en madera utilizando modulos prefabricados y
accesibles materiales, no requiere herramientas complicadas,es factible
de adecuaciones futuras. Es de sencilla transportacion y puede ser
reusado varias veces. Sistema propuesto para el Tsunami en Sri Lanka

en 2004.

Fig.21. The Shrimp, es una casa sustentable para refugiados, para
producir masivamente, pensada para cuatro personas, con dimensiones
necesarias para facilitar su transportacion. Esta vivienda esta pensada
que en caso de dificil accesibilidad por desbordamientos de rio o exista
agua de por medio, en su base, tiene un sistema de boyas que permiten

que flote y se pueda desplazar al lugar requerido.
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Fig.22. Un grupo de ingenieros
britAnicos, Peter Brewin y
William Crawford, disefiaron
un prototipo de vivienda de
corto plazo, con alta tecnologia
para su rapida instalacion, una
vivienda en concreto, utiliza
quimicos y gas para inflarse
y concreto y agua para hacer
la estructura, posteriormente
se cortan los vanos para
ventilacion y acceso. Cubierto
de tierra o nieve mejora
térmicamente, puede utilizarse
para otros servicios como
médico ya que los materiales
llegan esterilizados.

Fig.23. La hexagonal
casa de tableros de
carton recubierto,
! disefiada por Lindsey
Darby y Vinay Gupta,
es facil de transportar
I y montar, hecha con
materiales resistentes
de bajo costo. Con
diferentes  tamafios

segun su necesidad.

Fig.24. Desarrollado en California por el arquitecto irani Nader Khalili,
Un refugio construido y a la vez dando la forma con sacos sobre
puestos de arena, destinado para poblaciones musulmanas. Un refugio
con consideraciones del clima especifico de la region, dotando de
tecnologias constructiva de facil adopcion por la poblacion y preocupado
por la dimension ética y cultural de la arquitectura

Los ejemplos anteriores, nos permiten entender que las
soluciones en el pasado como en la actualidad son disefios
e intenciones similares, quizas lo que ha ido cambiando son
los tipos de materiales y la tecnologia con que los materiales
son fabricados.

En México, son distintas las maneras en como se habita un
espacio o un recinto dependiendo del lugar geografico.

Para atender el problema de la vivienda masiva y de
servicios en casos de emergencia ante un fendmeno
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natural, no se pretende plantea una vivienda tipo,
unicay especifica capaz de resolver los problemas
de habitar de todas las distintas zonas geografica
del pais, ni mucho menos del mundo, ni de todos
los tipos de riesgo que existen, se debera atender
el problema de manera especifica. La solucién
mas viable que buscaré proponer en esta tesis, es
plantear un sistema constructivo flexible que pueda
atender las distintas maneras de habitar, que se
pueda adaptar con mayor facilidad a las actividades
culturales de distintas poblaciones.

Con lo anterior no quiero dar a entender que con un sistema
constructivo aqui propuesto solucione todo el problema,
reconozco que el sistema que aqui se proponga tiene
limites, pero, me parece mas pertinente plantear un
sistema constructivo que tengala cualidad de crear
muchas alternativas morfo-espaciales, adaptable,
gue pueda crecer conforme el paso del tiempo y
las necesidades de cada familia, que sea lo méas
sencillo posible de producir y de edificar, para que
esta tecnologia pueda ser apropiada por futuras
generaciones en la construccion de cualquier
recinto habitable.
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Requerimientos de disefio para un sistema
constructivo para dar vivienda masiva y servicios
en caso de unaemergencia por un desastre natural
en México.

En el capitulo dos, la investigacion periodistica de los dafios
por el paso de los fendmenos naturales sucedidos durante
el 2004 y 2005, me permitieron identificar que la zona mas
golpeada y vulnerable por su situacién econdémica
y geografica en México es la zona sur, éste sistema
constructivo serd pensado en especifico para el
estado de Chiapas.

A continuacion expondré los requerimientos que tomaré en
cuanta para el planteamiento, disefio y elaboracién de un
sistema constructivo para vivienda masiva y servicios ante
una catastrofe.

Estos requerimientos surgen a partir de las necesidades y
prioridades de la informacién de los capitulos anteriores,
por lo tanto, el sistema constructivo que resulte, tendr&a
gue ser una respuesta a los requerimientos que a
continuacion planteo.

- Rapidez:

Son muchas las prioridades que se presentan ante una
catastrofe dependiendo del punto e interés que se tenga
o del tipo de estudio que se realice, pero queda claro que
muchos no se podrian realizar si no se tiene como minimo

aguay comidaque son necesidades acubrir parala
sobre vivencia. El segundo paso es un refugio seguro
donde resguardarse de las inclemencias del clima.

Es por esto que el sistema constructivo que aqui se plantee,
tendra que tener como requisito indispensable la rapida
produccion de sus componentes, rapido montaje o
construccion, con la finalidad de que en muy poco
tiempo se tenga construida un espacio seguro para
pernoctar.

El uso de este sistema constructivo, no debera ser
exclusivo para la construccion de viviendas, si no podra ser
utilizado para la construccion de servicios como cocinar
(alimentarse), aseo (higiene), educacién y salud.

Para que este sistema constructivo que aqui se plantee
tenga la cualidad de construirse de manera rapida debera
auxiliarse de otros requerimientos, partiendo que de la
cualidad de uno surge el otro.

- Economia:

México esta definido como un pais en vias de desarrollo,
inmersos a menudo en una serie de problemas politicos y de
mal uso de sus recursos y por que no decirlo de corrupcion.
Un pais que busca crecer y en muchos de sus sectores
combatir la desigualdad, la carencia de oportunidades
y la extrema pobreza, estamos hablando de que por sus
caracteristicas a menudo tiene problemas al invertir en el
sector social.




72

Capitulo 4

Actualmente en el pais, el gobierno federal como sus
gobiernos estatales cuenta con un organismo que tiene
la obligacion de crear un fondo economico, el cual Unica y
exclusivamente debe ser destinado para invertirlo en intentar
dar solucion y atencion a los dafios humanos, materiales, y
econdmicos, causados por fendmenos naturales.

Este organismo, el mas importante en México, es el
Fondo Nacional paraDesastres Naturales (FONDEN),
el fondo total que se destinara por este organismo
es bipartito una parte laaportalafederaciony laotra
la parte el gobierno estatal que le corresponda.

El sistema constructivo que se planteé tendra que tomar en
cuenta cuales son esos porcentajes tanto del estado como
el de la federacion.

La inversion que se designa para construir una
vivienda para este rubro oscila entre los 32 a 65 mil
pesos por unidad, estamos hablando de muy poca
inversion, se nos presenta entonces un mayor reto, saber
como debera ser, que material se utilizar4, como se arma,
y sobre todo, asegurar que sea seguro, todo esto con un
costo minimo.

Laeconomiadependerden gran medida del material
a utilizar, la sencillez del sistema, la optimizacion de
la estructura, asi como su proceso de producciény
construccion.

- Modulacién:

Hasta ahora llevamos dos requerimientos, la rapidez y
la economia. Ahora entramos a la modulacion, que va

en estrecha relacién a las anteriores, Me refiero a que
las partes que integren el sistema constructivo
sean multiplos o submultiplos de las medidas
estandares comercializadas de los materiales que
se utilicen para evitar al maximo desperdicios y que
su produccién y montaje se convierta de lo mas
sencillay rapida.

La modulacion se plantea también para que en el futuro sea
posible el crecimiento de los recintos construidos con este
sistema constructivo, asi como de igual manera se puedan
reponer partes dafadas o afectadas causados por el tiempo
0 por mantenimiento.

- Tipo de materiales:

Estamos entrando a uno de los requisitos que considero
mas importantes para lograr los anteriores y me refiero a la
decision de elegir el material.

Para esta eleccién se debera considerar su féacil
comercializacion y disponibilidad en el mercado,
gue sea econdmico, que se pueda utilizar en
multiplos, que se adapte en lo posible a la mayoria
de las distintas regiones de México, que sea un
material que pueda ser fabricado, construido y
manejado con maquinaria y herramienta sencilla,
por ejecutores especializados o no especializados,
de peso ligero para que los modulos u/o elementos que
integren el sistema puedan ser manejados por un minimo
de personas, que tenga la cualidad de ser flexible; es decir
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gue pueda aceptar correcciones a la hora de su produccién
y montaje, un material que brinde seguridad, sea durable y
de facil mantenimiento con el paso de los afios y algo muy
importante, que la produccion y vida util del material tengan
efectos lo menos negativos al medio ambiente.

- Industrial:

Por la gran demanda de vivienda que se produce al acaecer
una catastrofe, lo mas optimo fuese que los recintos
gue se construyan con el sistema constructivo se
fabriquen previo a la catastrofe, de manera seriada
e industrial, con el fin de cuando sean requeridas estén
disponibles paquetes de viviendas para ser enviadas ya
sea via terrestre, maritima o aérea rapidamente al lugar
requerido.

Larapidez, modulaciony el material son importantes
hasta este punto, por que son estas cualidades las
gue nos permitirdn que este sistema constructivo
se pueda producir de manera industrial.

El sistema constructivo industrializado que se proponga,
nos permitird a demas de lo anterior mencionado, tener
un producto mas controlado, clasificado y con
ello reducir los posibles errores a la hora de su
produccion masiva.

- Facil transportacion:

Cuando acaece una catastrofe, por lo regular las vias
de acceso a la zona también son afectadas, por ello es

importante tomar en cuenta que el sistema constructivo que
se proponga debera tener entre otras cosas, la cualidad de
poderse transportar de manera masiva, compacta,
rapidamente y por distintos medios de transporte
a cualquier lugar donde se requiera, el transporte
terrestre y el maritimo, son los dos tipos de transporte mas
utilizados, sin descartar el aéreo, que se puede dar el caso
de que se requiera.

La importancia de la modulacién, es que este sistema
constructivo una vez facturado, sus componentes pueden ser
acomodados y transportado de manera compacta,
evitando el mayor numero de espacios vacios,
haciendo un acomodo modular, con la finalidad de
que pueda transportarse el mayor nimero de viviendas en
cualquier tipo de transporte.

El lograr que se transporten el mayor numero de viviendas
con menor cantidad de transporte estard beneficiando
también a la economia.

- Uso de mano de obra no especializada

Los beneficios de tener un sistema constructivo con los
puntos ya mencionados hasta ahora, son que en su ejecucion
o montaje, este se pueda llevar a cabo con mano de
obra tanto especializada como no especializada y
con esto reducir los costos de construccion de las
viviendas.

La sencillez del sistema constructivo para su produccion
como el montaje, permitira que estos procesos se puedan
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llevar a cabo por la misma poblaciéon afectada.

Nos interesa con esto, que la poblacién afectada se
sienta participe en la construccion de su propia
vivienday con ello se pretende hacer de los afectados
gente activa no dependiente y que el proceso de
construccion funja y sirva para establecer compadrazgo
y se comiencen a establecer relaciones de vinculos
culturales, entre los afectados por la catastrofe.

Otros de los beneficios de utilizar mano de obra no
especializada preferentemente de los afectados, es
que tendran la posibilidad de obtener un activo
econdémico por la construcciobn de su propia
vivienda.

- Progresivo (por etapas):

Este punto esta relacionado con los tiempos en los cuales
una vivienda, dependiendo de su sistema constructivo se
ejecuta.

Las dificultades de ejecucion de la o las viviendas son
variadas y una es la rapidez de su ejecucion.

Por las caracteristicas especificas de cada situacion y
lugar, nos es imposible saber el clima y el tipo de poblacion,
por ejemplo, si después de la emergencia, continua
lloviendo, si hace demasiado fri6 o calor, si dentro de la
poblaciébn se encuentran nifilos, madres embarazadas,
enfermos, discapacitados, adultos de la tercera edad etc.,
dificilmente podran esperar a que la vivienda este terminada
completamente.

Por ello este sistema constructivo deberad permitir que

la vivienda a determinar, tendran la cualidad de tener
espacios que previo a su conclusiéon total de la
vivienda permitan dar refugio a individuos mas
vulnerables y que les permita protegerse de las
inclemencias del clima.

Esto nos lleva a plantear que el montaje de la vivienda o
el recinto a construir con el sistema constructivo que se
plantee se lleven a cabo de manera progresiva; es decir
en etapas, desde el refugio hasta una vivienda fija
terminada.

- Seguro:

Quizas una de las finalidades es que el sistema constructivo
y por ende las viviendas o construcciones que se realicen
con este sistema, por sus caracteristicas de manufactura
y disefio, den como resultado un producto habitable
seguro, capaz de resistir futuros fenémenos
naturales y el paso del tiempo, con un sencillo y
accesible mantenimiento.
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Ventajas en la utilizacién de la madera como
materia prima para sistema constructivo

A pesar de los alarmantes y graves problemas de
deforestacdn que existen actualmente en México, aun es
considerado como un pais rico en diversidad de especies
de flora y fauna, contando aun con una gran extension de
bosques y selvas hasta ahora aprovechados en su mayoria
de manera irracional e ilicita.

Esporelloqueestatesis planteael aprovechamiento
de los recurso natural para el beneficio medio
ambiental y econdmico para la sociedad en general
y principalmente para los afectados por desastres
naturales. También se plantea utilizar la madera, por
sus cualidades y caracteristicas fisico-mecanicas
coherentes con los requerimientos necesarios
para un sistema constructivo que son; rapidez,
economia, modulacion, elecciéon adecuada del
material, industrializacion, facil transportacion,
uso de mano de obra no especializada, progresivo
y seguro.

Comenzaré por explicar de manera general, mencionando
cada uno de los requerimientos, y exponer por que el uso
de la madera es factible para este sistema constructivo:

Como material para construccion, el costo de un volumen
alto de madera en comparacion con otros materiales es
bajo, considerando que actualmente el precio de la

madera para la construccion se mantiene libre de
impuestos.

La madera al ser un producto de proceso rapido para
elaboracion de piezas de dimensiones variadas
y estandarizadas para su uso en la construccion,
se puede disponer de un alto volumen en poco
tiempo.

Cabe recordar, que para garantizar la durabilidad de la
madera, es indispensable que la madera a utilizar cubra
ciertas especificaciones técnicas, es decir, madera
de primera calidad, para uso estructural y con
tratamientos varios, para evitar dafios por acciones
de la intemperie, agentes bioldgicos y el fuego.

Otra de las ventajas de utilizar madera en un sistema
constructivo para vivienda con componentes modulares, es
que con el paso del tiempo y segun las necesidades de los
habitantes, la vivienda puede crecer, modificarse e incluso
disminuir de una manera sencilla, un sistema constructivo
progresivo, es decir, con la adicion de mas componentes
modulares segun se requiera.

La manera de realizarlo seré igual que cuando se monté la
vivienda en un inicio con componentes modulares para su
crecimiento u/o adaptaciones.

El disefio de los componentes en madera (piezas
gue lo integran), asi como de su manera de anclar
y cimentacion de este sistema constructivo
modular, seran resultado de un estudio y calculo
estructural.

Cabe mencionar que segun sea el lugar de destino de
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la vivienda disefiada se tendra que elaborar un célculo
estructural especifico que garantice su estabilidad.

En México, a diferencia de otros paises con una amplia
cultura y aceptacion de la madera como Finlandia, Espafia,
Estados Unidos, Chile etc. se tiene un gran enigma sobre
el uso de la madera para construccién, se piensa entre
otras cosas que es débil, insegura, poco durable, de facil
combustion.

Lo que es cierto, es que en muchas regiones de
México existe ancestralemnte la cultura de habitar
en estructuras de madera, gran parte de las
construcciones mas antiguas y aun erguidas son
de madera actualmente una estructura construida en
madera resultado de un calculo cientifico y con un adecuado
tratamiento, la construccion de madera puede durar millones
de afios como lo ha demostrado la propia historia.

En todas partes del mundo la madera ha
desempefiado un papel fundamental en la historia
de lahumanidad y en el desarrollo de la civilizacion.
Desde primeros tiempos se usaba para el fuego, calor,
luz, alimentacion, para confeccionar una amplia gama de
herramientas y artefactos domésticos, para manufactura
de muebles, barcos y viviendas, es decir, ha sido un
aliado en el desarrollo humano y tecnolégico de la
humanidad.A lo largo de los siglos el conocimiento de las
propiedades estructurales y cualidades estéticas Unicas de
la madera han asegurado su uso continuo en todos estos
ambitos, con un sin fin de nuevas técnicas de uso, asi como
disefios y acabados innovadores aun por explorar.

Fig. 1. Ejemplo de
construccién en
madera en Estados
Unidos

Fig. 2. Ejemplo de
construccién en

. madera en Estados

Unidos

Fig. 3. Ejemplo de
construccién en
madera en Alemania
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Fig. 4. Ejemplo de
construccién en
£ madera en Alemania

Fig. 6. Ejemplo de
construccion en
madera en Michacan
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Fig. 5. Ejemplo de
construccién en
madera en Noruega

Fig. 7. Ejemplo de
construccion en
madera en Yucatan

Fig. 8. Ejemplo de

= construccion en
madera en Baja Cali-
fornia Sur

Fig. 6. Ejemplo de construccion en madera en Veracrdz




78

Capitulo 5

§ Fig. 9. Ejemplo de

construccion en

il madera en Guerrero

Fig. 10. Ejemplo

| de construccion en

madera en Merida,
Yucatan

Fig. 11. Ejemplo
de construccion en
madera en Chiapas

Existen distintos estilos arquitectonicos en madera en funcion
de la cultura y su situacion geografica donde se vive, cada
uno de ellos con caracteristicas tecnologicas y espaciales
especificas, donde quizas lo Unico que los asemeja es el
uso de la madera, cada uno de ellos presenta un uso
tecnoldgico y de aplicacion diferente producto de
procesos evolutivos distintos, explorar cada uno
de ellos es lo que nos permitird ver un sin fin de
posibilidades y limites de su uso.

La madera, materia prima para un sistema
constructivo rapido, seguro y preventivo ante el
paso de fenédmenos naturales

La atencion de los problemas en materia forestal en México
se ha mantenido en el olvido de manera irresponsable
principalmente por los gobiernos y de la poblacién en genera,
lo que ha causado deterioro grave del medio ambiente en el
pais.

La deforestacion irracional masiva de arboles
de manera ilegal o legal, cada vez mas burda,
provocan también debilitamiento del los terreno,
ocasionando deslaves o nuevas afluentes de rio,
desbordamientos, donde antes no sucedian.

Las zonas deforestadas propicia también areas en
las que se han generado asentamientos humanos de
manera irregular, algunas son de alto riesgo y de dificil
control, asentasmientos humanos de escasos recursos
econdémicos que por las condiciones y caracteristicas del
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lugar, materiales y técnicas de construccion de sus viviendas
se convierten inmediatamente en zonas vulnerables ante
el paso de fendbmenos naturales, como sucedid y continua
sucediendo en los casos de Tamaulipas, Puebla, Veracruz,
Chiapas, por mencionar algunos. El deterioro del
medio ambiente y en especifico por dafios alas
zonas forestales, alcanzaron un alto grado de
destruccion y con ello un derrame en materia
econdémica multimillonaria, que en muchos de

los casos se pudo prevenir si se hubiesen tomado
decisiones oportunas sobre estas zonas deterioradas.

A continuacién presentaré informacion extraida de la
pagina de internet de la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), y de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT) que nos daran
un panorama general sobre la situacién de las zonas
forestales en México.

Plantaciones:

Las plantaciones forestales en México, representan 3%
de la superficie total de los bosques en el mundo,
que se componen principalmente de especies de
coniferas que han sido establecidas tanto en el continente
americano como en Asia, la cual en los ultimos 15 afios
alcanz6 60% del total mundial.

Actualmente, las plantaciones forestales proveen
20% de la oferta mundial de madera, incluyendo la
destinada a uso energético, y satisfacen 34% de la

demandamundial de maderaindustrial. Se estima que
en 20 afos la oferta de madera industrial de plantaciones
sera 10 veces mayor que la produccion actual que se obtiene
de éstas.

En comparacién con otros paises, como Brasil y Chile,
México hatenido menos éxito en el establecimiento
de plantaciones forestales. En 1995, en México hubo
34 mil hectareas de plantaciones forestales, mientras
en Brasil y Chile las superficies fueron de 5y 2

millones de hectareas respectivamente.

Entidades con mayor superficie en proceso de degradacién (ha)

Coah. |Oaxaca| Gro. |Chiapas| Mich. | Chih. |Sonora| B. C.
3,208.282.3?6,23'2.20?.0? 1.903,34(1,790,171,779,27[1,745,01|1,668,94|

O Supericie

Grahca 2, Fuente, SARH, Inventano Forestal Penddico, 1992.94_ Subsecretans Forestal y de la Fauna Sivestre, SARH, Meaxi
co, 1994,

Superficie afectada por incendios forestales 1991-1998

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998

Hectareas |269,266| 44,401 |235,020|141,502|309,087|248,765|107,845|849,632

Grafica 1. Fuente: SEMARNAP, Subsecretaria de Recursos Naturales, 1999.
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La diferencia radica fundamentalmente en que en estos
paises, en la década de los setenta, desarrollaron
esquemas de subsidios para el establecimiento de
plantaciones y se avanzé simultaneamente en el
mejoramiento de recursos genéticos y paquetes
tecnolégicos.

La produccion forestal maderable registrada en Meéxico
ha fluctuado de 6 a 9 millones de m3 en la década de los
noventa, con una tendencia creciente durante los ultimos
cinco afos.

La produccién mundial de madera en rollo industrial en
1998 fue de 1,512 millones de m3, de la cual el volumen de
coniferas represent6 dos terceras partes y el de latifoliadas,
una tercera parte. Cuando comparamos la produccion
forestal de México con la de sus competidores, se nota que
el pais no esta utilizando sus recursos de manera
apropiada para contribuir a la economia. Por ejemplo
Chile —con una superficie boscosa siete veces menor-
produce anualmente mas de 20 millones de m3 de madera,
es decir, casi tres veces el volumen de México.

Es por ello que para atender el problema de las catastrofes
provocados por fendmenos naturales, tenemos que tomar
en cuenta las formas en las que se puede prevenir
en lo posible los dafios, una manera de prevenir
estos dafos, es cuidando y no dafiando al medio
ambiente para no generar zonas vulnerables de riesgo
permitiendo el desarrollo de las poblaciones y del pais de
manera segura.

“Hay estimaciones que indican que la superficie

deforestada, fundamentalmente por desmontes,
incendios, plagas, enfermedades, talailegal y obras
de infraestructura, es de 600 mil ha. anuales.”

Una de las mudltiples opciones que México tiene para
prevenir, es llevar a cabo de una manera controlada
y responsable el uso de esas zonas forestales por
medio de la produccién de madera, propiciando una amplia
apertura en el mercado maderero mexicano, hacer un
desarrollo econdmico sustentable responsable, haciendo
participe y se retribuya de manera econdmica a los
12 millones de personas que habitan estas zonas
forestales, hoy afectadas por la pobreza extrema 'y
la marginacion.®

Otro de los objetivos que tiene esta tesis es plantear que por
medio de la construccion de viviendas de madera con un
sistema constructivo modular de produccién industrian se
pueda crear un circulo de intereses, pudiéndose comenzar
con la apertura de un mercado de madera mexicana, de
manera responsable y controlada que otorgue beneficios
a muchos sectores de la poblaciéon en México, evitando
el grave deterioro al medio ambiente, lo cual a su
vez esta contribuyendo a mejorar la economia de
guienes habitan estas zonas forestales.

Si la deforestacion incontrolada, son un factor que propicia
mayor vulnerabilidad y peligro por el paso de un fenémeno
natural, lo que habria que hacer es evitar que se
siga haciendo un uso inadecuado de estas zonas
forestales y para evitarlo se requieren de muchas cosas;

13.- Atlas Forestal de SEMARNAP, 1999.
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unade ellas es que la gente que habita estas zonas forestales
sea la responsable junto con otros actores de su cuidado
adecuado.

Cuando un fendmeno natural acaece causando dafios a la
economia de sus propios pobladores como al pais entero,
pudiendo ser, diez, cincuenta, mil y hasta millones de
viviendas ya seadafiadas o destruidas. Estamos hablando
de una necesidad de vivienda masiva por parte de
la poblacién afectada y no solo de vivienda si no
de los servicios para el funcionamiento de estas
comunidades, lo que propicia una gasto millonaria
para atender estos problemas.

Es por ello que esta tesis plantea un sistema
constructivo rapido y seguro, entre otras de sus
cualidades, paralaconstruccion devivienda masiva
y servicios, vivienda urgente para emergencias,

¢cpor qué de madera?, por que al haber una
necesidad de construir vivienda masiva para los afectados
ante un fendmeno natural, esta produccion masiva genere
una derrama econOmica a la poblacion afectada y pueda
ser una punta de lanza para la nueva industria maderera
mexicana formada por quienes habitan las zonas forestales
de todo México y con ello beneficie de manera directa la
economia de sus pobladores hoy marginados, disminuyendo
el dafo al medio ambiente.

De igual manera se busca reducir los
gastos millonarios por los danos, lo que
se propone, es que este gasto millonario

se invierta en vivienda masiva
para emergencias con un sistema
constructivo en madera que a su vez
beneficie alos 12 millones de personas
gue habitan las zonas forestales.

Queda claro que México, debido a los dafios que en los
tltimos afios han acaecido por fenémenos naturales
variados, ha puesto interés en estos temas, lo cual no
quiere decir que se tenga controlado el tema y estemos
lejos de despreocuparnos, lo que es importante de
tomar en cuenta es que estamos a tiempo de tomar
conciencia y acciones para prevenir los dafos.
Dafos que solo se podran prevenir con la buena
voluntad, la participacién de los pobladores afectados
directa o indirectamente en conjunto con el gobierno y
la iniciativa privada buscando el beneficio justo de los
participantes.

Es por ello que esta tesis es sobre un sistema
constructivo para construccion masiva de
vivienda y los servicios (clinicas médicas, centros
comunitarios, centros de aseo y alimentacion etc.) en
madera, que se liga a los temas de la prevencion
cuidando el medio ambiente evitando gastos
millonarios y afectaciones a las poblaciones de
bajos recursos econdmicos.

Se plantea afrontae el problema de los dafios
por fendmenos naturales de manera integral,
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donde se ven involucradas distintas disciplinas que s6lo en
conjunto la efectividad de su atencion sera satisfactoria y
exitosa.

Produccion Forestal Maderable de 1986 - 1998
: 3

1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

=3

@ Millones de Metros Ctibicos | 8.90 | 9.70 | 930 | 8.80 [ 8.10 | 7.60 [ 7.60 | 6.30 | 640 | 6.30 | 6.80 | 7.70 | 8.30

¢,Que es la CONAFOR?

Anexos extraidos directamente del Plan nacional Forestal
2004-2006, de su pagina de internet (http://www.conafor.gob.
mx/acerca_conafor/que_es_conafor.htm), con perspectivas
a largo plazo, elaborado por la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR) o6rgano descentralizado del gobierno federal,
formado recientemente.

Meinteresaanexarlos por que sus objetivos, mision,
vision que este organismo plantea, estan muy
ligados alo aqui planteados en este capitulo, es decir,
el generar un circulo de intereses entre los pobladores de
zonas forestales, la prevencion y contribuir a dar una rapida
solucion de vivienda y servicios ante fendmenos naturales.

La Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), creada por
Decreto Presidencial el 4 de abril del 2001, es un organismo
publico descentralizado cuyo objeto es desarrollar, favorecer
e impulsar las actividades productivas, de conservacion y
restauracion en materia forestal, asi como participar en la
formulacion de los planes y programas, y en la aplicacion de
la politica de desarrollo forestal sustentable.

ANEXQOS; Plan Nacional Forestal 2004-2006
(www.conafor.gob.mx)

Misién

Contribuir a elevar la calidad de vida de los mexicanos 'y
al crecimiento del empleo y oportunidades de desarrollo
por medio del manejo forestal sustentable (MFS), asunto
de seguridad nacional, a través de la aplicacion de los
criterios de inclusion, competitividad y desarrollo regional,
con base en la planeacion de largo plazo y en las normas
de gobernabilidad, democracia, federalismo, transparencia
y rendicion de cuentas, para avanzar en la construccion de
una mejor realidad forestal para México en el entorno global,
en la cual cobren vigencia los principios de humanismo,
equidad y cambio.

Vision
-Laspersonasquehabitanenlas zonasforestales habran
mejorado su calidad de vida, pues contaran con mas y

mejores empleos; los duefios y poseedores de terrenos,
ejidos y comunidades, obtendran mayores beneficios
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provenientes de las actividades forestales y del pago
de servicios ambientales. Se habra incrementado la
contribucién del sector forestal al P. I. B. nacional y reducido
el déficit de la balanza de pagos sectorial.

Las plantaciones comerciales, laindustrial de transformacion
y las empresas pequefias y medianas del ramo habran
incrementado su productividad y competitividad en el
mercado global, mediante la integracion de la cadena
productiva, el acceso a mejores fuentes de incentivos y
financiamiento, la investigacion y desarrollo tecnoldgico y
la formacion de talento.

- Los impactos ambientales desfavorables
disminuiran ya que se reducira la tasa de
deforestacion, millones de hectareas de suelos
degradados habran sido restauradas y se lograra
el rescate de cuencas a través de programas de
reforestacidén y restauracion de suelos con altos
niveles de eficacia. Se contard con un sistema
nacional de corredores ecolégicos y areas
naturales protegidas integrado y fortalecido, lo
gue disminuird la presion sobre areas clave de la
biodiversidad; declinaralapérdiday fragmentacién
de ecosistemas forestales por causa de incendios
y aumentara la captura de CO2 y la disponibilidad
de agua.

- Habra un cambio notable en la actitud de las personas
hacia el entorno ecoldgico; el cuidado de los bosques,

suelos y agua formara parte importante de los programas
educativos, se respetard la biodiversidad y existiran
menos especies amenazadas o en peligro de extincion, se
utilizaran racionalmente los productos obtenidos de
los ecosistemas forestales y su reciclaje sera préactica
generalizada. Las personas, las instituciones y los
medios de comunicacién participardn activamente
en los programas de conservacion y restauracion
tanto en las ciudades como en el medio rural.

Se habré fortalecido la corresponsabilidad entre sociedad
y gobierno en la definicion y aplicacion de las politicas
forestales; una vez efectuadas las reformas juridicas,
se contard con una normatividad accesible, sencilla y
eficaz que se aplicara de manera coordinada entre los
tres 6rdenes de gobierno en el contexto de un auténtico
federalismo forestal. La sociedad supervisara y evaluara el
desemperio de las instituciones publicas y el cumplimiento
de los compromisos internacionales suscritos por el
pais en materia de desarrollo sustentable, por lo cual se
incrementara la calidad y productividad de los servicios y
disminuird la corrupcién. Los servicios técnicos forestales
se ejecutaran con profesionalismo y sentido social.

- Se habra contribuido al fortalecimiento de la seguridad
nacional ya que disminuira la tala clandestina y otras
actividades ilicitas, se reducira el trafico y cultivo de
enervantes y se contara con el ordenamiento territorial
paraestablecerelusodel suelodeacuerdoasuvocacion
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natural. Se propiciara la prosperidad social y econémica en
las comunidades que habitan las zonas forestales, aspecto
fundamental para contribuir a un clima de seguridad.

4.2 Misi6on de la Comisién Nacional Forestal

La Comision Nacional Forestal establece una misién que
define el compromiso de la Institucion para avanzar en
el desarrollo forestal sustentable en el pais, como sigue:
Contribuir a elevar la calidad de vida de los mexicanos y
al crecimiento de empleo y oportunidades de desarrollo
por medio del manejo forestal sustentable (MFS), asunto
de seguridad nacional, a través de la aplicacion de los
criterios de inclusién, competitividad y desarrollo regional,
con base en la planeacion de largo plazo y en las normas
de gobernabilidad, democracia, federalismo, transparencia
y rendicidn de cuentas, para avanzar en la construcciéon de
una mejor realidad forestal para

México en el entorno global, en la cual cobren vigencia los
principios de humanismo, equidad y cambio.

4.3 Principios
Humanismo

Cada persona es un ser unico y, por ello, el fin primordial de
las acciones del Estado es lograr el desarrollo integral del ser
humano y de sus comunidades. Mejorar la calidad de vida
de los 12 millones, entre los que se encuentran 5 millones
de indigenas, que viven en zonas forestales, sera una tarea
importante de la Comision Nacional Forestal que trabajara

en la creacion de nuevos esquemas y el fortalecimiento del
desarrollo forestal para coadyuvar, con otras dependencias,
en el combate a la pobreza y beneficiar directamente a
propietarios y poseedores de los terrenos forestales asi
como a la poblacién rural que habita en ellos. Con respeto
a la diversidad cultural y étnica y a las tradiciones de las
comunidades que viven en zonas forestales, asi como en
estricto apego a las leyes de nuestro pais, se trabajara en
coordinacién con los estados para el mejoramiento de las
condiciones de vida que aseguren un mejor futuro para
todos.

Equidad

Los ciudadanos son iguales ante la ley y deben de tener las
mismas oportunidades para desarrollarse. El trato equitativo
y respetuoso para todos los estados y municipios del pais,
para los poseedores de los terrenos, para las comunidades
gue habitan zonas forestales asi como para los inversionistas
del sector, sera la base del desarrollo forestal sustentable
en Meéxico. La Comisiobn Nacional Forestal ofrecera
oportunidades de desarrollo, capacitacion, financiamiento
y programas de apoyo para todos, tomando en cuenta las
diferencias, capacidades e intereses de cada unoy exigiendo
resultados que beneficien atodos y consideren el cuidado de
nuestros bosques y del medio ambiente de nuestro pais.

Cambio
El cambio en México exige el establecimiento de un

sistema democrético y responsabilidad compartida entre
las instituciones publicas y las organizaciones de la
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sociedad. Exige también un trabajo serio y entusiasta
para dejar atras practicas y supuestos obsoletos y para
emprender un proceso de cambio y transformaciéon con
ideas innovadoras y creativas. Se requiere un cambio
de paradigmas; un cambio de cultura que permita la
evolucién hacia enfoques proactivos y visionarios. Es
por ello que la Comision Nacional Forestal trabajard con
base en un Plan Estratégico con vision de largo plazo, con
perspectivas de crecimiento paratodos y con objetivos claros
de desarrollo sustentable para México, de combate a la
pobrezay de crecimiento del sector. Las comunidades,
los propietarios, los inversionistas, los consumidores,
participaran activamente de las grandes decisiones del
sector forestal que nos permita un cambio profundo de
actitud que haga posible la conservacion y restauracion
de nuestros bosques y de nuestro medio ambiente. A
través de estrategiasy programas de calidad, de apertura
y transparencia en el manejo del sector forestal, este
gobierno lograra un cambio significativo para millones
de personas que viven y dependen de este sector.

“Los bosques y selvas en total cubren 55.3 millones de Ha.,
de las cuales 80% de la superficie forestal es propiedad
ejidal y comunal, 15% propiedad privada y 5% es propiedad
de la nacion.

Las areas forestales de México estan
habitadas por 12 millones de personas
en su mayoria afectadas por la pobreza
extrema y la migracion. (Atlas Forestal de

SEMARNAP, 1999)” .

“Por su tamafio, por su complejidad orografica, climatica
y geoldgica, en México existe una enorme variedad de
condiciones ambientales, hébitats y microhabitats, lo que
favorece la existencia de especies de plantas y animales
en gran namero. México tiene también una de las mayores
gamas de tipos de vegetacion: desde los desiertos hasta las
grandes selvas y desde éstas hasta los bosques templados
de coniferas, y los paramos en las montafias mas altas.
(Pag. 18 PNF)".

“En muchas comunidades rurales es evidente la falta de
vinculacion del hombre con el recurso forestal, este es un
hecho que forma parte importante de la problematica del
sector; por ello, la organizacién de los productores con
criterios productivos y de aprovechamiento sustentable,
es una de las maximas prioridades. Las principales
especies maderables existentes en el pais,
tanto por las superficies que cubren como
por su importancia economica, son las
correspondientes a los géneros de Pinus
y Quercus, de las cuales se obtiene en
téerminos de volumen, aproximadamente
80% 5% de la produccion nacional
maderable, respectivamente”.

“Segun el Inventario Nacional Forestal
Periddico, de la superficie total de bosques
con gue cuenta el pais, 21.6 millones de ha.,
tiene potencial comercial”. De esta superficie, sélo
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I DIVISION POLITICA

VEGETACION

EEIBOSQUE DE CONIFERAS Y ENCINOS

[IBOSQUE ESPINOSO

=1BOSQUE MESOFILO DE MONTARNA

[IBOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

[ 1BOSOQUE TROPICAL PERENNIFOLIO
1BOSQUE TROPICAL SUBCADUCIFOLIO

L_ICUERPOS DE AGUA

IMATORRAL XEROFILO

PSTIZAL
VEGETACION ACUATICA'Y SUBACUATICA

Clasificacion de la vegetacion (Fuente: CONABIO, Extraida del Plan Nacional Forestal 2001-2006, Pag. 22

se aprovechan actualmente 8.6 millones de ha.
De incorporarse toda la superficie potencial al manejo, se producirian alrededor de 30 millones de m3 de madera, de los

cuales 38% podria provenir de coniferas, 32% de especies tropicales y 30% de encinos y otros arboles latifoliados (Pag. 20
PNF)".

“Hay estimaciones que indican que la superficie deforestada, fundamentalmente por
desmontes, incendios, plagas y enfermedades, tala ilegal y obras de infraestructura,

es de 600 mil Ha. anuales”. Es pertinente sefialar que no existe un estudio actualizado y confiable que determine




La Madera, Materia Prima Para Sistema Constructivo

la tasa anual de deforestacion, lo que ha provocado que se
manejen diversos datos.

“Latalaclandestinatiene diversas causas.
Estas se relacionan con la tenencia de
la tierra, la incapacidad e insuficiencia
para la inspeccion y vigilancia, la falta
de oportunidades de trabajo en algunas
regiones del pais, la disposicion de
parte del sector industrial para adquirir
madera ilegal, la corrupcion y colusién
de diversas autoridades que participan
en esta actividad ilegal y la existencia de
grupos organizados para este fin, entre

otras (Pag. 26 PNF).”

Datos sobre los recursos forestales en México del Instituto
Nacional de Estadisticas Geograficas (INEGI)de supagina en
internet  (http://www.inegi.gob.mx/geo/default.asp?c=191).

“En plantas, México ocupa el cuarto lugar con 25,000
especies registradas, de las 250,000 que existen a nivel
mundial, y se calcula que hay 30,000 mas adn no descritas
Dentro del territorio nacional, lo cual lo colocaria en segundo

lugaren elmundo. La superficie forestal del pais
comprende 73.3% de su territorio”.

“La extension territorial del pais es de 1'964,375 kmz2., con
una superficie continental de 1°959,248 kmz., y una insular
de 5, 127 kmZ2.; esta extension lo ubica en el decimocuarto
lugar entre los paises del mundo con mayor territorio”.
México es uno de los paises con mayor diversidad bioldgica
en el mundo. Se calcula que en nuestro pais existen entre
25,000 y 30 000 especies vegetales, mas que las que se
encuentran en Estados Unidos y Canada juntos.

¢ QUE ES LA MADERA?

Sabemos el problemaenmateriaforestalylagranoportunidad
gue se plantea al utilizar la madera para la constrccion de
viviendas, ahora es necesario conocer sobre la madera sus
cualidades fisicas, mecénicas, su aprovechamiento de sus
partes para poder plantear su uso adecuado.

El arbol y su estructura

El arbol esta compuesto por tronco, copay raices. Del tronco
se obtiene materia prima para la produccion de madera
aserrada, perfiles y tableros contrachapados; y de la copa
(ramas), tableros de hebras orientadas, OSB (Oriented
Strand Board).

TRONCO

RAICES 7 %=

L o
Figura 1: Secciones de un arbol: copa, tronco y raices.
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Al hacer un corte transversal de un arbol y analizar desde
el exterior hacia el interior una seccién de éste, se pueden
apreciar zonas claramente diferenciadas, las cuales cumplen
funciones especificas:

* La primera zona apreciable es la corteza, formada por
materia muerta, de aspecto resquebrajado, que se divide
en corteza exterior y corteza interior (floema). La corteza
exterior estd compuesta por células muertas que cumplen
la funcion de proteger la estructura interior frente a agentes
climaticos y biologicos.

Figura 2: Seccion transversal de un tronco en que se muestra la
corteza exterior y la corteza interior o floema.

 Siguiendo hacia dentro se encuentra la corteza interior,
compuesta por células que trasladan savia elaborada.

—

Figura3: Enlasecciontransversal del tronco se muestrael cambium
o cambio, que se encuentra adyacente al xilemay hacia la corteza.

* Luego se presenta el cambium o cambio, zona que
corresponde al tejido generador de células, es decir, donde
se produce el crecimiento del arbol. Hacia el interior forma
el xilema y hacia el exterior, forma el floema.

* En el xilema podemos distinguir la albura hacia el exterior,
con células que cumplen la funcién de sostén y traslado de
agua y nutrientes.
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* En el centro del &rbol se encuentra la médula, tejido inactivo
sin funcién especifica.

Figura 4: La zona al interior del cambium es la albura.

» Hacia el interior del xilema se forma el duramen, compuesto
por células inactivas, pero que mantienen la funcion de MEDULA
sostén.

Figura 6: En el centro se ubica la médula

Otra de las caracteristicas relevantes del arbol en su seccion
transversal son los denominados anillos de crecimiento
(concéntricos), los cuales son apreciables a simple vista,
dependiendo de la especie.

Las especies madereras, como se detallard mas adelante,
se clasifican en dos grandes grupos: coniferas y latifoliadas.
Enlas primeras, los anillos de crecimiento son perfectamente
diferenciables, mientras que en las segundas, no son tan
apreciables.

Figura 5: Al interior de la albura se encuentra el duramen.
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Figura 7: Anillo de crecimiento anual.

Enlas coniferas se pueden apreciar dos bandas concéntricas,
diferenciadas en los anillos de crecimiento. La banda méas
clara es denominada madera de primavera o temprana. La
banda mas oscura, mas densa que la de primavera, es la
madera de verano o tardia. En esta Ultima, al llegar el receso
invernal puede observarse la reduccién de su crecimiento.

e e’

MADERA TEMPRAN

N

Figura 8: Madera de primavera o temprana y madera de verano o
tardia.

Siamplificamos el anillo de crecimiento, podemosidentificarla
madera temprana, formada por células de mayor tamafioy la
madera tardia, compuesta por células mas concentradas.

MADERA

TEMPRANA

MADERA
. TARDIA
Figura 9: Ampliacion del anillo de crecimiento.

Las células en coniferas pueden medir de 3 a 5 milimetros de
largo, dependiendo de la especie. En el caso de latifoliadas,
el largo puede llegar a 1 mm.

mm- "
duras (latifoliadas) ‘%

325 mm maderas 5/ 5
blandas (coniferas) |,

A

Figura 10: Dimension de las células en coniferas y latifoliadas.




91
La Madera, Materia Prima Para Sistema Constructivo

Como producto de un proceso metabdlico, la madera
proveniente de un organismo vivo (arbol) que se desarrollaen
la naturaleza debido a condiciones climaticas, geogréaficas y
de suelos muy diversos, los cuales inciden en el crecimiento
y sus caracteristicas en relacion a su estructura celular

Elementos constitutivos de la madera

La madera es la parte solida y rigida localizada por
de bajo de la piel de los tallos en forma de tejido. Como
elementos constitutivos de la madera podemos ubicar los
haces fibrobasculares que forman el sistema circulatorio de
las plantas superiores en los que se distinguen los vasos
siguientes:

» Xilema o vaso lefioso, encargado de conducir la savia
bruta, agua y sales minerales disueltas desde la raiz
a los brotes aéreos y las hojas

* Floema o vasos liberianos, a través de los cuales el
alimento preparado por las hojas, (savia preparada)
circula en estado de disolucion para alimentar el resto
de la planta

Los vasos lefiosos estan formados de células muertas y de
paredes lignificadas mientras que los liberianos se forman
de células vivas alargadas y huecas.

Composicién quimica de la madera:

1- Celulosa........ccccceiiiiiiiiiiiiii, 50%
2- Lignina................... .30%
3- Productos organicos varios........ 20%

La estructura de la madera es similar a la de cualquier ser
Vivo, es decir, por células alargadas y dispuestas en direccion
al eje del arbol o tronco con la funcion de sostén del propio
arbol y conductoras de la savia que lo alimenta

A nivel de estructura celular, las especies arbdreas se
clasifican en dos grandes grupos:

* Confieras
» Latifoliadas

Coniferas:

Constituido por células de caracteristicas homogéneas
realizando la doble funcién de sostén del arbol y conduccion
de la savia (NCh 173 Madera —Terminologia General).

Las especies pertenecientes a este grupo presentan un
tronco recto, conico hasta su apice (extremo superior) y
revestido de ramas.
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Figura 11: Estructura anatémica de una conifera.
Latifoliadas:

La madera de latifoliadas, estan constituidos esencialmente
por vasos, los cuales realizan la funcidbn conductora de la
savia y por fibras que son el sostén del arbol (NCh 173
Madera — Terminologia General).

Las especies latifoliadas presentan en general, una copa
bien ramificada y un tronco que varia en dimensiones y
forma.

Figura 12: Estructura anatémica de una latifoliada.

Debido a sus caracteristicas fisicas y su comportamiento
mecanico estructural, el Pino radiata es considerado la
especie maderera mas utilizada en la construccion, con
distintos fines como estructurales.

A demas que las condiciones climaticas y geogréficas de
México favorecen la produccion de madera proveniente del
Pino radiata, por lo que este tipo de madera es factible de
acceder comercial y masivamente.

La madera para poder utilizarla como material de
construccion, tiene que ser procesada por los aserraderos
en los cuales se dimensionan las piezas a comercializar.
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Foto 12: Aserradero automatizado donde la madera es

dimensionada.
Propiedades Basicas

Independientemente de la especie, la madera puede ser
considerada como un material biolégico, anisotrépico e
higroscaopico.

Como ya se mencioné la madera es un material producto de
un proceso biolégico principalmente compuesto por celulosa
y lignina.

Una vez procesada la madera para su uso, puede ser
biodegradada por ataque de organismos vivos como los
xil6fagos (hongos e insectos taladores como son las termitas)
por ello a diferencia de otros materiales, la madera se debe
considerar tratamientos que garanticen la durabilidad en el

tiempo

La madera es un material anisotropico. Por lo que su
comportamiento tanto fisico como mecénico de la madera
son dispares y diferenciados segun sea el plano o direccién
que se considere respecto a la direccion longitudinal de sus
fibras y anillos de crecimiento. La madera resiste entre 20
y 200 veces mas en el sentido del eje del arbol, que en el
sentido transversal.

Por lo anterior se establece lo siguiente:
* Eje tangencial
* Eje radial y

* Eje axial o longitudinal

El eje tangencial: Tangente a los anillos de crecimiento y
perpendicular al eje longitudinal de la pieza.
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Tangencial
(T)

Figura 13 Y 14 : Eje tangencial en una pieza de madera

El eje radial: Perpendicular a los anillos de crecimiento y al
eje longitudinal.

Longitudinal (L)

Figura 15: Eje longitudinal en una pieza de madera.

Radial (R)

Figura 16: Eje radial en una pieza de madera.

El eje longitudinal: Paralelo a la direccion de las fibras y al
eje longitudinal del tronco. Forma una perpendicular respecto
al plano formado por los ejes tangencial y radial.

La madera es un material higroscoépico. Es decir, cuenta con
la capacidad de captar y ceder humedad en su medio, Este
proceso depende de la temperatura y humedad relativa del
ambiente. Al captar y ceder humedad es el que determina
y provoca cambios dimensionales y deformaciones en la
madera.

Propiedades Fisicas
Contenido de humedad
Debido a la estructura celular de la madera almacena una

importante cantidad de humedad encontrada como agua
(savia embebida) en las paredes celulares y como agua
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libre al interior de las cavidades celulares. La cantidad de
humedad se determina estableciendo una relacion ente
masa de agua contenida en una pieza y masa de la pieza
anhidra, expresado en porcentajes. A este coeficiente se le
denomina como contenido de humedad.

% Contenido = Peso del agua x100 de humedad Peso de
madera seca en camara

Donde:

Peso del agua = Peso madera - Peso madera seca hUmeda
en camara

El agua contenida en el interior de la madera, sea en
forma natural o por estar expuesta a condiciones del medio
ambiente, puede variar principalmente debido a la humedad
y temperatura predominantes en el lugar donde se utiliza.
Al cortar un arbol, la madera contiene gran volumen de agua
en sus cavidades y paredes celulares, humedad que oscila
alrededor del 80%. En algunos casos, puede ser superior al
100%, es decir, el peso del agua contenida en el volumen de
madera es superior al peso de ésta anhidra.

Humedad de equilibrio se denomina al porcentaje de agua
qgue alcanza una madera que durante un lapso de tiempo
determinado es sometida a condiciones de temperatura y
humedad en su medio ambiente

Se dice que cuando la madera tiene un contenido de
humedad bajo indica que la saturacion de las fibras es menor
al 30% y se dice que es madera seca, pero para utilizar
alamadera para la construccion en especifico para
la estructura, el contenido de humedad debera ser
inferior al 15%.

Densidad de la madera

La densidad de un cuerpo es el cuociente formado por masa
y volumen, al tener la madera la propiedad higroscépica, la
masa Yy el volumen varia dependiendo de su contenido de
humedad.

La densidad es una de las caracteristicas fisicas
mas importantes debido a su directa relacién con
las propiedades mecanicas y de duracién de la
madera

La norma chilena NCh 176/2 Of 1986 Mod. 1988 Madera-
Parte 2:

Determinacién de la densidad, establece las siguientes
densidades de lamadera, determinadas a partir del contenido
de humedad de la pieza:

* Densidad Anhidra: Relaciona la masa y el
volumen de la madera anhidra (completamente
seca).

» Densidad Normal: Aquella que relaciona la masa
y el volumen de la madera con un contenido de
humedad del 12%.

* Densidad Bésica: Relaciona la masa anhidra de
la madera y su volumen con humedad igual o
superior al 30%.

« Densidad Nominal: Es la que relaciona la masa
anhidra de la madera y su volumen con un
contenido de humedad del 12%.

» Densidad de Referencia: Aquella que relaciona la
masa y el volumen de la madera ambos con igual
contenido de humedad.

95



96

Capitulo 5

Contraccion y expansion de la madera

Cuando la madera se encuentra seca por debajo del punto
de saturacion de la fibra, produce una perdida de agua en las
paredes celulares, lo que produce contraccion de la madera,
cuando ocurre se dice que la madera “trabaja”.

r

.-::'{ij'lli |.‘l| ‘)j’:llfu P :

Figura 1 - 24: Madera verde y madera seca.

Cuando la madera comienza a secarse, hay una disminucion
en su dimensiones en sus tres ejes (tangencial, radial y
longitudinal), siendo en este proceso, el eje tangencial el de
mayor contraccion a la producida en el arbol.

Figura 1 - 25: El gréfico muestra la magnitud de la contraccion
tangencial y el sentido en el tronco.

Con menos efecto, la contraccién radial le sigue a la
tangencial, pero esta contraccion es significativa en la
deformacion de la pieza.

Figural-26: El grafico muestrala magnitud de lacontraccion radial
y el sentido en el tronco.
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En madera utilizada con fines estructurales. La contraccion
longitudinal es practicamente despreciable

COMTRACCION

Figura 1 - 27: Grafico que muestra la proporciéon de la contraccion
de la madera en su eje longitudinal.

En el comportamiento de la madera, el punto
de saturacién de la fibra es una variable muy
importante, ya que de este depende que la madera
no varie sus caracteristicas ni su comportamiento
fisico mecanico.

Si la madera se encuentra por debajo de dicho punto de
saturacion ocasiona cambios dimensionales y volumétricos
que puede ser minimo o drasticos. Por ello dependera
de las condiciones y el método de secado aplicado
a la madera (al aire o en camara), para garantizar las
propiedades resistentes de la madera.

HUMEDAD DIMENSION CONTROI/ACCION
0
Verde -12% Tangencial 4,0
Radial 2,0
Longitudinal 0,1
Volumétrica 6,0
Verde-Seco Tangencial 7,0
en cdmara Radial 34
Longitudinal 0,2
Volumétrica 10,5

Tabla 1-2: Contraccién en Pino radiata secado al aire y en camara.

Siempre que la madera experimenta un tipo de secado
comenzara un proceso de contraccion y deformacion, sin
embargo si se utiliza un método adecuado el resultado de
los efectos son beneficiosos para las propiedades fisicas y
mecanicas de la madera.
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Figura 1-28: Efectos de la contraccién en la madera.

Propiedades eléctricas

Lamaderaanhidraes un excelente aislante eléctrico,
gque a medida en que el contenido de humedad
disminuye este decae.

En estado anhidro y a temperatura ambiental, la resistencia
eléctrica es de aproximadamente 1016 ohm-metro,
decreciendo a 104 ohm-metro, cuando la madera esta en
estado verde.

Esta diferencia se produce cuando el contenido de humedad
varia entre 0% y 30%

Propiedades acusticas

Debido ala capacidad de amortiguar las vibraciones sonoras,

la madera como material para la construccién
cumple con un rol acustico importante debido a su
estructura celular porosa que transforma la energia
sonora en calérica, debido al roce y persistencia viscosa
del medio, evitando con esto transmitir vibraciones a grandes
distancias.

Propiedades térmicas

El calor en la madera depende de la conductividad térmica 'y
de su calor especifico.

1) Conductividad, se define como la capacidad que

tiene un material para transmitir calor, representado
por el coeficiente de conductividad interna; definido
como la cantidad de calor que atraviesa por hora, en
estado de equilibrio, un cubo de un metro de arista,
desde una de sus caras a la opuesta y cuando entre
éstas existe una diferencia de temperatura de 1 grado
Celsius.
La conductividad térmica esta intimamente
relacionada con la densidad de la madera. En la
madera seca, las cavidades celulares estan
llenas de aire, lo que lo hace mal conductor
térmico, es por ello que una madera de baja
densidad conduce menos calor que una de
alta densidad

2) Calor especifico, definido coma la cantidad de calor
gue se necesita para aumentar en 1 grado Celsius, la
temperatura de un gramo de madera.
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El calor especifico en la madera es 4 veces que en
el cobre y 50% mayor que en el aire, sin depender
de la especie de madera o de su densidad, pero si
varia dependiendo de la temperatura. Es por la
combinacion de estos dos aspectos que la
madera es un material que absorbe calor muy
lentamente.

Al tener en la madera una alta resistencia al
paso del calor, la define como un material
con buena capacidad de aislante térmico y
resistente a la accion del fuego.

Al igual que otros materiales, al haber un aumento o
disminucién de la temperatura la madera se dilata
y contrae con un efecto bastante menor, comparado
con valores que representan 1/3 del acero y 1/6 del
aluminio, aproximadamente

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecanicas determinan la capacidad
o aptitud para resistir fuerzas externas. Por fuerzas
externas entendemos como cualquier accion que actuando
exteriormente, altere su tamafo, dimension o la deforme.
Por medio de la experimentacién, mediante ensayos, es
como se obtiene sus propiedades mecanicas por medio de
los cuales se determinan los valores distintos de esfuerzos
a los que puede estar sometida.

1) Tensién unitaria, es el esfuerzo que soporta un cuerpo

2)

3)

por unidad de superficie.

Si aplicamos una carga a un cuerpo, se produce
una deformacion que cuando la carga aumenta
la deformacién se incrementa paulatinamente. A
la relacion entre carga aplicada y la deformacion
del cuerpo, se puede representar por una recta del
material ensayado por medio de una grafica. Si la
carga sigue aumentando, se obtendra la ruptura del
material

Limite elastico, es el esfuerzo por unidad de superficie
en un cuerpo, cuando la deformacién aumenta en
mayor proporcion que la carga que se aplica.

El esfuerzo necesario para que un material llegue al
limite elastico, determina la tension en el limite de
proporcionalidad y de igual modo, indica la carga
maxima a que se puede someter el material sin que
se produzca deformaciones permanentes

La rigidez, es la propiedad que tiene un cuerpo
para resistir la deformacién por la accion de fuerzas
externas.

Se conoce como modulo de elasticidad o coeficiente
de elasticidad a la medida de rigidez de la madera,
calculado entre esfuerzo por unidad de superficie y
deformacién por unidad de longitud

Cuando la carga resulta mayor a la del limite eléstico,
continua deformandose la pieza hasta colapsarse,
con lo que se obtiene la tensién de rotura de la pieza
de madera.

99



100

Capitulo 5

Factores que afectan las propiedades mecéanicas

Existe una serie de variables relacionadas con la estructura
natural de la madera que pueden afectar sus propiedades
mecanicas:

Defectos de la madera

Recibe este nombre cualquier irregularidad fisica,
guimica o fisico-quimica de la madera, que afecte
los aspectos de resistencia o durabilidad, determinando
generalmente una limitante en su uso o aplicacion.

El identificar los defectos de la madera permite clasificarla
por aspecto o resistencia.

La norma NCh 993 Of. 72 Madera- Procedimiento y criterios
de evaluacion para clasificacion, establece diez niveles de
defectos de la madera (de la A a la J) en la clasificacion por
aspecto.

En una clasificacion por resistencia, cada nivel esta vinculado
a una razon de resistencia y se clasifica segun el grado
estructural.

Se distinguen, ademas, defectos por manipulacion de la
madera (secado y elaboracion) y los inherentes a ella, los
cuales influyen al momento de clasificarla por aspecto y por
resistencia.

Sus definiciones y métodos de clasificacion se encuentran
establecidos en la norma chilena NCh 992 E Of. 72
Madera-

Defectos a considerar en la clasificacion, terminologia y
métodos de medicion.

A continuacion se exponen los defectos propios de la
madera por elaboracion y cuidados en el almacenamiento y
proteccion en pie de obra, que repercuten en la resistencia o
desempefio de las piezas en servicio. Es importante conocer
los términos relacionados con la geometria de una pieza,
extraidos de la norma chilena NCh 992, indispensable para
comprender las definiciones y métodos de medicion de los
defectos de la madera.

Figura 1-43: Términos relativos a la geometria de una pieza.

Arista: Linea recta de interseccion de las superficies que
forman dos lados adyacentes.

Cabeza: Seccién transversal de cada extremo de una
pieza.
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Cantos: Superficies planas, menores y normales a las caras
paralelas entre si y al eje longitudinal de una pieza.

Caras: Superficies planas mayores, paralelas entre si y al
eje longitudinal de una pieza o cada una de las superficies
planas de una pieza de seccion cuadrada.

Borde de una cara: Zona de la superficie de una cara que
abarca todo el largo de una pieza y que queda limitada en el
ancho, por una arista y por una linea imaginaria paralela a
la arista y a una distancia de ésta igual a la cuarta parte del
ancho de la pieza.

Zona central de una cara: Zona de la superficie de una
cara que abarca todo el largo de una pieza que queda
comprendida entre los bordes de la cara. El ancho de esta
zona es igual a la mitad del ancho de la pieza.

Escuadria: Expresion numérica de las dimensiones de la
seccion transversal de una pieza. Se debe especificar en
milimetros (mm) de acuerdo a la norma vigente. Como en
Chile estaarraigado eluso de las pulgadas, se haconsiderado
conveniente especificar las escuadrias de las piezas
indistintamente en ambos sistemas, como por ejemplo: 2” X
4”6 2x4 6 41 x 90 mm.

Ancho: Dimensién mayor de la escuadria.
Espesor: Dimensién menor de la escuadria.
a) Defectos propios:

Los defectos propios que mas inciden sobre las propiedades
de resistencia y durabilidad son:

* Nudos sueltos

Abertura de seccion relativamente circular, originada por el
desprendimiento de un nudo.

Sinointeresa su posicién en la pieza, la norma establece que
se debe calcular el diametro medio, midiendo su diametro
mayor y menor, en milimetros, y calculando el promedio.
Los agujeros y/o nudos sueltos se pueden ubicar en la arista,
en el borde de la cara, en el canto o en la zona central de
la cara.

La posicién de este defecto es determinante en la magnitud
de la alteracion que causara en las propiedades resistentes.
Asi, un agujero, dentro o cerca de un canto, afecta
fuertemente laresistenciade traccion o compresion
de una pieza solicitada por flexién.

En cambio, un agujero en el centro de la cara alterara mas
su resistencia de cizalle, cuando se aplica a ella el mismo
esfuerzo de flexion.
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Sistema constructivo en madera a base de
paneles, postes y vigas conectores

Este sistema constructivo modular, esta disefiado
para su fabricacion estandarizada dentro de un
esquema sencillo de produccién industrial, capaz
de aplicarse en el campo de la construcciéon a
diferentes géneros edificatorios.

El sistema constructivo plantea como se ha explicado
antes, atender la demanda masiva de produccién
de vivienda en México, considerando que este sistema
pude a demas de atender la demanda de vivienda en
casos de emergencia, beneficiar a los sectores de bajos
recursos, con una vivienda 95% de madera, sencilla en su
construccion y montaje.

Otro objetivo que se busca es fomentar e incentivar el uso
de la madera en la construccion y que ayude a reactivar la
actividad forestal de una manera responsable, sustentable
y justa entre los involucrados de produccion.

La importancia de un sistema modular, es que su
produccion fabril de los componentes se realice
de manera masiva, disminuyendo racionalmente
los tiempos de fabricacion, abaratando costos,
evitando al maximo los desperdicios, en busca
de una produccion de alta calidad supervisada y
controlada de los componentes, el armado y su
ejecucion.

Esta modulacion de los componentes que integran este
sistema, permite también que al momento del manejo de
embalaje y la transportacion se haga de manera compacta,
facilitando la transportacion del mayor nimero de casas
con el minimo de transporte en vehiculos de uso industrial
comun.

Este sistema constructivo que se plantea, esta disefiado
para que la produccion fabril e industrial de los
componentes, el montaje o construccién, se pueda
realizar en sitio por los afectados de los fenémenos
naturales, es decir, un sistema disefiado para que se realice
con mano de obra especializada o no especializada.

Una de las ventajas de aprovechar la mano de
obra de la poblacion afectadas para producir y
construir sus propios recintos habitables, es que
ellos mismos en un futuro, una vez adquirida esta
trecnologia del sistema constructivo en madera,
puedan realizar crecimientos futuros, mejorias
y nuevas construcciones utilizando el mismo
sistema, otra ventajes es que manteniendo en actividad
a la poblacion afectada durante el proceso constructivo
los futuros usuarios comiencen a establecer lazos de
parentesco y de re-estructuracion socia y que con este
mismo trabajos que ellos desempeiien, se les
remunere econémicamente por la construccion de
Ssu propia vivienda.

También aprovechando la mano de obra de los afectados
se estaria evitando paternalismos gubernamentales y
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extranjeros.
Para su Optima ejecucion de este sistema constructivo
en madera, se debera incluir un instructivo gréfico que
explique la manera en la cual los paneles deberan de
unirse, ensamblarse y su montaje desde el inicio hasta su
conclusion.

El sistema constructivo propuesto esta pensado
en un montaje de paneles de madera, que hacen
de muros y de cubierta, unidos por unos postes
conectores huecos, un sistema a base de paneles
y conectores que por su sencillez facilitan el facil
y rapido montaje, un rompecabezas que facilita el
entendimiento de quienes elaboran la construccion
Yy Su montaje.

Se compone a base de paneles modulares
estructurales (panel muro, panel tapanco, panel
cubierta, panel puerta, panel ventana), conectores
(horizontales y verticales) y componente para
circulacion vertical (escalera). La union de estos
componentesformalizaunaunidad constructiva,
gue permite un O6ptimo comportamiento
estructural sujeto a los efectos de tension y
flexion.

Con lo anterior se plantea que este sistema constructivo tanto
sus componentes espaciales y limitantes se lleven a cabo
con dos tipos de madera; la madera natural de pino
y la industrial tablero de “OSB” (Oriented Strong

Bord), con estos dos tipos de madera se conforma en su
totalidad un recinto habitable llamese vivienda o servicios
necesarios en un conjunto urbano o pie de barrio.

Incorporando tecnologias de vanguardia este
sistema constructivo en madera como es el tablero
de “OSB” por sus siglas en ingles (oriental strong
bord) de fabricacién en América, Europa y Asia
y madera maciza de primera, de pino natural uso
estructural de facil adquisicion en el mercado.

La modulacién dimensional de los componentes, se lleva
a cabo en base a las dimensiones de 1.22m x 2.44m,
dimensiones comerciales de la madera en el uso
de la construccidn, existentes en el mercado del “OSB”
como la madera de pino.

En cuanto a la madera de pino natural, de primera, de
uso estructural, solo se utilizara un tipo de tabla cuyas

caracteristicas son: Madera de primera, de uso
estructural, de 12 cm. de ancho (5 pulgadas),
espesor de 2 cm. (3/4 de pulgada y el largo
va de 2.44 cm. (8 pies) o de 3.05 cm. (10 pies)
dependiendo la disponibilidad en el mercado.

Las tablas de madera, no deberan presentar
malformaciones,esdecirsinpandeosocurveada
en el sentido longitudinal.

Lamaderadeberaestar estufada al 30% de humedad
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y bajo un tratamiento no toxico para la salud, que proteja a la madera contra agentes biol6gicos como los
“Xil6fagos” pudiendo aplicarse por inmersion o por aspersion.

Referente a la placa de madera “OSB” (tablero de fibras orientadas) es una placa o tablero estructural de
fibras o plaquetas dispuestas en capas (pedazos de madera natural, de arbol de Alamo o pino amarillo de
crecimiento rapido y didmetro pequefio, aprovechando la madera en su maxima extension, orientadas en
varios sentidos contrarios entre si con relacién longitudinal a placa, unidas bajo condiciones de presiony
calor en punto de ebullicidn, utilizando resinas adhesivas, aglutinantes, termoendurecibles impermeables
(basandose en el fenol formaldehido) y muy resistente. Este tablero industrial de madera esta sujeto bajo normativas
rigurosas y requerimientos de la Asociacion Canadiense y de los EE.UU. de normas de construccion (Norma PS-2 que fija
la APA. The engineered Wood Asosiation) y a la Europea actualizada.

Este tablero tiene mas de 40 afios de ser producido por la industria francesa y méas de 25 afios de aplicacion en la industria de
la construccion de los paises desarrollados y es reconocido estructuralmente como de mejor comportamiento que la madera
contrachapada (triplay) utilizada en muros, cubierta y pisos. Una de las cualidades de la placa de “OSB” es que las
propiedades de las resinas que unen las fibras o plaquetas orientadas, funcionan como un retardante a la
combustién y adquiera una mayor resistencia a la humedad. A diferencia de la madera contrachapada.

Las caracteristicas del tablero de O.S.B. que se utilizara para este sistema constructivo es el siguiente:
Tablero Sheating Span, de uso estructural para exteriores de 1.22 de ancho por 2.44 mts. de largo, 16 mm.
(1/2 pulgada) de espesor.

La capacitacién para construir con este sistema constructivo, debera estar apoyada por técnicos conocedores del sistema
para su supervision y un manual que especifique las fases del proceso.

Los paneles empleados en este sistema constructivo los llamaremos paneles bastidores, las dimensiones de cada
uno de los componentes se definird dependiendo del proyecto en el que se empleé éste sistema constructivo, también las
dimensiones y numero de elementos que integren a cada componente, estara definido por las exigencias estructurales
establecidas en el calculo.

La fijacion tanto de los elementos que conforman los componentes como la fijaciéon entre los mismos componentes para su
montaje, se relizara con pijas para madera de cuerda rapida colocadas con atornilladores.
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¢Como se lleg6 a la definicion del panel, que a través de el nos permitié tener un criterio estructural en este sistema
constructivo?, fue una mezcla de logica estructural, entender las propiedades, cualidades y limites de los dos tipos de
madera que se utilizan; madera natural de pino, de primera calidad, de uso estructural, estufaza al 15%, con tratamiento
por inmersion o aspersion contra xil6fagos y el tablero fibras orientadas “OSB, a continuacion muestro unos graficos que
ejemplifican el proceso por el cual llegamos a este tipo de panel que denominamos Panel Bastidor.
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Componentes que integran a este sistema constructivo:

El Panel Tipo, utilizados para muros: esta constituido de un bastidor a manera de marco y travesafios; el marco esta
formado por largueros y peinazos de madera maciza natural de pino de primera clase y de uso estructural tratada,
de ¥ de espesor y preservada por el sistema de inmersion contra insectos nocivos, estufada al 15% y terminada con un
sellador acrilico impermeable.

El marco, tiene una tapa de placa de madera industrializada “OSB”. Un panel sencillo, ligero de manufactura,
en la cual se debera tener supervision a la hora del corte de la madera y la unién de sus componentes que se realiza por
medio de tortilleria (pija para madera de cuerda rapida) por medio de atornilladores eléctricos alambricos o
inaldmbricos o desarmadores convencionales para unir los elementos del marco y los peinazos.

BASTIDOR
(Madera de pino) <3

TAPA
(Placa de OSB)
PEINAZOS
(Madera de pino)
" LARGUEROS

(Madera de pino)
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El espesor del panel esta determinado por su resistencia estructural de 12cm. del bastidor y 1.6cm. de espesor de la placa de
“OSB” dando un ancho total de 13.6cm. Este panel desempefia la funcion tanto de limitante morfo-espacial
como estructural en el sistema constructivo.

Los Paneles Bastidores de Cubierta: Se componen exactamente igual al panel tipo, utilizado para muros, la
diferencia es un corte inclinado en los extremos de los peinazo y de los largueros, que ayudara a su 6ptima
colocacion en un plano inclinado. Se plantea que los bastidores en cubierta no lleven tapa para disminuir el peso de
los bastidores, para que sea mas facil de manejar en las alturas de la cubierta, una vez colocados totalmente los
bastidores de cubierta, se colocan placas enteras de O.S.B. en toda el area de cubierta y con esto se unificaran todos los
bastidores en una sola unidad. Posteriormente se impermeabiliza sobre las placas de O.S.B.

PEINAZO
(Madera de Pino)

LARGUERO
(Madera de Pino)

BASTIDOR EN CUBIERTA
(Madera de pino)
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Panel Entrepiso, constituido por el elemento exactamente igual al panel tipo, utlizando para muros, la diferencia es un
incremento en la cantidad de peinazos para reforzar su estructura.
Estos paneles se colocaran una vez fija y segura el area donde se colocaran los paneles de entrepiso.

g
LARGUEROS
(Madera de pino)

PEINAZOS
(Madera de pino)

PLACA
( OSB)

PANEL ENTREPISO

BASTIDOR
(Madera de pino)
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Los componentes Conectores Verticales: Componentes fundamentales de este sistema constructivo, conformado
por cuatro elementos de tabla de madera que forman un cuadrado en planta de 12 cm. x 12 cm., quedando hueco el interior
del conector, colocado verticalmente y sus dimensiones en cuanto al largo se defininen dependiendo del proyecto al cual se
aplica este sistema constructivo. La funcién de estos conectores verticales es la de conectar alos componentes
paneles de muro y con ello definir los cerramientos de la unidad constructiva.

CONECTORES

CONECTORES

ELEMENTOS INDIVIDUALES

: (Tabla de madera de pino)
—
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Los componentes Conectores Horizontales: constituido por el elemento exactamente igual al los conectores
verticales, la diferencia son cortes inclinados en sus extremos que ayudara a su colocacion en su plano
inclinado y cuando se colocan en su plano horizontal son gual a los conectores verticales. La funcion de

estos conectores horizontales es la de conectar a los componentes paneles de entrepiso y de cubierta y con ello definir los
cerramientos de la unidad constructiva al igual que los verticales.

CONECTORES

ELEMENTOS INDIVIDUALES
(Tabla de madera de pino)
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Elementos de union entre Conectores Verticales y Horizontales: Estos elementos de unién son utilizados
en casos en los cuales las dimensiones de largo de la madera comercial no se ajusta a las medidas del proyecto a elaborar,
por lo cual se implementa una extension de estos conectores tanto de los verticales y horizontales, la unién entre un
conector y otro es por medio de un polin de madera que se inserta dentro del conector. Los tipos como sus
dimensiones de estos elementos de unidn, se especificaran acorde al proyecto donde se aplique este sistema constructivo.

POLIN —m—
(Madera de pino)

ELEMENTOS DE UNION
“—— ENTRE CONECTORES

CONECTORES
| ¥ (Madera de pino)
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El componente de Unidad de Circulacidn (escalera): Utilizado para proyectos de dos o mas niveles en los cuales
se requiera acceder a la parte de los entrepisos, las partes que lo integran son, dos alfardas, un descanso, las huellas y los
cargadores que soportan a las huellas, todos estas partes estan elaborados con O.S.B. El disefio de este componente
estabasado en una“escalerade paso continuo”, disefio utilizado desde hace mucho tiempo y por infinidad

de arquitectos, lo que permite este disefio de escalera es un minimo desarrollo en sentido vertical y en planta, con el
objetivo de ahorrar espacio.

DESCANSO

(08B) ~~ I

P —
ALFARDA

(OSB)

Huella
(OSB)

~

Cargador
(Madera de pino)

Huella
(OSB)

UNIDAD DE CIRCULACION
VERTICAL
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El componente unidad puerta: Integrado por el marco de madera, el cual queda fijo en el vano, el bastidor, que es
la parte del componente unidad puerta que se bate, formado al igual que el panel muro, por un bastidor a base de largueros
y peinazos, al cual se le coloca una tapa de O.S.B.y por ultimo la cerradura que para su colocacion se interviene tanto el
bastidor como el marco. Las dimensiones del componente unidad puerta, se especifican en relacion al proyecto
donde se utilice el sistema constructivo.

UNIDAD PUERTA

PEINAZO
(Madera de Pino)

LXK A

Placa
(Ost

\ BASTIDOR
(Madera de Pino)

LARGUERO

Madera de Pino
PANEL PUERTA MARCO DE PUERTA ( ino)

{Madera de pina)
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El componente Unidad Ventana: Componente indispensable en cualquier construccion que se habite, este componente
de madera se integra por los marcos fijos, que se fijan al vano donde se ubicara la ventana, los marcos abatibles para la
apertura de la ventana, el vidrio y las manijas. El disefio de las ventanas puede variar, siendo ventanas abatibles
o fijas 0 mixtas segun se requiera. Las dimensiones del componente unidad ventana, se especifican en relacién al
proyecto donde se utilice el sistema constructivo.

VENTANATIPO 1

UNIDAD VENTANA Q +
/ T

VIDRIO MARCO
(Madera de pino)

VENTANA TIPO 2
+— MARCO
(Madera de pino)
) +
VIDRIO
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El componente cubierta: Ultimo componente a emplear en el montaje de la construccion, formado por placas de O.S.B.
colocadas en la parte superior, fijados a los bastidores de cubierta, las dimensiones y cortes de las placas de O.S.B. estaran
definidos dependiendo de los proyectos en los que se aplique este sistema construido. Una vez fijadas las placas de O.S.B.
se pasa a la impermeabilizacion, esta, puede ser con cualquier técnica, se recomienda sea una prefabricada que se aplique
por termofusion para mayor adherencia y evitar espacios vacios que filtren la humedad.

PLACADE OSB

SUPERFICIE DE CUBIERTA

Son estos los componentes basicos que integran este sistema constructivo para la construccion masiva de viviendas, cabe
mencionar que las dimensiones y secciones de los componentes son el resultado de ser congruentes con los requerimientos
anteriormente descritos en el capitulo IV y de un céalculo y criterio estructural que mas adelante explicare. La unién y mezcla
de estos componentes basicos pueden conformar diferentes formas y usos, pensado para poder ser adaptado a distintas
regiones del pais, preferentemente en regiones con recursos forestales y donde el uso de la madera en la

vivienda es comun.
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Etapas en la Produccion y Montaje del Sistema
Constructivo en Madera “CTK-114"

Este sistema constructivo en madera pretende atender
seriamente el montaje de la vivienda o recinto en sitio. El
componente mas pesado esta alrededor de los 52
Kg., con una superficie de 3m2. Facilitando con esto
gue el montaje se pueda ejecutar entre dos personas dada
la ligereza y manejabilidad de los componentes.

El proceso de produccion de los recintos a construir, se
debera entender por etapas:

Primer etapa (preventiva), previa al desastre, sera
la producciéon industrial de todos los componentes
modulares en madera de los recintos a construir (panel muro,
panel tapanco, panel cubierta, panel puerta, panel ventana),
conectores (horizontales y verticales) y componente para
circulacion vertical (escalera) y su empacado.

La segunda etapa (transporte), sera el traslado al lugar
donde se requiriesen las viviendas o recintos a construir,
pudiéndose transportar por via aérea, maritima o
terrestre.

La tercera etapa (cimentacion), previa al montaje
y fijacién de los paneles, se debera concluir las labores
de mamposteria de la losa de cimentacion y el muro
medianero (si asi se requiriera).

Tiempos de ejecucion, para una construccién de 32

m2, no deberd pasar las doce horas o dos jornadas
laborales de 8 horas reglamentarias cada una.

Es importante indicar que la cimentacion sobre la cual
se desplanta y da soporte a este sistema constructivo en
madera, es con mamposteria de concreto armado, es decir
una cimentacién a base da nervaduras en lugares
donde cae el peso de los muros y una plancha de
concreto de 5 a 8 centimetros de espesor la mas
sencilla.

Cabemencionarquelacimentaciénse plantearadependiendo
del las condiciones del terreno y de sus caracteristicas
fisico-mecanicas, que junto con un muro medianero de
proteccién contra ignicién entre una construccion
y otra (si asi se requiriese a escala urbana), conforman las
dos Unicas partes de mamposteria.

Lacuartaetapa(montaje), elmontaje, armadoyterminado
del recinto a construir, no debera sobre pasar las doce horas
o dos jornadas laborales de 8 horas reglamentarias para una
construccion de 38 m2.

Enunaprimerajornada, serealizara, el montaje y armado
de los muros paneles exteriores e interiores en planta baja a
la altura de 2.44Mt., anclados y ajustado, lineamiento a ejes,
plomada y escuadra para afianzar uniones.

En una segunda jornada, se realizara el montaje y
armado de muros paneles de la planta alta, sobre los cuales
se apoyara los paneles en cubierta, la colocacion y fijacion
de puertas y ventanas.
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En una quinta etapa, se impermeabiliza y se comienza
las instalaciones de energia eléctrica, iluminacion, del
sistema hidraulico, sanitario y por ultimo, la aplicacion
del terminado protector, sellador de la superficie
externa de los paneles asi como aquellas zonas
gue estén en contacto constante con la humedad
y la grasa (bafio y cocina). Esta etapa, no debera sobre
pasar las doce horas o dos jornadas laborales de 8 horas
reglamentarias cada una.

Contemplando estas tres ultimas etapas para la
ejecucion del recinto a construir nos dan un total
de 6 jornadas laborales de 8 horas para el inicio y
conclusion de la construccién.

Cabe mencionar que la oportunidad de desarrollar este
sistema constructivo fue por haber obtenido en el
2005 el Primer lugar en el concurso Vivienda en
Madera para Desastres Naturales y Segundo lugar
en Vivienda Rural en Madera. Dicho certamen fue
convocado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).

Participé en el concurso de manera conjunta para la
elaboracion del proyecto con profesores y estudiantes de
la Facultad de Arquitectura de la U.N.A.M como son el
Arg. Héctor Garcia Olvera, el Arq. José Luis Rincoén
Medina, el Arq. Adrian Baltierra Magafa y la Arq.
Elena Tudela Rivadeneyra.

Posterior al los resultados, se realizd6 la expo-forestal
organizada por la CONAFOR en el estado de Michoacan,
en la ciudad de Morelia, se realiz6 para exhibir nuestro

proyecto ganador un prototipo escala real. Para su
fabricacion se contd con la participacién en el suministro
de los materiales por parte de empresas madereras
internacionales de Brasil y Chile, la produccion de los
componentes se realizo en los talleres de una reconocida
empresa de pisos de madera de México.

El proceso abarco6 desde la elaboracion de planos,
cortes de tablas de madera para los componentes,
fijacion de los elementos con tornillos y pruebas
de ensamblaje entre componentes, obteniendo de
esa experiencia excelentes resultados, demostrando la
factibilidad de éste sistema constructivo.

Posteriormente a esa expo-forestal se exhibié en los afios
siguientes en la expo forestal de Aguascalientes,
Veracruz y la Facultad de Medicina de la U.N.A.M.,
el prototipo fue donado a la CONAFOR, actualmente
responsables, esperando hagan un buen uso social de él.

En el mismo afio 2005, posterior a los resultados, se
hicieron proyectos para el estado de Tamaulipas
de dos y un nivel para damnificados. El costo obtenido
para 300 viviendas de 60m2., con instalaciones fue
en ese momento de 60 mi pesos considerando que
se construyen 300 viviendas, lo cual nos permite una
reduccion en el costo debido ala cantidad de materiales
y la seriacién de los procesos en su fabricacion, el
costo disminuye considerablemente que si construimos
solamente una vivienda

También se dieron platicas al instituto de vivienda
del estado de Michoacén.
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Para la empresa que nos proporcioné el “OSB” para el
prototipo escalareal realizamos un proyecto de escuela
rural para el estado de Durango, un proyecto de
vivienda de 40m2. con disefio de mobiliario, este proyecto
se hizo utilizando al 100% tableros de “OSB” para ambos
proyectos.

La Facultad de Medicina de la UNAM, nos pidié
realizar dos proyectos; realizar proyectos de viviendas
para los estudiantes de medicina que realizan su servicio
social en poblaciones lejanas en el interior del pais y un
segundo proyecto, modulos de salud en cada facultad y
escuelas preparatorias de la UNAM para atender y tratar el
problema de alcoholismo de un sector de los estudiantes.
Posteriormente se recibié la invitacién por parte de los
encargados del parque eco-turistico San Nicolas Totolapan
para construir un albergue con con este sistema
constructivo y con tecnologias ecolbégicas para
rentar a los visitantes del parque.

A continuacién mostrare la construccion de un albergue
ecolégico comparandolo con el proceso de produccién
industrial del prototipo escala real, construidos con éste
sistema constructivo, este ejercicio permite demostrar
la eficiencia de las etapas anteriormente descritas.
En el proyecto y construccion del albergue eco-turistico en
San Nicolas Totolapan, en el Ajusco, se realizé en conjunto
con los arquitectos Elena Tudela Rivadeneyra y el Maestro
Adrian Baltierra Magafa.

La finalidad de mostrar este ejemplo en esta tesis,
es principalmente poder demostrar la factibilidad
del sistema constructivo y en segundo termino entender

gue cada una de las partes estudiadas hasta ahora en esta
tesis se han comprobado y se ven reflejadas en la calidad
de su materializacion.

El ejemplo nos sirve para entender mejor como es el proceso
de ir del disefio arquitecténico a la construccion real, el
proceso para llegar a un objeto arquitectonico con
cualidades y caracteristicas especificas partiendo
de lateoria a la practicay viceversa.

El albergue en dos niveles, con un area construida
de 50m2., construido con este sistema constructivo fue
elaborado en un taller de carpinteria sencillo con
herramienta basica, una cortadora, martillo, pistola de
clavos, atornillador, resistol, dos mesas de trabajo etc. y
transportado via terrestre en un solo trayecto, el tiempo
de su construccion total fue de dos meses debido a
problemas burocréaticos y un costo de 200 mil pesos
con todas las instalaciones ecoldgicas, muebles,
balcones, terrazas, escalinatas, selladores,
impermeabilizante, listo para usar.

Para su ejecucion se realizaron el céalculos estructural y
verificaciones especificas al terreno, se elaboraron los
planos arquitectonicos, planos de instalaciones vy
de detalles, todos los planos de cada una de los
elementos paneles, conectores, ventanas, puertas,
etc., se hizo la cuantificacion de toda la madera
a utilizar, se utilizaron y aprovecharon materiales de la
zona y mano de obra del lugar todo bajo supervision de un
maestro carpintero.
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Se buscé la mejor ubicacion tomando en cuenta el
soleamiento y el futuro crecimiento de la zona de albergues
planteado por los responsables del parque.

PRIMER ETAPA “PRODUCCION":
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TERCER ETAPA “MAMPOSTERIA”:
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MONTAJE Primera etapa; Fijacion de Conectores
verticales a varillas roscadas coladas en sitio:
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MONTAJE Segundaetapa; Fijacion de Paneles Verticales
a conectores verticales:
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MONTAJE Tercera etapa; Fijacién de Paneles verticales
interiores, paneles puertay paneles ventana:

% L e
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B

MONTAJE Cuarta etapa; Fijacion de conectores y

Paneles verticales en segundo nivel, iniciando por
las esquinas:
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MONTAJE Quinta etapa; Fijacion de Conectores y MONTAJE Sexta etapa; Fijacion de placas
Paneles Horizontales en interiores y cubierta: Horizontales en paneles de cubierta:
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SEXTA ETAPA “INSTALACIONES, ACABADOS Y
AMUEBLADOS”:

QUINTA ETAPA “IMPERMEABILIZANTE”:
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Capitulo 7

J ustificacién y descripcion caso
especifico, Tapachula Chiapas

La aplicacion de este sistema constructivo a un caso
especifico, |0 realizaré en el estado de Chiapas,
en el municipio de Tapachula, en la region
del Soconusco ya que fue esta zona la mas
afectada del pais por el paso del huracan Stan
enel2005poreldesbordamientodel rio Coatan,
es una de las zonas que por la extrema pobreza de
sus localidades, necesita de estas propuestas para
atender el problema de manera eficaz y por que s
una region que ancestralmente han utilizado
la madera para su desarrollo cultural y en
técnicas constructivas.

Para entender mejor la eleccion del estado para
aplicar este sistema constructivo en madera daré
informacion béasica sobre el estado de Chiapas.

Ubicacién:

Chiapas es el estado més al sur del pais. Colinda
con los estados de Oaxaca y Veracruz al oeste y con
Tabasco al norte y noroeste. Al noroeste y este, se
encuentra con la frontera de Guatemala. Chiapas
tiene una extension de 75,634.4 km2 y representa la
3.8% de la superficie del pais.

El estado ocupa el primer lugar del pais en la
marginacion por localidad. De los 118 municipios,

109 padecen de una marginacion alta o muy
alta, 33 de los 44 municipios con alta marginacién son
predominantemente indigenas (poblacion indigena de por
lo menos un 40%).

Tapachula, Chiapas
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Segun el censo del INEGI en el 2000, Chiapas cuenta con
3,920,892 habitantes, ocupando el octavo lugar de las
entidades estatales méas pobladas del pais.

Chiapas como otros estados del sureste mexicano, tiene una
composicion pluri-étnica y pluricultural. A través de estudios
estadisticos se ha establecido que del 24% al 32% de
la poblacion (de 979,614 a 1,266,043 personas)
pertenece a un pueblo indigena.

En el estado domina el modelo de agricultura de
subsistencia que no permite excedentes agricolas
con los que tener ingresos econémicos. Las reformas
estructurales neoliberales enfocadas en la aperturacomercial
a los mercados extranjeros y el abandono de las politicas
publicas para la proteccion del campo ha empobrecido a los
campesinos.

. A diez afios de la firma del TLC en 1994 el
salario minimo nacional ha perdido el 20%
de su poder adquisitivo.

. El salario minimo actual es de
aproximadamente 43 pesos al dia (el
equivalente de $4 USD).

. El ingreso de los pueblos indigenas per
capita representa solo un 32% del ingreso
de los no indigenas en el estado.

. Hay 304,018 indigenas empleados en el
estado de Chiapas: el 42% (122,345) no
registran ingresos. Otro 42% (127,682)
sobreviven por debajo de un salario minimo
mensual. Soélo el 9.9% de la poblacién
indigena chiapaneca gana de 1 a 2 salarios

minimos mensuales.

. 83% de la poblacion indigena esta ocupada
en la agricultura, en comparacion con 58.3%
de la poblacion general de Chiapas. 5.5%
de la gente indigena trabaja en la industria
y otro 8.6% en servicios.

Siendo Chiapas, uno de los estados mas ricos
en recursos naturales entre ellos los forestales,
petroleros, agua y energia eléctrica, con un bagaje cultural y
artistico inmenso, la extraccion de su riqueza natural y sus
ganancias millonarias de estas, no permean sobre
la mayoria de su poblacién, lo que ha provocado y
mantenido a Chiapas como uno de los estados mas pobres,
provocandoquealpaso porlosfendmenos naturales
los efectos provocados puedan alcanzar dafios
catastroficos como los sucedidos en el afio 2004
y 2005.

Es paraddjico que pese a la riqueza natural
sigan existiendo comunidades indigenas que
no cuentan con la luz eléctrica ni con agua
entubada, debido a la inequidad existente en el
estado.

El estado de Chiapas, es uno de los estados en conjunto
con Oaxaca, Guerrero, Veracruz y Michoacan, con la
mas alta marginacién y pobreza de todo el pais, también
Chiapas y Oaxaca en conjunto con Yucatan, Quintana
Rooy Chihuahuafiguranentrelos estados mas afectados
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en los ultimos afios por los desastres naturales.

En Chiapas durante el 2004 el gobierno federal a travées
del Fondo Nacional de Desastres Naturales (FONDEN),
gastd 187.1 millones de pesos, para dafios
por desastres naturales en la entidad, de los
cuales 524.5 millones de pesos fueron para

atender a damnificados y en el 2005, 53.5
millones de pesos para el mismo rubro.

Alo largo del tiempo se han generado en Chiapas, multiples
problemas relacionados con los efectos que conlleva la
pobreza y la marginacién como son; establecimiento de
asentamientos humanos en zonas vulnerables de
alto riesgo y sin infraestructura de energia eléctrica,
agua y drenaje, como también las construcciones
inseguras con materiales y técnicas no adecuadas con las
gue construyen sus espacios habitables.

Chiapas guarda una gran diversidad animal y vegetal
debido a su posicion geografica. Se conserva una
superficie significativa de los bosques, destacando por su

gran biodiversidad la Selva Lacandona. En las ultimas
décadas esta superficie sufri6 una fuerte
degradacion araiz de la explotacion madereray
ganadera, asi como de lafuerte presion humana
sobre la tierra.

Aesto se afiade una serie de politicas gubernamentales
contradictorias que por un lado intentan promover la

conservacion, pero por otro ha seguido instrumentalizando
como una fuente de recursos naturales para comercializar.

Se reconocen en Chiapas:

. 19 tipos de vegetacion

. Cerca de 8.500 especies de plantas

. 180 especies de mamiferos

. 666 especies de aves

. 227 especies de reptiles

. 92 especies de anfibios y

. Mas de 1,200 especies de mariposas

. Chiapas cuenta con mas areas naturales
protegidas (37) que cualquier otro estado
de México. El 20% del territorio del estado
esta bajo proteccion oficial.

. La biodiversidad de Chiapas se concentra
en las areas naturales protegidas. Una
de las mas grandes de estas areas es la
Reserva de la Biosfera de Montes Azules.

El Municipio de Tapachula, en la region del soconusco es
uno de los lugares mas importantes econémicos, culturales
y comerciales.

Tapachula, nacié6 como una pequefia aldea a orillas del
Coatan, el rio de la serpiente, poblado por hablantes de una
lengua del tronco mixe-zoque.

Es conocida como una ciudad comercial y fronteriza, es por
derecho propio la capital regional del Soconusco. Asentada
a los pies del majestuoso volcan Tacana, la region cuenta

con ricos suelos agricolas, ganaderos y forestales, esta
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comunicada por carretera, ferrocarril, barco y avién, de
modo que no tiene problemas para transportar sus granos,
frutas, hortalizas, flores, carnes y mariscos a los mercados
nacional e internacional.

Histéricamente ha sido el punto de union entre México y
Centroamérica y pas6 obligado de hombres y mercancias,
estableciéndose como un continuo geografico, econémico y
cultural.

Tapachula, con un Puerto Madero en constante
crecimiento en cuanto asu infraestructuraindustrial
y portuaria.

La informacion anterior, sitGan a la ciudad de Tapachula,
en el estado de Chiapas, un lugar factible para utilizar este
sistema constructivo , es un lugar con grandes recursos
forestales y entre sus habitantes el uso de la madera es
comun para construir sus recintos habitables.

Costos sociales, economicos y medio
ambientales causados por la tormenta Stan en
México afio 2005, en el estado de Chiapas.

. Dafié en México en los estados de Oaxaca,
Puebla, Yucatan, Tabasco, Guerrero, siendo
Chiapas el mas afectado.

. El costo econémico se calculé alrededor de
los 25 millones de pesos de los cuales la
mitad 12.5 millones de pesos se necesitaria
para el estado de Chiapas.

. 173 mil viviendas afectadas de las cuales
2 mil 254 son perdida total, la mayoria en

Tapachula Chiapas.

El meteoro causé la muerte de 14 personas
al desbordarse 89 rios, causando perdidas
irreparables e in cuantificables en el
ecosistema, en donde el agua caida en
Chiapas por el meteoro fue de 3 mil 689
millones de metros cubicos lo suficiente
para dotar al Distrito Federal por casi dos
afos.

En la reconstrucciéon, para los estados
afectados, se propusieron seis acciones
inmediatas; reconstruccion econdmica
de las zonas devastadas, reconstruccion
inmediata de la infraestructura y restitucion
delingreso atodas las familias damnificadas,
reconstruccion de viviendas; acceso pleno
a restitucion de bienes de muebles para las
familias damnificadas; tomando las medidas
y hacer las inversiones necesarias para
evitar repeticiones recurrentes en las zonas
de alto riesgo donde se ha establecido
la poblacion para el cual participaron en
conjunto las siguientes dependencias:
Gobernacion, Marina, Salud, Sedesol,
Conadepi, Hacienda, Banca de Desarrollo,
la Sociedad Hipotecaria Federal, Bensefi,
Nafinsa, Banobras, Financiera Rural,
La Comision de Vivienda, el Infonavit, el
Fovissste y el Fonahapo; Comunicacion y
Transporte, Educacion, Sagarpa, Economia,
La Subsecretaria para las Pymes, el Fonaes
y Microcredito; la Secretaria del Trabajo y el
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Sistema Nacional de Empleo.
ElFondodeNaciones Unidas parala
Infancia(UNICEF),calific6losdafios
por Stan como el peor desastre
ocurrido en laregion en ocho afios
desde el Huracan Mitch en 1998.
Las estadisticas demograficas de
las areas afectadas sugieren que
mas de un tercio de las victimas
de esta tragedia son nifios y nifias,
en donde los menores de edad
siempre son los mas vulnerables
en inundaciones y deslaves en
especial en las comunidades
pobres.

El presidente mexicano en curso anuncio
gue el estado no cuenta con los fondos
suficientes para la reconstruccion ya que
solo dispone de 9 millones de pesos para
ayuda a damnificados de un costo total
de 20 millones de pesos y critico a los
gobernadores de los estados afectados
(estados mas pobres del pais) por no
haber sido provisorio para crear un fondo
de contingencia que les permita afrontar la
crisis.

Por otro lado el candidato ala presidencia
en las elecciones pasadas del 2006,
Andrés Manuel Lopez Obrador, hizo la
propuesta de reducir los millonarios costos

de las campafias electorales en por lo menos
diez por ciento y destinar esos recursos a
los damnificados por el huracan Stan, la
cual no fue aprobada por el Instituto Federal
Electoral (IFE).

Quedaron incomunicadas multiples
poblaciones por la destruccién de las vias
de acceso por el desbordamiento de los rios
durante mas de quince dias.

Stan dej6 en Chiapas, Oaxaca y Veracruz
187 mil hectéreas, desapareciendo cultivos
de maiz, frijol, cacahuate, ajonjoli soya,
platano, papaya, cafia y mangos.

La tormenta Stan disparé el flujo
migratorio a los Estados Unidos, por los
damnificados en busca de un lugar con
mejores condiciones de vida, obligando
ala gente a dejar su tierra.

La inoportuna atencion por parte del
gobierno ocasion6 que amas de casa de
las poblaciones afectadas se organizaron e
hicieron trabajos sanitarios.

Se recibié ayuda de varias organizaciones
sociales como la ONU, UNICEF, Caritas,
por paises como Cuba y Francia, asi
como la sociedad civil del pais y empresas
privadas.

El Instituto de Desarrollo Humano de la
administracion estatal recibié apoyo, el
cual “aun sigue siendo insuficiente por la
magnitud de los dafios provocados por el
meteoro.
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. En chipas se refugiaron en albergues 49 mil
447 personas de un total de 50 mil 733 del
total de las personas afectadas en el pais.

. 600comunidadesde52municipiosresultaron
afectadas en el estado de Chiapas.

Sucesos en Tapachula, Chiapas, en laregion del
Soconusco, en poblaciones establecidas en las
riberas del rio Coatan, lugar de aplicacion del
sistema constructivo “CTK-114":

En Tapachula Chiapas, con el paso de la tormenta Stan,
la inconformidad social aumentd, Carlos Tapia Ramirez,
vocero del Frente de Colonias Populares Afectadas por
Stan, sefialé que crecié el clamor popular de separar al
Soconusco de Chiapas, debido al centralismo inhumano
la desatencion del gobierno estatal, el abandono, la
indiferencia gubernamental, y la extrema pobreza que priva
en esta region que paraddjicamente es la fuerza productiva
de la entidad. Quién critic6 severamente la intolerancia e
indolencia del gobierno municipal que encabeza el alcalde
Angel Barrios Zea, a quien responsabilizé de la muerte de
ciento de tapachultenses por no operar a tiempo el sistema
de alarma para la evacuacion de las familias que habitaban
la ribera del rio Coatan.

Las afectaciones que dejo el huracan Stan, en la costa,
Soconusco y sierra de Chiapas, extendieron las zonas
de riesgo hasta alcanzar unas 100 mil familias, cuyas
viviendas y tierras resultarian afectadas de formadirecta

si se suscitara un nuevo ciclon. En esta situacion

incidieron la deforestacion, las practicas
agropecuarias no controladas y los
asentamientos humanos ubicados en las
riberas delosrios, coincidieron en sefialar
especialistas de diferentes disciplinas.
Explican especialistas que para evitar
proximos dafios “dantescos”  por
fendmenos meteoroldgicos semejantes a
los ocurridos en Guatemalay EIl Salvador,
se requiere la inversion de millones de
pesos para el re encauzamiento de rios,
reforestacion de la zona y la reubicacion
de un numero aun no cuantificable de
pobladores.

En 1998, el huracan Mitch, azoto la costa de la entidad
chiapaneca el cual, dejo como saldo el desbordamiento de
31 rios y dafios en 159 comunidades de nueve municipios,
a demas de 500 personas muertas. Siete afios después,
Stan amplié las zonas de alto riesgo alcanzando a la sierra
y el Soconusco, y en menor medida las regiones fraylesca
y fronteriza.

Tapachula es con la informacion anterior el lugar que
reune los elementos basicos y estratégicos done quizas
éste sistema constructivo en madera puede adaptarse,
implementarse, desarrollarse perfectamente, lo que le
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dara el éxito real, sera la buena voluntad por parte de los
organismos gubernamentales o privados para su buen uso.

Elementos arquitecténicos tradicionales en

Tapachula, Chiapas

Las caracteristicas y rasgos culturales que estas poblaciones
han ido estableciendo en su manera de habitar a lo largo del
tiempo por sus habitantes son basicas de entender, ya que
sonestaslasquenos daran pistasalolargodelproceso
de disefio para determinar una espacialidad, una
forma, unavolumetria especifica para este lugar, en
este tiempo, para esta poblacion.

Antes de continuar, me parece pertinente hacer un paréntesis
paraexplicar lamaneraen que entiendo el concepto
de arquitectura e intentando dar a entender la manera
en que abordaré este caso especifico con este sistema
constructivo para establecer lo mas posible una coherencia
entre la teoria y la propuesta arquitecténica.

Entendiendo a la arquitectura como los espacios
construidos que nos afecta constantemente, que
configura nuestra conducta y condiciona nuestro
estado psicolégico.

Arquitectura como cobijo del ser humano que se relaciona
con el medio ambiente que lo rodea como el clima y
su factibilidad econ6mica de sus pobladores
demandantes.
Masquelimitarseaserunaenvolventeprotectora,es también

la expresion y su cronica fisica de las actividades
humanas, aquella envolvente que nosotros mismo
pensamos y construimos, que al paso del tiempo
experimentamos y nos adaptamos.

Es un modo de comunicacion no verbal, unacronica
fisica muda de la cultura que la produjo.*

La arquitectura que aqui se plantea busca responder también
a la responsabilidad que el ser humano tiene hoy
en dia con el planeta y los recursos con los que
requiere para su existencia es decir, con el cuidado, el
ahorro de energia y minorizar de los dafios que tanto en
Su proceso constructivo y durante su uso tengan efectos
negativos al medio ambiente.

La historia de la arquitectura de un determinado
lugar se puede entender como la adquisicién de
un conjunto de elementos formales, estructurales,
tipologicos, de reglas compositivas expresadas y
desarrolladas a lo largo del tiempo, siendo después
estos elementos mismos y sus reglas los utilizados para la
proyeccién de cualquier recinto habitable.

A su vez, estos elementos establecen el tipo o tipologia,
entendiendo por ello como elementos fundamentales para
el conocimiento de la arquitectura unido de la investigacion
y su analisis.

Pero la tipologia, es también entendida como uno
de los elementos sobre los cuales se forma la idea
del proceso de creacién de nueva arquitectura,

14. Introduccién de “Entender la arquitectura, Sus elementos historia y significado”.
Leland M. Roth.
Editorial. G. G., Barcelona, Espafia, 2005
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finalizado en un discurso expresado en simbolos al
rededor de los recintos y entornos construidos.

Mencionaré de manera general algunas de las
caracteristicas arquitecténicas del municipio de
Tapachula.

Me concentraré sobre el tema de la vivienda tipica
chiapaneca, de manera general, en especial a la zona
costera, con el propésito de que la solucién arquitectonica
gue aqui se proponga con el sistema constructivo en
madera, responda a las necesidades psicoldgicas,
espaciales, climéaticas y tipoldgicas adquiridas en
estaregion de la costa de Chiapas

La expresion arquitectonica mas popular recurren
al uso de la madera, principalmente para las estructuras
de techumbre, cubierta con teja de barro, también se
aprovecha de manera decorativa, en arcos, columnas y
pisos enduelados.

Datos tipoldgicos de la vivienda en Tapachula,
Chiapas:

- En Tapachula, la mayoria de las viviendas estan
dispuestas en una planta en “L” en un solo
nivel, permitiendo generar un area ajardinada, que
funciona también como huerta. Al interior de la vivienda,
en primera instancia, encontramos el area de estar y
comedor, manteniendo al fondo las habitaciones.

- El portal, es utilizado para circulaciéon por el que se
accede a las habitaciones, funciona también como un
elemento espacial de transicion entre el area
exterior ajardinada y el interior de la vivienda.
También suele utilizarse con un propdsito social, es decir
ahi se acostumbra a pasar la mayor parte del tiempo,
incluso comer y tomar el fresco.

-Lazonadeservicios, el sanitarioy lavado se encuentra
separado del cuerpo principal de la vivienda.

- Los materiales para los muros encontramos de lodo

y paja (bajareque) estructurados con o sin madera,
muros con estructura de madera. La techumbre
0 cubierta, se resuelve por medio de estructura
de madera a dos aguas cubierto con; barro
ondulado, hierva o zacate sobre la estructura. También
se acostumbran los aleros que protegen a los muros de
la humedad y en la parte superior se deja una abertura,
tipo chimenea, para liberar el humo.

- Presentan aberturas en puertas, ventanas y
muros, permitiendo una circulacion del aire
creando una corriente al interior de la vivienda.

La techumbre; se resuelve por medio de vigas de madera
de seccion rectangular y con una simple armadura ya que
los claros que se libran son relativamente cortos.

La cubierta; resulta de varias maneras de acuerdo con la
estructura portante y material de la techumbre, ya sea que
se cubra con teja ondulada de barro, esta se coloca sobre
tijeras de vigas de pino, apoyadas sobre muros de adobe,
el tejado se continua en un alero que protege a su vez los
muros de adobe.
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El zacate o hierva; constituyen otro material muy utilizado
por la hierva alta que abunda en estos valles, la cual es
atada en manojos que se coloca sobre una estructura de
caballete o de frontdn, la techumbre no se cierra en el parte
aguas y sobre esta apertura se coloca otro caballete cubierto
con zacate, lo que permite también la salida del humo.

Tradicionalmente esta techumbre es la que mas se usa y
que a demas de su ligereza no requiere muros de carga.

De acuerdo con los materiales y sistemas
constructivoslaviviendavernaculadeestealtiplano,
presentan varias soluciones tipoldgicas:

Los muros; varian de acuerdo a su funcidon estructural
como pueden ser; en hiladas, cuatropeadas, unidos con
barro, todos ellos desplantados sobre cimientos de piedra
con acabados de diferentes tipos ya sea enjarrado, con lodo
o barro fino, pintado a la cal o aparente.

Los muros que no son de carga, tienen como
soportes verticales, postes de maderade 15a20cm.
de diametro, hincados en el suelo y ahorquillados
en la parte superior, para recibir las vigas y se atan
con fibras vegetales formando asi los marcos que reciben la
cubierta y que estan cerrados con varas entretejida.

La madera utilizada para los postes y las vigas,
generalmente son de pino o de ciprés.

En especifico en la region del Soconusco, por lo
general las plantas arquitecténica de la vivienda, esta
distribuida en forma de “L” con un gran espacio hacia la via
publica, dividido en dos ambitos por una pared delgada o
mampara.

El primer espacio, el mayor, aloja el &rea de estar o area
comUn donde se reciben visitas; el otro funciona como
alcoba.

El portal, es un espacio de usos multiples, en donde se
realizan distintas actividades y se pasan muchas horas
durante los dias calurosos, descansando en las hamacas;
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ocasionalmente también ahi se come y trabaja. interior que
distribuye la circulacion de los espacios internos, sirve como
transicion a la zona del jardin y huerto trasero.

En la parte superior de las puertas y ventanas existen
pequefias aberturas, o huecos en el muro, que permiten
la circulacion del aire interno en la habitacién creando una
corriente que mantiene siempre fresco el ambiente.

La puerta principal cuenta a menudo con una pequefia reja
de madera que funciona como barrera formal entre el espacio
publico y el privado y que generalmente se encuentra abierta
de par en par.

La zona de servicios sanitarios, y de lavadero, se encuentran
separadas del cuerpo principal de la vivienda.

L b

Las viviendas en esta regién en su mayoria posen
una sola planta.

Los rasgos caracteristicos de la arquitectura costefia de
Chiapas, es el de mostrar los elementos estructurales
en las fachadas; las pilastras, marcos de madera,
arcos, jambas de las puertas y ventanas, sobresalen
del plano del muro, a demés de ello, se acentuan
mediante el uso de colores diferentes que los destacan
de resto de las fachadas, marcando con ello una secuencia
ritmica a nivel urbano.
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Algunos ejemplo de esta arquitectura estan
constituidas por unidades rurales llamadas “sitios”
situadaentorno aun centro y agrupado en conjunto
de 3a5unidades; al centro del predio cercado con estacas
y arbustos, se encuentran las cruces del patio, y alrededor
las viviendas unifamiliares, el temazcal, y la troje. Esta
disposicion obedece a la del lugar de rezar y dar ofrenda
cada vez que sale o entra de la casa.

Anivel regional, el patron de asentamientos en parajes
gue rodea el centro ceremonial, es una reminiscencia
cultural que se remonta a los primeros periodos de la cultura

maya y refleja una organizacién social basada en
la ayuda mutua, no solo en la construcciéon de las casa
si no también en las labores agricolas y otras actividades
sociales.

Respecto a la arquitectura habitacional mayas, encontramos
distintos relatos como éste, el de Fray Diego de Landa, los
cuales nos acercan a entender su manera de habitar:

“vivian los naturales juntos en los pueblos, en
medio del pueblo habia hermosas plazas y en torno
de los templos estaban las casas de los sefiores y
de los sacerdotes y luego la gente mas principal y
asilosricos mas cercanos aestas y alas afueras del
pueblo estaban las casas de la gente mas baja”.

En las relaciones de Yucatan de Fray Diego de Landa, se
hace una descripcion de las casas mayas diciendo
gue estan construidas con madera y palos
puntiagudos, cubierto con paja o palma. Se decia
gue a los antiguos mayas les gustaba vivir en lo alto, en otro
pasaje, se menciona que alos muros de bambu, se agregaba
barro revuelto con hierba, obteniendo una estructura mas
duradera (el bajareque).
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Asentamiento tipico de los altos de Chiapas, agrupacion
de viviendas en torno a centros y calles peatonales con
vegetacion.

No se puede dejar de lado la informacion anterior en el
proceso de disefio de vivienda masiva para la poblacion
especifica de Tapachula, afectados por la tormenta “Stan”,
por el desbordamiento del rio Coatan.

Para ser una propuesta viable tiene que tomar en cuenta
estas caracteristicas culturales que sus habitantes han
desarrollado, este proceso de disefio es una mezcla
compleja y seré el resultado de una interpretaciéon
de la informacion de los capitulos anteriores para
establecer los programas arquitectonicos.

Es en esta parte de la tesis, donde voy a justificar y
demostrar la factibilidad del sistema constructivo
en madera y su aplicacion en el estado de Chipas,
en el municipio de Tapachula.

Uno de los planteamientos principales por lo cual se
establecido el material madera como materia prima para
establecer un sistema constructivo 100% de madera,
fue con el objetivo de que la extraccibn maderera que se
realice en el estado para este uso, se realice de manera
controlada para evitar dafios al medio ambiente, la
regularizacion en su extracciéon, reforestar las areas
dafiadas por la extraccion descontrolada, y con ello
devolver el fortalecimiento de la tierra para evitar que
durante el paso de fendmenos naturales se tengan;
desbordamientos de rios, inundaciones, deslaves
gue afecten a comunidades establecidas en esas
zonas.

Estos trabajos de extraccibn maderera y produccion de
componentes en madera para elaboracion de viviendas y
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servicios de infraestructura para las mismas, beneficien
econdémicamente a las poblaciones que padecen
a diario marginacién y pobreza en la entidad
chiapaneca.

Datos estadisticos relevantes de Tapachula:

- La mayoria de las viviendas en Chiapas son de un solo
cuarto, la segunda con dos cuartos y la tercera con tres
cuartos.

- En Chiapas, la madera ocupa el segundo lugar
en materiales utilizados para construccion de
viviendas.

- En Chiapas, hay 4.9 habitantes por vivienda, 2.4
habitantes por cuarto y 3 habitantes por dormitorio.

- En Tapachula, hay en mayoria 4 habitantes por
vivienda, seguido de 3 habitantes por vivienday la
tercera con 3 habitantes por vivienda.

- En Tapachula, de 493 localidades, en 285 existen 49
habitantes.

- Stan afecto a 173 mil viviendas de las cuales 2 mil
254 fueron perdida total, la mayoria ubicada en
Tapachula Chiapas.

- En Chiapas, fueron refugiados en albergues 49,447
personas, si esto lo dividimos por el promedio de
habitantes por vivienda (cinco), tenemos un total de
9,889.4 viviendas vulnerables al paso de fendbmenos
meteorologicos.

Con los datos anteriores, he llegado a uno de los puntos
mas importantes de esta tesis, el cual es elaborar un
planteamiento sobre la manera de llevar a cabo este sistema

constructivo en madera para casos de emergenciay con ello
la definicién del programa arquitecténico para una vivienda
tipo en Tapachula Chiapas.

Sistema constructivo en madera una posibilidad
demejorarlascondicionesdevidaenpoblaciones
afectadas por un fendmeno natural.

“Una de las intenciones de esta tesis es
la posibilidad de entender la emergencia y
las catastrofes como una oportunidad de
atender y mejorar las condiciones de vida de
poblaciones y zonas afectadas”.

Es por ello que la improvisacion, la iniciativa y la inventiva
humana ante una catastrofe son caracteristicas que se
pretenden incluir como parte de la reconstruccion del tejido
social.

Proyecto arquitectonico:

Partir de la pregunta ¢Qué se requiere, para que esta
vivienda concebida con este sistema constructivo tenga el
caracter de una vivienda “normal” o se sienta como tal y no
como resultado de una emergencia?.

La respuesta desde mi perspectiva es tiempo,
adaptacion, seguridad y nuevas posibilidades de un
futuro més seguro y aumento en su calidad de vida,
sin estas consideraciones en el tiempo dificilmente
podremos disminuir los dafios y evitarlos a futuro.
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Composicion de la vivienda

Laformadelavivienda esresultado del estudio tipoldgico
de las viviendas y de los datos estadisticos de la poblacion
del lugar.

De las estadisticas y la informacion anterior

definimos el siguiente programa arquitectonico:

- Vivienda que pueda albergar de 6 a 8 personas.

- 1 habitacion principal.

- 2 habitaciones con dos camas individuales o literas en
cada una.

- Area de cocina comedor.

- Area de estar (sala).

- Area de aseo (bafio).

- Area ajardinada con suficiente espacio para una huerta.

- Un depésito de agua.

- Espacio para lavar ropa y depdésito de basura

- El disefio de la vivienda debe estar pensado para crecer o
disminuir si asi se requiriese.

- Todas las habitaciones deberan de incluir espacio para
guardado de ropa incluyendo también un espacio para un
escritorio.

En cuanto al volumen, podemos decir que es una forma
facil de identificar y de entender por los usuarios,
el reto es que el sistema constructivo aqui propuesto y la
vivienda resultante de este, se familiarice con las formas ya
establecidas en la region.

La vivienda, su forma se entiende en principio como

un volumen rectangular rodeado de vegetacion por sus tres
lados, al cual se le extrae parte de su volumen en el lado
lateral para generar una circulacion exterior que comunica
a las habitaciones entre siy al mismo tiempo amplia la zona
ajardinada pudiendo propiciar mayor area y mas actividades
en ella.

La cubierta se inclina permitiendo evacuar naturalmente el
agua de lluvia para su posterior almacenaje en el aljibe o
deposito de agua.

La cubierta inclinada, permite incorporar de manera
practica la captacién de energia solar por medio de paneles
fotovoltaicos. La cubierta inclinada se plantea también para
establecer una relacion con las viviendas en su contexto
urbano.

El volumen final, es una planta en forma de “L” con una
cubierta inclinada.

El volumen resultante a su vez se divide en cuatro
espacios, el primero es el area de cocina-comedor, estar y
bafo, espacio mas préximo a la calle y a la interaccién con
el exterior.

Al fondo las habitaciones quedan resguardadas al interior
del lote.

El area ajardinada al interior del lote que rodea la vivienda
permite la entrada de luz natural a todos los espacios
interiores, en las habitaciones a través de un ventanal, el
area ajardinada hace que los habitantes tengan un constante
contacto con la naturaleza y también permiten crear un
micro-clima al interior del lote y de la vivienda, reduciendo
las altas temperaturas de la region.
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El portico intenta ser un nodo de reunién entre los
habitantes, también conecta a las habitaciones entre si a
estas a su vez con el jardin, al ser un portico cubierto impide
gue los rayos del sol entren directamente a los espacios
interiores de la vivienda.

La forma volumétrica de la vivienda y los espacios
que contiene se basan en tres conceptos:

El primero (el reconocimiento comun), una vivienda
con una forma espacial que se asemeja a las establecidas
en el lugar.

Elsegundo (dedimensiones apropiadas), unavivienda
con las dimensiones apropiadas para poder desarrollar las
actividades de los habitantes en cada uno de los espacios al
interior y al exterior que contenga la vivienda.

El tercero (relacién exterior e interior), larelacién entre
el exterior y el interior, se manifiesta, por un lado, vegetacion,
luz natural, frescura, las relaciones, lo colectivo <El exterior>
y por otro lado la intimidad, la privacidad, la concentracion,
el individuo, el yo, < El interior>y con ello el individuo tiene
la libertad de decidir cuando y cuanta intensidad hace de
esta relacion.

Por otro lado, tenemos los elementos de disefio que le
permitiran a la vivienda adaptarse y contrarrestar el clima
caluroso de la regién del municipio de Tapachula, estos
elementos de igual manera son una pieza importante en la
definicion de la forma y del volumen de la vivienda

Estos elementos de disefio de adaptacion climética deben
ser entendidos en lafase de mejoria de la vivienda, el sistema
constructivo por su flexibilidad permitird que sus habitantes
de acuerdo a sus posibilidades los incorporen.

Los elementos son:

La vegetacion: El hecho de que la vivienda este rodeada
por vegetacion en sus tres lados (en el cuarto lado se ubica
el muro medianero de mamposteria), es para generar un
ambiente mas fresco al interior del lote al igual que en la
vivienda, esto se logra por tener una mayor area sombreada
al impedir que los rayos del sol enteren directamente, el
volumen vegetal estaria funcionando como un aislante
natural.

Los aleros: Colocados a todo lo largo de tres de los cuatro
lados de la vivienda, impiden que los rayos del sol peguen
directamente sobre sus muros, evitando el calentamiento de
los mismos.

Circulacion y ventilacion: Se busca por medio de la cubierta
inclinada propiciar el asenso y la circulacion del aire en el
interior de la vivienda, esta circulacion solo serd posible
adaptando en la parte de arriba de la cubierta o los muros
salidas de aire, buscando que el aire fresco entre por debajo
de la vivienda, en este caso por los ventanales sombreados
por la vegetacion y salga por la parte de arriba, evitando que
el calor permanezca al interior.

Aislante en muros y cubierta: Se puede incorporar a los
muros Yy la cubierta un aislante prefabricado como es el
poliestireno o cualquier otro material, no olvidemos que los
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paneles de muro y cubierta por su estructura forman una especie de casetones, son estos los que pueden rellenarse de
cualquier material térmico y acustico.

Captacion de energia solar: La cubierta inclinada, puede aprovecharse para incorporar paneles solares, es importante
mencionar que con dos paneles solares de 1.22m x 1.22m se puede abastecer de electricidad a esta vivienda.

A continuacion muestro graficamente la explicacién anterior:

CELDAS FOTOVOLTAICAS
(energia solar)
J MURO MEDIANERO EVITA PASO DEL
. FUEGO Y AISLANTE ACUSTICO
\ ; : J ENTRE VIVIENDAS
4 ; f iy :
- - o
e ‘ i

VEGETACION AL EXTERIOR DE LA VIVI-
ENDA, PERMITIRA DISMINUIR LA TEMPER-
ATURA EN SU INTERIOR PROVOCANDO
MAYOR SUPERFICIE SOMBREADA Y
MAYOR HUMEDAD, HACIENDO UN MICRO-
CLIMA AL INTERIOR DEL LOTE.
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Resumiendo lo anterior, tenemos definida una espacialidad especifica para Tapachula Chiapas con el sistema constructivo
“CTK-114" partiendo de datos estadisticos especificos del lugar y consideraciones espaciales, climéaticas y de costumbres
de esta region.

Etapas de la vivienda

La crisis padecida por una poblacion por una catéstrofe tardara en recuperarse y en establecer una vida cotidiana segura y
estable. El proceso de materializacion de la vivienda se divide en etapas, cada una de estas etapas, esta determinada por
las necesidades de la poblacién afectada, a continuacion se explica el desarrollo de las etapas de la vivienda.

Primer etapa, emergente:
- Refugio
- Alimentacion
- Higiene
Segunda etapa:
- Adaptacion
- Mejoria y crecimiento
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Primer etapa, emergente:

En esta etapa se considera el momento inmediato posterior a la catastrofe donde se atenderan de manera inmediata aquellas
necesidades que pongan en peligro la supervivencia del grupo social afectado como son; refugio, alimentacion e higiene.

En la fase de emergencia, dependiendo de
la evaluacién de los dafios provocados por la
catastrofe se podran plantear las areas de aseo
y coccion e ingestién de alimentos de manera
comunitaria pudiendo en otra etapa reutilizarlos
para usos comunitarios, tomando en cuenta que
en la etapa de mejoria y crecimiento la vivienda
podra contenerlos en su interior en lugares
previamente establecidos.

Esunaareade desplante que denominaremos Pie
de casa de 17 m2, esta primera area contendra
tres tipos de espacios destinados a tres usos o
actividades necesarias Dormir, aseo y coccion
e ingestion de alimentos.

 El area de dormir; Se plantea un éarea
gue albergue de tres a cinco personas
dispuestas en literas y espacio para
colchonetas.

* Aseo0s; unareade aseos de usos multiples
con regadera, W.C, y lavabo (opcion
comunitaria).

» Coccion e ingestion de alimentos; area
de comedor para seis personas, estufa y
fregadero (opcion comunitaria).

M+—0.000

o

: (I i
i |
=
e e e e

g

sito de agua

|| | P cemmee £ &

lanta, etapa emergente

146



147

Capitulo 7

En esta etapa emergente, paneles fijados en planta baja (muros) y en cubierta lo mas rapido posible para proteccién de la
lluvia el frio y el sol.
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Esta unidad que podriamos llamar refugio emergente, debido
a sus forma cuadradas hace mas rapido el montaje, se calcu-
la que aproximadamente una vez teniendo la losa de ciment-
acion se puede montar en un dia ya con instalaciones de luz,
agua y drenaje. La luz se puede obtener por medio de celdas
fotovoltaicas, el agua por medio de un tanque o deposito pre-
fabricado que pueda alimentar a cuatro viviendas y el drenaje
de igual manera con bio-digestores. En un segundo dia se
impermeabiliza y de ahi en adelante con un lugar seguro y
tranquilo, pensar el las ampliaciones.
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En el momento que se tienen identificados a los
damnificados y se ejecute el programa de vivienda
con este sistema constructivo, primero; debera ir
acompafado de un manual de montaje (en el caso de que
los componentes de la vivienda hallan sido elaborados
previamente) si no es el caso, la entrega del material y la
maquinaria, debera estar acompafiado por los planos de
cada uno de los componentes y con un supervisor que
organice la fabricacion.

En cualquiera de los casos anteriores debera ser una
obligacion que a las familias damnificadas que realicen
esta vivienda se le de la informacién verbal, grafica y
escritadel desarrollo de estavivienda, es decirinformacion
sobre los componentes, las ventajas y los cuidados
gue hay que tener y sobre todo de las ampliaciones y
posibilidades de crecimiento y uso de sus espacios.
Creo que si esto se logra entender, favorecera en un
futuro proximo su adecuado crecimiento y adecuacion
que los propios familiares hagan en la vivienda.
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Segunda etapa:

Etapa en la cual los habitantes habran tenido las primeras experiencias en la vivienda, esta etapa tiene como objetivo que
el proceso constructivo de la casa sea concluido de manera definitiva, dicho proceso puede durar de una a tres semanas
dependiendo de la situacion (una semanas, en situaciones que permitan su construccion total), el tipo de las ampliaciones
dependeran también del numero de familiares y necesidades, se podra ampliar hasta tres dormitorios que podran ocupar de
6 a 10 personas.

En la segunda etapa, la etapa de primera ampliacién es un dormitorio con un area de 10.37 m2 de superficie que sumados
al area de refugio emergente tenemos en esta etapa una vivienda de 27.37 m2, la ampliacion sera el dormitorio principal,
este tiene dos accesos, uno por la parte interior y el segundo por el patio o jardin.

7 e

.. — | [Domitorio principal|, '
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N?au [ cm_??‘

Planta, primer ampliacion
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Segundaampliacidn, eslaconstruccion de untercer dormitorio
con dimensiones iguales al de la primera ampliacion, misma
cantidad e igualdad de componentes, tiene un Unico acceso
por el andador del jardin, en esta etapa tenemos una vivienda
de 37.74 m2.

Primer ampliacion.

Segunda ampliacién
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Progresivamente la vivienda va creciendo, lo ideal es que toda la vivienda y sus ampliaciones sea con el mismo sistema
constructivo, pero eso dependera de cada familia incluso crecer horizontal o verticalmente, las ampliaciones que se realicen
sean para habitaciones o hacer mas grande el area de estar o hacer un pequefio estudio o incluso tener un crecimiento
mixto, horizontal y vertical para tener mas area ajardinada para uso domestico etc.
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Tercera ampliacion, consta de un tercer dormitorio con dimensiones iguales al de la primera y segunda ampliacion, misma
cantidad e igualdad de componentes con acceso unico por el andador cubierto del jardin, en esta tercer y ultima ampliacion,
tenemos un &rea total de 48.11 m2 de superficie construida.
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Andlisis de la vivienda; el proyecto consta
en su etapa final de tres habitaciones, puede
albergar de 6 a 10 personas, el dormitorio
principal tiene acceso desde la cocina y area
de estar, asi como del andador que da al
jardin. Las dos habitaciones solamente tienen
acceso por parte del andador cubierto del
jardin.

Las areas de aseo, de coccién e ingestion
de alimentos se agruparon logrando una
unidad que permite el ahorro de instalaciones
hidraulicas como sanitarias

Se contempla un captador de agua pluvial que
permita almacenar agua para necesidades
bésicas.

Otro de los objetivos es que la vivienda este
en constante contacto con el area ajardinada
tratando que gran parte de la comunicacién
familiar o extra familiar se desarrolle en
el jardin, de igual manera tener vision y
ventilacion a un jardin permitira mas amplitud
en las habitaciones e incluso en la cocina y
comedor

Entre el exterior y la vivienda, se esta
dejando un espacio sin construir para aislar
a la vivienda de la calle, pudiéndose en este
espacio funcionar como un portal y desarrollar
actividades como platicas entre vecinos, se
puede tener un area de hortalizas e incluso
los depositos de basura etc.

154




155

Capitulo 7

La vivienda final, tiene una forma en “L” que es la forma
tradicional de la vivienda tipica de Tapachula, esta forma en
planta permite tener una perspectiva de mayor amplitud en
este caso perspectiva hacia el area ajardinada.

Las ampliaciones de cada una de las etapas en su
construccion desde la cimentacion hasta el montaje
de la cubierta, es practicamente igual a la de la
etapa de emergencia, es simplemente fijar paneles
de muros a cubierta, terminada la tercer ampliacion
puede continuar creciendo la vivienda verticalmente.
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En este esquema, estoy representando en azul la circulacion,
es decir la manera de acceder a cada uno de los espacios
de esta vivienda, se busco en la vivienda disminuir el area de
circulacion desde el acceso al lote hasta la ultima habitacion,
por ello, los accesos a las habitaciones son por el andador
cubierto que da al jardin, para evitar que la circulacion ocupe
area interior construida.

La regadera, el W.C., el lavaplatos y el deposito de agua
ubicados en una misma linea, para reducir costos por
instalacion.

Se busco que la cubierta fuese lo mas alta posible y que en
un momento dado pueda tener ventilacion de abajo por el
ventanal hacia arriba por una chimenea de aire que permita
la salida del aire caliente.

En las habitaciones secundarias, se tiene un ventanal que
da al jardin, en la ultima habitacion tiene una ventana lo que
permite una mejor circulacion de aire.
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El  mobiliario, como mesa
de comer, mesa de trabajo,
estanterias, guarda ropas,
camas, etc., pueden ser
realizadas con los mismos
panelesconlosque seconstruye
la vivienda aprovechando la
estructura de los paneles.
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Al finalizar la tercera ampliacion, se tiene ya una vivienda completa, con todos los servicios basicos, una vivienda rodeada
de jardin suficiente para el desarrollo de actividades como tejido, fabricacién de artesania, reuniones familiares, plantacion
de hortalizas. Cada habitacién tiene su propia intimidad y vista al jardin, solo la recamara principal puede tener control de
el bafio, cocina, estancia, acceso a la vivienda y jardin. Se tiene la cubierta inclinada para facilitar la captacion de agua y
para la incorporacion futura de celdas fotovoltaicas. Tenemos una vivienda con la cualidad de poder ser personalizada en
sus espacios como climaticamente de manera sencilla por sus habitantes.
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Detalles constructivos

gue tiene este sistema, partiendo desde la forma de su cimentacion, hasta
su montaje e impermeabilizacion final.

El objetivo, mostrar los detalles, se han atendido los puntos generales
gue han dado origen a este sistema constructivo y también a la vivienda
especifica, ahora de manera grafica describo los detalles.

La cimentacion se estructura por nervaduras perimetrales
estructuradas por cadenas de acero, en la parte donde los
muros descargan su peso. En los espacios entre nervaduras,
se tiene una losa de cimentaciéon de 10 cms. de espesor,
pudiendo ser una losa con color o en un futuro agregarle un
tipo de loseta o piso de ceramica, ladrillo, barro etc.

ANCLA DE BARRA DE ACERO ROSCADD

Las anclas de acero roscado galvanizado, que son
la unién basica entre los conectores verticales y la
estructura de la cimentacién, deben colocarse en sus
lugares previos al vertido del concreto de la cimentacion,
estas anclas de acero son amarradas a la cadena
perimetral de acero de la cimentacion.
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Una vez colada la cimentacion con las anclas en sus lugares, se le inserta un tocon (pedazo de madera) y posteriormente
en la parte superior, se coloca una tuerca de manera que fije el ancla al tocon y a la cimentacion, para posteriormente
introducir el conector vertical (poste hueco) donde a través de tornilleria se fijara al tocon. Posteriormente los paneles
se fijaran a este conector vertical, dandole estabilidad integral a la vivienda.
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Montados los conectores verticales, se continua con lafijacion
de los paneles muro, paneles puertas y paneles ventanas,
por medio de tornilleria sencilla o pistola de clavos segun
los recursos. Comenzando por las esquinas, después los
espacios entre una y otra, hasta colocar todos los paneles
en la planta baja, para continuar con los paneles inclinados
de muro que le daran la pendiente a la cubierta.

En esta etapa del montaje sera suficiente con tres personas
para tener lista la vivienda en sus tres ampliaciones en una
semana una vez teniendo la base de cimentacion.
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Colocados los paneles inclinados, se colocan los conectores
horizontales a los cuales se fijaran los paneles de cubierta'y
posteriormente se colocaran las placas de “OSB” para cubrir
i los paneles y quedar terminada la cubierta.
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Al mismo tiempo que se termina de colocar los paneles de
la cubierta, se realizan los ultimos detalles de la colocacion
de las puertas y ventanas.

-

Una vez colocadas las placas de “OSB” en la cubierta,
estarq lista para la instalacion del impermeabilizante,
este se recomienda que sea uno prefabricado que se
aplica con termofusion, es decir con fuego, el cual sella y
adhiere perfectamente en toda la superficie incluyendo los
bordes perimetrales de la cubierta. Teniendo la cubierta
impermeabilizada se podran colocar canaletas en la parte
baja para conducir el agua de la lluvia al captador de agua.
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Los ventanales, ventanas y puertas estan
conformadas por marcos de tablas de
madera de pino de la misma dimension que
los marcos de los paneles, las ventanas
0 puertas se van formando por la sobre
posicion de marcos como se observa en
las imagenes.

Las puertas, ventanas o ventanales, son
en el momento de montarse una unidad,
de manera que son un panel mas, panel
ventana o panel puerta y debe montarse
como una pieza.

Existe un panel ventanal de piso a techo,
un panel ventana abatible, un panel
ventana mixta, abatible y fija, tenemos el
panel ventana que gira y el panel puerta
de acceso.
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Los vidrios deberan instalarse posteri-
or, una vez que los paneles ventana o
ventanal hallan sido montados, con el
propdsito que al momento del traslado
o al momento de montar el panel, el
vidrio no se rompa.

Por ser los paneles ventana y puerta
estos requieren de un mayor cuidado
al momento de su fabricacion, por ello
para la fabricaciéon de los paneles y
componentes de esta vivienda, reco-
miendo que un equipo sea al encar-
gado de hacer paneles verticales y
horizontales, otro el de conectores ver-
ticales y horizontales y otro sea el que
se concentre en realizar los paneles
ventanas y puertas, el principal detalle
gue hay que cuidar en estos paneles
es la manera en que se fija el vidrio y
el esvigje del abatimiento, que tenga
las medidas exactas para lograr que al
momento de abatir puertas y ventanas
estas lo hagan correctamente.
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El calculo estructural

A raiz de un ejercicio como es el célculo estructural de
la vivienda que aqui se propone, pude comprender dos
finalidades del ejercicio que a continuacion explico:

La primera y principal tiene que ver con la seguridad;
para obtenerla necesitamos saber las caracteristicas de
los materiales a utilizar y asi poder determinar los niumeros
qgue nos indican cuales son los limites de la estructura
y sus posibilidades. Estos resultados también son
fundamentales al momento de establecer las
formas y cualidades de los espacios del disefio a
proyectar.

La segunda tiene que ver con la economia, con el ahorro
de material y de energia, es decir un calculo estructural nos
indica el material, su posicidn, la union, es decir, la cantidad
necesaria para lograr el objetivo requerido, nos da los datos
necesarios ni mas ni menos.

Gracias a el calculo estructural se pudieron definir con
seguridad las secciones de los componentes del sistema, un
dato curioso en este ejercicio fue que teniamos una seccién
de tabla de para los bastidores de los paneles en 15cm., de
ancho, una rectificacién de el calculo nos permitié reducir a
12cm., con lo cual logramos una estructura menos pesada y
mucho mas economica.

Otro dato del ejercicio es que necesitabamos para la cubierta,
tablas de madera de 4m de largo para la elaboracion de los
paneles horizontales de la cubierta y solamente contdbamos

con largos de 2.44, asi que hicimos injertos para obtener el
largo del claro en cubierta y reforzamos al panel con mas
travesafios o peinazos y funciond perfectamente, con lo
gue nos dimos cuenta de que el sistema constructivo puede
modificarse, adaptarse siempre y cuando se entienda y
tenga en cuenta un criterio estructural.

El célculo estructural se convierte en uno de los
actores principales en el proceso de disefio para
determinar la forma, volumen, cualidades de los
espacios y el costo de estos.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.
1. DESCRIPCION.

Se trata de una vivienda resuelta en un nivel de 48.11
m2. de area construida, La cubierta es una superficie con
una inclinacion de 11 grados (20% de pendiente) y una
area en proyeccion horizontal igual a 67.85 m2 y un de-
sarrollo real de 68.65 m2.

2. ESTRUCTURACION.,

La estructuracion de la vivienda es fundamentalmente a
base de muros de carga que reciben el peso y lo trans-
miten a una losa de cimentacién, su propio peso y el peso
de la cubierta, incluyendo las cargas muertas y vivas cor-
respondientes, asi como los efectos de las cargas acci-
dentales debidas a sismo y viento.

Los muros estan hechos a base de paneles de madera.
El elemento estructural fundamental es un panel formado

166



167
Capitulo 7

por un marco bastidor de madera de pino con una sec-

cion de 19 mm x 12 cm,

formando un rectangulo de 1.22

X 2.44 m, forrado con una hoja de tablero de madera OSB
de 16 mm. de espesor y reforzado con tres travesafos de
la misma seccién que el marco.

3. CARGAS CONSIDERADAS.

La cubierta:

Esta constituida por paneles de 12 cm de espesor con
una tapa de tablero de OSB del6 mm de espesor.

Cargas muertas:
Panel de cubierta
Tapa de “OSB”

Impermeabilizante

Cargas vivas:

W= 5 kg/m2
Wa= 20 kg/m2
Wm= 40 kg/m2
Los muros:

Estan formados por paneles de 12 cm de espesor con una

20 kg/m2  (Proyeccion hori-
7 kg/m2 zontal)

5 kg/m2

32 kg/m2

Cargas de disefio:

Hundimientos 47---48 kg/m2
Sismo 62---63 kg/m2
Gravitacional 82---83 kg/m2

tapa de hojas de madera OSB de 16 mm de espesor.
Peso propio de muros de paneles

de 13.6 cm de espesor:

17 kg/m2-----18 kg/m2

4. CALIDAD DE LOS MATERIALES

El material fundamental de construccion de la vivienda es

la madera.

Madera de pino aserrada:

Flexion

Tension paralela a la fibra
Compresion paralela a la fibra fcu =120 kg/cm2
Compresion perpendicular a la fibora fun = 40 kg/cm2
Cortante paralelo a la fibra fvu = 15 kg/cm2
Modulo de elasticidad promedio E0.5 = 100,000 kg/cm

ffu =170 kg/cm2
ftu =115 kg/cm?2

Madera de pino tablero de OSB:

Por su semejanza con la madera contrachapada, podemos
utilizar los valores establecidos en el Reglamento de Con-
strucciones para el Distrito Federal y que son los siguien-
tes:

Traccién (En la direccién de las fibras) 75 kg/cm2
(Perpendicular a las fibras) 50 kg/cm2
(A 45°) 45 kg/cm?2
Compresiéon (En la direccion de las fibras) 90 kg/cm2
(A 459 60 kg/cm2
Flexion (Cargas normales a la placa) 105S1 kgcm
(Cargas en el plano de la placa) 15tp.d2 kgcm
Cortante  (En el plano de la placa,
debido a flexion) 2.8(Ib/Q) kg/cm2
(A través del grosor) 11.2 kg/cm2
Aplastamiento 14 kg/cm2.
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El concreto utilizado en la plantilla-
de cimentacion

El concreto utilizado en la losa

de cimentacion

f'c= 100 kg/cm2

f'c= 200 kg/cm2

El acero de refuerzo:
Malla electro-soldada
Varillas corrugadas
Varillas lisas para anclas

fy = 5000 kg/cm?2
fy = 4200 kg/cm2
fy = 4200 kg/cm2

5. CONSIDERACIONES DE DISENO ESTRUCTURAL.

Para el dimensionamiento y la revision de los elementos
estructurales se trabaj6é de acuerdo a los principio de la
teoria elastica.

En el caso de la madera de pino aserrada se tomé como
base el Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal.

Para la definicion de los coeficientes sismicos y las pre-
siones del viento se consideraron los establecidos en el
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
y el Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de
Electricidad.

Debido a la configuracion y caracteristicas estructurales
de la vivienda se utilizé el método estatico para determi-
nar las fuerzas sismicas actuantes, distribuyéndolas a los
elementos resistentes con las expresiones. En este caso
las solicitaciones debidas al sismo no producen

efectos de consideracion sobre la estructura.

El coeficiente sismico a considerar sera C=0.40

En relacion a la accién del viento, se considerd una ve-
locidad de 120 km/h, que produce una presion base de
po=70 kg/m2.

La presion de disefio se calculd con la expresion p =Cp
CzKpo donde:

Cz =1 (Altura de la construccion menor a 10 m)
K = 1.6 (Localizacién de la construcciéon en terreno abi-
erto.

Y los coeficientes Cp se tomaron como

0.8  Sobre los muros de barlovento
-0.5 Sobre los muros de sotavento
-0.7 Sobre los muros laterales
-0.7 Sobre techos planos
-0.7 Sobre los techos inclinados, cuando la direccién del
viento
es paralela a las generatrices.
-07  Sobre techos inclinados del lado de sotavento
-0.8<0.040-1.6<0.8

Se opt6 por utilizar una losa sencilla de cimentacion vy fi-
jacion, ya que ademas de la sencillez constructiva, facilita
el trazo de localizacion de los muros y proporciona peso y
una superficie con un médulo de seccién que ayudan a la
estabilidad de la construccion.
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Los costos:

México D.F. a 24 de Noviembre de 2008.

PRESUPUESTO PARA VIVIENDA EMERGENTE, TAPACHULA, CHIAPAS

1. PRODUCCION DE COMPONENTES

Concepto Espesor (m)|Ancho (m) Largo (m) |total x casa unidad  [costo unidad costo

tableros OSB 0.016 1.215 2.435 67.93|hoja $ 178.05 | $ 12,093.91

madera pino impregnada 0.02 0.12[largo x casa 2,125.36|pies tabla $ 15.00 [ $ 31,880.44

polin madera pino impregnada 0.08 0.08 2.44 286.16(pies polin $ 9.00 [$ 2,575.47

pijas cuerda rap madera 15" 5,270.93|pzas $ 016 [ $ 824.52

anclaje y fijacion a cimentacion $ 992.75

cristal ventanas 0.004|flotado 6.79|mt2 $ 178.00 | $ 1,450.88

Barniz exterior- "Lifeguard" 91.44|mt2 $ 1190|$ 1,088.11

Mano de obra produccién de componentes $ 19,465.00
TOTAL $70,371.08

2. FLETE

Concepto Costo

Flete $ -

|ToTAL $ -

3. MONTAJE EN SITIO

Concepto Costo

Mano de obra de montaje en destino $ 8,360.00

Supervision de cimentacion e instalaciones

|TOTAL $ 8,360.00

4. ACONDICIONAMIENTO TERMICO

Concepto Espesor (m)|Ancho (m) Largo (m) total x casa unidad |costo unidad costo

aislante térmico (poliestireno expandido) en

cubierta 0.038 1.22 2.44 56.43|mt2 $ 200.00 | $ 11,286.00

aislante térmico (poliestireno expandido) en

muros 0.038 1.22 2.44 86|mt2 $ 104.07 [$ 8,950.02

cubierta en triplay meranti 0.00267 1.22 2.44 86(mt2 $ 42.00 | $ 3,612.00
TOTAL $14,898.00
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5. IMPERMEABILIZACION

Concepto Espesor (m)|Ancho (m) Largo (m) |total x casa unidad |[costo unidad costo
impermeabilizante en base de paneles 6.3745|mt2 $ 140.00 | $ 892.43
impermeabilizante cubierta 56.43|mt2 $ 140.00 [ $ 7,900.20
TOTAL $ 8,792.63
PRESUPUESTO DE INSTALACIONES Y CIMENTACION |
6. INSTALACION SANITARIA
COSTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE
Coladera cespol de pvc pza. 2 $ 25.00 | $ 50.00
Codo de pvc de 50 mm x 90° pza. 7 $ 270 $ 18.90
Codo de pvc de 50 mm x 45° pza. 1 $ 267 | $ 2.67
Yee de 50 mm pza. 2 $ 407 | $ 8.14
Tubo de pvc de 50 mm ml. 9 $ 1350 | $ 121.50
Tubo de pvc de 100 mm ml. 3 $ 30.00 | $ 90.00
Codo de 100 mm x 90° pza. 1 $ 8.50 | $ 8.50
Tubo de pvc 38 mm ml. 1 $ 1350 | $ 13.50
Adaptador para lavadero pza. 1 $ 8.63| % 8.63
Adaptador de hule para fregadero pza. 1 $ 351 (% 3.51
Cespol de plomo pza. 1 $ 33.67| % 33.67
Junta proel pza. 1 $ 15.00 | $ 15.00
Pegamento para pvc "siler" bote de 475 ¢ 1 $ 66.67 | $ 66.67
Mano de obra $ 700.00
SUBTOTAL | $ 1,204.59
IVA 15% $ 180.69
TOTAL
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7. INSTALACION HIDRAULICA

COSTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE

tubo de cobre tipo "M" de 13 mm ml 21 $ 21.00 [ $ 441.00
tubo de cobre tipo "M" de 19 mm ml 9 $ 36.00 | $ 324.00
llave de nariz de cobre pza. 1 $ 28.00 | $ 28.00
conector cuerda interior 13 mm pza. 1 $ 6.79 | $ 6.79
codo de 13 mm x 90° pza. 16 $ 212 $ 33.92
tee de 13 mm pza. 3 $ 354 (% 10.62
codo pipa de 13 mm. pza. 1 $ 1346 | $ 13.46
tee 19,13,13 pza. 2 $ 1528 | $ 30.56
codo 19 mm pza. 5 $ 477 | $ 23.85
tuerca union 19 mm pza. 2 $ 23.45 | $ 46.90
tee 19 mm pza. 3 $ 1024 | $ 30.72
tee 19,13,19 pza. 1 $ 1528 | $ 15.28
juego de llaves de empotrar "urrea” jgo. 1 $ 10041 1| $ 100.41
llave angular coflex pza. 3 $ 19.90 | $ 59.70
manguera coflex de para fregadero pza. 2 $ 2179 | $ 43.58
manguera coflex de para excusado pza. 1 $ 1980 | $ 19.80
carrete de soldadura pza. 1 $ 4349 | $ 43.49
pasta para soldar de 125 grs bote 1 $ 1550 | $ 15.50
lija en rollo ml 1 $ 3.00| % 3.00
W.C Tasa y tanque (blanco) pz 1 $ 1,46050|$ 1,460.50
Asiento blanco de plastico pz 1 $ 22425 % 224.25
Calentador de agua elect. 40 gal pz 1 $ 2,881.90 (% 2,881.90
Tinaco Rotoplas Cap. 1100 Its pz 1 $ 1,73250[$ 1,732.50
Fregadero acero inox 2 tarjas pz 1 $ 6776093 677.60
Lavadero cemento pz 1 $ 418.00 % 418.00
Lavabo de sobreponer blanco pz 1 $ 29260 (% 292.60
Mano de obra $ 1,400.00
SUBTOTAL | $ 9,307.56

IVA 15% $ 1,396.13

TOTAL $ 12,103.70
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9. INSTALACION ELECTRICA

COSTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE

Tubo conduit pared delgada 13 mm ml 20 $ 3112 | $ 622.40
codos para tubo conduit 13 mm ml 20 $ 953 | $ 190.60
conector de tubo conduit pza. 40 $ 250 $ 100.00
tablero Q0-04 Square-d pza. 1 $ 17780 | $ 177.80
pastilla termomagnetica 1x20 amp pza. 2 $ 64.00 | $ 128.00
cajas cuadradas de 1/2 pza. 28 $ 200 ] $ 56.00
tapa para caja cuadrada de 1/2 pza. 15 $ 0.80] $ 12.00
chalupa galvanizada pza. 20 $ 220 $ 44.00
cable iusa No. 12 pza. 2 $ 281.73| $ 563.46
placas quinzifio de 1 unidad sobretapa de alu pza. 13 $ 2323 | $ 301.99
placas quinzifio de 2 unidad sobretapa de alu pza. 2 $ 2323 | $ 46.46
contacto sencillo quinzifio pza. 6 $ 19.00 | $ 114.00
apagador sencillo quinzifio pza. 6 $ 2858 | $ 171.48
apagador de escalera quinzifio jgo. 2 $ 2479 | $ 49.58
soguets de baquelita pza. 10 $ 4751 $ 47.50
foco de 60 watts osram pza. 10 $ 3.34 | $ 33.40
cinta de aislar pza. 1 $ 762 $ 7.62
abrazadera de uia pza. 100 $ 090 | $ 90.00
pijas para madera No. 8 pza. 1 $ 500 $ 5.00
Mano de obra $ 3,900.00
SUBTOTAL | $ 7,627.18

IVA 15% $ 1,144.08

TOTAL [$ 8771.25]

10. CIMENTACION

TOTAL [$ 22,211.86]]
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RESUMEN INSTALACIONES Y CIMENTACION

COSTO
Instalaciéon sanitaria $ 1,385.28
Insalacion hidraulica $12,103.70
Instalacion de gas $ 2,119.81
Instalacion eléctrica $ 8,771.25
Cimentacion $22,211.86

TOTAL

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS

$ 46,591.89

concepto Costo
Produccion de componentes $ 70,371.08
Flete $ -
Montaje en sitio $ 8,360.00
Acondicionamiento térmico $ 14,898.00
Impermeabilizacion $ 8,792.63
Instalacion Sanitaria $ 1,204.59
Instalacion Hidraulica $ 9,307.56
Instalacion de Gas $ 1,843.31
Instalacion Eléctrica $ 7,617.18
Cimentacion $ 22,211.86
[TOTAL $ 144,606.21 |
COSTO TOTAL POR VIVIENDA
Concepto Costo
Costos directos $144,606.21
SUBTOTAL $144,606.21
IVA $21,690.93
| TOTAL $166,297.14]

La informacién anterior para obtener los costos y con ello
el presupuesto que presento para una vivienda lista para
habitar, se obtuvieron de casas de materiales de la zona sur
de la Ciudad de México, la mano de obra es de trabajadores
de la misma zona.

Este planteamiento se realiza de esta manera por que quiero
hacer notar la importante diferencia que existe entre construir
una vivienda a construir cien, mil o dos mil vivienda, diferencia
gue radica principalmente en los costos, es decir, el pensar
en la construccion masiva de viviendas, nos esta diciendo
gue su costo va a ser mucho menor que construir una o dos,
y esto se puede explicar en la siguiente comparacion.

Para un proyecto realizado para el gobierno del estado de
Tamaulipas con el sistema constructivo aqui propuesto, en
el cual se construirian mas de 500 viviendas de 38.5m2 para
damnificados del estado, el costo por una vivienda era de
90 mil pesos, pero para construir 300 viviendas el costo se
reduce a 58 mil quinientos pesos, es decir una reduccion
de su costo en un 35%, esta reduccion se logra acordando
precios por adquisicién de grandes volumenes de materiales,
optimizacién en la produccion masiva de componentes y
el control en las etapas de su construccién y montaje con
las empresas de materiales, productoras y constructoras
participantes.

Si el costo de esta vivienda que aqui se propongo, de 48.11
m2., su costo es de 166 mil pesos ($3,460 mil pesos por
m2 de construccién), menos el 35% nos da 107 mil 900
pesos si construimos 300 viviendas ($2,248 pesos el m2 de
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construccion). En el municipio de Tapachula resultaron 2,254
viviendas como perdida total por el paso de la tormenta
“Stan”, si se construyesen las 2,254 viviendas para el
municipio de Tapachula, considerando una reduccion en un
50% en relacién con el costo de una vivienda, tendriamos
que cada vivienda costaria 83 mil pesos (mil 730 pesos m2
de construccion), en contraste con 3 mil cien pesos el metro
cuadrado con sistemas constructivos como es el de block de
cemento-arena para vivienda de interés social.

Para la construccion de 2,254 viviendas, entre el sistema
constructivo en madera para vivienda masiva que aqui
propongo Yy viviendas construidas con el sistema de blocks
de cemento-arena, tenemos una diferencia de 148 millones
313 mil doscientos pesos, es decir, un costo menor en
55% dandonos a demas la posibilidad de construir con los
excedentes mil 787 viviendas mas con el ahorro entre un
sistema y otro.

Para obtener los costos mas convenientes para atender y
construir 2,254 viviendas se requieren de muchos acuerdos
por parte de los proveedores, productores y constructores
con los organismos en este caso los gubernamentales, hay
muchos factores que como arquitectos nos dificulta saber
como se deben hacer los procesos para la obtencién de
mejores precios.

Loque sehademostradoesque coneste sistemaconstructivo,
los proyectos a la fecha realizado como la vivienda para
los damnificados del estado de Tamaulipas, el albergue
ecologico en el parque ecoldgico de San Nicolas Totolapan

y el proyecto de médulos de salud para el tratamiento de
alcoholismo para estudiantes de la U.N.A.M, la diferencia
en el costo al construirlo con este sistema constructivo es
mucho menor que los de mamposteria, el costo es menor por
el precio de los materiales, hay que recordar que la madera
para construccién en estos momentos esta exenta de ivay al
ser construidos en un tiempo menor, en 8 semanas se tiene
la casa construida y en funcionamiento, el factor tiempo esta
incidiendo considerablemente para disminuir sus costos.

Lo més importante para mi al pensar en economia es que
el producto que se adquiere sea de calidad y responda a
necesidades de una poblacion demandante.

No se debe pensar economizar en la construccion de vivienda
masiva para beneficio de los ejecutores u organismos que
se encargan de la gestion para su construccion, debe estar
pensada la economia de la vivienda masiva para buscar
gue con el menor costo se beneficie a la mayor cantidad de
pobladores, ese y no otro, debe ser el principal objetivo del
analisis de los costos.
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DOS PROPUESTAS DE DISENO DE CONJUNTO,
RURAL Y URBANGO.

La siguiente informacion es referente para entender la
vivienda no como una objeto individual y entenderla en un
contexto urbano, donde lagente vaatener actividad
dentro y fuera de ella.

Para plantear estas propuestas fue necesario preguntarnos
¢,COMo es que esta vivienda puede relacionarse con su
contexto?, ¢como puede formar barrios?, ¢que tipo de
cualidades puede conformar y generar la vivienda si se
analiza como parte de un conjunto?

Para ello diferencio dos tipos de conjunto; el rural, con
mayores espacios, mas vegetacion etc., y uno urbano,
con elementos como paraderos de transporte publico,
estacionamientos, plazas, servicios.

La diferencia principal radica en el contenido de los
servicios y la densidad en la que estan dispuestas
las viviendas.

Otra parte importante es que una vez pasado el desastre,
en este caso por el desbordamiento del rio Coatan en el
municipio de Tapachula, Chiapas, se debe pensar en que
la poblacion que tenga acceso a esta vivienda
debe ser reubicada a lugares seguros, a lugares no
vulnerables por el futuro paso de los fenémenos
naturales, a la vez, se permitird que zonas aledafias a los

causes de rios, dafiadas por la tala de arboles recuperen la
fortaleza de suterreno para disminuir los dafios a poblaciones
cercanas a los rios.

Es por ello que estas dos propuestas de conjuntos de
viviendas retoman en su disefo, elementos espaciales de
los conjuntos rurales y urbanos de la region, buscando que
los habitantes puedan reconocerlos e interactuar con ellos
de manera amable.

También es importante mencionar que las dos propuestas
de conjunto, estan pensadas para que las viviendas de
cada lote en su mayoria estén pareadas, esto es con tres
propdsitos; uno es la seguridad, en caso de que un
proximo fendmeno natural traiga con sigo fuertes vientos,
al tener dos viviendas juntas por uno de sus lados, permiten
qgue tengan un mayor peso, cabe mencionar que en esta
vivienda la cimentacion es necesaria principalmente por
que funciona como un lastre que le da peso, ahora bien,
si juntamos las dos cimentaciones pues tenemos
una fijacion mayor al suelo que si fuera una sola
vivienda asilada en cada lote.

Otro es la economia, las viviendas estan unidas en el
lado de las instalaciones lo que reducira sus costos en
materiales.

El ultimo, el tiempo, al estar unidas las cimentaciones se
realizan de dos en dos como si fuera una, reduciendo el

tiempo final de ejecucion.
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Aternativa “A” del conjunto urbano:
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La vivienda estara dispuesta o insertada en un lote tipo de 111.25m2., hay que recordar que cada vivienda tiene un area
construida de 48.11m2, que por su forma y dimensiones hacen parte del conjunto urbano, enfocado mas a poblaciones
rurales, en esta alternativa el lote tiene forma de “L” lo que al unirse con otros lotes se intercalan permitiendo una perspectiva
dando una sensacién de mayor amplitud tanto en el interior del lote como de la vivienda.

Las caracteristicas del lote permiten la posibilidad de un crecimiento horizontal y vertical. El lote tipo, de igual manera podra
albergar un area pensada para jardin o huerta en el &rea mas amplia.
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El acomodo o agrupacion de los lotes busca generar centros verdes, de tal manera que cada habitante pueda tener en una
primera escala su intimidad o privacidad como individuo en su habitacién o como familia en la cocina y estancia al interior
de la vivienda.

En una segunda escala tenemos la intimidad familiar respecto al conjunto urbano con un area ajardinada al interior del lote.
En una tercera escala tenemos la vida familiar con el vecindario en las areas comunes verdes, donde se plantea la ubicacion
de bancas, juegos, etc., cualquier mobiliario que permita la libre interaccién y participacién en actividades recreativas por
parte de las familias que habiten este conjunto urbano. Otro de los puntos de tener grandes areas verdes es propiciar un
microclima que permita bajar las temperaturas altas de la region, tendran prioridad la plantacién de arboles frutales del
lugar.

El conjunto urbano tiene un centro verde en su corazon, podriamos decir es el pulmon principal de los siete que tiene el barrio,
es decir un punto comun. Las circulaciones estdn pensadas para que conectar a las siete areas verdes entre si, propiciando
gue en estas circulaciones se pueda recorrer todo el barrio sin cruzar una sola calle, esta circulacion también puede usarse
para deportes como bicicleta, correr o simples caminatas.
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Toda la circulacion de automoviles esta fuera del conjunto urbano,
para que al interior fluya la seguridad para los nifios, personas de
la tercera edad y personas con capacidades diferentes.

En los bordes del conjunto se ubican los paraderos del transporte
publico, en sus lados mas largos tenemos tres para buses en cada
lado y en los laterales tenemos uno por cada lado. De la parada
del transporte publico a la vivienda mas lejana tenemos una
distancia de 27.5 m es decir aproximadamente unos treinta y cinco
pasos lo que permite facilmente cargar las bolsas del mercado del
paradero a las viviendas. Con las circulaciones propuestas en esta
alternativa se pretende reducir el uso del automovil y alentar al
uso del transporte publico y la movilidad corporal sustituyendo a la
mecanica.

Por ultimo tenemos dos tanques o cisternas de captacion de agua
pluvial con un &rea cada una de 404 m3 para almacenar 404,000
litros de agua, estos depositos, puede ser el receptor central de
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agua y de ahi distribuirlo a las viviendas, con el objetivo de que en el conjunto urbano se tenga siempre una reserva. Cada
deposito tiene una superficie de 808 m2., en esta area se pueden ubicar 202 celdas fotovoltaicas para el alumbrado publico
de las areas verdes recreativas y suministrar electricidad a 40 viviendas diariamente, esto hay que multiplicamos por 2
tanques o cisternas de agua logrando abastecer la totalidad de las viviendas.

Las instalaciones; las viviendas estan ubicadas en su mayoria en pares, unidas en el area de las instalaciones, lo que a
escala urbana en costos por instalaciones tendriamos un ahorro muy significativo, ya que por cada cuatro o seis viviendas
se pueden compartir los bio-digestores para las excretas y aguas jabonosas, la tecnologia de bio-digestores es a través de
microorganismos que eliminan del agua la materia contaminada, dejando un agua cristalina que puede ser usada para riego
sin ningun dafio al medio ambiente.
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Por si no ha quedado claro, estamos hablando de una urbanizacion sustentable energéticamente con un funcionamiento
colectivo, lo cual de ser una realidad seria el primer conjunto urbano sustentable de mayoria indigena (que son los mas
afectados) en el estado.

La alternativa “A” de urbanizacion tiene un pricipio basico para su estructuracion que es regresar el verde en la manera de
habitar de la poblacion, es decir, zonas arboladas desde el interior del lote hasta el interior de la urbanizacion popularmente
llamados barrio.

Es por ello que por cada 8 viviendas tenemos una area comun verde de 393.33 m2 es decir, por cada vivienda tenemos
62.75 m2 de area verde en el interior del lote mas 50 m2 de area verde al exterior del lote, si tomamos en cuenta que en
cada vivienda habitaran un promedio de 6 personas, estamos hablando de una poblacién de 348 personas, es decir por cada
persona se tiene 22.35 m2 de area verde en el barrio.

El lote:
* Lotes totales 64
* Area total del lote 111.25 m2.
* Frente de lote de 9.43 m.
* Area construida de 48.5 m2.
* Frente de casa construida 4.78 ml.
* Area ajardinada de 62.75 m2.
Del area total del lote, area construida tenemos el 43.5% y de area verde el 57.5%, mas area verde que construida.

La urbanizacién:

* Area total de urbanizacion de 11.6 hectareas = 100 %.
* Para albergar 64 lotes para viviendas con un area de 7,120 m2, = 61.4 %
* Con un area construible de 3,104 m2 = 26.76 %
* De area verde para uso de esparcimiento comunal un total de 3,765 m2 = 32.45 %.
* 2 cisternas o depdsitos de agua de uso comunitario de
80.8 m2, cada una, en total las dos ocupan un area de 161.6 m2=1.4 %
* Un area de 537 m2 para circulacion conectando las areas verdes = 4.63 %
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Alternativa “B” del conjunto urbano
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Esteacomodogeométricodelasentamiento
propuesto, es de alta densidad, con el
propésito de aprovechando al maximo el
territorio y de igual manera disminuir los
costos de infraestructura urbana. Este
modelo de conjunto estd pensado para
zonas urbanas.

Este conjunto urbano estd integrado
por cuatro mega bloques cada uno con
un centro civico, cada uno de estos
megabloques esta integrado por 12
blogues de viviendas, a su vez, cada
bloque de viviendas esta formado por 18
viviendas articuladas con areas verdes de
uso recreativo.

Circulacion: toda la circulacion, al interior
de los mega bloques, los bloques de
viviendas, el centro civico, la parada de
autobuses y los estacionamientos, es
peatonal y en ningln momento se mezcla
con la circulacion vehicular. El principal
concepto para el disefio de la circulacion
peatonal es la seguridad y la libre
circulacion. Esta puede funcionar como
pistas de correr y accesible a personas de
latercera edad, personas con capacidades
diferentes y nifios.
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Avenida peatonal: Cada mega bloque tiene en su mitad una avenida peatonal que converge con el centro civico, esta
avenida peatona, se piensa como el lugar donde se puedan establecer espacio para mercados itinerantes o sobre ruedas,
obras de teatro, cine en calle, espacio para festividades, espacios libres de autos y espacios para la alternativa recreativa.

P e oy - g rEg l:'r‘r e
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Los estacionamientos: Se ubican
principalmente en los bordes de cada
mega bloque de viviendas con el objetivo
de mantener a los automoviles lo mas
lejano posible de las viviendas, para ello
entre el estacionamiento y las viviendas
mas cercanas a él hay un espacio de area
verde que funciona como aislante de ruido
y de humos contaminantes.

Tenemos en cada bloque de viviendas 54
viviendas y tenemos 60 estacionamiento,
por cada Vvivienda le corresponde
un estacionamientos quedando seis
estacionamientos para visitas.
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Circulacion vehicular: La circulacion vehicular se mantiene al exterior de cada mega bloque de viviendas, en ningan
momento se mezclan la circulacion peatonal con la vehicular, solamente de un mega bloque de viviendas a otro se cruzara
una avenida vehicular. Los paraderos del transporte publico se ubican en los centros de los bordes de los lados de los mega
bloques de viviendas para en lo posible tener las mismas distancias de la parada del transporte a cada vivienda.
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Circulaciones vehiculares en el conjunto

Etapas del conjunto urbano:

El propoésito de las etapas o fases es la conformacion fisica y social para que de manera conjunta una poblacién establezca
un desarrollo basado en la colectividad pasando por procesos de re-organizacion en sus estructuras organizativas.

Al igual que la vivienda el desarrollo de la disposicion urbana seré en fases:

* Etapa emergente
» Etapa de adaptacion
* Mejoria y crecimiento

Etapa emergente del conjunto urbano:

Esta etapa contempla la distribucion de lotes de 105m2., y construccién de las viviendas que su etapa terminada sera de
48.11m2 y la determinacion de espacios en areas publicas y privadas.

En esta etapa, se plantea la instalacion de servicios de higiene y coccion e ingestién de alimentos de manera comunitaria
instaladas en algunos pies de casa, es decir, la primera etapa de refuguio de las viviendas (pie de casa) se usaran para dar
alimentacion, higiene y otras para solamente dormir.
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La lotificacién de esta alternativa es en
lotes pareados, en su mayoria en las zonas
de los servicios para en conjunto tener ahorros
considerables en sus instalaciones. Cada par
de lotes se configuran desfasado unos de
otros crando nucleos de areas verdes de uso
recreativo.

Etapa de adaptacion del conjunto
urbano:

En esta etapa, los principios de estructuracion
del conjunto urbano comenzaran a adquirir
identidad propia, es por ello que la etapa
emergente se da la bases para un buen
desarrollo, etapa de formalizacién de las
redes de infraestructura urbana como son la
electricidad, tomas de agua, alcantarillado,
drenaje e iluminacion publica.

El conjunto urbano estard compuesto de
manera mixta, por dos usos con distintos
espacios a distintas escalas que van de la
vivienda al conjunto urbano, estos usos son el
publicoy el de servicios, que comenzaran
a funcionar en esta etapa.

El uso publico; son los espacios a los cuales
tienen acceso y uso todos los habitantes del
conjunto urbano, como son los nucleos verdes
de cada bloque de viviendas, estos espacios
intimos de cada 18 viviendas dispuestos para
la convivencia local de cada bloque, espacios
de desarrollo fisico, social e intelectual.

| Usopdablico
_ Espacios de Servicios

_ Estacionamientos

: Circulacién vehicular
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Cada 12 bloques de viviendas se establece un gran nacleo un zécalo en el cual se podran establecer estructuras de orden
civico, gubernamental y cultural, es decir espacios que posibiliten la organizacién para el progreso de la comunidad, espacios
de consulta cultural, espacios para talleres para actividades como la cultura, la economia, la historia, artesanias, idiomas
etc., es decir, espacios para actividades que beneficien el desarrollo de la comunidad.

Espacio de servicios; Cada bloque de viviendas esta integrado por 18 viviendas, En la cabecera de cada bloque, se
contempla espacios que den servicios a la poblacién como son las clinicas de salud, cooperativas alimentarias, servicios de
comunicacién como internet y telefonia, escuelas, guarderias infantiles, uso recreativo o como areas verdes.

Etapa de mejoria y crecimiento del conjunto urbano:

La mejoria consistira en actividades que mejoren las
areas libres (publico) pudiendo ser, plantacion de arboles,
construccion de juegos infantiles, zonas deportivas,
pavimentacion de callesy areas de circulacion privilegiando
el uso de materiales que permitan filtrar el agua de la lluvia
al manto acuifero, la implementacién de equipamiento de
limpieza como contenedores que separen la basura en
orgénico e inorganico.

En cada racimo de viviendas en sus cabeceras se ubican los servicios, al
centro de esos servicios y del bloque de viviendas se ubica un zdécalo al
cual se accede peatonal de cualquier punto en el interior del bloque.
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Las imégenes en esta pagina, muestra los dos elementos espaciales mas importantes de
conjunto, elementos incorporados con el objetivo de que sirvan para crear rdpidamente
lugares de encuentro, de convivencia e integracion entre los habitantes.

Arribatenemos el z6calo, un espacio amplio pensado para actividades civicas y comerciales
y aun lado las areas verdes ubicadas entre dos racimos de viviendas de un bloque, areas
verdes para actividades de recreacion y ocio.

%
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Las imagenes muestran las areas de los estacionamientos, estos que-
dan en los bordes de cada bloque de viviendas, dejando un area verde
0 una zona ajardinada o arbolada, entre los estacionamientos y las vivi-
endas, funcionando como un aislante acustico y visual para mayor in-
timidad de las viviendas.

[

Este modelo de conjunto urbano a diferencia del anterior,
dependera en un inicio del suministro de electricidad, aguay
drenaje por parte del estado, pero esto no quiere decir, que
esta alternativa en un futuro o de inicio funcione como un
conjunto urbano sustentable, que funcione con tecnologias
ecologicas renovables, seria lo ideal.

Hoy en dia existe un desafio muy grande a nivel mundial el
cual es el cuidado del planeta tierra para la sobre vivencia
de la especie humana, y la busca de alternativas para el
desarrollo sustentable de la humanidad.

Es por ello que el sistema constructivo, la formalidad de la
vivienda, el contenido de sus espacios al interior de los lotes
y la forma y distribucion de los esquemas y los espacios de
los conjuntos aqui propuestos, tienen la intencion de aportar
y demostrar, que es posible hoy en dia generar alternativas
viables de desarrollo sustentable y que solamente se podra
lograr con la participacion colectiva de la poblacion que
habite estos conjuntos con una participacion paralela con
sus representantes gubernamentales.
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OTROS DISENOS CON EL SISTEMA CONSTRUCTIVO EN MADERA

Escuela rural en el estado de Durango, proyecto Interior de escuela rural en el estado de Durango, proyecto
realizado en conjunto con el Arq. Adrian Balierra. realizado en conjunto con el Arg. Adrian Baltierra.

Vivienda de dos niveles, cubierta a dos aguas Vivienda de dos niveles, cubierta a dos aguas
(vista frontal). (vista posterior).

190



191

Capitulo 7

SRR R e, -

3

GE

=
o=

e

Estudio de arte en azotea, proyecto realizado en Médulos de salud para el tratamiento de alcoholismo

colaboracién con el Arg. Antonio Baez. para escuelas y facultades de la U.N.A.M., proyecto
realizado en colaboracién con; Arq. Héctor Garcia,
Arg. Adrian Baltierra, Arq. Elena Tudela.
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Médulos de salud para el tratamiento de alcoholismo para
escuelas y facultades de la U.N.A.M., proyecto realizado en

colaboracién con; Arq. Héctor Garcia, Arg. Adrian Baltierra,
Arq. Elena Tudela. Vivienda de dos niveles, cubierta inclinada (vista

frontal).
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Vivienda de dos niveles, cubierta inclinada (vista posterior).

Vivienda en torre (vista frontal).

Los anteriores ejemplos son disefios de proyectosrealizados
individual como colectivamente con los cuales quiero
mostrar otras alternativas de usos, formas y de espacios
gue se pueden lograr con este sistema constructivo.

Este sistema flexible puede presentar numerosas
alternativas espaciales, ese fue uno de los objetivos, no
hacer una vivienda Unica, los temas y la informacién que
contienen esta tesis, me llevaron a plantear un sistema
constructivo capaz de conformar distintas disposiciones
morfo-espaciales para lugares con necesidades distintas.

Vivienda en torre (vista lateral).
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15.000

13.160

5.380

Planta de Techos

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio|
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (baiio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:65
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Primer Nivel

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

[ Escala [ 1:60

Arg-1Niv
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FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

3er Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala ‘ 1:60

Arg-Fa.Lat.lzq
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Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula Chiapas

FACHADA FRONTAL

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

3er Etapa

Arg-Fa.Front
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& O

5.480
4,630 [ /\
3170 0730 ~- 0730 |-
/
2 &
20N
0.915
0120
[
1 [
T
3.475
2.440

FACHADA LATERAL DERECHA

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor
Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula Chiapas

3er Etapa

196



13.160

1340 2,560

2.560 2.560 2.560 t / /

-
( 0.120

0.915

NPl 4 oot

FACHADA POSTERIOR
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas,
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (baio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

Tapachula, Chiapas

3er Etapa

197



,,@,, Proyecto de Vivienda en Madera

13.160

observaciones:
11.580

2.560 2.560 2,560

1220 1.340 1.340

r 0120

p Proyecto Arquitectorico:

Pedro Martinez Bringas

2.440

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

CORTE E-F'
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula Chiapas 3er Etapa
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2.440

|
13.160
~_ \/\}\/A\
11580 —
1.340 2.560 2.560 2.560 2.560
| | | | | 1 | | | | | | | |
I I I I I L I 1= I I I I 1 I I I I L

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el munici
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

o

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala ‘ 1:60

CORTE F-F'

Tapachula, Chiapas

Arg-Cor.F
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4@7 4@7 @ 4@7 Proyecto de Vivienda en Madera
< S

observaciones:

[ 5.496

4.630

3.170 0730 —— 0730 |-

0.915

— [ 0120

I

3.475

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas
2.440 L

2.560

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

\—‘ Fecha

Programa:

3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

CORTE B-B'

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula Chiapas 3er Etapa
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> O @ o @ ©

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan”

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

5.480
4.750
4,630
— 0.980 0970 1220 —— 0.730 ~}— 0.730 —
0.120
I J
Q —
~— ] %
0915
Q' [ 0120
: ,
3475
2560
2.440 £ =
° [ e e 2440
HJ (e
=y 1] —
AN
CORTE C-C'
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas 3er Etapa
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P> O O @ o

5.480

4.750

— 0.980

4,630

0.970

1220 —— 0.730 —— 0.730 —

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

0.120
0.915 ™
Q‘ [ 0120
I T
3475 i
2.560
2,440 W
T AR 2.440
o SHECEEE e
NI
CORTE pD-D'
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas 3er Etapa
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PLANOS DIMENSIONALES




11,700
2560 25560 2560 1.220 1340 1340 —|
0120 —{| - |- 0120 ~|[~ 0.120 0120 —{| - ~|— o120
0120 1220 jﬁ 1220 1.220 —f 1220 1220 #7 1220 1220 | 1220 — 1.220
; | ,
T ] T i T T T TIEd] i -
0.120 4 ] 01204 7|
0,610 o4
0.980 A ‘1 I .
1220 E 1220 1220 1220 I 0.400
]
0.610 ) i
1 0.100 4 0.250
0970 1 I I [ I I
4630 0610 0.610 0.610 0.610 0.610 0.610
= 1 = \ - \ || ] J - I \
0120 J I 0120 1|
4766 | 4020 0610
Lepo 1220 1220 1220 1220 I
4.750
EN
[ || | L | L i L
=
T 0120 J 0.120 J 0120 J 2560
[ < | ] [ 1220
0.730 0,610 0.610 0610 0.610 l
| | 1 [l [ [ LU |
1 T j ML T TiF (1 | [
I = Tl E 1 E L L Tl ‘ T 5
0730 0.120 0.120 |
0.610 |— 0700 ~f 0:610 0.610
~ 0610 1220 0610 [ 0610 1220 0610 [ 0610 1.220 | |
(F = ] il FIE 5]
0120 4 - 0610 - 0120 4
L ~{||- o120 ~{||- 0120
0120 - - 0.120 0120 0120 ~{| 0,400 +—— 1220 1.220 0120
7.680
4,020
ACCESDO
13160

Primer Nivel

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

I

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan”

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

‘ Escala ‘ 1:60

204




13.160
2,560 2560 2.560 2,560 1.340
0610 2.440 2440 2.440 2.440 1.220 H 0610
0120 —||- 0120 (- 0120 —{||- 0120 —||- 0120 —||- 0120 0120~ [~ 0.120
0931
[ 0016 J
I ] ] H i T
0370 0370 0370 || [— 1100 0120 4
' ' Ml 0700 =
0.850
2,560 2070 2.440
2070

[+-.000 NPT,

1220

0.400

0140 nel

FACHADA FRONTAL

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales| Tapachula, Chiapas

3er Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitectnico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio|
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:

3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

205




D < @ O

Proyecto de Vivienda en Madera
s4% observaciones:
4630
3170 0730 —~ 0730 |-
[—— 1220 [— 1220 0610 1 0610 |+
[ 0016 | 0610 |—
1 0120
1 0.120
— 0.730 —
0915 0120 - |l
[ 0120 oote
[ [ 1 T
0.370 0.370
3.475 T i
0.850 Proyecto Arquitectsnico:
2.440 2560 Pedro Martinez Bringas
2070 2,070
1.220
Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para

afectados por la tormenta "Stan”

Fecha

Programa:

3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala ‘ 1:60

CORTE B-B'

Arg-1.1-3er
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas 3er Etapa

206



Proyecto de Vivienda en Madera

,,@,, ,,@,, ,,@,, . @77 ~ é},, obsenvaciones:

13160
1.340 2560 2560 2,560 2,560
— 0610 1220 2.440 2,440 2.440 2.440 0610 |-
0120 ~ |- |} 0120 0120 ~ |- 0120 |~ 0120 —{||- 0120 ~ |- 0120 ~ |- — |- 0120
0148 o T T T &y T 1 [ 1 T T ® T 1 T T ° [ T @ 7 [ T° [ 7T ©° [ M r T [ 7° ° T° [ 7o I
r- I I I I I I I I I I I I I I I I I | I I I I I I I | I 1 I I I I I | 1T
. i il L L L
n Proyecto Arquitecténico:
Pedro Martinez Bringas
2,440 -
‘x Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

L/ | Fecra

Programa:

3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala ‘ 1:60

CORTE F-F

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas 3er Etapa
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13.160

a
[ IO 0T T T T T T T M| T T T T T T T T T T T T T | | | I I |
—| 0610 2.440 2.440 2.440 2.440 1.220 0610 [
0.120 —
0120 = — I~ o120 — I~ 0120 ~ - o120 - 0120 - 0120 0120 - |-
5.480
0151 —| |-
u 4,600
\k 0836 —|
—| n‘smlu‘smiu‘em‘Lu‘emiu‘em 0.610 0610 [~ 0610
- 0120 0.120 — 0120
— 0.120 - 0120

CORTES EN CUBIERTA

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

3er Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan”

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:50

Arg-1.1-3er

208




b b
13.160
2.560 2.560 2560 25560 1.340 Proyecto de Vivienda en Madera
2.440 2.440 2440 2/440 1.220 0610 ||
observaciones:
0.120 AT 0.610 T*’ 0.120 ={|f~ 0120 —={|{~ 0.120 ={||- 0120 ={|f~ 0120 ={||~ 0120— |- 0.120
I}
\
I 0120 7
61 0.980
|
61 2.440 2.440 2/440 — 1.geo 0610 |-
|
N 0.970
2.440
p.61
|
\
4,750 ‘Tl
I 1.220
S5.480 Proyecto Arquitecténico:
0.610 .61
0120
‘ | | [ _—
| = Pedro Martinez Bringas
0.120 J [ P P [ 0.730
0.610 - 0.610
| | _a a | l
J I 0120 I ! Vivienda en Madera para el municipio
0.120 0.730 de Tapachula en Chiapas, para
0610 0610 afectados por la tormenta "Stan"
[ 1 \
] ‘ 0120 I
0.120 Programa:
0.610
0.730 0610 \ 3ra Etapa, vivienda:
: : - Capacidad para 6 personas
J 0.120 I —(;ocina—comedor
0.120 - Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)
- Dormitorio 1
5.850 - Dormitorio 2
- Dormitorio 3
b’ D Escala ‘ 1:60
7.310
i . : - Arg-1.1-3er
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas | 3er Etapa
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0120

|- 0.120
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2.560

1220 1340
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|- 0610 —
0.120 |~ -

[~ 0.120

S0

0.120 J
0.980

0.970

5.480

5.850

bl

7.310

PLANTA DE TRABES EN CUBIERTA

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas |

3er Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

observaciones:

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

Programa:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (baio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

Escala | 1:60

210




PLANOS DE INSTALACIONES




A © © o 0 o @
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@

11,7000
2.5600 25600 2.5600 1.2200 13400 1.3400 *‘
A !b ‘ B @ ‘ c @ ) @
| | l l e ——
. . | . | . ] . ] o
f I E— T Ini] T e 1 i 1 i 1 E a
[ | | d_al I ‘
| ® |
0.9800 | é_ o = g
E c—1 c—1 c—1 " ‘ @
a ' a a d i Ly 1 ¢}
o1 e = c1 e = -1 e = o inﬂ
=ANNO) S i =) IS I =Ne) IS I | [ e
=C—1 Z/mc—1 ' Hc—1 i W c—1 ]
0.9700 1 @ |
4.6300 I |
H - L L L L |
5 , © i ® i © ' . P
|
4,0200 Il
) c—1 o ) c—1 @ o ) c—1 o @ 1 (e \
12200 = = = I = |
1 b 1 b 1 b d —t
=SN0) o S, O o YT, O © ol <3 |
| | | | | | L] c I ‘ Proyecto Arquitotenico
— -8 — | 0 e ©) I —r—
0.7300 N~ @ @ d.e } } w Pedro Martinez Bringas
¢ Ll @ @ @ L @ i @%@”
1 [ Tl HE il . [—m——ll ]| | —— — [ G O | i
0,7300 i | Ciente:
. i Vivienda en Madera para el municipio
| de Tapachula en Chiapas, para
@ * H il afectados por la tormenta "Stan"
77777777777777777777777777 7 &
| = Q Fecha
| h observaciones:
L,,,,,,,,,,,,,,,,,Ej‘ ,,,,,, — 3ra Etapa, vivienda:
- Capacidad para 6 personas
- Cocina-comedor
7.6800  Area do aseo (bat, regadora y
4.0200 lavabo)
- Dormitorio 1
- Dormitorio 2
Pay - Dormitorio 3
ACCESDO [ Escala [ 1:60
131600

\
Instalacion Eléctrica

3 ra Etapa P-Inst.Elec

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas |
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CUADRO DE CARGAS

(TABLERO QO-08 2F-3H 127.5 VOLTS).

SReUTo @ Q Q O q:b TOTAL | DIAGRAMA DE CONEXIONES
N WATTS NEUTRO
°: 750 W | 75 W sW | 1z w 125 W N
1 10 9 4 1665
2 1 2378 DIAG RAMA U N I FI LAR Proyecto de Vivienda en Madera
3 11 7 3 1530
4 14 1750
5 3 1 7 175
6 1 750
2 MEDIDORES
MONOFASICOS
TOTAL 1 24 17 7 40 9245 4530 4655
CARGA TOTAL INSTALADA = 9245 WATTS
FACTOR DE DEMANDA = 0.70
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 5547 WATTS
MAXIMO DESBALANCEO ENTRE FASES A Y B = 1.39% TABLERO DE
DISTRIBUCION

( 3x40 AMP

N N N N Proyecto Arquitecténico:
1X15 A 1X15 A 1X15 A 1X15 A 1X15 A 1X15 A

Pedro Martinez Bringas

MATERIALES A EMPLEAR

Cliente:

MATERIALES MARCA REG. S.C.—-D.G.E. Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para

afectados por la tormenta "Stan"

— TUBO PLASTICO POLYDUCTO POLYDUCTO 3139
— CAJAS DE CONEXION OMEGA 698 m’i
— CONDUCTORES ELECTRICOS CONDUMEX 2824 -
— APAGADORES Y CONTACTOS QUINZANOS 4043 observaciones:
— INTERRUPTOR DE SEGURIDAD SQUARE-D 4364
— TABLERO DE DISTRIBUCION SQUARE-D 4364
‘ Escala ‘ SIN
Instalacion Eléctrica
- - - P-Inst.Elec-1.2
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales Tapachula Chiapas | 3ra Etapa

213



NDOTAS SIMBOLOGIA

SALIDA PARA MOTOR DE 750 WATTS

SALIDA DICROICA DE 12 WATTS
TODA LA TUBERIA DE DIAMETRO NO ESPECIFICADO ES DE 13 mm

PARA EL CALCULO DE PROTECCIONES Y CONDUCTORES GENERALES SE PERMITE UTILIZAR Proyecto de Vivienda en Madera
UN FACTOR DE DEMANDA DEL 70%

EN CASO DE NO ENCONTRAR EL MATERIAL CON LA MARCA INDICADA SE USARA UNO DE
CARACTERISTICAS SIMILARES

ARBOTANTE DE 75 W

ARBOTANTE DE 100 W

TODOS LOS CONTACTOS LLEVARAN UNA CONEXION EXACTA A FASE Y NEUTRO
Y UN SOLO CRITERIO EN TODA LA CASA (DERECHO FASE, IZQUIERDO NEUTRO O VICERVERSA)

CONTACTO SENCILLO POLARIZADO

TODAS LAS PARTES METALICAS DE LA INSTALACION, NO PORTADORAS DE ENERGIA IRAN
CONECTADAS A TIERRA FISICA POR MEDIO DE UN CONDUCTOR DE CALIBRE INDICADO (T)
A UNA VARILLA CUPPER—WELD DE 13 mm DE DIAM. POR 3 MTS. DE LONGITUD

APAGADOR SENCILLO

APAGADOR DE 3 VIAS O DE ESCALERA

TODA LA INSTALACION SE HARA CON TUBO PLASTICO POLYDUCTO Q SALIDA INCANDESCENTE DE 75 W

LA ALTURA DE LOS CONTACTOS PODRA VARIAR ENTRE LOS 30 Y 50 CMS.

COMO MAXIMO, SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO
LINEA ENTUBADA POR MUROS Y LOSA
LA ALTURA DE LOS APAGADORES PODRA VARIAR ENTRE 1.20 Y 1.35 MTS.
SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO DEL LOCAL.

LINEA ENTUBADA POR PISO
LAS MODIFICACIONES DEL PROYECTO SERAN PUESTAS A CONSIDERACION DE LA

DIRECCION DE OBRA. MEDIDOR

INTERRUPTOR

TABLERO DE DISTRIBUCION

ACOMETIDA

CODIGO DE CABLEADO
= @ oz
[ b

Proyecto Arquitectsnico:

SALIDA PARA TELEFONO
SALIDA PARA INTERFONE Pedro Martinez Bringas

SALIDA DE TV.

BOTON DE TIMBRE Cliente:
4—12
Vivienda en Madera para el municipio
TIMBRE O ZUMBADOR de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Jeerw: NUI| |

QO @ ® ©® ® O
® 00006 ©® ©

2-10 NOTA:
312 LOS DIAMETROS NO INDICADOS SON DE 13 MM. Fecha
1=14 observaciones:
4—12
214 3—12
2—14
103 8—12
733 2-20
Escala | SIN
Instalacion Eléctrica
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales Tapachula Chiapas | 3ra Etapa
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12200 | Ly L \
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‘ — 1 ‘ ‘ . .
0.7300 | N~ i ) | Pedro Martinez Bringas
‘ | | | L | I 1 ml | |
f I I T 1l I ——— il | — i | i3 }
07300 | | | I Cliente:
| | i ! } Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
? L EH uﬁ]] ‘Dm m‘n NH Dh } a'eda%us por la tcrmepnla "gtan"
i e 7 )
‘ } Fecha
| | observaciones:
- === PR—— 3ra Etapa, vivienda
- Capacidad para 6 personas
- Cocina-comedor
76800 - Area de aseo (bafio, regadera y
4,0200 Bommabiio 1
- Dormitorio 2
Py - Dormitorio 3
ACCESDO [ Escala | 1:60
13.1600
‘ e . ra .
Instalacion Hidraulica
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales Tapachula, Chiapas | 3ra Etapa
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SIMBOLOGIA

—--— TUBERIA DE AGUA CALIENTE
—— TUBERIA DE AGUA FRIA
TUERCA UNION
MEDIDOR

CODO
TEE

—

Y

— LLAVE DE NARIZ
>~

SAT

VALVULA DE GLOBO

VALVULA DE FLOTADOR
SUBE A TINACO

S.CAF. SUBE AGUA FRIA

S.CAC. SUBE AGUA CALIENTE

LOS DIAMETROS ESTAN DADOS EN MM.

NOTAS

1. TODA LA TUBERIA HIDRAULICA, ASI COMO SUS
CONEXIONES, SERAN DE COBRE RIGIDO TIPO "M”
MARCA NACOBRE O SIMILAR.

2. TODAS LAS CONEXIONES SERAN SOLDABLES.

3. LOS DIAMETROS INDICADOS ESTAN EN MM.

4. LA TOMA DOMICILIARIA ES DE 13 MM.

5. LA CISTERNA PUEDE SER REALIZADA EN OBRA O
PREFABRICADA, RESPETANDO SU CAPACIDAD.

6. UNA VEZ CONCLUIDOS LOS TRABAJOS, SE
SOMETERAN A PRUEBA HIDROSTATICA CON UNA
PRESION DE 5 KG/M2. DURANTE 6 HORAS

7. LAS LLAVES DE REGADERA SERAN ECONO—
MIZADORAS (SALIDA MAXIMA DE 10 L.P.M.)

8. LOS WC. SERAN DE TANQUE BAJO CON UNA
DESCARGA MAXIMA DE 6. LTS/USO

9. CUALQUIER MODIFICACION AL PROYECTO DEBERA
SER PUESTA A CONSIDERACION DE LA DIRECCION
DE OBRA

\\q/vEA

o1 9 CALENTADOR VIENE DE
SUM\N\STRO
ENERA
mW 9 ‘

m@/

LAVABO %
213 _ RS 219

I I / \\WC 213

&(ms boen3 ~\,Jx‘

- TARJA
e \\Q \\“: W | LAVADERO
213"
N\ ie13 s
N

ISOMETRICO siv escaa

Instalacion Hidraulica

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula Chiapas |

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:

‘ Escala ‘ SIN
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11.7000 A POZO DE
25600 2.5600 2.5600 1.2200 1.3400 1.3400 " ABSORC\OT\
| Al | Bl) | ch ol S 7
| | t —L' iy }
. . | . | . ] e 7/( 1/
f L i [ni] i i 1 jm| 1 | ] H - A FOSA
} | | | d) | T! SEPTICA
09800 | |||
I E L
‘ ‘ | ‘ il
| Il
| 2 L t
09700 | 1"
6300 | |
| = = = H =
[
4,0200 } @ } } T }
12200 | [l = |
| i i D@” THAMPA DE GRASA
\ || | | | | L] I ‘ Proyects Arqitctenica
HF—a— 0 H g N X ; .
| <17 — | . .
~~
07300 | i m N | Pedro Martinez Bringas
p! | | L il I W ego |
! Al Tk i i il Tl il ————I i il ] |
0.7300 | | | Cliente:
‘ | ‘ Vivienda en Madera para el municipio
| ! N ' | de Tapachula en Chiapas, para
. i o L T i \ afectados por la tormenta "Stan"
T e q il | il T f
1 1
| Oy Fecha
| = } observaciones
L] e e —— PR—— PR 3ra Etapa, vivienda:
- (éapacidad padra 6 personas
7.6800 - Area de aseo (bafio, regadera y
4.0200 lavabo)
“Dormitoro?
A - Dormitorio 3
ACCESDO [ Escala | 1:65
13,1600 _
Instalacién Sanitaria
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales Tapachula Chiapas | 3ra Etapa
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SIMBOLOGIA

UH

R.T.C.

B.A.P.
B.A.N.
C.C.

R.D.T.

TUBERIA DE PVC
TUBERIA DE ALBANAL

TEE

YEE

coDo 90

CODO 45

REGISTRO TAPA CIEGA
REGISTRO CON COLADERA
BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BAJADA DE AGUAS NEGRAS
COLADERA CESPOL

REGISTRO DOBLE TAPA DETALLE 1
REGISTRO TIPO

NOTAS

1. TODA LA TUBERIA SANITARIA ASI COMO SUS CONEXIONES
SERAN DE PVC. MARCA "DURALON” O SIMILAR.

2. SE RECOMIENDA UTILIZAR EN LAS CONEXIONES CEMENTO
"TANGI”.O SIMILAR.

3. LOS TUBOS VENTILADORES SERAN DE 50 MM. DE DIAM.
4. LOS REGISTROS SON DE TAMANO NORMAL (60X40) CMS.
5. LA LONGITUD DE LA TUBERIA Y LOS NIVELES DE LOS
REGISTROS ESTA EXPRESADOS EN METROS.

6. UNA VEZ TERMINADOS LOS TRABAJOS, LA INSTALACION
DEBERA SOMETERSE A PRUEBA HIDRAULICA.

7. LA SALIDA REGLAMENTARIA DEL PREDIO ES DE 150 MM.
COMO MINIMO

8. LA BAJADA MINIMA DE AGUAS NEGRAS SERA DE 100 MM.

9. CUALQUIER MODIFICACION AL PROYECTO SERA PUESTO A
CONSIDERACION DE LA DIRECCION DE OBRA.

MARCO PARA TAPA

V 3#3 ©10 CMS AMBOS LADOS

TIPO 40 X 60

CL A CONTRAMARCO ANG. 2"X2"X1/4"

PLANTA

CHAFLAN DE CONCRETO

LOSA DE CONCRETO

CORTE A-A'

Instalacién Sanitaria

BROCAL DE CONCRETO ARMADO DE
15x15 CMS 3#3 Est.®@ 20 cms.

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:

‘ Escala ‘ SIN

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula Chiapas | 3ra Etapa
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PLANOS DE ESTRUCTURA Y DETALLES CONSTRUCTIVOS




Planta de detalle de losa de cimentacién y nervaduras
I Tapachula, Chiapas |

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitectonico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones.
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

‘ Escala ‘ 1:60
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— ) i [ ) Proyecta de Vivienda en Madera
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255 A
o Ry oy
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>0 oy SO
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R PN
S N ]
| R4 R
1.95 vars ¢ 2.5 bajas— oA o
@ 25 cm. R Al
RN i)
RN =
125 cm 125 cm RN s
R,
= N AN
; | e 5o
4.75 Refuerzo general de © I >0 J
X1 . el o
la losa: o o
RN s
~= lla elect \dad. Y RN
malla electrosoldada ke ke
I. A AN
95 66/66 en el plano RO oy
- AR Q R
TR R
medio. RN o AN
X o R
b
By
RN
4 .
- N RN ~ Pedro Martinez Bringas
RN
> ) b Y A
0.73 = = A o
ki 3
S 3 € ©
Ne) © Ne) © o Cliente:
(14 s (14 5 N
O = O = N "
o NS ° N Vivienda en Madera para el municipio|
>0 L de Tapachula en Chiapas, para
Y1 Y2 u o BN afectados por la tormenta "Stan"
(7] (7] i Fecha

Seccion X1 S sbsenvaciones

3ra Etapa, vivienda,

Ver detalle Ver detalle Ver detalle Ver|detalle Ver detalle Ver detalle

- Capacidad para 6 personas

100 kg/cm2 - Cocina-comedor

0.25 Concreto para la plantilla f'c

2 . - Area de aseo (bafio, regadera
== e N T Concreto en cimentacién  f7c=200 kg/cm2 Javabo) gaderay
I T R I O N b | Acero de refuerzo - Dormitorio 1
TR N s sl - Dormitorio 2
AN N S NN SANNNINNAN SN ANNANANANNINNANANIIN A SSAUNN - it
SN A NN AR N N AN AN AN N -l Var\“aﬁ Corrugadas fy= 4200 k@/CmZ Dormitorio 3
o.15 o5 Malla electrosoldada fy= 5000 kg/cm2 [Escala [ 1:65
0.15 0.15 — 0.15 0.15

‘ Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas | 3ra Etapa
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cosi L7 11.58
i 2.56 2.56 2.56 I .22 —f— 1.34 ——— 1.34 ——
9.02 ‘
]
= [] [] [ ] Ll
\
| \
Ver detalle D6
1.95
Firme de Concreto A e 8 dms de espesor
4.63 Terminado pulido y Mall: 6-6/10-10
T /
/
I k. I} = =
|
75 D
.95
L [ ] [ ] [ |
Ver detalle D4 |
1~ 7
=Y [ \
S LI = 7 = =
3
\
\
0.73 Ver detalle DS 1
\
L] ] | m 5 =

\

\
Ver detalle D7

Planta de colocacion de tocones de madera para anclar a cimentacion
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas | 3ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitectdnico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
3ra Etapa, vivienda

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

[ Escala | 1:60

P-Ancl.To.1.0
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I MY/ AR, R malla electrosoldada ¥ 2 R
0.25 XNIRIEIN > B Y P NN NN SN SN S S 4 4 QUGS
NN > NN Y. LG LU LY ORI
SRR bl SRR Y, N NI NI o oo
NN NN N N NN N N N NN SN NI, AN NS NN
T A N AR E¢2 @ 10 cm USRS DU Y Y N RN NN S
IS IS \ : I I I N I I I I I N I NN NN NN
NN, NN, R RUR LY
O AN N NN 343 A N I NI
R AR ARRX! ¢ N A A A AN SN NN NNV SN
- 0.17 - - 0.17 - - 0.17 -
—+ 0.15 =+ —+ 0.15 -+~
-
Castillos p—,
y cadenas Pedro Martinez Bringas
— 0.15 —
Cliente:
Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"
Fecha
observaciones:
3ra Etapa, vivienda:
- Capacidad para 6 personas
- Cocina-comedor
4 ¢ 3 - Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)
- Dormitorio 1
Ed2 @ |5 cm ~ Dormitorio 2
- Dormitorio 3
‘ Escala ‘ 1:50
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales Tapachula Chiapas 3ra Etapa
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Tocon de Madera de Pino de primera
0076 m x0.076 my 0.20 m de longitud (3" x 3" x 8"),
con perforacion al centro de @ 3/8"

Lo Ancla tipo @’
< P Detalle D7

re—
| Verk Roscada do coro gvarizado
07116 30 s0em
e Ancla a base de Varilla Roscada de
Fierro Galvanizado @ 3/8"
50 cm de longitud, ahogada al concreto
Proyecion g toca domacers

0.200

0.280
1 o ime
do Concrolo

Proyeccion do Gimontacén Proyecto de Vivienda en Madera

/ Limie oo fmo do concreto

0020 J
0173 J

Detalle D6

Muro medianero de mamposteria
entre una vivienda y otra

(A Detalle D4 A Detalle D5 Anci  base d Varl Roscada de

Ancla a base de Varilla Roscada de . 50 om de longitud, ahogada al concreto
0080 Fierro 38" Tocon de Madera de Pino de primera ——~
' 50 cm de longitud, ahogada al concreto 0.076 m x 0.076 my 0.20 m de longitud (3" x 3" x 8"),
' con perforacion al centro de @ 3/8"

- Tocon de Madera de Pino de primera = - Proyecto Arquitecténico:
0042 0.076 m x 0.076 my 0.20 m de longitud (3" x 3" x 8"), 0.042 al evecto Arautecioniee!
T | con perforacién al centro de @ 3/8" Concreto Fc=200 KG/CM2 T

0:330 0200 Q‘;?r: S 6-6/10-10 Gcair:g:crﬁ'ou:o’\id:da 6-6/10-10 0.200 0330 Pedro Martinez Bﬂ"gas
. . 4‘ / Concreto F'(;QOD‘ KG/CM: \ » \ \
0.25 / 0080 X A X - e M 0.25 Cliente:
R ' AN AONSN e Tapachula on Cniopa, ;‘;!?ZT'“"'"
. //\\///\\//\///\///\\ /, // // // // 7, N N // // afectados por la tormenta "Stan
R ASUANANANANS NN ANOANANAN ' ;
Y NN NN NSO obsenvaciones
S NS e A
R %\% NN NN NN NN O SO
- 0.17 0316 — ,Q:\%‘%{;;i (?)raﬁo‘ regadera y
: [ Escala [1:SIN

Detalles de anclajes de tocones de madera
P-Ancl.Det.1.0

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas | 3ra Etapa
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PLACA DE 0SB 2"
- 0.130 +§
\ -
PANEL BASTIDOR 12 CM Proyecto de Vivienda en Madera
PIJA DE CUERDA RAPIDA \
PARA MADERA DE 1 %"
PANEL CAMA j‘
) — .
[}
SOPORTE DE PANEL DE CAMA
0.020 -
SOPORTE TAPA MADERA MACIZA
ATONILLADA A MARCO DE PANEL
NIVEL DE PISO TERMINADO

IMPERMEABILIZANTE DE ASFALTO CON MEMBRANA +0.080 Proyecto Arquitecténico:

DE REFUERZO Y FIBRA SINTETICA - SIKA O SIMILAR .

CIMIENTO DE CONCRETO ARMADO JAY NIRRT ~= Pedro Martinez Bringas

+-0.00
Cliente:
—

% Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"
Fecha
observaciones:

3ra Etapa, vivienda:
- Capacidad para 6 personas
- Cocina-comedor
- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)
- Dormitorio 1
- Dormitorio 2
- Dormitorio 3
‘ Escala ‘ 1:5
E— 0.316 — 0170 = DETALLE "D8", DE UNION ENTRE
PANELES Y CON CIMENTACION P-Det. 1.0
-pet. 1.
Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales Tapachula, Chiapas 3ra Etapa
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TORNILLO DE ACER

MARCO DE PANEL DE MADERA MACIZA

DE PINO 1a

POSTE ESQUINERO MADERA MACIZA DE PINO DE % "(20 M M)

PIJA DE CUERDA RAPIDA PARA MADERA DE 1 %" ‘\

POLIN DE MADERA EN BASE DE POSTE DE 0.075 x 0.16

(0%} % " X 3" SUJECION DE PANEL
TAQUETE EXPANSIVO DE FIERRO

IMPERMEABILIZANTE DE ASFALTO CON MEMBRANA

DE REFUERZO Y FIBRA SINTETICA - SIKA O SIMILAR

N \\\ N \\\

MMl

A TRT TR TR T TN TN

Al

LOSA DE PISO Y CIMENTACION
CONCRETO ARMADO T‘

ANCLA DE POSTE ESQUINERO BARRA DE ACERO

a %" ROSCADO Y RONDANA DE TUERCA
AHOGADO EN LOSA DE TRABE DE CONCRETO

=

NIVEL DE PISO TERMINADO

+0.080

DETALLE "D9" DE FIJACION DE
ESTRUCTURA'Y PANELES

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:

3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1
- Dormitorio 2
- Dormitorio 3
‘ Escala ‘ 1:5
P-Det-Ancl. 1.0
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PLACA DE 0SB 3"

-~

N

PANEL DE CUBIERTA INCLINADA

N
MNN

’/

\ \\\ N

PIJA DE CUERDA RAPIDA PARA MADERA DE 1 %"

PANEL BASTIDOR 12 CM

N
Al

DN

SOLERA DE ACERO 14" X}

TRABE TRANSVERSAL

PANEL DE CUBIERTA INCLINADA

DE MADERA MACIZA %”

IMPERMEABILIZANTE MEMBRANA APP
DE COLOCACION POR TERMOFUSION

Y
\
A
N
N

DETALLE "D10" DE TRABE
CONECTORA DE CUBIERTA

Sistema Constructivo en Madera para Casos de Desastres Naturales

Tapachula Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
3ra Etapa, vivienda:

- Capacidad para 6 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

- Dormitorio 3

‘ Escala ‘ 1:5

P-Det. 2.0
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PLANOS DE MONTAJE




4 ¢
Proyecto de Vivienda en Madera
PST1 (2) P1(20) P17(20) PST1 (21 P1(20) PST1 (21)
1 1 1 ]
-1 oo _, i |_L i ] i
P1(20) P1(20) P11 (17) |
5 L
éf) - |
. 1 9
P11.(17)
] P1(20) _P11(17)
7@ L Ll N+-0.000 L psti 1)
P1(20) | P1(20) |
_P1(20)
—— psT1 21 Proyects Arqitecténica
- @ E g =
~ i i
P11 (1) P11.(17) Pedro Martinez Bringas
——d@ S I | Cpfeemien pEST1 20
P11(17) Cliente:
B a7 Ge Tapachuls o Cicpas.para "
_ @ PST1 (21 _|7 I T I Ml 1 alectados por i tormenta Stan”
PST1(21) PS[T1 (21) PST1(21) P1 (20’)' PST1 (21) Fecha
observaciones:
1er Etapa, vivienda refugio
- Para refugiar a 5 personas
- Cocina-comedor
- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)
- Area de dormitorios
ACCESDO ‘Esca\a‘1:65
Planta arquitectonica
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Proyecto de Vivienda en Madera un Nivel | lery 2da Etapa
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PST1 (2| ) P1(20) P1(20) PST1 (21] P1 (ZEI) PST1 (21)
: I ] I 1] I \ T YERTEr
_P]1 (20) P1(20) P11(17) | —
= &
E W
P11(17) P11 (17)
] - P1(20) _P11(17)
L L L 1 =1 PST1 21)
P1(20) | P1(20) |
_P1@20)
|- PST1 (21) PST1 (21]
F = “5 *H
~~=
- P11 (17) P11.(17)
i i i ————I = @ pp-EST1 20
\\\\ P11 (17) PVEB2 (2)
\\ -
\\ _p11(m)
] I 1
PsTL Y 1| — 1] 5
i i ] L
PST1(21)PUA (1) PST1 (21) PST1721) P1 (20) 'ST1 (21)
%
N—0.140

P\

ACCESO

Planta arquitectonica

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Proyecto de Vivienda en Madera un Nivel I

2day 3er Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

[ Escala | 1:60
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Ap 5 cp
Proyecto de Vivienda on Madera
P1(20) PST1(21) P1(20) PST1 (21) PST1 (2f)) P1(20) P17(20) PST1 (21 P1(20)  PsT1(29)
PST1 (21) 1 | 1 | 1
e I ] I I I T I ] ]
] ] | ey
P1(20) P1(20) P1(20) P1(20) P11(17) |
= | L
E T P4 (1)_| ]EBZ (1)
P8@ |
i il Ll L |_VEB (1)
VEC (2) P11(17) P11.(17) P8 (2) P17 |
= — — — P1(20) _P11a7)
= = = - PST1ﬂ =1 PST1(21)
P1(20) | P120) P1(20) | P1(20) | VEC (2)
|—P1(20)
- PSTH (21)L] psT1 @1 PST1 21) ] PsT1 21) L Proyecto Arquitecténico:
F =) im| | o
N~ Pedro Martinez Bringas
P11(17
“n | P11 (17) PUV (1) P11.(17) P11(17) PUV (1) P11 (17) P11 (17) VEA (2) P17
psT1 (21)] 1 1 1 ,,_| L a L psTt (21) L pst121)
Sl I ¥ 1L e —J—I i
PVEB2 (2) Cliente:
PST1 (21) PST1 (21) :
Pram. VEA (2) P11(17) Vivienda en Madera para el municipio
J — de Tapachula en Chiapas, para
== o T I afectados por la tormenta "Stan"
_I” i Hrlu Tli gl e
PST121) PUA (1) PST1 (21) Psrﬂj 1) pq (2.,{ PST1 (21) p—
observaciones:
ﬂi} 2da Etapa, vivienda refugio
N-0.140 - Para refugiar a 5 personas
- Cocina-comedor
- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)
- Dormitorio 1
i - Dormitorio 2
ACCESDO [ Escala [ 1:60
Primer Nivel
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas 3ra Etapa
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(tzi 11sd

P11(17)

DPUAB (4)

P11(17)

(zr1Isd

P11(17)

DPUAB (4)

P11(17)

{1zl iisd

P11(17)

DPUAB (4) DInG (1) DPUAB (4)
g E G
| Hi
VEA (2) VEA (2) y H
PVEB2 N N

P11 (17) P1(20)
PUA (1)
Pvea (2) Pvea (2)

FACHADA FRONTAL

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

| 3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

‘ Escala ‘ 1:60
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a(17) T b (3) VIL 1" (14) a (1) a rﬁ‘ a(17) a ‘17)
a

P14(9) x| P14(9) P14(9) P14(9) P14(9) P14(9) P14(9) P14(9) P14(9)
a
= = a £ = =
N R N N R N

P1(20) P1(20) P1(20) P1(20) P1(20) P1(20) P1(20) P1(20) P1(20)

_wer 4

FACHADA POSTERIOR

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor
- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)
- Dormitorio 1
- Dormitorio 2
‘ Escala ‘ 1:60
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__——1

VIL "2" (14)

PINC1 (6)

I PINCS (1)
PDVEC (2) PDVEB (1) le
)
gl o o n.
g g P1(20) g “
= N E PVEB2 (2) =
P11(17) P11(17) P6 (1)
PVEB (1)

NPT +—oa§

FACHADA LATERAL DERECHA

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales

Tapachula, Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (baio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

[ Escala | 1:60
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= — VIL "2" (14)
=] PINC1 (6) PINC2 (6) B
B PINC3 (4) PINC6 (4) /| ]
PDVEC (2)
VEC (
P1(20) PVEC (2) P1(20) P11 (17) P11 (17)
FACHADA LATERAL IZQUIERDA
Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas 3ra Etapa

Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2

‘ Escala ‘ 1:60
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Arg. Elena Tudela Rivadeneyra
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P1 (20
P1RY P11(17) Instituto Tamaulipeco de Vivienda
Pvea (2) y Urbanizacion
Goblerno de Tamaulipas
rn o Fecha |  19-diciembre-2005
@ observaciones:
‘ Escala ‘ 1:60
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PLANTA DE TRABES Y PANELES EN CUBIERTA (PROYECCION)

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas

3 ra Etapa

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2
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Proyecto de Vivienda en Madera

Proyecto Arquitectsnico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

o)
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PLANTA DE TRABES Y PANELES EN CUBIERTA (PROYECCION)

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas

3 ra Etapa

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regaderay
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2
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VTR "b" (10) VTR "uﬂ) VTR "lﬂo) VTR "mﬂ)
Proyecto de Vivienda en Madera
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PERFILES EN CUBIERTA (VERDADERA MAGNITUD)

Sistema Constructivo en Madera para Emergencias por Desastres Naturales | Tapachula, Chiapas

| 3 ra Etapa

Proyecto Arquitecténico:

Pedro Martinez Bringas

Cliente:

Vivienda en Madera para el municipio
de Tapachula en Chiapas, para
afectados por la tormenta "Stan"

Fecha

observaciones:
2da Etapa, vivienda refugio

- Para refugiar a 5 personas

- Cocina-comedor

- Area de aseo (bafio, regadera y
lavabo)

- Dormitorio 1

- Dormitorio 2
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P8 (2

0.610

‘—— 0.465 —»‘

0.370 0.365

Placa de OSB de 5/8” (16 mm)

0.610

|' 0.016

1 o

4‘* 0.020 Y

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x O.365 x 0.465

2 Peinazos madera de pino de 3/4' ( 20mm ) x 0.12 x 0.37
2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.61
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Po6(1)

— 0470 —

‘% 0465 %‘

0615

0.605

2.440 2435

0.605

0.615

|— 0.430 —| Placa de OSB de 5/8° (16 mm)

0.016
h 0.470 %‘
_— i

I

0.120

4”» 0.020 o

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 1.215 x 2.435

5 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 1.18
2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 2.44
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P 1 (20)

1.220

‘ 1215 |

0.615

0.605

2.440 2.435

0.605

0615

1180 Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

0.016

1220 i

0.020

4 "
=

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 1.215 x 2.435

5 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 1.18
2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 2.44
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PVEB2 (2)

— 0,400 —

0.693

2.070

0.342

0.420

0.615

—— 0.360 —

‘k 0,400 —»‘

4 |
T

— 0.395 —

2.065

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

1 PLaca de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.405 x 2.435

5 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.366
2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 2.44
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P11 (17

0.610

0.605

0.615

0.605

2.440 2,435

0.605

0.615

0.570

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

£‘ 0.610 ﬂgL
0‘016—1 @ 0120
—

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.605 x 2.435

5 Peinazos madera de pino
de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.570

2 Largueros madera de
pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 2.44
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I I ( 1 ) Panel del bafo con dos tapas

1.220

‘ 1215 ‘

0615

0.605

2.440 2,433

0.605

0615

1180 2 Placas de OSB de 5/8" (16 mm)

‘ 1.220 ‘

| 1
f i [| 0068 0.100
| : :

2 Placa de OSB de 5/8” (16 mm) x 1.215 x 2.435

5 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.068 x 1.18
2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.068 x 2.44
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PVEA (2

1.220

1.215

0.590

1.215

0.590

| Placa de OSB de 5/8" (16 mm)
I 1.180

0.016
i 1220 i
|

H 0.120

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 1.215 x 1.215

3 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 1.18
2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 1.22
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PVEB (1

0250 4’——‘ 0.245
1.220
1.215
4 0210 |~ o
Placa de OSB
4 de 5/8" (16 mm) x 0.176 x 1.215

0.120 [ o016
—
J 0.250 L

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.245 x 1.215

2 Peinazos madera de pino
de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.210

2 Largueros madera de
pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 1.22
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PVEC (2)

h 0610

0.610

( 0.020

1.220

0.610

0.570

{
0120 H H ‘

« 0.016
*‘ 0.610 LJ

0.605

1.215

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.605 x 1.215

3 Peinazos madera de pino
de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.57

2 Largueros madera de

pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 1.22
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PDVEC (2)

h 0.610 ﬂ 0605

0.370 0365

0.570

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

h 0.610 ﬂ

@

o
=
n
o

0.016

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.605 x 0.365
2 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.570

2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.37
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PDVEB (1)

Placa OSB de 5/8" (16 mm)

\ ——

0.370 0.365

| |

0.210 |~

— 0250 [—

i

4

0.016

!
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1 Placa de OSB de 5/8” (16 mm) x 0.245 x 0.365

2 Peinazos madera de pino
de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.2 10

2 Largueros madera de
pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.370
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DPUAB (4

1.220 1.215

il A
|

1.180 |

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

1.220

L.‘ ‘*

0.016

*‘# 0.020

1 Paneles

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 1.215 x 0.365

2 Peinazos madera de pino de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 1.18

2 Largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.37
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\ 0.365
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Placa de OSB de 5/8" (16 mm)

! 1.100

1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.689 x 0.365

2 Peinazos madera de pino
de 3/4' (20mm ) x 0.12 x 0.654

2 Largueros madera de
pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.370
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— 1180 —

0.915 - 0.915
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1 Placa de OSB de 5/8" (16 mm) x 0.915 x 1.215

3 Peinazos madera de pino
de 3/4' (20mm )x 0.12x1.18

2 Largueros madera de
pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.915
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( 0‘016‘<7 1220 4—‘ | —— 1215 ——

Fo I
»H« 0.020 0.120 B

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)
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PINC1 (6)

1 Peinazos de

madera de pino de 3
(20mm) x 0.12 x
1.208

1.208 4»‘

1 largueros de
3

1 largueros de madera de pino de 3
madera de pino de 3 1 /\ (20mm) x 0.12 x
(20mm) x 0.12 x 0915

0.915 0915

0672 0.667 T 4_/

1.220

[ ‘
Li 1180 4»‘

2 peinazos de /J\
madera de pino de 3 La40 o

(20mm) x 0.12 x \‘/// T
1.18 BRI T
Planta . o
( 0.016 ‘<7 1220 4.‘ 0ee2 |~
P I
*H« 0.020 [1120T
1.215

Placa de OSB de 5/8" (16 mm)
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»H« 0.020

S

0.120 ] 0.080
~— 0120
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PST 2 (6)

— ~— 0120

0.915

L»H—— 0.020

0.120 J 0.080
0.120

2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 1.035
2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.08 x 1.035
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PST3 (2)

0.219 0544

— = 0120

‘« 0.020

0.120

4
Jj@t

2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.360
2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.08 x 0.360
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PST3 (2)

]

0.519 0,544

— = 0120

»H« 0.020

R
0.120 Jj[H}T 0.080

2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.360
2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.08 x 0.360
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PST 4 (4

j_“ " 0.120

0272 H:H

f

»‘ ‘« 0.020

0.120 J t 0.080
0.120

2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.12 x 0.574

2 largueros madera de pino de 3/4' (20 mm ) x 0.08 x 0.574
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Polin (27)

»‘ ‘« 0075

2.440

1
0
o075

— = 0075

Polines de 0.75 x 0.75 x 2.44 para postes
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PUA (1) 0.70m x 2.07

1de 3 I |
Marco base
Marco base

‘ 0.700 | Piezas tope

2 Larguero de madera de pino de I 1]

3/4' (20mm) x 0.12m x 2.07m Marco abatible
Placa de "OSB"
Pieza de topes
f~—— 0660 —
2070 0020 ——|f=—
Alzado )
& 2.030

Planta
L— 0.660 ——1

L.1

0.120

-

0.020 0.120

$ 2 Larguero de madera de p;no de ) " Alzado
~— 0.660 3/4' (20mm) x 0.076m x 2.03m

L}—— 0660 —=]
[ [
0.076 T

2 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.12m x 0.66m

Planta

‘ g 0.020

0.076 J ‘ 4_1
~— 0620

1 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.076m x 0.62m
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PUA (1) 0.70m x 2.07

2de3 I |
i Marco base
Marco abatible -
0020 |~ T e
Ml (1 Piezas tope
il ]
Marco abatible
Placa de "OSB"
2.030 2.030
1 Larguero abatible de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.044m x 2.03m
U u ~— 0,020
1 Larguero de madera de pino de Alzado i

3/4' (20mm) x 0.044m x 2.03m

[ ) 0

Planta }
0.044 0.044

0020 | r 0044

-~ 0655 4,‘ ‘ ‘

$ 5 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.44m x 0.615m

‘k 0.615 ——

Placa de "OSB" ..
Manija

r 0.080
I
2,030 0080 —| |— f

D 2 Manijas de madera de pino de
0.08m x 0.08m x 0.08m

0.900

1Placa de "OSB" de 5/8' (16mm) x 2.030m x 0.655m
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totales:

PUA (1) 0.70m x 2.07

3de3 I I

— 0700 —

Marco base

l~——  0.700 H‘

I |

Piezas tope

il ]
Marco abatible

Placa de "OSB"

2.070

Alzado frontal

T
Planta
~— 0120
0076 —=|| |=r
f| [=— 0.044
a—=
0.503
0.503
0.503
0.503
'I;‘:
Corte

Alzado posterior
T I

r 0.044
o b= | *
} f Planta
0.136 ‘<— 0.660 ——‘

2 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.12m x 2.07m

2 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.076m x 2.03m

2 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.12m x 0.66m

1 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.076m x 0.62m

1 Larguero abatible de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.044m x 2.03m

1 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.044m x 2.03m

5 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.44m x 0.615m

2 Manijas de madera de pino de
0.08m x 0.08m x 0.08m

1Placa de "OSB" de 5/8' (16mm) x 2.030m x 0.655m
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PUAB (2)1.22m x2.07m = & & 4

Planta de ventana completa

1de 3 [ [
Pl b:
Marco base anta marco base
1.220 0
Piezas de tope
Marco abatible
F—
Vaguetas
Planta
2.070 - 1pop — 4 0120
— 1180 — 1}
2 largueros de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.12m x 2.07m
1 ‘ 1 8 U 2 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.12m x1.18m
Alzado
Piezas de topes
[ 1180 ——
2.030
2 Largueros de madera de pino de 3/4'(20mm) x 0.075m x 2.030m
2 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.075m x 1.14m
1.140
Alzado
[ |
U O 7 5 Planta de piezas de tope
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PUAB (2) 1.22m x 2.07m |

A i

Planta de ventana completa

Planta marco base

Piezas de tope

Marco abatible

F———

Vaguetas

’*
-

8 Largueros de madera de pino de 3/4'(20mm) x 0.035m x 1.99 m
16 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.035m x 0.507m

2de3 I
Marco abatible para dos puertas [
— 038/ |-
0.810
4 largueros de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.075m x 2.03m
8 . O 3 O 4 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.547m
1‘8 8 U Planta
< 0587
N |
0075 +H 0547
o Alzado
Vaguetas para 2 puertas abatibles
— 054/ -
0.740
1,990
1.190
Alzado
~ 0507 -
s 0.035

%T

Planta
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totales: i

A i

Planta de ventana completa

PUAB (2) 1.22m x 2.07m 34e3

Planta marco base

Piezas de tope
0.840 Marco abatible
Vaguetas
[ 0.020
2,070 B $
0.040
0.840
1.230
2.070
Alzado posterior
1.220
1180 —— 1.230
= 0507 — IJ
— 0547 F—
0.587 0.587 2 largueros de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.12m x 2.07m
0075 | |=
2 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.12m x 1.18
2 Largueros de madera de pino de 3/4'(20mm) x 0.075m x 2.030m
2 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.075m x 1.14m - = 0120
4 largueros de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.075m x 2.03m ™ ~— 0130
4 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.547m Corte
8 Largueros de madera de pino de 3/4'(20mm) x 0.035m x 1.99 m
16 peinazos de madera de pino de 3/4' (20mm) x 0.035m x 0.507m
Alzado frontal
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A

il

VEA (2) 1.22m x 0.85m
- -
1 de 3 B Marco base
I 0 I
cl | H=—
sl d dera d Marco base Vaguetas en ventana fija Planta ventana abatible
arguero de madera de
pino de 3/4' (20mm) x 0.12m E
X 0.81m | |
0.020 AHk 1220 Piezas de topes
T I | —
Planta de marco abatible
—°
0.810 0.850 Vaguetas en ventana abatible
0.120 »‘ ‘«
0.120

ki 1,220 4—1

‘ :H 0.350
~—— 0810
'

=

Plan

0.020

‘F
T

ta

r 0.120

2 Peinazos de mad

era de pino de

3/4' (20mm) x 0.12m x 1.22m

Vaguetas en ventana fija

4 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.072m x 0.77m

0072 »‘ ’«

‘<7 0.810 —»‘

0770 0.810
N
0.020 J‘
0,020 »H«
L‘—— 0770 ——1
[ [
0.073 TH HPlanta

L— 0.810 —»‘

Escala 1:20 | PLANTILLAS PARA LA PRODUCCION FABRIL

r 0.072
f

‘—7 0.810 ——=

4 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.072m x 0.81m
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VEA (2) 1.22m x 0.85m

2de3

0

015
Marco abatible
1y e

Ventana abatible

Cc

H \ il \ﬂ

\ [HH H
A Planta ventana completa
B Marco base

I Il I

[ | =
Vaguetas en ventana fija Planta ventana abatible

I

Piezas de topes

[ —

0350 |=— 0.020

0.015 H 0.075 J7

{ ‘F ————————
0.020 ‘j L 2 peinazo de madera de pino de 3/4'
' (20mm) x 0.075m x 0.35m

U —{ 0350 |=—

0015 —=l=—

0.770 0.810 0.770

0020 —=||=—

1 larguero abatible de madera de pino
de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.77m

-~ o020

1 larguero de madera de pino

de 3/4' (20mm) x 0.075m x

0.77m

Vaguetas en ventana abatible

il
020 0.020 j

— | |—

0.730 0.770

2 largueros de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.73m

0.310

2 peinazo de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.31m i
0.310 0.020 j[

0.350

0.810

Escala 1:20
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0.350

Planta de marco abatible

—°

Vaguetas en ventana abatible

Piezas de topes

2 peinazo de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.075m x 0.35m

0.020

0.770

2 largueros de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.77m
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totales:

VEA (2) 1.22m x 0.85m

—

Planta ventana completa

w

3de3

1ee0 ——————

Marco base

C

H I 1°

[F——l

Vaguetas en ventana fija

0.136 j‘ |-

0.370

0.850

2,440

Vista frontal

Corte

Planta de ventana completa

Planta de ventana completa

Escala 1:20
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Planta ventana abatible

1°

Piezas de topes

1

Planta de marco abatible

—3°

Vaguetas en ventana abatible

F

3 Larguero de madera de
pino de 3/4' (20mm) x 0.12m
x 0.81m

2 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.12m x 1.22m

4 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.072m x 0.77m

4 Peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.072m x 0.81m

2 peinazo abatible de madera de pino
de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.35m

1 laeguero abatible de madera de pino
de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.77m

1 laruero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.075m x 0.77m

2 peinazo de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.31m

2 peinazo de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.075m x 0.35m

2 largueros de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.73m

2 largueros de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.77m

—1—
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VEC (2) 0.61m x0.85m ' s

L~ ]
Planta marco base
1de4
Marco base B Piezas de tope
0570 0.120
0020 — r ‘ r—c Marco abatible
H H b
ﬁ 7 Vaguetas
— 1
‘k 0610 ——‘

Planta marco base

-— 0610 —= - [ 0120

2 largueros de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.12m x 0.85m

0.810 0.850 0.850

Alzado H* -
o 0.570 . 0.020 —=

| »1 0.570 ’«

‘ ‘ 0.020
0.120 J r

f

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.12m x 0.57m

Piezas de topes

— 0.570
‘ ’. r 0,075
|
f

Planta de piezas de tope

70‘075 ‘“U“ »H« 0.020

i 0075
T

0.810
0,020 »L
r 0.073
———————
2 Largueros de madera de pino de 3/4' J
(20mm) x 0.075m x 0.81m 0.020 0530

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.53m
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VEC (2) 0.61m x 0.85m

Planta de ventana completa
L~ ]

Planta marco base

|

B Piezas de tope

T c 1

Marco abatible

——————— 11 Vaguetas
— 1

0.568

—{—

0.020

2de4
Marco abatible
*‘ 0563 ‘* r 0075
I | ;
<—l 0.568 ‘«
Planta de marco abatible
— 0.528 |=—
0.020 »1«
0.810 0.810
—— 0.568 -—

0075 »‘ ‘«

0.810

0020 |~

Perfil frontal

Vista frontal

0.015

0.015 “ ‘«
1

0.015 ﬂ 0.075

»‘ ‘j 0.020

—|~— 0015

Perfil posterior

1 Larguero abatible de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.075m x 0.81m

0075 »‘ ’«

0.810

»‘ﬁ 0.020

1 larguero de madera de pino de 3/4'

(20mm) x 0.075m x 0.81m

Escala 1:20 ‘ PLANTILLAS PARA LA PRODUCCION FABRIL

- oses 0015

Vista posterior

»‘ 0.528 ‘I 0.075
| |
T
| — 0528 |-—
0.075 J‘

‘ 0.528

I

0.020

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.528m
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VEC (2) 0.61m x 0.85m

Planta de ventana completa

»
3de 4 [~ |
Planta marco base
| |
Vaguetas B Piezas de tope
[ ¢ 1

Marco abatible

0.035 ﬂ‘*»”« 0.020

7 Vaguetas
— 1
D

0.770

0.035
i
0.020 »H——f

4 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.77m

»‘ 0528 ‘« 0,075

#

(1 0
. |

0.035

——

0528 —

0.770

Vista frontal

0.487 -

0.020 A‘«

|
— 1

‘ ‘

0.528

| = o487 |-

0.035 0.020

-

4 peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.487m
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totales:
VEC (2) 0.61m x 0.85m 4es

l— o610 —] 4 ﬂ ‘« 0136 Wij

H

| - 0120 Planta de ventana completa

[

B Piezas de tope
[ ¢ T varco abatible

0.850 D
7 Vaguetas
| —

Planta marco base

1T
Il

2.440 Corte

2 largueros de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.12m x 0.85m

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.12m x 0.57m

2 Largueros de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.81m

1.220 [ 2 peinazos de madera de pino de 3/4'
' (20mm) x 0.075m x 0.53m

1 Larguero abatible de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.075m x 0.81m

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.528m

1 larguero de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.81m

Vista frontal 4 Larguero de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.035m x 0.77m

‘k 0610 a‘

0.120 4 peinazos de madera de pino de

L { 3/4' (20mm) x 0.035m x 0.487m

———

|
0150 T TPanta

Planta

Corte
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VEB2 (1) 0.40m x 0.37m

Planta de ventana completa

Planta marco base
1de?2
Marco base Piezas de tope
— 0360 |-
l ‘ 0.120
0020 —=ll=—

Marco abatible

4 om |

0.400
Planta marco base
— 0.400 —
I
0.3350 0.350
1
* Alzado
— 0360 |=—
;»‘ 0.360 ‘«
[ 1] P oo
0‘180 ——

‘F

o‘f15 ﬂ ‘1

0.015 ﬂ 0.075
* f
0020 —=— ‘« o
f
0.310

Alzado

——]

1 larguero abatible de madera de pino
de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.31m

Piezas de topes

$

0.310

2 Largueros de madera de pino de
3/4'(20mm) x 0.075m x 0.31m

0.075 *‘ ’“ »H« 0.020

Vaguetas

2 largueros de madera de pino
de 3/4' (20mm) x 0.12m x 0.35m

2 peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.12m x 0.36m

Marco abatible

H:U Planta marco base

0363  |=—
¢ $
0.310 0.310
0323  |=— ? |

1 larguero de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.31m

0.075 J

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.323m

Planta de piezas de tope
»‘ 0.360 ’«

I I
0020 »H« 0075 j

»‘ 0.320 ‘1 0075
| :7?

———
0.020 J
0.320

2 peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.075m x 0.32m
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totales:
VEB2 (1) 0.40m x 0.37m 24>

Vaguetas

0.323 Planta de ventana completa

Planta marco base

0270 0.270  2larguero de madera de pino de 3/4' )
(20mm) x 0.035m x 0.27m 8 1 Piezas de tope

* f II Marco abatible

&
——— 1 Vaguetas
0.035 J —— .

Alzado

0.323
2 peinazos de madera de pino de 3/4' .
(20mm) x 0.035m x 0.323m O a e S .
VEB (1) 0.25m x 0.85n
—= 0.400 = 0.120
* 2 largueros de madera de pino

de 3/4' (20mm) x 0.12m x 0.35m

0.370 2 peinazos de madera de pino de
3/4' (20mm) x 0.12m x 0.36m

—F 1 larguero abatible de madera de pino
* de 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.31m

1 larguero de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.31m

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.075m x 0.323m

2 Largueros de madera de pino de
[ 3/4'(20mm) x 0.075m x 0.31m

2 peinazos de madera de pino de
2.44Q 3/4' (20mm) x 0.075m x 0.32m

2 larguero de madera de pino de 3/4'
2.070 (20mm) x 0.035m x 0.27m

2 peinazos de madera de pino de 3/4'
(20mm) x 0.035m x 0.323m

Planta Corte
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CONCLUSION -

Esta investigacion, tesis, es una alternativa de disefio de
vivienda masiva construidas con un sistema constructivo
en madera, que atiende los dafios provocados por el paso
de fendmenos naturales, atendiendo principalmente a
las regiones con recursos forestales, como en este caso
especifico es el estado de Chiapas, en el municipio de
Tapachula, una region que ha utilizado histéricamente los
recursos madereros para la construccion.

No cabe duda que hoy en dia este problema es primordial,
de primera necesidad y humanitario, nadie puede
negar que los dafios al medio ambiente por la actividad
humana y principalmente por los excesos de produccion
innecesarios, para sostener a cualquier costo un sistema
economico mundial basado en el consumo, es la principal
causa del deterioro del medio ambiente, sin mencionar
las repercusiones que este sistema tiene al desequilibrio
econémico en el mundo, provocando miseria, desigualdad
socialydeoportunidadesentrelahumanidad. Se preguntaran,
¢que tiene que ver todo esto con la investigacion?, pues
son justamente estos problemas sin perspectivas claras a
presente y futuro para resolverse, los que, propician que
los efectos y dafios por el paso de un fenbmeno natural
sean catastréficos, perjudicando principalmente a los
conglomerados humanos mas vulnerables, estoy hablando
de millones de mexicanos y del mundo de escasos recursos
econdmicos y de educacion, los principales afectados.

A esto viene otra pregunta, ¢Cual ha sido la actuacién
de nuestros organismos gubernamentales para aminorar,
atender, informar, responder a este problema grave en
México?, ¢son suficientes, minimos, bastos, responsable,

comprometido?, las respuestas se pueden obtener en el
recuento periodistico de fendmenos naturales que afectaron
al pais durante los afios 2004 y 2005 en el capitulo Il de
ésta tesis.

En esta tesis queda de manifiesto la magnitud del problema,
los alcances y la participacion que cada disciplina puede
aportar para plantear soluciones.

Una tercera pregunta ¢Nosotros los estudiosos de la
arquitectura que podemos hacer?, pues bien, esta tesis, es
una alternativa posible que se pueden plantear para dar una
solucion. Como arquitectos hay muchas alternativas que se
pueden plantear, pero, estas tienen que estar sustentadas
en otras disciplinas como la antropologia, la psicologia, la
geografia, las ingenierias, la economia, el urbanismo y un
largo etc. para obtener un mejor resultado practico y tedrico
al momento de aplicarlo.

Esta, es justamente la manera en la que planteo dar solucion
a este problema, aproximandome al problema involucrando
a las distintas disciplinas para enriquecer la propuesta,

En el proceso de esta tesis, he podido reafirmar la idea de
gue el arquitecto no debe plantear soluciones desde una
actitud y perspectiva individual, es necesario y basico que
al momento de disefar, el arquitecto, tome en cuenta las
expresiones culturales tanto f[fisicas como de relacion que
en el pasado y en el presente han existido en una poblacion
0 persona a la cual se le ejerce un servicio de arquitectura.

De igual manera es fundamental integrar al disefio nuevo,
elementos especificos existentes, con los cuales una
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determinada poblacion esta acostumbrarse a relacionarse.

Se plantea la aplicacion de este sistema constructivo para
vivienda masiva a un lugar especifico, por que son estos
elementos especificos que menciono, los elementos del
lugar, complementados con informacién técnica, como el
calculo estructural, los costos, tiempos de ejecucion etc., los
gue hacen que un disefio arquitectonico este determinado
en su forma y espacios, es decir, el disefo, la forma, el
volumen, el “concepto”, no surgen magicamente, es el
resultado de una mezcla de factores que lo determinan.

Este sistema constructivo en madera que propongo para dar
viviendamasivaalosafectados, eselegidoydesarrollado, por
propiciar mayores beneficios en distintos campos, me refiero
a los beneficios medioambientales, por el aprovechamiento
responsable y sustentable de los recursos forestales,
beneficiando y produciendo alternativas de trabajo para los
pobladores de estas zonas forestales, que a su vez van a
mejorar la calidad medio ambiental, permitiendo regenerar
la zonas dafadas por el debilitamiento de los terrenos que
propician desbordamientos de rios.

Se beneficiaran también los organismos gubernamentales,
debido a que este sistema constructivo en madera, permite
gque se pueda actuar preventivamente, produciendo
viviendas previas al paso de fendbmenos naturales.

Un beneficio mas es lo econdémico, es mas accesible
econbmicamente la produccibn masiva de estas
viviendas, que las construidas con sistemas constructivos
convencionales como el ladrillo y block, sin mencionar la
rapidez.

Otro es, la posibilidad de que los mismos habitantes

afectados puedan construirlas, obteniendo un empleo y
salario temporal y que puede crecer o disminuir dependiendo
de las necesidades de cada familia.

El objetivo de incluir a las distintas disciplinas, es justamente
para abordar y proponer una solucién integral al problemay
aprender que la arquitectura debe dejarse influenciar para
poder también influenciar a las disciplinas involucradas en
cualquier problema arquitectonico a resolver, de otramanera
se podria caer en soluciones efimeras poco efectivas.

Estatesis, considero, halogrado un acercamientoimportante
arquitectonicamente hablando. Alinicio de lainvestigacion se
plante6 el problema de una manera teédrica, posteriormente
de una manera técnica, el resultado permitio llevar el
proyecto a la practica con buenos resultados, siendo una
investigacion efectiva en su conjunto.

Este trabajo, también me da la oportunidad de retribuir a
la sociedad la posibilidad de estudiar en esta universidad
la U.N.A.M., aportando una investigacion que se enfoca
en beneficiar a la sociedad y en especial a los mas
vulnerables.

En el presente y con mayor intensidad en el futuro,
estos temas son y serdn muy importantes, mi objetivo a
manera personal, de grupo y académico ha sido, con esta
investigacion, sacar alaluz y poner un acento en los nuevos
retos que la arquitectura, las universidades, los gobiernos
y la sociedad civil en conjunto, necesariamente tendra que
afrontar, por el bien de la humanidad.
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