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RESUMEN

Las anémonas son uno de los grupos de invertebrados marinos menos estudiados en México cuyo conocimiento
taxondémico disponible es escaso, a pesar de su importancia como participes en la cadena tréfica, de sus estrechas
relaciones simbidticas y de su capacidad para producir toxicos de gran interés en la investigacion toxinologica. Por
ello, este trabajo persigue incrementar el conocimiento taxonomico del grupo para coadyuvar a su entendimiento;
particularmente, de las especies de anémonas que habitan en el Arrecife de Puerto Morelos, en el Mar Caribe
Mexicano. Se identificaron 13 especies clasificadas en tres 6rdenes, nueve de Actiniaria, dos de Corallimorpharia y
dos de Zoanthidea. Con la informacion taxondmica se elabord un inventario faunistico con la diagnosis de las especies
y una clave para su identificacion. Se reportan seis nuevos registros para el arrecife estudiado y cuatro para el Caribe
Mexicano. El inventario faunistico permitira realizar trabajos ecoldgicos integrales que evalten la disponibilidad de las
anémonas como posible recurso en la investigacion farmacoldgica, asi como de fomentar la formacion de especialistas

en el grupo.

Ricardo Enrique Gonzhlez Muiroz -6-
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INTRODUCCION

Las anémonas conforman un grupo de invertebrados sésiles y bentonicos que se encuentran ampliamente distribuidos
en todos los océanos, ya que se les puede encontrar desde las aguas frias hasta las regiones tropicales, a profundidades
que van desde la zona intermareal hasta mas de 10,000 m de profundidad (Kosloff 1990; Daly et al. 2007).
Constituyen un importante eslabon en la cadena trofica (Haussermann 2004) y un valioso papel en el ciclo de vida de

una gran cantidad de organismos con quienes mantienen estrechas relaciones simbidticas (Hyman 1940; Dunn 1981).

Se clasifican dentro del Phylum Cnidaria por tener la capacidad de sintetizar organelos urticantes intracelulares
llamados cnidocistos, que utilizan para capturar a sus presas y defenderse de sus depredadores (Dunn 1982). Debido a
esto es que las anémonas han recibido especial atencion en estudios toxinologicos, por el gran interés que han
despertado los compuestos que producen (Bruhn et al. 2001; Garateix 2005; Sanchez-Rodriguez et al. 20006).
Asimismo, gracias a sus atractivas formas y colores, las anémonas tienen un gran aprecio en acuarios ornamentales,

por lo que son explotadas comercialmente en varios paises (Friese 1993).

A pesar de la inherente importancia por sus efectos toxicos (Milla et al. 2003) y de formar parte de la gran
biodiversidad de organismos que habita en nuestros mares, especialmente en arrecifes coralinos, son realmente escasos
los estudios referentes al conocimiento del grupo (Gonzalez-Solis 1985; Rosado-Matos 1990; Gonzalez-Muiioz 2005;
Rodriguez-Pestaia 2007; Santamaria-Lopez 2008; Campos-Salgado (datos no publicados)), debido probablemente a la
falta de especialistas en el tema, al poco interés que se visualiza en los estudios ecologicos integrales, y a que como
sucede con otros grupos animales representan poco interés comercial directo (Granados-Barba 1994), situacion que
podria cambiar en los proximos afios debido al advenimiento de nuevas investigaciones de indole farmacologica que
ponen a las anémonas como un potencial recurso en la elaboracion de medicamentos y farmacos utiles para el

tratamiento de enfermedades (Garateix 2005).

Teniendo en cuenta la carencia de informacion acerca de las especies de anémonas que habita en los mares mexicanos,
y a que cualquier estrategia para la preservacion y uso sostenido de la biodiversidad debe contar con una base de
conocimiento taxonomico (Toledo 1994), se establece la necesidad de desarrollar estudios enfocados en este punto,
con el fin de hacer evidente su importancia bioldgica y de fomentar la formacion de especialistas para asi, dar pauta a
trabajos ecoldgicos integrales que generen informacion relevante e inclusive evaluen su disponibilidad como posible

recurso.

Taxonomia en Anémonas

Los integrantes del Phylum Cnidaria se conocen desde hace aproximadamente 2,500 afios. Aristoteles (384 a 322 a.C.)

denomind a estos animales Acalephae o Cnidae (akalephe = irritar, cnidos = filamento) debido a sus observaciones
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sobre la capacidad de causar una dolorosa sensacion de quemadura al entrar en contacto con la piel humana (Friese
1993). Linnaeus (1758) incluy6 a los cnidarios en varios 6rdenes de Vermes Imperfecta, aunque en su monumental
trabajo reconoce su gran diversidad, los clasifica dentro de los grupos Mollusca, Lithophyta y Zoophyta basado
principalmente en si los organismos son solitarios o coloniales y en si carecen de esqueleto o poseen uno rocoso o
proteinico (Daly et al. 2007). Otros naturalistas como Lamarck y Cuvier clasificaron a las anémonas junto con los
erizos, estrellas y pepinos de mar en el grupo denominado Radiata, mientras que a otros cnidarios como los corales los
colocaron dentro del grupo Zoophyta (Friese 1993). Aunque algunos de los nombres acufiados en tales clasificaciones

siguen siendo vigentes, no corresponden a la actual nomenclatura taxonémica (Daly et al. 2007).

Actualmente el Phylum Cnidaria contiene alrededor de 11,300 especies agrupadas en cinco clases: Anthozoa,
Cubozoa, Hydrozoa, Scyphozoa y Staurozoa (Fautin 2007). Las anémonas se encuentran dentro de la primera, siendo
la mas diversa del phylum con aproximadamente 7,500 especies contenidas en dos subclases: Octocorallia y
Hexacorallia (Daly et al. 2007). La subclase Hexacorallia (= Zoantharia) consta de aproximadamente 4,300 especies
existentes, agrupadas en seis oOrdenes: Antipatharia, Scleractinia, Ceriantharia, Actiniaria, Corallimorpharia y

Zoanthidea, de los cuales los ultimos cuatro son conocidos cominmente como anémonas (Daly ef al. 2003).

Actiniaria incluye a organismos solitarios conocidos como anémonas verdaderas (Dunn 1982). Stephenson (1922)
realizd uno de los primeros intentos en su clasificacion, sin embargo Carlgren (1949) reuniendo toda la informacioén
generada hasta ese momento, constituyd la base de la clasificacion actual del orden siendo este trabajo considerado
como el punto de partida en el estudio taxondémico de este grupo (Williams 1997). Asi, diversos investigadores han
contribuido con modificaciones y adiciones a su esquema clasificatorio siendo actualmente el mas reconocido el
realizado por Fautin (2008) donde, aunando una gran cantidad de informacion generada alrededor del mundo incluye
la diagnosis de las familias, los géneros, sinonimias y un esquema biogeografico para la mayoria de las especies.
Actualmente el orden comprende aproximadamente 1,200 especies incluidas en 220 géneros y 46 familias (Daly et al.

2007).

Corallimorpharia incluye a los organismos conocidos como anémonas coralimorfarias, las cudles tienen una historia
taxonomica compleja debido a que comparten caracteristicas tanto con los Actiniarios (carecen de esqueleto y en su
mayoria son solitarios), asi como con los Escleractinios (en su morfologia interna y cnidoma) (Daly et al. 2007).
Teniendo esto en cuenta, Carlgren (1940) ubico a estos grupos en su actual posicion, aunque den Hartog (1980) entre
otros (Fautin et al. 2002; Daly et al. 2003), sefialan que los coralimorfarios deberian estar clasificados en un suborden
dentro los escleractinios y no como un orden aparte. Existen aproximadamente 24 especies de coralimorfarios

agrupados en nueve géneros y cuatro familias (Daly et al. 2007).

Los organismos del orden Zoanthidea (= Zoanthiniaria) son conocidos como anémonas coloniales o zoantidos (Fautin
2007). La sistematica del orden ha cambiado considerablemente en el tiempo y se basa en caracteres morfologicos y

moleculares. Segun su arreglo mesentérico, los zoantidos se clasifican en dos subordenes (Haddon y Shackleton 1891).
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El suborden Brachyonemina consta de tres familias y siete géneros, y lo conforman organismos que se fijan a fondos
duros y rocosos; en el suborden Macronemina se encuentran los organismos epizoicos de esponjas, moluscos,

gorgonacoeos, poliquetos y crustaceos, y estd compuesto por dos familias y seis géneros (Acosta et al. 2005).

Anémonas en el Mar Caribe

Los primeros estudios taxondmicos sobre las especies de anémonas en la region del Mar Caribe datan de alrededor de
200 afios. Entre los trabajos mas antiguos se encuentran los de Le Sueur (1817) y Duchassaing y Michelotti (1850,
1860, 1864) en Las Antillas, Watzl (1922) y McMurrich (1889) en Bahamas, Verrill (1864, 1869, 1900, 1901) en
Panama y Bermudas, Pax (1924) en Curazao, y Duerden (1898, 1900, 1902) en Jamaica y Puerto Rico. Cabe
mencionar que algunas de las especies citadas en estos trabajos se describieron en forma repetitiva con diferentes
nombres y por distintos autores, ademas de que algunas de estas descripciones se realizaron de manera muy somera ¢

incompleta (Fautin 2008).

Con el paso del tiempo, el conocimiento de la actinofauna caribefia se ha ampliado con las descripciones de nuevas
especies y las revisiones de las presentadas en estudios anteriores, redescribiendo en mayor detalle a los organismos y
elaborando listados taxonomicos en otras localidades. Asi, se han realizado estudios desde el noroeste del Golfo de

Meéxico hasta Brasil, las especies reportadas en estos trabajos se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Anémonas reportadas en el Mar Caribe y el Golfo de México. Las especies marcadas con un asterisco (*) se

reportan en el presente trabajo para el Arrecife de Puerto Morelos.

Orden Especie Estatus Localidad Cita
Actinia bermudensis PN Bahamas, Bermudas, Puerto . X . X . .
(McMurrich 1889) especie valida Rico (Cairns et al. 1986; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; McMurrich 1889)
Actinoporus elegans e T Las Antillas, Cuba, Puerto . . g b &
Duchassaing 1850 especie valida Rico (Duchassaing 1850; Grana-Raffucci 2007; Ocafa et al. 2007)
Bermudas, Brasil, Cuba,
Actinostella flosculifera * Haiti, Panama, Puerto Rico, (Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983; Gonzalez-Mufoz 2005; Grana-
(Le Sueur A1817.) especie valida Republica Dominicana, Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Lalana
< Meéxico (Quintana Roo, et al. 2001; Le Sueur 1817; Ocaia et al. 2007; Schlenz y Belém 1992)
eracruz
— vV )
Z
(Cairns et al. 1986; Campos-Salgado (datos no publicados); Carlgren y
E Aiptasia pallida * especic valida g?cr:)nﬂ?;ig(:d()guiii;g Hedgpeth 1952; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno 1981; Lalana et al. 2001;
! (Agassiz en Verrill 1864) P > Gonzalez-Mufioz 2005; Grana-Raffucci 2007; Ocaiia et al. 2007; Verrill
i Roo, Veracruz) 1864)
Q
<

Aiptasia tagetes
(Duchassaing & Michelotti
1864)

Anemonia antilliensis
Pax 1924

Anemunia melanaster
(Verrill 1901)

especie valida

especie valida

especie valida

Las Antillas, Bahamas,
Bermudas, Haiti, Panama,
Puerto Rico, Repuiblica
Dominicana

Curazao, Puerto Rico

Bermudas, Cuba

(Cubit y Williams 1983; Duchassaing y Michelotti 1864; Grana-Raffucci
2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno y Betancourt 2002)

(Grana-Raffucci 2007; Pax 1924)

(Cairns et al. 1986; Ocafia et al. 2007; Verrill 1901)
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ACTINIARIA

Anemonia sargassensis
Hargitt 1908

Anthopleura krebsi
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Anthopleura pallida
Duchassaing & Michelotti
1864
Anthopleura texaensis
(Carlgren & Hedgpeth
1952)

Bartholomea annulata *
(Le Sueur 1817)

Bunodactis curacaoensis
Pax 1924

Bunodeopsis globulifera *
(Duchassaing 1850)

Bunodosoma cangicum
Belém & Preslercravo 1973

Bunodosoma cavernata
(Bosc 1802)

Bunodosoma granulifera *
(Le Sueur 1817)

Calliactis tricolor
(Le Sueur 1817)

Condylactis gigantea *
(Weinland 1860)

Isoaulactinia stelloides
(McMurrich 1889)

Lebrunia coralligens
(Wilson 1890)

Lebrunia danae *
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Minyas olivacea
(Le Sueur 1817)

Phyllactis conquilega
(Duchassaing & Michelotti
1860)

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

Cuba, Curazao, Puerto Rico,
México (Veracruz)

Las Antillas, Brasil, Cuba,
Panama, Puerto Rico,
México (Veracruz)

Las Antillas, Bermudas,
Puerto Rico

Texas, Puerto Rico

Las Antillas, Bahamas,
Bermudas, Colombia, Cuba,
Jamaica, Haiti, Panama,
Puerto Rico, Republica
Dominicana, Texas, México
(Quintana Roo, Veracruz)

Curazao, Puerto Rico

Las Antillas, Bermudas,
Colombia, Jamaica,
Panama, Puerto Rico,
Meéxico (Quintana Roo)

Brasil, Puerto Rico

Bahamas, Barbados, Cuba,
Curazao, Jamaica, Puerto
Rico, Texas

Las Antillas, Bermudas,
Colombia, Cuba, Haiti,
Puerto Rico, Repuiblica
Dominicana, México
(Quintana Roo)

Barbados, Colombia, Cuba,
Curazao, Haiti, Jamaica,
Puerto Rico, Republica
Dominicana, Texas

Las Antillas, Bahamas,
Bermudas, Colombia, Cuba,
Haiti, Panama, Puerto Rico,

Repuiblica Dominicana,

México (Quintana Roo)

Bermudas, Bahamas, Brasil,
Puerto Rico

Colombia, Cuba, Haiti,
Panama, Puerto Rico,
Republica Dominicana,
Meéxico (Veracruz)

Las Antillas, Bahamas,
Bermudas, Colombia, Cuba,
Haiti, Panama, Puerto Rico,

Repuiblica Dominicana,

México (Quintana Roo)

Las Antillas, Texas

Las Antillas, Puerto Rico

(Carlgren y Hedgpeth 1952; Gonzalez-Solis 1985; Grana-Raffucci 2007;
Hedgpeth 1954; Pax 1924; Varela et al. 2002a)

(Belém y Machado 1990; Carlgren y Hedgpeth 1952; Cubit y Williams 1983;
Duchassaing de Fonbressin y Michelotti 1860; Gonzalez-Solis 1985; Grana
Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno 1981; Lalana ez al. 2001)

(Cairns et al. 1986; Duchassaing y Michelotti 1864; Grana-Raffucci 2007)

(Carlgren y Hedgpeth 1952; Grana-Raffucci 2007)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cairns et al. 1986; Campos-Salgado (datos no
publicados); Carlgren y Hedgpeth 1952; Cubit y Williams 1983; Gonzalez-
Solis 1985; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno 1981;
Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Knowlton y Keller 1983; Lalana et al.
2001; Landa et al. 2006; Le Sueur 1817; Manjarrés 1977; Ocafia et al. 2007,
Riemann-Ziirneck 1972; Ritson-Williams y Paul 2007; Rodriguez-Pestaia
2007; Rosado-Matos 1990; Sanchez-Rodriguez et al. 2006; Santamaria-
Lopez 2008)

(Grana-Raffucci 2007; Pax 1924)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cairns ef al. 1986; Cubit y Williams 1983; Day
1994; Duchassaing 1850; Grana-Raffucci 2007; Milla et al. 2003)

(Belém y Preslercravo 1973; Grana-Raffucci 2007)

(Carlgren y Hedgpeth 1952; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-
Moreno 1981; Lalana et al. 2001)

(Cairns et al. 1986; Grana-Raffucci 2007; Herrera-Moreno y Betancourt
2002; Le Sueur 1817; Manjarrés 1977; Ocaiia et al. 2007)

(Carlgren y Hedgpeth 1952; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno y Betancourt
2002; Lalana et al. 2001; Le Sueur 1817; Manjarrés 1977)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cairns et al. 1986; Campos-Salgado (datos no
publicados); Cubit y Williams 1983; Duchassaing de Fonbressin y Michelotti
1864; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno 1981;
Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Lalana et al. 2001; Manjarrés 1977
Ocafa et al. 2007; Riemann-Ziirneck 1972; Ritson-Williams y Paul 2007;
Rodriguez-Pestafia 2007; Santamaria-Lopez 2008)

(Belém et al. 1996; Cairns et al. 1986; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954;
McMurrich 1889)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cubit y Williams 1983; Duerden 1898;
Gonzalez-Muioz 2005; Grana-Raffucci 2007; Herrera-Moreno y Betancourt
2002; Varela et al. 2002a)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cairns et al. 1986; Campos-Salgado (datos no
publicados); Cubit y Williams 1983; Duchassaing de Fonbressin y Michelotti
1860; Gonzalez-Solis 1985; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-
Moreno 1981; Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Lalana et al. 2001;
Manjarrés 1977; Ocafia et al. 2007; Ritson-Williams y Paul 2007; Sanchez-
Rodriguez y Cruz-Vazquez 2006)

(Carlgren y Hedgpeth 1952; Hedgpeth 1954; Le Sueur 1817)

(Duchassaing de Fonbressin y Michelotti 1860; Grana-Raffucci 2007;
Hedgpeth 1954)
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Anbmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

ACTINIARIA

CORALLIMORPHARIA

CERIANTHARIA

Phymanthus crucifer *
(Le Sueur 1817)

Ragactis lucida
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Stichodactyla helianthus *
(Ellis 1768)

Telmatactis cricoides
(Duchassaing 1850)

Telmatactis roseni
(Watzl 1922)

Telmatactis solidago
(Duchassaing & Michelotti
1864)
Telmatactis vernonia
(Duchassaing & Michelotti)

Corynactis parvula
Duchassaing & Michelotti
1860

Discosoma carlgreni
(Watzl 1922)

Discosoma neglecta
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Discosoma sanctithomae *
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Pseudocorynactis
caribbeorum
den Hartog 1980

Rhodactis musciformis
Duchassaing & Michelotti
1864

Ricordea florida *
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Isarachnantus maderensis

Isarachnantus nocturnus
(den Hartog 1977)

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

desconocido

especie valida

Bahamas, Bermudas,
Colombia, Cuba, Haiti,
Panama, Puerto Rico,
Republica Dominicana,
México (Quintana Roo,
Veracruz)

Las Antillas, Colombia,
Cuba, Haiti, Puerto Rico,
Republica Dominicana

Las Antillas, Bahamas,
Bermudas, Colombia, Cuba,
Haiti, Panama, Puerto Rico,

Republica Dominicana,

México (Quintana Roo,

Veracruz)

Las Antillas, Bermudas,
Colombia, Cuba, Haiti,
Panama, Puerto Rico,
Republica Dominicana

Bahamas, Panama

Las Antillas, Bermudas,
Puerto Rico

Las Antillas, Bermudas,
Panama, Puerto Rico

Las Antillas, Bermudas,
Puerto Rico

Bahamas, Bermudas, Brasil,
Colombia, Cuba, Puerto
Rico, México (Veracruz)

Las Antillas, Colombia,
Haiti, Panama, Puerto Rico,
Republica Dominicana

Las Antillas, Bermudas,
Colombia, Cuba, Haiti,
Panama, Puerto Rico,
Repuiblica Dominicana,
México (Quintana Roo,
Veracruz)

Colombia, Cuba, Curazao,
Puerto Rico, Venezuela

Las Antillas, Puerto Rico

Las Antillas, Colombia,
Cuba, Haiti, Panama, Puerto
Rico, Republica
Dominicana, México
(Quintana Roo)

Cuba

Bermudas, Curazao, Haiti,
Republica Dominicana

(Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983; Gonzalez-Muiioz 2005;
Gonzélez-Solis 1985; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno
1981; Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Lalana ez al. 2001; Le Sueur
1817; Manjarrés 1977; Ocaifia et al. 2007)

(Duchassaing de Fonbressin y Michelotti 1860; Grana-Raffucci 2007;
Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Manjarrés 1977; Ocafia
et al. 2007; Varela et al. 2001)

(Campos-Salgado (datos no publicados); Cubit y Williams 1983;
Duchassaing 1850; Gonzalez-Muiloz 2005; Gonzalez-Solis 1985; Grana-
Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno 1981 Herrera-Moreno y

Betancourt 2002; Lalana et al. 2001; Manjarrés 1977, Monroy-Estrada et al.
2006; Ocaiia et al. 2007; Ritson-Williams y Paul 2007; Rosado-Matos 1990)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983;
Duchassaing 1850; Grana-Raffucci 2007; Herrera-Moreno y Betancourt
2002; Varela et al. 2001)

(Cubit y Williams 1983; Hedgpeth 1954; Watzl 1922)

(Cairns et al. 1986; Duchassaing de Fonbressin y Michelotti 1864; Grana-
Rafucci 2007)

(Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983; Duchassaing de Fonbressin y
Michelotti 1864; Grana-Rafucci 2007)

(Cairns et al. 1986; den Hartog 1980; Duchassaing de Fonbressin y
Michelotti 1864; Grana-Rafucci 2007)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Belém y Schlenz 1982; Cairns et al. 1986;
Gonzalez-Muiloz 2005; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Varela et al.
2001; Watzl 1922)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cubit y Williams 1983; Duchassaing de
Fonbressin y Michelotti 1860; Grana-Raffucci 2007; Hedgpeth 1954;
Herrera-Moreno y Betancourt 2002)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983;
Duchassaing de Fombressin y Michelotti 1860; Gonzélez-Solis 1985; Grana-
Raffucci 2007; Hedgpth 1954; Herrera-Moreno 1981; Herrera-Moreno y
Betancourt 2002; Lalana et al. 2001; Manjarrés 1977; Ocaiia et al. 2007,
Riemann-Ziirneck 1972; Ritson-Williams y Paul 2007; Rosado-Matos 1990)

(den Hartog 1980; Grana-Raffucci 2007; Ocaiia et al. 2007; Pérez-Hernandez
y Varela 2003)

(Grana-Rafucci 2007; Duchassaing de Fombressin y Michelotti 1864)

(Barrios-Suarez et al. 2002; Campos-Salgado (datos no publicados); Cubit y
Williams 1983; Duchassaing de Fombressin y Michelotti 1860; Grana-
Raffucci 2007; Hedgpeth 1954; Herrera-Moreno 1981; Herrera-Moreno y
Betancourt 2002; Lalana et al. 2001; Manjarrés 1977; Ocaiia et al. 2007,
Ritson-Williams y Paul 2007)

(Ocana et al. 2007)

(Cairns et al. 1986; den Hartog 1977; Herrera-Moreno y Betancourt 2002;
Grana-Raffucci 2007)
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Awnbmonas (Anthozoa: Actiniaria, COMLLmovamLa Y Zoanthidea) del Aweai{e de Puerto Morelos, Quintana Roo.

Epizoanthus cutressi
West 1979

Epizoanthus minutus
Duerden 1898

Isaurus duchassaingi
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Isaurus gelatinosus
Pax 1924

Isaurus tuberculatus
Gray 1828

Palythoa caribaeorum *
Duchassaing de Fonbressin
& Michelotti 1860

Palythoa cinerea
(Duchassaing & Michelotti
1864)

Palythoa grandis
(Verrill, 1900)

Palythoa glutinosa
Duchassaing & Michelotti
1864

Palythoa mammillosa
(Ellis & Solander 1786)

Parazoanthus parasiticus
(Duchassaing & Michelotti
1860)

ZOANTHIDEA

Parazoanthus
puertoricense West, 1979

Parazoanthus swiftii
(Duchassaing & Michelotti
1860)

Parazoanthus tunicans
Duerden 1900

Protopalythoa variabilis
(Duerden 1898)

Protopalythoa grandis
(Verrill 1900)

Zoanthus pulchellus
(Duchassaing & Michelotti
1864)

Zoanthus sociatus *
(Ellis 1767)

Zoanthus solanderi
(Le Sueur 1817)

desconocido

desconocido

especie valida

especie valida

especie valida

especie valida

desconocido

desconocido

desconocido

desconocido

especie valida

desconocido

especie valida

especie valida

especie valida

desconocido

especie valida

especie valida

especie valida

Puerto Rico, Barbados

Bermudas, Jamaica

Las Antillas, Bermudas,
Colombia, Panama

Curazao

Las Antillas, Colombia,
Cuba, Panama, Puerto Rico

Las Antillas, Colombia,
Cuba, Haiti, Panama, Puerto
Rico, Republica
Dominicana, Venezuela,
México (Quintana Roo,
Veracruz)

Las Antillas, Puerto Rico

Panama, Puerto Rico,
Venezuela

Puerto Rico

Las Antillas, Bermudas,
Colombia, Puerto Rico,
Venezuela, México
(Veracruz)

Barbados, Bermudas, Cuba,
Haiti, Jamaica, Panama,
Puerto Rico, Repuiblica

Dominicana

Puerto Rico

Las Antillas, Colombia,
Cuba, Haiti, Jamaica,
Panama, Puerto Rico,

Republica Dominicana

Jamaica, Puerto Rico

Bermudas, Cuba, Jamaica,
Panama, Puerto Rico.

Bermudas, Cuba, Panama

Las Antillas, Colombia,
Cuba, Panama, Puerto Rico,
Meéxico (Veracruz)

Bermudas, Colombia, Cuba,
Haiti, Panama, Puerto Rico,
Repuiblica Dominicana,
Venezuela, México
(Quintana Roo, Veracruz)

Colombia, Panama, Puerto
Rico

(Crocker y Reiswig 1981; Grana-Rafucci 2007; West 1979)

(Cairns et al. 1986; Duerden 1898)

(Acosta el at. 2005 ; Cairns ef al. 1986; Cubit y Williams 1983; Duchassaing
y Michelotti 1860)

(Pax 1924)

(Acosta el at. 2005; Cubit y Williams 1983; Grana-Raffucci 2007,
Duchassaing 1850; Lalana et al. 2001; Varela et al. 2002)

(Acosta et al. 2005; Acosta y Gonzalez 2007; Bastidas y Bone 1996; Cubit y
Williams 1983; Duchassaing de Fombressin y Michelotti 1860; Gonzalez-
Muioz 2005; Gonzalez-Solis 1985; Grana-Raffucci 2007; Herrera-Moreno y
Betancourt 2002; Jordan-Dahlgren 1993; Lalana et al. 2001; Ocana et al.
2007; Rosado-Matos 1990; Varela et al. 2002)

(Duchassaing de Fombressin y Michelotti 1864; Grana-Raffucci 2007)

(Bastidas y Bone 1996; Cubit y Williams 1983; Grana-Raffucci 2007)

(Duchassaing de Fombressin y Michelotti 1864;Grana-Raffucci 2007)

(Acosta et al. 2005; Bastidas y Bone 1996; Cairns et al. 1986; Duchassaing
de Fombressin y Michelotti 1864; Gonzalez-Solis 1985; Grana-Raffucci
2007)

(Cairns et al. 1986; Crocker y Reiswig 1981; Duchassaing y Michelotti 1860;
Grana-Raffucci 2007; Herrera-Moreno y Betancourt 2002; Ocafa et al. 2007,
Verrill, 1900)

(Grana-Raftucci 2007; West 1979)

(Acosta et al. 2005; Cubit y Williams 1983; Duchassaing y Michelotti 1860;
Duerden 1900; Grana-Raffucci 2007; Herrera-Moreno y Betancourt 2002;
Ocafia et al. 2007)

(Duerden 1900; Grana-Raffucci 2007)

(Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983; Duerden 1898; Grana-Raffucci
2007; Varela et al. 2002)

(Cairns et al. 1986; Cubit y Williams 1983; Varela et al. 2002; Verrill 1900)

(Acosta et al. 2005; Cubit y Williams 1983; Duchassaing de Fombressin y
Michelotti 1864; Gonzalez-Mufioz 2005; Gonzalez-Solis 1985; Grana
Raffucci 2007; Varela et al. 2002)

(Acosta et al. 2005; Bastidas y Bone 1996; Cairns et al. 1986; Cubit y
Williams 1983; Gonzalez-Muioz 2005; Grana-Raffucci 2007; Herrera-
Moreno y Betancourt 2002; Jordan-Dahlgren 1993; McMurrich 1889; Ocana
et al. 2007;Varela et al. 2002)

(Acosta et al. 2005; Cubit y Williams 1983; Grana-Raffucci 2007; Le Sueur
1817)

Ricardo Enrique Gonzhlez Muiroz

-12 -



Anbmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

Cabe destacar que en la region del Caribe Mexicano se han registrado algunas especies de anémonas pero s6lo en
trabajos de indole toxinologica (Milla et al. 2003; Sanchez-Rodriguez et al. 2006; Sanchez-Rodriguez y Cruz-Vazquez
2006; Monroy-Estrada et al. 2007), ecologica (Rodriguez-Pestafia 2007; Santamaria-Lopez 2008; Campos-Salgado,
datos no publicados) o mencionados someramente como componentes del arrecife (Jordan-Dahlgren 1993). Aunque
estos trabajos otorgan el registro de las anémonas en el area, ninguno de ellos considera una revision taxonoémica de las
especies evidenciando un rezago de informacion y la necesidad de llevar a cabo una caracterizacion taxondmica y un

inventario faunistico de las especies de anémonas de la localidad.
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Andmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia vy Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

OBJETIVOS

General:

Incrementar el conocimiento taxondmico de la fauna de Anémonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia y

Zoanthidea) del Sistema Arrecifal de Puerto Morelos, Quintana Roo.

Particulares:

e Elaborar un inventario faunistico de las especies de anémonas recolectadas en el Arrecife de Puerto Morelos,

Quintana Roo.

e Realizar una clave taxondmica para la identificacion de las especies de anémonas del Arrecife de Puerto Morelos.

e Elaborar la diagnosis de cada especie con informacion detallada de las principales caracteristicas taxondmicas

externas e internas de los organismos identificados.
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Anbmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realiz en el arrecife situado frente al poblado de Puerto Morelos (Fig. 1) (20°48°-20°52° N y 86°51°-
86°52° O), en el Estado de Quintana Roo, México, a 32 km al sur de la ciudad de Canctin (Merino y Otero 1991).
Forma parte del complejo arrecifal coralino mas importante de los mares mexicanos y corre de Norte a Sur en forma
discontinua a lo largo de la costa del Mar Caribe, en la porcion nororiental de la Peninsula de Yucatan (Jordan-

Dahlgren 1993; Ruiz-Renteria et al. 1998).

Es un arrecife de tipo barrera bordeante que se extiende de manera mas o menos paralela a la costa, con una longitud
aproximada de 5.5 km de largo (Rodriguez-Martinez 1998). La dominante ocednica en estas costas es la corriente de
Yucatan, que fluye paralela al borde de la plataforma continental en direccion S-N (Ruiz-Renteria et al. 1998). La
barrera arrecifal disipa la fuerza de las olas que rompen en ella, por lo que el oleaje dentro de la laguna es bajo, con
una altura media de 14 cm y periodos medios de 2 seg (Merino y Otero 1991). La velocidad promedio de las corrientes
es de 10 cm/seg y puede alcanzar valores maximos de 50 cm/seg en las entradas del arrecife (bocanas), su direccion
varia de entre N-NE y S-SO de forma paralela a la costa debido probablemente a la topografia submarina y a la
direccion de los vientos dominantes; el régimen de mareas es mixto y semidiurno con dos pleamares y dos bajamares

diarias (Merino y Otero 1991; Ruiz-Renteria et al. 1998).

La temperatura media del agua es de 27.7 °C, con una minima de 24.9 °C y una maxima de 30.5 °C; la salinidad oscila
entre 34.34 y 36.86 ups, con un valor medio de 35.72 ups; el agua es oligotréfica con un bajo promedio de nitritos
(0.06 pg-at N L™, nitratos (13.9 pg-at N L™) y fosfatos (0.46 pg-at P L™); la concentracion del oxigeno disuelto tiene
un valor medio de 4.99 ml/L y el pH varia entre 7.87 y 8.30 (Merino y Otero 1991).

El clima en la zona es calido subhtimedo con lluvias en verano, de tipo Awl (x’) (i’) g (Garcia 2004). El arrecife esta
expuesto a olas generadas por los vientos alisios, dominantes de febrero a julio, y al oleaje resultante de tormentas
provenientes del sur y el este; la temporada de calmas ocurre entre los meses de julio a septiembre, seguida por una
temporada de Nortes que ocurre de octubre a enero en la que se llega a generar un oleaje considerable por la influencia
de masas de aire polar (Merino y Otero 1991). Las tormentas tropicales y huracanes en el hemisferio norte se forman
durante los meses mas calidos del aflo, de junio a noviembre, aunque su incidencia en el area de estudio es mayor en

los meses entre agosto y octubre (Rodriguez-Martinez 1998).
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Awnbmonas (Anthozoa: Actiniaria, CDMLL‘QMOVPMWLH Y Zoanthidea) del Aweai{s de Puerto Morelos, Quintana Roo.
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Figura 1. Area de Estudio Arrecife de Puerto Morelos (UAPM = Unidad Académica de Puerto Morelos; UNAM =
Universidad Nacional Autonoma de México) (Mapa de C. Barradas y F. Negrete).
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Anbmonas (Anthozoa: Actintaria, Corallimorpharin Y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

Zonacion Arrecifal

Con base en su topografia, el perfil transversal del arrecife se divide en cinco zonas principales (Fig. 2. Tomada de

Ruiz-Renteria et al. 1998):

D

1)

1))

V)

V)

Zona Lagunar: se localiza entre la linea de costa y el borde del arrecife posterior, con una amplitud de
entre 400 y 500 m y una profundidad que va de 0.1 - 6.0 m. El fondo est4 basicamente cubierto por pastos
marinos de las especies Thalassia testudinum Banks ex Konig y Syringodium filiforme Kiitzing, que se
encuentran entre parches de arena, escombros de coral y macroalgas.

Zona Posterior: es una zona relativamente protegida por la cresta arrecifal, tiene una amplitud de entre
30 y 300 m y una profundidad que varia entre 1 - 3 m. El fondo se encuentra principalmente cubierto por
arena, sustratos rocosos, algas calcareas, macroalgas, corales y algunos pequefios parches de pastos
marinos.

Zona de Rompiente: es la parte mas somera del arrecife y es conocida también como la cresta arrecifal.
Tiene una amplitud que varia entre 25 y 75 m y una profundidad de entre 0.4 - 1.2 m. En esta zona se
forma una franja de crecimiento coralino que sobresale cuando baja la marea y cuenta con condiciones de
alta energia causada por la accion del oleaje. El fondo estd cubierto por sustratos rocosos, corales y
escombros de coral.

Zona Frontal: se localiza detras de la zona de rompiente hacia el mar abierto, presenta una suave
pendiente en direccion perpendicular a la barrera arrecifal que va desde una zona rocosa de alrededor de 5
m de profundidad, hasta una plataforma arenosa que alcanza entre 20 - 25 m. El fondo esta cubierto
basicamente por sustrato rocoso, los organismos mas conspicuos son gorgonaceos, macroalgas, esponjas y
pequefios cabezos de coral.

Plataforma arenosa: se encuentra a mas de 25 m de profundidad y el fondo estd cubierto principalmente

por arena y macroalgas.
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Figura 2. Perfil Transversal del Arrecife de Puerto Morelos: (I) Zona Lagunar, (II) Zona Posterior, (III) Zona de

Rompiente, (IV) Zona Frontal, (V) Plataforma Arenosa. (Tomado de Ruiz-Renteria et al. 1998).
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Awnbmonas (Anthozoa: Actiniaria, COMLLémorp‘mmLa Y Zoanthidea) del Aweai{e de Puerto Morelos, Quintana Roo.

MATERIALES Y METODOS

Las anémonas carecen de estructuras solidas como esqueletos, espinas o espiculas ttiles en la identificacion de otros
grupos taxonémicos, ademas ya preservados es casi imposible reconstruir su apariencia original y la pérdida de tales
caracteristicas dificulta su identificacion. Por lo tanto, los métodos para la recoleccion de organismos y datos para la
revision taxonémica de las especies se basaron en el protocolo propuesto por Hiussermann (2004), en donde se

estandariza el analisis de los organismos in vivo y preservados.

Trabajo de Campo

Entre abril de 2007 y abril de 2008, se realizaron 42 muestreos en las cuatro diferentes zonas que componen el
arrecife; de acuerdo con su extension y accesibilidad, estos se distribuyeron de la siguiente forma: 16 muestreos en la
Zona Lagunar, 12 en la Zona Posterior, cinco en la Zona de Rompiente y nueve en la Zona Frontal. Los muestreos se
realizaron en horarios diurnos, mediante buceo libre y SCUBA, utilizando para la recolecta del material bioldgico una
pequeiia pala, martillo y cincel. Posteriormente los organismos recolectados se introdujeron en bolsas de plastico y
recipientes de 20 L para trasladarse al laboratorio, donde fueron colocados en acuarios preparados previamente. En el
campo, se tomaron fotografias de los organismos con una camara digital Canon (mod. Power Shot 630) con estuche
sumergible. Se registrd la profundidad a la cual se encontraron los organismos y algunas observaciones sobre el
sustrato donde fueron recolectados. Debido a que la zona de estudio se encuentra dentro del Parque Nacional Marino
Arrecife de Puerto Morelos, y esta se encuentra catalogada como Area Natural Protegida, fue necesario contar con los

permisos adecuados para la recolecta de las anémonas.

Trabajo de Laboratorio

Se tomaron fotografias in vivo de las caracteristicas externas principales de cada organismo dentro de los acuarios y
bajo un microscopio estereoscopico (marca Olympus). Posteriormente se les introdujo en una solucion de MgSO, al
5% en agua de mar, con el fin de relajar sus tejidos antes de la fijacion, durante aproximadamente 30 minutos o hasta
que los organismos no presentaran respuesta al estimulo tactil (Manuel 1981). Después de su relajacion, las anémonas

se colocaron en frascos con formol al 10% en agua de mar y se etiquetaron.

Para observar el cnidoma (conjunto de tipos de cnidocistos de cada especie) se realizaron disecciones de un organismo
por especie, bajo el microscopio estereoscopico. Se extrajeron pequefias muestras de tejido de diferentes partes del
cuerpo y se realizaron preparaciones con el método de squash (Haussermann 2004). Posteriormente se revisaron estas
preparaciones en un microscopio optico (marca Olympus, mod. CH30) con un micrometro adaptado, a 1,000 x con
aceite de inmersion. Se midieron los maximos y minimos de la longitud y anchura (um) de 50 cnidocistos de cada tipo

encontrado en cada preparacion. Cabe mencionar que se encontraron cnidocistos de tipo similar aunque de tamafos
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distintos en algunas especies, por lo cual se contabilizaron y dividieron en intervalos por talla, de manera semejante a
los estudios previamente consultados. Adicionalmente se midié el diametro maximo (cm) del disco pedal en los

organismos que lo presentan bien desarrollado.

Para analizar las caracteristicas internas, se realizaron cortes histologicos (de 5 a 10 um) de los organismos embebidos
en Paraplast y se tifieron con Hematoxilina-Eosina (Estrada et al. 1982). Las muestras se revisaron utilizando el

microscopio optico a 200 x, 400 x y 1,000 x, y se tomaron fotografias de los cortes.

Las anémonas se identificaron a nivel de especie con ayuda de las claves taxondmicas elaboradas por Carlgren (1949),
Carlgren y Hedgpeth (1952), den Hartog (1980), Varela (2001), Varela et al. (2002) y Fautin (2008). Los resultados y

discusiones se presentan de la siguiente manera:

A) Lista sistematica de especies.- el arreglo taxondmico de los organismos identificados sigue el propuesto por

Daly et al. (2007) y Fautin (2008).

B) Claves para las anémonas del arrecife de Puerto Morelos:
= (Clave para identificar 6rdenes.- Modificado de Fautin (1998) y Varela (2001).
= Clave para identificar especies del Orden Actiniaria.- Modificado de Carlgren (1949), Varela (2001) y
Fautin (2008).
= (Clave para identificar especies del Orden Corallimorpharia.- Modificado de den Hartog (1980).
= (Clave para identificar especies del Orden Zoanthidea.- Modificado de Varela et al. (2002).

C) Diagnosis del orden.- incluyen las caracteristicas taxonomicas generales de cada uno de los ordenes

recolectados.

D) Diagnosis de las familias.- incluyen las caracteristicas distintivas de cada familia a la que pertenecen los

organismos analizados.

E) Especies.- se presentan los siguientes puntos:
= Nombre de la especie.- incluye el nombre del determinador y el afio en que se realizé la descripcion
original.
= Sinonimia.- se refiere a los diferentes nombres utilizados para el mismo taxon a través del tiempo.
= Material examinado.- incluye el nimero total de individuos revisados de cada especie y las coordenadas
geograficas del sitio donde se recolectaron.
= Diagnosis.- se resaltan las principales caracteristicas taxondémicas externas e internas distintivas de cada

especie.
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= Cnidoma.- se incluye en formato de tabla el inventario de los tipos de cnidocistos observados en los
organismos examinados, mencionando el intervalo de sus tallas y, en la mayoria de los casos, una
comparacion con los realizados por otros autores. La nomenclatura e identificacion del cnidoma se realizo
basado en Mariscal (1974).

= Observaciones.- s¢ denotan propiedades o caracteristicas conductuales observadas en los organismos
durante su recolecta o su analisis en el laboratorio.

= Habitat.- incluye las caracteristicas generales del lugar donde se encontraron los organismos
recolectados.

= Distribucion.- se mencionan las localidades donde han sido reportadas las especies.

= Discusion.- se realiza una comparacion morfologica y geografica de la especie en cuestion, con los

congéneros con los que comparte mayor similitud.

F) Anémonas del Arrecife de Puerto Morelos y el Caribe Mexicano

= Riqueza de anémonas en el area de estudio

G) Consideraciones taxonémicas

=  Cnidocistos

= Disco pedal
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se recolectaron 59 organismos y cuatro colonias de anémonas, los cuales se agruparon en tres ordenes, 10 familias y
13 especies. Las especies de anémonas analizadas en el presente trabajo son bien conocidas en distintas localidades del
Mar Caribe (Tabla 1), por lo cual es probable que los arrecifes con caracteristicas ambientales similares al area de
estudio tengan la misma composicion faunistica, asi como la presencia de las especies de anémonas de Puerto Morelos

a lo largo del Caribe Mexicano.

Lista sistematica de especies

Phylum Cnidaria
Clase Anthozoa

Subclase Hexacorallia (= Zoantharia) Claus 1868

Orden Actiniaria Hertwig 1882
Familia Boloceroididae Carlgren 1924
Bunodeopsis globulifera (Duchassaing 1850)
Familia Actiniidae Rafinesque 1815
Bunodosoma granulifera (Le Sueur 1817)
Actinostella flosculifera (Le Sueur 1817)
Condylactis gigantea (Weinland 1860)
Familia Stichodactylidae Andres 1883
Stichodactyla helianthus (Ellis 1768)
Familia Phymanthidae Andres 1883
Phymanthus crucifer (Le Sueur 1817)
Familia Aliciidae Duerden 1895
Lebrunia danae (Duchassaing & Michelotti 1860)
Familia Aiptasiidae Carlgren 1924
Bartholomea annulata (Le Sueur 1817)

Aiptasia pallida (Agassiz en Verrill 1864)

Orden Corallimorpharia Carlgren 1940
Familia Discosomatidae Duchassaing de Fombressin & Michelotti 1864
Discosoma sanctithomae (Duchassaing & Michelotti 1860)
Familia Ricordeidae Watlz 1922
Ricordea florida Duchassaing & Michelotti 1860
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Orden Zoanthidea (= Zoanthiniaria) van Beneden, 1897
Familia Sphenopidae Hertwig, 1882
Palythoa caribaeorum Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860
Familia Zoanthidae Gray, 1840
Zoanthus sociatus (Ellis, 1768)

Claves para las anémonas del Arrecife de Puerto Morelos, Quintana Roo

Clave para identificar érdenes

1.- Polipos solitarios, con disco pedal bien desarrollado en su extremo aboral Actiniaria

Polipos solitarios o coloniales, sin disco pedal bien desarrollado en su extremo aboral 2

2.- Tentaculos dispuestos radialmente sobre disco oral, que pueden estar reducidos a vesiculas, ramificados o estar

terminados en acrosferas. Pélipos no conectados por una base estolonal Corallimorpharia

Tentaculos dispuestos en dos ciclos sobre el margen, lisos y simples. Polipos conectados por una base estolonal

Zoanthidea
Clave para identificar especies del Orden Actiniaria
1.- Tentaculos con esfinter basal Bunodeopsis globulifera
Tentaculos sin esfinter basal 2
2.- Columna con vesiculas o verrugas 3
Columna sin vesiculas o verrugas 7
3.- Con vesiculas o verrugas cubriendo densamente toda la columna Bunodosoma granulifera
Con vesiculas o verrugas solo en la parte superior de la columna 4
4.- Disco oral con collar Actinostella flosculifera
Disco oral sin collar 5
5.- Tentaculos largos, disco oral desnudo Condylactis gigantea
Tentaculos cortos, disco oral tentaculado 6

Ricardo Enrique Gonzhlez Muiroz -22-



Anbmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

6.- Tentaculos discales digitiformes Stichodactyla helianthus
Tentéculos discales papiliformes Phymanthus crucifer

7.- Especies con pseudotentaculos Lebrunia danae
Especies sin pseudotentaculos 8

8.- Tentaculos con bandas espirales en forma de anillos incompletos Bartholomea annulata
Tentéculos lisos Aiptasia pallida

Clave para identificar especies del Orden Corallimorpharia

1.- Tentaculos compuestos, no capitados, usualmente ramificados o globosos, zona periférica desnuda entre los

tentaculos discales y marginales, sin espirocistos Discosoma sanctithomae

Tentaculos simples, capitados, no ramificados, sin zona periférica desnuda, con espirocistos

Ricordea florida

Clave para identificar especies del Orden Zoanthidea
1.- Polipos embebidos en una base estolonal gruesa y masiva Palythoa caribaeorum
Polipos unidos por una base estolonal delgada y reticulada Zoanthus sociatus
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Orden Actiniaria

Diagnosis (tomada de Carlgren 1949): Extremo proximal redondeado, con forma de bulbo o con un disco pedal bien
desarrollado, con o sin musculos basilares. Columna lisa o provista con verrugas, vesiculas, esférulas marginales,
pseudoesférulas o con otras ornamentaciones de estructura variable, a menudo divisible en diferentes regiones, algunas
especies con espirocistos y baterias de nematocistos, raramente con musculatura endodérmica. Margen distintivo o
indistinto, algunas veces separado por una fosa. Tentaculos retractiles o no, excepcionalmente ausentes, usualmente
ordenados hexameramente en ciclos alternados, o en series radiales; tentaculos generalmente simples, pero pueden
estar ensanchados en sus puntas, ser ramificados o provistos de papilas. Esfinter presente o ausente, endodérmico o
mesogleal. Disco oral usualmente circular, algunas veces lobulado. Actinofaringe corta o larga, generalmente con dos
sifonoglifos, aunque pueden tener uno, varios o ninguno. Sifonoglifos generalmente conectados con los mesenterios
directivos, excepcionalmente un solo sifonoglifo mas o menos separado de la actinofaringe. Mesenterios en pares
usualmente ordenados en ciclos, generalmente de la siguiente manera: 6 + 6 + 12 + 24, etc. Mesenterios perfectos en
numero variable. Después de los primeros seis pares de mesenterios, los siguientes pueden crecer del extremo proximal
hacia arriba, o del distal hacia abajo, o simultaneamente. Los mtisculos retractores de apariencia variable, de difusos a
circunscritos. Musculos parietobasilares mas o menos fuertes, en individuos alargados usualmente forman un misculo
parietal bien desarrollado junto con los musculos longitudinales. Musculos basilares presentes o ausentes. Tractos
ciliados en los filamentos mesentéricos como regla. Acontias presentes o ausentes. Gonadas de distribucion variable,
so0lo ocasionalmente presentes en los mesenterios del ultimo ciclo, los cuales no tienen filamentos. Cnidoma:

espirocistos, atricos, holotricos, microbasicos b y p-mastigoforos, microbasicos y macrobasicos amastigoforos.

Familia Boloceroididae Carlgren 1924

La familia Boloceroididae actualmente comprende tres géneros y aproximadamente siete especies validas (Fautin
2008).

Diagnosis (tomada de Carlgren 1949): Disco pedal desarrollado, amplio, miisculos basilares ausentes. Columna lisa,
sin ornamentaciones o solo en su parte inferior, misculos longitudinales ectodérmicos en toda la columna. Margen
tentacular, carente de esfinter. Tentaculos no retractiles, cada uno con un esfinter endodérmico en su base el cual por
constriccion puede desprender todo el tentaculo, con o sin ornamentaciones urticantes; musculos longitudinales
tentaculares y miisculos radiales del disco oral ectodérmicos. Sin sifonoglifos. Mesenterios perfectos en seis pares o
mas, especialmente si la especie se propaga asexualmente, musculos mesenteriales débiles. Gonadas desarrolladas en
los mesenterios de primer ciclo. Cnidoma: basitricos, microbdasicos p-mastigéforos, microbasicos amastigéforos y

espirocistos.
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Bunodeopsis globulifera (Duchassaing 1850)

(Fig. 3)
Sinonimia:
Urticina globulifera Duchassaing, 1850:9.---Milne Edwards, 1857:28-29.---Andres, 1883:372.
Viatrix globulifera Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:44, pl. VI, fig. 15, 16; 1861:320; 1864:35;
1866:129.---Duchassaing, 1870:20.---Haddon & Shackleton, 1893:127; 1898:437, 438, 441.---Duerden, 1897:457,;
1902:297-298; 1902:351.---Haddon, 1898:437-438, 441.---Verrill, 1907:559.---Seaton, 1981:80, 82-83, 95-97, 101,
105, 108-112, 126, 129-130.
Bunodeopsis sp Duerden, 1897:456.
Bunodeopsis antilliensis Duerden, 1897:7-11, 14, pl. 1, figs. 1-4; 1897:455-456; 1902:299, 302, 305, 309, 313.---
Stephenson, 1922:287.---Carlgren, 1949:41.---Conklin et al. 1977:160, 163.---Cubit & Williams, 1983:8.---Cairns et
al. 1986:173, pl. 50.---Day, 1994:182-183, 185-193, figs. 1a, 2.
Bunodeopsis globulifera Verrill, 1900:559; 1907:559.---Duerden, 1902:297-317, pl. XXV, pl. XXVI.---Stephenson
1922:287.---Pax, 1924:94, 100-102, 119-120.---Panikkar, 1937:79, 84.---Carlgren, 1949:41; 1952:381-382.---Correa,
1964:36-39, pl. 111, figs. 12-13.---Fisher, 1976:107.---Cutress, 1979:102-104.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---
Lewis & Hollingworth, 1982:43, 45.---Cubit & Williams, 1983:8.---Day, 1994:182-193, fig. 1b.---Barrios-Suarez et al.
2002:41, 43-46.---LaJeunesse, 2002:389.---Milla et al. 2003:140-141, fig. 1.---Grana-Raffucci, 2007:43.

Material examinado: Seis ejemplares (20° 51° 49.2” N. - 86 ° 51’ 25.9” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado (Fig. 3a), de contorno irregular y diametro de entre 0.4 y

0.7 cm (X = 5.1, DS = 1.4), de color café verduzco en la periferia, haciéndose traslucido hacia el centro. Columna
dividida en capitulum y Scapus (Fig 3b). Capitulum liso, corto y angosto, de color blancuzco semitransparente. Scapus
amplio, robusto, con vesiculas globulares, de color café¢ verduzco con algunas tonalidades claras. Tentaculos muy
largos, lisos, transparentes, con algunos puntos blancos a lo largo de toda su longitud (Fig. 3d); en la base de cada uno
de los tentaculos se puede observar un esfinter basal en forma de diafragma, perforado centralmente (Fig. 3e). Margen
tentaculado. Disco oral circular, totalmente transparente, se pueden observar las inserciones mesenteriales (Fig. 3f).
Boca pequeiia en forma de ranura, de color transparente y puede elevar su peristoma.

Estructura interna.- Sin sifonoglifos. Mesenterios en dos o tres ciclos, arreglo irregular y nlimero variable, mas de seis

pares perfectos en los organismos revisados (Fig. 3h). Musculos retractores longitudinales difusos y angostos.
Musculos parietobasilares y basilares no desarrollados. Musculos longitudinales de los tentaculos ectodérmicos. Sin
esfinter en el margen. Gonadas en los mesenterios mas fuertes (Fig. 3g). Con zooxantelas simbiontes. Cnidoma (Tabla

2): basitricos, microbasicos p-mastigéforos, microbasicos amastigéforos y espirocistos.
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Tabla 2: Cnidoma de Bunodeopsis globulifera comparado con Carlgren (1952).

Presente Trabajo Carlgren 1952
Tej ido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Microbasicos p-mastigoforos 11-20 2-3 - -
Espirocistos 11-28 3-4 - -
Espirocistos 20-30 4-17 - -
Microbasicos amastigoforos 30-40 3)4-8 26.8-46.5 45-5.6
Actinofaringe Basitrico 8-10 2-3 14.1 -24.7 28-42
Microbasico amastigéforo 22-36 4-6 21.1-33.1 42-5.6
Columna Basitrico 6—12 2-3 - -
Microbasico p-mastigoforo 8-16 2-3 - -
Microbasico p-mastigéforo 13-28 3-4 - -
Microbaésico amastigéforo (26)29-42 ©)7-9 (21)28.2 - 63 (65) 5-7
Microbasico amastigéforo - - 19.7-37.7 42-5
Filamentos Microbasicos p-mastigoforos 27-37 4-5 24-31.7 (39.5) 42-5.6

mesentéricos

Observaciones: Los tentaculos de esta especie pueden desprenderse completamente de manera voluntaria, gracias a la
constriccion del musculo esfinter que se encuentra en la base de cada uno de ellos; esta accion esta reportada como una
estrategia contra la depredacion (Hyman 1940). Cuando se contraen pueden incluir los tentaculos y el capitulum por
completo dentro del scapus, reduciendo considerablemente su tamafio. Generalmente estos organismos se encuentran
totalmente retraidos durante el dia, y solo por la noche extienden completamente sus tentaculos para capturar a sus
presas. A pesar de su diminuto tamafio, estos organismos son muy abundantes, se ha observado que son fuertemente

urticantes (Milla et al. 2003).

Habitat: En una clara condicion de organismos epifitos, estas anémonas se encuentran en gran cantidad sobre las hojas
de los pastos marinos de las especies Thalassia testudinum y Syringodium filiforme, dentro de las extensas praderas

localizadas en la zona lagunar del arrecife, a una profundidad de entre 2-5 m.

Distribucion: Las Antillas, Bermudas, Colombia, Jamaica, México, Panama, Puerto Rico.

Discusion: El esfinter tentacular basal del género Bunodeopsis Andres, 1880 es una de sus caracteristicas diagnosticas
principales, este rasgo se observo en el andlisis anatomico de los organismos, aunque no en el andlisis histologico
debido al diminuto tamafio del musculo. La transparencia en el extremo distal del organismo permite observar este
esfinter basal; sin embargo, lo que en realidad se observa en la Fig. 3e, es el esfinter visto desde fuera del organismo;
no obstante, las imagenes obtenidas si evidencian su presencia y contribuyen con la identificacion y la diagnosis del
organismo (Fautin com. pers.). Fautin (2008) indica que existen cinco especies validas para este género, de las cuales
solo Bunodeopsis pelagica (Quoy y Gaimard 1833) y B. globulifera estan reportadas en el Mar Caribe. Bunodeopsis
pelagica carece de vesiculas globulares en su columna, ademas presenta un anillo color violeta alrededor de la boca
(Ocafia et al. 1991), a diferencia de B. globulifera. Day (1994) menciona que Bunodeopsis antilliensis (Duerden 1897)

y B. globulifera son dos especies diferentes que se distinguen por el tamafio de sus vesiculas columnares y por la
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profundidad en la que se encuentran, sin embargo, el arreglo sistemdtico actual las considera la misma especie (Fautin

2008).

Figura 3. Bunodeopsis globulifera: (a) vista inferior, (b) vista lateral, (c, d, e, f) vista superior, (g) corte transversal
debajo de la actinofaringe, (h) corte transversal a nivel de la actinofaringe. Abreviaturas: a, actinofaringe; b, boca; ca,
capitulum; do, disco oral; dp, disco pedal; et, esfinter tentacular; go, gonadas; mim, mesenterios imperfectos; mpe,

mesenterios perfectos; sc, scapus; t, tentaculos; vg, vesiculas globulares.
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Familia Actiniidae Rafinesque 1815

La familia Actiniidae actualmente comprende 44 géneros y mas de 200 especies validas (Daly et al. 2007; Fautin
2008).

Diagnosis (tomada de Carlgren 1949): Columna lisa o provista con verrugas, vesiculas, esférulas marginales o
pseudoesférulas, las cuales nunca presentan macrobasicos amastigbforos. Esfinter ausente o uno endodérmico difuso o
circunscrito. Tentaculos simples, ordenados en ciclos, nunca mas de un tentaculo por cada endocele y exocele. Mas de

seis mesenterios perfectos, raramente solo seis.

Bunodosoma granulifera (Le Sueur 1817)
(Fig. 4)

Sinonimia:
Actinia granulifera Le Sueur, 1817:173.
Urticina lessonii Duchassaing, 1850:9.
Oulactis granulifera Milne Edwards, 1857:293.---Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:46.---Verrill,
1869:462.---Kwietniewski, 1897:6; 1898:405.
Cereus lessoni Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:42, pl. VI, fig. 13, 14.
Urticina granulifera Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:42.
Anthopleura granulifera Duchassaing de Fombressin & Michelotti, 1864:32, pl. III, fig. 8; 1866:126.---Verrill,
1869:473-474.---Duchassaing, 1870:20.---Andres, 1883:230.---Duerden, 1897:4; 1902:350.---McMurrich, 1901:17,
35.
Aulactinia granulifera Andres, 1883:230.
Bunodes taeniatus McMurrich, 1889:23-27; Carlgren, 1895:285.
Bunodes granulifera Duerden, 1897:454; 1900:192.
Bunodosoma granulifera Verrill, 1899:44-45.---Duerden, 1902:329, 348, 350-352, 366, pl. 11, fig. 9, pl. IX, fig. 34,
pl. X, fig. 35.---Carlgren, 1925:1-20; 1949:51.---Parulekar, 1968:138-139, 142, 146, pl. 1, fig. 6.---Lester &
McCommas, 1980:289-292.---McCommas, 1983:743-749; 1991:510-512;.---Daly et al. 2002:503, 505-506.---Herrera-
Moreno & Betancourt, 2002:4-5.---Daly & Fautin, 2004:7.---Bosmans & Tytgat, 2006:3, 6.---Honma & Shiomi,
2006:3.---Nuiiez et al. 2006:114.---Grana-Raffucci, 2007:47.
Bunodosoma granuliferum Pax, 1910:162, 164, 165, 184-189; 1910:177-178; 1924:94, 103, 119-120.---Watzl,
1922:23, 36-38, 75, 77.---Correa, 1964:59-63, 70, 82, 92, 129, pl. VIII, fig. 21.---Manjarrés, 1977:93-94.---Cairns et
al. 1986:177-178, pl. 51.---den Hartog, 1987:551-552, 554.---den Hartog & Vennam, 1993:616-617.---Ocafia et al.
2007:136-137.
Phymactis granulifera Stephenson, 1922:285.
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Material examinado: seis ejemplares (20° 54° 49.2” N — 86° 49’ 47.4” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado (Fig. 4a), circular, de contorno un tanto irregular,

didmetro de entre 0.8 a 4.2 cm (X = 1.9, DS = 1.2), ligeramente més ancho que la columna y de color anaranjado a
café. Columna cilindrica, densamente cubierta por pequeias vesiculas redondeadas, con una coloracioén caracteristica
de bandas horizontales café oscuro alternadas con bandas de color anaranjado palido (Fig. 4b). Acrorhagis distribuidos
en una serie marginal sobre el extremo distal de la columna. Fosa profunda. Tentaculos lisos, conicos y medianamente
alargados (Fig. 4c), dispuestos en cuatro o cinco ciclos, los mas internos mas largos que los externos y todos
retractiles, de color verde olivo a verde grisaceo, con manchas blancas y destellos de color ptrpura o rosado. Disco
oral liso, mas amplio que la columna, de color verde olivo con lineas radiales blancas que marcan el primer ciclo de
tentaculos (Fig. 4d). Boca grande, ovalada, de color anaranjado o verde olivo, puede engrosarse en forma de labios y
elevar su peristoma.

Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 4e, f). Mesenterios en cuatro o cinco

ciclos, siendo perfectos los pares del primer y segundo ciclo, y la mayoria de los del tercero, los demas ciclos
imperfectos; el mismo numero de mesenterios en los extremos proximal y distal. Musculos retractores longitudinales
difusos y fuertes (Fig. 4h). Musculos parietobasilares y basilares bien desarrollados. Musculo esfinter marginal bien
desarrollado, circunscrito y endodérmico (Fig. 4g). No se observaron gonadas en los mesenterios. Con zooxantelas

simbiontes. Cnidoma (Tabla 3): basitricos, microbasicos p-mastigbéforos y espirocistos.

Tabla 3. Cnidoma de Bunodosoma granulifera.

Presente Trabajo

Tejido TipO Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 21-32 2-4
Basitricos 12-18 2-3
Espirocistos 12-32 2-3
Espirocistos 20-30 4-7
Actinofaringe Basitricos 11-18 1-2
Basitricos 17-30 2-3
Microbasico p-mastigéforo 17-23 4-6
Columna Basitricos 13-18 2-3
Basitricos 22-28 3-4
Acrorhagi Basitricos 13-19 1.5-3
Basitricos 22 -24 3
Filamentos Basitricos 28 —38 5-8
mesentéricos
Microbasico p-mastigéforo 20 —24 5-7

Observaciones: Las anémonas de esta especie se encontraron con el disco pedal fuertemente adherido a sustratos
rocosos, con la excepcion de un organismo que se encontrd sobre una hoja del pasto marino 7. testudinum, la eleccion
de este tipo de sustrato para fijarse no ha sido reportada en ninguno de los registros revisados para este trabajo. Son

organismos poco comunes y dificiles de encontrar.
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Habitat: Se adhieren a rocas de esqueletos calcareos junto con esponjas y algas calcéreas, en las zonas de arrecife
posterior y lagunar, a una profundidad de entre 1-6 m. A excepcién de un organismo encontrado muy cerca de la cresta
arrecifal, las demas anémonas de esta especie parecen preferir las aguas mas tranquilas de la zona protegida de la

laguna arrecifal.

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Bermudas, Colombia, Cuba, Curazao, Haiti, Puerto Rico, Republica

Dominicana.

Discusion: Son 13 las especies validas para este género, de las cuales B. cangicum Belém & Preslercravo 1973, B.
cavernata (Bosc 1802) y B. granulifera se encuentran reportadas en el Mar Caribe (Fautin 2008). Carlgren y Hedgpeth
(1952) indican que las dos especies que comparten caracteristicas morfologicas mas similares son B. cavernata y B.
granulifera, ya que ambas presentan vesiculas columnares, acrorhagis y esfinter marginal circunscrito. Sin embargo, el
patron de coloracion caracteristico de bandas horizontales claras y oscuras de B. granulifera es lo que la distingue de
B. cavernata, ya que ésta tiene toda la columna de color verde grisiceo o café claro; por otro lado, mencionan que
también existe una aparente diferencia en el esfinter marginal circunscrito, aunque puede deberse al grado de

desarrollo de los organismos. Esta especie se registra por primera vez en la zona de estudio.
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Figura 4. Bunodosoma granulifera: (a) vista inferior, (b) vista lateral, (c, d) vista superior, (e, f) corte transversal a
nivel de la actinofaringe, (g) corte longitudinal en el margen, (h) corte longitudinal debajo de la actinofaringe.
Abreviaturas: acr, acrorhagi; b, boca; do, disco oral; dp, disco pedal; em, esfinter marginal; md, mesenterios directivos;
mim, mesenterios imperfectos; mp, misculos parietobasilares; mr, musculos retractores; si, sifonoglifos; t, tentaculos;

v, vesiculas;
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Actinostella flosculifera (Le Sueur 1817)
(Fig. 5)

Sinonimia:
Actinia flosculifera Le Sueur, 1817:174.---Verrill, 1869:464.---Kwietniewski, 1897:6, 9; 1898:405-406.
Metridium preetextum Couthouy en Dana, 1846:150-152.
Actinostella formosa Duchassaing, 1850:10.
Oulactis flosculifera Milne Edwards, 1857:292.---Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:46, pl. VII, figs. 7,
11; 1864:36.---Duchassaing, 1870:20.---McMurrich, 1889:56-58.---Kwietniewski, 1897:6, 9; 1898:405.---Haddon,
1898:436.---Duerden, 1902:346.
Oulactis conquilega Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860, pl. VIL, fig. 7.
Evactis flosculifera Andres, 1883:244.
Oulactis foliosa Andres, 1883:297.
Oulactis fasciculata McMurrich, 1889:108-110; 1893:197.---Carlgren, 1895:285.---Verrill, 1907:554.
Asteractis n. sp. Duerden, 1897:455.
Asteractis expansa Duerden en McMurrich, 1898:232-234.---Duerden, 1902:343-347, 366, 370, pl. 11, fig. 8, pl. VIII,
figs. 29-31, pl. IX, figs. 32-33.
Asteractis flosculifera Verrill, 1899:45-46; 1907:266-268.---Duerden, 1902:346.---Pax, 1910:192; 1912:25; 1924:103-
104.---Lager, 1911:219.---Watzl, 1922:38-45, 75-78.
Actinostella flosculifera McMurrich, 1905:7.---Cairns et al. 1986:177-178, pl. 51.---Ocafia & Hartog, 2002:37, 47-
48.---Héaussermann, 2003:174, 187, 192, 194, 196-197, 200, fig. 13.---Ocaiia et al. 2007:136-137.
Phyllactis flosculifera Stephenson, 1922:283.---Carlgren, 1924:1-20; 1945:12-13; 1949:67.---Hedgpeth, 1954:286.---
Dube, 1974:50.---Cubit & Williams, 1983:8.---Gomes & Zamponi, 1988:186.---Chintiroglou & Koukouras,
1991:389.---Schlenz & Belém, 1992:96-117.---Zamponi et al. 1998:34, 37-38, 40.---Herrera-Moreno & Betancourt,
2002:4-5.---Lalana et al. 2001:164.---Nufiez et al. 2006:114.---Grana-Raffucci, 2007:48.

Material examinado: cinco ejemplares. (20° 54° 27.54” N — 86° 49’ 59.4” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado, de contorno irregular (Fig. 5a), diametro de entre 1.1 y

29 em (X = 1.9, DS = 0.6), de color crema claro. Columna lisa, cilindrica y alargada, de color crema,
semitransparente y permite observar las inserciones mesenteriales (Fig. 5b), con series verticales de verrugas de color
blanco en su extremo superior (mds de 10 por serie). Margen con un collar formado por una serie de 48 papilas
fusionadas (Fig. 5c, d), de color café claro o verde olivo. Fosa débilmente marcada. Tentaculos lisos, medianamente
alargados, retractiles, amplios en la base y afilados en las puntas, de color blanco semitransparente, con pequeias
manchas circulares blancas (Fig. 5c); tentaculos en cuatro ciclos, siendo los internos mas largos que los externos.
Disco oral liso y amplio, de color blanco con manchas relativas a las inserciones mesenteriales (Fig. Se). Boca pequefia

en forma de ranura, de color blanco y puede elevar el peristoma.
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Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 5f). Mesenterios en tres o cuatro

ciclos, perfectos los del primer y la mayor parte del segundo ciclo, el mismo niimero de mesenterios en sus extremos
distal y proximal. Musculos retractores longitudinales circunscritos y fuertes (Fig. 5g), parietobasilares y basilares bien
desarrollados. Sin esfinter marginal. Musculos longitudinales tentaculares ectodérmicos. Génadas en los mesenterios
del primer ciclo y los mas desarrollados del segundo (Fig. 5h). Con zooxantelas simbiontes, principalmente en el

collar. Cnidoma (Tabla 4): basitricos, microbasicos p-mastigdforos y espirocistos.

Tabla 4. Cnidoma de Actinostella flosculifera comparado con Carlgren (1945).

Presente Trabajo Carlgren 1945
Tejido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 17-23 2-3 22.6-254 2.8
Espirocistos 11-26 2-4 28 2.8
Actinofaringe Basitricos 21-26 3-4 22.6-28.2 (38.3) 35
Basitricos 8—12 2 8.5-254 25-238
Microbasico p-mastigéforo 17-21 3-7 24-29.6 42-55
Columna Basitricos 15-18 2-3 11.3-14 1.5-2.2
Basitricos - - 85-11.3 1.5-2
Basitricos - - 29.6 —38.1 35-42
Filamentos Basitricos 21-38 2-3 26.8-42.3 35-42
mesentéricos
Basitricos - - 16.9 - 18.3 2.8
Microbasico p-mastigéforo 12-19 4-7 21.1-28.2 42-55

Observaciones: Estas anémonas se encuentran con la columna enterrada en la arena, con el collar ampliamente
expandido sobre el fondo y los tentaculos retraidos. Aunque pareciera ser una especie que se fija sobre fondos blandos,
su disco pedal en realidad se encuentra sujeto a estructuras rigidas enterradas como rocas, restos de caracoles u otros
bivalvos de conchas grandes o inclusive a los rizomas de los pastos marinos. El color de su collar es muy similar al de
las hojas muertas de los pastos de la especie T. testudinum, por lo cual, al estar localizadas entre ellas, obtienen un

perfecto camuflaje, estrategia que posiblemente utilicen contra la depredacion.

Habitat: se localiza entre las praderas de pastos marinos, principalmente en 7. testudinum y S. filiforme, de la zona
lagunar del arrecife, a una profundidad de entre 1-5 m, donde la energia del oleaje es baja. Son muy abundantes,

aunque dificiles de observar.

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Jamaica, Puerto Rico, Bermudas, Curazao, Brasil, Islas Canarias, Cuba,

Panama, Republica Dominicana y Haiti.

Discusion: Actinostella flosculifera es el nombre valido actual para esta especie (Fautin 2008), aunque es comun
todavia encontrarla bajo el nombre de Phyllactis flosculifera, aun en la literatura mas reciente (Grana-Raffucci 2007).
Actinostella correae (Schlenz y Belém 1992) segtin sus descriptores, es la especie que comparte mayores similitudes
con A. flosculifera, como son los dos primeros ciclos de mesenterios perfectos, el tercero totalmente imperfecto, la

clara coloracion en su morfologia externa y el collar formado por 48 papilas fusionadas. Segin Schlenz y Belém
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(1992), estas dos especies difieren principalmente en el grado de desarrollo del collar, e indican que en 4. flosculifera,
éste puede alcanzar mas de 10 cm de didmetro cuando se encuentra completamente expandido, a diferencia de 4.
correae donde aparece mas pequefio. En el presente trabajo, no se tomd en cuenta el diametro del collar, ya que se
consideré como una caracteristica ambigua para diferenciar a las especies, debido a que su grado de expansion
depende principalmente de la talla y el grado de desarrollo del organismo. Por otro lado, 4 flosculifera es hospedera de
dinoflagelados fotosintéticos simbiontes (zooxantelas), que se localizan especialmente en el collar, el cual se expande
ampliamente cuando aumenta la incidencia de luz (Ocafa et al. 2007); asi, una condicion para el grado de expansion
del collar es la cantidad de luz disponible (obs. per.), entre otras. Tales consideraciones no se especifican en el trabajo
de Schlenz y Belém (1992); sin embargo, debido a que A. correae solo se reporta en costas brasilefias (Schlenz y
Belém 1992; Haussermann 2003), los organismos se identificaron como 4. flosculifera, ya que esta especie se
distribuye principalmente en el Mar Caribe (Haussermann 2003). Esta especie se registra por primera vez en la zona de

estudio.
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Figura 5. Actinostella flosculifera: (a) vista lateral inferior, (b) vista lateral, (c) vista superior, (d) vista lateral, (e) vista
superior, (f) corte transversal a nivel de la actinofaringe, (g, h) corte transversal debajo de la actinofaringe.
Abreviaturas: b, boca; ¢, columna; co, collar; do, disco oral; dp, disco pedal; fm, filamento mesentérico; go, géonadas;
md, mesenterios directivos; mim, mesenterios imperfectos; mp, musculo parietobasilar; mr, musculo retractor; si,

sifonoglifos; t, tentaculos; ve, verrugas.
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Condpylactis gigantea (Weinland 1860)
(Fig. 6)

Sinonimias:
Anthea gigantea Weinland, 1860:38.
Condylactis passiflora Duchassaing de Fombressin & Michelotti, 1864:31.---Duchassaing, 1870:20.---Hickson,
1889:9.---McMurrich, 1889:104-105; 1889:18-22; 1898:230.---Duerden, 1897:453.---Haddon, 1898:415, 422-423.---
Kwietniewski, 1898:392-393.---Verrill, 1901:52; 1907:50, 52; 1907:555.---Pax, 1907:20-21, 35; 1910:162-164, 171-
175; 1924:94, 98-99, 119-120; 1926:18.---Watzl, 1922:30-31, 74, 77.---Stephenson, 1922:269.---Honma & Shiomi,
2006:3.---Bosmans & Tytgat, 2006:3.
Bunodes passiflora Andres, 1883:240.
Ilyanthopsis longifilis Hertwig, 1888:13-14.---Verrill, 1907:280.---Stephenson, 1922:278.
Condylactis gigantea Verrill, 1907:256, 258-261, 280.---Pax, 1910:172.---Weill, 1934:357, 568, figs. 378-379, 569-
571, 591-592.---Carlgren, 1949:63; 1952:376.---Hedgpeth, 1954:287.---Correa, 1964:78-82, pl. X, fig. 27; 1973:462-
463.---Voss et al. 1969:14, 63.---Riemann-Ziirneck, 1972:75.---Zeiller, 1974:16.---Dube, 1974:2, 64, 68, fig. 20.---
Hanlon & Kaufman, 1976:225-232.---Cutress & Cutress, 1976:310-311.---Manjarrés, 1977:91, 93-94, 98, fig. 4.---
Bigger, 1980:126, 132.---Schoenberg & Trench, 1980:409, 413.---Herrera-Moreno, 1981:2.---Zamponi, 1981:165,
1996:92.---Dunn, 1981:56.---Beress, 1982:1983, 1988; 2004:453-454, 460.---Cubit & Williams, 1983:8.---Hanlon et
al., 1983:928-929, 932-933.---Hanlon & Hixon, 1986:130-133.---Cairns et al. 1986:176-177, pl. 51.---Fautin,
1991:34.---Zamponi et al. 1998:37-38, 40.---Carlos, 1999:1055, 1060.---Lalana et al. 2001:164.---Ming-Doun et al.
2001:255.---Santana ef al. 2001:153-156.---Barrios-Suarez, 2002:41, 43.---Daly et al. 2002:503, 505-506.---Herrera-
Moreno & Betancourt, 2002:4, 6.---LaJeunesse, 2002:389.---Ardelean, 2003:124, 131-132.---Stoletzki & Schierwater,
2005:747-752.---Bosmans & Tytgat, 2006:3.---Nufiez et al. 2006:114.---Stindker et al. 2006:211.---Grana-Raffucci,
2007:47.---Ocafia et al. 2007:136-137.---Ritson-Williams & Paul, 2007:147.
Codylactis giganthea Uchida & Soyama, 2001:150.
Condylactis giganthea Uchida & Soyama, 2001:142, 155.

Material examinado: trece ejemplares. (20° 52 7.7” N - 86° 51° 17.1” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado (Fig. 6a), circular, de contorno irregular, didmetro de

entre 1.8y 7.6 cm (X = 4.4, DS = 1.9), de coloracién que va desde anaranjado palido hasta anaranjado intenso.
Columna caliciforme, cilindrica (Fig. 6b), de aspecto rugoso, con pequefias verrugas en su parte superior, de
coloracion que va desde anaranjado palido hasta anaranjado brillante y puede aclararse en el extremo distal. Fosa poco
profunda. Tentaculos cilindricos, largos, lisos aunque de apariencia estriada y rugosa (Fig. 6¢), gruesos en la base y
afilados hacia los extremos, con las puntas redondeadas y generalmente ensanchadas o capitadas, de color blanco o
verde muy palido, con las puntas blancas, verdes o rosadas, los tentaculos internos mas largos que los externos. Disco
oral liso (Fig. 6d), amplio, de color anaranjado palido o verde palido, semitransparente. Boca amplia, oval y puede

elevarse el peristoma.
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Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 6e, f). Mesenterios en cuatro ciclos,

perfectos los del primer ciclo y algunos del segundo, los demas imperfectos. Musculos retractores longitudinales
difusos y fuertes (Fig. 6g), musculos parietobasilares y basilares bien desarrollados (Fig. 6h). No se observaron

gbénadas. Con zooxantelas simbiontes. Cnidoma (Tabla 5): basitricos, microbasicos p-mastigdforos y espirocistos.

Tabla 5. Cnidoma de Condylactis gigantea comparado con Carlgren (1952).

Presente Trabajo Carlgren 1952
Tejido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 32-42 4-5 21-26.8 3
Espirocistos 17-42 3-5 - -
Microbasico p-mastigéforo - - 31-38(42.3) 4.5
Actinofaringe Basitricos 20-26 3-4 21.8-26.8 3-4
Basitricos 14-18 2-3 18.3-19.7 25-28
Columna Basitricos 23-38 3-5 (18)19.7-25.4 (2.5)2.8-3(3.5)
Basitricos 17-21 2-3 13.4-183 2.8
Basitricos - - 12-14 2.2
Microbasicos p-mastigéforos - - 18.3-24 42-45
Filamentos Basitricos 17-24 2-4 22.6-29.6 35-42
mesentéricos
Basitricos 26 -39 3-5 - -
Microbasico p-mastigoforo 23-27 4-5 22.6—28.2 5-5.6

Observaciones: es una de las especies mas conspicuas en el arrecife por sus brillantes colores, cominmente asociada a
pequefios crustaceos de las especies Periclimenes pedersoni Chace 1958, Periclimenes. yucatanicus (Ives 1891), Thor
amboinensis (De Man 1888) y Mithrax cincitimanus Stimpson 1860 que viven entre sus tentaculos en una relacion
simbiodtica muy estrecha que se ha observado en distintas localidades del Caribe Mexicano (Campos-Salgado, datos no

publicados).

Habitat: se encuentran sobre sustrato duro sobre rocas de coral muerto, entre los 2-12 m de profundidad, en los
parches rocosos de la zona lagunar y entre los escombros y corales de la zona posterior aunque también pueden
encontrarse en la zona frontal, son muy abundantes y facilmente distinguibles. Cominmente se encuentran en aguas
someras, aunque se han observado hasta los 30 m en arrecifes del Caribe Mexicano (Rodriguez-Pestafia 2007;

Campos-Salgado, datos no publicados).

Distribucion: Las Antillas, Bermudas, Bahamas, Jamaica, Curazao, Colombia, Brasil, Cuba, Florida, Panama, Puerto

Rico, Republica Dominicana y Haiti.

Discusion: C. gigantea es la Unica de las cuatro especies validas para el género reportadas en el Mar Caribe (Fautin
2008). Conocida por sus brillantes colores, al presentar las puntas de sus tentaculos de color verde o rosado, es una de
las anémonas caribefias mas conspicuas y estudiadas (Cairns et al. 1986; Santana ef al. 2001; Ocafia et al. 2007).
Basados en la variabilidad de su coloracion tentacular, Stoletzki y Schierwater (2005) analizaron el genotipo y la
resistencia a los rayos UV en los dos morfotipos de esta especie, encontrando variaciones genéticas y ecoldgicas

significativas. En dicho estudio sugieren que tal variacion puede estar relacionada con una lenta adaptacion evolutiva,
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y que las anémonas con puntas tentaculares verdes se encuentran mejor adaptadas para habitar en zonas mas someras y

las rosadas en zonas mas profundas. Actualmente estos dos morfotipos se siguen considerando la misma especie
(Fautin 2008).

Figura 6. Condylactis gigantea: (a) vista inferior, (b) vista lateral, (c, d) vista superior, (e, f) corte transversal a nivel
de la actinofaringe, (g) corte transversal por debajo de la actinofaringe, (h) corte longitudinal en la base. Abreviaturas:
a, actinofaringe; b, boca; ¢, columna; do, disco oral; dp, disco pedal; fm, filamentos mesentéricos; mb, musculo basilar;

md, mesenterios directivos; mp, musculo parietobasilar; mr, musculo retractor; si, sifonoglifos; t, tentaculo.
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Familia Stichodactylidae Andres 1883

Comprende actualmente dos géneros y aproximadamente 11 especies validas (Fautin 2008). Esta familia se distingue
tipicamente por tener verrugas en la region distal de la columna, un débil esfinter marginal endodérmico y pequefios
tentaculos ordenados en multiples series endocélicas o largos tentaculos ordenadas en simples series endocélicas (Daly
et al. 2007).

Diagnosis (tomada de Dunn 1981): Disco pedal bien desarrollado. Columna usualmente con verrugas. Esfinter
marginal difuso o circunscrito, usualmente no muy fuerte. Tentaculos cortos, en forma de verrugas o mas largos, nunca
muy largos. Los tentaculos se desarrollan en series radiales endocelicas, una o mas series por endocele, raramente se
pierde el arreglo radial. Solo un tentaculo por exocele. Musculos longitudinales tentaculares y del disco oral
ectodérmicos. Numerosos pares de mesenterios perfectos; los mesenterios mas fuertes, directivos o no, son fértiles.
Musculos retractores débiles o fuertes, siempre difusos. Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasicos p-

mastigoforos.

Stichodactyla helianthus (Ellis 1768)
(Fig. 7)

Sinonimia:
Actinia helianthus Ellis, 1768 (1767):436.---Ellis & Solander, 1786:6-7.---Rapp, 1829:60; 1831:123.---Hemprich &
Ehrenberg, 1834:259.---Brandt, 1835:13.---Deshayes & Milne Edwards, 1840:413-414, 416.
Actinia anemone Ellis & Solander, 1786:6.---Rapp, 1829:60; 1831:123.---Deshayes & Milne Edwards, 1840:413.
Discosoma anemone Duchassaing, 1850:9.---Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:38, pl. VI, fig. 2-3;
1866:121.---Andrés, 1883:285.---McMurrich, 1898:241.
Discosoma helianthus Milne Edwards, 1857:256.---Duchassaing de Fombressin & Michelotti, 1864:28; 1866:122.---
Duchassaing, 1870:19.---Andres, 1883:285-286.---Duerden, 1897:450; 1900:162.
Stoichactis anemone Haddon, 1898:473.---McMurrich, 1905:9-10.---den Hartog, 1980:34.
Stoichactis helianthus Carlgren, 1900:76-77, 96-97; 1940:7, 34-35; 1949:73.---Duerden, 1900:162-166, 173, pl. XI,
fig. 7, pl. X1V, fig. 1; 1902:365-368, pl. I, figs. la, b.---Pax, 1910:162-165, 227-235; 1914:531; 1924:13; 1924:94,
108, 119-120.---Stephenson, 1922:299.---Watzl, 1922:21, 74.---Hedgpeth, 1954:287.---Pax & Miiller, 1955:122.---
Correa, 1964:59, 82, 91-94, 129, 131, pl. XII, fig. 30.---Laborel, 1970:93.---Friese, 1972:32.---Belém & Preslercravo,
1973:9-11, 13.---Zeiller, 1974:17.---Dube, 1974:2-3; 1978:32.---Manjarrés, 1977:93-94.---Schoenberg & Trench,
1980:409.---Herrera-Moreno, 1981:2.---Béress, 1982:1988.---Cubit & Williams, 1983:8.---Hanlon et al. 1983:933.---
Zamponi & Perez, 1996:92.---Daly et al. 2002:503, 505-507, figs. 1-3.
Stichodactyla helianthus Dunn, 1981:6, 78-82, 104, 106, 108.---England, 1987:273.---Cotton et al. 1997:192-193.---
Grotendorst & Hessinger, 1999:1794.---Bruhn et al. 2001:694.---Lalana et al. 2001:164.---LaJeunesse, 2002:389.---
Ardelean, 2003:131-132.---Khan ef al. 2003:653.---Cuhha et al. 2004:213.---Pico et al. 2004:167, 170-171.---Carvalho
et al. 2004:213.---Klyshko et al. 2004:316, 320-322.---Garateix, 2005:45.---1I’ina et al. 2005:34, 36, 38, 40.---11’ina et
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al. 2005:320-320.--- Basulto et al. 2006:253, 255-257.---Bosmans & Tytgat, 2006:3.---Hasegawa et al. 2006:536.---
Honma & Shiomi, 2006:2-4, fig. 2..---1’ina et al. 2006:517-518---Moran & Gurevitz, 2006:3887-3888.---Nuiiez ef al.
2006:114.---Oliveira et al. 2006:1598.---Alegre-Cebollada et al. 2007:558-560.--- Grana-Raffucci, 2007:50.---Jin &
Wu, 2007:1967.---Mendez et al. 2007:70.--- Monroy-Estrada et al. 2007:398-401.---Morales-Landa et al. 2007:37-41.-
--Ocafia et al. 2007:138, 140.---Ritson-Williams & Paul, 2007:147.--- Salceda et al. 2007:70.---Honma et al.
2008:540.

Stychodactyla helianthus Herrera-Moreno & Betancourt, 2002:4-5.

Material examinado: siete ejemplares (20° 54° 49.2” N — 86° 49 47.4” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado, de contorno circular (Fig. 7a), de entre 3.5 a 7.5 cm de

didmetro (X = 5.7, DS = 1.4), color café muy claro o crema hasta blanco. Columna corta, caliciforme, méas angosta
que el disco pedal y después se ensancha ampliamente, de pared lisa, pero presenta hileras longitudinales de verrugas
de color pardo en su parte superior (Fig. 7b). Fosa marginal profunda. Tentaculos cortos, digitiformes (Fig. 7d),
redondeados en la punta, lisos y de color café claro con tintes verdes, ordenados en series radiales endocélicas desde la
zona desnuda del disco oral hasta el margen, mientras en el exocele sdlo se encuentra un tentaculo en el margen (Fig.
7e), cada hilera endocélica presenta decenas de tentaculos. Disco oral cubierto de tentaculos (Fig. 7c), con didmetro
mayor al disco pedal. Boca amplia y oval, peristoma desnudo (Fig. 7f), poco amplio y de color café claro, puede
elevarse dependiendo del grado de expansion del organismo.

Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de directivos. Mesenterios numerosos, largos y delgados, la mayor

parte perfectos, su disposicion es irregular y dificil de observar. Musculos retractores longitudinales difusos, largos y
delgados, musculos parietobasilares y basilares bien desarrollados (Fig. 7g). Esfinter circunscrito y fuerte (Fig. 7h),
con un pedinculo amplio y corto. Musculos longitudinales tentaculares ectodérmicos. No se observaron gonadas. Con

zooxantelas. Cnidoma (Tabla 6): basitricos, microbasicos p-mastigdforos y espirocistos.

Tabla 6. Cnidoma de Stichodactyla helianthus comparado con Carlgren (1952).

Presente Trabajo Carlgren 1952
Tej ido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 32-42 4-5 28.7-36.9 2.5-33
Espirocistos 17-42 3-5 16.4-34.4 25-39
Actinofaringe Basitricos 20-26 3-4 23-33.6 25-35
Basitricos 14-18 2-3 - -
Espirocistos - - 20.5-26.2 33-4.1
Columna Basitricos 17-21 2-3 17.2-22.1 25-29
Basitricos 23-38 3-5 28.7-34.4 25-3.1
Espirocistos - - (18)27.1-32 29-33
Filamentos Basitricos 17-24 2-4 11.5-17.2 23-25
mesentéricos
Basitricos 26 —39 3-5 (24.6) 27.1 —36.9 23-33
(40.2)
Microbasico p-mastigéforo 23-27 4-5 26.2-31.2 (4.1)53-5.9
Espirocistos - - (19)21.3-29.5 25-33
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Observaciones: puede alcanzar gran tamafio, especialmente cuando se encuentra ampliamente expandida. Es comiin
observarse con camarones carideos entre sus tentdculos de la especie Periclimenes rathbunae Schimitt 1924 aunque
también puede encontrarse asociada con T. amboinensis (Simdes, com. pers.). A simple vista no se observa un patrén
en el arreglo de sus tentaculos, semejando a una alfombra. Se ha reportado como una especie gregaria (Dunn 1981) y

es comun encontrar mas de tres individuos juntos, a veces no se distingue el nimero de organismos en el area.

Habitat: se encuentra a una profundidad de entre 0.5-1.5 m, en zonas cercanas a la rompiente donde existe alta energia
causada por el oleaje, sujetas a rocas y escombros de coral, entre los parches de pastos marinos y arenas gruesas; son
muy abundantes en ciertas zonas. Se ha observado a una profundidad de 2-2.5 m en arrecifes frente a la localidad de
Tulum, Caribe Mexicano. Por otra parte, contrario a lo que se reporta en el presente estudio, se ha encontrado esta
especie en gran abundancia y formando extensos parches en aguas practicamente sin oleaje del arrecife de Isla Contoy,

también dentro del Caribe Mexicano (Simdes com. pers.).

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Jamaica, Panama, Puerto Rico, Curazao, Cuba, Brasil, Colombia, Republica

Dominicana y Haiti.

Discusion: El género Stichodactyla incluye a seis especies conocidas como validas, de las cuales, S. helianthus es la
unica que se distribuye en el Caribe, donde se considera una de las anémonas mas estudiadas (Dunn 1981). La especie
con la que comparte mas caracteristicas es Stichodactyla haddoni (Saville-Kent 1983) ya que la forma y la coloracién
de sus tentaculos es muy similar, sin embargo, S. helianthus tiene un sola serie de tentaculos por cada endocele y S.
haddoni tiene dos o mas series endocélicas, con excepcion de los tentaculos mas cercanos al extremo oral (Dunn

1981).
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Figura 7. Stichodactyla helianthus: (a) vista inferior, (b) vista lateral, (c, d) vista superior, (e) vista lateral, (f) vista
superior, (g) corte longitudinal en la base, (h) corte longitudinal en el margen. Abreviaturas: b, boca; ¢, columna; do,
disco oral; dp, disco pedal; em, esfinter marginal, mb, miisculo basilar; pe, peristoma; t, tentaculos, ten, tentaculos

endoncélicos; tex, tentaculos exocélicos.
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Familia Phymanthidae Andres 1883

Actualmente comprende dos géneros y aproximadamente 13 especies (Fautin 2008). La familia se distingue por tener
verrugas en la parte distal de la columna y por sus dos tipos de tentaculos, marginales y discales (Daly et al. 2007).

Diagnosis (tomada de Carlgren 1949): Disco pedal generalmente bien desarrollado, aunque puede estar reducido.
Columna con verrugas en su region superior. Sin esfinter marginal o con uno endodérmico muy débil. Tentaculos de
dos tipos: marginales y discales. Tentaculos marginales ordenados en ciclos, lisos 0 con protuberancias laterales; los
tentaculos discales en series radiales, muy pequefios, usualmente papiliformes, raramente indistintos o incluso
ausentes. Muchos pares de mesenterios perfectos. Musculos retractores fuertes. Cnidoma: basitricos, espirocistos y

microbasicos p-mastigdforos.

Phymathus crucifer (Le Sueur 1817)
(Fig. 8)

Sinonimia:
Actinia crucifera Le Sueur, 1817:174-175.---Verrill, 1898:496.---Kwietniewski, 1898:419.---Duerden, 1902:368.
Cereus crucifer Duchassaing de Fombressin & Michelotti, 1864:31, pl. VI, fig. 13; 1866:125.---Duchassaing, 1870:20.
Ragactis cruciata Andres, 1883:263.
Phymanthus cruciferus Andres, 1883:293.
Phymanthus crucifer McMurrich, 1889:51-55, 1901:20.---Duerden, 1897:452-453; 1898:102; 1898:648; 1900:139-
147, pl. X, figs. 1-2, pl. XI, figs. 1-2; 1902:329, 368, 370, pl. III, fig. 13.---Kwietniewski, 1898:419.---Haddon,
1898:496.---Pax, 1910:162-163, 222-225; 1924:94, 108, 119-120.---Stephenson, 1922:290.---Watzl, 1922:2, 20-21,
74.---Carlgren, 1949:75; 1952:376-377.---Hedgpeth, 1954:286.---Lewis, 1960:431.---Correa, 1964:86, 96-100, 103, pl.
XII, fig. 31.---Zeiller, 1974:17.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---Dunn, 1981:65.---Herrera-Moreno, 1981:3.---
Cubit & Williams, 1983:8.---Zamponi, 1996:92.---Lalana et al. 2001:164.---Ming-Doun et al. 2001:255.---Herrera-
Moreno & Betancourt, 2002:4-5.---Grana-Raffucci, 2007:50.
Epicystis crucifera Verrill, 1898:496; 1907:272-274; 1907:47-48, 554.---McMurrich, 1905:12-13.
Epicystis osculifera Verrill, 1900:556.
Phymantes crucifer Cutress & Cutress, 1976:310.
Pymanthus crucifer Manjarrés, 1977:93-94, 101-102, fig. 7.
Phimanthus crucifer Zamponi, 1981:165.
Epicystis crucifer Cairns et al. 1986:177, 179, pl. 51.

Material examinado: tres ejemplares (20° 51 49.2” N —86° 51’ 22.5” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado, de contorno irregular, con un didmetro entre 1.2 y 3.5
em (X = 2.6, DS = 0.9), de color anaranjado o rosa brillante (Fig. 8a). Columna cilindrica, corta, caliciforme, de

superficie rugosa, de coloracion que va cambiando de rosado en la base a blanco en la region superior y con manchas
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semejantes a flamas (Fig. 8b); en la parte superior posee series longitudinales de cinco o seis verrugas redondas y
rosadas, similares a ventosas (Fig. 8c). Margen con una hilera circular de acrorhagis no urticantes. Dos tipos de
tentaculos: marginales y discales. Tentaculos marginales cortos, conicos, con engrosamientos transversos semejantes a
anillos (Fig. 8d), o lisos con lineas longitudinales en toda su extension (Fig. 8f), de color verde olivo o café claro, muy
numerosos. Tentaculos discales con apariencia de vesiculas, muy pequefias y distribuidas en hileras radiales sobre el
disco oral (Fig. 8d). Disco oral amplio, rugoso y puede tener una combinacion de colores (Fig. 8e), blanco con café
oscuro, blanco con verde olivo y gris con verde y caf€, entre otras. Boca eliptica, alargada y puede elevar su peristoma.

Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 8h). Mesenterios en cuatro ciclos,

perfectos los del primero, segundo y algunos del tercer ciclo. Musculos retractores longitudinales circunscritos y
fuertes (Fig. 8g), musculos parietobasilares y basilares fuertes y bien desarrollados. Génadas en los mesenterios mas

fuertes. Con zooxantelas. Cnidoma (Tabla 7): basitricos, microbasicos p-mastigdforos y espirocistos.

Tabla 7. Cnidoma de Phymathus crucifer comparado con Carlgren (1952).

Presente Trabajo Carlgren 1952
Tejido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 11-20 2-3 14 -17 25-28
Espirocistos 15-22 3 - -
Actinofaringe Basitricos 11-24 2-3 19.7-24 3-35
Microbasicos p-mastigoforos - - 26.8 5.5
Columna Basitricos 16 -22 2-3 19-21.8 25-28
Filamentos Basitricos 10-13 2 12.7-17 25-28
mesentéricos
Basitricos - - 20.4-33.8 4
Microbasico p-mastigéforo 22-25 3-6 20.4-254 42-55
Microbasico p-mastigéforo 18-29 2-3 - -

Observaciones: esta anémona puede adoptar una forma de trompeta en posicion concava, dirigiendo su cuerpo hacia
donde se encuentre una fuente luminosa; cuando la luz es abundante adopta una forma convexa, extendiéndose
ampliamente, probablemente para lograr una mayor superficie de captacion de luz para las zooxantelas que contiene.

Son muy comunes en arrecifes de Panama (Simdes com. pers.).

Habitat: se fija fuertemente sobre sustratos rigidos como rocas de coral muerto y escombros, en zonas del arrecife

posterior y lagunar, entre 1-5 m de profundidad. Son muy escasos y dificil de encontrar.

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Jamaica, Bermudas, Puerto Rico, Curazao, Barbados, Colombia, Cuba, Panama,

Republica Dominicana y Haiti.

Discusion: De las doce especies validas del género Phymanthus (Fautin 2008), P. crucifer es la Unica que se encuentra
distribuida por el Caribe. En los individuos de esta especie que se encuentran en una misma localidad, el patrén de
coloracion puede variar ampliamente, asi como la forma de sus tentdculos marginales, ya que pueden poseer
engrosamientos en forma de anillos o ser lisos y con lineas verticales dibujadas en toda su longitud. A pesar de estas

pequeiias pero claras diferencias en los tentaculos, estas caracteristicas no han sido consideradas para asignar especies
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distintas (Cairns et al. 1986), y no se conocen estudios que evalien esta variabilidad. Esta especie se registra por

primera vez en la zona de estudio.

Figura 8. Phymanthus crucifer: (a) vista inferior, (b, ¢) vista lateral, (d, e, f) vista superior, (g) corte transversal debajo
de la actinofaringe, (h) corte transversal a nivel de la actinofaringe. Abreviaturas: acr, acrorhagi; b, boca; ¢, columna;
do, disco oral; dp, disco pedal; go, gonadas; md, mesenterios directivos; mp, musculo parietobasilar; mr, misculo

retractor; si, sifonoglifo; td, tentaculos discales; tm, tentaculos marginales; ve, verrugas.
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Familia Aliciidae Duerden 1895

La familia comprende cinco géneros y aproximadamente 12 especies validas (Fautin 2008).

Diagnosis (tomada de Carlgren 1949): Disco pedal amplio y bien desarrollado. Columna lisa o con vesiculas
compuestas, o protuberancias que pueden estar ramificadas y presentar vesiculas con cnidocistos macrobasicos
amastigoforos. El extremo superior de la columna es liso y puede presentar musculos longitudinales, ademas de
pequefias manchas con espirocistos y otros nematocistos. Sin esfinter marginal. Margen tentaculado. Tentaculos largos
o muy largos con manchas como en la parte superior de la columna. Musculos longitudinales tentaculares y radiales
del disco oral ectodérmicos. Dos sifonoglifos. Seis pares de mesenterios perfectos, estériles o fértiles. Dos pares de
mesenterios directivos. Musculos retractores débiles o muy fuertes, pero siempre difusos. Musculos basilares débiles o
bien desarrollados. Cnidoma: basitricos, microbasicos p-mastigoforos, espirocistos, microbasicos y macrobdsicos

amastigoforos.

Lebrunia danae (Duchassaing & Michelotti 1860)
(Fig. 9)

Sinonimia:
Lebrunia neglecta Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:48, pl. VII, fig. 8.---Andres, 1883:366.---
McMurrich, 1889:38-40; 1905:8-9.---Verrill, 1899:48-49; 1907:48.---Stephenson, 1922:288.
Oulactis danae Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:47, pl. VII, fig. 10.
Actinodactylus neglectus Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:44-45; 1861:320; 1864:37; 1866:131.---
Duchassaing, 1870:20.---Kwietniewski, 1897:6; 1898:405.
Lebrunea neglecta Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1864:37.---McMurrich, 1889:33-36; 1896:181, 186.---
Duerden, 1897:456; 1898:102.---Haddon, 1898:441.
Rhodactis danae Duchassaing de Fombressin & Michelotti, 1864:37; 1866:131.---Haddon, 1898:477.
Rodactis dance Duchassaing, 1870:20.
Taractea danae Andres, 1883:291.
Stauractis incerta Andres, 1883:263.
Hoplophoria coralligens Wilson, 1890:379-386.
Lebrunia danae Verrill, 1899:48; 1900:555; 1901:48; 1907:269-272; 1907:48, 555.---Pax, 1910:162, 164, 209-214;
1924:94, 108, 119-120.---Watzl, 1922:45-47, 75.---Stephenson, 1922:288.---Carlgren, 1925:1-20; 1945:7-8; 1949:45.--
-Weill, 1934:357, 584-589, fig. 397.---Correa, 1964:41-44, 46-47, pl. 1V, fig. 14; 1973:459-462.---Voss et al.
1969:63.---Dube, 1974:2, 65, 68, fig. 18; 1981:3-4.---Herrera-Moreno, 1981:2.---Seaton, 1981:79, 148, 153, 157-160.-
--Zamponi, 1981:165; 1996:92.---Bigger, 1982:273.---Cubit & Williams, 1983:8.---Cairns ef al. 1986:173-174, pl. 50.-
--Wirtz, 1997:799-800, 806.---Zamponi et al. 1998:34, 36, 38, 40.---Lalana et al. 2001:164.---Barrios-Suarez et al.
2002:41, 43-47.---Herrera-Moreno & Betancourt, 2002:4, 6.---LaJeunesse, 2002:390.---Khan et al. 2004:201, 203.---
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Sanchez-Rodriguez & Cruz-Vazquez, 2006:436-440.---Grana-Raffucci, 2007:49.---Morales-Landa et al. 2007:37-38,
40.---Ocaifia, et al. 2007:135, 137.---Ritson & Williams, 2007:147.

Cradactis variabilis Hargitt, 1911:52-53.

Lubrunia danae Hedgpeth, 1954:287.

Lebrunea danae Zeiller, 1974:15.---Manjarrés, 1977:93-95, 98, fig. 3.

Material examinado: tres ejemplares (20° 49’ 53.2” N — 86° 52° 28.02” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado (Fig. 9a), amplio, de contorno irregular, de 1.2 a 5.0 cm

de diametro (Y = 2.8, DS = 1.9), de color café¢ claro o crema. Columna cilindrica, lisa, de color café claro
semitransparente y se pueden observar las inserciones mesenteriales (Fig. 9b). Debajo del margen se extienden cuatro
o cinco pseudotentaculos densamente ramificados de forma dendritica, con gran capacidad de expansiéon y con puntas
bifurcadas, de color café oscuro o pardo (Fig. 9c). Acrorhagis redondos de color blanco azulado entre sus
ramificaciones (Fig. 9¢). Margen tentaculado. Tentaculos verdaderos lisos, de apariencia estriada y rugosa, delgados y
medianamente largos, de color blanco o café claro, con puntos urticantes (Fig. 9¢). Disco oral plano, liso, de color café
claro, semitransparente (Fig. 9d). Boca pequefia y con forma de ranura.

Estructura interna.-Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 9f). Mesenterios en cuatro ciclos,

perfectos los del primer ciclo, el mismo nimero de mesenterios en sus extremos proximal y distal. Musculos
retractores longitudinales difusos y fuertes (Fig. 9g), musculos parietobasilares y basilares poco desarrollados,
musculos longitudinales tentaculares ectodérmicos. Sin esfinter. Gonadas en los mesenterios mas fuertes (Fig. Sh).
Con zooxantelas. Cnidoma (Tabla &): basitricos, microbasicos amastigoforos, macrobasicos amastigbforos,

microbasicos p-mastigdforos y espirocistos.

Tabla 8. Cnidoma de Lebrunia danae comparado con Carlgren (1945).

Presente Trabajo Carlgren 1945
Tej ido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Microbasicos amastigoéforos 32-99 6-10 31-50.8 5-5.6
Microbasicos amastigoforos - - 19.7 35
Microbasicos amastigoéforos - - 29.6 — 45 42-55
Microbésicos amastig6foros - - 16.9 -21 35
Microbasicos amastigoéforos - - 67.7-73.3 6.3-7
Microbasicos amastigoforos - - 50-64.9 56-63
Espirocistos 26 —41 4-5 - -
Actinofaringe Microbasicos amastigoforos 19 —46 5-17 36.7—45 56-63
Nematocisto (no identificado) - - 10.6 — 18.3 3-4
Columna Microbasico amastigoforo 13-24 4-17 15.5-19.7 35-4
Nematocisto (no identificado) 28 —33 11-14 - -
Filamentos Basitricos 10-13 2-4 10-14 25
mesentéricos
Microbasico amastigéforo 30-51 5-8 36.7—45 5.6-6.3
Nematocisto (no identificado) - - 92-12 2.8-3.5
Nematocisto (no identificado) - - 10.7-14.1 2.8-35
Pseudotentaculos Basitricos 12-15 2-4 15.5-35.2 42-5.6
Basitricos - - 19.7-35.2 42-5.6
Basitricos - - 28.2-31 5.6
Macrobasicos amastigdforos 16 —24 4-6 352-173 12-15
Macrobasicos amastigoforos 53-59 18 49.3-63.4 11.3-155
Macrobasicos amastigdforos - - 45-170 10-16
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Observaciones: cuando el individuo se encuentra expandido, sus pseudotentaculos pueden llegar a ocupar un area de
mas de 20 cm de didmetro. Son altamente urticantes. Se les puede encontrar asociados con camarones carideos
simbiontes de las especies P. yucatanicus y T. amboinensis (Campos-Salgado, datos no publicados). Pueden

confundirse con macroalgas de color muy similar, probablemente como una estrategia contra su depredacion.

Habitat: se fijan a sustratos rigidos dentro de ranuras, huecos de rocas y esqueletos calcareos. Son muy abundantes en

las zonas del arrecife posterior y frontal, a una profundidad mayor a 5 m.

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Jamaica, Bermudas, Curazao, Colombia, Cuba, Panama, Puerto Rico, Republica

Dominicana y Haiti.

Discusion: El género Lebrunia contiene solo dos especies validas, ambas reportadas en el Caribe. Las dos especies
poseen pseudotentaculos caracteristicos, pero los de L. danae son mas largos y ramificados, con sus extremos
bifurcados y de un color pardo oscuro, a diferencia de los de Lebrunia coralligens (Wilson 1890), especie que posee
pseudotentaculos mas pequefios, no ramificados, con sus puntas redondeadas y grises con tintes color azul brillante

(Varela 2001, 2002).
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Figura 9. Lebrunia danae. (a) vista inferior, (b) vista lateral, (c, d, e) vista superior, (f) corte transversal a nivel de la
actinofaringe, (g, h) corte transversal debajo de la actinofaringe. Abreviaturas: acr, acrorhagi; b, boca; ¢, columna; do,
disco oral; dp, disco pedal; fm, filamento mesentérico; go, gonadas; md, mesenterios directivos; mr, misculo retractor;

pt, pseudotentaculo; si, sifonoglifos; t, tentaculo.

Ricardo Enrique Gonzilez Muiioz - 49 -



Anémonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia Y Zoanthiden) del Arvecife oe Puerto Morelos, uintana Roo.

Familia Aiptasiidae Carlgren 1924

La familia comprende cinco géneros y aproximadamente 21 especies validas (Fautin 2008).

Diagnosis (tomada de Carlgren 1949): Presentan acontias provistas de basitricos y microbdsicos p-mastigoforos.
Misculos longitudinales en la parte superior de la columna. Cinclidos en la mitad de la columna. Margen tentaculado.
Esfinter mesogleal muy débil, tanto que la parte superior del cuerpo no es capaz de cubrir los tentaculos cuando el
organismo se contrae. Seis pares de mesenterios perfectos y fértiles, raramente ocho. Cnidoma: basitricos, espirocistos,

microbasicos p-mastigdéforos y microbasicos amastigdforos.

Bartholomea annulata (Le Sueur 1817)
(Fig. 10)

Sinonimia:
Actinia annulata Le Sueur, 1817:172-173.---Deshayes & Milne Edwards, 1840:420.
Actinia solifera Le Sueur, 1817:173.---Deshayes & Milne Edwards, 1840:420.---Andres, 1883:178.
Dysactis annulata Milne Edwards, 1857:262.
Paractis solifera Milne Edwards, 1857:249-250.---Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:39-40.
Bartholomea solifera Duchassaing de Fombressin & Michelotti, 1864:39, pl. VI, fig.14; 1866:133.
Aiptasia solifera Andres, 1883:178.
Aiptasia annulata Andres, 1883:184.---McMurrich, 1889:7-12.---Duerden, 1897:457-458; 1898:649; 1902:329, 355,
357-358, pl. 1II, fig. 11, pl. XI, figs. 41-42, pl. XII, figs. 43-44.---Haddon, 1898:447-448.---Verrill, 1900:556;
1907:556; 1907:249-251.---Pax, 1910:162, 164, 206-208; 1912:18.---Weill, 1934:352, 357, 572, figs. 386-390, 578-
580, 592.
Bartholomea annulata Stephenson, 1920:532.---Watzl, 1922:60-63, 67, 69, 73, 75.---Pax, 1924:94, 107, 119-120.---
Carlgren, 1949:108; 1952:380.---Carlgren & Hedgpeth, 1952:144, 147, 164.---Hedgpeth, 1954:290.---Correa, 1964:79,
122-126, pl. XV, fig. 38.---Riemann-Ziirneck, 1972:73, 75.---Zeiller, 1974:19.---Uchida et al. 1975:37.---Hanlon &
Kaufman, 1976:225, 230-231.---Cutress & Cutress, 1976:310.---Conklin et al. 1977:160-165.---den Hartog,
1977:243.---Manjarrés, 1977:91, 93-94, 102, fig. 9.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---Herrera-Moreno, 1981:3.---
Dunn, 1981:65.---Zamponi, 1981:165; 1996:92.---Cubit & Williams, 1983:8.---Knowlton & Keller, 1983:353, 361;
1985:893-894, 897, 902-903.---Cairns et al. 1986:173-174, pl. 50.---Knowlton, 1986:358.---Wirtz, 1997:799-800, 805-
807.---Lalana et al. 2001:164.---Ming-Doun, et al. 2001:255.---Barrios-Suarez et al. 2002:41, 43-47.---Herrera-
Moreno & Betancourt, 2002:4, 6.---LaJeunesse, 2002:389.---Santamaria et al. 2002:221-227.---Sanchez-Rodriguez et
al. 2006:116-121.---Grana-Raffucci, 2007:43.---Morales-Landa et al. 2007:37-41.---Ocafia et al. 2007:138, 140.---
Ritson-Williams & Paul, 2007:147.---Daly et al. 2008:295.
Carlgreniella robusta Watzl, 1922:60, 66, 67-70, 73, 75, pl. 1, fig. 6.

Material examinado: cinco ejemplares (20° 51° 49.2” N — 86° 51° 25.9” O).
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Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado, de contorno irregular (Fig. 10a), mas amplio que la

columna, diametro entre 0.8 y 2.4 cm (X = 1.7, DS = 0.6), de color café claro o crema, semitransparente y se pueden
observar las inserciones mesenteriales. Columna lisa y alargada, dividida en capitulum y scapus (Fig. 10b). Capitulum
de color café oscuro con manchas blanquecinas y amarillentas en forma de puntos. Scapus de color café claro o crema.
Cinclidos en una o dos series circulares localizados aproximadamente en la mitad del scapus (Fig. 10c). Margen
tentaculado. Tentaculos largos, delgados, dispuestos en cuatro, cinco o seis ciclos, dependiendo del grado de desarrollo
del organismo, de color café oscuro semitransparente, con bandas espirales en forma de anillos incompletos (Fig. 10d,
h). Disco oral pequefio, liso y plano, de color café mas claro que los tentaculos, con pequeiias manchas en forma de
puntos de color blanco, amarillento o verde claro, pueden tener manchas triangulares sobre la base de los tentaculos del
primer ciclo (Fig. 10e). Boca en forma de ranura. Con acontias (Fig. 10c).

Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 10g). Mesenterios con arreglo regular,

en cuatro, cinco o seis ciclos, dependiendo del grado de desarrollo del organismo, los mesenterios del primer ciclo
perfectos. Musculos retractores longitudinales restrictos y fuertes (Fig. 10f), misculos parietobasilares y basilares poco
desarrollados. Esfinter mesogleal poco desarrollado. Musculos longitudinales de los tentaculos ectodérmicos. Con
zooxantelas, en especial en los tentaculos. No se observaron gonadas en los organismos revisados. Cnidoma (Tabla 9):

basitricos, microbasicos p-mastigoforos, microbasicos amastigdforos y espirocistos.

Tabla 9. Cnidoma de Bartholomea annulata comparado con Carlgren (1952).

Presente Trabajo Carlgren 1952
Tej ido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 17.6-24 24-32 21-275 2.5
Microbasicos p-mastigoforos 352-472 5.6-8 29.6 —40 (49.3) 42-5
Espirocistos 12-28 1.6-4.38 - -
Actinofaringe Basitricos 11.2-232 1.6-4 19.7-22.6 3-35
Microbasico amastigéforo 30.4-48 24-64 30.3-33.8 42-5
Columna Basitricos 10.4-16.8 24-32 14-18.3 25-238
Basitricos 26.4-36.8 48-5.6 - -
Microbasicos p-mastigoforos 17.6 —30.4 32-48 18.3 -24 (33.8) 42-5.6
Filamentos Basitricos 8- 14 1-3 10-12.7 (15.5) 1.5-22
mesentéricos
Microbasico p-mastigoforo 20-38 4-6 36.7—-41.6 5.6
Microbasico p-mastigéforo 9-14 2-4 11.3-14 3-35
Acontia Basitricos 25.6-31.2 24 26.8-32.4 2.5
Basitricos 10.4-16 1.6-24 - -
Microbasicos p-mastigoforos 62.4-78.4 8.8-12 57.8-67.7 7-85

Observaciones: esta especie posee una simbiosis mutualista especifica con el camardn chasquidor Alpheus armatus
Rathbun 1901, el cual beneficia a la anémona evitando su depredacion por el poliqueto gusano de fuego Hermodice
carunculata (Pallas 1766). El camarén obtiene proteccion y camuflaje, ademas se alimenta de detritos y limpia
permanentemente el refugio, lo que le permite a la anémona extender sus tentaculos y retraerse completamente cuando
es perturbada (Campos-Salgado, datos no publicados; Simdes com. pers.). Otro camardn asociado a esta especie es P.
pedersoni, el cual se sugiere utiliza a la anémona como una estacion de limpieza, aprovechando el contraste en la

coloracion entre estos dos organismos lo cual atrae a los peces que seran limpiados en las agallas y en la boca por los
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camarones, los cuales encuentran en esta actividad una buena fuente de alimento (Campos-Salgado, datos no

publicados; Simdes com. pers.).

Habitat: esta especie se fija a sustratos duros dentro de grietas y hendiduras de rocas o escombros de coral, con s6lo
sus tentdculos en el exterior. Son muy abundantes. Se encontr6 en la zona lagunar y posterior a una profundidad de
entre 2-6 m, aunque se han registrado hasta una profundidad de alrededor de 30 m en otros arrecifes del Caribe
Mexicano (Campos-Salgado, datos no publicados). Se ha observado que estos organismos prefieren habitar en cuevas
y grietas que se encuentran en la interfase entre sustrato duro y sustrato arenoso (Campos-Salgado, datos no

publicados; Simdes com. pers.).

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Bermudas, Puerto Rico, Curazao, Cuba, Colombia, Florida, Panama, Republica

Dominicana, Haiti, Barbados y Texas.

Discusion: Actualmente el género Bartholomea posee solo tres especies validas (Fautin 2008), de las cuales, solo B.
annulata esta reportada para el Caribe. Es una de las anémonas mas conspicuas y facil de distinguir debido a sus
caracteristicos tentadculos con bandas espirales a lo largo de toda su longitud. La especie Ragactis lucida (Duchassaing
de Fombressin & Michelotti 1860), conocida anteriormente como Bartholomea lucida, también se encuentra reportada
en distintas localidades caribefias. Estas especies tienen gran similitud en su forma corporal, aunque se diferencian
principalmente en que R. /ucida tiene estructuras semejantes a pequefios puntos o vesiculas a lo largo de sus tentaculos,

en lugar de bandas espirales (Carlgren & Hedgpeth 1952; Varela 2001).
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Figura 10. Bartholomea annulata: (a) vista inferior, (b, ¢, d) vista lateral, (e) vista superior, (f, g) corte transversal a
nivel de la actinofaringe, (h) corte longitudinal tentaculo. Abreviaturas: ac, acontia; b, boca; bn, baterias de
nematocistos; ca, capitulum; ci, cinclidos; do, disco oral; dp, disco pedal; fm, filamento mesentérico; md, mesenterios

directivos; mr, musculo retractor; sc, scapus; si, sifonoglifo; t, tentaculo.
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Aiptasia pallida (Agassiz en Verrill 1864)
(Fig. 11)

Sinonimia:
Dysactis pallida Agassiz en Verrill, 1864:26; 1864:57.
Paranthea pallida Verrill, 1868:322; 1872:436.
Aiptasia agassizii Andres, 1883:183.
Aiptasia pallida McMurrich, 1887:59-61; 1889:102-104; 1893:179.---Haddon, 1898:448.---Parker, 1900:75.---Verrill,
1905:253-254.---Cary, 1906:51.---Stephenson, 1920:530.---Carlgren, 1949:107; 1952:378-380.---Field, 1949:2, 20.---
Carlgren & Hedgpeth, 1952:147, 162-163.---Atoda, 1954:123.--- Hedgpeth, 1954:289-290.---Gunter & Geyer,
1955:60, 63.---Hand, 1956:229, 237.---Correa, 1964:50, 86, 118-122, 129-130, pl. XIV, fig. 37; 1973:458.---Voss et
al. 1969:63.---Zeiller, 1974:19.---Dube, 1974:1, 66, 68, fig. 16.---Conklin et al. 1977:163-165.---den Hartog,
1977:243.---Herrera-Moreno, 1981:3.---Béress, 1982:1988.---Clayton, 1985:75-80.---Cairns et al. 1986:174-175, pl.
50.---Fautin, 1988:231.---Muller-Parker et al. 1990:283-289.---Hand & Uhlinger, 1992:169.---Pires et al. 1992:9, 15,
17-18.---Castro et al. 1995:471-472, 476-478.---Echeverria et al. 1997:444-445.---Sebens, 1998:13, 16, 34, 55-56.---
Zamponi et al. 1998:34, 37-38, 40.---Carlos, 1999:1055, 1057-1058, 1061.---Grotendorst & Hessinger, 1999:1779-
1781.---Pinto et al. 2000:601-603.---Lalana et al. 2001:164.---Pérez et al. 2001:1-3, 6-8, 10-11.---Almaral et al.
2002:567, 569-570.---Kenyon & Gleason, 2003:629-630, 632-636.---Klyshko et al. 2003:164.---1’ina et al. 2005:34.--
-Shearer et al. 2005:60.---Grana-Raffucci, 2007:43.---Ocana et al. 2007:138, 140.
Aiptasia tagetes Verrill, 1900:557.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---Cubit & Williams, 1983:8.

Material examinado: Cinco ejemplares (20° 54° 27.5” N — 86° 49’ 59.4” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Disco pedal bien desarrollado, de contorno irregular (Fig. 11a), didmetro entre 0.3 y

0.8 cm (X = 0.5, DS = 0.2), mas amplio que la columna pero menor al disco oral, de color café claro y
semitransparente. Columna caliciforme, lisa y alargada, dividida en capitulum y scapus (Fig. 11b). Capitulum liso, de
color café oscuro o pardo, con manchas en forma de puntos blanquecinos o amarillentos. Scapus de apariencia rugosa
cuando se encuentra retraido, de color café claro o crema, semitransparente y permite observar las inserciones
mesenteriales. Cinclidos en una o dos series circulares aproximadamente a la mitad del scapus (Fig. 11c, e). Margen
tentaculado. Tentaculos lisos, delgados y largos (Fig. 11d), no retractiles, de color café poco mas oscuros que el
capitulum, con manchas blancas y amarillas, los de los ciclos mas internos mas largos que los externos. Disco oral
amplio, color café oscuro, con manchas en forma de puntos blancos, azulados o amarillentos (Fig. 11d). Boca pequena
y en forma de ranura, puede presentar manchas blanquecinas en sus extremos. Con acontias (Fig. 111).

Estructura interna.- Dos sifonoglifos y dos pares de mesenterios directivos (Fig. 11g). Mesenterios en dos, tres o cuatro

ciclos dependiendo del grado de desarrollo del organismo, el primer ciclo con seis pares de mesenterios perfectos.
Musculos retractores longitudinales difusos y fuertes (Fig. 11h), parietobasilares y basilares poco desarrollados.

Musculo esfinter mesogleal y poco desarrollado. Musculatura tentacular longitudinal ectodérmica. No se observaron

Ricardo Enrlque Gonzalez Muiroz -54 -



Anbmonas (Anthozoa: Actintaria, Corallimorpharin Y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

génadas. Con zooxantelas, especialmente en los tentaculos. Cnidoma (Tabla 10): basitricos, microbdsicos p-

mastigéforos, microbasicos amastigdforos y espirocistos.

Tabla 10. Cnidoma de Aiptasia pallida comparado con Carlgren (1952).

Presente Trabajo Carlgren 1952
Tejido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 9-18 2-3 18.3-21 28-3.5
Basitricos 8§-152 1.6-3.2 - -
Microbasicos p-mastigéforos 13.6-32 32-48 31-38(42.3) 4.5
Espirocistos 10.4-232 1.6-64 - -
Actinofaringe Basitricos 9.6-272 1.6-32 - -
Microbasico amastigéforos 13.6 —29.6 24-48 26.8-353 45-5
Columna Basitricos 11.2-16 4-48 13.4-18.3 2.8
Basitricos 816 1.6-4 - -
Microbasicos p-mastigéforos 16 -20 24-5 18.3-24 42-45
Filamentos Basitricos 12-24 2-5 - -
mesentéricos
Microbasico p-mastigéforo 8-144 24-4 12.7-16.2 35-42
Microbasico p-mastigéforo 23.2-32.8 4-6.4 26.8—-36.7 5
Acontia Basitricos 23.2-28.8 24-32 25.4-29 3
Basitricos 9.6 -20 1.6-3.2 - -
Microbasicos p-mastigoforos 60.8 — 69.6 72-9.6 69 —80.4 7

Observaciones: por su diminuto tamafio es muy dificil observarlas en el arrecife. Cuando son perturbados se retraen
rapidamente y expulsan sus acontias por los cinclidos o por la boca. Tienen la capacidad de reproducirse asexualmente
por laceracion pedal de forma rapida y eficiente, ya que reptan lentamente sobre el sustrato dejando a su paso pequefios
trozos de tejido, de los cuales se desarrollan nuevos y pequeiios individuos en un periodo de entre dos y tres dias; esta
propiedad ocasiona que se conviertan facilmente en plaga dentro de los acuarios de agua marina que las contienen,
aunque comunmente se utilizan algunos organismos como crustdceos o peces como controadores biologicos de sus

poblaciones dentro de acuarios ornamentales.

Habitat: se fijan a rocas pequefias y maderos sumergidos, entre los parches de arena y pastos marinos, en la zona

lagunar cerca de la zona intermareal, a una profundidad de entre 1-3 m. Son muy escasas y dificil de encontrar.

Distribucion: Bermudas, Louisiana, Carolina del Norte, Brasil, Bahamas, Cuba, Puerto Rico.

Discusion: Las especies A. pallida y A. tagetes (Duchassaing & Michelotti 1864) son las unicas de las 16 del género
reportadas para el Caribe (Fautin 2008). Aunque actualmente las dos especies son validas, algunos autores consideran
que se trata de la misma especie (Cairns et al. 1986; Ocana et al. 2007) debido a que las descripciones de ambas son
muy similares y no tienen diferencias sefialadas en los trabajos revisados. En este trabajo se identifico como A. pallida

siguiendo los criterios de Carlgren y Hedgpeth (1952). Esta especie se registra por primera vez en la zona de estudio.
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Figura 11. Aiptasia pallida: (a) vista inferior, (b, ¢) vista lateral, (d) vista superior, (e, f) vista lateral, (g, h) corte
transversal a nivel de la actinofaringe. Abreviaturas: a, actinofaringe; ac, acontia; b, boca, ¢, columna; ca, capitulum;
ci, cinclidos; do, disco oral; dp, disco pedal; md, mesenterios directivos; mim, mesenterios imperfectos; mpe,

mesenterios perfectos; mr, musculo retractor; sc, scapus; si, sifonoglifo; t, tentaculo.

Ricardo Enrique qonzilez Muroz - 56 -



Anbmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia y Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

Orden Corallimorpharia

Diagnosis (tomada de den Hartog 1980): Extremo aboral aplanado, usualmente adherente, sin musculos basilares.
Columna lisa, sin vesiculas, verrugas o esférulas, algunas veces con misculos longitudinales débiles. Sin esfinter o con
uno difuso muy débil. Tentaculos no retractiles, simples o ramificados, algunas veces con acrosferas, generalmente
ordenados en series radiales, raramente en ciclos alternados. Musculos longitudinales tentaculares y radiales del disco
oral débiles y ectodérmicos. Sifonoglifos muy débiles o ausentes. Mesenterios a menudo ordenados irregularmente.
Mesenterios perfectos numerosos, directivos presentes o no. Musculos retractores y basilares muy débiles. Filamentos
sin tractos ciliados. Gonadas en el mismo nivel que los filamentos. Holotricos numerosos, especialmente presentes en
el endodermo, aunque también en el ectodermo, espirocistos raros o ausentes. Solitarios o conectados por un

coenenquima. Cnidoma: espirocistos, atricos, holotricos, microbasicos b y p-mastigoforos.

Familia Discosomatidae Duchassaing & Michelotti 1864

La familia estd comprendida por dos géneros y aproximadamente 10 especies (Fautin 2008). Sus miembros tienen
forma de disco aplanado, con tentaculos discales de formas muy variadas ordenados en series radiales endocélicas, y
tentaculos marginales tipicamente pequefios y a menudo terminados en acrosferas (Daly et al. 2007).

Diagnosis (tomada de den Hartog 1980): Cuerpo de blando a muy rigido, caliciforme a muy aplanado. Disco oral mas
o menos circular o eliptico. Tentaculos discales y marginales; los discales ordenados radialmente, variando en forma
de inconspicuas protuberancias a bien desarrollados, pueden estar ramificados; los tentdculos marginales a menudo
reducidos, cuando estan presentes son pequeiios, digitiformes y a menudo provistos de acrosferas. Mesenterios
numerosos, muchos pares perfectos. Mesoglea generalmente muy gruesa. Esfinter ausente o uno muy débil.
Musculatura ectodérmica ausente. Con zooxantelas. Cnidoma: atricos, holotricos, microbasicos b-mastigoforos y p-

mastigoforos (espirocistos ausentes).

Discosoma sanctithomae (Duchassaing & Michelotti 1860)
(Fig. 12)

Sinonimia:

Orinia torpida Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:52-53, pl. VI, fig. 12; 1861:328; 1864:40; 1866:134.---
Duchassaing, 1870:21.---Andres, 1883:364.---Stephenson, 1922:305.---Carlgren, 1934:2-5; 1949:15.---Barrios-Suarez
et al. 2002:43.---Volpi & Benvenuti, 2003:66.

Actinotryx sanctithomae Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:45, pl. VII, fig. 2; 1861:321; 1864:41.---
Duchassaing, 1870:21.---Duerden, 1898:637, 1900:147-154, 156, 161, pl. X, figs. 3-6, pl. X1, figs. 3-4, pl. XII, fig.3;
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1902:363.---Haddon, 1898:479.---Verrill, 1900:555, 1907:276-279.---Stephenson, 1922:306.---Weill, 1929:891;
1934:357, 600-604, 606, 616, figs. 401-408.---Carlgren, 1943:12.---den Hartog, 1980:39, 53-54.

Actinothrix Sancti Thomae Andres, 1883:301-302.---Watzl, 1922:2, 11-13, 16-17, 20, 74.

Actinotryx macropapillata Weill, 1929:891.

Rhodactis sanctithomae McMurrich, 1889:42-46.---Haddon & Shackleton, 1893:121.---Duerden, 1897:451-452;
1898:637-638, 642, 646, 648, 650; 1898:102-103.---Carlgren, 1949:16.---Hedgpeth, 1954:285.---Correa, 1964:29-32,
pl. 1I, fig. 10, pl. III, fig. 11.---Voss et al. 1969:63.---Riemann-Ziirneck, 1972:74.---Zeiller, 1974:29.---Manjarrés,
1977:91, 93-95, 102, fig. 2.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---Herrera-Moreno, 1981:2.---Miller, 1981:933.---Cubit
& Williams, 1983:9.---Zamponi, 1996:92.---Lalana et al. 2001:164.---Ritson-Williams & Paul, 2007:147.

Discosoma sanctithomae den Hartog, 1980:37-43, 47-56, 58-60, 62, 75; 1997:367, fig. 8.---Seaton, 1981:9, 46, 51, 66,
78.---Schlenz & Belem, 1982:18.---Cairns et al. 1986:188-189, pl. 58.---den Hartog et al. 1993:47.---Day, 1994:182,
191-192.---Ates, 1994:27.---Zamponi et al. 1998:36, 38, 40.---Uchida & Soyama, 2001:143, 150, 153.---Barrios-
Suarez et al. 2002:41, 43-45.---Herrera-Moreno & Betancourt, 2002:4-5.---Robson, 2004:463, 471.---Grana-Raffucci,
2007:56.---Ocafia et al. 2007:134-135.

Discosoma torpida Seaton, 1981:9, 38, 41, 46-51.

Material examinado: tres ejemplares. (20° 49’ 28.7” N — 86° 52° 33.8” O)

Diagnosis: Estructura externa.- extremo aboral aplanado y adherente, de color café verdoso palido. Columna corta,

caliciforme, de aspecto rugoso aunque sin ornamentaciones (Fig. 12a), se observa lisa cuando se expande
completamente, de color café claro con tonos verdosos. Dos tipos de tentaculos: marginales y discales. Los tentaculos
marginales ordenados en una serie (Fig. 12e), todos cortos o pueden tener diferente tamafio en un arreglo alternado
entre tentdculos gruesos y delgados (dos o tres tentaculos delgados entre dos tentaculos gruesos), dependiendo del
grado de desarrollo del organismo, de color pardo oscuro con destellos verdes. Después de los tentaculos marginales se
encuentra una porcion periférica del disco oral (Fig. 12e), desnuda, sin ornamentaciones, que puede expandirse
ampliamente o contraerse completamente. Posterior a esta region se encuentran los tentaculos discales, dispuestos
radialmente y que pueden ser ramificados (Fig. 12¢) o globosos (Fig. 12d), de una coloraciéon combinada entre blanco,
amarillo, verde y pardo oscuro, o completamente pardo oscuro semitransparente, o pueden ser anaranjados en su
totalidad. Disco oral desnudo en su region central. Boca circular u oval, pequefia y cominmente elevada por el
peristoma (Fig. 12f).

Estructura interna.- Sin sifonoglifos. Mesenterios con arreglo irregular, delgados, en tres o cuatro ciclos. Musculos

retractores longitudinales difusos y muy débiles (Fig. 12g, h), musculos basilares no desarrollados. Sin esfinter
marginal. No se observaron gonadas. Con zooxantelas. Cnidoma: microbasicos b-mastigéforos, microbasicos p-

mastigoforos y holotricos.
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Tabla 11. Cnidoma de Discosoma sanctithomae comparado con den Hartog (1980).

Presente Trabajo den Hartog 1980
Tejido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)

Tentaculos Holotrico 28 -41 13-17 31.7-37.6 10.6 — 14.5
Holotrico 88 — 105 30-43 72.6 —89.1 28.4-383

Columna Holotrico 26 —-37 812 26.3 -30.7 8.8-10.2

Microbasico b-mastigoforo 17-27 6-9 13.9-19.8 59-6.6

Microbasico p-mastigéforo 14-30 5-10 23.8-35.6 53-8.6

Observaciones: Aunque es relativamente dificil encontrar a estos organismos en el arrecife, cuando se localizan es
comun observar a varios aglutinados en ciertas areas, lo que hace pensar que tienen una condiciéon de anémonas
gregarias, posiblemente como resultado de una reproduccion asexual. Se observo que cuando son molestadas, expulsan

sus filamentos mesentéricos por la boca, semejante a las anémonas acontiadas.

Habitat: Se encuentran adheridas a sustratos rigidos como rocas y escombros de coral, en las zonas del arrecife frontal

y posterior, a una profundidad de entre 2-8 m.

Distribucion: Las Antillas, Bahamas, Jamaica, Bermudas, Puerto Rico, Colombia, Cuba, Panama, Republica

Dominicana y Haiti.

Discusion: El género Discosoma tiene tres especies reportadas para el Mar Caribe de las nueve validas que existen
alrededor del mundo. Discosoma sanctithomae se diferencia de Discosoma carigreni (Watzl 1992) y Discosoma
neglecta (Duchassaing & Michelotti 1860) por la presencia de una marcada zona periférica desnuda entre los
tentaculos marginales y los discales, caracteristica particular de la especie, aunque segiin den Hartog (1980), también
existe cierta variacion en el grado de desarrollo de los tentaculos discales. Esta especie se registra por primera vez en la

zona de estudio.

Ricardo Enrique Gonzilez Muiioz - 59 -



Andmonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia vy Zoanthiden) del Arvecife de Puerto Morelos, Quintana Roo.

Figura 12. Discosoma sanctithomae: (a) vista lateral, (b) vista lateral superior, (c, d, e, f) vista superior, (g, h) corte
transversal debajo de la actinofaringe. Abreviaturas: b, boca; ¢, columna; do, disco oral; fm, filamentos mesentéricos;

m, mesenterios; mr, musculo retractor; zp, zona periférica; td, tentaculos discales; tm, tentaculos marginales.
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Familia Ricordeidae Watlz 1922

La familia incluye un solo género con dos especies validas (Daly et al. 2007), den Hartog (1980) propone que
Ricordeidae es una familia intermedia entre Corallimorphidae y Discosomatidae.

Diagnosis (tomada de den Hartog 1980): Cuerpo firme y aplanado. Tentaculos simples y cortos, con sus puntas
redondeadas o capitadas, nunca con acrosferas, mas de 20 tentaculos pueden aparecer en cada serie endocélica. Disco
oral y tentaculos no retractiles. Sin diferenciacion entre los tentaculos marginales y los discales. Mesenterios directivos
ausentes o presentes. Esfinter ausente. Cnidoma: atricos, holotricos, microbasicos b y p-mastigoforos, y espirocistos

aunque muy dispersos.

Ricordea florida Duchassaing & Michelotti 1860
(Fig. 13)

Sinonimia:
Ricordea florida Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:42, pl. VI, fig. 11; 1864:28.---Andres, 1883:364.---
McMurrich, 1896:188; 1905:11-12.---Duerden, 1897:452; 1898:637-638, 645-646, 650; 1900:147, 156-161, pl. X, fig.
7, pl. X1, figs 5-6, pl. XII, figs. 1-2, pl. XIII, fig. 1.---Haddon, 1898:481.---Verrill, 1900:556.---Pax, 1910:162, 164,
219-222.---Stephenson, 1922:305.---Watzl, 1922:2, 7-9, 11, 74, 77-78.---Carlgren, 1949:14.---Hedgpeth, 1954:285.---
Zeiller, 1974:28.---den Hartog, 1980:26-36, 63.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---Herrera-Moreno, 1981:2.---Cubit
& Williams, 1983:9.---Lalana et al. 2001:164.---Barrios-Suarez et al. 2002:41, 43-47.---Herrera-Moreno &
Betancourt, 2002:4-5.---Grana-Raffucci, 2007:56.---Ocafia et al. 2007:134.
Heteranthus floridus McMurrich, 1889:47-50.
Corynactis bahamensis Watzl, 1922:3-6, 8,9, 11, 74, pl. 1, fig. 1.---Carlgren, 1949:13.
Ricordia florida Manjarrés, 1977:93-94, fig. 1.---Zamponi, 1981:165; 1996:92.

Material examinado: tres ejemplares (20° 52” 58.8” N — 86° 50” 53.04” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Base en el extremo aboral de contorno irregular (Fig. 13a), de color café claro, muy

palido. Columna corta y aplanada, generalmente expandida, lisa y sin ornamentaciones, de color caf¢ verdoso palido y
semitransparente, permite ver las inserciones mesenteriales (Fig. 13a). Dos tipos de tentaculos: discales y marginales
(Fig. 13d). Tentaculos discales pequefios, cortos, lisos y con sus extremos redondos y capitados, de color verde claro,
ordenados en hileras radiales que van desde la porcion central del disco oral hasta su periferia, sobre los espacios
endocélicos, tentaculos no retractiles que cubren casi completamente el disco oral (Fig. 13b). Tentaculos marginales
con estructura similares a los discales aunque mas largos, y se encuentran ordenados sobre los espacios exocélicos del
margen (Fig. 13c), uno en cada espacio. Boca redonda, verde, con matices rosados en su contorno (Fig. 13e), y

generalmente con el peristoma elevado (Fig. 13f).
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Estructura interna.- Sin sifonoglifos. Mesenterios muy numerosos, dispuestos en forma irregular (Fig. 13g), alrededor
de cuatro ciclos, la mayor parte perfectos. Musculos retractores longitudinales difusos, delgados y muy débiles,
musculos basilares no desarrollados. Sin esfinter marginal. No se observaron génadas en los cortes. Con zooxantelas.

Cnidoma (Tabla 12): microbasicos b-mastigoforos, microbasicos p-mastigdforos, holotricos y espirocistos.

Tabla 12. Cnidoma de Ricordea florida comparado con den Hartog (1980).

Presente Trabajo den Hartog 1980
Tejido TipO Intervalo de Intervalo de Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um) Longitud (um) Amplitud (um)

Tentaculos Holotricos 60 — 75 11-13 60.7 — 85.8 10.6 - 13.9

Microbasicos p-mastigéforos 50-86 6-12 73.9-87.1 59-73

Espirocistos 30-70 2-4 25-60 2-4

Actinofaringe Holotricos 31-54 11-16 43.6-63.4 13.9-18.5
Columna Holotricos 21-22 6 38.3-55.4 145-19.8

Microbasicos p-mastigéforos 16 -23 5-8 13.9-20.5 4.6-73

Microbasicos b-mastigoforos 14-21 5-17 13.9-21.8 4-69

Filamentos Holotricos 54 - 65 17-22 343-594 11.9-23.1

mesentéricos

Observaciones: Se observaron organismos con dos bocas, probablemente preparandose para una proxima division
longitudinal, también se encontraron con los tentaculos de color azul palido, y otros completamente anaranjados. Se
han observado en asociacion con crustdceos simbiontes de la especie P. pedersoni en otros arrecifes del Caribe

Mexicano (Simdes com. pers.).

Habitat: se encuentran sujetos a sustratos duros como rocas o escombros de coral, semienterrados, por lo cual es
dificil observarlos, también se registraron organismos cerca de los pedunculos de algunos gorgonaceos, en las zonas

del arrecife posterior a una profundidad que va de 1-6 m. Son muy abundantes.

Distribucion: Cuba, Puerto Rico, Las Antillas, Bahamas, Jamaica, Bermudas, Florida, Curazao, Colombia, Panama,

Republica Dominicana y Haiti.

Discusion: Existen dos especies validas para el género, de las cuales solo R. florida esta reportada en el Mar Caribe,
mientras que Ricordea yuma (Carlgren 1900) es reportada solo en Zanzibar, Tanzania (den Hartog 1980). Aunque de
mucho menor tamafio, R. florida es semejante a la especie de actiniario S. helianthus, principalmente por el arreglo de
sus tentaculos en el disco oral y por su forma, sin embargo, son varias las diferencias estructurales, particularmente en
la base, ya que S. helianthus posee un disco pedal bien desarrollado, ademas de la estructura de los filamentos

mesentéricos y el cnidoma (den Hartog 1980). Esta especie se registra por primera vez en la zona de estudio.
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Figura 13. Ricordea florida: (a) vista lateral, (b) vista superior, (c, d) vista lateral, (e, f) vista superior, (g) corte
transversal debajo de la actinofaringe, (h) corte longitudinal. Abreviaturas: b, boca; ¢, columna; ba, base; fm, filamento
mesentérico; mim, mesenterios imperfectos; per, peristoma; td, tentdculos discales; ten, tentdculos endocélicos; tm,

tentaculos marginales; tex, tentaculos exocélicos.
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Orden Zoanthidea

Diagnosis (tomada de Fautin 1998): Organismos generalmente coloniales, aunque pueden ser clonales o solitarios.
Polipos adheridos a un sustrato firme, conectados por un grueso coenenquima. Tipicamente incorporan a sus cuerpos
arena, espiculas de esponjas, testas de foraminiferos u otros pequefios objetos, algunas veces se engruesan tanto que
llegan a formar un tipo de exoesqueleto. Tentaculos marginales. Mesenterios pareados; los pares compuestos por un
mesenterio completo y uno incompleto. Un sifonoglifo y un par de mesenterios directivos. Esfinter marginal

endodérmico o mesogleal.

Familia Sphenopidae Hertwig 1882

La familia comprende tres géneros, aunque el numero de especies es incierto, en parte, porque Palythoa Lamoroux,
1816 y Protopalythoa Verrill, 1900 son dos géneros muy diversos y poco conocidos (Daly et al. 2007).
Diagnosis (tomada de Varela et al. 2002) Zooides inmersos en una gruesa base estolonal o con estolones conspicuos,

generalmente con incrustaciones de naturaleza extrafia. Esfinter mesogleal simple.

Palythoa caribaeorum Duchassaing de Fonbressin & Michelotti 1860
(Fig. 14)

Sinonimia:
Palythoa caribaeorum Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:53-54.---Pax, 1924:94, 109, 110, 119, 120, pl
IX, fig. 2.---Schoenberg & Trench, 1980:409.---Béress, 1982:1985, 1988.---Cubit & Williams, 1983:9.---Bastidas &
Bone, 1996:543-547, 550.---Acosta, 2001:113-127.---Lalana et al. 2001:164.---Varela et al. 2002:179-182.---Acosta et
al. 2005:151, 154.---Boscolo & Silveira, 2005:29-35, 38-39.---Pérez et al. 2005:207-208, 212-213.---Acosta &
Gonzalez, 2007:7-14, 16-17.
Palythoa caribbea Jordan-Dahlgren, 1993:170.---Herrera-Moreno & Betancourt, 2002:4, 6.
Palythoa caribaea Cairns et al. 1986:191, pl. 57.---Ocana et al. 2007:139, 141.
Polythoa caraibeorum Grana-Raffucci, 2007:74.

Material examinado: Dos pequefias colonias (20° 52° 26.1” N — 86° 51° 4.8” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Polipos coloniales embebidos en una gruesa base estolonal de extension masiva (Fig.

14a), de apariencia rigida, sucia, lisa y con numerosas incrustaciones que parecen ser de restos calcareos. Colonia en
forma generalmente plana, aunque puede adoptar formar variables (Fig 14b). Columna corta, de color que va de

amarillo palido uniforme hasta blanco. Tentadculos marginales, en dos ciclos, pequefios y puntiagudos, entre 20 y 40
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por cada ciclo (Fig. 14c). Disco oral circular, puede presentarse extendido y plano cuando el pdlipo se encuentra
expandido, o concavo cuando se retrae. Boca pequefia y en forma de ranura.

Estructura interna.- Un sifonoglifo (Fig. 14d) y un par de mesenterios directivos. Mesenterios cortos, delgados,

ordenados irregularmente, no se observo el arreglo braquionémico. Musculos retractores longitudinales delgados,
difusos y poco desarrollados, musculos parietobasilares y basilares ausentes. Con incrustaciones calcareas en la

mesoglea. No se observaron gonadas en los cortes. Cnidoma (Tabla 13): basitricos.

Tabla 13. Cnidoma de Palythoa caribaeorum

Presente Trabajo

Tejido TipO Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Basitricos 25-31 4

Observaciones: Usualmente forma extensas colonias con numerosos polipos cercanamente ordenados, se observo que

cuando es tocado un solo pdlipo, se retrae la colonia completa.

Habitat: Se encuentran en pequefias colonias que crecen sobre el sustrato rocoso y esqueletos calcareos en la zona del
arrecife posterior. Cerca de la zona de rompiente son muy abundantes y pueden llegar a formar colonias de mayor

extension, de mas de 1 m”. Se localizan a una profundidad de entre 0.5-6 m en el arrecife frontal.

Distribucion: Las Antillas, Curazao, Puerto Rico, Islas Virgenes, Barbados, Bermudas, Jamaica, Panama, Venezuela,

Brasil, Cuba, Colombia, Reptiblica Dominicana y Haiti.

Discusion: Aunque Palythoa caribaeorum es una de las especies mas conocidas en el Mar Caribe, existe poca
informacion acerca de su morfologia en los registros (Acosta et al. 2005). Una caracteristica que no comparte con otras
especies de zoanthidos caribefios es su gruesa base estolonal en la que se encuentran embebidos los polipos (Varela et

al. 2002).
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Figura 14. Palythoa caribaeorum: (a, b, ¢) vista superior, (d) corte transversal a nivel de la actinofaringe, (e) corte
transversal debajo de la actinofaringe, (f) corte longitudinal del tentaculo. Abreviaturas: be, base estolonal; col,

colonia; po, polipos; si, sifonoglifo; t, tentaculo.
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Familia Zoanthidae Gary 1840

La familia Zoanthidae comprende tres géneros y aproximadamente cinco especies (Daly et al. 2007).
Diagnosis (tomada de Varela et al. 2002): Zooides con estolones, generalmente sin incrustaciones. Esfinter mesogleal

dividido o simple.

Zoanthus sociatus (Ellis 1768)
(Fig. 15)

Sinonimia:
Actinia sociata Ellis, 1768 (1767):436.---Ellis & Solander, 1786:5, pl. 1, fig. 1-2.
Zoanthus sociata Le Sueur, 1817:176-177.
Zoanthus sociatus Ehrenberg, 1834:269.---Verrill, 1864:56; 1900:561, 566; 1907:561.---Gray, 1867:234.---
McMurrich, 1889:62-64, 66, pl. 11, fig. 3, pl. IV, figs. 15-18; 1889:113-114, 116, 119; 1896:182, 189, 192; 1898:242;
1905:13-15, 19.---Haddon & Shackleton, 1891:621, 626, 629.---Duerden, 1902:329, 331-332, 334-336, pl. I, fig. 4, pl.
IV, fig. 15-16, pl. V, figs. 17-22.---Seifert, 1928:421, 439, 442-444, 449-450.---Walsh, 1967:30-31.---Schoenberg &
Trench, 1980:409.---Cubit & Williams, 1983:9.---Cairns et al. 1986:191, pl. 57.---Pires et al. 1992:11.---Jordan-
Dahlgren, 1993:170.---Bastidas & Bone, 1996:543-545, 547, 553.---Acosta, 2001:117-118, 124.---Herrera-Moreno &
Betancourt, 2002:4, 6.---Acosta et al. 2005:153, 155, 160.---Varela et al. 2002:179-180, 182, fig. 2c.---Grana-Raffucci,
2007:75.---Ocaifia et al. 2007:139, 141.
Zoanthus nobilis Duchassaing de Fonbressin & Michelotti, 1860:50, pl. VIII, fig. 7.
Zoanthus proteus Verrill, 1900:561, 566, pl. LXVII, figs. 5, 5a, 5b.

Material examinado: Dos colonias (20° 52” 58.8” N — 86° 50° 53.04” O)

Diagnosis: Estructura externa.- Polipos conectados por una delgada base estolonal, reticulada, de color café claro (Fig.

15a). Columna lisa, cilindrica, sin ornamentaciones, aunque de apariencia rugosa cuando se encuentran contraidos
(Fig. 15b), de color blanco a café claro, semitransparente, tornandose de color verde azulado hacia el extremo distal.
Tentaculos marginales y dispuestos en dos ciclos, cortos, delgados y redondeados en las puntas, de color verde claro
con destellos azules (Fig. 15c¢). Disco oral redondo, de color verde brillante y con lineas tenues un poco mas oscuras
que marcan los mesenterios, generalmente con dos pequefias manchas triangulares en los extremos de la boca (Fig.
15¢), y con un anillo de color pardo en su periferia (Fig. 15d). Boca en forma de ranura y de color verde brillante.

Estructura interna.- No se observo el sifonoglifo. Mesenterios pequefios y delgados. Musculos retractores

longitudinales difusos y débiles, musculos parietobasilares y basilares ausentes. No se observo el esfinter ni el arreglo
braquionémico. No se observan génadas en los cortes realizados. Con zooxantelas (Fig. 15f). Cnidoma (Tabla 14):

holotricos y espirocistos.

Ricardo Enrique Gonzilez Muiioz - 67 -



Anémonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia Y Zoanthiden) del Arvecife oe Puerto Morelos, uintana Roo.

Tabla 14. Cnidoma de Zoanthus sociatus.

Presente Trabajo

Tejido TipO Intervalo de Intervalo de
Longitud (um) Amplitud (um)
Tentaculos Holotricos 13 -21 6-9
Espirocistos 11-20 3-4
Columna Holotricos 12-17 5-8

Habitat: Se desarrollan pequefias colonias sobre sustratos duros, a una profundidad de entre 1-5 m, son abundantes en

las zonas del arrecife posterior, aunque pueden encontrarse también en la zona lagunar.

Distribucion: Colombia, Jamaica, Panama, Brasil, Las Antillas, Bahamas, Bermudas, Puerto Rico, Cuba, Venezuela,

Republica Dominicana y Haiti.

Diagnosis: De las dos especies del género Zoanthus reportadas en el Caribe, Zoanthus pulchellus (Duchassaing de
Fombressin & Michelotti 1864) es la especie mas similar a Z. sociatus, en su coloracion y en la forma de su columna.
Sin embargo, los tentdculos de Z. sociatus son mas alargados y puntiagudos, ademas de que los polipos son de un

mayor tamafio (Varela et al. 2002).
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Figura 15. Zoanthus sociatus: (a) vista superior, (b) vista lateral, (c, d) vista superior, () corte transversal arriba de la
actinofaringe, (f) corte longitudinal del tentdculo. Abreviaturas: be, base estolonal; b, boca; ¢, columna; do, disco oral;

po, polipos; t, tentaculos; z, zooxantelas.
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Anémonas en el arrecife de Puerto Morelos v el Caribe Mexicano

De las trece especies de anémonas identificadas, previamente se habia establecido el registro de B. annulata, L. danae
y S. helianthus en estudios de indole toxinoldgica para la zona (Sanchez-Rodriguez et al. 2006; Sanchez-Rodriguez y
Cruz-Vazquez 2006; Monroy-Estrada et al. 2007), B. globulifera se registrd en un articulo donde se describen los
efectos causados por sus toxicos (Milla et al. 2003), y las especies P. caribacorum y Z. sociatus son conocidas por
habitar en el ecosistema arrecifal (Jordan-Dahlgren, 1993). Campos-Salgado (datos no publicados) reporta la
distribucion geografica de las anémonas C. gigantea y B. annulata, asi como de sus camarones simbiontes en un
extenso estudio en diversas partes del Caribe Mexicano, cubriendo las localidades de Isla Contoy, Punta Nizuc, Puerto
Aventuras, Isla Cozumel, Punta Fatima, Sian Kaan, Boca Paila, Punta Pajaros, Punta Chacchi, Mahahual y Xcalak,

adicionalmente reportan la aparicion de las especies S. helianthus, L. danae, A. pallida y R. florida.

Aunque estos estudios no consideran una revision de las caracteristicas taxondmicas de las especies, sus registros son
validos para la zona, y evidencian con la aparicion de las anémonas en otras localidades que los arrecifes caribefios
tienen caracteristicas similares que cumplen con los requerimientos ambientales para la aparicion de estos organismos,
por lo que puede considerarse que las especies de anémonas reportadas en el presente estudio se encuentran

distribuidas a lo largo de la zona arrecifal del Caribe Mexicano.

En este trabajo se ofrece la diagnosis de las especies antes reportadas en la zona de estudio, asi como las de
Actinostella flosculifera, Aiptasia pallida, Phymanthus crucifer, Bunodosoma granulifera, Ricordea florida y
Discosoma sanctithomae, estableciendo sus primeros registros y el primer inventario faunistico para las especies de

anémonas en el Arrecife de Puerto Morelos.

En la extensa revision de la literatura para la realizacion de este trabajo, se encontrdé que no existe ninglin trabajo
previo con caracteristicas similares que incluya un listado con las especies de anémonas en el area, por lo que este

estudio constituye también el primer inventario de Anémonas para el Caribe Mexicano.

Riqueza de anémonas en el drea de estudio

De las 31 especies de actiniarios reportadas en el Mar Caribe que se mencionan en la Tabla 1, fueron registradas solo
nueve en el arrecife de Puerto Morelos, aproximadamente el 26%. Es relativamente bajo el nimero de especies si se
hace una comparacion total, pero no tan distinto si lo comparamos con los 11 registros que se tienen en el Caribe
Colombiano (Riemann-Ziirneck 1972; Manjarrés 1977; Barrios-Suarez et al. 2002), los 12 en Republica Dominicana y
Haiti (Herrera-Moreno y Betancourt 2002), o inclusive los 17 en Cuba (Herrera-Moreno 1981; Varela 2001, 2002;
Varela et al. 2001; Lalana et al. 2001; Ocana et al. 2007).
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De manera similar sucede con los coralimorfarios, ya que den Hartog (1980) menciona que en el Mar Caribe existen
alrededor de nueve especies, dos de ellas encontradas en el arrecife de Puerto Morelos, cinco en Colombia (Riemann-
Ziirneck 1972; Manjarrés 1977; Barrios-Suarez et al. 2002), tres en Republica Dominicana y Haiti (Herrera-Moreno y
Betancourt 2002) y cuatro en Cuba (Herrera-Moreno 1981; Varela 2001, 2002; Lalana et al. 2001; Pérez-Hernandez y
Varela 2003; Ocana et al. 2007).

Acosta et al. (2005) menciona que existen alrededor de 30 especies de zoantidos caribefios, de las 250 estimadas para
todo el mundo (Fautin 2008); sin embargo, al igual que Burnett ez al. (1996), sefialan que la taxonomia de zoantidos se
encuentra en un estado de caos, ya que existen muchas especies reportadas sin fundamentos y revisiones taxondmicas.
No obstante, las dos especies de zoantidos identificadas en el presente estudio son bien conocidas, al menos en sus
caracteristicas externas (Varela et al. 2002), aunque se sugiere un estudio mas especifico y una redescripcion con la

ampliacion de sus caracteristicas taxonomicas.

Con respecto a los ceriantarios, conocidos también como anémonas tubicolas (Daly et al. 2007), algunos autores los
reportan de hébitos nocturnos (Ocafia et al. 2007), por tanto, se recomiendan estudios méas especificos para ubicarlos,
ya que no se encontrd ninguna especie de este orden en el arrecife, probablemente debido a que todos los muestreos se
realizaron a la luz del dia. Debe tenerse en cuenta que este es el primer estudio que se realiza en la localidad enfocado
en encontrar a las diferentes especies de anémonas, identificarlas y establecer su registro, trabajo a partir del cual, otros

pueden llevarse a cabo en la busqueda de nuevos registros de anémonas para la zona.

Consideraciones taxonomicas

La identificacién en anémonas es relativamente compleja debido a la carencia de estructuras rigidas como esqueletos o
espiculas utiles en otros grupos de invertebrados. De acuerdo con Stephenson (1922) y Carlgren (1949), la sistematica
de este grupo obedece a las caracteristicas morfologicas externas e internas de los pdlipos, como son el arreglo y forma
de tentaculos, musculos y mesenterios, la disposicion de los cnidocistos, asi como la presencia de estructuras

complejas como son los acrorhagis, collar, cinclidos, acontias y pseudotentaculos, entre otras (Daly 2002).

Adicionalmente, otras propiedades particulares como el patréon de coloracion de los organismos son importantes para
distinguir algunas especies (Haussermann 2003). Tal es el caso de B. granulifera, especie que presenta una coloracion
caracteristica que la distingue de sus congéneres (Carlgren y Hedgpeth 1952). Por otra parte, aunque algunas especies
pueden tener variaciones en los colores que presentan, se ha propuesto que tales diferencias pueden obedecer a
distintos factores ambientales, como sucede con la especie C. gigantea, y no necesariamente a una diferenciacion entre

especies (Stoletzki y Schierwater 2005). Es notable el empleo de diferentes criterios para utilizar los patrones de

Ricardo Enrique Gonzilez Muiioz - 71 -



Anémonas (Anthozoa: Actiniaria, Corallimorpharia Y Zoanthiden) del Arvecife oe Puerto Morelos, uintana Roo.

coloracion como distintivos o no de alguna especie en particular, lo cual podria cuestionar el valor de tales

caracteristicas diagnosticas.

Sin embargo, debe tomarse en cuenta que las descripciones originales de los organismos estudiados son muy antiguas
y probablemente se encuentran incompletas, comparadas con las descripciones actuales. Por tanto, se sugiere la
necesidad de llevar a cabo estudios mas extensos enfocados en la redescripcion de tales especies, apoyadas con
herramientas actuales, que podrian ayudar a esclarecer controversias como las de las especies de los géneros Aiptasia

(Cairns et al. 1986) y Bunodeopsis (Day 1994).

Cnidocistos

Los cnidocistos son los organelos microscopicos urticantes intracelulares que caracterizan y le dan el nombre al
Phylum Cnidaria, ya que todos los organismos incluidos los presentan y solo los cnidarios pueden producirlos (Fautin
1999). Existen aproximadamente 28 tipos diferentes de cnidocistos, divididos en tres categorias: nematocistos (25),
espirocistos (2) y ptycocistos (1) (Mariscal 1974). Los nematocistos estan incluidos en las cinco clases del phylum y
aparecen en todos los Anthozoarios (Mariscal 1974; Fautin 1988). Los espirocistos se encuentran confinados en la

subclase Hexacorallia, y los ptycocistos son exclusivos del orden Ceriantharia (England 1991).

Aunque la clase Anthozoa es la mas diversa de los cnidarios (Daly et al. 2007), solo siete tipos de cnidocistos se
encuentran en los organismos que la componen (Fautin 1988). La presencia y el arreglo de estos tipos de cnidocistos
en las diferentes partes del cuerpo de los organismos, o el inventario de cnidocistos, es conocido como Cnidoma

(Fautin 1988).

A pesar de que actualmente el analisis del Cnidoma, de manera cualitativa y cuantitativa, es una practica generalizada
en la revision y descripcion de los organismos, diversos estudios han demostrado que las anémonas no tienen un
arreglo especifico definitivo de los tipos y el tamaifio de los cnidocistos que contienen (Fautin 1988; Williams 1996,
1998, 2000; Acufia et al. 2003). Algunas investigaciones inclusive indican que puede haber una variacion significativa
en el tamafio de los nematocistos de los diferentes tentaculos en un mismo organismo (Williams 2000). Por tal razén,
es imposible definir un Cnidoma absoluto para cada especie (Fautin 1988). Otra cuestion que enfrenta el analisis del
Cnidoma, son los problemas en la identificacion de los tipos de cnidocistos, ya que existen incongruencias en los

diferentes trabajos por el uso de nomenclaturas distintas (England 1991).

Por otro lado, estudios relativamente recientes realizados con equipo de microscopia avanzada, han revelado que
existen errores en la interpretacion de las pequefias estructuras y espinas que diferencian los tipos de nematocistos
(Ostman 2000), lo que sugiere que las categorias de cnidocistos deben ser revisadas y modificadas utilizando nuevas

técnicas.
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Sin embargo, el uso de los cnidocistos en taxonomia es util hasta cierto nivel de clasificacion, ya que las familias de
los Actiniarios estan definidas en parte por el Cnidoma (Fautin 1988), por lo que se considera que un inventario de
tallas y tipos de cnidocistos es un componente indispensable de las revisiones y descripciones contemporaneas de las

especies de anémonas (Fautin 1988).

El Cnidoma obtenido para las especies de Actiniarios y Coralimorfarios en el presente estudio, se compara con las
brindadas en las descripciones de Carlgren (1945, 1952) y den Hartog (1980), exceptuando el de la especie B.
granulifera, ya que no se encontraron datos en la bibliografia consultada para la identificacion de la especie. Se puede
observar que la mayoria de los intervalos medidos es similar al expuesto en estos trabajos. Segin Mariscal (1974), la
diferencia en los tamafios en los cnidocistos puede obedecer a diferentes factores ecologicos, ambientales o

simplemente al grado de desarrollo de los organismos analizados.

Adicionalmente cabe resaltar que, para los Actiniarios y Coralimorfarios, efectivamente se cumple que los tipos de
cnidocistos dictados en las diagnosis de las familias, corresponden con los identificados para las especies, como lo
sefiala Fautin (1988). Para los Zoantidos, debido probablemente a la complejidad para analizar las muestras de tejido
de los polipos, solo se encontré un tipo de nematocisto en la especie P. caribaeorum, y dos tipos para la especie Z.
sociatus. Aunque no se encontrd informacion sobre el Cnidoma de estas dos especies de Zoantidos, se considera que el

dictado en las diagnosis realizadas en este trabajo esta incompleto y en espera de estudios mas especificos.

Disco Pedal

Al igual que el Cnidoma, la medicion del didmetro del disco pedal es una practica generalizada en la revision de las
caracteristicas taxonomica de las especies (Haussermann 2004), ya que se considera que esta estructura mantiene
relativamente su tamafio (Hyman 1940; Fautin 2007). En este estudio se observd que la mayoria de las especies

analizadas varian mucho en su didmetro si se compararan con los demas organismos de la misma especie.

Por otra parte, las claves de identificacion consultadas no mencionan algin intervalo especifico, por lo que su utilidad
para estos fines es dudosa. Sin embargo, se obtuvo el didmetro minimo y maximo del disco pedal por especie como
contribucién en la diagnosis, ya que de tal manera se ofrece una medida relativa del tamafio y el desarrollo del

organismo analizado.
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CONCLUSIONES

= El presente estudio constituye el primer inventario faunistico para las especies de anémonas del Arrecife de
Puerto Morelos y del Caribe Mexicano, incluyendo nueve especies del orden Actiniaria, dos especies del

orden Corallimorpharia y dos especies del orden Zoanthidea.

= Las claves taxonomicas brindadas permitiran identificar con mayor precision a las especies de anémonas de

los arrecifes de Puerto Morelos y otras localidades del Caribe Mexicano.

= Se presenta la diagnosis de cada una de las especies de anémonas identificadas con informacion detallada de

los organismos, observaciones especificas y figuras que indican sus caracteristicas diagndsticas principales.

= Se establecen cuatro nuevos registros del orden Actiniaria para el Arrecife de Puerto Morelos que incluyen a
las especies Actinostella flosculifera, Aiptasia pallida, Phymanthus crucifer y Bunodosoma granulifera, asi
como dos nuevos registros del orden Corallimorpharia con las especies Discosoma sanctithomae y Ricordea
florida. Las especies A. flosculifera, P. crucifer, B. granulifera y D. sanctithomae son nuevos registros para el

Caribe Mexicano.

= Los arrecifes caribefios con caracteristicas ambientales similiares al Arrecife de Puerto Morelos tienen una
composicion faunistica semejante, por lo cual, se considera que las especies de anémonas mencionadas en el

presente estudio habitan en diversas localidades a lo largo del Caribe Mexicano.
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