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CAPITULO |
INTRODUCCION

Este material de actividades experimentales se elabor6 para los alumnos que
cursan el segundo semestre del nivel Medio Superior en el Colegio de
Bachilleres y cubre todos los temas del programa de estudio vigente.

El objetivo fundamental de este material es el de apoyar el proceso ensefianza
aprendizaje de nuestros alumnos a través de Actividades Experimentales
sencillas, con las cuales se pretende facilitar el aprendizaje de esta ciencia a los
alumnos.

Con las Actividades Experimentales se pretende también que los alumnos
aprendan a trabajar en equipo y en forma individual; que adquieran destreza,
habilidades y conocimiento. La metodologia empleada en la realizacién de estas
actividades experimentales se adecua al enfoque de los programas del Colegio
de Bachilleres para la ensefianza de la Fisica.

Las actividades experimentales estdn estructuradas de la siguiente forma, una
introduccién al tema que consiste en un resumen breve de los conceptos mas
importantes, asi como también los modelos matematicos indicando el
significado de cada una de las magnitudes fisicas involucradas en dicho modelo
y las unidades empleadas, expresadas en el Sistema Internacional.

El desarrollo de las Actividades guia paso a paso a los alumnos con la finalidad
de que puedan ir anotando y concentrando la informacion para que,
posteriormente puedan realizar los calculos correspondientes de cada actividad
experimental. Al final de cada actividad se encuentran las observaciones y
resultados, asi como el andlisis de la informacion, las conclusiones y la
bibliografia que le permitira al alumno darse cuenta si adquiri6é el conocimiento.

Finalmente esperamos que este material resulte valioso para nuestros alumnos
y cumpla con el objetivo fundamental para el que fue hecho.



CAPITULO 11
ANTECEDENTES

La fisica es una ciencia cuyo objetivo fundamental es el estudio de las
propiedades de la materia, relacionandolas con la energia; siendo la fisica una
ciencia, requiere de la actividad experimental. No se puede lograr la
comprension de esta ciencia si no se complementa la teoria con la actividad
experimental.

Las actividades experimentales bien planeadas y organizadas motivan a los
alumnos, despiertan, en algunos casos, el interés por el estudio de la ciencia y
hacen més amena la asignatura. Es por ello que se elaboré este manual de
actividades experimentales, para apoyar el proceso ensefianza aprendizaje de
los estudiantes que cursan el segundo semestre en el Colegio de Bachilleres. El
material que se emplea en cada una de las actividades es de bajo costo y de
facil adquisicion

Primera Unidad “Trabajo y Energia Interna”.

Es la unidad méas extensa del programa. Se proponen diez actividades
experimentales que tratan de cubrir todos los temas de esta unidad. En la
primera actividad “Trabajo y Energia Mecanica”, se pretende que los alumnos a
través de una actividad sencilla puedan definir con sus propias palabras la
unidad de trabajo en el sistema internacional y ademéas que se den cuenta que
los cuerpos, debido a su posicion, poseen energia y que esa energia es capaz
de realizar un trabajo.

Las actividades dos, tres y cuatro tienen como propoésito fundamental medir la
fuerza de entrada o fuerza aplicada para levantar un cuerpo a una cierta altura
haciendo uso de la palanca, la polea simple, la polea movil y el plano inclinado.
Al realizar estas actividades los alumnos podran comprobar la utilidad de las
maquinas mecénicas que inventd el hombre para hacer mas comodo su trabajo
realizando menor esfuerzo. También se podran dar cuenta que a mayor friccién
0 rozamiento se tiene menor eficiencia en las maquinas mecanicas; lo que nos
indica que se disipa energia.

En la quinta actividad experimental, “Difusién”, los alumnos a través de la
observacion se daran cuenta que el fendmeno fisico de la difusién depende de
la temperatura. Al calentar una sustancia se modifica su energia interna, es
decir, aumenta su energia cinética y potencial como consecuencia del
movimiento cadtico de las moléculas.

En la sexta actividad experimental, “Dilatacién de Sélidos, Liquidos y Gases”, los
alumnos a través de actividades sencillas podran comprobar la dilatacion de
solidos y observar la dilatacion de liquidos y gases. En esta actividad se daran
cuenta que los cambios de temperatura afectan el tamafio de los cuerpos y que
es muy importante considerarlos en instalaciones de lineas telefonicas, cables
de luz, vias férreas, etc.



En la séptima actividad experimental “Equivalente Mecanico del Calor”, los
alumnos determinardn el equivalente mecanico del calor con un dispositivo
elaborado por ellos. Esta actividad tiene como propésito fundamental que los
alumnos comprueben que la energia mecanica (trabajo realizado por algun
alumno) al mover el dispositivo, se transforma en calor o energia térmica, que
aparece como un incremento de temperatura en las municiones.

Las actividades ocho, nueve y diez tienen como propésito fundamental conocer
las diferentes formas de energia y sus transformaciones, asi como también que
a través de la realizacion de la actividad experimental, comprueben que no
todos los combustibles proporcionan la misma energia (calor de combustién o
poder calorifico). En las casas usamos gas L. P. (gas licuado a presion) para
obtener energia calorifica y poder calentar agua, preparar los alimentos, pero
ya es muy frecuente sustituir el calentador quimico por calentador eléctrico, los
cuales contribuyen a disminuir la contaminacién atmosférica. Recordemos que
la principal fuente de energia a nivel mundial proviene de los hidrocarburos
pero esta energia es no renovable, es decir, se esta agotando, asi que es
necesario estar preparados para que cuando esto suceda se pueda disponer de
otra fuente de energia como la energia solar que es practicamente inagotable y
ademas no contamina.

Segunda Unidad. ”Calor, desequilibrio térmico y transmision de calor”.
En esta unidad se proponen tres actividades experimentales, once, doce y
trece. Lo que se pretende alcanzar con el desarrollo de estas actividades es que
los alumnos diferencien el concepto de calor y temperatura, que comprendan
gue el calor se transmite de los cuerpos que tienen mayor temperatura a los
que tienen menor temperatura, y que cuando dos cuerpos con diferente
temperatura se ponen en contacto, después de cierto tiempo, alcanzaran el
equilibrio térmico. También que se den cuenta que algunas sustancias se
calientan més rapido que otras (capacidad calorifica) y que tengan una idea de
como se determina el calor especifico experimentalmente. Finalmente que
conozcan las diferentes formas de transmision del calor.

Tercera Unidad “Presion y Energia en Fluidos”.

Para esta unidad se proponen tres actividades experimentales, catorce, quince
y dieciséis fundamentalmente se pretende que los alumnos conozcan diferentes
formas para medir la presion atmosférica, que tengan conocimiento que la
presion varia con la altura, y como afecta la presion atmosférica al ser humano.
También que conozcan la forma de medir la presion de un gas encerrado en un
recipiente, y finalmente que conozcan cémo varia la presion hidrostéatica con la
profundidad y como afecta esta a los buzos.



CAPITULO 111
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE
LABORATORIO Y FORMA DE ENTREGA DE
RESULTADOS.



ACTIVIDAD 1.
TRABAJO Y ENERGIA MECANICA.

Propdsito:

Definir la unidad de trabajo a través de un experimento sencillo y comprobar
que debido a su posicidn los cuerpos poseen energia.

I ntroduccion:

La palabra trabajo es un término que escuchamos frecuentemente en nuestra
vida cotidiana como por ejemplo, escuchamos decir a nuestro papa o mama “ya
me voy a trabajar”, o a nuestro companero de escuela decir “me costdé mucho
trabajo llegar a tu casa” o comentarios como “se descompuso el elevador del
edificio y me costd mucho trabajo llegar a la oficina”; pero estas son sélo
algunas de las acepciones que tiene esta palabra. En nuestra materia la palabra
trabajo engloba un concepto y, es distinto a los usados cominmente, para la
fisica trabajo es cuando aplicamos una fuerza sobre un cuerpo y logramos
movimiento; este logro se define en fisica como Trabajo, y este Trabajo tiene
una definicion cuantitativa y una definicion operacional. Para que se realice
trabajo son necesarias tres cosas:

a) Debe haber una fuerza aplicada.

b) La fuerza debe actuar a lo largo de una distancia llamada desplazamiento.

c) La fuerza debe tener una componente a lo largo del desplazamiento.

Definicion de Trabajo. El trabajo es una magnitud escalar, igual al producto de
las magnitudes del desplazamiento y de la componente de la fuerza en la
direccion del desplazamiento.

W = (F cos 6) d
Donde:
W= Trabajo (Joule) SI*
F= Fuerza (Newton) SI
d= Desplazamiento (m) SI

Si la fuerza que mueve al cuerpo se encuentra en la misma direccién en que se
efectla el desplazamiento el angulo teta es igual a cero grados (6= 0°) y por
lo tanto el coseno de teta es igual al coseno de cero grados y el coseno de cero
grados es igual a uno (Cos 6 = Cos 0° = 1), la ecuacién se simplifica:

W=F-d

Quiza el concepto mas importante de toda la ciencia sea el de Energia y el mas
dificil de definir. A menudo escuchamos hablar de la energia de los alimentos,
de la energia de los combustibles, de la energia del aire (edlica), de la energia
del agua (hidraulica), de la energia eléctrica que usamos en nuestras casas; con

1 gl Sistema Internaciona de Medidas



estos ejemplos nos podemos dar cuenta que la energia se manifiesta de
diferentes formas.

Para el desarrollo de esta actividad la energia que nos interesa es la energia
mecanica, la cual se divide en energia cinética y en energia potencial.

Energia cinética ( E.).
Es la energia que se debe al movimiento. La energia de un objeto depende de
la masa y de la rapidez, es igual a la mitad de la masa multiplicada por el
cuadrado de la rapidez.
Ec=Y2mV?
Donde:
E.= Energia Cinética (Joule) SI
m= masa (Kg) SI
V= Velocidad (m/seg) SI

Energia potencial (Ep).
Un objeto puede almacenar energia debido a su posicion con respecto a algln
otro objeto, esta energia almacenada puede producir un trabajo.
Eo=mgh
Donde:
E,= Energia Potencial (Joule) SI
m= masa (Kg) SI
g= Constante de gravedad de la tierra (9.8m/seg?) SI
h= altura (m) SI

Material:

Marco de pesas.
Dinamdmetro.

Polea simple.

Soporte universal.

Nuez de sujecion.

Hilo de canamo.
Plastilina.

Un clavo de una pulgada.
Varilla de 20 cm.

Desarrollo:

Secciéon 1.- Selecciona del marco de pesas una pesa de 1 Newton (1 N),
observa que todas las pesas traen registrada su masa; entonces ¢Como podras
seleccionar la pesa?; para ello recuerda que el peso de un cuerpo se obtiene
multiplicando la masa por la constante de gravedad de la Tierra.

p=mg
Donde:
p= peso (Newton) SI
m= masa (Kg) SI
g = Constante de gravedad de la tierra (9.8 m/seg?) SI



De esta relacion se despeja la masa
m = p/g
Realiza el cdlculo de la masa
m = 1 N/9.8 m/seg?
m = 0.102 Kg en gramos m = 102 g

Por lo tanto la pesa que vas a seleccionar es la de 100 gramos, ya que dentro
del marco de pesas no hay una de 102 gramos; los 2 gramos faltantes se
completaran con plastilina que medirds en una balanza granataria y tendras
lista la pesa de un newton. Posteriormente, engancha la pesa con el
dinamdémetro y levanta a una altura de un metro a velocidad constante, durante
esta trayectoria observa la lectura del dinamoémetro.

Lectura

Figura 1.1

Trabajo realizado al levantar un cuerpo
W=Ph

Donde:

W = trabajo (Joule) SI

P = peso (Newton) SI

h = altura (m) SI




Seccion 2.- Levanta con el dinamdmetro a una altura de un metro, como lo
hiciste en la primera actividad, cada una de las pesitas cuya masa aparece
registrada en la primera columna del cuadro. Hazlo a velocidad constante y
observa la lectura en el dinamdémetro. Anota esta lectura en la segunda
columna.

Observacionesy resultados:

Completa el cuadro con la informacion de la actividad nimero dos.

Masa (g) Peso (N) Altura (m) Trabajo (J) Energia
Potencial (J)
200 1m
300 1m
400 1im
500 1m
600 1im
700 im
800 im
900 im
1000 1im

Seccion 3.- Arma el arreglo siguiente y realiza la actividad experimental.

Levanta la pesa de 50 gramos a una altura de 35 centimetros y déjala caer de
tal manera que golpee el clavo que se encuentra en la parte inferior colocado
sobre un cubito de plastilina.

Figuras 1.3.1 Figura 1.3.2




Calcula la energia potencial de la figura 1.3.2 de la seccién experimental
numero tres. Reporta el resultado en Joules.

Datos:

m= 50 g. E,=mgh
h= 35 cm Ep=

g= 9.8 m/seg? Ep=

Calcula el trabajo realizado para levantar la pesa de 50 gramos de la figura
1.3.1 de la posicion 1 a la posicion 2.

Datos:

m=50g W=ph
h= 35 cm =
g= 9.8 m /seg? =

Donde:

W= Trabajo (Joules) SI
p= Peso (Newton) SI
h= Altura (m) SI

Analisis de la informacion:

1. Analiza la informaciéon de la seccion numero uno y define la unidad de
trabajo.

2. ¢Qué lectura registra el dinamdémetro al ir levantando la pesa a velocidad
constante en la secciéon nimero uno?

3. ¢Se cumple con la ley de la conservacion de la energia en la seccién nimero
dos? Da una explicacion.

4. Analiza la informacion de la columna nimero cuatro de la seccion nimero
dos y elabora una grafica del peso contra el trabajo.

5. La energia potencial tiene muchas aplicaciones, investiga algunos ejemplos
de los usos de esta energia.

6. La energia cinética tiene muchas aplicaciones, investiga algunos ejemplos de
los usos de esta energia.

Conclusiones.
Anota la conclusién sobre el experimento realizado.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada.



ACTIVIDAD 2.
PALANCA.

Propdsito:

Medir la fuerza de entrada o fuerza aplicada en una palanca de primer género,
para levantar un cuerpo, reduciendo la distancia de salida.

I ntroduccion:

Una maquina mecanica es un dispositivo para multiplicar fuerzas o simplemente
para cambiar la direccidn de éstas, el principio basico de cualquier maquina es
el concepto de conservacién de la energia.

La palanca es una maquina simple que consiste normalmente en una barra o
una varilla rigida, disefiada para girar sobre un punto fijo denominado fulcro o
punto de apoyo. El efecto de cualquier fuerza aplicada a la palanca hace girar a
ésta con respecto al fulcro, la fuerza rotatoria es directamente proporcional a la
distancia entre el fulcro y la fuerza aplicada.

En la palanca al mismo tiempo que efectuamos trabajo en un extremo de ésta,
en el otro extremo se efectla trabajo sobre la carga. Se ve que cambia la
direccién de la fuerza porque si empujamos hacia abajo la carga sube.

El calentamiento debido a las fuerzas de friccion es tan pequefio que se puede
despreciar, el trabajo alimentado o trabajo de entrada sera igual al trabajo
obtenido o trabajo de salida.

Trabajo de entrada = Trabajo de salida
We = W

Trabajo de entrada = fuerza de entrada x distancia de entrada
We = Fe de

Trabajo de salida = fuerza de salida x distancia de salida
Ws =Fs ds

Donde:

W, = Trabajo de entrada (Joule) SI?

Ws = Trabajo de salida (Joule) SI

F.= Fuerza de entrada o fuerza aplicada (Newton) SI

Fs= Fuerza de salida o fuerza obtenida (Newton) SI

de= distancia de entrada o distancia del punto de apoyo hasta donde se aplica
la fuerza (m)

ds= distancia de salida o distancia del punto de apoyo hasta donde se
encuentra el cuerpo que se desea levantar (m)

2 g Sistema Internacional de Medidas
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Aplicando la ley de conservacion de la energia se tiene:
Fe de = Fs ds

El punto de apoyo respecto al cual gira una palanca se llama apoyo, fulcro 6
pivote.

Cuando el punto de apoyo de una palanca esta relativamente cerca de la carga,
una fuerza de entrada pequefna producira una fuerza de salida grande; esto se
debe a que la fuerza de entrada se ejerce en una distancia grande y la carga se
mueve sdlo una distancia corta.

Fo =
P=

Punto de apoyo

Figura 2.1

L = longitud de la palanca

Arquimedes, famoso cientifico del siglo III A. C., comprendié el principio de la
palanca: “Dadme un punto de apoyo y levantaré el mundo”.

Material:

Balanza aritmética.
Dinamoémetro.

Un marco de pesas.
Hilo de canamo.

11
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Desarrollo:

Arma el arreglo mostrado en la figura 2.2 y realiza la actividad experimental.
Coloca en uno de los extremos de la balanza la pesa de un kilogramo de masa,
en el otro extremo coloca el dinamodmetro. El punto de apoyo se va a colocar en
el centro de la balanza aritmética. A continuaciéon jala lentamente el
dinamoémetro hacia abajo para que la pesa empiece a subir. Observa la lectura
del dinamdmetro y andtala en el cuadro.

Repite esta misma actividad pero ahora varia la distancia de salida usa los
datos que aparecen en el cuadro, mide para ambos casos la fuerza de entrada.

Lectura

Figura 2.2

Observacionesy resultados:

Anota todas las lecturas de la fuerza de entrada para cada uno de los casos y
realiza los cdlculos correspondientes en el siguiente cuadro. ds

Fuerza de
entrada Fuerza de | Distancia Distancia Ventaja
Actividad | experimental salida de entrada | de salida mecanica
(Newton) (Newton) (cm) (cm) Vm =de /ds
1 Fe = Fs=mg de =50 cm | ds= 50 cm
FS =
FS =
2 Fe Fs de = ds= 40 cm
3 Fe Fs de = ds= 30 cm
4 Fe Fs de = ds= 20 cm

12




Andlisis de lainformacién.
1. Calcula la ventaja mecanica de la primera actividad.

2. ¢Es funcional la palanca cuando la distancia de entrada es igual a la
distancia de salida? Explica.

3. ¢Qué ocurre con la ventaja mecanica de la palanca cuando la distancia
de salida va disminuyendo y la distancia de entrada va aumentando?
Explica.

4. Observa la informacién del cuadro y contesta lo siguiente éQué le pasa
a la fuerza de entrada al ir aumentando la ventaja mecanica?

5. ¢En cudl de las actividades la fuerza de entrada fue menor? Explica.

6. ¢Qué condicidon se debe cumplir para que en una maquina mecanica la
energia se conserve?

7. Investiga qué instrumentos usados en la vida diaria son ejemplos de
palancas.

8. Investiga la clasificacion de las palancas.

9. Explica en forma breve lo que entiendes por ventaja mecanica.

Conclusiones.
Elabora una conclusion breve de la actividad realizada.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada para la realizacion de esta actividad
experimental.
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ACTIVIDAD 3.
POLEA SIMPLE Y POLEA MOVIL.

Proposito:

Medir la fuerza de entrada o fuerza aplicada con un dinamdémetro para levantar
cuerpos de diferente masa usando una polea simple y una polea mdvil.

I ntroduccioén:

La polea simple es una maquina mecanica que en la actualidad se sigue usando
en una infinidad de actividades, como por ejemplo para levantar cuerpos a
diferentes alturas, subir material de construccién, solo por mencionar algunos
ejemplos.

La polea simple:
La polea simple solo cambia la direccién de la fuerza, por lo que se le considera
una palanca disfrazada. En esta maquina la ventaja mecanica es igual a uno.

La ventaja mecanica (V).
La ventaja mecanica en una maquina mecanica, se puede obtener por medio de
la siguiente relacion:

Vin = de / ds

La ventaja mecanica nos determina en qué medida se puede reducir la fuerza
de entrada, ya que esta depende de la distancia de entrada y de salida.

Figura 3.1
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Entrada
A
A
~
Fulcro
Salida

Polea Simple Polea Movil
Fe = Fs Fe # Fs
de = ds de * dS
We = Ws We * WS
Vin = Vm# 1




La polea movil.

La polea movil es una maquina mecanica que puede subir una carga con la
mitad de fuerza de entrada, la ventaja mecdnica es igual a dos. La fuerza de
entrada se reduce a la mitad de la fuerza de salida debido a que cuando la
polea movil sube un diametro, el extremo del cordon donde se aplica la fuerza
de entrada baja dos didmetros, por lo tanto, tenemos:

Vim = de/ds
de = 2ds
Vm = 2ds/ds
Vin =

Donde:

Vm = Ventaja mecanica
de = distancia de entrada (m) SI*
ds = distancia de salida (m) SI

Nota: la ventaja mecanica es
adimensional, no tiene unidades.

Figura 3.2

Material:
Dinamometro.
Hilo de cafamo.

Marco de pesas.
Nuez de sujecion.
Polea fija.

Polea movil.
Soporte universal.
Varilla de 20 cm.

% Sl Sistema Internacional de Medidas
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Desarrollo:

Arma el arreglo mostrado en las siguientes figuras y realiza la actividad
experimental.

Con el dinamdmetro mide el peso de cada una de las pesitas que aparecen en
el cuadro, este peso corresponde a la fuerza de salida, figura 3.1.1; anota esta
informacién en la segunda columna. Posteriormente levanta cada una de las
pesitas usando la polea simple, aplicando una fuerza con el dinamdémetro como
lo indica la figura 3.1.2; hazlo lentamente para que puedas medir la fuerza de
entrada, registra esta informacién en el cuadro.

Realiza la misma actividad, pero ahora usa la polea mdvil, figura 3.1.3,
midiendo la fuerza de entrada y registra la informacién en la columna
correspondiente,

Figura 3.1.1
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Figura 3.1.2 Figura 3.1.3
Polea simple. Polea mavil.

Observacionesy resultados:

Dinamometro. Polea simple. Polea movil.
Peso (Newton) | Fuerza de entrada | Fuerza de entrada
Masa (g) Fuerza ge salida Fe (Newton) Fe (Newton)
s
200
300
500
600
700
1000
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Analisis de la informacion.

1. En la actividad experimental donde usaste la polea simple, écoincide la fuerza
de salida con la fuerza de entrada medida con el dinamdmetro? Explica.

2. En la practica ése cumple que la fuerza de entrada sea igual a la fuerza de
salida en una polea simple? Explica.

3. En la actividad experimental en donde usaste la polea movil, éla fuerza de
entrada es exactamente la mitad de la fuerza de salida? Explica.

4. En las maquinas mecanicas, ¢éla polea simple y la polea mévil cumplen con la
ley de la conservacién de la energia? Explica.

Conclusiones:
En forma breve elabora una conclusion con respecto al uso de una polea simple
y una polea mdvil.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada.
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ACTIVIDAD 4.
PLANO INCLINADO.

Propdsito:

Calcular la eficiencia del plano inclinado para subir un bloque de madera con
cuatro superficies diferentes.

I ntroduccion:

Galileo Galilei habia empleado el plano inclinado para reducir los efectos de la
gravedad, el peso de los cuerpos se reduce cuando se deslizan a través de un
plano inclinado. El plano inclinado es una maquina mecanica que permite subir
cuerpos con cierto peso hasta determinada altura, con un esfuerzo menor que
si lo hiciéramos directamente, en direccion vertical.

Consiste en una superficie rigida que forma con la horizontal un angulo agudo
(menor de 90°), el plano inclinado puede ser una tarima previamente aceitada
para reducir la friccion, también se puede usar un riel o una rampa de concreto.
En la actualidad, utilizando la tecnologia moderna se han construido planos
inclinados con rodillos que se emplean para cargar o descargar objetos de
plataformas de ferrocarriles y camiones.

Eficiencia o rendimiento.

En la practica nunca se puede esperar que el trabajo de entrada de una
maquina sea igual al trabajo de salida. En cualquier transformacion se disipa
energia en forma de calor, esta energia se debe a la friccion.

La eficiencia en una maquina mecanica se obtiene por medio de la relacion:

Eficiencia = Energia util producida / Energia total alimentada

e=(Ws/We) 100 %

Donde:

e = eficiencia (%)
W, = Trabajo de entrada (Joule) SI*
Ws = Trabajo de salida (Joule) SI

Observacion: Mientras menor sea la eficiencia de una maquina, el porcentaje de
energia que se degrada a energia térmica es mayor.

4 Sl Sistema Internacional de Medidas
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Material:

Una rampa de madera con una polea adaptada.

Cubo de madera forrado con diferentes materiales (hule espuma, formaica,
franela, perfocel).

Dinamoémetro.

Soporte universal.

Nuez de sujecion.

Hilo de cafamo.

Regla de madera.

Desarrollo:

Arma el arreglo mostrado en la figura 4.1 vy realiza la actividad experimental.

Angulo agudo

Figura 4.1
1. Con el dinamémetro mide el peso del bloque (Newton) SI
Pb = FS =

2. Con la regla de madera mide la altura del plano inclinado
h = (m)

3. Con la regla de madera mide la longitud del plano inclinado, observa la figura
4.1.
L= (m)

4. Con el hilo de canamo amarra el bloque de madera y el otro extremo del
cordon Unelo con el dinamémetro. Observa la figura 4.1

5. Coloca el blogue en la parte inferior del plano inclinado de tal manera que se
friccione con la cara de formaica.
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6. Con el dinamdmetro empieza a jalar el bloque lentamente con la finalidad de
medir la fuerza para iniciar el movimiento, esta fuerza experimental es la fuerza
de entrada F. (Newton) SI

7. Repite la misma actividad con las demds caras del bloque. Registra la
informacion en el siguiente cuadro y realiza los calculos correspondientes.

Observacionesy resultados:

Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4
(Formaica) (Franela) (Perfocel) (Hule espuma)
Datos Datos Datos Datos

P, = Fs (Newton)

P, = Fs (Newton)

P, = Fs (Newton)

P, = Fs (Newton)

h =ds (m) [h=ds= (m) | h=ds (m) [h=ds (m)
L=de (m) |[L=de = (m) |L=de (m) |[L= de (m)
Fe = (Newton) | Fe = (Newton) | Fe = (Newton) | Fe = (Newton)
Trabajo de
entrada

We - Fe de

We -

We -

Ws = F ds

Ws =

W =
Eficiencia

e =W / We

e =

e =
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Andlisis de lainformacién.

1. ¢Qué es lo que cambia en cada una de las actividades?

2. ¢Con cual de los materiales se tiene mayor eficiencia?

3. ¢Con cual de los materiales se tiene mayor friccion?

4. {Con cual de los materiales se tiene menor eficiencia?

5. ¢Cudles variables del sistema fisico permanecen constantes?

6. ¢Se podra lograr tener cien por ciento de eficiencia en esta maquina? Explica.

7. ¢Qué ocurriria si la altura del plano inclinado es igual a la longitud del plano?
Explica.

8. Para que sea funcional el plano inclinado, écomo deben ser la altura y la
longitud del plano?

Conclusiones:
En forma breve anota la conclusidn de esta actividad experimental.

Bibliografia.
Anota en orden de importancia la bibliografia consultada.
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ACTIVIDAD 5.
DIFUSION.

Propdsito:

Comprobar a través de la observacion que el fenémeno de difusiéon depende de
la temperatura.

I ntroduccion:

Para poder entender el fendmeno de difusion es necesario conocer la teoria
cinética molecular, la cual nos explica el comportamiento interno de las
moléculas que forman a una sustancia.

Los principales puntos en los que se fundamenta esta teoria se mencionan a
continuacion:

a) Toda la materia esta formada por atomos.

b) Al unirse los atomos por medio de enlaces quimicos se forman las
moléculas, las cuales a su vez se unen entre si para formar la materia.

c) Entre las moléculas que forman a una sustancia existen espacios
intermoleculares.

d) Las moléculas se encuentran en constante movimiento, cambiando
frecuentemente de direccion y de velocidad. Es decir, presentan
movimiento desordenado.

e) Entre las moléculas existen fuerzas de atraccion y fuerzas de repulsion,
ambas son de naturaleza eléctrica.

f) Existen también fuerzas gravitacionales pero éstas son mucho mas
débiles que la fuerza eléctrica atractiva y repulsiva.

Con base en la teoria cinética molecular sabemos que las moléculas se
encuentran en constante movimiento, llamado cadtico por ser desordenado,
pues cambian de direccion y de velocidad, debido a esto las moléculas poseen
energia interna es decir energia cinética y potencial.

La energia cinética tiende a separar a las moléculas y la energia potencial
tiende a juntarlas. Como consecuencia de estas energias existen tres estados
fisicos. Los estados fisicos o de agregacion de la materia dependen de estas
energias y pueden ser sdlido, liquido y gas.

En el estado sdlido los atomos o iones, vibran sin cambiar de posicién debido a
la fuerza de cohesidon entre ellas, por lo tanto la energia cinética es menor en
comparacién con su energia potencial. Los solidos tienen forma bien definida,
esta forma puede ser regular o irregular.
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En el estado liquido las moléculas que lo forman no estan confinadas a
posiciones fijas como en los solidos, sino que se pueden mover libremente de
una posicién a otra, deslizandose entre si; esto debido a que disminuye la
fuerza de cohesion. La energia cinética se iguala con la energia potencial. Los
liguidos tienden a tomar la forma del recipiente que los contiene.

En el estado gaseoso las fuerzas de atraccion entre las moléculas son casi
nulas; las moléculas gaseosas se mueven con total libertad y llenan la totalidad
del espacio en que estan encerrados.

Finalmente podemos concluir que los estados fisicos o estados de agregacion
de la materia dependen de la temperatura y presidén, y precisamente el
fendmeno de difusion depende de la primer variable.

Material:

Anillo de hierro.

Cuatro vasos de precipitados de 250 mililitros.
Mechero.

Pinza para termdémetro.

Tela de asbesto.

Termdmetro.

Soporte universal.

Cinta adhesiva o etiquetas adheribles pequefas.

Desarrollo:

Etiqueta los vasos de precipitados, con las letras de la A a la D, usando para
esto cinta adhesiva o etiquetas adheribles. Luego calienta agua en cada uno de
ellos a diferente temperatura (*A” a 20 °C, "B” a 40 °C, "C" a 60 °Cy "D" a 80
°C). Se recomienda calentar primero el vaso “"D” que va a tener el agua a 80
°C, en este vaso el agua se va a calentar a 90 °C debido a que mientras
estamos calentando el agua del vaso “C”, el agua del vaso “D” se enfriara; el
agua del vaso “C” la vamos a calentar a 70 °C debido también a lo antes
mencionado, y asi se calienta el agua de los vasos restantes.

Cuando se tenga los vasos a las temperaturas deseadas, agregamos
simultdneamente un poco de permanganato de potasio que es una sal
inorganica soluble en agua (se puede usar cualquier otro colorante sélido o
liguido, como por ejemplo algin colorante vegetal como el que se usa para
elaborar las gelatinas o alguna anilina, e inclusive se puede usar tinta de pluma
fuente). La condicion es que el sélido o liquido sea miscible en el agua, es decir,
que se forme una mezcla homogénea. Ya que se agrega el colorante hay que
observar cada uno de los vasos detenidamente. Figura 5.1
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Figura 5.1

Observacionesy resultados:

1. ¢En cual de los vasos de precipitados la difusién fue mas rapida? Explica.

2. ¢En cual de los vasos de precipitados la difusion fue mas lenta? Explica.

3. Escribe algunos ejemplos de difusion que hayas observado en tu vida
cotidiana.

4. Con base en lo observado en el experimento que realizaste explica de
gué depende la difusion.

Andlisis delos resultados.

1. Investiga el concepto de difusion y con base en este concepto contesta

las siguientes preguntas.

- ¢Qué pasaria si en lugar de agregar permanganato de potasio se
agregara cloruro de sodio? Explica.

- ¢Qué pasaria si en lugar de agregar permanganato de potasio se
agregara una gota de aceite, se llevaria a cabo la difusion? Explica.

- ¢Qué pasaria si en lugar de agregar permanganato de potasio se
agregaran gotas de alcohol etilico, se llevaria a cabo la difusion?
Explica.

Conclusiones.
Elabora una conclusion breve de la actividad experimental.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada para el desarrollo de esta actividad.
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ACTIVIDAD 6.
DILATACION DE SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES.

Propdsito:
Comprobar y observar la dilatacién de sdlidos, liquidos y gases.
I ntroduccioén:

Cuando se aumenta la temperatura de una sustancia, la energia interna
aumenta y por lo tanto sus moléculas o dtomos se mueven con mayor rapidez,
es decir, su energia cinética aumenta. Este aumento en la energia cinética
ocasiona que las moléculas de las sustancias se alejen entre si, el resultado de
este calentamiento se llama dilatacion o expansion.

Todas las formas de la materia: sdlidos, liquidos y gases se dilatan cuando se
calientan y se contraen cuando se enfrian.

La dilatacion en los solidos no se puede observar debido a que los cambios de
volumen no son muy notables, sin embargo esta dilatacion se puede comprobar
y ademas se puede medir.

La dilatacion en los liquidos es apreciable al aumentar su temperatura en la
mayoria de los casos, la dilatacion en los liquidos es mayor que en los sdlidos y
en los gases es mucho mas apreciable que en los liquidos.

Los cambios de temperatura durante las diferentes estaciones del afio deben
ser considerados para la construccion de las vias del ferrocarril, piezas
metalicas de los motores de los automoviles, estructuras de concreto armado,
puentes construidos con acero, lineas telefénicas, cables de luz, construccién de
banquetas, la carpeta asfaltica de los puentes, etc.

Material:

Una tabla de 10 cm x 10 cm.
Dos clavos de 1 2 pulgadas.
Un martillo.

Una moneda de cobre.

Un vernier.

Un mechero.

Un anillo de gravesande.

Un termdmetro.

Un vaso de precipitados de 250
mililitros.

Una pinza para termometro.
Un soporte universal.

Un anillo de hierro.

Una tela de asbesto.

Un dilatoscopio.
Permanganato de potasio.

Un matraz balén.

Un tapén de hule con
horadacion.

Un tubo de vidrio de 25 cm.
Una charola de plastico.

Una botella de vidrio.

una
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Desarrollo:

Seccion 1.

Con el vernier mide el didmetro de la moneda de cobre y anota esta
informacién. Con una regla determina el centro de la tabla como lo indica la
figura 6.1.1, distribuye el didmetro de la moneda en puntos equidistantes y en
esos puntos introduce con mucho cuidado los clavos de tal manera que queden
perpendiculares a la tabla.

Figura 6.1.1 Figura 6.1.2

Posteriormente pasa la moneda en el espacio entre los dos clavos cuando la
moneda se encuentre a temperatura ambiente y luego cuando se ha calentado
durante dos minutos aproximadamente. Para efectuar el calentamiento usa una
pinza de laboratorio, ten mucho cuidado para no quemarte. Figura 6.1.2

Seccion 2.

Emplea el anillo de gravesande, pasa la esfera metdlica a través del anillo
cuando éste se encuentre a temperatura ambiente y luego cuando la esfera se
caliente durante dos minutos aproximadamente. Figura 6.2.1

@_

Esfera previamente
calentada y anillo a
temperatura
ambiente.

Figura 6.2.1

Esfera y anillo a
temperatura
ambiente.
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Seccion 3.

Coloca 150 mililitros de agua en el vaso de precipitados. Introduce el
termometro dentro del agua, sostén con la pinza para termémetro como lo
indica la figura 6.3.1. Observa el tubo capilar del termémetro cuando el agua
se encuentre fria. A continuacién enciende el mechero y empieza a calentar el
agua, no pierdas de vista el tubo capilar.

Figura 6.3.1

Seccion 4.

Coloca agua coloreada en el dilatoscopio, para colorear el agua agrega un poco
de permanganato de potasio, coloca el tapén junto con el tubo de
desprendimiento de tal manera que el tubo quede dentro del agua. Observa el
nivel del agua en el matraz y en el tubo de desprendimiento, a continuacion
calienta ligeramente y observa detenidamente el tubo de desprendimiento.
Figura 6.4.1
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Figura 6.4.1

Seccion 5.

Coloca agua coloreada en el vaso de precipitados. Para colorear el agua agrega
un poco de permanganato de potasio o algun otro colorante como los que se
emplean para elaborar gelatinas; también puede usarse anilina, que se emplea
para pintar palitos de madera. Posteriormente coloca el tapén al matraz al cual,
previamente se le ha colocado el tubo de desprendimiento, finalmente, voltea el
matraz de tal manera que el tubo quede dentro del vaso de precipitados, asi
como lo indica la figura 6.5.1 Ya armado el equipo observa el nivel del liquido
en el tubo y en el vaso, no pierdas de vista estos niveles, a continuacion
calienta ligeramente el matraz con el mechero y observa detenidamente el nivel
de liquido en el tubo de desprendimiento.
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Tapdn con
horadacion

Seccion 6.

Coloca agua en la charola de plastico, que quede casi llena, introduce la
boquilla de la botella de vidrio dentro de la charola, calienta ligeramente el
fondo de la botella. Observa con mucha atencién lo que ocurre dentro de la
charola. Figura 6.6.1.

Esta actividad realizala con mucha precaucion ya que la botella no soporta altas
temperaturas, puede estrellarse y causar un accidente.

Figura 6.6.1
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Observacionesy resultados:

1.

Para cada una de las secciones experimentales que realizaste has las
anotaciones correspondientes de lo observado.

Explica épor qué cuando la moneda se encuentra fria pasa a través del
espacio entre los clavos y cuando se calienta se atora?

En la seccién 3 observaste la dilatacién del mercurio y del agua, explica
éen cual de las sustancias es mas notoria y por qué?

Observamos en el dilatoscopio que el agua se dilata. Explica épor qué los
termdmetros mas usados son de mercurio?

En la seccidn 6, al calentar la botella de vidrio équé observaste dentro de
la charola? Explica.

Andalisis dela informacion:

1. De acuerdo a las actividades realizadas en todas las secciones écomo
podrias definir el fendmeno de la dilatacion?
2. ¢En cudl de los estados fisicos de la materia la dilatacién es mas notoria?
3. Investiga la dilatacion del agua.
4. Investiga cual es el coeficiente de dilatacidn de los gases.
Conclusiones.

Anota una conclusidn general de la activada experimental realizada.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada en orden de importancia.
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ACTIVIDAD 7.
EQUIVALENTE MECANICO DEL CALOR (EXPERIMENTO DE JOULE).

Propdsito:

Determinar experimentalmente el equivalente mecanico del calor.

I ntroduccion:

El calor y el trabajo habian sido interpretados como conceptos diferentes, sin
embargo, la primera relacion cuantitativa entre las unidades de energia térmica
y las unidades de energia mecanica fue establecida por James Prescott Joule en
1843.

La energia mecanica se transforma en energia térmica y debe haber una
relacion entre las unidades en que se mide la energia térmica y la energia
mecanica.

Joule ided muchos experimentos diferentes para demostrar la equivalencia
entre las unidades de calor y la energia mecanica. El dispositivo que con mas
frecuencia se recuerda se llama molinillo de Joule que permite demostrar la
transformacion del trabajo mecanico en calor y con el que Joule halld el
equivalente mecanico del calor.

A este dispositivo se le coloca cierta cantidad de agua de la que se conoce su
temperatura inicial, al subir y bajar las pesas varias veces, el movimiento de
translacion de las pesas se transforma en movimiento de rotacion; al rotar el
agitador el agua se calienta.

A medida que las pesas caen ceden energia potencial (mecdanica) que se
convierte en calor que calienta el agua. Conociendo el nimero de veces que las
pesas caen, la masa de las pesas y la altura, se puede calcular el trabajo
realizado de acuerdo a la siguiente relacion:

W=Ph
W=nPh

Donde:

W = trabajo (Joules) SI°

P=mg

P = peso (Newton) SI

n = nimero de veces que las pesas caen

h = altura desde donde caen las pesas (m) SI

® Sl Sistema Internacional de Medidas
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Conociendo la masa de agua y la variaciéon de temperatura del agua se puede
calcular la cantidad de calor, esta cantidad de calor corresponde al trabajo
mecanico realizado por las pesas.

Q=ComAT

Q = Ce m (Tz'Tl)
Donde:

Q = Calor (calorias)

Ce = Calor especifico del agua (1 cal / g °C)
m = Masa del agua (gramos)

T1 = Temperatura inicial (°C)

T, = Temperatura final (°C)

La relacion entre el trabajo realizado y el calor se llama nimero de Joule o
equivalente mecanico del calor.
J = W/Q = 4.18 Joule/caloria

J = W/Q = 4180 Joule/kcal

4.18 Joule = 1 cal 6 4180 Joule = 1 Kcal

Material:

Un tubo de PVC de 2 pulgadas de diametro.
Dos tapones de PVC para el tubo.

300 gramos de municiones de plomo o acero.
Un termdmetro.

Cinta masking tape.

Desarrallo:

A través de la actividad experimental deseamos que nuestros alumnos
determinen el equivalente mecanico del calor, pero usando un dispositivo
diferente al que usd Joule. Este dispositivo consiste en un tubo de PVC de un
metro de altura y dos pulgadas de diametro al cual previamente se le han
colocado tapones en los extremos. En uno de los extremos del tubo a tres
centimetros se le ha hecho un orificio con una broca de un cuarto de pulgada,
por donde se introducen 300 gramos de municiones de plomo o acero; en este
orificio también cabe perfectamente el termometro por donde se registrara la
temperatura inicial y final de las municiones. Figura 7.1.1

Después de introducir las municiones y de registrarse la temperatura inicial de
las municiones, se tapa el orificio con cinta adhesiva para que el dispositivo esté
listo para realizar la actividad experimental. Se dejan caer las municiones 50
veces y se mide la temperatura final de las municiones (Figura 7.1.2)
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Observacionesy resultados:

Calculo del trabajo realizado:

Datos Modelo matematico
W="7? W = p h

n = 50 veces W=nph
m = 0.300 Kg P=mg
h=1m W=nmgh

g = 9.8 m/seg? =

W = Joule



Donde:

W = Trabajo (Joule) SI*°

n = NUmero de caidas de las municiones

P = Peso (Newton) SI

m = Masa (Kg) SI

g = Constante de Gravedad de la Tierra (9.8 m/seg?)
h = Altura (m)

Calculo del calor generado en las municiones:

Datos Modelo matematico

Q=7 Q=C m AT

m = 300 gr Q=Cm(T2—-Ta)

T, = Q=

Ce = 0.114 ca|/gr °C Q = Cal

Calculo del niUmero de Joule:

J=W J=n m g h = n g h
Q Ce m (T2-Ty) Ce (T2-Th)

j=

j=

Analisis de la informacion.

1. ¢El valor calculado experimentalmente difiere del obtenido por Joule? Explica.
2. éiLa masa de las municiones de acero afecta el calculo del equivalente
mecanico del calor? Explica.

3. Calcula el tanto por ciento de error obtenido al realizar el experimento,
comparandolo con el valor 4.186 Joule/cal obtenida por Joule.

4. Investiga si sera posible transformar todo el calor en trabajo.

Conclusiones.
De la informacion que investigaste sobre el equivalente mecanico del calor y de
la actividad experimental realizada anota una conclusion.

Bibliografia.
Anota toda la bibliografia consultada.
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ACTIVIDAD 8.
CALENTADOR QUIMICO Y POTENCIA DEL CALENTADOR.

Propdsito:

Calcular la energia que liberan algunos combustibles y la potencia del
calentador quimico.

I ntroduccioén:

Una de las necesidades mas importantes en la vida del ser humano es el uso de
la energia en sus diferentes formas. En los hogares se requiere energia eléctrica
para transformarla de acuerdo a sus necesidades en energia luminosa,
calorifica, mecanica, etc.

Pero también se requiere de la energia que proviene de la materia organica
para que a través de la combustion se transforme en energia térmica o
calorifica.

Las principales fuentes de energia térmica o calorifica de origen natural son:

A) Energia radiante.

B) Energia geotérmica.

C) Energia nuclear.

D) Energia proveniente de materia organica.

En la actualidad la principal fuente de energia usada a nivel mundial proviene
de la combustion de la materia organica (petrdleo y sus derivados).
Desgraciadamente en esta reaccion de oxidacion se generan grandes
cantidades de contaminantes que con el paso del tiempo han dafiado nuestra
atmosfera.

Es importante mencionar que el petrdleo es un recurso no renovable y que
dentro de muy poco tiempo se acabara, es por eso que es necesario que el
hombre encuentre la forma de usar a futuro la energia solar, edlica, hidraulica,
geotérmica y la energia mecanica (por ejemplo la generada en el mar por el
movimiento del agua).

Oxidacion.

Existen dos tipos de oxidacién: la oxidacion lenta que genera poco calor como
por ejemplo la oxidacién de la manzana, la respiracion, la oxidacién de un
clavo, etc.; esta reaccidon puede tardar horas, dias, meses e inclusive afios. Sin
embargo la oxidacién rapida llamada combustion se realiza en poco tiempo
produciendo mucho calor y desprendiendo didxido de carbono o mondxido de
carbono, esto claro, dependiendo del tipo de combustible.
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Reaccion de oxidacion.

Combustible + Oxigeno > Calor + Gases + Cenizas

<~ ~~

Reactantes Producto de la reaccion

Material:

Anillo de hierro.

Crondmetro.

Fichas de refresco.

Lata metalica.

Termdmetro.

Pinza para termdmetro.

Pipetas graduadas.

Soporte universal.

Vaso de precipitados de 250 ml.

Combustibles (alcohol, gasolina, thinner, aguarras).

Desarrollo:

Arma el arreglo mostrado en la figura 8.1.1 y realiza la actividad experimental.
Con el vaso de precipitados mide 150 mililitros de agua, viértela a la lata
metalica, mide su temperatura inicial y registra esta informacion en el cuadro
de observaciones y resultados. Luego con la pipeta mide un mililitro de
combustible, inicia con el alcohol, viértelo a la ficha de refresco y coldcala
debajo de la lata metalica de tal manera que quede a unos dos centimetros de
la lata. A continuacion enciende simultaneamente el combustible y el
crondmetro, apaga el crondmetro en el momento en que se apaga el
combustible. Finalmente, registra la temperatura del agua caliente en el cuadro.

Con toda la informacién, calcula la energia liberada por el combustible y la
potencia del calentador quimico conociendo la energia y el tiempo que empleo
en quemarse.

Repite el procedimiento para los demas combustibles (es importante que en

cada actividad cambies el agua, ademas de usar una pipeta en cada
combustible para no contaminarlos).
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Figura 8.1.1

Observacionesy resultados.

Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4
Alcohol Gasolina Thinner Aguarras
Datos Datos Datos Datos

m=150 ml= 0.150 Kg
Tl =

m=150 ml= 0.150 Kg
Tl =

m=150 ml =0.150 Kg
Tl =

m=150ml= 0.150 Kg
Tl =

T2 = T2 = T2 = T2 =
t= t= t= t=
Calculo de la Calculo de la Calculo de la Calculo de la
energia energia energia energia
Formula Formula Formula Formula
AE=4.2m (Tz‘Tl) AE=4.2 m(Tz'Tl) AE=4.2 m(Tz‘Tl) AE=4.2 m(Tz'Tl)
AE = AE = AE= AE=
AE = AE = AE= AE=
AE = AE = AE= AE=
Calculo de la Calculo de la Calculo de la Calculo de la
potencia potencia potencia potencia
Formula Formula Formula Formula
P=_AE P= AE P= AE P= AE
t t t t
P= P= P = P=
P= pP= P= P=
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Analisis de la informacioén:

1. Investiga qué gas se desprende cuando el combustible es rico en carbén e
hidrégeno.

2. {Cuadl de los combustibles que usaste en la actividad experimental libera
mayor energia térmica o calorifica?

3. En forma breve define el calor de combustion.

4. ¢{Cuadl de los combustibles que usaste en la actividad experimental libera
menor energia térmica o calorifica?

5. Investiga qué gas se desprende cuando la combustion no es perfecta.
6. Investiga ejemplos de combustibles sélidos, liquidos y gases.
7. Investiga el concepto de combustible.

8. Investiga el concepto de comburente.

Conclusiones.

De lo que observaste y de los cdlculos que realizaste al quemar combustibles
elabora una conclusion.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada para la realizacion de esta practica.



ACTIVIDAD 9.
CALENTADOR ELECTRICO.

Propasito:

Calcular la potencia de una resistencia de cafetera y de un foco, comparar el
resultado con la potencia que da el fabricante.

I ntroduccion:

Como consecuencia del desarrollo cientifico y tecnoldgico, los calentadores
quimicos que usan combustibles provenientes de los hidrocarburos como la
mezcla de gas propano y butano cominmente llamado gas L. P. (licuado a
presidn), gas natural, se han empezado a sustituir, no en su totalidad, por
calentadores eléctricos; algunos ejemplos son: la cafetera eléctrica, la parrilla,
la freidora, hornos desde los mas simples hasta los de microondas, el tostador,
la sandwichera, la chimenea, la secadora de pelo, el cobertor eléctrico, etc.,
todos estos aparatos funcionan por medio de la ley de Joule.

La resistencia de los materiales, al paso de la corriente eléctrica, da por
resultado la conversidn de la energia eléctrica en calor. Esta transformacion de
la energia térmica se denomina efecto Joule.

Material:

Un tortillero de unicel con un foco adaptado.

Un tortillero de unicel con una resistencia de cafetera adaptada.
Una extension.

Un termdmetro.

Un vaso de precipitados de 500 ml.

Desarrollo:

Seccion 1.

Coloca un litro y medio de agua fria en el tortillero de unicel que tiene adaptada
la resistencia de una cafetera, mide la temperatura inicial del agua y anota esta
informacidn; luego coloca la tapadera y el termdmetro como lo indica la figura
9.1.1 y enciende simultdneamente la resistencia y el crondmetro durante cinco
minutos, después de este tiempo apaga el crondmetro y la resistencia y registra
la temperatura final del agua. Con la informaciéon recabada calcula la energia
eléctrica que se transformd en energia térmica a través del efecto Joule y
conociendo el tiempo de calentamiento calcula la potencia de la resistencia
eléctrica.
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Conexion a
corriente
eléctrica

Resistencia
de cafetera

o
Figura 9.1.1

Seccion 2.

Realiza la misma actividad pero ahora usa el tortillero de unicel que tiene un
foco adaptado, para esta actividad coloca 500 mililitros de agua fria, mide la
temperatura inicial, enciende simultaneamente el foco y el crondmetro, apaga
el foco y el crondmetro a los diez minutos, mide la temperatura final del agua y
realiza los mismos célculos que en la actividad anterior. Figura 9.2.1

Observacion: para esta actividad es necesario mover frecuentemente el tortillero
con la finalidad de que el agua se caliente uniformemente.

Conexion a
corriente
eléctrica

H,0 fria

) i=igura 9.2.1
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Observacionesy resultados:

Seccion 1.

Datos
Ty agua fria =

T2 agua caliente =
Mu2o = 1.5 litros
t =5 min.

AE =7

P=

Seccién 2.
Datos
T1 agua fria =

T, agua caliente =

magua = 500 ml.

t =10 min.
AE =7
P =

Calculos
AE = 4.2 mAT

AE =42 m (To—Th)

AE =
AE =
AE =
P = AE/T
P=/
P=
Calculos
AE = 4.2 mAT
AE = 4.2 m (To-T4)
AE =
AE =
AE =
P =AE/T
P =/



Analisis de la informacion.

1. ¢éla potencia eléctrica de la resistencia de cafetera, calculada
experimentalmente, es igual a la potencia que nos da el fabricante? Anota una
posible explicacion.

2. Investiga qué nos dice la ley de Joule.
3. Investiga écudl fue la forma de transmision del calor en la seccion dos?

4. ¢La potencia eléctrica del foco calculada experimentalmente es igual a la
potencia que nos da el fabricante? Anota una posible explicacién.

5. Calcula la energia, y el costo para calentar 40 litros de agua de una
temperatura de 20 ° C a 90 ° C, por medio de una resistencia de inmersion, si
el tiempo en el que se alcanza esta variacion de temperatura es de 12 minutos
y el costo de un kilowatt por hora es de $0.60 pesos. (1 Kw - h = 3600 KJ)

Conclusion.
Explica en forma breve la importancia del uso de los calentadores eléctricos.

Bibliografia.
Anota en orden de importancia la bibliografia consultada.



ACTIVIDAD 10.
CALENTADOR SOLAR.

Propasito:

Comprobar la transformacién de la energia solar en mecanica y eléctrica.

I ntroduccion:

La energia solar es otra alternativa del uso de las fuentes de energia de origen
natural. Actualmente la energia solar se puede transformar en energia eléctrica
por medio de una celda solar, en energia calorifica en los hornos solares,
estufas solares, calentadores solares para agua, en energia mecanica cuando
acciona a un rehilete. La energia solar al igual que la energia edlica que se
produce en algunos estados de nuestro pais y la energia hidraulica generada
por el oleaje en el mar son fuentes de energia que podriamos llamarles
energias del futuro, por que aun no se aprovechan en su totalidad. Ademas son
energias que no contaminan, a diferencia del uso de los derivados del petroleo
que debido a la gran demanda a nivel mundial a generado problemas graves de
contaminacion atmosférica del agua y de la tierra.

La mayor parte de la energia solar se irradia al espacio, muy poca de esta
energia evapora el agua del mar, de los rios, lagunas, etc. otra pequefia parte
de esta energia es atrapada por las plantas para llevar a cabo el fendmeno de
la fotosintesis, el ser humano aprovecha también parte de esta energia.

La cantidad de energia radiante que se recibe cada segundo en cada metro
cuadrado en angulo recto a los rayos del sol y en la parte superior de la
atmoésfera es 1400 Joules (equivalente a 1.4 KJ), a este valor se llama
constante solar.

De acuerdo al concepto de potencia tenemos:
Potencia = Trabajo/Tiempo o} P=W/T

Si dividimos la energia entre el tiempo, obtenemos la potencia de la radiacion

P = 1400 Joules/seg = 1.4 KJ/seg.
P =1.4KW

Si la potencia de la radiacion solar la dividimos entre el area, se obtiene la
intensidad de la radiacion solar.

Intensidad de la radiacion solar = Potencia/Area
I=P/A
I=1.4KW/1m?
I =1.4KW/m?

45



Este es el valor de la intensidad de la radiacién solar que deberia llegar a la
Tierra, sin embargo parte de esta energia queda atrapada en la atmdsfera.

La energia radiante del sol se genera por medio de reacciones termonucleares
de fusién. La fusidn nuclear se produce debido a la unién de dos o mas nucleos
de atomos ligeros en un solo nucleo de mayor masa; siempre que dos nucleos
ligeros se unen para formar otro mas pesado, la masa del producto es menor
que la suma de los primeros, la diferencia de masa se convierte en energia.

Reaccion de fusiéon termonuclear

A
+°H + SH > J'He + n! +  Energia
Deuterio Tritio Helio + Neutron +  Energia
Atomos ligeros Atomo més pesado

La energia radiante del sol llega a través de ondas electromagnéticas, nos
proporciona energia térmica o calorifica.

Material:

Una celda solar didactica.

Accesorios de la celda solar, circulos con dibujos diversos y rehilete.
Un foco de 1.5 Volts.

Un foco de 60 Watts.

Una base para foco de 1.5 Volts.

Dos tramos de alambre de 20 centimetros del nimero 18.

Una extension con clavija y socket.

Dos botes metalicos, uno pintado de negro y otro sin pintar.

Un termdmetro.

Desarrollo:
Seccion 1.

Conecta el motorcito de 1.5 Volts a la celda solar e inserta en el vastago del
motor uno de los accesorios, el que tu prefieras. Luego acerca la celda solar a
los rayos del sol, dandole una cierta inclinacion con la finalidad de que los rayos
lleguen a la celda en forma perpendicular, realiza esta misma actividad con los
demas accesorios.

Si no tienes éxito en esta actividad porque el dia este nublado o por que sea

muy temprano, puedes sustituir los rayos solares usando la extension y el foco
de 60 Watts (Figura 10.1.1)
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Celda
solar

Figura 10.1.1

Seccion 2.

Conecta a la celda solar el foco de 1.5 Volts tal como lo indica la figura 10.2.1,
ya teniendo armado el arreglo, acerca la celda solar a los rayos del sol de tal
manera que los rayos lleguen a la celda perpendicularmente; también en esta
actividad puedes sustituir los rayos del sol por la extensién y el foco de 60
watts. (Figura 10.2.1).

Foco de
1.5 Volts

Celda solar

Figura 10.2.1

Seccion 3.

Esta actividad realizala en casa. Consigue dos botes de puré de jitomate o de
chiles curados de aproximadamente 3 litros, a uno de ellos pintalo
completamente de negro y el otro Usalo sin pintar, coloca en cada uno de los
recipientes metdlicos 2 litros de agua, con el termdmetro registra su
temperatura inicial, anota esta informacién en el cuadro; luego exponlos
durante 30 minutos a los rayos del sol, de preferencia a las 12 del dia que es
cuando los rayos del sol llegan en forma perpendicular a la superficie de la
Tierra, después de este tiempo registra la temperatura de ambos recipientes y
realiza los calculos indicados en el cuadro.
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Observacionesy resultados:

Registra en el cuadro siguiente los datos obtenidos en la seccién 3 y haz los

calculos correspondientes.

Recipiente A
(Pintado de negro)

Recipiente B
(Sin pintura)

Masa de agua

Masa de agua

21t =2Kg 21t =2Kg
T = T.=
Tiempo = 30 min. Tiempo = 30 min.
To = To =

Calculo de la energia solar

Calculo de la energia solar

AE =4.2m (Tz' Tl)

AE =4.2m (Tz' Tl)

AE = AE =
AE = AE =
AE = AE =
Calculo de la potencia del calentador | Calculo de la potencia del calentador
solar. solar.
P = AE/T P = AE/T

Andlisis dela informacion:

1. ¢En cuadl de los dos recipientes obtuviste mayor energia? Explica por qué.
2. {Por qué la potencia del calentador solar fue menor en el recipiente sin

pintura? Explica.

3. ¢En cudl de los dos recipientes la temperatura final del agua fue mayor?

Explica.

4. El tiempo de exposicion de ambos recipientes fue el mismo, entonces épor
qué en el recipiente B la temperatura fue menor? Explica.

5. Investiga algunas aplicaciones que tiene la energia solar.
6. ¢Se puede transformar la energia solar en otro tipo de energia? Menciona

ejemplos.

Conclusion.

Anota las conclusiones obtenidas del experimento.

Bibliografia.

Anota en orden de importancia la bibliografia consultada.




ACTIVIDAD 11
EQUILIBRIO TERMICO.

Propasito:

Comprobar el equilibrio térmico a través de la observacion.

I ntroduccion:

Todos los sistemas fisicos tienden a establecer un equilibrio térmico, en otras
palabras, todos los sistemas tienden a alcanzar la misma temperatura.

En termodindmica se habla de equilibrio térmico cuando al poner en contacto
dos 0 mas cuerpos con diferente temperatura en un sistema aislado, la energia
en forma de calor fluye o se transfiere del cuerpo con mayor temperatura a el
cuerpo con menor temperatura hasta que ambos alcanzan la misma
temperatura, entonces se dice que los cuerpos se encuentran en equilibrio
térmico; de esto se concluye la Ley Cero de la termodinamica “si dos cuerpos
estan en equilibrio térmico con un tercer sistema, estan en equilibrio térmico
entre si”, esto nos conduce a la siguiente definicion: Si dos cuerpos estan en
equilibrio térmico esto significa que tienen la misma temperatura.

Las temperaturas pueden ser altas o bajas, sin embargo la temperatura minima
posible es el cero absoluto (-273 °C).

Material:

Un anillo de hierro.

Un cronémetro.

Una lata metalica de atun.
Un embudo de filtracién.

Un mechero.

Una pinza para termémetro.
Una pinza para bureta.

Dos termdmetros.

Un tapdn de hule.

Un tubo de ensayo.

Una tela de asbesto.

Un soporte universal.

Dos vasos de precipitados de 250 ml y 500 ml.
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Desarrollo:
Seccion 1.

En el vaso de precipitados de 250 mililitros calienta 150 mililitros de agua a una
temperatura de 90 °C (Figura 11.1.1), viértela a la lata metdlica, que se
encuentra dentro de un tortillero de unicel, con mucho cuidado para no
quemarte (Figura 11.1.2). A continuacion coloca la tapadera del tortillero de
unicel y por uno de los orificios coloca el termdmetro de tal manera que quede
dentro de la lata metadlica, por el segundo orificio coloca el embudo de filtracion
por el cual vas a introducir 500 mililitros de agua fria (Figura 11.1.3), antes de
agregar el agua fria, registra la temperatura del agua caliente asi como también
la temperatura del agua fria en el cuadro 1.

Finalmente retira el embudo de filtracidon y en ese orificio introduce el segundo
termdmetro, suspende la actividad en el momento que los dos termdmetros
registren la misma temperatura, en ese momento se alcanza el equilibrio
térmico, la temperatura final registrala en el cuadro 1. Con los datos obtenidos
experimentalmente, realiza los calculos de la energia perdida por el agua
caliente y la energia ganada por el agua fria (Figura 11.1.4).

Figura 11.1.1
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Figura 11.1.2

500 ml. H,0 fria

Figura 11.1.3
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Figura 11.1.4

Ta = Tg > Equilibrio térmico

Seccion 2.

Arma el arreglo mostrado en la figura 11.2.1, para esta actividad experimental
usa el vaso de precipitados de 500 mililitros, llénalo con agua fria, en el tubo de
ensayo coloca también agua fria e introdlcelo dentro del vaso de precipitados
de tal manera que el nivel de agua en el tubo de ensayo sea menor que el nivel
del agua del vaso. Registra en el cuadro 2 las temperaturas del agua de ambos
recipientes, enciende simultaneamente el crondmetro y el mechero y cada
minuto registra la temperatura de ambos recipientes. Concentra la informacion
en el cuadro 2. Suspende la actividad cuando ambos termdémetros alcancen la
misma temperatura.
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Figura 11.2.1

Tg = Equilibrio Térmico

TA=
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Observacionesy resultados:

Con la informacion obtenida de

la actividad 1,

realiza

correspondientes de la energia perdida y ganada por el agua.

Cuadro 1.

Datos para el agua caliente.

Datos para el agua fria.

Myo0 = 150 ml = 0.150 Kg

My2o0 = 500 ml = 0.5 Kg

T1=

T2 =TE

Calculo de la energia que perdio el
agua caliente.

Calculo de la energia que gand el
agua fria.

AE =4.2m (T2 - T1)
AE =
AE =

AE =

AE =4.2m (Tz—Tl)
AE =
AE =

AE =

los calculos




Cuadro 2.

Tiempo (Minutos)

Temperatura A
(Agua en el tubo)

Temperatura B
(Agua en el vaso)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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Andlisis de lainformacion.
1. En la seccién 1 ¢éa qué temperatura se alcanza el equilibrio térmico?

2. ¢{La cantidad de calor que perdid el agua caliente en el experimento fue igual
al calor que gané el agua fria? Explica.

3. En la actividad experimental de la seccién 2 ¢A qué temperatura se alcanza
el equilibrio térmico?

4. ¢A qué temperatura hierve el agua en la ciudad de México?

5. Con los datos que se encuentran en el cuadro 2 construye dos graficas una
de temperatura contra tiempo usa la columna uno y dos, y para la segunda
grafica usa la columna uno y tres. Analiza ambas graficas y determina a qué
temperatura se alcanza el equilibrio térmico.

6. En la seccion 2 éQué observaste durante el calentamiento del agua? Analiza
la informacién del cuadro.

Conclusiones.
Elabora una conclusion de las dos actividades que realizaste.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada para la realizacion de esta actividad
experimental.
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ACTIVIDAD 12.
CALOR ESPECIFICO.

Propasito:

Determinar el calor especifico de un metal (aluminio, cobre, hierro, acero,
plomo).

I ntroduccion:

Has observado en tu vida cotidiana que algunas sustancias se calientan mucho
mas rapido que otras, tal es el caso del agua y el aceite, si calientas la misma
masa de agua y aceite con la misma flama, habras observado que el aceite se
calienta mas rapido que el agua.

Lo mismo sucede cuando calientas agua para prepararte café pero lo haces con
diferente recipiente por ejemplo si usas un recipiente de aluminio el agua se
calienta mas rapido a diferencia de que si la calientas en un recipiente de barro,
entonces se calentara mas lentamente. Todo esto tiene que ver con la
capacidad para almacenar energia interna (capacidad calorifica).

La capacidad calorifica se define como la relacidon entre la cantidad de calor
(AQ) que recibe una sustancia y su correspondiente cambio de temperatura
(AT).

C = AQ/AT capacidad calorifica
Unidades de capacidad calorifica: C = Cal/°C  KCal/°C Joule/°C

La relacion (AQ/AT) para dos masas diferentes de la misma sustancia nos da
una variable, es decir, la capacidad calorifica (C) es distinta aun cuando se trate
de la misma sustancia.

Sin embargo para una misma sustancia independientemente de la masa (C/ m)
es una constante a la cual se le llama capacidad calorifica especifica o calor
especifico (Ce).
Ce=C/m ... 1
Despejando la capacidad calorifica (C)
C=Cm ... 2
Pero sabemos que la capacidad calorifica es la relacion
C=AQ/AT ........... 3
Sustitucidon de a ecuacion 3 en la ecuacién 2
AQ/AT=Cem .......... 4
Despejando AQ
AQ = Co m AT
AQ=Cem (T2=T1) .eeeeene. 5
Donde:
AQ = Variacion de calor o energia térmica (cal)
Ce= Calor especifico (cal / g °C)
m = Masa (g)
AT = Variacién de temperatura (°C)
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Material:

Anillo de hierro.

Balanza granataria.

Embudo de filtracion.

Metales (aluminio, cobre, fierro, plomo, acero).
Mechero.

Tela de asbesto.

Tortillero de unicel.

Termometros.

Soporte universal.

Vaso de precipitados de 500 mililitros.

Desarrollo:

1. Mide la masa, del metal que te proporcionen en el laboratorio, usando la
balanza; puede ser aluminio, cobre, hierro, plomo, etc. Registra este
dato mp, =

2. Mide la temperatura inicial del cubito o cilindro de metal, para ello
introduce el termémetro en el orificio, como lo indica la figura 12.1.1
Registra esa temperatura T, =

T, = Temperatura
inicial del metal

Figura 12.1.1

58



3. Introduce el cubito o cilindro de metal al tortillero de unicel, haz un
orificio a la tapa del tortillero de tal manera que el termémetro quede
dentro del orificio del cubito o cilindro.

4. Haz un segundo orificio a la tapadera del tortillero y coloca el embudo de
filtracién por el que se agregara agua (), previamente calentada a
85 °C con el mechero, cuidado con el nivel del agua, no debe rebasar la
altura del cubo o cilindro.

Observacion: la cantidad de agua caliente que vamos a agregar dependera
del metal que nos proporcionen. Figura 12.1.2

Figura 12.1.2

5. Retira el embudo de filtracion y coloca el segundo termdmetro como lo
indica la figura 12.1.3
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. Agua
A caliente

Figura 12.1.3

T1 =T, > Equilibrio Térmico

6. Suspende la actividad cuando los dos termdmetros registren la misma
temperatura, en ese momento se ha alcanzado el equilibrio térmico.
Observacionesy resultados:

Calcula el calor especifico del metal a través de los datos experimentales que se
obtuvieron del equilibrio térmico.

Datos para el agua. Datos para el metal.
Mu20 = Mm =

T, = T, =

To,=Teg= To=Te =

Cerzo = 1 Ca|/9 °C Cem =7

Calor perdido por el agua debe ser igual al calor ganado por el metal
-QH20 = Qm
Qtizo = CerizoMpuzo (T2-T1) Qm = CemMm (T2-Ty)
- CerizoMuzo (T2-T1) = CemMm (T2-T1)

De la ecuacién se despeja el calor especifico del metal
Cem = CenzoMpzo (T2-T1)/Mm (T2-T1)
Cem =

Cem =
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Analisis de la informacioén:

1. ¢El calor especifico calculado por medio de esta actividad experimental
coincide con el que mencionan los libros?

2. Investiga la definicion del calor especifico o capacidad calorifica
especifica.

3. Explica épor qué el calor especifico calculado no coincide con el que
mencionan los libros?

4. ¢La capacidad calorifica de una sustancia depende de su masa?
5. Investiga la definicion de la unidad de calor (caloria).
6. ¢La capacidad calorifica especifica o calor especifico dependera de la

masa?

Conclusion.
Compara los calores especificos obtenidos por los demas equipos y elabora una
conclusion.

Bibliografia.
En orden de importancia anota la bibliografia consultada.
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ACTIVIDAD 13.
TRANSMISION DEL CALOR.

Propasito:

Comprobar a través de la observacion y el tacto, la transmision del calor en
solidos y fluidos.

I ntroduccion:

El calor se transmite o se transfiere de los cuerpos mas calientes a los mas
frios, al poner en contacto varios cuerpos con temperaturas diferentes los
cuerpos que estan mas calientes se enfrian y los que estan mas frios se
calientan, es decir, tienden al equilibrio, o sea, a tener la misma temperatura;
esta igualacion de temperatura se puede lograr de tres formas diferentes: por
conduccion, por conveccidn o por radiacion.

Conduccion.

Es la forma en que se transmite el calor en los sélidos. Al calentar una varilla de
metal por uno de los extremos, sostenida por el otro extremo con la mano,
comprobaras que después de cierto tiempo ya no podras sujetarla debido al
aumento de temperatura, a la transmisién del calor de esta manera se le llama
conduccion. Al calentar el extremo de la varilla los dtomos se moveran mas
rapido, es decir, con mayor energia cinética. Por su mayor movimiento estos
atomos chocan con atomos vecinos y asi sucesivamente, el calor se va
transmitiendo hasta que el extremo que no se calentd directamente se
encuentra caliente.

La transmision del calor en los sdlidos depende del enlace dentro de su
estructura atdmica o molecular, los metales que se caracterizan por tener
electrones libres en su Ultimo nivel de energia, son buenos conductores del
calor y la electricidad, como por ejemplo la plata, el cobre, el aluminio y el
hierro.

Algunos materiales como la lana, la madera, el papel, el corcho y el poliuretano,
son malos conductores del calor, sus electrones externos se encuentran fijos,
son malos conductores del calor y se les nombra aislantes o aisladores.

Conveccion.

En los liquidos y gases el calor se transmite por conveccion, esta transferencia
de calor se debe al movimiento del fluido mismo, la conveccién implica el
movimiento de masa. La conveccion se presenta en todos los fluidos, liquidos y
gases.
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Al calentar un liquido o un gas contenido en un recipiente las moléculas
comienzan a moverse con mayor rapidez, se apartan mas entre si; al ocurrir
esto la densidad del liquido o gas disminuye por lo tanto las moléculas mas
calientes empiezan a ascender y las mas frias descienden formandose asi
corrientes de conveccién que mantienen agitado al fluido a medida que se
calienta; este proceso es el mismo en liquidos y gases.

Los liquidos y gases son malos conductores del calor (agua, aire).

Radiacion.

En el proceso de radiacion, el calor se transfiere en forma de ondas
electromagnéticas, estas ondas se propagan a la velocidad de la luz y no
requieren de un medio material para su propagacion. La fuente de energia
radiante mas importante es el sol. Esta energia solar atraviesa primero el
espacio y después la atmosfera terrestre y finalmente llega a la Tierra.

Material:

Anillo de hierro.

Aserrin.

Crondmetro.

Mazking tape.

Cuatro tramos de alambre de 15 cm, de cobre, aluminio, alambre galvanizado y
plomo.

Cubo de hielo.

Mechero.

Dos monedas pequefias o fibra de acero.

Un tubo de ensayo.

Un tubo de conveccion.

Un tortillero de unicel con un foco adaptado.
Una tela de asbesto.

Soporte universal.

Una vela pequena.

Un vaso de precipitados de 250 mililitros.

Desarrollo:
Seccion 1.

Funde la cera e introduce el extremo de cada uno de los alambres para que se
recubra y quede como si fuera un cerillo, a continuacién coloca cada uno de los
alambres como lo indica la figura 13.1.1 y calienta el otro extremo con el
mechero con una flama pequefia y uniforme, simultdneamente en el momento
de empezar a calentar enciende el crondmetro para medir el tiempo en que
funde la cera. Realiza lo mismo con los otros alambres.
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Alambre de
cobre

Figura 13.1.1

Seccion 2.

Coloca agua fria en el tubo de ensayo e introduce un trozo pequefio de hielo,
que quede en el fondo, para ello sujeta el trozo de hielo con las monedas y
cinta mazking tape como lo indica la figura 13.2.1, posteriormente con el
mechero calienta con flama uniforme la parte superior del tubo de ensayo.
Observa lo que ocurre en este experimento.

Otra forma de mantener el hielo en el fondo es haciendo uso de fibra metalica.

Figura 13.2.1



Seccion 3.

Coloca agua en el vaso de precipitados, que quede casi lleno, agrega un poco
de aserrin y después calienta el agua y observa detenidamente lo que ocurre.
Figura 13.3.1

Figura 13.3.1

Repite esta misma actividad pero usando el tubo de conveccién, arma el arreglo
mostrado en la figura 13.3.2

Figura 13.3.2
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Nota. Radiacién: la actividad experimental correspondiente a la transmision del
calor por radiacién se llevd a cabo en la actividad 9, Calentador Eléctrico.

Observacionesy resultados.

1. Llena el siguiente cuadro anotando en la primera columna el nombre del
metal en donde se fundié primero la cera y asi hasta completar el cuadro con
todos los metales, en la segunda casilla deberas anotar el tiempo en que
ocurrioé el fendmeno de acuerdo al metal.

Material (metal) | Tiempo (minutos)

2. En la seccién uno éen cual de los metales se fundio primero la cera?
3. ¢Qué observaste en la seccidon dos? Explica.
4. ¢Qué observaste en la seccidn tres? Explica.

Andlisis de lainformacion.
1. ¢En qué momento decimos que existe transferencia de calor entre dos
cuerpos?
2. ¢Cuando decimos que dos cuerpos se encuentran en equilibrio térmico?
3. Si en un recipiente hay 10 litros de agua a una temperatura de 80°C y
en otro recipiente tengo 1 litro de agua a una temperatura de 80°C,
éestaran en equilibrio ambos cuerpos? étendran la misma energia?
Explica.
¢Cuales son las formas de transmision de calor que conoces?
Analiza la informacidn obtenida en el cuadro e identifica cual metal es el
mejor conductor del calor.

vk

Conclusiones.
Anota las conclusiones obtenidas al final del experimento.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada para el desarrollo de la practica.
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ACTIVIDAD 14.
PRESION ATMOSFERICA.

Proposito:

Medir la presion atmosférica en Milpa Alta.

I ntroduccioén:

La Tierra se encuentra envuelta por una capa de aire a la que se llama
atmdsfera. El aire es una mezcla de gases, cuando se encuentra puro es un
fluido compuesto de 78% de nitrégeno, 21% de oxigeno y 1% de gases
nobles o raros como argdn, nedn, helio y criptdn. Entre las impurezas que
contiene estan el gas carbdnico (o didxido de carbono) y el vapor de agua.

El espesor de nuestra atmodsfera estd determinado por una competencia
entre dos factores, la energia cinética de sus moléculas que tiende a
difundirlas y apartarlas, y la gravedad que tiende a sujetarlas cerca de la
Tierra.

En la atmodsfera se presenta un equilibrio entre las moléculas con energia
que tienden a salir despedidas, y la gravedad que las hace regresar. Sin el
calor del sol las moléculas de aire quedarian en la superficie de la Tierra, por
fortuna contamos con él, que proporciona energia y la gravedad, asi
tenemos una atmosfera.

La altura exacta de la atmodsfera no es real porque el aire se va haciendo
cada vez mas tenue conforme aumenta la altura y finalmente se diluye en el
espacio interestelar. De acuerdo con la altitud, composicién, temperatura y
otras caracteristicas, la atmdsfera que rodea a la Tierra comprende las
siguientes capas:

Troposfera.

Es una zona con un espesor de entre 6 y 12 kildmetros, en esta zona, se
llevan acabo los principales fendmenos meteoroldgicos y contiene
aproximadamente tres cuartas partes de todo el aire; esta capa de aire es la
mas cercana a la superficie de la Tierra y en donde se encuentra mas
comprimido, esto a nivel del mar.

Después de la troposfera se encuentra la estratdsfera, que se extiende de
los 12 a los 50 kildmetros, a unos 25 kildmetros de esta zona, se encuentra
la capa de ozono que protege la vida de los rayos ultravioleta del sol.
Continua la mesdsfera que se sitla entre los 50 y los 100 kildmetros de
altitud y, posteriormente la iondsfera, que empieza después de los 100
kilbmetros y desaparece gradualmente hasta los 500 kildmetros de altura.
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En esta zona se encuentran gases ionizados y es cede de importantes
fendmenos eléctricos.

Presion atmosférica.

El aire tiene peso, un litro de aire tiene una masa de 1.29 gramos, al
encontrarse alrededor de la Tierra ejerce fuerza en todos los sentidos y
direcciones sobre la superficie. La relacién fuerza entre area se llama
presidn, pero como esta presidn es generada por el aire se nombra
entonces presidon atmosférica.

La presion atmosférica no es uniforme, varia con la altitud.

Relacion de presion

P=FA ... 1
F=mg ..... 2
Donde:

P = Presion (Newton/m?) SI*

F = Fuerza (Newton) SI

A = Area (m?)

m = Masa (Kg)

g = Constante de gravedad de la Tierra (9.8 m/seg?)

Sustituyendo la ecuacion 2 en la ecuacién 1
P=mg/A ... 3

Relacion de densidad
0=m/V
Porlotantom=0V ........ 4

Donde:

da = Densidad del aire (Kg/m?®)
m = Masa (Kg)

V = Volumen (m?)

Sustituyendo la ecuacion 4 en la ecuacion 3
P=3Vg/A ... 5

V/A = h

h = altura (m)

PorlotantoP=dgh
Patm = 0ag h

1 g Sistema Internacional de Medidas
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Donde:
Patm = Presién atmosférica (Newton/m?) SI

1 atm — 760 mmHg
1 atm — 1.013 x 10° Newton/m? SI

Material:

12 metros de manguera delgada transparente.
Una cubeta.

Un flexdmetro.

Marcador de tinta indeleble.

Un tubo de vidrio de un metro.

Un vaso de precipitados de 250 mililitros.
Una regla de madera.

Mercurio.

Una jeringa de plastico de 20 mililitros.
Un dinamdmetro.

Mechero.

Una pinza.

Un clavo de una pulgada.

Hilo de cafiamo.

Desarrollo:

Se realizaran tres actividades experimentales para medir la presion
atmosférica en Milpa Alta.

Seccion 1.

Para esta actividad experimental usaremos el edificio principal del colegio
que es de tres niveles. Se llena perfectamente la manguera transparente
con agua coloreada, sin que queden burbujas de aire.

Posteriormente se colocan tapones de hule en los extremos de la manguera,
a continuacién se deja caer la manguera lentamente hasta que quede
vertical, el extremo inferior se introduce en la cubeta que también contiene
agua y estando dentro se retira el tapdn para que el agua empiece a
derramarse en la cubeta, cuando el agua se detiene en la columna, la
presion de la columna de agua se iguala con la presién atmosférica.
Finalmente con el marcador de tinta indeleble se marca hasta donde
descendid el agua en la parte superior de la manguera y se marca en el otro
extremo de la manguera el nivel del agua de la cubeta como lo indica la
figura 14.1.1, se mide con el flexdémetro esta altura.
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Conociendo la densidad del agua, la constante de gravedad de la Tierra y la
altura, se calcula la presion atmosférica. El calculo se presenta en el cuadro
de observaciones y resultados.

Nivel
Superior
H,O

Nivel
Inferior
H,O

Figura 14.1.1

Seccion 2.

Repite el procedimiento anterior, pero reemplaza la manguera por un tubo
de vidrio de un metro y el agua por mercurio. Figura 14.2.1

Nivel
Superior
Hg

Nivel
Inferior
Hg

Figura 14.2.1
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Seccion 3.

Para esta actividad usaremos una jeringa de plastico. Primero se mide el
diametro interno de la jeringa usando un vernier. Después se hacen dos
orificios, con un clavo previamente calentado, en el émbolo que empuja al
liguido para amarrar un cordon como lo indica la figura 14.3.1, a
continuacion se expulsa el aire de la jeringa y se sella por calentamiento
(figura 14.3.2).

Finalmente con el dinamémetro se mide la fuerza para retirar el émbolo
(figura 14.3.3), a esta fuerza aplicada se le debe restar la fuerza de friccion,
teniendo toda esta informacion se puede calcular la presion atmosférica.

Figura 14.3.1

Se expulsa el aire y se sella el orificio por donde sale el liquido.
Figura 14.3.2
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Se mide la fuerza para retirar el émbolo.
Figura 14.3.3

Observacionesy resultados:

Realiza los cdlculos de la presiébn atmosférica para cada una de las

actividades.
Seccion 1 Seccion 2 Seccion 3
Datos Datos Datos
h = h = D=
g = 9.8 m/seg? g = 9.8 m/seg? Fa=
dhzo = 1000 Kg/m? g = 13600 kg/m’ A =nr?
Patm = ? Patm = 7? r=D/2
A =
Fr-
F=Fa—F
F -
Calculo de la presion Calculo de la presion Calculo de la presion
atmosférica. atmosférica. atmosférica.
Patm = On20gh Patm = 6Hggh P=F/A
Patm = Patm = =
Patm = Patm = =

Observacion: para pasar las unidades de presién (Newton/m?) a atmdsferas,

se aplica el siguiente factor 1 atm = 1.03 x 10° Newton/m?




Analisis de la informacién obtenida:

éla presion atmosférica es una constante en cualquier parte de la
superficie de la Tierra? Explica.

La presion atmosférica en la ciudad de México tiene un valor menor que
a nivel del mar. Explica por qué.

¢Por qué el agua en la ciudad de México empieza a hervir a los 93 °C?
Explica.

éPor qué al medir la presion atmosférica usando agua y mercurio, el
tamafo de las columnas es diferente? Explica.

¢Por qué es importante que no queden burbujas de aire en la manguera
de hule? Explica.

¢En qué unidades se puede expresar la presion atmosférica? Menciona
las unidades que conozcas.

¢COmo sera la presion atmosférica para una persona que se encuentra
en la superficie de la Tierra y luego en un avién a 10 000 metros de
altura?

Menciona algunos ejemplos relacionados con tu vida cotidiana en donde
se manifiesta la presion atmosférica.

Conclusiones.
Escribe una conclusion breve acerca de la actividad experimental realizada.

Bibliografia.
Anota la bibliografia consultada en orden de importancia.
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ACTIVIDAD 15.
PRESION MANOMETRICA.

Propasito:

Medir la presion del aire que se encuentra encerrado en un balén de fatbol.

I ntroduccion:

Los instrumentos que sirven para medir la presidn atmosférica se llaman
barémetros (del griego baros: peso y metron. medida) entre ellos el mas
sencillo es el bardmetro de Torricelli o bardmetro de cubeta.

Los barémetros se usan exclusivamente para medir la presion atmosférica, pero
para medir la presién del gas contenido en un recipiente cualquiera se usan
aparatos llamados mandmetros, su funcionamiento se basa en los mismos
principios que los barémetros.

Entre los mandmetros hidrostaticos el mas comun es el que consiste en un tubo
en “U” que contiene un liquido, normalmente se usa mercurio por sus
caracteristicas; el mercurio es el Unico metal liquido y ademas posee una
densidad muy grande (13.6 g/cm®). Su extremo inferior se conecta al recipiente
gue contiene el gas cuya presidon se desea medir; a esta presion se le llama
presion absoluta, esta presion hace subir al liquido en la otra rama hasta que se
logra el equilibrio. La diferencia de alturas entre las dos ramas nos permite
calcular la presién manométrica.
Pman = 6Lg h

Donde:

Pman = Presién manométrica (Newton/m?) SI*2
d. = Densidad del liquido (Kg/m?) SI

h = Diferencia de alturas entre las dos ramas (m)
g = Constante de gravedad de la Tierra (m/seg?)

En la rama abierta del mandmetro esta actuando la presién atmosférica sobre
el liquido por lo tanto, si se quiere saber la presidn que ejerce el gas llamada
presion absoluta se tiene que sumar la presidn manométrica mas la presion
atmosférica.

Pabs = Pman + Patm
Donde:
Pabs = Presion absoluta (presion del gas que se esta midiendo)
Pman = Presion manométrica
Patm = Presidn atmosférica

12 5] Sistema Internacional de Medidas
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Unidades de presion se derivan del modelo matematico
P = F/A

P = Newton/m? (Pascal) SI
P = DINA/cm? (Baria) CGS

Factores de conversion de las unidades de presion:

1 atmosfera (Atm) = 760 mmHg
1 atmdsfera = 1.013 x 10° Newton/m?

Material:

Un baldn de futbol.

Una aguja lanera.

Un embudo de filtracién.

Un mandémetro.

Mercurio.

Una manguera de 50 centimetros de hule latex.
Un mechero.

Un pivote.

Una pinza de Moore.

Un tapdn de hule.

Desarrollo:

Calienta la aguja lanera con el mechero e introducela en el centro del tapon de
hule, en este orificio inserta el pivote y a su vez el tapon conéctalo a la

manguera de hule latex como lo indica la figura 15.1.1
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Con el embudo de filtracién introduce el mercurio al manémetro y conecta la
manguera de hule Iatex por el otro extremo libre al tubo inferior del mandmetro
como lo indica la figura 15.1.2

Figura 15.1.2

El otro extremo de la manguera, la que contiene el tapon de hule y el pivote se
va a conectar al balén. Figura 15.1.3

Figura 15.1.3
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Finalmente sobre la manguera de latex coloca la pinza de Moore que nos
servira para controlar el aire del baldn, esta debe colocarse a unos 10 cm del
extremo de donde se encuentra el pivote. Figura 15.1.4

Figura 15.1.4

A continuacion se va abriendo lentamente la pinza, observa que en la rama
abierta el mercurio va ascendiendo pero llega un momento en el que se
equilibra. Se mide la altura entre las dos ramas, este valor nos representa la
presidn manométrica. Figura 15.1.4

Observacionesy resultados:

Con los datos obtenidos de la actividad experimental, calcula la presion
manométrica, esta presidn la vas a obtener en N/m? y con el factor de
conversion la vas a pasar a atmdsferas y posteriormente a mmHg.

Datos Pman = 0Lg h
8. = 13 600 Kg/m? (mercurio) Pran =

g = 9.8 m/seg’ Prman =

h = Pman =

Pman = ?
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Calculo de la presién del aire contenido en el balén de futbol
Pman = Pabs — Patm
Pabs = Pman + Patm
Pabs =
Pabs =

Pabs =

Andlisis de lainformacion:
1. é¢Cambiaria el valor de la presidon manométrica que medimos en el
experimento si esto se realizarad en cualquier otro estado de la republica?
Explica.

2. ¢Si en lugar de poner mercurio en el mandmetro se pusiera otro liquido,
la altura medida seria la misma? Explica.

3. ¢Para qué sirven los mandmetros y cémo funcionan?

4. Define la presion atmosférica y de qué depende su valor.

5. ¢La presién del aire contenido en el baldn de fatbol es mayor o menor
que la presion atmosférica del lugar donde se realizd el experimento?
Explica.

6. ¢Cual es el valor de la presidn atmosférica a nivel del mar y en la ciudad

de México? Explica el por qué de la diferencia.

Conclusiones:
Elabora una conclusion de la actividad experimental realizada.

Bibliografia.
En orden de importancia anota la bibliografia consultada para la realizacion de
esta actividad.
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ACTIVIDAD 16.
PRESION HIDROSTATICA.

Propasito:
Comprobar que la presion hidrostatica depende de la profundidad.
I ntroduccioén:

A diferencia de un solido, un liquido puede fluir debido a que sus moléculas no
estan confinadas a posiciones fijas, si no que se pueden mover libremente de
una posicién a otra deslizandose entre si; mientras que un solido conserva una
forma determinada, un liquido toma la forma del recipiente que lo contiene.

Los liquidos no se pueden comprimir, es decir no se puede reducir su volumen.

Un liquido contenido en un recipiente ejerce fuerzas contra las paredes de este,
en todos sentidos y direcciones. Para describir la interaccion entre el liquido y
las paredes conviene introducir el concepto presion.

Concepto de presion.
La presion se define como la fuerza por unidad de area
Presion = Fuerza/Area o P =F/A

En la relacién de presiébn nos podemos dar cuenta que la presidon es
directamente proporcional a la fuerza, pero también la presion es inversamente
proporcional al area sobre la cual actia la fuerza.
P M F
P [ 1/A
Donde:
B = Alfa, letra del alfabeto griego
B = Proporcional

Unidades de presion:
DINA/cm? (Baria) CGS™
Newton/m? (Pascal) SI**
KP = Kilopascal

1KP = 1000 Pascal

Cuando una persona se sumerge en el mar o en una alberca, la presién que
recibe aumenta con la profundidad. Lo que causa la presién no es mas que el
peso de los fluidos que estan arriba de la persona, agua y aire, que lo
comprimen.
Si esta persona se sumergiera en un liquido mas denso que el agua, la presion
seria mayor.

13 CGS Sistema Cegesimal de Medidas
14 5| Sistema Internacional de Medidas
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Los submarinos tienen que estar cuidadosamente construidos para que puedan
resistir las grandes presiones que se presentan a la profundidad que

descienden.

Presion hidrostatica.

Es la presidon que ejerce un liquido contra las paredes y el fondo del recipiente
que lo contiene, esta presion depende del peso especifico del liquido por la

profundidad.

PH = Pe h 1
Donde:
Py = Presion hidrostatica (Newton/m?) SI

Po=P/V ... 2
Donde:
Pe = Peso especifico (Newton/m?) SI

P=mg ... 3
Donde:
P = Peso de un cuerpo (Newton) SI

y sustituyendo la ecuacién 3 en la 2
Pe=mg/V .. 4

Pero recordemos que la densidad d=m/V ... 5
Donde:
d = densidad (Kg / m®) SI

sustituyendo este valor de densidad en la ecuacién 4
Po.=0g..6

sustituyendo la ecuacion 6 en la ecuacién 1
Py = 6|_ g h ... 7

Material:

Hilo de canamo. Dos tapones de hule.
Un clavo de una pulgada. Una regla de madera.
Una jeringa de plastico de 10 mililitros. Una pinza.

Un mechero. Una tijera.

Un marco de pesas.

Un tubo de vidrio de un metro.
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Desarrollo:

Desprende el émbolo de la jeringa de plastico y la otra parte de la jeringa, la
que lleva el liquido (figura 16.1.1); con un clavo previamente calentado, haz
dos orificios, en los orificios amarra un cordon, asi te quedara una gasa donde
podras colgar una pesa (figura 16.1.2). Luego sella el orificio por donde sale el
liguido, esto se puede hacer con el extremo de la rosca de la aguja que nos
servira de sello pero ademas nos servira para detener un trozo de hilo de
cahamo.

Por otro lado sella con el tapdn de hule uno de los extremos del tubo de vidrio
y llena de agua.

A continuacion introduce con mucho cuidado la parte de la jeringa que haz
preparado colocandole una pesa pequefia en el corddon que amarraste; el otro
extremo del corddn que estad sostenido por el sello te servirad para controlar el
descenso de la pesa a través de la columna de agua.

Observa lo que pasa a medida que va descendiendo la pesa. Figura 16.1.3

Figura 16.1.2
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Figura 16.1.3
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Observacionesy resultados:

Calcula la presion hidrostatica a la que esta sometida la pesa para las siguientes
profundidades y llena el siguiente cuadro realizando los calculos
correspondientes.

Puntos Profundidad (cm) Presidn hidrostatica
PH =0 ¢} h

A 20 cm Py

B 40 cm Py

C 60 cm Py

D 70 cm Py

E 80 cm Py
Densidad del agua. Constante de la gravedad de la Tierra.
dr2o = 1 gr/cm®  CGS g = 9.8 m/seg’ SI
dhzo = 1000 Kg/m®  SI g = 980 cm/seg®> CGS
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Analisis de la informacion.

1. Antes de introducir la jeringa a la columna de liquido éque contenia?

2.

8.
9.

¢Qué observaste en el interior de la jeringa al ir descendiendo la pesa?
Explica.

Analiza los resultados obtenidos en el cuadro e indica éen cual punto
tenemos la mayor presidn hidrostatica? Explica.

Si en lugar de usar agua se usara aceite que tiene menor densidad que
el agua, équé pasaria con la presidn hidrostatica? Explica.

De acuerdo a lo que observaste en la jeringa al ir descendiendo la pesa
éque caracteristica tiene el aire?

¢Qué propiedad se manifiesta en el aire, dentro de la jeringa, al ir
descendiendo?

¢Como seria la presidon hidrostatica sobre la pesa si se usara una
sustancia con mayor densidad que el agua? Explica.

Anota las unidades que se emplean para medir la presién hidrostatica.

Investiga la definicion de hidrostatica.

10.investiga la definicion de hidraulica.

11.Investiga la definicién de hidrodinamica.

Conclusiones.

Escribe la conclusién de la actividad experimental.

Bibliografia.

Anota la bibliografia consultada para esta actividad experimental.



FORMA DE ENTREGA DE RESULTADOS

La entrega de resultados de cada una de las Actividades Experimentales que se
proponen en este manual se hara de manera individual y consistirda en lo
siguiente:

Los alumnos deberan entregar en forma ordenada de las observaciones y
resultados los Cuadros con los calculos correspondientes, en algunas
actividades no se presenta ningln cuadro, pero se presenta algun problema
que los alumnos tendran que resolver con la informaciéon que obtengan de la
Actividad Experimental.

En el apartado de Andlisis de la Informacién tendran qué dar explicacion a cada
una de las preguntas y anexar a este reporte las preguntas de investigacion
que vienen en cada una de las actividades experimentales.

Si este reporte lo realiza el alumno extra clase y lo realiza de manera
responsable, siguiendo paso a paso lo que se le pide, se lograra el propdsito en
cada una de las actividades ademas de conseguirse el objetivo fundamental
para el que fue elaborado este manual, apoyar el proceso ensehanza
aprendizaje de nuestros alumnos.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se espera que este material elaborado para los alumnos que cursan la materia
de Fisica Il en segundo semestre en el Colegio de Bachilleres, sirva como una
herramienta complementaria y de guia en el desarrollo integral del temario,
alcanzando asi su objetivo fundamental. Este cuadernillo fue elaborado con la
finalidad de apoyar el proceso ensefianza aprendizaje de esta ciencia, que
como algunas otras, resultan complicadas a nuestros alumnos. Con el desarrollo
de estas Actividades Experimentales, en el orden que se presenta, se pretende
gue el aprendizaje de esta ciencia sea significativo, es decir, que el alumno
relacione el conocimiento que ya tiene de lo que observa en su vida cotidiana
con lo que realiza en el laboratorio; considero que al utilizar esta estrategia, al
alumno le serd mas féacil adquirir conocimientos. Con el desarrollo de las
actividades experimentales también se pretende hacer mas amena la asignatura
y despertar, en algunos casos, el interés por el estudio de las ciencias.

Para lograr el éxito deseado con el uso de este manual de actividades
experimentales se recomienda que previamente a la realizacion de cualquier
actividad experimental el alumno analicé el propdésito que se pretende alcanzar
con el desarrollo de la actividad y que revise detenidamente la introduccion, ya
que ahi encontramos informacion relacionada con la actividad.

De la misma forma, si existen modelos matematicos, que se enmarquen con
algun color, para que los alumnos se familiaricen con las variables y se revisen
las unidades de cada una de las variables involucradas en el modelo
matematico, ya que se utilizaran en la solucion de los problemas.

También es recomendable que se realice un estudio previo del desarrollo de la
actividad experimental para que tengan conocimiento del trabajo que van a
hacer en el laboratorio. Esta actividad la realizaran los alumnos extra clase de
manera individual. También se aconseja que realicen todas las actividades
siguiendo el orden que marca el desarrollo y que participen todos los
integrantes de los equipos de trabajo. De la misma manera, es igual de
importante que al finalizar la actividad experimental todo el equipo participe en
los célculos para llegar a los resultados y también participe en el analisis de la
informacion.
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