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Resumen

Se realizaron 41 muestreos para buscar moluscos opistobranquios de diciembre del 2006 a
mayo del 2008 en las lagunas de Yucalpetén y La Bocana y en los arrecifes de Bajas de Sisal,
Madagascar y La Serpiente, en el estado de Yucatdn, México. En total se registraron 3,066
organismos pertenecientes a 51 especies, 41 de éstas identificadas a nivel de especie y los 10
taxones restantes solo fueron identificados a nivel de género. De las especies registradas, 47 de
ellas corresponden a nuevos registros para Yucatan y 24 son nuevos registros para el Atlantico
mexicano. Tambja tenuilineata Miller y Haagh, 2005 es un nuevo registro para el continente
americano. Sobre la base a una matriz de especies de opistobranquios de la costa del océano
Atlantico, desde Brasil hasta Canadd en el Atlantico oeste y la costa mexicana del océano
Pacifico como grupo externo, se obtuvo una matriz de datos de presencia-ausencia de 553
especies. Con esta matriz, se realizd un Analisis de Parsimonia de Endemismo (PAE) con la
finalidad de ubicar a las especies de la zona de Yucatan en el contexto de la Regidon del Atlantico
Oeste Tropical. Los resultados obtenidos a partir del PAE generan un Unico cladograma de 806
pasos, un IC= 0.68 y un IR=0.61. Las relaciones entre las areas coinciden con las areas aceptadas
actualmente: un grupo Tropical en el que se encuentran las provincias de las Antillas, Caribefia y
Brasilefia y un grupo con las zonas frio-templadas del norte de América, provincias Virginiana y
Acadiana y templadas con la provincia Caroliniana y Louisianana. Debido a la necesidad de
contar con registros confiables para elaborar la matriz de datos con la cual se realizé el andlisis
biogeografico, hasta el momento el grupo de los opistobranquios no es el mas adecuado para
realizar andlisis biogeograficos a una menor escala ya que aun existen muchas areas que no se
han estudiado que por lo tanto, carecen de algun registro.
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1 Introduccion

Los ecosistemas brindan bienes y servicios que benefician a las poblaciones humanas de manera
directa (comida, tanto cazada como producida) e indirecta (captacion de agua, proteccion,
recreacion, cultura, purificacién del ambiente, entre otros) (Constanza et al., 1997). Estos
ecosistemas estan formados por una gran variedad de especies animales y plantas y, junto con
las caracteristicas propias de cada ambiente, forman zonas Unicas.

Los arrecifes de coral del atlantico oeste, incluyendo el Caribe, ocupan aproximadamente
el 7.6% de los arrecifes a nivel mundial (Kaiser et al., 2005). Estos ecosistemas, considerados
como uno de los mds diversos del planeta y social y econdmicamente muy rentables (Hoegh-
Gulberg et al., 2007; Harley et al., 2006), estdn atravesando por presiones ambientales que
afectan tanto a los corales per se, como a la fauna y flora asociada a ellos. El aumento en Ia
temperatura del agua, mayor turbidez, mayor presion de pesca, mayor cantidad de metales
pesados (Harley et al., 2006), la extraccién de organismos con fines de ornato y la
contaminacioén fisica (basura), son algunas de los factores que estdn mermando el desarrollo de
estos “oasis” del océano (Carricart-Ganivet y Horta-Puga, 1997).

Algunos de estos factores pueden repercutir de manera estructural, se pueden
manifestar en una menor cantidad de sustrato para el asentamiento de otras especies y en
menores estructuras de proteccidn, en caso de los arrecifes costeros (Hoegh-Gulberg et al.,
2007). Por otro lado, se pueden presentar alteraciones en la distribucién, biodiversidad,
productividad y ecologia, tanto de las especies de coral que forman las estructuras calcareas,
como de toda la flora y fauna que coexiste en la misma zona, como por ejemplo, la disminucion
de los peces asociados (Constanza et al., 1997). En algunas zonas, como en el Golfo de México,
la explotacidn petrolera es intensa, por lo que también se agrega la contaminacion por petrdleo
y sus derivados (Carricart-Ganivet y Horta-Puga, 1997). Estos impactos se pueden reflejar en
cambios adaptativos para las especies y, a través de mucho tiempo, en cambios a gran escala de
los patrones biogeograficos (Harley et al., 2006). Es dificil estimar la cantidad de especies
amenazadas si alin no se sabe con cuantas especies contamos.

México, debido a su ubicacion entre dos regiones biogeograficas, la Neotropical y la
Neadrtica, presenta una alta biodiversidad terrestre; en el medio marino que lo rodea, se estima
que esta biodiversidad sea comparable (Salazar-Vallejo et al., 2007). Los arrecifes del Banco de
Campeche se encuentran distribuidos en la parte norte y oeste de la peninsula de Yucatan, justo
entre los arrecifes del Caribe y de los del golfo de México. Esta ubicacidon hace atractivo el
estudio de sus comunidades, tanto flora como fauna, ya que pueden estar albergando especies
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de una sola regidn, como de ambas. Los arrecifes de Sisal, ubicados a pocos kilémetros al norte
de la peninsula de Yucatan, son atractivas para las pesquerias locales ya que proveen de
importantes cantidades de recursos pesqueros con poca inversiéon econdmica para los
involucrados.

Las lagunas costeras, ubicadas a lo largo de la peninsula, son otras zonas igualmente
aprovechadas por el hombre. A nivel mundial, el 39% de la poblacion mundial vive en la zona
costera (Mainka et al., 2005). Debido a su caracter de semi-cerrado, la cantidad de basura, los
contaminantes y la influencia del hombre impactan mas fuertemente a los organismos que la
habitan y de los cuales las poblaciones humanas se ven beneficiadas. El conocimiento adecuado
de la riqueza de especies de ambas zonas puede proveer informacion fundamental para generar
planes de manejo efectivos.

En México, la biodiversidad de moluscos marinos ha sido estudiada por muchas décadas;
sin embargo, la mayoria de los estudios han sido enfocados a los gasterépodos y a organismos
de importancia econdmica, como el pulpo y el mejillon. Los gasterépodos opistobranquios son
moluscos que presentan una detorsién de su cuerpo y una tendencia a la reduccion de la
concha, por lo que muchas de las especies la presentan de manera vestigial, poco calcificada y
muchas veces ausente en estadios adultos. La mayoria de las especies citadas para nuestras
costas han sido producto de encuentros “casuales”, como fauna de acompafiamiento, o de las
especies de mayor tamano. Sin embargo, en los Ultimos afios se ha visto un aumento
importante en los trabajos realizados para este grupo.

Para las aguas mexicanas del Golfo de México los trabajos enfocados a la riqueza y
distribucién de los opistobranquios son muy pocos (Zamora-Silva et al., 2002; Zamora-Silva,
2003; Ortigosa-Gutiérrez, 2005). Con la finalidad de contribuir al conocimiento de este grupo, se
realizaron muestreos en cinco localidades del noroeste de la peninsula de Yucatan. Los datos
obtenidos, junto con los recopilados en la literatura, se utilizaron para presentan un analisis
biogeografico de Yucatan, respecto a la regidn oeste del Atlantico tropical.
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Objetivos

Objetivo general

Ubicar al drea costera de Yucatan en el contexto biogeografico de la Region del Atlantico Oeste
Tropical a partir de un Analisis de Parsimonia de Endemismo basado en la presencia-ausencia de
especies de moluscos opistobranquios, desde Canada hasta Brasil.

Objetivos particulares

» Aplicar un Andlisis de Parsimonia de Endemismo de areas para conocer cudl es la mayor
afinidad de la zona de Yucatan respecto al resto del atlantico oeste tropical.

» Conocer la composicion especifica de dos lagunas (La Bocana y Yucalpetén) y de tres
arrecifes cercanos a la costa de Yucatan (Bajas de Sisal, Madagascar y La Serpiente).

» Elaborar un listado taxondmico de las especies encontradas.
» Elaborar fichas técnicas de cada una de las especies encontradas.

» Elaborar un listado taxondmico basado en la literatura publicada para la costa mexicana
del Golfo de México.
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2 Moluscos opistobranquios

Los opistobranquios (Opisthobranchia), pertenecientes al phylum de los moluscos, son
gasteropodos que exhiben una reversiéon en el proceso de torsién caracteristico de los
gasterépodos prosobranquios (tipicos caracoles de tierra). Existen aproximadamente 80,000
especies de gasterépodos reconocidas en el mundo (Bouchet y Rocroi, 2005). El nombre del
grupo deriva del griego opisthen, detras y branchi, branquia. Actualmente existen mas de 6,000
especies descritas en el mundo (Camacho-Garcia et al., 2005), aunque el nimero de especies
existentes, como en el caso de otros invertebrados marinos, seguramente es mayor (Mikkelsen
y Cracraft, 2001).

Los opistobranquios habitan en aguas saladas de muchas regiones del planeta, se
distribuyen desde las aguas frias del polo Norte y Sur, hasta aguas tropicales (Gonzdalez-Bulnes,
1986). La mayor diversidad de estos organismos se localiza en las regiones tropicales,
especificamente entre Papua Nueva Guinea, Filipinas e Indonesia, diversidad que disminuye
conforme se acerca a las zonas templadas y frias (Camacho-Garcia et al., 2005).

La mayoria de los organismos son bentdnicos y se desarrollan en diversos habitats, como
por ejemplo arena, rocas, corales, esponjas, hidrozoarios, tunicados, vegetacion acudtica o
como parasitos de otros organismos. Se distribuyen desde la zona intermareal hasta las grandes
profundidades del océano. Incluso existen registros de organismos opistobranquios asociados a
ventilas hidrotermales a 1,350 m de profundidad (Valdés y Bouchet, 1998). Ademas, también
hay opistobranquios peldgicos, como los pterépodos y los gimnostomados (Gonzalez-Bulnes,
1986), los cuales desarrollan toda su vida a lo largo de la columna de agua.

De manera general, los opistobranquios presentan dos tipos generales de coloracién:
colores llamativos o contrastantes con el medio y colores cripticos o parecidos al medio en el
gue habitan (véase Edmunds, 1987). Alrededor del 70% de las especies conocidas de
opistobranquios no presentan concha (Wagele, 2004). Debido a la pérdida de esta, y con ello la
pérdida de la proteccién que esta aporta, el principal mecanismo de defensa de los
opistobranquios es la presencia de metabolitos secundarios toxicos, ya sea obtenidos de sus
presas o sintetizados por los propios organismos (Ros, 1976).

Dentro del grupo, el tamafio de estos gasteropodos puede variar desde 2 mm de
longitud total en organismos adultos, como por ejemplo en los miembros de la familia
Runcinidae (Valdés et al., 2006) en el Caribe, hasta organismos de mas de un metro de largo,
como es el caso de Aplysia extraordinaria (Allan, 1932) en el océano Pacifico (Hermosillo, 2006).
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Dentro del grupo de los opistobranquios existe una gama muy variada de tipos de
alimentacién. Existen organismos tanto carnivoros como herbivoros y omnivoros,
alimentandose de algas, corales, briozoos, tunicados, esponjas, huevos (tanto de peces como de
otros opistobranquios) y de otros opistobranquios (McDonald y Nybakken 1991, 1997, 1999;
Hermosillo, 2006). Sin embargo, a nivel de especie, las dietas son muy especificas. Para
alimentarse cuentan con diferentes estructuras rigidas como placas, buches masticatorios y/o
radula.

La radula es una estructura dura formada por una o varias filas de dientes de quitina. En
muchas especies tiene valor taxondmico, aunque para muchas otras solo sirve para
identificarlas a nivel genérico (Hermosillo et al., 2006). Para facilitar su descripcion, existe lo que
se conoce como la formula radular, la cual consiste en una serie de digitos que especifica el
numero de filas y de dientes de la regidon central (o diente raquideo) y de las regiones laterales
(fig. 1). En los trabajos realizados durante el siglo XX, se presentaban dibujos de algunos de los
dientes de la radula; sin embargo, desde hace algunos anos, se estd haciendo uso de la
microscopia electronica de barrido para conocer mas a detalle y de manera tridimensional, la
radula y los dientes que la conforman, entre otras estructuras.

\

axb.cd

Figura 1. A) fotografia tomada con el microscopio electrénico de barrido mostrando un fragmento de la radula de Spurilla
neapolitana;(delle Chiaje, 1841), B) formula radular, a= nimero de filas, b=y d= nimero de dientes sobre una misma fila, c=
presencia de diente raquideo o central. (fuente: Dominguez et al., 2008).

Algunas especies carecen de cualquier estructura rigida que les ayude a procesar su
comida, por lo que se alimentan por medio de gldndulas accesorias que secretan sustancias que
“ablandan” el alimento para que después sea solo succionado, como en el género Dendrodoris
(Valdés et al., 2006).
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2.1 Filogenia

Vaught (1989) dividié a los opistobranquios en nueve diferentes grupos: Acochlidoidea,
Cephalaspidea, Ruincinoidea, Sacoglossa, Anaspidea, Thecosomata, Gymnosomata, Notaspidea
y Nudibranchia. Bouchet y Rocroi (2005) presentaron una nueva clasificaciéon de los
gasterdpodos. Para los opistobranquios sugirieron “grupos informales” para los grupos que son
parafiléticos o polifiléticos o para los grupos que aun no se les han realizado los estudios
necesarios para verificar su estatus de monofiléticos. De esta manera, forman dos grandes
grupos informales: Heterobranchia y Opistobranchia. Dentro de este ultimo grupo informal,
presentan varias divisiones en clados: Cephalaspidea, Thecosomata, Gymnosomata,
Aplysiomorpha, Sacoglossa, Umbraculida, Nudipleura, Euctenidiacea, Nudibranchia Dexiarchia y
Cladobranchia. Estos cuatro ultimos equivalentes a los nudibranquios de Vaught (1989). A
continuacioén, se describen brevemente los clados abordados en el presente trabajo.

Cephalaspidea

Los organismos de este grupo presentan un escudo cefalico que les sirve para enterrarse en el
sedimento, generalmente en las horas de luz. Esta conducta se manifiesta en la mayor parte de
los miembros del grupo, los cuales se desentierran por la noche para alimentarse.
Generalmente se encuentran en sedimentos arenosos o lodosos, aunque especies como
Navanax aenigmaticus (Bergh, 1893) viven asociados a las zonas rocosas. Algunos miembros de
este grupo tienen estructuras sensoriales conocidas como bigotes, ubicados en la parte anterior
de la cabeza. De acuerdo a estudios filogenéticos recientes realizados en el grupo de los
opistobranquios, los cefalaspideos son monofiléticos (Mikkelsen, 1996 en Wagele, 2004).
Existen al menos 840 especies descritas (Wagele, 2004).

Aplysiomorpha

Comunmente conocidos como liebres de mar, alcanzan hasta los 750 mm de longitud (Valdés et
al., 2006). En este grupo se encuentra el gasterépodo de mayor tamafio del mundo, Aplysia
vaccaria Winkler, 1955 (Hermosillo, 2006). Se encuentran ampliamente distribuidas en zonas
templadas y tropicales. Las especies de este grupo no presentan escudo cefdlico (el grupo
anteriormente se conocia como Anaspidea, “sin escudo cefalico”). La concha es interna, ubicada
en la parte posterior del organismo o ausente. El aparato digestivo tiene dos mandibulas
compuestas (Valdés et al., 2006). Todas las especies tienen radula (Hermosillo, 2006). Todos los
organismos de este grupo son herbivoros, alimentandose de pasto marino y de algas cafés, rojas
o verdes, de las cuales obtienen algunas toxinas que retienen en sus organismos (Valdés et al.,
2006). La mayoria de las especies posee una glandula purpura con la cual secretan una tinta de
color morado y/o una glandula opalina que produce una secrecidon de color blanco opaco
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(Valdés et al., 2006). La funcidn de estas secreciones es parecida a la de las sepias y los pulpos,
confundir a los depredadores.

Sacoglossa

Los miembros de este grupo presentan una estructura bucal conocida como asca en donde se
conservan los dientes que ya han utilizado, fendmeno que aun se desconoce su utilidad. La
radula de estos organismos esta formada por una fila Unica de dientes quitinosos; con el
primero de ellos perfora la pared de las células de las algas y succionan su contenido, en el cual
se encuentran los cloroplastos. En muchas especies de este grupo, se presenta un fenémeno
conocido como cleptoplastia el cual consiste en mantener funcionales los cloroplastos
“secuestrados” de las algas de las que se alimentan, de tal forma que los opistobranquios se
alimentan de los azucares desechados por los cloroplastos (Hermosillo, 2006; Wagele, 2004). En
algunos casos este proceso dura hasta por ocho meses (Wagele, 2004). Este grupo cuenta con
aproximadamente 300 especies. El género Elysia es el mas diverso de este grupo, con al menos
120 especies descritas (Wagele, 2004).

Nudipleura y Cladobranchia

Este grupo se conocian como Nudibranchia; sin embargo Bouchet y Rocroi (2005) lo dividieron
en cinco clados, dos de los cuales, Nudipleura y Cladobranchia, se abordan en el presente
trabajo. Se conocen cominmente como babosas de mar, son el grupo mas diverso y abundante
de los opistobranquios. También es el mas conocido por el publico en general, debido a sus
atractivas coloraciones e intrincadas formas que atraen a muchos buceadores. En muchas de las
especies, la concha se presenta solo en los estadios larvarios y en otras no se encuentran en
ninguna etapa del desarrollo. Las branquias se encuentran totalmente desnudas (de ahi el
origen de su antiguo nombre: nudi=desnudo, branchia= branquia) en la parte dorsal del
organismo. Existen mds de 2,700 especies (Wagele, 2004).

2.2 Opistobranquios de México

La mayoria de los estudios sobre los opistobranquios en aguas mexicanas han sido realizados en
la costa del océano Pacifico, desde Baja California hasta Oaxaca (p. e., Behrens, 1991; Bertsch,
1993; Hermosillo, 2003; Hermosillo y Valdés, 2004; Behrens y Hermosillo, 2005; Hermosillo y
Behrens, 2005; Hermosillo, 2006). Entre estos trabajos destaca el libro Opistobranquios de
México (Hermosillo et al., 2006), en donde se registran 234 especies de opistobranquios para la
costa mexicana del Pacifico.
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En la costa mexicana del golfo de México, el estudio de los opistobranquios no ha sido
tan amplio y la mayoria de los registros de estas especies se ha realizado en trabajos
taxondmicos de gasterépodos, en donde los opistobranquios no aportan mas del 2% de las
especies (Zamora-Silva y Naranjo, 2008). Desde Texas, en Estados Unidos, hasta Yucatdn,
Meéxico, se han realizado muchos trabajos sobre la ecologia y la distribucion y se han elaborado
listados de especies de moluscos por parte de varias estancias mexicanas y del extranjero.
Dentro de algunos de estos trabajos se han registrado especies de opistobranquios; sin
embargo, por un lado muchos de éstos no presentan fotografias y, por otro lado, la mayoria
fueron publicados en trabajos de bajo impacto (“literatura gris”) o en revistas no especializadas
y realizados por investigadores no expertos en el tema por lo que en la actualidad, para muchos
de ellos, no es posible verificar si la identificacion de las especies es correcta, informacion
fundamental para una apropiada lista de especies.

En el golfo de México, los trabajos de investigacién especificos para este grupo son
aquellos realizados en el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV). Tovar et al.
(2000) investigaron la concentracién de metales pesados en la glandula digestiva y en el
musculo de Aplysia dactylomela Rang, 1828 en los arrecifes de Isla Verde y La Gallega; Zamora-
Silva et al. (2002) registraron ocho especies de opistobranquios bentdnicos en el arrecife de
Punta Mocambo y compararon la riqueza especifica y su relacion con otras comunidades
malacoldgicas (no opistobranquios); Zamora-Silva (2003) describié algunos aspectos
comunitarios de 12 especies de opistobranquios benténicos en el arrecife La Gallega, presentd
claves para la identificacion hasta nivel de familia, un glosario de términos malacoldgicos y una
lista de las 42 especies de opistobranquios registradas hasta ese momento para la costa Este de
México; Ortigosa-Gutiérrez (2005) describidé algunos aspectos comunitarios de 10 especies de
opistobranquios para el arrecife isla Verde y comparé la riqueza especifica de este arrecife con
los datos obtenidos por Zamora-Silva et al. (2002) y Zamora-Silva (2003) para otros dos arrecifes
del PNSAV. Matsubara-Cayo (1975) reporto 21 especies de moluscos holoplanctdnicos en el
Banco del Campeche. Lemus-Santana (2009) analizd la distribucién, tanto vertical como
horizontal, acerca de opistobranquios plancténicos, frente a la costa del estado de Campeche y
cita 27 especies de gimnostomados y tecosomados para la zona.

Humann y Deloach (2002) publicaron una serie de tres libros a manera de una guia de las floras
y faunas del mar Caribe. En uno de sus voliumenes, incluyeron 43 especies de opistobranquios
con una breve descripcion y un intervalo de distribucion geografica no especifica (solo lo
mencionan como Florida, Antillas, Bermuda o Caribe). A pesar de lo llamativo que pueden llegar
a ser los colores de los opistobranquios para los buceadores, no fue sino hasta el afio 2006 que
se publicd la primera guia de identificacion exclusiva de estos organismos para la zona del mar
Caribe y sus cercanias. Bajo el titulo de Caribbean Sea Slugs (Valdés et al., 2006), se presentd un
total de 308 especies de opistobranquios registradas para la zona del Atlantico desde Estados
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Unidos hasta Argentina, incluyendo las Bermuda, las Antillas, el Caribe y Brasil, todas con
fotografias a color y una breve diagnosis de cada especie. Este libro representa un gran esfuerzo
por parte de los autores por recopilar los trabajos realizados hasta ese momento para la zona,
destacando los trabajos de Eveline y Ernest Marcus (p. e. Marcus, 1957; Marcus, 1961; Marcus y
Marcus, 1960; Marcus y Marcus, 1967; Marcus, 1972; Marcus y Hughes, 1974), de Jesus Ortea y
colaboradores (p. e. Ortea, 2001a; Ortea, 2001b; Ortea y Martinez, 1997; Ortea y Espinosa,
1996; Ortea y Espinosa, 2000a; Ortea y Espinosa, 2000b; Ortea y Espinosa, 2001a; Ortea vy
Espinosa, 2001b; Ortea y Espinosa, 2001c; Ortea y Espinosa, 2002; Ortea y Espinosa, 2005; Ortea
y Caballer, 2002; Ortea, Espinosay Moro, 2001; Ortea, Valdés y Garcia, 1996; Ortea, Martinez y
Villani, 1994; Ortea, Espinosa y Camacho, 1999; Ortea, Caballer y Moro, 2001a; Ortea, Caballery
Moro, 2001b), asi como ejemplares observados tanto por los autores, como por otros colegas
contemporaneos (tanto expertos como amateurs), informacién publicada en la pagina de
Internet a cargo de William Rudman (2008).

2.3 Area de estudio

El drea de estudio se ubica al este del golfo de México; conocida como sonda o Banco de
Campeche, esta formada por la plataforma continental de los estados de Campeche y Yucatan.
Se prolonga hacia el norte y al oeste con limite en la isobata de aproximadamente 180 m donde
rompe la pendiente e inicia el talud continental. Posee grandes extensiones de arrecife de coral
(Quesada et al., 2006). En la parte norte de la peninsula existen estructuras que llegan a tener
hasta 10 km de largo de manera continua, con 3 km de ancho (Neyra-Gonzalez y Durand-Smith,
1998). Segun la zona, el tipo de fondo puede ser rocoso, arenoso, arenoso con conchas, lodoso,
con pastos marinos, algas, depdsitos de restos de coral y zonas de manglares, entre otros,
aunque en general predenominan los sedimentos calcareos biogénicos (Luna, 1981).

Climatoldgicamente se pueden diferenciar tres épocas: la temporada de sequia (de
marzo a mayo), la temporada de lluvias (de junio a octubre) y la temporada de Nortes (de
noviembre a febrero) (Quesada et al., 2006). La temperatura superficial del agua varia entre 22
y 28 °C dependiendo de la época del afio. Dentro de las costas del estado de Yucatén (378 km de
litoral) existen diversos tipos de habitats, tanto en el ambiente continental como en el costeroy,
ademads, existen zonas intermedias o de transicién entre estos. En el presente trabajo se
estudiaron dos zonas que corresponden a lagunas costeras y a zonas arrecifales cercanas a la
costa (fig. 2).
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Lagunas costeras

Las lagunas costeras son zonas de transicién que presentan tanto aportes de agua dulce como
de agua salada proveniente del mar. En el estado de Yucatan, la mayoria del agua dulce
proviene de los rios subterraneos. Los valores de salinidad varian a lo largo del afo,
dependiendo de la importancia relativa de los flujos, en parte controlados por las mareas. A lo
largo de la costa de este estado, se observan varias lagunas que son diferentes en extension y
en caracteristicas ambientales. Dentro de este trabajo se muestrearon dos lagunas: Yucalpetén
y La Bocana, estudiadas tanto por cuestiones logisticas, como por la ausencia de estudios sobre
el grupo de los opistobranquios.

Yucalpetén. Se localiza en la parte noroeste de la peninsula de Yucatan (21° 15' 43.33" N, 89°
42' 19.32" W), se trata de un embalse inducido a finales de los afios 60 por la apertura de un
canal para construir la darsena del puerto de abrigo de Yucalpetén (fig. 2). En la zona de
manglar, se encuentran zonas emergidas con agua perenne debido a multiples canales que
existen en la zona (Herndndez y May, 1990). Esta caracterizada por una alta evaporacion; el
aporte de agua dulce proviene de la poca precipitacidn y de rios subterraneos. La salinidad varia
entre 32 y 48 ppm. Es una zona con fondo lodoso arenoso, con parches de pastos marinos y
algas verdes (obs. pers.).

Golfo de México
Océano
Pacifico

0 100 200 300 400 Km

Figura 2. Peninsula de Yucatan con las zonas de muestreo: los arrecifes de Bajas de Sisal (m), La Serpiente (+) y Madagascar (e) y
las lagunas de Yucalpetén (A) y La bocana (A ); la ciudad de Mérida se pone como referencia (*).
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La Bocana. O “La carbonera”, como la denominan los habitantes del poblado vecino de
Chuburnd, se localiza a 20 km al este del poblado de Sisal (21° 13' 56" N, 89° 53' 25" W). Se trata
de la entrada de agua que bafa a la Reserva Estatal “El Palmar”. Es una zona con fondo lodoso
arenoso, con algunos parches de vegetacién submarina y pastos marinos como Thalassia
testudinum Bank ex Kéning (1805) y algas verdes como Caulerpa sp. La salinidad varia entre 32y
38 ppm (M. Badillo, com. pers.).

Arrecifes

El Banco de Campeche es una plataforma submarina calcdrea que posee un conjunto de
arrecifes, algunos bien desarrollados y otros menos, ninguno tan extenso como los localizados
en el Caribe. Los arrecifes mdas grandes del banco son Cayo Arcas, Cayo Arenas, Triangulos y
Parque Nacional Arrecife Alacranes (Neyra-Gonzdlez y Durand-Smith, 1998; Carricart-Ganivet y
Horta-Puga, 1997). Mas cercanos a la costa, entre 20 y 60 km, y de menor extensién, se
observan tres conjuntos de estructuras arrecifales cuyas profundidades varian entre tres y 20
metros: Bajas de Sisal, Madagascar y La Serpiente.

Bajas de Sisal. Localizado a 19 km al NNW del poblado de Sisal, se encuentran las Bajas de Sisal.
Se trata de un conjunto de arrecifes someros, con profundidad media de 10 m (desde 3 m hasta
11 m) (figs. 2 y 3, tabla 1). Se trata de zonas con pendientes leves, con varias especies de
corales. Cucio (2007) registrdé un total de 17 especies de corales (6 especies de gorgonaceosy 11
especies de escleractineos) para este arrecife. Existe también una gran diversidad de algas en la
zona. Las condiciones de estos arrecifes, incluyendo la temperatura del agua y la visibilidad,
varian dependiendo de la época del afio. Los Nortes son los que mas afectan la estructura y la
composicion de las algas de la zona (Zarco-Perelld, com. pers.).

Madagascar. Esta localizado a 40 km al NW de la peninsula de Yucatan, al norte del poblado de
Sisal (figs. 2 y 3). Las profundidades varian entre los 4 m y los 14 m (tabla 1). Cucio (2007)
registrd un total de 28 especies de corales (13 especies de gorgonaceos y 15 especies de
escleractineos) para este arrecife. El sustrato es variado, presenta especies de corales (p. e.,
Agaricia agaricites (Linnaeus, 1758), Montastrea sp y Solenastrea sp) y con algas verdes y rojas
como Lithothamnium sp. De los 20 m a los 10 m la comunidad estd compuesta por Diploria sp,
Montastrea sp y la especie dominante es Porites asteroides Lamarck, 1816. En profundidades
mas someras, entre los 2 y 3 m, se encuentran representantes de Acropora palmata (Lamarck,
1816) y Millepora sp (Cucio, 2007).
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La Serpiente. Dentro de las zonas de muestreo este sitio es el mas cercano al golfo de México
(figs. 2 y 3), localizado a 60 km al NW de la peninsula de Yucatdn, al norte del poblado de Sisal
(tabla 1). Este arrecife, junto con el de Madagascar, presenta una serie de rocas que hacen que
el paisaje no sea plano sino que esté formado por elevaciones de entre 2 y 3 m respecto al
fondo, formando canales. Hay una gran diversidad de flora y fauna y abundan los sustratos de
los cuales se alimentan los opistobranquios. Cucio (2007) registré un total de 27 especies de
corales (11 especies de gorgonaceos y 16 especies de escleractineos) para este arrecife.

Figura 3. Perfil batimétrico de los arrecifes muestreados. (A) Las Bajas de Sisal; (B) La Serpiente; (C) Madagascar. (escala en
metros)

Tabla 1. Caracteristicas de los arrecifes Bajas de Sisal, Madagascar y La Serpiente (basado en Cucio, 2007).

. 5 . Distancia de la Area Profundidad
Arrecife Latitud (N) Longitud (W) 2
costa (km) (km?) (m)
Bajas de Sisal 21.349882 -90.150288 20 0.48 3-11
Madagascar 21.438085 -90.287977 40 0.2 4-14
Serpiente 21.435385 -90.447264 60 0.06 7-19
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2.4 Metodologia
Muestreos

Entre los meses de octubre del 2006 y mayo del 2008, se realizaron los muestreos para buscar
opistobranquios en las lagunas de Yucalpetén y La Bocana, mediante buceo libre y en los
arrecifes de Bajas de Sisal, Madagascar, La Serpiente mediante equipo de buceo auténomo.

Los muestreos fueron de dos tipos: 1) método directo, en zonas de sustratos favorables y
cerca de presas conocidas como esponjas, anémonas, corales, algas, briozoos, tunicados, pastos
marinos, entre otros y 2) método indirecto, mediante el tamizado, la recoleccién y/o el cepillado
de los mismos sustratos mencionados en el muestreo directo.

Muchas especies de opistobranquios, como los cefalaspideos y algunos nudibranquios,
se entierran en el sedimento durante el dia y por la noche salen a alimentarse, por lo que,
ademas de los muestreos diurnos, se realizaron muestreos nocturnos en las lagunas. Las fechas
de estos muestreos en las lagunas correspondieron a las mareas mas bajas.

Laboratorio

El material recolectado mediante el muestreo indirecto (tanto de los cepillados y tamizados
como el recolectado manualmente) se transporté al laboratorio en recipientes individuales con
agua de mar. Una vez en el laboratorio, las muestras fueron colocadas dentro de charolas de
color blanco con agua de mar y sin aireacién. Las paredes de los recipientes se revisaron de
manera continla para buscar opistobranquios, ya que por la disminucién de la concentracién de
oxigeno disuelto, los organismos se trepan a las paredes del recipiente o remontan hacia la
superficie del agua.

Identificacion

La coloracién vy ciertas caracteristicas morfoldgicas externas de los opistobranquios deben ser
observadas y documentadas cuando los organismos aun estan vivos (Hermosillo, 2006), ya que
algunas estructuras son retraidas durante la fijacidon y, ademads con el tiempo la coloracion se
pierde. Los organismos grandes se observaron e identificaron en el campo. Todos los
organismos recolectados se observaron vivos en el microscopio estereoscdpico para observar
las caracteristicas imperceptibles a simple vista; después fueron fotografiados (por lo menos un
ejemplar por especie).

Hasta el momento no existen claves dicotdmicas para la identificacion a nivel de especie,
por lo que los ejemplares se identificaron por medio de fotografias y caracteristicas particulares,
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contando para esto con los trabajos mas recientes (p. eg. Valdés et al., 2006; Rudman, 2008).
Para corroborar las identificaciones de los organismos dudosos, se enviaron fotografias de los
ejemplares a diversos especialistas (ver agradecimientos). Al transcurrir los muestreos vy
aumentar la experiencia y el conocimiento de las diferentes especies, los organismos que
pudieron ser verazmente identificados en el campo ya no se recolectaron (generalmente
ejemplares mayores a 4 cm). Para el caso de los ejemplares localizados en lodo en Yucalpetén y
La Bocana, se recolectaron todos, se revisaron en el laboratorio y posteriormente se regresaron
los ejemplares de los cuales ya se habia recolectado antes por lo menos un espécimen.

Todos los organismos se midieron con una regla (marcada milimétricamente), cuando se
encontraban relajados para obtener el largo total (LT). A pesar de ser una medida subjetiva,
debido a que los opistobranquios no cuentan con un esqueleto rigido, este valor es de utilidad
conocer los rangos de tamafio de cada una de las especies.

Para cada una de las especies recolectadas se elabord una ficha en donde se menciona el
nimero de ejemplares recolectados y su largo total; si fueron recolectados por muestreo
directo o indirecto y su distribucién a nivel nacional y mundial. La distribucion geografica se
tomo de Valdés et al. (2006); en el caso de notas, comentarios y distribucion geografica
tomados de otras fuentes, se especifican. Los sitios de recoleccién estan abreviados y se
consultar a detalle en la tabla 2 de este documento. Para las especies que aun no han sido
identificadas, se presenta el género al que se ha logrado llegar, su fotografia y una breve
descripcién. Las especies que fueron recolectadas y preservadas por otras personas se
especifican en el texto, de lo contrario pertenecen a especimenes recolectados por la autora (J.
Ortigosa-Gutiérrez).

Preservacion

Los organismos se colocaron en un frasco con agua de mar dentro de un refrigerador por
algunas horas y después se colocaron dentro de un ultracongelador REVCO a -40 °C hasta que el
agua se congelara. Después, el frasco se saco del refrigerador y se espero a que se descongelara
el agua. El material se colocé en un nuevo frasco con etanol absoluto o etanol al 96% (Reid,
2000), dependiendo de la disponibilidad. Con la finalidad de que el material preservado pueda
servir para realizar algun tipo de analisis molecular (p. e. ADN, ARN), los organismos nunca
fueron colocados en una solucidon de formol (Reid, 2000). Algunos organismos preservados se
depositaron en la Coleccidon Nacional de Moluscos (CNMO) localizada en el Instituto de Biologia
de la UNAM vy a cargo de la curadora la Dra. Edna Naranjo. Otros ejemplares se depositaran en
la Coleccién del Museo de Historia Natural del Condado de Los Angeles, California, a cargo del
encargado de la coleccion Lindsey Groves.
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Diseccion del aparato reproductor

Para algunos de los ejemplares cuya identificacién no era clara, se realizé una diseccién del
aparato reproductor. Este aparato esta formado por varios érganos cuya distribucion espacial,
tamafiio y forma pueden servir como caracteres diagndsticos (fig. 4). Por el tamafio, muchas de
las especies cuya identificacion no fue clara, no pudieron ser disectados.

am

Figura 4 Esquema del aparato reproductor. Abreviaturas: am: ampolla; cd: conducto deferente; gf: glandula femenina; gg:
glandula gametolitica; gv: glandula vestibular; pr: prdstata; rs: receptaculo seminal; v: vagina; Imagen tomada de Ortea, Valdés
y Garcia (1996).

Obtencion de la radula

Para obtener la radula de algunas especies, se realizd una diseccidn para extraer el bulbo bucal y
se colocd en una solucion de sosa al 10% con el fin de deshacer el tejido que rodea a la radula 'y
solo conservar la estructura quitinosa que la forma. Una vez que el tejido se deshizo, se
procedid a realizar lavados con agua destilada. Para algunos ejemplares, la radula se puso en
alcohol y se le coloco una gota de negro de clorazol para tefirla. Una vez tefida, se observé bajo
el microscopio dptico. Para los ejemplares que se observaron con el microscopio electrénico de
barrido, el material a observar se colocé directamente en los soportes apropiados.

Microscopia electrdnica

Para algunos ejemplares se observaron diferentes estructuras, como la radula y el tejido del
manto, utilizando un microscopio electrénico de barrido (MEB) Hitachi S-3000N en el Museo de
Historia Natural del Condado de Los Angeles, California. El tejido del manto fue tratado
previamente con una solucidon de hexametildisilazane (HMDS) para evaporar todos los liquidos
contenidos en la muestra. Este procedimiento debe hacerse con cuidado debido a que se trata
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de una sustancia altamente cancerigena. Tanto la rddula como el tejido fueron recubiertas por
metal para después colocarse en la camara de vacié del MEB y poder ser observadas y
fotografiadas.

2.5 Resultados y discusion

Se hizo un total de 41 muestreos de los cuales 17 correspondieron a las lagunas y 24 a los
arrecifes (tabla 2). Se obtuvo un total de 3,066 organismos correspondientes a 51 especies, de
las cuales 41 fueron identificadas y 10 fueron reconocidas como distintas pero solo pudieron ser
identificados a nivel de género (tabla 2).

Las 53 especies recolectadas pertenecen a cinco de los diez clados propuestos por
Bouchet y Rocroi (2005).

La mayoria de las especies fueron encontradas por muestreo directo. En el caso de La
Bocana, todos los ejemplares fueron obtenidos por este método. Sin embargo, las especies de
menor tamano fueron localizados por métodos indirectos, tanto por cepillados del sustrato
como la recoleccion y posterior revision de todo el material en el laboratorio (fig. 5). El uso del
método indirecto permite localizar especies que a simple vista seria practicamente imposible de
observar.

A partir de las especies encontradas, se realizd una grafica de especies acumuladas,
tanto para las lagunas (fig. 6), como para los arrecifes (fig. 9); para ambos casos la curva no
tiende a ser asintotica. Cuando las graficas se hicieron de manera individual para cada una de las
lagunas (fig. 7 y 8), se observa que para el caso de La Bocana (fig. 7), la gréfica no se hace
asintdtica. Para el caso de la laguna de Yucalpetén (fig. 8) la grafica si comienza a mostrarse
asintotica.

Para el caso de los arrecifes de Sisal, el nUmero de muestreos fue mayor que para las
lagunas. Para el arrecife de las Bajas de Sisal se realizaron un total de ocho muestreos; al
termino de esos muestreos, la grafica aun no se muestra asintotica (fig. 10). Para el caso del
arrecife de Madagascar, en el que se realizé el mayor nUmero de muestreos, la grafica comienza
a mostrarse asintética, sin embargo, en dos de los Ultimos cuatro muestreos aun se encontraron
especies no registradas (fig. 11). Por ultimo, en el arrecife de La Serpiente se realizaron solo tres
muestreos y es claro en la grafica que es necesario realizar mds muestreos (fig. 12).
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Tabla 2. Muestreos realizados en las lagunas de La Bocana y Yucalpetén y en los arrecifes de Bajas de Sisal, La Serpiente y
Madagascar. (*) Muestreos nocturnos, (#) numero de inmersiones por salida, corresponden a diferentes areas dentro de la
misma localidad. (+) Zona con pastos marinos y algas, ubicada en la entrada de la ria de Celestun.
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Clave Lugar Fecha

B1 Bocana 30/enero/07
B2 Bocana (Chuburna) 01/febrero/07
B3 Bocana 16/febrero/07
B4 Bocana 12/abril/07
B5 Bocana * 17/mayo/07
B6 Bocana 05/marzo/08

“ B7 Bocana * 07/abril/08

o B8 Bocana * 09/abril/08

S B9 Bocana 17/abril/08

:’ Y1 Yucalpetén Octubre 2006

- Y2 Yucalpetén 31/enero/07
Y3 Yucalpetén 28/febrero/07
Y4 Yucalpetén 09/mayo/07
Y5 Yucalpetén * 18/mayo/07
Y6 Yucalpetén * 06/mayo/08
Y7 Yucalpetén * 07/mayo/08
Y8 Celestdn (+) 09/mayo/08
BS1 (1) Bajas de Sisal, Bajo de 10 Octubre 2006
BS2 (1) Bajas de Sisal, La corona 08/febrero/07
BS3 (1) Bajas de Sisal, Tanchit 23/febrero/07
BS4 (1) Bajas de Sisal, El faro 02/marzo/07
BS5 (2) Bajas de Sisal, Bajo de 10 27/abril/07
BS6 (2) Bajas de Sisal, Bajo de 10 06/marzo/08
BS7 (1) Bajas de Sisal, Bajo de 10 21/abril/08
BS8 (2) Bajas de Sisal, Punta Piedra 22/abril/08
S1 (1) La Serpiente 13/abril/07

w S2(1) La Serpiente 28/mayo/07

2 S3(2) La Serpiente 30/mayo/07

S M1(1) Madagascar 04/mayo/07

@ M2(2) Madagascar 07/mayo/07

:: M3 (2) Madagascar 06/junio/07
M4 (2) Madagascar 08/junio/07
M5 (1) Madagascar 11/junio/07
M6 (2) Madagascar 20/junio/07
M7 (2) Madagascar 27/agosto/07
M8 (2) Madagascar 28/agosto/07
M9 (2) Madagascar 30/agosto/07
M10(2) Madagascar 05/septiembre/07
M11(2) Madagascar 11/abril/08
M12 (2)  Madagascar 24/Abril/08
M13 (3) Madagascar 02/mayo/08
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Tabla 3. Especies de opistobranquios obtenidas durante los muestreos en las lagunas de Yucalpetén y La Bocana y en los
arrecifes de Bajas de Sisal, Madagascar y La Serpiente. (*) Nuevo registro para el estado de Yucatan, (**) Nuevo registro para el
Atlantico mexicano, (+) Nuevo registro para la costa este del continente americano.

Familia Especie

Bocana
Yucalpetén
Bajas de Sisal
Madagascar
La Serpiente

Clado Cephalaspidea
Bullidae Bulla striata Bruguiere, 1972
Haminoeidae Haminoea elegans (Gray, 1825) *
Haminoea antillarum (d'Orbigny 1841) *

Haminoea succinea (Conrad, 1846) .
Haminoea sp **
Aglajidae Chelidonura berolina Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 *
Chelidonura hirundinina (Quoy y Gaimard, 1833) **
Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997 **
Cylichnidae Acteocina canaliculata (Say, 1826) °
Gastropteridae Gastropteron chacmol Gosliner, 1989 * °
Clado Aplysiomorpha
Aplysiidae Aplysia dactylomela Rang, 1828

Aplysia brasiliana Rang, 1828
Aplysia morio (Verrill, 1901) *
Bursatella leachii pleii Blainville, 1817 *

Stylocheilus striatus (Quoy y Gaimard, 1832) *

Phyllaplysia engeli Er. Marcus, 1955 * °

Clado Sacoglossa

Oxynoidae Lobiger souverbii P. Fischer, 1857 * °

Juliidae Berthelinia caribbea Edmunds, 1963 * °

Placobranchidae Thuridilla mazda Ortea y Espinosa, 2000 *
Elysia papillosa Verrill, 1901 *

Elysia canguzua Er. Marcus, 1955 * °

Elysia subornata Verrill, 1901 * °

Elysia tuca Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 * °

Elysia timida (Risso, 1818) ** °

Elysia zuleicae Ortea y Espinosa, 2002 **

Elysia patina Ev. Marcus, 1980 * ] ° ]

Limapontiidae Costasiella ocellifera (Simroth, 1895) * °

Ercolania sp *

Placida dendritica (Alder y Hancock, 1843) ** .

Clado Nudipleura

Dorididae Doris cf. bovena Er. Marcus, 1955 ** °

Chromodorididae Chromodoris clenchi (Rusell, 1935) ** o | o

Chromodoris regalis (Ortea, Caballer & Moro, 2001) ** °

Chromodoris sp ** °

Hypselodoris picta (Schultz, 1836) ** o | o | o
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S| 8= 8
Hypselodoris ruthae (Ev. Marcus y Hughes, 1974) * °
Hypselodoris acriba Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 * e | o
Mexichromis kempfi (Ev. Marcus, 1971) * o
Mexichromis sp ** °
Dendrodorididae Dendrodoris krebsii (Morch, 1863) * °
Jorunna spazzola (Er. Marcus, 1955) **
Goniodorididae Okenia sp ** °
Polyceridae Tambja tenuilineata Miller y Haagh, 2005 (+) e | o
Clado Cladobranchia
Dotidae Doto sp ** °
Scyllaeidae Scyllaea sp ** °
Flabellinidae Flabellina dushia (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963) ** °
Flabellina engeli Ev. Marcus y Er. Marcus, 1968) ** °
Flabellina sp ** °
Aeolidiidae Spurilla neapolitana (delle Chiaje, 1841) * °
Aeolidiella stephanieae Valdés, 2005 **
Aeolidiella sp 1 **
Aeolidiella sp 2 **
25
20 Figura 5. Especies recolectadas por
5 nuestros directo e indirecto durante los
S muestreos en las lagunas de la Bocana y
8_ 15 Yucalpetén y en los arrecifes de las Bajas
$ de Sisal, Madagascar y La Serpiente. En
O blanco se muestras las especies
T 10 recolectadas por muestreo directoy en
E' negro las especies recolectadas por
S muestreo indirecto para cada una de las
2 5 zonas.
0
Bocana  Yucalpeten Bajasde Madagascar La Serpiente

Sisal
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Num. de especies

Num. de especies

Num de especies

20

Figura 6. Grafica de especies acumuladas
durante los muestreos en las lagunas de
La Bocana (B1-B9) y Yucalpetén (Y1-Y8)
en el periodo de octubre del 2006 a
mayo del 2008.

Figura 7. Grafica de especies acumuladas
durante los muestreos en la laguna de La
Bocana (B1-B9) en el periodo de octubre
del 2006 a mayo del 2008.

Figura 8. Grafica de especies acumuladas
durante los muestreos en la laguna de
Yucalpetén (Y1-Y8) en el periodo de
octubre del 2006 a mayo del 2008.
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Figura 9. Grafica de especies acumuladas
durante los muestreos en los arrecifes de
las Bajas de Sisal (BS1-BS8), Madagascar
(M1-M13) y La Serpiente (S1-S3) en el
periodo de octubre del 2006 a mayo del
2008

Figura 10. Grafica de especies
acumuladas durante los muestreos en el
arrecife de las Bajas de Sisal (B51-BS8) en
el periodo de octubre del 2006 a mayo
del 2008

Figura 11. Grafica de especies
acumuladas durante los muestreos en el
arrecife de Madagascar (M1-M13) en el
periodo de octubre del 2006 a mayo del
2008
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Figura 12. Grafica de especies
acumuladas durante los muestreos
en el arrecife de La Serpiente (S1-S3)
en el periodo de octubre del 2006 a
mayo del 2008

Num. de especies
(98]

A continuacion se presentan, ordenadas de acuerdo a la propuesta de Bouchet y Rocroi
(2005), las fichas de cada una de las especies recolectadas. Para mas detalles de los lugares de
muestreo se pueden consultar en la tabla 2. Los nuevos registros se marcan con asteriscos
especificando si es para Yucatan (*) o para la costa atlantica de México (**), segun el caso. No
todos los organismos observados fueron recolectados. La mayoria de las fotos fueron tomadas
por el autor, de lo contrario se especifica. Debajo del nombre de la especie se especifica la
fuente con la cual fue identificado el organismo. Para los ejemplares que fueron depositados en
la Coleccién Nacional de Moluscos (CNMO), se menciona el nimero de registro.

Cephalaspidea

Se encontraron un total de 10 especies, de las cuales una solo pudo ser identificadas a nivel de
género (Haminoea sp). Siete de estas especies son nuevos registros para Yucatan y tres son
nuevos registros para el Atlantico mexicano (Haminoea sp, Chelidonura hirundinina (Quoy y
Gairmand, 1833), Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997). La mayoria de las especies que
se localizaron en las lagunas corresponden a organismos con concha relativamente grande y
calcificada (Bulla striata Bruguiere, 1792, Haminoea antillarum (d’Orbigny, 1841), Haminoea cf.
elegans (Gray, 1825), Haminoea succinea (Conrad, 1846), Haminoea sp y Acteocina canaliculata
(Say, 1826)), en comparacién con los cefalaspideos que se encontraron en los arrecifes
(Chelidonura berolina Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970, Chelidonura hirundinina (Quoy y
Gairmand, 1833), Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997 y Gastropteron chacmol Gosliner,
1989). La especie Haminoea sp fue la Unica especie de este género que se encontrd en un
arrecife; el resto de los taxones de este género se encontraron en la laguna de |la Bocana.
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Los cefalaspideos tienden a enterrarse en la arena o lodo durante el dia y salen a

forrajear por la noche. La mayor cantidad de organismos de este clado se encontraron durante

los muestreos nocturnos debido a que se encontraban arrastrandose sobre el sedimento.

Haminoea sp no presenta los mismos patrones de coloracién ni en la concha ni en el

cuerpo que Haminoea antillarum (d’Orbigny, 1841), Haminoea cf. elegans (Gray, 1825) y

Haminoea succinea (Conrad, 1846), por lo que se tomo la decision de citarla como sp.

Existe desacuerdo por varios investigadores sobre las especies del genero Chelidonura

debido a que los patrones de coloracidon no son muy distintos entre ellas. Valdés et al. (2006)

reconocen como distintas a las especies Chelidonura berolina Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970,

Chelidonura hirundinina (Quoy y Gairmand, 1833), Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997

por lo que aqui se registran como especies distintas.

Acteocina canaliculata (Say, 1826)
(Valdés et al., 2006: 16)

Sinonimia. Retusa canaliculata (Say, 1826); Acteocina
chowanensis Richards, 1947.

Distribucidon en México. Veracruz (Flores-Andolais et
al., 1988; Reguero y Garcia-Cubas, 1989; Garcia-
Cubas y Reguero, 1990; Garcia-Cubas et al., 1990;
Reguero y Garcia-Cubas, 1993), Tabasco (Granados-
1994); 1984),
Yucatan (Ardisson-Herrera, Quintana Roo
(Cruz-Abrego et al., 1994).
geografica.

(Cruz-Abrego,
2005),

Barber, Campeche

Distribucion Nova Scotia; New

Rhode
Connecticut, New Jersey, Maryland, Virginia, Carolina

Brunswick; Maine; Massachusetts, Island,

del Norte, Carolina del Sur, Georgia, Florida,

Louisiana y Texas, E.E.U.U.; México.

Material. 13 ejs., MB7, LT 6-7 mm, sobre lodo en
muestreo nocturno (CNM03043).

Figura 13. Acteocina canaliculata
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Bulla striata Bruguiere, 1792
(Valdés et al., 2006: 30)

Sinonimia. Bulla occidentalis Adams, 1850; Bulla
amygdala Bruguiére, 1792; Bulla umbilicata Réding,
1798; Bulla rubigiosa Gould, 1852

Distribucion en Meéxico. SAV (Zamora-Silva, 2002;
Zamora-Silva, 2003; Ortigosa-Gutiérrez, 2005),
Yucatan (Pérez-Rodriguez, 1997; Rosenberg, 2005),
Quintana Roo.

Distribucidon geografica. Anfiatlantico; Carolina del
Norte, Florida, Louisiana y Texas, E.E.U.U.; México;
Belice; Costa Rica; Colombia; Venezuela; Bermuda;
Curacgao; Cuba; Jamaica; Puerto Rico; islas Virgenes;
Bahamas; Guadalupe; Martinique; Dominique; San
Martin; San Vicente y Las Granadinas; Granada;
Barbuda; Antigua; Santa Lucia; Guadalupe; Barbados;
Brasil.

Material. 25 ejs., MBO, LT 25-35 mm, sobre lodo y
pastos marinos (Recol. G. Calado); 5 ejs., MB5, LT 15-
30 mm, sobre lodo y pastos marinos (CNM0O3015);

1,489 ejs., MB7, LT 9-15 mm, sobre lodo; 225 ejs.,
MBS, LT 9-15 mm, sobre lodo; 35 ejs., MY6, LT 20-40
mm, sobre lodo; 200 ejs., MY7, LT 20-40 mm, sobre
pastos marinos (CNMO3040).

Figura 14. Bulla striata

Haminoea antillarum (d’Orbigny, 1841)
(Valdés et al., 2006: 24)

Sinonimia. Bulla antillarum d’Orbigny, 1841; Bulla
Menke, 1853;
guadaloupensis Sowerby Il, 1868.
Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida y Texas, E.E.U.U.;

(Haminoea) cerina Haminoea

México; Honduras; Panama; Colombia; Venezuela;
Bermuda; Cuba; islas Caiman; Jamaica; Puerto Rico;
islas Virgenes; Guadalupe; Brasil.

Material. 183 ejs., MB1, LT 4-20 mm, sobre lodo; 17
ejs., MB2, LT 6-20 mm, sobre hojas, se observaron
puestas de forma arrifionada con un huevecillo por
capsula; 71 ejs., MB3, LT 4-20 mm, sobre lodo; 45 ejs.,

24

MBS, LT 6-12 mm, sobre lodo; 304 ejs., MB7, LT 4-15

mm, sobre lodo (CNM03044); 212 ejs., MBS, LT 5-16
mm, sobre lodo.

Figura 15. Haminoea antillarum
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Haminoea cf. elegans (Gray, 1825)
(Valdés et al., 2006: 24)

Sinonimia. Bulla elegans Gray, 1825; Bulla diaphana
Gould, 1852; Bullae guildingii Swainson, 1840;
Haminoea taylorae Petuch, 1987

Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidon geografica. Florida y Texas, E.E.U.U;
México; Belice; Honduras; Costa Rica; Colombia;
Curagao; Bonaire; Venezuela; Bermuda; Cuba;
Jamaica; Puerto Rico; islas Virgenes; Martinique;
Santa Lucia; San Vicente y Las Granadinas; Granada;
Trinidad y Tobago; Brasil.

Material. 2 ejs., MB3, LT 13 y 14 mm, sobre lodo
(CNMO03006); 19 ejs., MB5, LT 13-17 mm, sobre lodo
(CNM02997); 8 ejs., MB7, LT 15-20 mm, sobre lodo; 1

ej., MBS, LT 22 mm, sobre lodo.

Figura 16. Haminoea cf elegans

Haminoea succinea (Conrad, 1846)
(Valdés et al., 2006: 26)

Distribucidon en México. Yucatan (Cruz-Abrego, 1984;
Ardisson-Herrera, 2005; Rosenberg, 2005), Quintana
Roo.

Distribucion geografica. Florida, Louisiana y Texas,
E.E.U.U.; México; Colombia; Venezuela; Bermuda;
Puerto Rico; St. Maarten/St. Martin; St. Bartolomé.
Material. 20 ejs., MY6, LT 10-16 mm, sobre lodo
(CNMO03041).

Figura 17. Haminoea succinea

Haminoea sp

Caracteristicas. Cuerpo de color café, con manchas
distribuidas a lo largo del cuerpo de color café mas
claro. Cola redondeada. Parapodios pequefios,
cubriendo apenas una region de la concha. Concha
translicida, fragil.

Distribucidon en México. Yucatan*.

Distribucion geografica. México**.

Material. 3 ejs., MM6, LT 6-8 mm en material
obtenido por cepillado.

Figura 18. Haminoea sp
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Chelidonura berolina Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970
(Valdés et al., 2006: 36)

Sinonimia. Aglaja hummenlincki Er. Marcus y Ev.
Marcus, 1970; Chelidonura juancarlosi Ortea vy
Espinosa, 1998; Chelidonura mariagordae Ortea,
Espinosa y Moro, 2004.
Distribucidon en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidn geografica. Anfiatlantico; México; Belice;
Honduras; Colombia; islas Caiman; Cuba; Jamaica;
Martinique; Puerto Rico; Bermuda.
Material: 1 ej., MBS1, LT 10 mm (Recol. G. Calado).

Figura 19. (A) Chelidonura berolina; (B) cola; (C) cabeza (Fotos G. Calado).

Chelidonura hirundinina (Quoy y Gaimard, 1833)
(Valdés et al., 2006: 38)

Distribuciéon en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. Indo Pacifico; Florida,
E.E.U.U.; México*; Belice; Colombia; Curacgao; islas
Caiman; Bahamas; Jamaica; Puerto Rico; Guadalupe;
San Vicente y Las Granadinas; Granada.
Material: 1 ej., MBS1, LT 20 mm (Recol. G. Calado)
(CNM03032); 1 ej., MMS, LT 18 mm (CNMO3034).

Figura 20. (A) Chelidonura hirundinina); (B) l6bulos caudales; (C) cabeza. (Foto. G. Calado)
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Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997
(Valdés et al., 2006: 38)

Distribucidon en México. Yucatan*.

Distribucidn geografica. México*; islas Caiman; Cuba.
Material. 1 ej., MBS1, LT 10 mm (Recol. G. Calado); 3
ejs., MM2, LT 20-25 mm, sobre algas verdes
(CNM02980); 3 ejs., MM7, LT 18, 20 y 22 mm, sobre
algas verdes (CNM02979).

Figura 21. (A) Chelidonura cubana; (B) cola; (C) parte posterior, de perfil.

Gastropteron chacmol Gosliner, 1989
(Valdés et al., 2006: 42)

Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidon geografica. Florida, Texas, E.E.U.U;
México; Belice; Honduras; Colombia; Venezuela; islas
Caiman; Bahamas; Brasil.

Historia Natural. Nadadores activos, pueden
propulsar ellos mismos a través de la columna de
agua por largos periodos de tiempo.

Material. 1 ej.,, MM2, LT 8 mm nadando en la
columna de agua (Recol. Q. Hernandez-Diaz)
(CNMO03012); 2 ejs., MMS8, LT 2 y 3 mm, sobre algas
verdes (CNM03026).

Figura 22. Gastropteron chacmol
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Aplysiomorpha

Se encontraron un total de seis especies diferentes y todas son nuevos registros para Yucatan.
En este grupo se encuentran los ejemplares mds grandes (Aplysia dactylomela Rang, 1828,
Aplysia brasiliana Rang, 1828 y Aplysia morio (Verrill, 1901). De todas las especies recolectadas,
solo un ejemplar de la especie Aplysia dactylomela Rang, 1828 fue localizada tanto en uno de
los arrecifes como en una laguna. El resto de los ejemplares fueron localizados en las lagunas.
Solo Aplysia dactylomela Rang, 1828 y A. brasiliana habian sido registradas para Campeche. A
pesar de su gran tamaifo, hasta el momento no existian registros de estas especies para
Yucatdn. La especie Phyllaplysia engeli Er. Marcus, 1955 es la Unica especie que estaba
registrada para el Caribe mexicano.

Durante el muestreo Y5 se contaron 14 ejemplares de Aplysia brasiliana Rang, 1828
muertos entre los arbustos en la periferia de la laguna debido a que los pescadores
acostumbran tirarlos fuera del agua cuando salen enredados en sus redes (durante la pesca de
camaron).

Aplysia dactylomela Rang, 1828
(Valdés et al., 2006: 96)

Sinonimia. Aplysia protea Rang, 1828; Aplysia Material. 2 ejs., MB1, LT 90 y 100 mm, sobre arena
panamensis Pilsbry, 1895; Aplysia aequorea Heilprin, (Recol. G. Calado); 1 ej., MBS8 LT 50 mm, sobre algas
1888; Tethys panamensis Pilsbry, 1895. verdes.
Distribucion en Meéxico. SAV (Quintana, 1991;
Zamora-Silva, 2002; Ortigosa-Gutiérrez, 2005; Cruz-
Francisco y Gonzales-Gandara, 2007), Campeche
(Zamora-Silva y Naranjo, en prensa), Yucatan*.
Distribucion geografica. Circumtropical; Florida y
Texas, E.E.U.U.; México; Belice; Honduras; Costa Rica;
Panama; Colombia; Venezuela; Aruba; Curacao;
Bonaire; Bermuda; islas Caiman; Jamaica; Puerto Rico;
islas Virgenes; Barbados; San Martin; Santa Lucia;
Guadalupe; Martinique; San Vicente y Las Granadinas;
Granada; Trinidad y Tobago; Brasil.
Historia Natural. Secreta tinta morada cuando se le

molesta. Se reproducen en cadenas.
Figura 23. Aplysia dactylomela
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Aplysia brasiliana Rang, 1828
(Valdés et al., 2006: 96)

Sinonimia. MB9, LT 100-120 mm, sobre arena; 2 ejs., MY7, LT 110y
Distribucion en Meéxico. SAV (Zamora-Silva, 2003; 120 mm uno sobre piedray el otro nadando.
Cruz-Francisco y Gonzalez-Gandara, 2007), Campeche
(Cruz-Abrego, 1984; Zamora-Sillva y Naranjo, en
prensa), Yucatan*.
Distribucidon geografica. Anfiatlantico; New lersey,
Florida y Texas, E.E.U.U.; Meéxico; Costa Rica;
Colombia; Venezuela; Bermuda; Aruba; Brasil.
Historia Natural. Nadador activo debido al aleteo de
sus parapodios. Los animales se aparean en cadenas.
Observaciones. Durante el muestreo nocturno
realizado todos los organismos que se encontraron
que localizaron sobre rocas y sobre la superficie
expuesta al aire (no estaban cubiertas por agua).
Material. 3 ejs., MY2, LT 4- 6 mm (juveniles)
(CNM02999); 1 ej., MY4, LT 120 mm, sobre algas
verdes; 1 ej., MY5, LT 110 mm, sobre rocas, durante
este muestreo se encontraron 14 ejs. muertos en la
orilla del canal, posiblemente los pescadores los

depositaron en ese sitio; 7 ejs., MB7 , LT 90-140mm,

sobre lodo; 3 ejs.,
Figura 24. (A), (B) Aplysia brasiliana; (C) juvenil.

Aplysia morio (Verrill, 1901)
(Valdés et al., 2006: 98)
Sinonimia. Thethys morio Verrill, 1901; Aplysia donca
Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960.
Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.

' 4

Distribucion geografica: Rhode Island, Georgia,
Florida y Texas, E .E. U. U.; México*; Bermuda;
Bahamas.

Historia Natural. Activo nadador con amplios
parapodios.

Material. 3 ejs., MB9, LT 120, 122 y 150 mm, sobre
arena.

Figura 25. Aplysia morio
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Bursatella leachii de Blainville, 1817
(Valdés et al., 2006: 98)

Sinonimia. Bursatella lacinulata Golud, 1852

Distribucion en Meéxico. SAV (Zamora-Silva, 2003;
Ortigosa-Gutiérrez, 2005; Cruz-Francisco y Gonzalez-
Gandara, 2007), Yucatan*.
Distribucidon geografica.
Oeste: Carolina del Norte, Florida y Texas, E.E.U.U.;

Circumtropical; Atlantico

México; Belice; Costa Rica; Panama; Colombia;
Venezuela; islas Virgenes; Jamaica; Aruba; Curagao;
Bermuda; Trinidad; Brasil.

Historia Natural. Habita en praderas de pastos
marinos y se alimenta de algas. Se han reportado
densas poblaciones.

Material. 7 ejs., MB1, LT 10-24 mm, sobre el lodo; 4

ejs., MB4, entre 12 y 60 mm, sobre el lodo; 7 €js.,
MB7, LT 25-40 mm, sobre lodo (CNMO3039).

Figura 26. Bursatella leachii

Stylocheilus striatus (Quoy y Gaimard, 1832)
(Valdés et al., 2006: 100)

Sinonimia. Aplysia striata Quoy y Gaimard, 1832.
Historia Natural. Se alimenta de algas; comin en
aguas someras.

Distribucion en Meéxico. SAV (como Stylocheilus
longicauda Quoy y Gaimard, 1841 en Ortigosa-
Gutiérrez, 2005), Yucatan*.

Distribucion geografica. Cosmopolita, Florida y Dry
E.E.U.U;
Aruba;
Bahamas; islas Caiman; Jamaica; Puerto Rico; islas

Tortugas, México; Belice; Colombia;

Venezuela; Curagao; Bonaire; Bermuda;

Virgenes; Martinique; Barbados; San Vicente y Las
Granadinas; Granada; Brasil.

Material. 2 ejs., MB9, LT 35 y 40 mm, sobre lodo
(Recol. R. Mena) (CNMO3045).

Figura 27. Stylocheilus striatus

Phyllaplysia engeli Er. Marcus, 1955
(Valdés et al., 2006: 104)

Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México;
Costa Rica; Colombia; Curagao; Bahamas; Puerto Rico;
Jamaica; St. Maarten/St. Martin; Barbados; Brasil.
Historia Natural. Localizada en pastos marinos de
Thalassia testudinum Bank ex Kéning (1805) y
Halodule spp.

Material. 1 ej., MY8, LT 10 mm en material obtenido
por cepillados sobre Thalassia testudinum Bank ex
Kéning (1805) (CNM03042).
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Figura 28. Phyllaplysia engeli
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Sacoglossa

Con el mayor numero de especies registradas, se encuentra este clado del cual se encontraron
un total de 13 especies. Todas las estas especies son nuevos registros para Yucatan y cuatro
corresponden, ademas, a nuevos registros para el Atlantico mexicano (Elysia timida (Risso,
1818), Elysia zuleicae Ortea y Espinosa, 2002, Ercolania sp y Placida dendritica (Alder y Hancock,
1843)). Solo las especies Berthelinia caribbea Edmunds, 1963, Elysia tuca Ev. Marcus y Er.
Marcus, 1967 y Elysia subornata Verrill, 1901 han sido reportadas para el Caribe mexicano. Diez
de las especies de este clado se encontraron por busqueda indirecta (tanto por recoleccién de
sustrato, como por tamizado y/o cepillado) y solo Thuridilla mazda Ortea y Espinosa, 2000,
Elysia zuleicae Ortea y Espinosa, 2002 y Costasiella ocellifera (Simroth, 1895) se localizaron por
método directo. El género Elysia es el mas diverso de este clado y en este trabajo se
recolectaron siete de las 24 especies citadas por Valdés et al. (2006) para la region del Atlantico
Oeste Tropical.

Ercolania sp no muestra la mancha de color morado en la cabeza caracteristico de
Ercolania viridis A. Costa, 1866 ni los puntos de color negro que presenta Ercolania fuscata
(Gould, 1870), por lo que se denomino solo hasta genero.

Dr. Krugg menciona que la fotografia que aparece en el libro de Valdés et al. (2006) no
corresponde a la especie descrita por Verrill, pero que el ejemplar que se presenta en este
trabajo (fig. 32) si corresponde al descrito originalmente por Verrill.

Berthelinia caribbea Edmunds, 1963
(Valdés et al., 2006: 48)

Distribucidon en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidon geografica. Florida, E.E.U.U.; Meéxico;
Belice; Costa Rica; Panama; Bahamas; Jamaica; Puerto
Rico; Brasil.
Historia Natural. Se alimenta exclusivamente de
Caulerpa serticullata.
Material. 1 ej., MM1, LT 3 mm (CNMO03028); 2 ejs.,
MM2, LT 2 y 3 mm (CNMO3013); 1 ej., MM 13, LT 3
mm. Todos en material obtenido por los cepillados.

Figura 29. (A) Berthelinea caribbea; (B) cabeza.

31



Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez

Lobiger souberbii P. Fischer, 1857
(Valdés et al., 2006: 52)

Sinonimia. Lobiger pilsbryi Schwengel, 1941 Material. 1 ej., MBS2, LT 4 mm en material obtenido
Tamaio. Hasta 30 mm de largo. por cepillado (CNMO3035).
Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México;
Honduras; Costa Rica; Venezuela; Curagao; islas
Caiman; Jamaica; Puerto Rico; Guadalupe; Barbados;
San Vicente y Las Granadinas.
Historia Natural. Secreta tinta de color blanco,
cuando se le molesta.

Figura 30. Lobiger souberbii

Thuridilla mazda Ortea y Espinosa, 2000
(Valdés et al., 2006: 58)
Distribucidon en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Meéxico; Costa Rica;
Bahamas; Cuba.
Material. 1 ej., MM3, LT 13 mm, sobre Caulerpa sp
(CNM03027).

Figura 31. (A) Thuridilla mazda; (B) cabeza.

Elysia papillosa Verrill, 1901
Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidon geografica. Florida, E.E.U.U.; México;
Belice; Honduras; Costa Rica; Panama; Venezuela;
islas Caiman; Curagao; Bahamas; Santa Lucia;
Guadalupe; Martinique; Trinidad y Tobago; Granada;
Bermuda.
Historia Natural. Se alimenta de algas verdes del
género Udotea, Halimeda y Penicillus.
Material. 1 ej.,, MM1, LT 8 mm, sobre algas verdes.

Figura 32. Elysia papillosa
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Elysia canguzua Er. Marcus, 1955
(Valdés et al., 2006: 64)

Sinonimia. Elysia eugeniae Ortea y Espinosa, 2002
Distribucidon en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidn geografica. México; Costa Rica; Brasil.
Historia Natural. Se alimenta de Codium sp.
Material. 1 ej.,, MBS1, LT 9 mm (Recol. G. Calado)
(CNMO03017).

Figura 33. Elysia canguzua (Foto G. Calado).

Elysia subornata Verrill, 1901
(Valdés et al., 2006: 66)

Distribucion en Meéxico. SAV (Zamora-Silva, 2002;
Cruz-Francisco y Gonzélez-Gandara, 2007), Yucatan*,
Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; Meéxico;
Belice; Bermuda; Bahamas; Aruba; islas Caiman;
Jamaica; Puerto Rico; islas Virgenes; Martinique;
Granada; Trinidad y Tobago.
Historia Natural. Se alimenta de las algas verdes
Penicillus dumetosus (L. V. Lamouroux) Blanville, 1830
y Udotea flabellum (J. Ellis y D. Solander) Howe.
Material. 1 ej.,, MY2, LT 3 mm (CNMO02998), en
arrastre de Caulerpa sp., con puestas en las hojas del
alga (fig. 34C).

Figura 34. (A) Elysia subornata; (B) cola; (C) huevos sobre Caulerpa sp. (D) cabeza (Fotos G. Calado).
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Elysia tuca Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967

(Valdés et al., 2006: 66)

55—

Distribuciéon en México. Yucatadn*, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México;
Honduras; Costa Rica; Panam3a; Colombia; Bermuda;
Curagao; islas Caiman; Jamaica; Puerto Rico; islas
Virgenes; San Martin; Santa Lucia; Barbados; San
Vicente y Las Granadinas; Granada; Brasil.

Material. 1 ej., MBS1, LT 9 mm (Recol. G. Calado)
(CNM03019).

Elysia timida (Risso, 1818)
(Valdés et al., 2006: 68)

Sinonimia. Notarchus timidus Risso, 1818; Elysia
viridis lactea Bergh, 1880; Elysia cornigera Nutall,
1989.
Distribucion en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. Anfiatlantico; Atlantico
Oeste: Florida, E.E.U.U.; México*; Cuba; islas Caiman;
Bahamas.
Historia Natural. Se alimenta de algas de los géneros
Padina y Acetabularia.
Material. 2 ejs., MY2, LT 3 y 4 mm en material
obtenido por cepillado (CNM02995).

Figura 36. Elysia timida

Elysia zuleicae Ortea y Espinosa, 2002
(Valdés et al., 2006: 70)

Distribucion en México. Yucatan*.

Distribucion geografica. México*; Cuba; Costa Rica;
Jamaica.

Material. 2 ejs., MBS3, LT 16 y 18 mm, sobre algas
verdes.

Figura 37. Elysia zuleicae
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Elysia patina Ev. Marcus, 1980
(Valdés et al., 2006: 72)

Distribuciéon en México. Yucatadn*, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México;
Costa Rica; Bahamas; Martinique; San Vicente y Las
Granadinas.
Historia Natural. Probablemente se alimenta de algas
verdes del género Udotea.
Material. 1 ej., MBS 5, LT 10 mm en material
obtenido por cepillado; 1 ej.,, MM 2, LT 8 mm, sobre
Halimeda sp; 1 ej.,, MS 3, LT 9 mm en material

obtenido por cepillado.
Figura 38. Elysia patina

Ercolania sp
Caracteristicas. Cuerpo de color verde con claro.
Presenta una serie de ceratos alrededor del cuerpo,
excepto en la cabeza, de color mas obscuro que el
cuerpo, presentan una serie de puntos de color
blanco, muy pequefios. Rinéforos lisos.
Distribucién en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. México*.
Material. 14 ejs., MMS, LT 1-2 mm, sobre puestas de
huevos, ejemplares obtenido por cepillado
(CNMO02968).

Figura 39. Ercolania sp

Costasiella ocellifera (Simroth, 1895)
(Valdés et al., 2006: 78)

Sinonimia. Doto ocellifera Simroth, 1895; Stiliger (Kutzing) G. Murray y Boodle 1842.
lilianae Ev. Marcus y Er. Marcus, 1969.
Distribucion en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidon geografica. Florida, E.E.U.U.; Meéxico;
Belice; Honduras; Costa Rica; Bermuda; Bahamas;
islas Caiman; Puerto Rico; Jamaica; San Marteen/San
Martin; Santa Lucia; Martinique; San Vicente y Las
Granadinas; Granadas; Brasil.
Historia Natural. Vive y se alimenta en la superficie
del alga verde Avrainvillea longicaulis (Kutzing) G.
Murray y Boodle 1842.
Material: 10 ejs., MBS1, LT 4-8 mm (CNMO03020); 6
ejs., MBS5, LT 3-6 mm (CNMO02993); 5 ejs., MBS6, LT
3-4 mm (observados); 3 ejs., MM5, LT 4, 5y 7 mm
(CNMO03002); 4 ejs., MM11, LT 3-5 mm (no
observados). Todos sobre Avrainvillea longicaulis

Figura 40. Costasiella ocellifera
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Placida dendritica (Alder y Hancock, 1843)
(Valdés et al., 2006: 82)

Sinonimia. Calliopaea dendritica Alder y Hancock,
1843.
Distribuciéon en México. Yucatan*.
Distribuciéon geografica. Cosmopolita; Atldntico
Oeste: Carolina del Norte, E.E.U.U.; México*; Costa
Rica; Curagao; Jamaica.
Observaciones. Placida dendritica puede estar
constituida por un complejo de diferentes especies.
Su estatus necesita nuevos estudios.
Material. 8 ejs., MBS2, LT 1-2 mm (Recol. G. Calado)
(CNMO03018).

Figura 41. Placida dendritica
Clado Nudipleura

Se encontraron un total de 13 especies, diez de ellas fueron identificadas a nivel de especie.
Todas las especies son nuevos registros para Yucatan y seis son nuevos registros para la costa
atlantica de México. Dos de las especies de la familia Chromodorididae han sido citadas para el
Caribe mexicano: Hypselodoris ruthae Ev. Marcus y Hughes, 1974 y Mexichromis kempfi (Ev.
Marcus, 1971) (Valdés et al., 2006). Hypselodoris acriba Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 ha sido
cita para el Parque Nacional Arrecife Alacranes. De este clado, tres especies se localizaron en
lagunas y ocho en los arrecifes. Solo Dendrodoris krebsii (Morch, 1863) se localizo tanto en el
arrecife de las Bajas de Sisal como en la laguna de Yucalpetén.

Mexichromis sp difiere en la coloracion respecto a Mexichromis molloi Ortea y Valdés,
1996 y Mexichromis kempfi (Ev. Marcus, 1971); sin embargo, debido a la variabilidad de
coloracion de esta familia (ver Ortea et al,. 1996), existe la posibilidad de que Mexichromis sp
corresponda a una de estas especies. Valdés et al. (2006) plantean la posibilidad de que
Mexichromis molloi Ortea y Valdés, 1996 sea sindnimo de Mexichromis kempfi (Ev. Marcus,
1971).
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Doris cf. bovena Er. Marcus, 1955
(Valdés et al., 2006: 170)

Distribucion en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México*;
Honduras; Venezuela; Aruba; Curagao; Brasil.
Material. 2 ejs., MY1, LT 10-14 mm, sobre esponjas
(Recol. G. Calado) (CNM02965).
Férmula radular. 30x30.0.30

Figura 42. (A) Doris cf. bovena, (B) Dientes externos (escala= 50 um), (C) dientes medios (escala= 50 um), (D) dientes centrales (escala= 50 um),
(E) Esquema del aparato reproductor (am: ampolla; bc: bolsa copulatriz; cd: conducto deferente; dh: ducto hermafrodita; gf: glandula femenina;
rs: receptaculo seminal; pr: préstata; v: vagina) (escala= 1 mm).
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Chromodoris clenchi (Rusell, 1935)
(Valdés et al., 2006: 148)

Sinonimia. Glossodoris clenchi Rusell, 1935.

Tamafio. Hasta 30 mm de largo.

Distribuciéon en México. Yucatan*.

Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México*;
Costa Rica; Panam3a; Colombia; Bermuda; islas
Caiman; Jamaica; Curagao; Santa Lucia; San Vicente y
Las Granadinas.

Material. 1 ej.,, MBS1, LT 6 mm, sobre esponjas
(Recol. G. Calado); 3 ejs., MMS8, LT 12 y 15 mm
(CNMO02992), sobre algas verdes; 2 ejs., MM9, LT 18 y
20 mm, sobre algas verdes (CNMOQO3003); 5 ejs.,
MM10, LT 17, 20 y 22 mm, sobre algas verdes
(CNMO0O3009).
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Figura 43. (A, B) Chromodoris clenchi, (C) branquias. (Foto A: M. Oseguera)
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Chromodoris regalis (Ortea, Caballer y Moro, 2001)
(Valdés et al., 2006: 152)

Sinonimia. Noumea regalis Ortea, Caballer y Moro,
2001
Distribucion en México. Yucatan*.
Distribuciéon geografica. México*; Costa Rica;
Martinique; San Vicente y Las Granadinas.
Material. 3 ejs., MM4, LT 3-10 mm, sobre esponja
color morado (Recol. Q. Hernandez-Diaz); 3 ejs.,
MMe6, LT 10, 11 y 12 mm, sobre esponja color
morado; 18 ejs., MMS8, LT 4-22 mm, sobre esponja
color morado; 8 ejs., MM10, LT 4-23 mm, sobre
esponja color morado (CNMO3025).
Férmula radular. 47x26-27.0.26-27

Figura 44. Chromodoris regalis. A) adulto, B) juvenil, C) mandibula (escala= 50 um), D) dientes externos (escala= 30 um), E) dientes medios
(escala= 50 um), F) dientes centrales (escala= 50 um), G) esquema del aparato reproductor (am: ampolla; bc: bolsa copulatriz; cd: conducto
deferente; dh: ducto hermafrodita; gf: glandula femenina; rs: receptaculo seminal; pr: prostata; v: vagina) (escala= 1 mm).
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Chromodoris sp

Caracteristicas. Cuerpo blanco-amarrillo, alargado y
aplanado dorso-ventralmente con pequefios puntos
de color café distribuidos azarosamente a lo largo del
cuerpo. Tubérculos grandes, distribuidos a lo largo del
manto. Rinéforos largos y perfoliados. Branquia en la
parte posterior del cuerpo.

Distribucidon en México. Yucatan*.

Material. 1 ej., MBS4, LT 12 mm en material obtenido
por cepillado.
Formula radular.33x42-43.0.42-43

Figura 45. (A) Chromodoris sp, (B) Tubérculos del manto (escala= 500 um), (C) Dientes externos (escala= 30 um), (D) Dientes medios (escala= 50

um), (E) Dientes centrales (escala= 30 um).

Hypselodoris picta (Schultz, 1836)
(Valdés et al., 2006: 154)

Sinonimia. Doris elegans Cantraine, 1835, Doris picta
Schultz, 1836, Glossodoris edenticulata White, 1952;
Hypselodoris elegans (Cantraine, 1835); Hypselodoris
webbi (d'Orbigny, 1839); Hypselodoris valenciennesi
(Cantraine, 1841); Hypselodoris edenticulata (White,
1952); Hypselodoris tema Edmunds, 1981.
Distribucion en México. Yucatan*.

geografica.
oeste: Florida, E.E.U.U.; México*; Brasil.

Distribucion Anfiatlantica; Atlantico
Historia Natural. Intersticial hasta los 50 metros de
profundidad. En el mediterrdneo se alimenta de
Dysidea fragilis Montagu, 1818.

Observaciones. Muchas variables de las especies se
encuentran en ambas costas del Atldntico. Muchas
subespecies se han reconocido basadas en patrones
regionales de color.

Material. 8 ejs., MBSO, LT 100-140 mm, sobre algas
(Recol. G. Calado); 1 ej., MBS2, LT 120 mm, sobre
arena; 1 ej., MBS5, LT 110 mm, sobre gorgonaceos; 1
ej., MS2, LT 100 mm, sobre esponjas (CNM02989); 1
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ej.,, MM4, LT 45 mm, sobre algas verdes; 2 ejs., MMS5,
LT 46 y 47 mm, sobre algas verdes (CNMO3001); 1 €j.,
MM®6, LT 40 mm, sobre arena (CNMO3005); 1 ej.,
MM7, LT 30 mm, sobre arena (CNMO3008); 5 ejs.,
MBS6, LT 90-100 mm,
recolectados).

sobre algas verdes (no

Figura 46. Hypselodoris picta
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Hypselodoris ruthae Ev. Marcus y Hughes, 1974
(Valdés et al., 2006: 156)
Yucatan*, Quintana Roo '

Distribucion en México.
(Ortea et al., 1996).

Distribucion geografica. Meéxico; Costa Rica;

Venezuela; Bahamas; Cuba; Jamaica; Puerto Rico; islas

Virgenes; Aruba; Curagcao; San Martin; Antigua;
Guadalupe; Martinique; Santa Lucia; Barbados;
Granada.

Historia Natural. Se alimenta de esponjas azules
Dysidae sp.

Material. 1 ej., MMS8, LT 13 mm, sobre algas verdes; 1
ej.,, MM10, LT 25 mm sobre algas verdes.

Figura 47. Hypselodoris ruthae (A) juvenil; (B) parte anterior; (C) parte posterior; (D) branquias.

Hypselodoris acriba Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967
(Valdés et al., 2006: 160)

Caracteristicas. Cuerpo azul cubierto con un fino

patron irregular amarillo-dorado. Rindforos
uniformemente morado-azules y las hojas branquiales
blancas a doradas con una serie de racimos negros.
Una banda marginal ancha con lineas blancas a rosas
dentro del margen altamente ondulado. La red
amarilla se presenta en la parte posterior del cuerpo.
Distribucion en Meéxico. Yucatan*, Quintana Roo
(Ortea et al., 1996).

Distribucidon geografica. México; Costa Rica; Santa
Lucia; Guadalupe; San Martin; Puerto Rico.

Historia Natural. Habita en arrecifes y se alimenta de
esponjas.

Material. 4 ejs., MM2, LT 18-40 mm sobre algas
verdes (CNMO03014); 1 ej., MS2, LT 25 mm, sobre
algas verdes; 1 ej., MS3, LT 40 mm, sobre alga roja; 1
ej.,, MM3, LT 34 mm, sobre coral (CNM02990); 1 ej.,

MM4, LT 22 mm, sobre algas verdes; 2 ejs., MM5, LT

21 y 25 mm, sobre algas verdes; 1 ej., MM9, LT 21
mm, sobre algas verdes (CNM03004); 1 ej., MM10, LT
21 mm, sobre algas verdes; 1 ej.,, MM11, LT 40 mm,
sobre esponja naranja; 1 ej.,, MM 12, LT 40 mm, sobre
algas verdes.
r _

Figura 48. Hypselodoris acriba. Se observa una puesta de Elysia sp.
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Mexichromis kempfi (Ev. Marcus, 1971)
(Valdés et al., 2006: 166)

Sinonimia. Chromodoris kempfi Ev. Marcus, 1971; ¢?
Mexichromis molloi Ortea y Valdés, 1996.
Distribucidon en México. Yucatan *, Quintana Roo.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México;
Panama; Costa Rica; Puerto Rico; Brasil.
Material. 1 ej., MS2, LT 14 mm, sobre arena; 3 ejs.,
MM7, LT 7, 7 y 8 mm, sobre algas verdes
(CNMO03007).

Figura 49. (A) Mexichromis kempfi (B) Detalle de las branquias.

Mexicrhomis sp
Caracteristicas. Cuerpo de color blanco con una franja
ancha de color naranja alrededor del manto, seguida
por una linea de color azul. Presenta dos lineas
paralelas de color azul que salen desde la base de los
rinéforos y llegan hasta las branquias. Rindforos
lamelados vy retractiles. Branquias retractiles. La cola
se ve por debajo del manto y es de color azul con un
triangulo de color blanco-transparente en el centro.
Distribucion en México. Yucatan*.
Material. 3 ejs., MM10, LT 11-12 mm, sobre algas
verdes (CNM03037).

J gf P '
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hermafrodita; gf: glandula femenina; rs: receptaculo seminal; pr: prostata; v: vagina) (escala= 1 mm); (C) dientes externos (escala= 10 um); (D)
mandibula (escala= 20 um); (E) dientes centrales (escala= 30 um).
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Jorunna spazzola (Er. Marcus, 1955)
(Valdés et al., 2006: 184)

Sinonimia. Awuka spazzola Er. Marcus, 1955,
Discodoris mortenseni Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963.
Distribucion en México. Yucatan*.
Distribucidon geografica. Florida, E.E.U.U.; México*;
Honduras; Cuba; Curagao; Barbados; islas Virgenes;
Brasil.
Material. 1 ej.,, MB1, LT 15 mm, sobre roca (Recol. G.
Calado).

Vs R
Figura 51. Jorunna spazzola (Foto: G. Calado)

Dendrodoris krebsii (Morch, 1863)
(Valdés et al., 2006: 198)

Sinonimia. Doris krebsii Morch, 1863; Doriopsis
subpellucida Abraham, 1877; Doriopsis atropos Bergh,
1879; Doriospis krebsi pallida Bergh, 1879.
Tamano. Hasta 70 mm de largo.
Distribucidon en México. Yucatan*, Quintana Roo.
Distribucidon geografica. Georgia y Florida, E.E.U.U.;
México; Belice; Honduras; Costa Rica; Panam3;
Colombia; Venezuela; Aruba; Curacao; Bahamas;
Cuba; Republica Dominicana; islas Caiman; Jamaica;
islas Virgenes; San Martin; Guadalupe; Martinique;
Barbados; Antigua; Santa Lucia; San Vicente y Las
Granadinas; Granada; Brasil.
Material. 2 ejs., MY1, LT 40 y 45 mm (Recol. G.
Calado), sobre esponja naranja; 1 ej., MY2, LT 50 mm;
3 ejs., MY3, LT 40-60 mm, 2 ejs., MY4, LT 40-50 mm; 2
ejs., MY5, LT 50-60 mm (CNMO3010); 14 ejs., MY7, LT
55-60 mm; 1 ej., MBS7, LT 40 mm. Todos los
organismos se han encontrado debajo de rocas.

Figura 52. Dendrodoris krebsii .
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Clado Cladobranchia

Se encontraron nueve especies, de las cuales cinco no pudieron ser identificadas a nivel de
especie. Todas las especies encontradas son nuevos registros para Yucatan. Con excepcion de
Spurilla neapolitana (delle Chiaje, 1841) que habia sido reportada para el Parque Nacional
Sistema Arrecifal Veracruzano (Zamora-Silva, 2003; Ortigosa-Gutiérrez, 2005), el resto son
nuevos registros para la costa atlantica de México. Ninguno de los organismos de este clado
habia sido reportado para el Caribe mexicano. Se localizaron tres especien en lagunas y seis en
los arrecifes. Aeolididae sp podria ser una nueva especie. Sin embargo, la radula del ejemplar se
perdid antes de que se pudieran tomar fotografias o contar el nimero de dientes.

Para Tambja tenuilineata Miller y Haagh, 2005, es el primer registro para el continente
americano. Hasta el momento solo habia sido citada para el Atlantico central (islas Azores)
(Debelius y Kuier, 2007) y Nueva Zelanda, donde fue descrita (Miller y Haagh, 2005).

Durante la diseccion del aparato reproductor de Doto sp (fig. 55E), se observd un
receptaculo que hasta el momento no se ha logrado definir su funcién.

Flabellina sp podria tratarse de Flabellina verta (Ev. Marcus, 1970) o de Flabellina bandeli
(Ev. Marcus, 1976); sin embargo, la diagnosis de ambas especies no es muy clara por lo que se
decidié nombrarla solo a nivel de género.

Okenia sp
Caracteristicas. Cuerpo blanco translucido. Pequeiios
papilas de color blanco, café, y rojizos distribuidos a lo
largo del cuerpo. Rindforos del mismo color que el
cuerpo, lamelados en la parte posterior. Tentaculos
orales cortos.
Distribucidon en México. Yucatan*.
Distribucién geografica. México*.
Material. 2 ejs., MBS3, LT 8 mm en el material
obtenido por cepillado (CNM0O3038).

i

Figura 53. (A) Okenia sp; (B) Radula (escala= 30um).
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Tambja tenuilineata Miller y Haagh, 2005

Distribucion en México. Yucatan*.

Distribucidon geografica. México*, este de Australia,
sur de Queensland y New South Gales, norte de
Nueva Zelanda (Debelius y Kuiter, 2007).
Observaciones. Especie comun en la regidon de New
South Gales (Debelius y Kuiter, 2007).

Material. 1 ej.,, MM2, LT 13 mm, flotando en la
columna de agua; 1 ej., MS3, LT 2 mm, en material
obtenido por cepillado; 1 ej.,, MM 7, LT 4 mm, sobre
algas verdes.

) Tambja tenuilineata; (B) branquia; (C) cabeza.

Doto sp

Caracteristicas. Cuerpo de color café-verdoso.
Presenta dos lineas longitudinales a lo largo del
cuerpo, paralelas entre si de color mas claro que el
resto del cuerpo. Los rinéforos son del mismo color y
presentan una vaina en la base. Presenta unas papilas
pequefias a lo largo del cuerpo, mas obvias sobre las
lineas paralelas. En la parte posterior del cuerpo
presenta una estructura granulosa.

Distribucidon en México. Yucatan*.

Distribucion geografica. México**

Material. 1 ej., MM3, LT 11 mm; en el material
obtenido por cepillado (CNM0O3033).

Férmula radular. 79x1.0.1

Figura 55. (A) Doto sp; (B) parte posterior; (C) cabeza; (D) radula (escala= 30 um); (E) esquema del aparato reproductor (am: ampolla; bc: bolsa

copulatriz; cd: conducto deferente; gf: glandula femenina; rs: receptaculo seminal; pr: préstata; v: vagina) (escala= 1 mm).

45



Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez

Scyllaeideae sp
Caracteristicas. Color verde obscuro con zonas de
color mas claro. Dos pares de Iébulos a cada lado del
cuerpo. Rinoforos largos, ovalados y lisos, del mismo
color del cuerpo. Branquias de transparentes en la
parte interior de los I6bulos. Presenta una mancha de
color azul en cada lado del cuerpo.
Distribucidon en México. Yucatan*.
Distribucidn geografica. México**
Material. 1 ej.,, MBS3, LT 8 mm en material obtenido
por cepillado (CNM03021).

Figura 56. (A) y (B) Scyllaeideae sp

Flabellina dushia (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963)
(Valdés et al., 2006: 238)

Sinonimia. Coryphella dushia Ev. Marcus y Er. Marcus,
1963.
Historia Natural. Se alimenta de hidroideos.
Distribucidon en México. Yucatan*.
Distribucidon geografica. Florida, E.E.U.U.; México*;
Bahamas; Jamaica; Curagao; Martinique.
Material. 1 ej.,, MM11, LT 10 mm, sobre algas verdes.

Figura 57. Flabellina dushia

46



Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

Flabellina engeli Ev. Marcus y Er. Marcus, 1968
(Valdés et al., 2006: 240)

Distribucidon en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México*;
Costa Rica; Colombia; Curagao; Cuba; Puerto Rico;
Barbados; St. Lucia; Martinique; Granada.
Material. 1 ej.,, MM12, LT 14 mm, sobre esponja
morada.

Figura 58. Flabellina engeli

Flabellina sp
Caracteristicas. Cuerpo de color blanco translucido
con una linea blanca que atraviesa todo el cuerpo, de
color blanco. Presenta una serie de ceratos agregados
en racimos de color naranja con una serie de puntos
blancos muy pequefios. Rindforos lisos. Tentdculos
orales largos.
Distribuciéon en México. Yucatan*.
Material. 2 ejs., MY3, LT 12 mm; en material obtenido
por cepillado.

Figura 59. Flabellina sp

Spurilla neapolitana (delle Chiaje, 1841)
(Valdés et al., 2006: 270)

Sinonimia. Eolidia neapolitana delle Chiaje, 1841; vy 22 mm, sobre algas pardas; 3 ejs., MY 5, LT 12,15y
Spurilla sargassicola Koyer, 1861; Spurilla braziliana 18 mm, debajo de rocas.
MacFarland, 1909; Spurilla mograbina Pruvot-Fol,
1953; Spurilla dakariensis Pruvot-Fol, 1953.
Distribucion en Meéxico. SAV (Zamora-Silva, 2003;
Ortigosa-Gutiérrez, 2005), Yucatan*.
Distribucidon geografica. Circumtropical y en mares
templados; Atlantico oeste: Florida y Texas E.E.U.U.;
México; Belice; Honduras; Costa Rica; Colombia;
Venezuela; Bahamas; Curagao; Bermuda; islas
Virgenes; Jamaica; Puerto Rico; Barbados; San Vicente
y Las Granadinas; Brasil.
Historia Natural. Se alimenta de anémonas del
género Aiptasia.
Material. 1 ej.,, MB 1, LT 12 mm, debajo de roca; 1 €j.,
MY2, LT 10 mm, debajo de roca; 3 ejs. MY3, LT 18, 20

Figura 60. Spurilla neapolitana
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Aeolidiella stephanieae Valdés, 2005
(Valdés et al., 2006: 274)

Distribucidon en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. Florida, E.E.U.U.; México*.
Historia Natural. Se alimenta de anémonas marinas.
Observaciones. Es comercializada para control de
infestaciones de Aiptasia en acuarios.
Material. 1 ej.,, MY3, LT 9 mm debajo de roca
(CNM02996); 1 €j., MY5, LT 10 mm, debajo de roca.

Figura 61. Aeolidiella stephanieae

Aeolidiella sp 1
Caracteristicas. Cuerpo de color blanco. Rinéforos
lisos de color naranja. Tentaculos orales de color
naranja. Ceratas de color negro opaco con las puntas
de color blanco. Cola terminada en punta.
Distribucion en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. México*.
Material. 1 ej., MM3, LT 15 mm, sobre Padina sp.

i)

Figura 62. (A) Aeolidiella sp 1; (B) detalle de la cabeza.

48



Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

Aeolidiella sp 2
Caracteristicas. Cuerpo de color blanco opaco.
Presenta una serie de ceratos agregados en racimos
de color rojo. La cabeza es de color translucido.
Rinéforos lisos, del mismo color que el cuerpo.
Tentaculos orales largos, en la base de los tentaculos
son de color translicido y el resto del mismo color
que el cuerpo.
Distribuciéon en México. Yucatan*.
Distribucion geografica. México*.
Material. 1 ej.,, MM10, LT 14 mm, sobre algas verdes.

Figura 63. (A) Aeolidiella sp 2; (B) cabeza.
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3 Analisis biogeografico

La biogeografia es una disciplina sintética que requiere contar con la mayor cantidad de
informacién publicada sobre la taxonomia y la distribucién de muchas clases diferentes de
organismos (Rosen, 1975), independientemente del método utilizado en un andlisis
biogeografico (Contreras-Medina, 2006). La obtencion de esta informacién puede ser tanto a
través de ejemplares localizados en las diferentes colecciones cientificas y en la literatura, como
por material recolectado por los investigadores (Contreras-Medina, 2007).

Para el caso de los opistobranquios, los métodos estratigraficos no pueden ser utilizados
para obtener datos sobre su distribucion en el pasado debido a que la evidencia paleontoldgica
solo estd disponible para algunas cuantas especies que poseian concha y es totalmente ausente
para las formas que no la presentaban (Wagele, 2004).

Aunque la sinonimia dentro del grupo es extremadamente amplia en algunos géneros
(Wagele, 2004), muchas de las investigaciones actuales dentro de este grupo versan en
revisiones taxondmicas. Es una tarea laboriosa y, de acuerdo a la calidad y cantidad de los
ejemplares preservados, en algunos casos se puede complicar. En la actualidad, a pesar de que
muchas especies aun no se encuentran formalmente descritas, ya existe informacién disponible
en el Internet (Wagele, 2004) (p. e., http:www.seaslugforum.net).

Muchos de los trabajos de gasterdpodos realizados en el golfo de México solo se
encuentran publicados en revistas de bajo impacto o tesis, por lo que se realizo una revision
bibliografica tanto en tesis de licenciatura y maestria de la UNAM, como en revistas y en
trabajos sobre ecologia y listados de especies de gasterdpodos para obtener las especies de
opistobranquios, tanto bentdnicas como planctdnicas registradas para toda el area.

3.1 Zonas biogeogrdficas

El arreglo espacial de los continentes y los océanos, combinado con la influencia de la
temperatura y los gradientes latitudinales, los patrones locales de circulacién y las propiedades
del agua, divide a los océanos en una serie de regiones biogeograficas caracterizadas cada una
por ciertos ensamblajes (Floeter y Soares-Gomes, 1999). La tridimensionalidad del ambiente
acuatico, junto con la menor cantidad de trabajos comparados con la parte terrestre, hace que
la division de las areas marinas sea mas complicada respecto a la terrestre (Briggs, 1995; Brown
y Lomolino, 1998).
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A lo largo del tiempo han existido diversas propuestas de divisiones biogeograficas y
cada una de ellas ha sido cuestionadas por muchos autores debido a que no para todas las
especies estudiadas se corresponden las mismas divisiones (véase Ekman, 1953; Briggs, 1974,
1995; Brown y Lomolino, 1998). Debido a esto, definir los limites de las diferentes regiones,
subregiones y provincias también ha sido motivo de polémica (Briggs 1974, 1995). Es
importante considerar que los limites de las provincias no son rigurosos ni estaticos, ya que las
especies pueden aumentar o disminuir sus intervalos de distribucion tanto al norte como hacia
el sur a lo largo del tiempo, dependiendo de las condiciones climdticas (Ekman, 1953; Briggs,
1974, 1995). A continuacion se describen tres de las regiones biogeograficas del Atlantico Oeste
Y Sus provincias.

Region Tropical del Atlantico Oeste

A mediados de los afios 50, Ekman (1953) menciond que los datos para la costa oeste del
océano Atlantico eran insuficientes para dividirla en subregiones o provincias y muchas de las
especies que se conocian tenian amplias distribuciones, por lo que no eran buenos indicadores
para realizar una separacién a menor escala. No fue sino hasta veinte afios después que Briggs
(1974) menciond que existia la suficiente informacion como para dividir la costa del océano
Atlantico en tres diferentes provincias: 1) la provincia Brasileia, 2) la provincia Caribefia y 3) la
provincia de las Antillas. Dawson (2002) observé que la distribucién de corales zooxanthelados
se dividia en dos, un grupo subtropical (primordialmente continental) formado por la regién sur
de Estados Unidos y Brasil y una regién formada por la zona de las Antillas (primordialmente
islas).

Provincia Brasileria

Esta provincia estd definida por la influencia de la corriente surecuatorial que viene del
continente africano y estad formada por toda la costa de Brasil (tabla 4, fig. 64A). Briggs (1974,
1995) sugiere que las islas de Fernando de Noronha y Trinidad “probablemente” forman parte
de esta provincia. Sin embargo, muchas de las especies que habitan en ellas son de influencia
continental por lo que no se sabe con certeza si estas islas pertenecen a esta provincia o a la de
las Antillas.

Provincia de las Antillas

Esta provincia abarca una amplia zona, desde los 11° 42" N hasta los 26° 44" W, y estd formada
solamente por islas (tabla 4, fig. 64A). La parte mas al sur comprende las islas de Aruba, Curagao
y Bonaire, en las cuales habitan especies antillanas y especies continentales (Briggs, 1974,
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1995). Bermuda, localizada a 1,049 km al SE de Cabo Hatteras, E.E.U.U., es considerada como
parte de las Antillas y es la zona tropical ubicada mas septentrional (32° 15" N) (Briggs 1974,
1995). Las corrientes oceanicas y el continuo flujo de larvas peldgicas del Caribe a través de la
corriente del golfo, han reducido la efectividad del aislamiento geografico entre las Antillas y
Bermuda (Floeter y Gasparini, 2000).

A pesar de su cercania con la provincia del Caribe (costa de Yucatan a solo 80 km de
distancia), fisicamente no hay intercambio de especies entre esta provincia y la provincia de las
Antillas, debido a que la corriente de Yucatan funciona como barrera entre ellas. Las islas que
forman esta provincia son el segundo archipiélago mds grande del mundo, después del
archipiélago asiatico, y contiene una gran riqueza de especies (Ekman, 1953).

Provincia Caribefa

Esta provincia estd dividida en dos, un 4rea que abarca toda la costa este del continente
americano, desde Cabo Rojo en México hasta la desembocadura del rio Orinoco en Venezuela, y
otra que abarca la parte sureste de Florida, desde Cabo Canaveral hasta Cabo Romano, al oeste
de la peninsula (Briggs 1974, 1995) (tabla 4, fig. 64A). Briggs (1974, 1995) ha sugerido que el rio
Amazonas representa la mayor barrera entre las faunas del Caribe y las del Atlantico sur
(provincia Brasilefia).

Tomando en cuenta las corrientes marinas y la biota, se reconoce a estas tres provincias
como parte de un gran area denominada como “Gran Caribe”, con la diferencia de que admite
la totalidad del golfo de México (Salazar-Vallejo, 2000). De manera general, los tres
componentes estructurales basicos de la superficie de esta zona son los arrecifes, los lechos de
pastos marinos y los manglares (Salazar-Vallejo, 2000).

Diaz-Merlano y Puyana-Hegedus (1994) presentaron una propuesta de divisiones del
Gran Caribe tomando en cuenta los afluentes de rios, las corrientes y la distribucion de
moluscos. En la propuesta, se mencionan nueve diferentes subprovincias: Antillas Mayores,
Antillas Menores, Brasilefia, Caroliniense, Colombo-Venezolana, Floridana, Golfo de México,
Guayanense y Nica-Colombiana (fig. 64B).

Region Templada del Atlantico Oeste

Esta region esta representada por la provincia Caroliniana y se encuentra dividida en dos partes,
el drea que corresponde al norte del golfo de México, desde Cabo Rojo, hasta Cabo Romano, en
Florida, Estados Unidos (Briggs 1974, 1995) (Fig. 64A, tabla 4). En esta zona del norte del golfo
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de México, las aguas son mas frias que el resto del golfo por la accidn de los nortes (Salazar-
Vallejo, 2000). La otra parte de la region se localiza en la parte expuesta del continente a partir
de Cabo Canaveral, en Florida, hasta Cabo Hatteras.

Salazar-Vallejo (2000) menciond que la zona ubicada al norte del golfo de México y
formada por los estados de Texas, Louisiana, Mississippi y Alabama corresponde a la provincia
Louisianana, bafiada por aguas provenientes de la corriente del Lazo en el centro del golfo de
México. Estas aguas son mas templadas que en el resto del golfo, pero mds cdlidas que las del
Atlantico.

Region Boreal del Atlantico Oeste

Las provincias de esta region se distribuyen en la parte norte del continente americano y se
consideran como frio-templadas (Albuquerque, 2006).

Provincia Virginiana

Mencionada por Johnson (1934, en Briggs, 1974), se reconoce esta provincia como parte de la
Regidn Boreal. Esta ubicada al norte de la provincia Caroliniana y estd formada por los litorales
de los estados norteamericanos de Virginia, Maryland, Delaware, New Jersey, New York,
Connecticut y Rhode Island (Briggs 1974, Briggs, 1995) (tabla 4). Sus costas sufren la influencia
ligera de la corriente que proviene del golfo de México.

Provincia Acadiana

De las provincias mencionadas en este trabajo, esta es la provincia mas septentrional de la costa
americana y esta formada por los estados de Massachussetts, New Hampshire y Maine (Briggs,
1974, 1995) (fig. 64, tabla 4).

3.2 Analisis de Parsimonia de Endemismo

El analisis de Parsimonia de Endemismo (véase Morrone, 1994), también conocido como PAE
por sus siglas en inglés, es una herramienta biogeografica que tiene entre sus objetivos el
presentar relaciones de dreas en base a las especies que ahi habitan. Este método es analogo a
un andlisis cladistico donde los taxones compartidos, que representan a los caracteres derivados
compartidos (sinapomorfias) de los taxones (caracteres) se utilizan para formular hipotesis de
relaciones histéricas (filogenia) de areas (taxones) (Contreras-Medina, 2006). Para realizar el
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andlisis, es necesario elaborar una matriz de datos de presencia-ausencia de las especies para
cada una de las areas que se piensan abordar. Con la finalidad de enraizar el cladograma se
utiliza un area hipotética que se codifica con ceros en la matriz de datos y es equivalente a un

ancestro hipotético (Méndez-Larios, 2005; Wienfield et al., 2005; Contreras-Medina et al.,
2007).

Figura 64. Regiones biogeograficas del Atlantico Oeste Tropical. (A) Propuestas por Ekman (1953) y Briggs (1974, 1995): (1)
Provincia Acadiana; (2) Provincia Virginiana; (3) Provincia Caroliniana; (4) Provincia del Caribefia; (5) Provincia de la Antillas; (6)
Provincia Brasilefia. ( B) Subprovincias faunisticas propuestas por Diaz-Merlano y Puyana-Hegedus (1994): (1) Floridana; (2)
Golfo de México; (3) Antillas Mayores; (4) Nica-Colombiana; (5) Colombo-Venezolana; (6) Antillas Menores; (7) Guyanense; (8)
Brasilefia.

Con la aplicacidn de este andlisis se obtiene un dendrograma o cladograma de areas que
representa una hipdtesis de relacién entre las areas de endemismo que forman parte del
analisis. Una de las ventajas de la aplicacion del PAE es que se generan cladogramas de las dreas
en donde se distribuyen los taxones involucrados en el estudio sin hacer uso o conocer las
filogenias de estos (Contreras-Medina, 2006; Contreras-Medina et al., 2007).

Con el andlisis PAE, las especies que se localizan en mas de un area son consideradas
como sinapomorfias, uniendo a areas afines entre si.

En nuestro pais, se ha aplicado el PAE en diferentes unidades geograficas (areas de
endemismo, celdas, cuencas hidroldgicas y transectos) (Contreras-Medina et al., 2007). La gran
mayoria de los PAE se han realizado en organismos terrestres como plantas e insectos (Luna-
Vega et al., 1999; Morrone et al., 1999; Espinosa et al., 2000; Luna-Vega et al., 2000; Morrone y
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Mdrquez, 2001), gimnospermas (Contreras-Medina et al., 2007); angiospermas (Méndez-Larios
et al., 2005); mamiferos (Morrone y Escalante, 2002) y pajaros (Rojas-Soto et al., 2003). Aguilar-
Aguila et al., (2003), trabajaron con helmintos parasitos en peces de agua dulce. El Gnico trabajo
gue se ha realizado con organismos acuaticos fue el de Ippi y Flores (2001), quienes trabajaron
con tortugas.

Tabla 4. Regiones y provincias biogeograficas del Atlantico oeste tropical basadas en Ekman (1953) y Briggs (1974, 1995).

Nombre Zona Temperatura

Region Boreal del Atlantico Oeste

Provincia Acadiana Massachussetts, New Hampshire, Maine Fria-Templada
Provincia Virginiana Virginia, Delaware, Rhode Island Fria-templada

Region Templada del Atlantico Oeste

Provincia Caroliniana  Texas, Louisiana, Mississippi, Alabama, Georgia, Carolina del Norte, Templada-tropical
Carolina del Sur

Region Tropical del Atlantico Oeste

Provincia Caribe México, Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Tropical
Colombia, Venezuela
Provincia Antillas Cuba, Haiti, Bahamas, Turks y Caicos, Islas Caimdn, Jamaica, Tropical

Hispaniola, Puerto Rico, Islas Virgenes, Anguilla, St. Maarteen/St.
Martin, Antigua y Barbuda, St. Christopher y Nevis, Guadalupe,
Dominica, Martinique, San Bartolome, Santa Lucia, Barbados, San
Vicente y las Granadinas, Granada, Aruba, Curagao, Bonaire, Trinidad y
Tobago, Bermuda
Provincia Brasil Brasil Tropical

3.3 Metodologia

Tomando como base las divisiones biogeograficas propuestas por Ekman (1953), Briggs (1974,
1995), Diaz-Merlano y Puyana-Hegedus (1994) y Salazar-Vallejo (2000) se eligieron seis
provincias biogeograficas de la costa este del continente americano: Provincia Acadiana,
Provincia Virginiana, Provincia Caroliniana, Provincia de las Antillas, Provincia Brasilefia y
Provincia Caribefia. Ademas de estas provincias, se eligieron otras seis areas que, aunque
formaban parte de alguna de las provincias antes mencionadas, algunos estudios (p. e., Diaz-
Merlano y Puyana-Hegedus, 1994; Floeter y Soares-Gomes, 1999; Salazar-Vallejo, 2000;
Dawson, 2002; Avise, 2004) han mencionado que existen diferencias en caracteristicas abidticas
y/o bioldgicas para algunas de ellas. Las zonas que fueron extraidas de alguna provincia fueron
el area del norte del golfo de México para la provincia Caroliniana y denominado como
Provincia Louisianana (Salazar-Vallejo, 2000); Bermuda y Florida para la provincia de las Antillas
y Yucatdn para la provincia del Caribe. Como grupo externo se utilizaron las especies de
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Figura 65. Areas utilizadas para el andlisis
biogeografico basado en Ekman (1953), Briggs (1974;
1995) y Diaz-Merlano y Puyana-Hegedus (1994). (1)
Provincia Acadiana, (2) Provincia Virginiana, (3)
Provincia Caroliniana, (4) Florida, (5) Bermuda, (6)
Provincia de las Antillas, (7) Provincia Brasilefia, (8)
Provincia del Caribefia, (9) Yucatan, (10) Provincia
Louisiana, (11) Pacifico mexicano.

opistobranquios del Pacifico mexicano, desde Baja California Norte hasta Chiapas que aparecen
en el libro de Hermosillo et al., (2006) (fig. 65, tabla 5).

Para construir la matriz de datos se hizo una busqueda bibliogréfica tanto en libros y
articulos como en tesis de licenciatura, maestria y doctorado de la Universidad Nacional
Auténoma de México, la Universidad Veracruzana y de la Universidad Autdnoma de Yucatan.

Con todas las especies recopiladas en la literatura y las especies recolectadas en los
muestreos, se hizo una lista de la cual se procedié a eliminar varias especies de opistobranquios.
Se retiraron todas las especies del clado de los gimnostomados y los tecosomados, por tratarse
de organismos que se localizan a lo largo de la columna de agua y de distribucion mundial.
Stylocheilus longicaudus (Quoy y Gaimard, 1824), Fiona pinnata (Eschscholtz, 1831), Glaucus
Atlanticus Forster, 1777, Scyllaea pelagica Linnaeus, 1758 y Spurilla sargassicola (Kroger, 1861)
también se eliminaron por ser especies asociadas a ciertas especies de algas u otros objetos a la
deriva. Thecacera pacifica Bergh, 1863 y Polycera hedgpethi Er. Marcus, 1964 se eliminaron de
la lista por considerarse especies introducidas al Caribe (Valdés et al., 2006). Debido a los
problemas para la identificacion de los organismos, se retiraron todas las especies que
aparecian en publicaciones que no tuvieran forma de verificar su identificacién (falta de
fotografias o dibujos poco claros).
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Con las especies restantes se construyd una matriz presencia-ausencia de especies
(columnas) y areas (filas), codificadas con 1 (presencia) y 0 (ausencia). El andlisis se llevo a cabo
utilizando el programa NONA (Goloboff, 1999), a través de Winclada (Nixon, 2002).

Tabla 5. Areas utilizadas para el analisis biogeografico del Atlantico Oeste Tropical basados en Ekman (1953), Briggs (1974, 1995)
y Diaz-Merlano y Puyana-Hegedus (1994). Como grupo externo se utilizaron los datos de Hermosillo et al. (2006).

Nombre Zona Temperatura
Provincia Acadiana Massachussetts, New Hampshire, Maine Templada
Provincia Virginiana Virginia, Delaware, Rhode Island Templada
Provincia Caroliniana Georgia, Carolina del Norte, Carolina del Sur Templada-tropical
Provincia Louisianana Texas, Alabama, Mississippi, Louisiana, Florida (hasta Cabo Romano) Tropical

Provincia Caribefia Quintana Roo (México), Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa  Tropical

Rica, Panam4, Colombia, Venezuela
Yucatan Banco de Campeche y muestreos Tropical

Provincia de las Antillas  Cuba, Haiti, Bahamas, Turks y Caicos, Islas Caimdn, Jamaica, Hispaniola, Tropical
Puerto Rico, Islas Virgenes, Anguilla, St. Maarteen/St. Martin, Antigua y
Barbuda, St. Christopher y Nevis, Guadalupe, Dominica, Martinique, San
Bartolome, Santa Lucia, Barbados, San Vicente y las Granadinas,
Granada, Aruba, Curagao, Bonaire, Trinidad y Tobago

Bermuda Bermuda Tropical
Florida Florida (a partir del sur de Cabo Romano) Tropical
Provincia Brasilefia Brasil Tropical
Pacifico Mexicano Desde Baja California Norte hasta Chiapas Templada-tropical

3.4 Resultados y discusion

. 7

Revision bibliografica

Se revisaron 62 documentos relacionados con la costa del Atlantico americano (Marcus, 1972;
Abbott, 1974; Strenth y Blankenship, 1977; Wiley et al., 1982; Clark, 1984; Cruz-Abrego, 1984;
Gosliner y Armes, 1984; Gosliner y Ghiselin, 1987; Flores-Andolais et al., 1988; Reguero y Garcia-
Cubas, 1989; Garcia-Cubas et al., 1990; Garcia-Cubas y Reguero, 1990; Pizafia-Alonso, 1990;
Quintana, 1991; Garcia-Cubas et al., 1992; Jdcome-Pérez, 1992; Millen y Hamann, 1992; Suarez,
y Gasca, 1992; Alvarez-Saules, 1993; Reguero y Garcia-Cubas, 1993; Cruz-Abrego et al., 1994;
Granados-Barber, 1994; Mollo et al., 1994; Ortea et al., 1994; Tucker y Morris, 1995; Escobar de
la Llata, 1995; Ortea y Espinosa, 1996; Ortea, Valdés y Garcia, 1996; Ortea y Martinez, 1997;
Pérez-Rodriguez, 1997; Muniain y Ortea, 1999; Ortea et al., 1999; Ortea y Espinosa, 20003;
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Ortea y Espinosa, 2000b; Caballer et al., 2001; Espinosa y Ortea, 2001; Espinosa et al., 2001;
Ortea, 2001a; Ortea, 2001b; Ortea y Espinosa, 2001a; Ortea y Espinosa, 2001b; Ortea y
Espinosa, 2001c; Ortea et al., 2001a; Ortea et al., 2001b; Ortea et al., 2001c; Ardila y Diaz, 2002;
Ortea y Caballer, 2002; Ortea y Espinosa, 2002; Zamora-Silva et al., 2002; Zamora-Silva, 2003;
Valdés, 2004; Ardisson-Herrera, 2005; Caballer et al., 2005; Ortea y Espinosa, 2005; Ortigosa-
Gutiérrez, 2005; Rosenberg, 2005; Valdés, 2005; Valdés et al., 2006; Caballer y Ortea, 2007; De
la Cruz-Francisco y Gonzalez-Gandara, 2007; Rudman, 2008; Zamora-Silva y Naranjo-Garcia,
2008).

La mayoria de los trabajos correspondieron a listados taxondmicos de moluscos en
donde las especies de opistobranquios reportadas no sobrepasaron el 10% de los taxones
citados tal como mencionan Zamora-Silva y Naranjo-Garcia (2008).

Se encontraron especies de opistobranquios tanto peldgicos como bentdnicos. Para el
caso de los opistobranquios bentdnicos se encontraron un total de 122 especies citadas para el
golfo de México (excepto Florida) y Caribe mexicano (tabla 6). Al incluir los datos obtenidos
mediante los muestreos, el nimero de especies se incremento a 143 especies. De manera
detallada, para el norte del golfo de México se encontraron 58 especies citadas, 34 especies
para los estados de Tamaulipas, Veracruz y Tabasco, 25 especies para el banco de Campeche
(bahia de Campeche, Cayos, del Parque Nacional Arrecife Alacranes y Yucatan) y por ultimo 50
especies para la costa del Caribe mexicano. En total, se registraron 86 especies de
opistobranquios bentdnicos para la costa del Atlantico mexicano. Esta cifra se incremento a 110
al incluir los datos de los muestreos realizados, tanto en los arrecifes como en las lagunas.

Es importante mencionar que Valdés et al. (2006) realizaron una labor de recopilacion de
las especies de opistobranquios citadas en diversos trabajos muy buena ya que incluyé casi
todas los documentos publicados hasta ese momento. Muchas de las citas que se consultaron y
gue no aparecen en el trabajo de Valdés et al. (2006) corresponden a tesis y trabajos “locales”
gue son de dificil acceso.

Para mayor informacion de los organismos pelagicos (tecosomados y gimnostomados)
localizados en el golfo de México, se puede consultar directamente los trabajos de Matsubar-
Cayo (1975); Suarez y Gasca (1992) y Lemus-Santana (2009).
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Tabla 6. Especies registradas en el golfo de México. Norte del golfo de México: Alabama, Mississippi, Louisiana y Texas, E. E. U.
U.; Golfo de México: Tamaulipas, Veracruz y Tabasco, México; Banco de Campeche: Campeche, Cayo Arcas, Cayo Arenas,
Tridngulos, Parque Nacional Arrecife Alacranes, Arrecifes de Sisal y Yucatdn; Caribe Mexicano: Quintana Roo. Fuentes: (1)
Strenth y Blankenship, 1977; (2) Wiley et al., 1982; (3) Cruz-Abrego, 1984; (4) Flores-Andolais et al., 1988; (5) Reguero y Garcia-
Cubas, 1989; (6) Garcia-Cubas y Reguero, 1990; (7) Garcia-Cubas et al., 1990; (8) Pizafia-Alonso, 1990; (9) Quintana, 1991; (10)
Garcia-Cubas et al., 1992; (11) Alvarez-Saules; (12) Reguero y Garcia-Cubas, 1993; (13) Cruz-Abrego et al., 1994; (14) Cruz-
Abrego et al., 1994; (15) Granados-Barber, 1994; (16) Cruz-Abrego et al., 1994; (17) Tucker y Morris, 1995; (18) Ortea y Espinosa,
1996; (19) Ortea, Valdés y Garcia, 1996; (20) Pérez-Rodriguez, 1997; (21) Ortea y Espinosa, 2002; (22) Ortea y Caballer, 2002;
(23) Zamora-Silva, 2002; (24) Zamora-Silva, 2003; (25) Ardisson-Herrera, 2005; (26) Ortigosa-Gutiérrez, 2005; (27) Rosenberg,
2005; (28) Valdés et al., 2006; (29) Cruz-Francisco, y Gonzédlez-Gandara. 2007; (30) Rudman, 2008; (31) Zamora-Silva y Naranjo-
Garcia, 2008.

Norte

Golfo Golfo de Banco de Caribe
Familia Especie de México México Campeche Mexicano
GRUPO INFORMAL "LOWER HETEROBRANCHIA"
CLADO HETEROBRANCHIA
Acteonidae Crenilabium exile (Jeffreys, 1870) 27
Acteon candens Rehder, 1939 27,28
Japonacteon punctostriatus (C. B. Adams, 1840) 27,28 Za, 3, Ga, 123, 15° 28
Rictaxis punctostriatus (C. B. Adams, 1840) 20 14
GRUPO INFORMAL OPISTHOBRANCHIA
CLADO CEPHALASPIDEA
Bullidae Bulla occidentalis A. Adams, 1850 28
Bulla solida Gmelin, 1791 27
Bulla striata Bruguiére, 1972 27,28 2,3,6,8,15,24, 20,27 11,113,114,
26, 27,29 16
Haminoeidae Haminoea elegans (Gray, 1825) 27,28 24, 27,29 11,14
Haminoea antillarum (d’Orbigny 1841) 27,28 7,27,29 14
Haminoea glabra (A. Adams, 1850) 27
Haminoea succinea (Conrad, 1846) 17, 27,28 15, 29 3, 25,27 13,14, 16
Atys caribaeus (d'Orbigny 1841) 27 27 14, 16°
Atys macandrewii Smith, 1872 27,28
Atys riiseanus Morch, 1875 29 19, 20
Atys sandersoni Dall, 1881 27
Ringiculidae Ringicula semistriata d'Orbigny, 1842 27 19, 20
Ringicula nitida Verrill, 1872 27
Aglajidae Philinopsis pusa (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1966) 28
Chelidonura berolina Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 28
Navanax aenigmaticus (Bergh, 1893) 24b
Cylichnidae Cylichnella bidentata (d"Orbigny, 1841) 27,28 27 20 16
Acteocina canaliculata (Say, 1826) 27,28 A 61'57’2170’ 12 3,25,27 14
Acteocina candei (d’Orbigny, 1841) 27,28 29 27 11, 136’ 14,
Acteocina inconspicua Olsson y McGinty, 1958 27
Acteocina lepta Woodring, 1828 27,28 27
Acteocina recta (dOrbigny 1841) 27
Acteocina bullata (Kiener, 1834) 27 27 27
Scaphander bathymophila (Dall, 1881) 27
Scaphander nobilis Verrill, 1884 27
Scaphander watsoni Dall, 1881 27 27 20
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Norte .
Golfo Golfo de Banco de Caribe
Familia Especie de México México Campeche Mexicano
Pyrunculus obesiusculus (Brugnone, 1877) 27
Pyrunculus caelatus (Bush, 1885) 27 27,29
Gastropteridae Gastropteron chacmol Gosliner, 1989 27,28
Gastropteron verpertilium Gosliner y Armes 28
Retusidae Retusa caelata (Bush, 1885) 28
Retusa sulcata (d"Orbigny, 1841) 27,28
Volvulella minuta (Bush, 1885) 27
Volvulella paupercula Watson, 1883) 27
Volvulella permisilis (M6rch, 1875) 27 3
Volvulella texasiana Harry, 1967 27
Runcinidae Runcina sp 28
CLADO APLYSIOMORPHA
Aplysiidae Aplysia parvula Mérch, 1863 31
Aplysia dactylomela Rang, 1828 1,27,28 9c, 24b, 26,27, 29 31
Aplysia brasiliana Rang, 1828 1,28 24b, 29e, 30f 3g, 31
Aplysia morio (Verrill, 1901) 1h, 27,28
Aplysia cervina (Dall y Simpson, 1901) 27i
Bursatella leachii pleii Blainville, 1817 1,27,28 24°, 26, 29
Stylocheilus longicauda (Quoy y Gaimard, 1824) 24
Stylocheilus striatus (Quoy y Gaimard, 1832) 26"
Dolabrifera dolabrifera (Cuvier, 1817) 26
Phyllaplysia engeli Er. Marcus, 1955 28
CLADO SACOGLOSSA
Oxynoidae Lobiger souverbii P. Fischer, 1857 27
Oxynoe antillarum Mérch, 1863 24b, 27
Juliidae Berthelinea caribbea Edmunds, 1963 28
Placobranchidae Thuridilla picta (Verrill, 1901) 30°
Elysia chlorotica Gould, 1870 27,28 26, 27
Elysia crispata Morch, 1863 8', 24b, 26I
Elysia papillosa Verrill, 1901 28
Elysia tuca Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 28
Elysia subornata Verrill, 1901 24b, 29 28
Elysia pratensis Ortea y Espinosa, 1996 18, 28
Elysia patina Ev. Marcus, 1980 28
Elysia sp 1 28
Elysia sp 2 28
Elysia sp 3 28
Limapontiidae Costasiella ocellifera (Simroth, 1895) 28
Ercolania viridis A. Costa, 1866 28
Caliphyllidae Cyerce antillensis (Trinchese, 1881) 28
Cylindrobullidae Cylindrobulla beauii P. Fischer, 1857 14, 16
CLADO UMBRACULIDA
Umbraculidae Umbraculum umbraculum (Lightfoot, 1758) 17, 27,28
Tylodinidae Tylodina americana Dall, 1890 27,28
CLADO NUDIPLEURA
Pleurobranchidae  Pleurobranchea inconspicua Bergh, 1897 27 27 3™
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Norte .
Golfo Golfo de Banco de Caribe
Familia Especie de México México Campeche Mexicano
Pleurobranchae obesa (Verrill, 1882) 27
Pleurobranchus crossei Vayssiere, 1897 28
Dorididae Doris verrucosa Linnaeus, 1758 28
Aphelodoris antillensis Bergh, 1879 ) 28
Trippa anceps (Bergh, 1890) 27
Chromodorididae  Glossodoris sp 31
Chromodoris sp 1 (en Valdés et al 2006) 28
Hypselodoris ruthae (Ev. Marcus y Hughes, 1974) 19, 28
Hypselodoris bayeri (Er. Marcus y Ev. Marcus, 1967) 28
Hypselodoris espinosai Ortea y Valdés, 2006 19, 28
Hypselodoris marci Marcus, 1970 19
Hypselodoris acriba Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 19
Hypselodoris sycilla (Bergh, 1890) 27
Mexichromis kempfi (Ev. Marcus, 1971) 19, 28
Discodorididae Platydoris angustipes (Morch, 1863) 28
Discodoris evelinae Er. Marcus, 1955 27,28 26n
Phyllidiidae Ceratophyllidia papilligera (Bergh, 1890) 28
Dendrodorididae Dendrodoris warta Marcus y Gallagher, 1976 28,32
Doriopsilla pharpa Er. Marcus, 1961 28
Rostanga byga Er. Marcus, 1958 28
Sclerodoris worki (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) 30°
Goniodorididae Goniodoris mimula Er. Marcus, 1955 28
Polycera hummi Abbott, 1952 28,32
Polycerella emertoni Verrill, 1880 28, 32
Polycera sp 28
Polyceridae Thecacera pacifica Bergh, 1863 28
CLADO CLADOBRANCHIA
Dotidae Doto pita Er. Marcus, 1955 28
Doto uva Er. Marcus, 1955 28
Doto sabuli Ortea, 2001 28
Doto divae Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 28
Arminidae Armina muelleri (Ihering, 1886) 27,28, 32
Armina wattla Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 28
Tritoniidae Tritonia hamnerorum Gosliner y Ghiselin, 1987 28
Marionia tedi Ev. Marcus, 1983 28
Bornella calcarata Mérch, 1863 28
Scyllaeidae Scyllaea pelagica Linnaeus, 1758 27,28
Flabellinidae Flabellina bandeli (Ev. Marcus, 1958) 28
Eubranchidae Eubranchus toledanoi Ortea y Caballer, 2002 21
Glaucidae Glaucus atlanticus Foster, 1777 27,28 27
Tergipedidae Catriona maua Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 28
Cuthona perca (Er. Marcus, 1958) 28
Aeolidiidae Spurilla neapolitana (delle Chiaje, 1841) 17, 27,28 24b, 26
Aeolidiella benteva (Er. Marcus, 1958) 28
Cerberilla tanna Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 27,28
Baeolidia nodosa (Haefelfinger y Stamm, 1958) 28
Facelinidae Dondice occidentalis (Engel, 1925) 24b
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Norte "
Golf Golfo de Banco de Caribe
olfo
Familia Especie L. México Campeche Mexicano
de México
Nanuca sebastiani Er. Marcus, 1957 28
Cratena pilata (Golud, 1870) 27
Phidiana lynceus Bergh, 1867 28
Learchis poica Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 28

Notas relacionadas con las fuentes:

(a) Enlatexto aparece como Acteon punctostriatus (C. B. Adams, 1840)

(b) En este trabajo se presenta una recopilacion bibliogréfica de opistobranquios del golfo de México. Aqui sélo se presentan los taxones
recolectados durante los muestreos en el arrecife La Gallega, del Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano.

(c) Enlatexto aparece como Atys caribea (d’Orbigny 1841)

(d) En el texto aparece como Aplysia dactilometra

(e) Enlatexto aparece como Aplysia willcoxi Heilprin, 1886

(f)  Solo se mencionan los registros entre el 1 de enero del 2006 y el 18 de diciembre del 2008. Los registros anteriores se encuentran
recopilados en el libro de Valdés et el., 2006.

(g) En el texto aparece como Aplysia willcoxi perviridis (Pilsbry, 1895)

(h) En el texto aparece como Aplysia donca Marcus y Marcus, 1960

(i)  En el texto aparece como Aplysia cervina

(j)  En el texto aparece como Bursatella leachii Blainville, 1817

(k) En el texto aparece como Stylocheilus longicauda (Quoy y Gaimard, 1824)

(I)  En el texto aparece como Tridachia crispata Morch, 1863

(m) En el texto aparece como Pleurobranchea hedgpethi Abbott, 1952

(n) En el texto aparece como Atagema sp

Analisis biogeografico

A partir de una matriz final de 553 especies benténicas de opistobranquios para las diez areas
geograficas de la costa este del continente americano, desde Canada hasta Brasil y la costa del
pacifico mexicano como grupo externo se obtuvo un solo cladograma de areas (fig. 66). El
cladograma presento 806 pasos, un indice de consistencia de 0.68 y un indice de retencion de
0.61, ambos valores aceptables.

En el grupo de la region Tropical se encuentran las provincias de las Antillas, Caribefia,
Florida, Brasilefia, Bermuda y la zona de muestreo (Yucatdn). Es importante sefialar que la zona
denominada como Florida fue extraida de la provincia Caribena y aqui aparece como parte de
esta. Por otro lado, la zona denominada como Bermuda fue extraida de la provincia de las
Antillas, y a pesar de que esta dentro del mismo grupo, no aparece como grupo hermano de
esta (que si es el caso de Florida con la provincia Caribefia).

La zona se Yucatan se encuentra dentro de este grupo, compartiendo muchas de sus
especies con las provincias Caribefia y de las Antillas. Como ya se menciond, el drea del golfo de
México mexicano se encuentra formando parte de la provincia Caribefia. Sin embargo, las
caracteristicas de sedimentacién en la zona (Floeter y Soares-Gomes, 1999) y la influencia de los
rios cambia la estructura abidtica del lugar, por lo que podria formar parte de una subprovincia

62



Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

RAiz

C CAROLINIANA
B LOUISIANANA

D ACADIANA

A VIRGINIANA
PAC MEXICANO
E i YUCATAN
BERMUDA
6 H BRASILENA
| FLORIDA
J CARIBE

ANTILLAS

Figura 66. Dendrograma de areas obtenido con el programa Nona-Winclada utilizando todas las especies obtenidas a partir de muestreos y de una revision bibliografica. Se utilizaron
553 especies. 806 pasos. indice de Consistencia= 0.68. indice de Retencién= 0.61. La letra corresponde a los taxones que definen los nodos en el cladograma, el asterisco (*) indica las
especies que sustentan parcialmente a los grupos. Para ver a que especies corresponden los nimeros se puede consultar el Apéndice 1 de este documento. A= 70%, 295, 504; B= 3,
46,97,98,172,312,353;C=2,7,47, 48,58, 59, 75, 131, 286, 341, 409; D= 20%*, 132, 150, 311, 400, 427, 458, 487, 545; E= 66*, 68, 76*, 80*, 86*, 106, 135, 161*, 170, 372*, 501,
508*, 523%,524; F= 7, 14, 15, 16, 39, 56, 69, 75, ,83*, 90*, 99*, 101%*, 104*, 105*, 126%, 129*, 174*, 181%, 198*; 212, 227%*, 257%*, 2877, 295, 442%*, 445*; 504; 537%*; G= 3, 6*, 47, 48,
64%*, 87%,92*%,93* 94*; 100%*, 106, 108%*, 130, 131, 135, 136*, 140*, 141%*, 154*, 156, 252*, 318%, 328*, 345*, 531, 534%; H= 1%, 2, 21, 22, 23*, 24*, 25,35%, 39, 42, 45, 59, 67, 103*,
107*, 132, 133*, 145*, 150, 158*, 160, 167, 168*%, 170, 172, 176*, 184, 185*, 199%, 201%*, 216*, 233, 238*, 244*, 246*, 251%, 254*, 261, 312, 319%*, 354, 365*, 378%, 379*, 380, 403*,
404*, 407, 414, 424*, 430%, 433*, 441*, 443, 466*, 480*, 481, 482, 484*, 491, 502*, 505*%, 512*, 526%; |= 5*, 8, 34*, 40, 41, 46, 49*, 54, 58, 74*, 77*, 82*, 84*, 88, 96*, 106, 110,
112, 113%, 127*, 137%, 144, 148%*, 155, 171%*, 173*, 175%, 195, 211*, 214, 215, 217, 223*, 259%, 260%*, 262*, 263*, 265*, 284*, 286, 295, 330%, 343*, 348*,361%*, 370*, 382%*, 395%,
409, 412, 413*, 415%*, 421, 432, 440, 454*, 497*, 514, 516*, 519*, 520, 528, 529, 535*, 540, 541*; J=37%*, 39, 61*, 62*,65*,6 95, 111, 120%*, 135, 142*, 146*, 149*, 169*, 170, 200*,
202%, 203, 212, 218*, 225%, 268*, 292*, 342*, 356, 365, 374*, 383*, 385%*, 387%*, 404, 436, 439*, 461*, 467*, 480, 518, 532*, 536%, 543*, 551.
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de la provincia Caribefia denominada Golfo de México (propuesta por Diaz-Merlano y Puyana
Hegedus, 1994). Esto no fue posible corroborarlo debido a que para la elaboracién de la matriz
de datos no se tomaron en cuenta citas de taxones que no contaran con una fotografia, dibujo o
la posibilidad de examinar a los organismos registrados; ya que no se contaba con los elementos
suficientes para comprobar su identificacion. De esta manera, no se contd con la suficiente
informacién de especies como para separar los datos del resto del golfo de México respecto a la
provincia Caribefia.

Es por esto que se considera necesario realizar mas muestreos en la zona del Atlantico
mexicano, desde Tamaulipas hasta Quintana Roo, para aumentar el conocimiento de las
especies y su distribucion. Debido a que muchas de las especies presentan una larva plancténica
durante la primera fase del desarrollo, se prevé que las especies que se localicen pertenezcan al
mar Caribe y el Golfo de México.

En el otro gran grupo, formado por las zonas templadas, vemos dos subgrupos
hermanos: el que corresponderia a la regién boreal, formada por las provincias Acadiana y
Virginiana y otro grupo formado por las provincias Caroliniana y Louisianana. Briggs (1974,
1995) menciona que la provincia Caroliniana esta dividida en dos partes, una correspondiente a
la parte norte del golfo de México (aqui denominada Louisianana) y otra en la parte del
Atlantico. Con el cladograma obtenido, se observa que estas dos zonas forman parte de un
mismo grupo, lo que corrobora lo mencionado por Briggs (1974). En la parte norte del golfo de
México la temperatura media superficial del agua es menor en comparacion con la del resto del
golfo (Pica-Granados et al., 1991) y mas parecida a la de la costa atlantica estadounidense. En
base al cladograma obtenido, se sugiere que la provincia Louisianana se considere separada de
la provincia Caroliniana.

En el cladograma se observa que existe mayor afinidad entre el Pacifico y el Atlantico
tropical que este ultimo grupo respecto al Atlantico templado y boreal. Esta afinidad
posiblemente surja de las afinidades en condiciones abidticas de ambas zonas y del intercambio
gue existia entre éstas antes de que se cerrara el canal de Panama.

Existen especies de opistobranquios registradas con diferentes nombres para ambos
lados de Ameérica central (p. e. Pleurobranchea hedgpethi Abbott, 1952 para el Pacifico
(Hermosillo et al., 2006) y Pleurobranchus crossei Vayssiere, 1897 para el Atlantico (Valdés et al.,
2006) y algunos autores las reconocen como las mismas especies. Sin embargo, es necesario
realizar analisis detallados, tanto taxondmicos como genéticos, que sustenten o rechacen dichas
aseveraciones.

Durante los muestreos se encontraron especies no reportadas para Yucatan pero si
citadas previamente para el Caribe y/o en el golfo de México. Salazar-Vallejo (2000) menciona
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que en el caso de los organismos con desarrollo indirecto, la dispersidon puede ser direccional,
de manera temporal, ya que las larvas se desplazaran a través de las corrientes principales, por
lo que es natural encontrar especies de zonas vecinas si las condiciones ambientales son
parecidas entre si.

En la zona del golfo de México habra especies que habiten en la parte norte del golfo de
tendran mas afinidad con especies que habiten en las provincias Caroliniana las especies que
habiten en la zona central tendrdan mas afinidad por la provincia Caribefia (Garduio-Solérzano
et al., 2005).

La corriente de Yucatdn provee de larvas que vienen del Caribe a Yucatan y al golfo de
México. Sin embargo, probablemente también exista un intercambio de especies (o larvas) de
Campeche hasta Quintana Roo (y tal vez hasta de Veracruz), por las aguas que vienen del golfo
(Abascal et al., 2003).

Salazar-Vallejo (2000) menciona que la amplitud de la distribucién de los
opistobranquios se vera afectada por el periodo de vida de las larvas, sin embargo esto varia
dependiendo de las corrientes. Briones-Fourzan et al., (2008) demostraron, por medio de boyas,
que las “larvas” que nacen al canal interior cercano a la isla de Cozumel, se desplazan hacia el
golfo de México, a través del estrecho de Yucatan, después regresan por la parte oeste de Cuba
hacia el Caribe y pasan cerca de Cozumel, ocho meses después de haber sido liberada. Es por
esto que la colonizacion de dreas vecinas dependerd del tiempo de permanencia de la larva en
el zooplancton, por lo que si algunas larvas llevan a cabo ese desplazamiento, podrian no
colonizar nuevas areas, sino regresar a la zona de origen y establecerse ahi.

Bunge et al. (2002) mencionan que la ingresion al golfo de México de la corriente del
Lazo varia dependiendo del transporte que atraviese por el estrecho de Yucatan. Esto influye en
la distribucidn de las larvas que pueden alcanzar Florida o Veracruz, dependiendo del grado de
intrusién del Lazo.

Como ya se menciond, es necesario realizar mas muestreos en el golfo de México y
Caribe mexicano para incrementar las especies de opistobranquios registradas para el pais. Esto
permitira, ademas de incrementar las especies reportadas para nuestras aguas, realizar estudios
biogeograficos mas detallados.

Los moluscos opistobranquios no son, hasta el momento, un grupo apropiado para la
realizacion de trabajos de biogeografia a una menor escala que la aqui presentada debido a que
existen muchas areas en donde el conocimiento de estos organismos es nula. Sin embargo, los
datos con los que hasta el momento se cuenta apoyan la division biogeografica propuesta por
Biggs (1974, 1995), Ekman (1953) y Salazar-Vallejo (2000).
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Seria interesante contar con un mayor numero de datos del centro del golfo de México
(Tabasco y Veracruz) y del norte (Texas) para comprobar si en verdad existen diferencias
internas entre la parte sur y norte del golfo de México.
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Conclusiones

Se identificaron un total de 51 especies diferentes, 41 a nivel de especie y 10 ejemplares
identificados a nivel de género.

Se registraron por primera vez 47 especies para Yucatan.

De las 51 especies documentadas, 24 son nuevos registros para el atlantico mexicano y
Tambja tenuilineata Miller y Haagh, 2005 es un nuevo registro para el continente
americano.

Los resultados de este trabajo apoyan el uso de metodologias indirectas de recoleccion.
Este método deberia de ser obligatorio para cualquier estudio cuyo objetivo sea conocer
la riqueza de especies de opistobranquios en cualquier area, de lo contrario, el estudio
estaria sesgado sélo a los ejemplares de mayor tamafio o de colores contrastantes con el
sustrato en el que habitan.

Los muestreos se limitaron a dos lagunas de la peninsula de Yucatan. Sin embargo,
debido a la experiencia adquirida durante la realizacidon de este trabajo, se estima que
existen mas especies de opistobranquios en otras lagunas. Por otro lado, existen areas
arrecifales en donde aun no se realizan muestreos dirigidos para este grupo, por lo que
seria fructifero realizar muestreos, por ejemplo, en el PNAA, y en los Cayos del banco de
Campeche, tanto Arenas como Arcas.

Los resultados obtenidos a partir del PAE utilizando especies de opistobranquios
coinciden con las areas aceptadas actualmente. Un grupo Tropical en el que se
encuentran las provincias de las Antillas, Caribefia y Brasil y un grupo con las zonas
templadas del norte de América, Louisianana, Caroliniana, Virginiana y Acadiana.

El cladograma también muestra que el drea del pacifico mexicano muestra afinidad con
el atldntico mexicano, debido a las especies cruzaban por el canal de Panama3, antes de
gue este se cerrara.

Un mayor numero de especies para el golfo de México y Caribe mexicano permitira
realizar un PAE mds detallado y ver afinidades entre el golfo de México, Yucatdn y
Caribe.
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» La costa mexicana del golfo de México y mar Caribe es un area de gran diversidad, por lo

que se propone realizar trabajos de recoleccién, identificacidon y clasificacion de especies
de opistobranquios, asi como de otros invertebrados marinos poco estudiados.

Para contar con un respaldo de la informacion biolégica obtenida, es importante que los
ejemplares recolectados sean ingresados a colecciones cientificas reconocidas para que
estén disponibles a la comunidad para posteriores andlisis, tanto de caracter taxondmico
como genético.

Debido a la necesidad de contar con registros confiables para elaborar la matriz de datos
con la cual se realizo el analisis biogeografico, el grupo de los opistobranquios no es el
mas adecuado para realizar analisis biogeograficos a una menor escala ya que aun
existen muchas zonas que no se han estudiado adecuadamente.

Es necesario incrementar la creacién y publicacién de bases de datos para evitar que los
resultados obtenidos queden poco disponibles al publico.
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Apéndice 1. Matriz de especies

Matriz de presencia-ausencia de especies de opistobranquios registradas para cada una de las
areas mencionadas en este trabajo. Se incluyen todas las especies que se han registrado para
cada una de las zonas mencionadas. Las especies de distribucion mundial se retiraron, asi como
las especies consideradas como introducidas (ver capitulo 3, metodologia).

En la primera columna de la tabla se menciona el niumero con el que aparecen las especies
citadas en el cladograma (fig. 66). En la segunda columna aparece el nombre del taxén (se
especifica con un superindice la fuente de donde fue obtenido el registro). Con un asterisco (*)
se marcan las especies localizadas durante este trabajo. Con una o varias cruces (+), segun sea el
caso, se hace referencia a alguna nota y se pueden consultar al final de la tabla. Las ultimas
columnas corresponden a las diferentes areas usadas durante en analisis.

Fuentes: (a) Valdés et al. (2006); (b) Hermosillo et al. (2006); (c) Zamora-Silva (2003); (d) Ortigosa-Gutiérrez (2005); (e) Ortea et al. (1994); (f)
Ortea et al. (1996); (g) Ortea y Espinosa (1996); (h) Ortea y Martinez (1997); (i) Ortea et al. (1999); (j) Ortea y Espinosa (2000a); (k) Ortea y
Espinosa (2000b); (I) Ortea y Espinosa (2000c); (m) Ortea (2001a); (n) Ortea y Espinosa (2001a); (fi) Ortea et al. (2001); (o) Ortea y Espinosa
(2001b); (p) Ortea (2001b); (q) Ortea y Espinosa (2001c); (r) Caballer et al. (2001); (s) Ortea et al. (2001a); (t) Espinosa y Ortea (2001); (u) Ortea
et al. (2001b); (v) Ortea y Caballer (2002); (w) Ortea y Espinosa (2002); (x) Caballer et al. (2005); (y); (z) Gosliner (1989); (a) Gosliner y Armes
(1984); (B) Rudman (2008), (y) Ardila y Diaz (2002); (6) Gosliner y Ghiselin (1987); (€) Valdés (2004); (7) Millen y Hamann, 1992; (n) Martinez y
Ortea (1991-1992); (8) Clark, 19894; (1) Valdés (2005); (A) Marcus y Hughes, 1972); (1) Miller y Haagh, 2005.
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CLADO HETEROBRANCHIA
GRUPO INFORMAL "LOWER HETEROBRANCHIA"
Familia Acteonidae
1 Mysouffa cumingii (A. Adams, 1855) ° 0o o0 o0 1 0O o 0o 1 0 1 o
2 Acteon candens Rehder, 1939 ° 0 0 1 1 1 o 1 1 0 1 o0
3 Japonacteon punctostriacus (C. B. Adams, 1840) ** i1 1 1 1 o6 1 1 1 0 0
4 Rictaxis punctocaelatus (Carpenter, 1864) b 0 0 0 O 0O o0 0O O 0 0 1
Familia Aplustridae
5 Hydatina physis (Linnaeus, 1758) * 0O o0 o0 1 o o 1 1 0 0 O
6 Micromelo undatus (Bruguiere, 1792'*" 0 0o 0 1 0 0 1 1

GRUPO INFORMAL OPISTHOBRANCHIA
CLADO CEPHALASPIDEA

Familia Bullidae
a,cdx

7 Bulla striata Bruguiére, 1792 o o 1 1 1 1 1 1 1 1 o0

8  Bulla occidentalis A. Adams, 1850 ° 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 O
Bulla gouldiana (Pilsbry, 1893) b 0 0 0 O 0O o0 0O O 0 0 1

10 Bulla punctuolata A. Adams en Sowerby, 1850 ° 0 0o 0 0 0 0O O O O 0 1
Familia Diaphanidae

11 Diaphana caribaea Espinosa, Ortea y Fernandez, 2001 0 0 0 O 0 0 1 0 0 O

12 Digphana minuta T. Brown, 1827 Y 10 0 0O 0O O 0O O 0 0 O
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13 Diaphana californica (Dall, 1919) ° 0 o0 0O 0 0 O O 0 0 1
Familia Haminoeidae
14 Haminoea elegans (Gray, 1825) * * 00 0 1 1 1 1 1 1 1 o0
15 Haminoea antillarum (d'Orbigny, 1841)* * o o 0o 1 1 1 1 1 1 1 o0
16 Haminoea succinea (Conrad, 1846) * * 0 0 0o 1 1 1 1 1 1 0 O
17 Haminoea ovalis Pease, 1868 ° 0 0 0 0 0 O O O o0 0 1
18 Haminoea vesicula Gould, 1855 ° 0 0 0 0 0 O O O o0 0 1
19 Haminoea virescens (Sowerby, 1833) 0 0 0 0 0 0O O O O 0 1
20 Haminoea solitaria (Say, 1822) " 10 0 0O O O O O O O0 O
21 Atys caribaeus (d'Orbigny, 1841) * 00 1 1 0 0 1 1 0 1 o0
22 Atys macandrewii Smith, 1872 ° 00 0 0 1 0 1 1 0 1 O
23 Atys riiseanus Mérch, 1875 ** 00 0 1 0 0 1 1 0 1 0
24 Atys guildingi Sowerby I1, 1869 ° 0 0 0O 0 0O 0 1 1 0 1 O
25 Atys sandersoni Dall, 1881 ** 0 o 1 1 0 o0 1 1 0 1 o©
Familia Philinidae
26 philine caballeri Ortea, Espinosa y Moro, 2001 0 0 0 0 0 O 1 o0 O 0 O
27 philine angulata Jeffreys, 1867 7 10 0 0O O O 0O O O O0 O
28 Pphiline cingulata G. O. Sars, 1878 Y 1 0 0 0O O O O 0 O 0 O
29 philine finmarchica M. Sars, 18787 10 0 0 O O O O O 0 O
30 philine fragilis G. Sars, 1878 ¥ 10 0 0 O O 0 O O 0 O
31 Pphiline lima (Brown, 1827) ¥ 10 0 0O O O O O O O0 O
32 ppiline quadrata (S. V. Wood, 1839)" 1 0 0 0O O O O 0O O O0 O
33 philine sinuata Stimpson, 1851) ¥ 1 0 0 0O O O O 0O O O0 O
34 Philinopsis pusa (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1966) 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 O
35 Pphilinopsis petra (Ev. Marcus, 1976) ° 0 0 0o 0 0 O 1 1 0 1 O
36 philinopsis cyanea (Martens, 1897) ° 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 1
Familia Aglajidae
37 Aglaja felis Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 ° 0 0 0O 0 0 0 1 1 0 0 O
38  Aglajasp® 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O
39 Chelidonura berolina Er. Marcus y Er. Marcus, 1970)** 0 0 o0 0 0 1 1 1 1 0 O
40 Chelidonura hirundinina (Quoy y Gaimard, 1833) * * 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 O
41 Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 O
42 Navanax aenigmaticus (Bergh, 1893) > % ¢ 0 0o 0o 1 0 0 1 1 0 1 1
43 Navanax inermis (Cooper, 1863) ° 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 1
44 Navanax polyalphos (Gosliner y Williams, 1972) ° 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 1
Familia Cylichnidae
45 cylichnella bidentata (d'Orbigny, 1841) ° 01 12 1 o0 0 1 1 0 1 O
46 Acteocina canaliculata (Say, 1826) * * 11 1 1 1 1 1 0 0 0 O
47 Acteocina candei (d'Orbigny, 1842) ° 0o 0o 1 1 1 o0 1 1 1 1 o0
48 Acteocina lepta Woodring, 1928 * 0o 0o 1 1 1 o0 1 1 1 1 o0
49 Acteocina atrata P. S. Mikkelsen y P. M. Mikkelsen,
0 1 0 0 0 1 0 0 0
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50 Acteocina carinata (Carpenter, 1857) ° 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 1
51 Acteocina culcitella (Gould, 1852) ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
52 Acteocina oryza (Totten, 1835) Y 10 0 0O O O 0O O O 0 O
53 Acteocina inculta (Gould, 1856) ° 0 0 o 0 0 O O O O 0 1
Familia Gastropteridae
54 Gastropteron vespertilium Gosliner y Armes, 1984 *© 0O 0 O 1 0 o 1 0 0 o0 o
55 Gastropteron hamanni Gosliner, 1989 ** 0 0 0 0 0 O O 1 0 0 O
56 Gastropteron chacmol Gosliner, 1989 ** * 0 0 0o 1 1 1 1 1 0 1 0O
57 Gastropteron pacificum Bergh, 1894 0 0o 0 0 0 0O O O O 0 1
Familia Retusidae
58  Retusa sulcata (d'Orbigny, 1841) ** 00 1 1 1 0 1 1 0 0 O
59 Retusa caelata (Bush, 1885) ° 0 0o 1.0 1 0 1 1 0 1 o0
60  Retusa alayoi (Espinosa y Ortea, 2004) 0 0 0O 0O 0O 0 O 1 0 0 O
61  Retusasp1® 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 O
62 Volvulella acuta (d'Orbigny, 1841) ® 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 O
63 Volvulella cylindrica (Carpenter, 1864) ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Runcinidae
64 Runcina divae (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963) **° 0 0 o 1 0 0 1 1 1 1 0O
65 Runcina sp ® 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 O
CLADO APLYSIOMORPHA
Familia Aplysiidae
66 Aplysia parvula Mérch, 1863 & ®¥"° 0o o 1 o0 o0 1 1 1 1 1
67  Aplysia juliana Quoy y Gaimard, 1832 *° 00 0 1 0 0 O 1 0 1 1
68 Aplysia dactylomela Rang, 1828 ¢t % oo 0 1 1 1 1 1 1 1 1
69  Aplysia brasiliana Rang, 1828 * * 01 0 1 1 1 1 1 1 1 o0
70 Aplysia morio (Verrill, 1901) * * 01 1 1 1 1 0 1 1 0 O
71 Aplysia californica Cooper, 1865 ° 0 0 0O 0 0 0 O O O 0 1
72 Aplysia cedrosensis Bartsch y Rehder, 1939 ° 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 1
73 Aplysia vacaria Winkler, 1955 b 0o 0o 0o o O O O O O o0 1
74 Syphonota geographica (Adams y Reeve, 1850) ° 0 0 0O 1 0 0 O 1 0 0 O
75 Bursatella leachii Blainville, 1817 % * o 0o 1 1 1 1 1 1 1 1 o0
76 Stylocheilus striatus (Quoy y Gaimard, 1832) > > * 0 0o 0 1 0 1 1 1 1 1 1
77 Notarchus punctatus Philippi, 1836 ** 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 O
78  Notarchus indicus Scheigger, 1820 b 0 0 0 © 0O o0 0O 0O 0 0 1
79 Dolabella auricularia (Lightfoot, 1786) b 0 0 0 © 0O o0 0O 0O 0 0 1
80  Dolabrifera dolabrifera (Rang, 1828) > " 0o 0o 0 1 o o0 1 1 1 1 1
81 petalifera petalifera (Rang, 1828) ° 0 0 0 O O o O 1 0 1 o
82 petalifera ramosa Baba, 1959 ** 00 0 1 0 0 1 1 0 0 O
83 phyllaplysia engeli Er. Marcus, 1955 > %" * 00 0 1 0 1 1 1 0 1 O
84 phyllaplysia smaragda Clark, 1977 ° 00 0O 1 0 0 O 1 0 0 O
85 phyllaplysia padinae Williams y Gosliner, 1973 ° 0 0 0O 0O 0O 0 0O O 0 0 1

CLADO SACOGLOSSA
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Familia Oxynoidae

Lobiger souverbii P. Fischer, 1857
Oxynoe antillarum Mbrch, 1863 < °

Oxynoe azuropunctata Jensen, 1980 °
Oxynoe panamensis Pilsbry y Olsson, 1943 ot

a,bt 4

Familia Juliidae

Berthelinia caribbea Edmunds, 1963 * *
Berthelinia chloris (Dall, 1918) b

Familia Volvatellidae

Volvutella bermudae Clark, 1982 *

Ascobulla ulla (Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970) ®
Familia Placobranchidae

Thuridilla picta (Verrill, 1901)
Thuridilla mazda Ortea y Espinosa, 2000
Thuridilla sp (en Valdés et al, 2006)
Elysia chlorotica Gould, 1870 °

Elysia catulus (Gould, 1870) ®
Elysia crispata (Morch, 1863)
Elysia ornata (Swainson, 1840) **
Elysia papillosa A. E. Verrill, 1901
Elysia canguzua Er. Marcus, 1955  *

Elysia evelinae Er. Marcus, 1957 * bx

Elysia tuca Ev. Marcus and Ev. Marcus, 1967
Elysia subornata Verrill 1901 * © *

Elysia timida Risso, 1818 " * +

Elysia serca Er. Marcus, 1955 *

Elysia flava Verrill, 1901 %

Elysia nisbeti Thompson, 1977 *

Elysia pratensis Ortea y Espinosa, 1996 * &
Elysia zuleicae Ortea y Espinosa, 2002 *" *
Elysia patina Ev. Marcus, 1980 * ' *

Elysia scops Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 °
Elysia diomedea (Bergh, 1894) b

Elysia hedgpethi Marcus, 1961 b

Elysia sp 1°

Elysia sp 2 °

Elysia sp 3 °

Elysia sp 4°

Elysia sp 5°

Elysia sp 6 °

Elysia sp 7 °

Elysia sp 1 b
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Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

NUumero

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

124
125

126
127

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

140
141
142
143
144
145
146
147
148

149
150
151
152
153

154

155

Elysia sp 2 b

Elysiella pusilla Bergh, 1872 b
Familia Bosellidae

Bosellia mimetica Trinchese, 1891 ®
Bosellia marcusi Ev. Marcus, 1972 **

Familia Limapontiidae

Alderiopsis garfio Caballer, Ortea y Espinosa, 2005 *
Costasiella ocellifera (Simroth, 1895) * *
Costasiella nonatoi Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 °
Ercolania viridis A. Costa, 1866 *°

Ercolania fuscata (Gould, 1870) ®

Ercolania caerulea Trinchese, 1872 2

Ercolania boodleae (Baba, 1938) b

Placida dendritica (Alder y Hancock, 1843) bx
Placida kingstoni Thompson, 1977 "

Placida verticilata Ortea, 1981 **

Placida cremoniana (Trinchese, 1892) b

Stiliger fuscovittatus Lance, 1962 b

Familia Caliphyllidae

Cyerce cristallina (Trinchese, 1881) *

Cyerce antillensis Engel, 1927 at

Cyerce edmundsi T. E. Thompson, 1977 *

Cyerce orteai Valdés y Camacho, 2000 b
Polybranchia viridis (Deshayes, 1857) * bt
Caliphylla mediterranea A. Costa, 1867 *
Caliphylla sp ®

Mourgona murca Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 *

Mourgona germaineae Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 at

Familia Hermaeidae

Hermaea bifida (Montagu, 1815) **

Hermaea cruciata Gould, 1870 °

Hermaea oliviae (MacFarland, 1966) b

Alderia modesta (Lovén, 1844) b

Aplysiopsis enteromorphae (Cockerell y Eliot, 1905) b

"GRUPO" CYLINDROBULLIDA
Familia Cylindrobullidae
Cylindrobulla beauii P. Fischer, 1857 *

CLADO UMBRACULIDA

Familia Umbraculidae

Umbraculum umbraculum (Lightfoot, 1786) * b
Familia Tylodinidae
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Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez

NUumero
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VIRGINIANA
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156
157

158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

184
185
186
187
188
189
190
191
192
193

86

Tylodina americana Dall, 1890 *
Tylodina fungina Gabb, 1865 b

CLADO NUDIPLEURA

Familia Pleurobranchidae

Berthellina quadridens (Mérch, 1863) ®
Berthellina sp 2

Berthella stellata (Risso, 1826) *°
Berthella agassizii (MacFarland, 1909) * b
Berthella californica (Dall, 1900) b
Berthella martensi (Pilsbry, 1896) b
Berthella strongi (MacFarland, 1966) b
Berthella ilisima (Marcus y Marcus, 1967) b
Berthella sp ®

Pleurobranchea inconspicua Bergh, 1897 °
Pleurobranchus areolatus Morch, 1863 at
Pleurobranchus evelinae Thompson, 1977 °

Pleurobranchus crossei Vayssiére, 1897 % iy

Pleurobranchus sp °

Familia Dorididae

Doris verrucosa Linnaeus, 1758 at

Doris bicolor (Bergh, 1884) *

Doris cf. bovena Er. Marcus, 1955 * *

Doris kyolis (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) ®
Doris ilo (Er. Marcus, 1955) ®

Doris granulosa (Pease, 1860) b

Doris pickensi (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) b

Doris tanya (Marcus, 1971) b

Doris sp (en Valdés et al, 2006)
Aphelodoris antillensis Bergh, 1879 °
Aldisa sanguinea (Cooper, 1863) b
Aldisa sp ®

Familia Chromodorididae

Tyrinna evelinae (Er. Marcus, 1958)
Cadlina rumia Er. Marcus, 1955 °
Cadlina laevis Linnaeus, 1767 ¥
Cadlina flavomaculata MacFarland, 1905 b
Cadlina limbaughorum Lance, 1962 b

a,b,t

Cadlina luarna(Marcus y Marcus, 1967) b
Cadlina luteomarginata MacFarland, 1966 b
Cadlina modesta MacFarland, 1966 b
Cadlina sparsa(Ohdner, 1921) b

Cadlina sp 1 b
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Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

NUumero

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
232
228
229
230
231

233
234
235

Glossodoris punctilicens Bergh, 1890 °

Glossodoris sedna (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) ab

Glossodoris baumanni Bertsch, 1970 b
Glossodoris dalli (Bergh, 1879) b
Chromodoris clenchi (Russell, 1935) ® *

Chromodoris binza Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963 °
Chromodoris ponga Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 °

Chromodoris neona Er. Marcus, 1955 *
Chromodoris grahami T. E. Thompson, 1980 *

Chromodoris regalis (Ortea, Caballer y Moro, 2001)

Chromodoris galexorum Bertsch, 1978 b
Chromodoris macfarlandi Cockrell, 1901 b
Chromodoris marislae Bertsch, 1973 b
Chromodoris norrisi Farmer, 1963 b
Chromodoris sphoni (Marcus, 1971) b
Chromodoris sp ®

Chromodoris sp 1 b

Risbecia nyalya (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967
Hypselodoris picta (Schultz, 1836) * *
Hypselodoris zebra Heilprin, 1888 *
Hypselodoris ruthae Marcus y Hughes, 1974

a,f, *

Hypselodoris bayeri (Ev. Marcus and Er. Marcus, 1967) *
¢

Hypselodoris marci Ev. Marcus, 1971 af

Hypselodoris acriba Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967

Hypselodoris espinosai Ortea y Valdés, 1996 af

Hypselodoris lilyeveae Alejandrino y Valdés, 2006 °

Hypselodoris agassizii (Bergh, 1894) b
Hypselodoris californiensis (Bergh, 1879) b
Hypselodoris ghiselini Bertsch, 1978 b
Hypselodoris sp 12

Hypselodoris sp 2 °

Hypselodoris sp 3 °

Hypselodoris sp 4 °

Mexichromis kempfi (Ev. Marcus, 1970) % *
Mexichromis molloi Ortea y Valdés, 1996 °
Mexichromis amalguae Gosliner y Bertsch, 1988 b
Mexichromis antonii (Bertsch, 1976) b
Mexichromis porterae (Cockerell, 1901) b
Mexichromis tura (Marcus y Marcus, 1967
Familia Discodorididae

Discodoris evelinae Er. Marcus, 1955
Discodoris aliciae Dayrat, 2005 b
Discodoris ketos (Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970) b

)b,f

ad,t

)a,f
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N ’
W Numero

Discodoris sp °

237 Thordisa diuda Er. Marcus, 1955 °

238 Thordisa lurca (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) °
239 Thordisa bimaculata Lance, 1966 °

240 Thordisa rubescens Behrens y Henderson, 1981 °
241 Thordisa sp 1 b

242 Gejtodoris planata (Alder y Hancock, 1846) *

243 Gejtodoris immunda Bergh, 1894 *

244 Geijtodoris pusae (Er. Marcus, 1955) ®

245 Geitodoris heathi (MacFarland, 1905) b

246 pgradoris mulciber (Ev. Marcus, 1971) **

247 Pparadoris lopezi Hermosillo y Valdés, 2004 b

248 pgradoris sp °

249 Hoplodoris bramale Fahet y Gosliner, 2003 b

250 Hoplodoris sp ®

251 pjatydoris angustipes (Mérch, 1863) "

252 Rostanga byga Er. Marcus, 1958 ®

253 Rostanga pulchra MacFarland, 1905 b

254 Taringa telopia Er. Marcus, 1955 ®

255 Taringa aivica Marcus y Marcus, 1962 b

256 Taringasp 1°

257 Jorunna spazzola (Marcus, 1955) * *

258 Jorunna sp 1 b

259 Sclerodoris prea (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) °
260 sclerodoris worki (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) °
261 Dijqulula greeleyi (MacFarland, 1909) * ©

262 pjgulula phoca (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963) °
263 pjgulula farmensi Valdés, 2004 °

264 Dpigulula hummelincki (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963)
265 Dijgulula alba (White, 1952) *

266 Diqulula aurila (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967) b
267 Diaulula sandiegensis (Cooper, 1863) b

268 Atagema browni Thompson, 1980 ®

269 Atagema alba (O Donoghue, 1927) °

270 Atagemasp1®

271 Dpijscodorididae sp 1 °

272 pjscodorididae sp 2 °

273 Dpijscodorididae sp 3 °

274 Djscodorididae sp 4 °

275 Dijscodorididae sp 5 °

276  pjscodorididae sp 6 °

277 Baptodoris mimetica Gosliner, 1991 "

278 Peltodoris lancei Millen y Bertsch, 2000 b

279 Peltodoris mullineri Millen y Bertsch, 2000 b

a
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Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

NUumero
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N
00
o

281
282

283
284
285

286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299

300
301
302
303

304
305
306
307
308
309
315
310
311

312
313
314

Peltodoris nobilis (MacFarland, 1905) °
Familia Conualevidae

Conualevia alba Collier y Farmer, 1964 b
Conualevia marcusi Collier y Farmer, 1964 b
Familia Phyllidiidae

Phyllidiella molaensis (Meyer, 1977) ?
Ceratophyllidia papilligera (Bergh, 1890)
Phyllidiopsis blanca Gosliner y Behrens, 1988 b

Familia Dendrodorididae

Dendrodoris warta Marcus y Gallagher, 1976 °
Dendrodoris krebsii (Morch, 1863) # *
Dendrodoris magagnai Ortea y Espinosa, 2001
Dendrodoris behrensi Millen y Bertsch, 2005 b
Dendrodoris fumata Rippell y Leuckart, 1831 b
Dendrodoris stohleri Millen y Betsch, 2005 b
Doriopsilla nigrolineata Meyer, 1977 °
Doriopsilla espinosai Valdés y Ortea, 1998 ®
Doriopsilla areolata Bergh, 1880 °

Doriopsilla pharpa Er. Marcus, 1961 °
Doriopsilla albopunctata (Cooper, 1863) b

aq

Doriopsilla gemela Gosliner, Schaefer y Millen, 1999 b

Doriopsilla janaina Marcus y Marcus, 1967 b

Doriopsilla nigromaculata (Cockerell en Cockerell y

Eliot, 1905) °

Doriopsilla spaldingi Valdés y Behrens, 1998 b
Doriopsilla sp 12

Doriopsilla sp 2 °

Doriopsilla sp 3 °

Familia Onchidorididae

Adalaria proxima (Alder y Hancock, 1854) ¥
Acanthodoris pilosa (Abildgaard in Muller, 1789) Y
Acanthodoris lutea MacFarland, 1925 °
Acanthodoris pina Marcus y Marcus, 1967 b
Acanthodoris rhodoceras Cockrell y Elliot, 1905 b
Diaphorodoris lirulatocauda Millen, 1985 *
Diaphorodoris sp ®

Onchidoris muricata Muller, 1776 Y

Onchidoris bilamellata (Linnaeus, 1767) by
Familia Corambidae

Corambe obscura Verrill, 1870 °

Corambe pacifica MacFarland y O'Donoghue, 1929
Corambe steinbergae (Lance, 1962) b

Familia Goniodorididae

b
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w ’
= Numero

317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338

339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357

90

Goniodoris mimula Er. Marcus, 1955 *
Okenia impexa Er. Marcus, 1957 @

Okenia zoobotryon (Smallwood, 1910) °
Okenia evelinae Er. Marcus, 1957 °

Okenia angelensis Lance, 1966 b

Okenia angelica Gosliner y Bertsch, 2004 b
Okenia cochimi Gosliner y Bertsch, 2004 b
Okenia mexicorum Gosliner y Bertsch, 2004
Okenia rosacea (MacFarland, 1905) b
Okenia ascidicola Morse, 1972

Okenia miramarae Ortea y Espinosa, 2000 k
Okenia sp 1°

Okenia sp 2 °

Okenia sp 3 °

Trapania dalva Ev. Marcus, 1972 °

Trapania maringa Er. Marcus, 1957 °
Trapania goddardi Hermosillo y Valdés, 2004 b
Trapania goslineri Millen y Bertsch, 2000 b
Trapania velox (Cockrell, 1901) b

Trapania sp °

Trapania sp 12 e

Ancula espinosai Ortea, 2001 P

b

Ancula lentiginosa Farmer en Farmer y Sloan, 1964 b

Familia Polyceridae

Limacia cockerelli (MacFarland, 1905) b
Limacia janssi (Bertsch y Ferreira, 1974) b
Polycera hummi Abbott, 1952 °

Polycera herthae Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963

Polycera rycia Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970 al
Polycera chilluna Er. Marcus, 1961 *
Polycera odhneri Er. Marcus, 1955 °

Polycera incognita (Ortea, Espinosa y Caballer, 2004) *

Polycerasp1°

Polycera sp 2 ®

Polycera alabe Collier y Farmer, 1964 b
Polycera atra MacFarland, 1905 b
Polycera gnupa (Marcus y Marcus, 1967) b
Polycera tricolor Robillard, 1971 b
Polycera sp 1 b

Polycerella emertoni Verrill, 1880 *

Polycerella glandulosa Behrens y Gosliner, 1988 b

Tambja oliva Meyer, 1977 **

Tambja cf. stegasauriformis Pola, Cervera y Gosliner,

2005 ?
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Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

w ’
a Numero

359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369

370
371
372
373

374

375

376

377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393

Tambja tenuilineata Miller y Haagh, 2005 " *
Tambja abdere Farmer, 1978 b

Tambja eliora (Marcus y Marcus, 1967) b
Roboastra gratiosa (Bergh, 1890) °
Roboastra tigris Farmer, 1978 b

Roboastra sp 1 b

Palio dubia (Sars, 1829) b

Thecacera pennigera (Montagu, 1815) *

Plocamopherus lucayensis Hamann y Farmer, 1988 *

Plocamopherus pilatectus Hamann y Farmer, 1988 *
Triopha catalinae (Cooper, 1863) b

Triopha maculata MacFarland, 1905 b

Familia Aegiretidae

Aegires gomezi Ortea, Luque y Templado, 1990 °
Aegires ortizi Templado, Luque y Ortea, 1987 °
Aegires sublaevis Odhner, 1932 * b

Aegires albopunctatus MacFarland, 1905 b

Familia Hexabranchidae

Hexabranchus morsomus Ev. Marcus y Er. Marcus, 1962

a

CLADO CLADOBRANCHIA
Familia Dironidae

Dirona albolineata MacFarland en Cockerell y Elliot,

1905 °

Dirona picta MacFarland en Cockerell y Elliot, 1905 b

Familia Dotidae

Doto pygmaea Bergh, 1871 °

Doto pita Er. Marcus, 1955 **

Doto uva Er. Marcus, 1955 ?

Doto divae Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 *
Doto wildei Er. Marcus yEv. Marcus, 1970 °
Doto chica Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 at
Doto escatllari Ortea, Moro y Espinosa, 1997 at
Doto duao Ortea, 2001 **

Doto sabuli Ortea, 2001 °

Doto varaderoensis Ortea, 2001 °

Doto cabecar Ortea, 2001 "

Doto amyra Marcus, 1961 b

Doto lancei Marcus y Marcus, 1967 b

Doto kekoldi Ortea, 2001 ™"

Doto proranao Ortea, 2001 mt

Doto ingula Ortea, 2001 ™"

Doto formosa Verrill, 1875 "
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Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

w ’
© Numero

395
396
397
398
399
401
400

402

403
404
405
406

407
408
409
410
411

412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423

424
425

426
427
428
429

430
431

92

Doto fragilis (Forbers, 1838) ¥
Dotosp1°?

Dotosp2°

Dotosp3°?

Doto sp 2 b

Dotosp 1 b

Doto sp 3 b

Doto sp 8 B

Familia Embletoniidae
Embletonia gracilis Risbec, 1828 b
Familia Proctonotidae

Janolus comis Er. Marcus, 1955
Janolus mucloc (Er. Marcus, 1958) ®

Janolus barbarensis (Cooper, 1863) b

Janolus annulatus Camacho y Gosliner, 2006 b
Familia Arminidae

Armina muelleri (Ihering, 1886) *

a,jt

Armina juliana Ardila y Diaz, 2002 "

Armina wattla Ev. Marcus and Er. Marcus, 1967 *
Armina californica (Cooper, 1863) b

Histiomena convolvula (Lance, 1962) b

Familia Tritoniidae

Tritonia bayeri Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 °
Tritonia hamnerorum Gosliner y Ghiselin, 1987 * s
Tritonia wellsi Ev. Marcus, 1961 °

Tritoniopsis frydis Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970
Tritonia diomedea Bergh, 1894 b

Tritonia festiva (Stearns, 1873) b

Tritonia myrakeenae Bertsch y Mozqueira, 1986 b
Tritonia pickensi Marcus y Marcus, 1967 b
Tritonia sp b

Marionia tedi Ev. Marcus, 1983 *

Marionia sp 1 b

Marionia sp 2 b

Familia Bornellidae

Bornella calcarata Mérch, 1863 °

Bornella sarape Bertsch, 1980 b

Familia Dendronotidae

Dendronotus albus MacFarland, 1966 b
Dendronotus frondosus (Ascanius, 1774) b
Dendronotus iris (Cooper, 1863) b
Dendronotus subramosus (MacFarland, 1966)
Familia Hancockiidae

Hancockia rycia Er. Marcus, 1957 ®
Hancockia californica MacFarland, 1923 b

a

b
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Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

NUumero

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

PAC MEXICANO

433
434
435

436
437

438
439

440
441
442
443
444
445
446
447
443
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465

466
467

468
469

Familia Lomanotidae

Lomanotus vermiformis Eliot, 1908 *°
Lomanotus phiops Er. Marcus, 1957 °
Lomanotus sp 1 b

Lomanotus sp 2 b

Familia Scyllaeidae

Notobryon wardi Odhner, 1936 *°

Crosslandia daedali Poorman y Mulliner, 1981 * b
Familia Tethydidae

Melibe leonina (Gould, 1852) ®

Melibe sp °

Familia Flabellinidae

Flabellina bandeli (Ev. Marcus, 1976) °
Flabellina verta (Ev. Marcus, 1970) *

Flabellina dushia (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963) °
Flabellina marcusorum Gosliner y Kuzirian, 1990 ab
Flabellina hamanni Gosliner, 1994 2

Flabellina engeli Ev. Marcus y Er. Marcus, 1968 *
Flabellina bertschi Gosliner y Kuzirian, 1990 b
Flabellina cooperi (Cockerell, 1901) b

Flabellina cynara Marcus y Marcus, 1967 b
Flabellina iodinea (Cooper, 1862) b

Flabellina telja Marcus y Marcus, 1967 b
Flabellina trilineata (O"Donoghue, 1921) b
Flabellina vansyoci Gosliner, 1994 b

Flabellina nobilis (Verrill, 1880) ¥

Flabellina dana Millen y Hamann, 2006 ®
Flabellina pellucida (Alder y Hancock, 1843) ¥
Flabellina salmonacea (Cuthouy, 1838) Y
Flabellina gracilis (Alder y Hancock, 1844) ¥
Flabellina verrucosa (Sars, 1829) ¥

Flabellina sp 12

Flabellina sp 2 °

Flabellina sp 3 ®

Flabellina sp 4 °

Flabellina sp 5 °

Flabellina sp 1 b

Flabellina sp 6

Familia Eubranchidae

Eubranchus coniclus (Er. Marcus, 1958) "
Eubranchus leopoldoi Caballer, Ortea y Espinosa, 2001 *
rv

Eubranchus exiguus (Alder y Hancock, 1848) "
Eubranchus cucullus Behrens, 1985 b
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Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

£~y ,
S Numero

471
472
473
474
475
476
477
478

479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

501
502
503
504
505
506
507
508
519
510
511
512

94

Eubranchus mandapamensis (Rao, 1969) °
Eubranchus rupium (Moéller, 1842) b
Eubranchus rustyus (Marcus, 1961) b
Eubranchus steinbecki Behrens, 1984 b
Eubranchus cf. olivaceus (0" Donoghue, 1922) ¥
Eubranchus pallidus (Alder y Hancock, 1842) Y
Eubranchus sp ®

Eubranchus sp 1 b

Eubranchus sp 2 b

Familia Tergipedidae

Cuthona pustulata (Alder y Hancock, 1854)
Cuthona caerulea (Montagu, 1804) ®
Cuthona perca (Er. Marcus, 1958) ®
Cuthona tina (Er. Marcus, 1957) ®
Cuthona barbadiana Edmunds y Just, 1983 °
Cuthona iris Edmunds y Just, 1983 *°
Cuthona rubra (Edmunds, 1964)

Cuthona concinna (Alder y Hancock, 1843) ¥
Cuthona gymnota (Couthouy, 1838) Y
Cuthona albocrusta (MacFarland, 1996) b
Cuthona lagunae (O’Donoghue, 1926) b
Cuthona lizae Angulo y Valdés, 2003 b
Cuthona longi Behrens, 1985 b

Cuthona phoenix Gosliner, 1981 b

Cuthona sp 1 b

Cuthona sp 2 b

Cuthona sp 3 b

Cuthona sp 4 b

Catriona maua Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 ®
Catriona rickettsi Behrens, 1984 b

Phestilla lugubris (Bergh, 1870) b

Phestilla melanobrachia Bergh, 1874 b
Familia Aeolidiidae

Spurilla neapolitana (Delle Chiaje, 1844) * b.d

a

a

Spurilla creutzbergi (Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970)
Spurilla sp 2 e

Aeolidia papillosa (Linnaeus, 1761) b

Aeolidiella indica Bergh, 1888 ®

Aeolidiella benteva (Er. Marcus, 1958)
Aeolidiella stephanieae Valdés, 2005 *" *
Aeolidiella alba (Risbec, 1928) b

Aeolidiella chromosoma (Cockerell y Eliot, 1905) b
Aeolidiella oliviae MacFarland, 1966 b
Anteaeolidiella indica (Bergh, 1888) b

Berghia rissodominguezi Muniain y Ortea, 1999 °
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Biogeografia de moluscos opistobranquios de Yucatan, México

ACADIANA

VIRGINIANA

CAROLINIANA

FLORIDA

LOUISIANA

YUCATAN

CARIBE

ANTILLAS

BERMUDA

BRASIL

(9, ’
2 Numero

514
515
516
517
518
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520
521
522
523
524
525
526
527
528

529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552

553

Berguia major (Eliot, 1903) ®

Cerberilla tanna Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 °
Cerberilla pungoarena Collier y Farmer, 1964 b
Cerberilla sp °

Cerberilla sp 1 b

Baeolidia nodosa (Haefelfinger y Stamm, 1958) * +++
Familia Facelinidae

Austraeolis catina Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967 ®
Austraeolis stearnsi (Cockerell, 1901) b

Babakina anadoni (Ortea, 1979)

Babakina festiva (Roller, 1972) b

Favorinus auritulus Er. Marcus, 1955 ?

Favorinus elenalexiarum Garcia y Troncoso, 2001 b
Favorinus sp 1 b

Godiva rubrolineata Edmunds, 1964 °

Bajaeolis bertschi Gosliner y Behrens, 1986 b
Noumeaella kristenseni (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963)
a

Noumeaella rubrofasciata Gosliner, 1991 b
Anetarca armata Gosliner, 1991 b

Dondice occidentalis (Engel, 1925) *

Dondice parguerensis Brandon y Cutress, 1985 *
Dondice sp 1 b

Nanuca sebastiani Er. Marcus, 1957 & ¢

Palisa papillata Edmunds, 1964 °

Pauleo jubatus Millen y Hamann, 1992 ¢
Phidiana lynceus Bergh, 1867 *

Phidiana hiltoni (O’Donoghue, 1927) b

Phidiana lascrucensis Bertsch y Ferreira, 1974 b
Learchis poica Ev. Marcus y Er. Marcus, 1960 *
Learchis evelinae Edmunds y Just, 1983 *

Cratena peregrina (Gmelin, 1791) °

Cratena piutaensis Ortea, Caballer y Espinosa, 2003 °
Cratena pilata (Gould, 1870) ¥

Facelina bostoniensis (Couthouy, 1838) ¥
Facelinidae sp 1°

Facelinidae sp 2 °

Facelinidae sp 3 °

Facelina sp 1 b

Facelina sp 2 b

Hermissenda crassicornis Eschscholtz, 1831 b
Hermosita hakunamatata (Ortea, Caballer y Espinosa,
2003)°

Hermosita sangria Gosliner y Behrens, 1986 b
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Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez

Notas: + La especie Elysia cornigera Nuttall, 1989 (Hermosillo et al., 2006) se tomd como sinénimo de Elysia timida Risso, 1818
(Valdés et al., 2006).

++ La especie Pleurobranchus aerolatus (Morch, 1863) (Hermosillo et al., 2006) se tomd como sindénimo de
Pleurobranchus crossei Vayssiére, 1987 (Valdés et al., 2006).

+++ La especie Limenandra nodosa Haefelfinger y Stamm, 1958 (Hermosillo et al., 2006) se tomd como sinénimo de
Baeolidia nodosa (Haefelfinger y Stamm, 1958) (Valdés et al., 2006).
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Apéndice 2. Productos generados a partir de este trabajo
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noviembre, Lisboa, Portugal.
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