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INTRODUCCION

Antecedentes.

Desde tiempo atras el hombre se ha enfrentado con muchos problemas para
vencer las distancias. Al hacer el recorrido de un lugar a otro encontré obstaculos
como montafas, rios, lagos, mares y océanos, por lo tanto, tuvo que estudiar todas
aquellas formas en las cuales podria dominar estos hechos del medio geografico y
después de un tiempo pudo vencerlos para poder cubrir la necesidad de
transportarse.

De acuerdo con Wright (1993), las carreteras se relacionan con los seres
humanos en las actividades diarias, y seria imposible imaginar como seria la vida sin
ellas.

Se podria decir que antes de la invencion de la rueda, los caminos ya existian,
pues en todos los tiempos los seres humanos iban de un lugar a otro. Los primeros
viajes se hacian a pie; mas tarde utilizaron a los animales para que transportaran las
cargas, después se construyeron trineos y vehiculos sencillos, los cuales ya tenian
ruedas.

Conforme fue pasando el tiempo y las civilizaciones alcanzaron un nivel de
desarrollo mas alto, se vieron en la necesidad de mejorar sus caminos. Se tiene
conocimiento de que las calles de Babilonia se pavimentaron hacia el afo 2000 a.C.
En Creta se encontraron vestigios de los primeros caminos construidos por el
hombre, asi mismo en China, Cartaginesa e Inca fueron civilizaciones que trabajaron

mucho en la construccion de estos.



El ingeniero francés Trésague, implanté un método de construccién de
caminos en el cual utilizaba una base de piedras partidas cubiertas con piedras mas
pequenas.

Como se ha visto, se fueron desarrollando diversos métodos para la
construccion de caminos, hasta llegar a esta época con métodos mejorados, ya
que en la actualidad existen grandes autopistas de pavimento flexible o rigido.

La construccién de las carreteras cuenta con todo un proceso que va desde la
planeacién, disefio, construccién, operacibn y mantenimiento. ElI buen
funcionamiento de éstas dependera de los materiales y calidad de estos; asi como
dar el tiempo necesario a cada etapa de la construccién, sin dejar de mencionar la
importancia que juega aqui la labor humana.

Es importante mencionar que en la Universidad Don Vasco ya existen tesis
sobre este tema, las cuales se elaboraron en el 2008 y son las siguientes:

Revision del programa de ejecucion de obra del proceso constructivo del
entronque “Caracha” Km. 92+739 del C.D. Patzcuaro-Uruapan, elaborada por Hugo
Alejandro Magafia Madrigal, quien se plante6 como objetivo determinar la
importancia de un programa de ejecucion de obra en un proceso constructivo, hacer
una revision del programa de obra propuesto y el programa de obra real ejecutado en
la construccion del entronque a desnivel para observar las diferencias y explicar las
consecuencias que tiene el no cumplir con el programa de obra propuesto.

Concluye, explicando que el proceso de obra propuesto en comparaciéon con
el real no fue el mismo y, por lo tanto, se tuvieron penalizaciones por no cumplir con

los tiempos establecidos en el proceso propuesto.



Asi mismo existe otra tesis titulada, Proceso de construccion y revision del
programa de ejecucion de obra de rampa de emergencia ubicada en el Km. 84+380
del tramo: Patzcuaro-Uruapan, elaborada por Luis Manuel Ramos Avila, quien
encontrd que el procedimiento constructivo de la rampa de emergencia si se
construyé de acuerdo a la normatividad de la SCT, cumpliendo con todos los
requisitos solicitados por esta dependencia, teniendo una rampa de emergencia
confiable para el usuario y de buena calidad, ademas concluye sefialando que el
presupuesto es razonable, teniendo un buen analisis de la maquinaria, materiales y
de mano de obra, mejorando el tiempo de ejecucion de los trabajos proyectados.

De igual forma en la tesis llamada, Proceso constructivo de la estructura del
pavimento del camino que conduce de Los fresnos a Uringuitiro en el Municipio de
Tancitaro, Michoacan, elaborada por Ricardo Estrada Hurtado, indica que su objetivo
principal es el de proponer el proceso constructivo de la estructura del pavimento del
camino que conduce de Los fresnos a Uringuitiro en el Municipio de Tancitaro,
Michoacan.

A la conclusion a la que llegd es que en lo econdmico fue correcta la manera
en que se ejecutd, sin embargo, en el proceso constructivo €l propone una mejor
forma de realizarlo.

También en la tesis titulada, Analisis comparativo de la pavimentacion del
camino Jucutacato-Cutzato tramo del Km. 0+100 al Km. 3+500, localidad de
Jucutacato Municipio de Uruapan en el estado de Michoacan, elaborada por Jorge
Alberto Lopez Villanueva, sefala que su objetivo era realizar un buen procedimiento
de construccion para un mejor desarrollo en la elaboracién y construccién del

pavimento en el camino Jucutacato-Cutzato del Municipio de Uruapan, Michoacan,



llegando a la conclusibn de que si cumpli6 con su objetivo, aunado a que el
procedimiento de construccidn del pavimento se realizé de acuerdo a la normatividad
de la SCT, cumpliendo con todos los requisitos solicitados por esta dependencia.
Finalmente en la tesis titulada, Analisis comparativo del proceso de
construccion para el pavimento del tramo: Zicuiran-Churumuco del Km. 42+300 a
Km. 46+300, en el estado de Michoacan, elaborada por Armando Chapa Villagémez,
se observa que hace el analisis del procedimiento de construccién para un mejor
desarrollo en la elaboracién y construccién del pavimento en el camino cuatro
caminos-Churumuco del tramo: Zicuiran-Churumuco, en donde se puede observar
que la reconstruccion de este camino se llevd a cabo con un buen procedimiento de
construccion, un buen control de calidad, un proceso topografico de calidad y un
buen analisis del presupuesto, cumpliendo asi mismo con todos los requisitos

solicitados por el centro SCT.



Planteamiento del problema.

En el presente trabajo se analizaran los procesos constructivos desde el
desplante hasta la carpeta asfaltica, asi como las obras secundarias que son
drenajes pluviales, cunetas y contra cunetas segun sea el caso.

Es importante agregar que el no realizar un adecuado proceso constructivo
puede traer pérdidas materiales como humanas, ya que la construccion de un tramo
carretero debe tomar en cuenta todas aquellas normas establecidas por SCT ya que
esta es la encargada de verificar que las carreteras cuenten con todos aquellos
elementos, asi como materiales de construccion con la calidad adecuada, es por esta
razon que se realiza esta investigacion, para responder a la pregunta ¢ EIl proceso
constructivo del tramo 0+100 al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega se

realizé adecuadamente?.

Objetivos.

En la presente investigacion se tratara de llegar a los siguientes objetivos,
comenzando desde el mas general, hasta aquellos que se consideren particulares.
Objetivo general.

Analizar el proceso constructivo del tramo 0+100 al 2+000 de la carretera
Ziracuaretiro-La Ciénega, para determinar si se hizo adecuadamente o si es posible
hacer una propuesta de mejora.

Objetivos particulares.
1.- Definir si los procesos constructivos fueron ejecutados de manera correcta.
2.- Verificar si los materiales utilizados cumplen con los parametros

especificados por la SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transporte).



3.- Verificar la correcta ejecucion de las obras secundarias.
4.- Definir qué es una via terrestre, asi como la forma en que se realiza un

proceso constructivo.

Pregunta de investigacion.

Al momento de la construccion de un tramo carretero no siempre la
construccion de éste se lleva tal como se planeé desde un principio, por lo que al
realizar esta investigacion se podra ver si se tuvo un buen proceso constructivo o si
se podria mejorar; para lo cual es preciso responder la siguiente pregunta:

¢El proceso constructivo del tramo 0+100 al 2+000 de la carretera

Ziracuaretiro-La Ciénega se realizé adecuadamente?

Justificacion

Es importante realizar el analisis del proceso constructivo llevado a cabo en el
tramo 0+100 al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega, ya que de alguna
manera sera verificar el seguimiento y buen control de calidad de la obra, respecto a
la normatividad que marca la SCT.

Tomando en cuenta que el analisis se realizara de un trabajo ya ejecutado,

dando resultados reales, para que en un futuro sea una fuente de consulta confiable.

Al término de este trabajo se pretende ampliar los conocimientos del que
suscribe, asi como de toda aquella persona que consulte este trabajo. Se
beneficiaran los alumnos de la escuela de Ingenieria Civil y la Ingenieria por los

aportes que se haran.



Por lo tanto, se debera realizar un buen analisis del proceso constructivo, asi
también como anteriormente se dijo obtener resultados que puedan dar una mayor

comprension sobre este tema.



Marco de referencia.

El tramo en estudio, denominado Ziracuaretiro-La Ciénega “localizado en la
parte central del Estado, en las coordenadas 19°26’ de latitud norte y 101°55’ de
longitud oeste, a una altura de 1,380 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte
con Tingambato, al este con Santa Clara, al sur con Taretan, y al oeste con Uruapan,

en el Municipio de Ziracuaretiro, Michoacan”.

Este tramo se encuentra ubicado entre el poblado de Ziracuaretiro y la

rancheria La Cienega.

El Municipio es comunicado por la carretera Federal No. 14 en su tramo
Morelia-Uruapan, Uruapan-Ziracuaretiro. Se comunica a sus comunidades mediante

caminos de terraceria y algunos pavimentados.

Las actividades econdmicas principales son: Agricultura, Ganaderia, Industria

y Comercio.

Los servicios publicos con los que cuenta este municipio son: Agua Potable
90% , Drenaje 30 %, Pavimentacién 15 %, Alumbrado Publico 90 %, Mercado No hay

Rastro No hay, Cloracién del agua 25% y Seguridad Publica 75%.

Su relieve lo constituyen el sistema volcanico transversal y los cerros el
Cobero, Cueva, Salto, Panadero y Malpais. Su hidrografia se constituye
principalmente por los rios Ziracuaretiro, Ziraspen, la Brujula, Chiquito y Calicanto, y

manantiales de agua fria. Su clima es tropical con lluvias en verano. Tiene una



precipitacion pluvial anual de 1,200 milimetros y temperaturas que oscilan entre 8.0 y

37.0° centigrados.

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, terciario inferior y
eoceno, corresponden principalmente a los del tipo podzdlico y pradera de montaia.
Su uso es primordialmente forestal y en menor proporcion agricola y ganadero. La

superficie forestal maderable, es ocupada por pino y encino”. (www.emexico.gob.mx;

2008)



CAPITULO 1

VIAS TERRESTRES

En este capitulo se tratara lo referente a vias terrestres, antecedentes de los
caminos, y todo aquello implicado en lo que son los caminos como: ingenieria de
transito, velocidad, volumen y densidad de transito, derecho de via, capacidad y
nivel de servicio, distancia de visibilidad y mecanica de suelos aplicada a vias

terrestres.

1.1 Vias Terrestres.

Las vias terrestres son caminos o rutas que permiten desplazarse de un lugar a

otro.

En un principio los caminos era unicamente peatonales (veredas), pues no existia
transportacion alguna, mas tarde con la invencion de la rueda, se invento la carreta

jalada por personas y animales, por lo que se tuvieron que adaptar dichos caminos.

Con el paso de tiempo y la modernizacién de los vehiculos, las carreteras se

fueron adaptando a las necesidades de éste, para mayor comodidad y rapidez.

Como es bien sabido no solo las carreteras son vias terrestres, también se cuenta
con el ferrocarril, en el siglo XVIII con la invencion de las maquinas de vapor, aunque

en la actualidad ya no es muy utilizado.
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Se dice que los caminos son la infraestructura de la infraestructura, ya que una
ves que se construye uno de estos, es mas facil proporcionar el resto de los

servicios.

1.2 Antecedentes de los Caminos.

De acuerdo con Mier (1987) en Mexico, al llegar los espafioles al territorio
nacional se desconocia el uso de la rueda en vehiculos de transporte y no utilizaban
a los animales para tiro y carga, sin embargo contaban con un gran numero de
calzadas de piedra, caminos, veredasy senderos.

Los mayas y los aztecas destacaban por construir caminos para realizar sus
actividades comerciales y religiosas y bélicas, aun en la actualidad se encuentran
vestigios de algunos de estos.

Al empezar a utilizar animales de tiro y carga, asi como carretas, se tuvieron
quehacer las primeras modificaciones a los caminos existentes, ya que era
necesario para poder transportarse de un lugar a otro con mas facilidad, por lo que
es evidente el gran avance que se tuvo en la evolucién de los caminos y el
transporte.

Con la aparicién del automdvil en 1906, definitivamente revoluciono los viejos
sistemas de transportacion por carretera, el avance en los caminos empez6 a tomar
mayor importancia que los registrados tiempos atras en la historia del pais.

‘Hasta el momento de la aparicion del automovil, las caracteristicas de los
caminos eran las adecuadas a las exigencias de los vehiculos de traccion animal;

pero el desarrollo inusitado del automovil y la aparicion de los camiones capaces de

11



viajar a velocidades desconocidas hasta entonces y con mayor capacidad de carga,
obligan a modificar y mejorar o construir caminos nuevos para satisfacer la nueva
demanda” (Mier,1987; 3).

Al crearse un organismo encargado de los caminos en 1925, se inicio la
construccion de nuevos caminos, asi como la conservacion y el mejoramiento de los
ya existentes.

En la actualidad se cuenta con carreteras y autopistas las cuales comunican a
una ciudad con otra proporcionando a los usuarios una mejor vida, ya que sin estas
la transportacion comercial y humana seria mas dificil y costosa.

Un camino tiene ciertas ventajas respecto de las vias férreas y los aeropuertos,
estas pueden empezar a dar servicio conforme se construyen los tramos; no es
necesario concluir la obra para que se puedan utilizar las partes que se vayan
terminando.

Las vias terrestres tienen una importancia econdmica, por lo tanto deben
evaluarse y programar de acuerdo con los beneficios sociales y econdmicos que
puedan proporcionar.

Por lo que es muy importante realizar un inventario de caminos, para que en base

a este se construya un camino mas eficientemente

1.3 Inventario de caminos.

Para obtener un inventario de los caminos existentes en una entidad se pueden
seguir los siguientes procedimientos:

e Utilizando el odoémetro, al recorrer los caminos en un vehiculo tomando

kilometrajes y anotando la informacion vista.

12



e Meétodos topograficos estos son mas precisos, pero con el inconveniente de

ser costosos y lentos.

e Meétodo Oddégrafo-giréscopo-barométrico, este método combina la precision,

rapidez y economia.

Los datos necesarios para la elaboracion del inventario son: Planta del camino,
perfil, itinerario, configuracion del terreno por el que se cruza, caracteristicas de la
superficie de rodamiento, seccion transversal, alineamiento horizontal, alineamiento
vertical, visibilidad, sefalamientos, obras de drenaje, cruces y entronques con otras
vias de comunicacion, caracteristicas de los poblados por los que pasa el camino,

uso de la tierra a los lados del camino, demas datos que se consideren importantes.

1.3.1 Aplicaciones del Inventario de Caminos.

Una aplicacion inmediata es la obtencidén de la capacidad de los caminos que
integran la red.

La capacidad de un camino queda determinada por muy diversos factores, que
comprenden las caracteristicas geométricas y caracteristicas del transito que circula
por él.

Otra Aplicacion consiste en la posibilidad de sefialar las obras necesarias y sus
prioridades en los programas de reconstruccion, conservacion y construccion; estos
aspectos justificarian la realizacién del inventario.

Al momento de la terminacién del inventario de caminos este debera mantenerse
al dia, teniendo los registros adecuado de los cambios realizados, para que con
revisiones periodicas se pueda tener el estado real y verdadero de la red carretera en

cualquier momento.

13



1.4 Elementos de la ingenieria de transito usados para el proyecto.

La ingenieria de transito es la encargada de estudiar el movimiento de personas y
vehiculos en las calles y los caminos con el propdsito de hacerlo eficaz, libre, rapido
y seguro.

Existe distintos factores que intervienen en el problema del transito y los
principales son:

e Existen diferentes tipos de vehiculos en el mismo camino: automoviles,

camiones, bicicletas y vehiculos de traccion animal.

e Vias de comunicacion inadecuadas: trazos urbanos impropios, calles y
caminos angostos, torcidos y con fuertes pendientes, asi como banquetas
insuficientes.

e Falta de planificacion en el transito, ya que las calles, caminos, puentes e
intersecciones fueron proyectadas con especificaciones antiguas.

e Falta de educacion vial.

e Ausencia de leyes y reglamentos de transito que se adapten a las
necesidades del usuario, en este punto es importante recalcar que en la
realidad aunque existan, los usuarios en general no las conocen y esto

ocasiona pérdidas de tiempo y muchas veces humanas.
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1.4.1 Soluciones al Problema del Transito.

Para dar solucion al problema del transito hay tres opciones, las cuales son:
solucién integral, solucidon parcial de alto costo y solucion parcial de bajo costo, las
cuales se explicaran a continuacion.

Solucioén integral.- Consiste en crear un nuevo camino que sirva al vehiculo
moderno dentro de un tiempo razonable de prevision. Aunque en las ciudades
actuales es imposible, ya que sus calles y caminos serian dificiles de ampliar o
cambiar, ya que el trazo de estas esta hecho quiza sin proyecto urbanistico alguno.

Soluciéon parcial de alto costo.- Por medio de ésta se trata de mejorar lo
mas que se pueda los camino construidos realizando cambios, como
ensanchamiento de calles, construccion de intersecciones, arterias de acceso
controlado, estacionamientos publicos, semaforizacién, etc; lo cual constituye una
fuerte inversion econdmica.

Soluciéon parcial de bajo costo: Esta solucién consiste en aprovechar al
maximo las condiciones existentes con el minimo de obras materiales y el maximo de
regulacion funcional del transito. Deben dictarse leyes y reglamentos, realizar
campanas de educacion vial, hacer cambios en la circulacion de calles,
estacionamientos con tiempo limitado, etc...

Sin importar cual solucion se adopte deberan existir tres elementos que
trabajen paralelamente:

1.- Ingenieria de transito.

2.- Educacién vial.

3.- Legislacion y vigilancia policiaca.

15



1.4.2. Elementos del Transito.
Los elementos que forman el transito son tres: el usuario, el vehiculo y el

camino, en seguida se analizara cada uno de los elementos.

EL USUARIO

En este elemento se encuentra toda la poblaciéon en general ya sea conductor
0 peaton.

El peatéon.- Por su naturaleza es el sujeto mas expuesto a sufrir las
consecuencias de los accidentes, ya que el 80% de los atropellados no saben
conducir. La banqueta es el camino para peatdén, por lo que siempre debe
proyectarse para que la circulacion sea fluida.

El conductor.- Este es el medio humano que controla el movimiento del
vehiculo, siendo responsable de su buen manejo.

El usuario que manipula el vehiculo tiene dos limitaciones: la visibilidad y el
tiempo de reaccion.

e La visibilidad.- Es uno de los factores primordiales en la buena
conduccion de un vehiculo, y debera ser tomada en cuenta al proyectar
un camino, ya que la visibilidad del conductor esta limitada por la
capacidad de sus ojos y al realizar el proyecto de un camino se toma en
cuenta la agudeza visual, la percepcion de los colores, la vision
periférica, la recuperacion al deslumbramiento y la profundidad de

percepcion.
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e Tiempo de reaccion.- Este factor dependera del individuo y de las
condiciones fisicas y psicolégicas; también varia de la velocidad y
facultades propias del individuo, estas podrian encontrarse afectadas
por la fatiga, ebriedad, drogas, estado emocional, clima, época del

ano, etc.

EL VEHICULO

En la actualidad el vehiculo ha dejado de ser un lujo y se ha convertido en un
elemento de primera necesidad.

Para esto es necesario conocer el tipo de vehiculo y la constancia del paso de
estos por los diferentes caminos, de esta manera se hace un proyecto adecuado.

Existen diferentes tipos de caminos, ya que no es posible clasificarlos en una
sola categoria, pues se evaluan de manera diferente, asi como la eleccion de su
construccion. Se debe estudiar un modelo matematico con el cual se haga la
programacion de las diferentes clases de caminos, que en general se evaluan de

acuerdo con los factores de beneficio costo.

1.4.3 Caracteristicas Geométricas.

Las caracteristicas de los vehiculos estan determinadas por sus dimensiones
y radio de giro.

a) Dimensiones. Es imposible tomar para el proyecto de un camino un
vehiculo en particular, ya que existen una gran variedad, por lo tanto, se toman
caracteristicas promedio de los vehiculos, observando las tendencias futuras para

que los caminos sigan sirviendo a las nuevas generaciones, de esta manera se toma
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un vehiculo de proyecto. A continuaciéon se muestra una tabla con vehiculos tipo y

su clasificacion.

E =
o bE |5 ESOUEMAS - ] i fromermn
Ercim g |2 E
‘I PERFIL PLANTA | | -
_"_ir-lll.l.lll ﬁ! = =1 i "
B ¥ =
] | = | EE1 | e
sarcmnm | F E -.-ln_l'J B | L
[ a3 [T [
jﬂl.-.—.-i L =l | &
- . 1
|| =]
el »ln
R = =l | S | L
i
= [TF o=
sl JeJLRF IR 3| 7
IH:I-I.IHI:I'.“"E.:HH
Tk
i |
- BRI
¥ M azrrcia FARIABLE E; WARIRELE
§: [T 2

a1

CLASIFICACHEN GENERAL DE LO5 VEHICUL O%

18



VEHICULOS TIPO Y SU CLASIFICACION EN MEXICO

VEHICULO DE PROYECTO

CARACTERISTICAS DE - 335 DE - 450 DE - 610 DE - 1220 | DE - 1525
LONGITUD TOTAL DEL VEHICULO L 580 730 915 1525 1678
DISTANCIA ENTRE EJES ESTREMOS DEL VEHICULO DE 335 450 610 1220 1525
DISTANCIA ENTRE EJES EXTREMOS DEL TRACTOR DET 397 915
DISTANCIA ENTRE EJES DEL SEMIREMOLQUE DES 762 610
. |VUELO DELANTERO Vd 92 100 122 122 92
3 [VUELG TRASERG VT 153 180 183 183 61
& [DISTANCIA ENTRE EJES TANDEM TRACTOR Tt 122
g DISNTACIA ENTRE EJES TADEM SEMIREMOLQUE Ts 122 122
O |DISTANCIA ENTRE EJES INTERIORES TRACTOR Dt 397 488
% DIST. ENTRE EJES INTERIOREE TRACTOR Y SEMIREMOLQUE | Ds 101 793
= JANCHO TOTAL DEL VEHICULO A 214 244 259 259 259
© |ENTREVIA DEL VEHICULO EV 183 244 259 259 259
ALTURA TOTAL DEL VEHICULO Ht 167 214 - 412 214- 412 214 - 412 214-412
ALTURA DE LOS 0JOS DEL CONDUCTOR Hc 114 114 114 114 114
ALTURA DE LOS FAROS DELANTEROS Hf 61 61 61 61 61
[ALTURA DE LOS FAROS TRASEROS He 61 61 61 61 61
JANGULO DE DESVIACION DEL HAZ DE LUZ DE LOS FOROS a 1° 1° 1° 1° 1°
RADIO DE GIRO MINIMO (cm) RG 732 1040 1281 1220 * 1372 *
PESO TOTAL (Kq) VEHICULO VACIO Wy 2500 400 7000 11000 14000
VEHICULO CARGADO Wc 5000 10000 17000 25000 30000
RELACION PESO/POTENCIA (Kg/HP) Wc/P 45 90 120 180 180
VEHICULOS REPRESENTADOS POR EL PROYECTO ApY ac c2 B.-C3 T2:51 T3-52
T2-52 OTROS
Ap Y Ac 99 100 100 100 98
PORCENTAJE DE VEHICULOS DEL TIPO C2 30 90 99 100 99
INDICADO CUYA DISTANCIA ENTRE C3 10 75 99 100 100
EJES EXTREMOS (DE) ES MENOR T2-51 0 0 1 80 99
QUE LA DEL VEHICULO DE PROYECTO T2-S2 0 0 1 93 78] 100 |98
T3-82 0 0 1 18 90
Ap Y Ac 98 100 100 100 100
PORCENTAJE DE VEHICULOS DEL TIPO C2 62 98 100 100 100
INDICADO CUYA RELACION PESO/POTENCIA C3 20 82 100 100 100
ES MENOR QUE LA DEL VEHICULO T2-S1 6 85 100 100 100
DE PROYECTO T2-S2 6 42 98 98 98
T3-S2 2 35 80 80 80

b) Radio de giro. Este se define como el radio de la circunferencia trazada por
la trayectoria de la rueda delantera externa del vehiculo al efectuarse un giro.

Es importante mencionar que el radio de giro minimo, es aquel que se
produce cuando el vehiculo gira muy despacio con las ruedas torcidas al maximo
posible.

En la figura siguiente se ilustran las principales dimensiones de los vehiculos
de proyecto, asi como sus radios de giro minimo y la trayectoria de las ruedas para

esos radios en angulos de vuelta de 180°.
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1.4.4 Tipos de Vehiculos.

Como se sabe hay diferentes tipos de vehiculos y para su estudio se dividen
en dos grupos, los cuales son; vehiculos ligeros y pesados.

1.- Vehiculos ligeros. En este tipo de vehiculos se encuentran los
automdviles, camionetas, unidades ligeras de carga, etc., y son considerados como
tipo A por tener dos ejes y 4 ruedas,

2.- Vehiculos pesados. Estos son considerados como tipo C y B, en los
primeros se encuentran los camiones de carga y en los segundos los autobuses y
caen dentro de esta clasificacion todos aquellos que tienen dos o mas ejes y 6 o mas

llantas.
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3.- También hay vehiculos Especiales, en estos se encuentran las bicicletas,
tractores, maquinaria agricola, ciertos remolques para maquinaria pesada, coches

deportivos, etc.

1.4.5 Caracteristicos de Operacion.

Las caracteristicas de operacion de los vehiculos estan definidas
principalmente por su peso, estando cargados y por la potencia del motor. Los
conceptos peso/potencia se encuentran intimamente relacionados ya que de estos
depende directamente el hecho de que acelere o desacelere mas o menos rapido el
vehiculo e influye enormemente en el proyecto del alineamiento vertical y en la
capacidad de los caminos.

La relacion peso/potencia se mide en Kgs./HP.

1.4.6 Clasificacion de los Caminos.
Un camino es una faja de terreno de dominio y uso publico, proyectada y

construida para la circulacion de vehiculos automoéviles

Los caminos se encuentran clasificados de la siguiente manera:
A).- Por transitabilidad.
B).- SOP (Secretaria de obras publicas) o SCT.
C).- Por capacidad, y

D).- Administrativa.
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A) Clasificacion por transitabilidad.

] CaETUiG [INEThe e S .
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AEEEE  camana rewestido

car o lennaconia

e Camino pavimentado. Este tipo de camino es cuando sobre la subrasante

se ha construido ya totalmente el pavimento.

e Camino revestido. Es aquel que sobre la subrasante se ha colocado ya

una o varias capas de material granular.

e Terraceria. Este tipo de camino es transitable unicamente durante tiempo

de secas, pues es la seccidn de proyecto hasta su nivel de subrasante.
B) Clasificacién segun SOP (Secretaria de Obras Publicas) o SCT.

La SCT clasifica los caminos de acuerdo a una tabla (ANEXO 1), en donde
tiene los siguientes tipos de terreno: MONTANOSO, LOMERIO Y PLANO.

Segun Mier (1987) el Camino en terreno montafnoso: Es aquel que
combina los alineamientos horizontales y verticales, que obliga a los vehiculos
pesados a manejar con velocidades muy bajas, en distancias considerables y a
intervalos frecuentes.

Camino en terreno de lomerio. Es aquel que combina los alineamientos
horizontales y verticales, que obliguen a los vehiculos pesados a reducir su

velocidad debajo de los vehiculos ligeros, en algunos tramos de la carretera.
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Camino en terreno plano. Se refiere a cualquier combinacion de
alineamientos horizontales y verticales, que permita a los vehiculos pesados
mantener una velocidad semejante a la de los vehiculos ligeros.

C) Clasificacion por capacidad.

Esta clasificacion es la mas usada por los usuarios y es la siguiente:

e Autopista (de cuatro o mas carriles) es una via de circulacion de automoviles y
vehiculos terrestres de carga; es rapida y segura, admite un volumen de trafico
considerable, con una serie de caracteristicas que la diferencian de una carretera

normal.

Para poder ser calificada como autopista, una via de circulacion debe reunir las

siguientes caracteristicas:

o Dos bandas de circulacién, una para cada sentido, separadas entre si por una
franja ancha de terreno o por vallas de proteccién.

o Al menos dos carriles de circulacion en cada banda.

o Acotamientos en cada banda, para que un vehiculo pueda detenerse en caso
de emergencia sin obstaculizar el trafico.

o Curvas poco pronunciadas para que los vehiculos no tengan que aminorar la
marcha al circular por ellas.

o Ausencia de cruces a nivel, que se resuelven mediante pasos superiores o0

inferiores.
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o Entradas y salidas con carriles, separados de los principales, de
desaceleraciéon y de aceleracidn para que los vehiculos que salen o entran en
la autopista cambien su velocidad fuera de ella.

o Las salidas y entradas estan situadas casi siempre en el lado derecho en el
sentido de la marcha, ya que el carril izquierdo es el de rebase vy, por lo tanto,

el mas rapido.

e Caminos de dos carriles. Es aquel camino que cuenta con un solo carril

derecho y uno izquierdo.

e Brechas. Este tipo es aquel que su construccion es hasta el nivel de subrasante.

D) Clasificacién administrativa.

o Caminos federales. Proyectado, construido y conservado por la
federacion.

o Caminos de cooperacion bipartita. Construidos por las Juntas Locales
de Caminos (J.L.C.) con fondos iguales de la federacién y de los estados,
conservados por las J.L.C.

o Caminos de cooperacion tripartita. Construidos por J.L.C. con fondos
iguales de la federacion; los estados y los particulares, conservados por los

particulares.

o Caminos concecionados. Son aquellos en los que el Gobierno otorga a
empresas o a particulares, proyecto, construccidén y conservacion de estos.
o Caminos de cuota. Constituidos con fondos de caminos y puentes

federales de Ingresos y Obras Conexas.
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1.5 Velocidad.

Uno de los factores fundamentales para el proyecto de un camino es la
VELOCIDAD, ya que el buen funcionamiento y utilidad se califican por la rapidez y
seguridad con que se mueven en él.

Existen cuatro tipos de velocidad, las cuales describiremos a continuacion:

Velocidad de proyecto.- Es la velocidad maxima segura que puede conservarse
en un tramo dado en el camino cuando las condiciones son tan propicias que las
caracteristicas de proyecto son las que determinan esa velocidad. La velocidad de
proyecto se seleccionara dependiendo primero del terreno y el tipo de camino, por
los volumenes de transito y por el uso de la tierra.

Velocidad de operacion.- Velocidad mantenida en un tramo a lo largo de un
camino mientras el vehiculo esta en movimiento. Esta velocidad es la real con que
transitan los vehiculos sobre el camino y es un indice del grado de eficiencia que la
carretera proporciona los usuarios.

Velocidad de punto.- Esta velocidad es la que lleva un vehiculo cuando pasa por

un punto dado de un camino.

1.6 Volumen de transito.

Asi se le llama al numero de vehiculos que se dirigen en una direccidon o
direcciones especificas sobre un carril o carriles dados y que pasan por un punto
establecido del camino durante un cierto periodo de tiempo.

Volumen Promedio Diario Anual (VPDA.).- Es el numero de vehiculos que

pasan por un punto dado del camino durante un afno dividido entre 365 dias. Este
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volumen no es el apropiado para el proyecto de un camino, pues no indica las
variaciones que ocurren durante los meses del afo, los dias de la semana y las
horas del dia.

Volumen Maximo Horario Anual (VMHA).- Es el volumen horario mas alto que
ocurre para un determinado ano. Este se acerca mas a las condiciones de operacion
del camino, al ser aplicada para el proyecto arroja resultados obteniendo obras
sobradas.

La forma mas adecuada para determinar el volumen horario para proyecto de un
camino, es formar una grafica en la que se muestren las variaciones del volumen

horario durante el afo.

1.6.1 Conteos del transito.

Los volumenes de transito pueden obtenerse de datos estadisticos o tomados
directamente mediante conteo de transito.

Los conteos se pueden realizar manual o mecanicamente.

Conteos Manuales: Se realizan con lo que conocemos como muestreos,
estos se ejecutan durante periodos cortos, tratando siempre de incluir fines de
semana y lunes. Este Conteo es imperfecto, ya que existe variacion en el transito.

Para este conteo los vehiculos se clasifican:

Vehiculos ligeros Tipo A | Automoviles, pick up, panel, camiones

Menos de 2.5 ton. ligeros, etc

Vehiculos pesados Tipo B | Camiones y Autobuses

Mas de 2.5 ton. Tipo C
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Conteos mecanicos: Estos se realizan mecanicamente mediante diversos
dispositivos, los cuales son: Contadores neumaticos, contadores electromagnéticos y
contadores presion-contacto.

Estos conteos son muy importantes, asi se sabra cual es el transito que

pasara por el camino, para poder realizar un proyecto adecuado.

1.7 Densidad de transito.

Es el numero de vehiculos que se hallan en un tramo de un camino en un
momento determinado.

El volumen de transito se puede obtener de la siguiente manera:

Volumen de transito = Velocidad X densidad.

1.8 Derecho de via.

Derecho de via se define como la franja de terreno de un ancho suficiente en el
cual se aloja una via de comunicacién y es parte integrante de la misma.

El Ancho del derecho de via, se establecera segun las condiciones técnicas
relacionadas con la seguridad, utilidad y eficiencia del servicio, el cual debe
satisfacer las vias de comunicacion.

El Derecho de via minimo es de 20 metros a cada lado del eje.

1.9 Capacidad y nivel de servicio.
El nivel de servicio y la capacidad son elementos importantes en el proyecto de
un camino, pues mediante estos se vera la eficiencia y las condiciones de operacion

de este.
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Capacidad de un camino.- Es el numero maximo de vehiculos que pueden circular
bajo las condiciones prevalecientes del transito y del camino en un periodo
determinado de tiempo. La Capacidad es una medida de la eficiencia de un camino.

Las condiciones que prevalecen en un camino son: los alineamientos
horizontales y verticales, asi como el numero y ancho de los carriles.

La capacidad asimismo se ve afectada por las condiciones ambientales, como
son claridad, frio, tormenta, calor, lluvia, nieve, smog, niebla, etc. pero como estos
factores son impredecibles para la evaluacién del proyecto no se toman en cuenta.

Nivel de servicio. Es una medida cualitativa que resulta de una serie de
factores como la velocidad, el tiempo de recorrido, las interrupciones del transito, la
seguridad, comodidad y libertad de manejo, los costos de operacién, etc., las cuales
determinan condiciones de operacién diferentes las cuales ocurren en un camino al
presentarse diferentes volumenes de transito.

Los caminos operan a diferentes niveles de servicio, esto depende del
volumen y composicion del transito, asi como de las velocidades que se puedan
alcanzar.

Para que una carretera provea un nivel de servicio admisible, es necesario
que el volumen de servicio sea menor que la capacidad de la carretera. El volumen
maximo que puede transportarse en cualquier nivel de servicio seleccionado, de
denomina volumen de servicio para ese nivel.

Los elementos que deben utilizarse en la evaluacién del nivel del servicio son:

o Velocidad de operacion y tiempo empleado en el recorrido.
o Interrupciones del transito, demoras, magnitud y frecuencias de los cambios

de velocidad y demas restricciones durante el recorrido.
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o Libertad para maniobrar a la velocidad deseada.

o Seguridad.

o Comodidad en el manejo.

o Economia en los costos de operacion del vehiculo en el camino.

Volumen de servicio. Es el volumen de transito correspondiente a un
determinado nivel de servicio. El volumen maximo de servicio es igual a la
capacidad.

Se puede concluir diciendo que la capacidad o volumen de servicio de un
camino nos ayuda fundamentalmente a dos propdésitos: Para realizar el proyecto de
una obra nueva, ya que influye directamente en la determinacién de las
caracteristicas geométricas de un camino; y para la investigacion de las condiciones

de operacion de un camino existente.

1.10 Distancia de visibilidad.

Las carreteras deberan disefarse de manera que el conductor disponga de una
distancia suficiente de clara visibilidad hacia delante para no chocar contra
dificultades inesperadas y poder rebasar sin peligro vehiculos que circulen mas
lento.

a) Distancia de visibilidad de parada (d,). Esta es la necesaria para que el
conductor de un vehiculo en movimiento a una velocidad de proyecto, pueda
pararse antes de llegar a un cuerpo fijo en su linea de circulacion.

La distancia de visibilidad de parada se compone de dos elementos:
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La distancia recorrida desde que se observa un objeto en su linea de accion
hasta que el conductor coloca su pié en el pedal de freno (d; o distancia de
reaccion).

Y la distancia que recorre desde el momento en que se usa el freno hasta que

el vehiculo se para (ds o distancia de frenado).

Distancia de visibilidad de parada
do=d; + ds

b) Distancia de visibilidad de rebase (D,. Es la necesaria para que un
vehiculo pueda adelantarse a otro que se encuentra sobre su linea de circulacion, sin
peligro de colision con otro que venga en sentido contrario.

La distancia de visibilidad de rebase se debe determinar sobre la base de una
longitud necesaria para consumar la maniobra con certeza.

En la realidad es antieconémico proporcionar longitudes a lo largo de todo el
camino con visualizacion necesaria para realizar las maniobras de rebase con
seguridad, por lo que deben colocarse estas solamente de tramo en tramo, lo mas
frecuentemente como lo permitan la topografia, el volumen de transito, la velocidad

de proyecto y el costo.

1.11 Mecanica de suelos

Terminados los estudios socioecondmicos que explican la construccion de
nuevos caminos y las mejoras a los ya existentes, es preciso programar los estudios
de la vialidad, que admitan establecer la conveniencia y las prioridades para

elaborara nuevos proyectos y las obras correspondientes.
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Es necesario hacer varios trabajos preliminares que comprendan el estudio
comparativo de todas las rutas posibles y convenientes, para seleccionar en cada
caso,

A la franja de terreno de ancho variable entre dos puntos obligados, dentro de la
cual es factible hacer la localizacién de un camino se le llama RUTA.

La seleccion de ruta es un proceso que implica varias actividades desde la
recoleccion de datos, examenes y analisis de los mismos, hasta los levantamientos
aéreos Yy terrestres necesarios para determinar los costos y ventajas de las
diferentes rutas para de esta manera elegir la que sea mas favorable. Esta es una de
las etapas mas importante en el estudio de una carretera.

La topografia, geologia, hidroldgica, drenaje y el uso de suelo, tienen un efecto
determinante en la localizacién y en la eleccion del tipo de carretera y conjuntamente
con los datos de transito, forman la informacién basica para el proyecto de este tipo
de obras.

Para la zona de dominio de la obra en proyecto, se recopilara informacién sobre
las obras existentes, asi como la que se pueda conseguir sobre las planeadas a
corto y largo plazo. Los datos de transito para carretera existentes, como
anteriormente se trato se hara por medio de aforos que se practican
sistematicamente en la red de carreteras; cuando se necesita se practican estudios
de origen y destino. Para el caso de caminos nuevos, se calcula el transito, de
acuerdo con las estimaciones pertinentes.

Se hace un estudio sobre cartas geograficas, por medio de la cuales se puede
formar una idea de las caracteristicas mas importantes de la regién, en lo que

respecta a su topografia, hidrolégia y la ubicacién de las poblaciones. Auxiliado por
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cartas geoldgicas existentes y mapas que indiquen la potencia econdmica de la
region, en estas se podran marcar las rutas que podrian satisfacer el objetivo de
comunicacion que se desea.

Para estudiar la ruta es necesario dividir en tramos y estos en sub-tramos. En las
diferentes rutas, iran apareciendo nuevos puntos de paso obligados, como son:
creces de rios, puertos, cruces con otras vias, etc. Al ir trazando las distintas lineas
que definen las posibles rutas, se consideraran los desniveles entre puntos
obligados, asi como las distancias entre ellos, para conocer la pendiente que regira
en el trazado.

Ya que se tienen las posibles rutas en los mapas geograficos, se inicia el trabajo
de campo realizando reconocimientos del terreno, los cuales pueden ser aéreos,
terrestres 0 una combinacion de estos.

Al realizar un reconocimiento aéreo ofrece mayor ventaja, pues se puede
observar el terreno desde la altura que convenga, abarcando grandes zonas, lo que
facilita el estudio. De esta manera se verificara en el terreno si la ruta elegida en el
plano es correcta, sobre todo en lo que se refiere con el relieve topografico.

También se comprobara, la clasificacion general de las rocas y suelos, la
morfologia del terreno, la existencia de fallas y problemas del suelo. Asi como la
ideografia de la zona, apreciando tamafno y tipos de cuencas para predecir las
dificultades que se pueden presentar en el cruce de las corrientes fluviales.

De esta manera se estudiaran varias lineas, obteniendo los perfiles y estimando
los volumenes de materiales por mover en cada una, lo que permite elaborar un
presupuesto con una aproximaciéon razonable, lo que puede ser un factor

determinante en la eleccién de la ruta.
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Por cada linea de ruta, se debe estimar la longitud total; las longitudes de las
diferentes pendientes; las cantidades de materiales en cuanto a terracerias y
drenaje; el numero y tipo de intersecciones; las afectaciones y todos aquellos
conceptos de costos que sirvan para evaluar cada alternativa.

Por esto es importante conocer en que tipo de terreno se va a construir el

camino, cuales son sus caracteristicas, como se puede mejorara si lo necesitara etc.

1.11.1 Tipos de suelo.

Segun Arias los suelos es materia formada por particulas minerales producidas
por la descomposicidn de las rocas y vacios (los cuales pueden o no estar ocupados
por agua).

El producto de la desintegracidn mecanica o descomposicién quimica de las
rocas es lo que da como resultado una inmensa variedad de tipos de suelo.

Los procesos que dan lugar a la alteracién de las rocas son la desintegracion
mecanica y la descomposicién quimica:

Los tipos de suelo existentes son:

Suelos residuales: Son aquellos que permanecen en el sitio donde fueron
formados.

Suelos transportados: Son aquellos formados por los productos de alteracion de
las rocas removidos y depositados en otro sitio diferente al de su origen siendo los
principales agentes de transporte el agua, el viento, los glaciares, la gravedad, etc.

Suelos en la naturaleza: Gravas, Arenas, Limos y Arcillas.

o GRAVA Y ARENA: Son producto de desintegracion mecanica, existiendo

infinidad de formas y tamafios en su composicioén, los suelos gruesos cuando
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carecen de finos son permeables, a medida que una arena se hace mas fina y
mas uniforme, sus caracteristicas se aproximan a las de los limos con el
correspondiente decremento en permeabilidad.

o LIMOS.- Son los finos no plasticos. Son inherentemente inestables en
presencia de agua y tienen la tendencia a ponerse en suspension cuando se
saturan. En seco los limos pueden pulverizarse facilmente. Mientras mas alto
es el limite liquido en un limo es mas compresible.

o ARCILLAS. Son los finos plasticos. tienen baja resistencia a la deformacion
cuando estan humedas, son impermeables, dificiles de compactar cuando
estdn humedas, mientras mayor sea su limite liquido mayor sera su
compresibilidad, mientras mas alto sea el indice plastico la arcillas sera mas

cohesiva.

1.11.2 Propiedades fisicas de los suelos.

Suelos gruesos: Estructura en la que las particulas se apoyan una sobre otra en
forma continua, las fuerzas que existen entre el contacto de las particulas, se deben
exclusivamente a su peso propio.

Suelos finos: En su estructura influyen de manera determinante las fuerzas
electromagnéticas propias de esas dimensiones y las fuerzas de origen molecular.

Las particulas que lo forman no pueden ser observadas a simple vista.
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NOMBRE LIMITES DE TAMANO COMPARACION
mayor que una pelota de

BOLEO 305 mm (12 plg) o mayores balén-cesto

CANTO RODADO |76 mm (3 plg) a 305 mm (12 plg) toronja

GRAVA GRUESA 19 mm (3/4 plg) a 76 mm (3 plg) limdén o naranja

GRAVA FINA 4.76 mm (T. No. 4) a 19 mm (3/4 plg) chicharo o uva

ARENA GRUESA 2mm (T. No. 10) a 4.76 mm (T. No. 4) sal mineral

ARENA MEDIANA ]0.42 mm (T. No. 40) a2 mm (T. No. 10) azucar o sal de mesa

ARENA FINA* 0.074 mm (T.No. 200) a 0.42 mm (T. No. 40) |azucar en polvo

FINOS menores que 0.074 mm (T. No. 200)

Las particulas menores que la arena fina no se puede distinguir a simple vista a una distancia
de 20 cms.

1.11.3 Propiedades de los suelos.
Las propiedades principales de los suelos que afectan de forma importante
son:

Compresibilidad.- Es la deformacion que sufre un material al aplicarle una carga
o al disminuir su volumen.

Resistencia al corte.- Esta puede medirse por el esfuerzo cortante maximo que
puede aguantar un material; el esfuerzo limite es aquel que causara la falla en el
suelo por fractura o por flujo plastico.

Permeabilidad.- Indica la mayor o menor facilidad con que el agua fluye a través

de un suelo estando sujeto a un gradiente hidraulico dado.

Como se dijo anteriormente un suelo, se podria definir como un sistema de
particulas cuyos espacios libres pueden estar parcial o totalmente llenos de agua,
por lo que se encuentra en tres fases; SOLIDA, LIQUIDA Y GASEOSA.

Fase sélida: Esta se encuentra formada por las particulas minerales del suelo.

Fase liquida: Generalmente es por el agua (aunque en los suelos pueden existir

otros liquidos).
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Fase gaseosa: Se encuentra ocupada por el aire (aunque puede haber otros
gases como vapores sulfurosos, anhidrido carbénico, etc.).

Aquellos suelos que se encuentren formados por las fases sélida y liquida es
llamado SUELO SATURADO; Aquel que tenga fase sodlida y gaseosa es un SUELO
SECO vy el que este integrados por las tres fases es un SUELO PARCIALMENTE

SATURADO.

1.11.4 Granulometria.

Segun la pagina de Internet www.books.google.com.mx , los suelos se

presentan con una variedad y complejidad practicamente infinitas. Se puede decir
que las clasificaciones de suelos son tan antiguas como la mecanica de suelos, las
cuales se basaban en el olor, color, textura, etc.

La granulometria ofrece un medio sencillo y evidente para clasificar los suelos.
Para clasificar los suelos basta con dividirlos en fracciones granulométricas, y de
esta manera dar una denominacién particular a las distintas fracciones, segun
queden comprendidas dentro de una gama de tamanos.

Es indiscutible que un sistema de clasificacion de suelos debe agruparlos de
acuerdo con sus propiedades mecanicas basicas, ya que estas son las interesantes
en la aplicacién de ingenieria. Sin duda hasta el momento el sistema mas efectivo
de clasificacién de suelos es el propuesto por A. Casagrande y conocido con el
nombre de Sistema Unificado de Clasificacion de suelos.

El sistema clasifica a los suelos finos con base en sus caracteristicas de

plasticidad, cuya correlacién con las propiedades basicas es consistente y confiable.
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Los suelos gruesos mayores de la maya No. 200 (0.074 mm de abertura), se
clasifican sobre todo con criterio granulométrico.

Para la clasificacion, los materiales que se conocen se encuentran agrupados
en tres divisiones, las cuales son: suelos, fragmentos de roca y rocas.

El suelo se aplica a todas aquellas particulas de materiales menores de 7.6
cm. (3”). Los fragmentos de roca, son los fragmentos mayores de 7.6 cm (3”) y
que no forman parte de una formacion rocosa masiva y roca esta se usa para
formaciones rocosas mas o menos continuas o masivas.

El suelo se subdivide en suelos de particulas finas o finos y suelos de
particulas gruesas o gruesos. Los suelos finos son aquellas particulas que son
menores que la malla No. 200 y los gruesos son aquellos que se retienen en la malla
200 y pasan la malla de 3”. Los suelos organicos, limos y arcillas estan
comprendidos en los suelos finos, segun sus caracteristicas de plasticidad. Los
suelos en donde predomina mucho la materia organica se ubica en un grupo
denominado turba.

Los suelos gruesos, comprenden las gravas y arena, siendo la frontera entre
ellos la malla No. 4.

El suelo denominado fragmento de roca, esta subdividido en chicos, medianos
y grandes. Los fragmentos chicos son aquellos que se retienen en la malla de 3" y su
dimension maxima es menor de 30 cms. y 1 m. Los fragmentos grandes son aquellos
cuya dimension maxima es mayor que 1 m.

Cada grupo tiene un simbolo genérico, dado por una o mas letras.

La base del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, es la carta de

plasticidad, la cual fue elaborada por A. Casagrande. En esta investigacion se situo a
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los suelos en un sistema coordenado que tenga el limite liquido en el eje de las

abscisas y al indice plastico en el eje de las coordenadas, se agrupan los suelos de

manera que en cada zona de la carta se situan suelos con caracteristicas de

plasticidad y propiedades mecanicas e hidraulicas cualitativamente definidas; del

mismo modo los suelos vecinos poseen propiedades similares, los alejados las

tienen diferentes. En la tabla 1 que a continuacion se presenta se muestra la carta

de

plasticidad.

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

frecuentemente por su textura fibrosa

altamente organicos

SIMBOLOS
PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION EN EL CAMPO INFORMACION NECESARIA PARA LA )
DELGRUPO |NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
(Excluyendo las particulas mayores de 7.6cm (3') y pasando las fracciones en pesos estimados) @) DESCRIPCION DE LOS SUELOS
o © 227 Amplia gama en los tamarios de las particulas y cantidades ow s;‘j:sbc‘fe"gg:v‘;“;‘:;a on s Coofiiente d unfornicad (G, Cosfinte & o
2T 2 =& apreciables de todos los tamarios interiores 8, |Coeficiente de uniformidad (Cu), Coeficiente de curvatura (Cc)
§ § £ 5 2 B P poco o nada de finos Dese el nombre tipico, indiquense los Y & | Cu=D60/D10, mayor de 4; Cc=(D30)*2/D10xD60, entre 1y 3
Ew T 203 e grava y arena 2 8
s sc |2 £c8 Predominio de un tamafio a un tipo de tamaios, con ausencia de (Gravas mal graduadas, oo madime . anoulosidad = 3
=g 5 H 3 gl L 4
s (285, |§ |E€T  |alounos tamaros intermedios GP mezclas do grava y &ENa. CON | coractrisicas de la superfcio y dureza do se ¢ ’
2% FI5587 | poco o nada de finos los partiuns orussas, nombre losal 3 | | $& 8 | MNosatsfacenios requisios de para GW.
S 22862 ) ) o ] 6 i ” £
e (523 S, |z &g [Fraccionfina poco o nada piastca (para identifcacion véase grupo om  |Gravaslimosas, mezclas de  [ge0logco;  Cuslauier ora informacion | 8| 35 ¢ ":a";‘ff;‘f'df:e:;aﬁe o
25 8|°E: 23 18,528 |Wlabsio) rava, arena y imo descriptiva perinente y el simbalo enre | § | =& 8 p que |Arriba de la "linea A" y con
©o £ e S2 |a888y paréntesis. | 28 8 Ip entre 4y 7 son casos de
> @ g9 ERE s 2 " n
2% | 28 [53 |385ic Gravas arcillosas, mezclas de 5| §5 = [Limites de plasticidad aarriba frontera que requiren el
32 3| &2 & |& “&% |Fraccion fina plastica (Para identificacion véase grupo CL abajo) GC | grava, avena y arcila Para los Sueles nallerados 2oréguese | £ | §% 5 |dela’linea A" conlp mayor |50 de simbolos dobles
[ 5 (&85 &3 ) informacion  sobre  estratificacion, §| 28 ¢
28 2 4 condiciones de | § [ £ 5 [aueT
Es > 23 [2 p ; Arenas bien graduadas, } S| s50%8
L5 o < 25 |2e3 Amplia gama en los tamarios de las particulas y cantidades g humedad y caracteristicas de drenaie. S| 5882 |cu=D60D10, mayor de 6 : Ce=(D30)"2/D10xDEO, entre
S 8| 5< g0 |£%% « SW  [arenas con grava con poco o 2| 924
a2 g 83 22 [Ess apreciables de todos los tamarios intermedios s do fnos CJEMPLO s| 8e=3 1y3
] 2 |2%% N ICH]
o0E 3| g% 58 [258 o8
£ £ s Arena limosa con grava, como un 0% de | . 2, A )
2% & =% |25 [S§f Predomina de un tamafo a un tipo de tamafios, con ausencia de o [orenasmal é’r’:‘f::gispm o lorava de paricutns durss, aunqus do 15 om | & | H 2 | Nosatsfacen todos los requisitos de graduacion para
g 3 §|2 § ; H £l algunos tamafios intermedios nada de finos de tamario maximo, arena gruesa a fina de E £ 5; sw
»E v|lUBs S P " S| 0225
=& =% T8 8 z 23 |Fraccion fina poco o nada pléstica (para identificacion véase grupo M Arena limosas, mezclas de alrededor de 15% de finos no plasticos de S| 280 g |Limites de plasticidad debajo de . N
g &l =2 |% Spgge [MLabajo) arena y limo baja resistencia en estado seco; | £ | 355 & |laLineaA o lpmenorqued  |ATiba el linea A"y con
® O ° @ = ©woZ8s g y humedad en el lugar, arena | & SGox Ip entre 4 y 7 son casos de
g E| =3 < $E5%3 n " s do |10 (SM) HE M e o oaetoiad oo ao T2 Qv reguien e
3| &> 5 & SE£% |Fraccion fina plastica (Para identificacion véase grupo CL abajo) sc renas arclliosas, mezclas de B | 588« |limitesde plasticidad arriba de la 1uso de simbolos dobles
E| = [ © =8 arena y arcilla s| g8sx Linea A" con Ip mayor que 7
= _ < &
£ [PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION EN LA FRACCION QUE PASA LA MALLA No.40 ° EQUIVALENCIA DE SIMBOLOS
@ TENAGIDRD ] G-Grava M-Limo O-Suelos organicos W-Bien graduada L-Baja
5 RESISTENCIA EN ESTADO SECO  [DILATANCIA @
3 Caracterisicas al . Rencaion al agitado _|(CONSiStencia cerca - compresibiidad
2 (Caracteisicas al ompimiento) |(Reaccen lagiado|{20ie 7 s S-Arena C-Arcilla R-Turba P-Mal graduados H-Alta compresibilidad.
8 3
] e
s Limos inorganicos, polvo de g
g 2 Nula a ligera Rpidaalenta  |Nula ML roca. limos arenosos o § | COMPARANDO SUELOS AIGUAL LIMITE LIQUIDO LA TENACIDAD
S = arcilosos ligeramente plésticos| £ | YLARESISTENCIA EN ESTADO SECO AUMENTAN CON EL
INDICE PLASTICO
wZz £ LOMOS Y ARCILLAS @
< B Limite liquido menor de 50 A‘rcmasdmovga'mcas debajaa media_ | Dese ol nombre pico,indiquense e rado y g T T T T T T
Z¢ 3 ) plasticidad, arclls con grava, arcils [caracter de  plasticidad,  continuidad £
we 5 Medaaala Nulaamuylenta. Media €L Joronosas, aias mosas,reas (1, B wias gruesa; | B
s e : 50
g ° plésticas color del suelo himedo; nombre local y | &
3 g8 © N — y geologico; cualquier otra informacion | & | o
23 E Limos organicos y arcillas geseriptiva pertinente y simbolo entre | = | 2 40
xs § Ligera a media Lenta Ligera oL limosas orgénicas de baja paréntesis. S|h&
iz s plasticidad R L
ws S los suelos inalterados agréguese | E | &
os 3 Limos inorganicos, limos informacion  sobre I estructura, | 2 [ 5 20
OF 8 Ligera a media Lenta a nula Ligera a media MH  |micaceos o 4 tanto en estado | & | =
DE 3 imos elasticos inalterado como remoldado, condiciones de | 3| 19
3s % humedad y drenaie. g :
5 5
2 & 3 =
3 .
2 §|LIMOSYARCILLAS Limitoiuido |y, o oo \uia ata on  |Arcilas inorganicas deatta  [esEmPLO o ) E] 0 10 20 3 4 5 60 70 8 % 100
g3 mayor de 50 plasticidad arcillas francas ~ [Limo arciloso, café, ligeramente piastico. | @ LIMITE LIQUIDO
porcentaje reducido de arena fina, | &
- numerosos agujeros verticales de raices, | =
Arcillas organicas de media a |fime seco en ol lugar loess, (ML)
Media a alta Nula amuylenta |Ligera a media OH |alta plasticidad, limos
organicos de media plasticidad CARTA DE PLASTICIDAD PARA CLASIFICACION DE SUELOS DE
PARTICULAS FINAS EN EL LABORATORIO
SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS Facilmente identificables por su calor, olor, sensacion esponjosa y bt |Turbauotros suelos

(@) Clasificaciones de frontera - los suelos que posean las caracteristicas de dos grupos se designan con la combinacion de los dos simbolos. Por ejemplo GW-GC, mezcla de grava y arena bien graduada con cementante arcilloso
[(2) Todos los tamatios de las mallas en esta carta son los U S Standar

TABLA 1.- SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

El sistema unificado abarca tanto los suelos gruesos como los finos, los cuales

se distinguen segun el cribado a través de la malla 200; donde las particulas
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gruesas son mayores que dicha malla y los finos, menores. EI suelo grueso es
considerado asi, si mas del 50% de sus particulas son gruesas y fino, si mas de la
mitad de sus particulas en peso son finos.

El simbolo de cada grupo esta compuesto por dos letras mayusculas como se
observa en la tabla 1 del sistema unificado que se mostré anteriormente, las cuales
son las iniciales de los nombres ingleses de los suelos mas tipicos de ese grupo. El
significado se describe a continuacion:

SUELOS FINOS:

Limos inorganicos de simbolo genérico M (del sueco mo y mjala).

Arcillas inorganicas, de simbolo C. (clay)

Limos y arcilla organica, simbolo genérico O (organic).

Cada uno de los tres grupos de suelos se divide en dos grupos, segun su
limite liquido. Si este es menor de 50% es decir, si son suelos de compresibilidad
baja o0 media, se afiade al simbolo genérico la letra L (low compressibility), y por esta
combinacién se obtienen los grupos ML, CL y OL. Los suelos finos con limite liquido
mayor del 50%, o sea de alta compresibilidad, llevan tras el simbolo genericota letra
H (High compressibility) y asi se tienen los grupos MH, CH y OH.

Ya se hizo notar que la compresibilidad de un suelo es una funcién directa del
limite liquido, de modo que un suelo es mas comprensible a mayor limite liquido.

Los suelos altamente organicos, fibrosos, tales como turbas y suelos
pantanosos, extremadamente comprensibles, forman un grupo independiente de
simbolo Pt (del inglés Pear, turba).

SUELOS GRUESOS.

Gravas y suelos en que predominan aquellas, simbolo genérico G (gravel).
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Arenas y suelos arenosos, simbolo S (sand).

Las gravas y las arenas se separan por la malla No. 4, asi que un suelo
pertenece al grupo genérico G, si mas del 50% de su fraccion gruesa no pasa la
malla No. 4, y es del grupo genérico S.

Las gravas y las arenas se subdividen en cuatro tipos, que son:

e Material casi limpio de finos, bien graduado, simbolo W (well graded). En
combinacion con los simbolos genéricos, se obtienen los grupos GW y SW.

e Material casi limpio de finos, mal graduado, simbolo P (poorly graded). En
combinacion con los simbolos genéricos, da lugar a los grupos GP y SP.

e Material con cantidad apreciable de finos no plasticos, simbolo M (del sueco
mo y mjala). En combinacién con los simbolos genéricos, da lugar a los
grupos GM y SM.

e Material con cantidad apreciable de finos plasticos, simbolo C (clay). En
combinacion con los simbolos genéricos, da lugar a los grupos GC y SC.

Todo lo descrito anteriormente se encuentra en la tabla del sistema de

clasificacion de suelos, realizado por A. Casagrande y se muestra mas

especificamente en la tabla 1.
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CAPITULO 2

CARACTERISTICAS FiSICAS DE UN CAMINO

Este capitulo se describe lo referente al alineamiento vertical y horizontal,
seccion transversal, elementos de un pavimento y control de calidad que se requiere
para la construccion de un camino, ya que en México el sistema carretero se
encuentra formado en su mayoria por pavimentos flexibles con encarpetamiento
asfaltico, el cual para tener una vida util en las condiciones éptimas requiere de una
adecuada construccion, asi como de un mantenimiento constante.

2.1 Tipos de Carretera.

De acuerdo con la pagina de Internet www.imt.mx, la clasificacion para fines
de proyecto geométrico en la normativa mexicana es basicamente en funcion del
Transito Promedio Diario Anual (TPDA). Asi, las carreteras se clasifican en:

* A4, para un TPDA de 5 mil a 20 mil vehiculos.

* A2, para un TPDA de 3 mil a 5 mil vehiculos.

* B, para un TPDA de 1,500 a 3 mil vehiculos.

* C, para un TPDA de 500 a 1,500 vehiculos.

* D, para un TPDA de 100 a 500 vehiculos.

El objetivo del disefio de los caminos es el de construir una carretera de tipo
adecuado, con dimensiones y caracteristicas de alineamientos adecuadas, por tal

motivo se describira a detalle lo que es un alineamiento vertical y horizontal.
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2.2 Alineamiento vertical y horizontal.
2.2.1 Alineamiento vertical.

Segun el Manual de Proyecto Geométrico de la SCT (1974), el alineamiento
vertical se conoce como la proyeccion sobre un plano vertical del desarrollo del eje
de la subcorona. Al eje de la subcorona en alineamiento vertical se le llama linea
subrasante.

El alineamiento vertical se encuentra formado por una sucesiéon de tramos
rectos y curvas que los empalman. Los tramos rectos son lineas de pendiente
constante, y las curvas verticales permiten el cambio suave de la pendiente para
pasar de una a otra.

Las pendientes del eje en las carreteras pueden producir variaciones en la
velocidad de operacién de los vehiculos.

Para el disefio del alineamiento vertical se requiere del perfil, con el cual
obtendremos tangentes y curvas en columpio o en cresta.

TANGENTES

Una tangente se caracteriza por su longitud y pendiente, se encuentra limitada
por dos curvas sucesivas. La pendiente de una tangente es la relacién entre el
desnivel y la distancia entre dos puntos de la misma.

A) PENDIENTE GOBERNADORA

La pendiente gobernadora es aquella pendiente media que tedricamente
puede darse a la linea subrasante para lograr un desnivel deseado, dependiendo de
las caracteristicas del transito y la configuracién del terreno. La pendiente
gobernadora O6ptima sera aquella que permita obtener el menor costo de

construccion, conservacion y operacion.
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B) PENDIENTE MAXIMA

La pendiente maxima sera la mayor pendiente que se utilice en un proyecto.
Se determina por el volumen de transito y la configuracién del terreno.

Esta pendiente se utilizara cuando convenga econdmicamente, para salvar
obstaculos como cantiles, fallas y zonas inestables, siempre y cuando no rebase la
longitud critica.

C) PENDIENTE MINIMA

Esta pendiente es la encargada de fijar un drenaje adecuado en cunetas, es
importante tomar en cuenta la precipitacion pluvial de la zona ya que esta podria
aumentar esa pendiente minima.

La pendiente minima en los terraplenes puede ser nula; en los cortes se
recomienda un 0.5% minimo, para garantizar con esto un buen funcionamiento de
drenaje.

La longitud critica de una tangente en un alineamiento vertical, es aquella en
la que un vehiculo cargado puede ascender sin reducir su velocidad mas alla de lo
establecido. Los elementos que determinan la longitud critica son: el vehiculo de
proyecto, configuracién del terreno y el transito.

CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales son aquellas que enlazan a dos tangentes consecutivas
del alineamiento vertical, en el .que su longitud efectia el paso gradual de la
pendiente de la tangente de entrada a la de la tangente de la salida.

El punto de inicio de esta curva se representa como PCV y al punto final de la

misma como PTV.
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Este tipo de curvas pueden ser con concavidad hacia arriba o hacia abajo, las
cuales tienen el nombre de: curvas en columpio o en cresta y se presentan en las

siguientes figuras.

T— | CURVA EN CRESTA

PV

CURVA EN COLUMPIO

PTY

L -F¢

Fis] I Nivel de referencio

Los elementos de una curva vertical son los siguientes:

PIV [Punto de interseccion de las tangentes verticales
PCV [Punto en donde comienza la curva vertical

PTV [Punto en donde termina la curva vertical

PSV |Punto cualquiera sobre la curva vertical

p1 Pendiente de la tangente de entrada, en m/m

p2 Pendiente de la tangente de salida, en m/m

A Diferencia algebraica de pendientes
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Longitud de la curva vertical, en metros

Variacion de longitud por unidad de pendiente (parametro)
Distancia del PCV a un PSV, en metros

Pendiente en un PSV, en m/m

Pendiente de una cuerda, en m/m

Externa, en metros

Flecha, en metros.

Desviacion de un PSV a la tangente de entrada, en metros.
Elevacion del PVC, en metros.

Elevaciéon de un PSV, en metros.

X| X[

o

NIN|-|[m|m[T [T

b

2.2.2 Alineamiento horizontal.

“El alineamiento horizontal es la proyeccidn sobre un plano horizontal del eje
de la subcorona del camino” (Manual de Proyecto Geométrico de la SCT, 1974: 297)

Para disefar este tipo de alineamiento nos apoyamos de la planta del tramo,
el cual esta constituido por tangentes, curvas horizontales circulares y de transicion,
TANGENTES

Se le llama TANGENTES a la proyeccion sobre un plano horizontal de las
rectas que unen las curvas. Al punto donde se intersectan dos tangentes se le llama
“‘PI"” y al angulo de deflexion que forma la prolongacidon de una tangente se
representa por A.

A la distancia comprendida entre el fin de la curva anterior y el principio de la
siguiente se le llama longitud de una tangente; una condicional importante en la
longitud maxima de una tangente es la seguridad, ya que las tangentes largas son
causa de accidentes, pues provocan somnolencia que produce al conductor

mantener concentrada su atencion en puntos fijos del camino durante mucho tiempo,
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asi como deslumbramientos durante la noche, por lo que conviene limitar la longitud
de las tangentes, realizando en su lugar alineamiento con curvas de gran radio.

La longitud minima de una tangente entre dos curvas esta definida por la
longitud adecuada para dar la sobreelevacion y ampliacion a esas curvas.

CURVAS CIRCULARES SIMPLES Y COMPUESTAS.

A los arcos de circulo que forman la proyeccién horizontal de las curvas
utiizadas para unir dos tangentes consecutivas se les Illama CURVAS
CIRCULARES, estas pueden ser simples o compuestas, segun se trate de un solo
arco de circulo o de dos o mas sucesivos, de diferente radio, a continuacion se
describird cada una de ellas.

Curvas circulares simples, cuando dos tangentes estan unidas entre si por
una sola curva circular y pueden ser hacia al izquierda o hacia la derecha en el
sentido del cadenamiento del camino.

Curvas circulares compuestas, estas son las que se encuentran formadas
por dos 0 mas curvas circulares simples del mismo sentido y diferente radio, o de
diferente sentido y cualquier radio, pero siempre con un punto de tangencia comun
entre dos consecutivas. Cuando son del mismo sentido se llaman compuestas
directas y cuando son de sentido contrario, compuestas inversas este tipo de curvas
deben evitarse, pues introducen cambios de curvatura peligrosos, o que pone en
riesgo al usuario.

Estas curvas se emplean en accesos a un retorno para inducir al conductor y

evitar que se colapse con la guarnicion.
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CURVAS DE TRANSICION

Las curvas de transicidn se usan cuando un vehiculo pasa de un tramo en
tangente a otro en curva circular, este necesita hacerlo en forma gradual, tanto por el
cambio de direccidon como a la sobreelevacion y a las ampliaciones necesarias.

La curva que liga una tangente con una curva circular, en la que su
caracteristica principal es su longitud se realiza de manera continua, este cambio del
radio de curvatura, va desde infinito para la tangente hasta el que corresponde para

la curva circular, y se le llama CURVA DE TRANSICION.

2.3 Seccion transversal.

La seccion transversal de un camino es el corte vertical normal al
alineamiento horizontal; define la disposicion y dimensiones de los elementos que
forman el camino en el punto de cada seccion y su relacion son el terreno natural.

Los elementos que integran una seccién transversal son: Corona, subcorona,
cunetas, contracunetas, taludes y partes complementarias, como se observa en la

figura siguiente.
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AREA DE TERRAPLEN —

SECCION TRANSVERSAL TIPICA EN UNA TANGENTE DEL ALINEAMIENTO HORIZONTAL

A continuacion se describen cada uno de los elementos que forman una

seccion transversal.

2.3.1 Corona.

A la superficie del camino terminado comprendida entre los hombros del
mismo, o sea las aristas superiores de los taludes o terraplén y/o las interiores de las
cunetas, a esta se le llama CORONA.

Los elementos que forman la corona son: RASANTE, PENDIENTE

TRANSVERSAL, CALZADA 'Y ACOTAMIENTOS.
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A) RASANTE

Se le llama asi a la linea de la proyeccion sobre un plano vertical del
desarrollo del eje de la corona del camino, la cual se encuentra representada en la
secciodn transversal por un punto.

B) PENDIENTE TRANSVERSAL

De acuerdo con el manual de la SCT (1974), es la pendiente que se da a la
corona que es normal a su eje y en relacion al alineamiento horizontal se presentan
tres casos: BOMBEO, SOBREELEVACION Y TRANSICION DEL BOMBEO A LA
SOBREELEVACION.

1.- BOMBEO: Este es la pendiente que se da a la corona en las tangentes del
alineamiento horizontal hacia uno y otro lado de la rasante para drenar el agua
superficial y evitar de esta manera la acumulacion del agua sobre el camino.

2.- SOBREELEVACION: Es aquella pendiente que se da a la corona hacia el
centro de la curva para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga de un vehiculo
en una curva circular.

Se usa una sobreelevacion maxima de 12% en lugares donde no existen
heladas ni nevadas y el transito de vehiculos pesados es minimo, 10% en lugares
donde sin haber nieve o hielo hay gran transito de vehiculos pesados, 8% en zonas
en donde la heladas son frecuentes y 6% en zonas urbanas.

3.-TRANSICION DEL BOMBEO A LA SOBREELEVACION: Cuando en el
alineamiento horizontal se pasa de una seccion en tangente a otra en curva, es
necesario cambiar la pendiente de la corona, desde el bombeo hasta la
sobreelevacion que correspondera a la curva, de manera gradual en lo largo de la

espiral de transicion.
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Es importante mencionar que para pasar del bombeo a la sobreelevacion se
tienen tres procedimientos:

1.- Consiste en girar la seccion sobre el eje de la corona.

2.- Se gira la seccion sobre la orilla interior de la corona.

3.- Girar la seccioén sobre la orilla exterior de la corona.

De estos tres procedimientos el primero es el mas conveniente, pues requiere
menor longitud de transicidn y los desniveles relativos de los hombros son uniformes.

C) CALZADA.

Se llama CALZADA a la parte de la corona reservada al transito de los
vehiculos y que se encuentra formada por uno o mas carriles, estando en el
entendido que carril es la faja de ancho suficiente para la circulacion de una fila de
vehiculos.

Este ancho de calzada varia a lo largo del camino dependiendo de la
localizacion de la seccidn en el alineamiento horizontal y del vertical. Generalmente
el ancho de calzada se refiere al ancho en tangente del alineamiento horizontal.

1. ANCHO DE CALZADA EN TANGENTE.

Este se determina estableciendo el nivel de servicio deseado. Los anchos de
carril usuales son: 2.75 m, 3.05 m, 3.35m y 3.65m; cuando el nivel de servicio es
muy bajo pueden proyectarse caminos de un carril para las dos direcciones, con un
ancho de 4.50 m.

2. ANCHO DE CALZADA EN CURVAS CIRCULARES DEL ALINEAMIENTO
HORIZONTAL.

Un vehiculo requiere de un ancho mayor cuando circula por una curva que en

una tangente, por lo que es necesario dar un ancho adicional a la calzada respecto
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del ancho en tangente, este sobre ancho es una ampliacion, la cual debera darse a la
calzada y corona.

D) ACOTAMIENTOS

Son las fajas contiguas a la calzada, entre sus orillas y los hombros del
camino, como se observa en la figura 1, los acotamientos se realizan en las
carreteras por tener grandes ventajas siendo las principales, las siguientes:

1. Proporciona seguridad al usuario, ya que proporciona un ancho adicional, por
si en algun momento tuviera que maniobrar, para evitar algun accidente, o que
pueda estacionarse en algun caso obligado.

2. Proteger contra la humedad y erosiones a la calzada.

3. Facilitar los trabajos de conservacion.

El ancho de estos dependera del volumen de transito y nivel de servicio del

camino.
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Fig. 1.- Elementos que integran la Corona
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2.3.2 Subcorona.

Es la superficie que separa a las terracerias y sobre la que se apoyan las
capas de pavimento.

Los elementos que forman la subcorona y son basicos para el proyecto de las
secciones de construccidn de un camino son: la subrasante, pendiente transversal y
ancho.

1. SUBRASANTE: Se define como la proyeccion sobre un plano vertical del
desarrollo del eje de la corona. La subrasante tiene una diferencia de elevacién con
la rasante, la cual esta determinada por el espesor del pavimento y el desnivel con
respecto al terreno natural, sirve para fijar el espesor de corte o terraplén segun sea
el caso.

2. PENDIENTE TRANSVERSAL: Es la misma que la utilizada en la corona y
puede ser bombeo o sobreelevacion, segun si la seccidn este en tangente, curva o
en transicion.

3. ANCHO: El ancho de la subcorona es la distancia horizontal entre los
puntos de interseccién de esta con los taludes del terraplén, cuneta o corte. Este
ancho esta en funcion del ancho de corona y del ensanche (el ensanche es el

sobreancho que se da a cada lado de la subcorona).

2.3.3 Cunetas y contracunetas.

Este tipo de obras tienen como objetivo principalmente el drenaje en la

seccion transversal.
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1. CUNETAS. Son zanjas que se construyen en tramos en corte a los lados de
la corona, contiguas a los hombros, el objetivo de realizar este tipo de obras es el de
recibir el agua que escurre por la corona y los taludes del corte.

Regularmente la seccion de la cuneta es triangular, con un ancho de 1.00 m,
medido del hombro de la corona a fondo de la cuneta, su talud es de 3:1, la
capacidad hidraulica de esta seccién se calcula de acuerdo con la precipitacion

pluvial de la zona y el area drenada.

i A - U PR
¥

=L |T| B .d

FIG. 2.- Cuneta Tipo

2. CONTRACUNETAS. Son zanjas de seccion trapezoidal, que se colocan
arriba de la linea de ceros de un corte, para obstaculizar los escurrimientos

superficiales del terreno.

2.3.4 Taludes.
Se le llama asi a la inclinacién del paramento de los cortes o terraplenes. Los
taludes de los cortes y terraplenes se fijan de acuerdo con su altura y la naturaleza

del material que los forman (angulo de reposo del material).
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2.3.5 Partes complementarias.

Estos elementos son aquellos que mejoran la operacion y conservacion del
camino, ejemplo de ello son: LAS GUARNICIONES, BORDILLOS, BANQUETAS Y
FAJAS SEPARADORAS.

1. GUARNICIONES. Este tipo de elementos son parcialmente enterrados, se
elaboran principalmente de concreto hidraulico y sirven para delinear la orilla del
pavimento.

Los tipos de guarniciones mas usadas son las verticales y achaflanadas. Las
guarniciones achaflanadas son utilizadas en zonas rurales y las verticales en zonas

urbanas.

Wil ETeCaL AT LA D

FIG. 3.- Tipo de guarniciones

2. BORDILLOS. Los bordillos son elementos construidos en los acotamientos
junto a los hombros de una seccion en terraplén, para encausar el agua hacia una
estructura como podria ser un lavadero, el material con el que se construye es de

concreto asfaltico.
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BORDILLD

Fig. 3 Bordillo Tipo

3. BANQUETAS. Son fajas destinadas al transito peatonal. Tienen un nivel
superior al de la corona, se encuentran a uno o a los dos lados de esta. En las
zonas urbanas forman parte de la calle, en las carreteras rara vez son utilizadas.

4. FAJAS SEPARADORAS Y CAMELLONES. Son fajas que dividen los
carriles de transito de los de sentido opuesto. Cuando a estas fajas se les construye
a los lados guarniciones laterales y entre ellas se coloca material, para tener un nivel

mayor al de la calzada, se les llama camellones.

2.4 Elementos que integran un pavimento.

“El pavimento es la capa o capas de materiales seleccionado y/o tratado,
comprendidas entre la subcorona y la corona, que tiene por objeto soportar las
cargas inducidas por el transito y repartirlas de manera que los esfuerzos
transmitidos a la capa de terraceria no le cause deformaciones perjudiciales” (Mier,
1987;152).

La funcion que tiene el pavimento, es proporcionar una superficie de

rodamiento uniforme, resistente al transito y capaz de transmitir los esfuerzos
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recibidos a las terracerias. La duracion de este dependera de la calidad de los
materiales utilizados en las terracerias.

Generalmente un pavimento se encuentra constituido por la SUB-BASE,
BASE Y CARPETA. Este conjunto de obras compuestas de cortes y terraplenes,
formadas principalmente por la sub-rasante y el cuerpo del terraplén, constituida
generalmente por materiales no seleccionados y se dice que es la subestructura del
pavimento.

Cuando se va a construir un camino que tenga un TPDA (Transito Promedio
Diario Anual) mayor a 5000 vehiculos, es necesario que se construya bajo la sub-
rasante una capa conocida como sub-yacente; la cual debera tener un espesor

minimo de 50 cm.

2.4.1 Sub-base.

Segun la Norma N-CTR-CAR-1-04-002/00 de la SCT, la sub-base es una
capa de materiales pétreos seleccionados, la cual se construye sobre la subrasante,
donde sus funciones principales son proporcionar apoyo uniforme a la base de una
carpeta asfaltica o losa de concreto hidraulico, soportar las cargas que estas les
transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos a la capa
inmediata inferior y prevenir la migracion de finos a las capas superiores.

Se puede decir, que consiste en el suministro, transporte y colocacion, sobre
la subrasante definida en los disefios, conformaciéon y compactacién de grava, piedra

partida, arenilla u otro material granular aprobado por el laboratorio de calidad.
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El material debe cumplir cierta granulometria, en funcién de la intensidad del
transito, especificandolo asi el laboratorio. Para sub-base se compondra de
fragmentos de roca, gravas, arenas y limos.

De acuerdo a la norma de la SCT N-CMT -4-02-001/04, el material natural
para sub-base cribado, parcialmente triturado, totalmente triturado o mezclado que
sea utilizado para la construccion de sub-bases para pavimentos asfalticos deben de
cumplir con ciertos requisitos lo cuales son:

o El material pétreo empleado en la sub-base debera cumplir con las
caracteristicas granulométricas que se determinan en la tabla 1 (anexo
2) y se muestran en la fig. 1 (anexo 2), asi como cumplir con los
requisitos de calidad de la tabla 2 (anexo 2); en funcién de la intensidad
del transito en términos del numero de ejes equivalentes acumulados,
de (8,2) toneladas, esperado durante la vida util del pavimento (ZL).

o La curva granulométrica del material debe tener una forma semejante a
la de las curvas que se muestran en la figura 1, sin cambios bruscos de
pendiente. La relacion entre el porcentaje en masa que pase la malla
con abertura de (0,075) milimetros (N°.200) al que pase la malla con
abertura de (0,425) milimetros (N°.40) no sera mayor de (0,65).

o Si por algun motivo la granulometria del material del banco del que se
esta extrayendo el material para la sub-base, no cumple se podra
mezclar con materiales de otros bancos en la proporcion adecuada
para que cumpla con los requisitos y garantizar la homogeneidad de los

mismos, evitando su segregacion o degradacién, pero por ningun
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motivo sera aceptable la mezcla con materiales finos los cuales
agregan plasticidad a la mezcla.

Sean suelos naturales o mezclados, se debe obtener una capa uniforme,
compacta, libre de terrones de arcilla, materia organica, basura o cualquier otro
elemento que pudiera contaminar el material.

La granulometria de los materiales propuestos para la sub-base, estara dentro
de los limites especificados en la tabla (tabla 1, anexo 2) de requisitos de calidad de
los materiales para sub-base de pavimentos asfélticos, con una variacién uniforme
de los tamafos gruesos a los finos,

¢ Limites de Consistencia. La fraccion del material que pasa el tamiz No. 40
debe tener un indice de plasticidad menor de 6 y un limite liquido menor de
25.

e Desgaste. El material al ser sometido al ensayo de abrasién en la maquina de
los Angeles, debe presentar un desgaste menor del 50%.

e Equivalente de Arena. La fraccidon del material que pasa por el tamiz No. 4
debe presentar un equivalente de arena mayor del 20%.

e Valor Relativo de Soporte, CBR. El CBR sera mayor de 25% para una
densidad seca minima del 95% con relacion a la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado.

En la construccion de una sub-base se deben realizar las siguientes actividades

las veces que sean necesarias: Extension y humedecimiento de una capa,

conformacién, compactacion y acabado de la misma capa.
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La sub-base se colocara en capas no mayores de 20 cm. de espesor, medido
antes de la compactacion, y mantendra un contenido de humedad cercano al 6ptimo
para compactarse a un minimo del 95% de la densidad maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado. En ningun caso se permitira colocar la capa superior de
sub-base sin que la capa inferior cumpla las condiciones de nivelacién y espesor
exigidas. Cuando se trate de realizar una sub-base aprovechando el material
existente, se realizara de la siguiente manera; se escarificara en una profundidad de
10 cms. o lo que se indique en el proyecto y especificaciones particulares, se
conformara y compactara al 95% de la densidad maxima del Proctor Modificado. Si el
espesor de la sub-base por colocar, esta proyectado para corregir irregularidades
menores de la calzada, la Secretaria podra autorizar la colocacion y mezcla del
material de sub-base con el material existente ya escarificado. Se colocara el
material de sub-base de tal manera que no produzca segregacion y no cause dafo a
la superficie de asiento.

El equipo utilizado en la ejecucion de los trabajos especificados son:

e Motoniveladora debidamente equipada con cuchilla y escarificadores en

buenas condiciones,

e Pipa de agua que permita un riego uniforme sobre la superficie.

El espesor de cada capa y el numero de pasadas del equipo de compactacion
(vibrocompactador) estaran determinados por la capacidad del equipo que
disponga y el material a compactar. La secretaria exigira que el equipo cumpla con
las especificaciones determinadas, plazo y programa de trabajo. Las tolerancias
admisibles para la aceptaciéon de la sub-base seran las siguientes: La cota de

cualquier punto de la sub-base conformada y compactada no debera variar en mas o
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menos un centimetro ( +/-1 cm.) de la cota proyectada. El espesor verificado por
medio de perforaciones en la sub-base terminada no debera ser menor del noventa y
cinco por ciento (95%) del espesor de disefio. En los proyectos de mejoramiento de
vias existentes en las que el afirmado forma parte de la sub-base, la secretaria
determinara el procedimiento de control de espesores, cotas y pendientes
longitudinales y transversales segun lo estime conveniente. En los tramos de vias
existentes en que solamente se requiere cantidades pequefas de sub- base, para la
conformacién de irregularidades de la calzada, ensanches menores o aumentos de
espesor menores de 10 cm., la secretaria podra medir en m? el volumen suelto del
material, medido en los camiones de transporte. En este caso y para fines de pago,
el volumen suelto se convertira a volumen compactado, de acuerdo con la relacion
que determine la secretaria, mediante un ensayo de compactacion en el laboratorio.
La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el
proyecto. La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en
las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando

menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

2.4.2 Base hidraulica.

De acuerdo a la norma de la SCT N-CTR-CAR-1-04-002-3, la base hidraulica
es la capa de materiales pétreos seleccionados, esta es construida sobre la sub-
base, sus principales funciones son dar un buen apoyo uniforme a la carpeta
asfaltica y resistir las cargas que le transmiten, aminorando los esfuerzos inducidos y

distribuyéndolos a la capa inferior proporcionando a la estructura de pavimento la

60



rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda
infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterranea.

Esta capa es la que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los
vehiculos.

La carpeta es colocada sobre de ella porque la capacidad de carga del
material friccionante es baja en la superficie por falta de confinamiento.
Regularmente esta capa ademas de la compactacion necesita otro tipo de
mejoramiento (estabilizacion) para poder resistir las cargas del transito sin
deformarse y ademas de transmitirlas en forma adecuada a las capas inferiores.

Los materiales que se emplean en bases segun Mier (1987) son:

Materiales Que No Requieren Tratamiento

Poco o nada cohesivos como arenas, limos y gravas que al extraerlos quedan
sueltos. No contienen mas del 5% de particulas > 2.

Materiales que requieren ser disgregados

Tezontles y cohesivos como tepetates, caliches, conglomerados, aglomerados
y rocas alteradas que al ser extraidos salen como terrones. No contienen mas del
5% de particulas > 2.

Materiales que requieren ser cribados:

Son materiales como gravas o arenas que necesitan ser cribados por la malla
de 2” para separar los de mayor tamafo y asi cumplir con la norma. Contienen entre
el 5% y el 25% de particulas >2”.

Materiales que requieren ser triturados parcialmente y cribados:
Son poco y nada cohesivos y contienen mas del 25% de particulas > 27, por lo

que deben triturarse y cribarse por la malla 1 %",
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Materiales que requieren trituracion total y cribado por la malla 1 '2”:

Materiales extraidos de mantos de roca, piedra suelta o de pepena que para
cumplir la granulometria deben de triturarse y cribarse.

Se llama materiales mezclados a los que resultan de la mezcla de dos o mas
materiales sean gravas, arenas y limos, cribados o triturados.

Los materiales utilizados en una base hidraulica, sea cribada, parcialmente
triturada, totalmente triturada o mezclado, debera cumplir con los siguientes
requisitos:

El material para base sera 100% producto de trituracién de roca sana cuando
el transito esperado durante la vida util del pavimento sea > de 10 millones de ejes
acumulados de 8.2 ton.

Cuando el transito sea de 1 a 10 millones el material contendra como minimo
75% de particulas producto de la trituracion de roca sana y cuando el transito es < 1
millén, el material tendréa como minimo 50% de particulas trituradas.

El Procedimiento constructivo para la construccion de una base hidraulica es:

Primeramente se ubica el banco de préstamo, de donde se traera el material,
pudiendo emplearse en estas capas gravas, arenas de rio, depdsitos de roca
(aglomerados) o materiales ligeramente o fuertemente cementados (conglomerados).

Una vez acamellonado el material se abre parcialmente con la
motoconformadora y se humedece hasta llegar a su contenido de humedad optima,
esto se hace comunmente en tres etapas, hasta que finalmente se homogeniza la

humedad con la maquinaria.
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Se extiende en la corona para formar la capa del espesor requerido y después
se compacta con vibro hasta llegar al grado de compactacion indicado en la
especificacion.

Posteriormente se aplica sobre la superficie; limpia y libre de basura, un riego
de emulsién asfaltica de fraguado lento o superestable conocido como “riego de
impregnacion”. Este sirve para impermeabilizar y estabilizar la base y la protege de la

intemperie, ademas favorece la adherencia entre la futura carpeta

2.4.3 Carpetas asfalticas.

"Las carpetas asfalticas se pueden realizar de las siguientes maneras: por el
sistema de riegos, por el sistema de mezcla en el lugar y por medio de mezcla
asfaltica en caliente elaborada en planta, siendo de cualquiera de estas maneras
deben de cumplir con los siguientes requisitos: no se deben desplazar ni desintegrar
por la accién del transito, deben de tener una buena resistencia al intemperismo y
soportar pequefas deformaciones sin sufrir agrietamiento. Se debe de tener en
cuenta y tomar la precaucion de que el espesor de la carpeta sea igual o mayor a los
3 cms. compactos y no es conveniente que los camellones sean de mas de 5 km de
longitud" (Mier. 1987 : 318-319).

Los materiales asfalticos mas usados son cementos asfélticos, asfaltos
rebajados de fraguado rapido o emulsiones de rompimiento rapido y aditivos.

Una de las formas de realizar una carpetas asfalticas es por el sistema de
riegos el cual se construyen mediante uno, dos o tres riegos de materiales asfalticos,

cubiertos con capas de materiales pétreos de diferentes tamafos, triturados y/o
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cribados, en la siguiente tabla se muestra la denominacion de los materiales pétreos

para carpetas por el sistema de riego.

DENOMINACION DEL QUE PASA POR Y SE RETENGA EN
MATERIAL PETREO LA MALLA DE LA MALLA DE
1 1" 1/2"
2 1/2" 1/4"
3-A 3/8" Num. 8
3-B 1/4" Num. 8
3-E 3/8" Nam. 4

Los Materiales deberan cumplir con lo indicado en la siguiente tabla.

TABLA 1.- Denominacion de los materiales pétreos

DENOMINACION DEL MATERIAL PETREO
MALLAS CONDICIONES . 2 3A 3B 3E
11/4" Debe pasar 100%
1" Debe pasar 95 % min.
3/4" Debe pasar 100%
1/2" Debe pasar 95% min. 100% 100%
Debe retenerse 95 % min.
3/8" Debe pasar 95% min. 100% 95% min.
1/4" Debe pasar 95% min.
Debe retenerse 95% min.
Num. 4 Debe retenerse 95% min.
Num. 8 Debe retenerse 100% 95% min. | 95% min. 100%
Nuam. 40 |Debe retenerse 100% 100%

TABLA 2.- Condiciones que deben cumplir los materiales

Las carpetas asfalticas por el sistema de riegos se construyen mediante uno,

dos o tres riegos de materiales asfalticos, cubiertos con capas de materiales pétreos

de diferentes tamanos, triturados y/o cribados
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El procedimiento de construccion de carpetas de riego es el siguiente:

Carpetas de un riego

1.

A

4.

5.

Se barre la superficie de la base impregnada.

Se riega de material asfaltico en cantidad que determine el laboratorio.

Se cubre de material pétreo 3-A o 3-E cantidad segun proyecto.
Se rastrea y se plancha.

Después de tres dias se barre la superficie.

Carpetas de dos riegos

1.

2.

7.

Se barre la superficie de la base impregnada.

Se riega con material asfaltico.

Se cubre con material pétreo.

Se rastrea y se plancha.

Se da un segundo riego y se coloca material pétreo 3-B.
Se rastrea y se plancha.

Después de tres dias se barre la superficie.

Carpetas de tres riegos

1.

2.

Se barre la superficie de la base impregnada.

Se riega con material asfaltico.

Se cubre con material pétreo numero 1.

Se rastrea y se da una pasada con equipo de compactacion.
Se da un segundo riego y se coloca material pétreo numero 2.

Se rastrea y se compacta con dos pasadas.

A las seis horas se puede abrir al transito por un tiempo no mayor a dos

semanas.
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8. Se barre la superficie.

9. Aplicar 3er riego cubriendo con material pétreo 3-B.

10. Se compacta.

11. Después de tres dias se barre la superficie.

La compactacion de las carpetas se debe hacer de las orillas al centro en las
tangentes y del interior al exterior en las curvas.

Carpetas de mezcla en el lugar.

Se construyen mediante un mezclado, tendido y compactado de materiales
pétreos y un material asfaltico, estos son rebajados de fraguado rapido o medio,
emulsiones de rompimiento medio o lento y en los riegos de liga son cementos
asfalticos y rebajados o emulsiones de rompimiento rapido.

Es importante que al inicio de la construccion de este tipo de carpeta la base
este debidamente terminada e impregnada, se comienza dando un riego de liga con
petrolizadora en toda la superficie que llevara carpeta, si se emplea una
motoconformadora para realizar la mezcla de los materiales pétreos y asfalticos este
ultimo debe de aplicarse con petrolizadora, si es conveniente en varios riegos sobre
el material pétreo extendido, después de cada riego a mezclarlos para obtener un
producto homogéneo. La mezcla elaborada con asfaltos rebajados se curara
oreandola, se mezclara con la motoconformadora el tiempo suficiente para que se
volatilice una parte del disolvente y se obtenga la relacién disolvente-cemento
asfaltico de la mezcla. Cuando se elabore con emulsiones de rompimiento medio o
lento, se aplicara un riego de agua para dar la humedad fijada. Para la compactacion
se empleara un compactador de llantas neumaticas a un minimo del 95% de su peso

volumétrico maximo, después se empleara una plancha lisa para borrar las huellas
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que dejen los compactadores neumaticos. Cuando la carpeta este terminada se

realizara un riego de sello cuando esta resulte con mayor permeabilidad del 10%

permitido.

Carpetas con mezcla asfaltica en caliente.

De acuerdo con Mier (1987), este tipo de carpetas se elaboran en una planta

estacionaria utilizando cementos asfalticos, estas plantas deben de tener:

1.

4.

5.

Secador de inclinacion ajustable, colocado antes de las cribas
clasificadoras, con capacidad para secar el material suficiente para la
produccion de concreto asfaltico para la planta, a la salida debe de tener un
pirografo para registrar la temperatura del material pétreo, cribas para
clasificar el material por lo menos en tres tamafos con capacidad suficiente
para mantener las tolvas siempre con material disponible para la mezcla,
asi como dispositivos para dosificar los pétreos de preferencia por peso.

Un equipo para calentar el cemento asfaltico, el cual tenga un termémetro
con una graduacion de 20 a 21°C.

Dispositivos para dosificar el cemento asfaltico con aproximacion de 2%
Mezcladora equipada con un dispositivo para el tiempo de mezclado.

Recolector de polvo y dispositivo para agregar finos..

El material debe de tener entre 120 y 160° al momento de agregarle el cemento

asfaltico y al salir de planta maximo 150°C. Al momento de tender la mezcla no

debera de ser inferior a 110° ni de 85° al termino del proceso. La temperatura

ambiente debera de ser por lo menos de 10°, sin bruma ni lluvia y la superficie seca y

limpia.
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La compactacion se inicia con rodillo tandem. El traslape longitudinal de la
compactacion es de cuando menos la mitad del ancho de la plancha. Después de
corregir lo necesario se aplica compactacion con el rodillo de neumaticos para
alcanzar un 95% del peso volumétrico maximo y mientras la mezcla aun este a
temperatura que permita alcanzar la maxima densidad. Finalmente se utiliza en
rodillo tandem para eliminar las huellas de los rodillos. La compactacion se debe

finalizar a una temperatura minima de la mezcla de 70°.

2.5 materiales asfalticos.

De acuerdo con la norma SCT N-CMT-4-05-001/00, son los materiales
bituminosos con propiedades aglutinantes, solidos, semisdlidos o liquidos que son
utilizados en estabilizaciones, riegos de impregnacién, de liga y de sello, en la
elaboracién de carpetas asfalticas y morteros.

Los materiales asfalticos son clasificados en cementos asfalticos, emulsiones
asfalticas y asfaltos rebajados.

Segun la norma de la SCT N-CMT-4-05-001/05 los cementos asfalticos se

clasifican de la siguiente forma:
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VEHICULO PARA SU

MATERIAL ASFALTICO APLICACION USOS MAS COMUNES
Se utiliza en la elaboracion en
caliente de carpetas, morteros y
cemento asfaltico calor estabilizaciones, asi como elemento

asi como elemento base para la
fabricacion de emulsiones asfalticas

y asfaltos rebajados.

Se utiliza en la elaboracién en
emulsion asfaltica agua frio de carpetas, morteros, riegos

y estabilizaciones

Se utiliza en la elaboracién en
asfalto rebajado solventes frio de carpetas y para la impregna-
cion de sub-bases y bases hidraulicas.

TABLA 3.- Clasificacion de los cemento asfalticos segun la SCT.

Los cementos asfalticos, son asfaltos que se obtienen del proceso de
destilaciéon del petréleo. Su viscosidad varia con la temperatura y entre sus
componentes las resinas le producen adherencia con los materiales pétreos, al ser
calentados se licuan lo que les permite cubrir todas las particulas del material pétreo.
Para su aplicacion se necesita estar a una temperatura adecuada y se utiliza en la
elaboracion de carpetas de mezcla en caliente, en morteros y estabilizaciones, asi
también es un elemento base para la elaboracion de emulsiones asfalticas y asfaltos
rebajados. Para su aplicacion deben de estar a una temperatura adecuada.

Las emulsiones asfalticas, estan formadas por dos fases no miscibles en
los que la fase continua de la emulsidn esta formada por agua y la discontinua por
pequefos glébulos de cemento asfaltico. Se llaman emulsiones asfalticas anidnicas
cuando el agente emulsificante confiere polaridad electronegativa a los globulos y las

emulsiones catidnicas cuando les confiere polaridad electropositiva, para su
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aplicacion se necesita agua y son utilizadas en la elaboracion de carpetas con
mezcla en frio, morteros, riegos yestabilizaciones.

Las emulsiones pueden ser de los siguientes tipos:

Emulsiones de rompimiento rapido: este tipo de emulsion se emplea para
riegos de liga y carpetas por el sistema de riegos.

Emulsiones de rompimiento medio: estas se emplean para la elaboracion
de mezclas en frio elaboradas en planta, especialmente cuando el contenido de finos
en la mezcla es menor o igual a 2%, también es utilizable en trabajos de
conservacion como son bacheos, renivelaciones y sobrecarpetas.

Emulsiones de rompimiento lento: estas emulsiones se emplean para la
elaboracién de mezclas en frio en planta y para estabilizaciones asfalticas.

Los asfaltos rebajados, son materiales asfalticos liquidos compuestos por
cemento asfaltico y un solvente, se utilizan solventes y son utilizados en la
elaboracién de carpetas en frio y para la impregnacion de sub-bases y bases.

De acuerdo con Mier (1987), los materiales asfalticos se transportan en auto-
tanques que deben de contar con equipo para calentar el producto cuando se
requiera, debiendo ser herméticos y con tapa adecuada para asi mismo evitar fugas
y contaminaciones. Los riegos de asfalto se deben de realizar por medio de
petrolizadoras que cuenten con el siguiente equipo: un equipo de calentamiento para
tener la temperatura adecuada, una bomba que produzca la presién para obtener
una dispersion uniforme en todas las esperas de la barra, un tacémetro para regular
la velocidad y poder regular una dosificacién controlada y uniforme en todo el tramo
deseado; termometro y todo lo necesario para una buena operacién. Nunca se

deberan de aplicar materiales asfalticos cuando la temperatura ambiente sea inferior
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a 5 °G, ni cuando se presente amenaza de lluvia o cuando el viento impida la

aplicacion del material.

2.6 Compactacion de los materiales en caminos.

La compactacién es un proceso donde se busca mejorar las caracteristicas de
resistencia, compresibilidad y esfuerzo-deformacion, teniendo un suelo estructurado
que tenga un comportamiento mecanico adecuado durante su vida util.

El agua es importante en la compactacién, ya que existe un contenido éptimo
de humedad que produce el peso volumétrico seco maximo.

La compactacion se logra de 4 maneras:

1.- Por amasado:

Se realiza por rodillos pata de cabra, estos tienen su peso sobre la pequefia
superficie del conjunto de puntas, ejerciendo presiones estaticas fuertes en los
puntos que penetran en el suelo, la superficie queda distorsionada pero se compacta
con la siguiente capa que es tendida. La accién del rodillo hace la compactacion de
abajo hacia arriba. El espesor de la capa no debera ser mayor mucho mayor que la
longitud del vastago. La longitud del vastago es comunmente de 20 a 25cm y se usa
para compactar capas de 30cm aprox. Este rodillo tiene buenos resultados en
terraplenes de suelos finos.

2.- Compactadores por presion:

Se realiza con rodillos lisos y neumaticos, los lisos se dividen en remolcados y

autopropulsados. Los autopropulsados son usados primordialmente en la

compactacion de la subrasante, de bases hidraulicas y de carpetas asfalticas. Los
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remolcados se forman por tambores al que se sujeta el eje, con un peso entre 14 y

20 ton.

3.- Compactadores por impacto:

Se realiza por medio de pizones o bailarinas cuya accién es en areas
pequefas, aplicandose mayormente en zanjas, desplante de cimentaciones estribos
de puentes y donde por alguna razén no se pueda hacer uso de un equipo de

mayores dimensiones.

4.- Compactadores por vibracion:

La ventaja es que la vibracién es capaz de compactar capas de mayores
espesores. Un requisito para tener una buena compactacién, es conocer los
materiales por compactar, recorriendo el tramo y realizando muestreos o analizando

los bancos de materiales, haciendo las pruebas de laboratorio necesarias a estos.

2.7 Control de calidad necesario.

La verificacidon de la calidad es una de las actividades que permiten comprobar
que los conceptos de obra cumplan con las especificaciones del proyecto, ratificar la
aceptacion, rechazo o correccion de cada uno.

Es necesario verificar los materiales a emplear, realizando pruebas de campo
y laboratorio.

Para poder iniciar la obra es necesario contar en el campo con un programa
de control de calidad que sea técnicamente factible y aceptable desde el punto de

vista de su realizacion fisica, asi como comprobable en todas y cada una de las
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actividades programadas; que incluya la forma y los medios a utilizar para evaluar la
calidad de los materiales correspondientes a todos los conceptos de obra terminada
y de sus acabados, asi como de los equipos de instalacion permanente que vayan a
lo formar parte integral de la obra.

A continuacidn se mencionaran algunas pruebas que se realizan a los
materiales y son: Pruebas en rocas, humedad actual en rocas y peso volumétrico
natural, humedad de absorcidén en rocas, gravedad especifica en rocas, compresion
simple en rocas, pruebas en agregados pétreos, cuarteo de gravas y arenas,
contenido total de humedad por secado, masa especifica y absorcion de agua del
agregado fino, masa especifica y absorcion de agua del agregado grueso, modulo de
finura de los agregados, resistencia a la abrasién en el agregado grueso o desgaste
de los angeles, pruebas de compactacion, prueba proctor estandar, prueba proctor
modificada y prueba porter.

Las actividades comprenden principalmente el muestreo, las pruebas de
campo Y laboratorio, asi como los analisis estadisticos de sus resultados, entre otras.

Los responsables del control y la verificacidén de calidad contaran con los
laboratoristas y ayudantes de laboratorio suficientes para atender todos los frentes
de la obra en los aspectos de muestreo, manejo, transporte, almacenamiento y
preparacion de las muestras; ejecucién de las pruebas de campo y laboratorio;
mantenimiento y calibracién del equipo de laboratorio, ente otros. El personal de
laboratorio estara capacitado, y acreditara, mediante evaluaciones ante el Jefe de
Verificaciéon de Calidad o el Jefe de la Unidad de Laboratorios si corresponde al
grupo de verificacion de calidad, el conocimiento de las pruebas y procedimientos

correspondientes a las actividades que desempefie.

73



Los laboratorios para el control de calidad o para la verificacion de calidad,
tendran en sus instalaciones: areas para almacenamiento, preparacion y prueba de
las muestras, asi como para la calibracién del equipo; fuentes de energia y de
iluminacion; y cuando sea necesario, sistemas de comunicacién, de control de
temperatura y de ventilacion, que permitan la correcta ejecucion de las pruebas y de
las calibraciones.

Se tendran que elaborar informes diarios y mensuales, que contengan como
minimo la descripcidén de los trabajos de control de calidad ejecutados en el periodo
del que se informe; las cartas de control de las mediciones y pruebas realizadas, y
los resultados de otros analisis estadisticos efectuados, para cada material, frente y
concepto de obra; el dictamen que certifique que la obra ha sido ejecutada de
acuerdo con las caracteristicas de los materiales, de los equipos de instalacion
permanente, de los acabados y las tolerancias geométricas, especificadas en el
proyecto.

Al final de la ejecucion de la obra se realizara un informe final elaborado al
cierre de la obra. Contendra como minimo los objetivos, alcances y descripcidon
sucinta de los trabajos para el control de calidad ejecutados desde el inicio de la
obra; las cartas de control de las mediciones y pruebas realizadas, y los resultados
de otros analisis estadisticos efectuados en toda la obra, para cada material, frente y
concepto de obra; el dictamen que certifique que la obra se ejecuté de acuerdo con
las caracteristicas de los materiales, de los equipos de instalacion permanente, de
los acabados y las tolerancias geométricas especificadas en el proyecto. Como
apéndice se incluira un informe fotografico que muestre los aspectos mas relevantes

de la obra terminada.
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Para lo que es el muestreo de materiales asfalticos consiste en obtener una
porcidon representativa del volumen de material asfaltico en estudio. Se realiza en
materiales almacenados en uno o varios depdsitos, o durante las maniobras de
carga, descarga o aplicacion. Los materiales asfalticos solidos o semisodlidos se
calientan solamente lo indispensable para facilitar su muestreo para la ejecucién del
muestreo. El equipo a emplear siempre se encontrara en condiciones Optimas para

Su uso, limpio, completo en todas sus partes y sin desgaste.
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CAPITULO 3

RESUMEN EJECUTIVO DE MACRO Y MICRO LOCALIZACION

El presente capitulo tratara lo referente a la ubicacién del tramo carretero
0+100 al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega, el cual se encuentra
localizado en el Estado de Michoacan, en el Municipio de Ziracuaretiro, partiendo por
su entorno geografico donde se describira localizacion geografica, caracteristicas
geoldgicas, e hidrolégicas de la regidn, asi como del sitio donde su ubica el tramo,

mostrando fotograficamente el estado fisico actual de la carretera.

3.1 Generalidades.

El tramo carretero antes mencionado se localiza en el Estado de Michoacan
de Ocampo, éste es uno de los 31 estados del pais, colinda con los estados de
Colima y Jalisco al noroeste, al norte con Guanajuato y Querétaro, al este con el
Estado de México, al sureste con el estado de Guerrero y al suroeste con el Océano
Pacifico.

Cuenta con una superficie de 58,585 km?, lo cual representa el 3% del
territorio total del pais. El estado de Michoacan tiene 113 municipios y su capital es la
ciudad de Morelia. La superficie territorial del estado es de 58,585 km2, Se
encuentra ubicado entre las coordenadas 17° 55' y 20° 24' de latitud norte, y las
coordenadas 100° 04'y 103° 44' de longitud oeste.

La orografia de Michoacan es una de las mas accidentadas de México y
forma parte del Eje Volcanico Transversal y de la Sierra Madre del Sur. La altitud del

estado oscila entre los 0 y 3840 msnm, teniendo como principales elevaciones:
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Volcan Tancitaro: 3.840 msnm, Cerro el Campanario: 3.640 msnm, Cerro de San
Andrés: 3.600 msnm, Cerro Patamban: 3.500 msnm, Cerro de las Papas: 3.400
msnm, Cerro Zirate: 3.340 msnm.

El estado cuenta con los siguientes lagos: Lago Cuitzeo, lago de Patzcuaro, el
lago de Zirahuén, una parte del lago de Chapala, y la presa de Infiernillo. El rio mas
importante es el rio Lerma, el cual nace en el Estado de México y abastece a la
presa de Tepuxtepec para regar las tierras del valle de Maravatio y producir energia
hidroeléctrica. Le siguen en importancia el rio Balsas con numerosos afluentes, como
el rio Cupatitzio el cual alimenta las caidas de agua de La Tzararacua y el rio
Tepalcatepec.

En Michoacan se tiene una precipitacion media anual de 806 mm. Por otra
parte, la temperatura promedio anual es de 22.2 °C, teniendo como extremos
temperaturas minimas anuales de 14.7 °C y de 29.6 °C.

Como se menciono anteriormente el tramo 0+100 al 2+000 de la carretera
Ziracuaretiro-La Ciénega, se localiza dentro del municipio de Ziracuaretiro el cual se
localiza en la parte central del Estado, en las coordenadas 19°26’ de latitud norte y
101°55’ de longitud oeste, a una altura de 1,380 metros sobre el nivel del mar. Limita
al norte con Tingambato, al este con Santa Clara, al sur con Taretan, y al oeste con
Uruapan.

Su relieve lo constituyen el sistema volcanico transversal y los cerros el
Cobero, Cueva, Salto, Panadero y Malpais.

Su hidrografia se constituye principalmente por los rios Ziracuaretiro, Ziraspen,

la Brujula y Calicanto, asi como manantiales de agua fria.
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Su clima es tropical con lluvias en verano. Tiene una precipitacion pluvial
anual de 1,200 milimetros y temperaturas que oscilan entre 8.0 y 37.0° centigrados.

Este Municipio es comunicado por la carretera Federal No. 14 en su tramo
Morelia-Uruapan, Uruapan-Ziracuaretiro. Se comunica a sus comunidades mediante
caminos de terraceria y algunos pavimentados, como lo es el tramo en cuestion.

El tramo carretero 0+100 al 2+000, comunica a Ziracuaretiro con las
comunidades de Mesa de Cazares, El Papayo y La Ciénega, se trata de un camino

tipo D, el cual es para un TPDA de 100 a 500 vehiculos.

3.2 Resumen Ejecutivo.

Para el presente trabajo de investigacion se realizé una revisién visual de las
obras existentes en campo para observar como se han venido comportando durante
su estancia en el tramo.

Se realizé un aforo en el lugar para saber con seguridad cual es el transito que
circula por esta carretera y poder determinar, si el tipo de ésta es el correcto y si
cuenta con todos aquellos elemento necesarios para brindar a sus usuarios una
circulacién segura.

Se cuenta con informacion sobre la propuesta técnica y econémica, para la
realizacion de esta obra, en el presente trabajo de investigaciéon se realizara una
revision del proceso constructivo de esta obra.

Al realizar la revision visual se observd que dicho tramo no cuenta con el

seflalamiento adecuado, el cual es importante para la seguridad de los usuarios.
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3.3 Entorno Geografico.
En este apartado se tratara de ubicar la localizacidn exacta del tramo, asi

como la topografia, geologia e hidrologia de la zona de estudio.

3.3.1 Macro y micro localizacion.

El tramo carretero 0+100 al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega, se
encuentra ubicado dentro de la Republica Mexicana, la cual tiene por coordenadas
extremas al norte 32°43°06” latitud norte en la frontera con estados unidos, al sur
14°32°27” latitud norte en la frontera con Guatemala, al este 86°42°36” longitud
oeste en la isla mujeres y al oeste 116°22°00” longitud oeste en el océano pacifico,
en el estado de Michoacan con coordenadas geograficas. Al norte 20°24°, al sur
17°55" de latitud norte, al este 100°04°, al oeste 103°44" de latitud oeste, el cual
representa un 3% de la superficie total del pais y que colinda con Colima, Jalisco,
Guanajuato, Querétaro de Arteaga, México, Guerrero y el océano pacifico (INEGI.
Marco Geoestadistico, 2000), dentro de municipio de Ziracuaretiro, el cual se localiza
en la parte central del estado, en las coordenadas 19°26° de latitud norte y 101°55°
de longitud oeste, a una altura de 1,380 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte
con Tingambato, al este con Santa Clara, al sur con Taretan, y al oeste con

Uruapan. Su distancia a la capital del estado es de 121 kilémetros.
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Fig. 3.1. En el mapa de Michoacan se puede observar que el Municipio de
Ziracuaretiro se localiza en la parte central del estado.

Las coordenadas del tramo 0+100 — 2+000 de la carretera Ziracuaretiro - La
Cienega son: al inicio 19°25°50” de latitud norte y 101°54°50” de longitud oeste y al
final 19°24°62” de latitud norte y 101°52°28” de longitud oeste y este inicia en el
entronque que se encuentra en el km. 0+500 de la carretera estatal Ziracuaretiro -
San Angel Zurumucapio.

El tramo en estudio, como se observa en la figura 3.2, une la poblacion de
Ziracuaretiro con las comunidades de Mesa de Cazares, El Papayo y la Ciénega,

principalmente.
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3.2 Ubicacion del tramo.

3.3.2 Topografia regional y de la zona de estudio.

La topografia del estado de Michoacan cuenta con amplias extensiones
planas, terrenos en lomerio y areas muy accidentadas, la region de ziracuaretiro se
encuentra dentro de los terrenos de tipo lomerio.

La maxima curva de nivel se encuentra en el pico de Tancitaro a una altura de
3600 metros sobre el nivel del mar, la mas baja se encuentra a nivel del mar en la
zona costera. El relieve es muy pronunciado debido a que se encuentra sobre la
sierra madre occidental, la sierra madre del sur y el eje neovolcanico, contando con
un alto porcentaje de sierras y un gran numero de volcanes.

Como anteriormente se menciond, su relieve lo constituyen el sistema

volcanico transversal y los cerros el Cobero, Cueva, Salto, Panadero y Malpais.
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3.3.3 Geologia regional y de la zona en estudio.

El estado de Michoacan comparte con los estados de Colima, Jalisco,
Guerrero y México los terrenos de la provincia geoldgica llamada “sierra madre del
sur” y con Jalisco, Guanajuato, Querétaro y México, los del “eje neovolcanico”.

En el estado son muy importantes las zonas lacustres. Geolégicamente estan
relacionadas con una serie de eventos tectonicos relativamente recientes asociados
con los fendbmenos volcanicos.

La energia geotérmica es uno de los recursos mas importantes de esta
provincia, ya que existen numerosos focos con manifestaciones hidrotermales que
reflejan una zona privilegiada en este tipo de recurso. Esta provincia es una gran
franja volcanica del cenozoico superior, que cruza transversalmente la republica
mexicana a la altura del paralelo 20. Esta formada por una gran variedad de rocas
volcanicas que fueron emitidas a través de un numero importante de aparatos
volcanicos, algunos de los cuales constituyen alturas notables como el Tancitaro y el
Jorullo. Por su juventud es bien conocido el Paricutin. Los principales aparatos
volcanicos que se localizan en Michoacan son estrato volcanes de dimensiones
variables. La composicion petrografica de las rocas que conforman esta region es
muy variable.

Para el Municipio de Ziracuaretiro y el tramo en estudio, por sus
caracteristicas geoldgicas forma parte del corredor Tarasco, los cuales datan de los
periodos Cenozoico terciario inferior y eoceno, lo cuales pertenecen a los del tipo

podzdlico y pradera de montafia.
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Los suelos que predominan en la region en estudio son los formados por
material igneo extrusivo perteneciente al cenozoico terciario, en el se puede observar

arcilla inorganica de alta plasticidad, arcilla organica, limo arenoso, boleo y roca.

3.3.4 Hidrologia regional y de la zona.

Los recursos hidrologicos superficiales en el estado de Michoacan son
abundantes y son de los que mas se aprovechan, sin embargo en algunas sierras
afloran los acuiferos subterraneos en forma de manantiales, los que se integran a
escurrimientos superficiales, los cuales son utilizados a las zonas de riego o de uso
domestico.

Como se sabe las regiones hidroldgicas se forman por un area conformada en
funcién de sus caracteristicas orograficas e hidrograficas, con el fin de agrupar
escurrimientos de agua de calidad, en la entidad se forma parte de 4 regiones
hidrolégicas. La region Lerma-Santiago al norte del estado, la region del rio balsas
situada en la parte central, la region Armeria — Coahuayana se ubica al sur, entre la
sierra de Coalcoman y la zona costera, y el Rio de la Costa.

Michoacan cuenta con 213 Kms. de litoral en el océano Pacifico, a esta
entidad lo bafian 44 rios, destacando el rio Balsas y el Lerma por su caudal y
extension, 11 lagos, de los que destacan Cuitzeo, Patzcuaro, Zirahuén y una parte
de Chapala, asi como 600 manantiales. En este territorio se encuentran ubicadas
presas importantes como, infiernillo, Chilatan, Cueramal, José Maria Morelos, Los
Olivos, Zicuiran, Loma Caliente, Llanos las rosas, Cupatitzio, Tres Mezquites, El

Tecolote, Toluquilla y Cortina tierra blanca.
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En Uruapan se encuentra la zona mas humeda del estado ya que va de los
1200 a los 2000 mm. La zona en estudio en particular oscila entre los 1200 y 1500
mm.

La zona en estudio cuenta con rios cercanos los cuales son: rio Ziracuaretiro,
Ziraspen, La brujula, Calicanto y diversos manantiales de agua fria. Es importante
mencionar que cerca de esta zona se encuentra una subcuenca localizada en
Taretan, la que se forma por los flujos que provienen del cerro “La cuesta” y un poco
mas alla del “Cerro Metate”, esta area es cafnera, por lo que muchos de los

escurrimientos son utilizados para riego.

3.3.5 Uso de suelo regional y de la zona en estudio.

En la actualidad en el estado de Michoacan, el aguacate es el producto que
mayor ingresos le genera al pais en materia agricola, y tiene su centro de operacion
en la ciudad de Uruapan, pero se esta extendido en varios municipios como
Tancitaro, Salvador Escalante, San Juan Nuevo, Apatzingan, Taretan, Tacambaro,
Ario de Rosales, Villa Madero. De los cuales su principal mercado es el pais, y
después Estados Unidos y Japon.

En el municipio de Ziracuaretiro dominan los bosques mixtos, con pino y
encino y el bosque tropical deciduo, con Ceiba, cedro, parota y tepeguaje. Su fauna
se conforma por venado, conejo, coyote, tejon, zorro, tlacuache, ardilla, cuervo,
guacamaya, gorridn, pajaro carpintero y primavera

Por lo que respecta al area en estudio, su actividad principal es la agricultura

en la que predomina el cultivo de aguacate, aunque también se cultiva maiz, frijol,
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cafa de azucar, zarzamora, aguacate, calabaza, nopal, mamey, platano, durazno,
guayaba, entre otros.

Por lo respecta a la industria, se encuentra dominada por la pequeia y
mediana empresa en su mayoria.

Al realizar la inspeccidn ocular al tramo en estudio se observdé que no se
realizé al construir esta carretera ningun cambio de suelo, pues los terrenos que lo
rodean son forestales dedicados al cultivo y pastoreo de ganado.

Es importante mencionar que existe un banco de material pétreo denominado
“‘EL PANADEROQO?”, ubicado en el Km 4+600 desviaciéon izquierda 800 mts. del Km.

0+000 del camino.

3.4. Informe fotografico.

En este apartado se mostrara graficamente el estado actual del tramo
carretero en estudio.
3.4.1 Tipo de terreno y cobertura vegetal.

Como anteriormente se menciond, el terreno es de lomerio. La vegetacion que
predomina es bosque de pino y bosque de encino, asi como matorral, maleza,

cultivos temporales y huertos fruticolas.

Foto 1. Se observa la existencia
de huertas de aguacate.
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Foto 2. Existe también bosque de
pino, asi como maleza y matorral
pequeno de diferentes
variedades.

3.4.2 Estado fisico actual y problemas de drenaje superficial.

El estado fisico de la carretera no es Optimo, pero se encuentra en
condiciones aceptables para su transito, no cuenta con los sefialamientos necesarios
para que los usuarios transiten con seguridad, se localizan estructuras preparadas
para el sefialamiento, pero este no se encuentra, en lo referente al drenaje, se
observa la falta de continuidad en la pendiente de las cunetas; asi como maleza que
obstruye la salida del agua, lo cual provoca encharcamiento en el area de

rodamiento.
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En las fotografias 3 y 4, se observa la maleza que se encuentra en las cunetas
lo que en un momento determinado, ocasionaria un obstaculo para el buen

funcionamiento de éstas.

L

Foio 5 ' i Foto 6

En las fotos 5 y 6 se aprecia la carretera y su estado de conservacion.

Foto 7

En la fotografia 7 se observa un sefalamiento vertical bajo preventivo, para
ser exactos en este tramo unicamente se localizan 3 sefalamientos como el que se
encuentra en la fotografia y existen muchas estructuras como la que se muestra en

la foto 8, en la cual hace falta el sefialamiento.
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3.4.3 Vehiculos que transitan por la via.

El transito que se localizé en este tramo carretero son: vehiculos ligeros y de
3.5 toneladas, también se encuentran en circulacién las maquinas agricolas, como
tractores, asi como los tipos C.

En la foto 9, 10 y 11 se muestra parte de los vehiculos que circulan por esta

carretera.

Foto 11

OBSTACULOS
Se observd que los obstaculos mas frecuentes son los animales que se
encuentran en los lados de la carretera pastando y que se pueden cruzar en

cualquier momento, asi como la falta de accesos para los predios vecinos al camino,
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por lo que los propietarios de dichos predios cruzan hacia sus predios ocasionando
desperfectos a las cunetas y estructura del pavimento, como se observa en la foto

12.

Foto 12

3.5 Estudio de transito.
La cantidad, el tipo y la clasificacion de los vehiculos que circulan por la via se

pueden determinar mediante un aforo vehicular, el cual se presenta a continuacion:

. PERIODO DE TIEMPO (Hrs.)
TIPO DE VEHICULO r > 3 2 5 3
autos, pick-ups 50 35 20 45 33 16
motos 1
camiones de carga
2 ejes 3
vehiculos agicolas
tractores 1 1

El aforo se realizé el sabado 18 de octubre del 2008, de las 11:00 a.m. a las

5:00 p.m., en el tramo en estudio.
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3.6 Alternativas de solucion.

Un punto clave en el buen funcionamiento de las carreteras que se encuentran
en constante uso, es el dar mantenimiento constante, para que estas se encuentren
en optimas condiciones, lo cual lleve al usuario a su destino con seguridad.

En este tramo carretero en particular, es importante el mantenimiento a la
carretera tanto en la carpeta asfaltica y drenaje, como en el sefialamiento horizontal y

vertical.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

En el presente capitulo se tratara lo referente a la metodologia empleada
para el desarrollo de esta investigacion, partiendo del método empleado, enfoque de
la investigacion, alcance, tipo de disefio de la investigacion, investigacion transversal,

recopilacion de datos y la descripcion del procedimiento de investigacion.

4.1 Método empleado.

En esta investigacion se utilizdé el método cientifico, ya que “es un conjunto de
procedimientos por los cuales se plantean los problemas cientificos y se ponen a
prueba las hipétesis y los instrumentos de trabajo investigativo” (Tamayo, 2000; 36).

Asi como el método analitico, pues los pasos a seguir para esta investigacion
analitica son: la observacion, descripcion, descomposicion del fendmeno,
enumeracion de sus partes, ordenacion y clasificacion.

Pues se tuvieron que llevar a cabo las etapas del método cientifico, ya que se
encontré un problema, se realizan observaciones las cuales nos permiten definir la
dificultad del problema con precision, se buscan posibles soluciones al problema y al
final se ponen a prueba las hipotesis, encontrando asi la solucién al problema.

En la presente investigacion el método que se usé fue el método matematico,
ya que para la revision del proceso constructivo del tramo carretero del tramo 0+100
al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega, se requiere de estudios

cuantitativos y de la aplicacién de calculos numéricos en diferentes situaciones.
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4.1.1 Método matematico.

En esta investigacion se utilizé el momento matematico — analitico, se puede
definir, al método matematico a aquel que indica el origen del objeto, este puede
aplicarse en métodos tanto comparativos como cuantitativos donde asienten
numeros de relaciones constantes, variedad de hipdtesis, diversidad de
comparaciones y estas se tomen para afirmar o negar algo. Este método esta
relacionado con todo lo que implique la nocidén de cantidad en un procedimiento,
variedad de hipétesis, diversidad de comprobaciones para que sean tomadas en

cuenta para afirmar o negar algo.

4.2 Enfoque de la investigacion.

En esta investigacion el enfoque utilizado sera el cuantitativo, ya que es el
mas apropiado, pues ofrece la posibilidad de generalizar los resultados mas
ampliamente, otorga control sobre los fendmenos y un punto de vista de conteos y
magnitudes de estos. También brinda posibilidad de replica y un enfoque sobre
puntos especificos de tales fendmenos y nos facilita la comparacion entre estudios
similares.

En el caso de este trabajo se realiza el analisis de proceso constructivo de un
tramo carretero, por lo que se empleo la investigacién cuantitativa para analizar los

resultados y dar la solucion mas adecuada.

4.2.1 Alcance.
El alcance de estudio utilizado en esta investigacién es el descriptivo, “pues

buscan especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles importantes de
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personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendbmeno que se someta a un
analisis” (Danhke, 1989).

La investigacion descriptiva, busca especificar propiedades, caracteristicas y
rasgos importantes de cualquier fendmeno que se analicen, resumiendo este alcance
trata de describir lo que se investiga. En este proyecto se parte de la investigacion y
recoleccion de informacién y datos numéricos, de igual manera se realizé la revision

del proceso constructivo bajo las normas y especificaciones de la SCT.

4.3 Diseno.

El disefio a utilizar, es aquel que se centra en analizar cual es el estado o la
presencia de una o diversas variables en un momento dado, evaluando las
situaciones en un punto del tiempo y determinar cual es la relacidén entre un conjunto
de variables en un momento, siendo para este caso el disefio denominado

transversal o transeccional.

4.3.1 Investigacion transeccional o transversal.
La investigacion transeccional o transversal se encarga de recolectar datos en
un solo momento, en un tiempo unico, un ejemplo de ello es una fotografia de algo

que sucede, ésta muestra lo que acontecié en un lugar y momento dado unico.

4.4 Instrumentos de recopilacion de datos.
Los instrumentos utilizados fueron: observacion fisica en campo, recopilacion
de datos existentes en fuentes confiables y trabajo de campo, asi como programas

computacionales, que ayudan en la recopilacion de datos.
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4.5 Descripcion del proceso de investigacion.

El proceso de investigacién fue mediante el método cientifico, apoyado en el
método matematico — analitico, utilizando un enfoque cuantitativo con un alcance
descriptivo, empleando disefio de tipo no experimental transversal, con una
investigaciéon de campo y documental.

El presente estudio se realizd, primero ubicando el tramo carretero a estudiar,
asi como la recopilacion de informacion ya existente, como lo son cartas
topograficas. En seguida se requiri6 del estudio de datos fisicos necesarios,
apoyados en procedimientos e instrumentos seleccionados, posteriormente se
verifico que dicho tramo contara con el disefio adecuado, asi como los elementos
que conforman una carretera.

A continuacion se procediéo a realizar la investigacion documental, para
recopilar la informacion tedrica que soportara la revisién de dicho proyecto. Por lo
que, fue necesario establecer el encuadre metodoldgico para definir el alcance e
instrumentos de recopilacion de datos.

Ya que se tuvieron los datos, se procedié a utilizar programas
computacionales tales como AUTOCAD, EXCEL, OPUS OLE, con lo que en
conjunto se prosiguié a realizar un analisis minucioso del proyecto hasta establecer
las conclusiones que proporcionaran cumplimiento al objetivo y pregunta de

investigacion de este trabajo de investigacion
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CAPITULO 5

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Este capitulo tratara todo lo referente al proceso constructivo de la
pavimentacion del tramo carretero 0+100 al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La
Ciénega, el cual consta de terracerias, obras de drenaje, pavimento dentro de este
apartado se incluye la base hidraulica, riego de impregnacion, carpeta asfaltica, y
riego de sello, asi como sefialamiento horizontal y vertical, se realizara el analisis de
costos y programa de obra del proyecto.

Dicho proyecto consistio en la ampliacién y pavimentacién de un camino ya
existente tipo “F” (brecha), con un ancho de 4.5 mts. el cual se amplio a 7.00 mts.,
incluyendo los dos sentidos, el cual sera un camino tipo “D”, con esto se obtendra un
camino mas rapido, seguro y con mayor funcionalidad para el usuario.

El ancho de la corona del camino sera de 7.00 mts. , en tangente de acuerdo
al proyecto geométrico y en los casos en que requiera ampliacion la seccion se
procedera a la construccion de un escalon de liga, el cual se construira de acuerdo a
lo indicado en la seccidén de construccion correspondiente.

La ampliacion del camino contempla efectuar corte y despalme en terreno
natural tipo “A” y compactado al 90% del P.V.S.M (Peso Volumétrico Seco Maximo),
adicionado con cufias de sobreancho, con una capa sub-rasante de 20 cms., una
base de 15 cms. y una carpeta de 5.00 cms. de espesor siendo del tipo mezcla en
el lugar.

Con la ampliacion y pavimentacion del camino, se agilizara el traslado de

mercancias y personas, disminuyendo los tiempos de recorrido y acelerando el
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desarrollo de la regidon generando asi un beneficio social importante, ademas de una
reduccién en el desgaste de los vehiculos que transitaran normalmente por este

camino.

5.1 Terracerias.
5.1.1 Desmonte.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera
de las zonas destinadas a la construccién, evitando dafar arboles fuera del area
indicada en el proyecto o aprobada por la secretaria; cualquier dafo a la vegetacion
fuera de dicha area, sera responsabilidad del contratista de obra y debera restituirla
por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraicé se ejecutara, por lo
menos, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros
de cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, canales, contracunetas y
zonas de bancos, entre otras.

Las ramas de los arboles situados fuera de las areas desmontadas, que queden
sobre la corona de las terracerias, seran cortadas.

El proyecto o la secretaria indicaran los arboles o arbustos que deban
respetarse; en este caso, el contratista de obra tomara las providencias necesarias
para no dafiarlos y unicamente se cortaran las ramas que queden a menos de ocho
(8) metros sobre la corona de la carretera, procurando conservar la simetria y buena

apariencia del arbol. En cualquier caso, se respetaran los arboles y la vegetacion
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adyacente a cuerpos de agua. Cualquier dafio a arboles o arbustos que deban ser
respetados, sera reparado por cuenta y costo del contratista de obra.

Los danos y perjuicios en propiedad ajena, ocasionados por los trabajos de
desmonte ejecutados indebidamente, dentro o fuera del derecho de via, seran
responsabilidad del contratista de obra.

Ademas de lo establecido anteriormente en esta norma, para que el desmonte
se considere terminado y sea aceptado por la secretaria, se comprobara:

Que se haya retirado de la zona de desmonte, todo tipo de vegetacién que
exista o haya vuelto a crecer, asi como las ramas que queden a menos de ocho (8)
metros sobre la corona.

Que no se hayan dafiado los arboles y arbustos que indique el proyecto u
ordene la secretaria.

Que la disposicion de los residuos del desmonte se haya realizado en la forma
y sitio indicados en el proyecto o aprobados por la secretaria.

Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutado conforme a lo sefialado en esta norma, a satisfaccion de
la secretaria, se medira segun lo sefialado en la clausula “e”, de la norma N-LEG-3,
ejecucion de obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad la hectarea de desmonte terminado, segun su
tipo, con aproximacién a un décimo (0,1).

Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la clausula h. De esta norma,

se pagara al precio fijado en el contrato para la hectarea de desmonte terminado,
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segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la clausula F. De la
norma N-LEG-3, ejecucién de obras, incluyen lo que corresponda por:
e Visita de inspeccion.
e Delimitacion de la zona de desmonte.
e Tala, roza, desenraicé y limpia.
e Carga y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, de los residuos del desmonte.
e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
residuos del desmonte, durante las cargas y las descargas.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.1.2 Despalmes.

Se despalmara el sitio de los cortes y/o el area de desplante de los
terraplenes, en un espesor indicado por el proyecto y/o la Dependencia, desalojando
la capa superficial del terreno natural para eliminar el material que se considere
inadecuado para la construccidn de las terracerias. El despalme debera terminarse
dentro de los 500 mts. contiguos delante de cada frente de ataque de las terracerias.

El material producto del despalme se colocara en el lugar que indique la
Dependencia, en su caso, también podra utilizarse para el arrope de terraplenes. El
despalme se ejecutara solamente en material “A”.

Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR-1-01-002-00 y demas que complementan a ésta, de la

Normativa para la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT).
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Para los volumenes producto del despalme de cortes y del despalme para
desplante de terraplenes se considerara los volumenes que indique el proyecto,
haciendo las modificaciones por cambios que ordene la Dependencia. Los
volumenes de despalmes por unidad de obra terminada se mediran tomando como
unidad el metro cubico sin clasificar el material.

Los volumenes de despalmes de cortes, los despalmes para desplantes de
terraplenes y los de excavacién de escalones, por unidad de obra terminada, sin
clasificar el material se pagaran a los precios fijados en el contrato para el metro
cubico. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por:

e Delimitacién del area de despalme de acuerdo con lo ordenado por el proyecto

y/o la Dependencia.

e Extraccion, remocion y carga del material excavado.

e Acarreo al depdsito de desperdicio indicado por el proyecto y/o ordenado por
la Dependencia.

e Acomodo del material desperdiciado.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte durante las cargas y
las descargas.

e La conservacion de los despalmes hasta que sean recibidos por La

Dependencia.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.
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5.1.3 Escalones de liga.

En laderas cuya pendiente transversal sea igual o mayor de 25% para obtener
una buena liga entre los terraplenes y el terreno natural y con el fin de evitar
deslizamientos, se construiran escalones dentro del area donde se apoyen los
terraplenes de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o lo ordene la Dependencia.

Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR-1-01-004-00 y demas que complementan a ésta, de la
Normativa para la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT).

Los volumenes de los escalones excavados en laderas se cubicaran en la
excavacion misma por medio de seccionamiento y siguiendo el método del promedio
de areas extremas, se mediran tomando como unidad el metro cubico. En ningun
caso se considerara abundamiento y el resultado se redondeara a la unidad.

Los volumenes de excavacion de escalones por unidad de obra terminada sin
clasificar el material se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cubico.
Este precio unitario incluye lo que corresponde por:

e Ubicacion y premarcado de los escalones de liga.

e Extraccion, remocion y carga del material excavado.

e Acarreo al depdsito de desperdicio indicado por el proyecto y/o ordenado por
la Dependencia.

e Acomodo del material desperdiciado.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte durante las cargas y

las descargas.
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e La conservacion de los escalones de liga hasta que sean recibidos por La
Dependencia.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecuciéon de este concepto.

5.1.4 Cortes.

Las excavaciones en los cortes se ejecutaran de manera que permitan el
drenaje natural del corte cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene la Dependencia,
las cunetas se construirdan con la oportunidad necesaria y en tal forma que su
desagle no cause perjuicio a los cortes, ni a los terraplenes; las contracunetas
cuando las indique el proyecto y/o las ordene la Dependencia, deberan hacerse
simultdneamente con los cortes. Iguales disposiciones se observaran cuando se trate
de trabajos resultantes de la modificacion de cortes en una terraceria existente.

Los materiales obtenidos de los cortes se emplearan en la formacion de
terraplenes o se desperdiciaran como lo indique el proyecto y/o lo ordene la
Dependencia.

Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR-1-01-003-00 y demas que complementan a ésta, de la
Normativa para la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT).

Los volumenes de cortes y sus despalmes, los adicionales excavados abajo
de la subrasante, los de ampliacién y/o abatimiento de taludes, los de rebajes en la
corona de cortes y/o terraplenes existentes, los de despalmes para desplante de
terraplenes y los de escalones por unidad de obra terminada se mediran tomando
como unidad el metro cubico, sin clasificar el material. Adicionalmente se tomara en

cuenta lo que corresponda de lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-003-00 de
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la Normativa para la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT) El resultado

se considerara redondeado a la unidad.

Los volumenes de cortes, los adicionales excavados abajo de la subrasante,

los de ampliacion de cortes y/o abatimiento de taludes y los resultantes de rebajes en

la corona de cortes y/o terraplenes existentes, por unidad de obra terminada, sin

clasificar el material se pagaran a los precios fijados en el contrato para el metro

cubico segun sea el caso de que se trate.

Cuando el material excavado deba ser desperdiciado, estos precios unitarios

incluyen lo que corresponda por:

Ubicacion y delimitacion de la zona de corte.

En su caso, adquisicion de explosivos y sus demas insumos, su carga,
transporte al sitio de utilizacién, descarga y almacenamiento.

En su caso, mano de obra y equipo para la barrenacion, carga de barrenos y
tronado.

En caso de no utilizar explosivos, el equipo mecanico adecuado para la
extraccion del material.

Extraccién, carga y remocién del material excavado.

Acarreo al depdsito de desperdicio.

Regalias del banco de desperdicio.

Acomodo del material desperdiciado.

Afinamiento del talud conforme a Norma N-CTR-CAR-1-01-006-00.
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e Los Tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las
cargas y las descargas del material excavado que no se utilice en la
construccion de terraplenes.

e La conservacion de los cortes hasta que sean recibidos por La Dependencia.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.1.5 Terraplenes.

Se despalmara el sitio del desplante de los terraplenes, desalojando la capa
superficial del terreno natural, cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene la
Dependencia, para eliminar el material que se considere inadecuado. El despalme se
ejecutara solamente en material A. El material producto del despalme se colocara en
el lugar que indique la Dependencia, siempre que la topografia del terreno lo permita.
Previo al desplante del terraplén se compactara el area de desplante con un grado
similar al del terreno natural. A juicio de la Dependencia los terraplenes se
construiran en capas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccién con
material de préstamo de banco y/o de corte, compactado al 90%.

Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR-1-01-009-00 y demas que complementan a ésta, de la
Normativa para la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT).

Para la formacion y compactacion de los terraplenes por unidad de obra
terminada en el caso que se indican a continuacion se considerara el volumen que

indique el proyecto para el material ya compactado, correspondiente al grado de
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compactacion senalado en proyecto y/o el ordenado por la Dependencia haciendo
las modificaciones por cambios autorizados por la misma.

a) De los terraplenes adicionados con sus cufias de sobreancho.

b) De terraplenes de relleno para formar la subrasante

c) De ampliacién de la corona adicionada con sus cufias de sobreancho en

terraplenes existentes.

Los conceptos de obra a que se refiere este capitulo se mediran tomando como
unidad al metro cubico compacto. El resultado se redondeara a la unidad.

La formacion y compactacién por unidad de obra terminada, de los terraplenes,
de la capa superior de los terraplenes cuya parte inferior fue construida con material
no compactable, de los terraplenes de relleno construidos para formar la subrasante
en los cortes en que se haya ordenado excavacion adicional de las cunas de
terraplenes contiguas a los estribos de puentes y estructuras de pasos a desnivel y
de la ampliacion de la corona, de la elevacién de subrasantes y del tendido de
taludes, adicionados con sus cufias de sobreancho en cada caso cuando proceda, se
pagara a los precios fijados en el contrato para el metro cubico compactado al grado
indicado.

Este precio unitario incluye:

e Desmonte y despalme de los bancos de préstamo del material pétreo.

e Permisos de explotacion y pago de regalias de bancos de material y de agua.

e Compactacion previa del terreno natural o del despalmado en el area de

desplante del terraplén y a una profundidad de 20 cm., a un grado similar al

del terreno natural.
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Extraccidén, carga y acarreo a cualquier distancia del material pétreo y del
agua requeridos, al sitio del terraplén.

Aplicacion e incorporacién del agua necesaria para la compactacién, en su
caso operaciones para quitar la humedad excedente de la o6ptima para
compactacion.

Compactaciéon de las capas al grado fijado y/o al ordenado por la
Dependencia.

Recorte de las cufias de sobreancho con el extendido del material en los
taludes.

Afinamiento de toda la seccion.

Los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte del agua durante las
cargas y las descargas.

La conservacion de los terraplenes hasta que sean recibidos por La
Dependencia.

Y todo lo necesario para la correcta ejecuciéon

5.1.6 Subyacente y/o Subrasante.

El procedimiento de ejecucidén para el mezclado, tendido y compactaciéon de

las capas subyacente y subrasante, formada con material seleccionado, en la

elevacion de subrasante en cortes y/o terraplenes existentes; de la capa subyacente

y subrasante sobre terraplenes construidos con material no compactable y de la capa

subyacente y subrasante en los cortes en que se haya ordenado excavacion

adicional, cuando el proyecto y/o la Dependencia indiquen que el trabajo se lleve a
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cabo mediante un tratamiento similar al de construccién de sub-bases, en términos

generales seran los siguientes:

a)

Cuando se emplean dos (2) o mas materiales, se mezclaran en seco con
objeto de obtener un material uniforme.

Cuando se emplean motoconformadoras para el mezclado y el tendido, se
extendera parcialmente el material y se procedera a incorporarle agua por
medio de riegos y mezclados sucesivos, para alcanzar la humedad que se fije
y hasta obtener homogeneidad en granulometria y humedad. A continuacion
se extendera en capas sucesivas de materiales sin compactar, cuyo espesor
no debera ser mayor de quince (15) centimetros.

Cuando se emplee otro equipo para el mezclado y tendido, tanto el equipo
como el procedimiento de construccion deberan ser previamente aprobados
por la Dependencia.

Cada capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado minimo fijado,
sobreponiéndose las capas hasta obtener el espesor y seccion fijados en el
proyecto y/o ordenados por la Dependencia, la cual podra ordenar que
cualquier capa ya compactada se escarifique superficialmente y se le agregue
agua, si es necesario, antes de tender la siguiente capa, a fin de ligarlas
debidamente. Podra efectuarse la compactacion en capas de espesores
mayores que el indicado en el parrafo b) de este inciso, siempre que se
obtenga la compactacion fijjada en el proyecto y/o ordenada por la

Dependencia
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Se daran riegos superficiales de agua, durante el tiempo que
dure la compactacién, unicamente para compensar la pérdida de
humedad por evaporacion.

e) En las tangentes, la compactacion se iniciara de las orillas hacia el centro y en
las curvas, de la parte interior de la curva hacia la parte exterior.

Para el mezclado, tendido y compactacion de la capa subyacente y
subrasante formada con material seleccionado por unidad de obra terminada, en los
casos que se indican a continuacién, cuando el proyecto y/o la Dependencia indiquen
que el trabajo se lleve a cabo mediante un tratamiento similar, al de construccion de
sub-base, se considerara el volumen que indique el proyecto para el material ya
compactado, de acuerdo con los grados de compactacion sefialados en el mismo y/o
los ordenados por la Dependencia haciendo las modificaciones que correspondan
por cambios autorizados por la misma:

a. De la elevacién de subyacente y subrasante en cortes y/o terraplenes
existentes.

b. De la capa subyacente y subrasante sobre terraplenes construidos con
material no compactable.

c. De la capa subyacente y subrasante en los cortes en que se haya
ordenado excavacién adicional.

Los conceptos de obra a que se refiere este capitulo se mediran tomando
como unidad el metro cubico compacto. El resultado se considerara redondeado a la
unidad.

El mezclado tendido y compactaciéon de la capa subyacente y subrasante

formada con material seleccionado, por unidad de obra terminada, en los casos que
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se indican a continuacion, cuando el proyecto y/o la Dependencia indiquen que el
trabajo se lleve a cabo mediante un tratamiento similar al de construccion de sub-
bases, se pagara a los precios fijados en el contrato para el metro cubico
compactado al grado indicado. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda
por:
e Desmonte y despalme de los bancos de préstamo del material pétreo.
e Pago de regalias y permisos de explotacién de bancos de material y agua.
e Acamellonado.
e Extraccion, carga, acarreo a cualquier distancia de los materiales pétreos y
agua.
e Aplicacion e incorporacion del agua para la compactacion.
e En su caso, operaciones para quitar la humedad excedente de la éptima para
compactacion.
e Mezclado, tendido y compactacién al grado fijado.
¢ Afinamiento para dar el acabado superficial.
e Los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte de los materiales,
durante las cargas y las descargas:
a) De la elevaciéon de subyacente y subrasante en cortes y/o terraplenes
existentes.
b) De la capa subyacente y subrasante sobre terraplenes construidos con
material no compactable.
c) De la capa subyacente y subrasante: en los cortes en que se haya

ordenado excavacion adicional.
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e La conservacion de la capa subyacente y/o subrasante hasta que sea
recibida por La Dependencia.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecuciéon de este concepto.

5.2. Pavimentos.
5.2.1. Riegos de Impregnacion.

Los materiales que se utilicen en la aplicacién de riegos de impregnacion, seran
del tipo y con las caracteristicas establecidas en el proyecto.

No se aceptara el suministro y aplicacién de materiales que no cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, ni aun en
el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de trabajo por
el Contratista de Obra.

Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales
presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas en el proyecto o
probadas por la misma, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el
Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, para la aplicacién de riegos de impregnacion se tiene que considerar lo
siguiente:

La dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicaciéon
de riegos de impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto o lo

indicado por la Secretaria.
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Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la dosificacion del

material asfaltico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la

Secretaria, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de

Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion

detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran

imputables al Contratista de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten

situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las

adecuadas, considerando que no se aplicaran riegos de impregnacion en las

siguientes condiciones:

Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material asfaltico
sea uniforme.

Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por
debajo de los quince (15) grados Celsius.

Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados
cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados
Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada a la
sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podran aplicarse cuando la

capa por cubrir esté humeda.
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Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de impregnacion, toda la
superficie por cubrir debera estar debidamente preparada, excenta de materias
extrafas, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades y reparados los baches
que hubieran existido. No se permitira el riego sobre tramos que no hayan sido
previamente aceptados por la Secretaria.

Previamente al riego de impregnacion, las estructuras de la carretera o
contiguas, que pudieran mancharse directa o indirectamente durante la aplicacion del
material asfaltico, tales como banquetas, guarniciones, camellones, parapetos,
postes, pilas, estribos, caballetes y barreras separadoras, entre otras, se protegeran
con papel u otro material similar, de manera que concluido el trabajo y una vez
retirada la proteccion, se encuentren en las mismas condiciones de limpieza en que
se hallaban.

Cuando se utilicen emulsiones asfalticas, para retrasar su rompimiento y
mejorar la absorcidén de la superficie, ocasionalmente es necesario un riego de agua
previo, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua
superficial se haya evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o
encharcamientos.

El material asfaltico, del tipo y con la dosificacion establecidos en el
proyecto o aprobados por la Secretaria, debe ser aplicado uniformemente sobre la
superficie por cubrir, tomando en cuenta lo siguiente:

En las juntas transversales, antes de iniciar un nuevo riego, se colocaran
tiras de papel u otro material similar para proteger el riego existente, de tal manera
que el nuevo riego se inicie desde dicha tira y al retirarse ésta, no quede un traslape

de material asfaltico.
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Se ajustara la altura de la barra de la petrolizadora para aplicar el material
asfaltico uniformemente, con la dosificacion establecida en el proyecto, de manera
que la base del abanico que se forma al salir el material por una boquilla, cubra hasta
la mitad de la base del abanico de la boquilla contigua (cubrimiento doble), o que la
base del abanico de una boquilla cubra las dos terceras (2/3) partes de la base del
abanico de la boquilla contigua (cubrimiento triple), como se muestra en la Figura 1
de esta Norma.

La aplicacion del material asfaltico en una franja contigua a otra
previamente regada, se hara de tal manera que el nuevo riego se traslape con el
anterior en un medio (1/2) o dos tercios (2/3) del ancho de la base del abanico de la
boquilla extrema de la petrolizadora, segun se trate de cubrimiento doble o triple,
como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, con el propdsito de que la
dosificacion del producto asfaltico en la orilla de la franja precedente sea la indicada

en el proyecto.

Riego previo Riego actual
Barra de la petrolizadora

Altura de la
barra de la
etrolizadora
—>
12b
b =Base
Riego previo Riego actual
Barra de la petrolizadora
Altura
de la

barra de

2/3b
b

= Base de

FIGURA 1.- Aplicacion del material asfaltico

112



En su caso, el exceso del material asfaltico que se hubiera aplicado debe ser
removido. Las deficiencias que por esta causa se presenten, deben ser corregidas
por cuenta y costo del Contratista de Obra.

La cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicaciéon del material asfaltico
son responsabilidad del Contratista de Obra; sin embargo, la Secretaria se reserva el
derecho de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo ordene la Secretaria, la
penetraciéon del riego de impregnacion debe ser mayor o igual a cuatro (4)
milimetros.

No se iniciara la construccién de la siguiente capa sino hasta que haya pasado
el tiempo suficiente para que el material aplicado en el riego de impregnacién penetre
y el agua o solvente, segun sea el caso, se haya eliminado.

La superficie impregnada permanecera cerrada a cualquier tipo de transito
hasta que la penetracion establecida en el proyecto u ordenada por la Secretaria se
haya producido. Cualquier deterioro que se origine en la capa impregnada por la
apertura anticipada al transito u otras causas imputables al Contratista de Obra,
tendra que ser reparado por su cuenta y costo.

Cuando por causas de fuerza mayor y previa autorizacion de la Secretaria,
sea necesario abrir al transito una superficie impregnada antes de que ocurra la
penetracidon requerida o si a juicio de la Secretaria existe exceso de material asfaltico
en la superficie y éste no amerita ser removido, el riego de impregnacion se cubrira
con arena u otro material de esas caracteristicas, en la cantidad y con el

procedimiento que apruebe la Secretaria.
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Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del riego de

impregnacion hasta que haya sido recibido por la Secretaria.
Cuando la aplicacion de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios
por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccidon de la Secretaria, se mediran segun lo sefialado en la Clausula
E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente:

La medicion del material asfaltico se harda tomando como unidad el metro
cuadrado de riego de impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacion del material
asfaltico establecidos en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

A menos que la Secretaria indique otra cosa, la mediciéon de la arena o
cualquier otro material utilizado para cubrir el riego de impregnacion, se hara
tomando como unidad el metro cubico colocado, determinando el volumen del
material en los vehiculos de transporte inmediatamente antes de su colocacion,
verificandolo a partir de la cantidad en litros por metro cuadrado, que sea tendido de
acuerdo a lo establecido en el proyecto u ordenado por la Secretaria.

Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado
en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:

El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado de riego de impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacion del material
asfaltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que

corresponda por: valor de adquisicion o producciéon del material asfaltico, limpieza del
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tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccién y en el lugar de
destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento,
descarga en el depodsito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de
calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que
se aplicara el riego; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para
no mancharlas con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en
el depdsito del material asfaltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de
utilizacién; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el proyecto; los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales
durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto.

A menos que la Secretaria indique otra cosa, la arena o cualquier otro material
que se haya utilizado para cubrir el riego de impregnacién, se pagara al precio fijado
en el contrato para el metro cubico. Los precios unitarios, conforme con lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecuciéon de Obras, incluyen lo que
corresponda por: desmonte y despalme de los bancos, extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones,
instalacion y desmantelamiento de la planta, alimentacién de la planta, cribados y
desperdicios de los cribados, trituracién total, lavado o eliminacion del polvo
superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos locales
necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios, y formacion de los
almacenamientos; cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de
transporte y acarreo al lugar de utilizacion; tendido del material; recoleccion,

remocién, depdsito en la forma y en el sitio indicado en el proyecto, del material
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excedente; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta

ejecucion del concepto.

5.2.2 Base Hidraulica.

La construccion de la base hidraulica se compactara al 100% y se realizara
conforme a lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-002-03 De la Normativa para
la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT) y demas normas que
complementan a ésta.

La medicion de la base hidraulica se efectuara dé acuerdo con lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-04-002-03 De la Normativa para la Infraestructura del
Transporte (NORMATIVA SCT) Se tomara como unidad de medida el metro cubico
compacto, redondeado a la unidad.

La base hidraulica por unidad de obra terminada, se pagara a los precios
fijados en el contrato para el metro cubico compacto. Este precio unitario incluye lo
que corresponda por:

e Regalias de los bancos de material pétreo y agua.

e Desmonte y despalme de(los) banco(s) de material pétreo.

e Extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea su
clasificacion.

e El acarreo a cualquier distancia, carga y descarga del material del banco de

préstamo al sitio para su tendido y su compactacion al 100%.
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Disgregado, separacion, recoleccion, carga y descarga del desperdicio en el
sitio sefialado.

Instalaciones y desmantelamientos de la planta.

Alimentacién de la planta.

Cribados y desperdicios de los cribados.

Trituracion parcial o total.

Cargas y descargas de los materiales.

Todos los acarreos y desperdicios de los cribados locales necesarios para los
tratamientos y los desperdicios de ellos.

Formacion de los almacenamientos.

Extraccién, carga, acarreo, aplicacion e incorporacion del agua.

Operaciones de mezclado, tendido y compactacion al grado fijado.

Reduccioén de volumen por compactacion y en su caso por mezcla de dos (2)
0 mas materiales.

Afinamiento para dar el acabado superficial.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas
y las descargas.

Suministro, carga, acarreo y aplicacion de la emulsidon catidnica de
rompimiento medio para riego de impregnacion.

Adquisicion y/o produccién, aplicacion y su posterior barrido de la arena para
el poreo.

La conservacion de la capa de base hasta que sea recibida por La

Dependencia.
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e Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

5.2.3 Carpetas por el sistema de riegos (riego de sello).

Inmediatamente antes de la construccion de la carpeta por el sistema de
riegos (Riego de Sello), la superficie sobre la que se colocara debera estar
debidamente preparado, excento de materias extrafas, polvo, grasa o
encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades y reparados los baches
que hubieran existido. No se permitirda su construccion sobre tramos que no hayan
sido previamente aceptados por la Dependencia. Cuando se construya sobre una
base, ésta debe estar impregnada de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-
CAR-1-04-004-00, Riegos de Impregnacion. Es responsabilidad del Contratista de
Obra la proteccion o reparacion del riego de impregnacion en el lapso entre su
aplicacién y el inicio de la construccion de la carpeta.

Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR-1-04-008-00 de la Normativa para la infraestructura del
Transporte (NORMATIVA SCT) y demas normas que complementan a ésta.
Inmediatamente después de la aplicacion del material asfaltico y s6lo sobre la
superficie regada con la dosificacidén correcta, se tendra mecanicamente el material
pétreo, del tipo y con la dosificacion establecidos en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, formando una capa de espesor uniforme y adicionando material o
retirando el excedente, segun sea el caso, para lograr la uniformidad adecuada. En
zonas no accesibles para los esparcidores mecanicos se hara el tendido

manualmente. Enseguida se pasara una rastra ligera con cepillo, para tener una
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mejor distribucion del material y dejar la superficie excenta de ondulaciones, bordos y
depresiones, y se planchara como se indica en la Fraccion G.6. de esta Norma.

Cuando la construccion de carpetas por el sistema de riego (riego de sello), se
contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutadas
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran
segun lo sefalado en la Clausula E. De la Norma N-LEG-3, Ejecucién de obras, para
determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cuadrado de carpeta construida segun su tipo, con
aproximacion a la unidad y para cada banco de material pétreo en particular.

El riego de sello por unidad de obra terminada se pagara a los precios fijados
en el contrato para el metro cuadrado del material pétreo empleado. Este precio
unitario incluye lo que corresponda por:

e Valor de adquisicidn y/o produccion de los materiales asfalticos.

e Acarreo, almacenamiento y aplicacion de los materiales asfalticos y demas
operaciones que se deriven de estos trabajos.

e Desmonte y despalme del banco de préstamo de materiales pétreos.

e Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas de cribado y
trituracion.

e Extraccion y carga del material aprovechable y del desperdicio cualquiera que
sea la clasificacion.

e Cribado de los materiales aprovechables y de desperdicios.

e Trituracién parcial o total de los materiales pétreos.

e Lavado o eliminacion del polvo superficial adherido al material pétreo.
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Carga y descarga de los materiales pétreos y asfalticos.

Los acarreos de materiales pétreos, asfalticos y aditivos necesarios para su
aplicacion.

Almacenamientos de materiales pétreos, asfalticos y aditivos,

Dosificacién y mezclado de materiales pétreos, asfalticos y aditivos.

Barrido de la superficie por tratar.

Tendido, planchado, rastreo, recoleccion y remocion del material excedente

durante la elaboracion de los riegos de sello.

La conservacion de la carpeta por el sistema de riegos de sello hasta que sea

recibida por La Dependencia.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

700 cms.
350 cms. 350 cms.
CARPETA 5cms
- A T T A %@I
BASE 15 cms
= T = T e e = >+
\ —\
4 N
N =\
4 SUB-RASANTE W 20 cms.
4 )\
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_ /////5////5////5////5////5/7///:7//5/ = ey Y e DO ey U ey U e U S e S N
TN compactado al 90% del P.V.S.M AASHTO estandar

&

FIG. 2.- SECCION TRANSVERSAL EN TANGENTE DEL TRAMO
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5.3 Senalamiento.
5.3.1 Senalamiento Vertical.

Las senales verticales se instalaran en los lugares sefialados en el proyecto y/o
ordenados por la Dependencia, debiendo apegarse en cuanto a su altura, distancia
lateral, posicion y angulo de colocacion a lo dispuesto en la Norma de Proyecto de
Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad en Calles y Carreteras. Seran fabricadas
en lamina negra calibre 16 con orejas de lamina calibre 12, desengrasada, lijada y
tratada quimicamente contra oxidacion, con acabado en esmalte de horneo por
ambos lados y disefadas con los colores y caracteristicas de cada sefal estipulados
en la Norma antes mencionada. En todos los casos el reverso de las sefales y los
postes quedaran pintados en color gris mate. El herraje para la fijacion de las
senales, tornillos, pernos, tuercas rondanas planas y de precision, etc., deberan ser
galvanizados.

Los colores a emplear seran de acuerdo con los patrones estipulados en el
apéndice 4 del “Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y
Carreteras” para la terminacioén de la senales.

1. Seiales preventivas: Suministro e instalacion de sefiales preventivas (SP) con

tablero de lamina galvanizada calibre 16 con ceja, de 71 x 71 cm., incluye postes
y elementos de fijacion de acuerdo a la norma N-CMT-5-02-002-05, fondo en
acabado con papel reflejante grado alta intensidad color amarillo, segun lo
especifique la Dependencia y de acuerdo a la norma N-CMT-5-03-001-05,
simbolo, caracteres, y filetes en tinta serigrafica color negro mate. Para su

instalacion o reposicion debera cumplir con lo estipulado en la norma N-PRY-
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CAR-10-01-008-99 y N-CTR-CAR-1-07-005-00, cepa y concreto hidraulico simple

de F'c=100 Kg/cm? para hincado y no menos de 70 cm. de profundidad, PUOT.

. Senales restrictivas: Suministro e instalacién de sefales restrictivas (SR) con

tablero de lamina galvanizada calibre 16 con ceja, de 71 x 71 cm., (incluye tablero
adicional de 30 x 71 cm.) incluye postes y elementos de fijaciéon de acuerdo a la
norma N-CMT-5-02-002-05, fondo en acabado con papel reflejante grado alta
intensidad color blanco, segun lo especifique la Dependencia y de acuerdo a la
norma N-CMT-5-03-001-05, simbolo, caracteres, y filetes en tinta serigrafica color
negro y rojo mate. Para su instalacion o reposicion debera cumplir con lo
estipulado en la norma N-PRY-CAR-10-01-008/99 y N-CTR-CAR-1-07-005-00,
cepa y concreto hidraulico simple de F'c=100 Kg/cm? para hincado y no menos

de 70 cm. de profundidad, PUOT.

. Senales informativas de destino, de recomendacion e informacidon general:

Suministro e instalacibn de senales informativas de destino (SID), de
recomendacion (SIR) y de informaciéon general (SIG) con tablero de lamina
galvanizada calibre 16 con ceja, de dimensiones segun proyecto, incluye postes y
elementos de fijacibn de acuerdo a la norma N-CMT-5-02-02-05, fondo en
acabado con papel reflejante grado alta intensidad color blanco, segun lo
especifique la Dependencia y de acuerdo a la norma N-CMT-5-03-001-05,
simbolo, caracteres, y filetes en tinta serigrafia color negro y rojo mate. Para su

instalacion o reposicion debera cumplir con lo estipulado en la norma N-PRY-
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CAR-10-01-008/99 y N-CTR-CAR-1-07-005-00, cepa y concreto hidraulico simple

de F'c=100 Kg/cm? para hincado y no menos de 70 cm. de profundidad, PUOT.

. Indicador de curva peligrosa: Suministro e instalacion de sefiales indicadoras

de curva peligrosa (OD-12) con tablero de lamina galvanizada Cal. 16 con ceja,
de 60 x 76 cm., incluye postes y elementos de fijacién de acuerdo a la norma N-
CMT.5.02.002/05, fondo en acabado con papel reflejante grado alta intensidad
color blanco, segun lo especifique la Dependencia y de acuerdo a la norma N-
CMT.5.03.001/05, simbolo, caracteres, y filetes en tinta serigrafica color negro y
rojo mate. Para su instalacion o reposicion debera cumplir con lo estipulado en la
norma N-PRY-CAR-10-01-008/99 y N-CTR-CAR-1-07-005-00, cepa y concreto
hidraulico simple de F'c=100 Kg/cm? para hincado y no menos de 70 cm. de

profundidad, PUOT.

. Senales informativas de identificacion: Suministro e instalacion de seriales

informativas de identificacién (SlI-14 y SlI-15) con tablero de lamina galvanizada
calibre 16 con ceja, de 30 x 122 y 30 x 76 cm., incluye postes y elementos de
fijacion de acuerdo a la norma N-CMT-5-02-002-05, fondo en acabado con papel
reflejante grado alta intensidad color blanco, segun lo especifique la Dependencia
y de acuerdo a la norma N-CMT-5-03-001-05, simbolo, caracteres, y filetes en
tinta serigrafica color negro y rojo mate. Para su instalacién o reposicién debera
cumplir con lo estipulado en la norma N-PRY-CAR-10-01-008-99 y N-CTR-CAR-
01-07-05-00, cepa y concreto hidraulico simple F'c=100 Kg/cm? para hincado y no

menos de 70 cm. de profundidad PUOT.
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Para la colocacion de sefiales bajas preventivas (SP), restrictivas (SR),

informativas de identificacion (Sll) e Indicadores de Curva Peligrosa (OD-12), se
utilizara un poste de acero estructural de seccién “L” de 6.35 x 6.35 x 0.63 cm. (2 2 x
2 2 x Va de pulgada), reservandose el empleo de poste PTR cuadrado de 5.08 x 5.08
x 0.63 cm. (2 x 2 x Ya pulgadas) cuando se coloquen en zonas urbanas.
Para la colocacion de senales bajas de destino (SID), informativas de recomendacion
(SIR) y de informacion general (SIG), se utilizaran dos postes de acero estructural de
seccién “L” de 8.89 x 8.89 x 0.63 cm. (3 2 x 3 V2 x V4 pulgadas), empleando postes
PTR cuadrados 7.62 x 7.62 x 0.63 cm. (3 x 3 x Y4 pulgadas), cuando se coloquen en
zonas urbanas.

En las longitudes de los postes debera considerarse que estos se anclaran en
muertos de concreto simple de f'c = 100 kg/cm? de 25 cm. de didmetro y 70 cm. de
profundidad. Los postes deberan llevar un ancla en la parte inferior que les dara
mayor rigidez y una adecuada fijacion al relleno de concreto hidraulico.
Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en las
Normas N-CTR-CAR-1-07-005-00 y N-CTR-CAR-1-07-006-00 de la Normativa para
la infraestructura del Transporte (NORMATIVA SCT) y demas normas que
complementan a éstas.

La medicion se hara tomando como unidad la sefial del tipo, dimensiones y
caracteristicas ordenadas, debidamente colocadas en su lugar definitivo. No se
mediran las sefiales que no cumplan con lo estipulado o no se apeguen a lo
dispuesto en la Norma de Proyecto de Sefalamiento y Dispositivos de Seguridad en

Calles y Carreteras. La unidad sera la pieza.
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El pago por unidad de obra terminada se hara a los precios fijados en el
contrato para cada sefial del tipo y dimensiones ordenados por la Dependencia, ya
colocada. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por:

e Valor de adquisicion o fabricacion de las placas, postes, herrajes y demas
materiales necesarios.

e Ancla en la parte inferior del poste, para proporcionar rigidez y adecuada
fijacion.

e Carga, transporte y descarga de las senales y de todos los materiales hasta el
sitio de su instalacién, y cargo por almacenamiento.

e El retiro de las sefales que se vayan a reponer y su depédsito donde indique la
Dependencia.

e Proteccion contra oxidacion y acabados estipulados.

e Aplicacion de los colores para fondo, filete, letreros, signos o cifras
correspondientes conforme al tipo de sefal y a lo ordenado por la
Dependencia.

e Aplicacion del material reflejante estipulado.

e Fijacion de las placas a las estructuras de soporte.

e Cargas, transportes, descargas y almacenamientos.

e Excavaciones y rellenos.

e Elaboracion del concreto para el cimiento de la resistencia especifica,
incluyendo el acero de refuerzo, en su caso.

e Mermas y desperdicios.

e Colocacion de las sefales en sus lugares definitivos.
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¢ Maniobras, andamios, obra falsa y limpieza en general.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas
y las descargas.

e La conservacion de las sefales hasta que sean recibidas por La Dependencia.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

5.3.2 Recubrimiento de superficie del pavimento con pintura.

El pintado de las rayas laterales, centrales y logaritmicas, asi como de los
simbolos y letras, debera efectuarse de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o lo
ordenado por la Dependencia. Previamente a la aplicacion de la pintura y el material
reflejante, las superficies correspondientes deberan barrerse en una faja con ancho
minimo igual al de la sefial mas 25 cm. por cada lado, a fin de eliminar el polvo y
materias extrafas que puedan afectar la adherencia de la pintura. A continuacion se
trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y frecuencia
necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicacion del recubrimiento,
procediendo de inmediato a la aplicacion de la pintura, la cual debera ser
previamente aprobada por la Dependencia, utilizandola tal como la entrega el
fabricante y por ningun motivo se le adicionara adelgazador, debiendo tener una
viscosidad de 67 a 75 unidades krebs a 25 grados centigrados, secado al tacto en
unos 5 minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y cumplir con los requisitos
sefalados en la Norma N-CMT-5-01-001-05 De la Normativa para la Infraestructura

del Transporte (NORMATIVA SCT)
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La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado, debera ser de
treinta y ocho (38) micrones (1.5 milésima de pulgada) de pintura humeda, siendo en
este caso cuando se aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una
proporcion de setecientos (700) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio
deberan cumplir con los requisitos sefialados en la clausula 012-D del libro 4, parte
01, Titulo 04 de las Normas de Calidad de los Materiales

Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Dependencia, los materiales que se
utilicen en las rayas del pavimento, deberan ser previamente muestreados y sujetos
a las pruebas de laboratorio que se requieran.

Adicionalmente se tomara en cuenta lo que corresponde de lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR-1-07-001-00 de la Normativa para la infraestructura del
Transporte (NORMATIVA SCT) y demas normas que complementan a ésta.

La medicién se hara tomando como unidad el metro efectivo de raya pintada
en el pavimento, para cada ancho ordenado por la Dependencia. No se mediran las
rayas desalineadas que no cumplan con lo ordenado por la Dependencia. Para el
caso de simbolos y letras se medira tomando como unidad de medida el simbolo,
letra o leyenda segun su tipo.

El pago por unidad de obra terminada se hara a los precios fijados en el
contrato para el metro efectivo de raya pintada con el ancho sefalado por la
Dependencia y para los simbolos y letras, de acuerdo con lo que fije el Proyecto y/o
lo ordene la Dependencia.

Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por:

e Valor de adquisicion de la pintura y microesfera o de las marcas preformadas

y sus adhesivos.
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e Carga, transporte y descarga de los materiales hasta el sitio para su
colocacion y/o aplicacion.

e Limpieza de la superficie donde se aplicaran o colocaran las marcas.

e Ubicacion y premarcado de las marcas.

e Aplicacion o colocacién de las marcas.

e Incorporacion de la microesfera.

e Los tiempos de los transportes de los materiales durante las cargas y
descargas.

e La conservacion de las marcas hasta que sean recibidas por La Dependencia.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.4 Calculo de presupuesto.
A continuacion se presenta el calculo de presupuesto de la construccion
del tramo carretero 0+100 al 2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega, asi

como las tarjetas de precios unitarios.
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Al realizar la revision del proceso constructivo del tramo carretero 0+100 al
2+000 de la carretera Ziracuaretiro-La Ciénega, se encontré que el presupuesto del
proyecto fue el apropiado, ya que en base a la realizacion del presupuesto se
observo que se optimizo mano de obra, materiales de construccidn, equipo de
transporte y maquinaria necesaria para la construccion de dicho camino, asi como el
proceso constructivo que se llevo a cabo, de igual manera el tomar la decision de
utilizar el material pétreo que se extrae del banco de materiales denominado “El
panadero”, fue una buena decisién, tomando en cuenta que dicho material aminora
los costos de acarreo, claro tomando en cuenta que estos materiales cuentan con lo
establecido en el reglamento y normas de control de calidad establecidos en la SCT.

Es importante mencionar que en dicho presupuesto se incluye el sefalamiento
vertical y horizontal, pero en la realidad el sefialamiento vertical no existe y es
necesario para la seguridad de las personas que circulan por este camino, por lo cual
anexo plano de sefalamiento necesario (anexo 3), pues la seguridad del usuario es
primordial en un camino y con este sefialamiento la carretera estara en condiciones

optimas para qué el usuario transite con seguridad por este.
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CONCLUSIONES

En la realizacion de esta investigacion se llego a la conclusion de que el
proceso constructivo del tramo carretero 0+100 al 2+000 de la -carretera
Ziracuaretiro-La Ciénega, se realizo adecuadamente, la Unica propuesta de mejora a
realizar es la existencia de sefalamiento vertical, ya que no existe fisicamente, por lo
cual se incluye en este trabajo un plano con el sefalamiento adecuado, para un
optimo funcionamiento del camino, con la seguridad de que el usuario siguiendo
estas indicaciones tendra un camino seguro al transitar por el.

Asi como durante el transcurso de este trabajo se da contestacion a la
definicion de ¢ qué es una via terrestre?, las vias terrestres son caminos o rutas que
permiten desplazarse de un lugar a otro.

El proceso constructivo en una obra carretera es muy importante, ya que de
esta dependera el tiempo de vida util de un camino, asi como el buen funcionamiento
de este, por eso es trascendental la forma en que se realiza el proceso constructivo,
ya que es un seguimiento de etapas las cuales van desde la planeacién, disefio,
construccion, operacién y mantenimiento. Es importante mencionar que el buen
funcionamiento de éstas dependera de los materiales y calidad de estos; asi como
dar el tiempo necesario a cada etapa de la construccién, sin dejar de mencionar la
importancia que juega aqui la labor humana.

Para la construccién de un camino son importantes todas las etapas al igual
que los materiales utilizados, en el caso de esta investigacion se realizaron las obras

complementarias necesarias , para el buen funcionamiento de este, asi como el buen
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control de calidad de los materiales, pues esta es una parte elemental en la

construccion de cualquier obra, basandose en las normas que marca la SCT.

160



BIBLIOGRAFIA

Arias Rivera Carlos. (1984).

Cuaderno de Trabajo de Comportamientos de suelos.

Ed. Universidad Nacional Autonoma de México UNAM Facultad de Ingenieria.

México.

Crespo Villalaz, Carlos. (2005).
Vias de Comunicacion.

Ed. Limusa. México.

Hernandez Sampieri Roberto y Cols. (2005).
Metodologia de la Investigacion.

Ed. Mc. Graw Hill. México.

Mendieta Alatorre, Angeles (2005).
Métodos de investigacion y manual Académico.

Ed. Porrua, México

Mier S. José Alfonso. (1987)
Introduccion a la Ingenieria de Caminos.

Ed. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH). México.

161



Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (1974)
Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras.

México.

Tamayo y Tamayo, Mario. (2000)
El proceso de la Investigaciéon Cientifica.

Ed. Limusa. México.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION.

www.arghys.com/construccién/vertical-alineamiento.htm/
http://www.imt.mx

http://www.michoacan.gob.mx/municipios/88medio fisico.htm

http://catarina.udlap.mx/u_dl|_a/tales/documentos/lic/vega_a_la

http://books.google.com.mx7books?id=G9zxVrbzctc

http://www.emexico.gob.mx

162



ANEXOS



YIFO DE CARNRETERA
CONCEPTOS E [] [ [} [
oD W L MO G PO TR iy HAETA 100 100 & e o A 185 F 20 B e k5 OF )
provraicen | pe—— | p—— | jp—— | ] | | prmm—— | |
THRD D, TERSEID % | — —— | |
b AR B SRS 10 AN EE N EEEEE
fosrnscw oo vmacus s ramnal o [ ol oo s [ rn ] mf of sl rl wf adl w] ol sl vd | eal wel ol ] venf ve] sl o A el ow] wm] el o
R e, st e | s | - | - || - i) el | s wil e i sE am| wial| s resl ae| see| eal e ams] ave] miel see| e wee] el
ok AT O I T,  Yaml mfar | e |re] = = LH TECE-B I ECECETIE EF LR BT ET T L mi| Fis i8N ey adm o
[ i R T k] @ [ | m| = F o W) 3 & N e EE 3 e B 1y By k| & g o e e W] A #] @
A RTEALE IR R EE ECEEE D E D EEREEEEDNDEE D E Y
wossprur e | m [ | ol e | e [an] p sl wl ] s ool mol wd ol wod s ead ve] o w] el | el e = ] W = =l oo
L] ¥ L] ] 4
b oot ol B o, " ' 1. g ‘ y
L] L] ¥ r L]
| i BRI N e " .3 # T L] ]
7 & ] Il N
| Rl Y £ VIR I s Pl VR FEL R B TR i WLE R N W VIR P B &
I a2 | s | s
o kel Ak - T (1] [T e e = AEFE 4 AATA
Jl-llnlul!a-l:.ﬂ.ll_. aCakEy, il
AR B Ot = T [T 11 [ el B | ok
LB DR = Gl GRS by
et 50 ATkl W el - - = T - ™ ! LT ! ER
5 Bim § e
| 1
HACIHO DML PN BEPARADORS, - B B _ . TR
PR 1 1
fami i- i 1 ] 1 2
h_q-:ru-:-h-h-i ® 13 e il L ]
Pl ied P el ol | il CHAODE =
— g ity s BB e bk i B 0T Fo = "L ] i i e By v i b b L
s, BT B (e LT -
| e A R P e L]

CLASIFICACION ¥ ESPECIFICACIONES DE LOS CAMINOS SEGUN LA SCT
AMEXD 1



TABLA 1. Reguisitos de granuloemotria de los matenales para
subbases ds pavimentos satiiticos T e o e

i Ml AW EE

EL = W i e s
A marskgin. e LD 0 gapescm -— |
o S A P e T

Al B Em BEE W | LT wE Eim
e Y ]

FaAMa 1 - fOnas praruiee i secceronciabion de o4 Ml s es o
kb

Floriie 1nis vl REmd Y ulid

TAHLA - Reuiaiion de calkdad da los maierialos pars subbases de
aafaitic oy

pavurmntos
Walar
Catactnrintics %
M1 | moeqet™
L P p— 10 1]
10 A
b 1 gy " minima 50 [11]
: fTa] o]
. " B0 7]
Giraco de compactacse’ | minamo 100 100
mﬂ.IMH“H“ﬁHL_G_'-'_.ﬂ
HMHH R PR ) P T T

A e T, T e et "
‘ﬂ-“-__-—_
& ems wlewihos SSE Pwerre ol Teelecds W [Pl SEEHTO
e [ [l P ) Tol i et 8 TR

ANEXO 2



~N

4
SIDAD DON VASCO

g UNIVER;
INCORPORADA A LA UNAM

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

—
‘ LILIANA CAMPOS MONTANEZ
,

; -

ING. GUILLERMO NAVARRETE CALDERON

\ J

4 A

-

ZIRACUARETIRO-LA CIENEGA

I
/i
™
/i ZIRACUARETIRO-LA CIENEGA
.
/ sup-TRallo
/ / km 0+100 al 2+000
/
;o
/
omcen
ZIRACUARETIRO = 0+000

N\,
\
N
/
i
F
;o
fod
/
/ !
fod
T
/! 1
;o
f o
8
Y8 ' 4
5 & ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO
¢ 9
8
7o, 0z CONCEPTOS OE |
Tl it
loE
[ .
Va0 e peoCTO 5 wam
; » Axeno o8 cuzam o0 -
5 o JE— o n
s B .
Ly p cumvTuRs Naxils »
s 7 " BOMBEO 20 %
LA
I £/l
ez v/ ig [HNGpR— - -
/e PENDIENTE CORERNADORA a0 =
i 8
) e |2 PENDIENTE MaXiiA- s =
i \_ J
o v )

o8
PLANTA CON SENALAMIENTO s
P

DIMENSION

h
3
i

i

3
B
& il
\% e
/ (it
e
i y
{ SENALAMIENTO: N
D it i Copiadones qus N 1 567
(PR CAR 1301 003
RESUMEN DE SENALES
SERAL | DIMENSION | CANTIDAD DESCRIPCION
s Emra
e —
—
Fa—r
2 T —
RESUMEN DE PINTURA Y DISPOSITIVOS
CANT. ‘ DBSERVACIONES

RAYA ‘ COLOR ‘

=  — T
EYmw i e O
Gy T e
B o W Sy Tk
T
T

ANEXO 3 |E




	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Vías Terrestres
	Capítulo 2. Características de un Camino
	Capítulo 3. Resumen Ejecutivo de Macro y Micro Localización
	Capítulo 4. Metodología
	Capítulo 5. Análisis e Interpretación de Resultados
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




