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RESUMEN

Arias Herrera Beatriz Adriana. EVALUACION DE UN PROMOTOR DE CRECIMIENTO
HOMEOPATICO SOBRE LAS GANANCIAS DE PESO, COSTO-BENEFICIO Y COSTO
DE PRODUCCION DE 1.0 KG DE CARNE EN TORETES SUIZO X CEBU
ESTABULADOS EN EL TROPICO HUMEDO (Bajo la direccion de los MVZ: PhD. Manuel
D. Corro Morales y MC. Fernando Livas Calderdn)

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de un promotor de crecimiento
homeopatico sobre las ganancias de peso, costo-beneficio y costo de produccién de 1.0
kg de carne en toretes Suizo x Cebu estabulados en el trépico humedo. El estudio tuvo
una duracién de 100 dias (febrero-mayo, 2008) y se utilizaron 30 becerros del genotipo
Suizo x Cebu con un peso inicial promedio de 200 kg, los cuales fueron divididos en los
siguientes tratamientos: tratamiento 1 (testigo) 10 animales alimentados diariamente con 8
kg de concentrado y zacate Taiwan a libre acceso; tratamiento 2, 10 animales con 8 kg de
concentrado mas 1.0 kg del producto homeopatico Rendimax® en la raciéon y zacate
Taiwan a libre acceso; tratamiento 3, 10 animales con 8 kg de concentrado mas 2.0 kg del
producto homeopatico Rendimax® en la racién y zacate Taiwan a libre acceso. Cada
grupo experimental fue identificado con aretes de plastico de diferente color y el pesaje de
los animales se realizo al inicio del estudio y posteriormente cada 30 dias hasta el final del
experimento. El producto homeopatico fue mezclado en el alimento concentrado el cual
fue ofrecido diariamente a las 8:00 am y 4:00 pm. Los animales fueron inmunizados con la
bacterina triple (carbén sintomatico, septicemia hemorragica y edema maligno) y la
vacuna contra el derriengue, asimismo al inicio del estudio los animales se desparasitaron
interna y externamente con un endectocida de amplio espectro. Se utilizd un disefio
completamente al azar y las medias de ganancias de peso fueron comparadas mediante
la prueba de Tukey. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: pesos finales de T1,
T2 y T3 fueron de 290.6, 284.3 y 298.6 kg respectivamente; ganancias de peso diarias de
T1, T2 y T3 fueron de 643, 650 y 670 g respectivamente, en ambas variables no se
encontraron diferencias estadisticas (P>0.05) y el costo de produccién de 1.0 kg de carne
obtenido en este estudio fue de $19.89. Se concluye que las ganancias de peso obtenidas
con el promotor de crecimiento no fueron favorables con el tipo de ganado, sistema de
engorda y alimentacién utilizada en el experimento; asimismo, el costo de produccién es
muy alto y los egresos generados por el estudio son mayores a los ingresos, por lo que se
sugiere que el promotor de crecimiento homeopatico sea investigado en la engorda de

bovinos en la etapa de finalizacion.



INTRODUCCION

La ganaderia bovina en México es una fuente importante de ingresos y una de las
actividades productivas mas diseminadas en las zonas rurales. El sistema de
produccion de bovinos de doble propoésito se desarrolla principalmente en la regidon
tropical del pais, utiliza razas Bos indicus y sus cruzas con Suizo, Holstein y
Simmental, principalmente. Tiene dos objetivos fundamentales: la produccién de
leche, que comunmente se obtiene de manera manual y con el apoyo del becerro
para estimular su descenso y la produccién de carne mediante la cria de becerros
al destete y su posterior exportacion a los Estados Unidos de Norteamérica donde
son finalizados en corrales de engorda intensiva y devueltos al consumidor
mexicano en cortes deshuesados muy caros. Los ganaderos mexicanos exportan
becerros porque el precio de compra ofrecido es alto ($26.00 pesos/kg en pie)
aunque el problema es que cada dia en las regiones tropicales quedan muy pocos
becerros para engordar. Estas actividades ganaderas se realizan en sistemas
productivos que van desde los altamente tecnificados e integrados hasta los de
tipo tradicional, orientadas principalmente hacia el autoabastecimiento de la familia
campesina.

En el trépico Veracruzano, el sistema de engorda predominante es el de media
ceba en pastoreo extensivo, donde los animales ingresan al rancho con un peso
inicial de 160-180 kg y son mantenidos durante 18-20 meses en praderas con
pastos nativos, los cuales son pobres en cuanto a calidad nutricional; esto hace
que los animales tengan ganancias bajas de peso y por lo tanto retraso en su
crecimiento y el periodo de permanencia en la pradera sea largo, lo que demerita
la calidad de la carne’. Otros factores que afectan las bajas ganancias de peso en
estos sistemas de engorda, son los problemas parasitarios y el deficiente manejo
zootécnico, que hacen que esta actividad se deprecie y clasifique como mala o
incosteable, desalentando a los ganaderos a seguirla realizando y en muchos
casos a abandonarla.

Uno de los problemas mas importantes que enfrenta la ganaderia bovina en el

tropico Mexicano, es la creciente demanda de carne libre de residuos toxicos



como hormonas anabdlicas, especialmente B-agonistas que ponen en riesgo la
salud humana; actualmente los ganaderos en la busqueda de opciones que hagan
eficiente la engorda de los animales estabulados, utilizan sustancias anabdlicas
prohibidas como el clenbuterol, con las que incrementan el rendimiento de la canal
y colaboran a satisfacer la demanda de carne pero se pone en riesgo el futuro de
su ganaderia y la salud de los consumidores. Por lo anterior, se debe intensificar
la busqueda de alternativas nuevas que estimulen el crecimiento y productividad
en los bovinos de carne, permitiendo obtener productos con una tendencia mas
natural y con inocuidad para el consumidor final. A fin de solucionar este
problema, se han comenzado a probar medicamentos homeopaticos en ganado
porcino, ovino y bovino con el fin de hacer que la produccién y calidad de la carne
de estas especies animales sea de calidad y se proteja la salud de los
consumidores.

La homeopatia es un método terapéutico que favorece la reaccién del organismo
enfermo mediante la aplicacién del principio de similitud establecido por
Hipocrates (460-377 a. de C); el concepto de Homeopatia fue creado por su
fundador, el Dr. Samuel Hahnemann (1755-1843) y significa “curar con lo
semejante” en contraposicién con la curacién mediante los medicamentos de la
Alopatia, de accion contraria y practicada por la medicina tradicional. El principio
de similitud dice que toda sustancia farmacoldégicamente activa produce en un
individuo sano y sensible a ella un conjunto de sintomas que son caracteristicos
de dicha sustancia y que a dosis infinitesimales ejercen un efecto inverso al de su
accion toxica o fisiopatoldgica, estableciendo un vinculo entre la accion terapéutica
de una sustancia y su poder toxicoldgico™ . En la elaboracién de un
medicamento homeopatico, las sustancias originales pasan por una serie de
transformaciones durante su elaboracion hasta que solo quedan de ellas
cantidades infinitesimales. En la homeopatia, un producto no se diluye o se
mezcla simplemente con agua, sino que se potencia. Como ejemplo, en la
elaboracién del medicamento homeopatico Belladona 12 centesimal en forma de
gotas, se procede progresivamente de este modo: primero se mezcla una gota de

la sustancia original con nueve gotas de alcohol. La mezcla resultante se agita



diez veces y el resultado es la Belladona 1C. De esta potencia se vuelve a tomar
otra gota, que se mezcla nuevamente con otras nueve gotas de alcohol, lo cual da
origen a la Belladona 2C, y asi sucesivamente hasta conseguir la Belladona 12C.
Por el mismo procedimiento se obtienen también tabletas, polvos y gldébulos, pero
la mezcla de la sustancia original no se realiza con alcohol, sino con lactosa en la
misma proporcion, triturando la mezcla en un mortero, en fases sucesivas, hasta
conseguir la potenciacion deseada®.

Algunas empresas Mexicanas han desarrollado aditivos homeopaticos como el
denominado Rendimax® que es un producto elaborado con base en los principios
de la Organoterapia.

La Organoterapia se remonta a los tiempos de las culturas griega y romana
cuando ya se le atribuian propiedades curativas a los 6rganos de los animales; las
creencias populares consideraban que a través de los érganos se podia transferir
las propiedades de actividad del mismo, entonces, de forma empirica y sin ningun
respaldo cientifico, se empleaban los 6rganos®. Es una terapéutica reactiva que
pretende la estimulacion o regulacion adecuada de un 6rgano o glandula mediante
la administracién de dosis infinitesimales de tejidos u 6rganos extraidos de
animales clinicamente sanos preparados de acuerdo al método homeopatico?.

Los organoterapicos son medicamentos homeopaticos que curan el o6rgano
enfermo por medio de su homdlogo (el mismo érgano sano) diluido y dinamizado;
éste actua sobre su homologo para volver a equilibrar, estimular y hasta inhibir el
funcionamiento del 6rgano en cuestion®. La capacidad antigénica del 6rgano
homdlogo desencadena procesos estimulantes de los grupos celulares del mismo,
y desencadena una respuesta inmunologica defensiva que reactiva el
funcionamiento del organo. Los organoterapicos se utilizan en 3 niveles de
dilucién, en funcion del efecto que se pretenda: si se desea estimular se utiliza una
dilucion baja (4 o 5 centesimal); si se pretende una regulacion, dilucion media (7
centesimal); y si es una disminucion de la actividad, la dilucién sera mas alta (9
centesimal).

El aditivo homeopatico Rendimax® contiene extracto de glandula hipdfisis bovina

a una concentracion de cuatro centesimal (4C) y extractos de plantas tales como:



Valeriana (Valeriana officinalis), Pasiflora (Pasiflora incarnata), Avena (Avena
sativa), Alcachofa Borriquera (Onopordum acanthium), Anis Estrella (/llicium
verum), Balsamo del Peru (Myroxylon balsamum) y Remolacha (Beta vulgaris

Altisima) que conforman el nucleo fitoterapéutico del aditivo.

El nucleo organoterapico de este aditivo pretende la estimulacion de la secrecion
de la somatotropina bovina (STB) cuyas propiedades contribuyen a mejorar las
ganancias de peso del ganado de engorda sin ser nocivas al ser humano y al
medio ambiente. La STB tiene un efecto diabetogénico al incrementar la
movilizacion de glucdégeno hepatico y un efecto cetogénico, ya que incrementa en
la sangre los niveles de acidos grasos libres como fuente extra de energia lo cual
colabora en el incremento de las ganancias de peso®. También la STB se
considera el principal factor estimulante de la sintesis y secrecion de las
somatomedinas o factores de crecimiento similares a la insulina (IGF-1 e IGF-2)
que debido a sus efectos anabdlicos contribuyen al desarrollo de la masa
muscular y tejidos en el organismo® * ©. Las plantas que se utilizan en este
producto tienen propiedades estimulantes del apetito y relajantes, que hacen que
los animales sean menos susceptibles al estrés por manejo o efectos de
temperatura ambiental, humedad y presencia de parasitos?.

En varios paises de Sudamérica (Colombia, Venezuela y Argentina) se han
realizado estudios para la evaluacién de medicamentos homeopaticos sobre la
productividad de carne en ganado porcino y bovino; sin embargo, en México no
existe informacion sobre el uso de estos productos homeopaticos en ganado
bovino por lo que se hace necesario estudiar este tipo de promotores de

crecimiento.



HIPOTESIS

La utilizacion del producto homeopatico Rendimax® podra mejorar las ganancias
de peso, el costo-beneficio y costo de produccion de 1.0 kg de carne, en
comparacion con aquellos toretes estabulados que no reciben el aditivo

homeopatico.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de diferentes niveles de Rendimax® en la dieta sobre las
ganancias de peso, costo beneficio y costo de 1.0 kg de carne de toretes Suizo x

Cebu estabulados en el tropico humedo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Evaluar las ganancias de peso en toretes Suizo x Cebu en estabulacion

2. Determinar el costo-beneficio con los diferentes niveles del producto

homeopatico adicionado en el alimento

3. Estimar el costo de produccion de 1.0 kg de carne



MATERIAL Y METODOS
Localizacion

El presente estudio tuvo una duracion de 100 dias (febrero-mayo, 2008) y se
realizé en un rancho de la empresa Agropecuaria Marié S.A. de C.V. ubicada en el
municipio de Coyutla, Ver., a una altitud de 300 msnm, cuya precipitacion pluvial
es de 1800 mm anuales®. Se utilizaron 30 becerros del genotipo Suizo x Cebu
con un peso y edad promedio de 200 kg y 10 meses respectivamente, los cuales

fueron distribuidos aleatoriamente en los siguientes tratamientos:

Tratamiento 1. 10 becerros alimentados diariamente con 8 kg de concentrado y
zacate Taiwan a libre acceso (testigo).

Tratamiento 2. 10 becerros alimentados con 8 kg de concentrado mas 1.0 kg de
Rendimax® por tonelada en la racion y zacate Taiwan a libre acceso.

Tratamiento 3. 10 becerros con 8 kg de concentrado mas 2.0 kg de Rendimax® por
tonelada en la racién y zacate Taiwan a libre acceso.

Los becerros seran llevados a un peso de 300 kg y no seran sacrificados durante

el estudio.

Identificacion del ganado

Los animales correspondientes a cada grupo experimental, fueron identificados

con aretes de plastico de diferente color.

Manejo de la alimentacion

Los animales recibieron diariamente a las 8:00 am la mitad del alimento
concentrado (4 kg) y a las 4:00 pm el resto del concentrado. El alimento
concentrado que se ofrecié diariamente llevé mezclado el producto homeopatico,
segun el tratamiento correspondiente; dicho concentrado fue elaborado en la
fabrica de la misma empresa. La formula alimenticia que se utilizd en el

experimento se describe en el cuadro 1.



Rendimax® El uso de este producto comercial en el presente estudio, no implica su recomendacion

por la Universidad Nacional Auténoma de México.

Pesajes de animales
Todos los becerros fueron pesados al inicio del experimento y posteriormente

cada 30 dias hasta el final del mismo (sin ayuno previo).

Instalaciones
Cada grupo experimental fue alojado en un corral con las siguientes
caracteristicas:
e Techo de lamina
e Paredes de cemento
e Corral con dimensiones de 20m de ancho x 30 metros de largo
e Piso de concreto con una pendiente de 5% lo que contribuye a la
comodidad del ganado, con lo se disminuyen las pérdidas por enfermedad y
se facilita el drenaje de agua y orina®
e Comedero tipo canoa de cemento techado
e Bebedero tipo pileta de cemento resguardado del sol con agua limpia y a
libre acceso

e Cama de paja; se removié cada dos dias

Manejo sanitario

Los animales al inicio del estudio fueron inmunizados con la bacterina ftriple
(carbdén sintomatico, edema maligno y septicemia hemorragica). También se les
aplicé la vacuna contra el Derriengue (Rabia Paralitica Bovina). Asimismo, al inicio
del estudio los animales se desparasitaron interna y externamente con un

endectocida de amplio espectro.
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Analisis estadistico
Se utilizé un disefio completamente al azar y se realizé un analisis de covarianza

para pesos iniciales. El modelo matematico es el siguiente:

Yij= u + BPi + Ti + Eij

Donde:

M= Media General

BPi= Covarianza de pesos iniciales
Ti= Efecto fijo del tratamiento

Eij= error experimental, considerando una distribucién normal y varianza 0.

Para el caso de los indices de costo-beneficio y costo de 1.0 kg de carne

producido se utilizé estadistica descriptiva.
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RESULTADOS

Pesos Iniciales y Finales por Grupo Experimental

La figura 1 muestra los cambios de peso corporal durante el periodo de estudio de
los 3 grupos experimentales, asi se tiene que para el caso del grupo testigo (T1)
su peso inicial fue de 220 kg, mientras que para el tratamiento 2 y el tratamiento 3
fueron de 212.1 kg y 222.3 kg respectivamente.

Por otra parte, el peso final para los tratamientos T1, T2 y T3 fueron de 290.6,
284.3 y 298.6 kg respectivamente. En estos datos no se encontraron diferencias
estadisticas (P>0.05).

El resumen de los valores de pesos iniciales y pesos finales para cada
tratamiento se muestra en la figura 2. El grupo experimental que obtuvo el mayor
peso final fue el T3 con 298.6 kg, seguido por el tratamiento testigo (T1) con
290.6 kg y el tratamiento 2 con 284.3 kg.

Incrementos de Peso por Periodo y Ganancias Diarias de Peso

El grupo que tuvo mayor ganancia de peso al primer mes de observacion fue el
T3 (28.5 kg), seguido por el T1 (28 kg) y el T2 con 19.2 kg (Figura 3); sin

embargo, los valores no mostraron ser diferentes estadisticamente (P>0.05).

En la figura 4, se presentan los incrementos de peso en cada grupo experimental
al segundo mes de observacion, observandose que el grupo que tuvo mayor
ganancia fue el T2 (44.2 kg), seguido por el T3 (42.5 kg) y el T1 con 34.7 kg, sin

observarse diferencias estadisticamente significativas (P<0.05).

Al tercer mes de observacion, las ganancias obtenidas por los 3 grupos fueron
bajas (Figura 5) pero aun asi el grupo que tuvo mayor ganancia fue el T2 (8.8 kg),
seguido por el T1 (7.5 kg) y el T3 con 5.3 kg respectivamente (P>0.05).

En la figura 6, se presentan la ganancia diaria promedio mensual para cada grupo
experimental, observandose que durante el primer mes de observacion el grupo

testigo y el T2 tuvieron la misma ganancia diaria; en el segundo mes, los grupos
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tratados con Rendimax® obtuvieron ganancias similares y por encima de las
alcanzadas por el grupo testigo. Para el tercer mes, T2 y T3 tuvieron un descenso
drastico en su ganancia a diferencia del grupo testigo, quien aumenté
significativamente su ganancia. Sin embargo, todos los valores obtenidos no

presentaron diferencias estadisticas entre si (P>0.05).

Inversiones Econdmicas en el Estudio

Las inversiones econdmicas realizadas en el grupo testigo se muestran en el
cuadro 3. El mayor rubro de inversion estuvo representado por la compra de los
animales con un valor de $34,200, seguido por el rubro de alimentacion que
representd un 36% del total. La mano de obra y los medicamentos en conjunto
representaron el 3% (ver Figura 7).

Respecto a las inversiones realizadas en los animales tratados con Rendimax®
(cuadro 4), estuvieron distribuidas de la siguiente forma, el mayor rubro
correspondi6é a la compra de los animales con el 59% de la inversion, mientras
que la alimentacién y el consumo de forrajes ascendieron a un total de

$40,400.00 ocupando un 35% del total de inversion (ver Figura 8).

El analisis econdmico de ingresos y egresos obtenido en los tres tratamientos
evaluados se presenta en el cuadro 5. Se observa que los egresos fueron
mayores ($173,000.00), mientras que los ingresos obtenidos por la venta de

carne fueron de $174,700.00, quedando un valor de ganancia de $1,700.00.

Analisis Econémico por Tratamiento

Los ingresos econdmicos obtenidos en los tratamientos con Rendimax®
ascendieron a $116,613.00; mientras que sus egresos fueron de $116,613.32,

resultando una diferencia negativa de $33.32 (Cuadro 5).

Los egresos e ingresos obtenidos para el tratamiento testigo (T1) se muestran en

el cuadro 6. Los egresos generados en este grupo fueron de $56,386.68 y sus
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ingresos calculados fueron de $58,120.00, quedando una diferencia de $
1,733.32.

Los ingresos econdmicos obtenidos en el tratamiento 2 (1.0 kg de Rendimax® por
tonelada de alimento) fueron de $56,860.00, mientras que los egresos fueron de
$57,706.66, resultando un valor negativo en el balance econémico que fue de
$846.66.

En el tratamiento 3 (2.0 kg de Rendimax® por tonelada de alimento) los ingresos
fueron de $59,720.00, mientras los egresos fueron de $58,906.66, dejando un
margen de ganancia de $ 813.43 (Cuadro 8).

Determinacion de costos fijos, costos variables y costo unitario de

produccion

Los costos fijos totales* (CFT) calculados fueron de $0.51, mientras que los
costos variables totales (CVT) fueron de $19.28. El costo unitario de produccién
de 1.0 kg de carne (CUP), se calculé sumando el CFT y el CVT, dando como
resultado un CUP de $ 19.89 (Cuadro 9).

Analisis Estadistico

El analisis de varianza realizado con los datos generados por el estudio indica
que no hubo un efecto significativo entre los tratamientos (P>0.05). También la
comparacion de medias no arrojo diferencias significativas entre la ganancia
diaria de peso y el peso final de los tratamientos, como se puede observar en los
cuadros 10, 11,12y 13.

*Dentro de estos también se incluyé los costos por servicio de agua ($ 1,800.00 al

ano) y la depreciacién de comedero y bebedero ($ 300.00 al afio).
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DISCUSION

La ganaderia bovina en el tropico, requiere de cambios profundos para
incrementar la produccién de carne en beneficio del productor y de la sociedad.
Actualmente, existen un sinnumero de herramientas para mejorar la produccion
de carne bovina en pastoreo desde manejo sanitario, zootécnico, reproductivo y
nutricional, especialmente para producir alimentos de origen animal libres de

residuos toxicos o también denominados productos tipo organico.

Pesos iniciales

En el presente estudio, se observd que los pesos iniciales de los tres grupos
experimentales fueron bajos, esto se justificd porque el sistema de crianza que se
maneja en el rancho no es el idéneo ya que los becerros tienen un periodo de
lactancia largo (10 meses) y el peso al destete que alcanzan es bajo (200 kg en
promedio para este estudio). Este peso inicial es similar a los de un estudio

I'* con becerros Aberdeen Angus en pastoreo y al de

realizado por Campania et a
Cabrera et al' con becerros Suizo-Cebll en pastoreo y con suplementacion
alimenticia en el trépico. En las zonas tropicales, es frecuente encontrar este
problema debido a que los becerros son obligados a consumir bajas cantidades
de leche, no se desparasitan y no reciben una adecuada suplementacion
energética, proteica y mineral, por lo que el peso que los animales alcanzan es,
en la mayoria de los casos, bajo’. Otro factor importante a considerar es el estrés
post destete y el cambio de alimentacién, por lo que también se cree que estos
factores influyeron negativamente sobre el desempefio productivo de los
animales, por lo que debié haberse dado un tiempo de adaptacién a las
condiciones de estabulacion (espacio y alimentacion). Por lo general en el trépico
humedo, los animales que inician un periodo de engorda con bajo peso,
generalmente presentan bajos incrementos diarios de peso debido a que llegan

en un plano de subalimentacion.

Pesos finales
Al final del experimento, los becerros registraron un peso promedio de 291.1 kg;
este peso es bajo, considerando que los animales se encontraban estabulados y

recibian tanto el alimento concentrado como el forraje picado directamente en el
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pesebre. Esto se corrobora por un estudio realizado en Yucatan por Aguilar et al'®

con toretes estabulados que consumian una dieta a base de excretas frescas de
porcino, melaza y zacate Taiwan que registraron un peso final promedio de 296.0
kg. Sin embargo, comparado con un experimento de bovinos en pastoreo

suplementados con cafia de aztcar y urea realizado por Araque et al'®, |

a
diferencia es significativa, ya que el autor reporté un peso final de 260.9 kg en
aquellos animales que recibian la suplementacion. También se superaron los
resultados obtenidos en el estudio de Garcés y Rebolledo®® con toretes
encastados con Cebu en pastoreo en trépico seco implantados con zeranol y
acetato de trembolona + 17 B-estradiol. Los pesos finales para este caso fueron
de 273.2 y 270.9 respectivamente. El zacate de corte utilizado en este estudio
como fuente extra de proteina también debid ser analizado, ya que se sabe que
su contenido nutricional varia de acuerdo a su crecimiento, teniendo de un 8 a 9
% de proteina cruda a los 45 dias de edad y conforme avanza su grado de
maduracién, se va perdiendo la cantidad y calidad de los nutrientes, por lo que
también se debidé considerar la edad de la planta y su punto 6ptimo de corte. La
dieta que se maneja en el rancho es muy alta en proteina debido a que el
porcentaje de proteinas que se requieren en la alimentacion es mayor en el caso
de animales joévenes en crecimiento y declina de manera gradual hasta la
madurez®®; sin embargo, es hasta cierto punto deficiente y limitada en energia
(3.2 Mcal/kg) considerando que los animales estan recién destetados y sus
requerimientos de energia son mayores al destinarse para la produccion de carne
estabulada segun las tablas de requerimientos nutricionales para toretes en

crecimiento y finalizacion del NRC®.

Ganancias diarias de peso

La ganancia de peso es un indicador importante para evaluar la productividad de
los animales, ya que muestra la eficiencia y eficacia del sistema de engorda®’.

Por lo general, las ganancias de peso en el ganado de engorda en pastoreo en el
tropico son bajas (300 — 400 g/dia), por lo que obtener diariamente ganancias
superiores a los 800 o 900 g/animal/dia se consideran como excelentes. Estas
ganancias dependen en gran medida de la calidad del complemento alimenticio
ofrecido, aunque también influye notablemente la presencia de genes de razas

carnicas en la cruza para engorda'’. En el presente estudio, las ganancias de
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peso diarias promedio obtenidas fueron bajas (654.3g en promedio) y no tuvieron
diferencias significativas; sin embargo, son superiores a las obtenidas por
Araque”, quien en un estudio con bovinos suplementados con diferentes niveles
de urea, reportdé ganancias de peso promedio de 505.6g. También, los
tratamientos con Rendimax® superaron las ganancias de peso obtenidas por
Morén™ con ganado bovino implantado con zeranol y 17 B-estradiol en pastoreo

en tropico humedo y las de Basurto et al'®

, quienes reportaron ganancias de
560.0g en becerros en pastoreo que formaban parte de un estudio para conocer
el efecto de la combinaciéon ivermectina-zeranol. Aunque en este estudio se
observo que fue mayor la ganancia de peso con la ivermectina-zeranol, desde el
punto de vista practico dicha ganancia de peso es baja y poco rentable ya que en
30 dias el peso acumulado por animal fue bajo (10.8 kg), pudiéndose obtener esta
ganancia a solo pastoreo sin necesidad de utilizar cualquier promotor de
crecimiento. Cabe resaltar que los incrementos diarios de peso obtenidos fueron
excelentes considerando que en el trépico los becerros recién destetados pierden

peso o en el mejor de los casos presentan ganancias de peso de 300.0g” 2%

Incrementos de peso por periodo

Los animales incrementaron su peso significativamente al primer y segundo mes
de observacién; sin embargo, en el tercer mes los kilogramos ganados
descendieron drasticamente. Esto se atribuyd a la presencia de un frente frio
extemporaneo drastico, que ocasiondé una baja en el consumo de alimento y
agua; sin embargo, es notable que la tendencia de ganancia en los meses
anteriores fue a la alza y que probablemente, de no haberse presentado el frente

frio, se hubiera superado la ganancia de peso del segundo mes de observacién.

Costo-beneficio

La rentabilidad de la ganaderia bovina esta determinada por el grado en que se
optimicen las funciones de compra y aumento de peso en los ciclos de engorda,
sea bajo condiciones de pastoreo o en confinamiento dependiendo en gran

medida del ritmo de crecimiento de los animales, eficiencia de la conversion
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alimenticia, costo de la alimentacion, sexo, nivel nutricional, precio de compra y
venta del ganado, peso, raza, estatus sanitario y medio ambiente®.

Al calcular los costos de producciéon, se encontré que el mas representativo de
este estudio fue el costo animal, que corresponde al 59.3% del total de costos,
que es igual al determinado por Font?" y un 7.8% menos de lo reportado por
Bello?, considerando animales en semiestabulacion. El precio por compra de
animales varia considerablemente con respecto a la raza y ubicacidon geografica
donde se realiza la transaccién. También, el costo por alimentacién es alto y
corresponde al 31.9% del total de costos, un 14.9% mas que el encontrado por
Bello y un 7.7% mas que el de Font, esto es porque en el presente estudio se les
dio 8 kg de alimento diario a los grupos experimentales (3.2% de peso vivo
animal) y en las referencias citadas se suplementé al 1% del peso vivo animal.

En los 3 grupos experimentales del estudio, tanto los egresos como los ingresos
fueron similares, con un margen de ganancia muy pequefio y negativo en el caso
del tratamiento con 1.0 kg de Rendimax® que obtuvo un déficit de $846.66 debido
a los pocos kilogramos ganados en el tiempo de observacion. La causa de esto
fue que los kilogramos de carne totales no fueron los esperados y en algunos
casos los animales bajaron hasta 4 Kkilos; el grupo Testigo y el grupo
suplementado con 2.0 kg de Rendimax® obtuvieron kilogramos de carne totales
similares y no tienen diferencia estadistica significativa (P>0.05), siendo su
diferencia de apenas 8 kg y la utilidad generada por ambos muy pequefia pero
positiva. Cabe resaltar que si ambos grupos obtuvieron pesos acumulados
similares en 30 dias, entonces no tendria caso utilizar un promotor de crecimiento
si se obtienen las mismas ganancias dando solamente forraje de corte y alimento

concentrado en el pesebre.

Costo de 1.0 kg de carne

Generalmente en las explotaciones intensivas de produccién de carne bovina los
costos de produccion de 1.0 kg de carne son elevados, considerando el costo de
alimentacién, infraestructura y mano de obra, costos que disminuyen
considerablemente en las explotaciones extensivas, aunque las ganancias
generadas en este tipo de sistemas son poco rentables?'. El costo de 1.0 kg de

carne obtenido en este estudio es muy alto ($ 19.89) como lo demuestran
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t?". El estudio del primer autor menciona que el costo de

Dominguez® y Fon
produccion de 1.0 kg de carne para toretes pastoreando extensivamente sin
suplementacion alimenticia fue de $11.10, en un segundo grupo animal en
pastoreo e implantados con 36 mg de zeranol fue de $10.90, y en un tercer grupo
en pastoreo suplementado con un bloque nutricional y con implante anabdlico de
$10.90. Font®', por su parte, reportd un costo unitario de produccién de $ 11.08
generado por su estudio en toretes de engorda suplementados al 1% de su peso
vivo en el trépico. Considerando lo anterior, se observa que el costo de
produccion fue alto y poco rentable por lo que habrian que mejorarse diferentes

aspectos de manejo en la explotacion.
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CONCLUSIONES

Las ganancias de peso mensuales obtenidas en las dos primeras
observaciones para cada uno de los tratamientos fueron aceptables,
disminuyendo significativamente en la tercera y ultima observacion del

experimento.

Los animales recién destetados y con un bajo peso inicial no son los
indicados para un comenzar un ciclo de engorda estabulada, ya que los
animales tardan mas tiempo en ganar el peso que no obtuvieron durante la
crianza, ademas de que tienen que pasar por una etapa de adaptacion y
sufren de estrés post destete, lo que influye negativamente en la ganancia

de peso y repercute en su peso final.

Los egresos generados en los diferentes tratamientos fueron altos, por lo
que no es conveniente utilizar animales de bajo peso en el sistema de

estabulacion.

Los costos de produccion de 1.0 kg de carne fueron altos en cualquiera de
los tratamientos; sin embargo existidé una diferencia econdémica en relaciéon

con el costo de venta.

Los resultados de ganancias de peso obtenidas con el promotor de
crecimiento no fueron favorables con el tipo de ganado, sistema de engorda
y alimentacion utilizada en el experimento, por lo que se sugiere que el
promotor de crecimiento homeopatico sea investigado en la engorda de

bovinos en la etapa de finalizacion.
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CUADRO 1

FORMULA ALIMENTICIA ELABORADA EN EL EXPERIMENTO

SORGO 50
MELAZA 15
POLLINAZA 25
PASTA DE SOYA 5
MINERALES 5

Analisis Quimico Proximal:
Proteina Cruda: 15.0%,

Energia digestible: 3.2 Mcal/kg de materia seca.
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CUADRO 2

FORMULA DEL PRODUCTO HOMEOPATICO UTILIZADO EN EL
EXPERIMENTO

Cada kilogramo de Rendimax® contiene:

Alcachofa 250 g

Anis Estrella 200 g

Balsamo del Peru 200 g

Remolacha 509

Pasiflora 100 g

Valeriana 100 g
Somatotropina Bovina liofilizada 1.5x106g
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CUADRO 3

INVERSION ECONOMICA EN 10 BECERROS SUIZO-CEBU EN
CRECIMIENTO EN EL TROPICO

BECERROS 10 $3,420.00 $34,200.00
ALIMENTO 8.0 ton $2,300.00 $18,400.00
ENDECTOCIDA 101t $333.33 $333.33
M. OBRA 1 $40.00 $1333.33
FORRAJE VERDE 18.0 ton $.10 $1,800.00
GASOLINA 100 It $7.20 $240.00
VACUNA TRIPLE 10 $4.00 $40.00
VACUNA DERRIENGUE 10 $6.00 $60.00
ARETES PLASTICO 10 $10.00 $100.00

Costo de becerro/kg pie: $17.10
Costo/kg de forraje: $0.10
Costo de mano de obra/dia: $40.00
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CUADRO 4

INVERSION ECONOMICA EN 20 BECERROS SUIZO-CEBU CON 2 NIVELES
DE UN PRODUCTO HOMEOPATICO EN EL TROPICO

BECERROS 20 $ 3,420.00 $ 68,400.00
ALIMENTO 16.0 ton $ 2,300.00 $ 36,800.00
ENDECTOCIDA 11t $ 333.33* $ 666.66
MANO DE OBRA 1 $ 1,333.33* $ 2,666.66
FORRAJE 36 ton $.10 $ 3,600.00
VERDE
GASOLINA 100 It $ 240.00* $ 480.00
VACUNA TRIPLE 20 dosis $4.00 $ 80.00
VACUNA RABIA 20 dosis $6.00 $ 120.00
RENDIMAX 24 kg $ 150.00 $ 3,600.00
ARETES 20 pzas $ 10.00 $ 200.00

*Los costos de estos insumos fueron obtenidos al dividir su costo total del cuadro 2
entre los 3 grupos experimentales del estudio.
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CUADRO 5

ANALISIS DE INGRESOS/ EGRESOS EN BECERROS SUIZO-CEBU EN
CRECIMIENTO OBTENIDOS POR LOS 3 TRATAMIENTOS

EGRESOS TOTALES $ 173,000.00
INGRESOS-CARNE 8,735.0 KG $ 20.00* $ 174,700.00

*Precio de mercado del becerro/ kg pie= $ 20.00
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CUADRO 6

ANALISIS DE INGRESOS/ EGRESOS EN BECERROS SUIZO-CEBU EN
CRECIMIENTO CON LOS 2 NIVELES DE UN PRODUCTO HOMEOPATICO
EN EL TROPICO

EGRESOS TOTALES $116,613.32
INGRESOS-CARNE 5,829.0 Kg $20.00 $ 116,580.00

*Precio de mercado del becerro/ kg pie= $ 20.00
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CUADRO 7
RELACION COSTO-BENEFICIO EN BECERROS SUIZO-CEBU EN

ESTABULACION SIN EL USO DEL PRODUCTO HOMEOPATICO

EGRESOS TOTALES $56,386.68
INGRESOS-CARNE 2,906.0 Kg $20.00 $58,120.00

*Precio de mercado del becerro/ kg pie=$ 20.00

CUADRO 8



RELACION COSTO-BENEFICIO EN BECERROS SUIZO-CEBU EN
ESTABULACION CON 1.0 KG DE PRODUCTO HOMEOPATICO EN LA
RACION

EGRESOS TOTALES $57,706.66
INGRESOS-CARNE 2,843.0 Kg $20.00 $56,860.00

*Precio de mercado del becerro/ kg pie=$ 20.00

CUADRO 9
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RELACION COSTO-BENEFICIO EN BECERROS SUIZO-CEBU EN
ESTABULACION CON 2.0 KG DE PRODUCTO HOMEOPATICO EN LA
RACION

EGRESOS TOTALES $ 58,906.66
INGRESOS-CARNE 2,986.0 Kg $20.00 $ 59,720.00

*Precio de mercado del becerro/ kg pie=$ 20.00

CUADRO 10
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DETERMINACION DEL COSTO UNITARIO DE PRODUCCION DE 1.0 KG DE
CARNE

MANO DE OBRA $ 3,990.00 $045
DEPRECIACION $ 82.00 $0.01
SERVICIOS $ 493.00 $0.05

COSTO DE ANIMALES $ 102,600.00 $11.74
COSTO DE $ 60,600.00 $6.92
ALIMENTACION
MEDICAMENTOS $6,130.00 $0.70
ARETES $ 300.00 $0.03
GASOLINA $ 720.00 $0.08

CFT=$ 0.51 CVT=$ 19.47 CUP=§ 19.98

CUADRO 11



ANALISIS DE VARIANZA PARA GANANCIA DIARIA DE PESO

Fuente de Suma de Grados de Promedio F Nivel de
Variacion cuadrados Libertad de Significancia
cuadrados (P<0.05)
Entre .017 2 .009 252 779* NS
grupos
Dentro de .925 27 .034
grupos
Total 942 29

* Diferencia no significativa (P<0.05)

CUADRO 12
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ANALISIS DE VARIANZA PARA PESOS FINALES

Fuente de Suma de Grados de Promedio F Nivel de
Variacion cuadrados Libertad de Significancia
cuadrados P(<0.05)
Entre 172.867 2 86.433 252 T779NS
grupos
Dentro de 9248.967 27 342.522
grupos
Total 9420.967 29

* Diferencia no significativa (P>0.05)

CUADRO 13
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PROMEDIOS, DESVIACION ESTANDAR Y ERROR ESTANDAR PARA LAS
GANANCIAS DIARIAS DE PESO

N Promedio Error Estandar

T1: Testigo 10 .7060 .04132

T2: 1.0 kg de 10 .7220 .06530
Rendimax®

T3: 2.0 kg de 10 .7630 .06561
Rendimax®

Total 30 .7303 .03291

CUADRO 14
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PROMEDIOS, DESVIACION ESTANDAR Y ERROR ESTANDAR PARA
PESOS FINALES

N Promedio Error Estandar
T1: Testigo 10 70.6000 413172
T2: 1.0 de 10 72.2000 6.52993
Rendimax
T3: 2.0 de 10 76.3000 6.56091
Rendimax
Total 30 73.0333 3.29070
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Kilogramos

Figura 1. INCREMENTO DE PESO MENSUAL COMPARATIVO DE

325

300

275

250

225

200

175

150

LOS 3 GRUPOS EXPERIMENTALES

/ —e—Testigo

== RMX 1

== RMX 2

M A M

Meses de observacion

39



OLN3INV1IVYL

7 XINY T XINY o8nsal

0s

TYNId A s

0sT
IVIDINI A

00t

0S¢

00¢e

c Val 9'06¢C

9'86¢

0se

OLNIINVLYHL ¥Od TVNI4 A TVIOINI OS3d "2 einbidy

(‘BM) osad

40



¢ XIAIY

s9jejuawiiadxa sodnig

T XINY o08nsal

OdN¥D YAVvO HOd SOAINILI0 SONVHEDOTIM ¢ einbid

NOIDVAYISEO 3A S3AN d3NIEd TV TVLNINIE3dXS

ot

ST

0¢

S¢

0€

soweiboy

41



¢ XIAIY

s9jejuawiiadxa sodnig

T XINY o08nsal

NOIDVAYISEO 3A S3N OANNDO3S TV TVLNINIXR3dX3
OdN¥S VAVvO HOd SOAINILI0 SONVEDOTIM "+ einbidy

ot

ST

0¢

S¢

0€

g€

ov

St

0s

soweiboy

42



¢ XIAIY

s9jejuawiiadxa sodnig
T XIAY

o08nsal

NOIDVAYISEO 3A S3N Y3041 11V TVLNINIEIdX3
OdN¥S YAVvD HOd SOAINILI0 SONVHEDOTIM s einbid

ot

soweiboy

43



SaN

1 1 O

XY =F— TXAY= l— 08159 =
00¢

oov

009

008
018

000T

0o¢t

NOIOVAYN3ISEO
3d S3AN HOd OIQaANO¥d VINVYIA VIODNVYNYD "9 einbidy

(8) 0S3d 30 VIONYNYD

44



%l
sojuaweslpapy

%2
eiqQ ap ouepy

%0
s|qusnquwio)

%0
sajely

02Id0dl 13 N3
Ng32-0ZINS SO¥Y3039 0L N3 VOINONOD3 NOISHAANI "L einbid

45



%GE
ojuawiy

%L
sojuawedlps

%6S
sajewliuy

%¢C
e1qo gpyouen

a|qnsnqwo9

%€

%0 Xew|puay

sajaly

02IidOdl 13 N3 OJ11LVdO3dINOH 012NA0¥d NN 3d S3T3AAIN € NOD
Ng39-0ZINS SOY¥II39 02 N3 VOINONOOT NOISHIANI '8 eanbiy

46



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Hipótesis
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



