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Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

Resumen

F 1 arrecife | a Ga”egui“a, ubicado frente a las costas del puerto de
Veracruz, pertenece al Sistema Arrechcal Veracruzano (9AYV), decretado
Area Natural Frotegicla con caracter de Farque Nacional. Al igual que
otros arrecifes, a”)erga diversas especies entre las que se encuentran los
equinoc{ermos‘ Se han desarrollado algunos trabajos sobre este grupo de
invertebrados en los arrecifes del S AV, sin embargo, no se haincluidoa| a
Gaueguiua en dichas investigaciones, por lo que esta investigacion
constituye el Primer registro esPeciFico de equinodermos de este arrecife.
| os objetivos de este trabajo fueron elaborar el listado taxonémico de
equinoc{ermos en el talud del arrecife Y obtener algunas caracteristicas
comunitarias de los equinodermos. Se muestrearon Progundida&cs no
mayores a los 18 metros con agucla de buceo SCUBA mediante
transectos clirigiclos desde la cresta del arrecife hacia las zonas ProFunclas
del talud. Fueron registradas 24 esPecies de equinodermos con un total de
1,507 organismos, se determiné que la Clase [ chinoidea fue la mas
abundante Yy la Ophiuroic{ea la que presento la mayor riqueza esPechcica. | a
diversidad general fue de 2.8 bits/inc!ividuo, J’=O.6I. De acuerdo al \/IK,
las esPccies mas imPortantes fueron [~ chinometra viris, |~ /ucuntcrg Oecnus
suspectus. | os equino&ermos se distribugen de acuerdo a Proucuncliclacl Yy
tiPo de sustrato; en cuanto a ProFuncli&acJ, la mayor riqueza de especies Yy
abundancia se encontraron entre 3 Yy 6 metros de Promcundiclacl. [ lanalisis de
similitud y agrupamiento mostré una asociacion entre los transectos norte,
noreste, este-noreste Y este, ubicados en barlovento, asi como entre los
transectos transicion oeste noroeste- noroeste b y sur- suroeste, ubicados

en sotavento.

Vania Villanueva Sousa



Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

1. Jntroduccién

[ 1 conocimiento de los mares y océanos, desde los puntos de vista fisico,
qu:’mico, climatico Yy biolo’gico, Permite comPrender ciertos fenémenos que
tienen ingerencia sobre sus recursos, Yy la variacion de ellos en el esPacio yen
el tiempo. México, ubicado en una latitud troPical en poco mas de 90% del
territorio y con cuatro vertientes de diferentes caracteristicas oceanicas,
presenta un marco ambiental bistico Yy abisdtico gértil, no sdlo para el
conocimiento mismo, sino también para la generacic’m de nuevas

investigaciones y el manejo de ciertos recursos (de la | anza, 2001).

i.1. El Océano

Cubre aProximadamente un 7 1% dela suPerFicie terrestre (361.2 millones de
km?) y se distribuge en granc{es cuencas como la del Pacifico, el Atlantico, el
],nclico, el Artico y el Antartico. Dentro de estas cuencas se localizan mares
abiertos con denominaciones locales Yy cerrados o semicerrados con
caracteristicas fisico- qufmicas Yy bio]o’gicas Particulares que destacan desde

el punto de vista oceanogréﬁco (de la | anza, 2001).

México cuenta con dos mares semicerrados, el GOIFO de México Yy el Gohco
de Ca]i}comia que rcPresentan el 0.5% del océano mundial (1 768 000 Yy

181 000 km?, resPectivamente (dela] anza, 2001).

| a cercania de México al [T cuadorle Permite encontrarse entre las latitudes
que hacen Posib!e el desarrollo de una gran variedad de ecosistemas, entre
los mas diversos se encuentran los arrecifes de coral ((Carricart-(Ganivet Yy

Horta-Fuga, 1993).

Vania Villanueva Sousa
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1.2.] os arrecifes de coral

Son considerados como los ambientes mas compleijos y ricos en cuanto a
nimero de especies vegetaies Y animales (Goreau Yy col., 1979),
caracterizados en su corjunto por una enorme heterogeneidad, en donde el
esPacio es dividido Yy utilizado por organismos con ProPiedac{es Yy

requerimientos diferentes (Qpintana Yy Molina, 1991).

Cubren un area global de 600 000 kml, es decir, aProximadamcntc un 0.18%
del total del area de los océanos, sin embargo, se estima que en cllos se
encuentra un cuarto de todas las csPecies marinas, debido a esto los
arrecifes de coral se comparan en aspectos de diversidad con los bosqucs

troPica]es ((Gaston y Spicer, 2004).

[ xisten varios factores ambientales, Principalmente de temperatura,
intensidad luminosa, Progundidad, tasa de sedimentacion, tiPo de sustrato,
salinidad, movimiento del agua y solidos en susPensién que limitan la

formacion y distribucién de los arrecifes de coral ((Carricart-(Ganivet Yy

T'jor’ca~[>uga, i 995).

De manera general Puecle decirse que tienen su distribucion geogré?ica
limitada a mares troPicales los cuales se caracterizan por tener temperaturas
altas (Promeclio anual > 20 (), transparencia, con una carga muy baja de
sedimentos y un recambio de aguas constante que favorece una alta
concentracion de oxigeno y la concentracién de nutrimentos es por lo regu]ar
bastante }:)aja (Cha’vez e Hic{a]go, 1988), debido a lo anterior, no es normal
encontrar arrecifes de coral a latitudes mayores a los treinta grac{os Norte o
Sur ((Goreau y col., 1979; Saura, 1991), ni a una Profunc{idad mayor a los
60 o 70 metros (Chévez e F}iclalgo, ]988). Debiclo al Pa‘cro’n mundial de

corrientes ocedanicas, se encuentran Principalmcnte al este de los continentes.

Vania Villanueva Sousa
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1.3. (lasificacién de los arrecifes de coral

Los arrecifes de coral se clasifican de acuerdo a su origen, forma Yy cercania

a la costa en cuatro tipos fundamentales (Schuhmacher, 1978; Chévez e
Hida]go, 1988 y Saura, 1991):

e Arrecifes costeros o marginales.~ Se desarrollan en aguas someras,
bordean la costa y se encuentran muy cercanos a ella, o scParados
por un estrecho brazo de agua. AParecen genera]mcnte como una
cle]gacla Franja adherida al litoral, sin embargo, cuando encuentra
condiciones  favorables mar adentro, su anchura crece
considerablemente. [~ stan constituidos por el frente arrecifal que
constituge una rompiente yun talud que Puede Penetrar mas de 60 m
bajo |a suPenCicie. (Ina buena parte del llamado gran cinturon de
arrecifes del Atléntico que recorre desde el noreste de la Peninsula

de Yucatén hacia el sury ”ega hasta Honc‘luras, es de este tiPo‘

e Arrecifes de barrera.- | stan rePresentaclos por la gran barrera de
arrecifes en el noreste de Australia, que se extiende por mas de
2,000 l<m; una caracteristica que la define como tal es la de estar
seParac!a de la costa por un amP!io canal que Puede tener mas de
200 m de ProFunc{idad. (Ina Porcio’n del gran cinturéon de arrecifes
del Atléntico, esPecialmente la que se encuentra frente a las costas
de Fuerto Morelos se comporta, en Pequeﬁa escala, como un
arrecife barrera; sin embargo, algunos csPecia]is’cas consideran
cuestionable referirse a ¢l como un arrecife barrera, debido a su
Proximidad de la costa, lo somero del canal que lo scpara de ella ysu
pequefio tamafio, por lo que Prefieren considerarlo como arrecife

margina!.

Vania Villanueva Sousa
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o Arrccifes de Platamtorma.~ Son bancos arrecifales que emergen del
fondo marino; generalmente estan a]ejados de la costa y forman una
exP]anacla subsuperﬁcial que Puecle o no contener uno o mas cayos
arenosos; asi mismo, Pueclen contener una laguna generalmente poco
Propunc{a en su interior. ( Jna seccion transversal de un arrecife de
este tiPo en el (Golfo de México, tiene la forma de un cono truncado
y su contorno es frecuentemente eliPsoicla]; la Porcic’m de crecimiento
coralino mas activo se encuentra orientada hacia el este y sureste, en
donde una cresta arrecifal bien definida indica el borde suPerior del
talud o frente arrecifal. Arrecifes de este tiPo se localizan dentro de
las costas mexicanas del (Golfo de México y (aribe, como es el caso
de los arrecifes de TuxPan, B]anqui“a Yy | obos, el complcjo arrecifal
cercano al puerto de Veracruz (Jsla Verde, |sla de [ nmedio,
Santiaguillo, etc.) y en el sureste de México se encuentran los

arrecifes de Arcas, Triéngulos) Avrenas, Alacranes Yy Chinchorro.

e Arrecifes atolén.- Son estructuras tfPicas del Facifico, tienen forma
anular Y enclerran una laguna en el centro de hasta 30 m o mas de
Promcunclidac{, el arrecife activo se encuentra desarrollandose sobre
los bordes de la laguna arrecifal; muchos de ellos estan formados por

antiguos conos volcanicos que se han sometido al hundimiento.
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1.4 Mor‘Fo]ogfa de los arrecifes de coral

(Considerando las formas de los arrecifes a nivel mundial se Puede decir que
hay una zonacion general; en el caso Particu]ar de los arrecifes que
conforman el Sistema Arrecifal Veracruzano se presenta una mor}co]ogl’a
definida que de acuerdo a Qyintana Yy Molina (1991) Yy | ara Yy col. (1992)
Permite dividirlos en zonas diferenciadas. De acuerdo a Qyintana y Molina
(1991), los arrecifes Veracruzanos presentan las siguientes zonas: Cago o
|sla, Zona |ntermareal, Laguna (Laguna Avrrecifal), Barrera (Cresta
Arrechcab, Talud <Barlovento Y Sotavento> Y Flatagorma Arenosa.
Mientras que la zonacion que proponen Lara Y col. (l 992) se basa en cuatro

zonas Principalcs que son:

1) Sotavento o Arrccti Posterior. |~ sta zona es la mas variable dentro de

los arrecifes del SAYV, su Profundic{acl Puecle variar entre los 3 Yy los 24 m,
se divide en tres subzonas: a) Flatos de hcxacora]cs, b) Ccmcntcn’o de

Acropora cervicornis Yy c) Gorgonaccos.

2) | aguna Arrcci{:al, s poco Promcuncla Yy llana, la Pro{junclicla& Puecle variar
de 0.5 m cerca de la cresta arrecifal a los 2.5 m cerca de sotavento, los
sedimentos del fondo son limos o lodos tiPico de ambientes calmados, la
]aguna se divide en dos subzonas: a) T ransicién Sotavento. (n rasgo
distintivo es la Presencia de corales ramificados y cabezas lobulares de coral
sobre fondos arenosos; ]3) Parches. [T s una mezcla de cabezas de coral Yy

algas, camas de [ halassia tesf/b//umy Parches desnudos de arena.
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3) Cresta Arrcci{:a]. Fsla parte mas expuesta del arrecife donde el oleaje
es una Particularic]ad de sePtiembre a marzo cuando se presentan los
“nortes”. (n rasgo de esta zona es la alta densidad de [ chinometra
Jucunter, presente en todos los arrecifes del SAYV, esta zona se divide en
tres subzonas: a) Arrecife Posterior. Se encuentra junto a la zona de
Parches de la ]aguna arrecifal, el fondo tiene una cuesta lisa hacia la costa Yy
la Peclaceria calcarea es abundante. b) Rompicnte Arrcci{:al. Frnel SAV se
expone a la intensa energia de las olas ya la alta iluminacion. | a exposicién a
las mareas es comun en estas areas. Aqui sc encuentran varias especies de
algas calcareas que tienen estructuras cementadas durante afios.
c) Transicion Parlovento. Tiene una cuesta suave con una continua
exPosicién al olca_je, grancles Porcioncs de Acropora Pa/mata vivas o

muertas, algunas estructuras de M///c/oora sp-y algas dominan el sustrato.

‘1-) Barlovcnto o Arrccti ]:rontal. [ sta zona tiene una Pendiente

Pronunciada, la Promcuncliclaé se Puecle extender desde los 12 m en los
arrecifes cercanos a la costa hasta los 40 m en los que se encuentran mas
alejados de la misma, esta zona se divide en dos: a) Arrcci{:c }:rontal ]ntcmo,
Es una terraza que se encuentra entre los 3 Yy los I5m de Profundi&ad, el
sustrato es muy heterogéneo, lo que Permite el establecimiento de varias
esPecies bénticas. ]3) Arrcchcc ]:ronta] E_xtcrno. Tiene una caida alos 1 5m
en el fondo de arena, el PrinciPa] desarrollo de esta zona es entre los 10 Y los
40 m yes mas extenso en las secciones centrales de los arrecifes. AParece
como una Pendiente muy inclinada que se PreciPita a las Profunc{ic{ac{es,
tiene una fisonomia muy variada, las distintas esPecies de coral y otros
organismos se escalonan en ¢l ocupanc{o cada uno la region mas adecuada
para ellos clepencliendo de sus necesidades tanto de luz como resistencia al

empuje de las olas (Saura, 1991).
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[ 1 arrecife esta constituido no sélo por los corales que lo comciguran, sino
por una gran variedad de organismos que en su conjunto integran una
compleja red de alimentos o trama tréfica y por ello, Puecle dividirse en todos
los niveles que constituyen una comunidad ecolc’)gica; es decir, Procluctores
Primarios] herbivoros, carnivoros Yy organismos c{escompone&ores que
reciclan la materia y la transfieren sucesivamente de unos niveles a otros
(Chévez e Hidalgo, 1988), algunos de los [Fila de invertebrados que se
encuentran asociados a estos ambientes son: [orifera, Flatghclminthes,

Armclicla, Mo”usca, Crustacca Y Echinoclermata (Dando Yy co]A, i 996).

1.5. [Filo [T chinodermata

1.5.1. Caracteristicas

| os organismos del Filo | chinodermata (del griego echinos “esPinas”,
derma “Piel”) SON MUYy NUMerosos en cuanto a numero de especies ya que se

han registraclo 7,000 esPecies vivientes y 13,000 como registro fosil desde el
(ambrico (f"}enc”erg col., 1995).

De manera general Puecle decirse que Presentan tres caracteristicas que

son consideradas fundamentales para distinguir al grupo:

i E_l sistema vascular acuifero, caracteristica diacritica del Filo, se
constituge porun conjunto de tubos internos que se conectan entre si
y Puecle tener diversas funciones entre las que se encuentran la
locomocion, alimentacion, sensorial, excrecion, transporte de nutrientes

y resPiracién (Chia Yy [Harrison, 1994).

2. Otra de las caracteristicas de los equinoclermos es su endoesque!eto
el cual esta formado poruna serie de Placas u osiculos calcareos (Chia

y [Harrison, 1994).
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3. Ademas, en su mayoria presentan en su estadio adulto simetria radial,

genera]mente Pentémera.

La mayorfa son benténicos como aéultos; muchas de las larvas de los
equinodermos forman parte del sistema Pe]égico durante algun tiemPo, en
esta ctapa tienen una simetria bilateral y poseen un esqueleto larvario muy
caracteristico (Caso, ]96]). La coloracion de estos animales es muy
variab]e, su tamafo Puecle variar entre menos de I cm como en algunos
PePinos de mar y estrellas de mar, hasta I m que es lo que Hega a medir el
diametro de una estrella de mar o incluso 2 m de ]ongituci como una esPccie

de PePino de mar (Chia Yy [Harrison, 1994).

1.5.2. Distribucion

Se encuentran distribuidos en todos los océanos y en todas las
profundidades, en su forma adulta se les puede encontrar desde la zona
litoral hasta la abisal, ya que se han encontrado ejemplares amas de 7,000
m de ProFundidad Yy algunos holoturoideos a mas de 10,000 m de
profundidad  (Caso, 1961, Hendler y col, 1995, Solis-Marin y
|_aguarda-[Tigueras, 1998) en mares profundos constituyen mas del 90% de
la biomasa que existe en el fondo (Solfs—Marin Yy Laguarcla~f:igueras, 1998).

i.5.%. T'ja’bitos alimenticios

Fn genera], estos organismos Puedcn emP]ear diferentes medios para
obtener su alimento; muchas estrellas de mar son carnivoras y se alimentan
Principalmente de moluscos, los erizos de mar Puedcn utilizar dos o tres
formas de alimentacion a la vez, es decir, son oPor‘tunistas, existen PePinos

de mar que son simbiontes de otros animales.
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| os equinodermos Pueclen ser herbivoros, detritivoros, depredaéor@s
oPortunistas, comensales y Puec{en “egar a ser especialistas estrictos en

algdn tiPo de alimentacion (Solis-Marin Yy Laguarc{a~Figueras, 1998).

1.6. Clasificacion

I Filo | chinodermata se divide en cinco Clases (Prusca Yy Brusca, 2003):
(rinoidea (lirios de mar Yy estrellas P]uma), Asteroidea (estrellas de mar),
Oplﬂiuroiclca (aranas y canastas de mar), [T chinoidea (erizos regulares e

irregulares) Yy [Holothuroidea (Pcpinos de mar).

i.7. lmPortancia de los equinoc{crmos

Desc{e el Punto de vista sistematico, los equinodermos forman un grupo
zoo]o’gico natural, son animales exclusivamente marinos y se encuentran
desde las costas hasta las zonas ProFunclas, ademas son muy valiosos para
definir comunidades biolégicas, sin ]ugar a dudas son los equinodermos los
animales que mas se utilizan para definir facies ya que: 1) Tienen vida
sedentaria, Z) \/iven agrupados en bancos compactos Pequeﬁos, 5) Son
organismos que tienen una euritermia re]ativa, Propiedad que evita que les
afecte la accion de las estaciones, 4) Presentan una distribucion batimétrica
bien definida, lo que hace que desempeﬁen un Pape] fundamental en la

clasificacion de los fondos marinos (Caso, 1978).
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| os equinoclermos son elementos muy imPortantcs de la trama alimenticia
marina por ser fuente de alimento de algunos vertebrados (como los Peces) y
son ademas consumidores Primarios, comen a|gas (macro Yy microscépicas) y

PUCCJCF\ tomar CI alimen’co qUC encuentran en Cl {:OﬂClO o en SUSPCﬂSién cecn CI

agua (501is~Marin Yy Laguarc{aJ:igueras, i998>.

Ademas de la imPortancia ecolégica de este grupo, su impor‘cancia
econdmica ha ido en aumento a nivel mundial; por ejemplo, en México el
PePino de mar es uno de los tantos recursos pesqueros poco conocidos, de
estos organismos se aProvechan diversas sustancias para claborar
Productos farmacéuticos de uso humano. | os erizos de mar también sirven
de alimento ((Caso, 1978), se consumen en diversas maneras y se considera
uno de los recursos pesqueros mas imPortantes de la costa de Baja
Calhcornia Surﬂ una fuente de divisas para el Pafs. | os equinodermos son
exP]otaclos en muchas Par‘ces de nuestro Pal’s con fines de ornato

(50]1’5~Mar1’n Yy Laguarda—f:igueras, 1998).

i.8. Equinoclcrmos en México

Hasta el momento, se han rePortado para los mares mexicanos casi 600
esPecies de equinodermos lo que representa el 10% del total a nivel munclial,
por lo que se Puede decir que México a”)erga una signiﬁcativa diversidad de
equinodermos. E_| reconocimiento de las esPecies mexicanas ha sido Posible
gracias a los estudios taxondmicos e inventarios del grupo en diversos

habitats costeros (50[1’5~Mar1’n Yy Laguarclafﬂ'gueras, 1998).
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2. Antcccdcntcs

A pesar de que los equinodermos constituyen un grupo muy conocido y
frecuente en los arrecifes de coral, son relativamente pocos los estudios
sobre estos organismos asi como los investigadores que en México se han

dedicado a traba_jar con ellos.

(no de los Primeros trabajos sobre equinodermos en las costas mexicanas
fue el de Jves (1890) en el que se reporto la existencia de 1% especies para
los estados de Veracruz Y Yucatén, lo que aPorté los Primeros datos sobre
equinoéermos de aguas someras de estas costas. Sin embargo, los trabajos
sobre equinodcrmos en México comenzaron de manera formal en 1941, con
la clcscripcio'n de un asteroideo por Maria [ lena Caso ya Partir de éste se
fueron desarrollando varias investigaciones Principa]mcnte taxondmicas de
las diferentes clases de equino&ermos en las costas de México. [ n el caso
esPeciFico del GOIFO de México, Duran Yy col. (ZOOﬁ) hicieron un listado de
equinoc‘lermos de esta zona registrando algunas esPecies para el estado de

\/eracruz.

A]gunas de las investigaciones que se han desarrollado en el SAYV, han
tenido un engoquc toPogrénCico, tal es el caso de | ara (1989), Qpintana y
Molina (1991) Yy | ara y col. (1992), enlos que se hace la clasificacion de los
arrecifes del SAV y proponen modelos de zonacién de los mismos, ademas
de mencionar a|gunas especies de equinodermos que se Puedcn encontrar

en las diferentes zonas de los arrecifes.
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Flarrecife | a Blanqui”a que se encuentra cercano a | a Ga“egui”a fue
estudiado por Villalobos (i 971) quien cito siete especies de equinoclermos
entre las que se encontrd Nemaster rué[g[nosa. I~ xisten pocos estudios en
los que se ha mencionado la presencia de equinodermos en algunos arrecifes
del SAY, siendo que la mayoria se ubican frente a Anton | izardo, en este
trabajo, solo se menciona el realizado por [Henkel (1982) quien listd 41
esPccies de equinodermos de Jsla de [ n medio. De manera cspechcica]
Nishimura (2005) analizo la distribucion Yy abundancia de Trllbncustes
ventricosus en la ]aguna arrecifal de |sla Verde Yy Cc]aga (2006) enlisto las
esPccies de erizos regulares de la parte sur de la ]aguna arrecifal del mismo
arrecife, determinando la distribucion Yy abundancia asi como el sustrato al

qUC se asociaron.

Hasta el momento, el trabajo mas esPeciFico sobre equinodermos del SA\/
eselde 5011’5—Mar1’n Y col. (en Prensa), en el que se registran las esPecies de
equinoéermos en los arrecifes del Sistema, entre los cuales el arrecife | a

Ga”egui”a no fue incluido.

Bajo esta Perspectiva, es necesario desarrollar mas investigaciones acerca
de la fauna de equino&ermos en las costas mexicanas, esPeciaImente en
aque”as zonas en las que hag pocos estudios, como es el caso del Sistema
Avrrecifal Veracruzano, siendo éste muy imPortante ya que se encuentra
como una regién Protegic{a y esta dentro de una de las zonas Prioritarias

marinas de nuestro Pafs‘
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3. Objctivos

3.1. General
Analizar la comunidad de equinoc{ermos del talud del arrecife | a Ga”egui”a,

\/eracruz.

3.2. Farticu!arcs

o [Tlaborar el listado taxonémico de los organismos del Filo

[ chinodermata del talud del arrecife | a Ga”egui“a, Veracruz,
México.

e [laborar un cata’logo ilustrado de las esPecies de equinodermos

registraclos en el talud del arrecife | a Ga”egui”a.

e Determinar las caracteristicas comunitarias de los equinodermos del

talud de La Ga”egui”a.

e Analizar la distribucion de los cquinoclermos en el talud del arrecife.

e [Haceruna clescripcién general deltaludde | a Ga”egui”a.

Vania Villanueva Sousa



Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

4, Arca de estudio

Meéxico cuenta con dos imPor‘cantes complejos arrecifales en su costa este,
uno de ellos se encuentra en el Mar Caribe Y el otro en el GolFo de México
frente a las costas de Veracruz y se denomina Sistema Arrecifal

\/C racruzano.

4.1. Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV)

1 Sistema Arrecifal Veracruzano (9AY), declarado en 1992 en el Diario
Oficial de la Federacion como Area Natural Protegida con el caracter de
Farque Marino Nacional (JNf - SIEMARNAT, 2000), se localiza en las
coordenadas geogra’)cicas 19°20% 00” - 192 14 15” de latitud Norte y 95°
47’ 567 - 96208 1%” de longitud QOeste (FEMIX, 1987). Se considera
ademas dentro del Area Frioritaria Marina Ne 49 que va desde Laguna
Verde hasta Antén | izardo (Arriaga y col., 1998). [~ sta constituido por 23
arrecifes cora]inos, la mayoria de ellos de tiPo P!ataForma (Lara Yy col., i992>

de gran imPortancia, debido a su Potencial cientiﬁco, econdmico ec{ucativo,

pesquero, historico, turistico Yy cultural (NI - STEMARNAT, 2000).

Il SAV (Figs. F.lay4d b) inc]uge dos areas geogréﬁcamente seParadas;
la Primera se localiza frente al puerto de Veracruz; los arrecifes que se
encuentran en esta zona son: “Ga”ega”, “Ga”egui”a”, “Anegacla de
Adentro?, “| a Blanqui“a”, “|sla Verde”, “Bajo FPaducah?, “ls|a de
“Sacri{:icios”, “Fa’jaros”, “tﬂomos”, “]ngcnicro” y “Funta Gorcla”, todos
dentro de laisobata de los 37 m.
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| a segunda se ubica frente a punta Anton | izardo, a unos 20 km al sur-
oeste (SW) del puerto de Veracruz, estd conformada por los siguientes
arrecifes: “Giote?, “Folo”, “Planca”, “Funta Coyol’, “Chopas”, “De
[ nmedio?, “(Cabezo”, “Rizo, “Santiagui“o”, “Anega&a de Afuera?,
“Anegacli”a” Yy “Topati”o”. Todos ellos en la isobata de los 48 m
(Vargas-[ernandez y col., 1993; IN[L- SEMARNAT, 2000).

Galleguilla

Al
Anegada de A
Amrecife
‘Blanquilla

Amecife ‘Isla Verde
- Pajaros

Amecife
Anegadilla

Armecife ol
Polo =
Autopista ? Enmedio
Cérd. — Ver. |
Amecife Amecife | -~
Blanca Chopas
Isla Armrecife
Saimedina Cabezo

Amecife
Mandinga Hizo

LIZARDO

Figura 4.1.a. Farquc Nacional “Sistcma Arrcchcal Veracruzano”: Delimitacién
geogréxcica de la zona de Proteccién. Avreatotal: 52,238 [Ha. Con trece Poligona]es

agrupanclo alos 23 Arrecifes (Coralinos (onsiderados por el Decreto de
(reacion (T omado de Secretaria de Marina Armada de México).
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Figura 4.1.b. Sistema Arrechcal Veracruzano

(en amarillo se encuentra el arrecife | a

Ga”egui”a).

4.2. Arrecife | a Ga”egui”a

[~ s un arrecife de tiPo Platancorma (Fig. 4.2) y se localiza alos 19° 1% 537 N
y 96° 07 377 W, se encuentra a 1.62 km de la costa; tiene un area de
33,500 m’, un perimetro de 2,483 m, su eje més largo es en direccion NW-
S con 1 km y su parte mas ancha mide 375 m; no presenta Porcién
emergicla (Carricart~6anivet3 Horta~Fuga, 199%).

Figura 4.2. Arrechcc | a Ga”egui”a visto desde el sureste (Secretarfa de Marina).
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4.2.1 /onaciénde | a Ga”egui”a

A Partir de la zonacién Propues’ca por Lara Y col. (i 992) para los arrecifes
del SAYV, se adapto’ el esquema general para representar las zonas de | a
Ga”egui”a tomando en cuenta las consideraciones de estos autores (Fig‘
4.2.1). | as diferencias entre | a Ga”egui”a Yy los demas arrecifes del SAV
son que en este arrecife las subzonas de Flatos de hexacorales Yy
(Cementerio de 4. cervicornis no se presentan, en su lugar, se reportan
bancos de arena; Yy los gorgonaceos cubren poca extension del borde de

sotavcnto, aclemés CJC qUC no hay subzona dC Parches‘

LAGUNA CRESTA
SOTAVENTO ARRECIFAL ARRECIFAL BARLOVENTO
Gorgonaceos Transicion Arrecife Rompiente Transicién
Sotavento Posterior  Arrecifal Barlovento NIVEL
0Om e e R - i R P el s DEL
Bancos Arrecife MAR
de frontal

Arena interno

Arrecife
frontal
externo

20m

Modelo de zonacioén
aom|  para La Galleguilla

PLATAFORMA
CONTINENTAL

l:igura 4.2.1, /onacionde | a Ga”cgui”a (Modificado de | ara Yy col,, 1992)
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4.2.2. FroFundidades del talud

1 talud de | a Ga”egui”a (Fig. 4.2.2) presenta ProFunc{iclacles que van de

los 2.5 m, hasta los 21m aProximadamente en las zonas mas alejadas del

arrecife.
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5. Métoclo

| os ambientes coralinos Pueclen ser muestreados de manera directa, ya sea
por observacién o bien con técnicas de Fotogramcia y/o video; por lo que los
métodos clasicos para el reconocimiento en zonas de coral, inc]ugen la
utilizacion de transectos, para estimar la riqueza esPeciFica Yy cobertura, Yy

cuadrados (dc I a 9OOm2), a Pic, o con buceo SCUBA (So]fs Y col., ZOOO)

cuando se trata de zonas ProFunc{as.

(onsiderando la poca vagi]idacl de los equinoc{ermos, la zona del arrecife
que se traba_jé asi como la Promcundiclacl del mismo Yy los datos que se
recabaron durante el ’crabajo en campo, el método de muestreo que se c]igié
fue el de transectos y cuadrados; y debido a que los transectos se ubicaron
de la cresta del arrecife hacia la zona mas ProFuncla de los taludes (Fig. 5)

que Pucden alcanzar hasta los 21 m (Sccretarfa de Marina, i997>, fue
necesaria la técnica de buceo auténomo (SC (UIBA).

I:igura 5. Posicion de los
transectos Y cuadrados en

el talud del arrecife.
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Ya que el buceo SCUPBA se considera una valiosa herramienta que se
utiliza amP]iamente en el muestreo subacuatico, fue necesario dominarla
antes de ser aP]icacla en esta investigacion, esto garantizéd la obtencion de
informacién confiable durante los muestreos Yy sobre todo evito Posibles
accidentes (So]l’s Yy col., 2000). Ademas se considers la Planeacién de los
buceos que se realizaron durante los muestreos por la seguri&ac{ del grupo
de trabajo. s imPortante tomar en cuenta que el tiPo de inmersiones

realizadas con fines cientificos difiere mucho de los de contemPlacién.

E] trabajo de campo se desarrollé durante los meses de sePtiembrC, octubrc,
noviembre de 2006, marzo, mayo y _junio de 2007 en el arrecife | a
Ga”cgui”a, Veracruz.

5.1. (/“)icacio'n de los puntos de muestreo

| a carta nautica 5. M. 823 (Secretarfa de Marina, ]997) se utilizé como
base para determinar los Puntos de muestreo. Se escaned la regic’m que
corresPonc{e al arrecife | a Ga”egui”a Yy sobre ¢l se marcaron 12 transectos
de acuerdo a los puntos cardinales, a Partir del centro del arrecife y en
aque”os lugares en donde los puntos qucdaron muy separados entre si, se
marcaron transectos intermedios (Fig.ﬁ.i.a) Los Puntos fueron ubicados
sobre la cresta del arrecife de acuerdo a la carta nautica, Yy se sacaron las
coordenadas de los mismos asi como las del faro. | as 12 coordenadas
obtenidas ademas de las del faro (Anexo i, cuadro i) se anotaron en una

tablilla de acrilico sumcrgible.
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Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

SSE

Figura 5.1.a. (/lbicacfén de los transectos Y Puntos sobre la cresta del arrecife de

acuerdo alos Puntos de larosa de los vientos; N Nortc, 5 Sur, E_ E_ste, W
Oeste, NE_ Noreste, NW Noroestc, SE_ Surcste, SW Suroeste, NNW
Nomoroeste, WNW Ocste noroeste, E_SE_ E_ste sureste, SSE_ Sur sureste,
[Faro.
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5.2. /yuste de coordenadas en campo

(na vez en el arrecife, se geoposiciond el faro para a_justar las coordenadas
de los puntos antes calculados, para el caso de ambas coordenadas se

restaron grac]os; enlalatitud 1.8 yen ]ongitud 1.7 (Anexo 1, cuadro 2).

De los puntos de muestreo elegic{os inicialmente, los que estuvieron
ubicados en el NNW Yy E5E no se muestrearon debido a que las

condiciones como viento y o!caje del momento no lo Permiticron. FPorlo
anterior, se colocaron transectos intermedios (Anexo i, cuadro 5) en
aqucllos puntos en donde las caracteristicas fisicas del talud

cambiaron (}:ig. 5.1.b).

]:igura 5.1.b. ( Jbicacién de
los Puntos de muestreo.
N. Norte
NE Norestc,
ENE E_stc noreste,

E_. E_stc
SE Surcstc,
SSE Sur sureste,

S. Sur
T.5-S9W. T ransicion sur-
sur suroeste,

SSW Sur suroeste
5\/\/ Surocstc
W. Ocstc
WNW. Ocstc noroeste
TA WNW-NWa. T ransicion
Ocstc noroeste~ noroeste a
T< WNW~NWB T ransicion

Ocstc noroeste- noroeste b

NW Norocstc

NW

o 1 - WNW-NWb
¢ TWNW-NWa

SSL.
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Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

| os puntos de muestreo se ubicaron en el arrecife con un GF& (Garmin
I” trex con una Precisién de + 4m) utilizando las coordenadas ajustaclas en
campo, sin embargo, debido alas condiciones de corriente y oleaje de la zona,
la ubicacion no fue exacta (Anexo I, cuadro 5). Urxa vez en el punto de
muestreo, se inicid a Partir de ¢ste el transecto hacia la zona ProFuncla
siguien&o una direccion Perpenclicular ala cresta y con la orientacién elegicla

para cada uno de los transectos con aguc{a de un compés (Fig. 5).

Fara marcar el transecto se utilizéd un carrete de 120 metros, en el cual se
colocaron cuadrados de im” Uécome, 1992; Noriega Y col‘, 2002 y
Vézquez~Domfnguez, 2005;) cada 5 metros (Noriega Yy col.J ZOOZ). Como
Parte de la seguridacl durante los buceos en el muestreo Yy debido a la baja

visibilidad en algunas zonas del arrecife, se utilizaron lineas de scguridacl

Uon | ine).

5.3. Obtencion de datos

En cada uno de los cuadrados se tomaron los siguientes datos que fueron
registraclos en una bitacora de campo (tabla de acrilico blanco para sumergir):
esPecie (determinacioén jn situ con aguc{a de guias de campo sumergibles),
nimero de organismos por esPccie, la asociacion que presentaron los
equinoc{ermos con los biotopos que se registraron durante el muestreo asi
como la Pro{:unclic{ad, la cual se midio en Pies con un Pro{:unclimetro marca
Oceanic, por lo que se hizo Posteriormente la conversion a metros (Anexo
Z). Fosteriormente se coPiaron los datos a otra bitacora para conservar los

registros (Padilla Yy col., 2000).
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54. Gul’as de campo

(omo apoyo a la determinacién in situ, se elaboraron Previamente guias de
campo tamafio esquela sumergibles con imagenes de los equinoclermos que
han sido rcPortaclos para Veracruz asi como las caracteristicas distintivas de
las esPecies‘ | aliteratura que se utilizo para la elaboracion de las gufas fue
la siguiente: (aso (1961), (Gosner (1978), Kaplan (1982), Solfs~Marin Yy
col. (] 995), Hendlerg col., (] 995), Meinkoth (I 995) Yy Humann Yy Deloach
(ZOOZ). La mayorl’a de las Fotogra{:ias que ilustraron las guias fueron
tomadas en visitas anteriores a otros arrecifes del SAV. las

determinaciones taxondmicas fueron verificadas en el |nstituto de (Ciencias

del Marg Limnologfa por el Dr. ]:rancisco Alonso Solfs Marin.

5.5. Caté]ogo

Se elabors un cata'logo Fotogré]cico de los eciuinoclermos del talud de | a
Gaueguiua para el cual, los siguientes datos: nombre cientifico, autor, en
algunos casos nombre comun Yy descripcio’n, fueron tomados de
rﬂéndler y co!., (i995>, mientras que las caracteristicas para el
reconocimiento en campo, habitat, distribucion en el arrecife Yy distribucion

batimétrica fueron datos obtenidos durante el Presente trabajo.

5.6. (aracteristicas ccolégicas de la comunidad

[~ n el estudio de las comunidades arrecifales es imPortante conocer algunos
parametros que nos Permiten comPrender su dindmica. [ n este caso se
registré |a riqueza cspeciﬁca, abundancia, y en una base de [ xcel, se
calcularon los parametros comunitarios de diversidad con el indice de
Shannon- Weaver, equitativiclad, valor de importancia (con tres Para’metros),
ademas de que se hizo el test de asociacion de Olmstead Yy Tukeg y un
analisis de similitud de Jaccard. | os valores de diversidad Yy la matriz de
similitud (con ]igaclura Promeclio) para elaborar el denclrograma fueron

corroborados en el programa BioDiverSity Pro (Anexo 3).
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Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

é. Resultados Yy Discusién

Se muestrearon en total 1 5 transectos Y 153 cuadrados de 1m”.

6.1. Composicién faunistica

6.1.1. | istado taxonémico

El regjstro de equinodermos en | a Ga”egui”a fue de 24 esPecies
que reprcscntan las cinco clases actuales del ]:i]o. E! arreglo
sistematico que se presenta a continuacion, esta basado en el trabajo

de Durén Y col. (ZOOﬁ):

CLASE CRINOIDEA
Orden Comatulida A. . Clari(, 1908
Fami]ia Comasteridae A H C]ari(, 1908
Género /\/cmasfcrA. H Clark, 1909

Ncmastcrrub{gfnosa (Four‘ta]és, 18 69)

CLASE ASTEROIDEA
Orden \/alvatic!a Ferrier, 1884
Familia Ophidiasteric}ae \/erri”, 1870
(5énero [ inckiaNardo, 1834
[ inckia gu//c//ngf/Gray, 1840

CLASE OFHIUROIDEA
Orc{en Ophiurida Mij”ery Troschel, 1840
Fami]ia Ophiuridae Lgman, 1865
Género O/D/‘)/o/clois Mij”erg Trosche], 1840
O/D/ﬁo/clois PaUC/Splha (Sa y, 1 825)
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Familia Ophiocomiclae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiocominae
(sénero Op/]/bcoma Agassiz, 18%6
Op/ﬁocoma echinata (| _amarck, 1816)
Oloﬁfocoma Wenc/tfiMij“ery Troschel, 1842

Familia Ophioncreididae Ljungman, 1867
(sénero Op/zfoncrcf'é | iitken, 1859
Op/ﬁonerells reticulata <5a y, 1 825)

Familia Ophioc{ermatidae Ljungman, 1867
(Género OP/-)/bo/erma Mij“erg Troschel, 1840
Olo/z/oc/erma appressum (fjag, 1825)
OP/7/OG’CFH]3 cinereum Miiller Yy Troschel 1842
OP/7/OG’CFH]3 rubicundum| iitken, 1856

Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
(Género Ophiactis | _iitken, 1856
Ophiactis savigngi(Miiller y Troschel, 1842)
O/o/nlactis sp.

Fami]ia Ophiotricl‘xiclae Ljungman, 1866
Género OP/L)/ot/L)rix Mij”erg Troschel, 1 840
Op/)/of/m’;( orstedii| iitken, 1856

CLASE ECHINOIDEA
Orden Cidaroida (laus, 1880
Fami]ia Cidariidae Grag, 1825
(sénero [ ucidaris Fomel, 1883
E ucidaris tribuloides (La ma rck, 181 6)
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Orden Diadematoida Duncan, 1889
Familia Diadematidae
(Género Diadema (Gray, 1825
Diadema antillarum (Philippi, 1 845)

Orden Temnop]euroida Mortensen, 1942
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
(sénero [ ytechinus A. Agassiz, 1863
[ ytechinus variegatus (|_amarck, 1816)
Lytccﬁ/hus williamsi (Chesher, 1968

Orden [ chinoida Claus, 1876
Familia |© chinometridae Grag, 1825
(Género [ chinometra (Gray, 1825
= chinometra lucunter (] innaeus, 1 758)
= chinometra viridis /. Agassiz, 1863

CLASE FIOLOTHUROIDEA
Orden Dendrochirotida (Grube, 1840

Familia Cucumariidae Luclwig, 1894
Género Ocnus Forbes, 1841
Ocnus suspectus (Luclwig, i 874")

Orden AsPidoclﬁirotida (arube, 1840
Familia [Holothuriidae Luc{wig, 1894
(Género [Jolothuria| innacus, | 767
5ubgénero Tﬁﬂm/'oSﬂcfa FPearson, 1914
[Holothura (] /ym/osyafa) /)npat/éns (Forskal, 1775)

Familia Stichopoclidae [Haeckel, 1896
(3énero /sost/'(:ﬁopus Deichmann, 1958
/sost/c/m/ous badionotus (Selenka, 1867)
/sost/c/m/ous sp.
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Orden Apodida
Familia Synaptidac Burnmeister, 1837
Giénero [Zuapta Oerstergren, 1898
[uapta lappa (Miiller, 1850)

Familia Chiricloticlae Oerstergren, 1898
(3énero Cﬁl}‘/’a/ota [ schscholtz, 1829
C/wﬁc/ota rotitera (Fourtalés, 1851)

Eua/ota /a/oloa se encontré fuera de cuadrante.

| as 24 espccies de cquino&ermos de este trabajo son el Primer registro para
el arrecife | a Ga”egui”a, es imPortarste mencionar que se encontré una
nueva esPecie de holoturoideo (/sost/c/iopus 5/0> de la cual se esta haciendo
su clescripcién en el |nstituto de (iencias del Marg Limnologia por el Dr.

[Francisco 60!1’5 Marin (comunicacic’m Personal).
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6.1.2. Cata’logo
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CKINOIDEA

Nemaster rub{ginosa
(Pourtalés, 1849)

Nombrc comn. Lirio de mar
Dcscﬁpcién.

i orma. Ticnc de 20 a 40 brazos o
mas en los individuos muy granclcs.
| as sucesivas Pl’nulas Proximalcs se
arrcglan PcrpcndicuL‘xrmcntc entre
ellas. | a boca se encuentra cerca del
disco margina| Y el ano se abre por
encima del cono anal.

[amaﬁo. | os brazos casi sicmprc
son diferentes en tamafo, miden de
1I0a37 cm.

( “olor. ]:_l Patrén de coloracién varia
entre las Pol:lacioncs locales ] las
que se encuentran scParadas entre
si. Los individuos gcncralmcntc
tienen un color naranja brillante con
una linea negra cn- medio de la
supchicie ventral de cada brazo. Sin
cmbargo, se Pucdcn Prcscntar otros
patrones de coloracion como: brazos
negros, Pinu|as anaranjadas o negras
con puntas anaranjaaas; brazos Yy
Pinulas negras o br‘;zos anaranjados,
Px’nu|as anaranjadas con ama]’i"o o

b]anoo en |as Puntas.

Equinoclcrmos del talud de | a Galleguilla

Reconocimiento en campo

La caracteristica Pn’ncipal de esta
csPccic es que presenta una linea negra
enla parte media de los brazos.

Habitat

Se

grandcs dc cora| muerto 3 alga ca|ca'rca.

encuentra entre formaciones

Son aParcntcmcn’cc resistentes a la

actividad local Y al olcajc.

Distribucion en el arrecife

Fn la

(badovcnto).

del

zona este arrecife

Distribucion batimétrica
F_ntrc 9y 15 metros de Propundic{acl.

Vania Villanueva Sousa
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ASTEROIDEA
Linch‘a gm/dirg’i
Gray 1840

Nombrc comiin. Estrc"a cometa

Dcscripcic')n

I orma. 7| disco de esta esPccie es

pequefio, tiene brazos dclgac]os y

casi sicmprc son de longitud

di{:crcntc, Pucdc tener de cuatro a

siete brazos. Muchos individuos son

considerablemente pequefos y

frecuentemente tienen un brazo

mucho mas la rgo que los demas. Reconocimiento en campo

| amafo. | os brazos mas |argos La mayoria de las veces, el organismo
miden aprox. 22 cm, de 9 a 10veces el Prcscnta una clcsigualdad muy marcada
dizmetro del disco. enla Iongitud de sus brazos.

( olor. La coloracion Pucclc ser muy Ha’bitat

variable y usualmente diferente entre  [n coral muerto, dcbajo de Pcdaccrfa

organismos iuvcni|es y adultos. | os de coraly arena.

juvcnilcs son moteados con tonos Dlistribucion en el arrecife

rojos, ca{:és, violetas Y Pl’JrPuras;. los [n el sur y suroeste.
adultos son gencra|mcntc de un color Distribucién batimétrica
uni{:ormc, café roiizo, café amarillento 5:: registréo a 3 y a 4.5 metros de

o violeta. Promcuncliclacl.

Vania Villanueva Sousa
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(Say, 1825)

Nombre comun. OFiuros pigmeos
Descripcién

| orma. Desde el centro del disco, se
arrcg|an las escamas de manera
rcgulary radial hacia fuera del mismo.
[ stas escamas estan scparadas
entre ellas por continuas filas de
escamas pequedas, lo que le da al
disco una aparicncia simétrica
labrada. | as uniones de los brazos se
ensanchan en la parte distal. Los
pequefios y lisos pics ambulacrales
Pucdcn retraerse dentro de los poros
tentaculares comp|ctamcntc cubiertos
por las escamas tentaculares del
opércu|o.

l amafo. | os organismos tfpicos en
los cuales el diametro del disco mide
4.5 mm tienen brazos de 9 mm, pero
pucdcn alcanzar los 7 mm de dizmetro

del disco y los brazos hasta 22 mm de
|argo.

E_quinoclcrmos deltaludde] a Gallcgui"a

Color. | os colores armonizan con la
arena, el disco blanco, café o gris
azulado Pucdc tener manchas grises,
verdes o cafés y los brazos presentan un
color claro Y gcncra|mcntc tienen varas
bandas cafés o grises.

Reconocimiento en campo

Esta csPecic enrolla sus brazos encima
del disco cuando se le molesta.

Habitat

En Ias Zonas arenosas POCO pro{:undas,

coral muerto, dcbajo de la pcdaccn’a de

coral Yy en las algas calcareas.
Distribucion en el arrecife

E_n el noroeste ysur

Distribucion batimétrica

Sc rcgistré a) y a 4.5 metros de

pro{:undidad.

Vania Vi"anucva Sousa
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OFHIUROIDEA

Oplu‘ocoma echinata
(L amarck,1818)

Dcscn’Pcién

| orma. El disco estd cubierto de

grénulos Y las mandibulas presentan

Papﬂas dentales en forma de racimo Yy

series de Papilas orales. Deos

caracteristicas distintivas de las

cspccics del Caribc son las

siguientes: Pics ambulacrales blancos

Y las cspinas dorsales de los brazos

son robustas Y bulbosas. Las cspinas

dorsales de los brazos Pucdcn ser

mas largas o mas cortas que las

cspinas cercanas al disco.

[[amado. Son organismos robustos  Reconocimiento en campo

que Pucdcn tener un didmetro del La cspccic tiene los Pics ambulacrales
disco 32 mm con brazos de 150 mm de blancos Y las cspinas dorsales de los
Iargo. brazos son bulbosas.

Color. [l disco es usualmente abitat

irrcgular Yy presenta combinaciones [ n coral muerto, arena Y Pccjaccrl’a de
de negro, café y gris, los brazos tienen  coral.

diferentes colores Y Pucdcn estar  Distribucion en el arrecife

bandeados con los mismos colores del Fnel sur y sur suroeste.

disco. | os juvcnilcs gcncra|mcntc son  Distribucion batimétrica

comP|ctamentc negros, con escudos Sc rcgistré a? Yy a 3.5 metros de

radiales blancos Y varias bandas Pro{:undidad.

b|anca5 en IOS brazos. Vania Vi"anucva Sousa
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OFHIUROCIDEA
Op/»‘ocom wendtii
(Muller Yy T roschel, 1842)

Dcscripcién

I orma. | as cspinas dorsales de los
brazos son las mas |argas, usualmente
son igualcs en |ongitud en cuatro o
cinco uniones de los brazos. Son
dc|gac]as, irrcgularmcntc cilindricas.
EI disco tiene una densa cubierta de
grénu|os.

[ amano. Esta cspccic tiene 35 mm
de didmetro en el disco Y los brazos
"cgan alos 176 mm o mas.

( “olor. |a

caracteristica coloracion que va de

cspccic tiene una

ncgra a ca{:c' I"Oiila .9 un bandcado en

las puntas de los brazos. Tiene Pics
ambulacrales rojos lo que le da la
coloracion roiizz-; ala parte ventral de
los brazos. E| patrén del disco que
presenta negro y las bandas negras
de los brazos son mas pronunciados
en los individuos pequefios y Pa’liclos

quc en |05 grandcs, IOS ObSCU ros.

E_quinoclcrmos deltaludde| a Gallcgui"a

Reconocimiento en campo

| as cspinas dorsales de los brazos son
muy Iargas Yy los Pics ambulacrales son
rojos.

Habitat

n

Pcdaccria de coral.

algas, arena, coral muerto Y
Distn’bucién en el arrecife

En el sur, sur suroeste, oeste noroeste
y transicion oeste noroeste- noroeste.
Distribucio'n batimétrica

[ntre 3 y 7.5 metros de Profundidac].

Vania Vi"anucva 5ousa
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OFHIUROIDEA
Opln‘onereis reticulata
(Sag, 1825)

Dcscripcién

orma. EI disco estd cubierto
finamente por escamas y los escudos
radiales son pequeios; las Placas
Primarias son raramente distinguiHcs
en adultos. | a Placa dorsal accesoria
del brazo es tan grancle como las
Placas dorsalcs aclgaccntcs. Las tres
cspinas de los brazos son lisas,
comprimidas Y gcncra|mcntc mas
grandcs que la union del brazo.

l amaiio. [~ | didmetro del disco es de
15 mm con brazos de mas de 120 mm
de Iargo.
Color. [ sta especie presenta un
patron de red bien definido de color

café o café rojizo sobre el disco gris

Pé|ido‘ | os Juvcnilcs tienen el disco

blanco Y Prcsentan una red abierta Y
Prornincnte de color café violeta, tiene
marcas negras Parcadas cerca de la
base de cada brazo. Los brazos estan
bandeados con negro o café PL’JrPura
cada cuatro uniones de los brazos, Y
hay una dc|gada banda negra entre

uniones péhdas de los brazos.

E_quinoclcrmos deltaludde] a Gallcgui"a

[ n los individuos obscuros, las uniones
son de colores claros como café,
raramente blancos Y los brazos tienen
una raya café en la parte media de los
mismos.

Reconocimiento en campo

Fl disco de esta cspccic es muy
Pad:icular Ya que se reconoce el Patrc’zn
de red que presenta.

Habitat

[ n arena, coral muerto Y pcdacerl’a de
coral.

Distribucion en el arrecife

Sur sureste, sur suroeste y oeste
Distribucion batimétrica

Se registro en los primeros é metros de

ProFunclic]acl.

Vania Villanueva Sousa
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OFHIUROCIDEA

Oplu'oclerma appressum
(Sa y, 182 5)

Dcscripcién

| orma. | a cspecic tiene csPinas
aP|anadas en los brazos. EI disco
esta cubierto por pequefios grénulos,
y tiene cuatro hendiduras bursales en
cada brazo.

l amado. [ | diametro del disco es de
25 mm aProximac{amcntc con brazos
de 125 mm de |argo, pero raramente

exceden los 18 mm de didmetro.

S-olor. E| Patrc’m de coloracion de

algunos individuos se ascmcja al de
Op/‘u’oc/crma rubicundum.  Sin

cmbargo, a diferencia de ésta, rara vez

son rcfjizas Y los escudos radiales
estan cubiertas de gra’nu|os. la
coloraciéon de esta cspccic es
extremadamente variable, Pucdc estar
dentro de dos patrones: “uniforme” o
tipo “ar‘cquin”, el disco de los
organismos que tiene coloracién

uniforme son grises, verdes o cafés.

E_quinoclcrmos deltaludde] a Gallcgui"a

E_| disco de los organismos “arlcclufn” es
gcncra|mcntc blanco complctamcntc o
tiene Parcl'xcs irrcgularcs de un color
contrastante (vcrdc, |3|anco, negro o
amarillo). Los brazos son bandeados
con un color oscuro Yy con manchas mas
claras o blancas.

Habitat

[ n coral muerto, Pcdaccria de coral Y
arena.

Distribucion en el arrecife

Fnelsur

Distribucion batimétrica

Sc rcgistré a’ y a 5.4 metros de
Pro{:undidacl.

Vania Vi"anucva Sousa
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OFHIUROIDEA

Op/n’oc/enna cinereum
Mu||er3 Troschel, 1842

Dcscr‘ipcién
orma. La suPcr‘Ficic del disco a
cxccPcién de los escudos radiales

estd cubierta por grénulos
microscéPicos. | os grénulos rodean
las hendiduras bursales Y los escudos
orales. Las P|acas se encuentran
irrcgularmcnte divididas por fisuras
que corren del borde Proxima| al
distal. | as csPinas de los brazos son
pequenas, clcPrimiclas e incrementan
su talla hacia la suPchicic ventral.

I amaiio. Son organismos robustos
que gcneralmcnte su disco mide 29
mm de didmetro, con brazos de 148
mm de Iargo, a excepcion de los
organismos grandcs de 37 mm de
diametro de disco con brazos de 210
mm de largo.

( olor. [l color de esta especie

Pucc]c ir desde gris claro a oscuro o

ca{:c', los Juvcnilcs Pucdcn ser rosa

Pélic]o, rojo o lavanda. Varios
individuos, excepto los oscuros,
tienen bordes oscuros, lo que remarca

CI borclc clc IOS CSCIJCIOS raclialcs.

E_quinoclcrmos deltaludde] a Gallcgui"a

(sualmente, el disco presenta finas
manchas negras y blancas (o amarillas).
Los brazos estan bandeados Y las
Placas dorsales de los brazos tienen un
patron de red irrcgular.

Reconocimiento en campo

(na caracteristica diagnéstica de los
individuos que son mas granclcs de 10
mm de didmetro del disco, es la
lr.ragmcntacién de numerosas Placas

dorsa'cs dCI brazo en las uniones cerca

del disco.

[Habitat

[ n arena, solo dcbajo de Pcdaceria de
coral, no se cncuentr(:a en hendiduras.
Distribucion en el arrecife

A Partir del sur sureste, por el talud de
sotavento hasta el oeste.

Distribucion batimétrica

[ ontre » Yy & metros de Promcunclidad,

Vania Villanueva Sousa

Vania Vluan ueva 5ousa
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OFHIUROIDEA
Op/n‘oderma rubicundum
| uitken, 1856

Dcscripcic'm
Iorma. | os escudos

gcncra|mcntc no Prcscntan los

radiales

grénu|os que cubren el resto del
disco. E_| escudo oral tiene un borde
distal convexo que toca el borde de la
hendidura bursal Proxima'. Las Placas
dorsales de los brazos de esta
cspccic no estan Fragmcntados Y
estan arqucados cerca del disco. La
Punta del brazo es muy c]c|gac|a. [__as
cspinas de los brazos son pequenas y
dcprimidas. lLa csPina del brazo que

se encuentra

mas aba'o,

cspccialmentc cerca del disco es
considerablemente mas ancha Yy |arga
que las dorsales. | os iuvcni|cs tienen
una cubierta de gra’nuios enel cuerpo
mayor que los adultos.

[ amaio. [ | dizmetro del disco en
organismos adultos es de 2% mm, con
brazos de i 35 mm de |argo.

Qolir. | os organismos tipicos son
rojos, pero cxccpciona|mcntc "cgan a

ser de un amarillo brilloso.

E_quinoclcrmos deltaludde| a Gallcgui"a

FPueden

alsunas

ser negros, grises, cafés Yy
veces con Parchcs blancos
irrcgu|arcs en el disco Y bandas
moteadas en los brazos. | a doble
coloracion  ventral de los interradios
consiste en coloracion blanca en |a
region Proxima| Yy rojiza enla Pcri{:cn'a.
Habitat .

Entrc coral vivoy coral muerto.
Distribucic’m en el arrecife

A| noreste y transicion oeste noroeste—
noroeste.

Distribucion batimétrica

Se registré en los Primcros 12 metros

de Pro{:undidad.

Vania Vi"anucva Sousa

Vania Vluan ueva 5ousa
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E_quinoclcrmos del talud de | a Galleguilla

OFHIUROIDEA

Ophiactis savignyi
(Muller Yy Troschel, 1842)

Dcscﬁpcién
Foﬂ‘? L os organismos tipicos tienen
seis brazos.

l amafo. E_l diametro del disco es de
3.8 mm Y los brazos miden 16.5 mm de

largo-, los que tienen mas de 5 mm de

diametro de disco son relativamente
raros. E| tamafio de los escudos Reconocimiento en campo

radiales generalmcntc exceden la s una especie de seis brazos Yy
mitad del radio del disco. Las Prcscnta seis escudos radiales muy
pequeiias csPinas asperas sobresalen notables, gcncralmcntc mas granclcs que
del disco Yy son evidentes en |a mitad del radio del disco.
organismos grandcs. las dos Habitat

(algunas veces una o tres) Papi]as n algas, arena, coral muerto Yy
orales tienen una aparicncia de pcdaccriadccoral.

escama. Distribucion en el arrecife

( olor. | os individuos tienen varias Apartircld sur, hacia sotavento.

combinaciones de verde, caf¢ Distribucion batimétrica

verdoso, café Yy crema; usualmente Se registrd en los primcros 18 metros
tienen un Parchc blanco en la punta de Proﬂmcliclacl.

externa del oscuro escudo radial. | as

Placas dorsales de los brazos tienen

marcas oscuras Parcaclas en CI bordc

distal que a|gunas veces muestran el

pequefo lobulo distal sobre la P'aca.

Vania Villanueva Sousa
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OFHIUROIDEA
Op/n‘ob‘:rﬁt orstedii

| utken, 1856

Dcscripcién

orma. Las numerosas, Iargas Y
dclgac{as csPinas en los sectores
interradiales del disco tienen puntas
que terminan en dos o tres csPinas
microscépicas. Tiene menos cspinas
en los escudos radiales. Las csPinas
mas altas de los brazos son dc[gadas,
rcdondcadas, casi lisas Yy muy
Puntiagudas. | os pies ambulacrales
son Papi|osos.

[amaﬁo. Los organismos gmndcs

tienen un disco de 12 mm de didmetro

Yy brazos de 65 mm de Inrgo.
( “olor. EI color base de esta cspccic

es vcrdc, ané, café roii/.o, n1_u|, violeta

o gris. | as bandas de color de los
brazos se intcrrumpcn por lineas
dc'gndas amarillas (o blancas) que
bordean cada lado por una linea
dclgnda negra. fil distintivo patrén
negro y amarillo se Pucdc continuar
encima de los escudos radiales Y

hacia el disco.

Equinoclermos del talud de | a Galleguilla

Reconocimiento en campo

Las csPinas de los brazos son muy
|argas Y el Patrén bandeado de los
brazos es caracteristico.

Habitat

[ .n todas las zonas arrecifales, en coral
muerto, algas, arena, Pcdaccrl'a de coral,
n|gunns veces en csponins .
Distribucién en el arrc;:ifc

A Pm‘tir del sur sureste hacia sotavento
hasta el noroeste.

Distribucion batimétrica

56 registré en los Primeros I'1 metros

de Pro{:undidad.
Vania Vi"anucva Sousa

Vania Vlﬂan ueva Sousa
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ECHINOIDEA

[ ucidaris tribuloides
(l_amarck, 1818)

Nombrc comun. [ _rizo |3 Piz
Dcscripcién

Forma. Sen organismos robustos
que presentan csPinas gruesas.

T amafio. F I diametro del organismo
incluycnclo las csPinas Pucclc alcanzar
hasta 1 3 cm.

Co|or. E| color de |a testa asi como
las bases de todas las cspinas

5ccundar|'as s0on CIC CO|OI" C8¥é c|aro a

cafe rojizo. | as escamas de las

cspl’nas Primarias 50N b|ancas, y los
extremos distales estan |igcramcntc
tefiidos de café claro. La base de las
csPinas Prl’marias son de diferentes
tonalidades de cafe Y las escamas de
la base de las mismas Pucdcn tener
diferentes colores. Espinas
gcncra|mcntc con bandas blancas,
cafés o rosa Pa’|iclo. [os Pics
ambulacrales son cafée claro, los
aborales son muy anchos en la base,
mas o menos afilados Yy muy
cxtcnsiHcs, los Pies orales tienen bien

desarrollados discos terminales.

Equinoclermos del talud de | a Galleguilla

Keconocimiento en campo

Fucdc reconocerse facilmente por tener
cspinas muy gruesas y por las csPinas
modificadas a escamas en |a base de las
cspinas Primarias.

Habitat

Se encuentra en chcliduras, coral vivao,
coral muerto, en Pcclaccrl’a de coral.
Distribucic’m en el arrecife

En casi toclos |05 transectos cxccpto
en el surceste Yy transicion sur— sur
suroeste.

Distribucion batimétrica

Entrc 3 Y 18 metros de ProFuncliclacl.

Vania Villanueva Sousa

Vania Vlﬂan ueva Sousa
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E_quinoclcrmos del talud de | a Galleguilla

ECHINOIDEA

Diadema antillarum
(F"\i'ippi, | 84-5)

Nombrc comiin. [_rizo diadema
DcscriPcién
orma. Organismos con espinas muy

|argas, que Pucdcn medir casi cuatro

veces el dizmetro de la testa.

[ amadio. [ | didmetro total de esta
especie Pucdc exceder los 50 cm,, las
cspinas pucdcn medir de 30 a 40 cm.
de Iargo.

( olor. La testa y las csPinas
gcncra|mcntc son negras, pero
algunos individuos F\ucdcn tener
algunas o muchas espinas de color

b'anco o gris, 3 en algunos casos son

comp|ctamentc blancas. Los juvcni|cs

tienen las csPinas con bandas blancas

y negras y pucdcn confundirse con Hébitat

diferentes cspccics. Gcncralmcntc Coral muerto, formaciones granclcs de
los organismos de color oscuro viven  coral vivo, sobre extensiones de arena o
en aguas claras Yy los claros en aguas roca.

turbias, con poca luz o en aguas Distribucion en el arrecife

ProFundas. E_n el norte, noreste, este noreste y sur
Reconocimiento en campo suroeste.

Se le reconoce facilmente por el Distribucion batimétrica

tamafo de |as cspinas. Entrc 5.5 Y 12 metros de Profundidad.

Vania Villanueva 50usa
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ECHINOIDEA

[Jeec/)inus variegatus
(Lamarck, 1816)

Dcscripcio’n.

orma. [ ste erizo tiene cspinas
cortas.

| amano. A|canza un didmetro total
de 11 em, el diametro de la testa es de
8.5 cm aProximadamente.
( olor. E_l color de la testa Y de las
cspinas Pucdc variar y suele usarse
para clistinguir las subcsPccics; L.
var/cga tus va ricga tus ( La ma rc‘()
usualmente tiene una testa verdosa Y
las cspinas verdes, Yy i vanegatus

carolinus Agassiz usualmente tiene la

esta y las espinas de color rojo claro.
test 5| p d | | |

Sin cmbargo, el color pucdc ser muy
variable dentro de una Poblacic’)n.
Reconocimiento en campo

Son

encuentran cubiertos de conchas,

organismos pequefios, se
T halassia. (Generalmente son color

blanco O rosa.

[ quinodermos del talud de |_a Galleguilla

Habitat

Mug comiin en aguas tranqui|as, en
arena, coral muerto Yy Pcdaccri’a de coral.
Moore et al. (1963) noto que esta
cspccic es intolerante a las Partl'culas
suspcnclic]as Yy areas abandonadas
donde el agua es turbia.

Distribucion en el arrecife

E_ntrc sur y sur suroeste.

Distribucion batimétrica

[ntre » Yy & metros de Pro{:uncliclacl.

Vania Vi"anucva Sousa

Vania Vluan ueva 5ousa
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E_quinoclcrmos del talud de | a Galleguilla

ECHINOIDEA

Lgtec/n’nus williamsi
Chcsher, 1988

DcscriPcién.

[ orma. Son organismos pequefios y
tienen Pcdicdan’os g‘obosos color
PL’erura.

I amano. E_' didmetro total de esta
cspccic es de aproximadamcntc 5 cm,
c]c |os cua|c5 Ia testa ocupa Hem.

( olor. | atesta es bcigc, las cspinas
generalmcntc verdes a|gunas veces
blancas.

Reconocimiento en campo

Se Puecle diferenciar de /. Distribucion en el arrecife

variegatus ya que éste tiene L.n la Pcndientc de bar|ovento, de norte

Pcdicelan’os blancos o rosas. a sur sureste, y en sotavento en el ceste
Ha’bitat noroeste y transiciones a y b.
[ ntre coral vivo, coral muerto, arena Distribucion batimétrica

Yy Pcdaccn'a de coral. 5:: rcgistré en los Primcros 18 metros

de ProFuncliclacl.

Vania Villanueva Sousa
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ECHINOIDEA

[ chinometra lucunter
(Linnacus, 175 8)

Dcscripcién.

|orma. Las esPinas son |arga5,
aunque mas cortas que las de =,
virndss, gruesas en la base Yy con
puntas afiladas.

Iamaﬁo. [ ste erizo alcanza un
didmetro total de 15 cm pero muchos
individuos tienen la mitad de este
didmetro.

g olor. En la Partc aboral, las
cspinas Pn’marias y secundarias son
de un color verde oliva oscuro,
violetas o verdosas en las puntas,
supcrf:icialmente el color de las
cspinas son ncgras, aunquc a|gun05
organismos son rojizos. | atesta Y los

ml’JSCUIOS dc Ia basc dc Ias esPinas

son de ro-jas a cafés. | os Pics

ambulacrales aborales son café claro
Y los discos terminales de café oscuro

a HCSFO.

[ quinodermos del talud de |_a Galleguilla

| as cspinas orales tienen colores mas
claros que las espinas aborales, verde
oliva claro cambiando a violeta claro. la
testa y el Pcristoma son café crema.
Reconocimiento en campo

s el erizo mas comin en los arrcciFes,
generalmente son completamente roios
© negros.

Habitat

(Generalmente cerca de las crestas y
zonas de transicién, en todo tipo de
sustrato.

Distribucién en el arrecife

[ ntodos los transectos del arrecife
Distn’budén batimétrica

Se registro en los Primeros 10.5 metros

de profundidad.

Vania Vi“anucva 50usa

Vania Vluan ueva 5ousa
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ECHINOIDEA
[ chinometra viridis
A Agassiz, 1863

Dcscripcién

Forma. | a testa tiene un contorno

mas circular que la de . lucunter.

[ amano. Esta cspccic en gcncral es

muy similar en tamafo a r. Jucunter.

( olor. [ n gcncraL la testa es café

roiim asi como los musculos de la

base de las espinas. Tienen anillos
blancos enla base de las espinas. | as
espinas son café verdosas con la
parte distal de las mismas con un 10%
de un verde oliva uniforme pero con

| os

ambu|acra|cs aboralcs son caFé claro

las puntas Pﬂrpura. Pics
inc|ugcndo los discos. E_| color de la
suPcr‘Ficic oral es mas clara que la
aboral, la testa es cafe claro, el
Peristoma es café roiizo oscuro.
Todas las esPinas de -|a supcr‘Ficie
oral tiene coloracién clara pero por
otro lado no son muy diferentes de
las esPinas aborales, los Pies de la
super‘Ficic oral son similares en color a

los de la supcrl:icic aboral pero los

discos son mas grandcs.

E_quinoclcrmos deltaludde| a Gallcgui"a

Keconocimiento en campo

| as caracteristicas distintivas de esta
especic es que las csPinas tienen un aro
blanco en la base Yy las puntas de las
mismas son notablemente mas oscuras.
Habitat

Se Pucdcn encontrar en hendiduras,
Pcdaccria de coral, zonas de coral en
asociacidon con conchas o rocas.
Distribucién en el arrecife

n

cxccpcién del sureste, transicion sur-

casi todos los transectos a
sur suroeste ysu roeste.
Distribucion batimétrica
Se registré en los Prirneros 1%.5 metros

de Prof:undidad.

Vania Villanueva Sousa

Vania Vluan ueva Sousa
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Ocnus suspcctus
(Luclwis, 1874)

Dcscn’Pcién

E}lﬂ"j} [l cuerpo es grueso, corto y
cuwcado, esta hinchado centralmente
con la boca Yy el ano clingic{os hacia
arriba. Cerca del extremo posterior el
cuerpo  se adclgaza abruptamcntc
formando un cono. La boca esta
rodeada por 10 tentaculos cortos muy
ramificados. la Parccl del cuerpo es
dc|gacla Yy suave al tacto, debido al

chucﬁo niimero de osciculos

embebidos Los

ambulacrales estan dispcrsos en el

en ella. Pics
cuerpo pero hag mucho de ellos en la
zona ventral. Tienden a formar
discretas hileras a lo Iargo del radio,
cspccialmcntc en organismos
chucﬁos.

l amano. Fucdcn alcanzar un tamafo
de 6 a7 cm pero varios individuos
generalmcnte son mas Pcciueﬁos.

g olor. Hag chueﬁas manchas
dispersas en el cuerpo y pies

ambulacrales dandole a los
organismos un matiz caFé, entre mas
chucﬁo sea el organismo, mayor es |a

concentracién de pigmento.

E_quinoclcrmos deltaludde| a Gallcgui"a

| os individuos jévcncs son casi negros,

los de talla mediana son café oscuro y

los organismos grandcs son café
moteado. | as manchas cafés tienden a
estar concentradas en el interradio,
formando bandas |ongitudina|cs oscuras
alo |argo del cuerpo.

Reconocimiento en campo

Fis facil distinguir a esta cspccic ya que

C‘UC

lo  tnico sobresale son sus

tensculos.

Habitat

[ ntre rocas, adheridos al sustrato.
Distribucion en el arrecife

[ n casi todos los transectos.
Distribucion batimétrica

Se registro en los primeros 15 metros

de Pro{:unclidad.

Vania Vluan ueva Sousa
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impab’ens (Forskal, 1775)

Dcscn'Pcién

| orma. [ | cuerpo es dclgado,
c|ongado Yy estrecho anterior Yy
Posteriormcnte. C)enera|mente la
diferencia en didmetro entre las dos
terminaciones es tan marcado que el
PcPino adquierc la forma de un frasco.
la Piel es dclgacla, dspera y muy
arrugada. Los Pics ambulacrales son
motcados, muchos estan en las
verrugas conicas que tienden a formar
bandas |ongituc|ina|cs alo |argo de los
mérgcncs laterales. Hay relativamente
pocos Pies ambulacrales en la
superl:icic ventral Yy abundantes
Papilas en la superFicie dorsal. la
boca, ubicada en el extremo anterior
estd rodeada por 20 tentsculos. Un
collar estrecho de Papilas rodean a los
tentaculos.

Iamaﬁo. [ sta es una cspccic de

tamafio medio que Pucclc tener de i5

a20cmde Iargo.

E_quinoclcrmos deltaludde] a Gallcgui"a

( olor. | a Pared del cuerpo  es
moteada con gris, café y purpura,
algunos organismos tienen manchas
oscuras arrcgladas en dos series que
corren alo Iargo de la supchicie dorsal.
Ocasionalmentc, cerca del extremo
anterior del cuerpo las manchas se unen

ba nc‘las

transversales. | os organismos puedcn

formando distintivas
ser oscuros cerca del extremo anterior,
y algunos tienen un collar negro ancho.
Habitat

[ n sedimentos arenosos, en Peclacen’a
de coral.

Distribucion en el arrecife

En el noroeste.

Distribucion batimétrica

Se registré a
Profundidac].

de

4.5 metros

Vania Villanueva Sousa

Vania Vluan ueva 5ousa
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HOLOTHUROIDEA
/sosbc/topus badionotus

(Selenka, 1867)

Dcscﬁpcién

I orma. Se distinguc muy bien por la
Prcscncia de varias verrugas oscuras
en la supcrl:icic dorsal Y las paPi|as
conicas del margen ventrolateral. La
supcr‘Ficic dorsal se distinsuc muy
bien de la ventral | ya que ésta tiene
tres bandas de Pics ambulacrales
cilindricos. La Parccl corporal es
gruesa y n’gida, la cual segrega un

moco cuando CI organismo €s

removido del agua. La boca es

POI‘

aproximadamentc 20 tentaculos con

ventral Y estd rodeada

Puntas dc|gac|a5.
| amano. Esta csPccic Pucdc tener

una |ongituc| de 45 cm.

( olor. | a coloracion de esta
Pucdc

espccic variar

dramaticamente, el anaraniaclo,

amarillo, rojo, café o violeta son

comunes. | as verrugas dorsales ]
laterales son frecuentemente mas
oscuras que las que rodean la Parcd
del cuerpo, lo que le da la apan’cncia

de “cl‘moco—chip”.

E_quinoclcrmos deltaludde] a Gallcgui"a

Sin cmbargo, algunos organismos tienen
una coloracién oscura en el cuerpo y las
verrugas de colores claros, y se han
observado animales con una coloracion
uniforme.

Habitat

Se

Pcdace ria de coral.

encuentra en arenales y en
Distribucion en el arrecife

E_n sotavento

Distribucion batimétrica

Se registro en los Pn’mcros 13.5 metros

de Pro{:undidad.

Vania Vi"anucva 5ousa

Vania Vluan ueva 5ousa
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E_quinoclcrmos del talud de | a Galleguilla

HOLOTHUROCIDEA

Dcscﬁpcién

I orma. [resentan verrugas que se

distribugcn de forma desordenada a lo

Iargo de la supcrficic dorsal. la

suPcr‘Ficic ventral se diferencia

claramente de la dorsal ya que entre

las dos zonas se encuentran verrugas

muy Srandcs.

[ amafio. Los organismos que se

registraron en este arrecife tuvieron

tallas de 5a30cm aProxinladanlcntc.

gﬁ‘. | a coloracién es muy variada,

Pucdcn ser rosa Pa’|ido, roio, grisaceo

o café. '

Reconocimiento en campo

Presentan una coloracion que no es

uniforme lo que les da el aspecto de

tener Parcl‘lcs de diferente coloracion.

Al tacto, dcsprcndcn una csPccic de

moco. Distribucion en el arrecife
Habitat Sur sureste, transicidon oeste noroeste—
Sc: encuentran en zonas donde l'lag norocsteay b.

coral vivo, a diferencia de [-;o.st/}:/'/apus Distribucién batimétrica
bad/anotus, no se encuentran en E_ntrc 1.5 y 7 metros de Pro{:undidac{.

zonas abiertas, sicmPre en oquedades.

Vania Vi"anucva 50u5a
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HOLOTHUROIDEA

Euapta bppa
(Miiller, 1850)

Dcscripcién

Forma. [ sta csPccic es Unica en
aParicncia entre los PcPinos de mar.
| a

extremadamente c|c|gacla Y F|cxib|e,

Parccl corporal es
los organismo mas activos Pucdcn
alterar répidamcntc su tamafo. | a
boca esta rodeada por 15 tentaculos
|argos, Pinados, cada uno con 20 a
35 pares de dedos laterales. Los
tentaculos en los organismos vivos
estan gcncralmen’cc extendidos y muy
activos.

I amaio. [ s un organismo granclc,
muy dc|gac{o que puede alcanzar un
metro de longitud o mas.

Color. [l color es variable y se
intensifica con relacion al grado de
exPansién Y contraccion de los
organismos. | as supchicics dorsal y
laterales estdn usualmente rayadas,
con bandas Iongituclinaics que se
alternan de café Yy amarillo dorado.
FParches blancos irrcgularcs Pucclcn
estar dispcrsos a lo |argo de las

bandas Ca‘FéS, 3 Ia Parcc] COFPOI"Z-]I

E_quinoclcrmos deltaludde| a Gallcgui"a

moteada con Puntos negros o blancos.
La suPchicie ventral estd menos
Pigmentac’a 3 es a mCﬂUdO blanca o
P'ateada.

Reconocimiento en campo

lLa forma gencra| es cilindrica y

vermiforme, la aparicncia scgmcntada es

Producida por el ensanchamiento
alternado Yy anillos  constredidos a
intervalos irrcguiarcs a lo ]arg,o del
cuerpo.

Habitat

In Pcdaceria de coral.

Distn’bucién en el arrecife

Frnelsur

Distribucion batimétrica

Sc registrd a 3 metros de Prof:undiclacl.
Vania Vi"anucva Sousa

Vania Vluan ueva 5ousa
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HOLOTHUROCIDEA

Chiridota rotifera
(Pourtalés, 1851)

Dcscripcic'm

]:Oﬂ. | a Parcd del cuerpo  es
Iigcramente lisa Y limosa. Sin cmbargo,
da la aparicncia aspera debido a la

de

Protubcrancias hemisféricas

Prcscncia numerosas
Parccidas a verrugas que contienen
agregaciones de osciculos. la Picl
que se encuentra entre las verrugas es
scmitransParcntc, Yy las bandas
musculares |ongitudina|cs y otras
estructuras son visibles en los
organismos VIVOS. Docc tentaculos
digita|cs rodean la boca, cada uno con
cinco pares de dedos, cuatro pares

Iatcralcsy un par terminal.

I amafio. [ s una especie de pequena

a mediana ta"a, se rcporta que Pucdc

medir 10 cm, varios individuos miden
menos de 5 cm de |argo, con un
didmetro aproximado de 5 mm.

Qg_lgr_‘. E| rosa o rojo de la F-arec]
corporal contrasta Fl:crtcmcntc con

Ias VCI’I‘US&S Hancas.

[ quinodermos del talud de |_a Galleguilla

Reconocimiento en campo

Aunque esta cspccic es pequeda, los
individuos son facilmente reconocibles
en campo por su coloracion, el cuerpo
es transparcntc Y tiene manchas
blancas.

Habitat

Cora| muerto, arena y Pcdaccn’a de
coral.

Distribucion en el arrecife

Fnelsur

Distribucion batimétrica

5: registro’ a) y a 4.5 metros de
Pro{:undiclacl.

Vania Vi“anucva Sousa
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“| a Ga“esui“a’

o TWNW-NWb
¢ TWNW-NW:

Uibicacién delos puntos de muestreo en el talud de “| a Ga“cgui“a”.

Vania Vi"an ueva Oousa
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Equinoclermos del talud de | a Galleguilla

6.2. Analisis de la comunidad
6.2.1. Riqueza esPechCica
62.1.1. Por(lase

| a riqueza fue de 24 esPecies, siendo la (Clase Opl—liuroic{ea la que
presento el mayor registro y las Clases (rinoidea Yy Asteroidea las
de menor riqueza csPechcica (Girafica 6.2.1.1 )

Asteroidea 1

Gré{:fca 6.2.1.1. Riqueza es ecifica por Clasc.
9 p P

| a riqucza csPcciFica alta, en el caso de los ofiuroideos, Pucclc relacionarse
a sus habitos crl’Pticos Yya que en su magoria se encontraron en coral muerto,
Yy Peclaccria de coral (sustratos Principalcs en los transectos muestreados);
lo anterior debido a su Particular forma, brazos alargados Yy disco pequefio,
les Permite utilizar estos ambientes de manera mas eficiente, ocultandose
bajo las rocas e introduciéndose en oquedades por lo que se encuentra un
¥ 9 P 9
mayor nimero de esPecies de este grupo. Ademas, esto concuerda con el
hecho de que estos sustratos les brindan proteccién contra de redaclores,
9 P P
por otro lado, este grupo tiene la ventaja de obtener su alimento de diversas

Formas, lo que es una venta_ja en un ambiente hcterogéneo como el talud.
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| a riqueza de esPecies en equinoideos se debe Principalmente a sus habitos
alimenticios, lo que les da la caPacidacl de ocupar diversos sustratos Yy
Proucunclic{acles ademas de que algunos de cllos tienen gran resistencia al
oleaje Yy condiciones extremas. [~ | nimero de esPecies de holoturoideos se
debe a que tienen la caPacic{acl de esconderse entre el coral muerto Yy la
Peclaceria de coral del talud, ademas de que se alimentan de materia que se
encuentra en el sedimento, por lo que en este trabajo la mayoria de las
esPccies se encontraron clei;ajo de Fragmentos de coral, a excePcién de
/sosf/c/)olous badionotus que siemPrc se encontrd exPucs’co en areas con
arena o limo. Sienclo que la Clase Crinoidea presenta de manera gcncra] el
menor nimero de esPecies de los equinoclermos en la costa oriental de
Meéxico (Buitrc’m Yy 5011’5~Mar1’n, i 995), es menos Probable encontrar]os, asi,
en este trabajo solo se registro una esPecie de crinoideo lo que ademas
Pucliera deberse a que las esPecies tienen habitos Principa]mente nocturnos
Y todos los muestreos fueron (‘Jiumos, por otro lado, las zonas en donde
Pueclen encontrarse los crinoideos son Principa]mente formaciones grandes
de coral muerto Yy al ser esPacios poco accesibles son dificiles se ser
muestreados. [ara la clase Asteroidea, también se registro solo una especie
debido a que muchos asteroideos se encuentran enterrados en la arena yen
pocos ]ugarcs en el talud fue registra&o este tiPo de sustrato y a que por la
forma rfgida de su cuerpo, al contrario de los ofiuroideos, no opcupan de
manera eficiente los esPacios. For otra Par‘ce, s0n organismos muy vistosos y

que facilmente Pueden ser extraidos.
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6.2.1.2.

For transecto

Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

| as esPecies se distribugcron de la siguiente manera en cada uno de los

transectos:
. e | 2
ESPECE ||z |%|2|u|¥| ] é“%?% %%g
}._
Crinoidea
Nemaster rubjginosa o *
Asteroidea
[ inckia guildingii *
Ophiuroic]ca
Ophiolepis paucispina *
Ophiocoma echinata *
Ophiocoma wendtii * i
Ophionereis reticulata *
Ophioderma appressum
Ophioderma cinereum o R
Ophioderma rubicundum * *
Ophiactis savignyi *
Ophiactis sp. *
Ophiothrix orstedi * * * ol
[ chinoidea
[ ucidaris tribuloides o R I o * ol R
Diiadema antillarum N O *
[ ytechinus variegatus i
[ ytechinus williamsi ol I * ol I
[ chinometra lucunter o I R o o R * *
[ chinometra viridis o I A * * ol I

Vania Villanueva Sousa
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o A
) = 0| 9Y
|- |u|Y o | K 2| Z|= 2122
ESFECIE s Zﬁu“?@wéu@)kf?;;&é
}._
Holotl—ruroidea
Ocnus susloc'ctus * * * * * * * * * *
[Holothuria /m/oa tiens *
/505t/'c/70/cw5 badionotus * * *
/505t/'c/70pus sp. * * *
Eualnta /aploa *
C/w'r/(/ofa rotifera *

TOTAL 6168|763 |6|16|4]12|4]8]|7]10

* PRESENCIA

E_l transecto que Prcsenté la mayor riqucza de cspccies fue el sur con
5 rcgistros, en esta zona se encontro a Eua/ota /appa por lo que se
consideran 16 registros to’cales, ademas de que en ¢l se registraron
cuatro Clascs al igua] que en el noreste, transicién sur- sursuroeste Y
suroeste. La Clasc que se Clistribugé en todos los transectos fue
Echinoiclca, seguida por la C]ase Holothuroic}ea localizada en 1 3 de
los 5 transectos traba_jados (Gra’ncica 6.2.1 .2.).
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NUMERODE ESPECIES

R 2 > T 2B RS- RPN S S R R
S 5 @ o W «\W «\w

TRANSECTO
|=CRINOIDEA BASTEROIDEA DOFPHIUROIDEA BECHINOIDEA 8 HOLOTHUROIDEA

Gré{:ica 6.2.1.2. Riqucza especiFica de Clases por transecto.

E_l transecto sur tiene a]gunas caracteristicas fisicas (Ancxo 4) como
son el Prescntar una Pendiente muy suave y sustrato constituido por
Pcclacer:’a de coral, lo que Permite el establecimiento de un mayor
numero de esPccics. FPor otra parte, en los transectos transicion sur-
sur suroeste y suroeste se presentd un menor nimero de esPecies
debido a que la Pencliente es muy Pronunciada Yy la mayor parte del
transecto tiene como sustrato Principal arena y limo, lo que hace mas

dificil el establecimiento de algunas cspecics.
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6.2.2. Abundancia
62.2.1. FPor especie y (lase

La abundancia total fue de 1507 organismos, las especies mas abundantes
fueron [~ chinometra lucunter, Oecnus suspectus y . viridis, las demas
esPecies tuvieron abundancias por debajo de 100 individuos Yy la mayoria

presentaron menos de 20 ((Gratica 6.2.2.1.a).

200

400

300

200

100

NOMERODE ORGANISMOS

ESPECIE
Grémcica 6.2.2.1.a. Abundancia por csPccfc‘

| a Clase E_chinoiclea presento la mayor abundancia Yy las C!ases menos
abundantes fueron (rinoidea y Asteroidea ((Grafica 6.2.2.1.b).
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Gré{:ica 6.2.2.1.b. Abunc{ancia por Clase.

| os cquinoidcos presentan habitos alimenticios diversos y se
consideran oPor’cunistas, por lo que son organismos muy abundantes
ademas de que algunos son resistentes al o]eaje, Yy “cgan a presentar
estructuras de defensa eficaces. [ ntre los holoturoideos, (Dcnus
susloc‘ctus Presenté una abundancia a]ta, esta espccic se encontrd
entre las rocas lo que Pucdc brindarle Protcccio’n.. Las demas
especies de holoturoideos no fueron abundantes. | os ofiuroideos
abundaron debido a esPecies como OP/I/OCOW& wendti, Olo/zfoa’crma
cinereum y OP/I/OiT/X orstedi. | os crinoideos y asteroideos, por sus
habitos alimenticios Yy rcqucrimientos de sustrato fueron los menos

abundantes.
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6.2.2.2. Portransecto

Er\ cuanto a los transectos (Gra’]cica 6.2.2.2), en el sur se rcgistré la
mayor abundancia con 220 organismos, sin embargo, en este transecto
se obtuvo una densidad de 17 ind/m” considerada media con
respecto al valor mas alto de densidad registracla en el transecto
noroeste (30 ind/m”) los valores altos de abundancia en el sur Pueden
deberse en Par’ce al numero de cspccies ya que en este transecto se
registro la mayor riqueza) esto sumado al tipo de sustrato y a que la
Pendien’ce es muy suave lo que Puecle Permitir el establecimiento de
mas organismos, los transectos transicién sur- sursuroeste y suroeste
presentaron las abundancias mas bajas lo que coincide tambi¢n con
los valores bajos de densidad, la Pendiente de esta zona la cual es
abrupta Pucliera limitar el establecimiento de algunas esPecies por lo

que se rcgistré la menor abundancia de todo el arrecife.

250

200

150 4

100 +

\h
o
L

NUME RO DE ORGANISMOS

&%’4/4/@’4/(/‘0")&&&&@0@0
< %5 ")CO@ QY%@V)") §$$
A /\‘k‘/ék‘

TRANSECTO

|ICKINOIDI=_A DASTEROIDEA oOFPHIUROIDEA BECHINOIDEA BHOLOTHUROIDEA

Gré{:ica 6.2.2.2. Abunclancia por Clasc por transecto.
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6.2.%. Riqueza espechcica Yy abundancia en relacion con la ProFuncIiclacl

| a Propundic{ad maxima registra&a en este trabajo fue de 18 metros, en la
gré}cica 6.2.% se Presenta la relacion riqueza y abundancia con respecto ala
Propuncliclad. La mayor riqueza esPechCica se registré a’r4sy 6 metros de
Propuncliclad, y en cuanto a abundancia es mayor de 3 a 6 metros ya Partir

de esta Pro?uncliclad, disminuge considerablemente.

20

W
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~
A

U
H B | I I - A00 =
s - 250 Y
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T - 150 %
-
O 5 m/\ A R Rele] H
0 \/\/\{. - 50 Q
% o] ——-——IL o) M
> B
O 5 io i 20 e
FROTUNDIDAD (m)

‘ —-—Kiq ueza csPcchCica —-—Abundancia ‘

Gra'{:ica 6.2.3. Relacion riqueza y abundancia por Progunc{idad.

(na de las razones por las que se presentd la mayor riqueza y abundancia
en los Primeros 6 metros, es porque en casi todos los transectos, el sustrato
PrinciPal fue Pcdaceria de coral o coral muerto, lo anterior aunado a que los
Primeros metros de la columna de agua reciben una mayor incidencia de Iu29
por lo tanto la Procluccién de alimento es mayor que en zonas mas Profjunc{as,
favorece la ubicacion de los equinoclermos en estas zonas. [or debajo de 6
metros, en algunos transectos el sustrato fue limo o arena con muy pocos
Fragmentos de coral muerto, ademas de que algunas zonas del arrecife
Presentaron Penclientes abruptas (en donde el sustrato fue |imo> por lo que
no fueron registradas ciertas esPecies como la mayoria de los ofiuroideos Yy

equinoideos que reciuieren sustratos duros para establecerse.
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6.24. Analisis de Clases con respecto a ProFundic‘acl, sustrato y talud

Nemaster ru/)[glhosa fue registracla a9y 15 metros en el transecto este del
arrecife mientras que [L/ncé/a ‘gu//c//ng// se registrc') a % y 45 metros de

Promcunclic{ad enel sur y sureste. | as dos esPecies Prepieren sustratos duros.

| os ofiuroideos a pesar de presentar el mayor nimero de esPecies, no
fueron tan abundantes como los equinoicleos Yy holoturoideos, ademas de
que a cxcepcic’m de Opﬁio/e/p/s /Daucisloina, OP/?/OO’CFIT]B rubicundum Yy
Olof'w/of/m'x orstedyi la mayoria se clistribugcn a Partir del sur suroeste hacia
la Penc{iente de sotavento. En cuanto a ProFunCJic‘lac‘, todas las especies de
ofiuroideos se restringen a ProFundiclac{es entre 3 y 7.5 metros, a excepcién
de O. rubicundum Yy OP/‘)/acﬁs sav(gnﬂ/que fueron registraclas al2zyi18
metros de ProFundic{ac{ rcsPectivamentc, el tiPo de sustrato que Pr@ciercn los
organismos de esta Clase es el de Pcdaccrl’a de coral y se encuentran en los

transectos que tienen una Pencliente suave.

La C!ase que en su mayoria tuvo una distribucion amPIia tanto horizontal
como vertical fue la E_cl‘winoidea; D/ac/@ma antillarum se registré en la zona
este del arrecife y entre 3.5 y 12 metros de ProFunc{idad, mientras que
Lﬂf@c/ﬁnus variegatus se encontré Unicamente de sur a sur suroeste del
arrecife entre 3 Yy 6 metros, siemPre en sustratos blandos, es imPortante
mencionar que en los Iugares donde se encontro esta csPecic, Lﬂtccﬁfnus
williamsi no fue rcgistrada ya que ésta sélo se encontrd en sustratos duros.
| chinometra lucunter es una esPecie muy abundante que se distribuge en
casi todo el arrecife, sin embargo, se encuentra restringida a zonas poco
Pro{:undas (de 3 a 10.5 metros), por debajo de esta ProFundidac’ las especies
abundantes son [~ ucidaris tribuloides Yy /. williamsi.
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[ n el caso de los holoturoideos, sélo Oecnus suspectus se c{istribugé enla
mayor Parte del arrecife y en Pro{:undic{ac}es de 5 a 9 metros; solo se
encontré un organismo a 15 metros de Pro{:unéidad. /sosi'/cfsopus
badionotus fue poco abundante, aunque se encontrd en un mayor intervalo
de Proxcunclidacl, mientras que [Holothuria /}npat/'ens se registro Unicamente
en el noroeste y a 4.5 metros de ProFundidacl, Euapta /appa Yy C/?/}‘/t/ota
rotifera tuvieron una distribucion restringicla, solo en el transecto sur, a »

metros de ProFuncliéacl.

Solamente dos csPecies del total registrado se encontraron exPucstas en
sustratos blandos (arena Yy limo); /. variegatus e | badionotus, las demas
fueron registraclas en coral muerto, alga calcarea Yy Peclacerfa de coral. | a
nueva esPecie, /sost/'cﬁo/ous sp., Unicamente se distribuge en Iugares que
presentan coral vivo, siendo este un indicador de que se restringe a lugares

CIOHAC C] agua cs clara.

6.2.5. Diversidad
6.2.5.1. Parala zona de estudio

| a Ga“cgui”a Presenté una diversidad general de 2.8 bits/ind,, y una
equitativic{acl de 0.61.

6.2.5.2. Portransecto

[ n cuanto a los transectos, el sur Presen’cé la mayor diversidad con
2.48 bits/ind. y J’=O.6§, lo anterior debido a que este transecto al tener
como sustrato Principal Peclacerl’a de coral, Pendiente suave y poca materia
susPenc{icla, es un lugar apto para que varias csPecies se establezcan en ¢l a
pesar de ello, en este transecto la especie mas abundante fue [~ chinometra

/ucuntcn
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FPor el contrario, en el transecto transiciéon oeste noroeste- noroeste la
especie mas abundante fue [~ chinometra viridis, y en ¢l se registré la
diversidad mas ba_ja con 0.62 bits/ind. Yy J’=O.2A~, lo que indica que las
condiciones no son tan favorables como en el sur ya que este transecto
presenta limo Yy coral muerto como sustrato Principal, la Pendiente es mas
abruPta ademas de que hay una gran cantidad de Par‘ciculas suspendi&as, lo
que es evidente por la poca visibilidad en esta zona; estas caracteristicas en
corjunto, son poco favorables para algunas especies de equinodermos. n
el transecto sureste no se registro la dominancia de ninguna de las csPccies Yy

sus abundancias fueron muy Parecidas.

6.2.6. Valorde importancia relativa (V| R)

LOS valores CJC imPortancia ClC ]as CSPCCiCS se encuentran orclenaclos C{C

magor a menor.

CSPECIE VIR ESPECIE VIR
[ chinometra viridis 85.1 @) >hiactis savienyi 3.24
P 87
Ec/ﬁnomc’tra Jucunter 48.4 Nemaster rubiginosa 316
g
Ocnus 5u5peci’u5 38.7% /505t/c/70/ou5 sp. 3.16
Fucidaris tribuloides 36 @) shioderma rubicundum i.85
P
[ ytechinus williamsi 21.58 O hiolepis paucispina i.85
Y phiolepis paucisp
Diadema antillarum P11 O/o/u'oderma appressum 146
OP/I/'oo/erma cinereum 1047 [_/nc.é/}a gu//c//hg// 1.2%
Ophiocoma wendtii 8.02 @) >hiocoma echinata i.23
P P
Lyfcc/u'nus variegatus 6.01 C/u’r/’c/ofa rotifera 1.2%
Ophiothrix orstedii 5.71 Ophiactis sp. 0.62
P phiactis sp
/505t/c/70/0u5 badionotus 4.7 / Jolothuria /ﬁlpa tiens 0.62
hionereis reticulata 4.55
Op
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FIV] K nos Permite reconocer a aquc”as especies que tienen un alto
numero de individuos por unidad de 4rea, asi como aque“as que son
frecuentes y dominantes y por lo tanto, organizar a las esPecies por orden
Jerérquico dentro de la comunidad. [7. viridis registro el valor mas alto por lo
que fue la esPecie mas imPor‘cante, lo anterior se relaciona directamente con
lo que se conoce de la biologl’a de la esPecie ya que ademas de ser resistente
al estrés fisico causado por cambios en la temperatura y salinidad, se
alimenta de algas yesuna esPccie raspadora lo que le Permite alimentarse en
varias zonas de un arrecife y no se restringe a zonas poco Proxcunclas donde
sc ubica la cresta arrecifal sino Puecle ocupar de manera mas eficiente el
sustrato de zonas mas Proxcunclas que fueron las muestreadas durante este
traba’jo‘ For otra Parte, E /ucunfcrque registro’ el seguncio valor mas alto, es
una esPecie que tiene la caPaciCJaCJ de distribuirse de manera mas amPlia
Probablcmcntc porque sus habitos alimenticios y resistencia al estrés se
lo Permiten, pero a diferencia de . virdis, es una esPecie
Predominantemente rasPaclora y se clis’cribuge en zonas pocas
Proxcunclas, Principalmcntc en la cresta arrecifal. Mientras que O.
suspectus es muy abundante pero en areas esPechicas, ubicandose en
Pequeﬁos esPacios que Puec‘len brindarle Proteccio’n Yy constitugen el

sustrato adecuado para su establecimiento.
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6.2.7. T estde asociacion [recuencia- Abundancia

| os equinodermos rcgistrados en | a Ga”egui”a se agrupan en dos
cuadrantes: 1) | _as esPecics frecuentes Yy abundantes (dominantes), en esta
zona se ubican todas aque“as Per‘cenecientes a la Clase [ chinoidea asi
como Op/n’oc:oma wendt, Op/)/oa/crma cinereum de la (lase Oplﬂiuroidea
y de la Holothuroidea (O suspectus y 2) las poco frecuentes y poco
abundantes, consideradas tambi¢n como esPecies raras, esta caracteristica
la presentaron la mayoria de los organismos de la (Clase Ophiuroidca,
[Holothuroidea, Yy las (lases Asteroidea Yy (rinoidea. 50’10 Op/ﬁoncrcfs
reticulata, OP/w'ot/W/x orstedii e /sost/'cﬁopus badionotus se ubicaron en la
zona intermedia ya que fueron esPecies con frecuencia Yy abundancia medias

(Graficas.2.7).
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Grafica 6.2.7. T est de asociacion de Olmstead Yy Tukcy (Sokal Yy Rohlf, 1995).
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6.3. Analisis de similitud Yy agruPamiento (cluster) de transectos.

(Con base en los registros de equinodermos en los transectos, se definié un

analisis de similitud Yy agrupamiento (cluster) el cual fue expresaclo en

Porcentajc, de manera que Pudieron ser agrupaéos dela siguiente forma:

Deidiogrsii
SW
TSSSW ]
TWNWNWa Figura 6.3.
M W Asociacio’n
° tre |
SSE entre los
S, transectos de
WNW acuerdo al
e [
ENE indice de
7 —| l: N Jaccard.
TWNWNWb a.Dendrograma
| —— v
NW
o. = SIMILITUD e RPN |

NW

o TWNW-NWb
TWNW-NWa

SSE.

De acuerdo al analisis de
similitud, usando un corte a
70%, se establecio que los
transectos mas Parecic{os son
este- noreste Y noreste; a su
vez, forman un grupo con el
este y norte (Fig.éb) ;o
anterior se relaciona a que
estos transectos se ubican en
la zona de barlovento del
arrecife Y el sustrato en ellos
por

Formaciones granc{es éé cora]

estd constituido

muerto, coral vivo Yy poca arena,

Vania Villanueva Sousa
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ademas de que la Pendiente en ellos es suave, estas condiciones favorecen el
establecimiento  de esPecies en comin como [ ucidaris tribuloides,
Lﬂfcc/uﬁus williamsi, [~ chinometra lucunter, |~. viridis y Oecnus suspectus,

qUC POF sSu biologia SOon CSPCCiCS qUC s¢€ aclaptan a estas zonas.

Los transectos transicion oeste noroeste- noroeste b Yy sur- suroeste
también fueron similares (I:ig. 6.3), al presentar sustratos que se
constituyeron Principalmente de formaciones de coral vivo, coral muerto,
Peclaccrl’a de coral Yy arena, esta coincidencia de sustratos aumenta la
Probabi]iclad de encontrar csPecies en comin, en el caso de estos dos
transectos se registraron a Opﬁ/‘otﬁrfx orsteds, [-. tribuloides, [ . williamsi,
E. /ucunfery E virlb’/s, otro asPec’co que comPar’cen es que se ubican en la
zona de sotavento. Los grupos restantes que se formaron no Preser\tan una
asociacion clara, lo que se asocia a que las caracteristicas fisicas difieren en
el resto de los transectos y por lo tanto las esPecies se clistribugen
heterogéneamente de acuerdo alas adaptaciones que Presenten a cada uno
de estos habitats. Otra de las razones por las que algunos grupos se
formaron entre transectos, en los que las caracteristicas fisicas son
notablemente cli{jerentes, es porque en ellos se registré a E tr/bu/o/a/cs, L
williamsi, |~ lucunter, |~ v/rlb’/sy O. suspectus que se ubicaron en casi todos
los transectos y por ello no representaron un Patrc’m Particu]ar de
distribucion, sin embargo, en cllos tambi¢n fueron registrac‘las las siguientes
esPecies: [ inckia gu//c//hg//; O/D/L)/o/c/o/s /oaucispi'na, Op/w’ocoma echinata,
Op/ﬁoc/crma appressum, O, rubicundum, Opﬁ/acbls sp., [Folothuria
/mpaf/cns y Chiridota rotifera. [Dos transectos que forman un grupo
evidentemente diferente son el suroeste y transicién sur- sur suroeste
(Fig.é.ﬁ)j ya que ambos tienen caracteristicas diferentes Yy exclusivas como
presentar en su mayoria limo ademas de que la Pendientc es a})rupta, por lo
que las especies que se distribugen en ellos son mas Par’cicu!ares, entre ellas
/. gu//a//hg//; O. cinereum, (. orstedi, [~ Jucunter e /505t/c/70pu5

badionotus.

(e}
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6.4 Descripcic’m deltaludde | a Ga”egui”a

Si bien el talud de un arrecife coralino se divide de acuerdo Principalmcnte a
ciertas caracteristicas fisicas como tiPo de sustrato, Pendiente y corrientes,
en dos zonas: barlovento Y sotavento, para el caso de La Ga“egui”a, las
caracteristicas esPeciFicas de estas zonas no coinciden con las observadas
durante este estudio. (Con base en el analisis de similitud Yy agrupamiento de
transectos por Presencia de equinodermos, solo se Puclieron agrupar
algunos transectos ubicados en la zona de barlovento que Presentaron
caracteristicas similares de sustrato Yy Pcncliente por lo que en cllas se
registraron las mismas especies. | os demas grupos que sc formaron, no
Proporcionan datos claros que Permitan hacer una zonacién para el talud de
este arrecife, lo anterior debido a que el arrecife presentd una
heterogeneiciacl marcada en cuanto a tiPo de sustrato, Pcnclicntc, Par‘ticuias
suspenciiclas por lo que las csPecies se distribugcn de manera disPcrsa de
acuerdo a su biologia y por lo tanto a sus adaPtaciones. De manera gcnera]
se Puecle decir que, en la zona que se encuentra entre norte Y este hag
formaciones grandes de coral muerto y coral vivo ademas que la Penc{iente es
suave, hacia el sur del arrecife se encuentran algunas formaciones de coral
muerto y coral vivo asi como Pedaceria de coral, Y la Pendiente es suave.
[ ntre el suroeste y transicion sur- sur suroeste se ubican las Pendientes mas
abruPtas del arrecife y presentan limo como sustrato Principal lo que limita el
establecimiento de algunas esPecies. [~ nla zona oeste del arrecife hay zonas
de coral muerto, asi como de Pedaceria de coral Yy la Pendiente es suave. | a
zona de barlovento est4 representacla por el este del arrecife yensu mayorfa
presenta Penclientes suaves, mientras que sotavento se ubica hacia el oeste
del arrecife siendo la zona mas heterogénea del arrecife con Penc{ientes

suaves hacia el norte Yy abruptas hacia el sur.

i
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6.5. (onsideraciones ["inales

A pesar de que se han hecho trabajos en los arrecifes veracruzanos sobre
equinodermos, Gnicamente se han Presenta&o en ellos listados taxonomicos,
por lo que la gran aPortacién de esta investigacion es que representa el
Primer registro de equinoc{ermos en un arrecife del SAV que incluge datos
como ProFuncliclad, tiPo de sustrato Yy distribucién de estos organismos en el
talud de un arrecife, Permitiendo asi tener una aProximacio'n mas real de la

distribucion de los equinodcrmos en el talud arrecifal.

De acuerdo a los resultados de esta investigacion, se concluye que hag
factores que determinan la distribucion de los equinodermos en los arrecifes
de cora], de manera esPechCica para el taluc{, ya que el tiPo de sustrato, la
ProFunCJic{aé y Pendiente imqugen de manera directa en la distribucion Yy
abundancia de los organismos. | a imPortancia de conocerlas condiciones en
las que se encuentran las espccies radica en el hecho de que la distribucion
de los organismos €s el resultado de las a&aptaciones a las condiciones del
habitat por lo que son necesarios estos datos para comPrencler la biologia
de los cquinodermos, ya que aun dentro de la misma (Clase, los esPccics

tienen una bio]ogia diferente.

Lo anterior explica el hecho de que hag ciertas especies que se restringen a
algunas zonas, como /\/cmastcr ru[){g/nosa que se distribugé Unicamente
hacia el talud de barlovento por ser una especie que por su tiPo de
alimentacion se ubica en zonas con corrientes, mientras que Lﬂf@c/ﬁnus
var/'cgatus por poseer una testa delicada no se encuentra en estas zonas Y
PreFiere zonas Protegiclas con poca corriente ubicadas en sotavento.
/sost/'(:ﬁopus badionotus Pre,]ciere zonas de arenales que solo se ubican hacia
el occidente del arrecife e /sosi'/'(:ﬁopus sp. requiere de zonas claras Yy coral
vivo por lo que estas cspecies se restringen a sotavento, en base a estos
datos, los cquinodcrmos, ademas de los corales Pudicran servir para delimitar

areas dentro de los complcjos arrecifales.
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| as 24 especies que se reconocieron durante este estudio, ya habian sido
registradas para el Sistema Arrecifal Veracruzano, sin embargo, el arrecife
Ga”egui”a que se encuentra en este sistema, no habia sido ’crabajac{o, por lo
que, todas las especies aqui repor’cadas son el Primer registro para este

arrecife yes por ellola imPortancia del Presente traiaajo.

Comparanclo el total de registros con el rePortaclo por Villalobos (1971)
quicn encontro siete especies de equinoclermos en el arrecife | a Blanqui”a
ubicado cerca de | a Ga”egui”a, Yy el de Henkel (1982) quien rePorté 41
esPccies en el arrecife |sla de [ nmedio ubicado frente a las costas de
Anton | izardo, el numero de esPccics regis’cra&o durante esta investigacion

es alto considerando que el arrecife Enmec{io es mas grancle (més del cloblc)

que | a Ga”egui”a‘

E] método utilizado en este estudio fue aclecuacjo, y con ¢l se obtuvieron
datos de la distribucién de las diferentes esPecies de equinodermos, sin
emBargo, dado la duracién de los buceos, ademas de que no hubo colecta,
los organismos que Pudieron registrarse fueron mayores a un centimetro, por
lo que es imPortante complementar este trabajo, en donde se inc]uya una
exP]oracio'n mas detallada para incrementar y definir el listado esPechCico ya
que con ello se Poc{ria hacer una comParacién con el talud de otros arrecifes
del SAV. Debido a la Posicio’n geogra'ﬁca de | a Ga“egui”a es necesario
continuar su estudio sistematicamente para determinar el efecto directo de
las actividades antropogénicas sobre la distribucion Yy abundancia de las
esPccies, no sélo de los equinodermos que en ¢l se desarrollan, sino de todas
las esPecies, con base en ello y las comParaciones con otros arrecifes que se

ubican ]ejos de la costa, definir el estado de los mismos.

b
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7. Conclusiones

e Sec determinaron 24 especies de equinodermos en el talud de | a
Ga”cgui”a, siendo el Primer registro para el arrecife.

e | a (lase con la mayor riqueza esPechCica fue la Ophiuroidea,
(rinoidea Yy Asteroidea fueron las de menor riqueza de esPecies.

e | a (Clase mas abundante fue |~ chinoidea Yy la menos abundante fue
Asteroidea.

e | os ofiuroideos son poco abundantes, a pesar de tener una riqueza
esPeci{:ica alta y en su mayoria se ubican en zonas poco Pro{:undas.

. Ocnus suspcctus fuela esPecie mas abundante de los holoturoideos.

L] E] transecto sur tuvo la riqueza esPechCica Y abundancia mas alta.

e | osvalores mas bajos de riqueza Yy abundancia se presentaron en la
transicion sur- sursuroeste y el suroeste lo que Puecle relacionarse a
la Penc{ientc Pronunciada Y sustrato limoso que se Prcscntan en ellos.

e [ valor mas alto de diversidad fue registrado en el transecto sury el
valor mas bajo se encontré en el transecto transicion oeste noroeste-
noroeste a.

° Entre 3 Y 6 metros de Pro{:undidad se encuentran los mayores
valores de riqueza esPechica Yy abundancia, a medida que la
Promcuncliclac{ aumento, los valores &isminugeron notablemente.

o Nemaster rub{g[nosa se restringe a la zona este del arrecife a 9 yis
metros de ProFundic{ad.

o [ inckia gu//a//hg// se registré a 3 y 4.5 metros de Pro{:undic{acl y se
presentd un organismo en el suryunoen el sureste.

e F[or clebajo de 10.5 metros de Pro{:uncliclad, abundan [Tucidars
tribuloides Yy L ﬂtcc/w'nus williams.

4,.
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e |os equinoideos se distribuyeron en casi todos los transectos Yy
Pro{:unclidacles.

o [ chinometra lucunteres una esPecie dominante que se dis’cribuge en
casi todo el arrecife, sin embargo, se encuentra restringicla a zonas
poco ProFundas.

e | a diversidad genera] registra&a en | a Ga”egui”a fue de 2.8
bits/ind., yuna equitativiclacl de0.61.

e |as cspecies mas imPortarstes en el arrecife fueron [~ chinometra
viridis, [~ chinometra lucunter, (Jcnus suspectus y [ ucidaris
tribuloides, mientras que [Holothuria /'rn/:)at/cns, Euapta /a/D/Da Yy
(Chiridota rotifera tuvieron una distribucion rcstringicla Yy fueron
esPccics raras.

e []analisis de similitud Yy agrupamiento mostrd una asociacion entre
los transectos norte, noreste, este-noreste y este, ubicados en
barlovento.

e | os transectos transicién oeste noroeste- noroeste b y sur-
suroeste, fueron similares yse ubican en sotavento.

L] Los demas transectos no formaron grupos claros que Permitieran
establecer una zonacion en el talud del arrecife, al menos con la
Presencia de cquinodcrmos.

e [ |sustrato, la Prolcundiclac{ Yy la Pendiente inﬂugen directamente en
la distribucion de los equinoc‘lermos en el talud arrecifal.

e [ talud de | a Ga”egui”a presenta caracteristicas heterogéneas, en
donde la zona este del arrecife Présenta Penclientes suaves, y el
sustrato Principa] es coral muerto Yy coral vivo, mientras que las
Pendientes mas abruPtas del arrecife se ubican entre el suroeste Yy
transicion sur- sursuroeste, ademas de que presentan limo como

sustrato Principal.
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9. Ancxo i.
Coordcnaclas

Cuadro 1. Coordenadas calculadas a Partir de la carta nautica S. M. 823
(56cretar1'a de Marina, 1 997).

TRANSECTO COORDENADAS
LATITUD LONGITUD

Norte (N) 19° 14 4.2” 96°07°23%.7”
Sur (9) 19°1% 41.9” 96°07°23.7”
[ste (D) 19°1% 537 96°07 16.5”
Oeste (W) 19°1%5%.7” 96°07" 317
Noreste (NI7) 19°1% 58.9” 96°0718.6”
Noroeste (NW) 19° 14 5.7” 96°07°35.6”
Sureste (9f) 19°1% 48.9” 96°0712.5”
Suroeste (SW) 19° 1% 42.5” 96°0728.6”
Nornoroeste (NNW) 19° 14 08” 96°07°29.5”
QOeste noroeste WNW) 19°1%57.8” 96°07%%.5”
[ ste sureste (F.59F) 19°1%49.6” 96°07 13%.5”
Sursureste (H59F) 19°1% 38.7” 96°07 174
Faro 19° 1% 52.8” 96°07'17.9”
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TRANSECTO COORDENADAS
LATITUD LONGITUD

Norte (N) 19° 1424 96°07° 227
Sur(9) 19° 1% 40.1” 96°07° 227
[ ste () 19°1%51.9” 96°07 14.8”
QOeste (W) 19°1% 51.9” 96°07°29.%”
Noreste (N[7) 19°1%57.1” 96°07°16.9”
Noroeste (NW) 19°143.9” 96°07°3%.97
Sureste (Sf) 19°13%47.1” 96°07 10.8”
Suroeste (SW) 19° 1% 40.7” 96°0726.9”
Nornoroeste (NNW) 19° 14 6.2” 96°07°27.8”
Oeste Noroeste \WNW) 19°1% 557> 96° 07 %0.9”
Sur Sureste (5SS 19°1%%6.9” 96°07° 15.7”
Faro 19° 1% 51 96° 07" 16.2”

En el caso de las coordenadas de latitud se restaron 1.8 grados y para las

de longituc! se restaron 1.7 grac{os.
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Cuadro 3. Cooréena&as de los transectos muestreados.

TRANSECTO COORDENADAS
LATITUD LONGITUD

Norte (N) 19° 14 %.8” 96°07° 227

Sur (O) 19°1%39.9” 96°07°21.6”

[ ste () 19°1%51.9” 96°07 11.%”

Oeste (W) 19°1%51.7” 96° 07 30.1”
Noreste (NI7) 19°1% 58 96°07°16.6”
Noroeste (NW) 19° 14 3.1 96° 07 34.1”
Sureste (Sf) 19°1% 393" 96°07 10.1”
Suroeste (SW) 19° 1% 45.5” 96°07 2647
QOeste Noroeste \WNW) 19°1%55.5” 96°07°29.9”
Sur Sureste (O5) 19°1% 3%7.5” 96°07° 16.17
Sur Suroeste (HSW) 19°15%9.3” 96°07° 264
[~ ste Noreste (T N[F) 19°1%52.5” 96°07 137
Transicion S5- 55W 19° 1% 40” 96°07°2%.2”
T ransicion WNW- NWa 19°1%55.8” 96°07°29.8”
Transicion WNW- NWb 19°1%57.7” 96° 07 30.4”
Faro 19°1% 51 96°07" 16.27
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10. Anexo 2.
Conversién Pics a metros

| os valores que se utilizaron para la Proxcuncliclad en metros fueron los

redondeados, los cuales se ajustaron a valores de 0 y 0.5 para facilitar su

expresion.
. . Profundidad en metros (m)
Profundidad en pies Valorexacto (m) | Valor redondeado (m)
5 1.524 1.5
8 2.4%84 2.5
9 2.74%2 2.5
10 5.048 5
i1 5.5528 b
12 5.6576 5.5
14 42672 4
15 4572 4.5
16 4.8768 5
17 5.1816 5
18 54864 5.5
19 5.7912 5.5
20 6.096
22 6.7056
2% 7.0104 7
25 7.62 7.5
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Profundidad en Pics Profundidad en metros (m)
Valor exacto (m) Valor redondeado (m)

26 7.9248 5
28 8.5244 5.5
i 9,144 .
>5 10.668 10.5
37 11.2776 -
+o 12.192 .
+2 12.8016 i3
o 13716 A
0 15.24 s
55 16.764 16.5
o8 17.6764 =
29 17.98%2 '3
60 18.288 -

8
Vania Villanueva Sousa 7




Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

1 1. Anexo 3.

Farémctros comunitarios

Las formulas fueron tomadas de Franco (] 998) Y Roclﬁa Y col. (2006).

3. a. RIQUEZA E_SFEC”:]CA Nos indica el numero de esPecies del

]ugar estudiado.

3. b. ABUNDANC]A s el ndmero de organismos de cada esPecie.

3. c ABUNDANC]A RELAT‘\/A s la fraccion con la que

contribuge una esPecie ala abundancia total.

S
pi = NI/Z Ni , donde:
i=1

pl = Abunc‘ancia relativa de la esPecie i
S= Nl'Jmero total de individuos de la comunidad
Ni = Abundancia dela esPecie i

3. d. DENS]DAD s el ndmero de organismos de una esPecie por

unidad de area.

Di = ni/A, donde:

Nni = Ndmero de organismos de la especie i

A :Area total muestreada
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3 . DENSIDAD RELATIVA. Densidad de una esPecie referidaala

densidad de todas las especies del area.

DiR=(ni/nT)100, donde:

ni = Densidad dela especie i
NT =Sumatoria de las densidades de todas las cspecies

3 £ DOMINANCIA. [ s la cobertura de todos los individuos de una

esPccie, medida en unidades de suPchicieA

Ci=0i/ A, donde:

Ci =Dominancia de la csPccic
ol ZArea donde aparece la especie i

A :Arca total muestreada

3. g DOMINANCIA RF1LATIVA. s la dominancia de una esPecie

referida a la dominancia de todas las esPecies.

CiR = (Ci/ ) c)100, donde:

Ci= Dominancia de una esPecie

ZC = Sumatoria de las dominancias

3 h. FRECUENC]A s el nimero de muestras en las que se encuentra

una esPecie.

Fi= (mi/MT)100, donde:

Fi=["recuencia absoluta de la esPecie
Mi = Numero de estaciones donde aparece una esPecie

MT :Tota] de estaciones muestreadas

89
Vania Villanueva Sousa



Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

300 FRECUENC]A RELATIVA. Es la frecuencia de una esPecie

referida a la frecuencia total de todas las esPecies, es la Probabilic‘ac{ que

tiene una esPecie de ser encontrada dentro del total de estaciones.

FiR= (Fi/)_Fi)100, donde:

Fi= Frecuencia de una esPecie

z Fi =5Sumatoria de frecuencias de todas las esPecies

.. DIVERSIDAD (H)

fje calculd con el |ndice de SHarmom Weaver el cual Permite conocer la
diversidad maxima que Pueée alcanzar la comunidad y asi compararla con el
resultado obtenido durante el estudio.

s
H' = —Z pi |Og2 pi, donde:

i=1

H' = Diversiclacl de Slﬂannon Weaver (contenido de informacion de la
muestra) bits/individuo.

pi = FroPorcic’m dela especie ienlamuestra=ni/N

S =Numero de esPecies enla muestra.

N =Numero total de individuos en la muestra.

3. k. D]\/EKS]DAD MAX]MA Mide la uniformidad de la distribucion

de la comunidad.

H'max. = Iog2 S, donde:

H'max. ZDiversidad !Dajo condiciones de maxima equitativiclacl.

S =Ntmero de csPecies
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3. . EQU]TAT]V]DAD (J’) Se considera una medida relativa de la

heterogeneidacl de la comunic{acl, en donde el valor maximo se presenta

cuan&o toclas las CSPCCiCS cn la muestra estan rePresentadas con Ia misma

)= % ~, donde:

D =Valor del indice de diversidad.
D, s = Diversidad maxima, para S esPecies y N individuos.

abundancia.

3. m. \/ALOR D lMFORTANC]A Nos Proporciona informacion de

la influencia de una csPecic dentro de la comunidad, varia de 0 a 300.

VIR=DIiR+CiR+ FiR, donde:

DiR= Densiclad relativa
CiR =Dominancia relativa

FiR=[recuencia relativa

3. n. FKECUENC]A‘ AEUNDANC]A La relacion frecuencia-

abundancia se obtuvo con el test de asociacion de Olmstead Yy Tukeg
(Sokal y KOHE ]995) el cual es un método gra’]cico que nos Permite
determinar si existe correlacio’n, sin embargo, no determina la magnitucl de la
misma.

Para el caso especiﬁco de los equinoclermos del a Ga”egui”a, se utilizo el
]ogaritmo base 10 de frecuencia Yy abundancia con los que se elaboré un
cliagrama de clispersién. (na vez elaborado el diagrama, se marcaron las
medianas tanto de frecuencia como de abundancia, ambas lineas delimitaron
cuatro cuadrantes en la gré{:ica (Fig. 3. k): el cuadrante suPerior izquicrdo
nos muestra aquc”as especies que son muy Frecuenteswpoco abundantes; el
cuadrante superior derecho muestra las especies muy Frecuenteswnug
abundantes; el cuadrante inferior izquierc!o muestra las esPecies poco
Frecuente&Poco abundantes Y el cuadrante inferior derecho muestra las

esPecies poco grccuenteswmuy abundantes.
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3. 5 ANALISIS DE SIMILITUD Y AGRUPAMIENTO
(CLUSTER DE. TRANSECTOS.

Fara conocer la comPosicién de una comunidad, es necesario conocer las
esPccies que en ella se encuentran, Y cuando se tienen muestras dentro de la
comunidad, éstas Pueden ser comParadas entre si, lo que nos muestra con
base en las especies presentes, la similitud entre las 4reas muestreadas y por
lo tanto la heterogencidac{ ambiental en la cual se asienta la comunidad. [ n
el caso csPechCico de este traba_jo se€ compararon los transectos con el indice
de Jaccard, ya que es un indice cualitativo, sélo se registréd Presencia~
ausencia de las csPecies. il &endrograma se elaboro con el programa
BioDiversitg Professional Beta de Neil McAleece, 1997. The Natural
History Museum and the Scottish Association for Marine Science.
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12. Anexo 4.

DcscriPcién de los transectos

Para este trabajo el talud fue dividido de acuerdo a su orientacién, teniendo

como resultado 15 transectos, a continuacion se describe de manera general

cacla uno dC C“OS 9 S€ anexa un esquema en Cl que se muestra C] PCI‘FII del

transecto con una ]l’nca gruesa.

Transecto NW (]:ig. IZ.I). EI sustrato se conforma de coral muerto Y algas

calcareas, la pendiente es suave y la visibilidad durante los muestreos fue mala (de
P Y

menos de un mctro) debido ala gran cantidad de Par’ciculas susPcndidas.

P
N
O
=

—~
L iy

U»rU-—UZ

O m =
% m—
& m—
9 m—
12 m-
15 m—

18 m—

2N

T T LI LI 1 1 T T T I T I 1 1 T T I | I 1 \ T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 go 5 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA m

Figura 12,1, FerFfl del transecto noroeste.
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Transecto N (Fig. 12.2). [l sustrato se constituye de formaciones granc{es de

coral muerto Yy coral vivo, la Pcnc{iente es suave, la visibilidad fue regu|ar (de4 a5 m).

La temPeratura que se regfstré durante los muestreos fue de 25 a28° C

>0 —-—T0zZ2C10O A"

O m—
% i
6m_
o i

12 m

15 m—

18 m—

R T D N VO VAN VI RN O VI VRN PR AR N NN A RN 'SR FQ FONNY PR SN A
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 go 45 7O 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA m
ngura 12.2. Perfil del transecto norte.

Transecto NE_ (Fig. i23).] a mayoria del talud se constituge por coral muerto Yy

aProximaclamente el 10% de coral vivo, la Pendicnte es suave, la visibilidad fue regular

(de 4 a5 m) y la temPeratura fue de 28° C de manera gencral, aunque por ACba_jo de

|3m,ba}jo'1°C.

P

O
"
a
N
D

I
D
A
D

O m™]
% m—
6 m—
9 m—
12 m—
15 m—

18 m—

I I I I LI T T T I I I I I T I T I I I I I I 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 o &5 7O 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA L
Figura 12.3. Perfil del transecto noreste.

94

Vania Villanueva Sousa



Equinoclermos deltaludde | a Gallegui"a

Transecto ENE lg 12. ‘1* EI sustrato se compone de coral muerto Yy coral vivo,
la Pendicnte es suave, la temperatura reglstrada fue de 27° C. por encima de

9 m,en las Partes con Proucunc}ic}ac{es de i 5 Y 18 m, la temPeratura fue de 25° C

P O m—
gﬁm—
Fém-
@

N 9 m
D

| 12 m—
D

/\lﬁm—
DlSm—

LS L L L I . L L . L L S B OO N N |

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 g0 45 70 75 80 85 90 95100105110 115120
- ~ m
DISTANCIA
ngura 124, Perfil del transecto este noreste.

Transccto E (Fig. IZj). E_| sustrato se compone de formaciones grandes de
coral muerto Yy coral vivo, la Pendieﬂte es suave, la visibilidad fue buena durante los

muestreos (de 6a8 m) y la temPcratura registracla fue de 28° C

P O m—
R 5 m—
@)

P g m-
U

N 9 m—
L2

| 12 m—
DIS
A7 M
[)lSm—

LS L L L L S I

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 g0 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA m

Figura 12.5. Perfil del transecto este.
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lg 12. 6 E_l sustrato se constltuge Prmcnpa|mente de Pec]acerla

de coral y poco coral vivo (aprommadamente el ZO%), la Pendicntc es suave, la

visibilidad fue regular (de4asm) Yy la temperatura varié entre los 28 y29° C.

P
R
I
d
N
D
I
D
A
D

Transecto SSE r

QO m=
% m—
6 m—
9 m—
12 m—
15 m—

18 m—

e

LI D | IF= =0l 3 === O W b = bk
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 g0 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA i
Figura 12.6. Ferm del transecto sureste.

ig‘ IZ]). A los 3m de Prolcurxc{ic{ad, el sustrato se compuso

de arena Yy Pedaccria de cora|, de 4.5 a 6 metros, l'lag formaciones grancles de coral

vivo y por clebajo de 75 m l’]ag limo, la Pendiente es suave, la visibilidad fue buena

(de 6as8 m), la tempcratura registrac{a fue de 27 ° C en las Partcs suPchiciaIcs ya

Partir de 10.5 m hubo un cambio brusco de temperatura a 2% (.

f
R

O m=
A m=
6 m—]
9 m—
12 m—
15 m—

18 m—

I I I I I I T I I I I I I I I I I I I I I I I 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 g0 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA m
Figura 12.7. Perfil del transecto su sureste.
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Transecto 5 (Fig. 12.8). E_ste talud se conforma en su magorl’a de Pec]acerl’a de

coral. For clebajo de 7.5 m se encontré limo, a 6 marena, a los 3% m se encontrd coral

muerto, algas calcareas y arena, la Pencliente es suave y la visibilidad fue buena Yy la

temperatura fuede 26° C.

—JzZzCc10A

U» U

Om

9 m—
12 m—
15 m—

18 m—

T T T T LI T T T T 2 P | T T T L T T T 1 .,
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 g0 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA m
Figura 12.8. Perfil del transecto sur.

Transecto Transicic’m 5~ 55\/\/ (Fig. i2.9). | sustrato estd constituido

basicamente de |imo, en algunas zonas hag esPorjas, Pedaceria de coral y arena, la

Pcncliente es abrupta, la visibilidad fue regu|ar por arribade 9 m y por dcba_jo de esta

Proxcunc{ic{ac{, fue mala, la temperatura se encontré entre los 27y 29° C

P
R
©

F

a
N

D
I

D

O m=
3 m =
6 m—
9 m—

12 m—

I I I I ¥ 0 I I I I LI | I | I I I I LI I |
5 10 15 20 25 %0 35 40 45 50 55 g0 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA i
Figura 12.9. Perfil del transecto sur- sur suroeste.
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Transecto SSW (ng. 12.10). [ sustrato es de coral vivo Yy coral muerto, hay
una gran cantidad de gorgonaceos, la Pendiente es suave, visibilidad regu|ar y la

temperatura aProximacla fue de 28° C

r,Om
KR
Hem
O
F émd
U
N 9m—
D
| 12 m—
DIS
A"m—
DISm—
rr .1 L.r.%. v 15I.1r.r i rr.rJr. . L. L. r.r.1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 g0 65 7O 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA W
Figura 12.10. Perfil del transecto sur suroeste.

Transecto SW (Fig. 12.11). FI sustrato es limo, la Pcncliente es abrupta, la
visibilidad fue mala Yy hubo un cambio brusco de temperatura a 6m,de28a23° (.

QO m=

5 m—]

6[11_
9 m-
12 m-

15 m—

U»>T0—-0UzZ2C10R

18 m—

T T 1 LI T 1 T | T T T | F | | R | E— T |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 go 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA m
l:igura 12.11. Perfil del transecto suroeste.
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Transecto \/\/ (Fig. 12.12). [l sustrato en las partes suPerchiales, por encima de
4.5 m fue arena, la temperatura registrada en esta zona fue de 24 a 26° C, en las
Par’ces mas Progundas a4.5 m, hubo coral vivo Yy Pedacerl’a de cora|, la temPeratura

fue de 23° ( enestas zonas. | a Pcndicnte es suave y la visibilidad fue rcgular.
O m

5 m—
6 m—
g m—

12 m—

15 m—

P> T—-—JzC10OR"

18 m—

I ' T T F 11 T &0 LT T T aT 300 0T &0 L0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 go 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120

DISTANCIA -
‘:igura 12.12. Perfil del transecto oeste.

Transccto WNW (Fig. 12.1 5)‘ E_I sustrato que se registro’ fue Pedaccria de cora s
la Pendicntc es suave, visibilidad fue rcgularﬂ la temperatura fue de 23° .

P O m=
R % m=
Fém-
U
N 9 m—
D
| 12 m—
D
A15m—
D 18 m—
r 1T 1 ft 1l 1l J 1l ilTrIrIrrvrssrsrrrrr
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 go 65 70 75 80 85 90 95100105110 115120
- s m
DISTANCIA

Figura 12.1%, FerFil del transecto oeste noroeste.
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Transecto T ransicion WNW- NWa (Fig. 12.14). Por encima de 9 m se

registré coral vivo Yy granc]es formaciones de coral muerto asi como una temPcratura
de 27 a28° C, por c}ebajo de 9 mse registro coral muerto Yy limo, asi como 25° ( de

temperatura, la Penc]iente es suave y la visibilidad fue regular‘

O pies =
P
R 10 pies =
()
F 20 pies —i
U
N 0 pies —f
D
J 40 pies —f
D
B 5 e
D
60 pies —
T 1T 71 LI 1T 11 T Y O S T O T E a4 | LT

5 10 15 20 25 30 33 40 45 50 55 60 €5 7O 73 80 B85 90 95 100 105 110 115 120
DISTANCIA EN METROS

]:igura 12.14. Fer‘Fil del transecto transicion oeste noroeste-~ noroeste a.

T ransecto | ransicion WNW- NWb (]:ig. 12.15). F lsustrato de 1.5 a 6 m, fue

en su mayoria coral vivo, gran cantidad de gorgonaceos y poco coral muerto, en las
partes mas supcrﬁciaks hag camas de Fa/yi’ﬁoa sp., por clcbajo de 7.5 m, es
Pcclacerl’a de coral. | a Pcndieﬂte es suave, visibilidad regular (de 4 a5 m) Yy la
tempcratura fue de 28 a 29° C

I:Om—
KR
A m—
o
Fgm-
G
N 9 m—
D
| 12 m—
DI‘S—
A,rn
DISm—
IS AN N IS (N NN SN N S N NN N S S N S N SN BN RN N R |

5 10 15 20 25 %0 35 40 45 50 55 go g5 70 75 80 85 90 95100105110 115120
- ~ 3l
DISTANCIA n

Figura 12.15. Perfil del transecto transicion oeste noroeste~ noroeste b.
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