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RESUMEN

MONTES DE OCA PALMA SOCORRO. DESCRIPCION ANATOMICA DEL

HUESO PENEANO (OS PENIS) DE COBAYO (Cavia porcellus) Y DE LA RATA

(Rattus _rattus _norvegicus) PARA LA ELABORACION DE MODELOS

TRIDIMENSIONALES. (Bajo la direccion de: MVZ Martha Beatriz Trejo Salas y

MVZ David Ovando Fuentes).

Para el siguiente trabajo se realiz6 una revision bibliografica acerca de la anatomia
del aparato urogenital masculino de los mamiferos domésticos denotando las
diferencias entre estos y los roedores, especificamente cobayo y rata, ya que son
especies cuyo estudio se aborda en la asignatura de Medicina y Zootecnia de
Animales de Laboratorio la cual se encuentra dentro de la curricula de la carrera
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la FMVZ de la UNAM.

La investigacién bibliografica demostrd que Uunicamente se reporta la presencia del
hueso peneano (0s penis) en estas especies, pero no asi su descripcidén
anatémica, por lo que se elaboraron modelos tridimensionales que permitieron
llevar a cabo un estudio macroscépico de estas estructuras, encontrandose
similitudes entre el orden taxondmico (roedores), pero diferencias entre género y
especie, asi como entre individuos, por lo que se puede predecir que el hueso

peneano proporciona rasgos de identidad.



INTRODUCCION

El aparato urogenital se compone de dos tipos de 6rganos: urinarios y genitales.
Los érganos urinarios son los encargados de mantener principalmente el equilibrio
hidrico, mientras que los genitales tanto masculinos como femeninos se encargan
de la perpetuacion de la especie; sin embargo en el caso de los machos algunos
organos participan en ambas funciones, por lo que para su estudio se les conjunta
en un solo aparato; dichas estructuras podemos localizarlas dentro o fuera de las

cavidades abdominal y pelviana.

Los 6rganos genitales masculinos de los mamiferos son los siguientes: "
e Testiculos: son un par de glandulas, cuya funcion es la produccién de
células haploides (secrecidén exdcrina) y hormonas (secrecion enddcrina).

e Epididimo y ducto deferente: transportan la secrecién exoécrina de los

testiculos a la uretra.

e Uretra: su funcion es dual, es decir genital y urinaria. Se origina en el cuello
de la vejiga, en el orificio uretral interno, y concluye en la porcién final del
pene, en el orificio uretral externo. Presenta dos porciones, una pelviana y
una peneana.

e Pene: 6rgano copulador, en su interior aloja la uretra peneana, es el

encargado de depositar el semen en la vagina de la hembra.



Glandulas genitales accesorias: conjunto de glandulas cuya secrecion es el

liquido seminal, el cual sirve para transportar y nutrir a los espermatozoides.

(1,2, 3)

DESCRIPCION ANATOMICA

TESTICULOS
Son un par de érganos conformados por parénquima glandular, cuya funcién es la

produccion de células haploides (gametos masculinos) y hormonas esteroides.

En la vida embrionaria, los testiculos se originan en la cavidad cel6mica, para
posteriormente descender y ubicarse fuera de la cavidad abdominal, alcanzando

una situacién inguinal o perineal segun la especie. & °

Tienen forma ovalada o piriforme presentando las siguientes caracteristicas:
e Dos polos, uno capital, que se encuentra relacionado con la cabeza del
epididimo y uno caudado que esta en contacto con la cola del epididimo.
e Dos bordes, el epididimario que mantiene contacto con el epididimo y el

borde libre.

e Dos caras, una medial y una lateral.



La orientacion de los testiculos varia de acuerdo a la especie, de modo que el polo
caudado se dirige ventralmente en rumiantes, dorsal en suinos y caudal en

equinos y carnivoros. !

Presenta una gran cantidad de tubulos seminiferos formados por células
sustentaculares e intersticiales y pueden ser contorneados o rectos. Los
contorneados tienen forma de asa y sus dos extremos se abren en la red testicular
(rete testis), que es un plexo vascular dentro del mediastino del testiculo. La red
testicular drena por medio de ductillos eferentes que perforan la capsula del

testiculo y forman la cabeza del epididimo. *®

EPIDIDIMO
Es un 6rgano tubular que conduce los espermatozoides. ® Presenta tres
porciones:

o Cabeza: es la parte mas ancha, cénica, que se encuentra firmemente unida
a la capsula testicular, se forma por un gran conjunto de ductos eferentes.

o Cuerpo: esta unido a la superficie del testiculo, creando un espacio
intermedio conocido como bolsa testicular (bursa testicularis), se forma a
partir de un unico conducto epididimario.

° Cola: es una estructura tubular continuacién del cuerpo, esta unida al
testiculo por el ligamento propio del mismo, va aumentando su calibre,
originando al ducto deferente el que permite el transporte de los

espermatozoides. '3



DUCTO DEFERENTE

Se origina de la cola del epididimo, se localiza medial a este, en su inicio es
contorneado y se hace recto gradualmente conforme se acerca a la regién
inguinal. Forma parte del corddn testicular junto con el paquete neurovascular del
que se separa al atravesar el anillo inguinal para dirigirse a la cavidad pelviana,
donde gira caudomedialmente, situandose ventral a la parte final del uréter donde

forma una asa y concluye en la cara dorsal de la uretra. 3

DESCENSO TESTICULAR

Proceso que consiste en el traslado de los testiculos, desde la cavidad abdominal
hasta un saco cutdneo denominado escroto. Los testiculos se originan en el techo
de la cavidad abdominal, ventrales a los cuerpos de las vértebras lumbares y
caudales a los rifiones, el descenso se completa al momento del nacimiento 6

poco después, segun la especie.

Los testiculos estan unidos a la piel por medio de una cuerda de tejido conjuntivo,
llamado gubernaculo testicular (gubernaculum testis), en los animales neonatos
esta estructura mantiene su tamano atrayendo al testiculo al exterior de la cavidad
abdominal, sin embargo se cree que la presion intraabdominal también contribuye

a este proceso. " 7:®

Durante esta migracion el testiculo trae consigo los estratos abdominales, los
cuales se convierten en sus envolturas, siendo de profundo a superficial:

= Tdnica vaginal



» Fascia espermatica interna
» Musculo cremaster

» Fascia cremastérica

» Fascia espermatica externa
» Tunica dartos

Escroto +89)

TUNICA VAGINAL
Es una evaginacién del peritoneo parietal y de la fascia transversa que mantiene
lubricados los testiculos permitiéndole movimiento al interior de la tunica, con lo

que se estimula la produccion y el transporte de los espermatozoides. @, 10, 11, 12)

FASCIA ESPERMATICA INTERNA
Es una capa formada por la fascia del musculo transverso del abdomen que
funciona como un puente entre la circulacién superficial y la profunda mediante la

anastomosis de los capilares involucrados. (11, 12)

MUSCULO CREMASTER Y FASCIA CREMASTERICA
Son considerados como la continuacion del musculo oblicuo abdominal interno y
su fascia; la contraccién y relajacién del muasculo permite el acercamiento y

alejamiento de los testiculos al cuerpo.



FASCIA ESPERMATICA EXTERNA
Se origina a partir de la fascia del musculo oblicuo abdominal externo, proporciona

irrigacion e inervacién menor al escroto y al misculo crémaster., ¢ 101112

TUNICA DARTOS

Esta capa rodea a cada testiculo individualmente y forma el septo 6 tabique
escrotal que los separa. Esta formada por tejido subcutaneo con tejido adiposo y
fibras del musculo cutdneo que al contraerse contribuye al ascenso y descenso de

los testiculos. &35 11.12

ESCROTO

Es un saco de piel cubierta con pelo suave y terso que aloja a los testiculos,
protegiendo y manteniéndolos a una temperatura Optima; su localizacién es
perianal en el gato y el cerdo, e inguinal en el perro, rumiantes y caballo. Se puede

apreciar un rafé escrotal que indica la individualidad de cada testiculo. ®

GLANDULAS GENITALES ACCESORIAS
Se encuentran unicamente en los mamiferos y su producto de secrecién es el
liquido seminal, el que al combinarse con los espermatozoides se denomina

semen.

El semen presenta una consistencia que va de viscosa a gelatinosa con una
coloracion usualmente clara, pero puede llegar a ser ligeramente amarillenta y

acuosa. ©



Las glandulas se localizan dentro de la cavidad pelviana sobre la cara dorsal de la

uretra y su presencia y caracteristicas anatémicas varian de acuerdo a la especie.

A. Ampolla del ducto deferente.- (Ampulla ductus deferentis). También

D.

denominadas glandulas ampulares, se localizan dentro de la cavidad
pelviana en la parte final de los ductos deferentes, donde presentan un

ensanchamiento debido a la presencia de tejido glandular en su luz.

. Glandulas vesiculares.- (Gl. vesicularis). Estan presentes en ungulados y

roedores y ausentes en carnivoros como el perro y el gato. Se localizan
dentro de la cavidad pelviana en la cara dorsal del cuello de la vejiga y se

relacionan lateralmente con la parte final de los ductos deferentes.

Prostata.- (Glandulae prostaticae). Esta presente en todos los mamiferos.
Consta de dos I6bulos, derecho e izquierdo. Se localiza en la cara dorsal de
la uretra, medial a la llegada de los ductos deferentes, a esta porcion de la

uretra se le conoce como uretra prostatica.

Glandulas Bulbouretrales.- (Gl. Bulbourethralis). Estan presentes en todos
los mamiferos excepto en el perro. Es par y se sitla en la cara dorsal de la
porcion mas caudal de la uretra pelviana, ambas se encuentran parcial o
totalmente cubiertas por el musculo bulboesponjoso y drenan a la uretra a

través de uno o varios ductos. &>



PENE

Se localiza en la parte ventral del tronco, en las regiones umbilical y pubica, su

direccion es craneal. En estado de reposo, el pene yace en una invaginacion

cutanea llamada prepucio, el cual se retrae cuando ocurre la ereccién. ©

Consta de tres partes:

Raiz (Radix penis): se inserta en las tuberosidades isquidticas en su
transicibn con el arco isquiatico. Se compone de tres columnas dos
dorsales y una ventral, todas formadas de tejido eréctil, que es una

especializacion vascular. ©

Las columnas dorsales se denominan cuerpos cavernosos, mientras que la
ventral es el cuerpo esponjoso, estan situados en la salida de la pelvis,

donde son independientes y forman los pilares del pene (crura penis).

Las columnas dorsales se encuentran separadas por un septo de tejido

conjuntivo que proviene de la tunica albuginea.

El cuerpo esponjoso (corpus spongiosum) presenta cavernas mas amplias y

en su interior aloja a la uretra en su porcién peneana. -

Cuerpo (corpus penis): conformado por los cuerpos cavernosos y
esponjoso, se sitla en el piso del abdomen, en las regiones pubica y

umbilical, tiene una direccion craneal en la mayoria de los animales



domésticos, excepto en el gato que se encuentra perianal con direccion

caudal.

Se sujeta al piso de la pelvis por medio del ligamento suspensorio del pene
y al abdomen por el ligamento par denominado fundiforme (en forma de

onda), que se origina de la linea alba. > 19

Hacia craneal los cuerpos cavernosos desaparecen gradualmente y en

algunos animales se osifican formando el hueso peneano (os penis). ¢°

Glande (Glans penis): es una expansidon del cuerpo esponjoso, se
encuentra en el extremo libre del pene y forma el vértice de todo el érgano,
presenta en el centro un orificio denominado uretral (ostium urethrae

externum) sitio donde concluye la uretra peneana. ©

Su forma varia de acuerdo a la especie, siendo muy desarrollado en el
caballo, donde presenta un cuello y concluye en una parte ensanchada
denominada corona, centralmente se localiza la abertura uretral circundada

por una depresién llamada fosa del glande. %

En los rumiantes el glande es poco desarrollado, largo y ligeramente virado

hacia ventral; sobre la cara lateral derecha presenta un rafé donde se situa

la uretra. (310



En el cerdo también es prominente y presenta una forma similar a un

tirabuzén. & 1914

En el caso del perro y el gato, presenta una porcibn ensanchada
denominada bulbo del glande y una cilindrica en la parte final del érgano,

llamada porcién larga del glande. "

En el gato tiene forma coénica y su superficie esta cubierta por espiculas de

tejido queratinizado. "®

Por su arquitectura, el pene puede ser:

Fibroelastico: el cuerpo cavernoso tiene pequernos espacios sanguineos
divididos por gruesos septos de tejido fibroelastico, por lo que para alcanzar
una ereccién requiere poca cantidad de sangre. Este tipo de pene lo

presentan el cerdo y los rumiantes.

Musculocavernoso: El tejido eréctil posee grandes espacios delimitados
por delgados tabiques de tejido muscular, necesita una gran cantidad de
sangre para que llene esos espacios y pueda asi erectarse. Son los

caballos los que presentan este tipo de pene.

Con presencia de hueso peneano: Como ya se menciond, este hueso (os

penis) o baculo, se forma por la osificacion de la parte final de los cuerpos



cavernosos, lo presentan algunos carnivoros, como el perro y el gato, y

algunos roedores. ©

PREPUCIO

El prepucio es un pliegue cutaneo tubular que cubre al pene, presenta una lamina
externa que es continuacion del integumento comun con pelo fino y suave, en la
parte ventral se aprecia el rafé prepucial proveniente del rafé escrotal, un orificio
prepucial, y una lamina interna que se origina de la externa y mantiene protegida
la porcion libre del pene y presenta glandulas prepuciales productoras de

esmegma.

Entre la lamina interna y el pene existe un espacio llamado cavidad prepucial,

guardando contacto por medio del frenillo prepucial.

En el caso de cerdos existe una invaginacion conocida como diverticulo prepucial.

(5, 15)

El prepucio es retraido durante la ereccidén por medio de los musculos prepuciales,

formados a partir del misculo cutaneo. 23

URETRA
La uretra en los machos tiene una funcion dual, la cual consiste en conducir tanto

la orina como el semen, se extiende desde el orificio uretral interno ubicado en el

cuello de la vejiga hasta el orificio uretral externo situado en el extremo libre del



pene, razdén por la que se divide en una parte interna 6 pelviana y otra externa o

peneana. "

La parte pelviana (Pars pelvina) a su vez se divide en dos porciones tomando
como punto de referencia la situacion de la prostata, es decir, una parte
preprostatica que es donde se unen los ductos deferentes y el cuello de la vejiga 'y

otra parte prostatica donde se sitlia dicha glandula. 3 & 1%

La parte preprostatica (Pars preprostatica) presenta en su luz una cresta dorsal
que hace relieve hacia el interior, originandose asi los coliculos seminales; a cada
lado de estos se encuentra la parte final de los ductos deferentes, asi como

numerosos poros denominados utriculos prostaticos.

La parte prostatica (Pars prostatica) de la uretra pelviana esta provista de una
capa fina de tejido esponjoso denominado estrato esponjoso (Stratum
spongiosum). La luz de la uretra es amplia caudalmente a la préstata (seno
uretral) pero se va estrechando a medida que se va acercando a su salida de la
pelvis sobre la sinfisis pubica formando asi al istmo uretral (Isthmus urethrae).
Sobre la cara dorsal del istmo se encuentran situadas las glandulas

bulbouretrales. "

La parte peneana (Pars penina) se encuentra cubierta por una capa de tejido
eréctil correspondiente al cuerpo esponjoso del pene, se origina en el arco

isquidtico y finaliza en el orificio uretral externo en la porcién final del pene, en el



caso de borregos y machos cabrios la uretra sobresale del glande, conociéndosele

a esta porcién como proceso uretral (Processus urethra) '3 19

MUSCULOS ASOCIADOS AL PENE

Musculo Bulboesponjoso: se origina del masculo uretral, se extiende sobre

la superficie del cuerpo esponjoso envolviendo a la raiz del pene donde se

inserta.

Musculo Isquiocavernoso: musculo par, originado en el arco isquiatico y se

inserta en el cuerpo cavernoso, envuelve parcialmente a los pilares del

pene y los sigue hasta su fusién.

Musculo Retractor del pene: es par, se origina en el hueso sacro o en las

primeras vértebras coccigeas y desciende por el perineo insertandose en el

ano y en la cara ventral del pene. 8 16:17.18)

IRRIGACION DEL PENE
Las arterias pudendas internas derivadas de las arterias iliacas internas son las
encargadas de irrigar al pene, a través de una ramificacién llamada arteria del
pene, la cual se divide en tres:
= Arteria del bulbo del pene: entra entre los dos pilares y se ramifica para
irrigar todo el bulbo.
= Arteria profunda del pene: irriga al cuerpo esponjoso.

= Arteria dorsal del pene: se localiza dorsomedial a todo lo largo del pene.



El drenaje venoso esta conformado por venas satélites, la cuales tienen el mismo

recorrido y nombre que las arterias. ("> 18 19.20)

La inervacion de las estructuras reproductivas de los machos, esta a cargo de los

nervios hipogastrico, pélvico, pudendo y genitofemoral.



CARACTERISTICAS ANATOMICAS DE LOS ORGANOS GENITALES

MASCULINOS DE LOS ROEDORES

Los roedores poseen caracteristicas anatomicas similares a las de otros
mamiferos; sin embargo, algunas estructuras presentan ciertas particularidades,
tal es el caso de los érganos genitourinarios. A continuacion se presentaran las
diferencias existentes en los 6rganos genitales masculinos de los roedores

utilizados como animales de laboratorio. ¢ °

TESTICULOS

Tienen apariencia ovalada ¢ ligeramente piriforme y se alargan al llegar a la
madurez sexual, su parénquima esta conformado por largos tubulos seminiferos.
En la rata y el cobayo, los testiculos no mantienen un tamafno constante y pueden

sufrir procesos de regresion y alargamiento alternados.

En la mayoria de los roedores, los testiculos se localizan dentro de la cavidad
abdominal parte del ano pero durante la estacion reproductiva, los testiculos al

aumentar su volumen pueden descender a través del canal inguinal. ©

Existe un prominente cuerpo de grasa en el polo capital de los testiculos y se
extiende a todo lo largo del corddn espermatico; en el caso de la rata, ratdén y

gerbo esta estructura es muy alargada (Fig. 1y Fig. 2). &9



Fig. 1.- Fotografia macroscépica de la di-
seccién de la cavidad pelviana de un coba-
yvo. Se aprecian los testiculos derecho e
izquierdo.

Fig.-2. Fotografia macroscépica
donde se observa el testiculo
aislado de una rata macho.

EPIDIDIMO Y DUCTO DEFERENTE
Son estructuras tubulares con las mismas caracteristicas que en los mamiferos

domésticos (Fig. 3 y Fig. 4).

Fig. 3.- Fotografia macroscépica; vista ventral de la diseccién de la
cavidad pelviana de un cobayo. Se observa el epididimo (a) v el
ducto deferente (b).



Fig. 4.- Fotografia macroscépica; vista ven-
tral de la diseccién de la cavidad pelviana
de una rata macho. Se observa el epididimo
(a) y el ducto deferente (b).

TUNICAS DE LOS TESTICULOS
Al igual que en los mamiferos domeésticos los testiculos estan cubiertos por una
serie de tunicas correspondientes a los planos anatémicos de la cavidad
abdominal; siendo éstos de profundo a superficial:

e Tdunica vaginal.

e Fascia espermatica interna.

e Mdasculo cremaster: se origina del musculo oblicuo abdominal interno y

envuelve al testiculo.
e Fascia espermatica externa.
e Tdunica dartos.

e Escroto.

ESCROTO
Los roedores como la rata y el cobayo no tienen un escroto bien definido, por lo

que los testiculos yacen en un saco inguinal formado por musculo, fascias de las



paredes del abdomen y piel, dicha estructura estd comunicada con el anillo
inguinal permitiendo que los testiculos salgan de la cavidad abdominal durante la

época reproductiva, debido a la contraccién y relajacién del misculo cremaster. *

3, 6)

En algunas especies el escroto puede estar pigmentado, como en el caso de ratas
y ratones en los que es ligeramente mas oscuro en comparacion a la coloracién

presente en el resto del cuerpo (Fig. 5 y Fig. 6). ©

Fig. 5.- Fotografia macroscdpica de la regidn Fig. 6.- Fotografia macroscopica de la region

inguinal de un cobayo, donde se observan am- inguinal de una rata macho, donde se observan
bos sacos escrotales. ambos sacos escrotales.

GLANDULAS GENITALES ACCESORIAS

Ampollas del ducto deferente: son bilobuladas en cada uno de los ductos

deferentes. %9

e Glandulas vesiculares: en el extremo craneal estan flexionadas

ventralmente, en el caso de los cobayos estdn muy desarrolladas ocupando

una gran parte de la cavidad abdominal. Durante la época reproductiva se



distienden y aumentan su tamafo, ya que es en este periodo cuando

incrementan su funcién.

= Préstata: en el caso del cobayo presenta tres I6bulos derechos y tres

izquierdos denominandose craneal, medio y caudal respectivamente y

desembocan en el utriculo prostatico.

» Glandulas bulbo-uretrales: son pares y se localizan dorsales al bulbo del

pene, estan parcialmente cubiertas por el musculo bulbo-esponjoso, cabe

mencionar que en los cobayos son alargadas.

Existen otras glandulas que sélo estan presentes en roedores, las cuales son:

e Glandula bulbar: se forma por la fusibn de los conductos de las

glandulas bulbo-uretrales antes de su apertura en la uretra.

e Glandulas paraprostaticas: se localizan laterales a la uretra pelviana

y ventrales a las ampollas del ducto deferente, existen de tres a ocho
glandulas a ambos lados del plano mediano, cada glandula se abre

lateralmente a los coliculos seminales, en el ducto eyaculador.

Glandulas de la coagulacién: se originan a partir del l6bulo craneal

de la préstata, se encuentran unidas cranealmente a las glandulas

vesiculares. ©



TAPON VAGINAL

Cuando se une la secrecion de las glandulas bulbouretrales y las glandulas
vesiculares, se produce una sustancia coagulante que reaccionara con la
secrecion de las glandulas de coagulacién y de la prostata (al conjunto de estas
dos se le llama proteina de coagulacién), una vez combinadas se forma un
coagulo llamado tapén vaginal, que evita la salida de semen una vez que fue
depositado en la vagina. Posteriormente el tapén se rompe liberando los
espermatozoides a la luz de dicho 6rgano. En algunos roedores este tapdén es

necesario para la fertilizacion.

PENE
En los roedores este érgano presenta las mismas caracteristicas estructurales que
el pene de los mamiferos domésticos, es decir, dos cuerpos cavernosos dorsales

y un cuerpo esponjoso ventral (Fig. 7).

Fig. 7.- Fotografia estereoscépica de un corte
transversal de pene de cobayo. Se Aprecian los
cuerpos cavernosos (a) v el cuerpo esponjoso (b).



En el caso de la rata y el cobayo se encuentra en la parte ventral de la pelvis y es

curvo caudo-dorsalmente, tomando como referencia el arco isquiatico (Fig. 8 y Fig.

9).

Fig. 8.- Fotografia macroscépica de la region  Fig. 9.- Fotografia macroscépica de la re-

puibica de un cobayo, donde se aprecia el pene  gion pubica de una rata macho, donde se

fuera del prepucio. aprecia el pene fuera del prepucio.

El glande se localiza envuelto por el prepucio sin sobresalir, en el gato y en el
cobayo, existen espiculas queratinizadas similares a espinas. En el caso del
cobayo se encuentran agrupadas en hileras incompletas, transversales a la

circunferencia del glande (Fig. 10).

espiculas del glande del pene del
cobayo.



En los roedores durante la ereccién el pene se situa ventral al tronco adquiriendo

una direccién craneal.

Algunos roedores, como la rata y el cobayo, presentan un hueso peneano (os
penis), el cual se forma por la osificacion del septo y los cuerpos cavernosos, a
partir de tejido -cartilaginoso, se osifica totalmente en animales adultos

aproximadamente a los 100 dias de edad, (reportado en el caso de las ratas). >

6, 20)

PREPUCIO
Es una capa de piel que envuelve totalmente al pene, en ratas y cobayos se halla

en la parte ventral del tronco.

Presenta una abertura prepucial que en la rata se encuentra en la regién pubica

mientras que en el cobayo es perineal ventral (Fig. 11 y Fig. 12).

En roedores persisten las glandulas prepuciales, son pares y se sitlan
aleatoriamente en la lamina interna cerca del orificio prepucial; son poco

desarrolladas o ausentes en el gerbo.



Fig. 11.- Fotografia macroscédpica de la Fig. 12.- Fotografia macroscépica de

region pabica de un cobayo donde es posi- la regién pubica de una rata macho
ble apreciar el prepucio. donde es posible apreciar el prepucio.
URETRA

Presenta las mismas caracteristicas que en los mamiferos domésticos. Se localiza

cercana al bulbo del pene.



TERMINOS DE SITUACION Y DIRECCION
Los primeros estudios del hueso peneano fueron hechos por J. Chaine y por
Didier. El primero realiz6 sus observaciones en el perro (Canis familiaris) en 1926,

y el segundo en lobo (Canis lupus) y chacal africano (Tus aureus anthus) en 1946.

(21)

En 2004 D. Ovando, retomando sus trabajos, realiza la descripcién de las
caracteristicas del hueso peneano del gato (Felis catus) y para una mejor
ubicacién de sus particularidades, establece términos de situacién y direccion,
considerando al pene en ereccidon, es decir, cuando abandona el prepucio y se

exterioriza a través del orificio prepucial.

Desde entonces la terminologia que se utiliza para localizar los rasgos anatémicos
del os penis sera la misma que aquella que es utlizada en los miembros
locomotores, los cuales son considerados apéndices del tronco, del mismo modo

que el pene lo es, por lo tanto los términos que deben manejarse son:

e Proximal: lo que se acerca o dirige hacia el orificio prepucial.

e Distal: lo que se aleja del orificio prepucial.

e Superficie dorsal: area que se aproxima al piso del tronco (abdomen y
pelvis).

e Superficie ventral: area opuesta a la dorsal, es decir, la que se aleja

del tronco.



« A ambos lados presenta unas caras denominadas laterales y son

derecha e izquierda correspondiendo a los lados del cuerpo. (22)



Justificacion

Entre los animales que poseen hueso peneano (0s penis) se encuentran la rata y
el cobayo, cuyo estudio no esta contemplado en las asignaturas de Anatomia,
pero si se encuentra dentro de la curricula de la carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, por lo que el realizar modelos tridimensionales del hueso peneano de
estas especies, permitira realizar una descripcidon detallada de las caracteristicas
anatomicas de estas piezas Oéseas, aportando asi informacién util a los
profesionales dedicados a estos animales tan utilizados en la investigacion, asi
como también se podran establecer similitudes y diferencias con los huesos

peneanos de las especies domésticas que lo presentan.



Hipotesis

Tanto el cobayo como la rata presentan hueso peneano (os penis), los cuales
serdn similares ya que dichas especies pertenecen al mismo orden taxonémico

(roedores).



Objetivo

La elaboracion de modelos tridimensionales del hueso peneano (os penis) del
cobayo y la rata, facilitaran el estudio y comprension de los detalles anatémicos de
estas estructuras, lo que los convierte en una 0til herramienta didactica, ya que

favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje.



MATERIAL Y METODO

Se utilizaron 10 cadaveres de cobayo (Cavia porcellus) machos adultos y 10
cadaveres de rata (Rattus rattus norvegicus) machos adultos clinicamente sanos,
los cuales fueron donados por los bioterios del Instituto de Fisiologia Celular y el
de la Unidad de Constatacién de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
ambos de la Universidad Nacional Auténoma de México. Dichos especimenes
fueron sacrificados en el sitio de su procedencia mediante técnicas humanitarias
aprobadas por el Comité Interno para el Cuidado y Uso de Animales de
Laboratorio de la FMVZ de la UNAM y de acuerdo con la NOM-062-Z00-1999,
articulo 4.2.2, de modo que al Area de Anatomia del Departamento de Morfologia

de la FMVZ sdlo llegaron los cadaveres.

Para la diseccién y obtencion del hueso peneano (0s penis) de ambas especies se
colocaron los cadaveres en decubito dorsal, haciendo uso del estuche de
diseccion se disecd el pene y se obtuvo el hueso peneano. Posteriormente se

prepard el hueso retirando el excedente de tejido con la punta del bisturi.

Las piezas 6seas se colocaron en vasos de precipitados, previamente lavados con
agua corriente, posteriormente se les agregé perdoxido de hidrégeno a una
concentracion del 30% hasta cubrir totalmente los especimenes. Esto se realizd

por intervalos de 2 hrs. cuidando su integridad hasta que quedaron totalmente



limpios y sin restos de tejido. Una vez hecho esto, los huesos se expusieron a los

rayos del sol hasta que estuvieron absolutamente secos.

Habiendo obtenido el modelo tridimensional, se procedié a la observacion y
descripcién de las caracteristicas anatomicas de cada una de las piezas ésea
auxilidndose de un microscopio estereoscopico, Olympus Stereoscopic
Microscope Model VK, para cuando el caso asi lo requirid. Posteriormente se
tomaron fotografias de lo observado con una videocamara digital, Sony Handycam

DCR-DVD 305 de 5.1 Megapixeles de resolucion.



RESULTADOS

CARACTERISTICAS ANATOMICAS DEL HUESO PENEANO DEL COBAYO

El hueso peneano del cobayo se localiza en el glande y s6lo una pequefa parte en

el cuerpo.

Es delgado y aplanado dorsoventralmente, tiene forma curva, apreciandose
concava la superficie dorsal y convexa la ventral, sus extremos son ensanchados,

siendo el proximal mas aparente.

En algunos animales el hueso presenta una ligera desviacion o inclinacion lateral

ya sea a la izquierda o a la derecha, pero esto es inconstante.

Para apreciar las caracteristicas anatémicas se utilizd un microscopio
estereoscépico y con el fin de poder elaborar una descripcién detallada de las
mismas, se dividi6 al hueso en extremo proximal (se encuentra cerca de la
abertura prepucial), extremo distal (se aleja de la abertura prepucial) y cuerpo

(parte del hueso situada entre los dos extremos) (Fig. 13 y Fig. 14).



Fig. 13.- Fotografia macroscépica; vista dorsal del hueso peneano
del cobayo donde se sefialan sus partes.

Fig. 14.- Fotografia macroscépica; vista ventral del hueso peneano
del cobayo donde se sefialan sus partes.

Extremo proximal.- tiene una forma ligeramente triangular, presenta dos

procesos laterales (izquierdo y derecho) y uno mediano, los tres se encuentran

ligeramente direccionados hacia ventral (Fig. 15).



Distal

Fig. 15.- Fotografia estereoscopica;
vista dorsal del extremo proximal del
hueso peneano del cobayo. Se sefialan
los procesos laterales y el mediano.

La superficie dorsal es rugosa excepto sobre los procesos laterales donde es lisa,
pudiéndose apreciar una linea curva con direccion proximal que se encuentra

entre los dos procesos laterales (Fig. 16).

Fig. 16.- Fotografia estereoscopica; wvista
dorsal del extremo proximal del hueso penea-
no del cobayo. Donde se sefiala el limite en-
tre el extremo proximal v el cuerpo.

La superficie ventral es lisa, excepto en los procesos donde es rugosa (Fig. 17), se

observan unas lineas que van desde el proceso mediano a cada uno de los



laterales dando la apariencia de “punta del flecha” (<) lo que hace que los

procesos sean mas manifiestos (Fig. 17, Fig. 18 y Fig. 19).

Fig. 17.- Folografia eslercoscapics,
vista ventral del extremo proximal
del hueso peneano del cobayao.

Iig. 18. Fotografia estereoscopica;
vista ventral del extremo proxirmal del
hueso peneano del cobave. Donde se
sefialan los procesos laterales v el me-
diano.



Distal

Fig. 19.- Fotografia estereoscopica;
vista ventral del extremo proximal
del hueso peneano del cobayo. Don-
de se sefiala el limite entre el extre-
mo proximal ¥ el cuerpo del hueso.

Los bordes laterales son romos con una superficie dorsal lisa y una ventral rugosa

(Fig. 20).

Distal

Fig. 20.- Fotografia estereoscépica;
vista lateral del extremo proximal

del hueso peneano del cobayo.

Tomando como punto de referencia a los procesos laterales, se delimita el

extremo proximal de la siguiente porcidén del hueso que corresponde al cuerpo.

Cuerpo.- es la parte larga del hueso, tiene forma rectangular, es aplanado,

presenta una superficie dorsal y una ventral, ambas ligeramente irregulares donde



se aprecian trabéculas similares a las de los huesos de las aves, dos bordes
romos, derecho e izquierdo los que se agudizan al llegar al extremo distal donde el
hueso se constrifie formando un cuello, para después nuevamente ensancharse

originando al extremo distal (Fig. 21, Fig. 22 y Fig. 23).

Distal

Fig. 21.- Fotografia estereoscopica;  Fig. 22.- Fotografia estereoscopica;
vista dorsal del cuerpo del hueso  vista ventral del cuerpo del hueso
peneano del cobayo. peneanc del cobayo.

Fig. 23.- Fotografia estereoscépica;
vista lateral del cuerpo del hueso
peneanoc del cobayo.

Extremo distal.- es la porcidon ensanchada, presenta dos superficies una dorsal y

una ventral y tres bordes, dos laterales derecho e izquierdo y otro en la parte mas

distal sobre el plano mediano.



La superficie dorsal es rugosa y presenta una eminencia (promontorio) sobre el

plano mediano (Fig. 24).

Fig. 24.- Fotografia estereoscépica;
vista dorsal del extremo distal del
hueso peneano del cobayo.

La superficie ventral es también rugosa y se observa a lo largo una ligera
depresidn la cual establece contacto con la uretra, por lo que pudiera tratarse de
un vestigio del surco uretral como sucede en el caso del hueso peneano del gato

(Fig. 25).

Fig. 25.- Fotografia estereoscopica;
vista ventral del extremo distal del hue-
so peneano del cobayo.



Los bordes laterales presentan una superficie lisa, son agudos en la parte proximal
y se van convirtiendo en romos conforme se acercan al borde distal, esto debido al

ensanchamiento de esta ultima porcién (Fig. 26).

Fig. 26.- Fotografia estereoscépica;
vista lateral del extremo distal del
hueso peneano del cobayo.

El borde que se encuentra en la parte final del hueso sobre el plano mediano, es
curvo e irregular, presenta una superficie rugosa, en algunos especimenes se
pueden apreciar de dos a cuatro procesos y en otros ninguno siendo estructuras

inconstantes, por lo que es una caracteristica importante de estas piezas.

Tanto dorsal como ventralmente se visualizan incisuras entre los procesos,

aungue también son rasgos inconstantes (Fig. 27 y Fig. 28).



Fig. 27.- Fotografia estereoscépica;
vista dorsal del extremo distal del
hueso peneano del cobayo.

Fig. 28.- Fotografia estereoscépica;
vista ventral del extremo distal del
hueso peneano del cobayo.



CARACTERISTICAS ANATOMICAS DEL HUESO PENEANO DE LA RATA.

Para la descripcion anatémica del hueso peneano de la rata se ocupé la misma
terminologia que para el hueso peneano del cobayo, de igual forma, para facilitar
su descripcion se le dividié en un extremo proximal, un cuerpo y un extremo distal

(Fig. 29 y Fig. 30).

Fig. 29.- Fotografia macroscépica; vista dorsal del hueso peneano de
una rata macho donde se sefialan sus partes.

Fig. 30.- Fotografia macroscépica; vista ventral del hueso peneano
de una rata macho donde se sefialan sus partes.

Extremo proximal: su forma es ligeramente redondeada y muy ensanchada,

presenta dos pequenos procesos laterales y uno mediano el cual es mas ancho y

prominente.



La superficie dorsal es rugosa sobre los procesos laterales, mientras que sobre el

proceso mediano es lisa (Fig. 31).

Fig. 31.- Fotografia estereoscopica;
vista dorsal del extremo proximal del
hueso peneane de una rata macho.

La superficie ventral es lisa, excepto en los procesos y sus bordes donde es

rugosa (Fig. 32).

Fig. 32.- Fotografia estereoscdpica;
vista ventral del extremo proximal del
hueso peneano de una rata macho.



Los bordes laterales son romos, sin embargo conforme se aproximan al cuerpo del

hueso, se agudizan (Fig. 33).

Fig. 33.- Fotografia estereoscépica; vista lateral del
extremo proximal del hueso peneano de una rata
macho.

Tomando como punto de referencia el sitio donde se reduce el hueso, formando

un cuello a partir de donde se origina el cuerpo.

Cuerpo: es la parte mas larga del hueso, su forma es rectangular, es aplanado,
presenta una superficie dorsal lisa, mientras que en la ventral encontramos ligeras
trabéculas longitudinales. Los bordes laterales, tanto derecho como izquierdo, son
agudos y conforme se aproximan al extremo distal se convierten en romos (Fig. 34

y Fig. 35).



Fig. 34.- Fotografia estereoscdpica; vista dorsal del cuerpo del hueso
peneano de una rata macho.

Fig. 35. Potografia esterecscopica; vista ventral del cuerpo del hueso
PETIL AT {IE LinzA rata !'Ii:-ll.‘l'lﬁ.

A partir del sitio donde el cuerpo se vuelve a ensanchar se origina el extremo

distal.

Extremo distal: esta porcidén presenta dos superficies, una dorsal y una ventral, y

tres bordes, dos laterales derecho e izquierdo y otro en la parte mas distal sobre el

plano mediano.



La superficie dorsal es rugosa al igual que la ventral (Fig. 36 y Fig. 37).

Fig. 36.- Fotografia estereoscéopica; vista dorsal del extre-
mo distal del hueso peneano de una rata macho.

Fig. 37.- Fotografia estereoscépica; vista ventral
del extremo distal del hueso peneano de una rata
macho.



Los bordes laterales presentan una superficie rugosa y conforme se aproximan a

su parte més distal se convierten en romos (Fig. 38).

Fig. 38.- Fotografia estereoscdpica; vista
lateral del extremo distal del hueso penea-
no de una rata macho.

El borde que se encuentra en la parte final del hueso, sobre el plano mediano
presenta una superficie porosa, es ancho, dentado e irregular por lo que no

presenta una forma bien definida ni constante (Fig. 39 y Fig. 40).

Fig. 39.- Fotografia estereoscépica; vista  Fig. 40.- Fotografia estereoscdpica; vista
dorsal del extremo distal del hueso peneano  ventral del extremo distal del hueso penea-
de una rata macho. no de una rata macho.



Durante la diseccion para obtener los huesos peneanos, se encontré tanto en la
rata como en cobayo la presencia de dos estructuras en forma de “cuernos
estilizados” ?* 2% 29 gopresaliendo del glande; en el caso del cobayo son mucho
mas desarrolladas que en la rata y en ambos esta reportado que se trata de

estructuras glandulares (Fig. 41 y Fig. 42).

Fig. 41.- Fotografia estereoscdpica; Fig. 42.- Fotomicrografia 4x; vista dorsal de
vista dorsal de los drganos tubulares  los érganos tubulares del glande del pene de
del glande del pene de un cobayo. una rata macho.

Para corroborar lo anterior se realiz6 en los dos casos un estudio histolégico

donde efectivamente se observd que se trata de érganos tubulares compuesto de

tejido glandular mucoso. (Fig. 43). (18 19-24.25.26)



Fig. 43.- Microfotografia a 10x de un corte
longitudinal de pene de cobayo. Se observa
abundante tejido tubuloalveolar sefialado
con la flecha, rodeado de tejido conjuntivo
ordinario. Tinci6n: Hematoxilina-eosina.

En poblaciones de ratas donde existe competencia sexual, cuando una hembra ha
copulado con un macho éste deposita después del eyaculado una secrecion
conocida como tapdn vaginal por encontrarse en esta parte del tracto genital. Si
un macho distinto tiene acceso a la misma hembra y logra penetrarla, las
estructuras tubulares localizadas en el glande del pene se engancharan en el
tapon vaginal para de esta manera removerlo y posteriormente depositar su propio

eyaculado y su tapén. (%20



CONCLUSION

Después de haber realizado las disecciones pertinentes, se corrobor6 que tanto el
cobayo (Cavia porcellus) como la rata (Rattus rattus norvegicus) presentan hueso

peneano (0s penis).

En ambos casos, al igual que en otras especies como el gato y el perro, el hueso
peneano se encuentra presente en el glande; sin embargo en el cobayo y en la

rata una pequena parte se localiza en el cuerpo del pene.

El hueso peneano, por ser una estructura conformada por tejido 6seo, brinda

sostén y proteccidn a las estructuras adyacentes.

Una vez realizados los modelos tridimensionales se pudo constatar que se trata de
un hueso compuesto por sustancia esponjosa rodeada por sustancia cortical que
ostenta eminencias y depresiones, pero presenta patrones anatémicos
inconstantes por lo que ésta pieza le brinda caracteristicas de identidad al

individuo.

Algunos animales como el perro, el gato y el hurén, entre otros, poseen hueso
peneano y en todos los casos hasta ahora estudiados, cumple con semejanzas

entre orden, pero no asi entre género y especie.



En este caso se trabaj6 con especimenes del orden roedores por lo que el hueso
peneano del cobayo y de la rata es similar, no obstante presentar también varias
diferencias ya que se trata de animales de distinto género y por consiguiente de

diferente especie.

El conocer las caracteristicas anatomicas del os penis de estos animales pudo ser
posible gracias a la elaboracion de modelos tridimensionales, los cuales permiten
el estudio detallado de estas estructuras, lo que los convierte en una (util

herramienta para la docencia, ya que favorece la comprensién y el aprendizaje.



DISCUSION

Dado que en el cobayo y en la rata el os penis se sitia no solo en el glande sino
una parte en el cuerpo del pene y sabiendo que dentro de las funciones de las
estructuras 6seas esta la de sostén, es factible que el hueso peneano (os penis)
ademas participar en la ereccion, en el caso del cobayo proporcione soporte a las
espiculas que estos animales al igual que en otras especies presentan en la

superficie del glande.

Si bien la rata carece de estas espiculas, ambos presentan un par de eminencias
glandulares y es muy probable que el hueso peneano les brinde sustento durante
la cépula, permitiendo que estas se introduzcan dentro del tracto genital de la
hembra pudiendo asi retirar el tapon vaginal en el caso de un apareamiento
previo, de no haber sucedido esto, es factible que el producto de secrecién de
estas glandulas lubrique la mucosa de los 6rganos genitales femeninos, facilitando

la penetracion del pene.

El contar ya con estos modelos tridimensionales, permite incrementar el

conocimiento de estas especies y sirven de base para estudios posteriores.
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