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I I I T R O D U C C I O H

L a  E e c u e l a  N a c Í o n a l  d c  E e t u d l o e  P r o f s a l o n a l e s  " Z a r a g o E l t t ,  d e

p e n d i e n t e  d e  L a  U N A l l .  f n f c f ó  " : "  l a b o r e s  c n  e n e r o  d e  1 9 7 6 ,  E n  e l

á r e a  q u l n f , c o - b f o l ó g f c a  d c  d f c h a  E s c u e l a  s G  c u r a a n  l a a  c a r r e r a r  d e

B f ó 1 o g o ,  I n g a n f e r o  Q u f n f c o  !  Q u f n l c o  F a r m a c é u t l c o  B t ó 1 o g o .  E n  e a -

t a  á r e s  E s  o b a e r v 6  d e e d e  s u s  l - n i c f . o a  q u €  u n a  c a n t l d a d  g r a n d e  d e

a l u n n o e ,  m É a  d e l  6 0  f  ,  q u e d a b a ¡  G n  c a l f d a d  d c  t t f r r e g u l a r o a t t  d e b f -

d o  a l  a l t o  f n d l c e  d e  i e p r o b a c l ó n  G n  l o s  t r e s  p r l n e r o a  B e E e e t r e s

c o r r e a p o n d l e n t e e  a l  T r o n c o  C o n ú n .  E e t e  h s c h o  o r l g l n ó  I a  r e a l l - z a -

c f ó n  d e  u n  s a t u d l o ,  n e d i a n t c  I a  a p l f c a c l ó n  d e  c u e s t l o n a r Í o a  a

a l u n n o e  d e  p r L n e r  L n g r e u o  ' a l "  b l ' c : l o " p r o f  e a f  o n a l  y  e I  a n á l L a l e  d e

B u s  c a l l f L c a c l o n e s

E n  e l  p r e s e n t e  t r a b a J o  s G  h a c e  u n  a n É l . f  e l s  e e t a d f  e t l . c o  e o b r s

l o e  d a t o s  o b t e n L d o s  a  t r a v É e  d e  u n  c u e e t l . o n a r l . o  a p l l c a d o  a  l o a

a l u m n o s  d e  l a  g e n e r a c l ó n  q u e  L n g r e e ó  e t r  e l  a e n e u t r e  8 l - 1 .  S e  p r o -

t e n d e  e e t u d L a r  I a  L n t e r r e l a c l 6 n  d a  a l g u n a e  v a r f " a b l e e  n e d L a n t e  t É -

b l a e  d e  c o n t l n g e n c f +  y  n o d e l o a  l o g a r f t n f c o s  l f n e a l e a .
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A N T E C E D E N T E  S

L a  E e c u e l a  N a e l o n a l  d e  E e t u d f o a -  P r o f e s C . o n a l e c  Z a r a g o a a  B €

c E G e  e n  1 9 7 6  c o T o  p a r t e  d e l . p r o c e r o  d e  d e e c c n t r a l { s a c L 6 n  e d u c e -

t l v s  L n L c t a d o  p o r  l e  U N A I {  c n  1 9 7 4 .  D e  1 9 5 4  a  1 9 7 2  c l  e l u m n a d o

d e  1 a  U N A H  a u u e u t ó  d e  3 3 . 6 0 0  a  1 0 7  9 0 0  e e t u d l . a n t B a ,  l a  B a t u r a - -

c f ó u  d e  l a e  f n s t a l a c l o n e s  d e  I a  C f u d a d  U n i v e r e L t a r l . a  g e n e r ó  e l

p r o c e e o  d e  d e a c e n t r a l Í ¿ a c l d n  y  E e  p r o p u e o  l a  e r e a c L ó n  d e  u n  r f g

t e n a , d e  n u e v o E  c e D t r o B  e d u c a t l v o o  d e  e e t u d l . o a  p r o f e a l o n a l e e  L n -

d e p e n d f e n t e e  a c a d É n f c a  y  a d n f n l e t r e t f v e n e n t e  d e  l a a  F a c u l t a d e e

y  E e c u e l a e  d e  1 a  C L u d a d  U u l v e r e f - t a r L a .

S e  p r o p u B o  c o m o  o * g r o f z a c f ó u  a c a d 6 n f c a  d e ' l a a  n u e v a a  e a c u e

I a e  u n a  e B t E u c t u r a  m a t r f c l a l

D l r e c c l ó n

C o o r d l n a c L ó n  d eD f v f e f ó n

S e c c Í o n e s P r o f  e B o r e E

E n  l a  E N E P  Z a r a g o z a  E e  f n p l e n t ó  u n  a l a t c u a  d e  e n a e ñ a n ¡ a  m o -

d u l a r  e n  e l  q u e  l o e  n d d u l o e  É é  c o n e f d e r a u  c o m o  u n  " c o n J u n t o  d e

a c t L v l d a d e e  m u I - t f d i a c f  p l f n a r f  a e  y  d e  
' a p r e n d l z a J  

e  g u E ,  e n  u n  1 " p -

E o  f 1 é * t b l e  p e r m f t e  a l c E n z a r  u b J € t L v o e  e d u c e c L o n a l e e  d e  c a p a c L d a

d e s ,  d e e t r e z a s  y  a c t Í t u d e e  q u e  l e  p e r m L t s n  a l -  a l u m n o  d e e e n p e ñ a r

f u n c í o n e B  p r o f e s f o u a l e e , . . "  ( l )

( l  )  L L n e a m f e n t o a  g e n e r a l e s d e ' 1 a  L n v e e t l g a c l 6 n  1 9 8 3

c a r r  e r E

Alu i rno  a

D e p a r t a m e n t o g
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E n  e a t f ,  e e c u e f a  F e  p r e t e n d e  r e a l f z a r  u n  t r e b e J o  u u l t f d l a c L -

p l l n n r f e  e  f n t e r d L a c i p l f a a r { e ,  y a  q u e  E e  l n P a r t e p  F l e t e  c f l r r e r a a ¡

l { e d f c f n a ,  E n f  e r u e " l l ,  0 d o n t o l q B Í u ' y  P e L c o l o ' g f a  t n  e L  ' É r e a  d e  l a

a a 1 u d .  Y  B f o l o g f a ,  I - n g c n f e r f a  Q u f u f c a  y  : Q r f n t c a  f a r u a c o b f o l 6 g l t

c a  e n  e l  f i r e a  q u f n f c o  b f o l 6 g l c a .

E n  e e t s  ú l t i n a  á r e a  e l  e f e t e n a  m o d u l a r  p r o p f a m e n t , e  d f c h o  B e

L n L c L a  e n  e l  c u a r t o  E e m e a t r e  d e  c e d n  u n a  d e  l a e  c a r r e r a a  y  p r e - -

v l o  a  É e t e  e x L s t e  u n  t ' t r o n c o  c o m ü n "  c o n  d u r a c f d u  d e  t r e g  B e m e a * -

t r e B ,  d o u d e  B e  a n s l f z a n  p r o b l e u a a  p r o v e n f e n t e e  d e  l o a  d t f a r e n t e B

c a n p o e  p r o f e e f o n a l e e ,  c o n  e l  o b J e t o  d e  q u e  1 o e  a l u m n o a  ¡ d q u L e r e n

u n s  f o r m a c L ó n  c f e n t f f t c a  b i e l c a  y  u n  l e n g u a J e  c o n ú n  q u e  f a c t l - f t a

r á  l a  c o m u n l c a c f d n  e n t r e  l o s  d f v e r B o B  p r o f e e f o n f e t a e  y  1 a  f o r m a -

c f ó u  d e  B r u p o e  d e  t r a b a J o  l u t e r d L e c f p l f n a r l o e .

g o

g o

7 0

B t o l o g f a

A e  L g n a t u r a e

q o-  
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5 r ú
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o
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6 trt
t { O
o 0 o
o r
H E

F { O
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o
E
tr
th
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6 0

5 0

4 o

E n  l o e  ú l t L u o B  a e u e a t r . e g

o r f - e n t a c f 6 n  a 1  e e r v L c l o  d e

d e  l a É  c a r r e r a o

l a  c o u u u t d e d .

CAMP O S P R O F E S  I O N A L E S

l l ó d u l oH ó d u l -  o l { ó d u l o

B e  p r e t e n d e  u n a
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E n  e l  T r s r c o  C p u f i n  p e  d e c { d i . 6  r e s e t r u c t u r a r  I a  o { g a n l z a c t 6 u

t r e d f c ú . o h q l  f l e : . 1 - o e  c o n e c f p l . t J r t o s , b i ¡ l c p ¡  E t r , t r € f l ,  8 r . a n d o ¡ '  I t s E a t

ü a t e t n É t L c a B ,  F f  e l . . c o q u { u l c a  y  q , r l F f  e ¡  C e n s r a L  € I r  U n t d a d e n  d f d 6 c t t

c a B  d f s e f i e d a e  d e . a c u G r d o  e  o b J a t t v o a  d e  r p ¡ ' e n d l z e J e ,  a g r u p a d a e

e n  t r g B  a e l g n a t u r a e  t e 6 r l ^ c a e  y  q n  l a b o r s t o r C . o r  c o u  c L e r t o  c e r á c '

t e r  m o d u l a r ,  p o r  B e t r e E t r e

TRONCO COI{UN

A r e a  Q u f n l . c o - B f o l ó g f c a

S e m e e t r € s

L a b o  r a
3 0

M a t e u á t f c a e
I I

F f e i c o q u f m l c e
I

Q u f n l c a
I I

t o t l o  I
d e  c . B . i

I I I  1

L a b  o r a
t o r  f o
d e  C . B

I I

2 0

l o M a t e m á t l i a e
I

E 1  a L a t e u a  d e  e v a l u a C . i 6 n  a e  b a e a . e n  e x É m e n e e  d e p a r t a m e n t a - *

l - e e  c o r n u r r e B  y  e L x n u l t É n e o e  a  t o d o e  l o e  d l u m n o E ,  q u e  e B t a b l e c e n  c r L

t e r f o e  m f f l f m o s  d e  c o n o c i m l e n t o s  p a r a  t o d a  I - s  p o b l a c f  ó n  e a c o l e r .
I

E I  p r e s e n t e  t r a b a j o  a e  1 1 e v ó  f ,  c a b p  c o n  a l - u u u o s  d e l  l G t ¡ ' 8 e

E B E t r e  d e l  T r o n c o  C o m ú n  d e I  A r e a  Q u f n l c o  B t o l 6 8 l c s .

B l o e e t e d f s t f c a

t t

Q u f n t c e  i  r , a t o r e -
I  -  t o r f o

.ts,\  ¡  ' d e  C . B .

S e m f n a r f o  d e
p r o b l e m a e

Egg feÉeftBÍt+"

Neevia docConverter 5.1



-8-

E r e v . l a p . e u t e  a  e s t e  e e t u d l e  q e  l l e V a r o n  B  c a b o  l o e  F f  S U L e n t  e e

t r a b e J  o e ;

- I n v . e a t l g a c f ó u  a o b r e  1 a  ¡ f t u a c f 6 ¡ i - . A c e d F T f . a  d e  I . o g  e e t u d l e n -

.  t e B  d e l  e e g u n d o  f , e E e B t r G  y  L a e  T É c n l c a s  D l d É c t l c a a  u t f l f z a -

d a a  p a r a  a u  p r e p a r a c L 6 n .  M a r g a r f t a  E u g e n L a  G u t l É r r e z  y  L u z

ü a r g a r l t a  G u z r n á n  A r e l l B n o r  D f v f e t 6 n  d e  E e t u d L o e  d e  p o E B r a -

d o .  E e p e c i a l L z a c f 6 n  e n  D o c e n c f a .  F a c u l t a d  d e  Q u f n f c a .

U N A U .  a b r l l  1 9 7 4 .

- I n v e B t f g a c L ó n  a c e r c a  d e  1 a  e f t u a c l . 6 n  A c e d É m L c a  d e  l o e  a l u m -

n o E  d e l  E r e a  Q u f n f c o - B t o l 6 g t c a  d e  1 a  E N E P  " Z a r a 8 o t a " . "  l t a r -

É a r t t a  E u g e n f . a  G u t Í 6 r r e ¿ ,  G e o r g L n e  R o e a l e a  y  L u z  l l e r g e r i t e

G u z u á , n .  U N A M . ( t ) ,  o c t u b r e  I 9 7 9  y  ( I I )  m a r 4 o  1 9 8 1 .

E n  l o e  t r a b e J o e  a n t e r f o r e a  B e  l l e v d  É  c a b o  u n  c d u p u t o  e f n p l e

d e  l o a  d a t o e  o b t e n f d o e  a  t r e v É e  d e  l s  a p l l c a c t d n  d e  c u e e t L o n a r l o e

l l e B a n d o  a ó 1 o  a  e x p r e e f o n e e  d e  P o r c e n t a J e É .

E n  e l  p r e a e n t e  t r a b a J o  a e  a p l t c ó  e l  c u e B t l o n a r f o  ( v e r  a n e x o )

a  l o a  4 0 6  a l u m n o s  q u e  a B Í e t l e n  r e g u l a r m e n t e  a  c l a e e a  a l  f i n a l L z a r

e l  p r i m e r  E e m e s t r e  d e  I 9 8 1  ( 8 r á f t c a  1 ) .  E n  d L c h o  s e ¡ e e t r e  É P a r e -

c e n  e n  l a e  a c t a e  Í n e c r l t o e  8 4 4  e l u m n o e ,  4 1 6  e n  e l  t u r n o ' E É t u t L n o

y  4 2 8  e n  e I  t u r n o  v e o p e r t L n o ;  s u p r l n f e n d o  l o s  q u e  t e n f a n  c o u o  c a -

l l f t c a c f d n  N P  ( n o  p r e B e n t e d o )  q u e d a b a n  5 9 8  ( 7 0 . 8 Í  d e l  t o t a l ) ,  3 0 9

e u  l a  m a f i a n a  y  2 8 9  e n  I e  t a r d e .  A 1  Í n t e n t a r  l a  e p l f c e c l ó n  d e l

C u e a t l o n a r L o  p o r  c e n B o ,  t D  1 e  t a r d e  a 6 I - o  e e  c a P t 6  e l  3 4 . 6 f  d c l

a l u n n a d o  ( 1 0 0  c u e g t l o n a r t o e )  m l e n t r a e  e n  l a  m a ñ a n s  f u e  e I  9 9 2

( 3 0 6  c u e B t L o n a r t o e ) ,  B É t o  s e  e x p l l c a  p o r  e I  a u B e n t { e m o  t a u  s c e u - -

t u a d o  e n  e I  t u r u o  v e a p e r t L n o

E l  c u e B t i b u a r f o  c o n s t a  d e  6 3  p r e g u n t a E ,  d e  l a e  c u a l e s  I a n

e J t e t e  p r - f m e r a e  p e r m ! . t e n  c o n o c e r ' 1 a s  s a r a c t e r f e t f c a s ' 8 É n c r e l e e  d e

1 e  p o b l a c l . 6 n  e n  e e t u d L o  c o m o  t u r n o ,  e d a d ,  E e x o ,  É 8 t e d o  c f v f l  ,  c É -

r r e r a  y  e e c u e l a  d e  p r o C e d e n c f a .  L o e  l t e m s  f u n d a m e n t a l e e  y  l e e

p r e g u n t E E  - c o r r e e p o n d { e n E e e r  
l f ) r a  

m e d - f c 1 6 n ' ' a e  c o n e l d ' e r 6 ' d e  Í m p o r - -

t a n c  f a  p e r e  1 a  l - n v e E t  1 8 a c  f  6 n  a o n  !
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GRAFICA I
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844

áLTI¡'INOS INSCRITOS
EN EL SEI-{ESTRE
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TotaI

T. natutl.no

Total

natutlno

T. veopert!
no

ALM{NOS A
APLICO Et

LOS QUE SE
CUESTIONARIO T.

$h'HML"AT-fl

T. vespertJ
no
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IQ y QTts
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-  P r e p a r a c J . ó n  a d q u t r f d a  P P r
c  f  ó n  n e d  t i r  e u p  e r  f  o r

L o s  a l u p p o H  e n  a u g  e e t u d f o e  d e  e d u c a -

r t o  d e  o b J e t l q o s  e n  p F a E r a u s e  e d u c F t f v o e  d e I  b a c h i

l l e r a t o ,

1 . 2  H i b f t o e  t l e  e e t u d

p r e g u n t a B :  1 0 ,  l l '  I
4 L ,  4 2 .

1 3 ,  1 4 ,  1 5 ,  I 6 ,

2 . -  S f t u a c L 6 n  e o c f o e c o n ó m i c e

2 . I  T r a b a J o  e t t r a e e c o J ' ¿ r  t e l u n e r a d o

2 . ?  C a r a c t e r f a t L c a e  c u l t u r a l e a  d e l

p r e g u n t a B :  8 ,  9 '  2 0 t  2 L ,  2 2 ,  2 3 ,  2 4

3 3 ,  3 4 ,  3 5 ,  3 6 .

1 7 , 1 8 ,  1 9 ,  2 8 ,  2 9 , 4 0 ,
l o

2 ,

n d c l e o  f e m l l L e r

,  2 5 ,  2 6 ,  2 7 ,  3 0 ,  3 1 ,  3 2 ,

-  V o c a c l 6 n

3 . I  S e l e c c l - ó u  d e  I a  c a r r e r a

3 . ?  A d a p t a c l 6 n  a  l a  c a r r e r a

p r e g u n t a s :  3 7 , 3 8 ,  3 9 ,  4 3 ,  4 l ' ,  4 5 ,  4 6 '  4 7 '  4 8 '  4 9 '  5 0

t L v o s  a  l a  E N E P  " Z a t a g o z a t '

l d i c t f c a a  m o d e r n a e ,  B u  a p l L c a c f ó u

m o d u l a r  d e  l s s  c a r r e r a a

C o n c e p t o e  r e l a

4 . L  T É c n L c a e  d

4 . 2  C o n c e p c f ó n

4 . 3  E n p l e o  d e  c

4 . 4  A p l t c a c f 6 n

p r e g u n t a B :  5 1 ,

L o  o b e ' e r v a d o  e n  e g o a

m f c a  d e  l o d  e e t u d l a n t e s
c o - b l o l 6 g l c a  d e  l a  E N E P

a r t a a  d e e c r l P t i v a e

d e  e x á m e n e e  d e P a r t a m e n t a l e e

5 2 ,  5 3 ,  5 4 ,  5 5  r  5 6 ,  5 7  ,  5 8 ,  5 9 6 0 ,  6 1 ,  6 2 r  6 3

s L t u a c 1 ó n  a c a d é
d e l  á r e a . Q u f t u t -
e u  m a y o r f a  I

p r l m e r o s  t r a b a J o e  : e o b r e
¿ L  t a  F a c u l t a d  d e  Q u f u t c a
" Z É r a B o a a t t  f u e  q u e  e l l o e

I

1 a
v

en

D e p e n d e n  e c o n 6 m f c a m e n t e  d e  8 u  f a m f l l a '  g e n e r a l m e n t e  n u m e r o s a

L o e  p a d r e B  t L e n e n  b a J a

' P r o v i e n e n  d e  e s c u e l a e

C o n e f d e r a n  d e f  l c f e n t e e
l a  c a r r e r a  e i n  n f n g ü n

N o  t l e n e n  e l -  c o n c  É P t o

e s c o l a r  L d a d

o f f c L a l e e  d e l  D l - e t r t t o  E e d e r a l

s u a  e e t u d f o a  - p r e p a r a t o r - 1 o e  y  e 1 l - g e u

f u n d a m e n t o

i t e  m ó d u l o

c o n a i d e r e n  f e v o r a b l e  e l  u a o  d e  P r o S r a m a 8  e n  f o r m a  c l e  c e r t a  d e e

c r  L p  t  f v a

-  L o É  e x á m e n e e  d e p a r t e m e n t a l e . É ,  a u n q u e - , ' o e r c e n  -  e l  n f ' v e l  m f n l n ' o  n e

c e B a r f o  d e l  c u r s o r  p ; o T . " . . o t * "  d e . e l a b o r a c L 6 n  y  a p l l - c a c i 6 n  e n

o c a É l . o n e e  l o e  d e s f a v o r e c e n .
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UETODOLOGIA

Para eatudfar la lntcrrelact6n
de contlngencLa y la prueba de

al.gunaa varfablcr, ee emplearon tablae -

de fndopcudGncfa;. ,,ii

Tab1aa de ContLngeucfe Bldluenelonalee

Cusrdo I-a nueetra de una poblacf6n ea claglf Íceda aegrÍn doe o uie atrlbu-
tog, Be construye una tabla de cbutlngencl.a con la elgulente forta gerre*-
ral r

Coluuna (verfable 2 )

Renglonee
(verLable
r )

Total

La mueatna con N observacfonee eetá claeff tcada reepecto a
cualltatl-vee (tabla bldlnenalonal-) , urra con r categorfae y
c categorles y Be couoce como una tabla de contingencfa r

Lae categorfae en que ee cleaffLcan deben eer¡

N

varLablee
otra con

- exhauat,lva (¿lebe habérr: euf lclentee cate8orfas para colocar a todoe
los mfembroa de Ie poblacldn

- mutuf,mebte excluyeute (ae define que cada uLenbro de la poblact6n --

puede eer ublcado en uua y a61o una categorfa)

Loe datoe de Is tabls están en foma de frecuencfae (conteo d-et núnero -

de l¡ilfvtduos en cada categorfa), La frecuencLs obeerrrad¡.-en la l-Ésfma
categorfa.de la var lable renglón y en la J-éelma de le varfable"columre
ea la f iecuencfa en la u-deÍua cel-da de la tabla, repreacntada'Por urr.

d o a
1a

x c

o l l  o l 2  t l "

ozl
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L o e  t o t a l e p  t r a f B f u e L e e  E o n

o Í .  ( n ú p , e r o  t o t a l  d e  o b s e r v ¡ c f o n c B  G r i  l a  f - É e l n a  c t t e S o r f a  d e  1 a

v a r ¡ d . a , b l e  r e n g l 6 n )

t r . . '  o t r  {  o r 2  +  t

n .  ( n ú m e r o  t o t a l -
. J

v a r f a b l e  c o l u m n a )

c
r ,  *  o f "  t  

I .  
o t {

J - l

d e  o b e e r v e c L o n e e  e n  l a  5 - É c f n a  c a t e g o r l a  d e  l a

t . J r o t j + o z j *  * o r j r i - ,

E l  ' n ú u e r o  t o t a l  d e  o b a e r v a c l ' o n e a  n

r

n . .  - f ,

f - l  J - l

d e  l - a  f - É e l n a
l t d e d  d e  l a  J
g u E ,  b a J o  l a

t t J  I  N

u-

r

n . .  r  I
r-J

L - I

n .  r  I
L .

J ' l

o r J

. . " r  N  e a :

o . J

c

T

E a  L m p o r t a n t e  d e t e r m L n a r  e L  l s a  v a r l a b l e e  d e  l a  t a b l a  d e  c o n -
t l n g e n c f a  e o n  f n d e p e n d l e n t d e  o  n o .

S 1  e n  l a  p o b l - e c  1 ó n ,  l a  p r o b a b l l f  d a d  d e  u n a  o b e e r v a c  l . ó n  d e  l a
L - É e l n a  c a t e g o i l "  d e  l a  v a r i a b l e  r e n g l ó n  y  d e  I a  J - é e l u a  c a t e E o r f a
d e  1 a  v a r f a b l e  c o l u m n a  e a  p ¡ r r  l e  f r e c u e n c l a  c e p e r a d a  e u  1 a  1 J - É a f
E a " c e l d a  d e  l a  t a b l a  d e  N  t f i ü t v L d u o a  e s

F . .  r  Nl J  p r J

S t  p t .  e a  t a  p r o b a b f l t d a d  e n  l a  p o b l a c f 6 n  d e ' u n a  o b e e r v a c l 6 n

c a t e g o r f a  d e  l a  v a r l a b J " e  r e n g l ó n  y  P  r  e B  I a  p r o b a b l -
- É e l m a  c a t e B o r f a  d e  1 a  v a r f a b l e  c o l u n r f a ,  8 €  t e n d r É
h f p ó t e e l e  d e  l n r l e p e n d e n c f a  e n t r e  d o a  v a r f a b l e a :

P r .  P . J

L o e  v a l o r e a  d e  p r o b a b f l t d a d  e o n  d e a c o n o c l d o a  p e r o  p u e d e n  e B t Í
n a r s e  m e d f e n t e  e E t L m a d o r e e  d e  n á x l u a  v e r o s l n f l f t u d :

+t .  '  o r . . t , ,  '  t . r
N

M e d L e n t e  e l l o e ,  E €  p u e d e  e E t L m a r  l a  f  r e c u e n c L e  e ' e p e r a d a  e u  l a
c c l d a  t J  d e  1 a  t a b I a ,  s f  l - e e  d o E  v a r l a b l e e  É o n  f n d e p e n d Í e n t e É .

E l  e e t i m a d o r  t r ,  e s t i  d a d o  _ p " 1 ,

E , .  I  N t r  ? .  '  t t .  o . J
l J  ,  

- r r  - ' J  - N
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Suando lee doe. v¡nlableg Eorr fndependienteÉ l f , ¡  f recuerrclaF egt inadas
nedlante eets f6rnuJ,q y- laa f4ecuenClcs abaeryrdae dff fcren BF cantLdÉ
dee atrLbulblee'a f f lctoree alcatpr lqo. Sf ] ,ap varf .abtsa no Boa tnde-f
petrdfentee habrá grandee dffereuclag entre 1o pbeerrado y Xo eeperado.

l .a tr ipdteeie nula H-
o

PRUEBA X2 uT INDEPENDENCIA

* "  P I J - P . . F .  J ,  
1 ' 1  r . .  .  , r  Y  J ' I ,  .  .  .  ¡  c

La pruebe que Irrveetlga BJ. eata hlp6teefe ec rechaza o no, ee la d* Xt
y ae baea en laa dl ferencfae entre lae frecuencfaa eetfnadae y lae fre
cuenclas observadaer

(rrr, - Err)2
ttJ

La magnltud de eata eatadfatfca depende de lae dLfereuclae de loe valo
ree (nr,  -  E 

fJ).  Sf lae doe varfablee aon LndependLentee, esas dffe-

rencfae Borr pequeñae y por 1o tanto H- no ee recheza cuando [2 eB pe-
queña 

- o

SL ee supone que lae frecuenclaa obeervadae t l .enen una cierta dfetr fbu
cfdn (nult lnomtnal)  y que lae frecueuclae eeperadae no aon pequeñaa, :
la eatadf.etica puede Eoatrar una dletrfbuclón aprox{maflB.Eente J1-cua--
dradar , .con  . ( r - l )  (c - I )  g radoe de  l lber tad .

Tablae de ContLngencfa r x c

EI anáI1eie de tablae de contfngencfa r  N c, cuando r o c o auboa Eon

rnnyorea de dos presenta problemas eapeclalee, la prueba de Xu de fn-

dependencLa, etr eate casor no tf.ene una Lnterpretacl6n clara y eE nec€-

earfo un análLefe mÉe detal- lado para decLdir  en que parte de la tabla

hay fndependencfa; ademáe, la conatrucctdn de l-a Xt ro coneJ-ders nLn--

gún orden en las categorfae por 1o que, en caao de tener varfablee or-

dinalee no eerfa posLbl-e, medfant,e eeta prueba, detecter tendencl.ae --

aeociadae a dicho orden.

Se han eugerfdo verfas tÉcnicss que dan nás. LnformacL6n reap€cto a la

no lndependencÍa y af Éeta Be préaenta efl tode Ia tabla o en una parte

eepecff l .ce de eIIa.

q X C

X - -  E  t
f -1 .  J - l
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L a e '  t E c n i c a e  p a r ' a ' e l

v a r i a b l e s .  c a t e g d r f c s a  a o ü

b l e e  n o  1 o  a o n
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TABÍ,AS I ' {UtTID I I {ENS IQI{ALES

a n E l ' f  a d e  '  d c  ' t ' a b ' l a e

b f e n  c o n o c f d a a  p e r o

d'e c 'ontL,n'ge'nc' f 'a de d.oe

p a r a  t r e s r , o  u i a  v a r f a

T A B L A S  T R I D I M E N S I O N A L E S

L a e  f r e c u e n c l a B  B e  d e t e r u f n a n  e  t r a v É e  d e  u n  u u e a t r e o  d e l  e f - -

g u f e n t e  t i p o :

S e  e e l e c c L o n a  u n a  m u e e t r a  a l e s t o r L a  d e  l a  p o b l a c f ó n  y  a  c a d a

e l e m e n t o  B e  1 e  c l a e i f l c a  d e  a c u e r d o  e  t r e s  c r l t e r l - o e  l o e  c u a l e e  d e -

t e r u L n a n  e I  r e n g l ó n ,  1 a  c o l u n n a  y  e l -  e s t r a t o ,  a l e n d o  t o d o  v a r f a b l e ;

e B t e  t l p o  d e  e e l e c c l 6 n  p r o d u c e -  e I  n o d e l o  m u l t f n o m i n a l .  T a n b l É n  s e

p u e d e  t e n e r  u n  n o d e l o  P o l e s o n  o  p r o d u c t o  m u l t , l n o m l n e J -  ¡  P é t o  n o  E e

p r e E e n t a n  e n  e e É e  t r a b a J o . ,  p u e a  e l  e e t u d l o  p o r  e n a l l e a r  c o r t e e p o n d e

a l  m o d e l o  u u l . t f n o m i n a l - - .

N o m e n c l a t u r a . -  U n a  t a b l a  r  x  c  x

t r E t o .  L a  , f  r e c u e n c l a  o b a e r v s d a  e u  l a

e s t É  r e p r e B e n t a d a  p o r  A i J k  p a r a  !

{  -  l r 2 r . . . ¡ f  ,  J  I  1 1 2 r . . . r c

S e  o b t l e n e n  d i v e r e o a  t o t a l e E  m a r B l n a l e s  p o r  1 a e

r t J t .  P o r  e J e n p l o ,  s u m a n d o  e o b r e  t o d o a  l o e  v a l o r e B '

d e  J ,  e e  t l e n e  e I  t o t a l  p a r a  l a  k - É e l n a  c a t e g o - r f a  t t e l

l a r m e n t e  p u e d e u  o b t e n e r a e  l o e ' t o t s l e e  p a r a  1 a  L É e L r n a

r e n g l d n  y  I a  J - É e t n a  c a t e g o r l a  d e  l a  c o l u m n a  e u u a n d o

k  y  e o b r e  f  y  k  r e e p e c t f v a t r e n t e .

E a o e  t o t a l e i  E e  c o n o c e n  c o m o  t o t e l e e  m a r B f u a l e e

A C

n .  -  E
t . .

J - l

1  t i e D e  r e n g l ó u ,  c b l u m n a  Y  e a

f J  k - É e i m a  c e l - d a  d e  1 a  t a b l a

y  k .  r  1 1 2 r . . . 1

1

I *t ' f j k  
n  {

k - I  
' J  r

r 1

- f ,  t  t r j *

1 -  I  r  I

s u n a t o r f a s  d e

t a n t o  d e  L  c o m o
-  e B t r É t o .  S f m Í

c a t e B o r f a  d e 1

o t , t  e o b r e  J  y

e l m p l e e :

f c

n  { r  I  I  n
. . K  f J k

l - 1  J - l
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S u n a q d o  o r J k  e s b r e  u R  F p l e  e u b f q d l c e  q u e d a i

1

n . .  r  [  "  r
l J .  r t" t j k  

o t r j : x  o t J k  
h , u r t  o r j *'  l ¡ - l  '  

J _ t  

- . J k  

l _ l

E I  g r a n  t t t a l  d e  f r e c u e u c l a e  l l a n ¿ d o  n  e 8 t á  d a d o  p o t ,

r c l

o , . . -  E  E  I  o r , n  y  a e  d e n o t a  c o m o  N ,  g u e  e B  e l  ü n f

1 - l  J  - l  k - l  c o  t o t a l r  f f J  o  '

P r u e b a  d e  f u d e p e n d e n c f e  g l o b a l  d e  l a a  v a r L a b l e s  e n  l a a  t a b l a e

d e  t r e B  e n t r a d e e . -  L a  h l p d t e e i e  e E  l a  e l g u f e n t e :

H o t  t r J k  -  P r , .  t . J .  P . . t

D o n d e  p r , , _  e a  l a  p r o b a b t l t d a d  d e  q u e  a 1  e l - e g L r  a l e a t o r l a m e n -- l J K

t e  a  u n  t n d l v l d u o  d e  1 a  p o b l e c L 6 n  e t r  e e t u d l o ,  É e t e  B e s  c l a e L f l c a -

d o  e n  I a  L : é e f n a  c a t e g o r f a  d e  I s  v a r l s b l c  l ,  e n  1 a  J - é e l m e  c f , t e 8 o

r f a  d e  l a  v a r L a b l e  2  y  e n  l a  k - é s i n a  c a t e g o r f a  d e  l a  v a r f a b l e  3 r -

e a  d e c l r  B e  c l e e f f l c a - e n  l - a  t J k r é s l n a  c e l d a  d e  I a  t a b l a  d e  c o n t J . n

g e n c l a  y  p f , . ,  p . J .  y  P . . ¡  s o n  l a s  p r o b a b t l t d a d e s  m a r g L n a l e e  d e

l a s  v a r L a b l e e  r e n g l 6 n ;  ' c o l u m n a -  y  e a t r a t o  r e B p e c t i v e n e n G e - ¡  e B t e  € a

e l  e q u i v a l e n t e  t r t d L m e n e l o n a l  d e  1 a  h i p ó t e e l e  d e  f n d e p e n d e n c f a  e n

1 a e  t a b l e e  d e  d o s  e n t r a d a e .  P a r a  p r o b a r  e B t a  h i p ó t e e f a  e B  n e c e E s

r l o  e s t l E B r  l a s  f r e c u e n c L a e  e e p e r a d a e  c u a n d o  H o  e E  c l e r t a ,  d e a p r É n

c o n p a r a r  e e t o a  v s l o r e e  c o n  l a e  f r e c u e n c f s a  o b e e r v e d e e  p o r  E e - -

d t o  d e  l a  e a t a d f a t Í c "  X t  ,  p o r  ú l t i n o  e e  c o m p a r a  1 a  X a  c a l c u l a d a

c o n  l a  d e  t a b l a a .

L o e  v a l o r e a  e B p e r a d o s  a é  o b t i e n e n ,  d e  m s n e r a  e l t n L l a r - a  l a s

t a b l a e  d e  d o b l e  e n t r a d a :

t r 1 n '  * ? l

d o n d *  4 r .

d e e  P t . . ,  t . J .

,

v

, +  .  v 4  ,  a o n  e s t f - E a c f o n e a  d e  l a e  p r o b a b t l L d a -
. J . '  . . I (

P . . t
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L a e

b l e e  t r s r E

+,

u e J  o r e e

l n a l  e s
' N . '  '

' |  l r  t

il

P o r

p o r

P o r

1 e L

l o e

e H t l . u a c f o n e E

e l u . P l e e

t , ,

-r6-

F e  b a  a a n

D ' .t  
' t J '

N

e n  l p e  t o t ¡ l e e  d e  l a e  v e r f a

+. . ; n
r  t  ' K

t

e a t o É  a o n  e s t f t r a d o r e g

S u e t L t u y e n d o  q u e d e :

U n s  v e z  o b t e n l d o e

u É x L n a  v e r o a t n f l l t u d

N  o r , .  u , J ' .  o . . k

N

'  o f . . o . ' r .  4 . . ¡

N2

e a p  e r a d  o  e

' r r  n )  
t

l o e  v s l o r e s

I
( t * . '  

n  
-

d e

u t J n
NN

E e  c a l c u l a

x t  - [

i - l

e s t l m a d o e .

E n  e a t e -  c a a o

m e t r o a  e E t l m a d o e

r - I p o r l - a

c  f 6 n

c

É

J - l

l
k-l u t J  t

P a r a  d e t e r m l n a r  l o e  g r a d o e  d e

e a  n e c e e a r f o  c a l c u l a r  e I  n ú m e r o  d e

c e d L m Í e u t o  y  e I  u ú u e r o  d e  c e l d a e - - d e

l f b e r t a d  d e  I - e  e e t a d f a t f c a  X l  '

p a r á E e t r o B  e s t f m e d o a  e n  e I  P r o

1 a  t e b I a ,  y a  q u e :

c e l d a e -  n ú m e r o  d e  p a r á n e t r o ag r a d o e  d e  l l b e r t a d  -  n ü n e r o  d e

e l  n ú m e r o  d e  c e l d a e  e E  r c l -  y  e I  n t Í m e r o  d e  p a r á -

E o n :

a  e s t  l m a c  l o n e e  d e  & r .  
.  ,  - l  e E  d e b L d o  É  l a  r É t r f c

r

F / +t 1

1 - 1

c - 1

1 - 1

1

E n  t o t a

1 o . c u a 1

l a s  e s t f m a c L o n e a  U "  t . J .
a

1 a e  e s t i u a c L o n e e  d *  S . . t

1 a  e e t , l n a c i 6 n  g 1 - o b a l -

n ü m e t o  d e  p a r á q e t r o B -  ' e a t  Í m a d o e '  E o n  r r

g r a d o e  d e  l J . b e r t a d  É a o c L a d o E  c o n :  r c l

*_c  *  I  -  2 ,

r - c  1
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Si la prucbg de ludependetrcla globat reeults no cfgntf t -gattva, un ani l fefe
uÉe profundo de la tabla ea fnr lecegat lq,  pero cuando rosulte a{gnff lcet lva
püeden exÍet l r , lmportantee aaecLacionpr.€ntFG;*l  Rcrroa doe de leE ;vaf la--
bles; por eJetrplo, puede habcr una aaoclacl-En eutro doe dq el lee,y Ia ter^
cerr acr conple,tamenüe,d.ndepeudlentc¡,,3q cgt..rfl,Bp,Fe tGtrdFÉ lnter6l en --

probar uua hfpEteeie de l-ndependencJ¡ pargfeJ¡ on ptros caebe hay iloe va--
rfablee con lnilependcrrcfa condLcfonal, dado el utvel de Ie tercera,

Laa hlpdteefe de fndependencLa parcl .al  eon:

f r \"j"' prrk- pr.. p.rr 
Í:1":i:lffi:::':::"-;*ll'ilrÍH:T"ill"ll.l"".,,

u(2 )  t  P rJ t '  P .J  .

" j t )  t  P i l k '  P . , ¡

( r )
H)t' Iupllca que la probabfltdad de una obser'{ecl6n en ln tJk-Éelma cel--

"  da  (n rJn)  ee tÉ dada por  e l  p roduc to  de  ls  p rbbabf l fdad de ' la  t -áe f -

nÉ cateBorla de le var l-abl .e renglóo (pt. . )  con [a probebl l fdad en '

la  Jk -Éetua  ce lda  de  la  co lunna por  e l  es t ra t ,o  (O,JO) .  S l  Ia  h fp6-

tesLe ea cferta, Éeto lupl fca que J-a cleeff fcact6n por rengldn ee -

tndependtenüe tanto dc La claal f icacLóu por columna coüo por catra-
to  y  que la  s lguLente  h lpd tee le  compueata  ea  cLer ta :

P t J .  -  P l . .  P . J .  Y  P i . k  '  P l , .  P , . k

Para probsr  La h ip6teeia ee procede de Ia mlema rhnu.era gue en la  prueba -

de lndependencfa g1obal ,  con e l  cÉlculo de loa valoree eeperadoc

u r 1 k  -  N S t . . t ü . J o

En que loe eatLnadoreef t .  v t . :n  de lae probabt l tdadee pf . .  f  P.5t  aon

obtenldoe de loe to ta les marginalee:

P. r ,  (c lael f lcscl6n por colunna fndependLente de
lae de renBlón y estrato)

pr¡ (c laaff fcacf6n por estrato fndependlente de
¡J'  

las de rengldn y coluuna)

f,r* = "*Jt

ueando esae eetl-üacloqee de probablltded ee calcula:
g

F r-rJ k

- ot-r- t.lk

N

N  o i . .

N

".-t-E
N
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Deepuée ee calculq. Xt y loe grados de l tberteC eFtán dadoe pori

g l - c I r - c l - r + 1

Lea htpdteefe de tndependencla cpndfcLonal son:
f | \

tJ", pt lk - pt.t  p,1k j l :  t :_t"ra_y 
Beg,unds varfablea eor lnd,ependleg

iJ*- tea pars cada nfvel de Ia tercsra verteble)

t ? \
HJ-" pfl¡ - -tr1. n.1t j t^: t :P"ra 

y tercers verfablee eou fndependfen' 'J 'r tee pÉra cada uÍvel de la eegunda varlsble)

f 1 1
oo-" pf, t  ,  

pt . t  Frt .  ( Ia eegunda y tercera varfables aon lndependlen-
s ¡J ' 

teo para cada nlvel de la prJ.uera varfable)

sr Hj l )  ""  .1". ta,  quLcrf  decfr  que la cleel f lcacf6n por rengldn ee in-
o  -  . .

dependlente de la clasff fcacf.6u por columna pare ceda nlvel  dc la claeL-

f tcac f6n  por  ea t ra to ,

Pare probar esta hip6teeta ae.calcul-an los valoreo eeperadoe conefderan-
do e l  n fve l  k  f r jo , , loe  cua lee  ee tán  dadoa por ;

t r 1 o '  o . . t  P t J k '  E . . k  P r . t  P . 5 t

loe eetluadoree ee obtlenen de loa totalee

6 r . t  -  o L . k

" . . -

Con Éstoe ee ca lcu!"  uut

n s r g L u a l e a  ( p a r a k f u o )

s ,Jn  '  o , Ju
o " k

E ¡ ñ ñ f l* t J k  - . , k * 1 . k " . J k

o . . k  o , , k

-  o t ' k ú . J t

o . . k

Modelos logarl tufcoe Llnealee

- En loe modelos logLl-uealee ql  logari tuo de loa valoree eeperedoa de lee
obaervacfonea Bon una comblnacl6n llneel de un número-de perámetroa, lo8

cuel'És son eerl-nadoe nedlants tÉcnlcee de píxtmhaveroal¡llftud o de pf-

ul-uos cuadrados. La ventaja.de eetoe modslob gB que perul ten eL anÉlf :-
eia de tablae uult id lmenafonalse conpleJra aef couo ast lm,ar la uagnltud
y  la  t -npor tencLa de  loa  'e fec toe  de  ln te rÉs ,  LoB nods los-e-cone lderar ' * -

-  son loa Jerárqufcoe en
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el sentLdo gue iuando"una fnteraccf6u eetá preaenter todae ]ae fnteraccfonee de
Denor ordeu: tanbién eetáu.

Recordando la htpÉt,eele de.Lndependelcfa en , tablaa de doe dl .menslonee;

nr,  -  nr,  t .J Be eucuentra gue medlante los uodeloo logatf tnlCoo'I tnealee, pfJ

o alguna funcLón de eIla puede expresafccou Ia Euma de las probabflfdadee msr-
glnalea o alguna funcfóu de el lae en forra almflar al  nodelo de análfafe de va-
rfenza; tomando logarLtmoe naturalee: ln Prr '  lu pi .  *  1n p.J o bfen, en tÉr-
nLnoe de  f recuenc l -aa :  In  F , ,  -  ln  F ,  +  fn1 .  -  ln  N

l J 1 . . J

Suloando eobre I  ee tLene:

r r
I  r n  F f J - f ,  t n  F f . + r l n F . J - r l n N
i- l  f ' l

Sumando eobre J se t fene:

c c
[  ln  Fr {  -  c  In  F f .  +  f ,  ln  F .J  -  é  ] -n  N

J - l  J - l

Sumando eobre f  y J:

r c r c
E  X  l n F f J -  c f ,  t n F t . * r  I  l n F . J - r c l n
L- I  J - l  J . - l  J - I

La ecuacl-ón de ln F13 puede reeecrfbfrse como¡

l n  F r J  -  u +  u l ( r ) +  u e ( J ¡  d o n d e  t  I  .  l n  F I J
u- i-! lill

rc

I  l u F f J  I  I  r n F t J
{ r l  _-  L- ! .  +- Iu l ( f )  - - a - .  

r c

u ? ( J  )  -

i ln FlJ

L-I
i  ;  l n F r J

-  L- l  _ ' l - l
rc

La hfpóteale nula planteq que este modelo ee aJuute e loe datos; en este
t ipo de nodelos, el  LuterÉe ee centra eu anelfzar e.I  efecto de lae fnteraccLo
nea entre lae-variablee, qued4ndo en eegundo térmfdo el  eetudLo dé loe efec--
toe pr lnctpalet 'a,  a dLf erencLa del anál lsfe de varfanza usual .  Por lo anterfor

ee lntroduce un térufno extra-que repreeenta la lnteraccfdn entre doe va--
r fablee y conetf tuye, en eote caeo, el  nodelo eaturs.do.

tn rr, 'q + "r(r) + uz(J) + "rz(r,) 
::;:ffif_: - fi::Hffil '

El aJuete es perfecto gI -  0
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Loe aubfndfcee nun6rLcoe denotan

loa eu-bfndl.cee alfahÉtfcoe, lae

orden,  ae f  unr ( tJ )  EePreaenta  e I .

lee l. y J de l,ae varLabt ee I' Y ?

hlpóteefe de lndependencfa

que eI pr lmer model-o, aln

-20-

les .varlablep Part lcularee lnvolucradae y

cgtegB¡fee de eHfls ,vgfleblen eF el pLeuo -

efecto de la lnteraccff iq entre Ipe nlve--

reBpcct lvaEeDte.

eer6 urr ( f , )  -  o  que eB

fnqeracclón ee aJueta a

equfvalente a af l r - -

l - oe  da tos .

en la  fdent i f icac l6n

La

|Irnr

La

de

EI

1n

eet lmaclón de los efectoe de tnteraccldn eerá útf l -

lae categorfae reeponaablea de la no lndependencfa.

modelo eaturado para una table de tree dfmenefoneo ea:

t r j k - t * t l ( t )  * t z ( J )  * " E ( t )  +

' r z  ( t  j ) s r r  ( r k )  I  ' z l  ( Jh )  +
" r z ¡  ( r J k )

Otra htpóteeia en ténnir ioe de pardnetros ee Ia de lndependencla global que eg

peclf lca que no hay asocfacfonee entre lae tree var leblee (no hay fnteraccÍo-

nee de pr lmero ni  de eegundo orden).

Hor  u r r -o

en egte caeo e l

t t  tr jo -

Sl ee coneLdera

qu l coe  r lZg -0  y

t t  t r J k  *  u  +  t t ( r ) +  u z ( J )  +  t r ( t )  *  t l 3 ( r t ¡  +  u z ¡ ( J k )

eeto ludLca que qo hay ln teraccfdn entre lae var lablee I  y  2 en cada n lvel  de

Ia varLable 3 o que lae varLablee I  y  2 eon condLcfonalmente LndependLentee -

dada la var fable 3.

Sl ¡n l la l ruente,  J .a h i .pdteeLe de lndependencla parcf .a l  puede coneLderarae en

nfnos del  nodelo eaturado en e l  oue a lgunos paráuetroo Bon lgual  a cero y

eepec f f f ca  que  r l ' 3  y  un  pa r  d *  r l ' ,  t l 3  Y  tZ3  ea  ce ro ,  Po r  eJemp lo :
l l  )

" o ' , t  t t  t r , k _ -  r  *  r t ( r )  *  r r ( J )  +  r 3 ( k )  +  u z ¡ ( J k )

U

Sf ee cont lnúan quftando tÉrmÍnoe del nodelo eaturado haeta tener pocos témt

nos Be tlene un modelo compS-etamente lndependlente que _no lncluye todas lae

varLablee (conservando la larecterfgt lca de modelo J erárqutco) .

t r3 -o  tz3"o  t l z3-o

mode lo ,  güE ee e l  nás  e lmp le ,  ea :

u * u r ( r )  + t r ( J )  * t t ( t )

especff lcanente el  modelo en que r l2-0, por eer modelos Jerár

el  modelo loglLneal quedarfe

tÉE
a e
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roe val,ores esperadoa correepondLeuteg q Élgunon npdefag Fe pueden ob
tetteree dfrecEqnente de. I.oe totaleo rg[gfltelca de r{ÉlpréF ObserryadOe,
ya que Lae ecuacleqee de eá¡qlsfl vsToÉlsftftud no tf.epep una poluCfón
explfclte; una forpa de obbenbr lpe vsf,oree enperr4oe"-FsJp É1,uod'elo.
propüeeto, ee medLante un nÉtodo ttsfattvo propuenüo,por Dcnfng y Stg

fF" 
*" 1940 y dedcrlto uán tarde 1n lf6f por Bfabop,

Por eJemplo, pera una tabla trldlmenelonal con un modelo afn LnterÉc-
cLoqee de aegundo orden:

t t  t r j * ' u  t  u r ( t ) +  u z u )  +  u t ( t )  *  t r z ( r J )  *  t r l ( r t ) . +  " z ¡ ( J t )

Er procedimLento Ltererlvo aaune un valor lnlciar t$| n"r" ""dr ErJk
donde EiJ 

.-rrr, . 
(Prfuera reetrlccfdn uargtnal)

o ( 1 ) - o ( o ) * --f jk -f{k ^ "fJ

o  (o )
- rJ . -

Loe varoree eaperau"" uÍi l  eon ahora aJuerados para eatLefacer la ee-
gunde restrfccl6n mergfnd Er.t - rf .k

r (2)  _  ¡ . (1)  *  , , ,- r j k  - r j k  - -  -1 . k

o ( r  )- r .  k
EI clclo ee conpleta cuando loe valoree dadoa por la expreelón f,iterfor

aon aJuetadoe para  sa t fe face*  E .J ,  -  o .J .  ueando
- ( 3 )  _ ( 2 )o t j t - o f J k * * . J k

o ( z )- . J  k
Pare la lnterpretacLón de lae pruebae en que ee eupJ-ea un modelo rog-
l fneal ae prodede de la eiguLente tnaroera¡

sf ae trata, por eJenplo, de una tabla tr ldLuener.onal;  Be exanfnará -
pr lmero un modelo que contenga eólo los efectoe prfucLpelee 1o que l-n
pl fca la hip6teefe de que lae tree var lablea aon globalmente tndepen
dfentee; ee calcuran loe valoree esperadoe medlante le fdruura¡

[ - - - r  n r . .  t - { -  n . , k
IJ N --=E=-

N.

y aon comparadoa cou laa frecuenclae obeervadae medfante la rasdn
náxlma veroefnll-ftud (X2. o devLance)

f  r ' 1  L
2t' 0 1" LÉJ En donde g ::l l::;;l:;:: :H:#::"

-y Ia EUEÉ a€ realfca.eobre el  núuero de
daB en la tabla

Grsdoa de llberted - Número de celdae.- Número de parámetEoa en el
delo aJuatedo qua requfere
eetfmact6n

de

cel

ug
1aen Ie tebla
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g 1 - 4 c 1 : f -

St el valor X2

que la Xu de

-?.2-

c - ,  1 t 2

,  
( t rra c{erto nüpero de gradoe de l fbertad) ep tr f l }oF *

tab laer 'ea  e ign t f l ca t fvo  e ' fpd fca  qr re  e t  nodÉlo  qué 1n*

loe deroa. Sf 1oe gradoe affirrrÉ+"
una aproxfnacldn normal, z-12 X' -¡¡|et-t

cluye a61o efectoe pr lncfpalee qo proporcfona un adecuado aJuete a --

Eayoree de 100 Be utf l f¿a -
*

Debe ahora consÍderarae un modelo con futeraccLouea de prlmer orden!

t o  F r J k ' u  +  t l ( r )  *  t r ( J )  +  t 3 ( k )  +  t r e ( r j )  +  t l 3 ( r k )  +  l z r ( : r )

En eete caag loe valoree eeperadoa ee obtLenen por é1 procedlmLento -

l terat ivo que ya se meflc lou6. Loe gradoe de' l fbertad eon:

g 1 - r c l - r c - r l- r 1 - c I * r * c * 1 - l

ea no e lgnLf lcat lva,  no hay neceeidad de poetu l -er  in teraccLo--

eegundo orden.

Para l-legar al modelo náe apropfado que fncluya lae lnteraccionea de
prlmer orden náe lmportanteo ee examlnan loe efectoe eetfmadoe eatan-
darLzadoe, güE se obtfmen dtvldlendo el  paránetro eatLEado Fntre au
error eetándar;  eetoa efectoe eetandarizadoe t lenen una dlatr lbuclón
aeintót lcanente normal estándar baJo Ia htp6teafe de que eate efecto
eB cero, por Io cuaL Be comparan con una tabla Z a u4 pertLcular n1--
ve l  de  e fgnLf l -canc la ,  por  eJemplo  sLo-  0 .05  loe  e fec toe  ee tandar fca-
doa super io ree ;  en  va lo r  abeo lu to ,  a  I .96  son e lgn f f fce t lvoa .  Eeto  -
pernl te seleccLonar un modelo que lncluya eól-o lae Lnteraccfonee don-
de haya valoree elgnif fcat lvoe, el  cual puede Ber un nodelo de Lnde--
pendencfa condLclonal o parcLal.

Sl  aI  calcular X2, ésta reeulta menor qrr"  X¡ de tablae el Io deruueatra
L

S1

neE

gue

sf

r r

*t,.

d e

el modelo ee aJueta adecuadamente a loe datos.

ee vuelven a celcular  y  examfnar l -os valoree

Arktn, H. y Colton, R.
Nueva York  ( I963)

eetaoia=fzadoe Be po-
¡ {ee dan laa aeocfacfo-drá tdent Í f Ícar  en quÉ nlvelee de cada var lable

n e a .

Ia aueericla en el model-o de una fnteraccfón de eegundo orden lmplfca
que las var lsblee I  y 3 fnterectúan de Ia mfema manera con todoa loe
ulvelee de Ia varfable 2, que Ia LnteraccL6n entre laa var lablea 2 y
3 ea la mLema para todoe loe nlveles de Ia varfable I  y que la luter-
accÍ6n entre lae varfablee I  y 2 es Ia ulena para todoe loe ulvelea -
de la varfabl.e 3

Sl el núnero de dl-meneLonee de Ia. tabla au¡uents, aumentÉ tanbfÉn eL
uúmero de poslbles modeloe; parf l  conocer-cuál ee eI modelo que Ee a--
Jueta máe adecuadamente a loa datoe, ea Euy út l f  ¿ procedlmiento de
exsmLnar'loa efectos eetandarl.zadoe ya que Éeto ÍndLce quÉ paránetrog

*Touado de:
NobIe Booke

Tablea for StatfstLcfÉue. Barnee &
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pueden ser e:(clufdoe y quÉ uodelon EÉB elupl.en que el Faturado eon dfg
qoe de cooeÍderaiae. En tcds cagp uF ssd*le que fnclul¡a parÉpetros ex
trar e6lo ee preferfrÉ al, nOdel,o ptpple el .producc utr treje1etlfento etg
nlf  icat ' Ivo al  ajuEtarbe a loe detqa. " '

Loe nÉtodoe de cálculo ee baaau cE-que,Iae.f  rccuencLae, c,rr  todae lae
celdear Bo[ nayofgg o lgualee a uuor Por lo quc puedt preoedtar proble
uae de exfatencla de ceroa. Loe ceroa pueden acr de doo t fpoel

- Ceros utreetrales, Ee preaentan debfdo e la verfabflfdad de la
. Irueatra pero erclateri l ldlvlduoe en la poblacfón que caeu den*

tro de la claeLf lcacfdn correapondlente a ls celda. Une for-
ne de cortegLr-eete problema ee auüentar sf ¡nilsfrs de la uues
tra o; adfcLonar una congtante pequeña; cono l, a todaa lae --

frecuencfae de Laa celdae.

- Ceros eBtructuralee o ceroa t t f ,  prforf t ' ,  BG pregerrtan cua¡do -

ea lmpoetble obeervar valoree para cl-Grtsa conbfueclones de -

varl.ablee, quiere decfr que nLngün fndtvfduo en Ie poblaclón
cumple corr caa combfnacfón de caracterfntfcáe y por 1o tanto
eea ceLda tLene una probabf l tdad de cero.

Lae tablag con cero6 eetructuralee se conocen como tablae de cont ingen
cÍa Lncompletae y eu anál1ef.e preaenta problenae eepecielee. Loe gra-
doe de l lbertad aeocLadoe a un modelo part lcuJ.ar,  en este caao aon:
81 - Nl - N2 - N, donde N, - número de celdae en Ia tabl-e

N, - nümero de parámetroe en el model-o

N, -  nünero de celdae con ceroa t 'a pr lor l"

El-  aJuete de uodeloe (y de aquf el-  cf i Iculo de-valoree eaperadoa) puede
haceree medfante eL paquete GLIM (Generellzed Lfnear Iterative Hode--'r
l l tng )  que eB un programa.Fortran pare aJuetar cl-ertoa modelos l lnea-
les general lzadoe, dleeñado por J.A Nelder de l -a Unfverelded de Oxford
el cual eetá Inpl-ementado en la Computadora Burroughn 7800 ile la IINA,I'Í.
Coneta de una parte central  relat lva a la eepecff fcacl6n y eJuete de
loe nodeloa y una parte euxLlfar que efectúa lectura y transfornaclón
de da toe ,  g rá f fcae ,  e tc .

El paquete GLIM eB muy üttl como herraufer¡ta para conÉr€r el eJuete de
varloa modeloa para un conJunto de datos, ya qúe puede uearae en for-
tra lnteractfva.
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AT{ALISIS ESTADISTICO

Para d-nlafau, el  anát lcd.e ,  cetadi let fco -rG..decfdló f  ortnar,  ,dol ,  Erupoe, de va
rLablee, lae que s-e tratarfen üe.nFncra doncrl l t fva y equel lae en las
que Ee pretmdfa eneoutrar elguna fntcrrelfcfÉn; lae pffncrfls 8e refie-
ren a lae caracterfst fcaa gcner¡Iea.ds .1a.poblacfdn ep eptudf.o ( tu4¡ror-

edad, Belto,  estado'ctvt l ,  carrern, eecu€\a de probedencle) y h. lau tnlg
cfonadse con algún ftem como el-tuaclón eocloeconórnica.

De Xas grá f icas ;2r  3  y  4  ee  deepreude que predonfqa  en  e l  tu rno  veeper "
t fno :

- üuE edad sayor a 19 añoe

- uÉa tndfvfduos del sÉNo naecullno
- máe lndfvfduoa que deeernpeñan trabaJo renuuerado,

Eu le gráftca 5 ee obaerra que eu loe doe turnoe Ia eecuela de proceden
cfs  ee  o f fc la l .

En lae grÉftcaa 6 y 7 puerfle lnterpret¿rse que la eecolarfdad de loe pa-
dree en general  ee baJa (I l t  o roenoeraou profeelonalea)¡ cor l  loe efguleu
teB mat fceE!

- uáe baJa en el turno veapertlno que en eI uatutfno

- náe baJa en Ia uadre que en el  pndre.

I"a gráftca I  fndlca que eI fngreco fanf l ler 'eB proporcLonalmente náe bs-
Jo en eI turno veepert lno que en eI uatut lno.

Er el-  eegundo grupo, ee def lnLeron pareJas'de var lables en laa gue ee hs
rfeu pruebae de Jf cuadrada de fndependeucfa, ernpleando el paquete SFSS
(Statfet fcal  Packsge for the, Socfal  -ScÍencee),  eu la computadora Burroughe
7800 de Ie UNAI{.

Una vez obtenldae lae teblae de contfngencLe se Gncontr6 que no habfa tq
dependencla, al  5f l ,  en loe slgufeutea paree de var lablea¡

VI ( turno) con vl6 ( tÉcnfcee de eetudLo

VI ( turno) cou V21 (trebaJo renunerado actual)

VI ( turno) con V33 (actfv ldad de Ia nadre)

VI ( turuo) con V63 (opfnlón eobre el  ueo de tÉcnLcae dldict Ícae modernae)

V5 (carrera) con V16 (tÉcnlcaa de eetudfo)

V5 (carrera) con V39 (reudlmLento ell eI prluer eÉneetre)

V5 (carrera) con V46 (f  de exáuenee aprobadoe en qufutca

V5 (carrera) cou V48 (f  de exÉmenea aprobedoa en matenátfcaa)

V5 (carrera)r oon V49 (f  de exámenes aprobad_oe en laboratorfo)

v5 (carrera) con V63 (opfntón eobre el  ueo de tÉcntcae dfdácttcee)
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GRAFICA 6
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V6 (eecuela de pfpcedencf f l
e n  e l  D . F : )

V6  l l

v6  l r

v6  r l

V7 (eecue la  de  procedencfa
de provlncLa)

v 7 i l

v7  r l

v7 f l

V9 (uo vlve con eu fanLl la)

v 9 ' r l

VzI ( t raba¡o remunerado)

V30 (eecol-ar ldad del padre)

v30 r l

v30  r l

V31 (act lv ldad del padre)

v3 t  r l

V32 (eacolarfdad de la nadre)

v32 '

con VZl ( t rabaJO ¡"r t¡ 'ne¡ade)

V30 (spsel ¡ r {dad,  dct r , ,padre} , , ,  .

V3t (sctlvfd¡d dcl pedrr)

v4g (1, "*Ér"rr*" de orÉrnenee aproba--
doe en el leboratorLo)

(sLeteme en la ENEP Zeragoza)

(optntdn sobre cartaa deacrÍptf--
vea)

(opfnt6n eobre L*ár*rr." departa--
neutalee)

e?n

lgn
con

-32-

con V52

con V55

con V57

con

f l

t l

v6
v6

V6

con

con

con

Vl6  ( tÉcnfca  de  ee tud fo)

V3l (actfvfded del pedre)

V34 (hgreao famfliar)

V39 (rendfmfento en el prtmer ÉErnBB--
tre)

con V3I (actLvl .dad del padre)

con V39 (rendinLento en eI prlmer aernee--
t re )

con V57 (optntón eobre exámenes departa--
uentalee)

V39 (rendlmiento en el prlmer srmcatrp)

V39 (rendfmLento eu'eI pr lmer aoeetre)

V48 (U dc c:rtmenea aprobadoe rf, metemÉ
t fcas)

con V49 (Í  de exámenee eprobadoe en el  la,
boratorfb)

con

con

con

con V46 ([  de exámenee aprobedoe
ce)

con V49 (t  ¿e exámenee aprobadoe
boratorfo)

en qufnf-

eu el le-

con V39 (rendl-mLento en eI prf.mer aemeetre)

con V46 (Í de exámenes--aprobadoe en qufmt-
c a )

con V48 ([ de exflnenee. aprobadoe edr matemí ,,
t l coa)

v32
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I t

il

l t

Y 6

v6
v6

v6

v6

v6

v6

v7

v7

v7

v7

(eqcuela de pfocedencia
e n  e I -  D . F l )

l f

l l

l r

(eecuela de procedencLa
de provLncia)

il

t l

f t

(traba¡ e ro'n¡'qe¡adp)

( e p c o l a r i l d r ü ' d s ! - ' , p a d r e ) , ,  . .

(actlv{dad del padre)

(Z exftnenee de exÉnenee eproba--
doe en eI laboratorfo)

(afetcua en la ENEP Zaragoza)

(opfnf6n sobre cartaa deecrLpt i--
vaa)

(oplntón eobre L*ár*"" departa--
uentalee)

( técn fca  de  ee tud lo )

(actfvfdad del padre)

(Ln8reeo fantlfar)

(rendl-ufento en el- prfmer ÉErtr€a+-
t re )

(actfv idad del pedre)

(rendl-mlento en eI priuer senes--
t r e )

(opinlón eobre exámenee departa--
nentalee)

(rendf-nfento en el prl-uer cemÉrtrq)

(rendlnfento en' el prJmer oeneetre)

(f de ercÉmenee aprobadoe en uetená
t lcae )

(l de exámenee eprobados en eI la-
boratorfb)

(f de exámenes aprobedoe en
ca)

(1 de exámenee aprobadoe en
borator lo)

(rendfnLento en el prl.ner EÉücstre)

(f de exámenes--aprobadoe en qufnl-
ca)

(Z de exfinenee-aprobedoa flt ¡¿f,.rní
t l cae)

-32-

con V2 l

cpr¡ V30

con .V3f

con l/49

con V52

con V55

con V57

v l6

v3r
v34
v39

con

con

cou

cQn

v2I

v30

v30

v30

V9 (uo vfve con

v 9 '

v g '

eu fanf l la)

( t rabaJo remunerado)

(eeco la r fdad de l  padre)

(act lv ldad del  padre)

(eecolarLdad de Ia nadre)

con V3l

con V39

con V57

con V39

con V39

cou V48

con V49

con V46

con V49

v3I

v31

v32

v32

v32

qufnf-

eI la-

con V39

con V46

con V48l l
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V33 (activldad

v33 rl

de1 padre)

v33

V3/+ (tngreao famJ.ll.ar)
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con V46

con V48

con V49

tre)

con V46 (I de

con V48 (f da

caa)

con V49 (Í de

r fo)

(I de exú^menes

(I de exámenea

cae)

(f de exámenoa

ratorfo)

aprobadou cn qufnfca)

aprobadoa en nstenÁtt

aprobadoe sn el labo-

en el prLner aemca-

aprobadoa en qulnlca)

aprobadoa Gn m8tElt|Árl

con V39 (I rendtnLcnto

v34 rl

v34 '�l

sxánenes

exÁ¡enes

v34 rl exáuenee aprobador en lEborato

Hedfante nodeloe logarltnlcoe llnealea y enpleando el paquete GLIII se corrle-

ron modeloe de dos varl.ables con eu ÍnteraccLón, por eJenplo:

u + V l  + V l 6  +  V l . V l 6 ,  u  + V l  + V 2 1  + V l . V z l r  u  +  V l  + V 3 3 + V l . V 3 3

+tcétera, de esta tnanera ee corroboró la lnterrelaclón de esas varfablee y en
algunos caaoa como en Vl y V33 reeultaron lndependl.entes .

A partlr de las aeociscLones por parea de varfablea ae forusron grupos que lle

vsron a anallzar aeoclacfonee náa conpleJae que pernlten Batl.sfacer loe obJetl

voe planteados. Los grupos resultantee lncluyen entre doc y cuatro varlablea y

eon loe elgufentea:

grupo l:  V6,.V39, V55 y V57 (eecuela de procedencla en el D.F., rondfnlento en

el prlner aeneetre, oplnlón sobre csrban deecrlptlvas Jr oplnfón sobre

exÉnenee departamentalee)

Brupo 2:  V l ,  V l6,  V2l -y  V63 ( turno,  tÉcnlca de estudlo,

plnlón sobre tÉcnicae didÁctlcaa modernae)

trabaJo remunerado¡ o-
tJ

Brupo 3: V5, Vl6, VZl,y V39 (carrera, técnlce de catudfo, trabaJo remunerado y

rendimfento en cl prfner aemeetre)

grupo 4: V5, V39, V46 y V49 (carrera, rendiniento en el prl-ner aerlcatre, I de

exÉmenea aprobadoe en qulnlca y U de exÁ¡nenea aprobadoe en laboratorlo)
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grupo 5: V6 y V3l (eacuela de procedencfa en el D-F. y actlvtdad del Padre)

Poeterlornente ae anall.zaronr con el paquete GLII{' laa asocl.acíones de estoa

grupos, aurgJ-endo la nsbesl-dad en algunae .varlablca de reduclr categorlas para

evltar la presencla da un gr¡n núncro de ccros an lae celdas; aaf, V6 (eecuela

de procedencia en el D.F.) dlantnuyó de 5 a 3 categorfae; V39 (rendlmlento en

el prlmer eenestre) dlsmlnuyó de 5 a 3 categorfaei V35 (optnlón eobr-e el ueo

de cartas deacriptLvae) dlanlnuyó de 3 a 2 categorfae; V57 (optnlón sobre exá-

¡¡eneg departamentalee) df.anlnuyó de 3 a 2 categorlae¡ V46 (eránenee aprobados

en quinJ.ca) dlenlnuy6 de 4 a 3 categorlas. [Á dfsEl-nuctón ae hl¡o de nnnera

que laa varfablee conseryaran Ia nlena lnfornacf6n, lo cual produJo que laa cq

tegorfaa que Be unieron fueran contLguaa, debido a que caal tod8e lae varla-

bl-es son de tipo ordLnal.

El uso de nodelos logarltmfcoe llneales con el. grupo I ee expltcará detallada-

nente para descrfbf.r todos loa paeoa acguldoe en eI tratatrl.cnto de cada grupo

de varLablee,

Anállets del grupo I

El grupo de varlabl-ee V6, V39, V55 y V57 ee obtuvo del resultado de tablaa de

JJ. cuadrada que de¡ernlnaba postbles asocl.acfones entre psres de varl-ab1ee y

de la neceefdad de eatlafacer los obJetivoe planteadoe'

Al coruer el nodelo: u + V6 + V39 + V55 + V57 (con l8O datog¡ l latado

impllca Ia hlpótesle de que lae custro variablee son Lndependlentee ee

un valor para la devfance de L72.7 con 168 gradoe de lfbertad, que aJ'

l ) ,  q u e

obtl.ene

calcular

reapecto

Parece

no aer

la tabla,

neceaarlo

de la sL-

z- , [m
U

a  1 . 9 6 ,  e s  d e c i r ,

2(16-8-f:-T - O.27 resulta no efgnlfLcatfva con

que eI nodelo que a61o lncluye afectos prJ.ncfpaleo

dar un aJuete adecuado a loe datoai ein embargor Gstt dectel$n pucde

conveniente, ya que, debtdo a la gran cantldgd de ceroa que Pregenta

ae crean aeagoa en la estlnsclón de loe efectos Por lo-cual ee hace

llevar a cabo una reducct6n de categorfae en lf,e vartablee quÉdando

guiente manera:

V6 (bachl l lerato cursado en el  D.F.) dlemlnuye de 5 a 3 categorlae;

a) Preparatorla de la IJNAM

b) CCH de la UNAIII

c) otras
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V39 (aprobaclón en el prlnar eenestre. de eetudtoe profealonalea) dfanlnuye de

5 a 3 catégorfae:

a) Rendfnlento bueno (75Í a l0ol de exánenee aprobadoe)

b) Rendlnlento nedlo (50I a 74I de c¡úmenca aprobadoa)

c) Rendlnlento baJo (nenor a 49Í de exánenea aprobadoa)

V55 (optnfón eobre ueo de csrtaa deecrlpttvaa) dianlnuye de 3 a 2 categorl.ae:

a) Favorecen el aprendizaJe

b) No favorecen el aprandlzaJe

V57 (optnl-ón aobre cxÉnenea departamentslea) diani-nuye de 3 a 2 categorlaa:

a). Favorecen el aprendtzaJe

b) lfo favorecen el aprendlzaJe

Al correr el nodelo de lndapcndencla global '( l fetado 2), con lae varlables r+

ducfdae en aua categorfae (36 datoa) ee obtlene una devfance de 69.51 con 29

gradoa de lfbertad, que conparada con el valor de tablae en que c - 0.05 ,

Xls - 42,6 reeulta slgnlfl.catÍva, ee decl.r, ee rechaza la hfpóteste de Ln*

dependencfa.

Al lnclulr las Lnteraccfones de prluer orden de eetae cuatro varLabl.ee en sl

n o d e l o :  u  +  V 6  +  V 3 9  + V 5 5 + V 5 7  + V 6 . V 3 9 + V 6 , V 5 5  +  V 6 . V 5 7  +  V 3 9 . V 5 5  +

V39.V57 + V55.V57

ee obtfene una devlance de 10.93 con 16 gradoa de lfb'ertad, que conparada con

Xi. - 26.3 ea no elgnlflcatlva, sato esr el model.o cxpltca apropLadanente

el conportanLento de la tabla y parr verlflcar la neceeLdad de todes las Lnter

accfonea se anallza la sfgnlftcancfa de loa efcctoe eetandarl.zadoa. Al estanda

rizar, se obeerva que las lnteracclones efgnlf lcatfvae eon; V6.V39 y V55.V57 .
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Valor
estltrado

3 . 1 8 4

0.1589
-0 .9187

0.2639
-0.8940

-3 .715

-3.  r78
-o.4249

0. t30l
-  0.0947

t . 3 7 4

I  , 1 6 9
-7 .739

_ o.t422
- r .407

I,069
-o.0992

-0.9213

0.8884

2.344

Error

estándar

o. 1996

0.2398

0.3748

o.2636

0,3632

0.8091

0.6635

o.3267

0.4269

0.4909

0.5394

0.7886

29.73

0.5707

0.8519

o.6542

0.9_638

0.5892

0.5030

0.5721

Paránetro Efecto

estandarl.Esdo

zcn
v6(2)
v6(3)
Y3e(2)
v3e(3)
vss(2)
vs7(2)
v6 (2) .v3e(2)
v6 (2) .v3e(3)
v6 (3) .v39(2)
v6 (3) .v39(3)

- r .3005

0.3047

0. 1929

2.5472

v6 (2) .V55(2)  t .4823
v6 (3).V55(2) -0.2603

v39(2) .Vss(2)  0 ,2491
Y39(3) .V55(2)  -1 .65t6

v6 (2) .v57(2)  1 .6325
v6 (3),Vs7(2) -0.1029

v39(2).vs7(2) -1.5636

v39(3).Vs7(2) t .7662

v55(2).V57(2) 4.A971

Loe efectos est lmadoe eetqndarlzadoe ae obtfenen al  dtvldlr  el  parÁnetro est l .*

nado entre au error estÉndar;  los que eon elgnffLcat lvoe eon aquel loe mayoree'

en valor abaoluto, con reÉ¡pecto al  valor de tablaa de z al  nivel  de efgnlf tcaq

c la  deseedo (1 .96  para  a  -  0 .05) .
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Al correr eI nodelo u + v6 + V39 + V55 + Y57 + V6.V39

una devLance de 38.99 (  Xl . -  36.4).  con lou elgulentes

Valor

estfnado

3.098

0.9466
-0.9555

0.2384
-0.8602

-3 .109

-2.4t6

-0 .4919

0.1520

0.09806

I  .39 I

2 .  3 1 1

Error
estándar

o.  1978

0.  231 I

0 .372r

o.262?.

o.3597

0,3232

0.2333

0.3208

0 . 4 1 7 8

o.490t

0.5368

olsrsg

Paránetro

uctf
v6 (2)

v6 (3)

v3et2)
v39(3)
vss(2)
vs7(2)
v6 (2) .v39(2)
v6 (2) .v3e(3)
v6 (3) .v3e(2)
v6 (3) .v3e(3)

vss(2).vs7(2)

+ V55.V57 se obtlene

valores estandErfzados:

Efecto

estandar lzado

-1 .5333

0,3638

0. 1999

2 . 5 9 r 2

El modelo u + V6 + V39 + V55 + V57 + Y6.V39 + V55.V57

de la sigulente Eanera¡

4.4850

ee puede lnterpretar

Hay asoclacf6n entre V6 y V39 y entre V55 y V57 cln que haya aaocfacl'ón

entre eeoe dos grupoa (son conJuntamente fndependlentee) y ee pueden J.nterpre-

tar por separado.

V6(3).V39(3).-  Es nucho mÁs frecuente que un rendimlento baJo en el  prLner ee-

nestre esté aeoclado con la escuela de procedencla dlferente de CCll y PrcPara-

tor l .a,  ee eI efecto mÁe marcado en el  contexEo de Ia tabla que relecfona V6

con V39, ee el  de nayor eignl f fcancLa.

V6(2).V39(2).-  Es náe probable que ae encuentre un rendlmfento nedfo en e8regq

dos de la preparaEorLa que en egreeadoÉ de1 CCt.

V55(2).V57(2).-  Entre alunnos de la carrera del área qufnlco-btol6glca eetÉn

fuertenente asocladas lae opl.nlqnes de que no aon útf lee lae cartae deecrlpt f-

vae nl. loa exásenee departaoentales y éeto ee lndependlente tanto do Ia eacue-
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Ia de procedencla comodel  rendin lento.

AnÁllsls del grupo 2

Este grupo está forrnado por las variables: Vl (turno), Vl6 (tÉcnlca de estu-
dlo) '  VZl (trabaJo remunerado) y V63 (opfnt6n sobre técnicas dldáctlcas uoder-

nas ) .

Se corrló eI nodelo u + Vl + Vl6 + Vzl + Vó3 y ee obtuvo una deviance de 54,

con 32 gradoe de l lbertad, que frente a la Xl" - 46.2 resulta elgnlffcrtfva.

A1 tntroducfr lae J.nteraccloneg y correr sl nodelo I

u  + Vl  + Vl6 + Vzl  + V63 + v l .V l6 + Vt ,VZl  + Vl .V63 + Vl6.VZl  + Vl6.V63 +

Y.2f.V63 se obtuvo una devlance de 18.57 con 17 gradoa de l lbertad, que cotrpa-

rada con Xi, - 27.6 ea no sfgnlffcatfva.

Los efectos estandarfzados que resultaron signif lcatlvoe fueronl Vl.Vl6,

Vl .Vz l '  V l .V63 y a l  correree eI  nodelo con loe efectoe pr lnc lpa les y  eatae

tres LnterEcclones, la devlance fue de 23.96 con 26 gradoe de l lbertad, que no

ea algnlffcativa ( Xrt* - 38.9).

Al observar loa efectos estandarLzadoe ee lnfLere guc uns g,ran tendencLa en

loa alumnoe del turno vespert fno a consfderar que r l  ueo del nster lal  dtdÉctt-

co no favorecló .su aprendlzaJe porque las técnl.cas illdÉcticaa fueron aplJ.cudaa

defec tuosnmente  y  de  nanera  esporád ice  (V l (2 ) .v63(5)  y  V f (2 ) .v6_3(4) ) .

Una gran cantfdad de alumnos dcl turno yespertfno opfna que Bu tÉcnlca de eetu

dlo htzo que aprobaran con dfficultad loa exÉmenea en el prfner eeneatre dsl

c fc lo  profeefonaf  (Vf (2) .Vf6(2)) .

El  e fec to  es tandar lzado cor reepond len te  a  V l (2 ) .Vz f (2 )  ee  negatLvo y  Ée fn te r -

Preta cono que hay neno$ estudlantee del turno vespert lno que no trabaJan y eg

tudlan que los del turno natutLno.

h fndependencfa de las var lables 16, 2l  y 63 estÁ condlcÍ .onada al  turno, en

general ,  no puede deciree que el  t rabaJar y estudlar no determl.na Ia optntón

acerca del nstertal  dldáct ico ( lndependencfa entre VZl y V63),  elno que Éato

s6lo es poelble aflr¡oarlo para alumnos del turno yeapertfno. fgual debe consf-

deraree para los otros paree de var l .ablee. Vl6 y VZl asf cono Vf6 y V63.
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AnÁllsle del grupo 3

Otro grupo áe vartablea asocl.adag, obtenl.do ü.trayés de tablae da contLngencLa

fué: V5 (carrera), Vl6 (tÉcnfca de egtudfo), VZl TrabaJo renunerado) y Y39

(rendtnlento en el prfmer semeetre).

Cono V39 presentaba B,ran nú¡ero de ceros, se reduJo en sus categorfas de trde

a clnco como ya se fndfc6 en los grupoe anterforeg.

Se corrfó el nodelo u + V5 + Vl6 + VZI + V39 y oe obtuyo una devfance de

80.75 con 29 grados de l lbertad, que frente al vElor de tablas Xl, - 42.5 es

signlffcatlva; se corrf6 entoncea el oodelo con fnteraccfonee:

u + V5 + Vl6 + VZI  + V39 + V5.Vl6 + V5.V2l  + V5.V39 + Vl6.V2l  + Vl6.V39 +
y?I.V39 y se obtuyo una devlance de 24.43 con 16 grados de l lbertad que resul-

tó no slgnif lcatfva ( Xi, - 26.29)

AI calcular los valores estandarlzados, aon slgnlfLcatfvag lae eiguientes ln*

teraccLonee: V5,Vl6 y Vf6.V39; V5.V39 reeulta elgntf lcatLva a61o en doe conbl*

nacl-ones de categorfae.

correr el nodelo u + V5 + Vl6 + VZt + V39 + V5.Vl6 + Vl6.V39 la devf.ance

de 42,48 con 25 gradoe de l lbertad , slgnlftcatLva ( Xl, - 37).

Al correr el modelo u + V5 + Vl6 + Vzl + V39 + V5.Vl6 + V5.V39 + Vl6.V39

vfance es de 33.95 con 2 l  gradoe de l fber tad ,  gü€ f rente 'a  Xl r  -  32,67,

no elgnLffcatfva.

Al obeervar loe valores eatandarLzadoa , reeultan atgnfflcatf.voa en todos euÉ

nl-velea V5.Vf6 y V16.V39, de naners:prúct lca Ésto Be Lnterpreta qono que ea

muy frecuente que en la carrera de itlologfa, en capecfal y tanbfÉn en la dc

QFB los alumnoe tengan una técnlca de estudfo defectuoea que ha hecho que

aprueben con dl f lcul tad lae aslgnaturda del c lc lo profesfonal (V5.Vl6) y que

una tÉcnj.ca de estudj.o defectuoea estÉ fuertenente asocfrda a un rendLnlento

nedio y baJo en el  pr iuer aetreerre (V16.V39).

En la fnrÉraccLón V5.V39 ,  ea truy r lgnl f fcatfva la aeocfaclón entrc la csrrera

de Btologla y un rendfmlents de los alr¡¡noa correapondlentee, baJo en eI prL-

trer aeneatre. En Eenor grado, egto nieno ocurrc para alumnoo dc la carrcra de

QFB.

la dg

eg
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Análfatr del grupo 4

El grupo: Y5 (carrera), V39 (rendlnlento en el prl .ner ceneatre), V46 (exánenet

aprobadoa en Qufnrfca I) y V49 (exÉnenel aprobadoe en l,sboratorlo ds CfenclÉ BÉ

elca) ae obtuvo del resultado de Eablae dc Xr. Ea J.ntereeant€ hacer notar qut

h uarrfcble 48 (exámenea'aprobador en HatemÁtlcaa I) no aparecÉ ün eotc Brupof

Éeto probsblemente ee debe a quo el resultado en matenÁtfcar por experfencle

ee sabe que ea muy deffctente pero Euy honogÉneo, ea doclr, no hay diferencia

reepecto a la carrera (V5) y optnt6n eobre el rendlniento en cl prlmer B€meB-

tre (V39)$ reapecto a ésta últlma, parbce eetür fnflulda eepoclalnnnte pottlon

resultsdoa en qufnlca y laboretorfo, pero no en matenÁtÍcae.

el modelo u + V5 + V39 + V46 + V49f con 240 datoe se obtienc una de-

536.6 con 277 gradoe de llbertad. Para anallzsr la elgnlflcancla gc

,(536b33Jt ltr(¿rrn - rl.4 que reeulta mucho Eayor que 1.96.

se duda respecto a tonar una decfelón basándose en eBoB datoa, debfdo

a la gran cantidsd ds ceroa cn la tablai ae decfdfó entoncee dfsnlnulr catego-

rfEa a las varl.ablee, quedando de la slgr.lf.cnto Etnera:r ' j

Al correr

vlance de

calcula z

De nuevo

V5 Carrera

g) IQ

b) QFB

c) Btologla

V39 AprobEcfón en

a) Rendlnlento

b) Rcndlnfento

c) RendtnLento

eLprlmer aemeetre

bueno, 75 a l00Z

ui-ed1o, 5Q t 741

baJo, nenos de

en Qufnlca

1i j

(dlanlnuyo dc 5 a 3 categorfaa)

de exánenea aprobador

de exÉmenea aprolbadoa

497 de exámenoa aprobadoe

I (dtentnuye de 4 a 3 categorlas)V46 ExÉmenes aprobadoa

a) lfáe del 80f

b) 50 a 797

c) Menoe del 50f

V49 Exánenea aprobadoa

tegorfaa)

a) llÁa del 50I

b) det 50 aI 79f

c) llenos del 50I

en lsboratorLo de Clencia BÉalca (disntnuye da 4 a 3 cg

corrar el nodelo u + V5 + V39 + V46 + V49, con la reducclón de categorfac,

obtlene una devl-ancs de 3f5 .5 con 72 gradoc de llbertad , eJ.gnlflcatlva¡

AI
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al fntroducir las eeLa Lnteracclonea ls devlance fue de 39.95 cou 48 grador dr

l lbertad, no elgnff lcatlva conparada con Xlo - 67.5.

Al exanfnar loa efectos eetandarfzadoa dc la¡ lnteracclonor, laa que reeultan

algniffcatfvaa al 5Í Bont V5.V4óf V39.V46' V39.y49 y Y4ó.V49.

f . \  l

Se,, corrfó entoncee

vS9.V49 + V46.V49,' .  . ,  '
(  4{ io  -  67.5) ,  no
las datoe.

e l  n o d e l o :  u  + V 5 + V 3 9 + V 4 6 + V 4 9 +  v 5 . V 4 6  + Y 3 9 . V 4 6 +

la devl.ance fuo del 45.12 con 56 gradoe de lfbertad

algnlffcatlva, por tanto ea cl nodelo quc EG aJueta naJor a t r

En estE caeo las cuatro varl.ablea tfenen un[ gran dependencla entre ef. Proba-

blenents Ia Lnteraccl6n de mÁa peso es V39.V46 en Ia que en todos los nlvelee

hay dependencla, eopecLalnente en el tercer nf.vel, lo que tndlca qus es muy

frecuente un rendfnLento baJo en el prlner Beneetre cgn un porcentaJe da exÁlne

nea aprobadoa de Q'rrlnlca I menor ds 50.

En Ia lnteraccl.ón V39.V49, ea nuy frecuente que un rendl.nl,ento baJo cn cl prl-

ner acmeÉtre e8tÉ aeocfado a un rendfulento nsdlo en cl laboratorlo y un ren-

dfmlento baJo en el prlner seüeatre tfene Eenos tendencfa a acocfarne con un

rendinl-ento baJo en el laboratorfo. t' l

En la lntcraccfón V5.V46, el efecto dc mÉa poao GE cn cl tcrcer nlvcl dc laa

dos varfablee, hay náa probabftrtdad de que loe alumnoe de Blologfa tengan ne-

nos dül 502 de exÉmenea aprobadoa en Qufntca I I, sn $enor grado, Éata tenden-

cla ee replte para QFB. Los alumrios de la carrera de Blologfa tlenden a tener

del 50 al 79Í de loe exÉmenee aprobadoe en laboratorl-o.

En eI caeo de V46.V49, todas laa lrttaraccÍonea Bon nGgativaa¡ ah tratar de Ln-+'

terpretar ac llegabs I una contradlccfón en tÉrnlnoa de la cxperlencf.a que ee

tLenc; al anallzar loe reeidualea dcl aJuatc a6 Gncontr6 quc el dato nfinero 62

tenfa apocfado un resl.dual.extraordlnarlamente grande (5.049), aI fdrnttffcar

el caeo correepondlente sG €ncontró que sB utr estudlante de Bfologfr con bucn

rendfnlento en el prlner seneatre (V39) y nÍn enbargo con un porcentsJe de

cxánenee aprobadoa de Qufnlca I tnfcrlor a 50 y cn el laborstorfo aproxtnadt-

nente 50f, Io cual ee contradÍctorto; ae decfdl6 ellntnar este dato, por Io

que la frecuencfa en eEra celda GB cero, y correr de nuevo el nodelo.
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Se encontr$ que V46 y V49 preeentan lndependencia condlcfonada a la preaencle

de V39 (rendtnfento en el prlner aemestre), aaf, un rendl.nlento baJo en el pr!

Eer semegtre tmpllca baJo rendl-ml.ento en Qulmtca I, pero no puodo affrmarao na

da reepecto al laboratorfo'

En eete caso no fu* Oo"tUlc elnpllffcar el Enállelc colapaando con alguna va-

rlable pueato que la fndependencfa que eo detectó fue de tfpo condlcfonal, por

1o cual, la nagnitud de1 efecto de lae Lnt.sraccl-onGBr gue orlglnalnentc eon

afgntffcativaerrcanbfarla al colapear con cualqulera de laa varlübles.

AnÁl1ele del grupo 5

El grupo está fornado por V6(escuela de procedencla en ol D.F.) y V31 (actlvl-

dad del padre),

AI correr el nodelo u + V6 + V3l ee obtiene un valor dc la devlance de 23.11

con 12 gradoa ric tlbertad, que conparado con la Xi, - 2I.02 ea olgnfflcatlva,

ee decfrr'qr.m r,-I nodelo que eólo lncluyc efectoe prlnclpalca no da un aJuatc

adrcuado a 1.oe ri$toa, por 1o que ea neceeario J.ntroducJ-r el cfecto de Íntarac-
'cfón con ltr t:ual "ec obtl.ena el Eodclo saturEdo¡ u + Yó + V31 + V6.V31 para el

,cual se tfe:.re un::vslor pequeffo de La devlancc, eee valor debfa gGr cero Pcro
"foor la aproxfmacl6n nrrnÉrLca ec reporta 0.4540 x l0-4 , gue conparado con

Xi - 3.84 eÉ no elgniflcatl-vs, por Io tanto el nodelo da un sJuatc adecuado

a Loa datoe cotro Be eaPeraba.

ll s¡nntnar los efectoe estlnsdos egtsndarl.zados y conPargr con una tabla de Z

E un nlvel de slgntflcancle del 5E ee observa quc no hay valores algnlflcatl-

voe, aÍn enbargo, a un nfvel de l0I ef loa hay para lae l-nteracclonea:

V6(2),V31(3).- Eeto lndlca que se observan urenos eetudLantee del CCH con padre

tndustrf8l, comercfante o agrfcultor quG los correepondfentee

que provfenen de la preparatorla, ya que eI efecto ee negatlvo;

es decfr, es poco probable quG un htJo de tnduatrlal, conerciE[

te o agrlcultor provenga ds un CüI cuando catudf.a unq carrsra

del Área qufuico-btol6gfca en I'a ENEP ttZaragozs" '
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V6(2).V31(2).- Hay clerta tendencfa I que haya nenoe hfJoa dc obreroa que pre.

vienen del CCH que quleren eetudlar una carrera del Ároa qulnt-

co-blológlca.

V6(3).Y3t(4).- El efecto,es poaltÍyo y ae fnterprets cor¡¡o quc loa alumnos del
' 

Colegfo de Bachllleres, que estudf.an una carrera del área qufnl

co-blológlca tlenen padrec campeelnoe o Jornalsro¡.

V6(3).V31(3).- Ee eI efecto náo pequefio rogfetrado y es lnffero que es poco

probable encontrar gue un lndlvlduo que estudia en el Érea quf-

nlco-bfológtca y provenga del Coleglo de Bachtllerea tenga un

padre con actLvtdad fndustrhl, de comerclo o aea agrl.cultor.

A nlvel práctlco ee J.nterpreta que hay aoocfsclón entre la eacuelc

cLa en el D.F. y Ia actLvldad del padre, pero que GBta dependencf.a

norr aeneJante en todae laa categorlas de cada varLable.

de

AC

proccdcn

da de q4
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C O N C L U S I O H E g

El ueo dc los Eodeloe logarltmlcos llncsl.ea da cono raaultado una Eayor l.nfor-

nacl6n qus la obtenfda coh las tablas de contlngcncls¡ pornito conocer en qué

parte de la tsbla Ec pre8enta la falta de lndependencl-a, aef cmo Eu nagnitud

I fnportancla. PermLte tanblÉn estudfar Ia fnterrelacfón qur sxl.ate entre gru-

poa de tres o nás yarLables, Lales cotro!

- Los alumnos del Área qufnfco-blol6glca de la ENEP ttZsrsgozs'f provenLentee

del Coteglo de Clencfas y Hunanfdadea (CCH) y de la Escuela Haclonat Prepg

ratorfa, [JNAI{, tLenen tendencLa É un neJor rendfnlento quc loe de otraa eB

cuelae cono el Coleglo do Bachtllereu, Preparatorla Popular, de provlncla,

etcéterr. Los del CCII preeentan menoc probabl.lldadea de tener un rendfnlen

to nedfo que los de Preparatorla.

- Hay gran tendencla en loe alumnoe del turno vespertino, gue en Eu nayorla

deeenpefran trabaJo renunerado, a coireiderar que el ueo de naterfEl dtdáct1

co no favorectó eu aprendizaJe yE que laa tácnlcae dldáctlcau ee aplfcaron

defectuoes y eaporÉdfcamentc y quo su tÉcnLca de eetudf.o loa hlzo aprobar

con dl-flcultsd loe eránenca del prfmcr BementrG.

- Loe alumrros de la csrrera de Blologfa opinan que Bu tÉcnfcq de estudLo e¡

defectuoea 1o que dtfi.culta Ia aprobacl6n de laa aaLgnsturaa y ee asocla

....,( con un ¡g¡fllml-snto baJo en eI prl-ner Eenestre¡ eeto nleno ocurre, aunquo

en $enor grado, con los alu.mnos de la cerrera de QtB. Ss encuentra tenblén

qus unÉ técnfca de eetudfo defectuoea está En relacL6n con un baJo rendf-

nfento en eI prfner aeneaErs.

- El rendlnfento baJo en el prfner semeetre eatá aeoclado s un núnero que eB

Eonor del 502 de eránenee aprobados en Qulntca y Eayor dal 501 en l¿borato

rl-o.

- EE poco probable encontrar que loa padrce dc loa ah¡¡¡roc dsl Área qufinlco-

btológtcar provenf.GntGa del CfiI o del Coleglo de Bachtllcroa, pGrtonüzcan

t ef,tratoe socLoecon6nfcos de Lngreeoe altoa (duefioe de fábrtcüa, cor[Grü-

cioe o agrof.nduetrf.aa). Por otrr pürtG hrt pocoa hfJoa de obreroa que eetg

dl.en en eeta Érea y que proyengan del CCH.Neevia docConverter 5.1
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Con eets análfaia ee corroboraron ldesa cancebldat con anterforldad acerca da

los alu¡¡noe del área menclonEda;;tal ea el caao dG los eetudlantca del turno

veepertf.no y log de la carrers de Btologfa, quienat ao encuentran en lae condt

cfonee nÉa desfavorables reepecto a au rendfnLento eecolar en el Prlner BenGE-

trs del clclo profeslonal.

Por otra pnrte, con este trabaJo se llegó a datos nás particulareg qua los cr

nocfdoe con anterforldadl

- h oplnt6n de los alunnoa sobre el rendlnÍento en el prfner seneetre eetÉ

fnflufda s6lo por los resultadoa en Qglntea y LnboratorLo I¡ no Gn llEtenÉt!

cas nl en el SenlnarLo dE Problenae Socfoecon6nfcoe de lléxlco, probableman

te porque en eetaa últlnas aofgnaturÉaf sunque en MatenÁtlcas el lndtce de

reprobaclón ea B rmnn¡ente alto y en el Senfnarlo eB l¡tuy baJo, el resultado

ee tan homogÉneo y tan conatante qus no hay dlferencLs perceptl-bla.

- toe padree de alumnos de carreraa del área qulnfco-blot6gl'ca en la B{EP
"Zaragozatt, provenlentee de un plantel del CCfl, rara yez pertenecen a ef,-

trstos eocloeconónfcoa de J.ngreco rlto y pocoa eon obreroa; probablemente'

en su nayorfa, Pertenocen a eatratos medlos.

Hay evfdenclae de que las caracterletl.cas culturalea y econóntcae del núcleo

fanlllar aon detemlnantea en el deaenpeño dr log alunnoe, ya quo dependen da

ellae aepectoa cono dieclplfna, hÉbltoc de estudfo, eelecclóu de la carrert,

etcétera. Eeto trae cono conaecuencfa que el Á¡nbtto eecolar lea preeente fuer-

tes dtftcultadee aL lngreaar al cfclo profeafonal.
o'-  t . '

En vlsta dé loe reeultadoe obtenldoa con estt ErqbaJo, parece claro que no te

ldae lae varLablea consl.deradag eon relevantea Para eatiefacer los obJetlvoe

dcl eatudlo baee, ee declr, vErfableÉ que no reeultaron asocf.adae con alguna

otra o varlables cuyo comportnrnlento Ga cvfdente, proporclonan fnfornsclón pe

co úttl para el estudfo, proyocan Baato de recu¡aoa y poca preclalón en loe s*

nÉlfets. Por Io tantor tl ee desea sunontrr Ia conflabllldsd de las concluefe

nca de eete trabaJo, ecpeclalnente cn tÉrnl,nos dc praciafón, ae deeprendc Ia
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neceeLdad dc reallzar otro estudlo en el cual ge conefderen solamente las va-

rfablea que resultaron relevantea¡ aplLcando un cuettfonorlo nÁa reducldo I eg

peclffco y que ae tone lnfornaclón de ellEt en una nueatra de alunnot, con 10

cual Bs tendrÁ tanbfén una reduccfón de cogtot.
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