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1. IN'�IIHUJJUCCIUn

El áree Inctropo' l . i tene del  iJ lstr f to Fed.erel  ocupa una 8g
2

per f  i c ie  c le  134? Kmt ,  con  un f l ,pob1.ac1ón ee t imeda dc  l -5  mf l l -onea

de habttantee y ung producclón lnclustr le l  quc el l  t#rnlnoe econó--

rq lcoE reprÉÉents .  1a  ml tac l  de  Ia  p roducc lón  lndus t r l -e I  to te l  de l

pafs (Srrrn 4- l -g ' /UJ. Seg' , ln i tatoe obtcnlc los y pres'ntadoe on cl  t ' r i -

r¿er l i funpoeiu4 Flobre la L. lontanr lnnción del  Alre de ]¿ Ll tuclnd cte l r iú-

x i c o  ( c a c z ¡ , 1 9 6 8 ;  d r a v o r  ] . 9 6 8 ) ,  d e l  6 0  a 1  U 0  p o r  c l c n t o  d ' s  l a  l n -

duet r la  peead.a  de l  Eetado de  r ' t lÉx fco  se  encuent rE  s i tua i la  d 'en t ro  -

de le propia cuence t le l  Vo. l - le de t , léxlco y col . lnda¡rcto con l -e Clu--

dad de  i r léx ico .

l leblr ln e Fu si tuaclón geogrr4fLca part lculer y f ,  Bu Sren

clenej .dad d.ernográf lca o lndustr la l r  c i l  ef log reclcntee ÉtG han prü--

sentedo n ive leg  muy a l toe  y  pe l - lg roson de  Contamlnac lón  de l  a i rc -

en l -a Ciud,ed de r l tóxJco. Este pror, !  ern+. s igue af ludiz l tndose part icu*

larrnentc por 1as cond. ic ionee topográf i .cae de l -a Oi.udacl  de l t léxlco-

oue impiden su aüecu¿,J.a vent1l .acl6n. Ad.em4srcono 
' l -a Ciudad cle xt6-

x ico  se  encuent ra  d .en t ro  de  l .a  porc lón  de1 te r r l to r io  nac Íone l

que presente  la rgau te rnporadas  c lc  sequfa  y  a l to  g rado d 'e  e ron lón ,

a  la  contamfnac fón  a t rnos f6r ica  Bo egrcg f ,  e l  fenóneno de1 e fac to- -

e ó ' t . l c o  c o n o c i d o  c o m o  " t o l v a n e r s , B r f  ( S ü l A  4 - 1 9 ' l B ) . . C o r  é s t a e  c o r t d 1 - *

cionoer c i l  Ia década de los segentag la Ciud.ad t le ¡ [dxlco fuÉ cot l -

s ldereda lnterneclonel l ¡ente como una. de l .as urbeB r0ás contamina--

d a e  d e 1  p l a n e t a .

.Ejs c laro que e1 rnedlo Ernblentü en tnuchag cludades st  he

deter lo red .o ;  no  sÉ obBcr " r re  e l l -  es tab ' l . cc ln ion to  y  c roc l l¿ len to  c le  le

vegetac lón  e*u{ f i ta  v  loe  árbo lee  muest ra .n  s l¿noe ds  decad 'enc l *  - -

posibl-ernento como r;sul tado i le 
' l .e mu]t lp l lc i .ded de 1os containl 'nel l

t cs  a . tnoef  é r le  oe  Bn áreas  urbanae.

- 1
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En e l  D . .F .  l - a  Subeoc ro ta r fa  c te l  t l l eJo ramfen to  de l  Anb ten

te  ($u lA )  f ra  p ropues to  un  fnd l ce  de  ca l i dac t  de l  a i re  ( I i IU ) |OAJ  ($UA

?-1978)  que  i nd fcn  e1  n l ve l  d .e  con ts .n inac l6n  p rceen te  én  una  l oog

I  i dad  dade .  Aunque  é ,s te  fn r l l ce  pe r rn f  t e  c le r tae  eva luac ionee  (  su ,Jg

tas  e  d . i scus ión  /  e r :  d t f f  c i l  i n te rp re ta r  pa . ra .  eva ] .un r  l - os  e f  ec toe -

de  l a  con tn f i i n r . c ión  sob rÉ  l . e  v ida  vege ta l  y  an l rna l '

P o r  é s l t a  r a s ó n ,  e 1  o b . J e t i v o  d e l  p r e s e n t e  e s t u d l o  c $  e 1 -

c o n t r l b u l r  a 1  c o n o c i r n i e n t o  d e j - o s  e f e c t o s  d e  l a  c o n t a m i n a c l ó n  - - -

a t r n o s f é r l c a  s o b r e  1 a  v e g e t s c f  ó n  e p l f i t e  d e  m u s g o o  e s t a b l e c i i l a  c n

l -a  L i l udqd  de  r i éx j . co ,

2
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2. HHVISIUN riE rJ.-U.ú.{.{ ' � IUIi-A

La sens ib t l .Ldad de  nusüos y  l f  quenes e  la  conta in lnac lón

atnos fér lca  ha  e id .o  ee tud iadn deed.e  . l .os  seser tag  t ra tando de  ra lg

c ionar loe  con 1os  n lve lcs  de  eontar i l inac l6n  d ,e  c lud .ados .  I t r r  método

u t l l J z a d o  c o n  é s t e  p r o p ó s i t o  e s  e l  d e  n e p e o  d e  u n  á r c a  c o n t a : n l n a -

da  por  rned io  de l  IPA t lnd lce  de  l r r reza  Atmosf6r lca l  que se  e labo-

r a  e n  b r . s c  R  d a t o s  f l t o s o c l o ' l  ó g l c o s  c l e  l . a s  e s p e c l c s  d e  m u s ¿ ; o e  y  -

l f  crueneg t  l tao y loblanc 1967 ¡  Heksworth y HoÉe I97O) t i i lbert

: 1 . 9 6 U ,  1 9 7 0  a r b  ) ,  l e b l a n c  ( f q 6 6  J  u t 1 1 i z ó  é s t e  m é t o d o  e n  u n  e s t u c l i o

en Sudbury,  f t r tar lo y moetró que sn eI  centro i l .e Ia c luded. loe --

á rbo les  es tán  desprov le tos  d .e  tp f  f i tae .  l i l n  cmbergo,  sn  un  rad lo -

de  15-1U ml l - l -as  a l rededor  ée tae  p lan tas  reaparecen epn una v l te l f

ded red.ucid,a,  I 'uera de éste tarr l tor lo 1es epff i tas son e.bunda¡r--

tes  y  b len  deear ro l lad .ae .  Apar te r  r tqo  y  leb lanc  ( fg6ZJ en  Wawar  -

r ,h te r lo  lnd fcan que ex f  s te  cor re lac lón  en t re  e I  con ten id ,o  dü  t04-

(su l fa tos)  en  e ' l -  sue lo  y  n1ve les  de  ao '  td tóx ido  de  azuf re  )  a t rnog

f ér lc o c on l -  os dat oe f  I t  os oc 1o1ógie oe de lae epf f  t tas ,  fh1 ?.onas

donde Ie  concent rac lón  de  t04  on  e l  sue lo  cs  rna .yor  dG 1 . .4  ncq /100

(ml l - lequ lva len tes  i lo r  c len  gr l lüo8  de  sue lo  ) ,  e l  n r lmero  d .e  r f l

pocfes es cero ln ientrae que en una zona. cuya concentreclón oÉ i l ls-

nor  r le  O.4  meqh"O0 gr  de  sue l .o  a l  núrnero  dc  espec lee  ea  de  " lg . .Hg

ra la correlación con el  tu '  encontraron que en 1a zona con una -

concant rac lón  mayor  d .e  0 .0J0  ppn tpnr tespor  rnJ" l . lón)  ¿e  *Oe e I  nú-

nero  dG espec les  cor respond len te  e re  dc  2  y  pare  unE zona en t rc

0 , 0 0 5  y , 0 . 0 1 0  p p n  d e  t 0 ,  e l .  n ú r n e r o  c l e  e s p e c l e e  e r a  i l e  ? - 7 ,  G l l b e r t

(Lq6UJ obtuvo resu l . tados  e lml la ree  cerce  de  ur r f l  u  ona oarbonere ,

donde f l  una  concent rac lón  ma$or  c lü  0 .010 ppn dc  tOA lae  br io f l tae

?ro exf  sten, Éeb].arre (1970 hrb) etr  $sclburfr  Qrtar lo,  encuentre qut

- 3
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.Lae zonas cle f lA ee dfstr ibuyen de manera giml lar  a l -es encontra-

das Gn (¿\¿ebec. I ra zona dc mGnor eortqmlnacl6n correspondfe a 1e -

uona 2  con va lo rcs  de l  IPA neyoree dc  55  y  con una concent rac ión-

casf nule de tuA, Tarnblán obeerva dañoe cn lae pl .entae conor plag

mól le le y degradaclón dc c lorof f l .É. .  En la c ludad d,e , . ¡ lorc lovl l lc

J .oe  va lo res  c lo  rPA y  tOr  Bon lgua lee ,  eó lo  q .ue  eu  d le t r lbuotón

geográ f ica  s igue la .  d f rccc lón  domlnantc  de l -  v len to  tNO -  SE) .  Dc l

ená l le le  c le  regree lón  ae  ob t lenc  qua ex fe te  un  ooef lc ien te  de

ú 'o r reJ-ac lón  t le  0 .94  en t re  e l  r fA  y  Ia  d le tanc le  e  Ia  fuente  de

emle ión .  Er  coef lc len te  en t rc  rPA y  to ,  resu l tó  eer  do  -0 .?6  (ú r -

b]-enc, ] -974 arb).  ,Jhonscn (19?6) en e1 É,rce do Ael-borg,  JJlnarnarce

es tud ló  l "ae  d ie t r lbuc lonee dc  musgoe y  l fquancn y  loa  cor re lac lná

con los d,etos de con' ;ef i lnaclón atuosfdr lca y lee propicd,ad.co dc

la  cor teze .  Los  reeu l tedos  dc l  aná l l s la  de  oor ro lac ión  nues t rnn- -

que ex fs tc  una meyor  f ,Éroc fac lón  t0 .91)  en t re  la  f recuenc le  de

Ortotr Íchun dj .anhanun y Gl pH t le l -a corteze cluc entrc la f rccuen-

c l n  d e  l a  m l e m e ; f i n c e t c  v  e l  n I v e l  d e  t u '  ( * o " f l o l a n t e  d e  c o r r c l g ,

c 1 ó n  d c  - 0 . 5 ó J .

Los  e fee toe  de  1e  contan lnac lón  a tnos fér lce  eobre  la  fe r t l l l

der t  ha  s ldo  es tud ,Jad,a  por  l , cb lano ( rg ' ro  e ) .  E l  ha  encont rado quG-

l s ,  f e r t l ] . I ded  de  ¡? r ' ¡ se {e  rnJ l ' ! eEry {na  y  de  l a  cgpec i c  Xan Ího" l *  - - -

fg.LLgEr decrece conforme Bü lncrementan l ,os nivelen de tO, al  crg

tro t le nlontroal .  lara ésta c luclad Ee deterninaron 5 nonae de con-

tamlnac lón  por  S0r l  Ia  zong l  con  n ive les  de  S0,  nayorce  dc  0 .030

ppn presenta un porcentaJe i le fer t l l i .dacl  da ccro pnre 1aa cloe eB-

pec lee .  l ,a  zona 5  con n ive tce  de  l i0 ,  menores  d ,e  0 .010 pFn t lonr

n n  p o r c e n t a J c  d e  f e r t t l l d a d  d e  7 7  p o r  c i c n t o  p a r e  P h v s o l a  I n . ' y  j U

por c iento para lenthorte.  f .

4 -
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l oe  e fec toe  sobre  le  c l l vere lded eco lóg lca  han s ldo  ce tg

d f a d o e  p o r  N a e h  ( t g ? 3 J .  A l  e e t u d l a r  l a  d l v e r s l d a d  d e  l . f q u e n e a  d c -

corteze y terr fco1.ae cercana a fusntcs de emls16n cle conterninf ln--

tes de Le{gh, Canad,f ,  ee ha encontrad,o quÉ ésta gc reducc conps.f ,g,

t lvamentc con l .a de áreae sin contamlns.c lón. Eeta tend,encla te^n--

b lén  tÉ  obseryad,a  respec to  a  su  cober tu ra ;  s tendo para  Creac  e ln -

contamineción de g27.5 "  ?- / rn? y ds 191 ,^2/o^? pare ároae conts-

mlnndae.  Í iegr ln  ée tos  reeu ' l . tadoe,  le  c l l s t r fbuc ló i r ,  cober tu ra  y  c l l -

vere idad GEr  eoncént r l c r ,  a  In  fucn te  de  cn ie lón .  Showman t197S)  cn

cuontrÉ. la ln lsf ia.  tendoncla alred.odor de un+ pl .anta oarbonsfa.

l je  ha  desar ro l lado  t ¡n  segundo método pera  c l  es tud lo  c lo

los  e fec tos  c te  contau fnac ión  sobre  1oe musgoe y  L fquenee.  [h  ée te

1os  d lscos  de  cor teza  qu6 eopor tan  ta lee  organ l f ,noa son t ransp lgn

tadoe sobre  4rbo les  se lecc lonadoe en  s l t ioe  de  un  área  contamfne ' -

de. J,eb' ' ! .a.nc X l teo (1970 bJ realJ.zaron transplar l tos i le l fqueneo y-

mrrggog en  var tos  s i t loe  cercanon a  una fábr lc t  on  An¡ id¿,  eueboc.

l ¡os  reeu] . tadoe obsarvadoe en  e I  cs rnb lo  nor fo lóg ico  do  loe  t rane- -

P l  an tes  son¡  deeo lorac lón ,  no  prod .ucc ión  de  sore ld .os  y  p laenó ' l .1e i

le  ce tu1-ar .  Tanb lón  ac  observan cambJ.oe  cn  los  p icon de  abeoro lón

do c1oro f l1a  a  y  b  y  de  p ignantos  accesor los .  l Je tos  carnbLos es tán

re lac lonac loe  d l rec tamente  con e l -  t iemt r lo  de  expos fcJ .ón  de  1os

t ranep ln t t t l " r  v  d l recc ión  a  1a  fábr fce  e  inverszuncnte  rc lac ione-*

d o e  c o n ' l e  d . i s t n n c l a  a  l a  f á b r i c a .  L e b l a n o  y  B e o  ( 1 9 ' / 0 ,  r g 7 3  e r b )

obsen¡aron  los  n ie :nos  e fec toe  y  que adcmá,s  e I  con ten id .o  ho ta l  de*

su l fu ro  cn  e ' l  ta ' ] .o  c le  l fouence nc  lnc rc rnenta  d i rec tnmente  con e l -

n lve l  do  co , r tamtnac ión .

En - la  misna década de  loe  sesentae  se  tn tan tó  una a ,pro4 l

naclón cr iper i ruental  pal :e el  eetudlo da la contaiufnecl-ón alnbiental

5 -
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basac la  en  Ia  comparnc i6n  de  1a  mor fo log fn  y  la  f l s lo tog fa  c le  I f -

queneÉ f  ¡ : l r ¡s&oÉ erec idos  baJo cond ic lones  anrb len ta lee  normalee  y

de conta;nl .na.c1ón slrnu' la.da. IJG 1oe pr lmeros eetudioe Éxper l - ruenta]

Gs de  ndegos y  l fquenee (L reb l -anc  I /  Hso,  1966 i  leb lano J r  f i kycr  - -

196U/  n lgunos  de ' l -os  cua lee  han a ido  rea l - laadoe en  Or te r lo  y  I i log

t rea l - ,  han denost rado que expos ic lonee de  ds toe  organíernoe a  n l -

v e l e e  d o  5 0 o  d e  0 . 9 5  p p m  p o r  w r a  h o r e ,  o . 5 F  p p n  p o r  d o e  h o r e s  y -¿
0.35  ppn por  cuat ro  horas  cousan p1aern6 l -1e ie  y  deetn¡cc Ión  ce lu -

l .a r .  En  nuchos casos  BC obeernre  que los  e fec toe  con los  gaseadoe

c o n  * u A  s e  i n c r e r n e n t a  b a J o  c o n d l c i o n e e  d e  h u m e d a d .  N a s h  ( l 9 T 3 J

al  estudiar la res-oueete d.e l fquenee s.  ge.E€scloe cle t0,  en condt-

c lones  c le  hurnedad y  eequedad obser r ¡s .  quc  e1  poreentaJc  de  c lo ro-

fl].e a una concentraclón de z ppu ile t0, en glgjl_gqgff confocraea-

És u t1  25  por  c len to  de l  to te . l  baJo conr l te lones  de  hurnedad, .  BaJo-

conc i . j  c  j  onee de  sequedad e l  porcentaJe de  e lo ro f l le  es  de  41 .  a
p o r  c i a n t o ,  y  e n  c o n d i c i  o n e s  n o r t a l e g  G s  c l c  j 7 . 6  p o r  c l e n t o ,  l ¡ a e

mlsrnae tendenciae ao obselr¡an en ql4.donla cr lstetol la y aarnol la

s r r l ca ta .  Pos ter i  o rnente  e1  mis rno  au tor  (  1976 J  rea l . f za  e l  es tu - - -

d lo  con f iaseados de  *uA (d1óx id .o  o .c  n l t ró6-eno)  a  d l f 'e ren tae  oor i -

cen t rac ionee,  encont rando que a  J .as  concent rac ionee c lc  4ppn y  - -

u ppm Ia ca,ntJ-dai l  de c lorof i l .e Be raducr un 50 por c lento y urx -

95  por  c len to  rospec t lvqrnonte .  T ,os  c fce toe  obscrvados  vEr leban *

ecgr ln  1a  especde de l  ) . fquen t ra tado.

En otroe estud. loe Éro ha obeorruad.o quo 1a f lJación de

carbono marcado se reduce duranto la fotosfntesle cuend.o hay un*

a l - to  n lve l  de  tOZ y  e l  pH oe baJo ( fucke t t  1973 n ' ,  b ;  i la lhor t ra -

I976 i  rng l . i s  l r974) .  -as  tasas  de  resp i rac f  ón  de  1 f  quenee tanb lén

d a c r e c e n  e n  r e ' l . e c 1 ó n  l n v e r s e  a I  n l v e l  d c  t 0 "  y ' t i e n p o  d e  e x p o e i -

c lón .  Los  resr r l . tados  ob ten idos  lnd . ican  q l re  .on  oxpgerc ionee e  n l

ve l -ee  de  ( ]4  ppm de so"  por  t re ln ta .  d fae ,  la  tasa  de  resp f_rac tón-
- 6
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p o r  t r e l n t a  d l a s

suran I I9'l tJ ) .

I o x f g e n o ) ,  y  p c r a  u n
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És de  750 m] -

ppn ile *uz

de u? ( Livel
?
1a

Neevia docConverter 5.1



I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
t
t

3. flATEBTAI,E$ Y ,{¡;'IOJJos

3.1  Ar (E\  D. j  E$TI I ]J rO.

f ,a  c iudnc l  de  iJéx ico  es tá  l  ocn l l za i ln  Bogún Sch laepfc r  - -

( l g O $ l  e n t r e  l o s  1 9 0  O O '  y  1 9 o  3 0 '  I a t .  N  y  l o u  g 8 o  5 5 ' y  9 0 o  2 0

1ong. ueste al  sur i le la cuenca del  Val le dc l tÉxlco coá rrn¡+ al tu-

ra de ZZ4e p.s.rr . r r .  I ,a c iuclacl  c le . ¡ Iéxico ' l . lmi ta 
al  Norte con Ia --

i l i e r ra  de  üuade l r rpe  que t lene  una ex tens lón  de  16  l tn  de  l {o r te  a '

t iu r  f  I7  KrnB de Es te  e  ues te ;  R1 0es te  Be unc  con Ie  S ie r ra  i ' {adre

0cc identa l  a  t ravée de  14 .  t iuos ta  de  dar r len tos ;  a I  Nores te  EÜ

abre una l l . ,enure con una a' l . tura promedio de 2400 mtg. ocupada tn

parto por el  actual  1a.go i le Texcocor AI Sur d.e 1s t ' l ludad de r{éx1-

co  BG loca l . fza  una grnn  ex tens lón  cub le r te  por  der r t rnec  de  lnva  -

eobrepuesta,  con nul i lerosos a¡raratos vol 'o_-ánlcos d 'e formaclón rc---

c len te ,  donde Ée ancuent ra  e l  oor ro  L lh lch jnautz ln  cuyr '  a l ' t r t ra  1 f ,9

g f ,  e . ' los  3450 n ts .  A l  Es te ,  la  cuenca de- ' t -  va l - le  dc  l l l úx lco  l lm l tc -

con l .R  $ le r re  l \ev , r rJu ,  cuyos  p lcos  más e levadoe son e '1 .  lopocetepet l

t F 4 5 O  m t e /  y  e 1  f z t e c c f h u a t l  ( 5 2 U 6  m t e J ;  e n  l r i  p a r t a  u o s t e  d e  1 a -

0 fud .a¿ de  i f ié r l co  se  encuent ra  1a  S le r ra  de  las  Ür t rcesr  con a l tu - -

ras  super to res  4 .1500 mts ,  que 1nc luye  ad , r rnás  a l  ; ju f r  e l  L le r rO - -

d e 1  A J u s c o  \ 3 9 { ( ' r n t e )  y  p a r t e  d o  ] a  S l e r r a  d e  Z e m p o a . l a ,  ( I r l g  1 J .

3.2 T: t \JA..TU iJS U i ¡ I .Pu

J . 4 , 1 ,  I n v e n t a r l o  b r t o l ó g l c o r  $ o  l d e n t t f t c a r o n  h a s t a  e l  n i v e l  d e

eepec ie  toc los  
' l .os  f l rusgos  encont rados ,  s in  tonar  s r l  cuenta  su  d lg

t r lbuc  lón  geográ . f i ca .

3 ,2 .? - .  t rb tenc lón  de l  Ind ice  i le  Pureza Atmoefér tce  ( f fnJ ¡  Para  o [

tener  e l  I fA  p ropueeto  por  Leb l .a ,nc  y  JJes loovÉr  t197OJ (Ver  fu rexo

- 8
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1 )  $ c  h j c i e r o n  x r u e s t r e o s  d e  m u s g o s  e p f f l t o s  e n  1 0 0  e e t a c l o n e s

t  Jar i l fnes  y  pa . rqurs  p r lU l  l coe  J .  D ichos  mueet reor  E  s  e fec tuaron s6 .

lo enbro árboles i le t lasue.rine E-n, y de tr 'raxlnus fl-E,r en vlrtud de

que ós tas  son ' las  p la - tas  de  mayor  a l ru .nc lanc ie .  t ¡  f rÉcuenc ia  (u io ro-

Dor  198: l . J  por  ser  de  uso  comr ln  como orns .nenta les  en  toda 1a  Ü1u- -

r la r l  de  i ' JÉx ico .  L . l .  n r . f t t le ro  de  es¡ tecJ .onee que se  es tud ló  no  sE f l Jó-

clr  anterrrnno, s in 'o o.ue fueron sel-eeclonndae al .  :nrrogtrear eghaust l -

vamente  cád.a  ¡nn  de '1 .ae  d+ legac lones  po- l - f t l cas  c le  1a  0d . .  dc  r ¡ IÉx1-

co .  A  pesar  de  e l . l .o r  f lo  tod .a  la  C ludac l  quer ló  ropresentac la  ya  quc-

hubo as tac iones  en  Ie  quü no  nparcc le ron  l .os  ú rbo l .ee  d ,e  ln te rÉs

(Casuarfna flE y ¡lraxfl-nue En) o blen éstns eran r{rboJ.es nuy Jóven-

€sr  con una cor tazF.  poco rugósa,  l .o  cuá l  l ,up id1ó e l l .  os tab lec i ru igg

t o  d e ' l . o s  m u s g o s  e p { f l t o s .  E n  c á c l a  e s t a c l ó n  s o  e l t g t e r o n  1 0  á r b o -
' ' l .es  de  zunbos 6éneroe que tuv le ran  de  0 .45  e  0 .80  mts  de  d lá . rne t ro -

pÉr.re Castrnr lna E-E y de 0.62 a l - .00 nrte pnra I ' ra,xtnus E-8.  las medl

c i o n e e  e n  c á d a  á r b o l  E e  h l c l e r o n  h  1 - . l O  r n t s  d e  L a  b a e e .

3 . 2 . 3 .  h l a p e o  d ¿  1 a  C i u d a d  d . e  r { d x i c o  u t l } l z a n d o  e l  I P A ¡  U n a  v c z . Q h

t e n i , l o e  l . o s  d a t o s  d , + 1  T P A  p a r a  * á A o  e s t a c i ó n  d , e  n u e s t r e o ;  é s t o e

BG a¡ ro ta ron  en  una mapa de la  Cd. .  de  j f léx ico  (ver  r {apa 1) .  } ' l na l - -

mente ,  para ,  cá .da  unr ,  dc  
' l .ae  es ' tacJones de  , lues t rso  se  ob tuv ie ron-

l -os  da ' j ;os  re fe ren tee  a  1a  concent rac Íón  de  S0^  (  S tU l  3 ,  197SJ,  tc&
¿

p e r a t u r e  y  p r e c i p i t a c l ó n  p l u v l a f  ( G a r c f a r  1 9 7 3 ) .  u o n  l o s  d a t o e  d e

concent rac tón  c le  t0 ,  por  ee tac ión  ,nues t reada se  de l inearon se le

lso l fneas  de  contamlnac ión  a tmoefÉr ica  (ver  ü lapa.  ? ) .  l l s tne  l "so1 f -

rres.E se i le l lnea.ron rrniendo 11" puntos d.s 1a Ciudad. qu$ prescnta*-

ron  e l  n ismo nJve l  i le  contaruLnac lón  por  tu ' .  A  par t i r  d .e  ée tae

i  sol  fneas se confor 'maron erb11;rarJ arrrnete J zonas de contarnj .nación

por  Sor t  l ra  p r imern  nona.  con n lvÉ1os de  S0,  qu6 van d .e  0 .005 a  *

0.01i1 ppnr l -n segr:ncla zona con nlvel-os i te JU, entre O.O2O a 0.039

+ Gomuni-c¡ .c1ón personal  del-  Ur.  .Eirrnesto . lá,uregui ,U. lab.  de ( , l ime-

to log la . - tns t i tu to  de  Geogra f fa*
*9 r
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MAPA 2 DlSTRlBUcloN DE LA::; ZONAS Q[L-$-o3.-
EÑ EL AREA URBAN.A DE LA CD. DI.- ME(ICO

(t l volor en los circulos represenlo el ¡romedio onuol (t

^-- ----""

O H¡iog1'¡ 
u xñr'nto ot LA st¡^

ffi no'ou,n"

El o*'o"^*

ff i  *o,ru.,  '

\  r r '  , / ,.* / r /

I
l ¡

I
I
I

^ .*rr¡F¡hhr¡ *¿sf$üIfllffiB'$#' l l l l l  {t l  lüÉ | lft rrf I i l ,¡:,ts'
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PPEI  y  f lna lmeute  la  te rcera  zona con n lve lee  quc  van de  0 .040 e

O'O5o ppn. En el  - {nexo 2 ge encuentran 1as 100 eetaclonsg r¿uüB--

t r e a i l a e  c o n  d a t o s  r e f c r e n t a e  a  t  1 P A ,  n ü n e r o  d e  o e p c e r r s ,  o ü 2 ,

tempera ture ,  y  p rec lp l ta .c lón  p l -uv1a l r  : ¡  en  e l  Anexo 3  pucde ün- -

c o n t r s e e  1 n  I o c a l i z a c l ó n  p r o c l e a  d e  e á c t a  u n a  d e  c L l a e .

3 .3  ANAI IS I i )  .ES ' |ADISTIC0

3 . 3 . 1 .  f a r a  e n t e n d e r  e 1  p a t r ó n  d c  c o n d , u c t a  d e . l a  v e g e t a a i ó n  e p f -

f i ta  en  reJ .Fc lón  e .  1a  contan inac fón  a tmosfér lon  y  a  lae  var le - - -

b les  amblen ta . les  se  u t11 .1zó  e l .  Aná l1e1s  do  Var lanze nu l t l var led ,o
( u l A l l l J l - V A J ;  n e d i a n t e  C e t a  t é c n i e a  s e  d e t e r m l n ó  s i  c x f e t e  e f e c t o  *

de  1os  n lve l -es  de  contamlnnc lón  ( t r r . t zun fen tos)  sobre  las  doe ve-

r lab l  ee  de  rüs¡ luGata  med ldae t  r fA  y  n r fu ie ro  dc  ospec iee  J .  r r i rs {  - -

ta ' I .  efecto Bs ut i l - izó el l .  er l ter fo de Hoy de l -a r táxlna ralz caraq

tor f  s t iee  de  HE- l  (Ch l  ( t tu - l ¡  , ¡  y  como eetec t f  s t l co  c le  p rueba e l -

I r ro l rueeto  por  Heek,  lÁ lo r r f  son ,  Ig67;  Uha. t f  ie ld , ,  19 ,30J .

3 .3 .2 .  Aná1 is j .s  de  Oor re ' l -nc tón  Canón ica t  Para  de tenn lnar  l -a  l loe f
b le  asoc jac ión  en t ro  e1  grupo i le  var lcb les  b fo lóg1cae IT¡ ,4  y  nú-

m e r o  d e  e s i ) e c i e s J  y  e . l .  g r u p o  d e  v e r l a b l e s  a m b l e n t a l e s  ( l i u r ,  t e m -
pera tura  y  J r rec lp l tac lón  p luv fa lJ  sa  u t111zó e I  Aná l ls is  Uanón i -

c o .  E s t e r  s E  p r o c e s 6  u t l l i z a n i l o  e l  p e q u e t c  d e  p r o g r n f l a c l - 6 n  e s t e -
d fs t fca¡  i3 loned lca- l -  .Hrograms ( r l ldD.H) ,  vers l_ón 1g30.

3 . 3 . 3 *  A n [ l l s 1 e  d e  u o n g l o ¡ n e r a d o e ¡  C o n  e I  f t n  d e  e s t a b l e c e r  z o r r a s
eco lóg icae en  - l .a  Ud.  de  lüéx tco  Eü fo rnaron grupos  c le  es taClOnce-

c l e  m u e s t r e o  e n  b a s c  a  c L n c o  ü a r i . a b l e e  m e d l d . a e  e n  c a d s  e s t e c l ó n .
s ' tas  fueron l  f fA ,  n t tnero  de  6 .qpec les ,  t0A,  tempera tura ' ,  p rec tp f

t a c l ó n  p l u v i a ' l  r  l a r a  É e t e  a n á , l l e 1 e  $ e  u t i l i z 6  o 1  ¿ é t o d . o  d e  c l a e {

f i cac lón  de  ( . ionex lón  l i lmp le  (Shor tee t  l , ine)  y  eorno  rned ida  de  e i *

- 1 0 -
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m1- l .a r l da t l  e1  ( ' oe f i c l en tc  uenera l  de  Gower .  Es te  aná t t s l s  se  p ro -

ces6  med lan te  e l .  p rog rn .ma  do  co rnpu tado ra  e labo rado  po r  Esp l r . one , ;

( l c l 7 u ) .

3 .  J .4 .  Aná]  f  s is  D iscr lm ina .n te  i  $e  u t  j  I  1zó  con 
' l  

n  f tna . ] . idad  c le

c o m p r o b a r  s i ' l - a  a g r u p a c l ó n  d e  l a s  e s t a c Í o n e s  e s  l a  o o r r É c t e .  E s -

te  nná. ' l  l .g is  se  proces6 u t l1 lzand.o  e '1 .  parue tc  de  l r rograrnac f  ón  Gs-
tad f  s t tce ;  l i tn t l s t i ca l  Peckage f  o r  $oc ia l  l j c iencee t  S 'SS )  vere t6n
:r-g u0

3 -  3 '  5.  Aná-11s j  e t le uomponentss f r fncipales ¡  L iete anál is is Fü frpl l
c ó  p o r  z o n 4  e c o l ó g l c a  y  s e  d i v i d . t ó  e n  d . o s  p * r . t e e ,  a  s a b c r t  l e  - -

p r lmera  par te  se  u t i l  1zó  para .  lden t i f i car  las  var lab l f .ee  que máe-
fnf l ! .uyeron en ef l .d.a zona ecol .ógica,  y i )ars,  interpretar lae dl fs-_
renc iae  obser r ¡a r las  de  lae  d le t ln tas  es tn .c loneg d ,e  muest reo  de  cg
da 7,  onR- ls.  segunda partc de' l  ená,11sls nos perrut t ió fnveettggr *

1 o s  p a t r o n e s  d e  c o n d u c t a  d e  l a s  e e t e c l o n e s  m u e s t r e a d a s  e n  r e l a - -
c ión a los componentes forma.doe. .E;1.  Anál_1els dc Uonponentee ¡r i [

c l p n l - e s  s e  p r o c e u Ó  u t t l l r a n d o  e l  p a q u e t e  d , e  p r o g r . , m a c t ó n  e s t a d f g
t f c a ; j - P t i S .

En le  p rec t lca  ea  f recuente  que los  ooef lc len tee  i le  1os- - -

s o t n P o n e n t e e  p r i n c f p a l e s  n l r e s t r e l e s  p r e s e n t e n  v a l o r e e  s f n i l a r e s r l o -
que l r ¡aplde u.na lnterpretacf6n en ter,r inos de les ver iabl .ee or lg lna-
1 e e " E n  e s t o s  c a s o s  t r l l 4  p o s l b l l l d e d .  e . e  l a  d e  p o l a r l z e r  ] D s  c o e f i o i e n -
tes  a  cero  y  unor rned ' lan te  u r la  ro tac lón  or togona l  de  los  cornponentes
pr lnc lpa les  r rues t ra leErv .g r , la  ro tac lón  ver i rnax  de  Ke. iser .  l ¡a  f 'ac l_
l ldad  de  in te rpre ta .c lón  de  los  c  oe f  l c ien tes  c le  1os  componentes  ro ta -
d o s r p r e s e n t a  c o m o  c o s t o r e l  d e s c o n o c l r n l e n t o  d . e  1 a  v a r i a n z a  d , e  c a d a  u n o
de l 'os  c l tedos  componentes  pr inc fpa les  nues t ra lee  ro tndoEr f ,ü r r {ue  la
Burne c le  las  respec t lvas  ver ianzas  es  lgua1 a  la  var iab l l idad  to t * l
o r ig ina l ,

- 1 1  -
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4. l tEr iut¡ fAlJ(Jt i  Y uI$c usruN

4 . 1 .  r n v e n t a r i o  B r 1 o 1 ó g 1 c o l  D c  1 o s  J - 0 0  m u e s t r e o s  r e a l l z a d o s  e n  l - a

u j .udad de  r iéx ico  se  encont ra ron  9  es tpec lcs  de  inusgoer  T  de  lae

cua lee  es tuv i  e lon  ampl f  amente  rL le t r f  bu f  dae y  las  o t ras  2  espoc l .es

no fr . ¡eron id.ent i f icadas por encontrarge ür1 pequeña ca¡r t lded,,  t re -

Teb ls  4 ,1  muest ra  las  espec lee  ldent l f l cac lae  con e l  n r l ¡ re ro  de  tB-

tac ionee en  las  que q .pq . rcc le ron .  I ra  l f s te  de  cspec lee  repor tac lne-

sE . luy pequeñ,a pGro dadó que no oxf .sten traba.Jos ?üTevloe sobrc el

n r fnero  d .e  espec ies  de  musgng en ' l .a  ud .  de  r / léx lco ,  es  d i f f c i . ]  eva-
' ' l .uar ' l .og cÉrr lb los quc han ocurr ld.o a t ravés d,ai  t iompo.

H lpo té t l canentc ,  tE  pos lb le  eugen l r  c luc  con ]á  cont fnua

cxpans lón  de  Ia  u rbe ,  1a  e l lm inac lón  de  las  á rcae verd .es  y  con le

crecienta ect lv l . lad hurnane, loe musgos hqn df  srnlnufdo en frocuen-

c i e ,  c o b e r t u r a  y  n ü m e r o  d s  c n p e c f o É .  U e b e  h a c e r s e  n o t e r ,  e f n  e n - -

bar¿4o,  quc  Far t  
' l -as  

espec ies  ep f f i tas  és tos  .oar4met ros  pueden hn-

ber f l -uctr tad.o c onno consecuencle d.e el ln lnaclón de árbol-ee r  fef  o¡--

r e s t a c f ó n  c o n  o t r a e  e e p e c l a e  o  c o n  o t r o s  c a m b i o e  q u e  r e a . l f z a n  p e -

r ió r l l cs ;uente  en  ar te r iae  y  zoneÉr  a rbo ' !adae.  Dent ro  c lc  éea re la t f -

v a ' f l . u c t u a c l ó n ,  e 1  n r l r n e r o  d s  e e p e c l e s  d . e  m u e g o e  o p l l l i t o o . p a r c o c

haber  d i -sminu ido ;  a l ,gunos  eJernp lq . reÉ de  herbnr lo  y  repor te r  on  - -

pub l l cac iones  prev iae  (Card .o t  1909;  Rafchc  1914J j -nd fcan qus  c t l  -

e l .  D is t r i to  ! 'e r te ra- l  ex ls t fan  espec l -ee  eomot  Thu ld lun  robuetunr  - *

Tortnla frael].1e, ] 'ortula caro:l. ln1anar Hnaghrltegium oLulnosl.r¡, l

B rac l rv tesJum fn teqr l f 'o l . tu r ,  len toc lon t j .um v l t l cu l .oso idos  (var r  pa-

nrmense /  ,  Zveod On ol icodontuq (  Zvqodon l lebmannl)  r  Ortotr lChu.u --

1ozq,nol .  y Ortotr fghum plcnonhvl ] ,un,  1-os que no Ée encontrp.ron en-

l - o g  n u e e t r e o g .

Lns c-q.unfl,B de

daB,  pe ro  e . l .  l nc re - : ren to

poe lb le  i lesa ,par lc i6n  pueden ser  var fa -

loe  n lve f 'es  i le  contaminac lón  puede scr

_  1 ?  *
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u n  f a c t o r .

$ n  v l r t u d  d e  q u e  e I  a n É " ' l  i s l s  r e t r o e p e c t l v o  e s  d l f l c i l -

de evnlrrar por fa l ta do l -nformaclón, en ' l .os párrafos q.ue siguen-

d iscu t j . re i los  o1-  , rape l  d .e  1as  var lab les  a . rnb len t '? .1ee tO,  ¡  temp6-

ra tu ra  y  l r recJp t tacJ .ón  Fruv ia l  y  ac .1ue) - Ios  c le r lvec los  de  nues t ra  -

p r o p i a  l n v e s t ' i  g a c l ó n .

Terb le  4 .1 .  JJ is t r ibuc l6n  de  f recuenc ias  c le  l : rs  espec ies  encont re -

d a s  e n  l . o e  1 0 0  u u e s t r e o s  e n  l a  0 d .  d , e  b i é x i c o .

E e p e c l c s Frccuencia de nper ic lón ( IEBA_ÉI estg)

I
I
I
I

t¡¡$¿Lfl, aai.oflrflL 77
Brvum ?-[É.gJtt-e]¿E ' .14

elro¡J¡. [[i.sbl-Lj- 66

4q¡.lre-te¿l¡sL fle.¡ctrrrq- 41

!!qp.rgi" rnexic-¡na A0

|q!-qd-entiuxo_ il.Sél¡[pl.f¡e 10
Orthotrlchum ql:-Ehanum z

E s p a c l e s  n o  l d e n  "  L f  i c a , d n e  z

I
I
I
I

4.?- ,  J ¡a  Tab la  4 .2  ln r res t re  los  reeu l . tac loe  de l  Aná l le ls  de  Var lanze

I¡ul t ivar indn [¡r t r iÜ¡;VA).  ] ia máxima ratn cf l racterf  st loa obtenida ¿-

fué  uh l=o .o6u]  gue a l  sus t l tu l ree  en  e ' l -  es tad , fs t l co  dc  pnrcba - - *
(Qe=ün l . /u  +  Uhr )  reeu l - tó  aer ¡  0 .0639.  41  co inpnrarse  e l  ee tad . fs t t -
co  con e l  va lo r  c r f t l co  de  lae  r .eb las  de  l teck  con parámet roe

E=Zt m= -L/2 t  yL=47 y a ur l  n lvel  a l fa de 0.0F obtenersos¡
X Z r - L / ? r 4 7 r O . g F =  0 ' O B 5  e l  c u a l  e E  m a y o r  q u e  e l -  e s t a d ' f e t f c o  d , e ' = -t

t
I

- 1 1
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p r u e b a  c a l . c u 1  a d o  (  p  >  0 . 0 5  J ,  i J e  1 o  a n t e r l o r  s e  c o n c l u y c

ex f  s te  e fec to  de .  I  ae  zon4s  de  tU,  sobre  e l  r r 'A  y  c l  n t funero

D e c  l e É ,

J tn .  rnzón  po r  l a  que  med l "a * r te  e1  ¡ lA l ' lD¿VA nO se  rnos t r6  -

c rue  ex fs te  e fec to  de  1as  zonas  de  tOA sob re  e I  fPA  v  nú , ' ne ro  c le

especlee en ^o" .Tte se i lebe f l  que en cn-da zone d.e "02 quccta, ron con

f i nadas  es tec  j  ones  con  te rn .oe ra tu ra  y  p r€c ip l . t ac lón  p t .¿v1*1  d i f c -

ren teg ,  1o  cua l  exp l f ca  quc  l os  e le inen toe  de  l a  u la t r f z  de  V¿¡1uO

zng  y  uova r lqnzas  de l  e r ro l  sea  6 rande .

4 .J .  De l  . , i nd , l - i s i s  de  Uor re lac lón  Canón ica  Be  ob tuv le ron  1oe  s f - -

gu f .en tes  resu l tados .  La  rna t r fo  d ,o  co r re ' l . ac ionee  En t f c  l as  doe  vg ,

r i ab lee  b io ' t  óg1cas  ( t ¡ ,T  y  n r l ne ro  d .e  espec les /  , ' ¡  l as  va r lab lee  a lB

b l e n t a l e e  ( s 0 2 ,  t e n p e r a t u r a ,  y  ; r r e c i p i t a . c i ó n  p 1 - u v i a l )  y  s u É r  r e s -

pec t l vas  l n te rc  o r re : l . ao tonge  BG n r res  h ra  on  l a  Tnb la  4 ,3 .1 .  u6 - - -

puede  obse rva r  que  1ns  va r in ' o tes  b lo '1 .ó6 tcas  es tán  oo f r t3 . t c f sns - .

c 1 n s  c o n  1 a s  v r r l ¡ b l  e s  , u n b l e n t a ' l  e s r  y e  q u e  l o s  c o e ü l c i e n t c s  t e n  -

v a l o r  a b s o ] u t o J  e s t á n  e n  e l  r e n g o  c l e  0 . 3 4 0  a  0 . 4 1 9 0 ,  c o n  € x c c p - -

c ión  de  l a  eo r " re ' l - ac fón  en t re  te rnpe ra tu ra  e  IPA  t  -0 .210 /  y  t cmpq

ra tu ra . ¡  n r l ne ro  d .e  egpec ies  t  -0 . :¿ l?  ) .  f o r  o t ra  pa r te r  B€  ob tuv lg

ron  c los  va r j . ab r  eF Í  canón leas ,  sóJ -o  un ; r ,  de  l as  cua les  reeu l tó  sc r -

n l¿g r i f  l ca , t i va  I ve r  rab la  1 ]  .  J  .  ? ,  .  La  o r l ne ra  va r lab l -e  canón ic i l  - -

f t r é  s i g n i f i c a t i v a  \  p  (  0 , 0 ) ) ,  y  c o n t r l b u y e  c o n  e I  r J 2 . 8 4  p r r  c l -

e n t o  t l e  I a  v a r i a c i ó n  t o t a l ,  p r r d l é n d o s e  o l t s e r v e r  q u e  c u a n d o  l o e

n i v e l . e s  d e  " t Z  d e c r e c e n  [ - 0 . U 4 1 J  y  a c l e m á s  s e  f n e r e r u e n t e  l a  p r e c l

p i t a c l ó n  p 1 . u v i a l  t O . ü i  6 )  B e  l n c r e r n c n t a n  l o s  v a l  o r e e  e n  e l  I I A  * -

( 0 . 9 9 9 J  y  e 1  n u n e r o  d . e  e e p e o l e e  ( 0 . U 7 1 l .  A ú n  c r r a n c l o  I a  e e g u n c l a  -

v a . r 1 s b l c  c r n ó n l e a  c o n t r l b u y e  s ó I o  c o n  e l  1 ' / , 1 5 . p 0 r  c l e n t o  d . e  I a *

v a r l a c i ó n  t o t a l ,  t l e n e  u n a  i n t a r p r e t a c l ó n  l n t e r e s n n t e  e n  e I  s e n -

t i do  de  que  cu .nndo  r l r c recen  ' l . os  
va . l o res  de  te rope ra tu ra  ( -0 .  U47  ) -

y  a u m e n t E n  l . o s  d e  1 4 .  p r e c i p l t a c f  ó n  p l . u v i , q l  1 0 . 3 9 6 )  s e  o b g e r v a  u n

1 4 r
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l n c r e m e n t o  e n  e . l .  n r l n e r o  c l e  e s p e c l e e  (  0 , 4 g I  ) ,  E s t e  a n á 1 i s I s  r e a f i ¡
rna  ' l  o  q r re  Ee eonc ' ruyó  cn  e1  i t lANr - t r . ; vA,  ya  que a1  cons ld ,e rar  en  o1
aná]  j ' s ie  1a  temepera turn  y  Ia  p rec i ¡ r Í tac1ón p luv f  a l ,  .  se  encuont ra
que ex fe to  un"  co : ' re lac fón  (negat tva /  en t re  los  n fve l .es  c lc  $Op,
r lA  y  n t lnero  de  tnpec ies .  csbe te rnb iÉn se í la la r  e l  hecho d ,e  que le
prec ip i tac ión  p1 .uv i+1 .  ta .mb1én es té  a t  tanente  cor re l_ac lonnda (pogf
t l varnente  )  c  on  e l  r ¡ 'A  v  e1  nr r ,nero  de  espec f  ee .  rs to  reeu l ta  evr - -
dcn to  ya  c . ,u -  toc lo  t f  , ¡ , ,o  de  p l .an ta ,  , r  en  espec la l  I  os  tausgoe,  ¡ .c ._*_
qt i ioren d 'e uxa "pe1fcu1e" do ague para l - levar n ce.bo su r f*produc-
c  10n Ber ;ua , l .

4 .4 ,  los  rasuJ- tados  c le_ l  AnÉ. I l s le  de  üong1.o¡nera i log  (F fg  Z  y  Tab le_
4 ' 4 )  m u e s t r a n  l a  f o r u a c l ó n  d e ' ! a s  z o n a e  e c o J - ó g l c a s ,  a  ¡ l n r t l r  d o * -
1ae cua lee  Be dec id f  ó  fo r ¡ : rn r  a rb i t ra r ia r ¡en ta  s6 lo  9  zonas  eco ló - -
g lcae.  n tn  embargo,  cabe señ.a l l -a r  que J -os  l fm l tes  es tab lec idos  en-
t r o  l e s  z o n a s  e c o l . ó g l c a e  n o  s o n  a b e o t u t o s ,  c s  d e c f r r  r 1 o  e x f s t s
una d lscont inu id .ad  eco '1 .ó$ fca ,  sJ .no  mÉ.s  b fon  una cont rnu ldad.  !o r -
ta. '1.  astr lvo,  los l l - f  r i  Xpg entre nuestree u onaE¡ eco. l .úg1cae tem_
b1én son arb i t ra ' r fos '  -1 , 'n  1a .  tab la  4 .4  Be dÉn 1os  ve lo ros  prone i l io
de  cád 'a  va . r ieb le  por  zor IR eeo l  óg ica ,  o rd .enados en  fonna d .ecrec ieg
te  segün e l  ve l .o r  deJ  1 !A .  i Jc  acuerdo e  Éetos  da toe  se  pr rede ob_-
serva ' r  que en  r 'a  zona r r  Ée presenta  e l  va10r  más baJo c le  jo -

¿( 0 ' 0 1 3  p p m J  y  w I  v a l o r  p r o n e d l o  d e  p r e c r p l t e c f ó n  p l u v i a l  d e  ( g . l z -
m m )  e o r r e s p o r c l i é n d o l e  e l  v a l o r  n r á s  a l . t o  d e  I f A  ( 3 . 4 I l  y  d e  n ü m c r o
d o  e s p e c l e s  ( 5 ) .  t s ' n  c o n t r a s t c ,  f a  r , o n a .  f ¿  t l e n e  e l -  n i v e l  m á s  a l t o
d e  o u 2  t 0 , 0 3 ' l  p p r n ) ,  u n a  p r e c i p l t a c l ó n  p l u v l a l  d o  ( F 6 0  i n r n )  q u e  É c _
con$ ic ¡c ra  ba ia r  cor rÉsponc l léndo lo  as f  e1  va1or  rcás  baJo de  rpA - -
(  r .  r - l r  )  y  r r t t  ba l  o  núnero  de  espec f  c rs  t  a  J .  E l  res to  de  1ae u  onas  po
dr famos dec f r  oue mant rene una pos ic ión  ln te rmed la .  rJebe se f la la r . .
se  que 1a  d ls t r lbuc ión  c le  ] -as  nueve zonag eco lóg lcas  (ver  u lapa j )
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es serneJante  a  Ia  d ie t r lbuc lón  de  zoyraÉ que se  hs  repor tado rn  -

o t roe  t r+ba joe  t leb lanc ,  19ó9;  lab lqnc  e t  a l  I97? b ;  I ¡sb la ,nc  y  -

l i k y a ,  1 9 6 3 ;  H e o  y  l , ¡ e b l a n c ,  1 q 6 ? ;  G l l b e r t ,  1 9 ó ü ,  1 9 7 0  b ) ,  D é  t o  - '

a n t e r i b r  s e  d e s p r e n d c  s l  h e c h o  d e  q u e  l a  z o n e  I r  p r c s e n t c  l . a e

cond ic lonee ná .s  favorab les  para  e l  deear ro l1 .o  de  ep f f i tas r  BÉ de

cfr ,  que se le prrei le conslderar cono una ZONA u¡,  I i IQUEZ¡I  l ;uJtru--

GIUA.  I l s tn ,  abarca  p . r r te  de  las  De legac l "ones  de  11 .e lpan,  üoyoa- -

can v  . t6s ¡ i t i1 .co ,  T 'n  f lona  fd ,  por  o t rn  ?ar te ,  r l ro$ente  Ias  cond{

c ioneg lnáe des fc ,vora .b les  pc t ra  e l -  desar ro l l -o  de .  p lan tae  ep f  f i tae-
por 1o quo se pr-rede consJ.derar una ZONA dCUl0üf0rl,Ir l$l ' tTU DE|J-UrITTCA

Esta ,  aba. rce  pa . r te  c le  las  ue l .egac lones  de  Éustavo A.  i { rderor  ve-

nus t iano uar ranze,  y  L lunuhtúmoc.  I ras  s ie te  zones  res tan teg  ( I ,

l f f r r v ,  v ,  V t ,  v T f ,  V T I I /  e s t á . n  f n t e r ; a e z c l a c l a s  y  p o c l o m o s  e g r u p a I

lae cle manera que forrnen ut'rr+ sol.a zona. que pod.emoe l. lamar de

TÍAIIüf() fun i r 'uuruGIuA, l .a cual .  ofrece condfclonee ni Ís o nsnog fa-

vorab lee  para .  e l .  deear ro l lo  de  les  ep f f i teg .  E ]  n lve l  p rorned. to  -

de  so . ,  para  és ta  oong de  t rans lc lóm rE d .e  e .ezT Fpn con una pro-¿
c ip l tac lón  pr .sv { .1  de  731 nru .  Es tn  zor ra  comprende par te  d ,e  1ae

lJelegaclones de¡ .¿\ ' tzca.potr ,a l .cor rr l iguel  l l ldel .go,  ürrauhtémoc, i loni

to . tuárezr  rn t tca lco ,  fz t . rpn ' l .nps ,  a lvaro  0bregón y  0oyoa.c r ,4n .  Nó-

tese  que gran  par te  de  la  Cd.  de  iv tdx lco  es tá  comprend. ida  en  laa-
-o r l f l , s  desér t l ca  y  dG t rans ic ión .

4 . 5 .  L s .  T a b l a  4 . 5 . 1 .  m u e s t r a  q u c  d a l  e n á l l s l s  d i e c r l m l n a n t e  s ó 1 o

dos f r ¡ncJ .ones  d isc r f ¡ r fna ,n tos  fueron  s lgn l f l ca t j . vas  \  p  qo .0F) .

I ,a pr l rnora de el1ae fornada por varfables nüblentalee (sO, y prg,r

c lp i tac i6n  p l .uv in l )  y  Ia  eegunc la  func lón  tan to  por  var lab lee  a-n-

bientales c ojuo b j  o l .óg j_cae (  IpA, $01, te:uperature )  ,  
Tamblén sü

ptted,e observar que 1os valorcs de lae funclonee dlscr lmfnantee

eve. l . r rad .ab  en ' las  ned ias  i le l .  g rupo f I  (zona eco l -óg ica  I I j  son  de¡

-  1 6  -
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2L.44ó25 on 1a pr i rnera función dfscrfuulnante y dc I ,07760 en la-

segundla funclón discr lmlnante.  los reeul . tados ln i l fcan quc dstq -

zorra ecológlca es discr lmlnada pos: l t lvamente por 1a pr i inere f r ¡ : r -

c tú ¡ r r  És  dec l r r  p resenta  vRlores  a l tos  de  prcc Í -p l tao ión  p luv la l -

V val .orGs ba.1os cle o0Z. l ,a scglrnde runción t : rmbién dlscrfnl t rB pg

s i t f vanente  a .  és ta  u  ona eco ló6 ica ,  1o  cua l  s lgn l f l ca  qua preecn-

ta  loe  va lo res  más e l toe  de  I lA .  En cont ree te ,  c1  grupo fX ,  tzo-

na  eco lóg ica  1r /  es  d lecr in tnad.e  negat iva lnentc  por  lae  dos  fun- -

c lonee \ -10 .29039 en  l -a  p rJ ¡norq  fune lón  y  -Q.?2223 en  la  sagunc la

func f6n /  y  por  1o  tan to  p rcsenta  1oB va lo res  máe a l toe  de  tOA,

va ] -o res  baJoe de  prec lp l tac l6n  p luv la l r  f  loe  va lo r rs  máe bsJos-

do fPA.  Ue Ios  resu l ts .d .os  de  c lae l fLcac ldn  sc  rnucs t ra  que a l  i - -

9U.9ü por  c ien to  c le  lgs  os tac iones  da  inueet roo  fueron  ae lgnadas-

cor rec tamente  a  lae  zonng cco lóg icae fo r ruad.as  (vor  ' l , l ab la  4 .5 .2 ) ,

p resentánc losa  só to  doe casos  no  agrupados uno d .É 1os  cua los  fué-

as lgnado e  la  zor ra  IX ,  y  e l  o t ro  a  Ia  zona Vr .

4 .ó  Der  end l l1s ls  de  comFonentce  r r lnc lpaJ ,es  Ee ob tuv le ron  loe  eL

guÍente e reeu'l-ta.¿I os ¡

ZUNA ¡uOI ,OGIuA I I . -  Per t  ln te rpre ter  los  componcntee  en  té rmlnoe

de l  p rob l l -e rna  or ig lnn l  fuÉ neceear lo  c le te rminar  qué var lab lee

a p a r e c e n  r e p r e s e n t a d n n  e l r  c 4 d a  c o m p o n e n t e ,  ( v e r  T a b l a  4 . 6 ) .  $ e

puede no tar  que a '1 .  ro ta r  1os  doe coüponenteereue 1qe var lab les

es t , {n  m4e cor reJac lonades con e l  p r imer  cornponente  gon 1as  var fa

b ' les  que de termlnan la  conr l l c lón  b l6 t l ca¡  l rA  y  n r funero  c le  enpe*

c i e s .  f o r  l o  q u e  é s t e  c o m p o n e n t e  p u e d e  s e r  l d e n t f f l c a d o  c o n  l . a *

c o n i l l c l o n  b 1 ó t f  c e ,  e s  c l e c l r ,  r e p r e s e n t e  l a  v a r l a c l 6 n  q u e  e x f  s t e

ent re  1ee d{s t ln tae  ee tac ionee con re ' l .ac16n & Bu conpoeLc l .6n  - -

f l o r f s t i c a .  p o r  o t r o  J a d o ,  l a e  c o r r e ' l a c l o n e s  m á e  a l t a e  d e  1 a e

var lab les  or ig lna lee  con e l  segundo componente  cor respond.en  *  -

s0 . ,  y  Tempera tu f ,a  y  se  pueden ldent l f l cnr  e  és te  con J . t r  cond i - -¿

c ión  ab l6 t i ca .  los  doe componentes  en  Ceta  zonf ,  con t r i -buyen con
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e 1  U 0 . 7  I r o r  c i e r n t o  d e  
' l . a  

v o r r l r n z a  t o t a 1 ,

ZONA ECOILEIUA f , { . -  l l n  és ta  u  ona  e ' l  p r f rne r  c .o rnponen te  ta inb lén  Be-

l d e t r t l f  Í c ó  c o n  1 ¡ 1  e o n d i e l ó n  b i ó t l c a .  E 1  s e g u n d o  c o r n p o n e n t e  f u é

i d e n t i f c a d o  c o n  l a  c o n d i c i 6 n  a b i ó t i c a .  l o s  i l o s  c o ü U J o n e n t e s  c o n t r J

b u v e n  c o n  e l  6 9 . 3  p o r  c i e n t o  d e ' l e  v a r l 4 c f 6 n  t o t a 1 .  f , o g  c o n p o n e n -

t e s  p c r a  e ' 1 .  r e s t o  d e  l a s  ' ' o n A s  s e  i n u e g t r R n  e n  L a  T u b l u , 4 . 6 .

T , a s  g r { f  l c a s  4 . 6 . 1  n  4 , 6 . ' l  r } l u e s t r a n  e 1  c o m p o r t a , c u l e n t o *

d e  l a s  e s t a c f  o n e s  e n  r e ]  a c l ó n  a  I  o s  c o t n p o n e n t e s  p o r  z o n n ,  e c o ] - ó - -

g i c a ,  E n  L c  Z c t n a  f I  t g r 4 f l c a  4 . 6 . 1 )  s e  l r u e d e  o b s e r v a r  q t l e  e 1  c o g

por tam ien to  de  
' l , " r s  

es tac ' i ones  c le  és ta  zona  es  c le te rn lnndo  p r l ng l

p a ' l m e n t e  p n r  e 1  c o t n p o n e n t e  b i 6 t i c o r  e c  d e c f r ,  q u e  1 a  Z o n a  l f  e B -

l a  q u e  t l e n e  v r { l . o r e s  m 4 g  a l  t o e  t a n t o  d e  I P A  c o m o  d e l  n ú m e r o  d e

e s p e c t e s .  E n  ' ' l r  
z o n a  f , r  ( g r 4 f  l c a  4 . 6 . 7  )  t a m b f  é n  s e  p r e s e t r t a  l a  -

m Ísna  tendenc ia ,  pe ro  r i  d i f e renc in  de  
' l . c  I ' ona  I I ,  és ta  ¡ t resen ta -

l  o e  v a l o r e s  n f l e  b a J o n  d e l  r l A  y  d e ' I .  n ú n e r o  d e  e s p e c l e s .  I ; 1  r e s t o

d e  l a s  ? o n 4 $  p r e s e n t a . n  t e n d e n c i a s  p a r e c J d e s  e n t r e  s f '  l r o e  r e s u l -

t ados  ob ten ldos  en  és te  aná l  l e l s  con f l r , ¡ an  
' l . os  

que  se  ob tuv l -e ron

con  e l .  Aná1 ls l s  de  uong l  o ¡ne rqdos  y  e l .  Aná . l  l g1s  D lsc r l rn inan te .
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' .  R.ECOiu.rJNuACfUNES

,  En v i r tud  c le  quü Gn e l  p resentc  t rabaJo sG u t i l i z6  ün
Ia  cóns t rucc ión  dc l  fnd icÉ de  fu rcza  Atmoefér tc r  ( f fa ¡ ,  unn c8_
cars '  cua' l - l tatLvf , '  pr i re medlr  la f recuencie-cobcrturrr  x oomo unl
dad obeo./acfonal  a los árbolee cro roe génaroe uasuer lnr .  E^tr  y _
¡ ' raxfnus f l -p t  l {  quE pÓr 1o consigulcntc el  rnÉtod.o dc ¡yhpeo por-
med io  dc l  r lA  fucsc  un  rué todo prác t ico  en  l .a  ob tünc16n de  1n  lg
fo r ¡nac ión ,  se  cons idera  por  tan to  neceear io  se i la ln r  rns  e lgu lcn
tee  reco¡ncndac ionee fc fe ren ta .q  e I  nÉtodo erapT-eado.  &h pr imer  -_
tórrnlno sG aropone que para obtencr eet lnncf  ones mág conffrblcs
der  I la  en  cáda cs tee lón ,  BG debe eubs t i tu f r  la  csca le  cue l l ta*
t fvn '  pRra  lnec t i r  le  f reeuanc is -cober tu re  por  o t ro  t lpo  do  ceca le
ta1  comor le  d ,e  rned l r  la  cober tu re  po* . r?  d ,  euper f ro lc  de  ár__
b o 1  c u b i e r t a  p o r  r o s  m u a g o s .  p o r  o t r o  l a d , o ,  c o n  o r  f 1 n  d o  r e d u _
cf r  1a  var lab i l rdad rn t roduo ide  ar  u t r l rzar  dos  génoroa do  ár - -
bo l t  en  l 'os  muest roos ,  Be propone u t l l l za . r  só1o 1oe á , rbo les  i le l
génoro Qaeuarlna ÉE ya ql te estos sorr  loe que rnáE arnpl lenrente sc
d l e t r i b u y o r o n  e n  L a  C ¿ .  d e  j ¡ l á x i c o .  E n  b a s e  e  é e t e e  n o d i f l c n c l o _
r rGE 8G puede en toncee cor rc rac f  oner  10e fnd , fccs  ( rp¿/  ob ten ldos
con Ia  osca le  cun l f tp t l va  y  la  cuant f ta t i ve ,  En cnso de  qur  Ée_
tes  roeur . ten  es tnr  posr t fvemcntG cor ro lec ionadae sü  proponGr  __
para  f ' fnee  prác t icos ,  eegu l r  u t t l l zando o1  rné todo d ,e l  JJA base_
do Eobrc . ! .a nHei¡ .1.a cua' l . l tatJ.va.

Rospecto f i .  ' l -oE 
nlvelas i le s0,  ut l l fzed.os an o1 üANlJ.hj-

VA,  és tos  fueron  ee tab lec ldoe Erb l t ra r la ¡nentc .  l , in  v l r tu i l  de1  . . *
t r f l rupal4 ' iento d 'c estaclonce, y c1 eubsecuente cstabreeintcnto cte
u  onas  cco l6g Ícae,  se  eons lc le re  per t inente  ee teb lecor  nuevoe n lvg
lee  de  o0z ,  en  base e  los  quc  cá ,da  zon& ccor6g lcn  prcsenta  como
c * r e c t e r f s t i c o e ,  y  o n  b a ' e  a  . é e t e  r e d e f ' r n 1 c r ó n  d e  n r v e r e e  d c

l t t  

efectuar nuevarnrnte el  *{ANDE'A. bh caeo d.c quc roe rseul . tn-
1 9  -
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d o e  c o n

f 1r¡narf a

go tac i- 6n

Candn l .ca .

s' l -  ¡ i ln l , lUEVa jnd j  quen d j

e I  e f e c t o  t ó x l c o  d o  l e

epf f i te ,  hecho sÉ i la l f l ,do

f e r u h c l a e  r L g n l f i c a t i v a e r  B C  c o n

conta¡¡ lnaclón i lc  tOa sobre la vg

p o r  e I  a n á l l s l s  d e  0 o r r e l e c i ó n -

2 0 -
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6. ü0NuIUSION.IS

-  u¿ acu.erdo  a  
' l -os  

rcsu l  tados  ob ten ldos  aG puado e . f i r *

Inair  que nivt :1. ,1$ rr l ,Jrr ' ; r ' j -c i rüE a 0.03' /  ppü de tUZ t lenen un efecto-*

tóx ico  sobre  ' l .a  
ebundenc i r r  d ls t r lbuc i .ón ,  y  d j .vc re ldac t  de  espc- -

c les  cn  1n  Ud.  de  ür fx loo .  l t in  enba. rgor  BÉ dobe ha .Cer  resa l te r  - -

quc  Ia  eepec le  ná .e  a fÉc tnda eÉ ur to t r l chun d iphanr -ur  y f l  qur  oE- -

la  espec fÉ que lnenos  Éc  d ls t r lbuye,  y  ra  que con menos f recuen- -

c la .  ocur rc  en  1a  ( i ludac l .  fo r  o t ro  l .ado,  l -a  espec lo  menOe a feCte-

da  y  a1  parocer  la  náe ras le ten te  eB Tor tu ln ,  EEAEU$.
l ,as  zonag eco l .Óg lceo propuestag  no  son es tá t fcas  e l -

no  por  s1  cont ra r lo  s t  ven  a fec tad ,as  por  Ia  cont fnue oxpane l6n- -

de  l .n  u iudnd,  por  1o  quÉ Ee c leberá  eva luar  por lód lcar ren to  l .os

c a n b l o e  c c o l ó g t c o e  e n  c a d a  u o n a  p r o p u o e t a .

r o s  r s s u l  t a d o s  d a  é s t e  e s t u d l o  p o d r l a n  s e r  c o n s i d e r g

d.os  cono c r j . te r los  de  ea l i .dad c te l  aürar ros  que s .  su  vcz  sor fan  -

t l t l l -es  p4ra  f 'onnu]ar  las  normas de  ca ] - idad dc1 f , .1 rc  neceear fae

para rrgla.rnentar el .  aontrol  de emlsjongs de contarainantes en le-
ud  .  de  l¿Cx lc  o .

2t
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'1 . BItsrJr()(;RArf rA

B a e z r d  f , 1 9 6 8 .  A c t u a l i z a c i 6 n  d c  d a t o e  y  t e n d e n o l s e  d e  l a  c o n t n n l n a c i 6 ^ r
de} s i re en l -a Ccl .de i t túxico,  fst l tuto l r loxleano i le Inganlcros

fuimlcos A.C prfmer Stmpoalum sobre l_a cont, lmin¿cl ,on dal  a i rc
cn  la  Cd. .d  e  ü { tx ic  o .

BravorH.196u.  Hs tado ac tua l  de  Ia .  con ta¡n lnac i6n  a tnos fér ic *  en  Méx ico
y  pGrspec t lva .  fns t l tu to  , idcx lcano dc  l r rgen ie roe  Qu lnr fcos  A.U
Prlm¿r Siruposiuln sobre le contanlnacÍdn dc] .  a i ro en Ie u¿..  dG
f réx fc  o .

C a r d o t r J . 1 9 0 9 .  D l a g n o e a s  p r e l i n l n a i r e e  d e  m o u s s c e  n e x l c e L n c s .  R e v u e
Bryo l ,  36  ¡ ,10F-11F |  3O t  67-77  í  36  ¡  E1_UH. .

chnt f leLd ,u-  ry  t ;o l ,L lnerJ  a loxandcr .19u0.  rn t rod . r rc t lon  to  f lu l t l var la tc
Analysle . Uhepman end Hs.ll.

Eversnanr5 .1978.  E f fec ts  o f  1ow l -eve ls  su lp l r r : r  d lox lda  on  usnQa h
and la r rno l la  .g [ .Bryo1og ls t .g . l . (  J  J  tJ6g_

EeplnozarG. r197tJ.  Un Frogrenf l .  pera 11 anslLsle dc ourquloe I I j I IAS-UNAJI,
uomunf  cac f  ones  { [ccn icee.  ser f  e  a rner r ] - rE ,  vo1  6 :

Garc fa rb ; - l -c |73 .  Mod l f l cac l0noe a ' l  $ ls tema i le  c1ee l f l cec1ón c l lmat lco
de Koppen tpar -a  adaptar ro  e  les  condrcroncs  de  la  Heps¡ l fce
, l {e r leqnaJ  UruAm.HÉxfco  246p,p

Gl rber t tu '1 "1968.  Bryophy tes  &B lnc l l ca to rs  o f  a l r  porLu t lon  ln  the
T y n e  V e I l c y .  N e w  f h y t o l .  6 T t 1 5 - j 0 .

.1970re .  Fur thar  e tud tae  on  the  c f fec t  o f  su lphur  d lox i "d ,c
l l chcne Rnd bryophy tcs .  New phy to1 .69  ¿6e| ,_627.

.1970,b .  A  b i .o r -og fca l  ssa le  fo r  thc  ss t imat f  on  o f  su lphur
d Íox id .e  po l 'Lu t ion .  Ncw fhy t01 ,69s"6Ag_634.

t taknwor th rD 'L '  r r rnd  ts r t tose '1970.  Quent l ta t l ve  sca l .o  fo r  es t imet lng
sulphur dioxlde air  pol . lut ion in England. eni l  Walss uslng
e p l p h y i l c  l _ i c h e n e .  N a t u r e . ? ? 7 i 1 4 5 - 1 4 H .  .

rngr le , f '  and  ' J 'H i1 l  .1974.  thc  c f fac t  o f  eu lph t te  and f luor tdc  on
ca 'bon d ioxrdo  up  takc  by  mosees 'n  tha  l lgh t .  f i f rw  fhy to l .
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Johnsenr  l . f lnd  u .Socht lng .1976.  D ls t r lbu t lon  o f  o ryp togg^n ic  ep lphy tee

in Daw1en Ctty 1n ralatLon to alr  pol lut ion eni l  bark proplct fcs

Bryol  oglet  .  ?9 (  1.  )  I  u6-9O.

l ¡ a b l a n c r F . e n c l  u . N . H ¿ o . 1 9 6 U .  R e a c t l o n  ¿ É  l l c h e n e  t t  n o u s É l e 8  o p l p h y t e e

cle anhydi i te eul furex c lans 1a reglon de Sudbury¡0ntarfo.

H r y o l  o s l e t . 6 9  (  3  )  ¡  3 3 8 ; 3 4 6  .

l ¡eb l .ancr f .B¡d  E.Skye,1968.  L lchens  ü f ld  a l r  po l lu t lon .  A  e tud 'y  o f

cryptogemle epiphyteo and envlroment ln the Stochon rcgion

B r y o l o g i e t . T l  (  +  I  I  3 8 f -

t reb lanc  r  I . r rd ,  J .  ueeLoovÉr .1970,  Rc la t f  on  bo t$scn lnduet ra l l ta t lon

snd the cllstribution end. growth of eplphytlc l lchene and'

mogses in  l [on t ro t r l .  Canad.  f  our .  Bot  .4Ur1485*1496.

Xeblnnc,F nncl D*li l  Rr,o..:1.970. Ef]: 'ects r).r* suLphur dloxÍtto on ' l. iuirnns

and nrosrses  t r rnsp lan te .  Eco logy-54(  I  )1612-617

Lcb l  enc ,  ts.  ,  G .Gi lbert  s.nd. D. N Rro.1"971" .  Fl-uor lde tnJury Eypnton$

In  ep lphy t fc  l l chene ü ,nd  noeaeB.  Oenrd .Jour . tso t -49 t9)1L691

1 6 9 8 .

Lob lanc  rF .  , l J .  N .  Rao a¡ rd  t l .G l lbc r t . ] - �977  t .  Tho cp iphy t lc  vGgctn t lon

of Eopulua balsgsl"fala End lte ef$nlficrncc rr's an elr polIu

t ion  lnd . lca tor  ln  $udburyrUntar lo .  Caned. 'Jou f .Bot .50(3) r

5 1 9 - 5 2 U .

L e b l a n c , l r  . , D . N  R a o  r ¡ r d  C . G 1 1 b a r t . 1 9 ? Z  b .  I n d l c e e  o f  e t n o e p h u r l o

pur i ty and f luor ld le pol lut lon pattcrn fn Arvlda, (hrebec Canad.

.J  our .  Bot  .  50  r  991-99I  .

f , cb lanc ,F .  end u .N Rao.1973 ¿ .Bf fec ta  o f  Bu lphur  d f  ox ic lo  on  l l chcns

H.nd mossÉÉ trmeplrnte '  Eco1o8V.54tI  )x6I2-6I7 '

I ,eb lancrF .  and D-N.SEo.19?3 b .  Evr lua t lon  o f  the  po l Iu t lon  Ü ld

drought hfpothosce ln relet lon to l - lchanE and bryophytee ln

urb f ln  env f romonte .  ts ryo1og1et .76 t1  )  ¡  1 -19 .

treblarrcr l+ and D.N Reo,1g74 o* A. rcvlew of  tho l l tcrature on bryophyta

w l t h  r e s p ü c t  t o  a l r  p o l l - u t 1 o n , d u l l .  S o o . B o t . F r a . r r c o . 2 ¡  2 3 7 ' 2 5 5 .
2 3 _
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I e b l n a C , F . , l l . ü i v c s  a n d  D * N .  R I o . 1 9 7 4  b .  B l o l O g l C e l  r c s p o n s a  o f  l l c h e n e

s.nd bryophytce to enyiromentel  pol lut lon ln the Mordo Yf l la

Cooper  mlne  r r r i l ,  Queboc.  Jouf  .  I la , t to r l .  Bo t .  Lab.3Ut .4O5*433.

rüa,1hotr l ,  S.  S and rJ.H.t locklng.I976. BLochenlcel  rnd cytologf oaI ef f  oct

o f  eu lphur  d f  ox lde  on  p len te  motabo l fnn .  Nüw.  fhy t01 .76 ' . :227-?37.

Mor r le  on ,  F  DonaLd.  1967. l [u l t l vnr l * te  e te t l s t l ce l  ne thode r  Zrod fc l0n .

Mcgrew-Hi11 .

NaehrH.T .1973.  S lnp l l f l ca t lón  o f  the  B luc  Hount r ln  l l chen conr rn i t toe

n ü a r  a  m l n e  f a c t o r y .  B r y o l o g l e t . ' / 5 t J / r J I ) ; j 2 4 .

ruckc t t rK . . l  .1973 r .  Thc  r lp tekc  o f  ne ta l -  f  one by  l lohengre  nod l f l c¿

lon-exch&n8É proecBB. New. Phyt c*. ] . � .7?¡ 329-342.

.197J  b .  su lphur  c l lox ld ,e .  I t s  c f fcc t  on  photoeyntho t lc  C14

f lx*t lon 1n l lchcne and euggested mechs¡r lems of  phototoxlel ty.

New.  fhy to l  .  75  ¡ .141-154.

R s . o r D . N . n n d  F . l e b l a n c . 1 9 6 6 .  E f f e c t s  o f  t u '  o n  t h e  l l o h e n e  a l g a r w i t h

spcc la : l -  re fe rence to  ch lo rophy l .  t s ryo ' l -og le t ,69(1  )269-75.
l (aorD.N. end F. leblanc.] �96'1.  Inf lucnce of  f ,n f ron-eintor in8 plent on

cor t i co lous  ep f  phy tes  1n  tYaw¿,  Or r ta r lo .  t s ryo log ls t  .7012J  1141-157.

R e i c h e r A . 1 9 1 4 .  L e  v e g e t a c f  ó n  d o  l o s  a l r r e d e d o r c s  d e  l - e  o a p i t e l  d e  ¡ v l é x f c o

con una 1 ls ta  d ,e  108 br to f f  tas .  T ipogrÉf fa  ccon6mlce  c le  i ' i l éx loo*

$ c h l a e p f e r r C . f . 1 9 6 8 .  O e r t e  g e o l ó g l c +  d e  ü É x l c o . 1 4 - H ( 5 ) ,  I n e t f t u t o  d e

Goo lóg j  a  UNAf i .Mtx lco .

ShownanrE. l97U. J¡ lchene aÉ¡ lncl lcators of  a l r  qual t ty Lround. a coal-

f l r e i l  p o w e r  g e n o r a t l n g  p 1 e n t .  B r y o l o g 1 e t . 7 H ( 1 J s 1

$ecre tar fa  de  Programec lón  y  Preeupuesto .1978,  In fo rma dc  l lenee l6n  c le l

D l e t r i t o  t s e d e r r l . [ i É x l c  o .

l iubeecretarfe ctc ' l  l i leJorarniento dcl  Anbientc,  Direccl6n General  c lc

Senearnicnto AtmosférLco. fnf  orme Tácnic ol2-197U, El  lndlcr

MÍxlcano d.e La ca l lc lad del .  a l re  t fuEx{JA).

rn fo rns  T [cn l co / ] - l g78 .  c l l na to log fa  de  l a  c l i f ue l6n  dc  uon ta

mlnan tee  on  l a  G luc lad  do  l üúx l co .  pa r t c  f  .
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fnf  ome TÉcnicol4-197U. Sf tuact6n rctual  de 1a conta,nfnacf 6n

atnos fúr ica  er r  e1  ürea  met ropo l l tene de  la  Gd. .c le  MÉx lco .
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ANENO 1

Para  la  ob tanc i6n  c lc l  Ind ics  de  Pureza Atnoefár loa  t fPA)  eo

tomeron lec tu res  de  1os  e lgu t rn toe  d .a toe .

e)  Nr lnero  to ta l  de  anpec ice  de  musgos tnJ  en  cade es t f l c lón  d ,e

muestrGo. 5e reglstreron todoe los musgos cncontrad,og gobrG ü1

t ronco dü  cad.a  d l rbo l  cn t re  1 ,30  n ts  &  J .O n te  dc  a l tu rn .  Sr  oxc lu

yeron 1oe nus¿;oe  l .oce l l zadoe cn  la  baee de  loe  drbo lee  y  Eobrc

t r o n c o s  m u e r t o s .

b J  F r e c u e n c i a - c o b e r t u r a  p o r  e s p e o f G  d e  m u e g o  t f i J .  s i g u l o n d o  e

¡Gb lanc  y  t tao  \ ry ' /3 rbJ  Éc  cor rb lneron  es toe  i loe  paránc t ros  ns lgnand.o

va ' lo res  re la t i vos  según la  s igu lcn tc  esca la ¡

l r e s p e c i e s  m u y  r a r n s  y  c o n  b a J o  g r a d o  d e  c o b e r t u r a .

2 ,  espec les  Jn f recuontee  y  con un  .baJo grado de  cobor tu re . .

3 r  espec les  in f recuantcs  y -cQt r  g rqds  mod io  d .c  cober tu ra  en  n lgunos

d r b o l e s .

4 t  cspec ies  f recuentcs  con üuy  n l to  g ra .do  d ,c  cober tu ra

l r b o l c s .

5 ,  espec les  f recuentcs  y  con un  grado do  cobcr tu ra  f l r ry .

mayor ia  de  drbo ' l  es .

c  )  . I ¡ac to r  de  ree i .s tenc lo  do  cec la  espccJ .e  o  tnd . lcG eco l6g ico  (  q i ' )

Es  e I  p romedlo  ar i tmJt tco  dc l  n r f -nero  c le  cp f f l tee  que concur ron  con

una espec ic  c le  nusgo dad.o  Gn toc tas  las  es tac lonee.  I i s ta  nümero  sc

obt lene dlv lc l lend.o sI  nürnero total .  c le ospecles quc econpaf ien & una

espec ie  en  par t l cu ]a . r  eobre  c l  n rLnero  to ts . l  d ,o  e l t los  on  quo la

espec l .c  en  par t l cu le r  ocür rc  r

Con base R los  da toe  an ter lo res  sG h lzo  Ia  i le te rmfnac l6n  de l

I fA para cada estacl6n de muestreorreegr ln la ccueclón propueeta por

t reb lanc  y  Des loovÉr  ( fgZoJr ; " fp , {  *  E t= lq t  .  f f  ) / to
La cxproslón antarfor sa dlv ide Gntro 1O para rÉducir la a un nú-mero
pequef lo  r

- ? 6
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t l to  en  le

Neevia docConverter 5.1



' t
I
I
I

AI'IEXQ ?,
i -  ,  :  ,  ' -  r . '  - - : -  

. _ . , l t C . f , i  - . . ; + i  r f  _ r . _ _ ¡ i  , .  r - \ -  r . r - - . , . . . . a  ( : t a r f _ l _ - , . : i - - r -  - (  r r l i  r - q r ; : . ( , ( - r L - a r C J f _ *
t - l t : - - , , . i r r  , - / L r { - J í r [ ] j ' L J t J L . ' . , , - , L r l J ; . . 1  L . r , ( + ¡ ) L - : - , ' * r J r - L , i r - l l . . r J f - i _ l L : r \ - J L - , i . t C . 1 - J i . _ , J ( . J r . - J * . r L r ( _ J l : )
l . e t f _ l . } u - : ' - t 1 , - . ' t J t ' ] U . t ' . r . I L r r ; ! ! | . r ' r f + r r . i - ' . ' F r L . J � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

' ^ n T d ' c a ¿ d

'dura¡

J ' _  _
r ,  l .  . , f t
' .  ' { ' i  t  -  . ,  f .  ' i

i .  c . ' \ a -  -
_ - , . - .  a ,  _ _ -

\ - F t r ' f * j '  F  l ¡

) , '
,  r . .  ' , :  -  ,  ,  -

' r  ) r  r -
-  

r - '  - - . f

I
. J , , . r  ¡  I

( , t r , , . i r  i t  t  r ,  '  
_ (  

r - ! , 1  |  ' _ J , _

a , . f  . 1 .  f \ - t , , l - - t  r . -  t - i r .  r . . . t  f , t a . l t  : l  
- , r , - . 1 -

/ : - 1  
-  

t - )  - r

I . rI
I
I
I
I
I
I
I
t
t
I
t
I
I
I

' l i J \ i ,  r - r t . J ,  '  C j , - .
r -  e  t . r  t "  * t  ; .  ; - [ f \ - , .  ¡  

-
' '  

r-- rl | l  t . 1;,¡ (i1 - 'r -

. a

r -  , -  / - . (  ,  . , .  - ( tD  *  -

t - ( \ J l ' r  . - r  i - , t ,  - ¡
. , r ( \ J c  j  r  

" . . J  ( - , r , - l ' . j e  c l f  "
i  t - { . -  - . - ' f  r l T r [ _ - ( : ,
' ¡ ' . r , . , i t
¡ ' 1 f - .  I . *  r  - ' ' -  - ' f - , - r , - r f '

r i

{ 1 '  { 1 - . ( .  r - j : ,  L . t L . 1 1 , , . , ( . ' } L 1 , , - r  (  ) t / - , F  ¡ t - J , , . . ¡ - t * - l
' 1 . J  r \ l L  ú . f \ ,  r  - r  l . v C . j - F , f r j L . , - , t l  t , - . C r ,  - t C ¡ n t - J' 1 ;  - , . - r : , .  : ( . - r  ( - , . J a a f : r a _ r r - , , _ ,  - - ,  -  r . - , . ,  f -  

. 1 . *  
l l . , : l 1 : J

1 _ . L ' \ _ r r ,  r  J  _ . . 1  i _  _ r \ r L r _ r ( J L j c J ( J r _ r c l . { _ ) ( _ r ( . . : (  ) : - _ . _ . f . - ) t . - !  ) t : J : . t  ) i _ r r - r - 1  r _ , . - , a . . [ - r i - ' { J r . - , i J r , . . , a . J ( . J L i i - ] : : ) i :  L r r i

H ¿ ] T  f \ . ' . F + - l L r . ¡ ' - - - t - ¡ ' .  C r f - C - l ( r , d - f \ r f L l - u , t ' t \ , . \ . j i : i - i c - L r ' { i , L J ( , , r - . L r ! . ¡ ¡ * r . L - - ( ) t _ l C J ! r r . . ( ú , . , - F ; f } . f - r
l r  q . ' * . - t ¡  r ¡  J ( , r  ' r r  f \ . . . F n r ( - ) r L r t / \ \ { ) r r } r f  ( ' . . t J r ,  r , r l ! i  t .  J r _ . { t f \ * F ) : _ - 1  L \ f  \ L l L l L I l r a _ . i J t - , L , r  * J \ r c v r { 1 .  | ! t J

L É L J , : ; u ¡ r . , i j . ! t l { } ¿ - ¿ q t

r J r F / L . ,  l r - L , f ' l i l F , t ! t ' J r L ¡ ( \ t ! t r t H v ( ! t V t ' -  J l ! t r J t ! t L r t _ . r r - r f r - J - L J v , ( V l - t U \ t V r L - J L J L . t : r - s l r y t L ¡ t J r ¡ - ,

i * r a \ ! \ i \ \ \ q \' t \ \ \ r \ ¡ l. \ r \ \ \ \ r \ \ i \ \ \ \ \ \ \ \ { \ \ \ \ \ \ r I \f,J
} | : ' _ - t { . r . . i , . - , . - . l . . , . , - l r . . - ' L ' q ] L - . , . - ) - . : - - r - : . . L l . , ( . : l ' ' ' . ' ; . ; , _ . . . - ' ' . ' ' - : ] L ' - . ) L - ] l . ' ) \ . - | , . - \ i ' . ' ; - r : , . . . . - . i l L i . - ] i ' J a . ' .

-  ,  J  :  . ,  )  ,  , ,  -  t c ,uprcÉ+sg'urnN I l : : ¡ . i ;X'"; : : : ' " , . i ] , ." l f :* l l : , : '_, :J;-_; lJi*; : :  I l : , . ; i ' - , ' - , . : '_,) ' , . i1": i r . Í l l : .1: l l l - i l i l ,1,: : l :1j ,-

' ^ n T d ' o a . r d

'dua ¡

t g s

s  a toadsg ' r xnN

uoToE+s3 'u rnN

V d t . L ' � C - L : * ) r - / ( J . - Q , - , a . r . - Q r - . j r - r r - i ( ; i - : . . r L f ( l ( . - i c i f . : i - ' . r - - r - , L r - J I r c f L r ( J ' . J L J L l q : r : l r - ] c - , u r - 1 ( - r r , i - ) c . : , i . J C - , ( - . J c J

¡ ' L 1 g \ * t r . r f * i ! D r ' t r t r . - O l ' C - J V , \ J f J t r - r ( j r r . . , t , , { f . , J F { É ¡ . \ t F - . . t C t L , , F r ¡ ) r r ¡ ¡ a ¡ ¡ 4 ,  l L { r . t _ . l .  f \ , L J  _  r \ ) f , * r v
F r * F - n ' - * t ' r n f - - o - - r F - o u r r { - t v J F  t r ' j \ o * 1 h ) L - r - ' ' ! - \ ¡ - l f ' - f  J r \ ' ú \ r ! i . l  I  L  r . , r ¿ . ¡ ¡ ¡ 1  F l i : 1 c \ . j l - l  . l L  q  j  F - r j  t  ; {  a \ - \

r  : . ' { L  ü '  ¿ + ]  +  r  r - - ' , r ¡  { r  J -  ú - ;  ; r . r  r ' -  - '  - t  - ¡  * i  l  r  i , ;  J H  r r , É . . .  t ,  r , r *  L  rf ' ¡ ¡ \ r ' J L J r ' J { v - r - ¡  * t t l r - ( i { J . + r f v ¡ F t r t s ) f \ l ¡ . t F ( . v r \ t i \ ¡ F F l ! t \ J L _ J L ' ( _ J t J ; , _ ) f  L . r . - J U f u i J r , t ¡ .  l L _ t F r r v r t r ! u r

Neevia docConverter 5.1



I
t
I
I
I
I
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t

I

I

I

.aJrffio 3
L o e  a i t i o e  d e  m u e e t y r t o  d e  m u l g o l en  Ld  C- tudad

L o a a Z i z a a i í r t  r I e

ESTACrOil

N o .

1

d e  M é r i e o .

LOCALTZACTOII ¡

Parque ' t }an 'bvo  Ceremonia l  CuauhtÉmoc, t ,  J ,  0 ,

D o n t n g u e z  y  I 4 i g u a l  H i d . : , L g o .  D e L ,  X o a h i n i L c o ,

Pa, rq t te  Santa  lday ta  La  R ibcra ,  Canp io  y  C ip t ,é t .

D e L .  C u a u h t É n t o c .

P a n L e 6 n  d e  D o L o r e e ,  D e L ,  h l i g u e l ,  H i c l a l g o ,

P a n q u e  V e n u a t i a n o  C a n r a n a a .  p n o l o n g a c i , i r t  F , C .

f n d u s t r i a L .  D e L .  V e n u e t i a n o  C a r n a n a a ,

t t C A S C O ' t .  E . N . c . B , ,  C a l z a d , c  d e  L o s  G a L Z o a ,

D e l . ,  i l i g u e l  l l i d a l g o .

P a a e o  d e  L a  R a f o n n a  g  M i a a i a a i p i ,  C i n e  D i a n a

D e L ,  C u a u h t d m o c .  
r

c iucad  r Jn iue t ' e i t a r i d .  paseo  de  Lqe  Fae t¿L tc r i es .

De, l , .  Coyoacd.n,

A lameda  Cen t ra l ,  Au .  Jud , ted  A  Ap ,  H iCaLgo ,

D e l .  C u a u h t é n o e ,

Boaque  San  Juan  de  Anag6n '  (Sea ,  Su r ) .

DeL .  Gus tauo  A ,  I i adeno ,

Panqua deL Metyo , tEstael6n fnd, ios Vend.ee, , ,

DeL .  Gus t ;auo  A .  I , l adeno .

Parque  t ¡P l ,u ta roo  E l tae  Ca ILea t , ,  Cob te  g

A ' l , um in io ,  DeL ,  Vanus t i ano  Ca t t , anaa .

3

4

l ' , P . Á ,

3 . 1 3

E .  2 5

5 .  J 5

0 ,  5 4

¿ . 9 2

1 0

¿ ,  ¿ 7

n . 7 9

1 . 7 6

4 . 8 2

1 . 8 9

1 1

28

1 . 1 2

Neevia docConverter 5.1



t
t
t
I
I
t
I
I
t
I
I
t
t
I
t
I
t
I
I

ES' IACION

N o .

1 E

T,OCALT?,ACION J .  P . , ' l  .

P u r q u e  : r o o L í g í c o  d e  s a n  J u a n  c l e  A r a g Í n  ( s e d .  N o r t e ] . 0 . 0 0

D e L .  C u e t ; a p o  a .  M a d e r o .

P a t q u e  O e c a n t a ,  F o r n : o a a .  D e t ,  V e n u s t i a n o  C a , t n a n z a ,  0 . 5 5

P a ¡ t t e 6 n  d e ' I .  T e p e y a e  ,  D e L  .  G u s t a u o  A ,  I t l a d , e r o  .  I  ,  l  I

P a r q u e  d e  L a  p e n i t e , n c i a y t a .  A u .  E d u a r d o  H o L i n a  j � 1 0

y  P e n i t e n c i a r t a ,  D e L .  V e n u a t i a n o  C a r x a n z a .

P a r q u e  X i a o t é n c a t l .  R l o  C h u n u l s u s c o .

D e L .  C o g o a c d n ,

Pnado Chutubuaco.  Cpuz d ,a l  Sur  y  p rad ,o

C h u t , u l ¡ u s e o .  D e L .  C o y o a c ú . n .

C i u d . a d ,  D e p o r t d u a ,  D e L ,  f  z , t a c a l c o .

P a r q u e  i l a t i u i t a a ,  D e L .  X o o h i m i l . c o .

P a n q u e .  f n a u r g e n t e e .  f n s u t g e n f e a  S u n  y

P o r f  i r i  t  | t a ¿ ,  D e L ,  B e n i t o  J u d , r e z ,  ,

P a r q u e  A l u a n o  0 b r e g 6 n .  f n a u r g e n t e e  S a r .

D e L ,  A i z i t ¿ t ' o  { t b n e g t i n .

P a z , q u e  C a l e a t z a .  A u ,  C i y e u n u a \ a c i | n .

D e L ,  G u s t a u o  A ,  I , l a d e r o .

I , l uaeo  de  An tyopo log ta ,  pdaao  de  La

D e L .  I , t i g u e L  H i d a l g o ,

A t t .  Cons t i t uyen tea .  V i ,a  j o  Baoqua  d .a

D e L .  I t i g u e T  H i d a Z g o ,

C h a p u l t , e p e e . 2 .  S 4

P a n q u e  A t z c a p o t z a l c o ,  A u .

C a l z a d a  S t o .  f o n d a .  D e L .

J a r d t n  d e l  A r t e .  A n t e d g a

D e L .  A T , u e T o  1 b n e g 6 n ,

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

freforma.

3 . 3 6

g . ? 0

7 ,  3 7

3 , 6 1

2 . 4 0

3 ,  Í 1

1 . 0 9

2 , 8 3

2 ,  0 2

1 . 7 1

1 8

1 9

2 0

ú t

2 2

2 3

¿ 4

E 5 A t a c a p o t a a l o o

A t a a a p o t s a l a o .

y  A y u n t a n i e n t o .
(

i
2 6
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ESTACTON

I lo ,

E 7

LOCALI '¿ACTON

P a r q u e  d o L .  C e n t n o  I ' ! É t l i c o ,  C u a u h t í n o c  U

A u ,  C c n t t a L .  D e L .  C u a u h t É n o c .

V i u e y o a  d e  C o y o a c d . n ,  A u .  u t t i u e r a i d a d .

D e l ,  C o y o a c d n .

P a r q u e  l . l ú r i , e o .  A u .  C u a u h t é m o c  A  D ; . .  I l a u a y r o .

D e L .  C u a u l t  t ú m o c  .

Jaz ,ddn Tatcqr teña.  Cent t ,a l  Camionera .

C a l a a d a  d a  I a r q u a ñ . a .  D e L .  C o y o a c d . n ,

P a r q u e  E e L h e r  f n d u a t r i a l .  B u e n t o n o  y  E s t h e r .

D e Z  ,  G t ¿ a t a u o  A .  l 4 a d e r o  ,

Panque t r la r ta  Lu iea .  Buentono y  l , t¿ tz , ta  Lu iaa ,

D c l . .  G t ¿ s t a p o  A .  l , l a d e r o .

J a r r l t n  B a L b u c n a .  E r a y  S e t u a n d o  I e t e s a  d e  l , t i e r

y  D r , .  N i e o L ú s .  L e 6 n .  D e I .  ,  V e n u o t i a n o  C a y r e , n z a ,

C o l o n i a  J u a n  E a c u t t a ,  A u .  Z e : , a g o z e , ,

D e L ,  f z t a p a l a p a .

A u .  , A t 1 o  d e  J u d y e a  U  C a l z a d a  E r n i t a - I z t a p a l a p a ,

D e L  ,  f  z t c p a T , a p a ,

D e p o t t i u o  S a n t a  C y u z .  A u .  5  y  E n m i t a - I z t a p a l a p a .

D e L  .  f  z t . a p a L a p a .

Rdo P iedac í  y  Au ,  R to  Churubuseo .  C i t t d ,ad

D e p o r t i u a .  D e L .  I z l ; a o a l c o ,

Eo jo  G6mez  y '  CdLzada  Ez ,n i t q - f  z tapa lapa .

D e . L ,  f  z t a p a t L p a .

T . P , A .

1 . . 0 9

2 .  2 9

2 . 5 4

0 ,  E 7

0 . 8 1

0 , 8 4

n  ( (

0 , 8 3

7 .  d 5

U . D ü

0 , 5 6

3 0

2 8

2 9

3 1

3 2

3,5

3 6

3 7

3 3

3 4

3 8

3 0

0 , 0 4
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4 8

4 9

ESTACTON

N o .

3 9

LOCALIZACl 'ON

Jard tn  t t i gueL  H ida lgo .  Cc7 . .  Ronero  Rub io ,

Japdn  y  A f t i ca .  DeL ,  Ven t¿s t i ano  Cq , r , r c¿n l r . ,

San  José  Aeu i .eo  A  Ca lzada  E  d .e  t t Lyo .

D c L ,  f z t a p a L a p a .

P L a z a  d e L  E e t u d i e n t e .  R e p ú . b L i o a  C e  N i e a n a g t t a

A  C q , T m e n .  I ) e L .  C u a u h L É m o c

f g l e s i . a :  E n t r e  N o r t e  1 B  y  p o n i e n . t e  I l E ,

CoL .  Pano.mey icü .na .  De l ,  ,  Guetauo A ,  I , lad ,eno .

L i n d a u i s t q .  R t o  B a m b a  y  S i _ e r r a  V i , s t l , ,

D e 7 , ,  G u s t a u o  A .  M a d e r o ,

C o r , d o m i n i o s  L i n d a u i a t a .  A u .  d e  l o e  1 0 0  n t a

y  A t a e a p o t z a l c o - L a  V i L L a .  D e L .  G u a t a u o

B o u g a m b i l e a  y  T L a L p a n ,  C d , .  J q y d t n .  I ) e l .

I t e L c h o r  1 e a m p o  y  V i r g í n i a  F a b r e g a a ,

C o L ,  S a n  R d f u e L .  D a l  .  I , t . í g u e L  n i d a L g , o ,

C i e e n í n  y  F , C ,  C u e n n a ü a a a ,  p o l d n a o ,

D e l  ,  t ! í g u e t  H  í d a \ g o  .

I n a u n g e n t e s  S u n  y  A l u a z , a d o .  D e L .  A L u a y a ,

C a T . z a d a  , l e  T \ a l . p a n  A  A u ,  E a n  F e r n a n d o .

I  . I "  A .

1 . 0 9

0 ,  2 7

0 ,  s 4

0 . 9 0

3 . 4 4

0 . 6 2

A .  M a d e t o

C o y o a o d , n .  I . ? 0

1 . 8 8

2 , 1 1

O b r e g 6 n ,  g .  i 6

¡ t  ^ a
ú . o Í

6 , 6 2

2 .  6 7

4 2

4 0

4 1

4 3

4 4

4 5

4 6

4 7

6 0

5 1

D e L ,  T L a l p a n

P a r q u e  B e l i s a n i o  D o n t n g u e a  a  f n d e p e n d e n c i a ,

D e L .  I L a L p a n

C a L I . e  G u i d o  R e n i  y  A d , r i a n o  B o t ) e t ,

D e l .  A l u a t o  O b n e g 6 n .

P a r q u e  L i r a .  R i r o , n  G a , r a r * o ,  D e r  .  I 4 i g u e L  H i d , a , g o  .

.  s 2

. l

' :
, . 1

31

1 , 6 9
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E S T A C I O N  L O C A T ' I Z A C T O N  I . P . A .

I l o .

5 3  P ( t | ' q u e  d e ' L  l l o t c l  c h a p u L t e p e c ,  P a s e o  d e  L a  R c f o t m a .  3 . 6 1

D c L .  M i g u c l  l t i d a l g o .

5 4  C o l e g i o  t ! i l í ' b a t ' ,  C a | a a d a  M é x i e o - T a e u b d ,  0  '  8 7
a

D e I . .  N i g u e l  H ú d a l g o .

5 5  P a r q u e  M a r  A t ' a f u r a  V  I ' l É . ¡ i e o ' T a c u l t a ,  0 ' 2 7

D e L .  I ' t i g u e L  l t i d a l g o ,

S d  P a t t t e ó n  S a n L a  L u c { a .  t r l i x t e n g o  U  T e z o a o m o c ,  1 . 4 2

D c L  '  A t z c a ¡ t o t d a l e o  ,

5 ?  G u a r d i a s  P 7 ' É ' E i d e n c i a l e e .  C d l ' z a d a  d e L  R e A  A  5 , 0 3

A n i L L o  P e r i f  é r i o o .  D e L .  I í i g u e L  H [ d a l g o .

5 8  C a L I e  M i g u e l  1 o a r a n i l a  A  B o u L e u a r d  L 6 p e z  l | a t e o a ,  3 . 2 1

D c L .  B e n i t o  J u ú , r e z .

S g  P a r q u e  F u e n t , e s  B n o t a n t e e ,  A u .  f n s u r g e n t e a  S u r ,  3 . 0 2

D e L  I I a L P - . t t ,

6 0  C e r y a  d e  L J , e  i o r c e a '  ( U n i u e t s i d a d  l b e n o - A m e r i c a n u ) ,  3 , 1 9

I teL ,  Coyoae{ í t t  
\

6 1  C a l p a d a  d c  L d  V ú n g e n .  C o L .  N a r ü u r t e ,  D e L ,  C o y o a e d ' n .  2 ,  2 9

6 2  L a  N ' o r i a .  A u ,  S a n  B e ? . n a n d i n o  A  A ü ,  2 0  d e  N o u i e m b r e .  2 . g 8

D e L ,  X o e h i n i l c o ,

6 3  A u .  d e L  T a l l e r ,  C o L ,  2 4  i l e  A b n í | .  7 ' 7 2

D e L .  V e n u e t i a n o  C a r Y a n s a

6 4  A u .  7 r i e n t e  1 6 6 ,  C o L .  S e a t o t  P o p u L a r .  0 . e z

D e L ,  f z t a P a l a P a .

6 5  A c o n p a  y  V i a d u a t o  T L a I p a n ,  D e L .  I I a L p a n .  2 . 0 0

1 2

, "F*;;,_.rlr. '-trr:trrEF¡'iv;a -,..,I*€ffiqF. r +-i¡\¡dltsl:r:'-#-+nFriliffitT/TFT5-ñEEt'f*r+Ft|.¡q.'l-r
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ESTAC IOi l

l l n

6 6

L O C A L I Z A C T O N

G L o x i e t a ' d c  V e v t . i ; t  y  C u m b r e e  d e  I ' l a l t r a i ; a .

D e L .  B e t i t o  J u á r e z ,

P a r q t t e  d e  L o a  l t e n a d o s .  V e r t i z  !  U : n a L -

D e L .  B e n i l , o  J u d t e a .

P L a ¡ : a  G ó n e z  F a t t a s ,  C o L .  S a n  P e d r o  d e  L o e

D e L .  B e n i t o  J u d r e z ,

ü e o t ' g e  h t a s h i n g t o t t  y  i u a n ¿  d e  A r c o ,

D e L .  f z t a c d l c o .

P a r q u e  A r b o L e d a s ,  F i l a r e e  y  P e z t c l o t s i ,

D e L .  B e n i t o  J u ú . r e z .

A u .  A t a c a p o t z a L c o  A  C a L L e  P r i m a u e r a .

D e L .  . 4 t z c a p o t z d . L e o ,

P a n t e c t n e a .  l i é x i c o - T a o u b a :  F t ' a n c 6 s '  A L e n t ú n

I n g L É t .  D e L ,  M i g t t e L  H i d a l g o ,

P L a z a  A u i a e [ 6 n .  C o l ,  ,  I ' ! o c t a  z u n f i

I . P . A .

2 .  2 9

3 . 1 5

Pi .nas . 1 ,  s 4

2 , 6 4

2 . 6 7

2  , 4 7

2 .  ? , 5

0 .  5 7

6 7

6 B

R O

7 0

7 1

? 2

7 3

D e L .  V e n u s t i a n o  C a r u a n a e

7 4  F . C .  C u e r n a t t a c a  V  R e f o t m a .  D e L ,  I ' l i g u e l  H i d a L g o

7 5  L t o n t e  B L a n e o  y  F l o n t e  P a u r o .  L o m a e  d a  C h a p u L t e p e c ,

D e L .  I " t i g u e L  t t i d a l g o ,

I 8 7

.1 t/

7 6

7 ?

I x t l ú n  y  R e f o r m a ,  D e L .  l | i g u e L  H ú d a L g o .

J a n C { n  S a n t i a g o  l l a t e l o L c o ,  F e f o r n a  y  l l o n o a l c o ,

D e L ,  C u a u h t é m o e ,

Parque  Eduardo  t t o l i na .  Eduardo  l i o l i nc  y  Lomeroa .

D e L ,  V e n u s t i a n o  C a r n a n z d .

R e f a r m a .  G l o r i e t a  C o L 6 n  h a s t a  G L o t i e t a  I v s u v g e n t e s .

D e l - .  C u a u l ; t á m o c ,

3 .  2 6

A  n n

7 8 0 .  c 0

0 . 0 0n t e

I 3 l

. . .  , :  
- F  : . i n ' . r r F l r r  ¡ : , r f F ¡ * . # f f i r a r ¡ + r f f i t w

Neevia docConverter 5.1



I
I
I
t
I
I
I
I
t
t
I
t
I
I
I
I
I
t
t

ESI'ACION

N o ,

B O

B 3

B 4

LOCALIZACION

L a g o  X o e h i n i l o o  y  E i e l o i t o  N a c i o n n l ,

Dc l ,  I . t i gue | ,  I I i daLgo ,

An ton i .o  Caa te lan  y  I ' ! aaa ryk  DeL . '  Múgue l  u ida lgo ,

P rce iden te  l l aaa r1 ¡k  y  Lope  de  Ve .ga  hae ta

I , l a l i a n o  E a o o b e d o .  D e L ,  M i g u e l  H i d a L g o -

L e g a r i a  g  L a g o  S u p e t i o t ,  D e L ,  M i g u e l  l l i d a l g o ,

H ' i pú .dz 'ono  y  Au ,  ds l  Conaor iP to ,

D e L .  r t i g u e L  H i d a L g o .

Ceruan tee  Saauedra  y  l ' l an i t oua .  CoL .  Amp l iao i ín

G n a n a d o e .  D e L .  M i g u e L  H l d a l g o .

G o y a  A  , : t r i o t i , e m o .  D e L .  B e n i t o  J u d , t e z .

! i l nau | i paa  y  A l , f  ona  a  Rey  ee  ,  De . l '  ,  Cuauh tdnoa  ,

CaLaeda Aluat ,o  Tbneg6n e fneuz 'gentas

DeL .  Cuauh tú ¡nc to .

I , P , A .

1 . 4 5

8 7

B 2

0 . 0 0

5 ,  5 9

2 .  2 9

4 . 7 4

4 . 3 8

3 , 6 0

5 , 0 5

2 .  5 7

¡i' l

8 5

8 6

8 7

B 8

8 9

g 0

9 1

9 E

9 3

9 4

9 5

A l u a r o  o b r e g ó n  y  O n i n a b a ,  D e | - '  C u a u h t á m o a .  1 . 7 L

Paz ,que  R inconada  de  Jeeú .e .  DeL .  C t¿auh tánoe  -  0 .  00

A r e o e  d e  B e l e n  y  D n .  A n d r a d e ,  D e L -  C t t a u h t É m o c -  0 . 0 0
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