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INTRODUCCION

El presente trabajo aborda el tema de vivienda en conjunto, desde una perspectiva totalmente ecologica y
pretendiendo crear de manera definitiva una relacion directa hacia el desarrollo sostenible, que cada vez se
hace mas necesario. El problema de la creciente demanda de vivienda en Mexico se ha estado sobrellevando
en su mayor parte con los grandes desarrollos de conjuntos acaparados por grandes constructoras como
Grupo Geo, Homex, Urbi, Sadasi, Ara etc., gue han implementado un concepto de vivienda minima distinto al

gue se tiene en Mexico, sobre todo en las zonas rurales muy cercanas a las grandes ciudades.

La clonacion de la arquitectura para estos dias parece ser una situacion tipica, heredada de la
estandarizacion causada por las industrializacion iniciada hace mas de 200 anos, rompiendo asi a cualquier
teoria de la arquitectura gue se haya planteado de que la describe como la creacion de espacios gue satisfacen
necesidades especificas dadas por distintas condicionantes que van desde el sentido practico de habitabilidad,
hasta el nivel cultural que proponen distintos estilos de vida. Pareciendo desde esta perspectiva gue solo al nivel
economico y de mercado, carecientes de estudios de impacto ambiental y por supuesto sin una planeacion

urbana que controle y reqgularice el crecimiento urbano,

El desarrollo sostenible; que es un concepto relativamente NUevVo NO s un concepto especifico, y cada
dia se le adjudican nuevas caracteristicas, actualmente nos describe gue es un desarrollo que necesariamente
abarca tres niveles, el economico, social y ambiental, es en este sentido en el gue se analiza y aborda el tema de
vivienda, como una respuesta no solo a una necesidad economica, y social si no dando respuesta a una

demanda real gue es la de conclliar la arquitectura con el medio ambiente, y aun a un nivel mas interesante,

gue es adoptando las caracteristica de habitabilidad de cada zona o region.

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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propuesta del tema 1

(E€Spacios minimOS  coSteables o espACIOS  optiMos  habitables?
sarquiteCtura para el peaton o arquitectura para el autOMOovil?

/pOdemos Nabitar sin dafar el medio ambDieNte?

;€5 neCesdrio  adOptar uNa forMa de vida iIMpuesta pOr la iNdustrializacion y

arquitéctura estandarizada?

Jpropiedad privada o eSpacios cOMUnes?

arquitectura como parte esencial del desarrolio  SosteniDle ..

conjuntO de viviendas sostenibl€s



propuesta del tema 1

PROPUESTA DEL TEMA

Como respuesta a las preguntas planteadas en la presentacion, se proyecta un prototipo de vivienda ecolégico,
sostenible e inteligente, que en repeticion y con un analisis especifico pueda convertirse en un conjunto de 200

viviendas.

El prototipo de vivienda es progresivo, es decir tiene distintas etapas de desarrollo y de ampliacion.
Tiene una caracteristica ecologica, porgue se plantea un consumo minimo  de energia, inclusive se promueve el
uso de energias ecoldgicas. Se propone instalaciones adaptadas para el reciclamiento de aguas grises y negras,
ademas de un aprovechamiento de agua pluvial. También se proponen como modelos inteligentes, es decir

por el uso racional de energia.

“Una vivienda con los requerimientos minimos necesarios para ser sostenible, en otras palabras, para un

funcionamiento asegurado en las proximas decadas cuando el ambiente demande estos requerimientos”
1.1 JUSTIFICACION

La situacion ambiental, critica por la que estamos atravesando, con los cambios climaticos, el calentamiento
global, el efecto invernadero, etc. nos exige respuestas inmediatas para detener el enorme deterioro gue

estamos causando antes de que el dano sea irreversible.

En el campo de la arquitectura se han dado muchas propuestas, aunque poco exitosas, se han estado
creado NUEevos CoNCeptos como: arquitectura ecologica,  arquitectura solar, bio-arquitectura, con el green
aesing, o green architecture, creemos que se esta abordando el tema y dando soluciones, sin embargo la

realidad es que apenas empezamaos a preocuparnos y que la crisis ecologica demanda dia a dia ser atendida.

Es por ello que la aportacion y una respuesta a esta problematica es crear un modulo de vivienda
auto-sostenible que repitiéndose se convertira en un conjunto de 198 viviendas demostrando el minimo el

impacto ambiental, e interactuar en un sitio completamente natural y asi mantenerse.

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONSTRUCCION EN EL MUNDO

e 50 % de los RECURSOS mundiales se destinan a la construccion.

e 459 de la ENERGIA se utiliza para calentar, iluminar y ventilar edificios
e 590 de ENERGIA para construir.

e 40 % de AGUA es destinada a abastecer instalaciones sanitarias.

e 70 9% de MADERA es utilizada en la construccion

DURABILIDAD DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS DE ARQUITECTURA

e INSTALACIONES +20 anos
e EDIFICIOS +50 anos
e INFRAESTRUCTURAS  +100 anos
o CIUDADES + 500 anos

De alli la importancia de un buen diseno.

En un primer acercamiento al desarrollo sustentable la impresion de utopia llena los primeros juicios; sin
embargo en lo que compete a la arquitectura existen algunos proyectos que intentan responder a esta
preocupacion gue van avanzando cada dia y a pesar de que en nuestros dias es poco atendida, en un futuro

sera esencial para la funcion de cualquier espacio habitado por el ser humano.

CARBOQN, 24% GAS, 21%

SOLAR, BOLICA, 1%—

PETROLEO, 35%

NUCLEAR, 6%

Figura 1 grafica de porcentajes de generacion de energia en el mundo

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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Apoyado en la nueva tecnologia se pretende crear moédulos de viviendas que ademas de lograr un
estado autosuficiente gueden completamente dentro de los sistemas inteligentes que optimicen energia 'y a su
vez se empleen fuentes alternas de energia, eliminando cualquier tipo de desecho y reciclando el agua,
probando asi que puede existir un equilibrio entre el ser humano vy la naturaleza, frenando el impacto
ambiental; sin olvidar claro que estamos inmersos en una demanda real de vivienda a la gue enfrenta el pais
hoy en dia, gue responda a un problema econdmico social marcado y o mas importante enfrentar a una

cultura poco alentadora en el cuidado del medio ambiente.

1.2 METODOLOGIA.

Se plantea un método con tres lineas de investigacion distintas que concurren en un diagnostico y analisis para

el desarrollo de un proyecto integral.

La primera linea es para determinar las necesidades especificas del mercado y del sitio, en este punto
debe obtenerse una primera propuesta de programa arquitectonico. La segunda linea de investigacion es
precisamente el estudio del sitio  del cual debera obtenerse la tipologia regional y el concepto formal del
proyecto; la Ultima linea es el eje rector del proyecto, es la investigacion del desarrollo sostenible, el medio fisico
v la informacion climatologica, para una interpretacion y analisis gue nos brinde estrategias especificas de

diseno, con el objetivo de crear un proyecto totalmente ecologico.

ESTUDIO DE ANALOGOS
NECESIDADES
PROPUESTA DE PROGRAMA PROPUESTA CONSTRUCTIVA _l

D D

MEDIO FISICO [> eum

o
=
=
=,
=,
L
=
(]
=
(S,
>
o
o
(i

TEQUIXQUIAC EL SITIO

Figura 2 diagrama de metodologia
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2.1 EL PATIO

Entra en la casa, la luz

El sol, 1a lluvia y el viento
Entra en la casa el invierno
Entra en la casa el otono

Se extiende la sala en verano

Y lucen las flores en primavera

Asi se extiende en horizontal el patio,
Donde 1a luz se desliza hasta el interior
Y la lluvia solo suena en la piedra

El'sol en el piso convierte los pilares en sombras

Alli donde el individuo se hace humano

Alli donde el ambiente se hace cada vez menos vano.

Allien... el patio...

Roberto Rojas

marco tedrico general 2
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El patio es uno de los espacios arquitectonicos mas antiguos, se remonta a los origenes de la humanidad vy sin
embargo simboliza las sensaciones de cada época desde gue los hombres vivian en las cavernas hasta nuestros
dias, la forma del espacio en planta no es fija, No es determinada en sus tamanos o dimensiones, No tiene
parametros solo el mismo sentido de ser patio, o bien, con diferentes denominaciones dependiendo la

evolucion, los cambios de uso, pero siempre con la misma idea, el patio de la casa para el ser que la habita.

A lo largo de la investigacion y desarrollo del tema se pretende encontrar el origen del patio sus
caracteristicas sus denominaciones sus usos, para asi, canalizarlo y analizarlo dentro de nuestros dias como un
elemento de disenio, como un elemento compositivo de apoyo que articula espacios y gue pudiera ser el

concepto, la idea generadora o el esquema de nuestra arquitectura.

Se mostraran fotografias, plantas arquitectonicas esquemas y analisis de los usos de los diferentes patios,
desde el primer patio hasta el esquema de un edificio del siglo XXI. Un recorrido por el mundo por Europa,

Egipto, América Latina y México.

EL PATIO ... En horizontal se extiende la amplitud del patio los pilares se elevan a sus lados, la claridad se desliza

suavemente hacia el interior, donde se abren los espacios tranguilos y proporcionan renombre  al gran senor....

El hombre necesita un espacio de paz de recogimiento de tranquilidad, que le proteja del exterior, del
espacio hostil y desconocido, inseguro pero gue no este desligado, del exterior y de la naturaleza, del mundo.
Este espacio debe ser parte de la noche y del dia de la lluvia y del sol, del frio, sometido a cualquier inclemencia

a los cambios de estaciones, que el ser que lo habita este conectado con todo esto.

Por otro lado cuando el hombre logra evolucionar mas, se da cuenta que necesita su propio espacio,
se hace una necesidad marcar su territorio, desde una cuenca dominada, una colina, un conjunto de cuevas,
hasta el espacio especifico de cada hombre, saber que es suyo dominarlos, protegerlo. Asi necesita de vallas,

paredes, cercados para imaginarse una existencia no amenazada, un espacio palpable e imaginable.

De lo anterior, el hombre y sus necesidades planteadas crean ese espacio, que se convierte en el centro
de la casa, abierto y opuesto a los espacios cerrados, por 10 que da como resultado el patio tal y como o

apreciamos ahora.

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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EL PATIO Y LA PLAZA

Antes de sequir analizando el patio debemos entender la diferencia entre éste v la plaza, debemos hacer clara

la diferencia para no caer en gjemplos erroneos.

El patio y la plaza son espacios gue estan al aire libre, el
patio llega a ser un espacio intimo, una plaza nunca llega a ser
un espacio intimo, la plaza regularmente tiene dimensiones
mucho mayores gue el patio, el patio siempre esta delimitado
por elementos y que se comunican a traves de éste un
espacio y otro; una plaza puede estar delimitada por elementos

pero su funcion no es comunicar esos elementos entre si, es

quizas por el contrario separarlos.

Figura 3. vista aérea de zona arqueoldgica de
_ Teotihuacan
En el caso de la traza urbana de Teotihuacan, las plazas

estarian equivocadamente nombradas, pues tomando en cuenta la definicion de patio, con la de plaza, tienen
mas caracteristicas de patio, pues ligan y comunican elementos y no por el contrario la plaza del centro histérico
de la ciudad de Mexico.

Por tanto yo me atreveria a llamar a esos espacios, patios.

EL PATIO Y LA ARQUITECTURA DEL NUEVO SIGLO

El patio ha sido desde ya hace mas de cinco mil anos un

elemento compositivo gue ha determinado y regulado los

esguemas arguitectonicos, en muchos casos es el concepto

general, en muchos otros solo una solucion practica a una

necesidad de habitacion.

El patio no solo tiene una historia enorme, si No tambien D

una evolucion que parece llegar hasta nuestros dias, pero \J

parece ser que para los ultimos 20 anos se ha perdido la magia "

de crear arquitectura alrededor de un patio jes esta la primera

motivacion de desarrollar este tema, determinar el porque? ...y

si-debemos sequir la evolucion, aun en los grandes edificios " L |
|

verticales. Serfa posible o es cosa del pasado y solo eso, _
Figura 4. planta de casa en Muratsato. Alvar Aalto

historia.

10
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Muchas de las grandes historias de 1a infancia se desarrollan dentro de un gran patio, la mayoria de la
personas tienen sus recuerdos y en ellos debe aparecer el patio como el escenario, por tanto es un sitio No solo
con historia, evolucion, si No también gran inspiracion, generan un ambiente inigualable,  un ambiente

conectado con el exterior pero que es interior.

DEFINICION Y ORIGEN

“el patio es un espacio que articula elementos, que comunica otros espacios cerrados (habitaciones), por tanto
esta delimitado por elementos gue encierran ese espacio en un plano horizontal pero gue forma parte del

exterior, pero es un espacio iNtimo, un espacio propio, un espacio palpable.”

El patio se origina por que el hombre necesita paredes, vallas y
cercados para imaginarse y de cierta forma palpar un espacio
propio donde su existencia Nno esta amenazada por el exterior
hostil y peligroso pero que lo mantiene comunicado con 1a
naturaleza, con la noche, con la lluvia, con el sol, es decir el
hombre necesitaba nombrar, delimitar y vivir un espacio,

entendido el espacio como la nada.

El patio va tener un enorme significado para el hombre,

Figura 5. fotografia de un patio de casa tipica,
va a simbolizar proteccion, intimidad, y aungue parezca — Michoacan

contradictorio, comunicacion con el exterior.

Ahora bien, si nosotros quisieramos entender el termino del patio en nuestra actualidad, diriamos que;
el patio es una parte de la casa al aire libre rodeada por muros y por la casa misma. Sin embargo si vamaos mas
alla de esta simple definicion, podemaos ver que este espacio cumple con las mismas caracteristicas que un patio

para un hombre primitivo, quizas con menaos simbolismo y con un sentido mas practico.

ORIGENES DEL PATIO

Ya hemos mencionado las causa del origen del patio. Pero ahora veremos l0s primeros patios Yy sus

antecedentes.

11
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marco tedrico general 2

A pesar gue no podemos considerar como un patio en su sentido estricto a esta primera forma de
arquitectura, podemos ejemplificar algunas caracteristicas que orillaron al hombre en crear el patio, entre las
mas importantes son: delimitar un espacio, para poderlo concebir para poderlo imaginar, delimitarlo  con
elementos donde se tenga un sentido de proteccion donde existe objetivo de crear un espacio especifico

conectado con todo pero interior, a pesar de cualquiera que haya sido su motivo principal, es un precursor del

patio.

Stonehenge es un  monumento  nealitico,  tipo “"4*"""' e
Cromlech, de la Edad del Bronce situado cerca de Amesbury en E ‘- - % " v,
Wiltshire, Gran Bretana, unos 13km al Noroeste de Salisbury. : ,_.' woms = wim \“_
Coordenadas Geograficas 51°10'43.90" N - 1049'35.09" W. Esta h"f-"‘.—.- ¥ vifls oW %
compuesto de un gran circulo de grandes megalitos cuya ‘II| .y =@ Alias I.."-: : J
construccion se fecha entre 2500 y 2000 adC. El circulo de arena ,.‘ ': ; ~'!".' ::";‘_: r,:;i :
que rodea a los megalitos esta considerado la parte mas antigua ! - L% o, e
del monumento siendo datada sobre el 3100 adC. - & 2 -‘L,'__' '

Figura. 6 planta de stonehenge

ARQUITECTURA PRIMITIVA

Para entender de manera mas amplia y logica la arquitectura primitiva debemaos entender gue es un
asentamiento primitivo, que es un ser primitivo. Para esto no nos vamos a detener para explicar de manera

especifica estos conceptos, Sino algunas caracteristicas que nos interesan.

[TEF

Un grupo primitivo es un conjunto de seres humanos
en un proceso largo de desarrollo, dicho grupo es nomada
dedicado a la caceria y recoleccion en busca de agua y de
recursos para vivir, 1o que no les permite tener un notable
desarrollo en la arquitectura, por el contrario son viviendas
provisionales no duraderas, en donde la vivienda tiene objetivos

esenciales y funcionales.

El hecho de que los seres humanos estén organizados

Figura 7  fotografia aérea de Stonehenge

en grupos civilizaciones, ciudades, no es casualidad, es la
necesidad de auto-ayuda, una relacion de simbiosis, y con ello la disposicion (aun todavia no  existia traza) de las
chozas o viviendas es las que cumplian con esta necesidad de proteccion de unos y otros, y del control y

dominio de un espacio minimo necesario para las actividades; y con ello la disposicion es alrededor de un
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conjuntO de viviendas sostenibl€s



marco tedrico general 2

espacio central formando una forma circular protegiendose las chozas del exterior unas con otras, sirven como
muralla, y a su vez van a delimitar un espacio porque el hombre necesita tener el dominio de un espacio. Y por

consiguiente se crea un esquema de un patio con muchas de las caracteristicas propias y estrictas de un patio.

Figura 9 Asentamiento circular cuyo objetivo es
Figura 8 Ubicacion de Stonehenge la proteccion del ganado

EVOLUCION DEL PATIO

EL PATIO O EL ATRIO

Del capitulo anterior, la palabra atrium describia el espacio en el que se
encontraba el hogar (focus) de la casa. El techo de este espacio estaba
ennegrecido por el humo, en respuesta a esto, se optd por un espacio
sin techo, el humo dado por fuego, el fuego como elemento principal,
como la forma primera de la alimentacion (para la coccion de los
alimentos que despues se le llamo cocina.  Pronto este espacio se
convirtio en el centro de la vida domestica y el lugar donde se reunia la
familia.

Vitrubio distingue entre 5 clases de atrios: El tusculanum, El

tetrastilum, El atrio corintio, El atrio diplumium y El atrio tortuga o

testudinatum. Partiendo de un cuadrado hacia una proporcion 5.3y
2:3.

13
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EL PATIO, EL ATRIO, EL PERISTILO

Del atrio, la idea de rodear ese mismo con una serie de columnas y recibe
otra denominacion EL PERISTILO cuyo origen se remonta a las casas
senoriales de Pompeya y Herculano. De esta manera el patio adquiere otro
uso, dado por el perimetro de columnas, surge alrededor de este una

circulacion gue le da otra forma, una cualidad de un patio.

Figura 1'1 croquis de casa de pompeya

DEL ATRIO AL PERISTILO, AL CLAUSTRO

Despues de que al atrio se le colocaron columnas a su perimetro y circulaciones, fue empleado a mayor escala y
recibe otra denominacion, el peristilo; aungue a algunos dicen que se transformo en CLAUSTRO, de los

monasterios se sobreentiende gue la idea es la misma y es un patio.”

(il ooy
] © ¢+ ®
® @
f @
" o iqur. io interior nven
@_ : : @ Figura 13 PatoACtS‘rsar?elCo ento de
@___ L2
lels[o]e
7

Figura 12 Pequena casa en la Isla de Dalvo

Figura 14 Fotografia de cruz atrial del Convento
de Acolman
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LA CASA CON PATIO

Es una forma espacial muy temprana desarrollada en diferentes
regiones en casi todo el mundo. Al principio surge por la
necesidad del hombre de crear un hogar, entendido el hogar

como el sitio donde se encuentra la hoguera, donde la familia es

reunida; cuyo espacio requeria estar a la intemperie por las

caracteristicas del humo, asi el ser humano crea un espacio

delimitado y protegido (interior) pero que No es techado (exterior),

este espacio articula otros de diferentes actividades, entonces es
aqui cuando el patio tiene cavidad, es decir surge en respuesta a

un problema espacial demandado por el hombre.

El origen de esta topologia de casa es remontado hasta
la historia de la humanidad, donde se tiene el primer dato hacia Figura 15 Proyecto de Josef Frank. Los Angeles
el 3000 a. C. en una casa en China y en la India, despues hacia el
2000 a. C. las casas con patio de Cnosos en Creta. Entonces debemos mencionar algo gue es logico y es que
este patio esta dimensionado y propuesto segun los factores fisicos climaticos y 10 mas impresionante es que

aun en los climas extremos la idea del patio sigue siendo una buena solucion arquitectonica de los problemas.

La casa es un simbolo de la familia y el bienestar, asi durante la construccion de esta se asemejaba a un
nacimiento, se intentaba invocar a buenos espiritus y conjurar los espiritus malignos y es en todas las culturas el

mismo sentimiento al hacer una casa.

Como ya hemos dicho la arquitectura corresponde y es determinada por lo factores fisicos climaticos,
pero también desde 10s primeros tiempos es guiada por los factores sociales e higienicos y que estos Ultimos
corresponden a los factores de la necesidades primeras del ser humano asi el patio o el atrio ofrecia a la vivienda

aire, luz, recogimiento, paz y seguridad.

15
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DE LA CASA GRIEGA O MEGARON A LA CASA ROMANA

Aqgui la casa y el patio es delimitado por columnas, es decir un PERISTILO,

en donde solo por uno  de sus lados se accedia directamente de la calle,
estos esquemas son reconstruidos y se cree que pertenecieron a los siglos
VyVva. C

Como ya lo mencionamos el peristilo es una forma primigenia del

patio. Entonces en la casa griega se cree que existla una relacion directa
entre el peristilo 1a recepcion y la sala conectada al comedor, pero tambien

el peristilo conectaba a los dormitorios y cuartos de servicio.

Es sabido que la cultura Romana se formo por la influencia Griega
v Etrusca de ahi suponemos ldgicamente que esta influencia decisiva se
pasé también dentro de las casas y asi suponemos que la casa Romana

aplico el esqguema del patio pero lo denomind atrio, donde estas casas

estaban alineadas a lo largo de la calle en una sola planta y carecian de

TT1rTTi

ventanas. El hogar, con la extraccion de humo se encontraba en el centro

t

del edificio sin techo, es decir el hogar estaba en el patio o atrium.

-

Pronto se dieron cuenta gue tener un espacio a la intemperie y
protegido tenia otras ventajas por lo gue si ponian une estanque al
centro del patio, este recogia el agua pluvial que era utilizada por los Figura 16 Planta de casa romana con peristilo
usuarios de la casa de tal suerte que el esquema del patio, adquiere otras

virtudes, guiados hacia la evolucion de un espacio.

EL PATIO ARABE

En los paises arabes se distinguen gue tienen varios tipos de patio:
e el patio abierto delimitado por muros o por partes de una edificacion.
e ¢l patio delimitado por arcadas perimetrales que producen efectos de transparencia y luminosidad
e ¢l patio con arcadas pero abovedadas como en las mezquitas y gue es el encuentro primero de los

creyentes.
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Este ultimo ejemplo lo podemos encontrar en la ALHAMBRA de Granada, donde se observa un
conjuntos de patios, estanques unidos por canales, fuentes y arcadas, patios ajardinados de cipreses v juego de
agua con fuentes donde se ha desarrollado el patio a tal grado gue se conjuntan los elementos de jardin, agua,
luz vy elementos arquitectonicos como columnas, muros, piedras, donde se
genera una atmosfera trascendental y donde se le denomina a cada patio
con un nombre diferentes dado segun el simbolo que éste tenga como el
patio de los leones, el patio de dos plantas, el patio de los arrayanes, el patio
de la reja. Donde el simbolo juega un papel importante y da forma a la
composicion de los elementos vy aunando a todo esto la relacion entre

la disposicion de la orientacion y el juego directo del sol en la arquitectura

Figura 17 Patio de la Alambra. Fuente de los

LA CASA CHINA leones

Otra forma de explorar y explotar un esquema de patio 1o tenemos
al analizar una casa China del primer siglo a. C. Estas casas estan
limitadas por calles rectas, es por lo reqular un sistema de pabellon

en otras palabras casas unifamiliares situadas en torno a un patio

comun gue forman un conjunto. Esta es una analogia de una

funcion de la estructura de la familia China, es decir una relacion

urbana celular donde cada elemento pertenece a otro mas grande,

en otras palabras, cada persona es un miembro de la familia. Al

Figura 18 Casa con patio tipo pabellon

igual gue en la casa Iraqui la casa China tiene varios patios pero en
S existe un patio propio ajardinado y con corredores cubiertos,

arboles aislados y grandes partes de flores con adelfas y granados.

Sirecordamos acerca de la cultura China nos damos cuenta que el simbolismo es parte fundamental y
asi tenemos gue en los patios se representan conceptos como arbol, flor, agua, montana, es decir un mundo en
miniatura, y muchos elementos arquitectonicos con otros simbolos como el muro de sombras situada al frente
de la entrada en donde debian conjurarse los malos espiritus. Asi mismo se encuentran muchas similitudes entre

la casa China y Japonesa.

17
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Figura 19 Fotografia de monasterio budista

LA CASA IRAQUI

Aunqgue es derivada de diferentes costumbres a las europeas
encontraremos que el esguema funciona y es adaptado
perfectamente como los griegos o los romanos.  Aqui la
influencia némada se hace presente, la casa de varias plantas
tiene dos partes, la divanica o selamlik es decir la zona social o de

los invitados, y el haram para la familia.

Lo interesante y lo aportativo de esta casa es que se
tenia lugares apropiados para estar en verano y en invierno, por
la manana y por la noche, en otras palabras distintos lugares
para la misma actividad pero en diferentes eépocas del ano (el

clima determina la arquitectura) y por ello se utilizaban desde los

marco tedrico general 2

Figura 20 Jardin del hombre sencillo.

Figura 21

Adoquinado

Planta de casa de los Vetos en
Pompeya

sotanos hasta las azoteas. Ellos habian descubierto por su parte la ventaja del patio para la captacion de agua

entonces ellos nominaban al estanque central HOSCH. Por todo esto se concluye gue la utilizacion de varios

patios es la solucion mas optima para estas casas, Nno asi con un solo patio como la casa romana o griega

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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Se cree que dentro de la cultura teotihuacana no existia la idea de la propiedad privada por tanto cuando

hablamos de una casa en Teotihuacan no nos referimos a una casa habitada por una sola familia sino a un

grupo de varias familias albergadas en un mismo espacio. Cabe
mencionar también que para los antiguos teotihuacanos el
Unico espacio techado era el area de dormir y alguna parte de
estar; pues al permanecer dentro de una ciudad la proteccion
del mundo exterior estaba dada por la misma ciudad y no asi
por la casa misma, es decir las casas eran de todos, una sociedad,
por decirlo asi comunista aunado a esto la relacion directa con el
exterior para cada individuo era esencial. Y analizando 14
actividad principal de los teotihuacanos gue era la agricultura
encontramos que el Unico espacio que demanda mayor cobijo

es el dormitorio.

Entonces la estructura de la casa cambia en
comparacion de las ya analizadas al igual que la escala, aqui
vamos a tener un conjunto de habitaciones, todo un conjunto
de estar, un conjunto de comer y cocinar y vestibulo conectado
por medio de un elemento central llamado patio, a pesar de gue
la necesidad primordial para estos usuarios no es el contacto
directo con la naturaleza, (pues es costumbre estarlo). Es sin

embargo el de comunicar espacios y seguir con la convivencia

social primordial en esta civilizacion.

w

Figura 22 Fotografia del patio de casa

Teotihuacana

Figura 23 El patio como elemento compositivo
para la arg. Teotihuacana habitacional

Asi lo llevamos a otra escala y tenemos gue lo se denomina plazas en realidad funcionan como un

patio enorme, pues limita o divide espacios, articula elementos esenciales para la convivencia social. Estos

gjemplos los tenemos en los pueblos aledanos al centro ceremonial de Teotihuacan como  Tepatitla vy

Tepepulco.
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PATIOS EN LOS GRANDES MONASTERIOS

En Viena y Austria los monasterios barrocos son disenos articulados por una serie de patios, 0 una secuencia de
patios con estanque y galerias cubiertas o circulaciones cubiertas, entre estos ejemplos encontramos el de
kremsmunster o el convento de Stflorian en el norte de Austria. Donde estos monasterios y conventos con sus

tranquilos patios influyen determinantemente en los edificios civiles y con esto continua el desarrollo o evolucion

de los patios.

Figura 24 Patio del monasterio de San Figura 25 Fotografia del patio Cortile. San Carlo
Lorenzo en Roma.

LOS PATIOS EUROPEOS DEL SIGLO XXVII al XX

Cuando las condiciones espaciales cambian, el hombre se adapta a los espacios, espacios que van siendo
delimitados por la ciudad y que cada vez son mas estrechos para lo que la arquitectura tiene que adaptarse a
estas condiciones de espacio v a las de crecimiento de edificios de gran altura aunando a esto gue el numero
de habitantes se incrementa, al contrario el espacio cada vez se hace mas pequeno. Es aqui cuando surgen
algunas otras variantes de los patios interiores con galerias perimetrales, o columnatas (con las diferentes formas

ya exploradas del patio, como atrio, peristilo, claustro) y gue ahora solo las denominaremos patio.

Por ejemplo hacia 1900 existian 128 patios en Viena, que provenian de edificaciones eclesiasticas o
seglares, o eran patios privados en torno a los que se agrupaban varias viviendas, es decir el patio llevado a otra

escala.
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Mas adelante con esta idea se disenaron marcos de grandes programas de construccion de viviendas

sociales en Viena, gue partia de una serie de patios gue los llamaron superblogue.

Con la necesidad de crear viviendas comodas y habitables para una gran cantidad de usuarios en un
minimo espacio, entonces el patio se presenta como la solucion a este problema donde funciona como espacio
articulador para elementos pero que ahora son viviendas completas y no dormitorios pequenos; este espacio
brinda una vida interior protegida de la calle pero en donde participa la naturaleza directamente, es decir este

espacio brinda a todos la luz necesaria, el aire, la vista, un espacio comun.

LAS CASAS DEL SIGLO XX

Una vez comprendido las ventajas que brinda un esquema de patio y

la evolucion que este ha tenido a lo largo de varios siglos, desarrolio

gue no fue de forma tedrica sino de forma practica, es obvio y de

esperarse que se utilizara y siguiera el desarrollandose en las viviendas. -
PP 57 Y s
L.L1|J.J§;i.13;li :l‘*“ﬁb

Tenemos gue la casa con patio COmo conjunto es una arquitectura
horizontal, una arquitectura basica que no se trata de un solo edificio
aislado o un solo elemento, por el contrario, un conjunto de elementos
compuestos alrededor de un mismo espacio, gue se constituye como
un espacio abierto de caracter intimo y sirve como centro de la casa; en
verano como extension de la sala en invierno como la relacion entre

hombre y naturaleza, elemento que introduce las estaciones del ano, el

ruido, el viento, la luz y la lluvia y hace la relacion directa entre el

hombre y la naturaleza, pero que no introduce la curiosidad ajena ni el

mundo, ni la sociedad y el ajetreo de la calle, es decir, un espacio que

da libertad al ser humano y a su vez lo protege.

En la actualidad el hombre no se preocupa por tener relacion

con el mundo exterior, y al no tener esa relacion directa con la

naturaleza no siente los cambios de clima, no sabe cuando puede ' i 4
-l

llover, cuando hace viento y cuando puede hacer frio, porgue esta fo ol ' | =

dentro de un espacio artificial climatizado a una sola temperatura con F‘»ﬁura 26 Planta alta: Vila Savoye LG-COrbUS@]

luz eléctrica y donde nunca llueve, y no se da cuenta cuando
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anochece; entonces trata de comunicarse con el exterior por medio de otros metodos, su desarrollo no es pleno
y aungue se adapta a espacio sus necesidades fisicas demandaran en algun momento gue se ponga en

contacto con la naturaleza

Figura 27 Esquemas de concurso en la Escuela Superior de
Artes Aplicadas. Casa con patio. Viena ltalia

2.1.6 EL PATIO RURAL, PATIO EN TEQUIXQUIAC

Parece ser que el esquema de patio es el esquema mas 10gico y
sencillo que puede existir, v la arquitectura rural y de las granjas
no busca mas que lo esencial vy la funcion de la habitabilidad.
Pudiera parecer que el patio surge de una necesidad de una
casa rural sin embargo hemos analizado gue sus origenes se

remontan desde mucho tiempo atras.

Mas alla de que el patio sea un espacio gjardinado y de

Figura 28 Casa rural con patio con lavadero

tranquilidad con una fuente simbolo de vida, el patio en una
granja o en una casa rural sirve para todo. En otras palabras es
un espacio que comunica dormitorios con estar y cocina y también con el bano aunque este ultimo se
encuentre parcialmente alejado de estas zonas, sirve para iluminar y ventilar los espacios interiores, pues los

vanos son pequenos y No pueden existir hacia el exterior por proteccion; No tienen relacion directa con la calle

22
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0 el campo directamente, es un espacio para la convivencia familiar un espacio gue requieren 10s seres
humanos para desarrollarse protegidos. Sirven para realizar el trabajo colectivo, para recoger la cosecha pues
recordemos gue la principal actividad es la agricultura y la ganaderia; inclusive el patio puede funcionar como
un espacio de convivencia con los animales domesticos y con la plantas aunque no totalmente como un jardin,

todo esto gracias a gue este espacio es abierto, en contacto con el sol, 1a lluvia, la noche, el aire y la luz.

Asi mismo el patio va a comunicar la casa con los
corrales, €l granero, y bodegas, sin gue estos estéen muy cerca de
la cocina y los dormitorios, pero gue se puede tener el dominio

visual de todo el espacio para efectos de la sequridad.

Es asi como el patio adquiere aun mas caracteristicas

funcionales gue lo hacen ser el esquema mas sencillo y complejo

que existe.

Figura 29 Dibujo de casa tradicional michoacana
con patio. Cocina abierta.

Figura 31 Granja en Amecameca, Edo. Mex. Figura 32 Granja en Delshohot. Suecia
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¢EL PATIO ES AUN LA SOLUCION A LA ARQUITECTURA DE NUESTROS DIAS?

Al ir recorriendo, conociendo y analizando la evolucion de los patios entendemos entonces, que las
caracteristicas de un patio pueden 0 no solucionar un problema en cualquier época, hablando de resolver
desde el punto de vista de un esquema, ahora bien, hemos Visto varios tipos de patios desde la casa Griega

hasta el claustro, o bien el de la casa del siglo XX.

Una vez entendido esto, podemos empezar a explicar el porque de utilizar el esquema de un patio

para hacer arquitectura en el siglo XX.

El esquema es tan versatil que ha sido explorado, desarrollado y utilizado en diferentes generos
arqguitectonicos, por lo que la solucion ofrece una variedad, ofrece también una forma de composicion, también
experimentada que a partir de un elemento se articulan los demas, y que sirven como vestibulo. Le dan a la
arquitectura vida propia, comunicando el interior con la naturaleza, hace entrar a la casa los factores climaticos.
Hace de la arguitectura, una arguitectura irrepetible gue aunque va a sequir un patron de composicion No es
igual de una region a otra, es decir una arquitectura Unica. Brinda un espacio de convivencia casi obligado a
una arquitectura, llamese casa habitacion, claustro, convento, vivienda multifamiliar, etc. Propone un espacio
apto para poner elementos simbaolicos, dignos para un disefio propio de un patio, jardin. Un espacio donde se
reunen elementos como agua, sol, viento vegetacion. Con el fin de entender la arquitectura como la extension

del cuerpo humano.
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2.2 DESARROLLO SOSTENIBLE, MEDIO AMBIENTE Y ECOLOGIA

La ecologia se ocupa del estudio cientifico de las interrelaciones entre 10s organismos y sus ambientes, vy por
tanto de los factores fisicos y bioldgicos que influyen en estas relaciones y son influidos por ellas. Pero las
relaciones entre los organismos y sus ambientes no son sino el resultado de la seleccion natural, de o cual se
desprende que todos los fendmenos ecologicos tienen una explicacion evolutiva. Tambien podemos definir el
término ecologia como el estudio de 1as relaciones mutuas de los organismos con su medio ambiente fisico y

biotico.

La voz griega oikos significa "casa” o "lugar
para vivir', y ecologia (oikos logos) es literalmente el
estudio de organismos "en su hogar’, en su medio
ambiente nativo. El término fue propuesto por el
bidlogo aleman Ermnst Haeckel en 1869,

Habitat y nicho ecologico

Para escribir las relaciones ecologicas de los

Figura 33 Fotografia de cactacea

organismos resulta Util distinguir entre donde vive
un organismo y lo que hace como parte de su
ecosisterna. Dos conceptos fundamentales Utiles para describir las relaciones ecologicas de 1os organismos son
el habitat y el nicho ecoldgico. El habitat de un organismo es el lugar donde vive, su area fisica, alguna parte
especifica de la superficie de la tierra, aire, suelo y agua. En un habitat particular pueden vivir varios animales o

plantas.

En cambio, el nicho ecologico es el estado o el papel de un organismo en la comunidad o el
ecosistema. Depende de las adaptaciones estructurales del organismo, de sus respuestas fisiolégicas y su
conducta. Puede ser util considerar al habitat como la direccion de un organismo (donde vive) y al nicho
ecoldgico como su profesion (lo que hace bioldgicamente). El nicho ecoldgico no es un espacio demarcado
fisicamente, sino una abstraccion que comprende todos los factores fisicos, guimicos, fisioldgicos y bidticos que

necesita un organismo para vivir.

Energia solar: es la energia que irradia el Sol como resultante de ciertas reacciones nucleares de fusion.
Llega a nosotros, mejor dicho a la Tierra por medio de los fotones gue interaccionan con la atmosfera y con la

superficie terrestre.
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La intensidad de una radiacion del Sol sobre el borde externo de la atmosfera, si se tiene en cuenta gue
la Tierra esta a una distancia promedio del Sol, se denomina constante solar, y el valor medio es de 1,37x106
erg/s/cm2, o bien unas Zcal/min/cm2. No obstante, ese indice no es de tasa constante, porque pareciera que

existe una variante de un 0,2% en un tiempo estimado de treinta anos.

La intensidad de energia real disponible sobre la superficie de la Tierra es bastante menor gue la
constante solar a causa de la absorcion y de la dispersion de la radiacion que provocan las interacciones de los

fotones con la misma atmosfera.

La intensidad de la energla solar en un punto fijo de la Tierra varia dependiendo del dia del ano, de la
estacion y de la latitud. También la energia del Sol que puede recolectarse esta sujeta a la orientacion de los

dispositivos receptores.

La energia solar es un tipo de energia radiante producida en el Sol como resultante de las reacciones
nucleares de fusion que llegan a la Tierra entre el espacio en lotes de energia llamados fotones. Estos fotones

interactuan con la atmaosfera y con la superficie terrestre.

La intensidad de la radiacion solar en la
parte mas externa de la atmosfera se llama
constante solar, y el valor promedio es de una 2

cal/min/cm2.

El Sol constituye entonces la principal
fuente energeética renovable a nuestro alcance. La
Tierra recibe desde el Sol una cantidad de energia
anual de alrededor del 5,4 por 1024 J, un indice

que representa unas 4500 veces el consumo

mundial de energia. Si bien es muy importante esta

cantidad, el aprovechamiento de Ia energfa solar Figura 34 Fotografia satelital del huracan Paulina.
esta restringida por tres puntos: la intensidad de la

radiacion solar recibida en la Tierra, los ciclos diarios y

anuales a los que esta presa y las condiciones climaticas de cada emplazamiento.

A rasgos generales, la radiacion solar refiere a los valores de irradiacion global, es decir, la unidad de
energia recibida por la unidad de superficie dentro de un tiempo medido y bien determinado. Estos indices
habitualmente refieren a la energia que proviene en forma directa del disco solar [radiacion directa] y la energia

que, diseminada por la atmaosfera, puede llegar al 100% de la global.
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2.3 ( DESARROLLO SOSTENIBLE O DESARROLLO SUSTENABLE?

(Diccionario de Oxford].

SUSTAIN: keep in existence over a long time. (esp. mantener en existencia/ sostener en existencia)
SUSTAINABLE: adv. SUSTENTABLE, / SOSTENIBLE (definicion correcta al espanol)

El termino desarrollo sostenible ha sido modificado y sigue adoptando nuevas caracteristicas, siendo cada vez
mas amplio pero menos preciso. La primera definicion es elaborada por la Comision Brundtland en 1987
aborda las necesidades de generaciones presentes y futuras en cuanto a los recursos naturales
medioambientales, definida como “lo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad

de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades”.

Norman Foster and Partners define la Arquitectura Sostenible como la creacion de edificios que sean
eficientes en cuanto al consumo de energia, saludables, comodos, flexibles en el uso y disenados para tener una

larga vida util.

The Building Services Research and Information Association para la informacion e Investigacion sobre
las instalaciones de los Edificios, contempla la construccion sostenible como “la creacion y gestion de edificios

saludables basados en principios ecoldgicos y en el uso eficiente de los recursos “.

En este sentido el Desarrollo sostenible tiene tres dimensiones, para el siglo XXI se pretende arraigar
dos factores mas.
SOCIAL
ECONOMICO >
MEDIO AMBIENTAL

4

TECNOLOGICO

Mientras gue el Desarrollo Mundial gira en torno a los dos primeros factores dejando atras el medio ambiente.

De lo anterior se obtiene la definicion de Arquitectura Sostenible como “La  extension del cuerpo
humano” un espacio habitable de confort disenado para una correlacion con el medio ambiente que permite
un nulo o casi imperceptible impacto, utilizando como herramientas la tecnologia, el uso de energia renovable

v la eliminacion de cualquier tipo de deshecho con la finalidad de tener una larga vida Util.
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IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONSTRUCCION EN EL MUNDO

e 50 % de los RECURSOS mundiales se
destinan a la construccion.

e 45 % de la ENERGIA se utliza para
calentar, iluminar y ventilar edificios

e 59 de ENERGIA para construir.

e 40 % de AGUA es destinada a abastecer
instalaciones sanitarias.

e /0 % de MADERA es utilizada en la

construccion

Figura 35 Fotografia aérea de un conjunto habitacional
(2005)

DURABILIDAD DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS DE ARQUITECTURA

e INSTALACIONES +20 anos
e EDIFICIOS +50 anos
e INFRAESTRUCTURAS  +100 anos
e CIUDADES + 500 anos

La sostenibilidad no se refiere solo al mantenimiento de la organizacion de los sistema naturales que soportan
el desarrollo del sistema socio-cultural humano sobre el planeta, sino gue trata a la vez de la preservacion en el
tiempo de los capitales culturales, institucionales, productivos, etc. que posibilitan el desarrollo humano y social.
Estas pautas conductuales del desarrollo sostenible son susceptibles de ser transformadas en principios, gue
integrados entre si nos definan un modelo de sociedad, que en la actualidad podria ser calificado como
utopico, pero hacia el gue irremediablemente nuestras sociedades deben tender para poder mantenerse en el

tiempo.

La sostenibilidad entendida como el mantenimiento de los servicios naturales. La vida misma garantiza
su propia sostenibilidad y genera las condiciones planetarias para su perdurabilidad, estas condiciones se
conocen también como servicios naturales, que posibilitan a la vez que los humanos podamos desarrollarnos

como sociedad en el planeta.
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Estas funciones del “capital natural”, segun el World Watch Institute (Brown 1997)‘ se pueden enumerar

CoMo sigue:

Produccion de primeras materias (alimentos, caladores, madera y materiales de construccion, productos

forestales no derivados de la madera, pastos, recursos genéticos, medicinas, tintes,...)

e Polinizacion

e Control biologico de plagas y enfermedades
e Habitaty refugio

e Aprovisionamiento y regulacion del agua

e Reciclaje de residuos y control de la contaminacion
e (iclo de los nutrientes

e Regulacion de las alteraciones

e Regulacion del clima

e Regulacion atmosférica

e QOcio

e Culturales

e FEducativos/ cientificos

Figura 36 Fotografia satelital de tormenta de arena

La sostenibilidad ecologica o natural  haria
referencia al mantenimiento de estos servicios en sus
mas amplias potencialidades.

Desde este punto de vista los principios de sostenibilidad de Daly atienden esta conservacion:

1. No explotar los recursos renovables por encima de su tasa de renovacion.

2. No explotar los recursos no renovables por encima  del ritmo de sustitucion por recursos renovables,

que proporcionen el mismao servicio.

3. No verter residuos al medio por encima de su capacidad de asimilacion.
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El concepto de desarrollo sostenible, definido por el Informe Bruntland el ano 1987, como “el modelo
de desarrollo que permite satisfacer las necesidades de las actuales generaciones sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras de satisfacer las suyas” ’, ha evolucionado en estos afos en su clarificacion, ya que
es un término gue es conceptualmente muy ambiguo. Aungue plantea la relacion entre la perspectiva social

(satisfaccion de necesidades) v la perspectiva ambiental (conservacion de los recursos).

Segun Ernest Garcia, “como definicion, es de una vaguedad exasperante. En realidad, no es ninguna
definicion, sino una declaracion de intenciones, un enunciado programatico mas gue no la descripcion de un
proceso. Su examen suscita preguntas inquietantes, como las siguientes: jQue entendemos por desarrollo? 4Y
por sostenibilidad?. jCudles son las necesidades gue hay que satisfacer? jCuantas generaciones futuras y de
gue tamano?”. La vaguedad de dicha definicion es la gran ventaja de la idea del concepto de desarrollo
sostenible, como apunta el autor, ya que de lo gue trata es de tender un puente entre desarrollistas y

ecologistas, entre partidarios y adversarios del crecimiento economico.
Los Factores de insostenibilidad:

Segun Ernest Garcia® al analizar los procesos de insostenibilidad ambiental hoy en dia detecta cuatro

acepciones de dicho término:

a) Ultrapasando la capacidad de carga:

Este aspecto refleja en gran medida los criterios anteriormente expuestos por Herman Daly, y es una de
las mayores razones esgrimidas por los ecologistas para atacar el modelo de desarrollo actual. La insostenibilidad
en este caso seria la tendencia al colapso de nuestro modelo de desarrollo, causada por el traspaso de los limites
de la capacidad de carga de nuestros ecosistemas, para proporcionar recursos al sistema social. Esta hipotess,
que el autor ubica en el campo del Neo-malthusianismo, con interpretaciones diferentes sobre el papel de la

tecnologia y el consumo, supone que dichos limites son medibles.

D) Desequilibrios en el proceso de co-evolucion.

Se basa en la hipotesis de gue si una especie en el ecosisterna recibe una subvencion energetica
demasiado grande, impone al ecosistema una reduccion drastica de la diversidad biologica. Esto es lo que le
viene ocurriendo a la especie humana con su especial habilidad para la oxidacion de la necrosfera
(combustibles fosiles) y como consecuencia de ello, es capaz de apropiarse a gran escala de la produccion

fotosintética primaria.
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Algunos autores han calculado que el ser humano se aprovecha de un 40% de dicha produccion
primaria generada por o vegetales y gque supone la base natural para el desarrollo del resto de especies
heterotrofas. El apropiamiento de dicha materia por parte de la sociedad, no solo redunda en la disminucion de
la capacidad de carga del planeta, sino que se anade a ello la extincion de multitud de especies que dependen

de dicha produccion para su subsistencia.

) Degradacion entropica

Como hemos podido ver en el primer capitulo, 10s organismos vivos generan su organizacion a partir
de la degradacion de los sistemas que conforman su entorno. Por ello os sistemas autoorganizados seran
dependientes del orden y organizacion presentes en su entorno, gue sea capaz de ser desorganizado por ellos

mismos, con la finalidad de obtener energia para su mantenimiento.

En el momento en que el sistema social genera una excesiva degradacion entropica de su entorno, se
ve impedido para mantener su organizacion, ya que no le queda nada por degradar. Lo que conlleva asumir
que la civilizacion ha sido posible por existir nlcleos de orden mineral y biologico que han posibilitado la
creacion un nuevo orden mediante su desorganizacion. En este sentido se plantea una nula vision sobre la

capacidad de carga y la sostenibilidad se relaciona con el mantenimiento de dicho orden.

d) Blogueo de los dispositivos de aprendizaje

Un cuarto elemento de insostenibilidad se refiere al bloqueo de los dispositivos de aprendizaje social
debido a una aceleracion excesiva en el flujo de informacion y una conectividad demasiado alta a diversidad de
canales. Esta hipotesis se basa en entender al ser humano como un organismo capaz de aprendizaje, que para
ello requiere de tiempo y de disponibilidad, y a la vez de margenes de error. O sea tiempo para seleccionar las

adaptaciones viables y espacios desde donde el error se pueda corregir.

La aceleracion excesiva en la asimilacion de informacién genera a su vez una cadena de errores
demasiado elevada, y la globalizacion de sus redes hace que dichos errores se difundan por todo el sistema. Si
encima el sistema dispone de una tecnologia poderosa en su capacidad de modificacion del entorno, se dan
todas las condiciones para el desastre ambiental. La sostenibilidad en este caso consistiia en mantener 1a
flexibilidad, evitando la aceleracion excesiva vy la globalizacion del error. Se trata de la capacidad del sistema de

amplificar el error.

Algunos ejemplos de este efecto serian la introduccion de miles de sustancias quimicas en el ecosisterna

0 miles de organismos geneticamente modificados.
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Cada elemento de insostenibilidad mencionado nos lleva a una lectura distinta de 1o gue podriamos

concebir como sostenibilidad, y 1as estrategias para conseguir sociedades sustentables.

La huella ecologica seria una manera de medir algunas de estas carencias de sostenibilidad aqui

expuestas.

GRANDES ACUERDOS MUNDIALES SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

DESARROLLO SOSTENIBLE
Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de generaciones futuras de

satisfacer sus propias necesidades.

EN ARQUITECTURA.
Todo aquello que sea eficiente en cuanto a su consumo de energia , saludable, comodo, flexibles en el uso y

disenados para tener una larga vida util.

1972 Conferencia de Estocolmo sobre e Medio Ambiente Humano.
1979 Convencion de Ginebra sobre contaminacion Aerea ONU
1980 Estrategia mundial para la Conservacion IUCN

1983 Protocolo de Helsinki Sobre la calidad del aire

1983 Convencion Mundial Sobre el Medio Ambiente y Desarrollo ONU
1987 Protocolo Mundial sobre Capa de Ozono. ONU

1987 Nuestro Fruto Comun ONU

1990 Libro Verde sobre Medio Ambiente Urbano UE

1992 Cumbre de la Tierra Rio de Janeiro ONU

1996 Conferencia Habitat. ONU

1996 Conferencia de Kyoto sobre el Calentamiento Global

2000 Conferencia de Haya sobre cambio climatico.
Existen varios ejemplos que ilustran la preocupacion por la sostenibilidad del desarrollo:
Evaluacion de los impactos que provocan estilos de desarrollo en el bienestar de las generaciones

futuras. Reconocimiento del rol decisivo que desempena el capital o el patrimonio natural, mientras provee

beneficios a la sociedad.
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El concepto de sostenibilidad proviene de las ciencias biologicas, la forma de evaluar la conservacion o
depredacion de un recurso consiste en incorporar criterios de trabajo a los patrones y caracteristicas naturales

de un recurso.

Los fendmenos exdgenos son aquellos que operan al margen de los criterios de trabajo como los
programas de proteccion de los bosques, de cierre de areas de
pastoreo y proteccion de esos recursos. El enfogue de sostenibilidad
se hace mas complejo, ya que se suman criterios de trabajo gue
inciden en el manegjo y uso de los recursos como participacion

ciudadana, politicas y de instituciones.

Clertos proyectos de inversion tienden a desaparecer antes

de que termine la vida util gue se previo al disenarlos.

AGENDA 21

tar de

Agenda Z1 es un plan de accion exhaustivo que habra de ser adoptado

huracanes simultéaneos

universal, nacional y localmente por organizaciones del Sistema de

Naciones Unidas, Gobiernos y Grupos Principales de cada zona en la cual el ser humano influya en el medio
ambiente.

Protocolo de Kioto sobre el cambio climatico

Posicion de los diversos paises en 2005 respecto del Protocolo de Kyoto.

El Protocolo de Kioto sobre el cambio
climatico es un instrumento internacional que tiene
por objeto reducir las emisiones de seis gases
provocadores de calentamiento global (dioxido de
carbono (CO2), metano (CH4) y oxido nitroso (N20),
ademas de tres gases industriales fluorados:

hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC)

v hexafluoruro de azufre (SF6)), en un porcentaje aproximado de un 5%, dentro del periodo que va desde el
ano 2008 al 2012, en comparacion a las emisiones al
ano 1990. Por ejemplo, si la contaminacion de estos Figura 38 Fotografia satelital de energia electrica en el
) ' mundo
gases en el ano 1990 alcanzaba el 100%, al término

del ano 2012 debera ser del 95%.
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Es preciso senalar gue esto no significa que cada pais deba reducir sus emisiones de gases reqgulados
en un 5%, sino que este es un porcentaje a nivel global y, por el contrario, cada palis obligado por Kioto tiene

SUS propios porcentajes de emision que debe disminuir.

Este instrumento se encuentra dentro del marco de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), suscrita en 1992 dentro de lo gue se conocio como la Cumbre de la
Tierra de Rio de Janeiro. El Protocolo vino a dar fuerza vinculante a 1o gue en ese entonces no pudo hacer la
UNFCCC.

Antecedentes

El 11 de diciembre de 1997 los paises industrializados se comprometieron, en la ciudad de Kyoto, a ejecutar un
conjunto de medidas para reducir los gases de efecto invernadero. Los gobiernos signatarios pactaron reducir
en un 5,2% de media las emisiones contaminantes entre 2008 y 2012, tomando como referencia los niveles de
1990. El acuerdo entro en vigor el 16 de febrero de 2005, después de la ratificacion por parte de Rusia el 18 de

noviembre de 2004.

El objetivo principal es dismunir el cambio climatico de origen antropogeénico cuya base es el efecto
invernadero. Segun las cifras de la ONU, se preve que la temperatura media de la superficie del planeta
aumente entre 1,4 y 58 °C de aqui a 2100, a pesar gue los inviernos son mas frios y violentos. Esto se conoce
como Calentamiento global. "Estos cambios repercutiran gravemente en el ecosistema y en nuestras

economias’, senala la Comision Europea sobre Kyoto.

SITUACION ECOLOGICA ACTUAL

Calentamiento global: es la teoria por la cual hay un aumento en la temperatura media de la atmosfera
terrestre y de los oceanos motivada por el efecto invernadero causado por las emisiones de didxido de carbono
y otros gases. La temperatura se ha elevado desde finales del siglo XIX, cuando se puso fin a una etapa de unos
400 anos conocida como "peguena glaciacion” y se estima gue en gran medida es debido a la actividad
humana, incrementandose durante los ultimos decenios. La teoria predice, ademas, gue las temperaturas

continuaran subiendo en el futuro si continuan las emisiones de gases invernadero.
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La denominacion
‘calentamiento global' generalmente s 4.3
implica la actividad humana. Una |

370 1 143
denominacion mas neutral, cambio 350 4
climéatico, se utiliza normalmente para 1.
P PPM 330 - =

designar a cualquier cambio en el ©9: Jm: .
Clima, sin entrar en discusiones sobre 19':}:
su causa. En cambio, para indicar Ia - 137
existencia de influencia humana a 250 4 . | ! ! ! I I | . 135
veces se utliza el termino cambio 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
climatico antropogenico. El
calentamiento global y  efecto AZUL: concentracion de COZ en la atmosfera

ROJO: temperatura media global
invernadero no son sSiNbNIMos,; mas
bien se cree que el efecto Figura 39 Grafica de relacion entre COZ y el aumento de temperatura global
invernadero seria la causa del

calentamiento global observado.

La discusion se centra en la temperatura, pero el calentamiento global o cualquier tipo de cambio
climatico pueden implicar cambios en otras variables: las lluvias globales y sus patrones, la cobertura de nubes y
todos los demas elementos del sistera atmosférico. La complejidad del problema y sus multiples interacciones
hacen gue la unica manera objetiva de evaluar simultaneamente estos cambios sea a traves del uso de modelos

computacionales gue intentan simular 1a fisica de la atmosfera y del océano.

Cambio climatico: a la variacion global del clima de la Tierra, tales cambios se producen a muy diversas
escalas de tiempo y sobre todos los parametros climaticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad, etcétera.

Son debidos a causas naturales y, en los Ultimos siglos, tambien a la accion del hombre.

El termino suele usarse, de forma poco apropiada, para hacer referencia tan solo a los cambios
climaticos que suceden en el presente, utilizandolo como sindnimo de calentamiento global. La Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico usa el termino cambio climatico solo para referirse al
cambio por causas humanas (el parrafo 2 del articulo 1 reza asi: "Por ‘cambio climatico’ se entiende un cambio
de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables’).
Al producido por causas naturales lo denomina variabilidad natural del clima. En algunos casos, para referirse al

cambio de origen humano se usa tambien la expresion.
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2.4 ENERGIA.

La energia se define como todo aquello que puede hacer cambiar las propiedades fisicas de la materia, o bien,

como la capacidad que poseen los cuerpos para realizar un trabajo.

Energia renovable

Fuente de energia que se encuentra disponible en forma abundante y posee una condicion ciclica de
renovacion ejemplo: solar, edlica, lefna o biomasa, otros.

Agotable 0 no renovable

Aqguella que no podemos reponer una vez gastada o se requeriran millones de anos para que se produzcan
nuevamente como es el caso del carbon, el petroleo, el gas natural, el uranio, etc.

Inagotable

Son las que nunca se agotan como por ejemplo el sol, el agua de los rios y el viento. Eso es segun si debe ser

procesado o No para ser utilizada.

La energia es fundamental para el desarrollo econémico de un pais y para el bienestar de su poblacion.
Forma parte del instrumental economico pues se le requiere para activar todo tipo de maquinaria o herramienta
Y, dungue no se incorpora materialmente a los bienes o servicios producidos, tiene incidencia en los costos de

produccion.

Ademas es un bien de consumo final que se utiliza para la satisfaccion (para el confort) humano. Lo
que queremos decir con el confort humano es, como por gjemplo, la iluminacion, la calefaccion, la

refrigeracion, etcéetera.."Hoy en dia, el mundo esta sufriendo una crisis energetica”

En la actualidad, se estan buscando soluciones para resolver y prevenir esta crisis y tambien, se estan
buscando los metodos precisos para evitar gue se extienda, transformando el concepto de confort humano y
gue este mismo no dependa de la energia, si no de un diserio ecoldgico basado en sistemas pasivos y activos
de aprovechamiento de energias, es decir hacer arquitectura con confort, y no llenar la arquitectura de confort.
Es por ello gue se emplearon las energias alternativas, ya que tienen la capacidad de no contaminar el medio

ambiente y no afectan por o tanto a la sociedad y ademas, son renovables.

DESCRIPCION DE ENERGIAS RENOVABLES

Las fuentes de energia renovables son distintas a las de combustibles fosiles 0 centrales nucleares debido a su

diversidad y abundancia. Se considera que el Sol abastecera estas fuentes de energia (radiacion solar, viento,
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lluvia, etc.) durante los proximos cuatro mil millones de anos. La primer ventaja de la mayor cantidad de fuentes
de energia renovables es que no producen gases de efecto invernadero ni otras emisiones, contrariamente a lo
gue ocurre con los combustibles, sean fosiles o renovables. Algunas fuentes renovables Nno emiten dioxido de

carbono adicional y no presentan ningun riesgo suplementario, tales como el riesgo nuclear.

Las fuentes renovables de energia pueden dividirse en dos
categorias: no contaminantes o limpias y contaminantes. Entre las
primeras:

e ElSol energia solar.

e Elviento: energia edlica.

Los rios v corrientes de agua dulce: energia hidraulica.

e Los maresy océanos: energia mareomotriz.

El calor de la Tierra: energia geotermica.

Figura 41 Fotografia del sol

RECURSO SOLAR Caracteristicas

Distancia a la Tierra:
150 000 000 km

La potencia de la radiacion varla segun el momento del dia, las Didmetro’
condiciones atmosfericas que la amortiguan y la latitud. Se puede asumir 11392000 km (Tierra: 12,756 km|
Temperatura en la fotosfera:

gue en buenas condiciones de irradiacion el valor es superior a los 1000
5000 °C

W/m? en la superficie terrestre. A esta potencia se la conoce como .
Temperatura en el nucleo:

irradiancia. 15000 000 °C
Edad:

La radiacién es aprovechable en sus componentes directa y #200.a 5000 millones de anos

difusa, o en la suma de ambas. La radiacion directa es la que llega directamente del foco solar, sin reflexiones o
refracciones intermedias. La difusa es la emitida por la boveda celeste diurna gracias a los multiples fenodmenos
de reflexion y refraccion solar en la atmosfera, en las nubes, y el resto de elementos atmosfericos y terrestres. La
radiacion directa puede reflejarse y concentrarse para su utilizacion, mientras gue no es posible concentrar la luz

difusa gue proviene de todas direcciones.

La irradiancia directa normal (o perpendicular a los rayos solares),
fuera de la atmaosfera recibe el nombre de constante solar y tiene un
valor medio de 1354 W/m? (que corresponde a un valor maximo en el
perihelio de 1395 W/m?2y un valor minimo en el afelio de 1308 W/m?2.) | ’

e Energia solar pasiva: Aprovecha el calor del sol sin necesidad

mecanismos O sistemas mecanicos.

Figura 42 Mapa de la Republica Mexicana. Indica zonas
con potencial para la utilizacion de energia solar
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e [Energia solar térmica: Para producir agua caliente de baja temperatura para uso domestico sanitario y
calefaccion.

e Energia solar fotovoltaica: Para producir electricidad, en placas de semiconductores gue se excitan con
la radiacion solar.

e Energia solar termoeléctrica: Para producir electricidad con un ciclo termodindmico convencional, a
partir de un fluido calentado por el sol.

e Energia solar hibrida: Combina la energia solar con la combustion de biomasa o combustibles fosiles.

e Energia edlico solar: Funciona con el aire calentado por el sol y que sube por una chimenea donde

estan los generadores.

La Energia solar pasiva es el aprovechamiento de la energia solar de forma directa, sin transformarla en otro
tipo de energia para su utilizacion. Dicho de otro modo, es aquella que no requiere sistemas mecanicos nNi

aporte externo de energia, aunque pueden ser complementados por ellos, por ejemplo para su regulacion.

La cantidad de energia solar gue llega a la superficie de la tierra por unidad de area por unidad de tiempo
se denomina Irradiancia. La irradiancia que llega a la atmosfera terrestre es de 1.35 kW/m2. Estimaciones
indican que la superficie de la tierra recibe continuamente 1.7 X 1017 W. Si la poblacién del mundo llegara a los
10,000 X 106, con requerimientos de energia por persona de 10 kW, utilizando el 1 % de dicha irradiancia con
algun método de conversion con el 10 % de eficiencia seria suficiente para suministrar los requerimientos

energeticos de la humanidad.

RECOLECCION DE LA ENERGIA SOLAR

Natural : Se refiere a las formas que la naturaleza tiene para
almacenamiento de la energia solar como lo son : El viento,
Combustibles organicos renovables y las diferencias de

temperatura de 1os oceanos.

Tecnologica: Se puede dividir en térmica y fotovoltaica. La
conversion termica se utiliza para la conversion de la energia
contenida en la radiacion solar en calor, y la fotovoltaica se
refiere a la conversion directa de la radiacion solar en

electricidad.

Figura 43 torre de concentracion de energia solar, utilizado en
para pruebas de laboratorio que requieren altas temperaturas.
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ENERGIAS TERMOSOLARES

Las tecnologias termosolares a concentracion para la produccion de energia eléctrica son alternativas
adicionales que se pueden integrar dentro de los sistemas electricos de paises con condiciones adecuadas de
recurso solar. El proceso de concentracion de la radiacion solar posibilita la utilizacion de la misma como
combustible en la produccion de electricidad y calor para procesos industriales. Las diversas opciones que nos
presentan las tecnologias termosolares parten del mismo principio utilizar la radiacion concentrada para calentar

un fluido a temperaturas tales gue puedan operar bajo las condiciones de un ciclo termodinamico.

Caracteristicas ~ tecnicas de las  Tecnologias  Termosolares — a
Concentracion:
e  (lasificacion de las Tecnologias de Concentracion
Receptor Central (RC): Emplea para efectos de concentrar la
radiacion solar sobre un punto unos dispositivos gue tienen
movimiento en dos ejes llamados helidstatos. Es posible

alcanzar factores de concentracion de 300-1500 y

temperaturas de operacion de 500 a 1500 °C.
Figura 43.1 Canales parabdlicos para
captacion de energia solar

e (Canal Parabolico (CP): Utlliza un tipo de concentrador cuyo
enfogue es lineal cuyo factor de concentracion de la energia
solar es mas bajo gue el correspondiente a las tecnologias de
receptor central o plato parabolico, tipicamente de 40 a 100,
en consecuencia las temperaturas de operacion estan en el

rango de 100 a 400 °C.

e Plato Parabalico (PP): El concentrador es un colector solar que

sigue al sol en dos gjes, de tal forma que refleja y concentra

la radiacion solar en su punto focal. Los PP tienen la Figura 44 Platos parabolicos para captacion de
capacidad de alcanzar altas concentraciones que van desde enerdle o

600 a 2000 y temperaturas de operacion que pueden llegar

hasta los 1500 °C.

Figura 45 Colector plano para calentamiento
de agua

40
conjuntO de viviendas sostenibl€s



marco tedrico general 2

CALENTADORES SOLARES

La energia solar térmica de baja temperatura consiste en el aprovechamiento de la radiacion
proveniente del sol para el calentamiento de un fluido a temperaturas normalmente inferiores a 80°C.
Esto se lleva a cabo con los llamados calentadores solares que se aprovechan de las cualidades de
absorcion de la radiacion y transmision de calor de algunos materiales, y del efecto invernadero que se
produce cuando otro material (por ejemplo el vidrio) es transparente a la radiacion de onda corta del

sol'y opaco a la radiacion de onda larga gue emiten 10s cuerpos que estan calientes.

ENERGIA EOLICA

Es la energia que podemos obtener de la fuerza del viento.

El hombre aprovecha la energia del viento desde la
antiguedad y no es raro ya gue el 20 % de la energia del sol
que llega a la Tierra se convierte en viento.

La primera utilizacion de la capacidad energética del viento la
constituye la navegacion a vela.

Los molinos movidos por el viento tienen un origen remoto.
En el siglo VIl d.C. ya se utilizaban molinos elementales en
Persia (hoy, Iran) para el riego y moler el grano.

En Europa los primeros molinos aparecieron en el siglo Xl en

Francia e Inglaterra y se distribuyeron por el continente.

Figura 46 Armado de turbina edlica. Holanda

Ademas de emplearse para el riego y moler el grano, 10s

molinos construidos entre los siglos XV y XIX tenian otras aplicaciones, como el bombeo de
agua en tierras bajo el nivel del mar, aserradores de madera, fabricas de papel, prensado de
semillas para producir aceite, asi como para triturar todo tipo de materiales. En el siglo XIX se
llegaron a construir unos 9.000 molinos en Holanda.

El avance mas importante fue la introduccion del abanico de aspas, inventado en 1745, que
giraba impulsado por el viento. En 1772 se introdujo el aspa con resortes. Este tipo de aspa
consiste en unas cerraduras de madera que se controlan de forma manual o automatica, a fin
de mantener una velocidad de giro constante en caso de vientos variables. Otros avances

importantes han sido los frenos hidraulicos para detener el movimiento de las aspas y la
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utilizacion de aspas aerodinamicas en forma de hélice, que incrementan el rendimiento de los

molinos con vientos debiles.

*  Elusode las turbinas de viento para generar electricidad comenzo en Dinamarca a finales del

siglo pasado y se ha extendido por todo el mundo. Los molinos para el bombeo de agua se

emplearon a gran escala durante el asentamiento en las regiones aridas del oeste de Estados

Unidos. Pequenas turbinas de viento generadoras de electricidad abastecian a numerosas

comunidades rurales hasta la década de los afos treinta, cuando en Estados Unidos se

extendieron las redes eléctricas. También se construyeron grandes turbinas de viento en esta

epoca

e Los centificos calculan que hasta un 10% de la electricidad mundial se podria obtener de

generadores de energia edlica a mediados del siglo XXI.

e laenergia edlica, que no contamina el medio ambiente con gases ni agrava el efecto invernadero, es

una valiosa alternativa frente a los combustibles no renovables como el petroleo.

. El precio de la energia eléctrica producida por ese medio resulta competitivo con otras muchas formas

de generacion de energia.

El proceso de conversion viento-electricidad:
- NO libera gases de efecto invernadero.
- NO emite Contaninantes atmosiericos.
-No utiliza agua.

-INO genera resiauos Pegrosos.

La generacion de energia electrica, en

Transmision Generador

Tolva protectora
Motor de orientacion

Flecha principal
Chasis principal lecha principal

Figura 47 Esquema de funcionamiento de turbina eolica

términos generales, consiste en transformar alguna clase de energia no eléctrica, sea esta quimica, mecanica,

térmica, luminosa, etcétera, en energia eléctrica.
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Para la generacion industrial de energia electrica se recurre a instalaciones denominadas centrales electricas, las

gue ejecutan alguna de las transformaciones citadas y constituyen el primer escalon del sistema de suministro

eléctrico.

Tipos de centrales generadoras

Dependiendo de la fuente primaria de energia utilizada, las centrales generadoras se clasifican en:

Térmicas
Hidroelectricas
Nucleares

Eolicas

Solares termoelectricas
Solares fotovoltaicas

Mareomotrices

No obstante todos los tipos indicados, la mayor parte de la energia electrica generada proviene de 10s tres

primeros tipos de centrales resenados.

Una Energia alternativa es aguella que se busca para suplir a las energias actuales, en razén de su

menor efecto contaminante y de su capacidad de renovarse.

ENERGIA SOLAR 0.05 %

CARBON, 24% GAS, 21%

SOLAR, EOLICA, 1%——

HIDROELECTRICA, 11%—

GEOTERMICA 2%

PETROLEO, 35%

NUCLEAR, 6%

Figura 48 porcentajes de generacion de energia en el mundo
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2.5 ANALISIS DE EDIFICIOS ANALOGOS

CASA ECOLOGICA EN CUERNAVACA MOR. , ARMANDQO DEFISS

Terreno 600m2 desnivel

Casa de descanso de tres niveles. Es ecologica por racionalizar el uso de la energia, por utilizar sistemas pasivos
como uso de ventilacion natural., aprovechamiento de agua pluvial, incluyendo el uso de celdas fotovoltaicas, y

uso de colectores solares para calentamiento de agua.

Es un diseno con criterios bioclimaticos que mantiene el interior a temperatura entre 18 y 22 C. un confort

térmico en todo el afo, en un lugar donde el clima es calido humedo.

La intencion es agrupar los espacios y los elementos a la casa, incluso la recamara principal en un mismao ambito

marcado por la techumbre con 1o que se logra intercomunicacion fisica y visual

Figura 49 Casa de descanso. Cuernavaca,
Morelos Figura 50 Planta Arquitectonica
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VENTILACION ANATURAL E INYECCION PE AIRE FRESCO

SALIOA DEL ACE
CALIEMTE

SALIPA PEL AIRE
CALIEATE 1 |/

kA

Ductos de
aire

Ventanas controlables a lo largo de las dos
fachadas para liberar facimente el aire caliente

CASA PE PESCANSO
CUERNAVACA MORELOS
ARQ. ARMANDO DEFFIS CASO

ESTWPI0 SEGUARD PISO

£ RECAMARAS
PRMER FIS0

COCIAA, - T R

CISTERMAS ¥ ALBERCA, [~k

GARARE ¥
CUARTD PE SERVICIO

(AL WTERIOE pe LA

ENTRAVA AIRE

AL EN?
=

d TUBO Fofo 1GeM. @

FUACIONAMIEAITO DEL MECANISMO DE (NYECCION DE ARE FRESCO AL INTERIOR.

Mecanismo de inyeccion de aire fresco al interior
El tubo de fofo pasa a traves del interior de la cisterna

=
a4

pard manterer Siermpre et aire fresco.
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Figura 51 Esquemas de vivienda
bioclimatica. Cuernavaca, Mor.

CAPTACIQN PE LA LLUVIA

EL AGUA PE LA RED MUNICIPAL

A L0S TINACOS SIN AlECESIDAY PE POMBA .
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Y SE INSTALO UNA BOMBA PARA CASOS DE r
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Figura 52 Sistera para captacion de lluvia

CALENTAMIENTO SOLAR PE AGUA
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Figura 53 Sistema de Calentamiento solar de agua

ACONDICIONAMIENTO CLIMATICO DEL CUARTO DE SERVICIO
BAJO EL JARDIN

EL CUARTO PE SERVICIO QUEPA EN ESTA CASA BAJO EL JARPIN A UN LARD VEL GARASE,
PTALMENTE CUBERTD PR UNA CAPA PE TIERRA PE 60 CM. PE ESPESOR.
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Figura 54 Sistema de acondicionamiento Climatico
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Figura 55 Sistema de generacion de electricidad solar

CASA ECOLOGICA DE LORETO Y PENAPOBRE

Situada en el Parque Ecologico Loreto y Pena Pobre en la Ciudad de Mexico, la Casa Ecologica Autosuficiente es
una propuesta de la Fundacion EI Manantial, una institucion privada gue fomenta la

cultura ecologica y la utilizacion de energias alternas en México.

Esta vivienda esta disenada y construida para reducir el consumo de la energia convencional, el

consumo de agua y posee un sistema de tratamiento y reutlizacion de las aguas residuales.

Funciona con un 100% de energia solar a través de un sistema de celdas fotovoltaicas gue generan

energia electrica limpia 'y de un sistema solar térmico independiente para calentar el agua.

El sistema constructivo usa materiales naturales como tierra estabilizada (adobe) y madera. Su diseno
arquitectonico favorece el control climatico al interior de la vivienda de forma natural y también posee un
sistema de bio-digestion para reciclar 1a basura organica y extraer bio-gas. Aledano a la casa hay un invernadero

donde se cultivan hortalizas con el uso de la hidroponia, la lombricultura y la composta. Esta casa puede ser

visitada en cualquier epoca del ano.
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Figura 56 Croquis de casa ecologica Loreto y Pena Pobre
Materiales propios de la region, y piedra braza,

se utilizaron como cimentacion, adobe en muros y madera de pino para techos.

Figura 57 Vista exterior de Figura 58 Vista exterior del
la cocina comedor

Figura 61 Tanque de Figura 62 Filtros para limpiar la lluvia. Negro

aguas grises provenientes de lavadero, lavabo, almacenamiento de agua grava 2'', rojo grava pequena, y amarillo
regadera, fregadero, lavadora, pluvial para huertos arena. Pasan a la cisterna ubicada debajo.
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Figura 63 Vestibulo de Figura 64 domos con la Figura 65 Muestra de acabados en piso para zonas
acceso  ambientado  con finalidad de una de transicion

plantas con la finalidad de iluminacion natural

crear un microclima completa y optima

) Figura 67 Convertidor ene. Figura 67 celdas de silicio
Figura 66 Termo tanque, utilizado para
calentar agua alterna a ene. directa. Red

electrica gen. de la casa.

SEPARADOR
DE RESIDUOS SOLIDOS © basura

?

Figura 68 separador de basura Figura 69 Piso, realizado de Figura 70 Invernadero,
pedacearia de azulejo con
el objetivo del rehuso de
materiales
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scuantas, donde y como?

definicion del tema
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3.1 EL SITIO. TEQUIXQUIAC

Tequixquiac de origen nahuatl, que se compone de
tequixquill, tequexquite carbonato de sosa natural; de “atl”,

aguay co, lugar, y significa: “En el agua tequesquitosa”.

HISTRORIA. (Antecedentes Prehistoricos)

Figura 71 Fotografia de la Iglesia de Santiago Tequixquiac

Los antecedentes arqueologicos de Tequixquiac son de

gran relevancia ya que durante las excavaciones de la

desembocadura del desague de la cuenca de Mexico en el tajo de Tequixquiac, se encontraron importantes
restos fosiles de animales gue existieron en la prehistoria, tales como: tres caparazones de glyptodonte, asi como
la primera muestra de arte manifiesta por los primeros hombres en America, el célebre “Sacro de Tequixquiac” y
que segun estudios minuciosos de Mariano Barcenas y Luis Aveleyra, es la Ultima vértebra de un camelido
prehistorico en la que el hombre talld cuidadosamente la cabeza de un perro, se presume que su antigiedad es

de mas de 12 mil anos y se encuentra en el Museo Nacional de Antropologia e Historia de la ciudad de México.

La fundacion de Tequixguiac data del ano de 116, por una tribu Chichimeca, se cree gue la primera
poblacion organizada debid tener una gran influencia olmeca ya que se han encontrado también gran
cantidad de piezas originarias de otros lugares del pais, que por sus caracteristicas de manufactura, forma, color

vy material, pudieron ser de las regiones Huasteca, Mixteca o Totonaca.

Antecedentes Coloniales

Con la ayuda de los franciscanos se construyo el templo de Santiago Tequixquiac y la cabecera era el principal
pueblo de doctrina secular para 1569 gue tenia sujetos a los pueblos de San Mateo Hueycalco, San Sebastian

Tlalachco y algunos otros caserios.

La iglesia de Santiago Tequixquiac paso a ser parroguia en 1590 ya que antes era vicaria.

La construccion del templo fue realizada en diferentes etapas, el atrio parroquial era un gran espacio
con una cruz atrial en el centro labrada de piedra, con simbolos indigenas y cristianos, en las cuatro esquinas
sus capillas pozas y en el centro una capilla abierta con bellas columnas salomaonicas y en la fachada dos jambas
extraordinariamente labradas en piedra con manos indigenas quienes dejaron plasmada parte de su filosofia en

esta. El templo estaba dedicado a Santiago Apostol
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Siglo XiIX

Durante el movimiento de independencia las noticias
llegaban a Tequixquiac por las danzas y la arrieria como
medios informativos. Tequixquiac fue uno de los primeros
pueblos de provincia que se constituyd como municipalidad
el 29 de noviembre de 1820 incorporandose a la
independencia de Meéxico sobre la base de la Constitucion
de Cadiz.

Siglo XX

Figura 72 Fotografia de casa antigua del municipio

En otro aspecto de la historia de Teguixguiac en ese tiempo

la hacienda de San Sebastian gran productora de pulgue era de las mas prosperas de la region.

Por las necesidades de la ciudad de Mexico en 1917 se prolongo el ferrocarril y el desague del valle de Meéxico
hasta Progreso Hidalgo, se construyo la estacion del tren en la actual calle Alfredo del Mazo contribuyendo al

desarrollo econémico de la region y que fue desmantelado por razones politicas en el ano de 1945.

A partir de la década de los 50 Tequixguiac ha evolucionado hacia la urbanizacion y ahora cuenta con

los servicios necesarios para su desarrollo sin perder sus valores provincianos

LOCALIZACION

El Estado de Mexico pertenece al la zona centro del la Republica mexicana, forma parte del altiplano central,
segun el Marco Geoestadistico 2005, cuenta con 22 357 km’, el 1.1% del territorio total del pais. La poblacion es
de 13 096 686 habitantes, el 13.4% del total del pais. 86% urbanay 14% rural; a nivel nacional el dato es de 75y
25% respectivamente; y una densidad de 586 habitantes por kildmetro cuadrado, en comparacion con en el

pais que son 50 hab/km2
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Tequixquiac

La ubicacion del municipio es al norte del Estado
de Mexico, a 120 kilémetros de la ciudad de
Toluca y se localiza en las coordenadas
geograficas extremas del meridiano de Greenwich
latitud norte 19° 51" 23" minima, 192 57" 28"
maxima, longitud oeste 99° 03" 30" minima, 99°

13" 35" maxima.

Limita al norte con el municipio de
Apaxco y el pueblo de Santa Marfa Ajoloapan del
municipio de Hueypoxtla, al sur con los gjidos de
San Miguel Boca Negra y San Juan Zitlaltepec del
municipio de Zumpango,; al oriente con el
municipio de Hueypoxtla; al poniente con el gjido
de Santa Maria Apaxco, el municipio de

Huehuetoca y el estado de Hidalgo.

Extension

La municipalidad cuenta con una extension de

96.37 kilometros cuadrados, que representan el
0.57% del territorio estatal. Figura 72 Mapas de localizacion del
municipio

Orografia
Estd conformada por pequenos lomerios separados por arroyos o barrancas, sobresale la meseta de la
Ahumada, la cabecera municipal se asienta en un valle alargado.

Tequixguiac como zona orografica comprende la transicion del valle de México al valle del Mezquital, la altitud

de la cabecera municipal es de 2,340 m.s.n.m.

Hidrografia

El municipio es atravesado por dos tuneles provenientes del gran canal del desaguie, que ocupan los cauces del

rio Grande y el rio Xoté que confluyen en el rio Salado.
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El rio Salado nace en el manantial de Hueypoxtla y atraviesa Tlapanaloya; el rio de temporada de lluvias,
El Grande, ocupa la barranca de San Jose y se inicia en El Pato Grande; el rio Xoté que nace en la
desembocadura del nuevo tunel en la lumbrera numero 5. Asi como la presa de Dolores que gobierna las
aguas del canal del desague, la presa del Bermejo que capta el agua de lluvia de los cerros Las Cruces, 1a presa

del Salto en Tlapanaloya, la presa de la barranca de la Arena en los limites con Apaxco.

El territorio cuenta con 28 arroyos intermitentes, seis bordos, nueve pozos profundos con sus

respectivos equipos de bombeo y once manantiales.

Clima

El clima predominante en el municipio es templado subhimedo con lluvias en verano, la temperatura
promedio es de 15.5° C, la maxima extrema es de 37.0° C, y la minima es de -4° C. La lluvia es de 861.0 mm., en

el mes de noviembre cae la primera helada y en abril la ultima, el nivel de evaporacion es de 1656.3 mm.
Principales Ecosistemas

La vegetacion es variada por el tipo de clima de la region, sin embargo existen concentraciones de arboles en
las zonas humedas y en los margenes de los rios, asi como en las faldas de lomas y cerros reforestados, también
se pueden encontrar gran variedad de cactaceas, arboles frutales, plantas de ornato y diferentes variedades de

cultivos.

La fauna es variada, principalmente en el campo, existen ardillas, tuzas, coyotes, conejos, ratones de

campo, zorrillos y algunas variedades de reptiles.
Recursos Naturales

Existen algunos materiales pétreos, como la piedra, grava, arcilla comun, caliza, batan, bentonita, marmol,

magnesio, yeso, calcio, cuarzo, borita y dolomita.

El 68% del territorio municipal es de uso agricola utilizado para la siembra de cultivos de los cuales el
80% son tierras de temporal y 20% son de riego; 21% para uso pecuario, 7% de uso urbano 1% de suelo

erosionado y 3% para otros usos.
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3.1.2 POBLACION

ESTADO DE MEXICO

75 ymdsafios 06 | 08
Numero de habitantes

60- 74 afios 19 7 22

45 - 59 afios 7 50

En el 2000, en el estado de Estado de Meéxico viven:

30- 44 afios os oa
15-29am0s 137 [N 145
0-14anos 161 I 15

[ ] [ ]
™ &
14 % rural

86 % de la poblacion es urbana

El Estado de México ocupa el primer lugar a nivel

nacional por su numero de habitantes.

Densidad

En promedio, en el Estado de México viven:

586 personas por kilometro cuadrado

| ] [ ]
* + ' = 13 094 686 habitantes

6 689 473 6407 213
mujeres hombres

131 77 78
72 73
9.8
7.6
38
18
14

08 o0s 10 o098 1o M I 'I
MNacional Estado de Nacional Estadode
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T ®

Figura 73 Graficas de densidad de poblacion en el Edo Mex,. INEGI
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Vivienda

Para 1995 se encontraban edificadas en el municipio 4,797 viviendas, la mayoria son propias y de tipo fija, 1os
materiales utilizados principalmente para su construccion son cemento, tabique rojo, tabicon, block, adobe,
piedra, teja, lamina de asbesto y carton. En el municipio habitan en promedio 5.5 personas por vivienda.

Cabe senalar, que en el ano 2000, de acuerdo a los datos preliminares del Censo General de Poblacion y
Vivienda, efectuado por el INEGI, hasta entonces, existian en el municipio 5,969 viviendas en las cuales en

promedio habitan 4.70 personas en cada una.
Medios de Comunicacion

Los medios de comunicacion con que cuenta el municipio son: periodicos, revistas, la mayoria de las estaciones
de radio del area metropolitana, asi como los principales canales de television, internet, servicio de correo,
sistema telecom, telégrafos, asi como una amplia red de telefonia en casas habitacion, casetas publicas y

telefonia celular.
Vias de Comunicacion

Tequixquiac cuenta con 20 kildmetros de carreteras pavimentadas. La principal va del estado de Hidalgo al
Distrito Federal; las vias secundarias van de Apaxco a Zumpango y son 5 kilometros, éstas conducen a los
barrios de San Mateo, San José y El Refugio. También pasa por las faldas de la meseta de La Ahumada la via del

ferrocarril México-Querétaro con una extension de 10.5 kilometros

COBERTURA
SERVICIO

PORCENTUAL
Agua potable 87
Alumbrado publico 85
Drenaje urbano 73

Recoleccion de basura y limpieza de las vias publicas |50

Seguridad publica 80
Pavimentacion 30
Abasto 80

Mantenimiento y construccion de parques y jardines |50

Unidades deportivas y recreativas 30
Monumentos y fuentes 40
Energla electrica 99
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3.2 ANALISIS URBANO

TRAZA URBANA

Tequixguiac se asienta en un valle alargado, como zona orografica comprende la parte de transicion entre los
valles de México y el Mezquital, limita al norte con el municipio de Apaxco y el municipio de Hueypoxtla, al sur
con los gjidos de San Miguel Boca Negra y San Juan Zitlaltepec del municipio de Zumpango; al oriente con el
municipio de Hueypoxtla; y al poniente con el municipio de Huehuetoca y el Estado de Hidalgo. Los terrenos
gue abarcan el municipio corresponden al extremo meridional del valle de Mexico 'y estan conformados por

terrenos de llanos ondulados y algunas elevaciones gue no sobrepasan los 2 555 msnm.

El municipio se localiza al noreste de la region Il Zumpango y politicamente se organiza en:
e Una cabecera municipal

e uUnpueblo

e 4 Dbarrios

e 7 colonias gjidales

PRINCIPALES LOCALIDADES

e ?rancherias

e / ex haciendas

La cabecera municipal se encuentra ubicada en P
Santiago Tequixquiac al centro del territorio, y con una I. ] S o
extension de 22 manzanas. El pueblo de Tlapanaloya, - ""_", -
ubicado al nor-poniente del territorio. Los barrios de ... [ e D) i,
San Mateo, San Miguel, San José y el Refugio ubicados ; \ e K
alrededor de la cabecera municipal. Las colonias ejidales - i ’
son Adolfo Lopez Mateos y Wenceslao Labra, {
ubicadas al poniente de la cabecera municipal y al sur
del territorio respectivamente. Las dos rancherias son La
Esperanza y La Heredad ubicadas al norte del territorio y
las dos Ex Haciendas de San Sebastian y de Montero
ubicadas al nor-poniente.

Los usos del suelo agricola y pecuario ocupa el 88.96
% del territorio municipal, siendo el primero el

gue ocupa mayor territorio es del 67.55 % de la

superficie municipal. Figura 74 Mapa de barrios
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Del territorio destinado al uso agricola, el 21 % es de riego siendo un terreno con alto potencial
de siembra; el resto es de siembra temporal gue ocupa la mayor parte del territorio. Existen dos canales de
desague de agua negra que alimentan dichas tierras de cultivo de riego, el primero proveniente de la cuenca
del valle de México conocido como “el tunel viejo” ubicado al poniente del territorio municipal inaugurado en
marzo de 1900, y el sequndo que desemboca en la lumbrera No. 5 tomando el cauce del rio Xote, proveniente
del sur del municipio que lo atraviesa en direccion norte, a unos 7 km en la presa de Dolores se juntan ambos

canales, para continuar hacia el estado de Hidalgo.

Dichos canales de desague dan forma a la traza urbana del territorio, ademas de dividir politicamente

entre un bario y otro,

ANALISIS

La traza urbana del municipio se desarrolla a partir de la cabecera municipal con un crecimiento excentrico a
excepcion de la region norte, gue tiene un uso de suelo agricola de alto potencial por tratarse de tierras de
riego, y basicamente son estos suelos los gue rigen el desarrollo urbano debido a que la principal actividad
econémica es la agricultura y ganaderia. Surgen entonces 4 barrios entorno a la cabecera municipal y con
ellos la traza urbana crece desde el oriente sur y poniente, limitando el desarrollo por las tierras de cultivo tanto

de temporal como de riego.

La tendencia de crecimiento sigue siendo hacia la parte sur y poniente lo que comprende el barrio de
San mateo, y San Miguel, y en la parte oriente los barrios de San José y el Refugio, aungue se prevee un

crecimiento mayor hacia el poniente hasta llegar al cerro de la ahumada.

Por otra parte con la creacion del circuito exterior mexiquense que pasa por la parte sur de la laguna
del municipio de Zumpango y el municipio de Huehuetoca y el desarrollo de dicha zona, ha incrementado 1a
mancha urbana con conjuntos habitacionales de grandes grupos, como los son grupo Geo, Grupo Ara, Grupo
Beta entre otros, de tal suerte que existe ya un nuevo proyecto habitacional que esta dentro del municipio de
Tequixguiac, en lo gue es la rancheria de el Cenicero, en parte sur poniente del territorio, aunque la salida de
dicho desarrollo se plantea hacia el municipio de Huehuetoca hacia el circuito exterior mexiquense, sin
embargo la afectacion de las tierras de cultivo es evidente y se hace necesario la creacion de un borde urbano

para frenar el crecimiento de estos desarrollos poco sostenible.

conjuntO de viviendas sostenibl€s



definicion del tema 3

PROPUESTA

El conjunto de viviendas sostenibles se plantea hacia la zona propensa al desarrollo urbano antes mencionada,
no asi dentro de las zonas de riego. Se propone que se encuentre limitando tanto el desarrollo urbano propio
del municipio, protegiendo y asegurando para asegurar la existencia de zonas de cultivo;  funcionando
también para detener el desarrollo de la zona sur del crecimiento de los conjuntos habitacionales y de la zona

industrial de Huehuetoca.

Es entonces en la parte sur poniente del municipio la zona mas propensa al desarrollo urbano, ademas

de contar con la infraestructura completa que demanda este proyecto de viviendas.

Existe una vialidad principal que comunica el municipio con Apaxco 'y Zumpango por medio de una
carretera, de esta se deriva una vialidad secundaria que llega hasta el sitio propuesto para la ubicacion del
conjunto, con una distancia de 1.2 Km. desde el sitio de intereés hasta esta vialidad principal, por lo que el acceso

vial es adecuado.

conjuntO de viviendas sostenibl€s



3.3 CONCEPTO

El concepto de la vivienda surge en
respuesta al analisis del funcionamiento y en
respuesta al eje principal que es el diseno
sostenible,

6 actividades basicas determinan el
correcto funcionamiento de una vivienda, son la
descripcion correcta del término “habitar” y en
consecuencia la relacion de dichas actividades
marca las primeras directrices de nuestro diseno

formaly funcional. Ver fig. 76

El patio como lo estudiamos en capitulo 2
resuelve perfectamente nuestro primer
acercamiento al disenio de una vivienda, dicha
solucion se ha experimentado por a lo largo de la
historia de la arquitectura, y en el sitio 1a
arqguitectura regional resalta la utilizacion de este

elemento como gje rector del diseno de viviendas.

Obtenemos tres elementos importantes en
la vivienda, la zona social, zona intima y zona de
Servicios gue giran entorno a un espacio llamado el
patio, de la zona de servicios la actividad principal y
la que le da esencia al hogar, gue es precisamente
la cocina, en este caso funciona como el nucleo de
la vivienda que va a controlar las demas areas,
ademas en este caso consideramos este elemento

mas como zona social que como una zona intima.

Hoy en dia los frentes de lotes se han

reducido a su minimo requerido, y esto nos deja sin

definicion del tema 3

CONCEPTO

ZOMNIFICACION

SOCIAL

PATIO

LAPE DE LOTES

Figura. 75 volumenes de espacios habitables

F o LN BANE M “{-c‘!
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”~ i — L
_5:" Sevniaag

Figura 76 esquemas de funcionamiento de vivienda sostenible

la posibilidad de tener un patio interior, sin embargo se recurre a un traslape del trazo de los lotes con la

finalidad de reducir el frente de lote.
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¢ qué caracteristicas van a tener?

analisis de diseno
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4.1 VIVIENDA BIOCLIMATICA

Como parte imprescindible del proyecto de viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes se hace necesario
contemplar la vivienda como una vivienda bioclimatica, se plantea como una herramienta basica que da
sentido a estos adjetivos de la vivienda. Se trata de viviendas en el gue los beneficios de confort ofrecidos al

potencial comprador constituyan una herramienta de venta diferenciada de la competencia.

Se pretende disenar de manera optimizada una vivienda inmersa en su entorno, gue corresponda a un
sitio muy especifico de manera que los beneficios internos termico, luminicos, acusticos, ambientales ofrezcan
un ahorro energetico con un impacto ambiental, pero sobre todo econdémico  directamente a la economia

familiar,

[ PROTOTIPO 1 ]

Informacion climatolégica

Sintesis y diagnéstico

Andlisis y estrategias

Propuesta y disefio

|\ J
4 R
ANTEPROYECTO
(. J

[ EVALUACION ]

PROYECTO EJECUTIVO

Figura 77. Diagrama de metodologia
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INFORMACION CLIMATOLOGICA
INGENIERIA Y DESARROLLO

El primer paso para el desarrollo de la vivienda bioclimatica es obtener la informacion adecuada, es decir 1as
condiciones del entorno, aunadas a los requerimientos de confort del ser humano dentro de un espacio
arquitectonico, arrojan como resultado las recomendaciones o directrices de nuestro disefio para un proyecto

en un sitio especifico, recordando que tambien es un proyecto especifico.

En este caso se realizan los estudios y analisis del sitio, en este caso en Tequixguiac, Edo. de México,
con datos climaticos del instituto metereoldgico nacional; temperatura, humedad, lluvia, viento, radiacion solar.
Obteniendo una tabla mensual horaria en la que se identificaron los periodos en los que es necesario realizar

alguna estrategia de diseno para asegurar las condiciones de confort para los habitantes de la vivienda.

FICHA GEOGRAFICA
TEQUIXQUIAC, EDO. DE MEXICO

e SUPERFICIE......96.37 KMZ

e ALTITUD....... 1,656msnm

e [ATITUD...... 19°51 723" NORTE

e [ONGITUD.... 99°13"'35" OESTE

e ESTACION METEREOLOGICA Zumpango ALTITUD........... 1,656msnm

= [ATITUD.......c....... 19741 21" NORTE
=  LONGITUD.... 99°16'35" OESTE

Figura 78 Mapa de radiacion solar
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INFORMACION GENERAL

HELADAS POR
LA DURANTE
MADRUGADA, | TODO EL DIA
FRIO DIC-FEB 20.1° 56% 54.3 mm OCASIONALES | (11 AM-4PM)
DIAS Y
NOCHES
TEMPLADOS, | TODO EL DIA,
MAR-ABR POCO FRIO NOCHES Y
Y OCT- EN MADRUGADAS
TEMPLADO NOV 15.5° 67% 78mm MADRUGADAS FRESCAS
DIAS
TEMPLADOS,
TARDES Y PIRMERAS
CALIDO- SEMI NOCHES HORAS
HUM MAY-SEP 14.5° 68% 462mm CALIDAS MARANA

TEMPERATURA MEDIA ANUAL 15.5° (1991-2000)
TEMPERATURA MEDIA MAXIMA 25.5° (1991-2000)
TEMPERATURA MEDIA MINIMA 6.8° (1991-2000)
TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA 36.3° [MAYO 1996)
TEMPERATURA MINIMA EXTREMA 5.6° BAJO CERO [ENERO 1991)
PROMEDIO DE DIAS CON HELADA ANUAL 28 DIAS
RECORD DE HELADA TARDIA 15-Mar-95
RECORD DE HELADA TEMPRANA Sep-21.-2000
PRECIPITACION MEDIA ANUAL 562.3 mm (1991-2000)
PRECIPITACION MAYOR ANUAL 774 mm (995)
PRECIPITACION MINIMA ANUAL 314.2mm (1992)
PROMEDIO DE DIAS CON_LLUVIAS 64 DIAS (1991-2000)
PROMEDIO HELADAS 23 DIAS (1991-2000)

Figura 79 Tablas de resumen de
informacion climatica
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4.2 TEMPERATURA ISOTERMAS
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HUMEDAD ISOGRAMAS
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VIENTOS DOMINANTES

VIENTO

EMTE  SEENCID WETEDROLGHCD “ACmhs)

Figura 79 Diagrama de direccion y velocidad de vientos
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GRAFICA SOLAR
TEQUIXQUIAC
LAT. 19.51"

.......
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4.3 TABLAS PSICOMETRICAS

Son graficas en las que se colocan los datos climaticos como temperatura, bulbo humedo, humedad relativa,

etc. para obtener las zonas de confort de acuerdo a los distintos distintos dias y meses del ano.

Carta Bioclimatica de Olgyay, en esta grafica se analizaron las condiciones climatologias del amanecer
del promedio de cada mes del ano, y despues del medio dia, en la que se obtuvieron datos donde
las condiciones se encuentran muy cerca del confort termico en 6 meses del ano, y por lo contrario al amanecer

las condiciones solo se favorecen 3 meses del ano, sin embargo sin llegar al congelamiento en NiNguNo caso.

La proteccion solar se hace necesaria especificamente en 3 meses del a no de mayo a julio, y se
requiere aprovechamiento solar pasivo para obtener el confort termico de los meses mas frios que son de

diciembre a febrero.

CARTA BIOCLIMATICA DE OLGYAY
DIAGRANA PARA EXTERIORES
TEAMPORADA FldA
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CARTA PSCICOMETRICA
Todas las temporadas

Confort 21°C a26 °C
Temperatura preferida de 18°C a 24 °C

En esta carta se analizan los datos climatolégicos, de temperatura de bulbo humedo, humedad relativa
y presion de vapor de mercurio. En esta grafica podemos obtener los dias de confort térmico sin la utilizacion de
algun tipo de requerimiento  adicionales (color azul) y las zonas de requerimientos como ventilacion natural
(color verde), calentamiento solar pasivo (color hueso) zona de humidificacion (color rosa) que son las

principales que nos arrojan los datos climatoldgicos.
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CARTA PSICOMETRICA

Temporada de calor

Verde ... ventilacion natural

Azul... confort térmico

Hueso ... calentamiento solar pasivo

Amarillo..masa térmica

Conclusiones.
Obtenemos que 5 meses del afno se encuentran dentro de la zona de confort térmico, 4 meses que

requieren ventilacion natural y 1 de masa térmica, sin embargo utilizando masa térmica podemos obtener el
confort deseado en esos meses se maximo calor. Cabe mencionar que en dos meses del ano aun las
temperaturas mas altas que son cerca de las 4 de la tarde no alcanzan la zona de confort por lo que es

necesario utilizar calentamiento solar pasivo.
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Temporada de frio

Verde ... ventilacion natural
Azul... confort térmico
Hueso ... calentamiento solar pasivo

Conclusiones.

analisis de disefo 4

Por el contrario de la grafica anterior podemos concluir que en temporadas muy frias en ningun mes

del ano se ;alcanza el confort deseado, vy las temperaturas oscilan entre los 10° Cy 15° C, en su mayor parte

Necesitaos calentamiento solar pasivo apoyados con masa termica y a pesar que la grafica nos indica 3 mese

con calentamiento convencional obtendremos la temperatura preferida con el calentamiento solar.
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CARTA PSICOMETRICA
Temporada de transicion
Verde ... ventilacion natural
Azul... confort térmico

Hueso ... calentamiento solar pasivo

Conclusiones.

Calentamiento solar pasivo se requiere en epoca de transicion, a pesar de que 3 meses del ano se

acerca n ala zona de confort térmico
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REQUERIMIENTOS DE CLIMATIZACION PARA TEQUIXQUIAC

Una vez realizado el analisis que corresponde a la climatologia de Tequixquiac, (estacion metereologica en
Zumpango y datos del INEGI) y con la ayuda de las tablas psicométricas se pueden establecer
los requerimientos climatologicos para este sitio especifico, en otras palabras podemos determinar 10s
requerimientos necesarios para lograr las condicionantes de confort térmico que se pretenden alcanzar en las

viviendas propuestas.

Temporada fria o invierno
Aprovechamiento solar pasivo.
e Propiciar ganancias externas de la envolvente por medio de radiacion solar,.
e Inducir la incidencia solar en el interior de la vivienda.
e  Generar almacenamiento termico mediante el uso de materiales en la envolvente.

e Manegjar la distribucion especial de transicion.

Temporada de transicion o primavera /otofo
Aprovechamiento solar pasivo.
e Propiciar, mediante los materiales contractivos, ganancias de calor en el dia para ser
transmitidas en el interior.
e Aprovechar la ventilacion natural.

e  (Generar almacenamiento termico mediante el uso de materiales en la envolvente.

Temporada de calor o verano
Ventilacion natural.
e Proteccion solar, persianas y parasoles
e (Generacion de sombras dentro de la vivienda.
e Circulacion de aire al interior, flujo continuo.
e Reflgjar la radiacion solar, evitar ganancias en azoteas.
e (Generacion de microclima que ayuden a regular la temperatura uso del patio como

microclima.
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Sistemas pasivos, recopilacion de sistemas de climatizacion de la publicacion de “Arquitectura Bioclimatica” Dr.

David Mirillon Galvez
Clasificacion
o (Calefaccion
e Enfriamiento
e Humidificacion
e Deshumidificacion

e  (Ganancia directa y proteccion solar

Calefaccion.

Caja calentadora

Hay otras maneras de captar el calor solar y enclaustrado hacia adentro
de las habitaciones, es decir se puede construir debajo las ventanas, en
la fachada con una orientacion sur. Funciona como una caja térmica o
piso, con una cubierta de cristal con la inclinacion de 20 hacia el sur, un
panel de madera gue se puede cerrar cuando no se desee, la caja se
llena con piedra bola del tamano de 3 a 4 “ separadas para permitir el
flujo de aire, funciona con un efecto invernadero circulando el aire
caliente hacia arriba dejandolo escapar hacia la habitacion, haciendo

recircular el aire frio hasta lograr incrementar la temperatura.

Invernadero

Los invernaderos construyen una ampliacion del espacio interior,
pueden ser adosados o integrados desde el inicio, funciona al estar con
incidencia solar directa y nos va a servir para climatizar la vivienda,
ademas de darle un aspecto mas ecologico, ademas de poder producir
algunos alimentos o plantas de ornato.

El continuo flujo de aire entre la casa y el invernadero proporciona a la

vivienda calor, vivienda y oxigeno,

i

Figura 80 Esquema de invernadero
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Sistema de inyeccion de aire fresco . Tunel de viento.

Consiste en un dispositivo a base de un tubo,
preferentemente metalico, gue va del exterior de la
casa hacia el interior, funciona forzando la
circulacion de viento. El tubo debera de estar
enterrado o ir dentro de una cisterna o alberca que

,gue mantenga el aire frio en su interior que al

penetrar en la casa por diferencia de temperatura

exterior e interior forma una corriente convectiva

dentro de la vivienda Figura 81 diagrama de tunel de viento

La entrada de aire al exterior debe de estar orientado hacia el norte, donde provienen los vientos

dominantes.

Abertura a nivel de piso y alero

Las aberturas de ventilacion, ubicadas debajo o entre
los espacios de las vigas viene a ser un sistema
economico de ventlacion perimetral. Funciona por

conveccion y diferencia de temperaturas de masas de

aire del interior, el aire del interior se eleva y sale por

los aleros, y permitiendo que el aire frio del exterior

Figura 82 Abertura a nivel de piso y alero

entre por las aberturas inferiores, generando una

corriente de aire al interior y recirculando el aire de la vivienda.

Calentador solar para aire acondicionamiento

Consiste en un recipiente con un espesor minimo de

o Con lcdn

10 cm que contiene piedra bola pintada de negro

et
‘,‘i'r-'-'

que funciona como material térmico de ganancia de ;;'._124
. = i

calor para ser liberado al encender un extractor

comunicando dicho calentador el interior de la
vivienda con tuberia aislada, El calentador tiene una
cubierta de policarbonato doble, que esta expuesto a

la incidencia directa solar.

Figura 83 diagrama de calentador solar
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PROTECCION SOLAR

Aleros.

Ayudan a contrarrestar la radiacion solar y la incidencia directa
del sol por los dos del vano, normalmente se colocan en
ventanas de orientacion sur, para protegerse de 10s rayos por 1a

manana o por el atardecer.

Parasoles
Son elementos horizontales gue sirven para proteger de 1os rayos
solares especialmente de los rayos del medio dia y durante el

verano y permitir entrar el sol en invierno.

Vanos remetidos

Es tipo de vanos conjunta las ventajas de los aleros y parasoles |
Jjuntos, debido a que impide la radiacion solar de cualquier TJILE—
angulo, sin embargo se reduce el espacio en el interior. T I
,
~~

Aberturas en techo
La extraccion de aire caliente del interior por medios

naturales o pasivos resulta factible al colocar estos Figura 84 Protecciones solares

elementos en la parte mas alta de la VIVIENda  aperuras en of techa
pues el aire calienta se mantiene sobre las masas

de aire fresco.

El monitor, la chimenea vy la turbina son
mecanismos  adecuados  para ayudar a la

extraccion de aire caliente acumulado en el

interior de los espacios

R ]

Figura 85 Aberturas en el techo
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4.5 PROPUESTA DE DISENO EN BASE AL ANTEPROYECTO

Una vez realizada la investigacion y en base a las cartas psicométricas podemos definir 1as estrategias probables

para lograr el confort térmico deseado.

Cabe mencionar que las estrategias de diseno propuestas se eligieron al revisar literatura en materia de
climatizacion pasiva, donde las premisas de seleccion de aplicacion de bajo costo y beneficios inmediatos,
donde los planteados anteriormente se eligieron para este proyecto especificamente y con algunos cambios

para el proyecto especifico.

SISTEMAS PASIVOS

e (aja calentadora. se desplanta en el patio de acceso adosada al muro de la recamara principal debajo
de la ventana con ductos al sequndo nivel de la recamara 3, con orientacion sur. Esta caja se realiza en
obra en forma trapezoidal, con una cubierta de translucida doble con una inclinacion perpendicular a
la altitud solar a la de la latitud del sitio, en este caso 20 °, los lados largos forman junto son el
repizon de las ventanas de acrilico, en cuya parte superior hay dos ventilas abatibles, en su interior se
colocan piedras bola pintadas de negro gue hacen las veces de de colector térmico. En invierno las
ventilas se cierran permitiendo gue el sol por incidencia directa caliente las piedras y este el aire que se
introduce al interior de las recamaras, y en verano se abren las ventilas de manera que el aire caliente
pueda escaparse por alli en lugar de introducirse en las recamaras vy evitar el sobrecalentamiento.

e Muros térmicos. es un muro de adobe de 20 cm. de espesor de tepetate compactada, colocados en la
parte sur de las recamaras gue funciona como un masa térmica para transmitir el calor del dia al
interior y por la noche liberarlo..

e Patio interior. Es parte esencial del proyecto, donde la casa surge en torno a un patio interior orientado
hacia el sur.

e Sistema de inyeccion de aire subterraneo. este sistema inyecta aire fresco al interior de la sala y el
comedor, proviene de un tubo de fierro fundido de 4 “ diametro y su abertura capta aire del norte, este
ademas de estar enterrado, esta sumergido en la cisterna que se localiza en el patio norte de la
vivienda.

e (Calentador solar para aire acondicionado. sistema utilizado para acondicionar las recamaras 2 y 3, tiene
el mismo principio de la caja calentadora.

e Proteccion solar, aleros y parasoles. Estos se utlizan en ventanas de estar y recamaras gue con

orientacion sur y poniente.

conjuntO de viviendas sostenibl€s



analisis de disefo 4

4.2 CONFORT EN EL ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO

El confort es el estado ideal del hombre que supone una situacion de bienestar, salud y comodidad en el cual

en el ambiente no exista Ninguna molestia gue perturbe fisica o mentalmente a los usuarios..

Los parametros del confort son las condiciones propias del lugar que inciden en las sensaciones de los
ocupantes. Dichos parametros se pueden clasificar en ambientales y arquitectonicas; siendo las sequndas las
gue pueden modificarse vy adaptarse para poder mejorar a las primeras y es precisamente la labor de los

arquitectos al crear disenos bioclimaticos.

TIPOS DE CONFORT:

e TERMICO. Son las condiciones de bienestar en el individuo desde el punto de vista de su relacion de
equilibrio con las condiciones de temperatura y humedad de un espacio determinado.

e LUMINICO Y VISUAL Depende basicamente del ojo humano y de las condiciones que lo afectan, en el
que se considera el ojo como medio de comunicacion mas importante del hombre para desarrollar sus
actividades, dichos factores pueden ser; intensidad luminosa e intensidad de color.

e ACUSTICO. Conjunto de condiciones que hacen optima la estancia del usuario en un espacio,
depende directamente del nivel de ruido, intensidad sonora y frecuencias de sonido.

e PSICOLOGICO, que depende basicamente de los anteriores, debido a que se refiere a las condiciones
de bienestar mental de un individuo, y en muchas ocasiones el ambiente es determinante en estas

condiciones psicologicas.

Parametros del Confort

Temperatura del aire
Humedad relativa
Velocidad del aire
Temperatura radiante
Radiacién solar
Niveles de ruido

Adaptabilidad del espacio
Contacto visual y auditivo

Parametros Ambientales Todos tienen

variabilidad
temporal y espacial

Parametros Arquitectonicos
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Sensacion primavera invierno otoino verano
Torrido 35 28 35 40
Calor 24 22 26 27
Tibio 19 18 22 23
Confortable 15 14 18 20
Fresco 12 11 14 16
Muy fresco 10 8 11 14
Frio 8 6 8 11
Muy frio 5 3 5 8
Helado 2 0 2 4
Fuente: Puppo, 1980, p. 40.

ZONAS DE LA VIVIENDA ILUMINANCIA (lux)
Dormiterios: General 50
En la cabecera de la cama 200
Cuartos de Aseo: General 100
Afeitado, maquillado 500
Cuarto de Estar: General 100
Lectura, costura 500
Cocina: General 300
Zona de trabajo S00
Comedor: General 100
Comida 300
Escalera 100
Cuarto de trabajo o estudio 300
Cuartos de nifos 150

Fuente: Datos tomados de Gandolfo, s.f., p.122. Se refieren a valores de servicio para las tareas, es
para iluminacién de todo el interior y generalmente a 85cm del suelo, es decir el plano de trabajo.

En todo caso se tratan de valores pensados para iluminacion artificial.

Presion Intensidad del Nivel de intensidad del
sonido o nivel de presion

Sonora sonido

Ruido en el ambiente

(Pa) (W /m?) sonora (dB)
63,2 10 130 Umbral de dolor
20 1 120 Cerca de un  avidn
despegando
6,32 0,1 110 Magquina remachando
2,0 0,01 100 Martillo neumético
0,632 0,001 90 Camidn de diesel a 15m
0,2 0,0001 80 Un grito a 1m
0,0632 0,00001 70 Oficina ocupada
0,02 0,000001 60 Conversacién a 1m
0,00632 0,0000001 50 girea urbana tranquila de
a
0,002 0,00000001 40 Area urbana tranquila de
noche
0,000632 0,000000001 30 Area suburbana tranquila
en la noche
0.0002 0,0000000001 20 En el campo cuando estd en
silencio
0,0000632 0,00000000001 10 La respiracién humana
0,00002 0,000000000001 o Umbral de  capacidad

audible

Fuente: Mehta, Johnson y Rocafort, 1999, p.12.

Figura 86 Tablas de limites de confort termico, visual y auditivo
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4.6 ANALIISIS DEL PROYECTO
Analisis del Conjunto Girasol.

Adoptado el nombre de la planta (Helanthus annuus), mejor conocida como girasol en cuya flor "cabeza”

tipicamente grande que rueda para mirar al sol se aprecia la forma en gue la naturaleza aprovecha al maximo

la energia de la fuente mas grande e inagotable que es el sol.

El nombre de conjunto girasol retomado C.o
del concepto “girar con el sol” como Io

hace esta flor para obtener energia a partir ~;-.:;,,~*'
del sol, Simbolo adoptado para representar

la nueva era de las energias renovables, . | p p

oz = - |2 : - .-:-, - \\
TP
N

b. DIRECTRICES DEL PROYECTO e R A e ]

Jowh Eroues il q 'u\_.'_-_'u'l-'ll-h'cl )

. . )

El conjunto propuesto debe considerar 1
1 B B0 fd

como conceptos basico ciertos €3 \ :

lineamientos propuestos desde su inicio a V. geinlf = ¥

I— TR A (A ITw

los que llamamos directrices de proyecto, y

son:

QUE EL CONJUNTO FORME PARTE DE UN DESARROLLO SOSTENIBLE, INCLUSO, QUE LO PROMUEVA
Con el concepto de Desarrollo sostenible se plantean prototipos de viviendas que puedan funcionar como

elementos autdnomos.

ADAPTACION TOTAL AL MEDIO FISICO
Imprescindible la adaptacion al entorno natural, y en consecuencia gue es un terreno en una region poco

urbanizada, la necesidad de la adaptacion se hace parte esencial.

ENFOQUE 100 % ECOLOGICO
El concepto primero, es el enfoque ecologico, que va desde el uso racional de energia hasta cualquier sistema

pasivo de diseno.

EL DISENO ARQUITECTONICO A PARTIR DE DEL CONCEPTO DE VIVIENDA RURAL,
El sitio pertenece al municipio de Tequixquiac, donde existe suficiente infraestructura para desarrollar un
conjunto de viviendas, pero tambien existe una idea generalizada de habitat rural, donde existen viviendas de

mas de 60 anos y que siguen utilizandose, donde existe una identidad propia, donde las costumbres aun se
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pueden apreciar, es un lugar que esta al borde de una urbanizacion masiva, encabezada por grandes
constructoras de casa, que estan justo en los limites del municipio, Es quizas una propuesta de solucion tanto a
la demanda actual de vivienda como una solucion a los conjuntos de que pronto estardn  por aparecer
amenazando el concepto de vivienda rural y amenazando a las costumbres y formas de vida, conjuntos que se

padecen, conjuntos gue dificilmente se habitan.

EL PATIO COMO ELEMENTO MEDULAR DEL DISENO.
Como una aportacion adicional 'y en respuesta especifica a las necesidades de la region se desarrolla un
prototipo de vivienda partiendo como eje principal  de un espacio central que segun el capitulo VI lo

consideramos como el patio.
PLANTEAR UN MODULO DE VIVIENDA PROGRESIVA

Es simplemente el diserio de modulos de vivienda que contemplen distintas etapas de desarrollo, desde el pie

de casa hasta una cuarta etapa posible de paliacion, sin utilizar el area libre que se propone.

1 e
SEIar e

Analisis de la vivienda Bt M
I_.- T
E 4 hadet aEeE
Diagramas de funcionamiento a partir del patio
como elemento articulador, del cual surgen los .
espacios en dos zonificaciones, por un lado el area

social y por otro el area intima, la zona de servicios

sk
gl TR

uniendo las dos zonas mencionadas.

De la zona de servicios se considera la cocina como

elemento fundamental, por 1o que se separa del

area de servicios y se ubica en una esquina con el
objetivo de que ejerza un control mayor en todas
las areas de la casa, que el acceso a traves del patio

v de alli un vestibulo unido a la cocina.
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scuanto espacio?
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5.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO
CONJUNTO

PROGRAMA DE NECESIDADES

VIVIENDAS PROYECTADAS 198VIVIENDAS
PROGRAMA

164 LOTES DE 142 m2

35 LOTES DE 131 m2

EQUIPAMIENTO URBANO

ZONA ECOLOGICA

PATIOS O PLAZAS ECOLOGICAS

ZONA DE AEROGENERADORES

ZONA DE INVERNADEROS

ZONA DE POZOS DE ABSORCION.

ZONA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PLUVIAL.

ZONA COMERCIAL

SUBESTACION ELECTRICA

CASETAS DE VIGILANCIA

AREAS VERDES

ESTACIOANAMIENTO 186 AUTOS
ESTACIONAMIENTO PARA VISITANTES 30 AUTOS
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL PROTOTIPOA Y B
(LOS DOS PROTOTIPOS SON IIGUALES EXCEPTO POR EL AREA DE LOTE QUE LE CORRESPONDE)

PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA MODULO 1

56m2
[ ]
[ ]

Patio interior
Cocina - comedor
Estar

Bano

Recamara 1

Lavado
Vestibulo de acceso

Jardin de servicio

PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA MODULO 2

68.2m2

Patio interior
Cocina - comedor
Estar

Bano

Recamara |
Recamara 2
Lavado

Jardin de servicio

PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA MODULO 3
123.2m2

Patio interior
Cocina - comedor
Estar

Bano

Recamara |
Recamara 2
Recamara 3
Recamara 4

Extra

Lavado

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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5.2 MEMORIA ARQUITECTONICA

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

UBICACION : AV. HUHUETOCA No. 33

COLONIA SAN MATEO

MUNICIPIO : TEQUIXQUIAC, EDO. DE MEXICO
SUPERFICIE : 81,790 m’

SERVICIOS : AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALUMBRADO
USO SOLICITADO: HABITACIONAL

SITUACION ACTUAL: TERRENO DE CULTIVO Y BALDIO
INTRODUCCION

Una vez realizada la investigacion asi como los datos establecidos en el programa arquitectonico y el programa
de necesidades, se obtendra un partido arquitectonico adecuado; Esto se logra relacionando cada una de las
areas resultantes, en concordancia con las directrices obtenidas de los dos tipos de informacion obtenidos el

analisis de diseno.

Tesis Teorica:

En base a los estudios realizados obtenemos como parte esencial de las viviendas en esta region, que el patio es
un elemento de donde surge la vivienda, es un espacio adoptado y personalizado, de alli partimos para el
primer prototipo de vivienda cuyo eje de diseno es el espacio central o patio, de donde surgen alrededor los
espacios habitables. La cocina como sitio del hogar, es la segunda directriz en este desarrollo, pues es en este
sitio donde se realizan la mayor cantidad de actividades, es el espacio importante, por lo tanto debe ser

localizada en un sitio estratégico, recordando gue No existe ninguna interferencia en las circulaciones.

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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El crecimiento del prototipo (vivienda progresiva) es una alternativa que la exige la situacion economica y social,

por lo gue se considero como tercera premisa.

Por otro lado el mismo concepto del patio, pero llevado a otras dimensiones, la de convertirse en una
plaza, es una aportacion de la arquitectura mexicana, por lo que retomando este concepto y estudiando las
demandas de espacio que nos exigen las instalaciones ecoldgicas como son, la captacion de agua de lluvia, el
tratamiento de aguas grises, y de aguas negras, entre otras, tenemos que la solucion de los lotes puede
abordarse con espacios comunes que 1os llamaremos patios ecologicos, que ademas de alojar estas

instalaciones alojara una vida en comunidad.

No olvidemos que los alcances de diseno no para hasta lograr un prototipo que funcione de manera
auténoma, es decir: Que no genere ningun desperdicio de agua de ningun tipo, todo hacia rehuso v reciclaje,
que utilice el 100 % de la energia con energia solar, eliminar los residucs, haciendo compostas y procurando el

reciclaje, esto ultimo a través de la separacion el basura-.
Tesis Practica:

Fisico geografico: las condiciones fisicas a las que se tiene gue someter cada uno de los edificios como son 10s
vientos dominantes, condiciones del terreno vy el clima, gue son factores muy importantes por que permiten
disenar proyectos arquitectonicos adecuados a el lugar donde se realizan y mas aun cuando se pretende hacer
vivienda ecologica.

Infraestructura y superestructura: disposicion con gue se encuentra el predio para poder dar ubicacion
a las distintas zonas.

Demografia: esta se dispone de acuerdo con el numero de usuarios que lo habitan y poder ubicar y

determinar las zonas.

Conclusiones
El predio gue albergara el proyecto tiene un area de 81,790 m’ con una afectacion nula m? y una zonificacion
no especificada, por lo que se propondra al municipio una regulacion donde exija un H2 /50 % para quedar

protegida el area.

El acceso de acuerdo al proyecto es por La Av. Huehuetoca S/N la cual  tiene acceso por medio de
dos casetas de vigilancia, y sobre la misma calle esta el area de Equipamiento urbano que segun reglamento
exige 5 mZ por vivienda para equipamiento municipal y 15 m2 por vivienda para equipamiento local ,dando un
total de 3,720 mZ de lo cual se dono una superficie de 5039.56 m2, equivalente al 6.16 % del total del

terreno.
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Se agruparon los prototipos en casas tipo duplex y estos a su vez en un conjunto de 15 casas en hilera
con desfasamientos entre un predio y otro, esto con la finalidad de crear espacios entre un hilera de casas con

otra, ademas de obedecer a la demanda de la topografia del terreno.

Se generd un circuito principal y dos calles secundarias que lo comunican en sentido transversal, tres
calles de un solo sentido separando los grupos de casas, y se obtuvieron dos calles peatonales que nos dan
espacio para las instalaciones ecologicas que por economia se estan agrupando en grupos de 15y 30
viviendas, separando asf las circulaciones peatonal y vehicular, para dar una mayor plusvalia al proyecto y para

lograr los espacios comunes.

AREAS DE CONSTRUCCION

SUPERFICIE DEL TERRENO 81,790.54 m?
SUPERFICIE DE CONTACTO PLANTA BAJA 13,503.6m?
SUPERFICIE PRIMER NIVEL 11,246.4 m?
SUPERFICIE PLANTA BAJA PROTOTIPO 68.20 m?
SUPERFICIE PLANTA ALTA PROTOTIPO 56.80 m?
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 25,146.00 m?
SUPERFICIE AREA LIBRE 56,644.54 m?
PORCENTAJE DE AREA LIBRE 3254 %
NUMERO DE NIVELES 2 NIVELES
NUMERO DFE VIVIENDAS 198 VIV.
CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 242

ALTURA MAXIMA SOBRE BANQUETA 7.6 M. EN FACHADA

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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SUPERFICIE A UTILIZAR ~ PORCENTAJE DE AREA LIBRE ~ AREA LIBRE
Reglamento 81,790 M2 30 % 24,537\
Proyecto 317.28 M 56.36 % 46,096 M

PROTOTIPO PIE DE CASA

SUPERACIE ILUMINACION VENTILACION
LOCAL PROYECTO | MINIMA PROYECTO MINIMA [ PROYECTO | MINIMA
| h area

COCINA-COMEDOR 12.42 8.50 150 2.00 3.00 217 150 0.62
ESTAR 12.14 6.50 1.75 2.00 3.50 212 1.75 0.61
BANO 411 2.20 0.60 1.00 0.60 0.62 0.30 0.21
RECAMARA 1 11.85 7.00 1.50 150 2.25 207 113 0.59
P. DE SERMCIO 4.16 1.68 1.00 1.20 1.20 0.73 0.60 0.21
TOTAL AREA UTIL 44.68

CIRCULACIONES 450

DENS. MUROS 6.05

AREA TOTAL 56.18

PROTOTIPO ETAPA 2

SUPERACIE ILUMINACION VENTILACION
LOCAL PROYECTO | MINIMA PROYECTO MINIMA [ PROYECTO | MINIMA
| h area

COCINA-COMEDOR 12.42 8.50 150 2.00 3.00 217 150 0.62
ESTAR 12.14 6.50 1.75 2.00 3.50 212 1.75 0.61
BANO 411 2.20 0.60 1.00 0.60 0.62 0.30 0.21
RECAMARA 1 11.85 7.00 1.50 150 2.25 207 113 0.59
RECAVARA2 8.40 6.00 1.20 1.50 1.80 0.80 0.90 042
P. DE SERMCIO 4.16 1.68 1.00 1.20 1.20 0.73 0.60 0.21
TOTAL AREA UTIL 53.08

CIRCULACIONES 450

INVERNADERO 1.00

DENS. MURCS 6.35

AREA TOTAL 68.20
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PROTOTIPO FINAL 2 NIVELES

SUPERACIE ILUMINACION VENTILACION

LOCAL PROYECTO | MINIMA PROYECTO MINIMA [ PROYECTO | MINIMA
| h area
COCINA-COVEDOR 12.42 8.50 1.50 2.00 3.00 217 150 0.62
ESTAR 12.14 6.50 175 2.00 3.50 212 175 0.61
BANO 411 220 0.60 1.00 0.60 0.62 0.30 021
BANO2 YVEST 6.70 2.20 0.60 1.00 0.60 101 0.30 0.34
RECAVIARA 1 11.85 7.00 1.50 150 2.25 207 113 0.59
RECAVARA2 11.85 6.00 1.50 1.50 2.25 207 113 0.59
ALCOBAL 8.40 6.00 1.20 150 1.80 147 0.90 0.42
ALCOBA2 8.40 6.00 120 150 1.80 147 0.90 0.42
ESPACIO PERSONALIZ 14.50 7.00 1.50 1.50 2.25 254 113 0.73
ESCALERA 5.20 5.00 0.30 2.00 0.60 0.50 0.30 0.26
P. DE SERMCIO 4,16 1.68 1.00 1.20 1.20 0.73 0.60 0.21
SISTEMA CONSTRUCTIVO

La cmentacion se calculara en base a las especificaciones del Reglamento de Construcciones del Distrito

Federal, dicho calculo sera basado en la mecanica de suelos.

Las casas seran desplantadas sobre zapatas de concreto armado, con el minimo dimensionamiento

permitido, las losas de entrepiso seran vigueta y bovedilla de poliestireno 60 ¢cm,

ACABADOS

Los acabados en exterior seran aparentes (novamuro). En interior muros y losas de sala comedor y recamaras
seran rastreado de yeso con pintura a elegir, en el patio de servicio les acabados seran aparentes, en cocina sera
rastreado de yeso con azulejo en el area de estufa, en bano también sera rastreado de yeso excepto en area de

regadera la cual sera de azulejo.

DESCRIPCION DE ESCALERAS

El proyecto cuenta con 1 nucleos de escaleras de madera armadas en sitio, las cuales estan ancladas al muro de

respaldo, los muros laterales del nlicleo de escaleras son de tipo tablaroca.

95
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Escalera compensada 15 peraltes, de madera maciza de encino o roble, con alfardas del mismo material.

propuesta arquitecténica 5

Escalera 1 Reglamento
Huella 27.00 cm. Min 0.25m
Peralte 185 cm. Max. 0.18m
Ancho 0.90 m MIN. 0.90m
Relacion huella/peralte | 0.64m Entre 0.61my 0.65m

(2 peraltes + 1 huella)

PUERTAS

Las puertas son de linea economica de bastidor de madera de pino, para intercomunicacion se manejaran

puertas tipo eucaplac color roble mientras que en acceso sera tipo colonist color blanco. La altura de las puertas

sera de 2.10m.

Local Dimension proyecto Dimension reglamento
ACCESO 0.95m 0.90

Recamaras 0.90m 0.90

Bano 0.75m vy 0.60 0.75

Patio de servicio sin 0.75

DOTACION DE AGUA

La dotacion de agua requerida por RC.D.F. es de 150 Its por persona.

CISTERNAS

El proyecto cuenta con 2 cisternas con las siquientes caracteristicas

tipo CAPACIDAD UTIL CAPACIDAD TOTAL DIMENSIONES
Cisterna pref. 2.5M3 2.5 M3 rotoplas
tinaco 1.1 M3 1.1 M3 rotoplas

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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LOCALIZACION:

SIMBOLOGIA:

,()\ - INDICA EJE
QL% INDICA COTAS

+ INDICA CAMBIO DE NIVEL

d; NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
G; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

(O)BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1" | OTE 142.00 M2

SEGUN
LOCAL PROYECTO R.C.D.F.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2
ALCOBA 7.8 M2 6.00 M2
COCINA-COMEDOR 12e6m2 | M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
ESPACIO PERSONALIZADO 20M2 | e
PATIO DE LAVADO 45M2 1.68 M2
BANO SANITARIO 35M2 |
BANO 2 6.7 M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 8.2 M2
JARDIN INTERIOR 2.0 M2
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SIMBOLOGIA:

fi\ - INDICA EJE
N INDICA COTAS

+ INDICA CAMBIO DE NIVEL

. INDICA NIVEL DE PRETIL
NPT+ 3.00 NP+ 3.15

| G; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
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PROTOTIPO A ETAPA "1" | OTE 142.00 M2

L\ L\ R L\ LOCAL PROYECTO Seoun
' RECAMARA PRINCIPAL 11.8M2

7.00 M2

- E L= RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
r/ r/ r/ r/ RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2
NPT+ 6.70

ALCOBA 7.8 M2 6.00 M2
e COCINA-COMEDOR 12.6 M2 M2
L L e e NP+624 ... || [cocNacOMEDOR | 126M2 |
:: T :: T :: T :: T :: T :: T ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
e ESPACIO PERSONALIZADO 12.9 M2 J—
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—
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AREA DE CONTACTO 68.2M2
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

1 TLAPANALOYA

Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo. SAN MATEO

@ SN MG

EL PUERTO

NPT+ 6.70

NPT+ 3.00

colindancgia muro compartido

o SIMBOLOGIA:

2,74
244 !A - INDICA EJE
N INDICA COTAS

+ INDICA CAMBIO DE NIVEL

NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
NPT+ 0.25
G; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

(O)BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1" | OTE 142.00 M2

SEGUN

LOCAL PROYECTO R.C.D.F.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2

RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2

L\ L\ ALCOBA 7.8 M2 6.00 M2
COCINA-COMEDOR 12,6 M2 2

é N

- - B T - D 'S - E ¥ ESTAR 12.00 M2 “12.00 M2
j j ESPACIO PERSONALIZADO 12.9 M2 J—
PATIO DE LAVADO 45M2 1.68 M2
BARO SANITARIO 3.5M2 [
BANO 2 6.7 M2
NPT+ 6.70 VESTIBULO Y CIRCULACIONES 82M2
JARDIN INTERIOR 2.0M2
TOTAL AREA CONSTRUDA 126,79 M2
PATIO Y AREA LIBRE 153+70.7M2 539
| AREA DE CONTACTO 68.2 M2
~y
ESCALA GRAFICA
0.00 0,50 1,00 2,00
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA

Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo. SAN MATEO

@ SAN MIGUEL

EL PUERTO

SIMBOLOGIA:

;L% INDICA COTAS

+ INDICA CAMBIO DE NIVEL

$ NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
d; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

,’A - INDICA EJE

(OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS
PROTOTIPO A ETAPA "1" | OTE 142.00 M2

LOCAL PROYECTO|  SESYN.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2
ALCOBA 7.8M2 6.00 M2
COCINA-COMEDOR 126m2 | M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
ESPACIO PERSONALIZADO 12.9 M2 J—
PATIO DE LAVADO 4.5M2 1.68 M2
BANO SANITARIO 3.5 M2 R
BANO 2 6.7 M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 82 M2
JARDIN INTERIOR 2.0M2 J—

TOTAL AREA CONSTRUIDA  126.79 M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7M2 539
AREA DE CONTACTO 68.2 M2

ESCALA GRAFICA

0.00 0,50 1,00
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SIMBOLOGIA:
7’A - INDICA EJE
NPT+ 3.00 INDICA COTAS

+ INDICA CAMBIO DE NIVEL

$ NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL

G; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO
FAC HADA PON I ENTE OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL

@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS
PROTOTIPO A ETAPA "1" | OTE 142.00 M2
‘ | LOCAL PROYECTO|  SESUN.
~ N L\ L\ R L\ RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
=D} =H -
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proyecto ejecutivo 6

6.1 MEMORIA DE INSTALACION HIDRAULICA

ANTECEDENTES

El proyecto de viviendas ecologicas y sostenibles esta conformado por 198 viviendas dentro de predio ubicado
en el Municipio de Tequixquiac, Edo. De Meéxico, en donde existen pozos de agua potable y un tangue elevado
gue abastece al municipio cerca de 30,000 hab. Por lo que se debera de solicitar la toma de red municipal

general.

Recordando que las viviendas son ecoldgicas, se especifican el tipo de muebles y sus demandas de
agua, utlizando nueva tecnologia donde se indica la demanda de agua requerida por dia por usuario,
pretendiendo un ahorro de hasta el 60 % del consumo convencional, sin embargo para efectos de diseno de
instalacion y calculo de capacidades se tomara en cuenta la demanda de agua potable que se indica en el

reglamento de Construcciones para el Edo. de Meéxico.

OBJETIVO
Se pretende dotar de agua potable a cada casa habitacion por medio de una conexion a la red municipal

general hacia el conjunto y esta a su vez dividirse en una red para cada vivienda que se localizaré dentro del
lote de la vivienda, que llenara una cisterna por efecto de gravedad de la toma domiciliaria, y a su vez esta
cisterna dotara de agua al tinaco elevado ubicado en la azotea por medio de bombeo mecanico, el cual dara
abastecimiento por una linea principal hacia “el pie” de la columna de abastecimiento de la casa por donde se

dividen ramales horizontales que dotan de agua a cada uno de los muebles.

Para la cuantificacion de los consumos de la vivienda se utilizard un medidor volumeétrico de agua

colocado en la toma antes de descargar en la cisterna.
CALCULO HIDRAULICO

El proyecto de cada vivienda contempla un pie de casa para 2 personas con un crecimiento para tres recamaras
y una alcoba dando un total de 7 personas, para efectos de calculo de cada prototipo se considerara 7/
personas en cada casa en todo el conjunto.
No. de casa....... 198
Habitantes por casa......7 hab.
Total. ....1,330 hab.
Reglamento 150 Its/hab/d...1,050 Its. X vivienda
Conjunto ...199,500 Its x dia

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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Por lo tanto se propone un tangue elevado, con capacidad para 1,100 Its. cubriendo la demanda diaria , y la
cisterna con una capacidad para almacenar 3 veces la demanda minima, por lo que se propone una cisterna
tipo rotoplas con una capacidad de 3,300 Its.  3.3. m3.

DATOS DE PROYECTO

POBLACION 6 HAB.
CALCULO DE RAMALES DOTACION 150 LTS/HAB/DIA
DIAMETRO TOMA 25 mm.
Considerando una velocidad de | FUENTE TOMA MUNICIPAL
escurrimiento minimo de 0.6 my/s , | CAP. CISTERNA 2,500 LTS
se hace necesario una columna de | CAP. TINACO 1,100 LTS

agua de 18 mm. diametro vy los ramales horizontales de 12mm, diametro en otra palabras se utilizara tuberia

comercial de 12" y de %" la toma de 1" tuberia de cobre y de pvc hidraulico segun planos.

PROPUESTA DE AHORRO DE AGUA.
Consiste en el implemento de nuevos muebles de bafo con gastos menores, con tecnologia ecologica

principalmente el wc, regadera y fregadero.

VALVULA DE DESCARGA DE WC

* Boton de doble funcion para descargar liquidos (3 litros) y solidos (6 litros).
* Ahorra 40% de agua en promedio.

* Elimina fugas al no tener "sapo”.

» No requiere mayor mantenimiento y se instala faciimente.

* Se adapta a todos los modelos de tanques de WC, con tanque por separado.

Sistema Dual

Inversion adicional 10%
Costo de la valvula $250.00

116
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REGADERAS

Cebolletas.
e Pararegaderasy lava trastes

e Ahorra de un 40% a un 60% de agua, segun marca.
e Facilinstalacion.
e |a mayoria proporciona mayor fuerza en baja presion, existen en distintos tipos segun la presion.

e \/arios modelos.

INVERSION  15%
DE $ 4500 marca amanda D Agua.
A $270.00 Eco 100

&

GASTO DE AGUA POR PERSONA 150 LTS POR DIA

15% 5%

40 % 30% Lever &% Preparcr 4%
Bano Regadera Ropa Cocina Alimentos Varios
60L 45L 225L 9L 75L 6L TOTAL 150L
AHORRO 20L 225L 22510 7L 75L oL TOTAL 1055
40 % 50% 20 %

Por lo tanto el ahorro total es  x Persona...30 %. En este sentido la dotacion seria de 105.5 | x persona
10551 1ts x 6 HAB..  633.06 ahorro 266.9 Its. diariamente

266.9 x 198 VIVIENDAS  125,345.9 ahorro 52,854.1 LTS diariamente o 52.85 m3 todo el conjunto

117
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6.2 MEMORIA DE INSTALACION DE GAS L.P.

6

La instalacion de gas de cada una de las viviendas gue a su vez se calculan en su etapa final, es decir un edificio

de dos niveles. El proyecto se justa al instructivo para el diseno y gjecucion de instalaciones de aprovechamiento

de de gas licuado de petrdleo de la secretaria de Comercio y Fomento industrial.

El gasto de alimentacion conducido en cada tramo de la red de tuberias se determind por medio

del consumo indicado por especificacion del fabricante, para cada mueble o equipo, una vez obtenido el gasto

de cada tramo, se utilizd la “ecuacion simplificada de Pole.” De acuerdo con el material a considerar para

determinar la caida de presion de las tuberias, la caida maxima es serd mayor al 5 %.

%P = C2 L F Donde:
% P caida de presion
C consumo en gas en m3
L longitud de tuberia en mts

F factor que depende el tipo de tuberia

CONSUMO DE GAS LP

Muebles por vivienda

muebles Cant. | Consumo m3/h

Estufa 4 guemadores, horno comal 1 0.48

Calentador almacenamiento 1 0.239

total 0.719
TANQUE.ESTACIONARIO
Consumo de gas LP por viv. 0.719 m3/hr Almacenamiento tanque 300 Its
No. de Viviendas 1 Volumen de almacenamiento 200.66 Its
Periodo de operacion diario 3 HRS Periodo de llenado 90 dias

Consumo diario 2.151ts

Por lo tanto se propone un tanque estacionario de marca TAMSA o similar con capacidad de 300 Its.

abastecimiento de combustibles.
TUBERIA

Cobre tipomde 2 “

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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6.3 MEMORIA DE INTALACION SANITARIA

Para el desarrollo de las instalaciones sanitarias las dividimos en tres grandes grupos.
e Agua pluvial
e Aguanegra (solo del wc|

e Aguas grises o jabonosas (el resto)

Cada una de ellas con una instalacion independiente, donde se pretende tener un conjunto con
descarga cero, donde las agua pluviales se recirculan por bombeo hacia tinaco y cisterna una vez limpia a traves
de filtros, las aguas grises se concentran en patios ecologicos 15 viviendas v se destinan para riego, y las aguas

negras se concentran en una planta de tratamiento para rehusarse en riego es en el conjunto total.

Debido a la topografia y las pendientes naturales del terreno, el desalojo,  tratamiento vy

reciclamiento de aguas negras pluviales y grises o jabonosas sera totalmente por gravedad.

TUBERIAS

Todas las tuberias seran de PVC
e Instalacion de aguas grises, PVC de 51 mm
e Instalacion de aguas negras PVC 100 mm

e [nstalacion de agua pluvial, PVC 51mm

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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6.4 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

La estructura se conforma de dos niveles, con un area de desplante de 68 mZ2, con un sistema estructural a
pase de muros de carga con castillos ahogados apoyados en zapatas corridas de concreto, y losas de

entrepisos de un sistema de vigueta y bovedilla.

La cubierta esta resuelta de igual forma a base de un sistema de vigueta y bovedilla;, bovedillas de
poliestireno, y una parte de la cubierta con un sistema de boveda de ladrillo rojo recocido, con una capa de
compresion de mortero, apoyados en muros de carga.

Para efecto de calculo de criterio estructural toraremos en cuenta:

De acuerdo al Reglamento de Construcciones del D.F.

e Tipo de terreno | (ZONA DE LOMERIO) por la resistencia de terreno de mas de 15t /m2
o Coeficiente sismico 0.16

e Construccion tipo B

e Altura de edificio 6.5 mts. sobre nivel de banqueta

e Separacion de colindancia 5 cm.

CIMENTACION
Resuelta mediante zapatas corridas de concreto armado desplantadas sobre una plantilla de concreto pobre 5

cm. de espesor.

ENTREPISO
Sistema de vigueta y bovedilla

e TipoBP 15+ 4/60 60 CM peralte 15 cm.

KG/M3
Peso propio 160
Piso 45
Acabados 50
Carga muerta RDF 355
Carga viva 170
TOTAL | 780

conjuntO de viviendas sostenibl€s



CUBIERTA
Sistema de vigueta y bovedilla

e TipoBP 15+4/60 60 CM

peralte 15 cm.

KG/M3
Peso propio 160
Piso 45
Acabados 50
Carga muerta RDF 503
Carga viva 100
TOTAL | 858

FACTOR DE MURO m2

proyecto ejecutivo

Muro de tabique novaceramic o similar con castillos ahogados y recubrimiento de azulejo.

KG/M2

Tabigue (p.e. 1,700kg m3) 238
Azulejo (p.e. 1,800kgm3) 36
Yeso (p.e. 1,380 kg/m3) 27.6
+ trabe 72

TOTAL | 373.6
Bajada de carga EJE D

ELEMENTO PESO KG/M3

CUBIERTA (4M2) 3,120
ENTREPISO (4M2) 3432
MUROS  (22M2) 8219
CADENA DE CIMENTACION 864

TOTAL | 15,635

CIMENTACION 15 % 2,345.25

17,980 KG X 0.16 COEFICIENTE SISMICO = 20,876.84KG

20.856 TON
RESISTENCIA TERRENO 15 T/M2
AREA DEL TERRENO 68 M2

conjuntO de viviendas sostenibl€s

6



proyecto ejecutivo 6

AREA DE CONTACTO 1.395 M2
POR LO TANTO NECESITAMOS UN AREA DE 1.39 M2 EN UN EJE DE LARGO DE 4 MTRS POR LO QUE EL
ANCHO DE CIMENTACION ES MENOR DE 0.40 CM.

FL ANCHO MINIMO REQUERIDO ES DE 60 CM

CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

Concreto f'c 250 kg,/cmZ2

Acero refuerzo, varillas de acero corrugadas 'y 1,400kg/cm2

La separacion libre entre barras paralelas no sera menor gue el diametro nominal de la barra ni menor
de 1.5 veces el tamano del agregado maximo

Espesor de la zapata, borde de zapata reforzada 15 cm.

Anclaje, varillas de refuerzo en traslapes mayor de 12 didmetros de varilla.

Recubrimiento, libre de toda barra de recubrimiento no sera menor a su diametro ni menor a 5 cm. si

no usa plantilla de 3 cm.

conjuntO de viviendas sostenibl€s



proyecto ejecutivo 6

6.5 MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA

El objetivo de esta especificacion es el de establecer 0s criterios basicos a nivel técnico en la ampliacion de los

diferentes aspectos de la ingenieria y gue regiran durante todo el desarrollo vy ejecucion de las instalaciones,

La instalacion electrica es respaldada por un sistema de celdas fotovoltaicas combinadas con circuitos
electricos convencionales, es decir un sistema hibrido, aungue solo de respaldo, pues se plantea gue toda la
iluminacion y dos contactos de respaldo se alimenten con un sistema de foto celdas, almacenando la energia

en un banco de baterias.

De la cometida eléctrica se derivan tres circuitos, el primero proporciona de energia a la cocina y zona
de lavado, el segundo a los contactos de zona intima y bano tanto en planta alta como en planta baja, un tercer
circuito es el que funciona de respaldo para el sistema de iluminacion a base de fotoceldas, que a su ves este

tiene dos circuitos, el primero gue es para la planta alta y un seqgundo va a alimentar la planta baja.

CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
SISTEMA DE CALCULO CENSOL.

CUADRO DE CARGAS DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
N. CIRCUITO lamparas lamparas TOTAL
25 W flourecentes arbotantes 23 W contactos 100w  contactos 150 W

a 7 2 1 271
b 10 3 1 1 669

PARA OBTENER LA ILUMINACION COMPLETA Y 3 CONTACTOS CON ENERGIA SOLAR CON 3 DIAS DE
AUTONOMIA

22 FOCOS AHORRADORES X 5 HRS DIARIO

Aplicacion: Fotovoltaica

Situacion: Edo, Mex,: (19.2 °N|

conjuntO de viviendas sostenibl€s



DATOS

Mes mas desfavorable: DIC
Dias de autonomia: 3

Pn de cada panel (W): 85
Vn de la bateria (V). 12
Correccion de H:  0.95
Inclinacion: 207
Desviacion N-S (B): 0°

kb (acumulador):  0.05
ka (autodescarga).  0.005
pd (prof. descarga): 0.7
kc (convertidor): 0.0

kv (varias): 0.15

RESULTADOS

Rendimiento (R): .78
Horas de sol pico:  4.67
Capacidad de bateria: 320 Ah

Numero de paneles: 11

Consumo total (Wh): 5,730 WH

COSTO APROXIMADO DE TODO EL EQUIPO PARA ABRIL DE 2008

$26,890.00

proyecto ejecutivo

conjuntO de viviendas sostenibl€s
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1,989.92 m2

zona ecologica

_— Sistemas activos

ESPECIFICACION 1

_— Luminarias exteriores fotovoltaicas ejemplo 1

Equipo de iluminacién que opera con
energia solar para lampara fluorescente PL-T

32w

Especificaciones Generales

Poste de tubo cénico de acero de
6.0mts. de altura.

Pintura en esmalte acrilico.

Base para panel giratorio a 360°

Caja para baterias integradas al poste
con puerta de acceso con llave.

Brazo para montaje del luminario de 1
12" de diametro.

Luminario de fundicién de aluminio a
presion.

Reflector asimétrico.

Cristal templado.

Nota: La caja de baterias se puede colocar en la
parte inferior o superior del poste de acuerdo a
la necesidad del cliente.

- E SPECIFICACION 1

=
OS5

Detalle de Tuberia de PVC.

en capas de 20 or

Tubo de PVC para red electrica RD 26 de 2"

wa
/i\%ﬁ\

2
= ’v:

e

-

‘ RED SUBTERRANEA DE ENERGIA ELECTRICA

Especificaciones eléctricas

Panel fotovoltaico 120W-12V.
(2X60W)

72 celulas en serie.

Corriente: 3,27A.

Cara frontal: Vidrio templado de alta
transmisividad.

Marco de aluminio anodizado

2 baterias selladas de 12 celdas
Lampara fluorescente compacta PL-
T 32W.

Cristal templado.

Reflector Asimétrico

Fundicién de aluminio a presion
Pintura micropulverizada de
aplicacion electrostéatica.

2 Baterias selladas herméticamente
libres de mantenimiento

Tipo de bateria: 31/1150

Régimen de servicio: 20 hrs,
Rate=96/A/H

Duracién: Minimo 36 meses.

Peso: 25.73 kg.

Corriente de panel:12 Amp.

aerogeneradores

Costo $8,500
aprox.

Vida operativa
Garantia
por 10
ANOS

ORIENTACION ( MACROLOCALIZACION

Bo, SAN MATEO

©

LOCALIZACION:

LOCALIZACION GEOGRAFICA

SIMBOLOGIA:

\ )

RED ELECTRICA SUBTERRANEA

COMETIDA MUNICIPAL AEREA

% AEROGENERADORES

RED ELECTRICA SUBTERRANEA
INDICA POSTE
- SUBETACION ELECTRICA
COMETIDA
s TABLERO DE CONTROL

RED ELECTRICA GENERADA POR

B AL A e

0.00 10.00 20.00

50.00

conjunto girasol

|
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LOCALIZACION:
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SIMBOLOGIA:
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B - — c - - D - - E - MATERIALES T o, et rerusio

Bo. SAN JOSE

_ \ \ \ CONCRETO DE CIMENTAGION ‘C} i e

f'c= 250 kg/cm?

/JA y /A H H H ORIENTAGION: MAGROLOGALZAGION @
N \

3.30 3.00 3.30 CONCRETO DE ESTRUCTURA
Kt colindanciaj [ 1.70 1.30 / ‘ ™y f'c= 250 kg/cm?
- —  — =t — —  — r/ \if,,:,,j,,i,,j,,i e LL - — T -1 -«
| 1«'-1 / | I PERALTE TOTAL =60 cm LOCALIZACION:
il |

\ 1.35 ACERO fy=4200 kg/cm?
| VARILLA @="22" (#4)

\ /Nl VARILLA " (#5)

— T

| | 04 | | CONTRA TRABE T-1
| | 105 SIMBOLOGIA:
+0.16—
i o K+3 ‘ K-1 ‘ ‘ ‘( ‘
I e i " 0 — — — — | <
T T\\\ 0.20
| | i /] A 1.05 !
@~ H ~
ki | = ooy K- \ /
—————— T —ar——— ——® — — — — — —\|— P — T7] E#2 @15
| L ber detale 2 detalles en ')Iano e-02
| | b CONTRA TRABE T-2
10.75
‘ ‘ ‘ .nl]lgs.‘a_ 0.16
\ﬂ» \ PROTOTIPO A ETAPA 1" [OTE 142.00 M2
‘ 2.00 LOCAL PROYECTO|  SESUN.
colindancia 5cin ‘ ‘ ‘ 0.1 RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
| RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
B J,A - ‘ ‘ ‘ RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2
// N ‘ ALCOBA 7.8 M2 6.00 M2
/ + N + / \4 4\ # 4 COCINA-COMEDOR 126M2 | M2
\ _ _ _ . . . X =12,
! |_' ! ! K =1 K-A— © E#2 @15 E::’iFC{IO PERSONALIZADO 11221.);) n’fzz j_z__,_?_MZ
' / ‘ ‘ I PATIO DE LAVADO 45M2 168 M2
W detgle 3 | e | = :
o 7 ‘ CASTILLO k1 VESTIBULO Y CIRCULACIONES 8.2 M2 I
3’ ‘ ‘ 1 . +#0.16—¢ JARDIN INTERIOR 20M2 | - _
3] kb - 90 TOTAL AREA CONSTRUIDA  126.79 M2
‘ @ J‘ |_F 0.1 PATIO Y AREA LIBRE 153+707 M2 539
|_l AREA DE CONTACTO 68.2 M2
Ver detale 1 "
‘ er/ e a\e ‘ ‘ ‘ ‘ K1 ay#4 ESCALA GRAFICA
K-1 . R k-2 K-2 / \ E#2 @15
— — T — @»7 _— Y — — — — | — @“ — - h 0.00 0,50 1,00 2,00
| | | | CASTILLO k2 conjunto girasol /W
‘ ’—) viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes _J
‘ 1 1.95 ‘I
i —— e
i 4V#3 T el
K1‘ ol : | E#3 @15 UNAM
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detale 1

muro extruido

ladrillo extruido novaceramic
12x10x23

detale 3

zapata colindancia

-
=

sle

Concreto f’c=150 kg/cm?2

vé #6

contratrabe de ligue

detale 3

zapata Intermedia a muro

MATERIALES

CONCRETO DE CIMENTACION
f'c= 250 kg/cm?

CONCRETO DE ESTRUCTURA
f'c= 250 kg/cm?

PERALTE TOTAL =40 cm

sle ACERO fy=4200 kg/cm?

VARILLA @="%" (#4)

(@]

oncreto f'c=150 kg/cm2

ORIENTACION:

MACROLOCALIZACION

I~

5

=

|
9

[@1mm|

j

o
=
]
pliamm|
#

{—
N

B “ . . Terraplen compactado
B . al 90% proctor std.
4 i, /

0.60

]
R

N

detale 4

Contratrabe Intermedia a muro

sle

#5 @10

AF A MURO-CASTILLO
; #5 @15

Concreto fc=250 kg/cm?2

\

V. A
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=R
=|
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Terraplen compactado

al 90% proctor std.

contratrabe de ligue

L1l

plantilla de desplante Concreto f’c=150 kg/cm?2

" Concreto fc=250 kg/cm?2

Armex 15-30—4

-7
3]
N\
|
:\
:\
|
N

=
:
I

==

lantilla de desplante Concreto f’c=150 kg/cm?2

SIMBOLOGIA:

PROTOTIPO A ETAPA "1" |OTE 142.00 M2

LOCAL PROYECTO|  SESUN.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2
ALCOBA 7.8 M2 6.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
ESPACIO PERSONALIZADO 129M2 | e
PATIO DE LAVADO 4.5M2 1.68 M2
BARO SANITARIO 35M2 |
BARO 2 67M2 |
VESTIBULO Y CIRCULACIONES gaM2 | e
JARDIN INTERIOR 20M2 | e

TOTAL AREA CONSTRUIDA 126.79 M2

PATIO Y AREA LIBRE
AREA DE CONTACTO

153+70.7M2 539
68.2 M2

-

conjunto girasol /*&W

ESCALA GRAFICA

0.00

0,50 1,00 2,00

viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes I

UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA || TALLER JORGE GONZALEZ REYNA

PRESENTA:

ROJAS AVILA ROBERTO CARLOS|

PLANO: CLAVE:
ESTRUCTURA
DETALLES
“ 50 E2
METROS

revisa: Dr. Alvaro Sanchez Gonzalez




ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

H ! MATERIALES
7 / / / CONCRETO DE CIMENTACION | | | || ©
+A= \ B — <~ Cm= <D= +~E= f'c= 250 kg/em? e

\L_, Bo, SAN MATEO
H | CONCRETO DE ESTRUCTURA t

f'c= 250 kg/cm?

3.30 3.00 3.30

‘ _ PERALTE TOTAL =40 cm
K ______________’:-’_ L / ACERO fy=4200 kg/cm?
Hﬁ__T__ﬁf T Me —t=1 — — — T -\ VARILLA 2% (#4) LOCALIZACION:

| I
il H H I |
:' 1% | | e TRABE T-3

V|gueta y tL vedﬂMy o ' \ ' " _ roysoson de ose | : £-0.15¢
MH H 60 om| e ==t i
|
T H d D
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| <
’ ::%::#‘Q::{ﬂ — 8

5V #4
E#2 @15

== — — — 7 I TRABE T-4
SIMBOLOGIA:

.
N (g )
- = = — <
- 11 i
vigueta y bovedilla ﬁl | : 1.05
60 cm. N |
| (. 0 )
|
| il I
T T T T o
| | ‘ ‘l | PROTOTIPO A ETAPA "1" OTE 14200 M2
| ‘ | SEGUN
| ‘ |‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ & 2.00 LocAL PROYECTO|  SESUN.
- - ‘ ‘l RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
colindancia 5cin l‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
N | g ‘ ‘ | RECAMARA 3 11.8M2 6.00 M2
Igueta Yy boved I | | ‘ ALCOBA 7.8M2 6.00 M2
l‘ ‘ ‘ ‘ ‘$O le ‘ ‘ ‘ l | / ’ COCINA-COMEDOR 126M2 | M2
5 ESTAR 12,00 M2 12,00 M2
! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘7 '_| — ({] 8V#4 ESPACIO PERSONALIZADO 2oM2 | e
E #2 15 PATIO DE LAVADO 4.5M2 1,68 M2
| ‘ ‘l ‘ : I @ BANO SANITARIO 35M2 |
BANO 2 67mM2 |
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘l | CASTILLO k1 VESTIBULO Y CIRCULACIONES 82M2 | e
| | JARDIN INTERIOR 20M2 | e
|‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ | 1.90 (A 016 TOTAL AREA CONSTRUIDA  126.79 M2
K-M N PATIO Y AREA LIBRE 153+707M2 539
0.1 AREA DE CONTACTO 68.2 M2

3

|
‘ ‘I ‘ [ ‘ ESCALA GRAFICA

| K1 av#4
DJ(L :I%‘ l - - - I I E& ’ ;1{ — /h\— E#2 @15 0.00 0,50 1,00 2,00
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colindancia 5c

o eoem.

proyeccion de cubierta

-
01

70

cubiertal

‘igera

K

o

3.30

MATERIALES

CONCRETO DE CIEKNREIIONME CIMENTACION
f'c= 250 kg/cm?

CONCRETO DE ESTRUCTURA
f'c= 250 kg/cm?

PERALTE TOTAL =40 cm

|
g ‘_\ ACERO fy=4200 kg/cm?
VARILLA @=15" (#4)

TRABE T-3

+0.15r

5V #4
E#2 @15

1.05

TRABE T-4

o b
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0.15

8V #4
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colindandgia 5 cm I muro extruido
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ladrillo_extruido novaceramidadrillo extruido novaceramic
12x710x23

0y

ORIENTACION:

MACROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA:

PROTOTIPO A ETAPA "11"

LOTE 142.00 M2

_—_

0.00 0,50

1,00

LOCAL PROYECTO|  SESYN.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
RECAMARA 2 10.8 M2 6.00 M2
RECAMARA 3 11.8 M2 6.00 M2
ALCOBA 7.8 M2 6.00 M2
COCINA-COMEDOR 126mM2 M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
ESPACIO PERSONALIZADO 12.9 M2 J—
PATIO DE LAVADO 4.5M2 1.68 M2
BARNO SANITARIO 3.5M2 N
BARNO 2 6.7 M2 R
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 82 M2 P
JARDIN INTERIOR 2.0 M2 —————

TOTAL AREA CONSTRUIDA  126.79 M2
PATIO Y AREA LIBRE 153+70.7M2 539
AREA DE CONTACTO 68.2 M2
ESCALA GRAFICA
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA

Bo. SAN JOSE

Bo. EL REFUGIO

Bo, SAN MATEO

@ SAN MU

EL PUERTO

. 3 A -
\T INDICA EJE

INDICA COTAS

—4— INDICA CAMBIO DE NIVEL

$ NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL

e; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

(OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT33.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1"

LOCAL PROYECTO|  SESUN
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | .. M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45M2 1,68 M2
BARO SANITARIO 35M2 o
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 5.4 M2 —
JARDIN INTERIOR 1.0 M2 JR—

TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40 M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+470.7M2 61 %
LOTE TIPO A 142.0 M2
ESCALA GRAFICA
0.00 050 1.00 2.00
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ORIENTACION:

TLAPANALOYA

Bo. SAN JOSE

\§

MACROLOCALIZACION

Bo. EL REFUGIO

Bo, SAN MATEO

Bo. SAN MIGUE!

ELPUERTO

LOCALIZACION:

SIMBOLOGIA:

fi -

—

—4—

QBAP
@NPT+3.60

INDICA EJE

INDICA COTAS

INDICA CAMBIO DE NIVEL

d; NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
G; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

BAJADA DE AGUA PLUVIAL

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO

ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1M1"

SEGUN
LOCAL PROYECTO R.C.D.F.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | .. 2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45M2 168 M2
BARO SANITARIO 35M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 5.4 M2
JARDIN INTERIOR oM | e
TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40Mm2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7M2  61%
LOTE TIPO A 142.0M2
ESCALA GRAFICA
0.00 0.50 1.00 2.00
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ESPECIFICACIONES

DE ACCESORIOS

LAVABO DE PEDESTAL
MARCA: american standar
MODELO: fuente marathon color blanco

MEZCLADORA DOBLE PARA LAVABO
MARCA: moen
MODELO: vileta acabado cromo

PORTARROLLOS
MARCA: american standar
MODELO: ifis acabado cromado

PORTARROLLOS
MARCA: american standar
MODELO: ifis acabado cromado

CEBOLLETA AHORRADORA
MARCA: D agua
MODELO: amanda

LLAVES PARA REGADERA
MARCA: urrea
MODELO: lord inea basica acabado cromo

ESPEJO RECTANGULAR
MEDIDAS: 40 X 70 cm.

TOALLERO DE BARRA DE LATON
semiempofrado
MARCA : urrea

JABONERA DE LATON EMPOTRADA
MARCA: urreat
acabado cromo

REPISAS PARA BANO
MARCA: deluxe
MODELO: 70936 de 61.5x 28 x 2.1

PUERTA DE BANO
Bastidor de madera de pino
Con triplay de caobilla de 6 mm. (ver plano F3)
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ORIENTACION:

MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA
Bo. EL REFUGIO
B0. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO

Bo. SAN MIGUE|
®

EL PUERTO

LOCALIZACION:
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SIMBOLOGIA:

7rA = INDICA EJE
l

S INDICA COTAS

+ INDICA CAMBIO DE NIVEL

G NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
e; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

(OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
&NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1"

LOCAL PROYECTO|  §58y!
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M
COCINA-COMEDOR 126M2 | .. M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45M2 168 M2
BARO SANITARIO 35M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 5.4 M2
JARDIN INTERIOR oM |

TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40M2
PATIO Y AREA LIBRE 153470TM2 61 9%
LOTE TIPO A 142.0 M2
ESCALA GRAFICA
0.00 0.50 1.00 2.00
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA
Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO

@P- SHMIGUE

EL PUERTO

OL. EJIDALALM.

SIMBOLOGIA:
G cambio de piso

E cambio de techo

cambio de muro

base
muros

Q A. Tabique de barro industrializado 12,10,23cm., acabado natural
estriado marca novaceramic o similar, sistema novamuro, con
castillos ahogados en ladrillo vintex con mortero tipo | o concreto
f’c= 150 kg/cm2 con agregado no mayor a 1/2" @ 3m. o
interseccion

B. Adobe (tepetate industrializado, 20x30x40)

C.Qualy panel Convitec 3" 1.22 x 2.44

acabado inicial

4> 1. Limpieza y acabado aparente

2. aplanado rustico cemento, cal, arena
3. aplanado fino cemento cal arena
4. Pegaazaluejos Porcelanite

acabado final
a. loseta ceramica 20x20 vitromex color s/muestra
Q> b. Pintura vinilica comex color s/muestra

base A Firme de concreto fc= 150 kglem2
B.losa de concreto armado f'c= 250 kg/cm2
e C. Sistema de vigueta y bovedilla con casetones de
poliestireno colados con concreto fic= 200 kg marca
D. relleno de tezontle con capa de tierra vegetal.
acabado inicial
1. Pegaazaluejos Porcelanite
@ 2. acabado cemento pulido
3. acabado cemento escobillado
4 petatillo de ladrillo rojo, a base de mortero cemento cal arena
acabado final
a loseta ceramica 20x20 vitromex color s/muestra
b. loseta vinilica 20x 20 color s/muestra
c.sellador para ladrillo

TECHOS

A. Sistema de vigueta y bovedilla con casetones de

poliestireno colados con concreto fc= 200 kg marca

Prestress (ver detalle plano B1)

B. Losa de concreto armado f'c= 200 kg

C. cubierta de policarbonato 3mm perfiles tubulares Al.

D. boveda de ladrillo rojo recocido aparente.
acabado inicial

base

[! 1. Aplanado fino cemento, cal, arena proporciones
2. Plafond 30x30 tabla roca con tensores a losa de concreto
acabado final
[i a.- pintura vinilica comex color s/muestra
b.- pintura de esmalte comex color s/muestra

ESCALA GRAFICA
0.00 0.50 1.00 2.00

N
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA
Bo. EL REFUGIO

Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO

@P SANMIGUE

EL PUERTO

i 9.75 ‘ ‘

I L 3.30 l 1.70 1.30 3.30 |

| SIMBOLOGIA:
I %B | -

| — /15 I 'j @ 1 Jvl G cambio de piso

jar in E cambio de techo
A A | | |
cambio de muro
base

1.
o muros
A. Tabique de barro industrializado 12,10,23cm., acabado natural

estriado marca novaceramic o similar, sistema novamuro, con
castillos ahogados en ladrillo vintex con mortero tipo | o concreto
f'c= 150 kg/cm?2 con agregado no mayor a 1/2" @ 3m. o
interseccion

‘ B. Adobe (tepetate industrializado, 20x30x40)

%A ‘ ZNUA /@7 ANPT+-000 I

‘ C.Qualy panel Convitec 3" 1.22 x 2.44

N
N4
PN
N7

S

T/

5[& 2A 1.30 acabado inicial

L1> w proyeccion de losa A 1. Limpieza y acabado aparente
Bl = A ‘ 2. aplanado rustico cemento, cal, arena
‘ r E 3. aplanado fino cemento cal arena

< X i
‘ L NN SSTNSST ‘ @ haiio 4. Pegaazaluejos Porcelanite

7 =
il
- y ¢
‘ ‘ acabado final
N %A \%& A I a. loseta ceramica 20x20 vitromex color s/muestra
| . pheth
8 9 1 12 13 _ ‘ ‘ b 4> b. Pintura vinilica comexicoslora/msuestra
s X
g 7 NE A4 P
ﬁgc n3 — @ ‘ 4 i P ‘ ‘ ‘ base A Firme de concreto fc= 150 kg/em2
Vq f ! B.losa de concreto armado f'c= 250 kg/cm2
— — —  —  — | —| — — ‘ ‘ ‘ R q C. Sistema de vigueta y bovedilla con casetones de

\Q poliestireno colados con concreto fc= 200 kg marca
‘ ‘ I D. relleno de tezontle con capa de tierra vegetal.
acabado inicial

3
NNPT+ 132 0.9¢t 1 . T+ Q125 S%\ /m al 1.05 1. Pegaazaluejos Porcelanite
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escalera de madera | ‘ ‘ 2. acabado cemento pulido
_ 3. acabado cemento escobillado
ver planos d-5 ' / C <@ r \4 4.petatillo de ladrillo rojo, a base de mortero cemento cal arena
= L ,,‘ N P m acabado final
‘ A 7 ‘ a loseta ceramica 20x20 vitromex color s/muestra

b. loseta vinilica 20x 20 color s/muestra
c.sellador para ladrillo
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V4 invernadero| : base T E C H OS
ngr’:;asnsodze ventanas y ‘ A{CE\O ‘ E A. Sistema de vigueta y bovedilla con casetones de
‘ ‘ poliestireno colados con concreto fc= 200 kg marca
Prestress (ver detalle plano B1)
‘ B. Losa de concreto armado f'c= 200 kg
C. cubierta de policarbonato 3mm perfiles tubulares Al.
D. boveda de ladrillo rojo recocido aparente.
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3 | A | acabado final
‘ recamara 1 ‘ I Ei a.- pintura vinilica comex color s/muestra
‘ ‘ £ b.- pintura de esmalte comex color s/muestra
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clavocote de madera ¢
para ocultar tornillo

pegamento para madera 43

escalonesd

encQ

losa de concreto
encino

d-1

ensamble madera ecino 1/2

) egamento para madera
boleo en nariz de escalon Peg P

radio 3cm

encing

e madera
tRQ 1/,

ANCLAJE A PISO

ANCLA METALICA QUE
ASEGURA AL VITROBLOCK
CON EL MURO
ADYACENTE.

TIRA DE EXPANSION PARA
PERMITIR MOVIMIENTO
DIFERENCIAL.

LIMPIEZA DE VITROBLOCK
DESPUES DE LEVANTADO
EL MURO, CON UN
CEPILLO DE CERDAS
DURAS.

ARTICULACION HORIZONTAL
DE REFUERZO COMO SE
REQUIERE PARA CADA
INSTALACION.

APUNTE ISOMETRICO

VITRO BLOCK

escalones de madera
. encino o roble 3/4

adera pino 1 1/2"

cadg¢na de concreto 15 x 8 cm

tornillo para madea cabeza plana
2 1/2" x 1/4" de espesor
con taquete de plastico

d-2

tornillo para madea cabeza plana
21/2" x 1/4" de espesor _—1
con taquete deplasticoe———

adera

pOlin de apoyo a piso
madera pino 4"x 4"
atornillada a alfarda

ANCLAJE A MURO

d-5

TIRADE
POLIESTIREN

TRABE O LOSA
DE CONCRETO

4

HOLGURA1

CmEr

TORNILLO CABEZA PLANA\
1/2" CON TAQUETE DE PLASTICO

salones de madera
no 1/2"

alfarda
adera pino 1"

escuadra de anclaje a muro de
ra pino 1"
atornillada a alfarda

ANGULO METALICO
8"x3/16"

MURO INTERMEDIO

MAMPIRLAN O NARIZ
LATERAL ENSAMBLADA
A ESCALON

BARANDAL CON

ESCALON

HUELLA

PERALTE

REFUERZO
ENTRE
PORTANTES

BARABDAL

MURO QUALYPANEL

DE 10cm.

COLA DE MILANO
ENSAMBLADO A

ENSAMBLADO
A LA ZANCA

EXTERIOR

DODETALLE

NPT+ 3.00

G NPT+ 0.25

EEERREEREE
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA

Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

A

U

LOCALIZACION:

Bo, SAN MATEO

CABECERA MUNICIPAL @50 SAN MicUE

ELPUERTO

56.0 m2 .
PLANTA BAJA 3

SIMBOLOGIA:

yral
|

INDICAEJE
0.33< INDICA COTAS
—'17 INDICA CAMBIO DE NIVEL

e; NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
e; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

(OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
S 2 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS
PROTOTIPO A ETAPA "1"

LOCAL PROYECTO|  §ESUN
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR M2 | M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45 M2 1,68 M2
BANO SANITARIO 35M2 —
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 5.4 M2
JARDIN INTERIOR 1.0M2 | e —

TOTAL AREA CONSTRUIDA 56.00 M2 40 M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7 M2 61 %
LOTE TIPO A 142.0 M2
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DETALLE S22

ORIENTACION:

MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA

Bo. EL REFUGIO

MDETALLE.A H

LOSA DE CONCRETO ARMADO

(TH I THITTT

FIJACION DE INSTALACIONES SANITARIAS

SOPORTE PARA FIJACION DE
BASE DE SOLERA DE

2"x3/16", PIJAS CON PERNOS
TIPO ESPIGA PARA CONCRETO
T—-32 CAL.38 ANCLADAS CON

PISTOLA (BALAZO INDUSTRIAL).

FIJACION A MURO

FALSO PLAFON DE TABLAROCA

DUROCK 10 CM

PISO TERMINADO

REGADERA, PENDIENTE 3%
AZULEJO DE 20 X20

DUROCK 10 CM

PISO TERMINADO

MURO

INTERMEDIO

CADENA DE CONCRETO ARMADO

(ver planos estructurales

correspondientes)

DETALLE A

PLAFOND PARA TODO EL BANO

DETALLE "A”

LOSA

g A
a < 2 an B A <
- A ” < A
A “a e A N 4 v
3

4 < "
B . . “ [l .

TAQUETE DE EXPANS\DN‘DE PLOMO PARA TORNILLO

Bo. SAN JOSE
Bo, SAN MATEO

@ SAN MU

/

ELPUERTO

OL. EJIDALALM.

LOCALIZACION:
I B R
i
1 .

SIMBOLOGIA:

o
\\‘ INDICA EJE

0.33< — NDICACOTAS
—l,— INDICA CAMBIO DE NIVEL

i
TUBO CONDUIT

SOPORTE TIPO "U” DE ACERO A

CARBON

ABRAZADERA TIPO UNA DE ALUMINIO LIBRE DE

J \CAJA REGISTRO GALVANIZADA
OBRE,PARA TWBO CONDUIT

.

TUBO CONDUIT FLE|

TRBLE DE ACERO GALVANIZADO

XIBLE DE

MINA GALVANIZADA

CONECTOR RECTO DE ALUMINIO LIBRE DE
COBRE PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE

G NP+ 3.15

$ NPT+ 0.00
OBAP

NIVEL+ 065

INDICA NIVEL DE PRETIL

INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

BAJADA DE AGUA PLUVIAL

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1"

UNIDAD DE ALUMBRADO FLUQI

PLAFON ‘

DETALLE "B”

UNIDAD FLUORESCENTE

EN FALSO PLAFON

DETALLE "A”

A AEosTRO

DETALLE "B”

TUBERIA FLEXIB

PLAFOND

DETALLE 1
DETALLE LAMPARA EN PLAFOND

SEGUN
LOCAL PROYECTO R.C.D.F.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 2
COCINA-COMEDOR 126M2 | .. M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45 M2 1,68 M2
BARNO SANITARIO 35M2 -
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 5.4 M2
JARDIN INTERIOR 1.0 M2 -
TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40 M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7 M2 61 %
LOTE TIPO A 142.0 M2

‘¢
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CAJA CALENTADORA

TERRENO NATURAL

TRABE DE
CONCRETO ARMADO

DUCTO VENTILACION &

NIVEL+ 0.00

CORR T = 1

PRETIL DE TABIQUE O BLOCK

DE CONCRETO HUECO ASENTADO
CON MORTERO DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:4

DE CEMENTO-ARENA

APLANADO DE MORTERO DE CEMENTO-ARENA

PPROPORCION 14

RETACADO
(PASTA CEMENTO-CAL 1:3)

PECHO DE PALOMA
TABIQUE ROJO RECOCIDO Y LADRILLO REBAJADO

DUCTO VENTILACION

PERFIL DE ALUMINIO.

POLICARBONATO DOBLE
TRANSPARENTE

PIEDRA BOLA DE RIO

MALLA DE GALLINERO %

)

=

FIRME DE CONCRETO fc= 100 kg/em

[T I T e A T I

REPISON DE CONCRETO ARMADO
(ver planos estructurales.

correspondientes)

GOTERO DE 314"

CHAFLAN DE MORTERO
CON TAPA DE LADRILLO

LECHADA DE CEMENTO-CAL-ARENA
PROPORCION 1:1:6 Y ESPESOR DE
5mm. ACABADO ESCOBILLADO

ENLADRILLADO, LADRILLO DE
2.5x13x26cms.

MORTERO DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:6 PARA RECIBIR
ENLADRILLADO

IMPERMEABILIZANTE

NIVEL + 3.00
ENTORTADO DE MORTERO
CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:4.

MALLA ELECTROSOLDADA 6,6,10,10

SISTEMA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
60 CM

VEGUETA
PREFABRICADA

BOVEDILLA
CEMENTO-ARENA
TRABE DE
CCONCRETO ARMADO

(ver planos estructurales
coespondientes)

SISTEMA DE VENTANA DOBLE VIDRIO 4mm

4. th

CANCELERIA DE ALUMINIO

TRABE DE
CONCRETO ARMADO

(ver plonos estructurales
correspondientes)

VENTILA DE MADERA ENCINO

DUCTO DE VENTILACION AIRE CALIENTE

[

/ SILLAR, BLOCK DE ADOBE 40X30X15

LOSETA VINILICA 30 x30cm, A BASE DE PEGAAZULEJO CRESST
NIVEL+ 0.25
IRME DE CONCRETO fc= 100 kglem2 v

TERRENO MEJORADO

TERRENO NATURAL

ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO

fo= 250 kglem2

NIVEL + 0.25

Hormigon de ladrillo (cascotes

Cubierta de tejas

Malla 200x200 @4,2

VEGUETA
PREFABRICADA

CORRRT = =

REFUERZO DE VARILLA

BOVEDILLA
CEMENTO-ARENA

E DE

CONCRETO ARMADO

(ver planos estructurales
comespondientes)

|

CANCELERIA DE ALUMINIO

TRABE DE
CONCRETO ARMADO

(ver planos estructurales
correspondientes)

CAPA DE COMPRESION 5 CM
CONCRETO F"C 200HG/CM2 |

NIVEL3.00

PROPORCION 14
MALLA ELECTROSOLDADA 6,6,10,10

(C00D)

SISTEMA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
60 CM

VEGUETA
PREFABRICADA
BOVEDILLA TRABE DE
CEMENTO-ARENA CONCRETO ARMADO,

(ver planos estructurales
coespondientes)

Taquetes expansivos
para concreto

Lamina de acero
galvanizado de 5/8"

POLICARBONATO
6mm TRANSUCIDO

Tornillo con proteccion
de capa para anclaje de
lamina a larguero

Canaleta de PVC para
desaguie pluvial Marca
Aqua pluv

Perfil Polin C, formado en frio C0420 de 4"x2" calibre 18,

T
SISTEMA DE VENTANA DOBLE VIDRIO 4mm————————————}

CANCELERIA DE ALUMINIO

TRABE DE
CONCRETO ARMADO

(ver pl 3

TABIQUE INDUSTRIALIZADO DOBLE HUECO
12,10,23, NOVACERAMIC ESTRIADO,
ACABADO NATURAL

LOSETA VINILICA 30 x30cm, A BASE DE PEGAAZULEJO Ck

FIRME DE CONCRETO f'c= 100 kgjcm2:

TERRENO MEJORADO

TERRENO NATURAL

ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO
fc= 250 kg/lcm2

NIVEL+ 0.10

6m. de largo marca Perfiles y herrajes L.M. S.A de C.V.

ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA
Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO
@ SN MiGE

/

EL PUERTO

LOCALIZACION:
fi- ft- HH- £
&- 0
v oy
) 1 { RTE2 .,
oy ;
o i
4 & s
b P39
= | 7
i —— L s
44,1
CORT
s6.0m2 ‘
PLANTA BA. &
SIMBOLOGIA:
7\? = INDICA EJE
| — 025 -———  INDICACOTAS
—4— INDICA CAMBIO DE NIVEL

$ NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
e; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
NVELELES  INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "1"

LOCAL PROYECTO SESuN
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | .. M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45M2 1.68 M2
BARNO SANITARIO 3.5 M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 54 M2
JARDIN INTERIOR 1.0 M2 e

TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40 M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7 M2 61%
LOTE TIPO A 142.0 M2

conjunto girasol /*&\
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IMPERMEABILIZANTE
NIVEL'}\ 0.65

CEMENTOY

LOSA DE CONCRETO Al

NIVEL + 0.65

po T M
VER PLANO ESTRUCTUR

PRETIL, MURO DE TABIQUE ROJO, ACABADO APARENTE.
(VER DETALLE EN CORTE POR FACHADA 1, SIN TECHO VERDE)

CERRAMIENTO TIPO DALA D-1 O TRABE

VER PLANO ESTRUCTURAL ( E-01)

CORR T E=E =S

ANCLAJE A MURO, TORNILLOS DE 2"Y TAQUETES DE PLASTICO

PLACA DE ALUMINIO CAL 30

CANCELERIA ANGULO DE ALUMINIO DURANODIC
ANODIZADO NATURAL 1.5 DE"

CUBIERTA 20 GRADOS PANEL FOTOVOLTAICO 0.90 X 2.00

02 "

SELLO DE CORDON DE SILICON

CANCELERIA DE ALUMINIO DURANODIC

MURO DE TABIQUE ROJO, ACABADO APARENTE.

LOSA DE

VER

NCRETO ARMADO
NO ESTRUCTURAL

ANODIZADO NATURAL DE 4" CON PER

MURO DE TABIQUE ROJO, ACABADO APARENTE.

CERRAMIENTO TIPO DALA D-1 O TRABE
VER PLANO ESTRUCTURAL

LOSETA INTERCERAMIC 30x30 LINEA
ACERO MODELO ECLIPSE O SIMILAR.

CANCELERIA DE ALUMINIO DURANODIC

ANODIZADO NATURAL DE 4" CON PER

CANCELERIA DE ALUMINIO DURANODIC

/ ANODIZADO NATURAL DE 4" CON PERFIL DE LUJO.

CANCELERIA DE ALUMINIO DURANODIC

CERRAMIENTO TIPO DALA D-1 O TRABE

VER PLANO ESTRUCTURAL

LOSETA INTERCERAMIC 30x30 LINEA

ACERO MODELO ECLIPSE O SIMILAR.
NIVEL+ 0.20

CEMENTO CREST O SIMILAR.
PLANTILLA DE DESPLANTE fc=100 Kg/Cm2.

ZAPATA ZC-4 VER PLANO ESTRUCTURAL

PLANTILLA DE DESPLANTE CONCRETO POBRE

ANODIZADO NATURAL DE 4" CON PER
POLICARBONATO DE 4MM TRANSPARENTE

LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO 5/8"

TIERRA VEGETAL

TEZONTLE CAPA DE 10 CM
TUBO GALVANIZADO DE 3/4" DESAGUE

MURO DE TABIQUE ROJO, ACABADO APARENTE.
IMPERMEABILIZNTE

TERRENO MEJORADO
TERRENO NATURAL

—Q

ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA
Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO
@0 S MiGLE

EL PUERTO

LOCALIZACION:
= o
"1 | | CRTE2
- - Feot
e i % iy
annoul G - s
F | v
[ corte -
I Ny E——
4:.}1
56.0 m2 CORT L‘L
SIMBOLOGIA:
7\? = INDICA EJE
| — 025 -~ —  INDICACOTAS
—4— INDICA CAMBIO DE NIVEL

e; NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
e; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

OBAP
NIVEL+ 0.65

BAJADA DE AGUA PLUVIAL
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO

ANCHO DE PUERTAS
PROTOTIPO A ETAPA ""

LocAL PROYECTO|  SESUN.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | M2
ESTAR 12.00 M2 12,00 M2
PATIO DE LAVADO 45 M2 168 M2
BARNO SANITARIO 35M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 54M2
JARDIN INTERIOR 1.0M2

TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40M2
PATIO Y AREA LIBRE 1534707 M2 61%
LOTE TIPO A 142.0 M2
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I ™~
‘ 3.30 ' 1.70 1.30 rom 3.30 7&*
o) p colindancia fol ' ¥ L | / ‘ "
-
o ] . gi ‘ -
jardin
| | | | |
LOCALIZACION:
1.50 x 2.00] ‘ ‘
\ . v7 \
‘ 3.15 <}7Ver plano de ventanas y ‘ ‘ ‘ 1.35
puertas f-4
‘ T ‘ b .z7ﬁTUL51 ‘ ‘
| W eccion de losa proygceion de losa ) f }
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V er plany etalless 1L\ sl ¢ puertas -3
\ ‘M2 ‘ : : o ” : |
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P 1T T T 7 7‘ _—t P2 7& NPT+ 0.0 _[[]] T — — P T — — — i m
| 0.90 | 1,50 x 1.50 |
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4 1.05
.05
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193 — = — 1 — - - Y '+ - Y - (- - - - = — — 3% — % — | — ¢
‘ ’JW - | : : | 15 @42 <  INDICACOTAS
5 4 8 2 [1 L ‘ v j—% I » |
| | 1 T Vésti wlo | 1 | I E— INDICA CAMBIO DE NIVEL
7 . '§ & NPT+3.00 ) 1.05 M5 NP+3.15  INDICANIVEL DE PRETIL
‘ / Ver planp tie QetalleSE,g?r | . ‘ ‘ @ NPT+0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO
155 k A .
2l | , al R wil espacio [personalizado M ( \j - B AADA DE AGUA PLUVIAL
el T —————————————— b ‘ T T NIT j -\r - - — " - - - — — = ‘77 T @ @NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
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‘ i 7 \ ‘ 0.35 — ? p1 J']’ 050 ‘
. X
\ N | | AT 4.00 | 19,75 PROTOTIPO A ETAPA "1"
ernadero rectjon de |
| A LOCAL PROYECTO|  §ESYN
‘ | PueTag f- ‘ RECAMARA PRINCIPAL 11.8M2 7.00 M2
‘ | ‘ COCINA-COMEDOR 126M2 | .. M2
colindancia 3 ESTAR 12.00 M2 12,00 M2
| ‘ | PATIO DE LAVADO 45M2 168 M2
‘ ‘ Tl T WLT TLT NPT+ 3.00 ‘ ‘ BANO SANITARIO 35M2 | B
$ VESTIBULO Y CIRCULACIONES 54M2 | e ~
317 =li==liE=Il= V2 3.15 JARDIN INTERIOR oM | -
e || 375 = 4 —= = 1 L 2.5 N
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PLANTA ALTA

I
calindancia

ORIENTACION:

MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA
Bo. EL REFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO
@0 SAN MiGE

EL PUERTO

LOCALIZACION:

SIMBOLOGIA:

-
7A_
4

o 0424¢—

e; NP+ 3.15
@ NPT+ 0.00

INDICA EJE

INDICA COTAS

INDICA CAMBIO DE NIVEL
INDICA NIVEL DE PRETIL

INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS
PROTOTIPO A ETAPA "1"
LOCAL PROYECTO|  SESUN
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | .. M2
ESTAR 12.00 M2 12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45M2 168 M2
BANIO SANITARIO 3.5M2
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 54M2
JARDIN INTERIOR oMz | -
TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7 M2 61%
LOTETIPO A 142.0M2
ESCALA GRAFICA 1.00
0.00 2.00
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PUERTAS

0.30
J 002
B —
N
\

0. N

\

0.14

0.5

W

VIDRIO 6 MM
0.30 N
| N
2.40
| 0
210 0.30 =9){
/
/
0.45 /
/
/
/

l;sLﬁ /

P-1
PUERTA ACCESO P.B. (1 PZ.)

PUERTA A BASE DE TABLEROS

DE MADERA DE ¥, MADERA DE
CAOBILLAY VIDRIO DE 6MM

1.50
ﬁf 0,62 0,62
0,08
[ N [ /]
050 \\ Rq.1 //
\ ﬂ /
0.32 \\ //
1.50 Ay L
0.32 />|”|<\
Ve AN
v N
0.30 il N
v N
0,08
ABATE
V-3, V-10

VENTANA 3 COCINA P.B. (1 PZ.)

NOTAS:

1.- VENTANA DE MADERA
PERFILESDE 1 1/2"

2.- VIDRIO DE 6mm

N

0.91

0.90 /‘L

P-2

CHAL\/IBRANAS DE CAOBILLA 12CM

yo para chapa

/‘L 0.90

PUERTA INTERIOR RECAMARAS P.B. Y
P.A (4 PZ)

PUERTA DE TAMBOR, BASTIDOR DE PINO 1 }5"
TRIPLAY DE CAOBILLA 6mm

BARNIZADA COLOR NOGAL

P-3

I

yo para chapa

PUERTA INTERIOR BANO WC PB Y PA (4 PZ.)

PUERTA DE TAMBOR, BASTIDOR DE PINO 1 }5"

TRIPLAY DE CAOBILLA 6mm
BARNIZADA COLOR NOGAL

PUERTA ACCESO P.B. (1 PZ.)

PUERTA DE TAMBOR, BASTIDOR DE PINO 1 }»"
TRIPLAY DE CAOBILLA 6mm

BARNIZADA COLOR NOGAL

BISAGRA 3"X 1 }5"
BASTIDOR DE PINO 1 /5"

TRIPLAY CAOBILLA 6MM"

MARCO DE CAOBILLA

CHAMBRANA CAOBILLA RANURADO PARA CHAMBRANA

ORIENTACION:

—0y

MACROLOCALIZACION

L ©

Bo, SAN MATEO

SIMBOLOGIA:

e

LA=

\1 INDICA EJE

>50.314<— NoicacoTAs

—4— INDICA CAMBIO DE NIVEL

$ NP+3.15  INDICA NIVEL DE PRETIL

e; NPT+0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO

ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "11"

SEGUN
LOCAL PROYECTO R.C.D.F.
RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 12eM2 | M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45 M2 168 M2
BARO SANITARIO asM2 |
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 54M2 | e
JARDIN INTERIOR 1YV —
TOTAL AREA CONSTRUDA 56,00 M2 40 M2
PATIO Y AREA LIBRE 15.3+70.7M2  61%
LOTE TIPO A 142.0 M2
ESCALA GRAFICA 1.00
0.00 2.00
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0.60

-

© 1;}

V-
Vv

m

NTANA RECAMARA P.B. Y P.A. (2 PZ.)

1.-CANCELERIA DE ALUMINIO
PRELAQUEADO BLANCO Y VIDRIO
FILTRASOL VERDE DE 6 mm

VENTANA RECAMARA P.B. Y P.A. (2 PZ.)

1.75
8 -+ 0.7

N|

008

0.35

0051

corre

2.00  1.04

055 ]

0.35

008 |

r

V-1
VENTANA 1 ESTAR P.B. (1 PZ.)

VER NOTA 1
1.-CANCELERIA DE ALUMINIO

PRELAQUEADO BLANCO Y VIDRIO
FILTRASOL VERDE DE 6 mm

fomﬁ
N 0.204-0.204-0.204-0.20
-

V-9

VENTANA BANO P.A.

2.- VENTANA DE VITROBLOCK DE
20 X 20 NATURAL

i

corre

V-2

VENTANA 2 COMEDOR P.B. (1 PZ.)

VER NOTA 1

1.-CANCELERIA DE ALUMINIO
PRELAQUEADO BLANCO Y VIDRIO
FILTRASOL VERDE DE 6 mm

&%70.344%70.374%70.374%70.35ﬁ T
V-4 | |
INVERNADERO P.BY P.A. 1 PZA. I ji

3.- POLICARBONATO DE 6mm
TRANSPARENTE
70 le 0.64 ¥
4 ' 1 1
%
Foou—f
Vo
V-7,V8 o [/
VENTANA RECAMARAS P.B. P.A. (2 PZ.) L \
VER NOTA 1,2
1.-CANCELERIA DE ALUMINIO V-5, V6

PRELAQUEADO BLANCO Y VIDRIO
FILTRASOL VERDE DE 6 mm

VENTANA BANO P.B. (2 PZ.)

NOTAS:
1.-TODOS LOS PERFILES SON DE
ALUMINIO PRELAQUEADO
CALIBRE 2" LINEA CUPRUM

ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA @
8o, ELREFUGIO
B0, SANJOSE
/ Bo, SAN MATEO
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
£LPUERTO
oL EJDALALM,

LOCALIZACION:

SIMBOLOGIA:

7
7\A = INDICA EJE
0.31<— moicacotas

INDICA CAMBIO DE NIVEL

$ NP+ 3.15 INDICA NIVEL DE PRETIL
G; NPT+ 0.00  INDICA NIVEL DE PISO TERMINDO

_+-

(OBAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
@NPT+3.60 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO EN ALZADO
ANCHO DE PUERTAS

PROTOTIPO A ETAPA "11"
LOCAL PROYECTO SEGUN

R.C.D.F.

RECAMARA PRINCIPAL 11.8 M2 7.00 M2
COCINA-COMEDOR 126M2 | . M2
ESTAR 12.00 M2 -12.00 M2
PATIO DE LAVADO 45M2 1,68 M2
BARNO SANITARIO asM2 |
VESTIBULO Y CIRCULACIONES 54M2 | e
JARDIN INTERIOR 10M2 |

TOTAL AREA CONSTRUIDA 56,00 M2 40 M2
PATIO Y AREA LIBRE 153+707M2  61%
LOTE TIPO A 142.0 M2

ESCALA GRAFICA 1.00
0.00 2.00
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E 3 ORIENTACION: MACROLOCALIZACION 7
5o, 5ANJ0SE.
/ Bo, SAN MATEO
/ doceronacm
.
\ e N
U 9%\ \ SIMBOLOGIA:
. %
3 00 jardln fr——eemmmm  tuberia de agua fria
1 tuberia de agua caliente aislada
NPT- 0.20 femememeemememmt Uberia de agua pre caliente pvc hidraulico
colindancia 1.70 1.30 . ‘ i valvula de globo
L / sa valvula de compuerta
} I I' & valvula de compuerta roscada
1] N valvula chek
I "‘b valvula con flotador
@ medidor de agua
® bomba
$ NPT+/- 0.00 o llave nariz (salida de agua)
<~ .|.H.|- tuerca union universal
"1 codo 90
‘ Y codo 45
recamara 2 o L conexion tee
M LI = ‘m P( conexion yee
= 7 (9] N scaf sube columna de agua fria
f beaf baja columna de agua fria
/ scac sube columna de agua caliente
I bcac baja columna de agua caliente
/ Iavado scap sut?e columna de agua precal_entada
Y, - is0 13 becac baja columna de agua precaliente
piso $ NPT+/- 0.00 ) o
-
(ep) . .
P F b descripcion de los
equipos
[ 1 tinaco rotoplas
L ‘ capacidad 1,100 Its
baﬁo [ } - 2 equipo AXOL (colector
°
19U solar 2 paneles de 1 X 2mts
- : : % o€ F ‘ccn con termotanque de 320 Its
NPT+ 0.10 \ / '4 _‘ m marca modulo solar
$ O (ol 3 Calentador de gas o
electrico convencional de
- I 200 lIts.
® To| 4. regadera ahorradora de
L | agua consumo de 4 a 8 lys
13 por minuto marca amanda
= 1 o sililar, modelo eco 100
13 14 ‘
= f
L f @ @ @ / ESCALA GRAFICA HF
0.00 5 1.00
] ) o o
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA @

B0, ELREFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO

Bo. SAN MIGUEL
ELPUERTO
COL. EJIDAL ALM.

’
/

. . -
4 N
- =
ardug
3.00 L 30 SIMBOLOGIA:
. J
dancia . : ‘ : ,
L p— e esemmm tuberia de agua fria
‘ I ' 1 tuberia de agua caliente aislada
‘ ‘ uberia de agua pre caliente pvc hidraulico
. I m valvula de globo
Ea valvula de compuerta
. & valvula de compuerta roscada
] valvula chek
c"g %o valvula con flotador
< = medidor de agua
® bomba
‘ "T_\ llave nariz (salida de agua)
.|.H.|- tuerca union universal
[ o
: T ] Z—— N & oo
. 19£ codo 45
. P_ conexion tee
I ?‘ conexion yee
H scaf sube columna de agua fria
VestldOr 18 becaf baja columna de agua fria
o 8 scac sube columna de agua caliente
.o e — becac baja columna de agua caliente
I 13 o) scap sube columna de agua precalentada
L ‘ H becac baja columna de agua precaliente
T V NWWH I
i { } A descripcion de los
‘ % equipos
. 250 L | q P : \
o H 5 tinaco rotoplas
baﬁo Q capacidad 1,100 Its
- 2 equipo AXOL (colector
solar 2 paneles de 1 x 2mts
con termotanque de 320 Its
T marca modulo solar
. = 3 Calentador de gas o
. . ) ~ electrico convencional de
200 Its.
. cl.
4. regadera ahorradora de
f agua consumo de 4 a 8 lys
‘ por minuto marca amanda
\

ESCALA GRAFICA u d

0.00 5 1.00

vestibulo

NPT+ 3.00
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Cuerpo externo def tanque

Tubo de alimentaciin

Vientana con doble cristal

de tambor 4 mm.

Auslamiento di Madera aglomerada

Calentador Solar Cuerpo aislante def tanque colector
Optimizador electnco

Salida - Agua caliente

Agua caliente

" ¥ Sinergia de calentamiento
& mgreso de agua fria

Auslante poliestireno expandido
Madera tratada

Pared externa de calentador

Placa receptora de rayos solares

Pared lateral del cuerpo del calemtador

valvula eliminadora valvula eliminadora

de aire MI’ de aire.r—O:L

termotanque

colectores solares
de tubos de cobre

regadera
ahorradora paf

fregadero T

fregadero

.'R

lavadero

regade}a
ahorragora de 4 a 8
litros ppr minuto

lavabo

T R

calentador

diagramas de calentamiento de

agua hibrido, a base de colectores

olares termotanque y calentador
cconvencional.

tinaco .

convecional de gas .

tomQa de 1°
2114
agua

ORIENTACION: N MACROLOCALIZACION A

TLAPANALOYA @

Bo. ELREFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO

GABECERA MUICIPAL Bo SANMIGUEL
ELPUERTO
COL.EJIDAL ALM,

4 N

SIMBOLOGIA:
- J

e eeemm tuberia de agua fria

tuberia de agua caliente aislada
e e e e mmmt  beria de agua pre caliente pvc hidraulico

valvula de globo

valvula de compuerta

valvula de compuerta roscada
valvula chek

valvula con flotador

medidor de agua

bomba

llave nariz (salida de agua)
tuerca union universal

codo 90

codo 45

conexion tee

conexion yee

= g JOR JTBRS

scaf sube columna de agua fria

bcaf baja columna de agua fria

scac sube columna de agua caliente
bcac baja columna de agua caliente
scap sube columna de agua precalentada
becac baja columna de agua precaliente

descripcion de los
equipos

1 tinaco rotoplas
capacidad 1,100 Its

2 equipo AXOL (colector
solar 2 paneles de 1 x 2mts
con termotanque de 320 lIts
marca modulo solar

3 Calentador de gas o
electrico convencional de
200 lts.

4. regadera ahorradora de
agua consumo de 4 a 8 lys

por minuto marca amanda
o sililar, modelo eco 100

ESCALA GRAFICA u

0.00 5 1.00
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pend. 18 %

en

D

or

pa

FLOTADOR
ralarranque de no

My NP+0.50 cap 1100LTS e
BAP ®
@
termotanque
T Ll i I

colectores solares

~] - () ~] ()
e LUpPOoSs de cobre

pend. 18 %

o

A

ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA @

Bo. ELREFUGIO
Bo. SAN JOSE

CABEGERA MUICIPAL
COL.EJIDAL ALM,

Bo, SAN MATEO

Bo. SAN MIGUEL

ELPUERTO

SIMBOLOGIA:

e gorE JOR JTERE

s ceemm  tuberia de agua fria

tuberia de agua caliente aislada

uberia de agua pre caliente pvc hidraulico

valvula de globo
valvula de compuerta

valvula de compuerta roscada
valvula chek

valvula con flotador

medidor de agua

bomba

llave nariz (salida de agua)
tuerca union universal

codo 90

codo 45

conexion tee

conexion yee

scaf sube columna de agua fria
beaf baja columna de agua fria
scac sube columna de agua caliente
bcac baja columna de agua caliente

descripcion de los
equipos

1 tinaco rotoplas
capacidad 1,100 Its

2 equipo AXOL (colector
solar 2 paneles de 1 x 2mts
con termotanque de 320 Its
marca modulo solar

3 Calentador de gas o
electrico convencional de
200 lts.

4. regadera ahorradora de
agua consumo de 4 a 8 lys
por minuto marca amanda
o sililar, modelo eco 100

scap sube columna de agua precalentada
becac baja columna de agua precaliente

ESCALA GRAFICA

0.00 5
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

/ Bo, SAN MATEO

Bo. SAN MIGUEL
COL EJDALALM.

SIMBOLOGIA:

simbologia

BAG BAJADA DE AGUAS GRISES
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
RG REGISTRO DE AGUAS GRISES

RN REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

TUBERIA DE PVC 100mm y 51 mm

TEE CON BAJADA DE AGUA VERTICAL

CODO 90
CODO 45
YEE SENCILLA 100

CESPOL

YEE SENCILLA 51
YEE CON REDUCCION A 51 mm

TEE SENCILLA 100

REDUCCION DE 100 A 51

sa deegen |

CODO 90 VERTICAL

ESCALA e e ——
0.00 0.33 066 1.00 2.00
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA @

B0, ELREFUGIO
B0 SAN JOSE

Bo, SAN MATEO

Bo. SANMIGUEL.
ELPUERTO
oL, EJIDAL ALM

SIMBOLOGIA:

simbologia

BAG BAJADA DE AGUAS GRISES

BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
RG REGISTRO DE AGUAS GRISES
RN REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

TUBERIA DE PVC 100mmy 51 mm

TEE CON BAJADA DE AGUA VERTICAL

=
G CODO 90

CODO 45

YEE SENCILLA 100

CESPOL

YEE SENCILLA 51

TEE SENCILLA 100

REDUCCION DE 100 A 51

CODO 90 VERTICAL

g YEE CON REDUCCION A 51 mm
[ J

ESCALA

0.00 033 066 1.00 2.00
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ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

©

Bo. SAN MATEO
A\ \ I\ E ~ N J
" N
SIMBOLOGIA:
- Y,

9.75 simbologia

BAG BAJADA DE AGUAS GRISES

3.00 3.30
G; NPT- 0.20 ‘ BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS

RG REGISTRO DE AGUAS GRISES

H» F RN REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

[
|
A TRATAMIENTO

2
<
=- I TUBERIA DE PVC 100mm y 51 mm
g. m TEE CON BAJADA DE AGUA VERTICAL
lp
NPT+/- 0.00 — C’O G CODO 90
—

CODO 45

®
3

YEE SENCILLA 100

CESPOL

BAN proyeccion de losa

YEE SENCILLA 51

ado

TEE SENCILLA 100

e; NPT+/- 0.00

REDUCCION DE 100 A 51

N
1.30

CODO 90 VERTICAL

g YEE CON REDUCCION A 51 mm
[

ESCALA

0.00 0.33 066 1.00 2.00
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TUBERIA DE PVC 100mm y 51 mm

ORIENTACION: MACROLOCALIZACION
/ Bo, SAN MATEO
S J L J
4 N
SIMBOLOGIA:
- %
simbologia
BAG BAJADA DE AGUAS GRISES
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
RG REGISTRO DE AGUAS GRISES

REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

TEE CON BAJADA DE AGUA VERTICAL

CODO 90

CODO 45

YEE SENCILLA 100

CESPOL

YEE SENCILLA 51

YEE CON REDUCCION A 51 mm

TEE SENCILLA 100

REDUCCION DE 100 A 51

CODO 90 VERTICAL
ESCALA e e —
0.00 0.33 066 1.00 2.00

conjunto girasol

A

viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes I

o

UNAM

?#

FACULTAD DE ARQUITECTURA | | TALLER JORGE GONZALEZ REYNA

PRESENATA:

ROJAS AVILA ROBERTO CARLOS

PLANO: CLAVE:

instalacion SANITARIA especial

—IS-4

METROS FECH unio. 2007
revisa: Dr. Alvaro Sanchez
Dr. Jorge Quijano Valdes

Ari. Eduardo Navarro




colindancia

PRECIPITACION ANUAL

580mm anuales
67 mts. construidos

388,600 LTS anuales

CISTERNA PARA F

k- (c-

NS

]

9.75
3.30 3.00 3.30
GNPT-DZO
10
colindancia 170 W_gb L
[ 1
Yo}
$NPT+/— 0.00 [
recamara 2 L proyel
—
— g
/ - ° &
NPT+/-0.00 %
~ L} A
; oL
- baiio o
$NPT+ 0.10 ! B ——
\ 1 g
4 K\> L I 3
89 10 11 12 13 na
= ey
N _— la WY e
/JU/ - ‘ \—1
= =
a G NPT+ 0.25 8
N, N
=i
(=]
: 5
1150
H “ H G NPT+ 0.25
I=ln=lnn=il
SHSSNSSNS |
L jp— =
T RA) (10200
=== ===
=TI = I
‘ G NPT+ 0.10
Q
75 4
estar
.
= = Al
B 5
k .00 N|
K A
hacia tinaco y riego ;
vease plano is-2
bom “
(]
colindancia
CAP. 5,500 LTS
detalle d1i

APTACION DE AGUA PLUVIAL

ver plano
1S .04

Iardin

ORIENTACION: MACROLOCALIZACION

AAAAAAAAAAA @
Bo. ELREFUGIO

aaaaaaaaa

Bo, SAN MATEO

cccccccccccccc

A&

SIMBOLOGIA:

simbologia

BAG BAJADA DE AGUAS GRISES
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
RG REGISTRO DE AGUAS GRISES
RN REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

TUBERIA DE PVC 100mm y 51 mm

TEE CON BAJADA DE AGUA VERTICAL

CODO 90
CODO 45
YEE SENCILLA 100

CESPOL

YEE SENCILLA 51
YEE CON REDUCCION A 51 mm

TEE SENCILLA 100

REDUCCION DE 100 A 51

;Alﬂﬁﬂ‘ﬁﬁq B

CODO 90 VERTICAL

B AL A e
0.00 0.33 0.66 1.00 2.00

M
viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes I
o /)

r

FACULTAD DE ARQUITECTURA | | TALLER JORGE GONZALEZ REYNA

/conjunto girasol

e
UNAM —

PRESENATA:

ROJAS AVILA ROBERTO CARLOS

PLANO: CLAVE:

IS-5

instalacion SANITARIA especial|

ccccc
METROS

revisa: Dr. Alvaro Sanchez
Dr. Jorge Quijano Valdes

Ari Eduardo Navarro




ORIENTACION: ( MACROLOCALIZACION

TLAPANALOYA @

Bo. ELREFUGIO
Bo. SAN JOSE

Bo, SAN MATEO
CABECERA MURICIPAL Bo. SAN MIGUEL

ELPUERTO

COL. EJIDAL ALM.

3.30 3.00 jardin .,
0.33 ‘ : N

. . 1.70 1.30
colindancia \4 SIMBOLOGIA:
_ J

baja ducto
i Wb ‘
2 3 I
ba cto, C-3 SALIDA DE CENTRO DE INCANDECENTE

ARBOTANTE INCANDECENTE INTERIOR

~\
1

8
1.35

ARBOTANTE FLOURECENTE

SALIDA DE CENTRO DE FLOURECENTE

CONTACTO DOBLE EN MURO

CONTACTO DOBLE EN PISO

|
ﬁ@@-o-ae}@:g)ﬁﬁjoi

C'5 - CONTACTO DE SISTEMA ALTERNO
(@]
n “ APAGADOR SENCILLO
vestidor | Tf |
T T APAGADOR DE ESCALERA
214 2-14\ i = |
/ J / TABLERO GENERAL
-
= T m| m _/ MEDIDOR
— . \

= bajaducto
——%= CcoNvERsOR
| Lbaja c-2 I
—="Mt=——recuLapor

o
) FUSIBLES
‘ °

1.05

I
o0 p < BANCO DE BATERIAS
- , \
_I fal N =
1] L] - CELDA FOTOVOLTAICA
baja Huctg =
g 5 4 3 2 = vestibulp J I —————————— LINEAPORMUROY LOSA
\/';/ a —emememememe= | NEA POR PISO POLIDUCTO 1/2"
N 2-14 ~ & 2-14 =) LINEA DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
c-5 2-14 “: 3-14 cth N LINEA POR DUCTO CONDUIT 19MM

- I oo
CY) / L J) baja 0 REGISTRO EN PISO
5

>< 167 |
baja ducto

NO. DE CIRCUITOS

e~ —
0.90 l g NPT+ 3.00 / " x
: || 0.r8 ¥ 5 0.63 c- REGISTRO EN LOSA
[ o | 10 =
c-1
a
2-14

o 2 INDICA CORRESPONDENCIA APAGADR Y LUMINARIA
‘ c-5 =
%: ] CABLEADO, NO. DE CALBLES Y CALIBRE
c-3 2-14 214
NPT+ 3.00 = NOTAS
3-14 NPT+/- 0.00 e; < TODOS LOS APAGADORES TIENEN UNA ALTURA DE 1.20 SOBRE
ﬁi N EL NIVEL DE PISO TERMINADO SALVO ESPECIFICACIONES

TODOS LOS CONTACTOS TIENEN UNA ALTURA DE 0.40 SOBRE
EL NIVEL DE PISO TERMINADO SALVO ESPECIFICACIONES

CELDAS FOTOVOTAICAS MARCA SHARP DE 85 WATTS

colindancia

AWDN -

BATERIAS DE DE ALTA PROFUNDIDAD DE DESCARGA 75 %

-

< baja ducto
:< "
L ) | / @l conjunto girasol /*&

7 Y I viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes I
1 N ~/

[d%Y

=

1.98

N —
h.5.00 o
UNAM | L —_—

baja ducto

1.90

Ed FACULTAD DE ARQUITECTURA || TALLER JORGE GONZALEZ REYNA
PRESENATA:
/ ‘ - ROJAS AVILA ROBERTO CARLOS
m [ rh | o ;
b :“ h < ‘)R = PLANO: CLAVE:

instalacion SANITARIA especial

=

METROS P o 12007
revisa: Dr. Alvaro Sanchez
Dr. Jorge Quijano Valdes

Arg. Eduardo Navarro
3 —




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



E [ | ORIENTACION: ( MACROLOCALIZACION R

\_' \ @
9.75 e sesuc

Bo, SAN MATEO

GABECERA MUNIGIPAL Bo SANMIGUEL

3.30 3.00 3.30 —
O 33 $NPT- 0.20 COL EJIDAL ALM. FLruee

. - 1.70 1.30
colindancia
reg"l'gtro y sube L / \4 \ \ J
| | F

1 ‘ a
1]
8 ﬁ _________ = o g B
S O D I 5| o3 = | SIMBOLOGIA:
registro y su u‘:/3_ — 3 (. /
(.l- g e
N 28 ™
~ C- N SALIDA DE CENTRO DE INCANDECENTE

ARBOTANTE INCANDECENTE INTERIOR

proyeccion de losa -

recamara 2

) 20!
5 \
| -
N ( [ ) = N |—H ARBOTANTE FLOURECENTE
crd A2
1.30 - NPT4L 0.00 SALIDA DE CENTRO DE FLOURECENTE
1.57 P & -0.
3pX175. q) CONTAGTO DOBLE EN MURO
e — g m CONTACTO DOBLE EN PISO
- — “
tablero A - 2-12 P ’ CONTACTO DE SISTEMA ALTERNO
=1.20 — (¢)) APAGADOR SENCILLO
registré y sube
I qb 5 m D  ApAGADOR DEEsCALERA
_ %= sube dycta _ —~ | [ill— TABLERO GENERAL
1 i y C}._ -l e=——"®B110_ 1. _. _2
> h=1.20 A I -“‘ MEDIDOR
151 - h= .20 ——=Z= conversor

1.05

E m——REGULADOR

\
\
&Y N 2
FUSIBLES
o
49" Iy 2-14 ¢ BANCO DE BATERIAS

T c4 | aynereoo

8 19 10 11 2 A3 (14

%) — 1
W - CELDA FOTOVOLTAICA
M I
¥ LINEA POR MURO Y LOSA
== ememememe= | |NEA POR PISO POLIDUCTO 1/2"

C-
5 3 p fqubeductg

]
=i 00)~
4 V 0.88 C NPT+ 0.5 Y e —-— LINEA DE SISTEMA FOTOVOLTAICO|
-14 A G ; 499 b o/ \( \ ‘ Smss—— | [NEA POR DUCTO CONDUIT 19MM
0.78 v 1.5 A 3yl \ 4-14 egistro y sube /ml x REGISTRO EN LOSA

~
S~ g /o -
bég"‘ ' 1.70 o

L

74

7

w

QO

AW
1.05

0.39

o)

M REGISTRO EN PISO

I Cc-1  nNo.DECIRCUITOS

a INDICA CORRESPONDENCIA APAGADR Y LUMINARIA

10.75

registro y stibe
[T

2-14  cABLEADO, NO. DE CALBLES Y CALIBRE

NOTAS
TODOS LOS APAGADORES TIENEN UNA ALTURA DE 1.20 SOBRE
EL NIVEL DE PISO TERMINADO SALVO ESPECIFICACIONES

TODOS LOS CONTACTOS TIENEN UNA ALTURA DE 0.40 SOBRE
EL NIVEL DE PISO TERMINADO SALVO ESPECIFICACIONES

CELDAS FOTOVOTAICAS MARCA SHARP DE 85 WATTS

2.00

|- 2-14

dolindancia

ArWDN -

BATERIAS DE DE ALTA PROFUNDIDAD DE DESCARGA 75 %

?, 29 = ffé{ﬂ] ' Ol conjunto girasol /M

viviendas sostenibles, ecologicas e inteligentes

i
I
— o %
! | A © !
= I' ——
: NPT+ 0.10 O O r ] -
i
75

H e; NPT+ 0.25

registro y

L

2.24

=

w
N
SN
o
‘
I=000=0000=0

UNAM —

FACULTAD DE ARQUITECTURA || TALLER JORGE GONZALEZ REYNA

1.98

m

PLANO: CLAVE:

instalacion SANITARIA especiall

= |E-2

1:26
METROS FECMJumo 12007

registro y s ﬁ%
C_3 |
i
I estar PRESENATA:
: ROJAS AVILA ROBERTO CARLOS
) | P — |
d ‘ ] 175 T / \4
il Lo | I
|
| S I
|
i rovisa: Dr. Alvaro Sanchez
| Dr. Jorge Quijano Valdes

« o o || « o o / « o o o o o o o o D ——1 Ari.EduardaMavarm




ACOMETIDA
C.F.E.
220/127 V. 3F—4H
60HZ.

CAJA GAL!

HACIA CAJA DE CONTACTO
CONTACTO 125 W 40 CM ALTURA

IOEEL

¢
H 11 23w

¢

2 75W

2 75W

2-12
m
—
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O >
0 0 LOSA ENTREPISO wn
&N N -
0 B S
et
>
ez
< ?j‘ m 2-12
R —z> c
(1) DETALLE REGISTRO PARA LOS CONTACTOS 7”’
(2) DETALLE s/e
DIAGRAMA UNIFILAR BRI a_ -~
1X30A
e = ' ==
1X60A - —16mm.
NB I~
b 1X30A
N\ 2-10
° [ 2-12
3pX175A 3pX175A
2-12
’—( 4
T T.F.A 21 ~
s 1X30A 2-12 T—16mm. \—GD
P ICh
1-2 DESNUDO
CONDUCTOR PARA EL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
3 ~ ’L@ 10 100watss
[i 1X30A 2-12 T-16mm. \—éz 2 2 200 watss

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

250—

81 Y 250-83

VER DETALLE No. 3

o pr——

PN DE CONCRETD ARMADO CON 2 ALAVBRES Ko
B DRECOIONES Y JAADERA

(@ a0 o ot
(3 wet comremen 1o .m ¢ LG

(© o o oo somso e 2

ELECTRODO DE TIERRA

¥ [ [ | 2%

ABARRA DE PUESTA A TIERRA
DEL INTERRUPTOR GENERAL

(3) DETALLE DE VARILLA DE TIERRA

s/E

1-10A

T.F.A;

CUADRO DE CARGAS

TABLERO A 127 VOLTS

NOTAS:

TUBERIAS:

REGISTROS:

CONDUCTORES:

NEGRO Y TUBO FLEXIBLE METALICO,

CIRCUITO S @ ¢ FOTAL
23w | 30w | 40w | 125w| 125w | 125w
1 a 7 1 1 326
b 10 2 2 540 APAGADORES:
7 875
CONTACTOS:
° 15 1,875
LUMINARIAS:
TOTAL 17 2 1 22 2 1 3,616

CARGA TOTAL INSTALADA 3,616 W
CIRCUITO FOTOVOLTAICO APOYADO CON NO BREAK A CIRCUITO1
CARGA TOTAL CIRCUITO ayb 866 W

FACTOR DE DEMANDA 60%

demanda maxima aproximada 3,616 x 0.60= 2,170w
FACTOR DE DEMANDA 60%

CHALUPA PARA CADA 2 MAXIMO, EN DONDE SE INDIQUEN MAS,
LUPAS SEPARADAS 10 cms PARA CADA 2 APAGADORES A ALTURA H=1.20

DE FIERRO GALVANIZADO TIPO LIGERO DEBIDAMENTE SUSPENDIDAS
CON ABRAZADERAS DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA Y CONECTORES
EN CONEXIONES A REGISTROS.

POLIDUTO POR LOSA Y MURO DE 16MM”

DE FIERRO GALVANIZADO CON TAPA CIEGA, DE 21
INDICADA EN PLANO.

mm & DE MEDIDA

CABLE THW-LS A 75°C

TODAS LAS PARTES METALICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA NO PORTADORAS DE
ENERGIA ELECTRICA SE ENCUENTRAN CONECTADAS A TIERRA FISICA COMO SON CAR—
CAZAS DE MOTORES, GABINETES LUMINARIOS, GABINETES DE TABLEROS, INTERRUPTO—
RES DE SEGURIDAD, ASI COMO EL CONDUCTOR NEUTRO DE ACOMETIDA, MEDIANTE UN
CABLE CAL MARCADO EN DIAGRAMA UNIFILAR A SISTEMA DE TIERRA.

INTERCAMBIABLES COLOR BLANCO CON LUZ DE APAGADO CON
IRAN CHA—

SE CONECTARAN CON 3 CABLES CAL. 14 THW AWG VERDE, BLANCO Y

INSTALADO EN EL REGISTRO MAS PROXIMO.

PARA INSTALACION DE REGISTROS Y ELECTRODOS DE TIERRA VER DETALLE DE SISTEMA

DE TIERRAS.
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ARBOLES FRUTALES

CELDAS FOTOVOLTAICA

energia electrica

Q agua caliente

/'

NERGIA SOLAR

/

/
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COLECTOR/ZOLAA P 5//0
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CALENTAMIENTO

TINACO
AéUA OTABLE
—

=

material reciclado, vidrio/plastico/metal/papel

techo verde

\

—

00 0

oo

oo oo oo

ORTALIZAS

agua de riego

basura

agua gris

agua potable

TRATAMIENTO

PROTOTIPO

agua negra

TRATAMIENTO

basura organica

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

agua de riego

recamara principal

ARBOLES CADUCIFOLIOS

POZO

PROTECGCION VE

COMPOSTA

basura inorganica

abono

SEPARACION
RECICLAMIENTO

1\

LA CASA SOSTENIBLE

FORMA PARTE DEL CICLO ECOLOGICO

ACUIFERO SUBTERRANEO

GETACION
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GENERACION DE ELECTRICIDAD CON

SISTEMA COMBINADO DE FOTOCELDAS
Y AEROGENERADOR

viento

aerogenerador

A

rectificador

control y monitoreo

del aerogenerador
amperes, voltios, revo-

luciones por segun/min.

%

l

[ (N R R R

[ (N R R R

[ (N R R R

« «

Qﬁ\ generador fotovoltaico

celdas solares de

monocristales de silicio
configurado en 48 voltios

&1 regulador y proteccion de

generador fotovoltaico

y proteccion

K\J caja de acoplamiento

inversor estapo solido de
48 voltios corriente
directa a 125 corriente

N alterna 60 hz.

banco de acumuladores tipo automotriz
12 voltios/nom. conectados en serie/pa-

ralelo para obtener 48 voltios.

—

caja de seleccion
y proteccion
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CUANDO NO SE REUSA EL AGUA JABONOSA EN W.C.

regadera
cocina fregadero lavabo B excusado
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oxigenador
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lavabo

fregadero
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2,
2,
2,
7
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regadera

SECUENCIA DE FILTRADO DEL

AGUA JABONOSA PARA CULTIVO

lavadero

1

piedra bola 5 cm.

grava 2.5 cm. diam.

/tratamiento de
g/ P PA

registro

7

lirios al aire libre

7

trampa de grasas

777

L == V)
L] V

rebosadero

;‘0.

v
desague de limpieza ?

estanque para cultivo piscicola

detalle A

tierra

arena

grava y arena

grava

piedra o grava gruesa

firme de concreto

-7 impermeabilizante

DETALLE TANQUE DE CULTIVO

detalle B

ESTRATIFICACION

tierra vegetal

30 cm

arena |-

15cm

grava y arena

15cm

15cm

piedra o grava gruesa

20 cm

firme de concreto
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REGISTRO
AGUA GRIS
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REGISTRO
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REGISTRO
AGUA GRIS

DE OTROS REGSITROS

—

REGISTRO

- ==

AGUA GRIS

REGISTRO

VT P ee—
AGUA GRIS

REGISTRO

AGUA GRIS

fregadero lavadero

regadera

al tanque de
tratamiento de
aguas negras

(I I

A REUSO

RASA
=
TRAMPA DE GRASA ~
.
Z
R = bola 5 cm.

o g‘lrd a 2.5

FILTRO DE PIEDRA

piedra bola 5 cm.

grava 2.5 cm. diam.

cm. diam.

VEGETACION DE ACUERDO A LA NOMENCLATURA DE PATIO CORREPONDIENTE

SOBRANTE A DRENAJE

PATIO ECOLOGICO
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ktrampa de grasap

WET LAND

tanque de lirios

tanque registr¢
ALACENAMIENTO

SOBRANTE A DRENAJE
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HONORARIOS f CALCULO DE LOS HONORARIOS

HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Fsx= 1,09 F.o-((S-S.0)*d.o/D)
$1.449.898,02 |IMPORTE DE LOS HONORARIOS EN MONEDA NACIONAL Se obtiene de la tabla A.07.08 F.o= 1,17
3.709,00 [supERFICIE TOTAL POR CONSTRUIR EN METROS CUADRADOS Superficie contruida del proyecto S= 3709,00
$5.544,00{costo UNITARIO ESTIMADO DE LA CONSTRUCCION EN $/M2 Se obtiene de la tabla A.07.08 valor inmediato superior a S S.0= 3000,00
FACTOR PARA LA SUPERFICIE POR CONSTRUIR Se obtiene de la tabla A.07.08 d.o 1,10
1 |[FACTOR INFLACIONARIO, ACUMULADO A LA FECHA DE CONTRATACION, REPORTADO POR EL BANCO DE MEXICO SA Se obtiene de la tabla A.07.08 D= 10000,00
6,457 |[FACTOR CORRESPONDIENTE A CADA UNO DE LOS COMPONENTES ARUITECTONICOS DEL CARGO CONTRATADO.
He(sCPV10010)
K.FF K FORMAL Y FUNCIONAL 4,000
[ CVENTAGION Y ESTRUCTURA 0565
K.ELM K ELECTROMECANICOS 1,572
K.TOTAL 6,457
al |Superficie del predio H.FF $898.186,79
a2 |edificio a 3.709,00 100,00% H.CE $198.723,83
a3 |edificio b 0,00 0,00%| H.ELM $352.987,41]
a4 0,00 0,00%i SUMA $1.449.898,02]
ab 0,00 0,00%
ab 0,00 0,00%
a7 0,00 0,00%|
a8 0,00 0,00% H, honorarios del arquitceto $1.449.898,02
a9 0,00 0,00%|
alo 0,00%f
all 0,00%]
al2 0,00%f
al3 0,00%]
al4 0,00%
al5 0,00%]
al6 0,00%f
al7 0,00%]
als 0,00%
al9 0,00%]f
a20 0,00%
a2l 0,00%]f
az22 0,00%
a23 0,00%]f
a24 0,00%f
a25 0,00%]f
Superficie cubierta 3.709,00 100,00%)

conjunNntO de viviendds sostenibles



costos parametricos, del conjunto

COSt0S

7

concepto [WESIRGE] incidencia 100% 100% 100% 100% 200%
$ % mes 2 mes 3 mes 8 mes 12 mes 13
etapa 1 preliminares 46.940,78 2,10% 469.407,75 469.407,7500 469.407,75
cimentacion 184.857,24 8,27% 1.848.572,43 924.286,2125 924.286,2125 1.848.572,43
estructura 508.525,06 22,75% 5.085.250,63 1.695.083,54 1.695.083,54 1.695.083,54 5.085.250,63
acabados 421.125,81 18,84% 4.211.258,10 1.403.752,70 1.403.752,70 1.403.752,70 4.211.258,10
carpinteria 212.574,65 9,51% 2.125.746,53 1.062.873,26 1.062.873,26 2.125.746,53
canceleria 111.316,70 4,98% 1.113.166,95 556.583,48 556.583,48 1.113.166,95
instalacion hidraulica 42.023,17 1,88% 420.231,70 140.077,23 140.077,23 140.077,23 420.231,70
instalacion sanitaria 38.223,20 1,71% 382.232,03 127.410,68 127.410,68 127.410,68 382.232,03
instalacion eléctrica 228.44511 10,22% 2.284.451,05 761.483,68 761.483,68 761.483,68 2.284.451,05
muebles sanitarios y accesorios 176.139,67 7,88% 1.761.396,70 880.698,35 880.698,35 1.761.396,70
obra exterior 228.668,63 10,23% 2.286.686,33 571.671,58 571.671,58 571.671,58 571.671,58 2.286.686,33
100% limpieza 36.434,98 1,63% 364.349,83 121.449,94 121.449,94 121.449,94 364.349,83
etapa 2 preliminares 46.940,78 2,10% 469.407,75 469.407,7500 469.407,75
cimentacion 184.857,24 8,27% 1.848.572,43 924.286,2125 924.286,2125 1.848.572,43
estructura 508.525,06 22,75% 5.085.250,63 1.695.083,54 1.695.083,54 1.695.083,54 5.085.250,63
acabados 421.125,81 18,84% 4.211.258,10 1.403.752,70 1.403.752,70 1.403.752,70 4.211.258,10
carpinteria 212.574,65 9,51% 2.125.746,53 1.062.873,26 1.062.873,26 2.125.746,53
canceleria 111.316,70 4,98% 1.113.166,95 556.583,48 556.583,48 1.113.166,95
instalacion hidraulica 42.023,17 1,88% 420.231,70 140.077,23 140.077,23 140.077,23 420.231,70
instalacion sanitaria 38.223,20 1,71% 382.232,03 127.410,68 127.410,68 127.410,68 382.232,03
instalacion eléctrica 228.44511 10,22% 2.284.451,05 761.483,68 761.483,68 761.483,68 2.284.451,05
muebles sanitarios y accesorios 176.139,67 7,88% 1.761.396,70 880.698,35 880.698,35 1.761.396,70
obra exterior 228.668,63 10,23% 2.286.686,33 571.671,58 571.671,58 571.671,58 571.671,58 2.286.686,33
100% limpieza 36.434,98 1,63% 364.349,83 121.449,94 121.449,94 121.449,94 364.349,83
etapa 3 preliminares 46.940,78 2,10% 469.407,75 469.407,7500 469.407,75
cimentacion 184.857,24 8,27% 1.848.572,43 924.286,2125 924.286,2125 1.848.572,43
estructura 508.525,06 22,75% 5.085.250,63 1.695.083,54 1.695.083,54 1.695.083,54 5.085.250,63
acabados 421.125,81 18,84% 4.211.258,10 1.403.752,70 1.403.752,70 1.403.752,70 4.211.258,10
carpinteria 212.574,65 9,51% 2.125.746,53 1.062.873,26 1.062.873,26 2.125.746,53
canceleria 111.316,70 4,98% 1.113.166,95 556.583,48 556.583,48 1.113.166,95
instalacion hidraulica 42.023,17 1,88% 420.231,70 140.077,23 140.077,23 140.077,23 420.231,70
instalacion sanitaria 38.223,20 1,71% 382.232,03 127.410,68 127.410,68 127.410,68 382.232,03
instalacion eléctrica 228.44511 10,22% 2.284.451,05 761.483,68 761.483,68 761.483,68 2.284.451,05
muebles sanitarios y accesorios 176.139,67 7,88% 1.761.396,70 880.698,35 880.698,35 1.761.396,70
obra exterior 228.668,63 10,23% 2.286.686,33 571.671,58 571.671,58 571.671,58 571.671,58 2.286.686,33
100% limpieza 36.434,98 1,63% 364.349,83 121.449,94 121.449,94 121.449,94 364.349,83
etapa 4 preliminares 46.940,78 2,10% 469.407,75 469.407,7500 469.407,75
cimentacion 184.857,24 8,27% 1.848.572,43 924.286,2125 924.286,2125 1.848.572,43
estructura 508.525,06 22,75% 5.085.250,63 1.695.083,54 1.695.083,54 1.695.083,54 5.085.250,63
acabados 421.125,81 18,84% 4.211.258,10 1.403.752,70 1.403.752,70 1.403.752,70 4.211.258,10
carpinteria 212.574,65 9,51% 2.125.746,53 1.062.873,26 1.062.873,26 2.125.746,53
canceleria 111.316,70 4,98% 1.113.166,95 556.583,48 556.583,48 1.113.166,95
instalacion hidraulica 42.023,17 1,88% 420.231,70 140.077,23 140.077,23 140.077,23 420.231,70
instalacion sanitaria 38.223,20 1,71% 382.232,03 127.410,68 127.410,68 127.410,68 382.232,03
instalacion eléctrica 228.44511 10,22% 2.284.451,05 761.483,68 761.483,68 761.483,68 2.284.451,05
muebles sanitarios y accesorios 176.139,67 7,88% 1.761.396,70 880.698,35 880.698,35 1.761.396,70
obra exterior 228.668,63 10,23% 2.286.686,33 571.671,58 571.671,58 571.671,58 571.671,58 2.286.686,33
100% limpieza 36.434,98 1,63% 364.349,83 121.449,94 121.449,94 121.449,94 364.349,83
areas verdes comunes 120.270,00 1,12% 1.202.700,00 300.675,00 300.675,00 300.675,00 300.675,00 1.202.700,00
urbanizacion y vialidades 1.680.000,00 15,64% 16.800.000,00 4.200.000,00 4.200.000,00 4.200.000,00 4.200.000,00 16.800.000,00

periodo
acumulado

flujo de efectivo y amortizacién del anticipo

10.741.370,00

107.413.700,00 4.200.000,00 5.593.693,96 7.512.491,28 9.020.929,36 8.894.003,46 9.239.167,18 6.214.623,32 10.512.125,78 10.446.930,26
3,91% 521% 6,99% 8,40% 8,28% 8,60% 5,79% 9,79% 9,73%
3,91% 9,12% 16,11% 24,51% 32,79% 41,39% 47,18% 56,96% 66,69%

8.593.328,46
8,00%
74,69%

9.239.167,18
8,60%
83,29%

5.121.604,36
4,77%
88,06%

7.199.634,50
6,70%
94,76%

5.626.000,90
5,24%
100,00%

107.413.700,00

monto del anticipo
monto mensual estimaciones
amortizacion mensual anticipo

2.148.274,00

21.482.740,00

4.200.000,00
840.000,00

5.593.693,96
1.118.738,79

7.512.491,28
1.502.498,26

9.020.929,36
1.804.185,87

8.894.003,46
1.778.800,69

9.239.167,18
1.847.833,44

6.214.623,32
1.242.924,66

10.512.125,78
2.102.425,16

10.446.930,26

2.089.386,05

mes 10
8.593.328,46
1.718.665,69

9.239.167,18
1.847.833,44

5.121.604,36
1.024.320,87

7.199.634,50
1.439.926,90

5.626.000,90
1.125.200,18

107.413.700,00
21.482.740,00

monto del anticipo

inflacion estimada ~ 0,00%

costo costruccion
m2 costruccion
costo obra nueva casas m2
costo areas verdes comunes m2

costo urbanizacién m2

total

8.593.096,00

m2
25.546,00
24.054,00
16.800,00

$/m2
3.500,00

50,00

1.000,00

85.930.960,00

total mn
89.411.000,00 83,24%

3.360.000,00

4.474.955,17

6.009.993,02

7.216.743,49

7.115.202,77

7.391.333,74 4.971.698,66 8.409.700,62

8.357.544,21

1.202.700,00 1,12%
16.800.000,00 15,64%

.413.700,00 Bl

6.874.662,77

7.391.333,74

4.097.283,49

5.759.707,60

4.500.800,72

conjunNnt O de

wiviendcddds sostenibhles

85.930.960,00



costos parametricos, PROTOTIPO

costos

7

concepto inversion total incidencia 100% 100% 100% 100% 100% 100%
$ % mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6
etapa 1 preliminares 233,36 2,10% 2.333,63 2.333,6250 2.333,63
cimentacion 919,00 8,27% 9.190,04 4.595,0188 4.595,0188 9.190,04
estructura 2.528,09 22,75% 25.280,94 8.426,98 8.426,98 8.426,98 25.280,94
acabados 2.093,60 18,84% 20.935,95 6.978,65 6.978,65 6.978,65 20.935,95
carpinteria 1.056,80 9,51% 10.567,99 5.283,99 5.283,99 10.567,99
canceleria 553,40 4,98% 5.534,03 2.767,01 2.767,01 5.534,03
instalacion hidraulica 208,92 1,88% 2.089,15 696,38 696,38 696,38 2.089,15
instalacion sanitaria 190,02 1,71% 1.900,24 633,41 633,41 633,41 1.900,24
instalacion eléctrica 1.135,70 10,22% 11.356,98 3.785,66 3.785,66 3.785,66 11.356,98
muebles sanitarios y accesorios 875,67 7,88% 8.756,65 4.378,33 4.378,33 8.756,65
obra exterior 1.136,81 10,23% 11.368,09 2.842,02 2.842,02 2.842,02 2.842,02 11.368,09
100% limpieza 181,13 1,63% 1.811,34 603,78 603,78 603,78 1.811,34
areas verdes comunes 605,00 1,21% 6.050,00 1.512,50 1.512,50 3.025,00
urbanizacion y vialidades 5.000,00 9,99% 50.000,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 50.000,00
16.717,50 167.175,00 12.500,00 19.428,64 28.967,80 36.466,88 37.304,94 29.481,74 164.150,00
periodo 7,61% 11,84% 17,65% 22,22% 22,73% 17,96%
acumulado 7,61% 19,45% 37,10% 59,31% 82,04% 100,00%

flujo de efectivo y amortizacion del anticipo

monto del anticipo 3.343,50 33.435,00
monto mensual estimaciones 12.500,00 19.428,64 28.967,80
amortizacion mensual anticipo 2.500,00 3.885,73 5.793,56

monto del anticipo 13.374,00 133.740,00 10.000,00 15.542,92 23.174,24

36.466,88
7.293,38
29.173,51

37.304,94
7.460,99
29.843,95

29.481,74
5.896,35
23.585,39

164.150,00
32.830,00
131.320,00

inflacion estimada 5,00%

Costo costruccion

m2 costruccion m2 $/m2 total mn

costo obra nueva casas m2 127,00 3.500,00 444.500,00 88,80%
costo areas verdes comunes m2 121,00 50,00 6.050,00 1,21%
costo urbanizacion m2 50,00 1.000,00 50.000,00 9,99%
total 500.550,00 FHEin

conjunNtTO de viviendds sostenibles



premisas

usd
niimero de unidades

costos 7

estructura de la inversion

198 unidades

area construida vendible por unidad 127,00 m2

numero de lotes 198,00 lotes

area de lote promedio 121,00 m2

total de area construccion vendible 25.146,00 m2

total de area de lotes vendible 23.958,00 m2

precio de venta construccion m2 740,00 usd $ 7.400,00 $ 6.690,00 estudio de mercado
precio de venta lote m2 45,00 usd $ 450,00 $ 400,00 estudio de mercado
precio de venta por unidad $ 939.800,00

precio de venta por lote $ 54.450,00 ¢

ingreso total por ventas 19.686.150,00 usd $ 196.861.500,00 total

velocidad promedio de ventas 3,00  unidades mensuales

comision por ventas 3,00% sobre ventas

inflacion estimada 0,00%

precio de venta por vivienda $ 994.250,00

incremento en precio de venta con respecto al mercado existente 0,00%

inversion concepto incidencia observaciones

tipo de cambio %

1 adquisicion del terreno 1.226.850,00 7,93% 12.268.500,00 valor de terreno
2 impuestos ISAl 49.852,85 0,32% 498.528,50 codigo financiero
3 levantamiento y planos estado actual 5.000,00 0,03% 50.000,00 seglin parametros de construccion
4 costo avallio 3.067,13 0,02% 30.671,25 2.5 al millar
5 factibilidad 60,00 0,00% 600,00 cédigo financiero
6 uso de suelo 60,00 0,00% 600,00 c6digo financiero
7 alineamiento y num oficial 9,60 0,00% 96,00 codigo financiero
8 permisos Y licencias 61.310,40 0,40% 613.104,00 cédigo financiero
9 licencia en condominio 61.310,40 0,40% 613.104,00 cédigo financiero
10 DRO 76.638,00 0,50% 766.380,00 seglin parametros de construccion
13 derechos descargas y agua 337.221,80 2,18% 3.372.218,00 codigo financiero
14 SP compafiia de luz 229.914,00 1,49% 2.299.140,00 cédigo financiero
15 IMSS 671.335,63 4,34% 6.713.356,25 IMSS
16 gestoria 6.386,50 0,04% 63.865,00 seglin parametros de construccion
20 proyecto arquitectonico 441.060,27 2,85% 4.410.602,65 segln aranceles
21 proyecto estructural 47.584,58 0,31% 475.845,84 segun aranceles
22 proyecto instalaciones 190.979,10 1,23% 1.909.790,95 segn aranceles
23 asesorfas legales, contables, etc. 51.092,00 0,33% 510.920,00 seglin parametros utilizados en el medio
24 gastos asociados al crédito - 0,00% - 2% monto crédito solicitado
25 intereses durante la construccion - 0,00% -
26 gastos de publicidad 196.861,50 1,27% 1.968.615,00 1% ventas
28 imprevistos 537.068,50 3,47% 5.370.685,00 5% de obra
29 armado de negocio y gestion inmobiliaria 537.068,50 3,47% 5.370.685,00 5% de obra
30 construccion 10.741.370,00 69,42% 107.413.700,00
total 15.472.100,74 100% 154.721.007,44

conjunNntco de viviendds sostenibles



integracion total de recursos del proyecto

concepto $ incidencia
a terreno 12.268.500,00 7,93%
b socios industriales 10.109.899,33 6,53%
c financiamiento banco 23.589.765,11 15,25%
d socios capitalistas 108.752.843,00 70,29%

154.721.007,44

integracion de recursos por inversionistas

a inversionista 1
tipo de aportacion

especie

concepto $ incidencia

adquisicion del terreno
total

12.268.500,00

blc inversionista 2
tipo de aportacion

propietario del terreno

concepto

levantamiento y planos estado actual

proyecto arquitectonico
proyecto estructural
proyecto instalaciones

armado de negocio y gestion inmobiliarie

20% construccion
total
socios industriales
banco

d inversionista 3
tipo de aportacion

concepto $ incidencia

impuestos ISAI

costo avallo

factibilidad

uso de suelo
alineamiento y num oficial
permisos y licencias
licencia en condominio
DRO

derechos descargas y agua
SP compafiia de luz
IMSS

gestoria

asesorias legales, contables, etc.

gastos asociados al crédito
intereses durante la construccion
gastos de publicidad
imprevistos

80% construccion

$
50.000,00
4.410.602,65
475.845,84
1.909.790,95
5.370.685,00

21.482.740,00
33.699.664,44
10.109.899,33
23.589.765,11

S0cios capitalistas
efectivo como capital de riesgo

498.528,50
30.671,25
600,00
600,00

96,00
613.104,00
613.104,00
766.380,00
3.372.218,00
2.299.140,00
6.713.356,25
63.865,00
510.920,00

1.968.615,00
5.370.685,00

85.930.960,00

108.752.843,00

100,00%

100,00%

12.268.500,00 100,00%

socios industriales/financiamiento
especie, reinversion (til, efectivo

incidencia

0,15%
13,09%
1,41%
5,67%
15,94%
63,75%
100,00%
30,00%
70,00%

0,46%
0,03%
0,00%
0,00%
0,00%
0,56%
0,56%
0,70%
3,10%
2,11%
6,17%
0,06%
0,47%
0,00%
0,00%
1,81%
4,94%
79,01%
100,00%

costOs

conjuntO de viviendds sostenibles
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costos [/

programa de ventas

niimero de unidades 198 unidades

area construida vendible por unidad 127 m2

numero de lotes 198 lotes

area de lote promedio 121 m2

total de area construccion vendible 25146 m2

total de area de lotes vendible 23958 m2

precio de venta construccion m2 7400 6690

precio de venta lote m2 $ 450,00 400

precio de venta por unidad $ 939.800,00

precio de venta por lote $ 54.450,00

ingreso total por ventas $ 196.861.500,00 total

velocidad promedio de ventas 3,00 unidades mensuales

costo unitario promedio de vivienda $ 994.250,00

apartado $ 10.000,00

enganche 15%

liquidacion 85%

concepto inversion total incidencia preoperativo o 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 0 100% 100% 100% 100% 100% 200% 300% 400% 500%

usd % mes 0 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 10 mes 11 mes 12 mes 13 mes 14 mes 15 mes 16 mes 17 mes 18

vivienda 19.686.150,00 100,00% 196.861.500,00 -
casal apartado 500.000,00 500.000,00 500.000,00

enganche 15,00% 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 7.456.875,00

liquidacion 85,00% 41.755.625,00 41.755.625,00
casa2 apartado 500.000,00 500.000,00 500.000,00

enganche 15,00% 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 7.456.875,00

liquidacion 85,00% 41.755.625,00 41.755.625,00
casa3 apartado 500.000,00 500.000,00 500.000,00

enganche 15,00% 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 1.491.375,00 7.456.875,00

liquidacion 85,00% 41.755.625,00 41.755.625,00
casa4 apartado 480.000,00 480.000,00 480.000,00

enganche 15,00% 1.431.720,00 1.431.720,00 1.431.720,00 1.431.720,00 1.431.720,00 7.158.600,00

liquidacion 85,00% 40.565.400,00 40.565.400,00

19.686.150,00 196.861.500,00 - - 1.991.375,00 491, 1.491.375,00 43.247.000,00 1.991.375,00 491, 1.491.375,00 1.491.375,00 43.247.000,00 1.991.375,00 1.491.375,00 3.403.095,00 2.923.095,00 44.678.720,00 1.431.720,00 41.997.120,00 197.341.500,00

inflacion estimada 7,50%

COMjumta de wivienmndadddds sosteniibles



costos 7/

PROYECTO DE INVERSION COSTO-BENEFICIO

400%
mes 15

concepto esos 0% 100%
mes 10

o total flujo

ingresos

venta de departamentos 1.991.375.00
i, ingresos totales - e 91.375,00 ] 1.991.375,00
egresos

1.491.375,00

149137500 1.491.375,00 2.923.095,00

44.678.720,00
5,00 720,00

44.678.720,00

143172000 41.997.120,00 197.341.500,00

197.341500,00

184.078.548,14
184.078.548,14

preoperativos y construccion 5 1244338588 12337.62036  12.704.76566 9.695.007.46 14.017.520,09 13.977.179.62 1214402285 1281184314 870646550 881272602 1117667580
9122341 12.443.385,88 1. 6 12.704.765,66 14.0 09 13.977.17¢ 12.144. 1281184314 8.706.465,50 11.176.675,80

gastos operacion y administracion

aguauz, tel, etc ! 2000000 2000000 2000000 2000000 2000000 2000000 2000000

comision por ventas 3% z - - 44.741.25 4474125 4474125 4474125
5.845

20.000,00
44.741.25

20.000,00
44.741.25

20.000,00
1.297.410,00

20.000,00
59.741,25
41,

20.000,00
44.741.25
1,2

20.000,00
102.092,85

300.000,00
5.920.245,00

6.220.245,00

42.95160
42.951,60
2,

iv. total costos y g B
9.486,851,70 - 1101
gastos indirectos (no operacionalesinversion total)

impuesto predial, estatales, locales 26.000,00 20.000,00 20.000.00 20.000.00 2000000 20.000,00 20.000,00 20.000,00
vil. total gastos indirectos, no operacion 26.000,00 0 20.000,00 00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00
viii. utilidad antes de impuestos y ptu 102351349 1 - - - N - 21 - 12610.886,34 -
impuestos y ptu

20.000,00

20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00

300.000,00
20.000,00 0

0.000,00

impuesto sobre la renta ist 307.054,05 255.878.37 25587837 25587837 255.878,37 255.878.37 255.878,37 255.878,37 255.878.37 255.878,37 255.878,37

ix. total cargas impositivas 54, - 2 255.878,37 2 255.878,37 2 ¥

. utilidad o pérdida neta 716.459,44 9 65.690,66 - - 9.762.7 - 30,50 - - 80502 - 12.826.424,25 - 28.841.86849 - 7.070.710,12 - 7.66197064 - 2.579.523,78 89003  40.481.328,03
utiidad o perdida neta acumulada. - 5.690,66 - 15.206.749.90 - 24.969.479,97 - 36.262.110,48 - 47.448.975,46 - 1850002949 -  26.559.28158 - 30.426.04629 - 5225247054 - 3440386952 - 4147457964 - 49.13655028 - 54.72857853 - 1051320847  29.968.119,55

1 4 5 m mes 12 n
fiujos anuales de proyecto - 2183122341 - 7.865690,66 - 7.341.05924 - 976273007 - 1129263050 - 11.186864.99  28.94894597 -  8.059.25208 - 12866.76471 - 1282642425 - 10.99326747 28.84186849 - 707071012 - 766197064 - 817155203 257952378 4308248003 113289003  40.481.328,03

4941271425

36% en 18 meses

comjum o de wivienaddds sosteniiles



conclusiones

CONCLUSIONES

Al terminar el desarrollo de este proyecto, que aborda el tema de interes social, inmersa en el desarrollo
sostenible, puedo darme cuenta de dos cosas fundamentales; la primera es la enorme responsabilidad que tiene
el arquitecto al crear un trabajo integral y multidisciplinario, y gue necesariamente esta obligado a desarrollar
desde el inicio, con la investigacion climatica y del sitio, pasando por el desarrollo arguitectonico hasta la
confrontacion con el proyecto de inversion y costos. Esta primera investigacion dificiimente se realiza con
conciencia, lo cual suele ser un problema, por que de ello depende en gran medida el propio desarrollo

arguitectonico guiado hacia la sostenibilidad.

El segundo punto es precisamente la contradiccion que encontramos entre un proyecto gue
implementa nuevas tecnologias y gue es concebido hacia el desarrollo sostenible, contra un proyecto
de inversion y costos, marcado completamente por las grandes constructoras que determinan el precio de

construccion, restandole importancia al problema de vivienda y medio ambiente.

Por otra parte el desarrollo de prototipo de vivienda planteado en este proyecto, implementa un diseno
arguitectonico bioclimatico y ecoldgico con los menores costos posibles, de tal suerte gue el costo total de la
vivienda pueda ser competitivo en el mercado a corto plazo, sin embargo dicha competitividad es a mediano y
corto plazo, cuando las tecnologia nuevas implementadas comiencen a amortizarse, en este punto se garantiza

que estaremos hablando de un desarrollo sostenible completo y funcional.

Una de las ventajas adicionales de una inversion inicial mayor, como es el caso de este proyecto (19%
aprox.), es que la infraestructura de cada tipo de vivienda esta disenhada para seguir implementado tecnologias y

ecotecnias complementarias, de tal manera gue se pueda estar pensando en una vivienda autosuficiente.

El desarrollo de este trabajo demuestra estas conclusiones y aunque puede parecer un proyecto
ambicioso, lo cierto es que en las proximas décadas deberemos estar implementando estas nuevas tecnologias y
diseros obligadamente por un reglamento de construccion, basado en una necesidad ambiental urgente,

logrando que el desarrollo sostenible no sea el objetivo sino una consecuencia.

187
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Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.
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