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El presente documento otorga al lector una vision
arquitectonica de la solucion de un problema: la necesidad
técnica y humana de un espacio para la comunicacién

Radio Universidad Nacional Autbnoma de México es, desde su
fundaciébn en 1937, una dependencia que cumple con los
objetivos de poner al alcance de la comunidad universitaria, y
de la poblacion en general, los beneficios del pensamiento
universal, el quehacer académico y las manifestaciones
culturales a través de emisiones radiofénicas y actividades
conexas.

Las transmisiones de Radio UNAM llegan a todo el Distrito
Federal y Zona Metropolitana e inclusive traspasa nuestras
fronteras. No obstante, cabe mencionar que la UNAM, siendo
una gran institucion hablando de instalaciones e inmuebles
fisicos, sigue aun muy centralizada en Ciudad Universitaria y
en la ciudad de México.

La UNAM en un gran esfuerzo ha puesto ya algunos campus,
institutos de investigacion, estudios de postgrado, ranchos y
escuelas no solo en nuestro territorio nacional si no también
fuera del pais.

Siendo Radio UNAM una extensién del conocimiento es
necesario que llegue mas alla de esa centralizacién

El gobierno del Edo. de México conjuntamente con el gobierno
del D.F. Teniendo en cuenta que el estado de México se
encuentra ya en un constante desarrollo y que de ahi proviene
mucha gente que trabaja en el D.F. ha proyectado ya algunas
lineas de tren suburbano. Una de las cuales tiene su terminal
en Huehuetoca, dicha terminal serd un punto importante para
el desarrollo del municipio. Es por eso que de ahi nazca la idea
de poner un granito de arena para el buen desarrollo futuro de
Huehuetoca.

Ministerio de educacién y ciencia de Espafia




RADIO, DEFINICION Y ORIGEN

Genero de edificios que alberga las instalaciones necesarias que sirven para difundir ondas que posteriormente son
captadas por un aparato que las transforma en sonido y voces. En pocas palabras la radio es un sistema de comunicacién
mediante ondas electromagnéticas que se propagan por el espacio.

Las ondas de radio se utilizan no sélo en la radiodifusion, sino también en la telegrafia inalambrica, la transmision por
teléfono, la television, el radar, los sistemas de navegacion y la comunicacion espacial.

En la atmosfera, las caracteristicas fisicas del aire ocasionan pequefias variaciones en el movimiento ondulatorio, que
originan errores en los sistemas de comunicacion radiofénica como el radar. Ademas, las tormentas o las perturbaciones
eléctricas provocan fendmenos anormales en la propagacién de las ondas de radio.

Las ondas electromagnéticas dentro de una atmadsfera uniforme se desplazan en linea recta, y como la superficie terrestre es
practicamente esférica, la comunicacion radiofénica a larga distancia es posible gracias a la reflexion de las ondas de radio
en la ionosfera. Los sistemas normales de radiocomunicacion constan de dos componentes basicos, el transmisor y el
receptor.

En relacion con otros medios de comunicacion, la radio genera una situacion comunicativa muy particular, en la que emisor y
receptor se ven sin ser vistos, en la que se perciben espacios sin ser percibidos, en la que, sobre la nada, se dibujan mares,
rios, montafas, animales, rostros, sonrisas, tristezas,... La radio, como muchas veces se ha dicho, es un medio ciego, pero
también es, al mismo tiempo, un mundo a todo color.

La radio es todo eso porque, en aquel que la escucha, genera constantemente imagenes mentales que, a diferencia de esas
otras imagenes que ofrecen el cine, la television, la prensa, la fotografia o los videojuegos, por citar algunos ejemplos, no
estan limitadas por espacios, ni por pantallas, ni por colores, ni por sonidos. Y tampoco estan limitadas, ni mucho menos, por
el lenguaje radiofénico; un lenguaje que presenta una gran riqgueza expresiva y unas extraordinarias posibilidades de
explotacion.

La capacidad de generar imagenes mentales en los oyentes es, sin duda, la principal especificidad de la radio como medio
de comunicacién, aunque tradicionalmente también se le han atribuido otras propiedades a las que necesariamente tenemos
gue referirnos: su inmediatez, la heterogeneidad de su audiencia, su accesibilidad o la credibilidad de sus mensajes.
Ademas, la radio, en comparacion con la prensa o la television, es barata y técnicamente sencilla. No hace falta disponer de
grandes infraestructuras para emitir, ni trasladar camaras, ni equipos de iluminacién, ni poner en marcha impresionantes
rotativas.

La radio, pese a los avances que han experimentado otros medios gracias a la incorporacion de las nuevas tecnologias de la
informacion y de la comunicacion, sigue siendo, en la actualidad, la méas rapida y la méas instantdnea, sobre todo a la hora de
transmitir acontecimientos noticiosos de ultima hora. De la misma manera, la radio no ha perdido la virtud de llegar a todos



los publicos, porque, entre otras cosas, sus mensajes son sencillos y faciles de entender, porque su escucha es compatible
con el desarrollo de otras actividades, porque entretiene, porque no es necesario saber leer y porque es gratuita.

El medio que nos ocupa ha inspirado tradicionalmente una gran confianza entre sus seguidores, posiblemente porque la
mayoria de los locutores se dirigen a ellos de tu a tu, les despiertan por la mafiana, les acompafian durante la noche,
conversan con ellos, les hablan..., y casi siempre con naturalidad y amistad que dificilmente se aprecia en otros medios
audiovisuales. En la confianza que despierta la radio entre la poblacion posiblemente radique el hecho de que, hoy por hoy,
siga suscitando una gran credibilidad. Pocos ponen en duda, por ejemplo, la veracidad de la informacion radiofonica.

LA RADIO EN INTERNET

La Internet tiene un papel significativo en la evolucion de la radiodifusion de los dltimos afios. Sin duda, la Red ha supuesto un
cambio significativo en el modo de transmision de este medio, y ha propiciado, incluso, el nacimiento de estaciones que
emiten exclusivamente a través de dicha red

No obstante, la presencia en Internet del medio radiofénico es bastante desigual. Asi, por ejemplo, por lo que se refiere a las
estaciones locales, son pocas las que disponen de pagina web vy, si la tienen, a menudo se limitan a colgar en ellas datos
sobre la estacion en cuestion y su programacion, informar al internauta acerca de la localidad desde donde emiten, la agenda
cultural o actividades diversas

Otras cadenas dedican mas recursos a su website y, ademas de posibilitar la escucha en directo de sus programas, ofrecen
otros servicios adicionales, como la denominada: radio a la carta, mediante la que puede escoger los contenidos que usted
quiere escuchar, en el orden que desee y a la hora que mas le apetezca. Ademas, algunas emisoras incorporan los chats, asi
como materiales informativos complementarios acompafiados de imagenes fijas y/o en movimiento o lo mas nuevo y que esta
de moda que son los podcast que es un archivo de sonido, generalmente en formato mp3, y puede contener cualquier tipo de
informacion, desde un chiste, hasta un ensayo pasando por una conferencia, un video o una clase y que esta disponible en la
red sin necesidad de atenernos a una programaciéon dentro del cuadrante, ademas de que esta respaldado en muchos casos
por produccién radiofonica, es decir que incluye: efectos de sonido, guiones, lenguaje radiofénico, etc.

Sin embargo, con independencia de todas las ventajas que ofrece la Red, las estaciones radiofonicas deciden su presencia en
Internet como una cuestion de prestigio, de imagen, para, de este modo, mantener su credibilidad

Hasta hace muy poco, las Unicas formas que tenian los radioyentes de comunicarse con los profesionales de las emisoras
era a través del teléfono o por correo, lo que dificultaba bastante la relacion entre el medio y la audiencia.



Cabina de transmision Radioactivo 98.5 actualmente Reporte 98.5

Internet ha venido a mejorar esta situacion, poniendo a disposicion de
los usuarios una serie de opciones para que la interactividad sea
mayor.

Entre estas opciones se encuentra el correo electrénico, que como ya
sabes es mas rapido, econémico y tan fiable 0 mas que cualquier otro
sistema. Sus ventajas han convertido a este modo de comunicacion
en una via de contacto con la audiencia tan valida como el teléfono o
las cartas, al tiempo que se ha convertido en un instrumento muy util
para que las emisoras puedan testar la opinion de los oyentes.

La progresiva generalizacion del uso de este tipo de correo explica
gue hoy en dia cada uno de los programas que conforman la oferta de
una emisora disponga de una direccion de correo electrénico propia,
de manera que el radioyente tiene la oportunidad de hacer llegar sus
comentarios, peticiones o sugerencias.

Por su parte, el Internet Relay Chat (IRC) o comunicaciones virtuales
en tiempo real (conocidas coloquialmente como charlas o chats) es un
servicio que, a través de la Red, permite el dialogo entre dos 0 mas
personas al mismo tiempo. Es por ello que también ha sido
considerado como una valiosa via de participacién y de relacién con el
medio. Para las emisoras con presencia en Internet, el chat abre,
como minimo, dos posibilidades: por un lado permite que los oyentes
de una emisora o de un programa puedan charlar entre si y manifestar
sus opiniones. Por otro lado favorece que los receptores puedan
conversar con los locutores durante un tiempo determinado.

En Internet es posible experimentar con otras formas de informacion y
expresion que van mas alla del sonido radiofénico e incorporar, por
tanto, nuevos contenidos. Ademas, también es factible generar nuevas
formas de consumo y de relaciébn que un oyente pueda tener con el
medio. Veamos con mas detalle lo que esto significa.

_007

00

e



Radio a la carta

La capacidad de integracion multimedia (audio, imagen, texto...) que caracteriza a Internet da a las estaciones radiofénicas la
oportunidad de que puedan beneficiarse de las posibilidades del World Wide Web para crear archivos sonoros en los que
guardar su programacion. Asi, el oyente podra recuperar la emision que no haya podido seguir en directo. Los operadores que
han elegido explotar este sistema suelen poner a disposicion del internauta una oferta "empaquetada” con las ultimas ediciones
de los programas que gozan de mayor audiencia o, bien, una seleccion de aquellos espacios (tertulias, entrevistas, reportajes
etc...) que son considerados de interés.

¢Por qué se habla de Radio a la carta? En realidad también se denomina Radio bajo demanda y si se la ha bautizado asi es
porque el receptor, el oyente, puede construir una programacion en funcion de sus gustos, sin limitaciones espaciales (barreras
geograficas) ni temporales (horarios). De todos modos hemos de ser conscientes de que, si bien esta ventaja facilita el acceso
a determinados contenidos, éstos no estaran en la Red de manera indefinida, por lo que las limitaciones temporales son
menores gque en la radio tradicional, pero no dejan de ser limitaciones.

Del mismo modo que sucede con el resto del audio que circula por el ciberespacio, para sintonizar las emisiones radiofonicas a
la carta es necesario tener instalada en el ordenador alguna aplicacién o programa como el Real Player, el Windows Media
Player o el ITunes (en Internet se encuentran disponibles versiones gratuitas de estos programas que pueden ser descargadas
facilmente).

Transmision en tiempo real

Hasta ahora hemos hablado de las posibilidades "empaquetadas” que nos brinda la radio en Internet, como la Radio a la carta,
pero también se pueden incorporar otras ofertas empaquetadas (fonotecas con documentos sonoros historicos, cuentos
populares, etc.). Sin embargo, la Red posibilita igualmente la transmision en tiempo real de la misma programacion que se esta
ofreciendo a través de las ondas. Esta aplicacion permite al oyente escuchar su emisora mientras navega, sin necesidad de
tener conectado ningun otro tipo de aparato receptor.

En cuanto a sus origenes, ¢CoOmo surgié la radio?. Los antecedentes mas remotos de este medio debemos situarlos a
principios del siglo XIX, cuando Alessandro Volta inventa un objeto tan comun para todos nosotros como la pila voltaica o, lo
que es lo mismo, una pila que podia producir electricidad. A partir de ese momento, empezaran a construirse los primeros
telégrafos; unos aparatos por entonces muy primitivos pero que fueron evolucionando gracias, sobre todo, a las aportaciones
de Samuel Morse.

Treinta y cinco afios después, concretamente en 1875, Graham Bell, propicia el nacimiento de la telefonia. Este inventor
consiguio que los sonidos pudieran propagarse a través de un cable.

Pero no solo la telegrafia y la telefonia intervinieron en la aparicion de la radio. Otros fendmenos fueron igual o mas
importantes que éstos. El descubrimiento y la posterior medicion de las ondas electromagnéticas, también llamadas



Hertzianas porque la persona que ide6 el proceso para medirlas fue Heinrich Hertz en 1887, propicié la creacién del primer
receptor de radio. Sin embargo, hasta la llegada de la telegrafia sin hilos, de la mano de Guillermo Marconi, la transmision era
muy limitada. La aportacion de Marconi permitié que las sefiales sonoras pudieran propagarse a algo menos de 20 Kilébmetros
de distancia.

No sera hasta ya entrado el siglo XX cuando las aportaciones de A. Fleming y Fessenden permitiran la transmision de la voz
humana. A partir de ese momento se iniciaria, de verdad, la radio que hoy conocemos.

Fuente: http://iris.cnice.mecd.es/media/radio/bloque5/index (Pagina oficial del Ministerio de educacion y ciencia de Espafia)

RADIO EN MEXICO

En octubre de 1921, el Ing. Constantino de Tarnava consiguié transmitir de Monterrey a la capital de la Republica Mexicana lo
gue se ha considerado como el primer programa de radio, captado solo por un fabricante de acumuladores y el gerente del
banco Regional de aquella ciudad. En el mismo afio, José R. de la Herran y el general Fernando Ramirez montaron una
estacion experimental, la J-H, bajo los auspicios de la Secretaria de Guerra.

En el aflo de 1922, los radio experimentadores se agruparon en la liga Nacional de Radio, que luego se transformo en el Club
Central de Radiotelefonia, y mas adelante, en 1923, en la Liga Central Mexicana de Radio.

Por esas fechas ya existian aparatos denominados de galena, pues funcionaban con un trozo de ese mineral de azufre y
plomo, capaz de detectar las ondas sonoras. En 1923 se inauguro una estacion de 50 watts de potencia, instalada por el
periodico El Universal y La Casa del Radio. El 14 de septiembre del mismo afio se anuncio otra de la misma sociedad, la CYL,
con 500 watts de potencia, inaugurada el 18 del mismo mes con un concierto de musica clasica.

El 14 de Agosto de 1923, entro en servicio la estacion difusora del periodico “El Mundo”. También el 15 de septiembre de 1923,
inicio sus actividades la CYB de 500 watts, propiedad de la compafiia de cigarros el Buen Tono.

Manuel Zetina Gonzélez emprendié sus experimentos como aficionado desde la planta XIO. Funcionaban ya las estaciones
privadas CYL y CYB vy las oficiales de la secretaria de Guerra y otras dependencias. En mayo de 1923 la Liga Central
Mexicana de Radio propuso al presidente Obregdn un reglamento sobre radio. El 14 de marzo de 1924 empez0 a trabajar la
CYX del periddico Excelsior y la compafiia Parker. En octubre aparecio la CYZ de la Secretaria de Educacion Publica.

La Radio Mundial fue fundada en 1925 e instalada por la General Electric en la colonia del Valle.

En esta primera etapa la radio promovié compositores, interpretes, actores y cantantes que mas tarde adquirieron renombre
internacional. También se transmitian anuncios comerciales. El 23 de abril de 1926 se expidi6 la Ley de Comunicaciones
Eléctricas. Hacia 1930 el gobierno considero conveniente sustituir el régimen de permisos por el de concesiones, la primera de
las cuales se otorgo a la XEW. Un poco antes México se habia adherido a los acuerdos de la Conferencia Internacional de
Telecomunicaciones celebrada en Washington, habiéndole correspondido los indicativos nominales XE y XF.

El 18 de septiembre de 1930 se fundo la XEW, con 5 mil watts de potencia, cuya instalacion estuvo a cargo del ingeniero De la
Herran. En ese mismo afio se establecio la XEFZ (250 watts), y mas adelante la XE; luego la XEFO, del Partido Nacionil
Revolucionario.



En 1932 se instalaron 10 nuevas estaciones comerciales en el Distrito Federal, 6 en Tijuana, 5 en ciudad Juéarez, 3 en
Mexicali, 3 en Nuevo Laredo, 2 en Matamoros y una en Piedras Negras.

El 27 de febrero de 1937 se construyo la Asociacion de Estaciones Radiofonicas Comerciales (AMERC), como una seccion en
la Cadmara Nacional de Comunicaciones y Transportes.

La XEWW filial de la XEW, de onda corta, surgié en 1937. El 31 de octubre de 1938 se fundo la XEQ, radio metropolitana,
XELA, inicio sus transmisiones el 5 de julio de 1940 para difundir masica clasica.

En 1941, se formo una cadena de estaciones en todo el territorio nacional bajo el nombre de Radio Programas de México. Al
afo siguiente contaba con 60 difusoras afiliadas a las redes de XEW y XEQ y con la representacion exclusiva de la National
Broadcasting Company y la National Broadcasting System, cuyos programas en espafiol se distribuian por ese medio.

En la década de los afios 40 se consolidaron la XEW y la XEQ.

En 1942 existian 125 estaciones radiodifusoras en la republica; 34 de ellas en el Distrito Federal y algunas de 50 mil hasta
100 mil watts de potencia.

Ya funcionaban la XEDF Radio Gobernacion, de caracter cultural; la XEUN Radio Universal; la XEQK Radio Exacta, la XEFO
y la XEUZ, Cadena Radio Nacional.

En marzo del mismo afio (1942) se instalo la XEOY Radio Mil, y en noviembre la XEQR, XERQ (onda larga y corta), que
encabezaban la Cadena Radio Continental con 25 estaciones en todo el pais.

El 12 de enero de 1942, obtuvo su registro la Camara de la Industria de la Radio y Television (CIRT). En febrero del mismo
afo se promulgo el Reglamento de las Estaciones Radiodifusoras Comerciales, Culturales, de Experimentacion Cientifica y de
Aficionados, que sustituyo al del 23 de diciembre de 1936.

El 30 de octubre de 1947, la XEX, la voz de México con 250 mil watts de potencia, puso en servicio el primer transmisor de
frecuencia modulada.

En 1948 aparecio Radio Cadena Nacional. En 1952 inicio sus actividades la XEMX, Radio Femenina primera emisora en el
mundo manejada totalmente por mujeres.

En enero de 1956 se fundo la Cadena Independiente de Radio con 25 estaciones foraneas; en julio del mismo afio se fundo
La Red México con 3 emisoras en el Distrito Federal (XEB, XEHP y XEMX) y 23 asociados en provincia.

El 8 de enero de 1960 entro en vigor la Ley Federal de Radio y Television, la cual establecio las bases legales de la relacion
entre el Estado y los particulares en esa materia.

En 1966 se establecid una estacion de habla inglesa, la XEVIP.




Las principales cadenas nacionales en 1975 eran las siguientes con sus respectivas estaciones:
*Radiodifusoras Unidas Mexicanas (87 AMy 9 FM)

*Red Radio Programas de México (73 AMy 1 FM)

*Radio Ventas de Provincia (50 AM y 8 FM)

*Radiodifusoras Asociadas (44 AMy 1 FM)

*Grupo Acir (43 AMy 6 FM)

*Radio Vision Activa (30 AMy 1 FM)

*Corporacion Mexicana de Radiodifusion (30 AM)

Ese mismo afio funcionaban en el pais 736 estaciones de radiodifusion; 29 eran culturales, 13 en banda normal, 4 en FM, 10
en onda corta, 2 en television y 723 comerciales. De estas, 553 operaban en la banda normal, 89 en la de FM, 14 en onda
corta y 78 de television.

El 10 de febrero de 1971 inicio sus actividades la Comisién de Radiodifusion, creada por acuerdo presidencial desde el 27 de
junio de 1969.

El 19 de abril de 1973 entro en vigor el Reglamento de la Ley Federal de Radio y Television, que constaba de 58 articulos y
gue norma las facultades, obligaciones y responsabilidades de los concesionarios de las estaciones de radio y television en
todo el territorio nacional, sefala las modalidades a que deben sujetarse los programas y crea el Consejo Nacional de Radio
y Television, 6rgano consultivo integrado por autoridades, concesionarios y trabajadores, encargado de evaluar el nivel
cultural, social y artistico de las transmisiones.
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RADIO UNIVERSITARIA

La huelga del 29 y el logro de la autonomia universitaria, el primer congreso de universitarios mexicanos en 1937 y la pugna
entre la corriente liberal, los idedlogos socialistas, la suspension de actividades en la institucion en 1935, la decision final de
Lazaro Cardenas de no enviar al congreso una nueva ley que modificara el estatuto autonomo de la UNAM, la designacion
de Luis Chico Georme a la rectoria el 24 de septiembre de 1935 y las nuevas relaciones conciliatorias entre estado y UNAM ,
enmarcan el nacimiento de Radio UNAM.

Las ideas del nuevo rector acerca de que los médicos irian a cuidar al campesino y al nifio enfermo en la chosa, que los
ingenieros y arquitectos trazarian caminos y construirian puentes y que los abogados organizarian la defensa y la elevacion
juridica del ejidatario, se reflejaron en la creacion de la radiodifusion universitaria.

1937 El rector Luis Chico inaugura en el anfiteatro Simon Bolivar de la ENP las instalaciones de Radio UNAM.

1939 Cambia sus siglas a WEUN. Inicio de transmisiones en onda corta.

1956 De mayo a octubre se suspenden las transmisiones para la reconstruccién de equipos de AM y onda corta, al termino
de este periodo se inaugura la primera torre-antena de transmision de 86 mts de altura que se pone en funcionamiento junto
con el equipo reconstruido, amplidndose la cobertura a buena parte del territorio.

La discoteca con material de 78 RPM empieza a ser reemplazado por discos LP de 33 1/3 RPM

1957 Se adquiere un equipo de grabacion profesional marca
Ampex, mismo que sirve para la creacion de la seccion de
grabaciones y empieza a formarse la fonoteca de Radio
UNAM.

1958 Traslado de los estudios de Radio UNAM de prepa 1
en Justo Sierra 16 a las nuevas instalaciones ubicadas en el
edificio de oficinas técnicas en C.U.

FM 1| 1959 EIl rector Nabor Castillo inaugura el primer transmisor
AM ; . . ,
oc de frecuencia modulada al aire en la torre de rectoria.

1963 Recibe la denominacién de “Servicios coordinados de
radio, television y grabaciones”, bajo la dependencia de la
Direccion General de Difusiéon Cultural.

Radio UNAM Se requiere terreno para instalar la planta transmisora de
onda larga ubicada en Ticoman D.F.

Fuente: www.radiounam.org
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1964 A finales de este afio, el rector Ignacio Chavez pone en funcionamiento el nuevo equipo de AM con 50 mil watts de
potencia de radiacion diurna y 25 mil watts de potencia para la emision nocturna.

1966 Cambia la denominacién de “Servicios coordinados” a “Departamento de radio de la Direccién General de difusion
cultural”

1968 El rector Guillermo Soberon inaugura las nuevas instalaciones ubicadas en Adolfo Prieto. Asimismo se prevé el
desarrollo de servicios culturales a través de un auditorio y una audioteca abiertos al publico.

1974 Guillermo Soberon siendo aun rector inaugura el transmisor auxiliar de amplitud modulada para la planta transmisora
de Ticoman con una potencia de 10,000 watts.

1977 Se desarrolla la programacion radiofénica de acuerdo a las nuevas posibilidades e instalaciones de la emisora, se pone
en funcionamiento el auditorio de radio universidad.

1978 Cambia su estructura administrativa y denominacién a “Direccién de Radio UNAM”

1980 Se crea el programa nacional de colaboracién de radiodifusoras universales con el fin de fomentar, fortalecer e impulsar
la labor radiofénica universitaria.

1985 Radio UNAM recibe por parte del gobierno de la Republica “El reconocimiento Nacional 19 de septiembre” y el diploma
de “Reconocimiento a la solidaridad institucional” por su trabajo solidario de apoyo y auxilio a raiz de los sismos de ese afio.
1986 Se inicia el proyecto de reestructuracion de la fonoteca con el objeto de clasificar y automatizar gran parte del acervo
fonografico hasta entonces no catalogado.

1987 Radio UNAM se adscribe a la recién creada Coordinacion de comunicacion universitaria. Celebracion del
cincuentenario de Radio UNAM

1988 Inauguracion de la planta transmisora de frecuencia modulada de Radio UNAM, ubicada en el kildmetro 4.5 de la
carretera al ajusco

2006 Comienza proyecto de remodelacion en las instalaciones de la calle Adolfo Prieto a cargo del Arqg. Felipe Leal (Ex
director de la Facultad de Arquitectura UNAM)

2007 70 aniversario de Radio UNAM

Actualmente Radio Universidad Nacional Autbnoma de México cuenta con:

145 trabajadores en nomina

60 trabajadores de honorarios profesionales

Material actual de la fonoteca y discoteca:

5,000 ejemplares en cd, cassetes, acetatos, dat, y minidisc, siendo en su mayoria los cd.
El acervo de la discoteca crece en cerca de 400 ejemplares al afio.

Fuente: www.radiounam.org



Objetivos de Radio UNAM

El objetivo de cualquier estacion de radio es darse a conocer y ser de alguna utilidad, en el caso de las emisoras es de que la
gente las escuche. Por otro lado, uno de los objetivos primordiales para Radio UNAM es que los medios de comunicacion en
manos de la universidad impulsen, extiendan y difundan la creatividad de los universitarios y que se exploten las posibilidades
gue ofrecen los convenios nacionales y externos. De esta manera Radio UNAM debe crear un centro radiofénico ademas de
gue la estacion radiodifusora en red local y nacional pretenda la difusion de programas educativos, culturales, sociales y
deportivos que se originan en la propia universidad.

Las transmisiones de Radio UNAM llegan a todo el Distrito Federal y Zona Metropolitana, y hoy, gracias a la instalacion del
nuevo transmisor de A.M., se escucha en los estados de México, Puebla, Morelos, Tlaxcala, Querétaro, Durango, San Luis
Potosi, Veracruz, Guerrero, Oaxaca y Tabasco. En onda corta, la voz de la Universidad Nacional se escucha desde el medio
este norteamericano hasta Colombia y Venezuela.
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I OBJETIVOS Y JUSTIFICACION




OBJETIVO GENERAL

El objetivo consiste en realizar un proyecto adecuado a todas las necesidades arquitectonicas modernas y nuevas tecnologias
gue necesita Radio UNAM. Se trata de un inmueble descentralizado de Ciudad universitaria y a la vez descentralizado
también de la gran ciudad de México ubicandola en Huehuetoca, Edo. De México. Todo esto con el fin de enfocar sus tareas
a favor de la gran comunidad universitaria, particularmente a estudiantes de bachillerato, licenciatura y sobre todo al publico
en general interesado en escuchar y promover la radio universitaria

OBJETIVOS PARTICULARES

Abrir nuevos espacios tanto arquitectonicos como dentro del cuadrante radiofénico a propuestas de calidad en los campos de
las artes plasticas, la danza, la literatura y la promocién y difusién de la cultura

Modernizar la imagen de la emisora con el uso de nuevas tecnologias, técnicas, la renovacion de la infraestructura técnica, el
fortalecimiento del guion y formato radiofénicos

Propiciar la libertad del radioescucha con una oferta radiofénica cultural, creativa, inteligente, informada y de calidad en la
programacion de AM

Ser un icono para la propia universidad

Ser un hito dentro de la estructura urbana de Huehuetoca

Los nuevos espacios permitiran una mayor y mejor explotacion de ambas frecuencias en el cuadrante operadas por Radio
UNAM

JUSTIFICACION TEMATICA

Desde sus inicios y como parte importante de la Universidad, Radio UNAM promueve fundamental y esencialmente la
educacién y la informacion en todos los niveles, estimulando y creando actividades afines a ella: conciertos, coloquios, cursos,
exposiciones, conferencias, programas y hasta ayuda comunitaria y servicio social. Indudablemente Radio UNAM es un pilar
primordial de la difusion cultural y educativa dado que su difusién via ondas electromagnéticas hace que su captacion sea
muy barata y de gran audiencia.

Dado su compromiso en ser un brazo difusor de y para la comunidad tiene la gran responsabilidad de poner el conocimiento
en oidos de todos.

Para poder cumplir con sus objetivos Radio UNAM necesita mejorar dia a dia sus servicios técnicos e intelectuales a la
comunidad universitaria y al publico en general, por ello es esencial optimizar las tareas que se realizan y por tanto el
mejoramiento de las instalaciones.

La comunicacion de la cultura, la ciencia, el arte y el pensamiento universal procura siempre la ética y el deber de la extensién
de dichos conocimientos a todos los individuos. La importancia de esto, sumado a la falta de espacios radiofonicos culturales
y abiertos a todo publico, asi como la desinformacion ante los problemas socioeconémicos que afectan al pais, son el
principal motivo que llevan a la realizacion de este proyecto.



De acuerdo a datos del propio gobierno municipal en Huehuetoca solo se captan estaciones de radio y television provenientes
del D.F. Actualmente no se cuenta con una estacioén propia o nativa del municipio ni siquiera por internet. *Recordemos que el
52% por ciento de las estaciones se encuentran en AM, mientras que el restante 48% se encuentran en banda FM, ante esto
recalqguemos que las estaciones radiofénicas se dividen en dos modalidades: las concesionadas que son aquellas estaciones
otorgadas a particulares y que se benefician de los anuncios publicitarios que transmiten a lo largo de su programacioén. La otra
modalidad es la permisionada.

Estaciones por banda  Estaciones por modalidad Estaciones por giro Estaciones por modalidad en AN Estaciones por modalidad en FM

17% 12% 10% 5%
48%
52%
4, ; 75%
B3% 89%, a0
DFKM B AN B Pemniso @ Concesion - @ Culural B Comercial B Permiso B Concesion B Permiso B Concesion

Las estaciones del area metropolitana se concentran en diferentes grupos o cadenas radiofénicas que cuentan con una o mas
estaciones, tanto en AM como en FM. En total son 22 grupos en ambas modalidades, pero tan sélo cuatro de éstos cuentan
con més de la mitad de las estaciones del cuadrante.

En general, el cuadrante radiofénico es variado en cuanto al perfil de contenidos y programacién, pero es evidente un
predominio de las estaciones de contenido musical, seguido por aquellas de caracter noticioso. En nuestro pais predominan
las estaciones comerciales sobre las culturales. Las primeras no tienen intencion de ensefiar o instruir, simplemente
buscan entretener al radioescucha y su finalidad es la ganancia monetaria. Las estaciones de tipo cultural tienen por objeto
instruir a la audiencia, sin que el fin lucrativo aparezca. Sin embargo, cabe aclarar que no alcanzan el estatus de radio
educativa, puesto que sus programas no estan producidos a partir de un plan de estudios oficial, validado previamente por la
Secretaria de Educacion Publica.

La modalidad de las estaciones de AM corresponde en su mayoria a estaciones concesionadas. Las estaciones de modalidad
permisionada son apenas tres: Radio UNAM, Radio Mexiquense y Radio Educacion. En AM, la cadena radiofénica que
cuenta con mas estaciones es el Grupo Radio Centro con 5 de las 30 totales, seguido por IMER con 4, (cabe recordar que solo
se estan tomando en cuenta las emisoras de la Zona Metropolitana y la Ciudad de México, ya que algunos grupos tienen bajo
su responsabilidad otras estaciones en el resto del pais) tan s6lo esas dos cadenas representan mas de una cuarta parte de
las estaciones.

La mayoria de las estaciones de AM son transmisiones de contenido noticioso, lo que le otorga un perfil a dicha banda. En FM,
una cuarta parte del total de estaciones son de modalidad permisionada, estas estaciones son: Radio UIA, OPUS 94,
Frecuencia CEM, EIl Politécnico en radio, Radio Universidad, Reactor 105.7 y Horizonte 108.



En FM hay cuatro grupos que dominan el cuadrante con 16 de las 28 estaciones existentes, estos grupos son: Radio Centro,
ACIR, Televisa Radio e IMER. En las estaciones de la FM dominan principalmente las estaciones de contenido musical, la
mayoria de musica moderna, en espafiol o en inglés, cuatro de musica clasica y solo 3 estaciones son de perfil noticioso
Dados los datos anteriores concluimos que: Las nuevas concepciones del mundo y el individuo, acompafadas por el
desarrollo y avance de tecnologias en los medios de comunicacién, plantean una urgente necesidad: consolidar un modelo de
radiodifusion educativa y cultural a la altura de las demandas de un auditorio diverso.

A lo largo de la historia de la radio, han sufrido diversos cambios y han aumentado en numero las emisoras de los dos
cuadrantes que la conforman y como resultado hoy encontramos 58 estaciones en la Zona Metropolitana y Ciudad de México,
las cuales ofrecen una gama muy variada de contenidos, a pesar de ello, la mayoria de éstas, tiene un perfil comercial, que
representa el 88 % y solo el 12% tiene un perfil educativo o cultural. Bajo la éptica que aqui se propone, esta manera de hacer
“radio educativa o instructiva”, es reconocida como radio cultural en lo que respecta a sus contenidos; en cuanto a su
representatividad, esta muy por debajo de la radio comercial, ya que recordemos que esta ultima representa el 88 por ciento
de todas las emisoras en ambos cuadrantes.

**En Huehuetoca mas de la mitad de la poblacion (58%) solo curso hasta educacion primaria, el 22% curso hasta educacion
media basica, y juntas suman 80%, cifra muy cercana a la poblacion que percibe hasta 5 v.s.m., por lo que se asume que se
trata de la misma poblacién. La poblacién con mayor instruccion es muy reducida en el municipio, del 3.57%, sobre todo
comparada con la cifra estatal, y la poblacién con algun posgrado es casi inexistente, es decir, uno de cada 500 habitantes de
Huehuetoca cuenta con estudios de posgrado

El Estado debe analizar los planes educativos y a partir de esto elaborar propuestas radiofénicas que se integren de manera
continua, para tener mejores resultados y disminuir el rezago educativo que el pais enfrenta. Por otro lado resultaria
conveniente que las instituciones educativas creen nuevos espacios y programas en donde se tomen en cuenta a
personas que no reciben una educacion formal. Las instituciones educativas deben desarrollar programas para que los
alumnos utilicen recursos diversos para el aprendizaje, como programas radiofénicos con contenidos curriculares. Es
necesaria la incorporacién de la radio convencional a las nuevas tecnologias como Internet, para explotar los recursos que
estas ofrecen: llegar a cualquier parte del mundo, reforzar la intencion educativa via satélite, entre otros. Debe rescatarse el
nivel de comunicabilidad de la radio a través de su uso educativo.

La comunicacion de la cultura, la ciencia, el arte y el pensamiento universal procura siempre la ética y el deber de la extensién
de dichos conocimientos a todos los individuos. La importancia de esto, sumado a la falta de espacios arquitecténicos y
radiofénicos abiertos a todo publico, asi como la desinformacion ante los problemas socioecondémicos que afectan al pais, son
el principal motivo que llevan a la realizacion de este proyecto

* carolina Arteaga. La radio como medio para la educacion ﬂ |8

**plan municipal de desarrollo urbano de Huehuetoca



¢POR QUE EN HUEHUETOCA?

Como se menciona en el capitulo 7 las plantas transmisoras, las de AM de preferencia deben de estar en un lugar rural, para
gue no exista interferencia alguna, recordemos que algunas perturbaciones eléctricas, como las originadas por tormentas o
sistemas de encendido de los automaviles, producen sefales de radio de amplitud modulada que se captan como ruido en los
receptores AM; para las estaciones de FM se debe considerar estar en un lugar alto. Cabe mencionar que Huehuetoca se
encuentra a 2250 m sobre el nivel del mar lo que favorece a la produccion de radio FM

Basicamente Huehuetoca es un municipio en proceso de consolidacibn pues aun no se han resuelto los rezagos en
infraestructura de algunas areas y sin embargo ya se considera al municipio como un punto estratégico en la actual politica de
estructura del territorio de la zona metropolitana del valle de México

Geograficamente su localizacién lo pone en un escenario especulativo natural, ya que es un cruce de caminos importantes y
ello genera valor que repercute en presiones por parte del sector inmobiliario e industrial.

El municipio cuenta con amplias areas dedicadas actualmente a la agricultura de temporal en planicie que son aptas para el
desarrollo urbano y con grandes posibilidades de dotacién de servicios

Segun el plan municipal de desarrollo urbano de Huehuetoca, en su seccion: “Evaluacion del plan vigente” en la pagina 38
algunas de las politicas metropolitanas que sustenta el municipio es la de crear nuevas ciudades planeadas, sustentables en
su economia y el medio ambiente, que apoyen el ordenamiento territorial del municipio.

Reorientar el crecimiento de actividades. Contemplando la creacion de un polo de desarrollo en el municipio.

Dotar de infraestructura a este polo de desarrollo

Algunas de las politicas estatales son:

Crear un polo de desarrollo en Huehuetoca, el cual absorba parte de las necesidades de vivienda, equipamiento y empleo de la
zona metropolitana del valle de México y principalmente del contenido dentro de los limites del Estado de México

Promover la construccion del Tren Suburbano Metropolitano y la Terminal Intermodal para que apoye el ordenamiento territorial
de la zona metropolitana del valle de México.

Para el desdoblamiento del crecimiento de la zona metropolitana del valle de México al norte, Huehuetoca creara las
condiciones economicas y de infraestructura para su desarrollo.

En palabras mas simples Huehuetoca quiere y debe desarrollarse ordenadamente en todos los aspectos debido a los puntos
antes mencionados. Es por eso que se considera que Radio UNAM deberia ubicarse en esta zona norte del valle de México ya
gue este municipio, traera consigo toda clase de desarrollo a partir de la comunicacion con el D.F. a través del Tren Suburbano
Metropolitano.
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LOCALIZACION

El municipio se ubica en la porcion norte del
Edo. de México. Se encuentra a una
distancia de 48 kildmetros del Distrito
Federal, 150 kilbmetros de la ciudad de
Toluca y a 20 kilbmetros de la ciudad de
Tepeji de Ocampo, Hidalgo. Su altura
promedio es de 2,550 metros sobre el nivel
del mar y la cabecera a 2,250 metros sobre
el nivel del mar.

MINIMA MAXIMA
LONGITUD 99° 10’ 19” 99° 21’ 08"
LATITUD 19° 45°01" 19° 53' 34"
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LIMITES Y COLINDANCIAS

Limita al norte con el Edo. De Hidalgo,
también con la cabecera municipal de
Apaxco, entrando por Santa Maria Apaxco y
con la poblacion de El Salto, perteneciente
a Tepeji de Ocampo, Hidalgo.

Al sur limita con la sierra de Tepotzotlan, el
ejido de Coyotepec, y el municipio de
Teoloyucan. Al este con el pueblo de
Zitlaltepec del municipio de Zumpango,
Tequixquiac y Coyotepec, y al oeste con la
sierra de Tepotzotlan y Tepeji de Ocampo,
Hidalgo.

Cuenta con una superficie de 16, 198, 50
has cuya cabecera municipal es la
comunidad de Huehuetoca

Fuente: Plan municipal de desarrollo urbano de Huehuetoca
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CLIMA

Dentro del municipio de Huehuetoca predomina el clima templado subhimedo, mesotérmico, cuenta con una temperatura
promedio de 9.6° C, la temperatura minima registrada fue de — 4.5° C, alcanzada en el periodo invernal y una maxima de
32. 0° C en el verano. En cuanto a la precipitacion anual promedio esta se establece entre 700 y 800mm.
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PRECIPITACION PLUVIAL MENSUAL EN HUEHUETOCA

Fuente: Plan municipal de desarrollo urbano de Huehuetoca

VIENTOS
Los vientos dominantes son en direccidon noreste la mayor parte del afio
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INFRAESTRUCTURA VIAL

El municipio cuenta con tramos carreteros de caracter regional de los cuales 14.2 Km. Son federales y 20.1 Km. Son
estatales, de los cuales la suma es una red carretera de 36.2 Km. De longitud que hacen que por la ubicacién del municipio se
encuentre aceptablemente comunicado a nivel regional.

Por su territorio pasa la autopista México — Querétaro, factor que propicia que el tramo carretero Teoloyucan — Huehuetoca —
Jorobas, se encuentre constantemente saturado, asi como las carreteras Jorobas — Tula y Jorobas — El Salto, que por el flujo
vehicular de transporte pesado propicia el deterioro constante y su mal estado.

Sumado a la utilizacién de la carretera Teoloyucan — Huehuetoca — Jorobas, como via alterna a la autopista México —
Querétaro, para evitar el pago de la caseta de cobro Federal en Tepotzotlan, que ha provocado una problemética de
congestionamiento continuo en esta via

TREN SUBURBANO

Proyecto Buenavista-Huehuetoca

En nuestro pais tenemos una de las infraestructuras ferroviarias mas grandes del mundo, se conforma por un total de 26 mil
652 kilometros, de los cuales mil 284 atraviesan por el Estado de México. Desde el Porfiriato practicamente no ha sufrido
cambios, ya que durante el siglo pasado se le dio mas importancia a los medios terrestre y aéreo, dejando al transporte sobre
rieles restringido para fines de carga

El sistema ferroviario en el Valle de México tiene un potencial de explotacion de poco mas de 200 kilometros, lo que motiva a
proponer lineas tanto suburbanas (a 40 6 50 kildbmetros de la ciudad) como radiales (a unos 100 kilbmetros del centro) para
poder reactivar el servicio de pasajeros en la metropoli.

Atendiendo a lo anterior, la propuesta de creacion del ferrocarril suburbano abarca tres ejes principales: entre los cuales se
encuentra el ramal Buenavista-Huehuetoca, con lo que se tendria un aforo de 552 mil pasajeros por dia, se contaria con
importantes ahorros de tiempo y se disminuirian las emisiones de contaminantes en la region.

Con la finalidad de aprovechar la red ferroviaria ubicada en la entidad mexiquense, asi como los derechos de via existentes
en la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), el Ejecutivo del estado de México propuso a los gobiernos de la
republica y del Distrito Federal la creacion de un Sistema Integral de Transporte Ferroviario de Pasajeros (ferrocarril
suburbano).

Afios atras se habia planteado ya un proyecto de tren eléctrico que iria de México a Querétaro, considerado originalmente
como el corredor prioritario para establecer un servicio de transporte suburbano para el Valle de México; sin embargo, el
proyecto se ha aplazado por afios.



Posteriormente se considerd otro corredor, el que iria de El Rosario a Cuautitlan
y, aunque parte de la obra ya se habia avanzado, se decidi6 suspender también
este proyecto.

Es hasta el 2000 cuando se retoma la idea de un tren suburbano que una la zona
norponiente del Valle de México con el centro de la ciudad. En este nuevo
proyecto se pretende utilizar la obra de la via electrificada México-Querétaro para
establecer el servicio entre Buenavista y Huehuetoca, a través de la conformacién
de una empresa paraestatal integrada por los gobiernos federal, del Estado de
México y del D.F. que proporcionara el servicio publico de transporte ferroviario
suburbano para pasajeros en la ZMVM.

Esta obra conectaria zonas de amplia actividad econémica y urbana, como son
Cuautitlan, Tultitlan, Tlalnepantla y la zona industrial de Vallejo. En este sentido,
si se considera una velocidad promedio de viaje (incluyendo paradas) de 60
kilometros por hora, a través de este ramal se podria llegar al centro de la ciudad
en menos de una hora.

La terminal en Huehuetoca ofrecera para sus usuarios la posibilidad de agilizar su
visita a la ciudad de México y permitira una mayor afluencia de personas hacia el
estado de México, fomentando asi el turismo.

Huehuetoca al ser un punto de nuevo crecimiento propiciara nuevas fuentes de
empleo tanto para gente nativa y para gente externa lo que provocaria que esta
zona dejara de funcionar solo como ciudad dormitorio

Fuente: Casas BETA Desarrollo Sta. Teresa Il

Proyecto Tren S

Buenavista - Hueh

Huehuetoca Linea principal

Teoloyucan

San Mateo
Ixtacalco

Cuautitlan

Tultitlan

Lecheria

Fuente: Casas BETA _0.24_
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ECONOMIA

La actividad econémica con mas unidades econdmicas censadas (uec) es la de comercio, seguida por la de servicios,
manufactura y no se registran unidades econémicas en la actividad de mineria, electricidad o extraccién de petréleo.

En Huehuetoca el 42% de la poblacion gana menos de 2 salarios minimos mensuales, el 46% gana entre 2 y 5 salarios
minimos, 7.5% gana mas de 5 salarios minimos y el restante 4.4% no especifico su nivel de ingresos

POBLACION

Huehuetoca llega los 38,458 habitantes que representan el 0.29% de la poblacién total del Estado de México que cuenta con

13,096,686 habitantes

USO DE SUELO

El territorio municipal se divide en los siguientes
usos de suelo indicados en la tabla.

La zona urbana del municipio es una area en la
que impera el desorden de uso de suelo, donde
resalta el crecimiento del comercio y del
comercio informal.

El suelo dedicado a actividades productivas
suma 74.05%, es decir, la mayor parte de la
superficie del municipio es productiva, el
principal cultivo del suelo dedicado a la
agricultura es el maiz para consumo humano y
como forraje, mientras que el suelo dedicado al
uso pecuario lo principal son las aves de corral,
ganado ovino, bovino, y porcino de tipo
extensivo y de traspatio, industria ligera y
mediana.

El suelo forestal es el tercer uso en importancia
del municipio y se extiende en la parte sur del
municipio y en la sierra de Tepozotlan.

HABITACIONAL

SUPERFICIE

650.67

58.19

EQUIPAMIENTO

13.96

1.25

INDUSTRIA LIGERA

123.31

11.03

INDUSTRIA MEDIANA

330.20

29.53

SUBTOTAL USOS URBANOS

1118.14

100/6.90

AREAS NATURALES Y RECREATIVAS

258.49

1.71

CUERPOS DE AGUA

186.9

1.24

AREA AGRICOLA

5294.9

35.11

PECUARIO

5871.5

38.93

FORESTAL

3005.4

19.93

SUELOS EROSIONADOS

463.17

3.07

SUBTOTAL USOS NO URBANOS

15080.36

100/93.10

TOTAL MUNICIPAL

16198.5

Fuente: Plan municipal de desarrollo urbano de Huehuetoca

100.00




Las especies maderables son el pino y el encino

El uso urbano ocupa solo el 6.90% de la superficie total del municipio, se localiza principalmente en la parte oriente del
municipio, donde se distinguen seis localidades principales: La cabecera municipal del mismo nombre que el municipio, estas
son: San Bartolo, Salitrillo, San Pedro Xalpa, Santa Maria y San Miguel Jagueyes.

Cabe sefialar que la superficie erosionada sobrepasa la superficie dedicada a las areas naturales y recreativas y ocupa un
3.07%, esto quiere decir, que es un problema grave dentro del municipio.

El rubro nombrado “Otros usos” se refiere a areas mineras, especificamente dos bancos que actualmente se estan
explotando, uno de tepetate en San Miguel Jaglieyes y el otro es una mina de arena en Jorobas, también se incluye la zona
militar que esta en una parte de la Sierra La Muerta

Fuentes: Plan municipal de desarrollo urbano Huehuetoca y http://seduv.edomexico.gob.mx/inicio.htm
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LOCALIZACION

El inmueble o terreno se
encuentra en la colonia
“Casa nueva’ ubicada
en la cabecera municipal
de Huehuetoca en el
Edo. De México.

El terreno se encuentra
en una area marcada
por el plan municipal de
desarrollo urbano como
area urbana y en
especifico el uso de
suelo marca que es un
terreno denominado
como CUR (corredor
urbano)

Colinda al norte, al
poniente y al oriente con
otro predio, pero al sur
colinda con la carretera:
“Huehuetoca — Jorobas”

CABECERA MUNICIPAL
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Fuentes: Plan municipal de desarrollo urbano Huehuetoca y http://seduv.edomexico.gob.mx/inicio.htm
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ACCESIBILIDAD
El terreno se encuentra en una zona de facil accesibilidad. El centro urbano de Huehuetoca se comunica a esta zona a

través de la carretera Huehuetoca — Jorobas la cual no posee una medida Unica en toda su longitud, ademas de ser muy
angosta y permite el paso de cualquier tipo de transporte, lo que genera su deterioro, practicamente esta es la via mas usada
para llegar al centro del municipio, ademas de que desemboca al norponiente con la carretera México — Querétaro
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USOS DE SUELO

A pesar de su cercania con una pequefia zona de uso IPN (industria pequefia no contaminante), el terreno se encuentra en
una importante zona que por su conexion directa al centro del municipio es catalogada como CUR (corredor urbano), Cabe
destacar que muy cerca del predio se encuentra también una zona destinada al equipamiento urbano en salud y asistencia

Dicha denominacion nos permite lo siguiente:

*Uso general: Comunicaciones, torres o sitios celulares: oficinas, agencias de correos, telégrafos, teléfonos, mensajeria,
estaciones de radio, television, banda civil y telecomunicaciones.

*UIR (uso de impacto regional)

*Para mas de 251 m2 por uso:

-Intensidad maxima de construccion: Numero de veces el area del predio 3

-Altura maxima de construccion: 15 mts y no mas de 5 niveles

-Superficie minima sin construir: 40%

-Frente minimo 30mts

-Area minima del lote 2500 m2

Actualmente el terreno es propiedad del gobierno municipal, ya que anteriormente obedecia a un régimen de propiedad
federal pues en esa zona existian algunos oleoductos y tanques para aprovechamiento de petréleo los cuales dejaron de
operar hace mas de 40 afios. Es decir que el terreno puede darse en concesién para un uso benéfico para el municipio

Fuentes: Plan municipal de desarrollo urbano de Huehuetoca, Direccién de obras publicas Huehuetoca y http:/seduv.edomexico.gob.mx/inicio.htm



USOS DE SUELO
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TOPOGRAFIA
EST P.V. DIST
V1 V2 80.00 MTS
V2 V3 122.32 MTS
V3 V4 87.5107 MTS
V4 V1 86.85 MTS

AREA TOTAL DEL

TERRENO: 8366.8052 M2
PERIMETRO: 376.6809

PENDIENTE PROMEDIO: 0.5%
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.F

Art. 6- Para efectos de este reglamento, las edificaciones se clasifican de acuerdo a su uso y destino, segun se indica en
los Programas General, Delegacionales y/o parciales.

TABLA DE CLASIFICACION DE USOS Y OCUPACION DEL SUELO DE LA MODIFICACION PARCIAL DEL PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE
HUEHUETOCA, EDO. DE MEXICO

USO GENERAL USO ESPECIFICO CUR
HABITANTES / HECTAREA NP
NO. DE VIVIENDAS / HECTAREA NP
DENSIDAD
M2 DE TERRENO BRUTO / VIVIENDA NP
M2 DE TERRENO NETO / VIVIENDA NP
FRENTE ML 30
LOTE MINIMO EN SUBDIVISION Y /
O PRIVATIVO SUPERFICIE M2 2500
MAXIMO NO. DE VIVIENDAS POR LOTE NP
SUPERFICIE MINIMA SIN
CONSTRUIR %USO HABITACIONAL Y / O NO HABITACIONAL 40
SUPERFICIE MAXIMA DE
DESPLANTE %USO HABITACIONAL Y / O NO HABITACIONAL 60
ALTURA MAXIMA DE NIVELES 5
CONSTRUCCION ML SOBRE DESPLANTE 25
INTENSIDAD MAXIMA DE
CONSTRUCCION NUMERO DE VECES EL AREA DEL PREDIO 3
2.39 COMUNICACIONES OFICINAS, AGENCIAS DE CORREOS, TELEGRAFOS, HASTA 250 M2 POR USO CUR
TELEFONOS, MENSAJERIA, ESTACIONES DE RADIO,
TORRES O SITIOS CELULARES TELEVISION, BANDA CIVIL Y TELECOMUNICACIONES MAS DE 251 M2 POR USO | CUR

Fuentes: Plan municipal de desarrollo urbano Huehuetoca, http://seduv.edomexico.gob.mx/inicio.htm y RDCF



El proyecto se clasifica en el genero de Servicios como Comunicaciones y no existe dentro de los programas y planes de
desarrollo alguna restriccion sobre intensidad de ocupacion.

Art. 76— Las alturas de las edificaciones, la superficie construida maxima en los predios, asi como las areas libres minimas
permitidas en los predios deben cumplir con lo establecido en los Programas sefalados en la ley.

Art. 79— Las edificaciones deben contar con la funcionalidad, el numero y dimensiones minimas de los espacios para
estacionamiento de vehiculos, incluyendo aquellos exclusivos para personas con discapacidad que se establecen en las
normas.

Normas técnicas complementarias para proyecto arquitectonico.
1.2 Estacionamientos
1.2.1 Cajones de estacionamiento

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funcion del uso y destino de la misma, asi como de las
disposiciones que establezcan los Programas de Desarrollo Urbano correspondientes.

Uso Rango o destino Num. Minimo de cajones de estacionamiento
Comunicaciones Estacion de radio o television 1 por cada 30 m2 construidos
con auditorio y estudios cinematograficos

IV. Las medidas de los cajones de estacionamiento para vehiculos seran de 5.00 x 2.40 m. Se permitira hasta el 60 % de los
cajones para automoviles chicos con medidas de 4.20 x 2.20 m. Estas medidas no incluyen las areas de circulaciéon
necesarias.

V. Cuando el estacionamiento sea en “cordon”, el espacio para el acomodo de vehiculos sera de 6.00 x 2.40 m. Se aceptaran
hasta un 60% de los cajones para automoviles chicos con medidas de 4.80 x 2.00 m. Estas medidas no incluyen las areas de
circulacion necesarias.

VI. Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajon con dimensiones de 5.00 x 3.80 m de cada veinticinco o
fraccion a partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad, ubicado lo mas cerca posible de la entrada a la
edificacién o a la zona de elevadores, de preferencia al mismo nivel que estas, en el caso de existir desniveles se debe contar
con rampas de un ancho minimo de 1.00 m y pendiente maxima del 8%. También debe existir una ruta libre de obstaculos
entre el estacionamiento y el acceso al edificio
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XIV. La altura libre minima en la entrada y dentro de los estacionamientos, incluyendo pasillos de circulacion, areas de espera,
cajones y rampas, serd no menor de 2.20 m.

XXVI. Las rampas para los vehiculos tendran una pendiente méaxima de 15%

XXVII. Las rampas de los estacionamientos tendran una anchura minima en rectas de 2.50 m y en curvas de 3.50 m, el radio
minimo en curvas medido al eje de la rampa serd de 7.50 m. Las rampas con pendientes superiores al 12%, al inicio y al
termino de la pendiente donde los planos de cada piso se cruzan con el piso de la rampa, deben tener una zona de transicion
con una pendiente intermedia del 6% en un tramo horizontal de 3.60 m de longitud.

XXVIIl. En los estacionamientos deben existir protecciones adecuadas en rampas, colindancias, fachadas y elementos
estructurales, con dispositivos capaces de resistir los posibles impactos de los automdviles.

XXIX. Las rampas estaran delimitadas por una guarnicion con una altura de 0.15 m y una banqueta de protecciéon con una
anchura minima de 0.30 m en rectas y de 0.50 m en curva; en este ultimo caso, debe de existir un pretil de 0.60 m de altura
por lo menos.

XXX. Las columnas y muros que limiten los carriles de circulacion de vehiculos deben tener una banqueta de 0.15 m de altura
y 0.30 m de anchura con los &ngulos redondeados.

XXXIV. En los estacionamientos, excepto los destinados a vivienda, se debe colocar sefalamiento horizontal y vertical relativo
a los sentidos de la circulacion y de informacion al peaton.

1.2.2.1 Ancho de los pasillos de circulacion.

En los estacionamientos se deben dejar pasillos para la circulacién de los vehiculos de conformidad con lo establecido en el
reglamento. La dimension minima que deber& tener un carril en un sentido siendo el caso de utilizar cajones de 2.40 x 5.00 m a
90 grados sera de 6.00 m.

Art. 81— Las edificaciones deben estar provistas de servicio de agua potable suficiente para cubrir los requerimientos y
condiciones a que se refieren las Normas

NTC (para proyecto arquitecténico) Cap. 4 Comunicacion, evacuacion y prevencion de emergencias

En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre, deben destinarse dos espacios por cada cien asistentes o
fraccion, a partir de sesenta, para uso exclusivo de personas con discapacidad; cada espacio tendra 1.25 m de fondo y 0.80 m
de frente, quedara libre de butacas fijas, el piso debe ser horizontal, antiderrapante, no invadir las circulaciones y estar cerca
de los accesos o de las salidas de emergencia
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Ley federal de radio y television
CAPITULOII

Instalaciones

Art. 40- Cuando fuere indispensable, a juicio de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el uso de algun bien de
propiedad federal para ser empleado en la instalacion, construccion y operacion de las estaciones y sus servicios auxiliares,
dicho uso deberd sujetarse a las leyes y disposiciones relativas. El Ejecutivo Federal podra acordar en los casos a que se
refiere este articulo, que no se cobren contraprestaciones por el uso de estos bienes, ni en su caso, se causen derechos.

Art. 41- Las estaciones radiodifusoras se constituiran e instalaran con sujecion a los requisitos técnicos que fije la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes , de acuerdo con los planos, memorias descriptivas y demas documentos relacionados con
las obras por realizarse, los cuales deberan ajustarse a lo dispuesto por esta Ley, sus reglamentos y las normas de ingenieria
generalmente aceptadas.

Las modificaciones se someteran igualmente, a la aprobacién de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, salvo los
trabajos de emergencia necesarios para la realizacion del servicio, respecto a las cuales debera rendirse un informe a dicha
Secretaria, dentro de las 24 horas siguientes.

Art. 42- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes dictara todas las medidas que juzgue adecuadas para la seguridad y
eficiencia técnica de los servicios que presten las radiodifusoras, las cuales deberan estar dotadas de los dispositivos de
seguridad que se requieran.

Art. 43- Las estaciones radiodifusoras podran instalarse dentro de los limites urbanos de las poblaciones, siempre que no
constituyan obstaculos que impidan o estorben el uso de las calles, calzadas y plazas publicas, y que cumplan los requisitos
técnicos indispensables para no interferir la emision o recepcion de otras radiodifusoras. Ademas, en las torres deberan
instalarse las sefales preventivas para la havegacion aérea que determine la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Art 44- Las estaciones difusoras podran contar con un equipo transmisor auxiliar, que eventualmente substituya al equipo
principal.

Art 45- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes sefialara un plazo prudente, no menor de 180 dias, para la
terminacién de los trabajos de construccién e instalacion de una emisora, tomando en cuenta los célculos que presente el
concesionario o permisionario de conformidad con los planos aprobados.

Fuentes: SEDUV, RCDF y SCT
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En este apartado se muestran ejemplos reales de estaciones de radio que servirdn como referencia.

RADIO UNAM

=
Localizacion: -
adi

Adolfo Prieto no.133 Col. Del Valle, delegacion Alvaro Obregon, México D.F. {jNAﬁI

Observaciones:

. Ubicacion

La calle de Adolfo Prieto donde se ubica la actual estacion de radio universidad es cerrada, por lo cual crea problemas de
fluidez y estacionamiento, ademas de que al circular por el eje 4 sur se vuelve imperceptible su localizacion.

. Acceso

No existe un acceso digno de una radiodifusora como lo es Radio UNAM, el acceso actual es casi imperceptible al paso del
peatdn y se llega a confundir con el acceso vehicular cuando llega a estar abierto.

. Fonoteca

Este espacio tiene varias necesidades espaciales, ya que su acervo va creciendo anualmente; A excepcién de los ultimos afios
en que ha ido en descenso por problemas econémicos y por tal motivo ya no hay espacios para colocar mas anaqueles,
ademas de que los actuales son insuficientes e inestables y fragiles debido a su formato.

. Audioteca

Anteriormente era un servicio publico que la estacion proporcionaba al radio escucha y consistia en prestar una cinta o disco
compacto, para que este a su vez lo escuchara en un cubiculo.
En el nuevo programa no se retoma este servicio debido a la posible disposicion de este material por medios digitales
como la internet

. Discoteca

Al igual que la fonoteca , la discoteca cuenta con problemas de espacio, ademas de que la ubicacion donde se encuentra esta
totalmente desarticulada de las cabinas de transmision y grabacién, la nueva propuesta pretende que este espacio se
reduzca, debido al traslado de todo el acervo a la biblioteca México y a su digitalizacion. ElI material nuevo, por no tener
aun un valor histérico y por estar en un formato digital e intangible no necesita un gran espacio fisico. El viejo acervo es
muy valioso y su resguardo y mantenimiento estara a cargo del personal de la biblioteca México y para no dafarlo se
digitalizara para su utilizacion por medio de formatos digitales
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. Auditorio

El problema mas grande que presenta el actual auditorio, es no contar con una buena acustica, ni una iluminacién adecuada.
Por otro lado presenta un vestibulo bastante amplio el cual puede ser utilizado en algunas ocasiones como sala de
exposiciones. (capacidad 42 personas)

. Oficinas de gobierno y administrativas

Todas las oficinas de gobierno y administrativas cuentan con poco espacio y en algunos casos estdn mal ubicadas y
orientadas. Este proyecto propone oficinas mas amplias y con buena iluminacion, esto con el fin de ofrecer un espacio
amable, flexible, y con luz natural, ademas de crear una intercomunicacion entre todos los departamentos

. Sanitarios

El actual edificio no cuenta con sanitarios para publico, ademas de que en general son insuficientes para el publico y el
personal que ahi labora. Este proyecto propone ahora tres nucleos de bafios ubicados en zonas de alto trafico y
circulacion de personal o visitantes

. Cabinas de transmision

Un problema importante es que las cabinas de transmision del actual edificio no cuentan con un sala de espera, ya que este
espacio es importante porque los invitados a un programa pueden esperar comodamente antes de acceder a las cabinas
de transmisién.

También es importante tomar en cuenta que las actuales cabinas no cuentan con un espacio para que los locutores puedan
relajarse antes de entrar al aire. En esta nueva propuesta se integran estos nuevos espacios.

Estas cabinas cuentan con una buena acustica. Sus recubrimientos fonoabsorbentes estan hechos a partir de bastidores de
madera forrados con guata y yute tefiido, pero a pesar de ser buenos absorbentes de sonido carecen de ser
autoextinguibles o inflamable, lo cual es necesario para evitar cualquier tipo de fuego que pueda dafar el equipo
necesario para las cabinas.

El nuevo proyecto contempla material acustico fonoabsorbente a base de espuma de poliuretano, que si bien es cierto que es
mas caro ofrece: facil instalacion, mayor absorbencia y la caracteristica de ser auto extinguible

. Departamento de informacion y noticieros

Estos espacios se encuentran desarticulados de las cabinas de transmision y grabacion ya que estan ubicadas en planta de
segundo nivel y las cabinas estan en planta de ler nivel con lo cual hay que hacer grandes recorridos para llevar la
informacion a las cabinas de transmision, donde esta saldra al aire.

. Subdireccidon de ingenieria

La subdireccién de ingenieria se divide en cuatro grandes areas: Transmision, que cuenta con dos cabina-estudios (A.M. y
F.M.); Grabaciones, a cargo de cuatro cabina-estudios y una sala de postproduccion; Plantas de transmision, una ubicada

en Ticoman, que transmite en A.M. y onda corta, y otra en el Ajusco, en donde se encuentra F.M. 043



Entre los principales problemas estan la relacion que debe guardar un espacio con otro. El actual edificio donde se encuentra
Radio UNAM funciono en el pasado como escuela primaria, por tal motivo sus espacios no funcionan de acuerdo a las
necesidades de una estacion de radio, esto da por resultado que no se viva un ambiente de comunicacién entre los diferentes
espacios, ademas de la carencia de acustica. No existe fluidez y hay problemas de estacionamiento por encontrarse en una
calle cerrada.

Programa arquitecténico general: Croquis de localizacion:

-Redaccion -Copiado » ,_L;_GRNA,_ES ROB,_LS

-Audioteca -Sanitarios =

-Auditorio -Direccion o ﬂ' f "

-Discoteca -Sala de juntas Q MORENA -

-Fonoteca -Programacion . ‘;wn . < .

-Unidad administrativa  -Depto. Técnico | el o o} ~ N =
. . ‘IR,Q.CDA,ﬂ.DCT_FOFPIEJ"Om

-Acervo -Publicaciones R A O . 0

-Cuarto de maquinas -Relaciones publicas 2R wf RADIO |, < @ -

-Produccién -Recepcion 0 = Q204 COA »

-Estudiol -Bodega o ‘: - :l ;'fl

-Cabina 1 -Intendencia » 0 »

-Estudio 2 -Grabacion > » > >

-Cabina 2 -Mantenimiento Técnico f, oWio g 7 8

-Estudio 3 -Centro de computo T

-Cabina 3 -Informacion TORRE \

-Estudio 4 -Estacionamiento t * HFAvehece M

-Cabina 4

RADIO UNAM: Adolfo Prieto 133, Col del Valle
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IMER (Instituto Mexicano de la Radio)

Localizacion:

Mayorazgo 183, Col. Xoco, Delegacion Benito Juarez, México D.F. @ IM ER

Observaciones: AR 2 V2T SN e SR,

. Ubicacién

La calle Mayorazgo donde se ubican las actuales instalaciones de IMER es una calle que produce muchos conflictos debido
a su exagerada estrechez. Ademas muy cerca de ahi se encuentra la Cineteca Nacional la cual atrae una gran cantidad
de gente que satura esta arteria vial en continuas ocasiones.

La zona de ubicacion de este inmueble es un antiguo pueblo o barrio de la ciudad de México que tiene una gran cantidad de
callejuelas y callejones

» Acceso

No existe un acceso disefiado como tal, dicho acceso se compone de un reja perimetral donde al interesado tiene que
permitirsele el acceso. No hay una plaza de acceso que impida que el interesado en las instalaciones estorbe en la
banqueta a los demés peatones

. Cabinas y estudios

Estos espacios son un poco pequefios sin embargo la acustica es muy buena debido a los materiales acusticos , canceles de
madera y angulacion de vidrios. Existe un pequefio detalle y es que la cabina de operacién y su estudio correspondiente
no estan comunicados entre si mas que por una ventana. Es decir que no hay una comunicacién directa con alguna
puerta acustica a pesar de que las cabinas también estan recubiertas por acabados fonoabsorbentes.

Las cabinas de operacién son distribuidas por un pasillo perimetral con gran iluminacién y ventilacion y aisla las cabinas del
ruido exterior, lo cual es muy importante para evitar reverberaciones y retroalimentaciones de ruido.

. Oficinas de produccion

A diferencia de otras radiodifusoras, IMER cuenta con oficinas de produccién alrededor de las cabinas, lo cual permite un
menor recorrido y mayor comunicacion entre oficinas y cabinas, sin embargo su espacio es muy reducido si tomamos
en cuenta que en un espacio como ese tienen que caber un equipo de produccion que se compone usualmente de 3 0 4
personas

. Discoteca

La discoteca empieza a carecer de espacio ya que el acervo crece cada dia mas. Por lo cual se ha tenido la necesidad de
digitalizar el acervo y de crear una pequefia discoteca de material relativamente nuevo por cabina, para asi tener una
mayor y mejor disponibilidad del material 048



Estudios de grabacién

Los estudios de grabacién estan basicamente compuestos por un volumen cilindrico, cuenta con un vestibulo bastante

amplio y con una area para exhibiciones, ademas de contar con una sala de espera a desnivel, que sin embargo cubre
muy poca cantidad de gente. Esta recubierto basicamente de madera y alfombra que son materiales que proporcionan
una buena acustica. Se considera que a pesar de ser funcional no es muy compatible con las necesidades actuales de

la radio, ya que actualmente ese tipo de espacios no estan contemplados para una estacion sino para un estudio de
grabacién de discos o de una escuela de musica.

Oficinas de gobierno y administrativas

Las oficinas de gobierno y administrativas cuentan con poco espacio , sin embargo su ubicacion es adecuada, ya que se

encuentran en planta baja, lo que permite que la gente no ande husmeando en las cabinas de locucidon que se
encuentran un piso mas arriba. Cabe destacar que muchas de estas oficinas han sido modificadas a través de los afios
y de las necesidades lo cual ha sido con carencia de disefio

Sanitarios

Los actuales sanitarios se encuentran pésimamente distribuidos y no cumplen con los muebles requeridos, ni con la

capacidad requerida para la cantidad de gente que ahi labora o esta de visita.

Su ubicacién es poco estratégica, ademas de que su acceso y salida da a un descanso del desarrollo de la escalera, lo cual

podria ser muy incomodo en caso de emergencia
Vestibulo

Existe un vestibulo bastante espacioso, pero que carece de una recepcion y de una sala de espera digna de una

radiodifusora. Actualmente la gente tiene que esperar parada en un espacio funcional que practicamente no es estético



Programa arquitecténico general:

*Edificio 1

-Dpto. de control y apoyo a la operacién y fonoteca

-Control de gestion

-Dpto. De mantenimiento a plantas transmisoras

-Centro de documentacion

-Cables noticiosos

-Subdireccién de programas periodisticos
-Subdireccién de informacién

-Cabinas de grabacion

-Estudios de locucion

-Direccion general

-Dpto. De cultura

-Redaccioén

-Dpto. de mantenimiento de audio
-Master

-Dpto control de gestidn

-Ventas

-Dpto. de facturacion

-Subdireccién

-Subdireccién de ventas

-Direcciéon de comercializacion
-Direccién de radiodifusoras
-Subdireccion de radiodifusoras locales
-Subdireccion de radiodifusoras foraneas
-Encartuchado

-Copiado

-Gerencia de estacion

*Edificio 2

-Fonoteca

-Subdireccion de investigacion
-Facturacion

-Cajero

-Disefio grafico

-Edusat

-Estudio Junior

-Coordinacion de asesores

-Relaciones publicas

-Recepcién

-Unidad juridica

-Subdireccioén de Ingenieria

-Subdireccion de transmision

-Direccion de produccion

-Subdireccion técnica

-Estudios A,By C

-Unidad Juridica

*Edificio 3

-Jefatura de contabilidad

-Subdireccion de finanzas y crédito

-Dpto. de tesoreria

-Sala de juntas

-Subdireccion de administracion
-Subdireccion de programas institucionales
-Subdireccion de evaluacion y programacion presupuestal
-Subdireccion de campafas y programas especiales
-Subdireccién de programas oficiales
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Manuel Rocha Diaz es el autor del proyecto conocido
como Instituto Mexicano de la Radio IMER.

Se proyecto para la Sociedad de Autores y Compositores
de Mdsica, en la ciudad de México (1979).Sus
caracteristicas lo convirtieron en uno de los mejores y mas
importantes centros de grabacion.

Los estudios técnicos se llevaron a cabo con
investigaciones en el extranjero y con especialistas
mexicanos en acustica y electronica. Pero ademas se pidi6
la opiniobn personal de directores de orquesta, musicos,
ingenieros de television y de sonido, para lograr un
desarrollo adecuado del proyecto y satisfacer Ilas
exigencias de calidad requeridas.

Estaba constituido principalmente por dos elementos: dos
salas de grabacion y la cabina de sonido.

Para aislar el espacio interior de sonidos exteriores, se
construyeron muros dobles. En un espacio de 3 m ubicado
entre la techumbre y el falso plafond de tablaroca se
instalaron colgantes de lana de vidrio. Este colchdén
acustico finaliza con un falso plafond aparente de mayatex.
Para evitar las vibraciones producidas por el paso de
vehiculos de grandes dimensiones en el exterior, l0s pisos
se aislaron de la estructura principal, fabricaAndolos con
madera contrachapada y polines que se sostienen en
taquetes de hule para lograr asi un piso flotante.

Hay que mencionar que actualmente IMER ha sufrido de
drasticas modificaciones al proyecto original como la
construccion de una torre de cabinas de planta octagonal y
cuya planta tipo esquematica se presenta en la siguiente
pagina.

Dicha distribucion es funcional y permite un gran
aislamiento de ruidos del exterior.

Croquis de localizacién:

PUEBLO DE X0CO

PLAZA COYOACAN

IMER: Mayorazgo 183, Col Xoco




PLANTA TIPO TORRE DE
TRANSMISIONES IMER

ELEVADOR

RECEPCION Y SALA
DE ESPERA

APOYO VESTIBULO A APOYO
PRODUCCION \\LOCUTORIOS// PRODUCCION

PASILLO

PASILLO

GERENCIA DE
ESTACION

GERENCIA DE
ESTACION




Conclusiones sobre el estudio arquitectonico de la radiodifusion

Después de haber estudiado el tema de la radiodifusion y de la radiodifusion universitaria por medio de ejemplos analogos es
importante destacar algunos puntos:

*Radio UNAM carece de un apoyo econdmico importante por parte de la propia universidad, la cual propicia algunas de las
deficiencias mencionadas anteriormente, ademas de no tener los medios financieros para de esta manera producir
programacion que cubra el tiempo en sus dos bandas. Entre los afios 2006 y 2007 Radio UNAM ha entrado a un proceso de
remodelacion total encabezada por el Arg. Felipe Leal (Exdirector de la Facultad de Arquitectura y locutor de Radio UNAM)
Este nuevo proyecto de remodelacion contempla entre varias cosas nuevos sistemas de fonoabsorbencia en cabinas
utilizando nuevos materiales sintéticos como los paneles de espuma de poliuretano, la mejor distribucion de los espacios
existentes en la estacion y la utilizacion de mas y mejores sistemas digitales que permiten mayor fidelidad y nitidez al sonido y
gue a su vez nos permitiran la omisién de algunos espacios. Este proyecto I6gicamente tendrd un costo que se pagara del
presupuesto de la UNAM, sin embargo a Radio UNAM no se le da un uso comercial para obtener ingresos como podria ser la
renta de cabina y produccioén para podcasting, grabacion de comerciales de tipo institucional o gubernamental. Ademas de
gue no existe un patrocinio de alguna empresa que promueva los mismos valores de Radio UNAM como podria ser la ciencia,
el deporte, la cultura, la lectura etc.

*Como se menciono en el punto anterior la utilizacion de nuevos sistemas digitales de audio como puede ser el CD, MP3,
MP4 nos permitira el almacenamiento del nuevo acervo de la estacion en un minimo espacio debido a que se guardara como

un formato digital o virtual y no en un formato tangible como lo fue en su
época el LP o el DAT. Las nuevas tecnologias de almacenamiento digital
nos permite guardar mas memoria en menos espacio, lo que nos permitiria
tener una fonoteca y discoteca virtual sin necesidad de proyectar grandes
espacios para almacenamiento de formatos obsoletos y que deben estar en
manos de especialistas para su preservacién y mantenimiento

*A diferencia de otros inmuebles universitarios como podria ser el caso del
estadio olimpico universitario, de la torre de rectoria, de la sala
nezahualcoyotl, Radio UNAM no es un hito para los universitarios, ya que
finalmente la estacién actual no tiene una caracter arquitectonico, ni una
fachada o imagen que nos proyecte un edificio de calidad universitaria y
peor aun ni la poblaciéon en general ni la comunidad universitaria saben de
su existencia fisica ni de la existencia dentro del cuadrante. Con la nueva
imagen y ubicacion se busca tomar en cuenta la comercializacion de Radio
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UNAM, tanto del propio edificio, como la imagen que representa la radiodifusion universitaria. Este punto, bajo ciertos
lineamientos, donde no fuese necesario cambiar la politica editorial de la emisora

*A pesar de todos sus afios de servicio Radio UNAM tiene unos buenos acabados fonoabsorbentes, hechos de mayatex o
yute tefido (fibra de henequén) y guata que a pesar de ser materiales baratos y flamables poseen una gran calidad de
absorbencia los cuales valdria la pena utilizar en algunas zonas de la estacion

*Hay que destacar la importancia del trabajo en equipo de todos los departamentos que integran radio UNAM. Para lograr una
armonia laboral y para hacer que los trabajadores se identifiquen se propone en este proyecto una mayor comunicacion entre
todos los espacios, limitando sus cubiculos de trabajo por muros de vidrio que permitan un menor aislamiento y mayor
convivencia, lo cual puede ser bueno para el proceso creativo de produccion.

*Actualmente el auditorio de Radio UNAM esta practicamente fuera de uso y el de IMER es poco solicitado y conocido,
ademas de que sus eventos son poco publicitados. La nueva propuesta contempla solo un sal6on de usos multiples de
pequefia capacidad para que musicos, poetas, oradores, intelectuales, investigadores, cientificos, maestros, escritores,
gobernantes, tengan no un foro reducido y encajonado de 40 o mas personas, si no un foro abierto de miles de radioescuchas.
*Un problema agravado por el paso de los afios y por una falta de cultura vial, vehicular y civica es la problematica de
estacionamiento de vehiculos particulares. En los inmuebles analogos antes mencionados no se contemplo nunca y tal vez
tampoco se imagino el creciente incremento de parque vehicular. Radio UNAM es un punto muy solicitado por personas que
poseen automoviles, desde estudiantes, pasando por locutores hasta llegar a publico en general, por tal motivo se han
contemplado la cantidad suficiente de cajones de estacionamiento para evitar cualquier contingencia.

*En ambas instituciones radiofénicas se carece de nucleos de bafios que a su ves son insuficientes para el personal y publico
en general que los ocupa

OBJETIVOS PARTICULARES DEL PROYECTO

1.-Realizar una propuesta arquitectonica, proyectando los espacios necesarios para el correcto funcionamiento de Radio
UNAM, solucionando las areas que a estos espacios den servicio y en base a ello solucionar los siguientes objetivos
2.-Proyectar a modo de criterio los elementos estructurales principales y sistemas constructivos de los edificios

3.- Proyectar las instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas utilizando sistemas tradicionales y vanguardistas

4.- Definir los acabados en los edificios contemplados por el proyecto

5.- Realizar una aproximacion del costo total de la obra

6.- Expresar mediante una serie de apuntes perspectivos la plasticidad del proyecto arquitectdnico



Innovaciones que aporta el nuevo proyecto comparado con los edificios analogos

«Jardineria

Este proyecto cuenta con un gran espacio de area jardinada que servira para ambientar de manera armonica la vista que
poseen los trabajadores que utilizaran el inmueble. Dicha vista incluso puede influir de manera animica o incluso puede influir
en el proceso creativo de los locutores o trabajadores, ademas de que puede funcionar como espacio escultérico
*Estacionamientos

A la fecha son pocas las estaciones de radio que cuentan con la capacidad de estacionamiento adecuada. Este proyecto
cuenta con los espacios necesario, incluso para estacionamiento de transporte de equipo pequefio. La idea es que nadie
tenga problemas de estacionamiento y mejorar la puntualidad y rendimiento de las personas que ahi laboren

*Se propone que el area de fonoteca y discoteca sea un pequefio espacio, promoviendo asi el uso de nuevas herramientas
digitales de almacenamiento

*Ninguna estacion de radio cuenta con cabinas especiales para la promocion de producciéon de podcast para el publico general
o estudiantes, lo cual podria significar incluso un ingreso econémico extra para Radio UNAM

*Cabinas

El numero de cabinas es suficiente y basto para satisfacer todo tipo de actividad radiofonica y creativa dentro de Radio UNAM,
lo cual impedira que el tiempo de trabajo este restringido al uso de una o dos cabinas. Es decir que mientras se graba un
programa en una cabina, en otra se esta transmitiendo un programa en vivo, en otra se estan grabando los promocionales
culturales, etc. En pocas palabras el numero de cabinas influye directamente en la optimizacion de tiempos y horarios de
trabajo

*Auditorio

Realmente son pocas las radiodifusoras que cuentan con un auditorio para publico en general. En Radio UNAM de la calle
Adolfo Prieto solo se cuenta con un auditorio con capacidad para 42 personas, en este nuevo proyecto se cuenta con una
capacidad para 111 personas. No es conveniente hacer un auditorio mas grande por razones de acustica. En este auditorio se
puede ejecutar casi cualquier tipo de evento

*Acabados

Cada dia son mas las estaciones que recurren al uso de nuevos y mas eficientes materiales acusticos que a pesar de su costo
permiten una mejor calidad de audio. Radio UNAM Huehuetoca cuenta con estos nuevos materiales

*Volumetria

La idea de un volumen llamativo en un municipio como Huehuetoca tiene la finalidad de llamar la atencion y formar un hito
urbano, pero sobre todo un hito universitario

*Transparencia

El uso de vidrio en este proyecto, tanto para oficinas como para fachadas sugiere un ambiente mas “transparente” de trabajo,
asi como fomentar la comuniéon y convivencia de las personas que usen el inmueble. Ademas esto permite una mejor
iluminacion que incluso nos permita mantener un mejor estado animico de los trabajadores



*Espacios

Este nuevo proyecto propone intencionalmente la comunicacion entre los espacios de trabajo de cualquier area de la estacion,
por eso se propone un puente de vidrio que funcione como conexion entre el area administrativa y el area técnica o ejecutiva.
Ademas todos los espacios son de una forma irregular que nos permitird psicolégicamente impedir el tedio, es por eso que
también se trata de proyectar recorridos no rectos

eInfraestructura

En cuanto a las instalaciones, y acabados se proponen materiales nuevos de bajo mantenimiento, ademas de que hidraulica y
sanitariamente el edificio funciona a las capacidades necesarias

eFuncionamiento

El proyecto arquitectdnico esta disefiado para que Radio UNAM se mas que una simple estacion de radio, también puede
funcionar como espacio de practicas para estudiantes, como espacio escultérico o de exposicidones, como estudios de
grabacién para todo tipo de propdsito.



Listado de necesidades:

Estacionarse Estacionamiento publico y privado con capacidad suficiente
Entrevistar Cabinas y estudios
Almacenar, guardar, equipo (utileria, aparatos, vestuario) Almacén
Distribucion de servicios (agua potable y energia eléctrica) Cuarto de maquinas
Ir al sanitario Sanitarios
Estancia de locutores Sala de espera para invitados y locutores
impartir platicas, conferencias y pequefios conciertos Cabina de operacion, cabina de grabacién, salén de usos multiples
Exhibir Area de exhibicion, dpto. de cultura
Asear Cuartos de aseo y bodegas
Albergar equipo electrénico para transmision Master y cuarto de Racks
Mantener relaciones interinstitucionales Relaciones publicas
Editar Cabinas y estudios
Recepcionar Secretarias y recepciones
Reunirse, exponer Sala de juntas
Crear publicidad Campanfas, promos y disefio grafico
Descansar un momento Area de descanso, areas verdes
Copiar archivos de sonido o programas y encartucharlos Copiado y encartuchado
Disponer de un disco y clasificarlo Discoteca
Disponer de una entrevista o programa grabado Fonoteca

Producir podcasting Cabinas, estudios y oficinas de produccién



Permitir practicas a estudiantes Cabinas, estudios y oficinas de produccién
Cobrar, pagar y facturar Subdireccion de ventas, subdireccion de comercializacion, dpto
facturacion
Recibir y redactar cables noticiosos Subdireccion de informacion, subdireccion de programas
periodisticos, subdireccion de investigacion, redaccion, cables
noticiosos
Cambiarse, maquillarse y prepararse para un evento Sala de espera de musicos, camerinos, bodega de instrumentos,

vestuario y utileria

Planear, producir y transmitir Cabinas y estudios de grabacién y transmisién, oficinas de
produccioén, subdireccién de produccion, gerencia de estaciones,
dpto. de programas institucionales y oficiales

Dar mantenimiento a instalaciones para la correcta transmision Subdireccion de transmision, dpto. de mantenimiento de audio,
subdireccion de ingenieria, subdireccion técnica, dpto de

mantenimiento a planta transmisora

Sala de juntas, secretarias, sala de juntas, direccién general, unidad
juridica, administracién y finanzas, evaluaciéon y programacion
presupuestal, contabilidad, dpto. de control de gestién, dpto de

presupuesto y control, tesoreria, cajero

Administrar y dirigir
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Programa arquitectonico:

En exteriores:

servicios generales:
Plaza de acceso

En edificios:

area administrativa (volumen
Planta baja

Sétano 1

Soétano 2

Area jardinada
Area pavimentada

Estacionamiento 73 cajones
Bodega 1
Bodega 2

Estacionamiento 56 cajones
Cuarto de maquinas hidraulico
Cuarto de maquinas eléctrico
Cuarto para tanque de tormentas
Bodega

Almacén de equipo

bajo):

Bodega de instrumentos, vestuario y utileria
Sanitarios de camerinos hombres y mujeres
Camerinos

Sala de descanso y espera para musicos
Salén de usos multiples

Cabina de operacion

Cabina de grabacion

Area de exhibicion

Relaciones publicas

Servicios sanitarios hombres

Servicios sanitarios mujeres

Bodega y cuarto de aseo

Recepcion

4954.29 M2
3412.51 M2

4986.00 M2
20.00 M2
13.00 M2

4532.00 M2
118.00 M2
154.00 M2

75.00 M2
13.00 M2
127. 00 M2

58.00 M2
23.00 M2
41.00 M2
43.00 M2
196.00 M2
11.00 M2
15.00 M2
92.00 M2
32.00 M2
24.00 M2
21.00 M2
16.00 M2
7.00 M2

8366.80 M2

5019.00 M2

5019.00 M2

579.00 M2



Planta ler nivel

Sala de juntas
Direccion general
Secretaria
Administracién y finanzas
Evaluacion y programacion presupuestal
Contabilidad
Campaiias, promos y disefio grafico
Unidad juridica
Departamento de control de gestion
Departamento de presupuesto y control
Tesoreria
Cajero
Area de descanso
Bodega de conserjeria
Sala de espera y secretarias
Servicios sanitarios hombres
Servicios sanitarios mujeres

Area de transmision (volumen alto)

Planta baja

Recepcion y sala de espera
Subdireccion de ventas
Subdireccién de comercializacion
Departamento de facturacion
Bodega y cuarto de aseo
Subdireccién de informacion
Subdireccién de programas periodisticos
Subdireccién de transmision
Departamento de cultura
Servicios sanitarios hombres
Servicios sanitarios mujeres

78.00 M2
21.00 M2
13.00 M2
26.00 M2
23.00 M2
20.00 M2
46.00 M2
28.00 M2
27.00 M2
32.00 M2
23.00 M2
16.00 M2
29.00 M2
16.00 M2
71.00 M2
21.00 M2
18.00 M2

82.00 M2
32.00 M2
27.00 M2
24.00 M2
10.00 M2
25.00 M2
27.00 M2
27.00 M2
32.00 M2
22.00 M2
22.00 M2

508.00 M2

330.00 M2




Planta ler nivel

Subdireccion de investigacion

Departamento de mantenimiento de audio

Discoteca

Departamento de apoyo a la operaciéon y fonoteca

Gerencia de estaciones
Bodega

Encartuchado y copiado
Master y cuarto de racks
Redaccion

Cables noticiosos
Cabina y estudio 1
Cabina y estudio 2
Cabina y estudio 3
Cabina y estudio 4
Cabina y estudio 5

Sala de espera de locutores e invitados

Planta 2do nivel

26.00 M2
22.00 M2
19.00 M2
19.00 M2
25.00 M2
10.00 M2
20.00 M2
21.00 M2
22.00 M2
26.00 M2
29.00 M2
23.00 M2
39.00 M2
17.00 M2
20.00 M2
14.00 M2

Departamento de programas institucionales y oficiales22.00 M2

Subdireccion de ingenieria
Subdireccion técnica

Dpto. de mantenimiento a planta transmisora

Bodega

Subdireccién de produccion
Oficina de produccion 1

Oficina de produccion 2

Oficina de produccion 3

Oficina de produccion 4

Cabina y estudio 6

Cabina y estudio 7

Cabina y estudio 8

Cabina y estudio 9 Podcasting
Cabina y estudio 10 Podcasting
Sala de espera de locutores e invitados

22.00 M2
21.00 M2
26.00 M2
10.00 M2
25.00 M2
20.00 M2
22.00 M2
22.00 M2
26.00 M2
29.00 M2
23.00 M2
39.00 M2
17.00 M2
20.00 M2
14.00 M2

352.00 M2

358.00 M2
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En este apartado estudiaremos los puntos basicos de la acustica arquitecténica para el correcto desarrollo del proyecto y sin
afan de llegar a ser un experto en ingenieria acustica. Estos datos son muy utiles y facilmente comprensibles

Acustica Arqguitectdnica

Introduccién

La Acustica Arquitectdnica estudia los fendmenos vinculados con una propagacioén adecuada, fiel y funcional del sonido en un
recinto, ya sea una sala de concierto o un estudio de grabacion o locucién. Esto involucra también el problema de la aislacion
acustica.

Las habitaciones o salas dedicadas a una aplicacion determinada (por ejemplo para la grabacion de musica, para conferencias
0 para conciertos) deben tener cualidades acusticas adecuadas para dicha aplicacion.

Por cualidades acusticas de un recinto entendemos una serie de propiedades relacionadas con el comportamiento del sonido
en el recinto, entre las cuales se encuentran las reflexiones tempranas, la reverberacion, la existencia o0 no de ecos y
resonancias, la cobertura sonora de las fuentes, etc.

Diferencia entre acondicionamiento acustico y aislamiento acustico

Acondicionamiento acustico es el estudio de las intervenciones para mejorar la calidad acustica en el interior de recintos,
supuestamente aislados del exterior, segun sea su uso.

Aislamiento acustico es el estudio de la proteccion contra los ruidos y vibraciones en recintos habitables

Ecos

El fendmeno mas sencillo que tiene lugar en un ambiente con superficies
reflectoras del sonido es el eco, consistente en una unica reflexion que
retorna al punto donde se encuentra la fuente unas fracciones de
segundo después de emitido el sonido.

Reflexiones tempranas

Cuando la fuente sonora esta rodeada por varias superficies (piso,
paredes, techo) un oyente recibira el sonido directo, y ademas el sonido
reflejado en cada pared. Las primeras reflexiones recibidas, que se
encuentran bastante separadas en el tiempo, se denominan reflexiones
tempranas.

En salas no demasiado grandes, las primeras reflexiones estan bastante
cerca en el tiempo unas de otras, de manera que no se llegan a percibir
www.acusticaintegral.com COMoO eco.
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Aislacion acustica
Aislar acusticamente un recinto significa impedir que los sonidos generados dentro del mismo trasciendan hacia el exterior y,
reciprocamente, que los ruidos externos se perciban desde su interior.

La aislacion acustica (aislacion sonora o isonorizacion) es muy importante en todo lo que tenga que ver con sonido
profesional. Si el recinto es una sala de concierto o de espectaculos en la cual se ejecuta o propaga muasica a alto nivel
sonoro, es preciso evitar que los sonidos trasciendan convirtiéndose en ruidos molestos al vecindario. Si se trata de una

sala de grabacion o un estudio radiofénico, cualquier ruido proveniente del exterior contaminara el sonido que se desea
difundir o grabar, en desmedro de su calidad, lo cual también debe evitarse.

En una primera aproximacion al problema, podemos observar que la aislacion sonora se logra interponiendo una pared o
tabique entre la fuente sonora y el receptor. La aislacién es tanto mayor cuanto mayor sea la densidad superficial (kg/m2) del
tabique y cuanto mayor sea la frecuencia del sonido. Esta es la razon por la cual las paredes gruesas (y por lo tanto pesadas)
ofrecen mayor aislacion que las delgadas. También explica por qué de la musica del vecino se escucha mucho més la base
ritmica de la percusion grave (baja frecuencia) que las melodias, por lo general mas agudas (alta frecuencia).

Un andlisis mas detallado indica que es posible obtener una mayor aislacién acustica por medio de tabiques dobles, o, mas
generalmente, mdltiples. En otras palabras, dada una cantidad de material (por ejemplo 20 cm de espesor de concreto)
podemos sacarle mayor provecho si lo dividimos en dos partes (en este caso dos paredes de 10 cm cada una) y lo separamos
con un espacio de aire. Si el espacio de aire se rellena con algun material absorbente (tipicamente, lana de vidrio), el
resultado es una aislacion todavia mayor.

Este tipo de estructura se utiliza mucho con placas de yeso (Estas placas estan formadas por
yeso recubierto a ambos lados por celulosa (cartdén). El espesor es, normalmente, unos 12
mm, y se suelen usar de a 2 separadas 50, 70 6 90 mm mediante perfiles de chapa. El
espacio entre ambas placas se rellena con lana de vidrio (Figura 4.5a). La aislacion que se
logra es sorprendente para el espesor y el peso total. Se puede obtener mayor aislacion aun
utilizando dos placas de yeso de cada lado, y montandolas sobre perfiles independientes para
evitar las conexiones rigidas propensas a transmitir las vibraciones.

Usualmente en los coeficientes de absorcion no se ha tenido en cuenta la denominada
transmision por flancos, es decir el sonido que se filtra a través de fisuras o juntas mal
selladas, 0 que se propaga por la estructura en forma de vibraciones, o que se transmite por
tuberias de ventilacidbn o aire acondicionado, o por los tubos de distribucién de energia
eléctrica.

En todo proyecto de aislacion acustica deben tenerse en cuenta todos estos detalles, ya que
de lo contrario se corre el riesgo de invertir grandes sumas de dinero sin lograr los resultados
esperados.




Tiempo de reverberacion

Después del periodo de las reflexiones tempranas, comienzan a aparecer las reflexiones de las reflexiones, y las reflexiones
de las reflexiones de las reflexiones, y asi sucesivamente, dando origen a una situacion muy compleja en la cual las
reflexiones se densifican cada vez mas. Esta permanencia del sonido aln después de interrumpida la fuente se denomina
reverberacion. Ahora bien; en cada reflexidén, una parte del sonido es absorbido por la superficie, y otra parte es reflejada. La
parte absorbida puede transformarse en minusculas cantidades de calor, es decir en fracciones de grado que son facilmente
disipadas en el ambiente o propagarse a otra habitacion vecina, 0 ambas cosas. La parte reflejada mantiene su caracter de
sonido, y viajara dentro del recinto hasta encontrarse con otra superficie, en la cual nuevamente una parte se absorbera y otra
parte se reflejara. El proceso continda asi hasta que la mayor parte del sonido sea absorbido, y el sonido reflejado sea ya
demasiado débil para ser audible, es decir, se extinga. El tiempo de reverberacion depende de cuan absorbentes sean las
superficies de la sala. Asi, si las paredes son muy reflectoras (es decir que reflejan la mayor parte del sonido que llega a ellas),
se necesitardn muchas reflexiones para que se extinga el sonido. Si, en cambio, son muy absorbentes, en cada reflexion se
absorbera una proporcién muy alta del sonido, por lo tanto en unas pocas reflexiones el sonido sera practicamente inaudible.
Dado que los materiales duros, como el concreto o los azulejos, son poco absorbentes del sonido, un ambiente con paredes
de este tipo tendra un tiempo de reverberacion largo. Una sala cubierta con materiales absorbentes como cortinados,
alfombras, etc., por el contrario, tendra un tiempo de reverberacién corto.

Campo sonoro directo y reverberante

Un segundo elemento que interviene en la acustica de un ambiente es como se distribuye en €él el campo sonoro. Por campo
sonoro se entiende el valor que adquiere la presion sonora en cada punto del espacio. A los efectos del analisis, el campo
sonoro se divide en dos componentes: el campo directo y el campo reverberante. El campo directo contiene la parte del sonido
que acaba de ser emitido por la fuente, y que por lo tanto ain no experimentd ninguna reflexion, y el campo reverberante, en
cambio, incluye el sonido después de la primera reflexion. Estas dos componentes tienen comportamientos muy diferentes. El
campo directo disminuye con la distancia a la fuente. El campo reverberante, en cambio, es constante en los ambientes
cerrados, como habitaciones, salas y otros recintos. Esto se debe a que el sonido sufre multitud de reflexiones, y todas ellas se
superponen entre si, resultando una distribucion practicamente uniforme del sonido.

En el campo abierto, donde el sonido puede propagarse liboremente sin que se produzcan reflexiones, soélo existe la
componente de campo directo. Por esta razén, el nivel de presion sonora disminuye rapidamente con la distancia. Asi, una
persona hablando normalmente a 50 m se escuchara sélo muy débilmente. si bien muy cerca de la fuente predomina el campo
directo, a cierta distancia predomina el campo reverberante.

Existe una distancia denominada distancia critica que limita las regiones en las que predomina uno u otro campo. Para
distancias menores que la distancia critica, predomina el campo directo, y para distancias mayores, predomina el campo
reverberante. Por esta razon se suele denominar también campo cercano y campo lejano a las componentes directa y

reverberante. 067



Una caracteristica del campo directo es que es bastante direccional, mientras que el campo reverberante es difuso, es decir
adireccional. Por esta razon, en un teatro, cerca del escenario se percibe claramente la procedencia de los sonidos, pero mas
lejos no tanto

El campo reverberante permite explicar por qué dentro de una habitacion los sonidos se perciben con mayor sonoridad que en
un dmbito abierto. En éste ultimo sélo existe el campo directo. En una habitaciéon el sonido se ve reforzado por el campo
reverberante, que acumula la energia sonora que no es absorbida en las reflexiones. En campo abierto, al no haber
reflexiones, la energia sonora simplemente se aleja continuamente de la fuente, sin posibilidad de acumularse.

De la discusion anterior se desprende que el campo reverberante sera tanto mayor cuanto mas reflectoras del sonido sean las
superficies de un ambiente (o, lo que es lo mismo, cuanto menor sea el coeficiente de absorcion), ya que en ese caso seré
mayor la energia acumulada. Como también el tiempo de reverberacion aumenta cuando aumenta la reflexion, resulta que a
mayor tiempo de reverberacion, mayor campo reverberante.

Resonancias

En las salas pequefias, aparece un tercer elemento que incide en la calidad acuUstica, que son las resonancias 0 modos
normales de vibracién. Esto sucede como consecuencia de las reflexiones sucesivas en paredes opuestas. Si en una
habitacion se genera una onda sonora que viaja perpendicularmente a dos paredes enfrentadas, al reflejarse en una de ellas lo
hara también perpendicularmente, de modo que volvera sobre si misma y posteriormente se reflejara en la pared opuesta. Asi,
se generara lo que se denomina una onda estacionaria, es decir una onda que va y vuelve una y otra vez entre las dos
paredes.

Las resonancias se ponen de manifiesto cuando aparece un sonido de igual o

similar frecuencia. Por ejemplo, si un bajo ejecuta tal nota, la acustica de la SONIDO PRIMERAS REFLEXIONES

habitacion parecera amplificar dicho sonido, en desmedro de los otros sonidos. A DIRECTO REFLEXIONES TARDIAS

esto se agrega que para las frecuencias de resonancia el tiempo de FUENTE

reverberacion es mucho mas prolongado, por lo cual dicha nota se prolongara o !

mas que las otras. Esto se considera un defecto acustico importante. Entre las \ j

posibles soluciones, estan: a) Evitar las superficies paralelas, que favorecen las , ?l’

resonancias, b) Agregar absorcion acustica que reduzca el tiempo de O O !" ’/{

reverberacién, c) Ecualizar el sistema de sonido de modo de atenuar las RECEPTOR ‘§\‘4
A

frecuencias préximas a la resonancia o resaltar las otras frecuencias.

Las resonancias rellenan el espectro musical, lo cual favorece el canto solista, es
decir las melodias sencillas y no demasiado rapidas. Por ese motivo resulta
agradable cantar en el bafio (especialmente para la voz masculina).



En un ambiente pequefio, y por lo tanto con resonancias notorias. Sin embargo, desde el punto de vista de la escucha de la
musica, no resulta tan agradable, porque distorsiona lo que se quiere escuchar. Otra consecuencia de las resonancias es que
la difusién del sonido no es satisfactoria, es decir que la distribucion espacial del mismo no es uniforme: en algunos puntos el
nivel sonoro es mucho mayor que en otros, siendo la diferencia mayor que la atribuible al campo directo. A medida que crece el
tamano de una habitacién, las resonancias tienden a estar cada vez mas proximas entre si, y se transforman en reverberacion,
mejorando también la difusion. Lo mismo sucede cuando la forma de la sala es irregular. En el disefio de pequefias salas o
estudios de grabacion o ensayo es primordial prestar atencion a los problemas de difusién y de resonancias. Las siguientes
son algunas recomendaciones:

1) Evitar las simetrias. Si la habitacion tiene forma rectangular, las aristas deberian ser todas de diferente longitud (la forma
cubica de algunas habitaciones es particularmente deficiente desde el punto de vista acustico).

2) Si es posible, evitar los paralelismos. Esto puede lograrse inclinando una o dos paredes, e inclusive el plafond

3) En casos severos, recubrir con material absorbente una de cada par de paredes paralelas, o mejor aun (aunque es una
solucion mas costosa), colocar algunos paneles difusores disponibles comercialmente

Materiales absorbentes acusticos

Los materiales de construccién y los revestimientos tienen propiedades absorbentes muy variables. A menudo es necesario,
tanto en salas de espectaculo como en estudios de grabacion y monitoreo realizar tratamientos especificos para optimizar las
condiciones acusticas. Ello se logra con materiales absorbentes acusticos, es decir materiales especialmente formulados para
tener una elevada absorcion sonora. Existen varios tipos de materiales de esta clase. El mas econdémico es la lana de vidrio,
gue se presenta en dos formas: como fieltro, y como panel rigido. La absorcién aumenta con el espesor, y también con la
densidad. Permite absorciones sonoras muy altas. El inconveniente es que debe ser separada del ambiente acustico mediante
paneles protectores cuya finalidad es doble: proteger la lana de vidrio de las personas, y a las personas de la lana de vidrio (ya
gue las particulas que se podrian desprender no sélo lastiman la piel sino que al ser respiradas se acumulan irreversiblemente
en los pulmones, con el consecuente peligro para la salud). Los protectores son en general planchas

perforadas de materiales celulésicos. Es de destacar que las planchas perforadas de gran espesor, no tienen efecto propio en
la absorcion, por lo tanto las planchas perforadas aplicadas directamente sobre la pared son poco efectivas. Otro tipo de
material son las espumas de poliuretano (poliéster uretano, y poliéter uretano) o de melamina. Son materiales que se fabrican
modulados en forma de cufias anecoicas (figura 1). Esta estructura superficial se comporta como una trampa de sonido, ya que
el sonido que incide sobre la superficie de una cufia se refleja varias veces en esa cufia y en la contigua. El resultado es un
aumento de la superficie efectiva de tres veces o mas

Para tratamiento acustico de plafones se pueden emplear plafones fonoabsorbentes basados en fibras minerales (basalto),
fibra de vidrio, fibras celulésicas, corcho, etc. con diversas terminaciones superficiales de fantasia.
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En general se instalan suspendidas por medio de bastidores a cierta distancia de la losa. Cuanto mayor es la separacion, mejor
es la absorcion resultante, sobre todo si se intercala algo de lana de vidrio.

Es necesario efectuar aqui dos advertencias. La primera se refiere al poliestireno expandido. Si bien es un excelente aislante
térmico, sus caracteristicas acusticas son muy pobres, contrariamente a lo que mucha gente supone, y por lo tanto no

deberia utilizarse en aplicaciones en las que la absorcién o la aislacion acustica sean criticas. La segunda advertencia es con
respecto a la costumbre de recubrir los plafones o los muros con cajas de huevos, bajo la creencia de que son buenos
absorbentes del sonido como sucede en radio IPN (Instituto Politecnico Nacional) En realidad no son efectivas para esta
aplicacion, debido a que carecen de la porosidad y el volumen necesarios. Tal vez la confusion se origine en la semejanza que
presentan con las cufias anecoicas. No son recomendables para ninguna aplicacion acustica seria.

El tratamiento de pisos se realiza normalmente con alfombras, las cuales son més efectivas si se colocan sobre bajoalfombras
porosos de fibra vegetal (arpillera, yute) o poliéster. El efecto de las alfombras no se reduce a absorber el sonido, sino que
atenuan los ruidos de pisadas u objetos que caen o rozan el suelo (por ejemplo, cables de micréfonos). La absorcion de una
alfombra aumenta con el espesor. El tipo de fibra constitutiva de una alfombra (lana, nylon) no afecta significativamente a su
coeficiente de absorcion.

Por ultimo, los cortinados también pueden aprovecharse como absorbentes sonoros, especialmente cuando forman parte del
disefio arquitectonico con algun fin estético o funcional. Hay que tener en cuenta que a mayor separacion de la pared, mayor
efectividad en la absorcion. También es importante la porosidad, ya que una cortina plastica impermeable no tiene propiedades
absorbentes. Por el contrario, una cortina de tela gruesa, de terciopelo, etc., sera bastante absorbente.

La absorcion también aumenta con el plegado, fruncido o
drapeado, es decir la relacion entre el area efectivamente

> ' ocupada por la cortina y el area de la cortina estirada. Una
T Br 43 1 cortina fruncida al 50% puede llegar casi a duplicar su
A L] . . I
yra b ] coeficiente de absorcion.

Una aplicacion interesante de las cortinas es la obtencién de
una acustica variable. Para ello se coloca una cortina frente
a una pared relativamente reflectora. Al correr la cortina se
va descubriendo la pared, y el conjunto se vuelve menos
absorbente.

Y
A

-.E‘

Una muestra de material absorbente a base de espumas
poliuretanicas con terminacion superficial en cufias anecoicas.
Mecanismo por el cual las cufias anecoicas logran gran absorcién sonora.
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Aislamiento acustico de puertas y ventanas
Las ventanas como las puertas ofrecen el peor aislamiento acustico de los recintos, ya que estos elementos no siempre
cierran de forma hermética. El factor mas determinante para las ventanas es el espesor de los cristales. Las ventanas dobles
tienen un alto aislamiento sonoro debido al espacio aéreo entre las hojas. También se utiliza un relleno en el marco que
reduce entre 6 y 7 dB. El relleno suele ser de fieltro, caucho, materiales porosos, etc...
Las puertas son puertas usualmente gruesas echas de madera y rellenas de materiales fonoabsorbentes como guata, lana de
vidrio, etc, usualmente estdn enmarcadas por un triple burlete o marco que permite una menor separacion entre puerta y
marco ademas de que su cierre es hermético y automatico
Por otra parte, es importante conocer que se encontraran mas dificultades a la hora de aislar los sonidos graves que los
agudos, puesto que para sonidos de mas de 1000 Hz de frecuencia, la longitud de onda sera bastante pequefia, y disminuira a
medida que aumenta la frecuencia, esto implica que la presion de aire generado por estas frecuencias serd muy pequena,
mientras que para ondas acusticas cuya frecuencia oscile entre 50 y 1000 Hz, su longitud de onda sera grande y a medida
gue la frecuencia disminuye su longitud de onda aumenta, con lo cual la presion ejercida sera mayor y la transmisién de esta
frecuencia por las paredes también se llevara a cabo mas facilmente.
Esto lleva a una conclusion rapida donde la pared aislante debe ser tanto mas gruesa o densa cuanto mas bajas sean las
frecuencias de la onda acustica incidente.
Es importante saber que el espacio debajo de una puerta puede llegar a empeorar la atenuacion de una pared en 20 dB 6
mas. Pueden utilizarse burletes o marcos triples perimetrales en las puertas selladas con goma o neopreno.
Por dltimo, debe advertirse que la informacién brindada en este capitulo se
ha incluido a titulo informativo, siendo conveniente obtener una opinion
) T . especializada antes de encarar un proyecto que involucre grandes
— inversiones, ya que es muy facil cometer errores que luego se pagaran, a la
larga o a la corta, muy caro

Fuente: www.acusticaintegral.com

Insonorizacion acuUstica obtenida gracias a un
conjunto de juntas entre la hoja y el marco asi
como la existencia de material fonoabsorbente
insertado en el marco adaptado al hueco de
pared.
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A continuacion veremos la propuesta arquitecténica. Se hace una breve descripcion del proyecto y se muestran los planos
correspondientes.

Proyecto arquitectonico

Descripcion:

El terreno tiene una extension de 8366.8052 m2 y una pendiente principal que va en sentido norte-sur de aproximadamente
0.6%.

No existe en el terreno algun vestigio de alguna construccion anterior, ademas se respetaran las restricciones sefialadas en el
analisis de sitio.

El proyecto tendra un unico frente de 87.5107 metros de longitud sobre la Carretera Huehuetoca-Jorobas. Contara con un
acceso peatonal, un acceso y una salida vehicular en ambos extremos del alineamiento respectivamente. Los accesos
vehiculares mencionados seran controlados por un sistema automatizado de tarjetas magnéticas. El acceso peatonal se
comunicara con la plaza principal, que vestibulara al proyecto en general. Con respecto a los estacionamientos, seran dos
distribuidos en dos sétanos, el primero de ellos tendra un nivel de piso terminado de 6.10 mts bajo nivel de banqueta
considerado como 0.00 mts, El segundo s6tano de estacionamiento estara por légica a una profundidad mayor la cual sera de
9.15 mts bajo nivel de banqueta. El primer s6tano tendra capacidad suficiente para contener 73 cajones de estacionamiento
de los cuales 4 cajones seran destinados a personas con discapacidad que seran de 5.00 x 3.80 mts, 24 cajones en bateria de
3 con una medida de 2.70 x 6.00 y que seran destinados a personas que laboren dentro de la estacion y que resguarden su
vehiculo un tiempo bastante considerable a lo largo del dia y el resto de los cajones sera de 2.70 x 5.75 mts. El segundo
s6tano albergara 56 cajones de 2.70 x 5.75 mts.

Lo cual da un total de 129 cajones

El siguiente es el calculo ejercido para determinar el numero minimo de cajones de estacionamiento de acuerdo al RCDF y sus
NTC donde exige lo siguiente:

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funciéon del uso y destino de la misma, asi como de las
dispocisiones que establezcan los Programas de Desarrollo urbano correspondientes. Para el caso de una estacion
radiodifusora se establece lo siguiente:

Uso: Comunicaciones, Rango o destino: Estacién de radio o television con auditorio y estudios cinematograficos, Num. Minimo
de cajones de estacionamiento: 1 por cada 30 m2 construidos



Dicho lo anterior se contempla lo siguiente:
Edificio administrativo: 778.6813 m2
778.6813 m2 x 2 niveles = 1,557.3626 m2

«Edificio de transmisiéon: 538.4257 m2
538.4257 m2 x 3 niveles = 1,615.2771 m2

1,557.3626 + 1,615.2771 = 3,172.6397 m2
3,172.6397 / 30m2 = 105.75 cajones = 106 cajones minimo

De los cuales y de acuerdo a las NTC para proyecto arquitectdnico en su fraccion VI que menciona lo siguiente:
VI. Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajon con dimensiones de 5.00 x 3.80 m de cada veinticinco o
fraccion a partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad.

Entonces: 106 cajones / 25 = 4 cajones para discapacitados
El proyecto contempla 129 cajones de los cuales 4 son para personas con discapacidad, lo cual quiere decir que el proyecto
excede en 23 cajones la demanda minima por reglamento

Se considera también un area jardinada de 3699.00 m2 mas un area pavimentada por adocreto que conforma la plaza de
acceso y que tiene una extension de 3256.50 m2.

Por otro lado se contemplan dos volumenes semi cilindricos desplantados a partir del nivel 0.00 mts. El primer edificio el cual
esta localizado en la parte sur del terreno y que denominaremos como “edificio administrativo” estara compuesto por dos
plantas y estara compuesto en su fachada basicamente por aplanados, fachadas integrales de cristal y vidrio esmerilado. Este
edificio albergara principalmente las oficinas de direccién, administracion y finanzas.

El segundo edificio, localizado en la parte norte del terreno sera denominado como “edificio de transmision” ya que albergara
las oficinas técnicas y cabinas necesarias para la correcta transmisién de un programa. se compondra de 3 plantas y al igual
que el primer edificio estard hecho de los mismos materiales. Ambos volumenes estaran intercomunicados por un pequefo
puente y unas peérgolas que dan mas vista al proyecto.

Formalmente los edificios se destacaran por su inusual forma dentro del municipio donde se ubica, lo cual formara un hito y
podra instituir una imagen urbana , al menos para la avenida donde se encuentra que es una vialidad principal muy importante.
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Un factor importante considerado al proyectar fue tomar en cuenta que un tiempo en que las cabinas de transmisién parecian
hospitales, salas de quiréfano, con luces frias, dobles puertas, y un letrero rojo a la entrada prohibiendo el paso y ordenando
silencio. Todo sonido fuera de libreto (hasta un chasquido de saliva) estaba sancionado. Si habia que entregar un aviso al
locutor de turno, el mensajero entraba sigilosamente, cerraba con extremo cuidado la puerta, se acercaba en puntillas y se
retiraba de espaldas

Ese fanatismo por la “insonorizacion” esta pasado de moda. Basta fijarse en los actuales sets de television. ; Como transmiten
sus informativos las mas importantes cadenas? Desde la misma sala de prensa, con gente caminando, cables y camaras por
todas partes, presentadores arreglando sus papeles, sin ocultar el natural desorden de un equipo de trabajo. Ese ambiente
fresco favorece, incluso, la credibilidad de la informacion.

En la radio ocurre otro tanto. Ya no caben esos sefores relamidos, encorbatados, figuras de cartdon. Ni esas locutoras,
rebuscadas, exageradas y prudentes al tomar una decisidn en cabina . La radio moderna no teme al ruido de la vida.
Por supuesto, una cosa es la naturalidad y otra la bulla. Ruidos molestos, interferencias, conductores que hablan al mismo
tiempo, portazos, etc. No se trata de aplaudir el caos. Hay que planificar la espontaneidad.

Cada programa, segun su perfil, presentara un estilo mas o menos informal. No es o mismo un noticiero que una radio
revista. En ésta, los conductores pueden conversar con el operador y pedirle tal o cual musica. Si llega un aviso a cabina, la
locutora lo agradecera en voz alta. Si esta hojeando el periddico, que se oigan las paginas. Si esta llamando por teléfono, que
se oigan los tonos. Si esta tomando café, que suene la cucharita.

Y lo mas importante: que la audiencia pueda entrar a cabina y hablar en directo. ¢ Por qué no? ;O es un santuario reservado
para los “profesionales” del micréfono? ¢ Quién dijo semejante tonteria? .Son mas conocidas las emisoras que estan cerca de
calles concurridas, cuyas puertas son de facil acceso para el pueblo. Son mas solicitadas las que tienen un auditorio, un
espacio para hacer programas en vivo con la gente que viene y cuyas cabinas son naturalmente abiertas al pueblo.

Con respecto a la localizacion de las plantas transmisoras, las de AM de preferencia deben estar en un lugar rural, para que
no exista interferencia alguna, mientras que las de FM deben estar en algun lugar alto; es por eso que generalmente se situan
en las ciudades, en los edificios altos, etc.

El area recomendada para estaciones de AM es una superficie de dimensiones grandes; para las de FM se necesita de un
espacio para la antena y el equipo de radiodifusion.

La estacion debe ser como una isla. Esto hace que la operacion sea de una manera mas fluida y facil. En este conglomerado
también debe haber aislamiento de sonido, es decir, que no existan filtraciones, que el sonido no sea brillante, opaco, etc.
Para poder planear una radiodifusora se tiene que tomar en cuenta el numero de estudios necesarios. También se deben
tomar en cuenta los materiales e instalaciones, es decir, como se deben situar y estructurar, por ejemplo, que los micréfonos
no perciban la vibracién del suelo, y para esto se tienen distintos materiales aislantes.
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Por ningun motivo se contemplara aire acondicionado o iluminacion natural en los espacios de fonoteca y discoteca debido al
posible dafio que podria ocurrir en archivos de formato LP, DAT, etc. ya que pueden perder magnetismo, ademas de que la
ausencia de aire y luz propicia una mejor conservacion de cualquier formato.

La estacion y mas aun las cabinas y locutorios estan aisladas. Esto con el fin de que la operacién sea de una manera mas
fluida y facil. Ademas de que también propicia un aislamiento de ruidos exteriores e interiores. Para poder planear una
radiodifusora se tiene que tomar en cuenta el numero de estudios necesarios

, Sobre todo en cuestién de acustica e ingenieria de comunicaciones

En este caso nos encontramos con un total de 10 cabinas que van desde los 17 hasta los 39 m2 y que estaran a dispocision de
distintos departamentos de la estacidén como puede ser produccion, posproduccion, podcasting, edicidn, etc.

Se esta tomando en cuenta en este proyecto el uso de técnicas de aislamiento acustico en base a estudios e investigaciones
basicas.

Por ultimo vale la pena mencionar que con base en el RCDF en el articulo 90, las edificaciones se clasifican en funcién al
grado de incendio, de acuerdo a sus dimensiones, uso y ocupacién. Para tal analisis se determina lo siguiente:

CONCEPTO BAJO MEDIO ALTO
Superficie construida (en metros cuadrados) menor de 300 entre 300 y 3000 mayor de 3000

Radio UNAM posee 5019 m2 de superficie construida lo que significa que es un inmueble de riesgo alto y para lo cual el RCDF
menciona que:

Art. 99

I. En los edificios de riesgo se debe asegurar que todas las circulaciones de uso normal permitan el desalojo previendo los
casos en que cada una de ellas o todas resulten bloqueadas

lll. En edificaciones de riesgo alto hasta de 25 mts de altura cuya escalera de uso normal desembarque en espacios cerrados
en planta baja requerira de escalera de emergencia

Dicho lo anterior se propone una escalera simple de emergencia con desembarque a terreno firme para el volumen mas alto
del inmueble que comprende 13.65 mts de altura considerando el punto mas alto como: NC (Nivel de cumbrera)



Los edificios contrastan entre si por su tamafio, transparencia y solidez de sus fachadas.
Cabe senalar que los espacios se generaron en base a la funcion, normatividad y antropometrias requeridas.

La composicion formal es considerada el punto de partida en toda creacién arquitectonica y plastica
En cuanto a la disposicion de la forma se obtuvo a partir de la analogia de un radio antiguo como se muestra a continuacion
Se utilizo la subdivision de una forma andloga a un nivel sencillo, la alteraciéon por cortes, la articulacion entre formas y el

tamano de las mismas
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Proyecto estructural

Descripcion:

Veremos la propuesta estructural que se resolvera a criterio

De acuerdo al sondeo de campo se llega a las siguientes consideraciones en cuanto al terreno:

*Terreno alojado en region zonal segun regionalizacion sismica zona de actividad sismica con aceleracion maxima a 50 cm/
seg2

*Nivel de aguas superficiales 15.45 m de profundidad

*Tipo de suelo: terreno natural constituido por tobas limo arenosas y limo arcillosas con caracteristicas de elevada resistencia y
baja deformabilidad

*0.00m - 0.60m: Tierra vegetal de color café obscuro con arena gruesa y grava aislada

*0.60m — 10.20: Tobas limo arenosas y limo arcillosas color gris claro y café

Carga estatica q adm= 16.8 ton/m2

*Cimentacion recomendada: Zapatas corridas o losa de cimentacion

La estructura del edificio sera de concreto armado utilizando materiales con las siguientes resistencias: Concreto f'c=250
Kg/cm2 y acero de fy=4200 Kg/cm2

El sistema estructural es a base de marcos rigidos formados por columnas y trabes, con entrepisos de losa acasetonada, de
50 cm. de peralte de los cuales 5 cms. pertenecen a la losa o capa de compresion. Utilizando entre ejes de 7.50 x 9.50 mts. y
8.90 x 7.50 mts. basicamente

Las columnas son de seccion circular, de 0.80 m de diametro, aunque la seccion sea la misma, los armados en algunos casos
son diferentes

Se pretende solucionar la cimentacion del edifico con una losa de cimentacion de doble parrilla con un peralte de 30 cms.
Ademas de formar un cajon de cimentacidon con los sétanos de estacionamiento, dicho cajon tendra un peralte de 30 cms y
sera de concreto armado.

Para el caso de los volumenes exteriores se contempla un faldén de 20 x 45 cms como borde perimetral de la estructura

El muro del elevador es un muro de carga de concreto armado con un peralte de 15 cms.

Los muros en fachada y en interiores seran confinados por castillos y cerramientos de concreto



Marco a revision gravitacional

La revision gravitacional incluye las cargas permanentes y la carga viva maxima (Wm) tal como se establece en las N.T.C para
disefio, por sismo de R.C.D.F. El marco a revisar dentro del proyecto comprende el eje H 6, 7 y abarca los niveles sétano 1y 2

W=23.01 T/M

0.50 X 0.50 MTS

5.6

@ 0.80 @ 0.80

W=23.01 T/M

0.50 X 0.50 MTS

‘ 9.50

7

Cargas vivas

Se consideran cargas vivas las
fuerzas que se producen por el uso
y ocupacion de las edificaciones y
que no tienen caracter de
permanente.

La carga viva maxima Wm se
debera emplear para disefio
estructural por fuerzas
gravitacionales y para calcular
asentamientos  inmediatos  en
suelos, asi como para el disefio
estructural de los cimientos ante
cargas gravitacionales.

Para este caso se utilizara la
siguiente tabla de las NTC para
diseio por sismo en el apartado
6.1.2:

* Oficinas, despachos y
laboratorios: 250 kg/m2

» Azoteas con pendiente no mayor
de 5%: 100 Kg/m2

» Garajes y estacionamientos
(Exclusivamente para automoviles):
250 Kg/m2



LOSA O CAPA DE COMPRESION Espesor Area Espesor (m) Peso vol. (Kg/m3) Peso Kg/m2
NERVADURA Losa 1x1 2400 120.00 Kg/m2
Nervaduras 1x1 518.40 Kg/m2
Peso de automovil 1x1 500.00 Kg/m2
Analisis de nervaduras Carga viva de estacionamiento 250.00 Kg/m2
Alto X Ancho M2 Subtotal 1388.40 Kg/m2
0.45 0.16 0.072 Factor de carga 40%

(0.0720m2) (2400 Kg/m3)= 172.8 Kgim

(172.8 Kg/m) (3.00m Aprox)=

518.4 Kgim2

Total

1943.76  Kg/m2

Losa de estacionamiento (Esquema)

Area tributaria= 98.592m?2
98.592m2 x 1,943.76kg/m2 =191,639.18kg
191,639.18kg = 191.63 ton

w=191.63 ton/9.50m = 20.21 ton/m

PASTO
TIERRA VEGETAL

LOSA O CAPA DE COMPRESION

NERVADURA

Espesor Area Espesor (m) Peso vol. (Kg/m3) Peso Kg/m2
Losa 1x1 0.05 2400 120.00 Kg/m2
Nervaduras 1x1 518.40 Kg/m2
Tierra vegetal 1x1 0.45 1540 693.00 Kg/m2
Analisis de nervaduras Carga viva de entrepiso 250.00 Kg/m2
Alto X Ancho M2 Subtotal 1581.40 Kg/m2
0.45 0.16 0.072 Factor de carga 40%

(0.0720m2) (2400 Kg/m3)= 172.8 Kg/m

(172.8 Kg/m) (3.00m Aprox)=

518.4 Kg/m2

Total

2213.96 Kg/m2

Area tributaria= 98.592m?2
98.592m2 x 2,213.40kg/m2 =218,223.50kg
218,223.50kg = 218.22 ton

w =218.22 ton / 9.50m = 23.01 ton/m




Metodo de Kani para la solucién de marcos
*Momentos de inercia

I=Bh*/12 } para secciones rectangulares

[=md4 /64
para secciones circulares
I=mr4 /4
I 1-2
421-2 TI(40)4 / 4 = 3.1416 (2,560,000) / 4 = 201.06 cm4

5-6

I 23—54} (50) (30)%/12 = (50) (125,000) / 12 = 52.08 cm4

*Rigideces
(Donde 4E es constante)

K=4ElI/L=1/L

K1-2=201.06/30.5=6.59
5-6

K 2-3 =201.06/56.0 = 3.59
4-5

K2-5=52.08/94.8 = 0.54
3-4

W=23.01 T/M
@ 0.50 X 0.50 MTS @
@)
©
et @ 0.80 @ 0.80
W=23.01 T/M
@ 0.50 X 0.50 MTS @
8 @ 0.80 @ 0.80
(42]
@ ®
7 7

9.50




*Factores de distribuciéon FD =K/ YK (-0.5)

3 K=0.54 @ FD 1-2 =6.59/ 6.59+3.59+0.54 (-0.5) = -0.3073
FD 2-3 = 3.59/ 3.59+6.59+0.54 (-0.5) = -0.1674 -0.5
o
© —_ _
5 | keaso K=3.50 FD 2-5 =0.54/ 0.54+3.59+6.59 (-0.5) = -0.0251
FD 2-3 = 3.59/ 3.59+0.54 (-0.5) = -0.4346 } 0.5
FD 3-4 = 0.54 / 0.54+3.59 (-0.5) = -0.0653
@ K=0.54 ®
.:?: Ke6.50 Ke6.50 FD 4-3 = 0.54 / 3.59+0.54 (-0.5) = -0.0653 } 05
@ ®) FD 4-5 =3.59/0.54+3.59 (-0.5) = -0.4346
7 0 FD 5-6 = 6.59 / 6.59+3.59+0.54 (-0.5) = -0.3073
9.50 0.5
FD 5-4 = 3.59/6.59+3.59+0.54 (-0.5) = -0.1674 o
FD 5-2 = 0.54 / 6.59+3.59+0.54 (-0.5) = -0.0251
*Momentos de empotramiento \ W=23.01 T/M \
Me =WL2/12 .".Me 2-5=(20.21) (9.48)>/ 12 =151.35 T/M
.". Me 3-4 = (23.01) (9.48)2/ 12 = 172.32 TIM 5
w=23.01 T/M
12 ®
@ ®
_
9.50

_



*Factor de distribucién al cortante (se considera la ) de rigideces de las columnas de un mismo nivel)

W&OS%%S.G

momentos de

FD CTE 1-2 = 6.59 / 6.59+6.59 (-1.5) =-0.75 } is

FD CTE 5-6 = 6.59 / 6.59+6.59 (-1.5) =-0.75

FD CTE 2-3 = 3.59 / 3.59+3.59 (-1.5) = -0.75 } i5

FD CTE 4-5 = 3.59 / 3.59+3.59 (-1.5) = -0.75

0.0653| 172.32

-0.4346

-0.1674

@ K=0.54 @
K=3.59 K=3.59
@ K=0.54 @
K=6.59 K=6.59
7 W
*Colocacion de los B .0653
-0.4346
empotramiento y
factores de distribucion
-0.1674
151.35]-0.0251
-0.3073

-0.0251] 151.35

-0.3073




*Primer ciclo

+151.35 (-0.3073) = -46.50
+151.35 (-0.0251) = -3.79
+151.35 (-1.674) = -25.33

+172.32-25.33 = 146.99
146.99 (-0.4346) = -63.88
146.99 (-0.0653) = -9.59

-172.32-9.59 =-181.91
-181.91 (-0.0653) = 11.87
-181.91 (-0.4346) = 79.05

-151.35-3.79+79.05 = -76.09
-76.09 (-0.0251) =1.90
-76.09 (-0.3073) = 23.38
-76.09 (-0.1674) = 12.73

*Tercer ciclo

+151.35-73.54+1.99 = 79.80
79.80 (-0.3073) = -24.52
79.80 (-0.0251) = -2.00
79.80 (-0.1674) = -13.35

+172.32-13.35+11.14 = 170.11
170.11 (-0.4346) = -73.92
170.11 (-0.0653) = -11.10

-172.32-11.10+13.29 = -170.13
-170.13 (-0.0653) = 11.10
-170.13 (-0.4346) = 73.93

-151.35+73.93-2.00 = -79.42
-79.42 (-0.1674) = 13.29
-79.42 (-0.0251) = 1.99
-79.42 (-0.3073) = 24.40

*Segundo ciclo
+151.35-63.88+1.90 = 89.37
89.37 (-0.3073) = -27.46
89.37 (-0.0251) = -2.24
89.37 (-0.1674) = -14.96

+172.32-14.96+11.87 = 169.23
169.23 (-0.4346) = -73.54
169.23 (-0.0653) = -11.05

-172.32-11.05+12.73 = -170.64 (-0.0653) = 11.14
-170.64 (-0.7346) = 74.16

-151.35+74.16-2.24 = -79.43
-79.43 (-0.1674) = 13.29
-79.43 (-0.0251) = 1.99
-79.43 (-0.3073) = 24.40

*Cuarto ciclo

+151.35-73.92+1.99 = 79.42
79.42 (-0.3073) = -24.40
79.42 (-0.0251) = -1.99
79.42 (-0.1674) = -13.29

+172.32-13.29+11.10 = 170.13
170.13 (-0.4346) = -73.93
170.13 (-0.0653) = -11.10

-172.32-11.10+13.29 = -170.13
-170.13 (-0.0653) = 11.10
-170.13 (-0.4346) = 73.93

-151.35+73.93-1.99 = -79.41
-79.41 (-0.1674) = 13.29
-79.41 (-0.0251) = 1.99 093
-79.41 (-0.3073) = 24.40



-9.59

-11.05

172.32
-0.4346

-0.0653

-11.10

11.87

11.14

11.10

-63.88

-73.54

-73.92

-13.35

-14.96

-25.33

-0.1674
151.35
-0.3073

-0.0251

-3.79 1.90
-2.24 1.99
-2.00 1.99

0.0653| 172.32

-0.4346

79.05

74.16

73.93

13.29

|

13.29

12.73

f

-46.50

-27.46

-24.52

-0.1674

-0.0251

151.35

-0.3073

23.38

24.40

|

24.40

*Momentos

-24.40 (base)

-24.40-24.40 = -48.80 (No hay momento inicial)
+151.35-1.99-1.99+1.99 = 149.36
-13.29-13.29-73.93 = -100.51
-73.93-73.93-13.29 = -161.26

MI +172.32-11.10-11.10+11.10 = 161.22

M

7 161.22 -161.22 ¥
ua -161.26 161.26 kb
-100.51 100.51
R T
5 149.36 -149.36 .

2 o )
-48.80 48.80
W Z
%3 Y Via
24.40 |(D ©)| -24.17

 _

0



*Determinacion de cortantes

Viga 3-4
Vi3-4=wl/2=23.01x9.50/2=109.06
Vh3-4=3M/1=161.22-161.22/9.48=0

M(+) = ( 109.06 x 4.75) — 161.22 = 97.25

2

3 W=23.01 @)
Vil 109.06 § d 109.06 |
Vh  0.00 0.00 |
M(+) +97.25 |
| |
109.06‘
won |

475 109.06

K 9.50 3

*Cortantes en columnas

Vh 1-2 =+149.36 — 24.40 = 40.97
6-5 3.05

Viga 2-5
Vi2-5=wl/2=20.21x9.50/2=191.59
Vh2-5=3M/1=149.36 - 149.36/9.48 =0

M(+) = ( 191.59 x 4.75) — 149.36 = 304.7

2

2 W=20.21 5
vi| 191.59 § J 10150 |
Vh  0.00 0.00 |
M(+) +304.7 |
| |
191.59‘
"o |

4.75 191.59

9.50 )

Vh 2-3 =+161.22 + 149.36 = 55.46
4-5 5.60




*Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flexionantes gravitacionales
109.06 6

55.46

55.46

191.59

109.06

40.97

W

(Planta de entrepiso)

Carga muerta
Carga viva (wa)

191.59

1,138 kg/m2
100 kg/m2 (N.T.C.)

Factor de carga

Peso total del analisis---------------

Losas = 1,361.8 kg/m2 x 98.592 m2 = 134,262.58 kg
Cols = 1(0.40)? x 2 col x 2,400 kg/m3 x 3.05 (alt col) = 7,358 kg

@1,621 .44 kg

—
W Total = 307,116.31 =307.1 Ton

>=1,238 kg/m2

1,361.8 kg/m2

N

Determinacion del cortante sismico en el marco
*Peso total del marco

40.97

161.22 161.22
161.26 161.26
+97.23
149.36 149.36
48.80 100.51 100.51 48.80
+304.7
24.40 24.17
\ /,
AW I,

(Planta de azotea)

Carga muerta

Carga viva (wa)

1, 331.4 kg/m2
70 kg/m2 (N.T.C.)

y=T,401.4 kg/m2

Factor de carga
Peso total del analisis

X 1.1
1,541.54 kg/m2

Losas = 1,541.54 kg/m2 x 98.592 m2 = 151,938.51 kg
Cols = 11(0.40)? x 2 col x 2,400 kg/m3 x 5.60 (alt col) = 13,511 kg

= 165,494.87 kg
g

0%



*Obtencion del coeficiente sismico

De acuerdo con el RCDF en su articulo 139 donde se determina que este proyecto pertenece al
Grupo B.

Coeficiente sismico para estructuras del Grupo B Zona | = C = 0.16

Factor de comportamiento sismico NTC sismo Punto 5=Q =2

Coeficiente sismico definitivo Ci=C/Q =0.16/2 = 0.08

©) @| «Revisién del empuje cortante sismico por nivel
Azotea ------------ 165,494.87 kg
5 | 5080 2 0.80 1er Nivel ---------- 141,621.44 kg
b Peso total --------- 307,116.31 kg
: -
: Ci = Coeficiente sismico definitivo = 0.08
F rtante h tal
‘ @ g uersacoriante horizontal -y - peso de la estructura
§ @ 0.80 2080 | Pj = (Ci W) (Wi Hi)ldonde< W_l = Peso por n!vel cons!derado _
Hi = Altura del nivel considerado respecto al nivel del terreno
> Wn Hn = Suma de todos los pesos por sus niveles
7 . correspondientes al nivel del terreno
9.50 ~
*Azotea

\
Pi = (0.08 x 307,116.31) (165,494.87 x 8.65) = (24,569.30) (1,431,530.62) = 3.517170526 ° = 18,874.24 =18.87 T

(165,494 87 x 8.65) + (141,621.44 x 3.05) (1,431,530.62) + (431,945.39) _ 1,863,476.01

> FH
*1er nivel
Pi =(0.08 x 307,116.31) (141,621.44 x 3.05) = (24,569.30) (431,945) = 1.06125959210 = 5,695.05=5.69T
(165,494.87 x 8.65) + (141,621.44 x 3.05) 1,863,476.01 1,863,476.01 -



*Determinaciéon del momento de desplazamiento accidental FH1—

7 18.87

M*=(Qh + M1-2 + M 3-2) Fdc
3

Donde:

Q = Cortante de piso

3

M 1-2 = Momentos de giro extremos de todas las columnas de un mismo nivel
3-2

Fdc = Factor de corrimiento de columnas

*Momento de desplazamiento

lM* -26.41

Azotea

M* =[[(18.87) (5.60)] + o] 0.75
3

(35.224 + 0) - 0.75

-26.41 T/IM

1er Nivel
M* =[[(24.56) (3.05)]+ o] -0.75 M 1872
=5 |
= (24.969 + 0)—0.75

= -18.72 TIM

Qh = Momento de desplazamiento del nivel correspondiente
T p p FH%S 69

5.60

8.65

9.50

-0.4346

-0.0653

-0.75

-0.1674

-0.3073

-0.0251

-0.0653

-0.4346

-0.75

-0.1674

-0.75

-0.0251

-0.3073

-0.75

m* -18.721



m

*Momento de desplazamiento
*Primer ciclo

Azotea
M* =[[(18.87) (5.60)] + o] -0.75
3
= (35.224 +0)—0.75
= 26.41T/IM
1er Nivel

M* =({(24.56) (3.05)]+ o] -0.75
3

= (24.969 + 0)—0.75

= -18.72 TIM

-18.72 — 26.41 = -45.13
-45.13 (-0.1674) = 7.55
-45.13 (-0.0251) = 1.13
-45.13 (-0.3073) = 13.86

-26.41+ 7.55 =-18.86
-18.86 (-0.0653) = 1.23
-18.86 (-0.4346) = 8.19

-26.41 +1.23 =-25.18
-25.18 (-0.0653) = 1.64
-25.18 (-0.4346) = 10.94

-26.41 — 18.72 + 10.94 + 1.13 = -33.06
-33.06 (-0.1674) = 5.53
-33.06 (-0.0251) = 0.82
-33.06 (-0.3073) = 10.15

‘Momento de desp
*Segundo ciclo

Azotea
M* =[[(18.87) (5.60)]+ 8.19 + 7.55 + 10.94 + 5.53]—0.75
3

(35.224 + 8.19 +7.55 + 10.94 + 5.53) -0.75

-50.57 TIM
1er Nivel
M* =[ (24.56) (3.05) + 13.86 + 10.15]—0.75
3

= (24.969 + 13.86 + 10.15) -0.75

= -36.73 T/M

-36.73 — 50.57 + 0.82 + 8.19 = -78.29
-78.29 (-0.1674) = 13.10
-78.29 (-0.0251) = 1.96
-78.29 (-0.3073) = 24.05

-50.57 + 13.10 + 1.64 = -35.83
-35.83 (-0.0653) = 2.33
-35.83 (-0.4346) = 15.57

-50.57 +2.33 + 5.53 = -42.71
-42.71 (-0.0653) = 2.78
-42.71 (-0.4346) = 18.56

-36.73 — 50.57 + 1.96 + 18.56 = -66.78
-66.78 (-0.1674) = 11.17
-66.78 (-0.0251) = 1.67
-66.78 (-0.3073) = 20.52




m

*Momento de desplazamiento *Momento de desplaz

*Tercer ciclo *Cuarto ciclo
Azotea Azotea
M* £( (18.87) (5.60)]« 15.57 + 13.10 + 18.56 + 11.17]-0.75 M* =[[(18.87) (5.60)]+ 21.66 + 17.59 + 24.24 + 15.98}0.75
3 3
= (35.224 + 15.57 + 13.10 + 18.56 + 11.17) -0.75 = (35.224 + 21.66 + 17.59 + 24.24 + 15.98) -0.75
= -70.21 T/M = -86.02 T/M
1er Nivel 1er Nivel
M* :[[(24.56) (3.05ﬂ+ 24.05 + 20.52}0.75 M* =[[(24.56) (3.05) }+ 32.30 + 29.34]-0.75
3 3
= (24.969 + 24.05 + 20.52) -0.75 = (24.969 + 32.30 + 29.34) -0.75
= 5215 T/M = -64.95 T/M
-52.15 - 70.21 + 1.67 + 15.57 = -105.12 -86.02 — 64.95 + 2.39 + 21.66 = -126.92
-105.12 (-0.1674) = 17.59 -126.92 (-0.1674) = 21.24
-105.12 (-0.0251) = 2.63 -126.92 (-0.0251) = 3.18
-105.12 (-0.3073) = 32.30 -126.92 (-0.3073) = 39.00
-70.21 + 17.59 + 2.78 = -49.84 -86.02 + 21.24 + 3.64 = -61.14
-49.84 (-0.0653) = 3.25 -61.14 (-0.0653) = 3.99
-49.84 (-0.4346) = 21.66 -61.14 (-0.4346) = 26.57
-70.21 + 3.25 + 11.17 = -55.79 -86.02 + 3.99 + 15.98 = -66.05
-55.79 (-0.0653) = 3.64 -66.05 (-0.0653) = 4.31
-55.79 (-0.4346) = 24.24 -66.05 (-0.4346) = 28.70
-52.15—70.21 + 2.63 + 24.24 =-95.49 -86.02 — 64.95 + 3.18 + 28.70 = -119.09
-95.49 (-0.1674) = 15.98 -119.09 (-0.1674) = 19.93
-95.49 (-0.0251) = 2.39 -119.09 (-0.0251) = 2.98

-95.49 (-0.3073) = 29.34 -119.09 (-0.3073) = 36.59



m

‘Momento de desplazamiento *Momento de desplaz

*Quinto ciclo *Sexto ciclo
Azotea Azotea
M* £( (18.87) (5.60)]« 26.57 +21.24 + 28.70 + 19.93]-0.75 M* =[[(18.87) (5.60)]+ 30.52 + 24.20 + 32.36 + 23.14}0.75
3 3
= (35.224 + 26.57 + 21.24 + 28.70 + 19.93) -0.75 = (35.224 + 30.52 + 24.20 + 32.26 + 23.14) -0.75
= -98.74 T/M = -109.00 T/M
1er Nivel 1er Nivel
M* :[[(24.56) (3.05ﬂ+ 39.00 + 36.59}0.75 M* =[[(24.56) (3.05) - 44.43 + 42.49]-0.75
3 3
= (24.969 + 39.00 + 36.59) -0.75 = (24.969 + 44.43 + 42.49) -0.75
= 7541 T/M = -83.91 T/M
-98.74 — 75.41 + 2.98 + 26.57 = -144.60 -109.00 — 83.91 + 3.47 + 30.52 = -158.92
-144.60 (-0.1674) = 24.20 -158.92 (-0.1674) = 26.60
-144.60 (-0.0251) = 3.62 -158.92 (-0.0251) = 3.98
-144.60 (-0.3073) = 44.43 -158.92 (-0.3073) = 48.83
-98.74 + 24.20 + 4.31 = -70.23 -109.00 + 26.70 + 4.84 = -77.46
-70.23 (-0.0653) = 4.58 -77.46 (-0.0653) = 5.05
-70.23 (-0.4346) = 30.52 -77.46 (-0.4346) = 33.66
-98.74 + 4.58 + 19.93 = -74.23 -109.00 + 5.05 + 23.14 = -80.81
-74.23 (-0.0653) = 4.84 -80.81 (-0.0653) = 5.27
-74.23 (-0.4346) = 32.26 -80.81 (-0.4346) = 35.12
-98.74 — 75.41 + 3.62 + 32.26 = -138.27 -109.00 — 83.91 + 3.98 + 35.12 = -153.81
-138.27 (-0.1674) = 23.14 -153.81 (-0.1674) = 25.74
-138.27 (-0.0251) = 3.47 -153.81 (-0.0251) = 3.86

-138.27 (-0.3073) = 42.49 -153.81 (-0.3073) = 47.26



-

-26.41
-50.57

-70.21
-86.02

-18.72
-36.73
-52.15
-64.95

3.99 4.31
3.5 364 4
00653 || 233 278 || -0.0653
123 164
-0.4346 0.4346
8.19 10.94
1557 18.56
2166 24.24 ¥
26.57 28.70
075 075
17.59 15.98
13.10 1117
755 553
113 0.82
0.1674 196 167 0.1674
263 2.39
-0.0251 208 2 10,0251
13.86 10.15
24.05 20,52
32.30 29.34
075 el S 075

-50.57
-70.21
-86.02

M -26.41]

-36.73
-52.15
-64.95

M -18.72]

:



*Determinaciéon de los momentos finales

MF = ME + 2MG int + MG ext
MF = ME + 2MG int + MG ext + M*

(Vigas)
(Columnas)

MF 1-2 = 48.83 — 83.91 = -35.08

MF 2-1 = 48.83 + 48.83 — 83.91 =13.75

MF 2-3 = 26.70 + 26.70 + 33.66 — 109.00 = -21.94
MF 2-5 =3.98 + 3.98 + 3.86 = 11.82

MF 3-2 = 33.66 +33.66 + 26.70 — 109.00 = -14.98
MF 3-4 = 5.05 + 5.05 +5.27 = 15.37

MF 4-3 =5.27 + 5.27 + 5.05 = 15.59

MF 5-4 = 25.74 + 25.74 +35.12 — 109.00 = -22.40
MF 4-5=35.12 + 35.12 + 25.74 — 109.00 = -13.02
MF 5-2 = 3.86 + 3.86 + 3.98 = 11.70

MF 5-6 =47.26 + 47.26 — 83.91 = 10.61

MF 6-5 = -83.91 + 47.26 = -36.65

«Cortantes hiperestaticos «Cortantes hiperestaticos

Columnas Trabes

Vh1-2=13.75-35.08 =-6.99 T
3.05

Vh2-5=1182+11.70=2.48T
9.48

Vh 5-6 = 10.61 -36.65=-8.53 T
3.05

Vh 3-4=15.37 +15.59=3.26 T
9.48

Vh2-3=-2194-1498=-659T
5.60

Vh4-5=-224-13.02=-6.32T
5.60

‘Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flexionantes sismicos,;; 3~

| 326 EEEEEE|
T e
6.59 6.32
T 248 T T 11T
I s
6.99 8.53
Esfuerzos cortantes

. AN

14.98 NWMMM 13.02
15.59
11.82
21.94 22.40
13.75 10.61
11.70
Momentos flexionantes
35.08 36.65
1 NN



109.06 161.22 161.22

55.46 55.46 161.26 161.26

Diagramas de esfuerzos cortantes y
10906 o723 momentos flexionantes
gravitacionales

1191.59 1149.36 149.36
48.80 100.51 100.51 48.80
40.97 40.97
191.59
+304.7
/% %\ %\24.40 24.17/§
I, BN NN I
15.37
3.26 =
(T 14.98 1302 Diagramas de c?sfuerzos gort'fmtesy
— — 15.59 momentos flexionantes sismicos
650—___ = a2
g g 21.94 22.40
(T (T 13.75 “%MMMH 1061
— — 11.70 [ ]
699 8.3 [ ]
Y 35.08 36.6{)
I, A ), W
112.32 176.63 176.85
Diagramas de esfuerzos cortantes y
momentos flexionantes finales
112.32 97.23
62.05 61.78
1194.07 161.06
122.45 122.91
62.55 59.41
47.96 194.07 49.50 3047
/% %\ ?9.48 60.8? —1-04—
Y N AN ), 104



*Diseio de la trabe de borde
Disefio por resistencia maxima

Datos de disefio

F'c = 250 Kg / cm? = Esfuerzo a la compresion del concreto

Fy = 4200 Kg / cm? = Limite de fluencia del acero

El momento resistente de disefo sera el incremento de momento gravitacional + momento sismico

MR =161.26 Ton + 15.37 Ton = 176.63 Ton = 17,600,000 Kg / cm

El disefio se hace aplicando el 75% del porcentaje de refuerzo correspondiente a la falla balanceada para revision por sismo

Falla balanceada, porcentaje de refuerzo

Pb=0.75xF'c x 0.85 x 4800

Fy Fy + 6000
=075 x 250 x 0.85 x 4800 = 0.75x 0.050595238 x 0.470588235 = 0.0178
4200 4200 + 6000

d=Pb x Fy = 0.0178 x 4200 = 0.299
Fc 250

Calculo de la seccion de la trabe, suponiendo una base de b = 0.50 m

_ MR = Momento resistente de disefio
d= \/ ,MR Donde
FR b F'c d (1-0.599) FR = Factor de resistencia a flexion = 0.9 RCDF
Sustituyendo:
d =\/ 17,600,000 =\/ 17,600,000 =\/17,600,000=\/63529.8789 =79.70cms =80cms+ 3.5 cms

0.9 x 50 x 250 x 0.299 (1 — 0.59 x 0.299)  3,363.75 (0.82359)  2,770.350 = 83.5 cms



*Obtencidén de las areas de acero *Separacioén de estribos

176.63 176.85
X S =Fr(Av) Fy d (sen® + cos@) < Fr Av Fy
Vdr 3.5b
97.23 DOﬂd?I
Av = Area de varilla (2 ramas) (1.27 cm2 (1/27))
Vdr =V disefio — Vcr
161.18 161.06
199,45 19201 Sip<0.10 Ver=Frbd (0.2 + 30p) V-F*c
62.55 59.41
% 304. Sip>0.10 Ver = 0.5 Fr bd VF*c
59.48
AN ), _
Acero (+) Donde:
F*c=0.8F'c
p(+)=pM(+) = 0.0178x9,723,000 = 0.0098 F ¢ =250 kg/cm2
M 17,600,000 E_C =0.85fc
As (+) = 0.0098 x 50 x 83.5 = 41.054 cm2 bxd
. i P=0@9x7.92cm2=71.28=0.01782
Varilla de 1" = 5.07 cm2 50 x 80 4.000
41.054cm2=8.09=83 1” P =0.01782<0.10 .. Ver =Frb d (0.2 + 30p) \/F*C
5.07 cm2
em . Ver =0.8 (80 x 50) (0.2 + 30 x 0.01782) V200
Acero (-)
.".Ver =0.8 (4000) (0.7346) 14.1421
As para momento negativo (apoyos) - \Ver = 3324411731
As (-) = 0.0178 x 50 x 80 = 71.2 cm2 Vdr =V disefio — Ver

Vdr = 112,320 — 33244 .11
Varillade 1 V4" = 7.92 cm2

7120=8.98=901 "% *
7.92 106



112.32

Vdr =V disefio — Vcr
Vdr =112,320 — 33244 .11

S =0.8(0.71 x 2) 4200 kg/cm2 (85) (1) — s
112,320 kg -33244.2 s 61.78

S = 0.8 (2.54) 4200 x 85 (1)
79075.8

S=1725424

79,0758 47.96 194.07 49.50

S=9.17=10cms ///%/// \\\N

Fr Av Fy = 0.8 (2.54) (4200) = 8534.4 = 48.76

3.5b 3.5 (50) 75

S =Fr(Av) Fy d (sen® + cos@) < Fr Av Fy
Vdr 3.5b

S =10<48.76

:



*Disposicién del acero

63 1/4" BASTON E#4 @ 5 CMS E#4? 10 CMS 30 1/4" CORRIDOS E#4 @ 5CMS 6Q 1/4" BASTON 1/4"
‘ - ‘ )
3/8"
it T T J 0.85 %REFUERZO
/
1.70 8 1" CORRIDOS 1.70 5
9.50 '
60 1/4" BASTON
~ ./A
-~ A%
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*Diseino de la columna
Carga axial
P =[1 12.32 Ton (2) + 94.07 Ton (2)] = (224.64 + 188.14) = 412.78

Mx =161.18 T/M

K=__P = _ 41278 = 41278 = 412,780 = 0.47
Frd?F’c 0.8(80% (170) 870,400 870,400

e=Mx= 161,180 =0.39
p 412,780

e =0.39=0.48
D (diametro) 0.80

Recubrimiento=r =3cms + 1.27cms + 0.795cms =5.06 =5.10
Diametro supuesto: D = 80 cms
d=D-2r=80-2(5.10) =69.8

d=69.80=0.87=0.90
D 80.00

Dados los siguientes datos:
K=0.47

=048
D > Se buscan en apendice C para obtener q:

d=0.90
D _

Varilla
supuesta #5

E#4 1.27 CMS

0.795

— & —3 CMS
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Apéndice “C”

qg=1.0

P=qF c=1.0 170 = 1.0 (0.040) = 0.040
fy 4200

As = P D2 = 0.040 3.1416 (802) = 201.06 cm2
4 4

Si se utiliza varilla de 1 2 ” con area de 11.40 cm2

201.06 cm2 = 17.63 = @18

11.40 cm2
Dimensionamiento del zuncho

Ps =0.45 (Ag-1)fc>0.12f¢c_

Ac fy fy
Donde: Ag= D? = 802 = 6400 =1.16
Ac (D-2x3)* (80-2X3)* 5476

recubrimiento libre

Ps=0.45(1.16-1) 250 > 0.12 250
4200 4200

Ps =0.072 (0.059) > 0.007

Ps = 0.0042 >0.007 .. ps = 0.007

Ps =4 Ae (Ae = Area de la varilla del zuncho)
Z ds (ds = diam. del centro a centro de la helice)
Despeje: S=4Ae = 4(0.71) = 2.84=5.33cms
Psds .007 (80-4) 0.532
110

110



Separacion libre maxima =7 cms > (5.33 - 1) = 4.33 cms 0.80
Separacion libre minima = 1.5 cms x 2.5 (agregado maximo) = 4 cms < 5.33 cms

Se usara zuncho del #3 con paso “s” = 5.33 cms

18 #12
ZUNCHO #3 @5
*Diseiio de la losa de cimentacion W 1er nivel = 20.21 t/m = 20,210 kg/m2
V, 9.50 W 2do nivel = 23.01 t/m = 23,010 kg/m2  >= 43,220 kg/m2
I ' JapN
/7 ) F'c = 250 kg/cm2
, F* =200
F’c =170
Fy = 4200 kg/cm2
i
/ *Calculo de momentos
a1< 9.48 a1l =lado corto = 948 cms
a2 = lado largo = 950 cms
/ al1 =948 = 0.9978} NTC Caso | : Losa colada monoliticamente
a2 950 con sus apoyos (Tabla de
coefientes de momentos
> flexionantes para tableros
> AN rectangulares)
S 1
Y M1

a2



Tablero

momento

claro

Relacion de lados corto a largo, m = a1/a2
0 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Plw ol o fup e funpofnpoefofpr]n

Interior Todos
los bordes
continuos

negativo en
bordes interiores

Positivo

corto
largo

corto
largo

998 1018 553 565 489 498 432 438 381 367 333 338 288 292
516 544 409 431 391 412 371 388 347 361 320 330 288 292

*Obtencion de momentos

-4
Se aplica la formula: 10 w a1?

Carga

Claro corto al cuadrado)

(Tabla de coefientes de
momentos flexionantes para
tableros rectangulares NTC

630 668 312 322 268 276 228 236 192 199 158 164 126 130 concreto)
175 181 139 144 134 139 130 135 128 133 127 131 /126 130
Tablero Momento Claro Qi Mi kg-m
InteriprTodos Ios'bordes negativo en bordes interiores lc;c;rgtg ;gg 11122222
continuos (caso I: Losa
colada monoliticamente con
SUS apoyos Positivo corto 126 4,894,079
largo 126 4,894,079

Propuesta de peralte = Perimetro = 37.96 = 21 cms

Mi=10" wa12=10" (43,220) (9.48%) = 388.419 kg-m = 38,841.9 kg-cm x Qi (288) =11,186,442.43

180

Peralte de losa de cimentacion

N

M

Frbfcd (1-0.59 )

180

x Qi (126) = 4,894.079.40
Donde :
Fr=0.9
b =100 cms

0=0.299

Pb=0.75xF'c x 0.85 x 4800

=0.75

Fy Fy + 6000

X 250 x

0.85

x 4800 = 0.75x0.050595238 x 0.470588235 = 0.0178

4200

4200 + 6000

d=Pb x Fy = 0.0178 x 4200 = 0.299

Fc



Peralte de losa de cimentacion

d= \/ M = \/ 11,186,442 = \/11,186,442 = \/11,186,442 =\/2,018.93 =45 cms
Frbfco(1-0.590) (0.9)(100) 250 (0.299) (1-0.59 x 0.299) 6,727.5 (0.8236) 5,540.769
45 cms + 3 (recubrimiento) = 48 cms = 50 cms (redondeado)
As (+) M 11,186,442 = 11,186,442 = 71.86
Fr fy d (1-0.59 9) .9 (4200) (50 cms) (0.8236) 155,660.4
Usando varilla de 1” (5.07 cm2)
71.86 = @14 N N
5.07 -0
S=100=7.14 cms
14
As (-) M 4,894,079 = 4,894,079 = 31.44
Frfy d (1-0.59 9) .9 (4200) (50 cms) (0.8236) 155,660.4
W (G
Usando varilla de 1” (5.07 cm2) — |
16 cMs | ()
31.44 = @6 — ? =
5.07
S=100=16.6 cms

6
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DETALLES DE REFUERZO
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b (framo recto)
|

RADIO DE DOBLEZ EN REFUERZO)

REMATE DE REFUERZO A 90°
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LONGITUD DE TRASLAPE

REMATE EN ESTRIBOS

ANCLAJE Y TRANSLAPE
TABLA DE EQUIVALENC
CALIBRE DIAMETROS LONG DE ANCLAJE

[ —

s —— 30cm.

[ — 0cm
P 50cm.

[ 65cm.

f— 75cm

#®  ——— v ————  sem

TABLA DE GANCHOS ESTANDAR
N-VARILLA | DIAMETRO | AREA GV2

3 095 o7t 600

4 127 127 600

5 159 199 636

6 191 287 764

7 222 387 888

H 254 507 10.16

9 286 642 1144

0 318 754 1272

1 349 957 139

2 381 11.40 1524
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NOTA IMPORTANTE:
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NOTA IMPORTANTE:
LAS NERVADURAS MARCADAS CON (%) EN
PLANTA LLEVAN ESTRIBOS#3@150m.,
EN TODA SU LONGITUD

NOTA IMPORTANTE:
EN LAS ZONAS DONDE SE INDIQUEN
HUECOS SE REMATA EN ESCUADRA
EL REFUERZO DE LAS NERVADURAS.

NOTA IMPORTANTE:
VER LOCALIZACION DE NERVADURAS
EJES LETRAS EN PLANTA EN EL PLANO
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NOTA IMPORTANTE:
LAS NERVADURAS MARCADAS CON (") EN
PLANTA LLEVAN ESTRIBOS#3@15cm.
EN TODA SU LONGITUD

NOTA IMPORTANTE:
EN LAS ZONAS DONDE SE INDIQUEN
HUECOS SE REMATA EN ESCUADRA
EL REFUERZO DE LAS NERVADURAS.

NOTA IMPORTANTE:
VER LOCALIZACION DE NERVADURAS
N EL PLANO E-11 Y E-12.
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NOTA IMPORTANTE:
LAS NERVADURAS MARCADAS CON (') EN
PLANTA LLEVAN ESTRIBOS#3@150m
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NOTA IMPORTANTE:
EN LAS ZONAS DONDE SE INDIQUEN
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NOTA IMPORTANTE:
VER LOCALIZACION DE NERVADURAS
N EL PLANO E-11 Y E-12.
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NOTA IMPORTANTE:

PLANTA LLEVAN ESTRIBOS#3@15cm..
EN TODA SU LONGITUD

LAS NERVADURAS MARCADAS CON () EN

NOTA IMPORTANTE:
EN LAS ZONAS DONDE SE INDIQUEN
HUECOS SE REMATA EN ESCUADRA
EL REFUERZO DE LAS NERVADURAS.

NOTA IMPORTANTE:
VER LOCALIZACION DE NERVADURAS
EJES LETRAS EN PLANTA EN EL PLANO
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NOTA IMPORTANTE:
LAS NERVADURAS MARCADAS CON (*) EN
PLANTA LLEVAN ESTRIBOS#3@ 15cm.
EN TODA SULONGITUD

NOTA IMPORTANTE:
EN LAS ZONAS DONDE SE INDIQUEN
HUECOS SE REMATA EN ESCUADRA
EL REFUERZO DE LAS NERVADURAS.

NOTA IMPORTANTE:
VER LOCALIZACION DE NERVADURAS
EJES LETRAS EN PLANTA EN EL PLANO
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NOTAS GENERALES

5.80

6.4950

CRISTAL TRANSPARENTE 12 MM CRISTAL TRANSPARENTE 12 MM

ERRERIA DE ACERO INOXIDABLE MCA. KING LONG H220 SPIDER DE ACERO INOXIDABLE MCA. KING LONG H220 SPIDER hcomonhoca e
/ | TUBO DE ACERO: DIAMETRO NOMINAL: TUBO DE ACERO: DIAMETRO NOMINAL: [@E"Ew
= - <+ ~ <= 21/2" 0 64 MM, DIAMETRO = 21/2" 0 64 MM, DIAMETRO S T e PERTI TS RS STA A
EXTERIOR=73MM, DIAMETRO EXTERIOR=73MM, DIAMETRO MAVORA A2 LA VARLLA O SOLOAR A TOPE O ACUERD0 BN EL
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B e o gt
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5"0 127 MM, DIAMETRO 5" 0 127 MM, DIAMETRO 10108 ELECTHO00S DEBERAN CUMPLR COM IS ESFEGICACONES
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4.50 INTERIOR= 128 MM 4.50 * 0 x* u INTERIOR= 128 MM e e B
TRAGE RAGE e
VIGA "I" Perfil Rectangular (IPR) 10" X 10", VIGA "I" Perfil Rectangular (IPR) 10" X 10", CONENBTRDSE CoLcca o CAins SErAREO AR e
PESO = 72.91 kg/m [ — )
TF =14 mm, TW =9 mm {S TF=14mm, TW =9 mm eSO T P s o ks N
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Proyecto de instalacion hidraulica

Descripcion:

Se muestra el abastecimiento y distribucién de agua potable y tratada en los diferentes espacios y elementos que requieran de
Su uSsoO.

Se utilizara un sistema de alimentacion por control de tanque hidroneumatico precargado marca Goulds Pumps que sera
abastecido por bombas que conduzcan el agua desde una cisterna, la cual sera llenada por la presion normal de la toma
domiciliaria

Desde el tanque hidroneumatico se alimentara de agua fria a todos los muebles que asi lo requieran. La red contara con llaves
de compuerta previendo alguna futura reparacion. Los didametros de dichas tuberias estan expresados en los planos
correspondientes

En el riego de areas verdes se usaran aspersores auto retraibles con tapa extra gruesa de goma y césped para evitar notar su
presencia dentro del jardin, dichos aspersores poseen distintos radios de alcance.

El calculo de la cisterna esta basado en el RCDF y sus normas técnicas complementarias de acuerdo al capitulo 3 (Higiene,
servicios y acondicionamiento ambiental provision minima de agua potable)

La provision de agua potable en las edificaciones no sera inferior a la establecida en las NTC para el proyecto arquitectonico, a
razon de esto las NTC establecen en una tabla la dotacion minima en litros de acuerdo al tipo de edificacién. En este caso no
especifica una estacion de radio como tal, asi que tomaremos como parametro:

Oficinas de cualquier tipo: 50 Its/persona/dia como dotacion minima en litros.

Nota: el agua necesaria relativa a jardines y estacionamientos sera obtenida de aguas pluviales
Jardines: 5 Its/m2/dia

Estacionamientos: 8 Its/ cajon dia

No. Aproximado de personas que laboraran en la estacidon por dia: 150 personas
150 personas x 50 Its/ persona/dia = 7,500 Its/ dia

7,500 Its/dia = (demanda minima diaria de agua potable)



De acuerdo al RCDF en su articulo 124, donde se menciona que: Los conjuntos habitacionales y las edificaciones de cinco
niveles o mas deben contar con cisternas con capacidad para satisfacer dos veces la demanda diaria de agua potable de la
edificacion y estar equipadas con sistema de bombeo.

Luego entonces; 7,500 Its/dia x 2 = 15,000 Its/dia

Si 1 m3 de agua equivale a mil litros quiere decir que: 15,000 Its / 1000 = 15.00 m3 de agua
Para tal caso proyectaremos una cisterna con capacidad suficiente para almacenar 15,00 m3 mas un colchén contra incendios

de 20.00 m3 (para mas informacién sobre colchén contra incendios en cisterna consulte el inciso “instalaciones especiales”).
La suma de estas dos cifras nos da como total: 35.00 m3 de agua o 35,000 Its/dia

En este proyecto se propone una cisterna con las siguientes dimensiones:

4.00 mts ancho

4.00 mts largo

2.50 mts profundo

Dichas dimensiones nos permiten almacenar: 40.00 m3 de agua, lo que nos permite almacenar 1.14 veces mas agua que lo
minimo demandado por el RCDF que en este calculo resulto ser 35.00 m3. Esto a razdén de que el numero de trabajadores en
dicho inmueble puede incrementar o decrementar dependiendo de la situacién y para tener un colchén extra en caso de
escasez 0 emergencia



Gasto en Its / seg

Demanda diaria seg/dia

(133,6321ts) —* (86,400)
X —» 1lt/seg

X =133,632 lts x (1 1t/ seq)
86,400

X =1.54 Its/seg

Gasto maximo diario

Gastoenlts/seg x 1.2

1.54 Its / seg x 1.2=1.848
Gasto maximo horario
1.54 Its / seg x 1.5=2.31

Diametro de la toma

Calculo del gasto maximo y presiéon minima para selecciéon de

equipos hidroneumaticos*
*Fuente “Bombas Mejorada”

No. De salidas de agua en el edificio = 70 salidas

D = +(4) x (Gasto maximo diario m3 / seg)

pi X (VeI'm / Seg)

D =(4) x (0.001848 m3 / seg)

3.1416 x (1.5 m / seqQ)

D =0.0396m x 1000mm = 39.60 mm =50 mm = 2”

| Tipo de edificacion Numero total de salidas de agua
025 | 2650 [ 51400 | 101200 | 201400 | 401-600 | 600 0 mas
Hospitales 3.78 3.78 3.03 2.21 1.90 1.70 1.51
Edificios comerciales 492 3.78 3.03 2.68 2.27 2.05 1.81
Edificios de oficinas 455 340 2.72 2.46 1.90 1.51 1.32
Escuelas y clubes 455 3.21 2.46 2.21 2.08 1.70 1.60
Hoteles y moteles 3.03 2.46 2.08 1.70 1.51 1.32 1.24
Edificios de apartamentos 2.21 1.90 1.40 113 1.05 0.95 0.90
Gasto Its / min
(70 salidas) x (2.72) = 190.4 Its/ min
Presion minima en m por columna de agua
Presion minima (MCA) = md + 0.07 mt +10
Donde:
md = Son los metros de desnivel de la cisterna al servicio mas alto
mt = Son los metros de tubo entre el equipo y el servicio mas lejano
Presién minima (MCA) = 13.30 + 0.07 (59.15) + 10 = 27.44
Gasto Maximo . - .
Modelo o Equipo | Litros por minuto PreszTcl\:lnlma Motobombas Tanques Medidas (Mts)
(LPM) ( ) Numerol HP (Cada una) Numerol Total litros Largol Anchol Alto
H23-300-1T119 420.00 28 (40) 2.00 3.00 1.00 450.00 | 1.45| 0.95 |1.65
H21-P500-2T119 520.00 42 (60) 2.00 5.00 2.00 900.00 | 2.45( 0.95 |1.65
H21-P750-3T119 560.00 49 (70) 2.00 7.50 3.00 1350.00 | 3.65 | 0.95 [1.65
H21-P1000-3T119 590.00 63 (90) 2.00 10.00 3.00 1350.00 | 3.65 | 0.95 [1.65
H31-P500-2T119 780.00 42 (60) 3.00 5.00 2.00 900.00 | 2.95( 0.95 |1.65
H31-P750-3T119 840.00 49 (70) 3.00 7.50 3.00 1350.00 | 3.65 | 0.95 [1.65
H31-P1000-3T119 880.00 63 (90) 3.00 10.00 3.00 1350.00 | 3.65 | 0.95 [1.65
H25-500-3T119 720.00 28 (40) 2.00 5.00 3.00 1350.00 | 3.15] 0.95 [1.65
H25-750-3T119 840.00 32 (46) 2.00 7.50 3.00 1350.00 | 3.15] 0.95 [1.65
H35-550-3T119 108.00 28 (40) 3.00 5.00 3.00 1350.00 | 3.65 ] 0.95 |1.65
H35-750-3T119 126.00 32 (46) 3.00 7.50 3.00 1350.00 | 3.65 | 0.95 |1.65
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Calculo de diametros hacia servicios BiidadesimBeblelpoihie 1T RTE]
Método de Hunter No de muebles | Unidades mueble | Total
Inodoro de fluxometro 8 3 24
D= \/(4) x UC M3/ seg Mingito_rrio fje pared 4 3 12
arja 0 2 0
Pl x 1.5 m/ seg Lavamanos 6 2 12
Total de unidades mueble en
+ D=+(4) x (0.00174 m3 / seg) =0.038 =38 mm primer nivel 48
3.1416 x 1.5 m / seg
Unidades mueble por nivel Planta baja
e D= \/(4) x (0.00398 m3/seqg) = 0.058 = 58 mm No de muebles | Unidades mueble | Total
3.1416 x 1.5 m / seg Inodoro de fluxometro 22 3 66
Mingitorio de pared 12 3 36
Tarja 2 2 4
Diametro de tuberias Lavamanos 16 2 32
disponibles comercialmente Total de unidades mueble en planta 138
[ Pulgadas Milimetros baja
1/2" 13 mm Metodo de Hunter
3/4" 19 mm Gastos probables en litros por segundo en funcion del
1" 25 mm numero de unidades mueble (UC)
11/4" 32 mm Numero de Gasto probable
11/2" 38 mm unidades mueble M3 /seg
2" 50 mm 48 1.74 Its/seg [0.00174 m3 / seg
21/2" 64 mm 138 3.411ts/seg [0.00341 m3/ seg
3" 78 mm 186 3.98 lts/ seg |0.00398 m3 / seg
Nivel Un('g_an: ?Is":?::l;a le U.M. (Acumuladas) Gastc;:;axslr:: LLJ's‘tL?e(?j)c?egun @ Calculado |d Comercial
Sotano 2 0 186 3.98 Its / seg 58 mm 64 mm
Sotano 1 0 186 3.98 Its / seg 58 mm 64 mm
Planta baja 138 186 3.98 Its / seg 58 mm 64 mm
Nivel 1 48 48 1.74 Its / seg 38 mm 38 mm
Nivel 2 0 0 0 0 0
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Proyecto de instalacion sanitaria

Descripcion:

El proyecto de Instalacion Sanitaria consiste en
drenar todas las aguas residuales generadas por
el inmueble, ya sea para el desecho o reutilizacion
de las mismas. El desague sera dividido en dos
grupos: Las aguas que se enviaran a la red de
drenaje municipal y las que seran reutilizadas.

En el primer grupo encontramos las aguas negras
y grises, las cuales seran tratadas por una fosa
séptica prefabricada y trampas de grasa
respectivamente para luego ser llevadas a la linea
de colector municipal.

En el segundo grupo encontraremos las aguas
pluviales, las cuales seran enviadas a un tanque
de tormentas para su reutilizacion en riego de
jardineria en tiempos de baja precipitacion pluvial.
El agua excedente terminara en un pozo de
absorcion

El proyecto de instalacion para aguas
pluviales depende de un estricto estudio
hidrolégico y geolégico que determinara
técnicamente las dimensiones y condiciones
para que dicha instalacion funcione

En el proyecto se considera que:

Todas las tuberias instaladas seran de fierro
galvanizado (Fo. Go.). Todos los colectores
llevaran registros a cada diez metros o en cada
cambio de direccion. Los ramales y colectores
tendran una pendiente del 2%

La pendiente en las azoteas sera del 2%, las
bajadas pluviales tendran un diametro de 0.10 m
por cada 100 m2 o fraccion de superficie cubierta
0 azotea

Calculo de diametros de instalacion sanitaria

Ramales:
Tenemos ya considerado lo siguiente:

Unidades mueble de planta baja, Muebles de aguas negras:102
Unidades mueble de planta baja, Muebles de aguas jabonosas:36

Unidades mueble de primer nivel, Muebles de aguas negras: 36
Unidades mueble de primer nivel, Muebles de aguas jabonosas:12

Diametro del ramal | Unidades mueble en | Unidades mueble

en mm una misma planta directo

40 mm 2 3

50 mm 6 6

75 mm 16 20**

100 mm 90 160

150 mm 350 620

200 mm 600 1400

** Maximo dos W.C.

Ramal de aguas negras planta baja: 150 mm
Ramal de aguas jabonosas planta baja: 100 mm

Ramal de aguas negras primer nivel: 100 mm
Ramal de aguas jabonosas primer nivel: 75 mm




Bajantes o columnas:

Las bajantes o columnas, son los tubos verticales que recolectan
Las aguas negras o jabonosas que provienen de los ramales
horizontales. A continuacion se presenta la tabla que muestra los
diametros recomendables para las columnas principales.

Unidades mueble de planta baja, Muebles de aguas negras:102
Unidades mueble de planta baja, Muebles de aguas jabonosas:36

Unidades mueble de primer nivel, Muebles de aguas negras: 36
Unidades mueble de primer nivel, Muebles de aguas jabonosas:12

Diametro de la |Desague en 3 niveles o] Desague de mas
columna en mm menos (UM) de 3 nuveles

40 mm 4 8

50 mm 10 24

75 mm 30 60**
100 mm 240 500
150 mm 960 1900
200 mm 2200 3600
250 mm 5600
300 mm 8400

** Maximo ocho W.C.

Total de unidades mueble (Aguas negras): 102 + 36 = 138
Total de unidades mueble (Aguas grises): 36 + 12 =48

Columna de aguas negras planta baja: 100 mm
Columna de aguas jabonosas planta baja: 100 mm

Ventilacion:

Diametro de | Unidades Diametro de la ventilacion requerida
lacolumna | mueble [40 mm]|50 mm |75 mm]100 mm[150 mm[200 mm
BAN o BAG | conectadas Maxima longitud de ventilacion (mts)
40 mm 8 46
50| mm 12 23 61
50| mm 20 16 46
64 mm 42 9 30
75| mm 10 9 30 125
75| mm 30 18 152
75| mm 60 15 122
100f mm 100 11 79 305
100 mm 200 9 76 275
100f mm 500 6 55 215
150 mm 350 16 61 398
150[ mm 620 9 38 335
150[ mm 960 7 30 305
150[ mm 1900 6 21 215
150, mm 600 16 152 398
150[ mm 1400 12 122 366
150[ mm 2200 9 107 336
150 mm 3600 7 76 244
150[ mm 4000 38 305
150 mm 2500 30 152
150[ mm 3800 24 107
150 mm 3600 18 76

Ventilacién de aguas negras: 75 mm

Ventilacién de aguas jabonosas: 75 mm




Colector principal (Albanal):
Numero total de unidades mueble en el edificio= 186 UM

Aunque el calculo considera usar albarfial de 100 mm el reglamento de construcciones nos exige que se use de 150 mm

Numero maximo de unidades de descarga (UM)
Diametro | Ramales de muebles | 5o poiy | 49, Pend | 2% Pend | 4% Pend
(mm) con pendiente minima

50 6" 21 26

75 32 20** 27* 36
100 160 180 216 250
150 600 600 700 840 1000
200 1200 1400 1600 1920 2300
250 1800 2500 2900 3500 4200
300 2800 3900 4600 5600 6700

* No se permiten W.C.
** No se permiten mas de 3 W.C.

En base ala NTC para el disefio y ejecucion de obras e instalaciones hidraulicas donde se sefala los siguiente:

Trampas de grasas.

Cuando la edificacion sea de las destinadas a gasolineras, refinerias, talleres mecanicos, restaurantes o bien por que en el
destino de la obra sea inminente el desechar aguas residuales con contenido considerable de grasas o la combinacion de sus
derivados, es obligatoria la construccion de trampas de retencion de grasas en los ramales de la descarga de los muebles
sanitarios donde se viertan dichos productos para tal caso las dimensiones necesarias que debe poseer dicho tanque son las

siguientes:[

125-150 1500 90 180 100

=
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Proyecto de instalacion eléctrica

Descripcion:

La propuesta de instalacidn eléctrica consiste en suministrar los diferentes elementos en iluminacion, fuerza para contactos y el
equipo de bombeo utilizado en los otros proyectos de instalaciones.

Se necesitara de una alimentacion trifasica en bajo voltaje por lo que se utilizara una subestacion eléctrica.
De esta forma llegara la acometida en alta tension a una subestacién compacta, con tres modulos, uno de alta tension, uno
correspondiente al Transformador y uno de baja tension. En el mdédulo de alta tension se encontraran: el medidor de la
compaiia de luz, los interruptores de cuchillas y el interruptor general. Mientras que en el mdédulo de baja tensién se

encontrara el tablero general de distribucion.

El transformador trifasico que se acoplara a estos modulos sera de la marca ITESA con una capacidad de tension primaria de
23 000 V y una tensién secundaria de 220 V / 127 V.
Después de transformarse la energia a baja tension el tablero general dotara al resto de los Tableros para el suministro de luz
y fuerza correspondientes. Este tablero general sera del tipo: I-Line, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V, de la marca Square-D.
Los tableros secundarios seran:

TABLERO 1 NQOD 9, 3F-IN-4H, 220V

CUADRO DE CARGAS TABLERO SOTANO 2

NO

CIRCUITO

40 W

64 W

)

20 W

S0 W

(o

c6 W

TOTAL
WATTS

FASES

PROTECCION

—

c4

04

1304

3X15 AMP

24

1088

1X15 AMP

2o

05

1100

IX15 AMP

24

05

1060

IX15 AMP

Tablero 1- Tipo NQODOQ9, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V,
Marca Square-D que contempla la alimentacién del
alumbrado y contactos del sétano 2 donde predominan las
luminarias fluorescentes empotradas en caseton de 60 x 60
cms de 2 x 20 w.

Todos los apagadores y contactos seran de la marca Square-
d, linea Duna

Para circuito 1y 2: 3#12 13 mm

Para circuito 3y 4: 3#12 13 mm

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

OO | N O |U | MWl

RESERVA

CARGA TOTAL=

4352 WATTS

1535

1523

1495

DESBALANCED ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 10C

FASE MAYOR

DESBALANCED ENTRE FASES= 1535-1495 X 100 = 2.60%
1535




Tablero 2- Tipo NQODOQ9, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V, Marca
Square-D que contempla la alimentacion de las bombas hidraulicas
del cuarto de maquinas

Tablero 3- Tipo NQODQ9, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V,
Marca Square-D que contempla la alimentacién del alumbrado y
contactos del s6tano 1 donde predominan las luminarias
fluorescentes empotradas en caseton de 60 x 60 cms de 2 x 20 w.
Todos los apagadores y contactos seran de la marca Square-d,
linea Duna

Para circuito 1y 2: 3#12 13 mm

Para circuito 3y 4: 3#12 13 mm

TABLERO 2 NQOD 9, 3F-IN-4H, 220V
CUADRO DE CARGAS TABLERO CUARTO DE MAQUINAS
CANTIDAD>| 03 oe
o P4
ND |l FasES 5
‘ 7 @ TOTAL 0
CIRCUITO| G2 WATTS =
2e38 2238 A B C 2
o
1 1 2238 ° ° ° 3X25 AMP
2 1 C238 e . o [3X25 AMP
3 i P38 o ° o [3X25 AMP
4 1 P38 _, o o [3x25 aMP
o) 1 2238 ° ° o [3xe5 AMP
S) 1 PP38| o ° o [3x25 AMP
7 RESERVA
3 RESERVA
9 RESERVA
CARGA TOTAL=11190 WATTS| 4476 4476|4476
TABLERO 3 NQOD 09, 3F-IN-4H, 220V
CUADRO DE CARGAS TABLERO SOTANO 1
B
ND. @ C 1 @ TOTAL FASES §
CIRCUITO WATT =
40 W| 64 W20 W[50 W26 W A B c &
1 24 1200 o ~ A~ |1X15 aMP
2 26 04 1144 1X15 AMP
3 25 10 1200 o~ ~ | o |ix15amp
4 20 02 10 1128 3X15 AMP
S RESERVA
6 RESERVA
7 RESERVA
8 RESERVA
9 RESERVA
CARGA TOTAL= 4672 WATTS 1576 1520 1576

DESBALANCEDO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100<5%
FASE MAYOR

DESBALANCED ENTRE FASES= 1576-1520 X 100 =

1376

3.957%




TABLERO 4 NQOD 15, 3F-IN-4H, 220V
CUADRO DE CARGAS TABLERO ADMINISTRACION PLANTA BAJA Tab|ero 4- T|p(_) NQOD15, 3 Fases, 1 Neutro, 4 H”OS, 220 V,
oo z Marca Square-D que contempla la alimentacién del alumbrado y
@?m;um Ve | H U a!Tm e | contactos de la planta baja del edificio administrativo donde
A B [ & . . . ,
TR B ey st s R e s s [ predominan las luminarias halégenas. Todos los apagadores y
2 oo Jorjo3 | o o] e 1436 contactos seran de la marca Square-d, linea Duna
3 30 1500 | g |~ |~ |tas AP . .
2 = R R N O e Para circuito 1, 5y 6: 4#12 13 mm
L 0 fo rooe Para circuito 2, 3y 4: 4#12 13 mm
6 24 1200 | g |~ | —~ |15 aMP . .
7 R T T N ) P ) ey Para circuito 7, 10, 11y 12: 5#10 19 mm
E Ll IR e s Para circuito 8 y 9: 3#10 13 mm
9 01 |03 2000 1X20 AMP
10 01 03 2000 1X20 AMP
1 04 2000 | g |~ |~ |ixeo awe
12 04 2000 | o |~ |~ |ixeoawe
13 RESERVA
14 RESERVA
15 RESERVA
CARGA TOTAL= 20104 WATTS 6700 |6704 |6700
DESBALANCEO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100<5%
FASE MAYOR
DESBALANCEO ENTRE FASES= 6704-6700 X 100 = 0.05%
6704
TABLERO 5 NQOD 12, 3F-IN-4H, 220V . .
CUADRO DE CARGAS TABLERO PLANTA DE CONJUNTO Tablero 5- TIpO NQOD12, 3 Fases, 1 Neutro, 4 HI|OS, 220 V,
_ Marca Square-D que contempla la alimentacién del alumbrado y
. )| @ = ga|  Fases : tos de la planta de conjunto
150 oo woe weo ] A | B | C | B Para circuito 1, 2 y 4: 4#12 13 mm
! 02 | 08 | 9% | et 9 e Para circuito 3y 5: 3#12 13 mm
2 02 14 892 1X15 AMP
3 04 12 1320 XI5 AMP
4 1 1650 . —~ —~_ |1xe0 amp
] 11 09 2190 ~ ~ . 1X25 AMP)
6 RESERVA
7 RESERVA
8 RESERVA
9 RESERVA
10 RESERVA
1 RESERVA
12 RESERVA
CARGA TOTAL=6584 WATTS 2182 | 2212 | 2190

DESBALANCED ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100<5%
FASE MAYOR

DESBALANCED ENTRE FASES= 221e-2182 X 100 = 1.35% _14_L
2ele




TABLERO 6 NQOD 12, 3F-IN-4H, 220V

CUADRO DE CARGAS TABLERO TORRE PLANTA BAJA

Tablero 6- Tipo NQOD12, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V,
Marca Square-D que contempla la alimentacién del alumbrado y
contactos de la planta baja de la torre de transmisién. Todos los
apagadores y contactos seran de la marca Square-d, linea Duna
Para circuito 1, 3y 8: 4#12 13 mm

Para circuito 2: 2#12 13 mm

Para circuito 4, 5y 9: 4#10 13 mm

Para circuito 6, 7 y 10: 4#10 13mm

z
) FASES g
E?mmmﬂ]@@ oll H | DI O
78W |64w|42W|26W 50W| 50V |64W 32W[150W [PS0WRSOWRS0WRS0W| A c &
1 03 |07 | 03 03 1028 X 15 AM
2 06 1 02 994 1X15 AMP
3 01 |16 736 1XI5 AMP
4 01 01 |02 | 2000 | —_g 1 —~ |~ |ixe0 amp
5 02 |02 | 2000 1x20 AMP
6 02 |02 | 2000 | o~ ]~ | o [ixe ame
7 02 (02 | 2000 | _¢ 1~ |~ |ixe0 aMp
8 14 700 | o~ | 4 |xis A
9 01 01 750 | _e 1~ 1~ |iXI5 AMP
10 04 2000 | o~ ~ | o [1xe0 aMP
11 RESERVA
12 RESERVA
CARGA TOTAL= 14208 WATTS 4750 {4758 |4700

DESBALANCED ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100=5%

FASE MAYOR
DESBALANCEO ENTRE FASES= 4758-4700 X 100 = 121%

4758
TABLERD 7 NGOD 15, 3F-IN-4H, 220V
CUADRO DE CARGAS TABLERO ADMINISTRACION PRIMER NIVEL
CANTIDAD>

=

} FASES g

Wkcurm oP x| || DL oA

78V _[64W|26W[50W| 90W |32V PS0WRS0WESOWRS0V) A B ¢ &
1 06 34 02 2232 o~ o~ | 4 |ixes awp
e 23 1150 XI5 AMP
3 01 18 964 XI5 AMP
4 13 |18 2270 _g |~ | ~_ X5 AMP
S 02 03 2000 | o~ 1 ~_ | o |ixe0 aMp
6 04 | 2000 | o~ —~_ | o |1xe0 AMP
7 01 |03 | 2000 | o ~—| ~_ | o |ixeoaup
8 500 04 | 2000 1X20 AMP
9 02 |02 | 2000 1x20 AMP
10 04 | 2000 1X20 AMP
11 02 03 2000 | _e 1~ 1~ |ixe0 NP
12 01 |03 | 2000 | _¢ | —~_ | ~_ |ixeo aMp
13 04 2000 | _g 1~ 1 ~_ |ixe0 aMP

14 RESERVA
15 RESERVA
CARGA TOTAL= 24616 WATTS |8270 |8114 |8232

DESBALANCEDO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100<5%

8270

FASE MAYOR
DESBALANCED ENTRE FASES= 8270-8114 X 100 = 1.88%

Tablero 7- Tipo NQOD15, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V,
Marca Square-D que contempla la alimentacién del alumbrado y
contactos del primer nivel del edificio administrativo. Todos los
apagadores y contactos seran de la marca Square-d, linea Duna
Para circuito 1: 2#12 13 mm

Para circuito 2: 2#12 13 mm

Para circuito 3: 2#12 13 mm

Para circuito 4: 2#12 13 mm

Para circuito 5, 6, 7 y 12: 5#10 19 mm

Para circuito 8: 2#10 13 mm

Para circuito 9, 10, 11y 13: 5#10 19 mm




TABLERDO 8 NQOD 18, 3F-IN-4H, 220V
CUADRDO DE CARGAS TABLERO TORRE PRIMER NIVEL

Tablero 8- Tipo NQOD18, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V,

o @@ = [ H OO, s | E Marca Square-D que contempla la alimentacion del alumbrado y
CIRCUITOH 2| WATTS = . . .
NERERE: contactos del primer nivel de la torre de transmisiones. Todos
: T T 1w S B ey et los apagadores y contactos seran de la marca Square-d, linea
j - 20 = 07 15559 j:i: i: ::: Duna
° s u Para circuito 1, 2y 5: 4#12 13 mm
7 T ] e e vy ey Para circuito 3 y 4: 3#12 13 mm
8 04 | 2000 | o~ ~ | o |veo0 e

5 ED Para circuito 6, 7, 8 y 14: 4#10 13mm
- —— s Para circuito 9 y 12: 3#10 13 mm
e o Joo | femn| e e Para circuito 10, 11y 13: 4#10 13 mm

13 04 2000 | o~ |~ |ixe0 awe
14 04 2000 | g~ |~ |ixe0 avp
15 RESERVA
16 RESERVA
17 RESERVA
18 RESERVA

‘CARGA TOTAL= 22516 WATTS 7714|7354 |7448
DESBALANCED ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100<5%

FASE MAYOR

DESBALANCED ENTRE FASES= 7714-7354 X 100 = 4.66%
7714

TABLERO 9 NGOD 18, 3F-IN-4H, 220V
CUADRD DF CARGAS TABLERD TORRE SEOUNDD NIVEL Tablero 9- Tipo NQOD18, 3 Fases, 1 Neutro, 4 Hilos, 220 V,
il H ololom s g Marca Square-D que contempla la alimentacion del alumbrado y
N, g . .
tiecurro||| OO B A =T & contactos del segundo nivel de la torre de transmisiones. Todos
64W|26W [50W| 90w [42W [32W|64W PS0W[PS0WE00W 500W. ¥ ” ,
! s 60 | o f o e los apagadores y contactos seran de la marca Square-d, linea
2 1 04 806 |~ ~ | o |xisaw
3 01 12 568 |~ 1 ~ | o |[ixIsaw Duna
- = 7 - e Para circuito 1,2y 5: 4#12 13 mm
3 03 [0 | eom0| o | |~ |weome Para circuito 3y 4: 3#12 13 mm
. - I e A Para circuito 6, 7 y 15: 4#10 13 mm
° o | o s | eeso Para circuito 8 y 14: 3#10 13 mm
10 04 2000 | _g 1~ | ~ |ixeo aMe . .
I o o0 [ 2250 | s fw e Para circuito 9 y 12: 3#10 13 mm
— e Para circuito 10, 11 y 13: 4#10 13 mm
04 | 2000 |~ ~ | o |ixeoawe
14 01 04 2250 1x2s aMp
15 o1 |01 1000 | o |~ |~ |15 AW
16 RESERVA
17 RESERVA
18 RESERVA
CARGA TOTAL= 24200 WATTS 8128 (7948|7874

DESBALANCED ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100s5

FASE MAYOR Iélg
DESBALANCED ENTRE FASES= 8128-7874 X 100 = 3.12%
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PLANTA DE CONJUNTO
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TABLERO 5 NQOD 12, 3F-1N-4H, 220V

CUADRO DE CARGAS TABLERO PLANTA DE CONJUNTO

o ()| @ Sllrorw| eS8

CIRCUITO

150w| eow | 26w |eow || A 8 c
1 2 | o | s | o | ~ | ~ [ixwme
2 o | 14 | e s e
3 04 12 1320 115 AMP.
4 " 1650 | _g |~ |~ [ixaomue
5 1" 09 2190 |~ ~ [ o [ixasae
6 RESERVA
7 RESERVA
8 RESERVA
9 RESERVA
10 RESERVA
11 RESERVA
12 RESERVA
CARGATOTAL= 6584 WATTS 2 | 222 | 2190

DESBALANCEO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100 < 5%
FASE MAYOR

DESBALANCEO ENTRE FASES= 2212-2182 X 100 = 1.35%

12

=
v

=]

-

LUMINARIA INCANDESCENTE DE

60 W, 127 V MINIPOSTE REDONDO

CON DISCOS DE ACERO
INOXIDABLE

LUMINARIA HALOGENA DE 150 W, 127 V,
EMPOTRADA EN PISO MCA. TECNOLITE
MODELO H-620/N
ALUMINIO, TERMINADO PINTURA COLOR
NEGRO, PANTALLA CRISTAL TRANSPARENTE

-

DETALLE 2
‘COLOCACION DE TIERRAS
CON VARILLA DE COBRE

NORTE @ \

NOTAS GENERALES

TESIS PROFESIONAL
PROVECTO:
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PROPIETARIO:

ProvecTo:
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LUMINARIA HALOGENA EMPOTRADA EN MURO
75MM X 75MM 50 W, 127 V, MCA. TECNOLITE MODELO
YD-134/B
LAMINA DE ACERO, TERMINADO PINTURA COLOR BLANCO Y
PANTALLA DE CRISTAL PERLADO

LUMINARIA INCANDESCENTE DE PASILLO/ESCALERA DE 20 W.
127 V. ALUMINIO TERMINADO PINTURA COLOR BLANCO,
PANTALLA CRISTAL PERLADO
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708

LUMINARIA FLOURESCENTE LUMINARIA HALOGENA DE 50

DE 78 W, 127 V, EMPOTRADA
EN PLAFOND FALSO,60CMS

X 60CMS
MCA. TECNOLITE MODELO
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LAMINA DE ACERO,
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COLOR BLANCO

W, 127 V, DIRIGIBLE,
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MCA. TECNOLITE MODELO
YD-339/B
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TERMINADO PINTURA
COLOR BLANCO

LUMINARIA FLOURESCENTE LUMINARIA FLOURESCENTE
DE 42 W, 127 V, EMPOTRADA DE 64 W, 127 V SUSPENDIDA

EN PLAFOND FALSO,60CMS X
60CMS
MCA. TECNOLITE MODELO
LTL-3145/B
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TERMINADO PINTURA COLOR
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DE PLAFOND FALSO
MCA.TECNOLITE MODELO
LFC-232/S, ALUMINIO
TERMINADO SATINADO,
PANTALLA PERLADA

7

(J radio
UNAM

TESIS PROFESIONAL

PRovECTO:
"RADIO UNAM HUEHUETOCA"
UBIGAGION:

CROQUIS DE LOCALIZACION

154




PLANTA PRIMER NIVEL

NORTE
1]
o || oo
eum M@O = H [ g i
: - = NOTAS GENERALES
v PAENET S|
7 PATRED 3
v CRED S A L RN
3 ™ 000 BUAFOND AL SO socH S a1 EUPOTRACAEN
" I e e —
w ) e G
" eserun [N —
o s (SR
GhohToras s waTrs v [t s o
beseALANOE S ENTRE FASEE- S WAYOR-FAEERERCR 13047 T T A DL o
R (SPOTILUMINARIA FLOURESCENTE DE 2 X13 W, 1

DESBALANCEO ENTRE FASES= 77147364 X 100 = 4.66%
7

TABLERG7 NGOD 15 3N, 7207
‘CUADRO DE GARGAS TABLERO ADMINISTRAGION PRINER NIVEL

] i
H QMO | == | ]
ST e b

L

[

- a0 ConbSsos o cERO WOKBMRLE

- B -

s @ o & G
10 o -
B EN [ conmscromnpso
w o
0 ResERA conTacro ot xS
0 Resern

[crmentorai_amewarrs ara [orie [omoz

DESBALANCEO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE NENOR X 100% 5%

B

DESBALANCEO ENTRE FASES= 8270-8114 X 100 = 1.88%
270

LUMINARIA FLOURESCENTE
DE 78 W, 127 V, EMPOTRADA
EN PLAFOND FALSO,60CMS

X 60CMS

MCA. TECNOLITE MODELO

LTL-3260
LAMINA DE ACERO,
TERMINADO PINTURA
COLOR BLANCO

[ )

LUMINARIA HALOGENA
DE 90 W, 127 V. SPOT

60CMS
MCA. TECNOLITE MODELO

LTL-3145/B
LAMINA DE ACERO,

TERMINADO PINTURA COLOR

BLANCO

LUMINARIA FLOURESCENTE LUMINARIA FLOURESCENTE
DE 42 W, 127 V, EMPOTRADA DE 64 W, 127 V SUSPENDIDA
EN PLAFOND FALSO,60CMS X

DE PLAFOND FALSO
MCA.TECNOLITE MODELO
LFC-232/S, ALUMINIO
TERMINADO SATINADO,
PANTALLA PERLADA

ROV

H
H
(P

TESIS PROFESIONAL

"RADIO UNAM HUEHUETOCA"

II
H

PROPIETARIO:

IR [
3|
MANZANaREZ °
e

=
=
=0




R NORTE
[
-
ay Fases,
:;Wﬂ[]@mmﬂ 1[ODOm, [~

B NOTAS GENERALES

A
@ o [ Ld

A TS0 1974 Mn TECHOLE HODELO Y0134

I
I
I
I
I
7777777777777777777 3 5 S R B w = e e

o o [ et .

i o N €A

w Q) SRS o i
(CARGA TOTAL= 22516 WATTS. 7714|7384 [7aa8 T TS

© CE s

DESBALANCEO ENTRE FASES- 00=5:

DESBALANCED ENTRE FASES= 7147350 X 1004 56% O o

e e A D
ool | || D@/, e [T S L TS
CIRCUITO 2 Zwarrs] 5 ACENTO ELIPSOIDAL

2 “ i AR, 1 ENDIDA DE

s = o l”“”mmm

v F =

‘ o o 2.
ECCION. 4 2 CHE S e
INFORMACI ) RESERVA CONTACTO DoRLE £ PiSO
- - - - - - 15 RESERVA

DESBALANCEO ENTRE FASES= 8270.6114 X 100 = 188%
210

-
c=
52
=0

Q‘ =) TESIS PROFESIONAL

- PROVEL

"RADIO UNAM HUEHUETOCA"

II

4109 TS LUMINARIA FLOURESCENTE ~ LUMINARIA HALOGENA ek o
— 23 gy -l DE78W,127V, EMPOTRADA DE 90 W, 127 V. SPOT PROPIETARIC
O 13 e ™ Ex PLAEOND FALSO 60CMS R
ST S X 60CMS
b PRESUPUESTL > < L \ MCA. TECNOLITE MODELO
\ LTL-3260

S
19MM v
niiliiilb'

i
i

TERMINADO PINTURA
COLOR BLANCO ERIC ADGMR LORES CONZALEZ

V0. DEFLANG:

BINEIRE

|

3 s
; il

|
|
|
|
| LAMINA DE ACERO,
|
|
|
|
|

|
| T ~— _—
@ | aum Y \PT+4 155 S Qé 2 T emgsengeon
- N | 20} L q--m---
1-12d | o
! | 1amm\ [l
\
N

|

|

|

|

I LUMINARIA FLOURESCENTE  LUMINARIA FLOURESCENTE
! DE 42 W, 127V, EMPOTRADA DE 64 W, 127 V SUSPENDIDA
|

|

|

|

|

|

AREA DE DESCANSO|

0 7 EN PLAFOND FALSO,60CMS X~ DE PLAFOND FALSO
‘2&/@ 60CMS MCA TECNOLITE MODELO
S MCA. TECNOLITE MODELO LFC-232/S, ALUMINIO
LTL-3145/8 TERMINADO SATINADO,
LAMINA DE ACERO, PANTALLA PERLADA

TERMINADO PINTURA COLOR
777777777777 +————— = — — — = BLANCO

PLANTA PRIMER NIVEL croaus oE LooALEzAGIN




CORTEA-A
SE

/Aggﬁ?ﬁiglm

[

CORTEE-E
SE

CoRTE 8 -8
SE

n

=

CORTEF-F
SE

(-

CORTEK-K'
SE

PLANTA SEGUNDO NIVEL

CORTEC-C
SE

CORTED- D
SE

i

CORTE J.-
SE

N tosscant s s

CORTEL-L"
SE

TABLERO §NGOD 18, 31N, 20
CUADRO DE CARGAS TABLERO TORRE SEGUNDO NIVEL

O/OM,..,| =[]

s

NORTE

NOTAS GENERALES

€] 13 W, TIPO ARBOTANTE 127V

S

B o | o w
0 o
% REseRV

" ReseRvA

CARGA TOTAL= 24200 WATTS a0 [roa0 [rors

DESBALANCEO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE WENOR X 100 5%
ASE VAYOS

DESBALANCEO ENTRE FASES= B126-7874 X 100 = 3124

28

(S

LUMINARIA FLOURESCENTE DE  LUMINARIA HALOGENA DE 90 W,

78 W, 127 V, EMPOTRADA EN
PLAFOND FALSO,60CMS X 60CMS
MCA. TECNOLITE MODELO
LTL-3260

LAMINA DE ACERO, TERMINADO
PINTURA COLOR BLANCO

127 V. SPOT

LUMINARIA FLOURESCENTE
DE 42 W, 127 V, EMPOTRADA
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LUMINARIA FLOURESCENTE
DE 42 W, 127 V, EMPOTRADA
EN PLAFOND FALSO,60CMS X

60CMS

MCA. TECNOLITE MODELO
LTL-3145/B

LAMINA DE ACERO,
TERMINADO PINTURA COLOR
BLANCO

LUMINARIA FLOURESCENTE DE
64 W, 127 V SUSPENDIDA DE

PLAFOND FALSO MCA.TECNOLITE

MODELO LFC-232/S, ALUMINIO
TERMINADO SATINADO,
PANTALLA PERLADA
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DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLERO4 TIPO NQOD15 3 FASES, 1 NEUTRO, 4
HILOS, 220 VOLTS

ADMINISTRACION PLANTA BAJA

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLEROS TIPO NQOD18 3 FASES, 1 NEUTRO, 4
HILOS, 220 VOLTS

TORRE PRIMER NIVEL

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLERO1 TIPO NQODO09 3 FASES, 1 NEUTRO, 4
HILOS, 220 VOLTS

SOTANO 2

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLEROS TIPO NQOD12 3 FASES, 1 NEUTRO, 4
HILOS, 220 VOLTS

ALUMBRADO PLANTA DE CONJUNTO

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO

TABLERO2 TIPO NQOD9 3 FASES, 1 NEUTRO, 4

HILOS, 220 VOLTS
SOTANO 1

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLEROG TIPO NQOD12 3 FASES, 1 NEUTRO, 4
HILOS, 220 VOLTS

TORRE PLANTA BAJA

DESBALANCEO ENTRE FASES= FASE MAYOR - FASE MENOR X 100 < 5%

DESBALANCEO ENTRE FASES= 45331-44609 X 100 = 0.01%
45331

TABLERO9 TIPO NQOD18 3 FASES, 1 NEUTRO, 4

HILOS, 220 VOLTS
TORRE SEGUNDO NIVEL

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLERO3 TIPO NQOD9 3 FASES, 1 NEUTRO, 4
HILOS, 220 VOLTS __

SOTANO 1

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
TABLERO7 TIPO NQOD15 3 FASES, 1 NEUTR
HILOS, 220 VOLTS

ADMINISTRACION PRIMER NIVEL

FASES
A B C
TABLERO 1 | 1535 | 1523 | 1495
TABLERO 2 | 4476 | 4476 | 4476
TABLERO 3 | 1576 | 1520 | 1576
TABLERO 4 | 6700 | 6704 | 6700
TABLERO 5 | 2182 | 2212 | 2190
TABLERO 6 | 4750 | 4758 | 4700
TABLERO 7 | 8270 | 8114 | 8232
TABLERO 8 | 7714 | 7354 | 7448
TABLERO 9 | 8128 | 7948 | 7874

TOTAL

FASE MAYOR

NORTE

NOTAS GENERALES

radio
UNAM

g

TESIS PROFESIONAL

PRovECTO:
"RADIO UNAM HUEHUETOCA"

O[T
PROPIETARIO:

PRovECTO:

II EI
&

6. DE PLAG:

TP BE PLANG:

D

CROQUIS DE LOCALIZACION

_159
159



Proyecto de instalaciones especiales
Descripcion:

La edificacion se considera por el RCDF como de riesgo Mayor o alto

En cuanto a las instalaciones especiales se refiere, se proyecto la Instalacion de la red contra incendios.

El Sistema Contra Incendios consiste en una red hidraulica exclusiva para el abastecimiento de hidrantes interiores y
exteriores.

Esta red se surtira de la cisterna contra incendio con capacidad para 20,000 Its. El agua sera enviada a la red por medio de dos
bombas con succién independiente, una de motor eléctrico y otra con motor de combustidn interna, ambas especificadas en
los planos de instalacion hidraulica.

Sera dotada ademas por 1 tomas siamesa, ubicadas al exterior del conjunto, de 64 mm de diametro con valvulas de no retorno
en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25mm, cople movible y tapdn macho c/u. Y estaran colocadas a 1 m sobre el nivel
de banqueta.

Las mangueras de los hidrantes interiores deberan estar conectadas a estos permanentemente. Seran de material sintético, de
38 mm de diametro y tendran un alcance maximo de 60 mts.

Los gabinetes contra incendio que contendran las mangueras y otros accesorios para combatir el fuego tendran un radio de
acciéon de 30 mts. Los hidrantes seran instalados a razén de que cada manguera cubra un area de 30 metros de radio y su
separacion no sea mayor de 60 mts

La tuberia de esta instalacién sera de fierro galvanizado C-40 y estara pintada con pintura de esmalte rojo.

El RCDF nos exige el uso de extintores, esto a razon de un extintor por cada 200 m2. Las caracteristicas de dicho extintor
aparecen especificadas en los planos correspondientes.

Por otro lado vale la pena destacar el uso de una instalacion que no se contempla en esta tesis de un modo grafico y que es el
aire acondicionado o bien un sistema de ventilacion que permita por un lado, la correcta circulacién del aire y que ademas
ayude al enfriamiento indirecto de los equipos eléctricos y electronicos propios de una estacion. No se contemplo como tal esta
instalacion, pero se contemplaron los espacios y ductos necesarios para su correcta instalacion y uso

El siguiente es el calculo para la obtencién de la capacidad de la cisterna contra incendios de acuerdo a lo dispuesto en el
RCDF y las Normas Técnicas Complementarias correspondientes donde se aclara lo siguiente:
Las redes de hidrantes tendran los siguientes componentes y caracteristicas:

Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a 5 lts/m2 construido, reservada exclusivamente a surtir la red interna

para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto sera de 20,000 lts. 160



Lo cual significa que:

Edificio administrativo: 778.6813 m2
778.6813 m2 x 2 niveles = 1,557.3626 m2

Edificio de transmisiéon: 538.4257 m2
538.4257 m2 x 3 niveles = 1,615.2771 m2

Nota: En los sOtanos de estacionamiento se utilizaran como sistema contra fuego areneros y extinguidores, debido a la
incompatibilidad entre agua y los aceites flamables que algun vehiculo pueda derramar provocando algun incendio
N.T.C. para proyecto arquitectonico (confinacion del fuego secc. Xll). Las edificaciones e inmuebles destinados a estacionamiento
deben contar con areneros de 200 Its de cap. Colocados a cada 10 mts entre ellos en lugares accesibles. Cada arenero estara
equipado con una pala, tapa embisagrada y altura maxima de 0.75 m

1,557.3626 m2 + 1,615.2771 m2 = 3,172.6397 m2

3,172.6397 m2 x 5lts/m2 = 15,863.1985 Its

Si un metro cubico de agua equivale a 1000 Its de agua entonces;

15,863.1985 Its / 1000 Its = 15.863 m3 de agua

Recordemos que el RCDF menciona que el minimo para una cisterna contra incendios debe ser de 20,000 Its o 5lts/m2,
dado lo anterior subiremos nuestra demanda al minimo reglamentario

15.863 m3 de agua (calculado) > 20.00 m3 de agua (minimo reglamentario)

Esta cifra final se adicionara al consumo minimo diario de agua potable para la proyeccion de una cisterna general, para mas
informacion, ver planos de instalacién hidraulica.

La red de hidrantes sera respaldada por una red de rociadores. Algunos espacios tales como las cabinas, el depto. de
encartuchado y copiado, racks, la fonoteca y la discoteca estaran exentos de este sistema contra fuego debido a lo delicado de
los materiales o aparatos que resguardan, para tal caso se podria considerar usar en estos espacios algun otro tipo de instalacion
con agentes anti-fuego seco como pudiera ser el Halon 161
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Proyecto de Acabados

Descripcion:

En cuanto a los acabados haremos una mencion mas recalcada a los acabados de las cabinas de locucion y del salén de usos
multiples

Algunos locutores toman el porcentaje de isonorizacion de las cabinas como si se tratara de un estilo radiofénico, algo
comparable con los estilos cinematograficos de proyeccidon como 24 cuadros por segundo, wide screen, blanco y negro. Es
decir que el porcentaje de ruido que permita pasar una cabina es visto como un estilo radiofénico. Existen locutores que con
solo escuchar una estacion en particular perciben que tan aislada o no esta la cabina de donde estan transmitiendo o inclusive
los materiales con los que estan recubiertos. Aunque esto solo es percibido por oidos educados es importante aislar el ruido
del exterior y del propio interior para evitar reverberaciones y sonidos incémodos a la audiencia potencial

Basicamente los muros de las cabinas estaran hechos de tabique rojo recocido repellados con mortero cemento-arena, el cual
a su vez estara recubierto por material acustico fonoabsorbente de espuma flexible de poliuretano marca Sonex, para ser
precisos es un panel de 1 m2 modelo Acustone que tiene un precio aproximado de entre 22 y 32 dolares por metro cuadrado.
Dicho material posee caracteristicas autoextinguibles, ademas de tener un alto coeficiente de fonoabsorbencia. A pesar de ser
un poco caro sus caracteristicas nos permiten ahorrar los dobles muros, ademas de que su facil manejo nos permite colocarlo
en formas o superficies irregulares de una forma mas facil, ya que este material va simplemente pegado a los muros con
pegamentos basicos

En cuanto a la canceleria de estas cabinas tendra que ser de madera que como bien sabemos posee un gran coeficiente de
absorcion sonora y que alojaran cristales gruesos y angulados para reflejar el sonido indeseado a lugares donde seran
absorbidos.

Los plafones seran construidos como un plafond normal de suspension visible, la unica diferencia sera que en vez de colocar
paneles de poliestireno colocaremos panel decorativo absorbente y difusor acustico compuesto en su totalidad de fibra de
poliéster, su geometria le dota de una alta absorcion acustica y le da una estética particular, ademas colocaremos bajo los
casetones una capa de mayatex para mayor absorbencia

Los pisos seran de alfombra comun con bajo alfombra comun, pero el piso sera un piso flotado construido con madera
contrachapada y polines que se sostienen en taquetes de hule, esto con el fin de aislar el piso de la estructura principal

Las puertas seran puertas especiales echas por la marca “Acustica integral” las cuales tienen un marco de triple burlete,
cierran de forma hermética, tiene una ventanilla especial que no permite la entrada del sonido, ademas de que son muy
gruesas y estan rellenas de materiales fonoabsorbentes 168
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PRETIL DE VIDRIO COMO PARTE
DE FACHADA INTEGRAL

HERRERIA DE ACERO
INOXIDABLE PARA FACHADA DE
CRISTAL MCA. KIN-LONG
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MURO DIVISORIO DE CRISTAL ESMERILADO
COLOCADO A BASE DE HERRERIA DE ACERO
INOXIDABLE_MCA. KIN LONG.

COLUMNA DE CONCRETO BLANCO CINCELADO 2|
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HERRERIA DE PERFILES HERRERIA DE PERFILES
1.05 TUBULARES 2" 1.05 v TUBULARES DE ACERO DE 2"
17"
. S0LER DE AGERO DE 2 COMO
|/ va
LAMINA GALVANIZADA DE g PERSIANA TIPO LOUVER
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DETALLE PUERTA PH2 ESCALA 1:25
NTROL TABLEROS DE
ESTACIONAMIENTO SOTANO 1Y 2

DETALLE PUERTA PH1 ESCALA 1:25
BODEGAS SOTANO 1Y 2

MURO DE TABIQUE

BIRLO DE 38"

ALZADO FRONTAL 12" ALZADO LATERAL 1

PLANTA

MATERIALES: LAMINA GALVANIZADA BONDERIZADA CAL. 22,
PERFIL TUBULAR GALVANIZADO 1" X 1" CAL. 20,
HONEYCOMB DE ALTADENSIDAD Y
ACERO INOXIDABLE EN MODURA PERIMETRAL.
LAMINA PINTADA CON AMARILLO AMO07-5 ESMALTE 100, ACABADO BRILLANTE MCA. COMEX
DETALLES MAMPARAS
SANITARIAS
S/E

PLACA DE ACERO DE 0.05X0.10 M. X 6 MM. DE
ESPESOR, CON PERFORACIONES PARA BARRENAR
MURO E INCAR ANCLAS DE VARILLA DE 3/8'X3" Y

| SOLDARLAS A LA PLACA, ESMERILANDO ESTA
. CARA PARA ELIMINAR BORDES DE SOLDADURA.
t —0.0: ACABADO FINAL APARENTE
0,100 Gt
b PERFIL ESTRUCTURAL REDONGO O 102
} DIAMETRO, SOLDADO A PLACA PARA RECIBIR
VISTA FRONTAL PASAMANOS. ACABADO FINAL APARENTE
FIJACION DE
PASAMANOS
EN ESCALERAS

MURO

PLACA DE ACERO DE 0.05X0.10 M. X 6 MM. DE
ESPESOR, CON PERFORACIONES PARA BARRENAR
MURO E INCAR ANCLAS DE VARILLA DE 3/8"X3" Y
SOLDARLAS A LA PLACA, ESMERILANDO ESTA
CARA PARA ELIMINAR BORDES DE SOLDADURA.
ACABADO FINAL APARENTE

PERFIL ESTRUCTURAL REDONDO DE 1" DE
DIAMETRO, SOLDADO A PLACA PARA RECIBIR
PASAMANOS. ACABADO FINAL APARENTE

PLANTA . SECCION
FACION DE TUBO DE ACERO DE 3" DE @, CED. 30 EHACION DE
PASAMANOS PASAMANOS
EN ESCALERAS EN ESCALERAS

CUBIERTA DE ACERO

HERRERIA DE PERFILES
TUBULARES DE ACERO DE 2"

SOLERA DE ACERO DE 6MM DE
ESPESOR X 2’ COMO PERSIANA
TIPO LOUVER

LAMINA GALVANIZADA DE
TABLERO ZINTRO CAL. 18

.
v
e
é?__‘/

DETALLE PUERTA PH3 ESCALA 1:50
CUARTO DE MAQUINAS HIDRAULICO, ELECTRICO, CUARTO DE TANQUE
DE TORMENTAS Y BODEGA CON ANDEN DE DESCARGA SOTANO 2

FIRME DE
ONCRETO

DETALLE VENTANA TIPO
SALA DE JUNTAS Y SANITARIOS EDIFICIO
ADMINISTRATIVO

DETALLE DE ANCLAJE EN PISO

PERFIL TUBULAR METALICO DE

CON PISTOLA A DOS MANOS,

ANGULO METALICO DE
I 1x1"%3/16", COMO BASE DE

o PERFIL TUBULAR METALICO.
(SE DEBERA DE FIJAR CON

PUNTOS DE SOLDADURA EN
MODULOS DE TUBOS PARA,
POSTERIORMENTE SER FIJADOS
AL ARMADO SUPERIOR DE LA
DALA DE DESPLANTE

CHAFLAN DE 1.
JUNTA DE COLADO,
(BUNA DE 1°)

DETALLE DE FIACION
TUBULAR A CADENA DE

HERRERIA DE PERFILES
TUBULARES DE ACERO DE 2°

'SOLERA DE ACERO DE 6MM DE
ESPESOR X 2’ COMO PERSIANA

DETALLE VENTILA VH1 ESCALA 1.25
CUARTO DE MAQUINAS HIDRAULICO, ELECTRICO, CUARTO DE TANQUE
DE TORMENTAS Y BODEGA CON ANDEN DE DESCARGA SOTANO 2

HERRERIA DE ALUMINIO DE 2° DE
ANCHO

CRISTAL DE 6MM

7z
{=—0.05 —=—0.05
BS—I‘
ETALLE VENTANA TIPO VH2 ESCALA 1:25
SANITARIOS EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y SALA DE JUNTAS

SOLERA
7/—05 04
SELLADOR PLASTICO REDONDO
'SUJECION A BASE DE
PLA EN MURO
MURO DE TABIQUE
° ESCALERA

EMPAQUE PLASTICO EN 4 o
UNION DE CRISTAL 0.60
CON SELLADOR

MARINA @30 CM

DETALLE DE FIJACION ESCALERA DE CISTERNA

ANGULO METALICO DE 1'x1'3/16", COMO.
BASE DE PERFIL TUBULAR METALICO),
FIJADO A NERVADURAS DE LOSA DE \
CONCRETO CON TAQUETES DE

EXPANSION

PERFIL TUBULAR METALICO DE 3' DE &

FIJADO A FIRME DE CONCRETO CON
TAQUETES DE EXPANSION,

DETALLE DE FIJACION DE HERRERIA
COMUNICACION ENTRE CUARTO DE
MAQUINAS ELECTRICO E HIDRAULICO

¥
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INTERIOR

EXTERIOR

MARCO DE BASTIDOR HECHO

N

JALADERA DE ACERO
INOXIDABLE

PLACA DE ACERO INOXIDABLE

l

MARCO DE BASTIDOR HECHO

CON TIRAS DE MADERA DE PINO
DE 50 X 25 MM

~

BASTIDOR DE MADERA CON
PEINAZOS DE 25 X 25 MM

REFUERZO PARA CHAPA

= ! CORRIDO

{

REFUERZO EN ESQUINA 20 X 20
cMS

ARRASTRE DE PUERTA 3MM

\{/

CON TIRAS DE MADERA DE PINO

DE 50 X 25 MM /

l

BASTIDOR DE MADERA CON / W

PEINAZOS DE 25 X 25 MM / /

REFUERZO PARA CHAPA

(

CORRIDO

REFUERZO EN ESQUINA20 X 20 \

cHS ‘ \ ’ \

ARRASTRE DE PUERTA 3MM

P ———

DETALLE PUERTA TIPO DE
SANITARIOS Y CAMERINOS

cHAPA

HILLPS DE 3°

‘GHAMBRANA DE MADERA DE PINO
PARA ESQUINA O MURO CABECERO

MADERA DE PINO DE 22 DE
55 mm ESTUFADA

MOLDURA TOPE DE PUERTA
ACABADO FINAL
‘TORNILLO ¥ TAQUETE EXPANSIVO

MURO DE TABIQUE ROJO
RECOGIDO DE 7 xiéz8

[f| variABLE L

FIJACION DE BISAGRAS
DE LIBRO EN LAMINA
DE ACERO CAL. 18
PARA PUERTAS DE 3"
MCA. PHILLIPS

DETALLE PUERTA TIPO

DETALLE CHAMBRANATIPO S/ E

——
DETALLE PUERTA PM-100 CMS
TEORERIA

DETALLE PUERTA PM-100 CMS
‘SALA DE JUNTAS

DETALLE PUERTA TIPO PM-80 CMS

L—DIMENSION EXTERIOR:

- -

|~—————DIMENSION INTERIOR:

e

DETALLE PUERTA ACUSTICA S/E
PUERTA ACUSTICA DE 91 MM DE ESPESOR, COMPUESTA DE
MARCO Y HOJA METALICOS EN CHAPA NEGRA PULIDA DE 1.5
MM, RELLENA DE MATERIALES FONOABSORBENTES
PROBISTO DE TRIPLE BURLETE PERIMETRAL MCA. ACUSTICA
INTEGRAL

ovooe—»H« ——~—0.006
~0.025~

BISAGRA DE LIBRO EN
LAMINA DE ACERO
CAL. 18 PARA PUERTAS
DE 3" MCA. PHILLIPS

DETALLE BISAGRA

DOR DE MADERA
50mm X 25mm

oW
mz>

UNION DEL BASTIDOR
DETALLES BASTIDOR
DE MADERA
S/E

i
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A continuacién veremos el costo aproximado que tendra la realizacion de la obra. También se mencionan las acciones
gue permitan la autosuficiencia de las instalaciones, por medio de la obtencidn de recursos propios para la operacion y
el mantenimiento.

PRESUPUESTO PARAMETRICO

El calculo de este presupuesto se hizo mediante el costo por m? de un area especifica y su relaciéon con los
espacios del proyecto. Los siguientes costos incluyen el 24 % de indirectos y no contemplan el IVA.

Parametro Costo Indirecto ($/ m?) Construccion (m?) Importe ($)

Accesos, Plazas y Andadores 369.44 3,256.50 1,203,081.36
Estacionamientos de concreto 2,093.01 10,038.00 21,009,634.38
Areas Verdes 145.16 3,699.00 536,946.84
Edificio Administrativo 5,975.90 1557.3626 9,306,643.16
Edificio de transmisién 5,975.90 1615.2771 9,652,734.42

41,709,040.16

Fuente: "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION” de BIMSA CMDG, S.A. de C.V.



ACCIONES DE AUTOFINANCIAMIENTO

Captar y optimizar el aprovechamiento de los recursos que aporte cualquier organismo o institucion, y de
ser posible de los gobiernos estatales y/o municipales.

Realizar eventos especiales y/o concursos de las disciplinas radiofonicas que se puedan practicar, tales
como, reportajes, documentales, cuentos, programas, editoriales, etc.

Comercializacién de las cabinas disponibles para el servicio de produccion de podcasting para su posterior
uso en internet, el cobro de dicho servicio podria usarse para el mantenimiento de las mismas, las cuales
deberan ser reglamentados para no distorsionar la imagen de las instalaciones .

Cobro de una cuota minima de estacionamiento para personas ajenas a la institucion

Obtener patrocinadores permanentes y/o en la realizacion de eventos de promocion cultural, deportiva y de
equipos de radio y computo, sin llegar a ser una estacién comercial

Obtener donaciones en especie o efectivo de empresas y particulares

Se podria ofrecer a empresas el cobro por la fabricacion de comerciales radiofonicos de calidad hechos
por universitarios para su posterior transmision en otros cuadrantes

Fomentar via radiofénica el uso de instalaciones universitarias donde se obtenga algun recurso,
remuneracion o cuota entrante a la economia universitaria

Establecer una cuota minima por el uso del auditorio

Establecer una cuota minima por la consulta o0 reproduccion de archivos digitales pertenecientes a la
fonoteca y discoteca

Antiguamente las embajadas donaban una gran cantidad de discos y acetatos para promover la musica y
cultura nativas de su pais, dado lo anterior se podria pedir apoyo a las embajadas a cambio de la
promocioén cultural y musical de su pais
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El siguiente apartado es un glosario de términos radiofénicos que aportan una interesante vision de la dedicada labor que es hacer radio,
ademas de que nos permite entender como es que se produce y transmite

Acustica

La ciencia y el estudio del sonido; condiciones sonoras de un estudio.

Ancho de banda

La diferencia entre la frecuencia maxima y la minima contenidas en una sefal.

Antena

Dispositivo capaz de emitir o recibir ondas de radio. Esta constituida por un conjunto de conductores disefiados para radiar (transmitir) un campo
electromagnético cuando se le aplica una fuerza electromotriz alterna. De manera inversa, en recepcion, si una antena se coloca en un campo
electromagnético, genera como respuesta a éste una fuerza electromotriz alterna.

Ampere

El amperio o ampere es la unidad de intensidad de corriente eléctrica. Se representa con el simbolo A. Fue nombrado en honor de André-Marie
Ampére.

Amplificacion

Accibn y efecto de aumentar la sefial eléctrica o sonora.

Amplificador

Adminiculo que permite aumentar la sefial.

Amplitud modulada (AM)

Tipo de modulacioén que consiste en hacer variar la amplitud de la onda portadora de forma que ésta cambie de acuerdo con las variaciones de nivel
de la sefial moduladora, que es la informacién que se va a transmitir.

Atenuacién

Disminucion en la magnitud de una sefial.

Atmoésfera acustica

Efecto especial a partir de la conjugacion de sonidos: musica, voz, efectos especiales, ruidos, silencios, sonidos puros.

Audiencia potencial

Es el mayor nimero de personas que pueden acceder a un medio de comunicacién concreto en un tiempo por determinar.

Audio

Sefial auditiva para la recepcién de los escuchas

Auditorio

Numero de hogares o personas que efectivamente sintonizan una estacion de radio.

Automatizacion

Sistemas computarizados de lectura de programas 0 musica pregrabados que programan su salida principalmente para la difusion nocturna.

Bache

Ausencia involuntaria de musica, voz y sonidos en una transmision.

Bafle

Caja acustica que aloja dentro de si uno 0 mas autoparlantes con diferente respuesta en frecuencia. Realiza el trabajo inverso al micréfono, ya que su
finalidad consiste en convertir en energia acustica las oscilaciones eléctricas que recibe.



Banda

Rango de longitudes de onda o frecuencias

Bit

Un digito binario (en exclusiva el 1 o el 0) que es la unidad mas pequefia de informacion.
Broadcasting

(Ver Radiodifusién)

Cabina

Espacio fisico donde se graban, operan, producen y/o transmiten las emisiones radiofénicas.

Cabina de operacién

Espacio en el que se desenvuelve el operador (y en su caso el productor) con sus herramientas de trabajo como consola, mixer, cartucheras, etc. Se
ubica tanto en una cabina de transmisién como en un estudio de grabacion.

Cabina de transmisién

Espacio fisico que contempla tanto la cabina de operacion como la del locutor y que esta disefiada para que el audio que alli se procesa tenga salida
inmediata hacia la antena de transmision.

Canal

Es el area del espectro electromagnético que se utiliza para la transmision de emisiones de radio y televisién. La transmisién anal6gica permite un solo
programa por frecuencia: por ejemplo, una radioemisora o un canal de TV. La transmisién digital permite que por un solo canal se emitan muchos
programas a través de un multiplexor.

Cémara de eco

(Ver reverberacion)

Carta programatica

Es la sintesis de la oferta programatica de una emisora. Generalmente, las parrillas son como una especie de plano que contiene el titulo de los
programas y el espacio temporal que ocupan, asi como el dia en el que se emiten.

Certificado de sintonia (QSL)

Documento que una emisora otorga a un radioescucha particularmente de onda corta que reporta las caracteristicas de la frecuencia con que ha
sintonizado la estacién. El certificado valida que efectivamente se ha sintonizado la estacion.

Cinta

Es un tipo de soporte de almacenamiento de informacién: de imagen, de sonido, de datos, etc. Los dispositivos informaticos de almacenamiento masivo
de datos de cinta magnética son utilizados principalmente para respaldo de archivos. Su uso también se ha extendido para el almacenamiento analdgico
de musica. La cinta magnética de audio dependiendo del equipo que la reproduce/graba recibe distintos nombres: cinta de bobina abierta, casete o
cartucho.

Cobertura

Area geografica que cubre una sefial. Nimero de hogares o personas susceptibles de sintonizar una estacion de radio en determinada zona. Medida de
caracter potencial.

Comunicacion

Transmisién de un mensaje entre un emisor y un receptor mediante un cédigo comun y a través de un canal.

Conectividad

Posibilidad de establecer rutas de comunicacién entre distintos puntos de una red o entre distintas redes de comunicaciones o entre usuarios de una o
de varias redes.



Continuidad

Serie unida o sucesién no espaciada de todos los elementos que integran la programacion de una radioemisora, expresada en tiempos.
Continuista

Responsable del manejo de los tiempos de transmisién y de que ésta corra sin contratiempos o de ajustar la programacion para volverla a su cauce.
Cortina

Recurso radiofénico para separar escenas o bloques de informacidn, acentuar atmésferas, y comentar lo escuchado. Telén musical o de otros sonidos
gue separa las partes o actos de la emision.

Cuadratura

En el argot radiofénico, se denomina asi a la que podria considerarse como la figura ideal del montaje musico-verbal. Utilizada con frecuencia en las
radioférmulas musicales, la cuadratura consiste en combinar arménicamente la presencia/ausencia de la voz del radiofonista sobre la muasica. Para
conseguir una buena cuadratura es imprescindible respetar los compases y las frases musicales, y no pisarlos con la locucién.

Cue

Sefial luminosa 0 manual para indicar al locutor en cabina el inicio de su intervencion.

DAB 6 DBA (Digital Audio Broadcasting)

Sistema europeo de radio digital de calidad estandarizado por el European Telecomunications Standardisation Institute (ETSI). Este sistema de
compresidn sonora es capaz de eliminar de la recepcion los ecos y las interferencias, al mismo tiempo que posibilita la multiplicacién de los canales de
emision y la incorporacion de servicios multimedia. También conocido como Eureka 147.

Dat

Siglas en inglés de Digital Audio Tape. En espafiol, cinta de audio digital. Se trata de un soporte para la grabacién magnética digital y la reproduccién de
sonido. El DAT fue el primer formato de casete digital comercializado.

Dial

Superficie generalmente plana o cilindrica que lleva la graduacién y con relacion a la cual se mueve una aguja indicadora.

Digital (Emision)

Es el sistema de transmision mediante el que, con alta tecnologia, los sonidos (o0 imagenes) emitidos son procesados electrénicamente y convertidos en
bits. Estos se pueden reconocer a pesar de los ruidos o interferencias que puedan existir, lo que permite al receptor reconstruir la sefial transmitida sin
deficiencias.

Disco

El disco de vinilo es un formato de reproduccion de sonido basado en la grabacién mecanica analégica. Se ha generalizado la nomenclatura disco de
vinilo porque este era el material habitual para su fabricacién. No obstante, los discos también podian ser de plastico, aluminio u otros materiales.

Disco compacto

El disco compacto (conocido popularmente como CD, del inglés compact disc) es un soporte digital éptico utilizado para almacenar cualquier tipo de
informacion (audio, video, documentos). La informacién es almacenada en un sustrato de policarbonato plastico, al que se le afiade una capa refractante
de aluminio que reflejara la luz del laser (cominmente en el rango del espectro infrarrojo, y por tanto no apreciable visualmente); se le afiade una capa
protectora que lo cubre y, opcionalmente, una etiqueta en la parte superior.

Discoteca

Coleccion y almacén de discos fonograficos.

Disolvencia

Forma de salida o entrada de la muasica y los efectos para permitir la entrada de otra musica u otro efecto.



Distorsion
Una alteracion indeseada en la forma de una sefal.

Ecualizador

Artiluigio que compensa la distorsion de una frecuencia.

Emisién radiofonica

Transmisién a distancia del sonido a través de ondas hertzianas o radioeléctricas.

Entonacion

Es el resultado de las variaciones de tono que se van sucediendo mientras hablamos.

Equipos de bajay alta frecuencia

El primer grupo lo integran todos aquellos aparatos que generan, captan y manejan la sefial (el sonido) que posteriormente ha de ser transmitida. Los
micréfonos, los giradiscos o platos, los CD’s, la tabla de mezclas son equipos de baja frecuencia. En la alta frecuencia encontramos los equipos
transmisores que son capaces de modular y transmitir la sefial, en forma de ondas electromagnéticas que viajan por el espacio, que los equipos de baja
frecuencia han generado.

Equipo transmisor

Equipo de alta frecuencia necesario para llevar a cabo una emisién radiofénica. Esta integrado por un limitador (necesario para evitar distorsiones y posibles
interferencias), un codificador (sélo en el caso de emision estereofdnica), un modulador (Gtil para modular la sefial en amplitud o en frecuencia), un excitador
(valido para llevar la sefal al amplificador) y un amplificador final (elemento que hace llegar la sefial a la antena).

Enlace

Un canal de comunicaciones entre dos nodos o dos equipos.

Enlaces satelitales

Canal de comunicaciones que utiliza un satélite de comunicaciones para regenerar y retransmitir una sefial.

Enrutamiento

Mecanismo por medio del cual se selecciona una ruta para que un mensaje llegue de la fuente al destino.

Estudio de grabacién

Sala de audio donde se controla la realizacién y grabacion de un programa de radio. En este estudio se controlan todas las fuentes sonoras que en un
espacio radiofénico se generan. Ocasionalmente por mantenimiento de una cabina de transmision puede fungir como tal con la adaptacién correspondiente.
Estudio de audiencia

Encuesta que ofrece informacién no sélo de los indices de seguimiento de los diferentes medios, sino de las caracteristicas socio-demograficas y estilos de
vida de las personas que forman parte de la audiencia en cuestion.

=
Fade in

Anglicismo que indica el inicio o incremento de un sonido de la radio.

Fade out

Anglicismo que indica el decremento de un sonido de la radio.

Flashback

Anglicismo que indica el retroceso en el orden cronolégico de una trama a partir de un sonido o efecto que nos traslada al pasado.
Flashforward

Anglicismo que sefiala el adelanto en el orden cronoldgico de una trama a partir de un sonido o efecto que nos traslada al futuro.



Fondo

Ambientacion pertinente a cada accion o escena, generalmente con murmullos, musica, ruidos y efectos.

Fonoteca

Almacén en el que se resguarda el material fonografico, especialmente el referente a programas grabados.

Frecuencia

Numero de veces que se repite en un segundo la longitud de onda. En fisica el término frecuencia se utiliza para indicar la velocidad de repeticion de
cualquier fenébmeno periédico.

Frecuencia modulada (FM)

Proceso de codificar informacién, la cual puede estar tanto en forma digital como analdgica, en una onda portadora mediante la variacion de su
frecuencia instantanea de acuerdo con la sefial de entrada.

Fuente

Origen de la informacién que ha de ser transmitida o procesada.

G
Género radiofénico
Discurso especializado dentro de una produccion y que proceden de la escritura publica. Existen géneros musicales, literarios, periodisticos o
informativos.
Grabacion
Registro de actos (voces, musica, efectos) de una produccion radiofénica. La grabacion en frio contempla Unicamente las voces y los efectos ritmicos
para después montar el programa afiadiéndole la musica y otros efectos. La grabacién en caliente es cuando todos los elementos se van integrando al
mismo tiempo como en una realizacion en vivo, aunque a diferencia de ésta con la posibilidad de hacer cortes y repeticiones.
Grabacién de campo
Registro de acontecimientos fuera de cabina.
Grabadora reproductora
Aparato capaz de transformar los impulsos eléctricos registrados por el micr6fono en variaciones de flujo magnético actuando sobre la cinta (grabacién) y,
de manera inversa donde el campo magnético impreso en la cinta puede ser traducido a impulsos eléctricos mediante un amplificador al altavoz
(reproduccion). Golpe
Minima expresién acustica que opera como signo de puntuacion (un punto y aparte, un punto final), pero también como efecto dramatico. Acento o
subrayado musical, generalmente una percusion.
Guién
Es la estructura o esquema detallado de la emision, que comprende el texto hablado, la musica que se va a incluir y los efectos sonoros que se
insertaran. Organizacién de los elementos que integran el lenguaje radiofénico de forma que puedan ser leidos o decodificados correctamente por los
integrantes del equipo de realizacion.
Guionista
Persona encargada de llevar a cabo la labor de estructurar los contenidos de un programa para su lectura y produccion.

. (H |
HD Radio

Sistema norteamericano de radio digital de calidad para el espectro electromagnético tradicional.

Hertz

Unidad basica que mide la frecuencia de las ondas radioeléctricas (hertzio). Apellido del fisico aleman Heinrich Hertz que en 1887 pudo poner en practica
la hasta entonces teoria de que las oscilaciones eléctricas de alta frecuencia podian viajar y propagarse por el espacio.



1
IBOC (Ibiquity Digital Corporation)
Tecnologia norteamericana de radio digital de calidad para el espectro electromagnético tradicional.
Imagen acustica
Imagen mental que el oyente recrea a partir de los sonidos radiofénicos que escucha. La imagen auditiva es la percepcién del mundo real o ficticio que
evocan dichos sonidos en la mente del receptor.
Informacion
Accibn y efecto de informar o informarse. Parte especifica de la comunicacion que alude a la novedad, la noticia.
Informatica
Conjunto de técnicas destinadas al tratamiento automatico de la informacion, desarrolladas por medio de computadoras.
Insonorizacion
Accibn para evitar la filtracion de ruidos externos o sonidos no deseados mediante el adecuado aislamiento de los estudios de transmision y grabacién a
partir de materiales especiales.
Intercomunicador
Sistema de comunicacion entre el productor y/o operador y locutores o actores; entre quienes se encuentran en la cabina de operacion y quienes se
ubican en el recinto acustico.
Internet
Red de redes a escala mundial de millones de computadoras interconectadas con un conjunto de protocolos. Cuando se dice red de redes se hace
referencia a que es una red formada por la interconexién de otras redes menores. Al contrario de lo que se piensa comunmente, Internet no es sinénimo
de World Wide Web. Esta es parte de aquella, siendo uno de los muchos servicios ofertados en la red Internet. La Web es un sistema de informacion
mucho mas reciente (1995) que emplea Internet como medio de transmisién.
Algunos de los servicios disponibles en Internet aparte de la Web son el acceso remoto a otras maquinas, transferencia de archivos, correo electrénico,
boletines electrénicos, conversaciones en linea, mensajeria instantanea, transmision de archivos, etcétera.
Introito
Sonido musical, 0 no, que sirve de paso o cufia 0 puente entre la apertura o rubrica y el inicio del contenido del programa.

Jingle
Breve pieza musical acompafiada por una frase de impacto que sirve como remate de un mensaje comercial, promocional o propagandistico

Kilohertz
1000 hertz
Kilowat
1000 wats

™.
Lenguaje radiofénico
Conjunto de elementos que componen, articulan y dan estructura a la expresién radiofénica como son la palabra hablada, la musica, las pausas o silencios
y los efectos.
Libreto
(Ver Guién)



Locutor

Persona encargada de la presentacién, despedida y créditos del programa. Lector de noticias. Informador y enlace en la continuidad de la transmision.
Longitud de onda

Espacio que abarca una compresiéon (choque de moléculas) y una rarefaccién (distanciamiento de moléculas) completas

Melodia

Serie lineal de sonidos no simultdneos, como seria en un acorde. La melodia es a la musica lo que la oracién es a la comunicacién. La melodia es el
arreglo significativo y coherente de una serie de notas. El tema principal es llamado melodia. Consiste en una o mas frases musicales y normalmente se
repite de varias maneras a lo largo de una cancién o pieza.

Megahertz

1 millén de hertz.

Mensaje

Conjunto de signos, sefiales o simbolos con los que se transmite una informacion. Contenido de esta informacion.

Mixer o consola mezcladora

Consola de mezcla que permite la entrada de cualquier sefial de audio y su reproduccion en el nivel adecuado. Se compone generalmente de un
preamplificador, master o mando principal por el que pasa la sefial procesada hacia la antena.

Modulacion

Proceso o paso absolutamente necesario para conseguir que las ondas hertzianas, de frecuencia mucho mas alta, sirvan de vehiculo para transportar las
sefiales de audiofrecuencia (sonido) del emisor al receptor.

Las formas mas utilizadas para modular una sefial de audio son en Amplitud y en Frecuencia (AMy FM ).

Montaje radiofénico

Es la combinacion ordenada de todos los componentes del lenguaje radiofénico que se presentan en una determinada emision, aunque su objeto
principal es combinar distintos sonidos con el fin de generar una accién. Disposicién y combinacién de dos o

mas sonidos radiofénicos o planos sonoros simultaneos y/o continuos conforme a un tiempo, espacio y ritmo, en los que cada uno adquiere su valor por
la relacién que establece con los anteriores, posteriores, o con ambos.

Multiplexor

Método de transmision de datos que permite que varios programas y otros servicios adicionales puedan ser transmitidos por un mismo canal de
frecuencia.

Musicalizador

Persona encargada de crear o seleccionar la muisica o los fragmentos musicales necesarios para la realizacion del programa.

Mezcla

Union de varios sonidos (voz, musica, ruido) que permite la recreacion de una realidad mas elaborada y fiel a las necesidades ritmicas y de significacién
del programa.

Mezclador

(Ver Mixer)

Micréfono

Instrumento que convierte la onda sonora en sefial eléctrica. EI micr6fono es un transductor electroacustico. Su funcién es la de transformar la presion
acustica ejercida sobre su capsula por las ondas sonoras en energia eléctrica.

Microondas

Término que se refiere a sefiales cuyas frecuencias sean mayores de aproximadamente 500 MHz.



Minidisc (MD)
Disco digital mas pequefio que el CD para grabar y reproducir musica en un disco de pequefias dimensiones (7 cm x 6,75 cm x 0,5 cm).

N
Noticia radiofénica
Divulgacion de un hecho. Es la principal forma de transmision de los contenidos de actualidad, es decir, el género informativo radiofonico por excelencia.
Noticiario
Emision radiofénica en la que se transmiten noticias actuales. Propiamente programa informativo estructurado por bloques.

Onda
Perturbacion que se propaga a través del espacio y transporta energia
Onda Corta
Del inglés Shortwave. Banda de frecuencias comprendidas entre los 2300 y los 29900 kHz en la que transmiten (entre otras) las emisoras de radio
internacionales y las estaciones de radioaficionados. En estas frecuencias las ondas electromagnéticas que se propagan en linea recta, rebotan a
distintas alturas (cuanto mas alta la frecuencia a mayor altura) de la ionosfera lo que permite que las sefiales alcancen puntos lejanos e incluso den la
vuelta al planeta.
Ondas hertzianas
ondas electromagnéticas que al viajar y propagarse por el espacio sirven de vehiculo para transportar el sonido.
Onda Media
A veces denominada también Frecuencia Media (del inglés, Medium Frequency) es la banda del espectro electromagnético que ocupa el rango de
frecuencias de 300KHz a 3MHz.
Operador
Persona encargada de manejar y operar todos los aparatos de sonido que intervienen en la realizacién y transmisién radiofénica. Debe coadyuvar en el
manejo ritmico y en los efectos de sonido. El operador segln su especializacion se puede desempefiar en una cabina de transmision o estudio de
grabacion, o bien en el manejo y mantenimiento de los transmisores.

=
Paisaje sonoro

serie de sonidos organizados narrativamente que generan en el oyente de radio la percepcion de un determinado espacio. El paisaje sonoro siempre es
el resultado de una interpretacién por parte del que escucha y de una recreacion por parte del que emite. En realidad, en la radio no existen ni los objetos,
ni el espacio, ni las distancias.

Parrilla de programacién

(Ver Carta programatica)

PC

Computadora personal. Personal communication network / personal communication system: servicios personales de comunicacion.

Pista

Grabacion que contiene las piezas o los argumentos musicales previamente escogidos y con el suficiente tiempo para emplearse en la realizacion de un
programa.

Plano

Recurso para dar profundidad a las escenas y actos a partir del acercamiento al alejamiento de los micréfonos a la persona u objetos para lograr un
efecto particular del espacio.



Planta transmisora

Sitio acondicionado con antenas y transmisores que recibe las sefales radiofénicas originadas en una emisora para su radiacion al espacio fisico.
Podcasting

Consiste en crear archivos de sonido (generalmente en ogg o mp3) y distribuirlos mediante un archivo RSS de manera que permita suscribirse y usar un
programa que lo descargue para que el usuario lo escuche en el momento que quiera, generalmente en un reproductor portatil.

Postproduccién

Ultima fase de la produccion radiofénica. Se aplica fundamentalmente en los programas grabados los cuales se visten para una mejor presentacion al
radioescucha. Constituye la tltima oportunidad de hacer correcciones como eliminacién de pausas y ajustar los tiempos requeridos.

Potencia

La potencia acustica es la cantidad de energia radiada por una fuente determinada en forma de ondas por unidad de tiempo. La potencia acustica viene
determinada por la propia amplitud de la onda, pues cuanto mayor sea la amplitud de la onda, mayor es la cantidad de energia (potencia acustica) que
genera. La percepcién que tiene el hombre de esa potencia acustica es lo que conocemos como volumen medido en decibelios (dB).

Preproduccién

Fase del proceso de produccién que sirve como preparativo de la misma y que requiere de la redaccién de un guién y la seleccién de los recursos
técnicos y creativos para la realizacion de un programa.

Produccidn

Accién, modo y efecto de producir un programa para radio. Proceso creativo en el que se interrelacionan una serie de acciones, tanto de indole
puramente técnica como creativa.

Productor

Responsable y ejecutante de una produccién radiofénica.

Programa Asociado de Datos (PAD)

Del inglés Programme Associated Data. Informacién transmitida por DAB, intimamente ligada a un programa particular de servicio. Puede transmitir
informacion textual que aparece en la pantalla de cristal liquido del receptor.

Programacion

Estructura que da una emisora al tiempo de transmision de que dispone. Secuencia de elementos radiofénicos (hablados, musicales y mixtos) que se
enlazan.

Programador

Responsable de ubicar cada programa y bloque musical en el horario ideal para su transmision

Promocional

Mensaje corto para promover generalmente una serie de la misma programacion radiofénica o un evento.

Propaganda

Accién informativa cuyo fin es influir sobre el publico para obtener su adhesién a un sistema ideolégico de naturaleza religiosa, politica o econémica.
Protocolo

Conjunto de reglas que deben ser respetadas para que pueda ser realizado un proceso de comunicaciones.

Publicidad

Calidad, caracter o estado de publico. Conjunto de medios con los que se pretende influir en el pablico y convencerle para que adquiera un bien o un
servicio, particularmente con un fin comercial.

Puente

Union de dos ideas o escenas. Cambio de lugar, extenso paso de tiempo. El puente musical se vale de la misica para realizar esa transicion. Si la
cortina separa las partes de la emisién, el puente separa las secuencias de las partes.



Punto a multipunto
Comunicacién que se origina en un punto geografico y que puede estar destinada a muchos receptores en puntos geograficamente distantes.

QSL
(Ver certificado de sintonia)

3
Radio

Medio de comunicacion. Abreviatura de radiodifusion y radiorreceptor. Complejo tecnoldgico que pone en contacto a emisores y receptores que comparten
el espacio fisico y el tiempo real del acto de comunicacion. 2. Medio de comunicacion de imagenes sonoras que puede transmitir tanto grabaciones
realizadas en el pasado como ejecuciones “vivas”. 3. Fendmeno de radiodifusién que es una forma de telecomunicacion que implica la transmisién y
recepcion de voces, musica y sonido, en general por medio de ondas electromagnéticas y sin emplear cables de conexion. 4. Aparato receptor de las
sefiales radiofénicas.

Radio arte

La armoniosa y estética combinacion de los sonidos que persigue las sensaciones mas que el entendimiento. Es una manera de expresion que estimula
mas el hemisferio de las emociones que el de la razdn. El uso de la palabra queda relegado a un plano posterior y de menor relevancia. Su uso se ve
disminuido y su valor radica en la importancia de la sonoridad del texto. Promueve un modo de expresion mas rico, que apele a la poesia, a la metaforay a
la estética, y la capacidad sinestésica de la radio.

Radio comercial

(privada, concesionaria) La que opera con fines de lucro y explota sus contenidos en aras de obtener ganancias a través de la publicidad de productos y
servicios.

Radio comunitaria

Fundamentalmente pertenece a una organizacion social. Adjudica a sus usuarios la decision sobre las acciones radiofénicas que a ellos les parecen mas
oportunas para resolver sus necesidades de informacién, educacién y entretenimiento. Se ocupa de las necesidades comunicacionales de un espacio
territorial comun.

Radio cultural

En México se identifica bajo el nombre de culturales a las estaciones no comerciales que la ley reconoce como oficiales, culturales, de experimentacion o
escuelas radiofénicas.

Radio educativa

Es educativa en la medida en que sus contenidos tengan componentes pedagdgicos y desarrollen competencias comunicativas.

Radio experimental

Aquella que tiene como finalidad el hacer novedosas pruebas de transmisién y propuestas de contenido, generalmente ligadas al campo de la ensefianza.
Radio indigena

Puede ser de caracter oficial o independiente. Su caracteristica central es la de la comunicacion y difusion de los valores intrinsecos a una comunidad
indigena, con el aliento de la participacion comunitaria.

Radio oficial

Emisora del Estado. Es operada directamente por el gobierno de la entidad federativa, estado o municipio. Sus esfuerzos tienden a cubrir aspectos
especificos o demandas de comunicacion y de servicio caracteristicos de la region en que se ubica. Sus funciones y propdésitos son muy diversos; Io mismo
tienden a fortalecer la comunicacién entre la sociedad y el gobierno, que a impulsar renglones fundamentales como el entretenimiento, la difusion de la
cultura, la educacion, la orientacion o el deporte no profesional.



Radio permisionaria

En México aquella que de acuerdo con la ley en la materia tiene permiso para operar sin fines de lucro y que fortalezca la particpacién democratica,
difunda informacion de interés publico, fortalezca la identidad regional, fomente los valores y creatividad nacionales y privilegio la produccion de origen
nacional.

Radio pirata

Centro emisor de radiodifusién que opera fuera de las leyes.

Radio publica

Toda aquella que tiene preponderantemente el objetivo de brindar un servicio a la comunidad. En este rango caben las radios educativas, culturales,
universitarias, experimentales y oficiales.

Radio universitaria

Cumple tareas concretas en apoyo a la cultura, la orientacién, la ensefianza y la difusion de la investigacion cientifica y humanistica. Fortalece los
campos de la comunicacion y la difusion de los valores culturales del pais y también promueve la cultura y la historia universales, sobre todo la musica de
alto valor estético y folclérico.

Radiodifusién

Servicio de radiocomunicacion cuyas emisiones se destinan a ser recibidas directamente por el publico en general. Dicho servicio abarca emisiones
sonoras, de television o de otro género.

Radiosema

Unidad semioldgica dentro del lenguaje radiofénico. Palabra, voz, sonido, efecto, silencio, cada uno con una intencionalidad particular.
Radiotelefonia celular

Telefonia basada en transmisiones de radio, que usan una red cuya area de cobertura esta dividida en células.

Rafaga

Fragmento musical breve, movido y agil que permite ubicar paso de tiempo y acentuar actos, actitudes y hechos. Puente brevisimo, sonoro o silente.
Destello. Si la cortina separa las partes, y el puente separa las secuencias, la rafaga separa las escenas de las secuencias.

Rating

Instrumento de medicion de caracteristicas y preferencias de los auditorios. Para las radios publicas constituye una mera referencia del mercado.
RDS (Radio Data System)

Sistema que permite la transmisién de una sefial digital que aprovecha el ancho de banda de la Frecuencia Modulada. Este sistema ofrece distintas
posibilidades, como recibir mensajes breves de texto, estar permanentemente informado de la situacién del trafico, saber qué emisora se escucha en
cada momento, etcétera. En un receptor equipado, la sefial RDS permite afianzar claramente el nombre de la estacion, la busqueda automatica de la
mejor frecuencia de recepcion de la estacion en una red, etc.

Real Audio

Uno de los programas de software que permite escuchar la radio en tiempo real a través de la Red.

Redes locales

Redes de comunicaciones con pequefias areas de cobertura (por ejemplo, edificios).

Redundancia

Es una técnica de redaccién que consiste en reiterar las ideas mas importantes con el fin de que el oyente las fije en su mente. Las especificas
caracteristicas de los mensajes radiofénicos -fugacidad, no retornabilidad, etcétera-, aconsejan el uso de esta técnica, que en ninglin caso debe ser
entendida como mera repeticion.



Reproductor de audio

Es un tipo de reproductor de medios para reproducir audio digital, entre ellos: discos 6pticos com o CD’s, SAC’Ds, DVD-Audio, HDCD's; archivos como
MP3, Ogg, WAV, RealAudio y Windows Media Audio. Ademas de las funciones de reproduccion basicas como reproducir, pausar, detener, retroceder y
avanzar, la mayoria posee reproduccion de listas, soporte de etiquetas y ecualizador.

Reverberacion o eco

Eco. Unica o multiple repeticion de un sonido original. Prolongacion de un sonido después de que su fuente original se ha extinguido. Efecto debido a la
reflexion de las ondas sonoras.

Revista radiofénica (Magazine)

Espacio contenedor, en tanto que, en un solo programa, se explotan distintos contenidos (informacion, entretenimiento, masica, etc.) y diferentes géneros
(entrevista, reportaje, tertulia, etc.).

Ritmo

Es el resultado de una actividad perceptiva capaz de captar una estructura determinada por una sucesion de fendmenos, aislados o asociados, que se
repiten regular o irregularmente en el tiempo. En el caso del lenguaje verbal, estos fenomenos serian las silabas, las pausas, etc.

Ritmo de lavoz

Cualquier discurso verbal presenta una estructura ritmica interna determinada por la duracion de las silabas, la longitud de los grupos fénicos y la duracion
de las pausas que separen dichos grupos fonicos. En funcién de la sensacion que queramos despertar en el oyente, la simple manipulacion de la estructura
ritmica interna sera suficiente para que, al sonarizar un texto, en la mente del receptor se genere una imagen de tranquilidad y sosiego (pausas largas,
grupos fénicos extensos, etc.) o, por el contrario, una impresién de nerviosismo y tension.

Rubrica o Aperturay cierre

Sonido distintivo, caracteristico de la apertura o del cierre de una emision que es su marca frente a otros sonidos que la preceden o la suceden.
Abrumadoramente musical.

Ruido

1. Perturbacioén indeseada que tienden a oscurecer el contenido de informacion en una sefial. 2. En el lenguaje radiofénico sonido inarticulado y confuso
mas 0 menos fuerte que contribuye a crear una atmosfera.

Rutas

Sucesion de enlaces que conducen la informacion a través de una red, desde su origen hasta su destino.

=
Satélite de comunicaciones
Satélite estacionado en una Orbita ecuatorial, siempre en la misma posicion respecto a la Tierra ("geoestacionario"), cuya funcién es reflejar sefiales que
recibe desde un punto de la Tierra, hacia una region de ésta; estos satélites estan a una distancia de 35 784 km del ecuador.
Sefial
Representacion eléctrica exacta de una sefial sonora. Normalmente esta acotada al rango de frecuencias audibles por los seres humanos que esta entre los
20 y los 20.000 hertz (Hz), aproximadamente. Una sefial de audio se puede caracterizar, someramente, por su dinamica o por su espectro de potencia.
Silencio
Ausencia de ruido. Dentro del lenguaje radiofénico pausa sin sonido para crear expectacion a una consecuente escena o alocucién. Pausa, contrapunto,
contraste, recurso expresivo.
Sintonia
Igualdad de tono o frecuencia entre dos sistemas de vibraciones. Adaptar convenientemente las longitudes de onda de un aparato receptor y una estacion
emisora para captar su sefal.



Sonido

Conjunto de movimientos vibratorios que se propagan en la magnitud fisica del tiempo, a través de materiales elasticos, desde los cuerpos que los
producen hasta los oidos que los interpretan.

Spot o Comercial Anglicismo.
Es la férmula de transmision de contenidos publicitarios que impera en la radio. La cufia equivaldria al spot televisivo. En radio, la llamada cufia
publicitaria se presenta como un anuncio breve y compacto, susceptible de repetirse cuantas veces se quiera. En general, la cufia no guarda relacion
alguna con el programa en el cual se inserta, por lo que sus contenidos son igual de validos para cualquier momento de la emision.

Staff

Equipo de produccién.

(T
Teasser

Entrada de un noticiario que contiene las cabezas de las noticias mas importantes que se desarrollaran en el cuerpo del mismo.

Tiempo sonoro

Diversas combinaciones de vibraciones con silencios o pausas mas o menos largas.

Tornamesa

Dispositivo para reproducir mediante un fonocaptor, el registro impreso en los discos por le método de incision. El fonocaptor transforma las vibraciones a
gue es sometido por las variaciones de profundidad del surco en tensiones eléctricas equivalentes a la que el microfono generd inicialmente.
Transmisor

El transmisor de radio es un caso particular de transmisor, en el cual el soporte fisico del medio de comunicacion son ondas electromagnéticas. Tiene
como funcidn codificar sefiales 6pticas, mecanicas o digitales en sefiales eléctricas, amplificarlas, y emitirlas como ondas electromagnéticas a través de
una antena. La codificacion elegida se llama modulacion.

Vatio

El vatio (en espafiol) o watt (en el resto del mundo) es la unidad de potencia del Sistema Internacional de Unidades. Su simbolo es W. Es el equivalente
a 1 julio por segundo (1 J/s) y es una de las unidades derivadas. Expresado en unidades utilizadas en electricidad, el vatio es la potencia producida por
una diferencia potencial de 1 voltio y una corriente eléctrica de 1 amperio.

Voltio

El voltio (simbolo V) se define como la diferencia de potencial a lo largo de un conductor. Recibe su nombre en honor de Alessandro Volta, quien en 1800
invento la pila voltaica, la primera bateria quimica.

Volumen

El volumen es la percepcion subjetiva que el hombre tiene de la potencia de un determinado sonido.

Voz

En las dramatizaciones la ubicacion de los personajes se da por medio de la voz y las voces son las participantes en el programa, los cuales desarrollan

uno o varios personajes.
Web radio
Transmisién radiofénica por Internet. Alcanza una cobertura mundial, interactividad; Web Radio es una frecuencia bidireccional, la sefial llega al usuario y

viceversa, el usuario puede interactuar con la sefial transmitida, pudiendo modificar, incluso, la seleccidon de temas a escuchar.
Watt



Conclusiones

Habiendo cumplido con los objetivos trazados se puede concluir que el presente trabajo soluciona las necesidades basicas en
cuanto a los espacios de una radio universitaria. Tomando siempre en cuenta el constante mantenimiento asi como la
renovacion periodica de los espacios, que ayuden al mejoramiento de acuerdo a las necesidades que se vayan presentando
con el paso del tiempo.

Tanto en la radio como la TV, técnica y tecnologicamente las cosas se han vuelto un poco mas sencillas y menos solemnes.
Los grandes aparatos se han vuelto mucho mas pequefios y tienen mas y mejores caracteristicas, las grandes extensiones de
cables se han reducido, los materiales acusticos son mas accesibles que antes y cuentan con increibles capacidades, el sonido
se ha vuelto mas fiel y nitido y cada vez podemos llegar mas lejos por medio de ondas Hertzianas. No obstante con eso
podemos llegar tan lejos como queramos por medio de la red de redes con tan solo una PC y un cable llamado modem.
Gracias a esto los pisos que alojaban una gran cantidad de cables de informéatica y telecomunicacién son practicamente ya
obsoletos, los muros dobles que evitaban el paso de ruido del exterior no existen mas, las grandes y complicadas discotecas y
fonotecas son ya parte del patrimonio nacional y su contenido no es mas que un invaluable recuerdo del pasado ya que los
nuevos formatos digitales nos permiten un increible ahorro de espacio ya que ahora es posible almacenar grandes cantidades
de informacién en tamafios tan compactos como los de un reproductor de MP3 y hasta unos programas cibernéticos llamados
“protools” y “Dalet” nos proporcionan mejor calidad de edicion en menos tiempo y espacio, ademas de que nos permite la
programacion automatica en horas donde nadie se encuentra en la estacion

Por otro lado la planeacion, guia de los programas radiofénicos se ha vuelto menos dura. Recordaran ustedes que antes era
inadmisible tanto en radio como TV la equivocacion oral de un texto, era un mundo radiofonico donde practicamente las risas,
las equivocaciones y las improvisaciones estaban prohibidas.

Hoy contamos con una radio mas humana y por tanto mas identificada con la sociedad

Todo esto nos permite hoy contar con espacios menos rigidos, mas amplios y por tanto mas confortables para la ejecucién de
un programa en el cuadrante

Hay que tener en cuenta que para la elaboracion precisa y detallada de un proyecto de esta indole hay que trabajar en
conjunto con especialistas en diversas ramas, sobre todo de la acustica y telecomunicaciones. No con esto expreso que el
arquitecto deba ignorar los diversos y vastos conocimientos de su profesion, por el contrario se debe tener el conocimiento
basico de todas las areas para poder analizar y solventar un problema correctamente. Es importante también tomar en cuenta
no solo los conocimientos técnicos y canones que existen sino que es importante tomar en cuenta la opinién de las personas
gue laboran en una estacion de radio ya que de ellos pueden venir ideas propositivas para el mejor funcionamiento de un
proyecto
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Por otro lado, durante el desarrollo del proyecto se corroboro lo necesario que es la instauraciébn de una cultura de radio
escucha en una universidad como la nuestra que cuenta con este tipo de espacios con los que no cualquier universidad
cuenta, También es necesaria la apertura de mas y mejores espacios radiofénicos enfocados a la comunidad universitaria y
aprovechar la radio mas como una extension de la educacion y no solo como brazo de la cultura.

A mi punto de vista nuestra radio universitaria es buena pero a veces pareciera elitista y enfocada a una cultura de audiencias
gue gustan de la musica clasica. Creo que es menester una actualizacion no solo en infraestructura, sino también en materia
de programacion y oportunidades para universitarios emprendedores con ganas de expresar algo que engrandezca nuestros
conocimientos. Radio UNAM es algo mas que un aparador de musica. Es un microfono abierto a cualquier voz que pueda
engrandecer nuestras formas de obtener informacion clara y fidedigna

Cabe sefialar que es muy importante la promocion de las estaciones de radio UNAM, no solo con fines de obtener audiencia
sino con el fin de la practica en si, es decir no solo para formar radioescuchas, sino para formar locutores, productores,
ingenieros y personas que aporten algo para el mejor funcionamiento y personas capaces de atreverse a expresar una idea
gue sea motivo de discusion, beneficio y retroalimentacién para la comunidad que le favorece

La UNAM debe analizar los planes educativos y a partir de esto elaborar propuestas que se integren de manera continua, para
tener mejores resultados y disminuir el rezago educativo que el pais enfrenta. Resulta conveniente que las instituciones
educativas creen nuevos espacios y programas en donde se tomen en cuenta a personas que no reciben una educacion
formal. Las instituciones educativas deben desarrollar programas para que los alumnos utilicen recursos diversos para el
aprendizaje, como programas radiofénicos con contenidos curriculares. Es necesaria la incorporacion de la radio convencional
a las nuevas tecnologias como Internet, para explotar los recursos que éstas ofrecen: llegar a cualquier parte del mundo,
reforzar la intencion educativa via satélite, entre otros. Debe rescatarse el nivel de comunicabilidad de la radio a través de su
uso educativo. Si bien no un retorno inmediato, si aquél que tenga como fin la participacibn de ambos polos en el mismo
proceso comunicacional, en un mismo sentido social y humano, y no aquél en donde los medios son sélo transmisores de una
serie de datos formados. No debe dejarse de lado ningun requerimiento educativo para que se legitime la Comunicacién
Educativa por los medios masivos de comunicacién, en este caso la radio.

Finalmente el trabajo que tienen en sus manos no es mas que una propuesta que pretende firmemente la sencillez estética
funcional y formal de un proyecto que quizas pueda verse como algo rigido y serio
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