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INTRODUCCION

La antropologia fisica ha sido severamente cuestionada debido al caracter
positivista que imperé durante el periodo de la ilustracion y que
definitivamente influyd en la construccion de su discurso cientifico, ya que
este momento se caracterizO como una etapa “iluminada” por la razon, la
ciencia y el respeto a la humanidad, y de ahi la preocupacién de justificar a la
antropologia, y particularmente a la antropologia fisica como una “ciencia”
(ciencia dura) a partir de la cual se desarrollaron métodos y técnicas
basicamente cuantitativos y “precisos” con el fin de hacer del fenébmeno
humano un hecho medible, repetitivo y corroborable. Sin embargo, a pesar
de sus cuestionamientos, este caracter también constituyé la base
metodoldgica que hoy dia se aplica en la osteologia antropolégica.

Actualmente, la creciente necesidad por individualizar personas
desaparecidas hace imperante la revision, evaluacion y el replanteamiento
de las técnicas tradicionales y alternativas para la individualizacion forense,
por lo que es relevante retomar la aplicacion métrica en el desarrollo de la
investigacion en antropologia forense.

Asi mismo, el conocimiento del sexo del esqueleto de un individuo

adulto, basicamente ha sido a partir de la morfoscopia, principalmente la



observacion de los rasgos distintivos de los huesos de la pelvis y los del
craneo. En la primera, hay un marcado dimorfismo sexual consecuencia de la
evolucion adaptativa de las mujeres para la procreacion. Asi también, el
craneo y la estructura postcraneal presentan diferencias que basicamente
radican en la composicion del tamafio, robustez y peso, siendo estos rasgos
en general, mayores en los individuos de sexo masculino. Ademés de la
observacion morfoscopica, también se ha empleado la métrica en la
busqueda de las diferencias de sexo en los esqueletos, para lo cual se han
desarrollado un sinnimero de funciones matematicas, a través del método
de andlisis discriminante, que permite conocer el sexo por medio de la
aplicacion de una o varias férmulas. Sin embargo, lo 6ptimo es utilizar la
mayoria de indicadores tanto morfoscépicos como métricos a nuestro
alcance (Genovés 1959), para reducir, en la medida de lo posible, el margen
de error. Mas aun, de los problemas mayores que aqueja constantemente al
investigador, es el infortunio de la preservacion material de su objeto de
estudio: esqueletos en mal estado, fragmentados e incompletos, por
consiguiente, es necesaria la busqueda y optimizacién de los recursos
analiticos e interpretativos a partir de la informacion disponible. Las funciones
discriminantes son una alternativa de estudio ante estas situaciones: huesos

aislados o escasos y en mal estado de conservacién. Sin embargo este



procedimiento, también tiene sus limitantes, entre ellas, la recomendacién de
no utilizarlas en poblaciones biologicamente distantes, siendo lo mas
aconsejable la obtencion de funciones propias de cada poblacién o grupo
racial y aplicarlas en estos casos de donde derivan tales estudios métricos.

Las funciones discriminantes proveen el manejo estadistico
simultdneo de multiples medidas en los problemas de clasificacion, es decir
gue en lugar de basarse en un solo dato, bien sea una medida o un indice,
se refuerza la capacidad de discriminacion a través de combinar varios datos
gue en conjunto adquieran mayor poder discriminatorio (L6pez 1969: 2).

Este procedimiento, creado por Fisher a principios de los afios 1930s,
en apoyo a la taxonomia, fue introducido por primera vez en la osteologia en
aquella investigacion llevada a cabo por Barnard en 1935 para estudiar los
cambios de algunas caracteristicas fisicas de unos craneos egipcios (Giles y
Elliot 1963); posteriormente otros autores utilizaron este procedimiento no
sé6lo para discriminar sexo, sino ademas para conocer raza y estatura.

En la primera seccion de esta investigacion presentamos una
recapitulacion breve del nacimiento y desarrollo de la antropologia fisica
durante finales del siglo XVIII al XX, para contextualizar la herramienta por
excelencia de la antropologia fisica: la antropometria, y la constitucion de su

caracter “cientifico”, que da paso a su revaloraciébn en la antropologia



aplicada, para encarar los retos que demanda nuestra sociedad actual. Asi
también, dentro de este marco se situara el sustento de la aplicacion de las
funciones matematicas en el dimorfismo sexual, de individuos adultos, en el
campo de la antropologia fisica y forense.

El segundo apartado trata del procedimiento metodologico en el
desarrollo del andlisis discriminante y la generacion de las férmulas para
determinar sexo en craneo y postcraneo a través del programa estadistico
SPSS, de una poblacién esquelética contemporanea con datos biogréaficos
conocidos, provenientes de las excavaciones realizadas en Caltimacan,
Tasquillo, Hidalgo.

En el Ultimo capitulo, se analizan e interpretan los resultados, asi
también se evalla su aplicacion en individuos no identificados provenientes

de otra poblacion bioldgicamente cercana.



Planteamiento

Este trabajo tiene el propdsito de hacer un andlisis del uso de las funciones
discriminantes en el campo de la antropologia y particularmente de la
antropologia fisica, asi como emplear este procedimiento a partir de datos
métricos de referencia de los esqueletos contemporaneos, provenientes de la
poblacion del cementerio de San Juan Bautista, Caltimacan Tasquillo, Estado

de Hidalgo, para diagnosticar el sexo de un individuo.

A partir de este planteamiento surgen las siguientes interrogantes:

1. ¢Constituye la antropometria un procedimiento vigente o un riesgo de

caducidad en el discurso “cientifico” de la antropologia fisica aplicada?

2. ¢Existe dimorfismo sexual significativamente marcado en la biologia
esquelética de la poblacion proveniente de Caltimacan, Tasquillo,
Estado de Hidalgo, y es posible evaluarlo a través de un analisis

discriminante?
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3. ¢Es posible generar férmulas matematicas, sustancialmente
aplicables, para la identificacion del sexo del esqueleto de un
individuo, a partir del andlisis discriminante en poblacion con datos

conocidos?

Objetivos

Principal

Analizar el uso de las funciones discriminantes en antropologia fisica, asi
como aplicar esta herramienta matematica para derivar formulas, para el
conocimiento del sexo de un individuo, a partir de los esqueletos
contemporaneos con datos conocidos, provenientes de Caltimacan, Tasquillo
Estado de Hidalgo y probar los resultados en esta misma poblacién o en otra

bioldgicamente cercana, en los esqueletos no identificados.

Particulares

1. Consultar, revisar y analizar el uso de las fuentes referidas a las

funciones discriminantes en antropologia y en antropologia fisica.
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2. Contextualizar y analizar el tema de estudio en la construccion del

discurso antropofisico: dimorfismo sexual.

3. Generar funciones discriminantes para el diagndstico de sexo en una

poblacién con datos conocidos.

4. Probar los resultados en los individuos no identificados de esta misma

poblacién o de alguna otra biolégicamente cercana.

5. Automatizar los resultados de la investigacién en una hoja de calculo

digital que optimice su utilidad entre los investigadores.

Justificacion

El presente estudio surge basicamente porque desde mis clases de
antropologia forense, durante la licenciatura, tuve la inquietud por conocer al
procedimiento para generar y aplicar las férmulas matematicas en la

discriminacion de sexo con fines de identificacion. A partir de esto encontré
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respuesta en mis clases de estadistical y la alternativa para proponer
férmulas matematicas generadas a partir de los esqueletos con edad y sexo
conocidos de la poblacion contemporanea proveniente de Caltimacéan,
Tasquillo, Hidalgo. Por otra parte, en algin momento, durante los seminarios
de maestria, me inquietd la razén de nuestro empefo por cuantificar cuanto
fendbmeno se relacione con la biologia del ser humano, a sabiendas del
innegable valor de la métrica en la antropologia aplicada, ciertamente todo
ello tiene razoén de ser.

Con la incuestionable variabilidad biologica de los grupos humanos, se
sabe que las poblaciones actuales estan condicionadas por la constante
mezcla biolégica de los grupos étnicos, producto del flujo migratorio que se
da tanto en las principales ciudades del pais, como la emigracién al
extranjero, lo que hace necesaria la participacién antropofisica en el campo
médico legal y con ello, el compromiso por generar investigaciones auxiliares
en la individualizacion de los esqueletos desconocidos, siendo preciso
retomar la métrica y contribuir en la soluciéon de casos legales que demanda

crecientemente la sociedad actual, teniendo una alternativa metodoldgica

! Curso tedrico practico de Estadistica descriptiva, analitica e inferencial. Impartido por Arglgo.
Rubén Eduardo Lépez Mendiola, 1A, UNAM. Ago-Sep 2006.

13



que respalde las técnicas morfologicas tradicionales en el diagnostico de
sexo, tal es el caso de las funciones discriminantes.

En antropologia fisica, este tema no es, en absoluto novedoso, sino
gue ha sido trabajado ampliamente en varias partes del mundo, aunque
mayoritariamente en Estados Unidos de Norteamérica, por la disposicién de
las colecciones esqueléticas con datos conocidos como la coleccion de
Terry; asi mismo, otras poblaciones contemporaneas, como los japoneses,
italianos, espafioles, sudafricanos e incluso mexicanos, recientemente,
también han generado sus propias formulas matematicas, en virtud de que
éstas, deben de aplicarse exclusivamente en la poblacién de donde deriva el
estudio o bien, en aquellas biolégicamente cercanas, por lo que ha sido
conveniente generar férmulas para aplicarlas en los contextos
contemporaneos de cada poblacion.

En nuestro pais también se ha utilizado este recurso, tanto en
poblaciones antiguas (Lopez 1969, Lagunas 1974), como en
contemporaneas (Vargas y cols. 1973, Pimienta 2000, Torres 2002). En las
primeras, con la identificacion sexual a partir de las técnicas morfoscopicas,
mientras que en las segundas, ya con el conocimiento previo del sexo de
cada esqueleto, es decir, con datos de sexo conocido. La generacion de

férmulas discriminantes de otra poblacion contemporanea de mexicanos, por
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un lado, adicionara el andlisis de otros elementos 6seos, ademas de los
huesos largos que analizé Pimienta (2000) en la coleccion de esqueletos
contemporaneos de la Facultad de Medicina; mientras que, por el otro, las
funciones derivadas en este estudio permitiran diagnosticar el sexo en los

esqueletos no identificados de esta misma poblacion del Estado de Hidalgo.

Hipotesis

H1. Con la necesaria aplicacion de las técnicas osteoldgicas con fines de
identificacion humana, desde los conflictos bélicos mundiales, hasta la
creciente demanda para contrarrestar los embates cotidianos actuales en la
identificacion de personas desconocidas, se hace imprescindible el uso de la
antropometria, que llevara no solo al desarrollo de las investigaciones, sino
también a su aplicacion, en pro de la antropologia aplicada, por lo que hoy
por hoy, la técnica por excelencia de la antropologia fisica no constituye un

riesgo de caducidad.

H2. Existe dimorfismo sexual notoriamente marcado en la constitucion

morfolégica de los individuos femeninos y masculinos, por lo tanto, es
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esperada, con alta certeza, tal diferencia a nivel métrico a través de un

analisis discriminante en poblaciones con datos controlados.

H3. La herramienta estadistica permite la generacion de férmulas
matematicas altamente confiables en la aplicacion discriminatoria sexual de
los individuos con datos conocidos, siendo posible aplicar estos resultados,
no soélo a los esqueletos de donde deriva este estudio, sino también en

aqguellas poblaciones biol6gicamente cercanas.
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CAPITULO I. La métrica y la ineludible reivindicacion del positivismo

.1 Sinopsis antropofisica

Este apartado, no es mas que un breve repaso de la construccion del
discurso historico antropofisico en nuestro pais, realizado previamente en
algunas contribuciones (Lopez 1988, Serrano y Lopez 1988, Lépez y cols.
1993, Villanueva y cols. 1999), por un lado, con el objeto de contextualizar o
enmarcar el tema planteado, y por el otro, con el fin de comprender los
motivos que pueden responder a una de las inquietudes aqui expuestas y
relacionada con la inherente practica cotidiana de nuestra disciplina: la
métrica, la cual ha sido severamente cuestionada por el caracter positivista
gue imper6 durante el periodo de la ilustracion!, momento que
definitivamente consideramos influyd en la construccion de su discurso
cientifico, dotandole de un desarrollo sustantivo de métodos y técnicas
basicamente cuantitativos de caracter sistematico.

Pero ¢,qué es el positivismo? Antes de iniciar tal breve retrospeccion,

cabe sefalar al positivismo como un término acufiado por el filésofo francés

! La ilustracion fue un término que se utilizé para describir las tendencias de pensamiento en Europa y
América, basicamente durante el siglo XVl como un movimiento antinacionalista.
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Augusto Comte (1758-1857), caracterizado como "la busqueda de leyes
invariables del mundo natural, asi como el social"; sus ideas tuvieron origen
en los precursores positivistas de renombre como Bacon?, Descartes? y
Galileo? (Ritzer 2001: 109-139). El pensamiento positivista se plantea como
objetivo fundamental averiguar el “verdadero” estado de las cosas y
reproducirlo con la mayor precision en sus teorias. A esta corriente también
se le ha llamado “teoria de la copia”. Comte, estaba convencido de que los
métodos que se habian utilizado con gran éxito para el estudio de los
fendmenos fisicos y biolégicos, también podrian aplicarse a la sociedad
humana (Radcliffe-Brown, 1975); asi, en 1839 inventa el término “sociologia”
para denominar a la “fisica social™, es decir, las leyes naturales de la
sociedad; y a partir de esta idea él desarroll6 una jerarquia de las ciencias
positivas: matematicas, astronomia, fisica, biologia (fisiologia), quimica, y en
su primera obra publicada, ubica en la cuspide a la sociologia. El positivismo

tiene como unico método a las Ciencias Naturales, caracterizadas por el uso

2 Francis Bacon, Baron de Verulam (1561-1626), filésofo y estadista inglés, uno de los pioneros del
pensamiento cientifico moderno (Encarta 2006).

® René Descartes (1596-1650), filosofo, cientifico y matematico francés, considerado el fundador de la
filosofia moderna (Encarta 2006).

* Galileo Galilei (1564-1642), fisico y astrénomo italiano que, junto con el astrénomo aleman
Johannes Kepler, inicid la revolucidn cientifica que culmind con la obra del fisico inglés Isaac Newton
(Encarta 2006).

® Término con el que se le conocia anteriormente a la Sociologia.
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del método de razonamiento experimental® el cual se basa en la observacién
sustentada por una teoria o ley, la experimentacion, la comparacion (a nivel
inter especie, interregional y evolucion social) y la historia como el principal
artefacto cientifico. Los primeros antropélogos sistematicos, es decir los
ilustrados, buscaron la formulacién de una historia universal y racional,
siendo la historia una actividad cientifica que busca leyes aplicables a
fendbmenos que se repiten con regularidad, al igual que en las ciencias
naturales (Korsbaek, 1999). Es en esta corriente que se gesta el
evolucionismo de Radcliffe-Brown’ y Malinowski, siendo el positivismo el
Unico sistema capaz de garantizar el orden y el progreso, la busqueda de
leyes generales y la explicacion, a través de tres estadios® por los cuales

atraviesan los seres humanos y el conocimiento: el teolégico o estadio

® EI método experimental “es un método de investigacién y razonamiento en el que se ponen a prueba
sistematicamente las ideas generales en funcion de los hechos observados cuidadosamente” y que a
diferencia del método filoséfico de investigacion, el razonamiento experimental no puede aportarnos
juicios de valor, lo Gnico que puede decirnos es qué y como son las cosas. Este método permite llegar a
generalizaciones inductivas a través de la observacion guiada por conceptos generales aplicados a
hechos “generales” para poder contrastar su valor cientifico, por lo que la observacidn y la descripcion
por si solas, no podrian aportar conocimiento de este caracter: cientifico. (Radcliffe-Brown, 1975: 149-
158).

" Radcliffe-Brown concibe a la Antropologia Social (0 Antropologia comparativa) como “la ciencia
natural tedrica de la sociedad humana, es decir, la investigacion de los fendmenos sociales con
métodos esencialmente similares a los que se utilizan en las ciencias fisicas y biol6gicas”, a él no le
parece pertinente el anlisis de la cultura, pues considera que ésta no denota una realidad concreta, sino
mas bien revela una vaga abstraccion que no es palpable, a diferencia de la existencia real de una red
compleja de relaciones humanas: la estructura social. (Radclife-Brown, 1972).

& Comte aplicaba este modelo en todo momento de la vida, por ejemplo consideraba que los nifios se
encontraban en el estadio teoldgico, los jovenes en el metafisico y los adultos en el positivo.
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ficticio?, la metafisica o estadio abstractol? y el cientifico o estadio positivol!
(Ritzer 2001: 109-139). Es bajo este enfoque que otros pensadores
contemporaneos de Augusto Comte (durante el s. XIX), tal como Herbert
Spencer (1820-1903)12, quien desarrolld los principios generales de la teoria
de la evolucién y de la sociobiologia, ejercieron influencia en los postulados
de otros naturalistas como Alfred Wallace y Charles Darwinl3 para el
desarrollo de su teoria de la seleccion natural. Asi mismo, Comte sienta las
bases del funcional estructuralismo con el desarrollo de una perspectiva
sobre las partes (la estructura) de la sociedad, el modo en que ellas

funcionan y su relacién (funcional) con el conjunto del sistema social en un

° En este estadio la mente humana busca la naturaleza esencial de las cosas particularmente su origen y
su prop6sito. Son fuerzas o seres sobrenaturales quienes crean y regulan los fenémenos: fetichismo,
politeismo, monoteismo.

19 Es un estadio transitorio entre el teolégico y el positivo, es el estadio menos importante. Las fuerzas
abstractas sustituyen a los seres sobrenaturales para explicar las causas originales y los propositos de
las cosas del mundo

1 |_as personas abandonan las ideas no cientificas y se centran en la blsqueda de las leyes naturales
invariables que gobiernan todos los fendmenos. Leyes concretas y abstractas. Las concretas: se
descubren inductivamente mediante la investigacion empirica, mientras las abstractas se obtienen
deductivamente mediante la teorizacion.

12 Teérico social inglés quien, inspirado en las ideas evolucionistas de finales del siglo XVIII por el
naturalista francés Jean Baptiste de Lamark, promulga los principios generales de la evolucion. Para él
la sociologia es el estudio de la evolucion de las sociedades y esta relacionada con el estudio de la
biologia, por su idea del mas apto, asi como con la psicologia por la importancia de los sentimientos
(Ritzer 2001: 180-181).

13 Cabe sefialar que previo al trabajo publicado por Charles Darwin en 1858, Johan Bachofen y Henrry
Maine, en 1856 habian dictado una serie de conferencias pronunciadas en Stuttgart, Alemania, que
fueron publicadas en dos tratados en 1861: Das Mutterrecht y Ancient Law respectivamente, tratados
que se ocupan de la evolucion de la familia, la organizacion politica y la ley, sin la influencia de
Charles Darwin (Harris 1979: 122-123).
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estado de armonia (Ritzer 2001: 118), enfoque organicista que
posteriormente influyé vigorosamente en los trabajos de antropologia fisica
aplicada, durante finales del s. XIX hasta mediados del XX (Simon, 1950),
con la analogia entre el funcionamiento del cuerpo humano y el de la
sociedad.

Ahora bien, regresando al recuento historico, hay que recordar que
durante el siglo XVII** la principal preocupacion era resolver los problemas
gue se presentaban en la navegacion y en el comercio de los viajeros con
motivos de la expansion colonialistal®, lo cual propicié el desarrollo de la
Geologia y su influencia en los naturalistas de la época, quienes tenian el
interés por la ciencia pura y su aplicacion. Asi, durante la primera mitad del
periodo ilustrado, las discusiones cientificas fueron pocas, se habian
reducido y basicamente se llevaban a cabo en Inglaterra, pero para la
segunda mitad del XVIII suceden un par de movimientos sociales: la
Revolucién Francesa y la Revolucién Industrial, que hacen que el interés
cientifico prolifere, aunado a una fragmentacién metodoldgica, por un lado, la

ciencia inglesa basada en el desarrollo experimental de técnicas industriales,

1 Como precursores de la ilustracion estuvieron el filésofo y mateméatico René Descartes y los
fildsofos politicos Thomas Hobes y John Locke.

> Periodo de exploraciones y descubrimientos que conllevan a un cimulo de datos sobre el
conocimiento de otros pueblos no europeos y que posteriormente, serian la base para crear a la ciencia
antropoldgica, el nacimiento de la antropologia que surgié del encuentro de dos mundos: la sociedad
occidental y la alteridad (Korsbaek, 1979)
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y por el otro, la ciencia francesa preocupada por la difusiéon teérica de la
filosofia de la ilustracion. Por su parte, mientras que en Paris y Londres los
centros cientificos continuaban activos, Suiza se convirti6 en un gran eje de
actividad cientifica. Es en este contexto que el naturalista francés Georges
Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788), escribe uno de los primeros
tratados, no biblicos, acerca de la historia de la biologia y la geologia, es asi,
gue a Buffon se le ha considerado precursor de la Antropologia Fisica por
sus aportes al conocimiento del hombre como especie zoolbgica y a sus
variedades, interesandose por la influencia del medio ambiente; asi, él
trabajoé los temas relacionados con el crecimiento, la herencia, la evolucién,
estudios demograficos, y sobre el origen de los amerindios, entre otros. Por
su parte Linneo, hacia 1750, hizo aportes al estudio y clasificacion de las
razas humanas. Posteriormente, durante la primera mitad del siglo XIX, se
acrecienta el interés por estudiar los utensilios de piedra y los craneos de los
esqueletos hallados en el continente americano, lo cual fue motivado por el
avance en la investigacién geoldgica y paleontolégica (Beals y Hoijer 1968:
16-18). Durante este periodo, la influencia de la tradicion antropoldgica
europea y la norteamericana, en el marco de las ciencias naturales, llega a
nuestro pais tras la intervencion extranjera y con ello se inician los estudios

raciales en poblaciones antiguas y contemporaneas, bajo las directrices de la
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escuela francesa de Paul Brocca (Lopez 1988, Serrano y Lépez 1988). Asi
mismo, en el marco del esquema politico y social del pais, con la
restauracion y consolidacion de la Republica Mexicana durante el porfiriato?®,
se inicia un cientificismo positivistal” arraigado al darwinismo que promovio el
estudio de poblaciones pretéritas y con ello la especializacion de la
craneometria para diversos estudios (deformacién cefélica, consanguinidad,
mestizaje, raza y racismo, aclimatacion, modificacion dental, genética,
criminalidad, etc.), asi como la exhibicion museografica de estos materiales;
ademas, se iniciaron e intensificaron estudios antropométricos en gran parte
de los indigenas del pais, lo cual sent6 los precedentes para iniciar una fase
de formacion cientifica en antropologia (L6pez y cols. 1993), marcado como
un periodo moderno que inicia con el siglo XX (Beals y Hoijer 1968: 17),

durante el cual una serie de acontecimientos sociales, tanto nacionales (la

16 Gobierno de Porfirio Diaz en México durante los periodos 1876, 1877-1880, 1984-1911. Aunque su
régimen estuvo marcado por un autoritarismo rigido, con la promulgacién industrial y comercial
extranjera en el pais, también se da una promulgacion cientifica en diversas areas del saber.

7 La ideologia positivista llega a México con Gabino Barreda (1820-1881), discipulo de Augusto
Comte en Francia, quien a su regreso al pais fundo la Escuela Nacional Preparatoria. El positivismo es
bien acogido en México durante el porfiriato, donde las condiciones politicas y los conflictos sociales
del pais en ese momento, hacian propicia la idea del orden y el progreso. Asi, bajo esta filosofia,
Barreda distinguio en la historia de México una etapa colonial, correspondiente al estadio religioso,
seguida de la independencia como un estadio metafisico y augurando el siguiente periodo como el
comienzo de un estado positivo. Hacia el mes de marzo de 1877 en la Asociacién Metoddfila Gabino
Barreda, se debatia fuertemente los primeros asuntos relacionado con el Darwinismo, entre sus
defensores estaban Pedro Noriega y el Dr. Porfirio Parra quienes calificaban a esta teoria como la
Unica cientifica, mientras que Barreda, en complicadas explicaciones darwinistas, objetaba inadecuado
el empefio por dar un hecho objetivo como una concepcion puramente subjetiva (Moreno, 1989: 23-
26).
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Revolucién Mexicana), como mundiales (primera y segunda guerra) dieron
paso a la consolidacion de la ciencia antropolégica en México, con la
fundacion de instituciones y la formacién de autores mexicanos encargados
de llevar a cabo los estudios y la ensefianza antropoldgica. Sin embargo, los
conflictos bélicos mundiales afectaron los aportes de la tradicién francesa en
nuestro pais, por lo que el avance en la contribucion cientifica, aplicada a la
resoluciéon de problemas se ha realizado, basicamente, con la influencia
norteamericana y el relativismo cultural'® de Franz Boas?!?, que por otra parte,
se favorecié debido a la cercania geografica entre ambas naciones. Bajo
esta tradicion, se consolidaron varias lineas de investigacion tanto en
poblaciones prehispanicas, como en poblaciones contemporaneas, aportes
en la lucha contra el racismo, el impulso a los estudios biotipolégicos, la
genética, la participacion en proyectos nacionales, asi como el incremento de

herramientas y técnicas sofisticadas de otras ciencias adaptadas al auxilio

'8 Corriente polémica neokantiana (también Ilamada historicismo) en contra del método deductivo
evolucionista (positivismo). Los neokantianos lucharon en contra del determinismo biologico y el
racismo (Korshaek, 1999).

9 Aunque los aportes de Franz Boas (gedlogo de formacién) a la antropologia fisica, fueron de indole
descriptiva, sin alcanzar una sintesis explicativa, su lucha contra el racismo fue verdaderamente
notable para la época. Sus grandes tematicas fueron el crecimiento y el desarrollo fisico en la nifiez
(Rutsch 1986: 107), asi también, hizo contribuciones originales a la teoria estadistica que utilizo
constantemente en sus trabajos antropofisicos (Kroeber, 1937). Sus postulados fueron los siguientes: 1)
No existe ningun grupo racial contemporaneo “puro”, debido a la variabilidad de los caracteres fisicos
dentro de cada grupo. 2) El término raza no es una entidad fisica e inmutable, sino cambiante a
consecuencia de la influencia del medio ambiente y a las mutaciones. 3) No existe relacion
demostrable entre la anatomia y su funcion, tal es el caso entre el peso del craneo y la facultad de
pensamiento. 4) EI menor desarrollo de una sociedad, no se debe a causas fisicas o hereditarias, sino a
un crecimiento histérico esencialmente estatico (Rutsch, 1986: 75-174).
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antropoldgico. Fue también, en periodos de posguerras mundiales, que se
requirié la participacién de los antropdlogos fisicos para identificar a los
combatientes, y de ahi la derivacion de estudios que actualmente son los
parametros tradicionales aplicables en la osteologia y en antropologia
forense. A partir de lo cual se generaron numerosos aportes en el pais. Basta
con mirar el inventario bibliografico de Villanueva y colaboradores (1999)
para advertir de la mayor tendencia hacia las areas de somatologia y
osteologia, esta ultima, mayoritariamente relacionada con el estudio de la
morfologia del esqueleto y que ha proliferado aun mas, con el pretencioso
socorro en pro de las necesidades de los estudios demogréficos y de la
antropologia forense. Asi mismo, el interés por discutir y reflexionar sobre el
origen e identidad de la antropologia, alrededor del afio 1968 (Korsbhaeck,
1979), tal como lo hicieran cada una de las disciplinas cientificas, no se hizo
esperar en la antropologia fisica mexicana, por lo que los trabajos de
caracter tedrico, histérico y metodoldgico se incrementaron a partir de este
periodo al que en Meéxico, Villanueva y colaboradores (1999) han
denominado contemporaneo. Tales discusiones, tanto en nuestro pais, como
en Norteamérica, versan basicamente sobre la evaluacién y balance entre
teoria y método, la articulacidbn bioantropoldgica, reflexiones sobre el

concepto de raza, asi como sobre el origen, caracter y desarrollo histéorico de

25



la antropologia fisica (Stojanowski y Buikstra 2005). Sin embargo, pese a los
cuestionamientos y esfuerzos por teorizar, nuestros trabajos, en su mayoria
continlan con un caracter descriptivo y clasificatorio, con la persistencia por
cuantificar cuanto fenémeno antropofisico sea posible (Armelagos y Van
Gerben 2003, Stojanowski y Buikstra 2005), sin replanteamientos que
modifiquen sustancialmente su naturaleza, aunque Washburn20 (1951) y
Garn?1 (1962), en su propuesta de las etapas de desarrollo de la antropologia
fisica: antropologia fisica clasica, la nueva antropologia fisica y la mas nueva
antropologia fisica, han sefialado que hay elementos tedrico metodoldgicos
gue claramente marcan las diferencian entre estos periodos. Mas aun, si bien
es cierto que ha habido avances importantes, eso no significa que la
tradicidon, en esencia, no prevalezca.

Ahora bien, es notorio que la tradicibn positiva que impera hasta

nuestros dias, no es una casualidad o capricho de hacer una antropologia

20 \Washburn (1951) considerd que el desarrollo de la antropologia fisica podria sefialarse en dos fases
fundamentales, la primera definida como Antropologia Fisica Clasica que abarca desde sus origenes
hasta el siglo XIX y estd caracterizada por la gran influencia del Darwinismo y su empefio por
describir y clasificar a la variabilidad humana a un nivel meramente especulativo, contando con la
antropometria casi como Unica herramienta; mientras que la segunda etapa denominada La Nueva
Antropologia Fisica sucede con el neodarwinismo (entre 1os afios 1930s a 1940s), donde desde esta
perspectiva se puede comprender la variabilidad entre las poblaciones, asi mismo, se considera que la
clasificacion ha quedado atras para encontrar ahora las causas de las diferencias en un segundo nivel:
analitico y con la incorporacion de otras técnicas.

2l Garn (1962), agrega una tercera fase que denomina La mas Nueva Antropologia Fisica,

caracterizada por un nivel de especializacion y la pretendida articulacion entre diversos niveles
integrativos y con la incorporacion de varias técnicas de otras areas del saber.
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como ciencia dura que justifique su existencia, sino es el producto coyuntural
de una serie de acontecimientos politicos y sociales en los que se gesté la
ciencia antropoldgica y que condicionaron su devenir histérico, no solo en
antropologia fisica, sino también en arqueologia y en la antropologia cultural
con la enfatica necesidad de informar sobre la “realidad objetiva”. Por lo que,
estando de acuerdo con Roberto Moreno (1989), a juzgar de que si los
investigadores y sus trabajos, para el caso particular los antropélogos fisicos,
fueron, lo son o seguiran siendo “positivos”, como un caracter despectivo,
vendria mejor considerar los aportes realizados a la disciplina y el uso que
les han dado, tal es el caso de la antropologia aplicada, que en la actualidad
a partir de las necesidades sociales manifiestas en este nuevo milenio,
caracterizado por un gran avance cientifico y tecnologico, hacen inherente la
prevaleciente utilidad antropométrica y las interpretaciones antropoldgicas
gue no prescinden del tan cuestionado discurso positivista, ni siquiera por

Sus propios criticos.
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1.2 La antropometria y la antropologia forense en el siglo XXI

Juan Comas ha caracterizado a la antropometria como la técnica
sistematizada que no soOlo se basa en la métrica, sino también en las
observaciones del cuerpo humano??, bien sea el craneo del esqueleto, o
cualquier otro de sus o6rganos, utilizando los métodos, adecuados y
cientificos (Comas 1976). Asi mismo, dentro de esta caracterizacion existe
una subdivision: osteometria y somatometria, la primera, que como la raiz del
término lo indica, se refiere a la medida u observacién morfoscépica de los
huesos, mientras que la segunda se refiere a las medidas y observaciéon en
el cuerpo humano, mejor dicho, en el soma.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la antropologia surge en el
seno de la expansion colonialista, con el asombro de los viajeros dedicados
al comercio, por el descubrimiento no sélo de otros “mundos” sino también de

“otros seres”, del encuentro entre dos mundos: la sociedad occidental y los

%2 | a categoria de cuerpo humano es una construccion sociocultural que hace referencia a la unidad
psico-somatica, por lo tanto inseparable de “un organismo vivo constituido por una estructura fisico
simbdlica, que es capaz de producir y reproducir significados” (Aguado 2004: 25-29), con la cualidad
de pertenencia, contenedor y constituyente identitario, participando activamente en el proceso de
produccidn cultural (Vera 2002; Grinberg y Grinberg 1993: 44). A diferencia del cuerpo, el soma o
estructura corporal, carece de las cualidades, ya mencionadas, de un organismo vivo. Asi por ejemplo,
un cadaver puede ser incluido en el proceso de produccidn cultural de forma pasiva, pero su estructura
somatica no le dota de las caracteristicas de cuerpo (Aguado 2004).
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otros (Korsbaek 1979: 1). Es a partir del auto reconocimiento identitario2® de
la sociedad occidental y el descubrimiento de las diferencias de la alteridad,
como surge la preocupacion por lo desconocido y con ello, la necesidad de
encontrar explicaciones a tales manifestaciones en los otros, sin embargo, no
habia procedimiento alguno para tratar esta situacion. Fue entonces a partir
de las descripciones de los viajeros que tal acumulacion de datos motivaria a
indagar sobre aquellas diferencias. Asi, mientras se desarrollaban los
estudios de la tierra durante el siglo XVIII, también se inventd el sistema
métrico decimal, que hasta nuestros dias, es un sistema comun de medicion,
asi entonces y con el apoyo de la estadistica, es que surge un nuevo método
gue ayudaria a resolver el problema, partiendo de las bases naturales de que
todos los hombres somos semejantes (principio de igualdad a nivel especie)
pero también bajo el principio de la diferencia y variacion (de razas) la cual
podia precisarse midiendo (Arabzadi, s/f). Es asi como surge la
antropometria y la implementacion de una técnica propuesta por el cirujano y
antropélogo francés Paul Broca durante 1865 a 1875 y las modificaciones
gue posteriormente haria Topinard en 1885. Sin embargo, no fue hasta 1906

con la Convencion de Ménaco y en 1912 con la Convencién de Ginebra,

%% La identidad es “la percepcion colectiva de un nosotros relativamente homogéneo (dentro del grupo)
por oposicion a los otros (fuera del grupo), en funcion del reconocimiento de caracteristicas, marcas y
rasgos compartidos (que funcionan como signos o emblemas que permiten afirmar la diferencia y
acentuar los contrastes), asi como de una memoria colectiva comin” (Giménez 1987: 41).
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ambas celebradas en el marco del Congreso Internacional de Antropologia y
Arqueologia, que se logré un consenso internacional para uniformar el uso
de la técnica en todos sus aspectos: puntos de referencia, instrumental y
medidas a considerar (Faulhaber 1988). En este contexto, la antropologia era

caracterizada como:

“La ciencia que se ocupa de las medidas del cuerpo y de
cualquiera de sus partes. La Antropometria es un valioso
auxiliar de la Antropologia y a su vez se basa en la estadistica y
en las matematicas sin cuyo fundamento no tendria caracter de

ciencia” (Velasquez 1912: 1).

A partir de entonces se inici6 una ola de investigaciones
antropomeétricas que servian para caracterizar a las poblaciones vivas, asi
como a los craneos humanos en el caso de las poblaciones pretéritas. Asi,
alrededor de los afios 30s del siglo XX, llega a nuestro pais la influencia de
tres escuelas biométricas?4 del extranjero, que tenian como objetivo el

conocimiento del tipo fisico y el indice de la variabilidad biol6gica a partir de

2 |a biometria surge en es el siglo XVIII como el estudio mesurativo de los fenémenos o procesos
bioldgicos con el fin de determinar y analizar estadisticamente a la variacion dentro de las poblaciones.
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la desviacion cuadratica del método estadistico?5, aplicado a la
caracterizacion de diversas poblaciones indigenas de México. La primera de
ellas, fue la influencia norteamericana con la presencia de varios estudiosos
de diferentes instituciones: George de Williams de la Universidad de Harvard,
Morris Steggerda del Instituto Carnegie de Washington, Stella M. Leche y
Harley N. Gould; posteriormente en 1933 con la Mision Italo-Mexicana
dirigida por Corrado Gini se formaron equipos de investigadores italianos y
mexicanos con el mismo objetivo de caracterizar poblaciones indigenas;
finalmente, en 1936 la Misién Francesa de Biometria, bajo la direccion de
Eugéne Schreider agrega una variante a su objetivo primordial y que consiste
en averiguar la relacion que guarda el medio ambiente natural con las
caracteristicas fisicas y mentales de los individuos bajo la influencia de su
entorno (Faulhaber 1988)26. Asi, consecutivamente, los estudios de este tipo
fueron incrementandose con alguna variante en su enfoque, de entre las
cuales se encontraban, la relacion con su medio natural, social y

ocupacional; la variacion del crecimiento y sus implicaciones externas que

% Desde 1833 ya existia en México la institucion que actualmente conocemos como Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica ("Sociedades geograficas." Microsoft® Encarta® 2006 [DVD].
Microsoft Corporation, 2005).

%6 Es bajo esta corriente que se inscribe el Estudio Biotipolégico de los Otomies, realizado por un
equipo de antropdlogos, médicos y psicologos, entre ellos: Ada D"Aloja, Francisco Barrios, Radl
Aguirre, Guillermo Martinez, Alfonso Quiroz, Mauro Cérdenas, Luis Argoitia, Manuel Hernandez
Velasco y José Gomez Robleda. Trabajo en el que se estudio al tipo somatico segin la escuela italiana
de Viola, asi como la corriente de Barbara para sistematizar el tipo sumario, el tipo fisioldgico y el tipo
psicolégico (GOmez 1961).
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sirvieran a la pedagogia; el método deductivo aplicado a la identificacion
judicial a partir de la craneometria y la morfologia fisonémica; asi como la
métrica en las reflexiones de la antropo-sociologia (Aranzadi s/f). No sin
acarrear las diversas interpretaciones que han dado las clases dominantes, a
partir de las diferencias bioldgicas obtenidas en la métrica, como argumento
de la esclavitud y la discriminacién social, no sélo durante los siglos pasados,
sino también en diversos periodos histéricos, tal como el racismo aleman
promulgado por el fascismo nazi durante la Segunda Guerra Mundial.

Asi es como hasta nuestros dias, la técnica antropométrica sigue
vigente en nuestra disciplina, constituyéndose como la principal herramienta
en la metodologia de la antropologia fisica, acompafiada de varias técnicas
importadas de diversas areas, que auxiliarAn nuestros planteamientos, tal

como la estadistica, la imagenologia, entre otras.

Como se ha sefialado, la antropologia en sus inicios se interesd casi
exclusivamente por el origen y evolucién humana, tanto del tipo fisico, como
del surgimiento y desarrollo de la cultura, asi su tema central fueron las
culturas primitivas y todo lo relacionado con ello: sus modos de vida, su
variabilidad bioldgica, su historia y su lengua, de ahi, el gran camulo de datos

que llevaria al planteamiento tedrico, mas que a la resolucién practica. Sin
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embargo, las guerras mundiales marcaron el fundamental desempefio de la
aplicacién, de la ciencia antropoldgica, para atender los problemas practicos
de la sociedad los cuales van de la mano con los acelerados cambios de
innovacion tecnolégica. De a acuerdo con Foster, la aplicaciéon, surge como
un enfoque de la antropologia, que se ocupa en gran medida del cambio
social y cultural que se presenta en el desarrollo y modernizacion del mundo
contemporaneo (Foster 1974: 8-9), mas que como la mera aplicacion teérica
preexistente a problemas practicos: “Se trata de la aplicacién de principios
establecidos experimentales a la produccién de resultados especificos”
(Radcliffe-Brown 1957: 9), sin embargo, debe basarse en los principios
fundamentales de la antropologia. Es asi como los antropdlogos han
ampliado su campo de estudio preocupandose cada vez mas por los
problemas sociolégicos en un mundo que se desarrolla rapidamente,
marcado por la migracion y la proliferacion de caminos de ciudades a
pueblos donde se producen cambios de actitud, creencias y costumbres tan
rapido, que la mayoria de los antrop6logos se concentran en €s0s procesos
de modernizacién, lo que también se ha llamado dindmica de cambio o
dindmica cultural, concebido este cambio, como proceso, mas que como
historia (Foster 1974: 29-33). Los conceptos ahora tienen que ver con la

cognicion, la percepcion, la motivacion, las clases sociales, los sistemas
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sociales y las relaciones de roles y éstos son: cultura, integracion cultural,
dinamica cultural, valores, estructura social y relaciones interpersonales y
cada vez se hace mas clara la necesidad de una antropologia aplicada.
Hasta nuestros dias, la aplicacion antropolégica es numerosa, lo mas
comun ha sido en el sistema de salud, en la guerra, en la aeronautica, en el
desplazamiento y la reubicacion de poblaciones por proyectos nacionales tal
como la construccion de hidroeléctricas, en la industria del vestido, del
transporte, en el deporte, en la educacion y en una gran cantidad de
programas sociales de caracter gubernamental, sin pasar por alto, el sistema
de justicia legal. Y es en este ultimo, en el que se inserta la aplicacion de la
antropologia forense??, la cual aplica los conocimientos y técnicas de la
arqueologia, la etnologia, la linglistica y la antropologia fisica en casos de
caracter legal. Particularmente la antropologia fisica, es la que, a través de la
osteologia antropolégica, ha tenido mayor participacion, sobre todo en la
identificacion de esqueletos de personas desaparecidas. Pero ¢y qué pasa
en la actualidad?, el tan avanzado desarrollo cientifico y tecnolégico ha traido

consigo un cambio o transicion de habitos y comportamientos culturales

2" La antropologia es el estudio de la cultura humana, por su parte, el término latino forensis, denota lo
relativo al foro o forum, como aquel sitio ubicado en la plaza central de las ciudades antiguas de origen
romano, que era el lugar de discusidn y centro de la actividad politica, religiosa, comercial y juridica,
donde generalmente estaban situados los principales edificios publicos y se realizaban actividades en
torno a la justicia y al derecho. Asi, la antropologia forense, nos remite a la aplicacion de los
conocimientos, métodos y técnicas de la ciencia antropoldgica en el contexto juridico.
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manifestandose en los Ultimos afios, en la necesidad y preocupaciéon de la
aplicacién cientifica actual y de la reflexion tedrica para el uso de categorias
en el marco académico vy juridico: muerte, cuerpo, identidad, identificacion,
entre otras. La aplicaciéon de la antropologia forense, hoy por hoy demanda
una estrategia metodoldgica integral que responda a los retos sociales del
nuevo siglo (Iscan 1998, 2001, 2005; Cattaneo 2007), por lo que, en
antropologia fisica se hace necesaria la revision, evaluacion, y actualizacion
de los métodos y técnicas osteoldgicas tradicionales, la adecuacion a las
necesidades propias de cada poblacién, asi como la implementacion de otras
con el apoyo multidisciplinar, tal es el caso de los métodos quimicos, de la
imagenologia, la medicina, la geofisica, la estadistica y por supuesto los
propios de nuestra ciencia antropolégica.

La antropologia fisica forense (caracterizada como antropologia
forense) se desarroll6 en el seno de una tradicion norteamericana luego de la
participacion de los antropblogos fisicos en la identificacion de los
combatientes fallecidos en las guerras mundiales. A partir de este momento
continta el desarrollo, hasta nuestros dias, de diversos métodos y técnicas
de andlisis en el esqueleto humano con el propésito de plantear referentes
de poblacibn contempordnea en apoyo a la identificacion de rasgos

principalmente para conocer el origen biolégico (raza), el sexo, la edad y la
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estatura. Sin embargo, es menester mencionar que las investigaciones y
reflexiones tedricas en torno al tema, se han incrementado y proliferado de
acuerdo con las necesidades contextuales (politicas, econdémicas, histéricas,
sociales y culturales) de cada nacion para resolver sus propios conflictos
sociales (guerras civiles, narcotrafico, secuestros, desapariciones forzadas,
entre otros) en donde la mera identificaciéon de un “sujeto” resuena en el
caracter que tuvo como persona social?® y su representacion colectiva segun
sean las condiciones ideoldgicas de cada cultura.

A la antropologia fisica forense, no sélo le ha tocado participar en
casos de identificacion de muertos en hechos violentos, crimenes de guerra,
accidentes o desastres en masa, sino también en el caso de individuos
vivos?9, sobre todo en el diagnéstico de la edad, bien sea porque una
persona carece de documentos oficiales de identidad, o simplemente en el
reconocimiento de victimarios de pornografia infantil, abusos sexuales,
robos, progresion de la edad, etc., para lo cual la ontogenia y la somatologia

participan activamente con sus conocimientos sobre el crecimiento y

28 “Un individuo que precisa de la sociedad, pero que es persona definida cuando entra en ella.... Por
eso la vida debe ser explicada en términos sociales, pero sin abandonar la perspectiva individual”
(Saavedra 1998: 119). Luis Saavedra, en su publicacion La reivindicacion del sujeto, hace un profundo
andlisis tedrico sobre las categorias conceptuales de la persona y la sociedad, ademas de otras como
individuo, hombre y sujeto, del cual tomé este fragmento que analiza de Simmel.

Y no s6lo en procesos penales sino también de caracter civil en los que esta en juego, por ejemplo,

una herencia, las pensiones alimenticias de los hijos, la participaciéon en un programa social para
ancianos, nifios de la calle, entre otros.
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desarrollo del individuo en las diferentes fases de la vida, asi como la
expresion fenotipica y la diversidad bioldgica poblacional30. Y ya no se diga
del uso de otras técnicas mas sofisticadas, precisas, pero también limitadas
sobre todo en costos, tal es el ADN en la identificacion humana y otros casos
antropoldgicos en el marco legal, por ejemplo, la prueba de la paternidad.
Todo ello hace necesario pensar en como plantear alternativas, para
subsanar algunas de las necesidades de los paises del tercer mundo como
el nuestro, no sélo ante la escasez de caracter econémico y tecnolégico, sino
también ante la falta de datos clinicos y dentales antemortem, la escasez de
especialistas antrop6logos suficientes en el sistema de justicia, la deficiencia
en su formaciébn y entrenamiento, la falta de redes institucionales
(universidades, procuradurias de justicia, comisiones de derechos humanos),
la carencia de bases de datos sistematizadas, asi como de estudios y
parametros poblacionales. Sin embargo, ademéas de ellos, otros elementos
socioculturales estan en juego, como el uso del poder y el control politico, el
rompimiento o trasgresion de las normas sociales, el desequilibrio del
sistema, la criminalidad, el rompimiento del tejido social, etc. Ante todo ello,

me parece que el gran reto es justamente el aprovechamiento de la

% Hay que recordar que ya desde el siglo XIX, con hipétesis teéricas ahora superadas, el antropélogo y
crimindlogo italiano Cesare Lombroso publica EI Hombre Criminal (1876), obra en la que hace
referencia a las caracteristicas morfoscopicas del cuerpo humano para referirse al potencial del tipo
criminal.
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formacion y la vision antropoldgica que dificilmente pueden tener otros

especialistas.
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1.3 Dimorfismo sexual, sexo y género

En este apartado, se haran claras las diferencias terminologicas entre el
tema central de la investigacion, que es el sexo y el dimorfismo sexual, del
término género, con la finalidad de tener en cuenta las implicaciones
bioldgicas, socioculturales y legales, en el procedimiento de identificaciéon
humana.

El dimorfismo, es una palabra compuesta de dos términos griegos di
gue significa dos y morfo que significa forma. Esta palabra es utilizada en
biologia para referirse a la condicion de las especies animales o vegetales
gue presentan dos formas o dos aspectos anatomicos diferentes.

Por su parte el sexo se refiere a la condicion organica. Es una
categoria de caracter biolégico que distingue al macho de la hembra, tal

como lo apunta Arriaga:

“sexo se entiende como el conjunto de diferencias
cromosomaticas, biolégicas y fisicas entre individuos de la
misma especie, las cuales se complementan para garantizar la
reproduccion, siendo un término que designa a los genitales”
(Arriaga 2006: 7).
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Asi, el término dimorfismo sexual, denota al conjunto de rasgos que
permiten distinguir los dos sexos de una especie: macho — hembra (Larousse
2006: 349, 923).

Estas diferencias estan vinculadas con la fisiologia de los procesos de
la reproduccién, siendo ésta, una cualidad de todos los seres vivos para
formar a nuevos individuos semejantes a los que les dieron origen. Sin
embargo, solo la reproduccion sexual en los organismos multicelulares
implica la diferencia basicamente de dos tipos distintos (hembra y macho) no
sb6lo en sus oOrganos de reproducciéon, sino también en muchos otros
aspectos. Asi, el efecto de la reproduccién funge como un mecanismo para
la preservacion de la especie a través de la herencia, siendo la pelvis, la
Unica parte del esqueleto humano que presenta un dimorfismo sexual
funcional como resultado de la fuerza generada por la locomocién y la
reproduccion, manteniéndose estable, el dimorfismo sexual’l, tanto en las
poblaciones pasadas como en las contemporaneas de nuestra especie
(Bruzek 1996: 186).

Los organismos multicelulares poseen Organos especializados

llamados goénadas las cuales producen células sexuales denominadas

1 E| grado de dimorfismo sexual normalmente se confunde con las diferencias que presentan los
resultados de las medidas entre las poblaciones, lo cual se debe a la diversidad bioldgica entre las
poblaciones y refleja las diferencias en el tamafio de los cuerpos, sin embargo el dimorfismo sexual se
mantiene sin cambios en nuestra especie (Bruzek 1995: 186).
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gametos, de esta manera, cuando se produce la fecundacién, la informacién
genética se transfiere desde los espermatozoides (gametos masculinos) a los
ovulos (gametos femeninos). Sin embargo, algunos organismos poseen tanto
gonadas masculinas, asi como femeninas, expresando con ello
caracteristicas somaticas de ambos sexos (hermafroditismo) y la aparicion
ocasional de distintos grados de intersexualidad.

Los cromosomas sexuales son los responsables de determinar el sexo
y los caracteres que estan ligados al mismo. Asi en el individuo de sexo
masculino, el par de cromosomas son distintos entre si: XY (sexo
heterogamético), mientras que en los individuos femeninos los dos
cromosomas son iguales: XX (sexo homogamético). En el proceso de la
meiosis, el par de cromosomas masculino XY se divide, de manera que la
mitad de los espermatozoides lleva el cromosoma X y la otra mitad el
cromosoma Y, al contrario de los Ovulos los cuales todos llevan el
cromosoma X, asi el sexo estara determinado por la clase de contenido
cromosomatico del espermatozoide que fecunde al 6évulo siendo el
descendiente macho si porta un cromosoma Y, y descendiente hembra si
porta un cromosoma X.

Aunado a este proceso, también actian las hormonas que son un

conjunto de glandulas de secrecion interna que se transportan por el sistema
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circulatorio y son capaces de excitar, inhibir y regular la actividad de otros
organos modificando su crecimiento y su actividad funcional.
En los mamiferos las hormonas que influyen en la diferenciacién sexual y en
el desarrollo, son los andrégenos (en especial la testosterona). En los
embriones, cuando el sexo no esta aun diferenciado, la testosterona estimula
el desarrollo del sistema de los conductos de Wolff, precursores del aparato
reproductor masculino. Méas tarde, la testosterona, junto con las
gonadotropinas secretadas por la glandula pituitaria, estimula la
espermatogénesis (formacién de los gametos masculinos). Se cree que el
sistema de conductos de Miiller, precursores embrionarios del aparato genital
femenino, se diferencia de forma espontanea, sin la intervencion de un
estimulo hormonal. Cuando el sexo de las hembras esta ya definido, el
estrégeno, que se produce en los ovarios y en la placenta, desempefia un
papel preponderante en el desarrollo y en el funcionamiento del aparato
reproductor femenino (Encarta 2006).

Las modificaciones de estructura y funcibn que producen las
hormonas sexuales en los 6rganos distintos a las gbénadas (caracteres
primarios: testiculos en el macho y ovarios en las hembras), se les llama
caracteres sexuales secundarios y comprenden cambios que afectan a

(Osman 1965):
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1. La estructura y la disposicion de los conductos genitales y las
glandulas que estan asociadas: en el macho conductos simples y
glandulas, mientras que en la hembra, un Utero complicado (matriz) y
sus apéndices.

2. La naturaleza de los genitales externos, que comprenden los tejidos
eréctiles que se desarrollan en el 6rgano copulatorio, las glandulas

gue lo acompafian y modificaciones de la piel de las regiones vecinas.

Otra de las diferencias morfolégicas entre los sexos son los caracteres
terciarios, los cuales se manifiestan o se exageran en la pubertad. Algunos
de estos rasgos se comparten entre ambos sexos, tal es el incremento de la
actividad de las glandulas de la piel, asi como el poblamiento de pelo en
pubis y axilas. Otros rasgos so6lo se producen en el macho, tales como el
crecimiento del pelo en todas las partes del cuerpo, particularmente en cara y
pecho, asi como la distribucién diferente en el pubis, los cambios en el
crecimiento corporal que intervienen en el desarrollo muscular y esquelético y
las diferentes proporciones somaticas (hombros mas anchos y caderas mas
angostas, extremidades inferiores relativamente mas largas, desarrollo
moderado y mas uniforme de la grasa subcutanea) y los cambios en la

laringe que contribuyen a la tonalidad de una voz mas grave. Por su parte las
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hembras manifiestan también una serie de cambios especificos, como el
aumento del volumen de las glandulas mamarias, la diferencia en la
distribucion del pelo del pubis, ausencia de pelo en la mayor parte del
cuerpo, cabellos con tendencia a ser mas finos, diferencias en las
proporciones somaticas (caderas mas anchas que los hombros,
extremidades inferiores mas cortas, mayor acumulacion de grasa
subcutanea) y el establecimiento de una actividad ritmica ciclica de los
organos accesorios en la pubertad. Asi mismo, las hembras durante el
embarazo presentan una serie de modificaciones fisioldgicas y morfolégicas
gue estan ligadas a la procreacion.

Sin embargo, aunado a estos factores bioldgicos y hereditarios, esta la
influencia del medio ambiente que también condiciona la expresion
morfoldgica entre los sexos, tal como la alimentacion, los efectos de la salud,
el esfuerzo fisico aunado a la divisién laboral por género, entre otros. Sin
dejar de lado la manifestacion identitaria de los cuerpos sexuados, es decir,
la forma de autopercepcion de cada individuo para desempeniar los diversos
roles sociales. Por lo que en el tema particular se hace necesario considerar
el concepto de género.

El género es un término de raiz latina genus o generis que denota al

conjunto de personas 0 cosas que comparten una serie de caracteristicas.
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En biologia, se le ha caracterizado como una categoria taxonémica entre la
familia y la especie (Larousse 2006: 482). Y es justo esta acepcion
taxondmica la que ha provocado, por un lado, una serie de confusiones, y
por el otro, una serie de reflexiones tedricas en lo tocante al papel social
cultural con en fin de redefinir categorias operativamente aplicables al
contexto socio histdrico de una cultura dada.

En esta investigacion tomaremos la referencia de género

caracterizada por Martha Lamas:

“... por género se entiende el conjunto de ideas,
representaciones, practicas y prescripciones sociales que una
cultura desarrolla a partir del reconocimiento de la diferencia
anatémica entre los sexos. El género es la constatacion cultural
de la diferencia sexual, y simboliza lo que es "propio" de los
hombres (lo masculino) y lo que es "propio" de las mujeres (lo
femenino); pero ademas de ser un mandato cultural también

implica procesos psiquicos... (Lamas 2003: 3).

Para sustentar esta categoria, Lamas retoma el concepto de habitus
del socidlogo francés Pierre Bourdieu (2003) entendido como una
“subjetividad socializada”, refiriéndose asi, al conjunto de relaciones

historicas “depositadas” en los cuerpos individuales en forma de esquemas
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mentales y corporales de percepcion, apreciacion y accién resultantes de la
institucion de lo social en los cuerpos, asi una serie de aspectos culturales
como el lenguaje, la crianza, entre otros, inculcan y regulan en las personas
ciertas normas y valores profundamente tacitos que se asimilan o consideran
“naturales” (Lamas 2003: 9). Bourdieu argumenta que todo conocimiento se
basa en una dualidad opositora entre lo masculino y lo femenino, esta
binariedad se apoya en un dato de la biologia. Es a partir del habitus, de las
practicas cotidianas, la forma en como las personas aprenden tal division (de
tareas, actividades y roles sociales) cargada de un sentido simbdlico, siendo
estos conceptos cotidianos los que estructuran la percepcion y organizacion
concreta y simbdlicamente de toda la vida social (Lamas 2000: 104). Por lo
gue esta categoria de género se hace necesaria para comprender el peso de
la cultura, asi como las condicionantes sociales y psicoldgicas que se hacen
patentes en los hechos criminales y en los procesos identificatorios de
mujeres y hombres como heterosexuales y homosexuales.

Son todas estas categorias imprescindibles de considerar en los
procedimientos de identificacion antropoldgica forense a partir de los
esqueletos, que ademas, debido a otros eventos, como la migracion, cada

vez se hace mas compleja la identificacion de las personas y mas necesaria
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la integracion tedrico - metodoldgica de la ciencia antropoldgica y no sélo de
la antropologia fisica.

En osteologia, el sexo en adultos, primordialmente se evalla a través
de la morfologia de la pelvis y del crdneo. Como se ha sefialado
anteriormente, las caracteristicas de la pelvis femenina son consecuencia de
la adaptabilidad evolutiva para la procreacion y la preservacion de la especie,
asi, aunque una mujer no tenga hijos, su estructura anatomica esta facultada
para ello. Por su parte, las diferencias morfoscopicas del craneo y esqueleto
postcraneal, basicamente radican en la composicién del tamafio, robustez
6sea y peso, siendo mayores en los individuos masculinos que los
femeninos. Sin embargo, otras técnicas alternativas, ademas de las métricas
de las cuales se dedicara un apartado completo en esta tesis, se encuentran
las técnicas quimicas que poco se han explorado, asi tanto Lengyel en 1969,
como Kiszely en 1974, realizaron analisis de este tipo en fragmentos de
hueso y observaron que desde el inicio de la pubertad hasta el inicio del
climaterio, el citrato (sal de acido citrico) que es un componente quimico en
el tejido esponjoso, es mayor en individuos de sexo femenino (Reverte
1999), por su parte Molina (2005) sefala al cobre como un elemento de
mayores concentraciones en los individuos de sexo masculino, asi mismo,

relacionado con la presencia de osteoporosis como un indicador de anemia,
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mas frecuente en las mujeres que en los hombres. Sin embargo, la atinada
recomendacién de Ferembach y colaboradores (1980) de diagnosticar el
sexo considerando un referente poblacional de donde proviene el esqueleto
en estudio, a partir de una seriaciéon morfoscopica, seria lo 6ptimo.

Para concluir este apartado, se ilustraran las figuras que muestran los
rasgos dimérficos caracteristicos en el craneo y la pelvis, asi como una tabla
resumida (basada en Reverte 1999) que sefiala las diferencias
morfoscopicas y algunos indices métricos, para sexar en adultos, sin
embargo, cabe advertir que estas categorias morfoscopicas son del todo
subjetivas, de ahi la recomendacién de Ferembach y colaboradores (1980),

de hacer observaciones basadas en pardmetros de comparacion poblacional.
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Figura 1.3.a. Rasgos morfoscépicos en craneo
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Escorcia 2008

Figura 1.3.b. Grado de desarrollo en rasgos morfoscépicos del craneo

Cap. 1. La métricay la ineludible reivindicacion del positivismo
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Figura 1.3.c. Grado de desarrollo en la glabela e inion del craneo
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RASGO DEL CRANEO

Peso

Morfologia general

Forma de la frente

Protuberancia supraorbitaria

Glabela
Borde orbitario

Apdfisis mastoides

Céndilos del occipital

Orbitas
Insercién muscular en region
occipital

Crestas temporales

Protuberancia occipital

externa
Dientes y mandibula

El mentén

Tubérculo geni
Paladar
Aposfisis pterigoides,

estiloides y espinosas

Tabla 1.3.1. Dimorfismo sexual en craneo

MASCULINO

Mayor

Més grande, rasgos
pronunciados

Mas huidiza

Pronunciadas, mayor relieve

Prominente, marcada

Romo y grueso

Grandes, robustas, salientes en
el plano inferior

No hacen mas relieve que la
apofisis mastoides

Més bajas y angulosas

Muy marcadas (se relaciona con
actividad)

Muy marcadas, mayor relieve

Con relieve, a veces exostosis en

forma de gancho
Mayor tamafio

Cuadrado y recio

Grueso y prominente
Ancho y profundo

Més fuertes y desarrolladas

FEMENINO

Menor

Gracil, pequefio, redondeado

Mas vertical

Planas, escaso relieve

Aplanada, lisa

Fino, agudo, cortante
Pequenias, poco salientes en el
plano inferior

Son mas salientes que las
apofisis mastoides

Altas, redondeadas y anchas

Poco marcadas

Musculo temporal no es muy
potente. Poco marcados
Poco relieve, a veces no se
distingue

Menor tamafio

Puntiagudo, finamente

redondeado, saliente, prominente

Forma plana, poco visible.
Estrecho y superficial

Finas y menos desarrolladas
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Escorcia 2008 Cap. I. La métrica y la ineludible reivindicacion del positivismo

DIFERENCIAS SEXUALES A TRAVES DE LA PELVIS

Masculine Femening

Figura 1.3.d. Rasgos dimorficos en la pelvis
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Figura 1.3.e. Rasgos dimorficos en la pelvis
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Escorcia 2008 Cap. I. La métrica y la ineludible reivindicacion del positivismo

FEMENINO MASCULING

ancha

Inexistente
Surco preauricular

(Brotweldl 1987 BB)

Figura 1.3.f. Angulo de la escotadura ciatica mayor y surco preauricular
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Figura 1.3.g. Rasgos dimorficos en ilium de la pelvis
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DESARROLLO DEL SURCO PREAURICULAR
(Milner 1992)
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Figura 1.3.h. Surco preauricular de la pelvis

Tabla 1.3.11. Dimorfismo sexual en la pelvis

RASGO DE LA PELVIS MASCULINO

Morfologia general

Mayor y méas pesado

Angulo de la escotadura Agudo y cerrado en forma de V

ciatica

Forma del pubis
Angulo sub-pubico
Agujero obturador
Sinfisis pubica
Carilla articular
Surco pre-auricular

Cavidad cotiloidea

Pelvis

Cresta iliaca

Triangular
Agudo: 65-75°
Estrecho y ovalado

Més alta aprox. 50mm

Larga y concava

Presente o poco marcado

Ancha

Alargada (dicopélica)

Mas contorneada forma S

FEMENINO

Pequefio, menos peso, gracil

Recto o mayor, tiende a los 90°,

forma de “L”
Trapezoidal

Abierto, recto de 90° o mayor

Estrecho y triangular
Més corta aprox. 45mm

Corta, convexa y abombada

Frecuente y profundo (5-10mm)
Angosta

Corta: mesatipélica o braquipélica

Aplanada, no contorneada formas
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Tabla 1.3.11l. Dimorfismo sexual en el esqueleto postcraneal

POSTCRANEO

SACRO

indice longitud-anchura

Longitud maxima x 100

Anchura maxima
Curva del sacro
Superficie articular superior
del sacro
CLAVICULA
indice de robustez

Perimetro x 100
Longitud

HUESOS LARGOS

HUMERO
indice robustez
Perimetro x 100
Longitud
RADIO

CUBITO

FEMUR
indice pilastrico

Didmetro anteropx100

Diametro transversal

MASCULINO
Estrecho y alargado
(dolicohiérico)
Siempre es menor que el

femenino

Més pronunciada

Més grande

Més robusta y larga, mayor peso

Robustas = 25.5 — x

Pesados, robustos y largos,

extremidades de mayor tamafio.

Longitud mayor, cabeza fémur

mas grande, didmetro bicondileo

mayor.
indice robustez: 20

Longitud mayor, cabeza del radio

mas grande

Mayor longitud

Longitud mayor, didmetro de la

cabeza mayor, didmetro de la

diafisis mayor. Didmetro

bicondileo mayor, linea aspera

muy marcada

Angulo bajo del cuello y eje de la

diafisis.

Resultado indice: 120 +

FEMENINO

Corto y arqueado en sentido
anterior (platihiérico)
Siempre es mayor que el

masculino

Menor

Pequefia

Mas pequefia, menor peso
Graciles= x-23.4

Medias =23.5-254
(indeterminado)

Ligeros, poco robustos, de menor
tamafio.

Menor en todos los casos.
Mayor frecuencia de perforacion
olecraneana

indice robustez: 19

Menor longitud y menor tamafio

cabeza

Menor en todos los casos.

Linea &spera poco marcada
Angulo del cuello abierto con

respecto del eje de la diafisis

Resultado indice: 100
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TIBIA
indice cnémico

Diametro transverso x 100

Didmetro anteroposterior

PERONE

OMOPLATO
indice glenoideo
Anchura x 100

altura

ESTERNON

ASTRAGALO Y CALCANEO

VERTEBRAS
ATLAS-indice sexual de
Baudoin

Diam. Transv. Max. — Diam.
Transv. del canal raquideo x
100 / Didm. Transv. Max.
AXIS

LAS DEMAS VERTEBRAS

COSTILLAS

Mayor longitud
Euricnemia =70+

Mesocnemia = 63-69.9

Diametro transverso de la epffisis

superior mayor

Longitud y robustez mayor,
epffisis de mayor tamafio,
diametros transverso y
anteroposterior mayores.

Més grande y robusto. Cavidad
glenoidea mas ancha.

indice mayor, relacionado a la
raza.

Espina escapular mas gruesa
Acromion mas robusto
Manubrio méas grande, ancho y
grueso

Cuerpo mas largo y robusto

Didmetros mayores

La anchura del atlas es mayor.
Tubérculo del arco anterior y
posterior mas desarrollados y

prominentes.

Apdfisis odontoides mas robusta

Mayor en tamafio, longitudes,
alturas y robustez
Térax méas desarrollado

Costillas mas fuertes

Cartilagos costales y proceso de

calcificacion aprox. 40 afios

(disposicion periférica)

Menor longitud

Platicnemia = hasta 62.9

Didmetro transverso de la epffisis

menor

Menor en todos los casos

Més gréacil y pequefio.

Menor en todos los casos

Menor en todos los casos

Més graciles y de menor peso

Menor anchura

Tubérculos poco desarrollados.

Apdfisis odontoides gracil

Menor

Menos desarrollo

Graciles

(disposicion central)
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.4 El andlisis discriminante

Se trata de un procedimiento estadistico que auxilia en la identificacion de
caracteristicas para diferenciar a dos o mas grupos, a través de crear una
funcién con la cualidad de distinguir, con la mayor precision posible, a los
miembros pertenecientes a cada grupo. Sin embargo, para que esta
condicion se cumpla, es necesario disponer de la informacion de pertenencia
de cada grupo, para saber con certeza el grado y en qué se diferencian. Asi,
este procedimiento estadistico, no s6lo nos indicard las variables que
permiten diferenciar a cada grupo, sino ademas, cuantas de estas variables
son necesarias para alcanzar la mejor, estadisticamente hablando,
clasificacion o discriminacion posible.

Los datos conocidos con antelacion, es decir los datos control, se
utilizan como variables dependientes, mientras que las variables en las que
suponemos se diferencian los grupos, se utillizan como variables
independientes, variables de clasificacibn o también nombradas variables
discriminantes. Asi por ejemplo, para nuestro caso de andlisis, la variable
dependiente de la cual conocemos sus valores, es el sexo de un individuo
(masculino o femenino), mientras que las variables en las que suponemos

difieren, son las mediciones de cualquier elemento 6seo.
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El fin dltimo de este procedimiento matemético, es encontrar la
combinacién lineal de las variables independientes, que permita conocer la
mayor diferencia o discriminacién, entre los grupos; y asi, generar una
funcién para clasificar o discriminar a nuevos grupos, de los cuales se
desconoce su pertenencia. Es menester aclarar que las variables deben ser
exclusivamente cuantitativas continuas o bien, admitir un tratamiento
numérico con significado (Hispanoportuguesa SPSS s/f).

Esta técnica estadistica fue desarrollada por Fisher en la década de
los afios 1930s, con la finalidad de auxiliar en los problemas taxonémicos
(Fisher 1936, 1938, 1940, citado por Thieme y Schull, 1957). Su aplicacién
ha sido diversa en las areas médicas, mercadoldgicas, ingenierias, pasando
por las socio-antropolégicas. En esta ultima, tal procedimiento estadistico
engloba a los andlisis culturales y comportamentales (Gilbert 1983; Cafrey
1969, Howarth y Domenico 1989), los arqueoldgicos y paleontoldgicos
(Bjelajac y cols 1996; Shingleton y cols 1994; King 1987; Benecke 1987;
Danzer y cols 1987; Deninson y Houghton 1986; King y cols 1986; Liu y cols
2001), algunos estudios de linguistica (Bigham 1988; Wolfus y cols 1980) y
los mas numerosos, que son los del area de antropologia fisica, aplicados a
la diferenciacion sexual, somatologia (Cressie 1986; Farrer y cols 1985, Pons

1953), salud-enfermedad (Salmon y Le Bot 1977; Jayakar y cols. 1978),
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estudios de crecimiento (Rissech y Malgosa, 2005), diagnéstico de la edad
(en infantes Castellana y Kosa 2001, Kosa y Castellana 2005; Foti y cols
2003), de estatura (Celbis y Agritmis 2006) y raza, mestizaje y migracion
(Bidmos 2006, Saksena 1974; Hershkovitz y Kobylianski 1990; Keita 1988;
Keital992; Cheverud y cols 1979; Rees 1969, Kieser y Groeneveld 1989;
Giles y Elliot 1962; Trudell 1999; Jonson y cols 1989, Patriquin y cols 2002;
Taylor y Dibennardo 1984, Bidmos y cols 2005, Choi y Trotter 1970) en los
estudios evolutivos (Jantz 1973; Feldesman 2002; Rightmire 1970; Rightmire
1975; Corruccini y Ciochon 1976), los trabajos osteolbgicos y principalmente
los de antropologia forense.

Giles y Elliot (1963) sefialan que Fisher fue quien por primera vez
introdujo este procedimiento en un estudio osteoldgico realizado por Barnard,
hacia el afio de 1935, con la finalidad de analizar los cambios de algunas
caracteristicas fisicas de craneos egipcios. Asi, a partir de este momento, fue
proliferando el uso del andlisis discriminante en las investigaciones
antropofisicas, principalmente para la diferenciacion de sexo. Estos ultimos,
se han realizado en dos tipos de casos, por un lado, en las poblaciones
antiguas, considerando éstas de un periodo mayor a cien afios, y que
regularmente provienen de los hallazgos de zonas arqueoldgicas; por otro

lado, las investigaciones en poblaciones contemporaneas, las cuales estan
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conformadas por colecciones esqueléticas recientes, con una temporalidad
de alrededor de un siglo, y que principalmente provienen de cementerios
contemporaneos o bien de las areas de diseccion de los servicios médico-
legales o de los hospitales publicos, siendo finalmente albergados en las
universidades para estudios académicos. Los analisis discriminantes, en el
primer caso, se desarrollaron partiendo del sexamiento del esqueleto a
través de las técnicas morfoscopicas tradicionales y de mayor confiabilidad,
esto es, en la pelvis y el craneo; por su parte, las colecciones
contemporaneas proporcionan la ventaja de tener datos biogréaficos de los
individuos, a manera de control para conocer no sélo el grado de certeza y
de dimorfismo sexual, sino de otros factores que pueden estar condicionando
la variabilidad individual.

Los beneficios del analisis discriminatorio tienen la posibilidad de
aplicar una o varias formulas simples o combinadas, tanto en un elemento
6seo, como en fragmentos de esqueletos, asi mismo, es una excelente
herramienta para el caso de huesos aislados. M&s sin embargo, los
investigadores en su mayoria, sugieren que las funciones discriminantes
derivadas sean aplicadas exclusivamente a los casos de donde deriva el
estudio, o en su defecto, en aquellas poblaciones cercanas biolégicamente,

ya que se ha demostrado la amplia variabilidad dimoérfica entre grupos
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poblacionales, incluso en mestizos del mismo origen racial. Los factores de
incidencia en tal dimorfismo, son desde las caracteristicas genotipicas y
fenotipicas del grupo de origen, hasta las condicionantes ecoldgicas, tal
como la alimentacién, las actividades cotidianas, la division laboral por

género, las enfermedades, etcétera.

1.4.1 De los estudios métricos en el dimorfismo sexual del esqueleto

Numerosas han sido las investigaciones matematicas para derivar en
estudios del diagndstico de sexo a través de las funciones discriminantes, en
diferentes partes del esqueleto y en diferentes colecciones poblacionales
(Figuras 1.4.1.b y 1.4.1.c). Realizando un recorrido bibliografico, supe que
hay mas de un centenar de estudios de esta naturaleza y generados casi
poco después de que Fisher propusiera tal alternativa de clasificacion
taxondmica, en 1935. (Figura 1.4.1.a; Anexo II).

La mayoria de estas investigaciones han derivado de los esqueletos

norteamericanos de la coleccion de Terry32, seguida por las colecciones del

%2 La Coleccion de Terry consiste de 1728 esqueletos de individuos con datos conocidos: edad, sexo,
grupo étnico, causas de muerte y condiciones patolégicas. Cada registro contiene datos de la
procedencia del cuerpo, nombre de la morgue o institucioén de origen, observaciones morfoscopicas,
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Sur de Africa: la de Pretoria®® y la de Raymond A. Dart34, asi como la de la
Universidad de Coimbra3s. En ambas, se han explorado gran cantidad
estudios, desde el craneo, incluyendo a la mandibula y dientes, hasta cada
hueso del esqueleto postcraneal (Figura 1.4.1.c). Sin embargo, también otras

colecciones osteolédgicas3® en el mundo han sido objeto de analisis en la

métricas, cédulas dentales, mascaras de muerte, muestras de cabello y piel, asi como una serie de datos
derivados de la autopsia, fotografias y los datos relacionados con el embalsamamiento o los
procedimientos para preservar el cuerpo. Oscilan entre un rango de edad de 20 a 102 afios, con una
fecha de nacimiento de 1822 a 1943, individuos de sexo masculino y femenino, de grupo racial
caucasico y negroide. Estos esqueletos fueron los cadaveres utilizados en las clases de Anatomia de la
Escuela de Medicina. Inicialmente estos cuerpos se obtuvieron del Hospital de St. Luis y de las
morgues institucionales del Estado de Missouri. Actualmente la coleccidn se encuentra albergada en el
Museo de Historia Natural del Instituto Smithsoniano.

% La Coleccion de Pretoria se encuentra en el Departamento de Anatomia (Universidad de Pretoria) ,
al noroeste de Sudéfrica, contiene nacimientos que datan de 1906 a 1951. Las edades de los individuos
en esta serie es de 38 a 91 afios para blancos y 20 a 87 afios para negros. La muestra de los negros
incluyen individuos de una variedad de tribus (Steyn e Iscan, 1999: 78).

# La Coleccion Raymond A. Dart se encuentra alojada en el Departamento de Anatomia, de la
Universidad de Witwatersrand, Johannesburg, Sudéfrica. Todos los esqueletos de esta coleccién tienen
una fecha de nacimiento que va de 1863 a 1963 (Rithtmire 1970, Steyn e Iscan 1999: 78).

% Esta coleccion osteoldgica se encuentra albergada en el Instituto de Antropologia de la Universidad
de Coimbra, Portugal y consiste de 585 esqueletos con datos conocidos, como el sexo, la edad a la
muerte, lugar de nacimiento, profesion, tiempo, lugar y causa de muerte, asi como afiliacion, son
individuos que nacieron entre 1820 y 1920 y murieron entre 1910 y 1936 (Cunha 1991: 55, Carreto
1995).

% Entre algunas de las otras colecciones esqueléticas utilizadas se encuentran: A) La Coleccién del
Departamento de Anatomia y Biologia Estructural, de la Escuela de Otago de Ciencias Médicas,
Dunedin, Nueva Zelanda. Este material fue recuperado de tumbas aisladas y sitios arqueoldgicos de
Nueva Zelanda, del periodo prehistorico, en la decadencia pre-europea (Murphy 2000: 40). B) La
Coleccién de la Universidad Médica Jikei. Se compone de 90 esqueletos adultos bien preservados y de
proveniencia conocida, estos esqueletos se obtuvieron de las salas de diseccion entre 1960-1970 (Iscan
et al, 1994: 786). C) La Coleccion de la Universidad Complutense de Madrid. Los esqueletos, con un
rango de edad de 34 a 97 afios, provienen de un cementerio de Madrid Espafia, cuentan con los datos
de nombre del difunto, nombre del familiar, fecha de nacimiento, fecha y causa de muerte, filiacion y
la representacion de todos los niveles socioecondmicos. Fueron exhumados en 1991 y el periodo de
enterramientos fue de 1885 a 1945 (Trancho et al, 1997: 182). D) La Coleccion de San Bride consiste
de algunos individuos no identificados y otros con edad y sexo conocido, estos Gltimos con fechas de
muerte entre 1790 y 1851. Los ejemplares fueron rescatados de la iglesia medieval de San Bride,
Londres, después de un ataque aéreo en diciembre de 1940. Desde entonces los materiales no
identificados fueron llevados a las bodegas de la Escuela de Artes de la Universidad de Cambridge,
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generacion de sus propias funciones discriminantes para el diagnéstico de
sexo (Figura 1.4.1.b).

En general los trabajos emprendidos incluyen el andlisis discriminante
de un solo elemento 6seo (Anexo Il), algunos otros consideran dos o tres,
pero son pocos los que analizan una gran cantidad de ellos, tal como
aquellos de Thieme y Schull (1957), Hanihara (1958), Lopez (1969), Choi y
Trotter (1970), Aleman (1997), Pimienta (2000), Safont y colaboradores
(2000), Wrobel y colaboradores (2002). De igual manera el niumero de
variables a incluir en el analisis de cada hueso varia entre dos o mas. Por
otra parte, cabe aclarar que, aunque en su mayoria los estudios realizados
son en colecciones esqueléticas, también se han abordado en poblaciones
vivas, echando mano de las técnicas imagenoldgicas (Porter 1995, Patil y
Mody 2005, RMS y cols. 2005, Wheatley 2005) e incluso a pesar de la
dificultad para sexar en infantes, Black (1978), asi como, De Vito y Saunders
(1990), se han aventurado a explorar esta técnica en los dientes de nifios
vivos, con un nivel de confiabilidad aceptable mayor a 75% de clasificacion
correcta. Sin embargo, no es de particular interés, en este apartado, analizar

y mencionar a cada una de aquellas investigaciones, sino contextualizar el

Inglaterra para su estudio, mientras que los conocidos quedaron sepultados en el sitio, no sin su
andlisis osteoldgico in situ (Genovés 1959: 74-78).

62



tema de estudio. Por lo que se sugiere ver los gréaficos de las figuras y la
tabla anexa, con los datos generales de algunas investigaciones realizadas
sobre el particular.

Mas aun, es preciso mencionar, los trabajos realizados en poblaciones
mexicanas. El primero, fue el de Montemayor y Jaén (1960), en el cual
exponen con detalle, el procedimiento a seguir para desarrollar funciones
discriminantes en la investigacion psicobiométrica, empleando tres ejemplos:
los primeros dos, para la discriminacién de sexo y de grupo étnico partiendo
de algunas medidas en el craneo, mientras que el tercero consiste en evaluar
valores psicoldgicos a partir de rasgos socioculturales, tal como la religion, lo
estético, lo econdmico, etc. La pretension de ellos, no fue generar funciones
discriminantes, sino mostrar el potencial de un procedimiento técnico
cuantitativo y de “mayor solidez” que cualquier otro de caracter mas
“subjetivo”.

En 1969, Lépez publica el resumen de su investigacion de tesis
presentada en 1960, llevada a cabo en esqueletos prehispanicos
provenientes de sitios arqueoldgicos, de los estados de Hidalgo, México,
Morelos, Oaxaca y Tamaulipas. La poblacion de analisis consistio de 109
individuos, y considera cinco huesos largos (humero, cuabito, radio, fémur y

tibia) con cuatro variables para cada elemento 6seo, derivando una funcion
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discriminante para cada hueso, con un porcentaje de clasificacion correcta
que va de 87.90 a 92.08%.

Vargas y colaboradores (1973), retoman la propuesta de Lépez (1969)
aplicada en el fémur, para desarrollar una funcién discriminante de sexo en
una poblaciébn mexicana, por primera vez con datos conocidos, que se
encontraba albergada en el Departamento de Anatomia de la Facultad de
Medicina de la Universidad Nacional Autbnoma de México. En este trabajo
alcanzan un porcentaje de clasificacion mayor (93.57), comparado con el que
obtuvo Lépez en poblacion prehispénica. Actualmente esta coleccién no se
conserva en la Facultad de Medicina, sino que fue donada (Pimienta, 2000).

Posteriormente Lagunas (1974) realizdé un estudio en las mandibulas
de 53 individuos no conocidos, considerando la inclusion de cuatro variables,
para obtener una funcidon de discriminacion sexual con una clasificaciéon
correcta del 81.59%.

Asi, casi por tres décadas las funciones discriminantes dejan de ser
foco de atencién para los investigadores mexicanos, no es hasta que
Pimienta, en el afilo 2000, presenta su tesis doctoral con las funciones
discriminantes en huesos largos derechos e izquierdos (humero, cubito,
radio, fémur, tibia y peroné, ademas de la escépula), con esqueletos

provenientes de individuos fallecidos entre 1990 y 1998, en varios hospitales
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y del Servicio Médico Forense de la Ciudad de México. Actualmente esta
coleccién esquelética se encuentra resguardada en el Departamento de
Anatomia de la Facultad de Medicina de la UNAM (Pimienta 2000: 76). La
investigadora analiz6 un total de 87 individuos, considerando 80 medidas por
cada lado y generando 277 funciones discriminantes, con porcentajes de
clasificacion correcta que van de 80 a 95%.

Posteriormente, Torres (2002) presenta su investigacion realizada en
los huesos que intervienen en la rodilla (mediciones en fémur, rétula y tibia),
con un total de 20 medidas a partir de lo cual desarrolla 134 funciones
discriminantes que van de 80 a 94.2% de clasificacion correcta. Este estudio
se realiza en la misma coleccidn esquelética trabajada por Pimienta (2000).

Y por ultimo, en 2005, Escorcia y colaboradores presentan el primer
trabajo de esta poblacion esquelética hidalguense, realizado con siete
variables en 64 roétulas de individuos conocidos provenientes de las
excavaciones en Caltimacan, Tasquillo, Hidalgo, generando una funcién con
la inclusibn de dos variables, las de mayor poder discriminatorio y un

porcentaje de clasificacion de 88.7% de certeza.
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Figura 1.4.1.a. Cantidad de estudios publicados por década

30%

25%

20%

15%

10%

Frecuencia

5%

0%

Estudios de las funciones discriminantes para sexar

s | ¢ S ol | 8 @ | 8 @68 ©8 © O |8 @« @ ©| © |8 |8 c ©& o 8| g
[ =] s o ™ c L 9|5 T o g 8 P DS E T Q. T8 S5 2 5 T
= | 8 5 S 8 5 & S8 s 2 =% 5 T £ = 8 5 2 |g
o = 2 &S | D 28 a8 &8 = S| 2= = &/ 8 2 £ |32 B &
0| & L 2 g E @ 2 o E & = 5§ & 5 © S 2386 2 2 35
(8] T =2 5/ & @ QoW &g o 2 S &~ s | = 2 a3

= o | < L = Lol =
(O] < ]
= >
S =

2
América Europa Asia Africa  Austra
33% 29% 19% 18% 1%

Poblaciones méas consideradas por continente
n=115

ia

Figura 1.4.1.b. Frecuencia de estudios por poblacién, entre los cuales destacan el andlisis de

las colecciones de Terry y la de Raymond A. Dart
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Figura 1.4.1.c. Frecuencia de elementos dseos utilizados en los estudios, entre los cuales
destacan los huesos largos, principalmente el fémur
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CAPITULO II. El analisis discriminante en los esqueletos de Caltimacéan

1.1  Procedimiento metodolbgico

El procedimiento de este trabajo inicid con la documentacién y andlisis de las
fuentes de referencia sobre el tema planteado y posteriormente con el
desarrollo de la investigacién de caracter exploratorio, a través de un analisis
discriminante por medio del programa estadistico SPSS, el cual evalué una
serie de medidas en los huesos del esqueleto de cada individuo (tomadas en
trabajo de campo temporada 2004-2005), del que se realizé un inventario
osteoldgico con datos biograficos conocidos de cada persona. Estos
materiales provienen de las excavaciones llevadas a cabo en el cementerio
de Caltimacan, Tasquillo, Hidalgo (PAPIIT IN407105, IIA-UNAM). La
exploracion estadistica consistio de un analisis descriptivo (niUmero, valor
minimo y maximo, media y desviacion estandar), analitico e inferencial (la
discriminacion de datos de todas las variables seleccionadas (Anexo lIl).

La metodologia basica consistio en el uso del analisis osteométrico a
partir de las medidas en el craneo y esqueleto postcraneal de los individuos.
La inclusién de los casos tuvo como requisito a esqueletos adultos con datos

de sexo y edad conocidos, ademas sin alteraciones que dificultasen tomar
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tales medidas, como la presencia de alguna patologia. La evaluacion
discriminante se realiz6 por medio de la seleccidon de variables por cada
segmento 6seo (Anexo |), a través del programa estadistico SPSS.

Por dltimo, una vez que se concluyé el analisis discriminante, se
aplicaron los resultados obtenidos en esta investigacion, a una muestra de
15 esqueletos de una poblacién biolégicamente cercana, con la finalidad de

probar y contrastar los resultados.
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II.2  El escenario geogréfico

Los esqueletos de los individuos considerados en esta muestra de estudio,
geograficamente se ubican en la Localidad de Caltimacan, Municipio de
Tasquillo, en el Estado de Hidalgo (Figura 1l.2.a). La toponimia del vocablo
Tasquillo tiene dos significados, por un lado uno de origen otomi, “taxiblanco
0 Aitaxia”, que quiere decir “lugar de cabras”, y el otro de origen nahua
“Tazco o Tlaxco” que designa “el pequefio juego de pelota” (Garcia 1979:
301, Manzano 1948: 54, SEP 1987). El Municipio de Tasquillo se ubica en la
carretera federal niumero 85 a 102 km de la Ciudad de Pachuca, Capital del
Estado de Hidalgo, su localizacién geografica esta entre los paralelos 20° 30’
y 20° 35’ de latitud Norte, mientras que a 90° 17’ y 90° 30’ de longitud Oeste
y a una altitud de 1720 metros sobre nivel del mar. Su colindancia actual es
al Norte con Zimapan y Tecozautla, al Sur con Alfajayucan e Ixmiquilpan, al
Este con Ixmiquilpan y al Oeste con Tecozautla. Este municipio forma parte
de la region natural denominada Valle del Mezquital® (Figura 11.2.b), la cual

es semiarida con una flora abundante en mezquites, cactus y magueyes en

! El Valle del Mezquital es una prolongacién del Valle de México y se localiza al occidente del Estado
de Hidalgo, limita con los Estados de Querétaro y de México. Surge en las planicies extendidas y
abiertas entre los caminos sinuosos de sierras y montafas, adyacentes a la Sierra Madre Oriental; hacia
el norte estd bordeado por la Sierra de Juérez, al este por la Serrania del Mexe y al Oeste del Xinthé.
La zona del Valle se ubica entre los 20° 11 y 20° 40’ de latitud norte y a los 98° 50” y 99° 20’ de
longitud oeste, con una altitud que varia entre los 1200 y 3000 m sobre el nivel del mar. Su escasa
precipitacion pluvial es de 250 a 350 de promedio anual. En esta region del altiplano central se
concentran 27 Municipios (Sierra 1992: 23).
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cuyo centro se localiza al Municipio de Ixmiquilpan2, que fue el nacleo de la
poblacion hfiahfiu en la época prehispanica y mas tarde la jurisdiccion
politico administrativa durante el periodo colonial, asi mismo, en la
actualidad, continta siendo el centro de las actividades econdémicas, politicas

y administrativas méas importantes del Valle del Mezquital (Sierra 1992).

-

Figura I.2.a. Ubicacién del Municipio de Tasquillo en el Estado de Hidalgo
(Madificado por L. E. H. del mapa de Gonzalez y cols. 2004: 20)
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2 La toponimia de Ixmiquilpan proviene del nahuatl y significa Lugar sembrado de quelites y de
nopales (Fabila 1938).
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Figura Il.2.b. Regiones del Estado de Hidalgo
(Madificado por L. E. H. del mapa de Gonzalez y cols. 2004: 23-24)

El Municipio de Tasquillo se compone de las siguientes comunidades:
Arbolado, Caltimacan, Candelaria, Danght, Donguifid, Donija, Huizache,
Juchitan, Motho, El Salto, Naxtey, Portezuelo, Remedios, Rinconada, San
Nicolas, San Pedro, Santiago Ixtlahuaca y Tetzhu (Figura I1.2.c).

Caltimacéan, de acuerdo con algunos pobladores, significa Lugar de
Casas Blancas, mientras que otros dicen que significa Lugar de piedra de
cal, haciendo alusion a la cal que se obtiene de la region, con la cual se
pintaban las casas, y en la actualidad se utliza en la elaboracion de
materiales de construccion. Anteriormente este poblado era llamado San

Juanico, siendo el nombre que le dieron los primeros pobladores, hasta que
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en 1869 se le denomina Caltimacan (Garcia s/f). Esta localidad, con 1657
habitantes (706 hombres y 861 mujeres), esta situada a 20° 34” y 14" de
latitud y una altitud de 1720 metros sobre el nivel del mar e integrada por
cuatro barrios, ademas del Centro: Guadalupe, San Nicolas, San Antonio y
La Cruz. Los pobladores principalmente son hablantes de la lengua
espafiola, sin embargo un 39.7% también hablan su lengua de origen: el
otomi (INEGI 2000). Su economia de subsistencia se basa en la produccion
mayoritariamente agricola y la participacion cotidiana en el campo no sélo
depende de los varones, sino también de las mujeres, que entre otras
actividades del hogar, desarrollan productos textiles hechos a base del ixtle,

fibra natural que se obtiene del maguey.

MUNICIPIO DE TASQUILLO, HGO.

I ZIMAPAN

TECOZAUTLA

-
EL SALTO

/ ALFAJAYUCAN

Figura I.2.c. Ubicacion de Caltimacéan, Tasquillo, Hgo.
(Madificado por L. E. H. del croquis de Lorenzo y cols. 1992)
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1.3 La unidad de andlisis

En el afio 2004 y 2005, se realizaron excavaciones y exhumaciones en el
cementerio de San Juan Bautista, de Caltimacan, Tasquillo, Hgo., con el fin
de apoyar en las tareas de restauracion del templo y reubicar a los restos
0seos en el cementerio actual de la comunidad. Sin embargo, previo acuerdo
con los familiares, a través del comité organizador de las actividades
comunitarias3, se solicitdé llevar a cabo un inventario osteologico de
observacion morfoscépica, métrica y fotografica de los esqueletos con datos
biograficos conocidos, antes de que volvieran a re-inhumarse por sus
deudos. Asi, en una serie de formatos disefiados previamente en el area de
Antropologia Forense, del IIA de la UNAM, fueron documentadas las
medidas del craneo y esqueleto postcraneal (Anexo |) (PAPIT IN407105
2006).

Se realizé el analisis discriminante de 15 mediciones del craneo y 61
del esqueleto postcraneal (Anexo I). Fueron seleccionados 209 esqueletos
de individuos adultos, con datos conocidos, 103 de sexo masculino y 106 de

sexo femenino, con una edad de 22 a 95 afios, sin presencia de patologia o

¥ Comité de exhumaciones y restauracion, presidido por la Profa. Rosa Ramirez, de la Comunidad de
Caltimacan, Tasquillo, Hidalgo.
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huella de actividad cotidiana significativa que alterara su morfologia, de lo
contrario la medicion no era documentaba. Para el analisis de rotulas, sélo se
considerd un total de 64 casos. Todas las mediciones de cada elemento
06seo se hicieron del lado izquierdo?4, excepto las rotulas, de las cuales
contamos tanto con las medidas del lado derecho, como las del lado

izquierdo.

* S6lo fueron consideradas las mediciones del lado izquierdo, debido al escaso tiempo en el proceso de
reubicacion de los restos Oseos, asi mismo, esta decision fue tomada considerando la norma de
obtencién métrica convencional y las investigaciones previas que resuelven que no hay diferencia
bilateral significativa entre ambos lados (Vargas, et. al 1973, Alunni-Perret y cols. 2003, Bidmos y
cols. 2004, Purkait y Chandra 2004). Por otra parte, también se documentaron las asimetrias
bilaterales, que fueron descartadas para este proposito.
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II.4  El origen biolégico otomi

El grupo de analisis corresponde a la poblacion Otomi®> del Pueblo de
Caltimacan, que estad situado en el Valle del Mezquital. Sin embargo,
sabemos con obviedad que en la actualidad, no es un grupo racial puro ni
homogéneo, sino que en el transcurrir del tiempo se ha ido mezclando con
otros grupos indigenas, espafoles, negros y mestizos, ademas de mantener
una dinamica migratoria constante hasta la actualidad, llevando consigo un
componente racial no sélo predominantemente amerindio, sino también
caucésico.

Los otomies corresponden a la familia linglistica Otomi-Pame, o
también llamada comunmente otopame (Manriqgue 1969), ésta a su vez,
pertenece al tronco otomangue®. La familia otopame se subdivide en tres
ramas: el pame-chichimeca denominado pameano, el otomi-mazahua y el
matlatzinca-ocuilteco, estos dos ultimos pares, denomidos otomianos, lo cual

no debe de confundirse con los otomies cuando linglisticamente se han

® El término otom!i, proviene del ndhuatl totomitl que significa “flechador de pajaros” (Jiménez 1939).

® El tronco lingiifstico otomangue esta constituido de ocho ramas o también denominadas familias
linglisticas: el popoloca-ixcateco (las lenguas popolocas habladas al norte de puebla, el chocho al
noroeste de Oaxaca, el ixcateco en Santa Maria Ixcatlan, Oaxaca y las lenguas mazatecas al norte de
Oaxaca), el subtiaba-tlapaneco (el subtiaba extinto en Nicaragua, el tlapaneco en Guerrero), el amuzgo
(al sureste de Guerrero y al suroeste de Oaxaca), el mixteco (lenguas mixtecas: al oeste de Oaxaca, este
de Guerrero y Sur de Puebla; el chicateco: en Oaxaca; el trique en Copala y Chicahuaxtla Oaxaca), el
chatino-zapoteco (chatinas: sur de Oaxaca; zapotecas: centro y este de Oaxaca), el chinanteco (en
Oaxaca), el chiapaneco mangue (extinta en Nicaragua) y el otopame (Lastra 2006: 33).
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separado (Lastra 2006: 33-34). El grupo otomi esta distribuido en nueve
regiones distintas: en la Sierra de las Cruces, la Meseta Ixtlahuca de Toluca,
la Ladera Occidental de la Meseta Central, las Planicies de Querétaro e
Hidalgo, la Sierra Gorda, el Valle del Rio Laja, las Planicies de Guanajuato,
la Sierra de Puebla y en Ixtlenco (Manrique 1969). Siendo en las planicies de
Hidalgo en donde se encuentra ubicado el Valle del Mezquital.

De su origen, las fuentes documentales sefialan que los otomies
tienen un asentamiento muy antiguo’. Desde aproximadamente el afio 800,
este grupo, junto con los olmecas, ya ocupaban la Planicie de Toluca y sus
alrededores, cuando llegaron los nahuas al Altiplano y transformaron las
relaciones econémicas del complejo cultural de la region central. Hacia el
873, con la fundacion de Tula y el reinado de Mixcoatl y de su hijo Topiltzin
Quetzalcadatl, los otomies nuevamente son sometidos, ahora por los toltecas
(Gallinier 1987). Posteriormente, hacia el afio 1200, los chichimecas invaden
el Altiplano y destruyen la gran metrépoli de los tollanes y asi, tras el colapso

de Tula, los otomies otra vez ven modificadas sus relaciones econdémicas y

" De acuerdo con el fechamiento lingiiistico a través del método glotocronolégico Hopkins (1984)
sefiala la separacién de la lengua otomi del mazahua alrededor del afio 500 d. C. (citado por Lastra
2006: 33-36). Sin embargo, del tronco comin o antecesores de los otomies, es decir los otomianos, se
cuenta no s6lo con informacion linglistica, sino ademas con datos historicos y evidencias
arqueoldgicas que sefialan que la presencia otomiana es antiquisima, probablemente la cultura mas
antigua del altiplano ya presente desde el 150 al 1 a. C. en Cuicuilco y que a raiz de la erupcion de
Xitle huyeron y se dispersaron hasta asentarse en el Jilotepec y posteriormente en el Valle del
Mezquital (Carrasco 1950; Lastra 2006).
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culturales, debiendo establecer relaciones de respeto con los chichimecas
(Galinier 1987, Tranfo 1989, Vélez 1993). Para el periodo precolonial, bajo el
dominio de los aztecas, los otomies se encontraban distribuidos en tres
zonas: Este-Sureste, Central (que incluye el Valle del Mezquital), y el Oeste-
Sur (Tranfo 1989); para este momento se da una gran mezcla poblacional
entre los nahuas, los tepehuas, los totonacas y los otomies (Gallinier 1987:
60). Asi como podemos notar, durante la época prehispanica sucedieron una
serie de acontecimientos que propiciaron la movilidad demografica y como
consecuencia la mezcla racial del los otomies. Aunque no se conoce del
origen bioldgico otomi, a partir de los aportes linguisticos, de evidencias
arqueoldgicas y de crénicas historicas se ha hecho una aproximacién: en
1920 Manuel Gamio sugirié que a partir del parecido de lo bordados con
aquellos que actualmente se elaboran en el Valle del Mezquital y los dibujos
de la ceramica emparentada con la que se utilizaria posteriormente en
Teotihuacan, los otomianos (antes de la diferenciacion linglistica) habitaron
en el Valle de México, en Cuicuilco, que alcanz6 su méximo esplendor
durante el 600 al 200 a. C., sin embargo a raiz de la erupcion del Xitle
huyeron y se dispersaron hacia Jilotepec y el Valle del Mezquital; asi mismo,
a partir de datos historicos y evidencias arqueolégicas se ha considerado que

durante el auge Teotihuacano (Clasico temprano 200 al 600 d. C.), cuando

78



ya se habian ramificado las lenguas, ya existian los otomies como tal,
constituyéndose no como invasores, sino como parte de la poblacién
teotihuacana (Lastra 2006: 82). Posteriormente a la caida de Teotihuacan y
la llegada de los toltecas-chichimecas hablantes de nahuatl quienes se
apoderan de los Valles Centrales de Tula y Xilotepec se propicia una gran
mezcla biolégica con los otomies quienes ya habitaban la zona de Tula
(floreciente del siglo IX al XIll) desencadenando en una cultura nahua-otomi
(Jiménez Moreno 1959), sin embargo fueron tres los grupos presentes
durante el reinado de Tula: 1) los totonacos-chichimecas con componente
otomie, 2) los nonoalcas (mazatecas y popolocas nahuatizados, y 3) los
otomies que habian ocupado tula antes y después de la presencia de ésta
(Davis 1977, Lastra 2006); y asi, posterior a la caida de Tula se dan una
serie de luchas en las que los otomies quedan sujetos al dominio de la triple
alianza, bajo los reinados de Moctezuma (1440-1469), Axayacatl (1469-
1481) y Ahuizotl (1482-1502), y antes del contacto espafol fueron
gobernados por el imperio mexica de Motecuzoma (1502-1520) quien fue hijo
de Axayacatl (Lastra 2006).

A la llegada de los espafioles, los otomies cansados del dominio y
opresion mexica, se constituyen en aliados de los conquistadores para

derrocar a éstos, asi mismo, ya durante el contacto espafiol, los otomies se
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desplazaron hacia el norte, donde derrocaron a los chichimecas de
Querétaro, Guanajuato y otros sitios del norte (Tranfo 1989), encontrando en
los espafoles un aliciente para someter a los chichimecas al dominio de la
Corona Espariola, y consecuentemente el proceso de evangelizacion sucede
pacificamente. Pocos afios después de la llegada de los espafioles, suceden
una serie de acontecimientos que diezman a la poblacion de indigenas en la
Nueva Espafia hacia finales del siglo XVI, entre las principales causas estan
las enfermedades traidas por los conquistadores que ocasionaron grandes
epidemias, entre otros factores, la sobre explotacion laboral, las batallas, los
malos tratos, los cambios drasticos en su economia de subsistencia8 y en la
ecologia, asi como el desplazamiento indigena, bien fuera para despojarlos
de sus tierras y enviarlos a las encomiendas o bien para enviarlos a los
trabajos de la explotacién minera que se habia iniciado a finales del XVI con
la apertura de minas en Ixmiquilpan, Pachuca y Zimapan; actividad en la que
no solo participaban los otomies, sino ademas se importaban negros en
calidad de esclavos, lo cual, légicamente, ocasioné una mayor mezcla racial

y esto se refleja en el reporte demogréfico de la Corona Espafiola hacia el

® La economia de subsistencia de los otomies era basicamente la agricultura y a la llegada de los
espafioles se intensifica el pastoreo que ocasiona alteracién ecoldgica. Se dice que anteriormente el
Valle era abundante y los cerros repletos de arbustos, posteriormente se fue llenando de mezquites y
modificando su medio ambiente hasta su aridez.
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afio de 1570 en el que anunciaba que para esta época habia un total de 3
500,000 habitantes distribuidos de la siguiente manera: 30,000 espafoles,
25,000 negros y mestizos, asi como 3 445,000 indios que a finales del siglo
habian disminuido drasticamente a 1 000,000 (Miranda 1995). Sin embargo,
los desplazamientos, despojos de tierra, explotacion laboral y discriminaciéon
no soélo quedaron en la época colonial, sino que continud en la posteridad
propiciando una serie de sublevaciones hasta el levantamiento armado y la
consumacion de la independencia en beneficio basicamente de los criollos,
sin conseguir con ello que las condiciones de vida de los indigenas
prosperara, por el contrario, continuaron las rebeliones, los pronunciamientos
y las intervenciones extranjeras, hasta la restauracion de la republica (1867 a
1876). Durante estos acontecimientos en tierras otomies hubo la presencia
de soldados extranjeros, sobre todo espafioles durante el periodo
independiente. Para mediados del siglo XX, la actividad minera habia
decaido, porque los indigenas fueron enviados hacia las minas de la
Huasteca, Real del Monte y Zimapan para reactivar su economia. Otro
evento demografico que ha jugado un papel relevante, no sélo ha sido la
migracion a otras ciudades del pais, sino ademas, la emigracion hacia los
Estados Unidos de Norteamérica, que inici6 durante el porfiriato,

incrementandose en los Ultimos afos, sobre todo en la década de 1980. Tan
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sé6lo en el Ultimo censo en el Estado de Hidalgo, se capt6 un total de 62,160
personas residentes quienes emigraron hacia el extranjero durante enero de
1995 y febrero de 2000, ocupando el porcentaje méas alto los pobladores del
Valle del Mezquital con un 48.6% (INEGI 2004).

Como es notorio, tenemos a un grupo otomi actual que, en el
transcurso de la historia, se ha mezclado biolégicamente con otros grupos,
por un lado, con indigenas de otras regiones del pais, con caucésicos
(basicamente esparfioles), pero también con negros, aunque en menor
porcentaje. Sin embargo, esta poblacion mantiene rasgos morfolégicos

caracteristicos propios de su origen amerindio (Figura 11.4.a).

Figura Il.4.a. Jovencitas de la Escuela Secundaria de Caltimacan,
representando la vestimenta tipica del grupo otomi actual
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II.5 Interpretacion del procedimiento estadistico

Para interpretar el analisis estadistico, es necesario conocer algunos
conceptos y términos empleados en estadistica, por lo cual, se tomara como
referencia los resultados de este trabajo para ejemplificar la manera de
interpretarlos.

En la columna de variables (Anexo lll), se enlista el nombre de las
medidas incluidas en cada elemento éseo, la combinacién de todas ellas, asi
como, la combinacion de variables seleccionadas por el programa y que son,
las que en conjunto, mayor discriminan. Asi mismo se anexa una columna de
abreviaturas de cada una de las medidas, con el fin de identificarlas y
manejarlas en lo sucesivo.

En la columna de estadisticas descriptivas generales, se sefala el
namero de casos considerados por sexo en el analisis discriminante, asi
como el valor minimo y méximo de cada medida, la media y la desviacion
estandar. Consecuentemente, se presenta el nimero y porcentaje de casos
validos o considerados en el analisis de cada variable, asi como, el nimero

de casos perdidos?® del total de individuos incluidos en la investigacion.

° Son aquellos casos en que la variable no presenta un valor y éste es descartado del analisis
estadistico.
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El autovalor y la correlacion candnica se obtuvieron para conocer Si
ambos grupos, masculino y femenino, podian diferenciarse. El autovalor es el
cociente entre la variacion debida a las diferencias entre los grupos y la
variacion que se da dentro de cada grupo combinada en una Unica cantidad.
Tiene un minimo valor de 0, pero no tiene un méximo. Por lo tanto, un
autovalor mayor a 0, simplemente indica que si es posible distinguir a los
grupos, puesto que se aleja del 0; y mientras mayor sea el autovalor, se
incrementa la posibilidad de distincion.

Por su parte, la correlacion candnica, es la correlacién entre la
combinacién lineal de las variables independientes (funcién discriminante) y
una combinacién lineal de variables “indicador” (unos y ceros) que recogen la
pertenencia de los individuos a los grupos. Asi, una correlacién candnica alta
indica que las variables discriminantes permiten diferenciar entre los grupos.
Para este caso, tenemos el resultado mas alto de 0.785, correlacion
canodnica del diametro vertical de la cabeza del fémur, lo cual indica mayor
posibilidad de diferenciar entre ambos grupos, que aquella de 0,033
perteneciente a la anchura superior anterior del sacro, que disminuye su
posibilidad de diferenciarse.

Asi mismo, se evalué la variabilidad intragrupal a través de la lambda

de Wilks, la cual expresa la proporcion de la variabilidad total no debida a las
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diferencias entre los grupos; permite contrastar la hipétesis nula de que las
medias multivariantes de los grupos, es decir los centroides, son iguales. Los
valores proximos a 1 indicaran un gran parecido entre los grupos, mientras
gue los valores cercanos a 0 indicaran gran diferencia entre ellos. Para el
caso particular, el valor de 0.404 correspondiente a la combinacién de todas
las variables de la rétula derecha, es el valor mas cercano a 0, por lo tanto el
de mayor capacidad de diferenciacion sexual, lo cual demuestra que existe
poco traslape entre los grupos de sexo masculino y femenino, mientas que el
valor 0.999 perteneciente a la anchura superior anterior del sacro es el valor
mas alejado de 0 y mas proximo a 1, lo que indica mayor parecido entre los
grupos Yy por lo tanto, menor capacidad de diferenciacién. Por su parte el
valor transformado de lambda en chi cuadrada tiene asociado su respectivo
grado o grados de libertad y un nivel critico significativo, cuando éste es
0.000 se puede rechazar tajantemente la hipétesis nula de que los grupos
comparados tienen promedios iguales en las dos variables discriminantes.
Asi observamos que a mayor valor de la chi cuadrada, el valor significativo
también se incrementa, por consecuencia se eleva también el nivel de
confiabilidad de la prueba estadistica.

Los coeficientes de la funcion discriminante (no tipificados) son

utilizados para calcular las puntuaciones discriminantes (puntos de mayor
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diferenciacioén) y la ubicacion de los centroides de los grupos. Asi mismo, la
funcién discriminante incluye una constante correctora que consigue que las
puntuaciones discriminante tomen el valor 0 en algun punto entre los
centroides.

Los valores de los centroides en la funcién discriminante nos indican
que, el grupo de sexo femenino tiende a obtener puntuaciones negativas,
mientras que los del grupo masculino, tienden a obtener puntuaciones
positivas. De manera que si desconociéramos la procedencia de un
individuo, pero tenemos informacién sobre determinadas medidas, podemos
calcular su puntuacién discriminante y a partir de ello, asignarlo al grupo de
cuyo centroide se encuentre mas proximo. La funcién discriminante nos
indica que un incremento en una variable, por encima de la media, hara més
posible que el sexo obtenga una puntuacion positiva y con ello se ajuste al
patron de los individuos de sexo masculino; por el contrario, una variable por
debajo de su media, sera caracteristico del sexo femenino.

La férmula de la funcion discriminante es la siguiente:

Discriminante = b1X; + boXo - C
Donde los valores de b representan las ponderaciones que consiguen

hacer que los individuos pertenecientes a cada grupo obtengan puntuaciones
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maximas, mientras que X representa la variable a considerar y C representa
la constante correctora.

En la tabla de resultados (anexo lll), hay tres columnas de funciones
discriminantes, la primera para evaluar a cada variable de manera
independiente (univariables), con su respectiva constante correctora; la
segunda para la funcién generada que incluye la combinacion de todas las
variables (multivariables) y su constante correctora; y la tercera con la
funcién discriminante obtenida del método inclusiéon por pasos, a través del
cual el programa selecciona las variables que combinadas entre si, tienen
mayores puntuaciones discriminatorias. Si el resultado de la ecuacion es
positivo, es decir mayor al punto de corte, por ejemplo 0.000 el grupo de
pertenencia del individuo serd el sexo masculino, pero si el resultado es
negativo, o sea menor a 0.000, la pertenencia sera al sexo femenino. El
punto de corte refiere al valor de la funcién discriminante en el momento en
el que los casos dejan de ser clasificados en un grupo para pasar a otro.

La clasificacion es un procedimiento de la validacién de la funcion,
resume la capacidad predictiva de la funcion discriminante, asi por ejemplo,
para el diametro bicigomatico del craneo de los individuos de sexo femenino
son correctamente clasificados en un 80.0% de los casos, mientras que los

individuos de sexo masculino en un 67.7% de los casos. En total la funcién
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consigue clasificar correctamente al 73.9% de los casos y tiene un valor de
significancia de 0.000 lo cual nos indica que el nivel de confiabilidad es alto,

es decir, del 99%.
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CAPITULO lIl. Funciones discriminantes para sexar en poblaciones otomies

Se genero un total de 83 funciones discriminantes univariadas o directas y un
total de 25 funciones combinadas o multivariadas, las cuales se presentan en
una tabla del anexo Ill. En este capitulo también se encontrard la
interpretacion de los resultados de las funciones discriminantes, asi como

una breve discusion y una propuesta para su uso.

l1l.1  Interpretacion de los resultados de las funciones

En esta seccidbn se presenta la interpretacion de los resultados de la
clasificacion que otorgd el programa estadistico, a cada uno de los
elementos 6seos analizados, asi como una comparacion con los resultados
de otras investigaciones previas, en poblacion mexicana.

De manera general, se encontr6 que aquellos huesos que mejor
clasificaron en este estudio son: el humero, seguido del fémur, la rétula y
finalmente la clavicula, con un porcentaje general de certeza, mayor a 85.
En relacion con el sexo, la mayor frecuencia en la clasificacion sucedi6 en los

esqueletos de sexo femenino (Figuras lll.1.ay Ill.1.b).
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Craneo

Se generd un total de 15 funciones discriminantes univariadas o
directas, con un porcentaje de clasificacién correcta que va desde 46.5%
hasta 79.3%.

La variable mas discriminatoria fue el diametro bicigomatico, sin
embargo, al realizar la prueba de la inclusion de pasos, el método incluy6 a
dos mas: Longitud maxilo-alveolar y la longitud del agujero occipital,
aportando un porcentaje de certeza de 75.7%; mientras que con la
combinacién de todas las variables se lograria un 77.9%.

Como se puede notar, el porcentaje de clasificacion es bajo, sin
embargo, con la combinacion de las tres variables seleccionadas puede
utilizarse con un buen nivel de confiabilidad.

En comparacién con otras poblaciones que han empleado variables
del craneo, éstas en general tampoco alcanzan un nivel de clasificacion muy
alto. Es probable que estos resultados se deban, por un lado, a que la
mayoria del tipo de indicadores seleccionados aqui lo sean mas de raza que
de sexo, como los diametros transverso y anteroposterior del craneo (Anexo
lII). Por otra parte, las variables seleccionadas por medio de la inclusién de
pasos (diametro bicigomatico, longitud méaxilo-alveolar y longitud del agujero

occipital) estan reforzadas por aquellas investigaciones en las que también,
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estas medidas, han proporcionado mayor clasificaciéon (Gussenhoven 1966,
Hawes 1978, Cunha y Vark 1991, Steyn e Iscan 1998, Franklin et al 2005),
por lo que se sugiere que sea esta combinacion la que se tome en cuenta

para sexar por medio de este método matematico.

Mandibula

Se genero un total de 7 funciones univariadas con un porcentaje de
clasificacion correcta que va de 61.5 a 78.1%. De estas variables, el método
de inclusion por pasos selecciondé como las mas discriminantes la altura de la
rama ascendente y a la anchura bicondilar, otorgando una clasificacion de
77.6%. Sin embargo si se considera el método multifactorial empleando
todas las medidas, entonces se alcanza un porcentaje de 81.8%. A pesar de
ello, estos porcentajes son mas bajos que otras investigaciones generadas,
pero para el caso de la poblacién analizada por Lagunas (1974) en la que se
alcanza un porcentaje del 81.59 utilizando todas las variables, se presenta un

porcentaje muy similar.

Hlumero

Se derivd un total de 6 funciones directas o univariadas con un

porcentaje de clasificacion que va de 60.4 a 86.3%. La inclusién por pasos
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seleccioné a la longitud maxima, el perimetro minimo, la anchura epicondilar
y el diametro vertical de la cabeza, otorgando a esta combinacion de
medidas un 86% de clasificacion correcta, siendo mas dimoérfica la anchura
epicondilar. Esta seleccion de medidas corrobora aquellos resultados de
Steyn e Iscan (1999) y de Pimienta (2000).

Si se utiliza la combinacion de todas las medidas entonces se puede
alcanzar una clasificacion de 87.4%. Comparando este resultado con aquel
obtenido por Lépez (1969) en una poblacion de individuos prehispanicos
(87.90%) notamos que los resultados son parecidos, sin embargo, aquellos
proporcionados por Pimienta (2000) alcanzan un porcentaje mayor que va de

80 a 95.2%.

Cubito

Se generd un total de 6 funciones univariadas con una clasificacion de
579 a 81.5%. Sin embargo con la combinacion de las variables
seleccionadas: longitud maxima y perimetro maximo se logré un 82.2%, y
con la combinacion de todas las variables se logré6 un porcentaje que
disminuye al 80.2%. Este resultado se mantiene bajo, con relacién a los
otorgados por otras investigaciones, y comparado con aquel de Pimienta

(2000) de un 80 a 90.4% también resulta bajo.
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Radio
De un total de 4 funciones discriminantes directas con porcentajes de

63.4 a 80.1%, las medidas seleccionadas fueron la longitud méxima, el
diametro minimo diafisiario y el perimetro minimo con una clasificacion de
79.3% aun combinando todas las variables. Resultado que se mantiene bajo
con aquel proporcionado por Pimienta (2000) de un 80.5 a 94.6% en la

coleccién contemporanea de mexicanos.

Fémur

Con un total de 10 funciones derivadas por el método directo y con
una clasificacion de 52 a 86.1%, se seleccionaron las variables: longitud
fisiol6gica, el diametro vertical de la cabeza y la anchura epicondilar con una
clasificacion de 84.1% y que ligeramente asciende a 85.2% si se considera la
combinacién de todas las variables. En estos resultados notamos que se
obtuvieron porcentajes menores que aguellos otorgados en todas las
investigaciones precedentes en mexicanos (Lopez 1969, Vargas Yy
colaboradores, 1973, Pimienta 2000). Sin embargo las variables resultantes
con mayor capacidad discriminatoria corroboran a aquellas de Pons (1955),

Pettener y colaboradores (1980), Iscan y Miller-Shaivitz (1986), Iscan y
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Shihai (1995), Steyn e Iscan (1997), Trancho y colaboradores (1997), King y

colaboradores (1998), y Pimienta (2000).

Tibia
De las 7 funciones univariables generadas, con un porcentaje de 71.1

a 82.6%, el procedimiento seleccioné a 5 de ellas: longitud maxima, diametro
transverso diafisiario, diametro anteroposterior diafisiario, perimetro minimo y
anchura maxima de la epifisis proximal, siendo esta ultima, la mas dimorfica.
El poder de discriminacion de algunas de estas variables coincide con
estudios previos (Iscan y Miller-Shaivitz 1984, Iscan y colaboradores 1994,
Steyn e Iscan 1997, Pimienta 2000). Esta combinacion proporcioné un 84.3%
de certeza; sin embargo, disminuy6 a 82.6 empleando la combinacién de
todas las variables. Mas aun, considerando Unicamente el perimetro minimo
y la anchura maxima de la epifisis proximal, obtenemos un 82.9%. Datos que
resultaron bajos en comparaciéon con aquellos de Lépez (1969) quien

proporciona el 91.31 y Pimienta (2000) del 81.9 a 83.6%.

Peroné

Soélo fueron derivadas dos funciones univariadas con un porcentaje de

65.1 a 78.6%, aportando mayor dimorfismo la longitud del peroné. Mientras
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gue la combinacibn de ambas variables otorga un 78.2%. Resultado
ligeramente mas bajo que aquel proporcionado por Pimienta (2000) con un
80%. Es preciso notar que este hueso se ha explorado muy poco, es
probable que sea por la fragilidad misma que hace que su conservacion
disminuya a consecuencia de la fragmentacion e incluso destruccion

tafondmica del hueso.

Clavicula

Para este hueso se generaron 3 funciones directas con un porcentaje
gue va de 68.5 a 84.4%, siendo la longitud maxima la variable mas dimorfica.
Sin embargo si se combinan las tres variables alcanzamos un porcentaje de

certeza de 85.1%

Omoéplato

Para este elemento 6seo soOlo consideramos la generacion de dos
funciones directas, obteniendo porcentajes de 67.6 a 76.5%, siendo la altura
del omoéplato mayor que la anchura. Y con la combinaciéon de ambas
variables alcanzamos un 77.7% de clasificacion. También constituye un

porcentaje menor al de Pimienta (2000).
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Coxal
De las dos funciones derivadas con el método directo (60.6 a 77.6%),

la variable altura del coxal resulté ser mas dimoérfica que la anchura; mientras
gue con la combinacion de ambas disminuy0 la posibilidad a un 73.8%, por lo
gue en este caso, no es recomendable la combinacion de las dos variables.
Es preciso sefialar que llama la atencion que, en las investigaciones de los
estudios previos, los resultados de clasificacion oscilan entre el 60 y 100%
(Anexo ll). Este ultimo porcentaje, correspondiente a la publicacién de Luo
(1995) quien basa su analisis, no s6lo en medidas, sino también en dos
angulos, entre ellos el subpubico.

Debido al dimorfismo en la morfologia de la pelvis de nuestra especie,
se esperaria que la anchura de cada hueso coxal (mayor en mujeres que en
hombres), tuviera un grado de clasificacion alta, sin embargo no resulté ser
asi, siendo mayor la altura o longitud en relacion con la anchura. Aunque es
seguros que, en efecto, los angulos de la escotadura ciatica mayor y el
subpubico, son los indicadores por excelencia del andlisis morfoscépico de la

pelvis.
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Sacro

Se obtuvieron 3 funciones discriminantes directas con un porcentaje
de 50 a 62.1%; mientras que con la combinacién de todas las variables,
asciende al 65.1% de clasificacion. La longitud anterior resulté ser la variable
mas dimoérfica. Sin embargo, los resultados de este elemento 6seo, le hacen
falible, es decir el menos probable en una clasificacibn, mas aun, no
podemos comparar los resultados con ninguna poblacién, debido a que no se
han publicado investigaciones con este hueso, quizd se deba a su baja

certeza.

Calcaneo

Con dos funciones directas en porcentajes de 68.5 a 76.6%, la
longitud méaxima del calcaneo resulté ser la variable mas dimérfica. Sin
embargo, con la combinacion de ambas, asciende a 78.1%. Aunque en
comparacién con otros resultados, el porcentaje es bajo, pero se mantiene

con un nivel de confiabilidad seguro.

Roétula
Se generaron 7 funciones directas en cada una de las rétulas (derecha e

izquierda), con porcentajes que van de 61.9 a 84.1% de clasificacion

correcta. La altura maxima, resulté ser la distancia con mayor dimorfismo en
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ambos lados. Tanto la seleccion de las dos variables de la inclusién por
pasos, como la combinacion de todas las variables, proporciona un 84.1% de
clasificacion correcta para la rétula del lado derecho, mientras que para la
rétula izquierda, la clasificacion de las dos variables seleccionadas es de
78.7% y en la combinacién de todas las variables asciende a 85.2%. Siendo
este resultado, ligeramente menor al que presentd Torres (2002) en sus

resultados.
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[11.2 Observaciones

Variables de mayor dimorfismo. Al igual que en otras investigaciones, en las
observaciones de estos resultados predomina un mayor poder discriminatorio
tanto en las epifisis proximales, como distales de los huesos largos. Lo
mismo resulta con las longitudes, en general, de todos los huesos, bien sean
largos, cortos o planos. De igual manera, los perimetros o circunferencias de
algunos huesos han resultado con mayor poder de discriminacion, tal como
lo sefialan otras investigaciones previas (Safont y colaboradores 2000) y sin

embargo, no se ha explorado mucho.

De los porcentajes de clasificacion correcta. Se ha sefialado que los
resultados de las clasificaciones de los elementos Oseos de esta
investigacion han sido comparados con la poblacion contemporanea
estudiada por Pimienta (2000), en general, siendo menores los resultados de
la presente investigacion, sin embargo, los niveles de confiabilidad
estadistica, son representativos (Anexo lll). De esta circunstancia podriamos

reflexionar sobre varios factores:
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1. La muestra. Los datos fueron recabados en trabajo de campo, puesto
que fueron entregados a sus familiares para su reinhumacion, lo cual
imposibilitd, por un lado, reconsiderar e implementar otras variables
gue han demostrado tener mayor poder de discriminacion, tal como
las circunferencias y las epifisis proximales y distales de los huesos
largos, y por el otro, la imposibilidad de rectificar el procedimiento
métrico por lo menos una vez mas. Razon que ademas, nos llevé a la

decision de considerar exclusivamente las medidas del lado izquierdo.

2. De la cantidad y tipo de variables utilizadas en cada elemento 6seo.
En este trabajo sélo fueron seleccionadas las variables mas
comunmente utilizadas. Asi mismo, se realizé una depuraciéon de los
datos, eliminando y especificando la razén de aquellos datos confusos

de cada registro.

3. De la variabilidad biologica interpoblacional. En el andlisis de esta
muestra se incluy6 a los individuos adultos indiscriminadamente, sin
considerar la evaluacién de algunos factores como el estado de
nutricion, las actividades cotidianas, historia genética, carga hormonal,

rasgos particularidades y todos aquellos factores medioambientales
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gue indudablemente regulan y condicionan la expresion del
dimorfismo sexual durante el proceso ontogenético. Por ejemplo, en
los resultados observamos que los rasgos de la mandibula de las
personas adultas de sexo masculino, se van suavizando con forme
avanza la edad y por la incidencia de otros factores (por ejemplo, la
absorcién 6sea debido a la pérdida de piezas dentales), lo cual
resultara confuso en el diagndstico, por lo que sugerimos usar los
resultados con cautela en los esqueletos de este rango de edad. Sin
embargo, ninguna investigacion se ha llevado a cabo con este rigor,
debido a que seria necesario, por principio, contar con grandes
poblaciones de estudio, asi como con datos control (historias clinicas y
de vida) ademés de la informacién conocida de mayor accesibilidad

(registro civil).

De la cantidad de valores perdidos y no ponderados. Son aquellos
datos que no tienen un valor porque la medida no fue tomada, bien
sea por la ausencia del hueso, deterioro de éste o imposibilidad por

alteracion o modificacion morfologica.
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5. Recomendaciones. Para aplicar estos resultados, se sugiere utilizar
preferentemente aquellas funciones discriminantes directas (o
univariadas) con un nivel de confiabilidad significativo y una
clasificacion correcta a partir del 70%. Asi mismo, se recomienda
utilizar todas las funciones combinadas o multifactoriales, con lo que

se incrementa el poder discriminatorio.

6. Hoja de calculo. Esta investigacion incluye una hoja de calculo
electronica automatizada, para cada uno de los resultados
matematicos, con el propdésito de optimizar y facilitar el uso de las
funciones discriminantes aqui obtenidas. Este procedimiento fue
disefiado en el programa File Maker y consta de mas de 400 campos y
24 paginas de disefio disponibles al consultante. La idea principal, es
normativizar su uso y disponibilidad a los investigadores, en un
espacio de la pagina de Internet del Instituto de Investigaciones
Antropolégicas, de la Universidad Nacional Autbnoma de Meéxico

(Anexo V).
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1.3 Prueba de los resultados en otras poblaciones

En este apartado se reportardn los resultados de la aplicacion de las
funciones discriminantes obtenidas en la muestra de referencia de la
presente investigacion, en una muestra poblacional biolégicamente cercana,
con el fin de contrastar los resultados obtenidos y conocer su alcance. Y
aunque en el planteamiento inicial de esta tesis se habia pensado por lo
menos en dos muestras para contrastar, una que derivara de la de referencia
con los esqueletos no identificados, es decir sin datos biograficos conocidos,
guienes no fueron reclamados por sus familiares, y otra mas con los
esqueletos con datos conocidos pero no reclamados de una poblacion
bioldgicamente cercana, en este caso la de Zimapan, Hidalgo, sélo fue
posible contrastar en una pequefia muestra de individuos no reclamados y
sin datos conocidos, debido basicamente a las limitantes de tiempo.

La muestra de contraste consta de 15 individuos adultos
contemporaneos sin datos biograficos conocidos, provenientes de las
excavaciones llevadas a cabo en el cementerio de Santiago Apdstol en
Zimapan, Hidalgo, durante la temporada de campo 2002-2004, que fueron

seleccionados aleatoriamente. Se utilizd la observacion morfoscopica para
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determinar sexo por medio de la pelvis y craneo identificando a 5 que
corresponden al sexo femenino y 10 al sexo masculino.

Dentro del procedimiento se tomaron las medidas necesarias de cada
elemento 6seo del individuo, previo a la determinacion del sexo de la
muestra para realizar el célculo conforme el método ciego, el cual consiste en
determinar un elemento de forma matematica y contrastandolo asimismo con
el dato conocido, (en este caso el sexo del individuo de manera
morfoscadpica).

Las férmulas multifactoriales, resultantes en esta investigacion,
presentaron un alfa o significancia de 0.01, lo cual indica un nivel de
confiabilidad del 99%. Cabe aclarar que para llevar a cabo este paso, se
utilizé la hoja de calculo automatizado generada en el presente trabajo
(Anexo IV). A la par se registraron los datos morfoscépicos observados,
conforme la metodologia tradicional para sexar en los principales indicadores
esqueléticos: pelvis y craneo, De igual manera, se diagnostico la edad a la
muerte a través de los indicadores basicos para este propdsito (carilla del
ilium, sinfisis del pubis, brote dental y desgaste, suturas craneales y procesos
degenerativos) y finalmente se realizdé el contraste con la muestra de

referencia.
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Escorcia 2008 Cap. 11 1. Funciones discriminantes para sexar en poblaciones otomies

Resultados

En la tabla 3.3.1 se muestran los datos de la poblacion de contraste. La
columna denominada resultantes presenta del lado izquierdo, el total de
casos testeados o probados y a la derecha el niumero de casos validados a
partir de las funciones discriminantes, tanto para el sexo femenino, como
para el masculino, asi como los porcentajes entre ambos. En las columnas
de sexo femenino y sexo masculino se desglosa el numero de casos de
correspondencia con los que fueron sexados morfoscépicamente, el nimero
de casos con datos ausentes (en los que no fue posible aplicar las formulas
discriminantes), el nUmero de casos que fueron sexados incorrectamente por
medio de las funciones discriminantes y finalmente, la columna que muestra

el porcentaje de certeza en esta poblacion de contraste.

Tabla 3.3.1. Datos con los resultados de la muestra de referencia y la de contraste

Pablacion de referencia Poblacion de contraste
Valor % % Certeza Hivel de Sexo femenino (n=5) | Sexo masculino (n=10) n Resultantes
Hueso | Signif. | Confiab.| F Il | Total | confiabilidac Morfos| Aus |Incorr| % certeza|Morfos| Aus |Incorr| % certeza|casos| n |(F| % | M| %
Craneo | 0.01 99 72.6|78.4|75.7 Segqura 4 1 0 79 5 3 2 a0 15 [11]6|55]| 6| 45
Mandibula| 0.01 99 73.6|81.5|77.6[ Segura 5 0 0 99 9 0 1 89 15 |15|6(40] 9| 60
Hirmero | 0.01 99 87.6|84.4|86.0fMuy segura| 5 0 0 99 i 1 1 79 15 [14]|6|43| 8| 57
Cibito | 0.01 99 56.4|758.3|82.2| Muy segura| & 0 0 99 9 1 0 59 15 |[14|5|36] 9| b4
Radio 0.01 99 78.5| 80 |79.3[ Segura 5 0 0 99 8 2 0 79 15 |13|5|38| 8 | 62
Fémur | 0.01 99 87.6|80.6|84.1[Muy segura| 4 0 1 79 10 0 0 99 15 [15]4|27|11] 73
Tibia 0.01 99 82.7|83.3|82.9| Muy segura| 5 0 0 99 9 0 1 89 15 |15|6(40] 9| 60O
Perong | 0.01 99 80.7|75.6|78.2( Segura 5 0 0 99 3 1 1 79 15 |14|6(43| 8| &7
Clavicula | 0.01 99 87.8|82.4|851|Muy segural 5 0 0 99 i 1 1 79 15 |14|6(43| 8| 57
Omdplato | 0.01 99 75.6| 795|777 Segura 5 0 0 99 i 1 1 79 15 [14]|6|43| 8| 57
Coxal 0.01 99 75.6|721|738[ Segura 5 0 0 99 9 1 0 59 15 |[14|5|36] 9| b4
Calcaneo | 0.01 99 80.9|75.5|78.1 Segura 5 0 0 99 7 3 0 59 15 [12|5|42| 7| 58
Ratula der| 0.01 99 90.3|78.1|84.1| Muy segura| 0 4 1 0 7 3 0 69 15 | 8|0{0]8|100
Rdtula izq| 0.01 99 79.3|78.1|78.7 Segura 3 1 1 59 7 3 0 69 15 [11]3(|27]| 8| 73
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Como resultados generales se puede observar que en la muestra de
contraste hubo correspondencia con un porcentaje de certezal del 59 al 99%
para los individuos de sexo femenino, mientras que para los del sexo
masculino fue ligeramente menor, del 50 al 99%. Sin embargo la mayor
frecuencia de porcentajes altos, en este caso del 99%, en la mayoria de los
elementos 6seos, se encontré en los individuos de sexo femenino, tal como
en los resultados de la muestra de referencia (Figura 11l.1.b.). Asi mismo, es
sorprendente que la mayoria de los porcentajes de certeza de la muestra de
referencia, de sexo femenino, fueron superados en la de contraste, excepto
para el fémur y la rétula izquierda, aunque llama la atencién que en la
muestra de contraste el fémur tenga una certeza baja, siendo que es uno de
los huesos que mayor clasifican en la poblacion de referencia (Figura lll.1.a.).
Sin embargo no fue el mismo resultado para el sexo masculino, en el que la
muestra de contraste presentd porcentajes bajos en comparaciéon con la de
referencia. Esto se debié al mayor nimero de casos ausentes, asi como a los
casos sexados incorrectamente en la prueba.

A continuacion se explicara, detalladamente, cada uno de los

resultados de la muestra de contraste. Cabe sefalar que los casos ausentes

! La certeza fue calculada sobre el total de los casos de la muestra, considerando a los esqueletos
sexados correctamente, a los sexados incorrectamente, asi como los casos ausentes.
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para el andlisis de cada hueso se debe a que no se contaba con la unidad
0sea o0 bien, ésta no reunia las condiciones para ser medida debido al dafio
de la pieza o su ausencia parcial.

Craneo. Conforme las caracteristicas propias de la muestra, sélo fue
posible evaluar a 11 individuos, de los cuales el 55% corresponden al sexo
femenino y 45% al sexo masculino. De los 5 casos identificados como
femeninos, 4 de ellos fueron sexados correctamente y 1 con ausencia de
datos, obteniendo un buen nivel de certeza, es decir, que todos los casos
presentes fueron sexados correctamente a través de las funciones
discriminantes. Mientras que para el sexo masculino, de un total de 10 casos,
s6lo 5 fueron sexados correctamente y 2 incorrectos, asi como la ausencia
de 3 casos. La certeza de este grupo (50%), comparada con la poblacion de
referencia del mismo sexo (78.4%), disminuye considerablemente, sin
embargo, hay que tomar en cuenta que tanto el nUmero de ausencia de
casos, como los sexados incorrectamente representan la mitad de la muestra
total, es decir 5 casos, siendo elementos insuficientes para aceptar o
rechazar la prueba.

Mandibula. Para evaluar este elemento 6seo a través de las funciones
discriminantes, se contd con la presencia de todos los casos, es decir 15, de

los cuales el 40% representaron al sexo femenino, mientras que el 60% al
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masculino. En el primer caso, todos fueron sexados correctamente
alcanzando la mayor certeza del 99% la cual rebasé la de la poblacién de
referencia (73.6%), mientras que el sexo masculino alcanzé un 89% con 1
caso sexado incorrectamente y sin ausencias, superando la certeza del
grupo de referencia (81.5%).

Humero. Con un total de 14 casos evaluados, 43% femeninos y 57%
masculinos, el primer grupo alcanzé el 99% de certeza, mientras que el
segundo, el 79% con un caso sexado incorrectamente y otro ausente. Aun
asi, este grupo de sexo masculino superd la certeza de la poblacion de
referencia del mismo sexo (84.4%).

Cubito. Este hueso se valoré con la presencia de 14 casos, de los
cuales el 36% resultaron ser de sexo femenino y el 64% masculino. En
ambos grupos, todos los casos presentes fueron sexados correctamente,
representando el 99% de certeza para el sexo femenino y el 89% para el
masculino, porcentajes que superaron a los de la muestra de referencia.

Radio. Se valor6 un total de 13 casos, 38% femeninos y 62%
masculinos, los cuales todos fueron sexados correctamente, por lo que el
primer grupo alcanzo6 el mayor porcentaje de certeza (99%), sin embargo, en

el segundo grupo hubo 2 ausencias lo que hizo reducir la certeza a un 79%
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siendo menor este resultado en comparacion con el de la muestra de
referencia.

Fémur. Se evalué un total de 15 casos de los cuales el 27% resultaron
de sexo femenino y el 73% de sexo masculino. De los 5 casos del sexo
femenino, 4 fueron sexados correctamente y 1 incorrecto, obteniendo con
ello el 79% de certeza, mientras que para el grupo contrario, todos los 10
fueron sexados correctamente alcanzando el 99% de clasificacion correcta.

Tibia. De los 15 casos valorados, el 40% resulté de sexo femenino y el
60% de sexo masculino. El total de los casos del primer grupo fueron
sexados correctamente, mientras que para el grupo del sexo masculino, 1
fue sexado incorrectamente, por lo cual alcanzé un 89% de certeza.

Peroné. De un total de 14 casos evaluados, el 43% resultdé de sexo
femenino y el 57% masculino. En el grupo femenino, todos los casos fueron
sexados correctamente (99% de certeza), mientras que en el masculino, 1
estuvo incorrecto y 1 ausente, representando sélo el 79% de certeza.

Clavicula. De 14 casos valorados, al igual que el peroné, el 43%
resulté de sexo femenino y el 57% masculino. Asi mismo, sélo 1 caso del
sexo masculino resulté erroneamente sexado, ademas de 1 caso ausente,

alcanzando una certeza del 79%.
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Omoplato. Igual que en los dos huesos anteriores, se tiene el mismo
comportamiento tanto en numero de casos evaluados (14), como en la
distribucion de los resultados y porcentajes de certeza, 99% para sexo
femenino y 79% para masculino, con un caso incorrectamente sexado y otro
ausente para este ultimo grupo.

Coxal. De los 14 casos evaluados, el 36% resulté de sexo femenino y
el 64% masculino. En ambos grupos, todos los casos fueron sexados
correctamente, sin embargo, en el sexo femenino hubo un caso ausente con
lo cual se alcanza el 89% de certeza para este grupo.

Sacro. A pesar de que la prueba de este elemento 6seo, en los
resultados de las funciones discriminantes multifactoriales de la muestra de
referencia, obtuvo una significancia de 0.01, es decir, que la prueba fue
altamente confiable, el porcentaje de certeza fue mas bajo que los demas
(65%), por lo que se decidi6 no utilizar este indicador en la muestra de
contraste.

Calcaneo. Para este hueso se evaluaron sélo 12 casos, el 42% resulto
de sexo femenino y el 58% de sexo masculino. En ambos grupos todos los
casos fueron sexados correctamente, alcanzando el 99% para el sexo
femenino, pero el 69% para el sexo masculino, el cual también tuvo 3

ausencias.
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Rétula derecha. Este elemento 6seo fue el que menos namero de
casos tuvo para su valoraciéon, con un total de 8, de los cuales 7 fueron
sexados como masculinos y 3 casos ausentes, disminuyendo la certeza a un
69%, mientras que del sexo femenino tuvimos 1 incorrectamente clasificado,
lo cual no representa porcentaje de certeza, pues no hay elementos
suficientes para aceptar o rechazar la prueba debido a que el resto de los
casos (4) estuvieron ausentes.

Rétula izquierda. De un total de 11 casos evaluados, el 27% resultaron
de sexo femenino y el 73% masculino. Del primer grupo 3 fueron sexados
correctamente, 1 incorrecto y 1 ausente, obteniendo con ello el 59% de
certeza, mientras que para el sexo masculino, todos fueron sexados
correctamente, sin embargo, el porcentaje de certeza se ve disminuido a un

69% debido a 3 ausencias para este grupo.

Conclusiones

La muestra de contraste es pequeiia, por lo tanto no es representativa, sin
embargo, los resultados, satisfactoriamente, son el estimulo para incrementar
el numero de individuos hasta testear todos los esqueletos no identificados
dentro de esta serie proveniente de Zimapan, Hidalgo, asi mismo probar

estos resultados, inicialmente en otras poblaciones biolégicamente cercanas,
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y posteriormente en otros grupos biolégicos del pais, bien sean esqueletos
contemporaneos o antiguos (coloniales y prehispanicos), para evaluar el

alcance de los resultados de esta poblacién mestiza mexicana.
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l1l.4 Discusién y reflexién de los logros, las objeciones y las propuestas

Los resultados de este trabajo, nos indican un dimorfismo sexual marcado en
algunas partes del esqueleto, sin embargo, también esta la presencia de los
casos entre ambos sexos, y las condicionantes no sélo bioldgicas (genéticas,
grupo de origen, crecimiento, edad, etc.), sino también medioambientales y
culturales (alimentacién, actividades cotidianas, enfermedades, condiciones
materiales de existencia, estratificacion social, entre otros factores) a
considerar en cada caso particular, sin embargo, los resultados aqui
expuestos, confirman que a pesar de la incidencia de estos factores y la
variabilidad biolégica, es posible utilizar el método matematico de la
funciones discriminantes, a partir de los datos conocidos de una poblacién,
para generar férmulas, como un procedimiento alternativo en el diagnostico
sexual, con la reserva de aplicarse en la misma poblacion de referencia o en
las biol6égicamente cercanas. Sin embargo, aquellos casos de diagndstico
complejo, a los que generalmente en osteologia, denominamos
“indeterminados” o “intermedios”, habria que estudiarlos a profundidad y con
cautela, agotando todas las técnicas posibles (morfoscOpicas, métricas,
guimicas, genéticas, etc.), pues podriamos estar ante una situacion de

intersexualidad, que practicamente no se ha abordado desde nuestro
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enfoque, no sblo por su escasa presencia, sino también por la denotacion
sociocultural que ello ha implicado en la historia clinica de nuestra sociedad
occidentalizada y como consecuencia las limitantes para su investigacion, ya
gue siendo un tema tabu, dificilmente se accede a ello, aun desde la ciencia.

De manera que este ejemplo, como aquellos otros que se han puesto
a discusion en el primer capitulo, evidencian a la antropometria, como la
herramienta por excelencia de la antropologia fisica, y que ésta a pesar de
ser severamente cuestionada por caracterizarse como una “ciencia positiva”,
hoy por hoy, asi como lo ha sido a lo largo de la historia de la disciplina,
reivindica su utilidad como principal eje en el campo de la antropologia fisica
aplicada, muy lejos de constituirse en una técnica obsoleta y en riesgo de
desaparecer ni siquiera por la amenaza del paradigmatico descubrimiento y
avance de la genética.

Por lo que toca a la contribucion de este trabajo en particular, se logro
cubrir cabalmente el propdsito general con la generacion de las funciones
discriminantes para diagnosticar el sexo de un esqueleto, a partir de los
datos conocidos de una poblacibn mestiza contemporanea, como un
procedimiento alternativo y complementario de los métodos tradicionales de
observacion morfoscopica para sexar, sobre todo en auxilio de aquellos

materiales aislados, fragmentados o en mal estado de conservacion.
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Del mismo modo, se logré automatizar todos los resultados en una
hoja de calculo digital con el fin de facilitar su uso a los investigadores
mexicanos. Asi también, se probaron los resultados de este trabajo, en una
poblacién biolégicamente cercana, con muy buena certeza, sin embargo, no
fue posible, probarse en otras series esqueléticas con informacion biografica
conocida, como tampoco con los esqueletos no identificados de la misma
poblacién de referencia, es decir, la de Caltimacéan, Tasquillo, Hidalgo, como
inicialmente se habia contemplado, debido a que, por razones ajenas a
nuestra competencia, la presidenta del Comité del proyecto Museo
Comunitario de esa localidad ha impedido que sean trasladaos estos
materiales al 1lIA de la UNAM con fines de investigacion cientifica, lo cual
obstaculiza el desarrollo y avance necesario de los estudios que permiten la
identificacion de las personas desaparecidas y no identificadas de México.

Y para ultimar con esta seccibn hago hincapié en que la
antropometria, mas adn con el apoyo de otras herramientas como la
imagenologia y la estadistica, engloba un gran potencial para avanzar en el
desarrollo de la antropologia fisica y particularmente de las técnicas
osteoldgicas en la exploracion de todo el esqueleto y en diferentes etapas
ontogenéticas, no solo para sexar, sino también para hacer estudios de

edad, de estatura y de origen biolégico. Y aunque afirmo que es la

116



herramienta metodoldgica por excelencia de la antropologia fisica, de
ninguna manera significa denostar su contenido tedrico-metodoldgico basado
en los principios de nuestro saber antropoldgico, y que por el contrario son
imprescindibles en la antropologia aplicada, particularmente en la

antropologia forense.
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Escorcia 2008 Anexo 1. Cédula osteométrica y variables utilizadas

gm’wo,"m dicacidn de los restas & o, J'I fod Smawwm " alii, i T g ) 9@0‘"
CRANEOMETRIA Y OSTEOMETRIA Expediente:
lzq Der
1 Didmetro ransverso maximo —mm Himero Longitud maxima mm
2 Diametro anteroposterior maximo — . mm Diametro minimo 1/2 de la diaf - mm
3 Anchura minima frontal mm Diametro méaximo 1/2 de la diaf mm
4 Anchura maxima frontal mm Perimetro minimo mm
5 Diametro biczigomético e mm Anchura epicondilar —_— mm
6 Altura nasal mm oo Diémetiovertical delacabeza . mm
7 Anchura nasal mm Clbito Longitud maxima _ _  mm
8 Altura orbital mm Longitud fisiologica o mm
9 Anchura orbital mm Diametro antero posterior 1/2 diaf mm
10 Altura facial superior e mm Diametro fransverso 1/2 diaf - mm
11 Altura facial total e mm Didmetro transverso subsigmoideo mm
12 Altura bregma-basion mm Diametro antero posterior subsigmoideo mm
13 Altura bregma-porion —mm e FefimetOminmo o mm
14 Diadmetro nasion-basion mm Radio Longitud méaxima mm
15 Diametro prostion-basion mm Diametro minimo diafisiario mm
16 Anchura maxilo-alveclar mm Diametro maximo diafisiario - mm
17 Longitud maxilo-alveolar —mm Perimetro minimo_ R — 1|,
18 Longitud palatina mm Fémur Longitud maxima mm
19 Anchura palatina e mm Longitud fisiclogica — e mm
20 Longitud del agujero occipital mm Didmetro anteroposterior 1/2 diaf i mm
21 Anchura del agujero occipital mm Diametro transverso 1/2 diaf mm
22 Longitud total de la mandibula mm Diametro anteroposterior subtroc. - mm
23 Altura de larama ascendente _  mm Didmetro transverso subtroc. —_——__mm
24 Altura de la sinfisis mandibular mm Diametro anteroposterior de cabeza femoral mm
25 Anchura min. de la rama ascendente mm Didmetro vertical de la cabeza femoral - mm
26 Altura del cuerpo de la mandibula —mm Anchura epicondilar ___mm
27 Anchura biconditar —mm o Peimetoat2didfss mm
28 Anchura bigonial mm Tibia Longitud méxima mm
29 Grosor de larama ascendente mm Longitud méxima sin espin . mm
30 Grosor del cuerpo de la mandibula mm Diam transv a nive! del agujero nutricio mm
31 Anchura méx de la rama ascendente mm Di&m ant post a nive! del agujero nutricio I mm
Diam transv a 1/2 diafisis . mm
Diam ant post a 1/2 diafisis - mm
OBSERVACIONES: Perimetro minimo mm
... Anchuramaxima e la epifisis proximal mm
Peroné Longitud maxima mm
Diémetomiximoa t2ddiss ________mm
Clavicula Longitud méxima mm
Diametro anteroposterior a 1/2 diaf - mm
Didmetrosup-infa1/2digfisis ~~  __________mm
Oméplato Altura mm
o Anchura S— =M
Coxal Altura mm
Anchura iliaca e mm
Longitud del pubis mm
_____ __Longitud del isquion __ mm
Calcéneo Longitud maxima mm
moio: . Anchuamedia _— mm
Sacro- Longitud anterior e mm
ANOTO: Anchura superior anterior mm
Diametro transverso méaximo de la base mm
FECHA:
OE
SACIONES
BICAS

Figura Anexo l.a. Cédula osteométrica
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Tabla Anexo I.1. Medidas del craneo y mandibula incluidas en el andlisis

discriminante
(Tomado de Martin y Saller 1957; Comas 1976, Salas 1982)

Leyenda: C. C. compas de correderas;

C. M. Cinta métrica;

ELEMENTO OSEO ABREVIATURA
CRANEO CR

Diametro transverso CRDTMA
maximo

Didmetro anteroposterior CRDAMA
maximo

Anchura minima frontal CRANMIF
Didmetro bicigoméatico CRDBC
Altura nasal CRALN
Anchura nasal CRANN
Altura orbital CRALO
Anchura orbital CRANO
Altura facial superior CRALFS
Anchura maxilo-alveolar CRANMA

C. E. Compas de espesores;

T. O. Tabla osteomética.

DESCRIPCION

Puntos de referencia e instrumento
(eu-eu) Anchura maxima del craneo,
generalmente sobre los parietales, en el
plano horizontal perpendicular al sagital; de
uno a otro eurion. C. E.
(gl-op) Distancia desde la glabela al punto
mas saliente del occipital en el plano medio.
C.E.
(st-st) Distancia directa entre uno y otro
fronto temporal. C. E.
(zy-zy)
cigomaticos,

Anchura maxima entre los

medida tomada en plano
horizontal, perpendicular al sagital. C. E.
(n-sn) Distancia de nasion a subnasal o
también conocido como nasoespinal. C. C.
Anchura méxima de la apertura piriforme. C.
C.
Distancia maxima obtenida
perpendicularmente a la anchura. C. C.
(ec-d)

ectoconquio. C. C.

Distancia desde el dacrion al
(n-pr) Distancia de nasion a prostion. C. C.

(ecm-ecm) Anchura maxima de la superficie
arcada alveolar,

externa de la gue

generalmente se mide a nivel de los
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Longitud maxilo-alveolar

Longitud palatina

Anchura palatina

Longitud del agujero

occipital

Anchura del agujero

occipital
MANDIBULA

Longitud total de la

mandibula

Altura de la rama
ascendente

Altura de la sinfisis
mandibular

Altura del cuerpo de la
mandibula

Anchura bicondilar

Anchura bigonial

Grosor del cuerpo de la

mandibula

CRLMA

CRLP

CRANP

CRLAO

CRANAO

MLTM

MALRA

MALSM

MALCM

MANBC

MANBG

MGRCM

segundos molares, y perpendicular al prostio
y el alveolar. C. C.

(pr-al) Distancia entre el prostion y el
alveolar. C. C.

(o-est) Distancia directa entre el oral y el
estafilio. C. C.

(enm-enm) Distancia directa entre ambos
endomolares. C. C,

(ba-0) Distancia de basion a opistion. C. C.
tomada

Anchura maxima

perpendicularmente a la longitud. C. C.

Distancia desde el borde anterior del ment6n
al plano tangente que une los bordes
posteriores de ambos condilos, colocando la
pared posterior del mandibulémetro en
angulo recto. Mandibulémetro.

(go-Epkd) Distancia directa entre el gonio y
el punto mas alto del céndilo. C. C.

(Id-gn) Distancia directa entre el gnatio y el
infradental. C. C.

Altura del cuerpo a nivel del espacio
interdental M1 y M2.

(cdl-cdl) Distancia entre ambos condilos
laterales. C. C.

(go-go) Distancia directa entre ambos
gonios. C. C.

Espesor del cuerpo de la mandibula a la

altura del espacio interdental M1y M2. C. C.
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Tabla Anexo 1.2. Medidas del esqueleto postcraneal incluidas en el andlisis

ELEMENTO OSEO
Lado Izquierdo
HUMERO

Longitud maxima

Diametro minimo a %
diafisis
Diametro méaximo a %
diafisis

Perimetro minimo

Anchura epicondilar

Diametro vertical de la
cabeza
CUBITO

Longitud maxima

Didametro anteroposterior

a la mitad de la di&fisis

Diametro transverso a la

mitad de la diafisis

Diametro transverso

subsigmoideo

discriminante

ABREVIATURA

HLMA

HDMID

HDMAD

HPMI

HANEP

HDIC

Cu

CULMA

CUDAPD

CUDTRD

CUDTRSS

DESCRIPCION

Desde el punto mas alto de la cabeza, al
punto mas saliente de la troclea. TO.

Es el diametro transverso minimo a la mitad
de la diéfisis. C. C.

Abertura maxima a la mitad de la diéfisis. C.
C.

Es la circunferencia menor de la diéfisis,
donde quiera que se localice, por lo general
gueda debajo de la tuberosidad deltoidea. C.
M.

Distancia entre el coéndilo y el epicéndilo
lateral del hamero. C. C.

tomado

El diametro de la cabeza,

verticalmente. C. C.

Distancia entre el punto mas alto del
olécranon y el apice de la apdfisis estiloides.
T. O.

Conocido también como didmetro dorso-
volar. Es el didmetro méaximo de la diéfisis,
donde la cresta interésea alcanza su mayor
desarrollo. C. C.

Distancia al nivel del méximo desarrollo de la
cresta interésea, exactamente en &angulo
recto al diametro anteroposterior. C. C.

Entre el punto mas bajo del borde de la
pequefia cavidad sigmoidea y la superficie

opuesta del hueso. C. C.
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Didmetro anteroposterior
subsigmoideo

Perimetro minimo

RADIO

Longitud maxima

Diametro minimo
diafisiario
Diametro maximo
diafisiario

Perimetro minimo

FEMUR

Longitud maxima

Longitud fisiolégica

Didametro anteroposterior

a la mitad de la di&fisis

Diametro transverso a la
mitad de la diafisis
Didmetro anteroposterior

subtrocanterico

Diametro transverso

subtrocanter

CUDAPSS

CUPMI

RLMA

RDMID

RDMAD

RPMI

FLMA

FLF

FDAPD

FDTRD

FDAPST

FDTRST

En angulo recto al didmetro transverso
subsigmoideo. C. C.
Circunferencia menor por lo general hacia el

tercio distal del hueso. C. M.

Distancia méaxima de la cabeza a la apdfisis
estiloides del radio. T. O.

Distancia minima a la mitad de la di&fisis del
radio. C. C.

Distancia maxima a la mitad de la diafisis de
radio. C. C.

Circunferencia minima que generalmente se

localiza en el primer tercio del radio. C. C.

En la linea recta entre el punto mas alto de la
cabeza y el punto mas bajo del cdndilo
medial. T. O.

En proyeccion desde el punto més alto de la
cabeza a la tangente de la superficie inferior
de los dos céndilos. T. O.

En la linea recta entre la superficie anterior y
posterior del hueso, aproximadamente a la
mitad de la diéfisis. C. C.

Entre los bordes externo e interno del hueso,
en angulo recto con la medida anterior. C. C.

En la base del trocanter menor, de la parte
anterior del cuerpo a la cresta ésea, en su la
parte posterior, es decir, en angulo recto
respecto al diametro transverso
subtrocantérico. C. C.

En la base del trocanter menor, se toma
transversalmente. Cuando este punto no esta
claro se toma a 2.5 mm, por debajo de la

base de éste. C. C.
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Didmetro anteroposterior FDAPC
de la cabeza
Didmetro vertical cabeza FDVC
Anchura epicondilar FANE
Perimetro a mitad de la FPD
diafisis
TIBIA T

Longitud maxima TLMA
Didametro anteroposterior TDAPAN
del agujero nutricio
Didmetro transverso a la TDTRAN
altura del agujero nutricio
Didmetro transverso a TDTRD
mitad de la di&fisis
Didametro anteroposterior TDAPD
a mitad de la diéfisis
Perimetro minimo TPMI
Anchura méaxima de la TANMAEP
epfifisis proximal

PERONE P
Longitud maxima PLMA
Didmetro maximo a la PDMAD

Distancia maxima de la cabeza del fémur,
tomada por de la parte anterior a la posterior.
C.C.

Distancia maxima de la cabeza del fémur,
tomada verticalmente, es decir, de la parte
superior a la inferior. C. C.

Distancia méaxima del condilo medial al
condilo lateral del fémur. C. C.

Circunferencia minima a la mitad de la
diafisis. C. C.

Desde el punto mas saliente de la eminencia
intercondilea hasta el maleolo tibial,
incluyendo las espinas tibiales. T. O.

En la base del agujero nutricio, para lo cual
se prolonga una linea que parta de este
punto al borde anterior del hueso. C. C.

En sentido perpendicular y al mismo nivel
qgue el diametro anteroposterior del agujero
nutricio. C. C.

Entre el borde externo y la cresta interosea, a
la mitad de la diafisis. C. C.

Entre el borde anterior y la cara posterior, es
decir la distancia anteroposterior de la tibia, a
la mitad de la diafisis. C. C.

Circunferencia minima que por lo general se
localiza hacia el tercio distal, en la base del
maleolo tibial. C. M.

Distancia maxima entre los condilos lateral y

medial de la epifisis proximal de la tibia. C. C.

Distancia desde el vértice de la cabeza al
punto mas inferior del maleolo lateral. T. O.

Distancia maxima a la mitad de la di&fisis. C.
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mitad de la di&fisis
CLAVICULA

Longitud maxima

Diametro anteroposterior
a la mitad de la diafisis
Didmetro superior inferior
a la mitad de la diafisis

OMOPLATO
Altura

Anchura

COXAL

Altura

Anchura iliaca

SACRO

Longitud anterior

Anchura superior anterior

Diametro transverso

maximo de la base

CALCANEO

Longitud maxima

Anchura media

CL
CLLMA

CLDAPD

CLDSID

OAL

OAN

CcO

COAL

COAN

SL

SANSI

SDTRB

CA

CALMA

CAAN

Distancia maxima entre la superficie articular
para el esternon y la superficie articular para
el acromion. T. O.

Distancia anteroposterior a la mitad de la
di4fisis. C. C.

Distancia superior — inferior a la mitad de la
di4fisis. C. C.

Distancia del angulo superior al angulo
inferior de la escapula u omoplato. C. C.
Distancia que va del centro de la cavidad
glenoidea al borde medial de la escapula. C.
C.

Distancia que va de la rama isquiopubica a la
cresta iliaca. C. C.
Distancia de la espina iliaca anterosuperior a

la espina iliaca posterosuperior. C. C.

Distancia del borde anterior de la superficie
articular superior al borde anterior de la cara
articular con el coxis.

Anchura méxima entre los bordes laterales
superiores del sacro. C. C.

Distancia méaxima, transversalmente, de los

bordes de la base del sacro. C. C.

Longitud de la carilla que articula con el
cuboides al tubérculo posterior del hueso
calcaneo. C. C.

Anchura a la mitad del cuerpo del calcaneo.
C.C.
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ROTULA

Altura maxima

Achura maxima

Grosor

Altura de la

articular externa

Anchura de la
articular externa
Altura de la

articular interna

Anchura de la

articular interna

carilla

carilla

carilla

carilla

RO
ROALM

ROANM

ROGR

ROALCE

ROANCE

ROALCI

ROANCI

Distancia del borde superior de la rétula al
vértice dirigido hacia abajo. C. C.

Es la distancia maxima entre los dos puntos
mas extremos de los bordes laterales de la
rétula, medidos perpendicularmente a la
altura. C. C.

Distancia en linea recta del punto mas
anterior de la cresta vertical de la cara
anterior al punto mas sobresaliente de la cara
posterior. C. C.

Distancia del borde superior de la carilla
articular externa al margen inferior de la
misma. C. C.

Distancia del borde lateral de la carilla
externa al borde de la cresta vertical. C. C.
Distancia del borde superior de la carilla
articular interna al punto méas bajo del
margen inferior de la misma. C. C.

Distancia del borde medial de la carilla

interna al borde de la cresta vertical. C. C.
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Anexo I'l. Investigaciones de las funciones discriminantes para sexar

Investigaciones para el diagnéstico del sexo en el esqueleto a través de funciones discriminantes.

159

ANEXO Il
Pég. 8



6 ‘Bed
1l OXaNV

ueq ‘v Eoc.smm A BUOJld Bp SAUOII09|0D

82IN op BupIpely op pepisisAln

|ebnpod * BIqQUIOD Op UQI08I0D A Aus | Bp UOIS9I0D

INVNN ‘euidipaly 3p peynoe4 e| ap ejuiojeuy 8p oEaEatun_oﬂ

eoljeg ‘ndiy ep ouuBWo)

epueez eAsnN 'obeio op m_o§w _Ezﬁaﬁm eibojoig A ejuwiojeuy op ojuswepedsq
epuejez easny ‘oBejo ep ejanos3 _Ezﬁaﬁm eyojoig A ejwojeuy op oswepedsq
epuejez eaenp ‘obelo op ejenos3 _NBEmm eiBojoig A erwiojeuy op oEaEwcwn_oa
PpOJ-uuewEy 8p ugioosjo) A Aus| ap UgIS8|0D

onjoL ‘IeNir ep BUE}ISISAIUN BjONdsT B 8p BUMPIPa} 9p ojuswepedeq

. OUBLUOY opouad [ep eyeds3 op SONIS SOUBA

VNN ‘Buidipajy p pejnoe4 e| sp ejwiojeuy sp ojuswepedag

mucm_oN BASNN ‘obejO 8p Ejenosy _E_._ﬁ_._.:mm w_uo_a.m A Bjwojeuy ap o__._oEw...m%c
BUBUED UBJD ‘SBU|Bd SE OLIBUBD 0asNjy

onmE OAeNnN op vm_u_m_aacs Ej ©p UQIDD8j0D

BUBYS 9P PEPISIAILN B 3p eibojojed p ojuswepedsq|

veg v Eoanx A euojaid 8p SaU0IS0810D

Aue | op ugoeI0D

veg v Eo_..._.auw_ I euojald ap $8U01008{00

ey Buewyn op uwu_m._ozcn e sp m.EQu:( ep oﬁ_._oEwtunoo

1eyy BueyD Alun B op amox ‘opjoL ‘loyir op ma.uws_ pEpISIOAIUN EEO ucmco A aw_um:_:U
ueg ap pepisseaun e sp fea oQu@E onjsuj

pupej ep o»co«_.__a_Eoo pepisseaun|

twn_ R Ethwm A BUOJId 9P S8U0II0910D
co.-o:ncax wu A e L Op S8UCi008|0D
UNOSSI 8p PEPISIBAIUN B] 9P m_EEmcd__ ap o_coEs._wn_ao jop A Auo) p $8UO1S8I0D

weg p PepISISAIN B op BB COIPYW OIMNIsUl|

. eueds3 ‘epeuelS) op 9sor UBS 9p ocm..coEmo
uojBuguny ep A a._ﬂ 8p $8UQIx0BI0D
OPj0, 8P PEpISIBAIN B] 9P owans_ [op U810

m_ocw%m uoIJ8|0Y

Ausy op ugIa9|00

mc_.._m:owx 0OIPON o_mmoo 1ep Emo_oEo_uO ap ejends3|

:o_aa._m! ap sejnuLog

S0ZRIq SO0 US SEIDUSIBJUNDIID

sojeisip A sejewixosd sisyide se

0jnqgIade |9p OWIXBW odelugiq

ujw E.._wn “isodosejue Asuey} weip ‘xoud tao youy

~ ewiew pnyibuoj A Jejipucoide onewep ‘ezeqed
wo.ﬁEOmﬁs E_.._._u=<
ezaqen e ap oE_wa osjewelp A seppuooiq einyouy

Bwixew pnybuo

. Jeipuooide BINYouy
Inwgj A BIqY Op |EISIP BINYDUY

seJousdns soiquisiyy
sopJainbzi sodieoejepy

sxsasassaggaasassg

BE

6L
8
LL
oL

|se

L
€L
L
v
oL
69

:

‘yoegsiop A ppoL ‘Aue) ‘Weq :ep seuomdsioD| souewny ou sajeLutid ue anb sowspow souewny ug|z9
SuEUIUILIDS|p Jopod JoAel

*S9JUBUILILIOSIP S8UOIOUN} 8P SPARJ) B 0jojenbsa [o ua oxas [op osysoubelp o eied ssuoioebyseau|

160



Anexo I'l. Investigaciones de las funciones discriminantes para sexar

Escorcia 2008

oL ‘Bed
Il QXINY

80T sesuenbieply sougapagy sosugiodwalucD | L00E

8

C{prsa auesald| LTl

R T E0L
Bu 52  $2 18 | 66 EEL 9ZZ S0191enbEe £ SOAIN SOLUBIUBLUBSLON o), - sosugiodwaluod| 1002 5109 A ZnoEw | DEL
Ea LB | wr v 8 S85E0LE1Y sosugiodwaquod| 1002 5103 K Wwunry| 621
Bz B B |95 9 8H SOUEEY soaugiadwaueD| 1002 NS BZ1
=g Bl B B | 85  §9 €2 Ll SOAA - SoRURIodWaILaD|L00E eweyy A edayory| 1)
W £z B |2k v 08 sooun SIUBARPED - SoBURIOdWALED)| 9002 sply £ s1q180(Z1
bz, z & s |06 08 08l Erput & dains SajUAPUSISEP SOUEILLEPNS SosUEIodWAlL0D| 9002 Sowpig| G21
U eu 95 B |05 05 00 02Ny S0BURIOAUNUCD| 9002 “#{ed & 591y | P21
Bju I g B |25 AL 891 soueapeweapou seuou A soouBlg| SOAIA LUDIIEUSD - SOBLEIOMISILGTD| GO0Z fajiEaym |EZ)
bzy g9 g  ou | g 06 09 SOUEREaL] soaaipaly - sonbguy| c00Z ey A snejs(zz)
su  eu | B | 2 B¢ 00 02N SOMA U9 )] - SOBURIOAWAUOD| SO0E 503 K S| LE1
B gL 9 ouws | LBl 891 (%8 sajoyedse A sesanbnpod 'sesuaLpuo] sonbgue A soauRiodwHUSD|G00Z esobiEp A yoessed| 021
Bu L 9 ou | 0S5 B9 Gk SO0 ELEEND soaUEIotWALeD)| 5002 SO0 (BLL
BU 9 € k| 08 002 o082 solpu| soaugladWaLCD| SO0Z =) L1
a9 G 5 | 00F 00F 002 soueawepns soufiou £ scoueg steuURIadWAUCD|S00E sjo & unbeg| L1
BU L oL 8 |5 8L 08k SOpUl|  SOAIA LIOIE}ED - SORURISAWSNUCD)| 002 fpoy A jmed|oll
Bu g g  ou | gy iF LB SasaLlod soougisnjed - sonbguy| SO0Z Augdamip| 5 1L
U v ¥ ol | BF 0§ B sesauod seouoisieud - sonbuy| 5002 Agdingi| vl
Bz L o | 9Z 9Z 5 SIUBLIEY seoppisiyesd - sonBauy| 002 seqwed| £
Bz E s | @FE 29T O oM s08URIodWAUaD| S00Z Wpauqigy K MeIo|Z1E
B v 4 i |05k 29k Zee SoUEILEpNS SEULBipU) SoBUEIOIWAUSD|SO0Z PR | L L
BU U F Bu | JBL FEE O ISE SBEULIPUDT sonBauy (6002 sjoo A sfied|ol
BU  @u g9 | 5 | 09 08 02 SOUEILBPNS SOJI0ON SoaURIOAWNUAD| G002 sowpig 4 jefeg)| g0l
bz ¥ @9 s |09 09 O DUBSUERNS SCIVEE s0eURIOdWANUED| C00Z 8100 A sowpig | 80l
wun sl L 5 | v 0B  ¥TL soipuy soaUgiodUUED| 002 BIpUBYD A pEpng| LOL
BU  BU U |09 08 0T souedlyepns sosfien soaugiodwNULD| FO02 1edeq A sowpig|sq)
ou zL 8 K |8 §E 0T soueaiEpns soibon S0OURIOAWNLOD | #O0Z 5100 A efesw|501
Bu 9 L 5 L6 kDL SBL SOUBREOID sosURIodWaLaD|E00Z ‘5100 & snes (ol
BU @ ¥ 5 | 08 00 08T oipu| sopuglodANUCD | £00T VEWING | E0)
wp ) Z B 8L £ MR EOUN soaUgioduaLeD | €002 H02 A ¥EI0H | 201
U BM | § 09 09 0% SOUBIUEDNE SOOURID soaugoduauoD €002 (eheg A sowpig | L0k
LSS giEA | S0U0D 4 W T wadipo o4y {na sy
opr]  Sung  qued  soje] PRI B UORIRRIS PEpEEC ) EHUBAH N

.gtéiﬁﬁaggaggiigiﬂsgtn!nq!._a_u-.mnmn..&_

161



Anexo I'l. Investigaciones de las funciones discriminantes para sexar

Escorcia 2008

L1 ‘Beg
I OX3INY

% % % % 0% % % % %

: ~ e S B ey il

%

“SEJUBULUUIDSIP SHUDIOUN} 9P SPAED B ojejenbse |a ue oxes |2p oapseubelp o ered seucpebysaay)

162



Z) ‘Bed
Il OX3NV

WVYNN mwu_mo_ono.::c‘ mocoammamgc_ ap ojnyysu] oby ‘ojnbse 1 c«omE_gmo
. mmnmuc_._o L 8P pepisieaun €| ep w.annQ_E( op _uﬁo 19p UgOaI0] ) 8p A SONA sejuaned
o B0IN 9P BOIPOI Ejenos3
euBojog 8p PEPISIOAIUN ‘ONESSE UQIOBI0D

jedeN ‘efesio) pnies | ap SeusID ap ojnjisul [op jejueq e1bnuid ep 0iBajoD [op sejuelpMIST
einbin} ‘INqWels3 ‘9susJ0L BUIDIPAJY OP OPEINSUCD

yeq 'y uowhey ugo0910D)

/N

weybuiuig * eweqely op vwv_m._oa_._a _._o_uc_az ©| 8p sepual) op ouojeloqe]

epeos) 9p mou_uo_oo:_&m somg

enunl m._.ﬁ..éfq :o.oma_ﬁo:_.__ o ezueyesu3 op [endsoH jop w.uo_o_vwm ap ouswepedsg
wco.ao._qm ‘avn ‘febnpog ‘eogsry ‘lebnyod ‘BIquIoD .meoco._ %:m ueg

IO BUBNS €| SjUBIND UCJBLINW anb mwcoﬁom 94vd 0(100 ‘wodvo Imo

_EEoo elpu| op _mmo_oo_uos oysuy

Hed v Eoc&wx A BUOJ. 9P SBUODSBI0D

_EEoo eipu] 'indbeN _saao_._ K owelqog [sp [eusg oiBojo) |op oEoEwc_aen_

. mvcn_oN eAanN ‘oBejo op ejenos3 _E_._ﬁz.:mm w_mo_o_.m A EjWojeuy op 2:@Ewtwnon_ .

EpUB[SZ BASNN omﬂo op gjenos3 _Ezﬁagmm_ a&o_o_m A ‘ejwojeuy op ScoEwtuaon_
/N

|

veq v coc.;wm co_uoo_ou
eBpuqueD op pepisieAln €| 9p 9pug UES op UKD9I0D
Heq 'y uowiey ugKeI00

veq "y uowhey ugoel0d|

[esued eipu) ue fedoyg ap (8697 BUIDIP 9P OIS
_ _ ~ peq "V UowKey ugo9100
peq v uowKey UoIo09j0D

1661 U2 BOBOID US BUSND B 3P SJUAIUBADI

{eueD elpuj 8p [eBajooipeiy ojnsulf

S:FS ] h_EN_
Meq v uowiey co_oua_oo

seueyide sesnyoue A mo.;oE_._on. .nou:tuc.ﬂ
JB1IPUCOI BINYRUY

SOUjUED S0

saJousjue sejusip so7

Inwgy |op ._.wE_xnx_ sisyidg

Jexes eJed [N §8 OU WINYI |9p BINYOUE BT

sisyide ej us ojnbugul

s

|BI0Wa} BZOGED
BWS)XS JeNDIE EflUED B| 9p BINJE awE_qu eInyouY

eoeWOBIOIq BINYOUE 1-Bq BINJE ‘[ESUBID xgw mco._

owWiIXewW [ejuozuoy A [EOIUSA ooLIBIC

LEL
[
621
gL
yid)
ozl
521
vl
4}
z2L
K2L
ozL

8Ll

oLl
135
1423
el
2zl
(9

8oL
0L
%01
soL
oL

2ot

i

oLk
60}

€0} |

oL

e2150]02J50 UGI08j0D

sjueunuosip Japod Joken
$OUOIDBAIISGO

‘SejUBLILILIOSIP SBUOIOUNY 8P SPARJ) B 0j9jenbsa | ua oxas jop odnsoubelp jo ered sauojebysaau)

163



ANEXO

lll. Resultados de las
funciones

discriminantes

164



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

geLo

€000 |

lewo |
6v2°0 |
2250 |

9950

._...,__
leo00 v

5000 1

2000 b

B 1)

BT

T
16990
228

o

QIEEE
€09°8
Y96L

E

6860

12660
s
6650

19660

10960

10660 /920 5200

1¥20 5900
£86°0

16500 ¥000

168000 2000
| 1v00 2000

200 2000

6280 ¥iv'0 9020

880 £120 1400

0020 2900

CuAtazaltn
0z 50¢ v
Sk si00 8«. Vel or
CATve T
602 mm oz
CACAC
Mmom_wo.e ﬁ :

S120 800 602 T8L /8E

L

‘Bed

1t OX3NY

96L 18sh
_ve9 ms
08 6ot
______ “ow e

€26 g6l

_s'e8 (g8l
voe ost-

006 88l

818 1L

160 024 S 088 [v8L.

{2626 00569

V06 68L

6629 96919 €L L€
Svv'L 2izes 6L 62
0106 1/9'}L [€0L ¥
Obb 1
50y 108 9 ez
ey ZIWSE o |12
veoe eshee 2y 0T
LZy p08ZE Sy (02
2Zze 1€ 9% Eh
655€ ¥S0€C ¥ €L
|eoos ooger 5o vT
eoro seesy 99 ST

szeor 'esezel gol ou
€128 00vbTh 2ok 00)

9566 916G SEF 8L
voL'L 66916 OEh 6L

lesi el ezazLs

“|1z001 jgoEGEL €L (SHL

1290} BOL'IEL ELL 8LL

lesier €252 81 SLL
pLVOL LOELSL EIZ LE)

6L

16

26

6

6

16

8
iC:H

W
_ ONVADY
W

0TV

af

o)

I
VLW

JejoaAfe-ojixew pnjibuoT
JBj0aA[B-O|IXEL BINYOUY

Jouadns [etoB) BIN}Y

[BHGHO BINYOUY|
i 1BHGI0 BInily

T
|eseu Binyy

‘oongwoBiiq oxeweiq

|EJUCJ) BLIUIL BINYIUY|

~ owixgw Jouejsodosejue oeweia|

" owiXew osJeAsuel) osjewelq
OANYYD

‘Bis

Jpend

] SHIM | uQueDd | JojeA

.32 % _%a%_ % __u__?

.w.n_‘ elpaiy ~§.=_2

BINEIAIQY

(W u3) SIGBLIBA

o

BpqweT | [guod} oiny

SOSED

SeAljduosep sedljsipeis3

‘oBjepiH ‘ojjinbse ‘ugorwRieD op ugioe|qod B| US SJUBLILULIOSIP Seuoldun

165



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

z bed

11l OXaANY
B00'0L-WINTUO(S8) O}=5| @4 00 62L 29 90k € /S0Z00- €520 MBZ 0 0600 €000 [BOOOL- SBLD YINTHD
W
. ! . . 4
*®ed |70 O'LB ¥9 '6E OZ SZ200- ZEZO0 LIZCr 1900 [SBLS- SPLO|  VRNVED
)
@med 609 905 EF ¥'LL 09 SO000- SLLO BLLC 200°0- 2064~ 9040 SJTVED
. W
- Gl . . E
%wed 9'pG 1’68 L9 Z'0P BE 00000 6500 6500 €0L'0- [POF'E-  BEZO ONVHD
]
wnbosd | )6k 60 OF SIS 05 S0000 (¥BOO €800 ¥60'0 [e2v'B  PSZO 01Y¥D
3]
| RO D () . | . . d
waed | pEG 2L WL POE 82 SL000 |SPO0 SY0T |DB00- |88 |GEZ0 NHVHD
| W
wnbess G'oF L'69 59 L'EZ |2 S000C- 200 EROD- LE0°0- [898G-  LZLO NIVHD
W
LpL'€1-080MI(L0) Dl=5| ®nbes 6'€L 919 19 0'0B 2L 00000 2S¥0 ZSPO- §60'0 ¥80D [IFLEL- Z0LD Rl Tt
W
. | 4
@med ZZD 9LS BF L'EL B9 SZOOC- PIZ0 BLZC P00 {60Z'LL- OZLO| 4INNVED
)
med /'99 S'0. 29 LTS |ZS S9000- (ZIZO SZZO- 9200 [SPZ P PBOO|  YIWVOED
| W
“ared |L'y9 QLS L v'LL T OZO0D SOZO LOZO- 120°0- [SEEZV- L600|  VWLOHD

t I H

[
SEPEUIGLIOD A ST RdapLy SoqupnA, qEgUED E._ﬁ_:mju_ spoo [osew | way «E._..u_u..-._n_ EMPE el o
uppung EpeD Bied BNy A | mpewoo uppesysen | cwng | sepioues | sosed x snjou) | sejquueAning | selgeueAlun
SAJUBULILISEID SSUoOUNL

‘oBjepy ‘ojiinbse | ‘ugsewgie] ep ugoe|god B) Ue SAQURUNLLIIEID SAUOIDUNY

166



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

€ ‘Bed

1l OX3aNV
8ySS /186LL ¥EL 80L €6 10
. i levi'o ee0ELL 82k 6 16 1 .
0000 L lZ2ZS 0§20 00S0 E€EE0 602 0CL SZ 088 ¥8i _ o DENVIN JE[pUCOIq BINYOUY
| €58'€ 20€8Z ¥ 2L 98 n
g _ : 0zZ0'L 0Sz9C 69 €L 9. E| _
0200 L S/ /960 2810 ¥EOO 60Z ST L  SLL 29 | WOV BINqipuEW €] 8p 0dJend |ap BINYY,
_ szee LI6LE  W¥ 2L 06 n
_ _ _ GeEy 2896Z OF TI 88 B - o
0000 | 86ZTL 2Z€6'0 0920 £L00 60Z 8%L le ZzSs8 &b | _ WSTVIN JEINGIPUBW SISYUIS B| 8P BIN}Y
| _ €LLG 68/€9 9L ¥ S6 W
- vEQ'y 066'SS 89 2 /6 E| :
0000 | |¥20€8 SP90 9650 0SSO 60Z L8 LL 616 26} _ ) _ VATV 8jUBpUBDSE BUIEJ B] 3P BINJlY
/82CL 09920l OEL 85 ¥6 W
; Ry % . fese'Ll L1966 2ZL 89 €6 E - .
0000 || 696'%} 2260 6.Z0 S800 60Z S0L 2Z G68 i8} WLTN EINQIPUBW B| 8P (€10} pjBuo|
2. | N — _ : N _ VINGIaNVIN 5
PIIOTE (oveibe Joohd U BB 0000 c St b reneoam OV +VIWRID+OEAYD
0000 /L /89Ey 0S890 8090 8850 60Z Z0S SOL 86 Ol _ W00 SVAOL €00 SYAOL
_ GLLE 8604C ¥E I 26 W
: _ | _ esey Llz9Z 6 GI €8 E| _
1510 | 9907 8860 60L'0 ZLO0 60C €94 ¥E  L%€8 SLI S OVNVYD [endio00 osefnBe jop BINUIUY
| G0y ¥6EE 6€ ZTT 06 W
| YOy 8SY'LE €y 6L €8 4 _
100 L 89S /960 [18L'0 PEOD 60T ZZLL 9 878 €Ll __ _ B OVT) fendiooo aJafnbe jap pniibuo
_ 661, 6Vp’.E 89 ST 68 W
_ _ | l9E'S €EESE 09 2T 8L E| _
GE00 (L |09vP €260 #9L0 /200 60Z L'OZ Z¥  6'6L L9) _ dNY¥D Busiejed BInyoUY
_ _ _ OLE'9 0294 09 € Z6 W
R | 0 0/€9 €ELSP 65 LT 98 d
6/00 | ¥88€ 860 8FL0 2200 60Z 8Vl € TG8 8Ll | _ dTD eunejed pnyBuo
€88'G [bP'SS €6 EF S8 n
_ _ : . [s8liv eebTS 19 Oy €L El ;
bis | o | Jpeno | sy | uouea | soea .52_ % _amu%_ % _v__w> s'a | epswN xus__ E_z_ N LamEIARIqY (unu ud) $3|qELIBA
o EpquieT | [auU0D} oiny §SOSED seAljduosap seolisipels3

‘objepiH ‘ojlinbse . ‘ugoewijes ep ugjorjqod B] U SIJUBULLLIOSIP Seuojoung

167



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

v16'6L-08NVIN(LLL 0)=S

0Z€ -V TYN(B8) 0)=8

£59°02- OV1D(201) + YWTHD(080) +080M0(S80 )=8

816'.-0OVIu0(9rL 0)=8

sepEUILOD A sejualpuadepu] Sa|qBLBA

ugioun} eped esed BINULQY

einbag

ajqred

efqied

enbag

sjques

eanbeg

einBeg

e|qied
Sqqned
sianed
o._...r.uu

qeyuod

[eAlU

v ‘Bed

1l OX3NY

W
L'V 1'EL 89 £0L ¥9 09000~ 8950 0850 280°0 800 |v16'6L- LLLO JENVIN
I | n
i - - - i .. m
€9 644 .....w L'by PE GLLO'0- €410 (9610 Y200 [LI6'Y ..Qm.p._u WOTVIN
i ! W
| S . . . 4
19'%9 €'€L 199 L'GS 6F 0800°0- S9C0 LL20 LL0'0- jSO¥'L-  Ov20 WSTVIN
| W
1'8L 6'8L SL €LL SL SLO0D SYLO O0ELO- 8zL0| ZLLo jozeL)- 6810 VATV
i i . W
19 €7L 89 S'0S Ly SL00°0- 8820 L6Z0- €10°0 [91Z8- €800 WLTW
L'SL\¥'8L 85 9TL S¥ Ov.00- 6950 LLLO- |189°02 iy
/6L, €6L 9% L'9L SE SB80'0- 9/9°0 €580 sLLze- awoo svaol,
! | ] | W
EVS .NN\. L. 682 ¥Z SS000- ¥0L'0 SLLO- LL00 |029'S 8FE0 OVNYHD
. i . . =
I - ” | 4
7'4S 0'€S 09 0'Lv 6€ SL000- SLL'O 0640 1010 9vL'0 (816, 9¥Z0 OVTH)
H H | 2
€95 80 €9 L6 L€ 0LLO0- ¥SL'O OLLO- 000 {1695~ 9510 ANVD)
_ . I | W
B6'€S (0°'¢9 LS £'S 6E Omooa. PO ¥SL0- 20’0 |89e'L- 8SL°0 dTdD
_ . 1! | W
i - . p— H - - . m
10 _ % _s__ % _m E) uawE_ wey | jsuog |oung | jsuco | oung | 1suoo _o_.__._h_ e

BJOSLI00 UQIDBOLISE]Y | OJuNd | Sepiojjued | sosed X snjouj | sejqenBAlny | sSe|qeueAlun

SejuBLILLIOSIP SeUoloung

‘oBjepiH ‘ojjinbse] ‘ugsewnjes ep uoldejqod | Us SEJUBLILIIOSIP Sauoloung

168



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

g Bed
i OX3NY

. S22 (2LVZET 0BZ [POZ (€6 4 s i
0000 | S6146 ¥B50 1€9°0 #8990 60Z 96 0Z 06 68} | YNINO S ]
D000 ¢ (ZBVIEL PBPD (ZEL0 €L BOZ £9) PE  LEB Sib G b OAH*dANVHWHHVINTH
0000 9 ZLPFZEL B5PD  9EL0 BLLL BOZ €9k PE  LEE SiL . wwoo svoo) €WN0D §YAOL
_ E5CC ZEEM S b€ €6 . W
. WOSE GlBSE 05 62 86 4 WU
loooo L 152278 9P90 S6S0 IvSD 60Z 9B 8L  ¥IE L6) . ] INGH EZSQES | 5P [EOMSA oljeweid|
“ vedy l9iS (B 6E |56 W
. . | |8SZy G6B0S €S ¥E 56 4] R
000D b €LLEM ZPO0 6650 BSS0 60Z L6 6L 605 06l -1 || d3NVH sefipuodide eJnUOUY
| . 519 BELIS BL SE W6 W
. . SLLE GLLTS 79 S¥ 96 4 ek
0000 + MLG'IP |L0BD SEPD BYZ0 60Z LE 61 606 06l . . . WdH owujw onewed
: . | | L80T SO0S02 (& EF S W
| 1 | | . | 1902 HlBL 82 EL B 4 P
BOOD (L 1989 ¥96'0 0610 LS00 60Z LB L} 66 ZBL . . QYIWaH P 1.8 OLD Oheuing
“ | 991z ¥959L ¥Z OF ¥B W
l | | | sz ensL Z 6 U6 4 S
loboo |1 1658 (9060 BOE0 KFOLO BOZ 98 8k  (¥I6 LBk . . amaH SIEYED 1 B oUW osewel]
_ . | |ss0'SZ ¥BOPOE 06E EZZ 56 W
. ; _— L9EPL 1IO0BT GEE TST 86 L] e
0000 | BEFMS OPLO  DIGD ZSEQ BOZ LI 9L €T6 E6L . VITH S prijbuy
0000 |2 L62L (€150 €S90 S¥LO BOZ 9LE 93  ¥BI EF P —— JENYWHVETVIN
0000 L L/G6Z8 (LSO €190 BZBO BOZ 9LE 99 89 EWL | DO SVa01 ___@NOJ SVAOL
” | { TivT BEYPL 0T B 68 4
| [ VELZ WBYEL 2T L 1B 4 B e k]
GLD0 L EWGS /860 LBLDO PEDO B0Z BEL BZ 198 OBL . HOWOM|  BIGpUe w #p odieno [9p J0soi)
. _ m 8611 049726 0ZL 1B 16 La
| . _ . 7980 BYGLE  S0L DL 18 d e =
0000 L 9BELE OFB'0  LOPO L6L0 BOZ 621 LZ  1UB ZBL W . DENVI fewoBiq einyouy|
Be |ip | wema | owmn |upusa | s _!i S _iﬁu_ % _!i. w.ah mpa “l..:_..____.__ N Vit G A
M | epque | jeues| oy S0SED seapduIsep BEDSIPEIST

-ofiepy ‘ojjinbse . ‘ugsewpieD ap upiaeigod | Us SBIUBUILULIDEIP SaUCiIUNd

169



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

9 bed

I OXANY
Z¥0 BL-YWINO(BL0'0k=5|Bes inw ©'La (Z'64 9L 6'E8 B 0EL00- DLE'0 SE8 0 6800 8800 |Z¥0'S)- BL00|  VWIND
DADHIEES Dled3nvHILE L O OmmaHBZD Tl H LIl | Bon Ao 0'Ga BER 9L 908 8L 08L00- 050'L 980 L- [BC6k- | il
Bos ki 1'/8 ¥'SB OL S'68 L. |S8LOT- 180} 860 | 196°B1 @m0 svaol
] ) ] sy Ak Yo R SRS TR O N ANV | S —
EEE '} -OAQHIDEZ 0)=G|Bes fnw Z'\g (o'6L L L'ZB 1O 06LOD |S5L0 LLLO- crL o SCFD |EBE'LI- 0620{  DAGH
i 1§ W
£06 L i-d3NVHIELZ 0)=5]Pee ArW £'08 £'98 ZB £'38 |28 /00000 E€¥L0 €PL0 bZL0 LZVD [EDE'LL- BLZ0|  dANVH
“ | . . .
94 OL-IWdH(Z61 0)=5| mmbes |57/ pEL B9 6L B9 05000 0050 0BFO- 0§00 ¥E00 |FELOL- 4610  IWdH
. _ W
waed p09 975 05 09999 02000 #6L0 06LC £60°0- [8EL 6 ¥8P0|  avINaH]
| _ N
waed 9P £7. 89 6'v9 €9 05000 SZED SIE0- 8Z0'0 |0BE'®- Zvv'0|  QINGH
W
P 0L SAOHGEH Sl nivHLLE e s ovTiisLocs] inBes BBL L €L OL L'G8 (¥8 06000 6650 180 L0 LbO'D [EFERL- BYOO VINTH
e, —— | _ o
sos Zi-DaNwwao Tl wiTYIez ) O=s| mmnBeg g/J LB G. 9'EL /9 STOLC- 1940 9960- |996°L) . JP——
Besdnw B'Lp £08 B9 Z'9L S 08010~ 2080 BIO'L- 9.0z 410D SVAOL
. 4
"4 SES LSk L¥ 89 65 02000 S840 LBLO- (180°0 [LSE'S- EBE0|  WOMOW
| W
B O waed 8¥9 L9 28 519 95 00000 SEF0 SEF(- 8100 [LPPEL- ZPI0|  DENVI
A
SEpELIGLIaS A ESQUSPUSIaFU BGEE,, gEyUc E—S_E_#Tﬁ Bpo unﬂ._*._.i .!.oumu:_.i _l..oa..—ﬂau. .n.:.nmu:_._m M
upgzuny epes esed Bjnuwg 4 (=L FRALD UOSEDINSED ojung saponues | sosed X snjou) | sejqELRANINE | SMqQEUEAIUN
SAQURULUDSIP SHUCUNg

‘oBep|H ‘ollinbse L ‘UpsRWRED 6P UD|IRIGOd B LA SSILUBLIWLIISIR SeUDj3UNd

170



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

L bed

Il OXANY
[ooo'0 CS96A PLO'0  LZB'0 9290 BOZ OOL L2 006 88l . awoa sveod ~ @WNOJ §VAOL
] |esry 09ZEE 95 6L |96 W
| . _ . DZL'E BISEE 2Zr UZ 56 4 -
0000 P.L65 LELD BLS0 B0 BOZ 98 8L FI6 (16l . N dH owiuw osewyed
| e8LT GSLSL ST 8 6 W
. i — | | lBLZ (PIBEL b2 @ 46 4 s B
D000 L BOPAL ELE0 |SEZ0 SBOD BOZ ZL GL  BT6 PEL [ 1 ] VN OUBIELEIP OWIXEW OJjeWEIQ
” _ . ZEE'L 9LZLL Sb L B W
. 1 - ) | L8l [1IE00L 6L 8 8 4
0000 |} 200U |BGE'0  E9E0 LSLD BOEZ TL Gb  BT6 ¥EL QI SUEISYEIP OWIUJ ORPWRI]
i . |slcez seroET ZSE Ol 66 W
| . Lo _[4ES'MZ BZFELZ BEZ SlI 86 4 T
D000 |} §SPSP Z6L0 |ISPD ESZD BO0Z 1S ZL  EFE I8k . VWY ewpGw pnjibucy
! £l . L] ova
0000 Z OBOE0L EPS0 (880 OPBD BOZ L4L L€ €78 Zil o)  INdNO+VININD)
D000 '@ (P9Q'.0L IPESD (0S80 BOSD 60Z LLb LE €T UL | amoo svaat| ANOD SYAOL
) . . _ S0Er CLLPE S EL ¥6 W
L . | ] | cCiT EOLOE  OF 02 |46 ! -
00C0 B0CDS 1980 |vEPO 90E0 BOZ 99 8L  WLE M6L | AN oUW olewed |
. | GECE QLOCE 9€ Pl 96 W T
| | | SS0E gowel B L 66 4 e
D000 LWL (PPED  |8EZ0 090D BOZ 29 L €6 G6L . §54VaAND opiowbisans isodoselue oneweid|
| | . IS0E BBS.L ST O i6 W G
| | I {__| _| f0LLT LbLSL S¢ 6 66 3
0000 pLLBEL SDOB0 2080 FOLD 60Z 29 EI  @EE 96) i ] SSULaND|  vepowbisgns osieasued olewsi)
| BOPZ BLBEL LT OF 96 W i
a - ! . - - |96k 00gZL k2 L 00k 4 M ——
000D (b |SISBL 0G0 [LOE0 6600 GOZ €S Lb  L'FE 96} _ qHLand MO 35 DRIASURA an )
[gorZ 000WL €2 L 00 L4
! e | | B et . pOrZ BZZEl & 8 10} 1 R ——
0000 | 28vGZ BLG0 (LPED LELO 60Z 8 8 296 MOZ =} advand i e ..
. . . . LIZEL 95LESZ 967 0ZZ 98 W -
Bis wos | Smm o] o [Rei| % [desep] % fowm]'e'a | ee il i I P R
[ EpQUIET | [BU0D| oMy SOSED SEANCUISID SEMSIPESS

‘objepH ‘olinbse ) ‘upoRip[e] ep UQise|qod B LS SBIUBLIULIDSID SEUGIURY

171



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

wabes 6. Q08 B 5'8. £L 58000 DBLO {BLO- SR ANOD SYAOL,
W
4
ELT6INdU(BST O)=5|BesAm L'0B Z08 22 008 9L OE00C- LODO LOST- 1910 #9L0 [ELZE  8SZ0 INdY
W
| _ d
wamd $'ED L9 00 89 £0 00000 lMOEQ LOED- £H0°D |FES'T BSKO avNay
W
d
L9 raINaulLZe0)=g| mnBes J'EL Z'€L L ZWL 2400000 LEE0 L8E0- elvo 910 |Ele 1290 aInay
W
4
OSE6-YWIdlFPO0l=5| ®nBes 48 B'GL S 508 64 ST00C- 8050 €150 9200 8Z0'0 |0568'6- #¥0°0 VAT
|
2P 0Z-INNANEE L O+YININD(520 0)=5 | Bee fniW 223 £'9L 2. v 9L 000L'0 (GELD SS00 |LPE0Z- BN VIID)
BosfmW Z'08 O'LL {9 SEB L. OLLO'C- 9E60 8560 B8.L0Z W00 SVAOL
W
F
ELLEIWNEND(6 2 Di=5| mnBes £'p/ 5. 0L ZhL TL SEBO0'0 BS50 ZFSO BELD £ZL0 [ELLE-  B/Z0 INdND
W
4
w4 B/ 'O vS 965 B5 SEO00 LPZD OFEO- FF00 (LIS ELEO|  SSAVAND
W
maed P89 099 ¥9 L0L 0L 0EDOQ PEZED BIE'D 00 |FLLS EVED SS¥LAND
W
d
mawd ov9 LPS €S 0GL L SE000 LIED OLEC §00'0 [200'%- ESPO|  QuIanD
W|
Fi
mad 209 085S BS ¥/ 5L SLO00 OLED L9E0- £80°0 [BbF'S- 2P0 advand
Wi
. .
SELEATIECT & SEIUSIPUREL SHTELT, qEYLDD "E_ﬂ_u:_ﬁ_.._ auos | osew | waey __!.__ou_!.:.._ jsuoo | oung | jsuca | oung e
UGEHIRn BEED BN BjRALGY pau [ Ppeuoo uppesyser | oung | seponues | sosed X snjoul | seiqeumAmng | selqeuEAU
SIUBUALPISIP SaUDiIUng

g bed
I OXINY

‘eBjepiH ‘ojnbse ] ‘ugomwp|e] ep ugizejgod B] LS SAJUBLIWLIISIP BEUOIZUNY

172



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

6

‘Bed

il OX3NV

/€S9 09.8. 06 /S 00b W
] loice secz. 18 ST 86 4
0000 0¥S8Z Y980 69E0 LSL0 60Z €S ML L¥6 86l ) add SISUBIP 3 DNiBLILeg
8/€9 TGLOL I8 Sv 66 W
_ ] 688°C 98.89 8. 65 66 Ei
0000 L 6508, 1290 pIS0 160 60Z €S L. Lv6 86l _ ] ANV | Jepuosids BimouY
16LC vssZyr 67 9  1OL W
_ - _ 06y'Z 068'.€ Ly OF 00L F|
0000 ZIOGLL €990 G8L0 8EY'0 60Z 8E€ 8  ZT96 0T oAad Bz0qED (B[S DajEE |
YOI’y Ze8Ty 6y ¥l 10L |
- | =l . 6/, 0LZ8E 8y vz 00l d
0000 '} 6FLZ. G690 2SS0 8EP'0 60Z 8E 8 z9 10Z _ odvad ©20QE0 JSOdDIEILE DIBLED
9/6'G 00ZEE 6F ¥ 00l W
E _ |vi6y 6808 € 1z 66 E| _
€000 | P¥9B /S60 |L0Z0 SKOO 60Z 8% OL 256 66} 0 _ 1SULAS JBIUBOOANS CRABABUES IBLIEN]
1/9y 06€8C 2y YL 00k W
_ _ it |1 | €25y 0/2/C 6 0Z 00L K
/800 L 886C S86'0 2ZL'0 SO0 60Z €¥ 6 166 002 _ I 1Sdvaid 18)UBO0AANS 15O CIBLUEL]
| SZ5C 609 ¥€ 6L 10L o
[ I —— ., _ | 98ZC 1e6€C  vE 0T L0V di _
0000 | 965°9€ €€80 60¥0 LOZO 60Z €€ L 196 z0Z ) a¥1ad SISUBIP 3 CEIBASUR UBLEQ
ze8C 0869C 6€ 0T 00} W
| | _ _ /16T 0e6¥C 8 €b 00} 4
0000 8S8'€C 9880 ©ZL0 2660 60Z €¥ 6 .96 00Z | I advad SISUBIP % 15000I0IE CAPWE]
| S8€'/Z 089'0ZF LLP 0BZ 00 W
| _ : _ [os0'sz 0s6'28€ S¥P Z.ZT 0OL 4]
0000 €669 8LL0 | IES0 ZBEO B0Z €¥ 6  L'S6 00T e e 414 eaiBoiotel prpbuc
_ 0Z.'6Z 0S6'9ZF 887 OOE 00l W
N | _ | _ 288'vZ 086 0.7 1.2 00) ]
0000 816/ S8L0 ¥9¥'0 S/Z0 60C €% 6 1's6 002 YW el prpfue
| | N | _ _ St YNWGA
0000 € 99868 ¥I90 1290 /290 60Z 00} k2 006 €8l ... NG HINT -+ YINTH
Bis spens | syim | ugueo | Jojea _22_ % _%ms_ % ;u__? sa * BIPOW _st__:_s__ (T A PR S
o Bpquen | [puod| oiny i seAlduosep sedljsipe}s3

‘objepiy ‘ojjinbse ] ‘ugdewgjes ep uglaejqod | U8 sejuBLIIMOSIP SauolouUNg

173



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

ol Bed

1 OXANY
[ W
, | _ | = 4
9/6'6-0d4(pZ1 0)=S| ®nbes '/ 0G. SL ¥'LL OL OPODC- 0SS0 E6ED- 6000 |9€6- 240 adi
| MW
P . : : d
ELLE-INvd(eaL 0)=5]Bes i £'Z0 |9'8. BL 658 5% 00000 |[68'D LBSO-| §L00 0.0'0 [6LLEL- 6810 ENLE
802 SL-ond4(aLe c__um_i.ai.w.a ZOL L OB JB SPO00- [IBD 98B0 0§20 9120 [BOZ'SI- BLED 204
" _ [
| L] . 4
55 Li-Odva4(5az Ol=S| B kmw L'ag 1’58 58 0UB LB SE000- 5590 Z890 96070 [S55°L1- SBE0 Jdvad
W
wwed |§/S 005 05 LSH 58 0L00C OLED ZLZ0 L00'0 {9Z8'S-  ZBL0 15u104]
1 [ ]
- 4 v : - h.
w®ed 075 O'Fr bF 008 0500000 ZZLO ZZLO- ¥Z00 BSOS LIZ0 15dvad]
. i
£8E 0L-0MLA4(5)p0)=5| wnbes B0L ¥'95 /S 158 B8 00000 9w 0 SKPO- 0Z0°0- [EEEDL- SIF0 n.,_Em
wwed (0'/9 00L 0L OF5 F3 00000 L5E0 LSEC 5100 [BZ06-  BYED ad
S6€'51-414(8E0°0)=g| mnbes 51y 0'€L €L 028 28 00000 €290 €250 16000 €100 [SBE'S)- BE00 i1
960 51-vW14(9e0°0}=5| mnbes |5'1s 0'LL L. O'BL BL 00000 1250 1250 $00°0 [950°GL- 9E00 VI
_ | - . _ | 4
vrerei-(iey alvomnauics olrwrmalazool=g| manBes £G4 009 (94 GBL EL 08000 0840 S8LT- [LPREM W
sepEAL0S & sauepuadaply sagee/, qeyuoa | 1oy _ % _.._._ % —h_ ouca |osmw | wey | jsuon |ouny | sucs | oung | suoa | aung S
LgEUn) BpED Bed B sy ERALOT UEEjEER [T SEICNUGD | sosed N BNOU| | SSQEUEBARNE | SeiqEresinn
SEJUBLIUUDSID SBUOIIUNS

-objep|H ‘ollinbse | 'UpdRWRED 8P UQIDEIGOd B] US SRURLALLIE|D SeUajUNY

174



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

0000 | OLY'IZ (€880

0000 |1 ”_.mmw.n.m 18820
0000 z 86€19 v2L0.
0000 962924 9050

0000 2 amvmﬁ 9670

0000 L SEl'oy /810

0000 s

0000 |+ 099k 86L0

0000 | L99€E #¥80

0000 |} | [8EBL° 060

0000 | (850726 6280

6060 i mmmwm .._m&..a....
oooo m

oooo or
Bis [p

&mmﬁ 19050
¥106Z) 26Y0
speno | sYm

29’0
ey %l0

a0

_goL0
€O

1870

5250
€020

0120

€90,

S6ED

Py 0.

12850

UQuUED

§.c_.

18€°0

Lok
bzo.
£L20

liszo

S8l'o

€010
19020
9250

19160
2e0)

Jojea

|602
602
60
m@a.o m_
602

1602

moN

602

602
607

602
1602

162122
Ll
e
s
S

8y

e |

8¢

€
ey |
-

96
96

o
61

6l
i

L

10z
02
[&10) _ % _ %su_

_£€6

Le8

s

€76

606

606

T56

— 7

| | | - _jore

2’96

s
L6
L%

p06.
06

06}

L1 ‘Bed
1l OX3INY

sib

€6l

06k

| feze
6 6L |
[

661

zZoz

002

Tize

9Eh ¥T Ev,ta

| lesoez Nor..ﬁn
z8L

SyL'L

s6LeL
z8re

oy

0.6, |098'€9

0ee8z.

iz zeese

688'1LZ

0z9le

ye'e 00162

T ey ooevz

feeze oeziz.

002

zoz |

R
68l
_9_2

62861 So.us
o112z evzeee

52261

0oy ovz
£8€ .&N :

68 6€¢
oL _0e

6w
oL 1z

..mr

ve sk
8z e

w8
R

8 o
g€ &

ey oz
68c_vzz

L

68

001

2o

ZoL

00}
ootk

o0k
.8F

8
€04

=3 _ oo _é_ _ o |

stsysip : oungu oseupa

sun

aNOWEd
mm«aEZ«G. +=&m._.
dIVINVYL
HNdL+HIdVAIHTILAL+VINIL
EWNO0D SYaoL

" xoud Jejipuodide BuuxBLl BINYOUY

oUW oJjsLed

SISUPIP ¥ 180doseius oneuwma

| sISUBIP % OsleAsUEJ) oljewei]

~ uinu oselnBe ysodossiue osewelq

opuInu oJefnbe Asuel} onjeLElq

; uE_x«E pnjibuo
ﬁ—m—.—.

m2<.m+u>ﬂ.m+md.m

~ @WO0J SVAOL

) (W 1) SHBLIBA

WO | Epquie]

[8uoy

oy

$0SED

seAljduosep seolisipels3

‘oBjepiH ‘oliinbse ‘ugoewyied ep ugioe|qod g] Ue sejuBLILLIOSIP SBUOloUNS

175



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

zi Bed

il OX3NY
omes |'Ge 149 /S |C'€9 /S S0I00 [ZLED ISET g81'0 [es¢'9- 90|  aviwad
W
£00'7I-vWdlZr00)=5| mnBes o'a! £'5. 49 LB 9L 0ZLO0 8550 PEST gE0°0 [E90FL- ZVOO|  VNId
d
52501-dIVNNYLIS L0 0/+INALI080'0)=G| Bos Anw 628 £'€8 62 L78 18 56000 ¥Z90 S090- [STE0L | v may
fos inw C'¥8 D'6L P. SEE .8 SOZ00 S00°L T9GT [HOTEM- B i
Bos inw 029 AL 2. ZMB S8 SLZ0D G20') 2660 LSE'61- | anoosvaoul
W
LOE'g-dIVINNYL(EZL 0)=5|Bes finw 923 ¥'¥8 |8 908 OB 0B00C 9250 QLSO |SL00 LECO EF0°0 |LOBE- 6ZL'O| dIVINNVL
W
620'6NdL(cc) 0)=5| mnbes 6. B'€9 £8 0'GL GL STOO0Q Z2S0 L1500 0800  LIOO gL0°0 [B206- EELO WL
W
60E 8-0dv0L(80C 0}=5| Mnles £p/ 0'G0 SO £EB S8 SF000 €050 ¥6FO riL0 Lil0 |60Z® BOEO|  advalij
| W
6z.gradlailizeol=g{mnbes )2 919 19 ¥ 08 28 S9000 ¥EVO LIV 0 BLLO 6800 ﬁﬁ.h_u. 1280 qu1al)
W
BED L-NYdvOL(pGZ 0)=5) mnbés c'c) 0'GY 69 OBL BL 00000 0ZE0 OZEC- £L0°0- [B69'L-  ¥STO Nvdval
W
Ll S NYMLOL(89Z 0)=5| mnles 07/ 0'GH 69 0BL 6200000 2GvD0 ISF 0 19070 |ipb'9- B9Z0|  Nv¥lAL
W
655SL-vWLer0 Dl=5|Bes fam Z'08 &L 4L GT8 S8 OFLOD 9EL0 80410 L20°0 9Z00 [BSS'9L- BYOO VINL
I [ - | . LA
<5 81-{520'0)+0AA (057 0)+414(800°0)=5 | Bes Ami |8 (908 64 9B S8 09Z0'C- LS610 600} |SPE'BL avasoraa|
el Bos Anp 7'G9 |S'EQ 18 0/B 08 S920C ¥BE0 20k . zasel- | awoosvaol
sepTUqUoD A sapepuRdepul saIEA qewuon | 1o _ % ___.__w % _“_ opoo |osew | we) | 3su0d |oung | eu0D | ouNg | JWU0D JIUND | 0y
urauny eped ered enuugy |@Alu B0 UGBS B ojung sepijues | sosed x snjou) | sejQEUEANN | SaqEUEAIUN
i—l__.i__.__.ﬂi_uﬂ!._onx_am

‘objep|H 'ollinbse], "ugoew e) ap upjoR|qod B) Ua SEILRLIWILDS|P SaUoloung

176



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

£l bed

1 OXaINY
. : froser mso0s 051 @ 06 d NG
0000 |1 €145k LL60 BSZ0 (0800 BOZ €5 ZE L't LML 1 Jouajue pnyibuo
; . § owNvs
0000 Z S6LSE 6080 Eiv0 GEZ0 B0Z LUl B €79 T . . ) ~ @N0J SVAOL
frsre osaerl €0l SLL 28
8600 £¥/Z  $BE0 9210 9100 BOZ €9l PE | L'€8 5LI | NYO ~ B0ej BINGOUY
_N.a.ﬁ 680002 08Z 0L 1B W
I O " | = L_ CLl 06998 DL 66l 128 4
0000 .. GJS6Z GVEB0  (BEE'Q 8LL0 BOT PEZL 8 548 EBI VO, . mmy
o s i s o i . e
0000 Z 069 6290 |19G0 €/¥0 602 SOZ EF  F6L 09I . w00 svand ~_ @WO0D SVdOL
LLVE OBSEOL  OFL AL 88 W
. oo d | | . K8 ZZVYE  BLL ML 28 El|
o000 L 9EL0E  ZEBO  BOWO |MOZD BOZ L'EL BE  ETI8 |OLL || NVl  eangouy
_ 0E'GL ZZTPSL /6L 0OF 0B W
T | | b d . focovl geeiEl  Gii ER o8 4 S
0000 |1 (0BE4r |1S2°0  |BEP0 ZEED BOZ LEL 68 ELB 0L _ V0  emy
_ = | . | | A . o OIVTQWO |
0000 | €08THL BZS'0  |SB90 6880 60T P'EL 82 998 1Bl . o svany __ 8N0JSVaoL
| . B wrOML G L |18 W
| Tl 5 et s bz B6 B 5 €8 i B T e
0000 |LFEQE BLE0  9ZP0 ZZZO0 BOZ DEL ST 08R [pEL . aisaid IEID % Jouejul Jousdns onjewelq
. . 0z ELo0L BE L I8 W
i | | | iizz sevs & o v : ]
D000 | EJZIZ D680 |ZEED PZLD 60T SLL ¥Z  SEE® GBI L advad JB1D % Jousisodoselue oseweiq
| g8 €BZEYL /9L SZL Z8 W
0000 |iPPPE  |BES'0  |FES'D EL9D E0Z O'ML €2 0'BB (58t YIWT13| BUINEW PnYiBuoT
. | . | . | . D YIOUVD
0000 'z ZeL'l9 LBE'0 (9650 8PP0 BOZ L8L 6  ElE 0Lt | 1 1 oo Voo ~ @NOD SYAOL
nmm__. BZEv. 6L B G@ w
. pZZ 16T 8L L 08 d e
e pene | sHmn E.__.u_.a! _._E_ % _,u_:s__ % —_z.,.. dd_ epei m.u__.__mi___ L] [ms—" (e 63) SIAGELBA
N3 [epque | jewed| oy SOEED sEndusen seons|pels

‘abep|H ‘ojiinbse ] ‘updmwunes ap uppElgod B] US SHIUBLIRULIDSID SOUC|IUN

177



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

I OXANY
4
Wl |79 p'P9 95 009 ¥S 05000 POED PEZO- ZLO0 [15Z8 600 1.
5
80¥ L-NvCO(BloaTYOD(190'0)=5| mnfes g'g/ L'ZTL 29 S5 §8 00000 €8P0 €8P0 BOFYL- HHD SVOOL
|
El
ol 509 5'UC 05 9'€9 85 0L000 4ZL0 SZLD- 8L00 [€i2Fl- 8800 NVOD
M
26F LL-Tw00(650 0)=5| =ntes 5 ) 0'BL bL 244 BL SETOO0 ZEFO0 LWT 190'0 [J6P LL- 6500 VOO
00
82 ZI-NVOIFS0'0)+ TvOlIS0'0)=g| ®nbes 144 S'6L 0L 9'GL 65 OLPOO- P80 S2L O BZLZL- N0 SVOOL
W]
i d
samd G409 Z'B9 09 119 55 S5100- LERD 29v D #50°0 |BrE 6 #BOD NV
M
LEE'6-TvO(B90 0l=§| =nB*s |g'o/ €€/ 99008 9 SEE0'0- OPSD L0900 1900 ({066 8900 TVO
0
FOUSL-OMTTHG0L OvOdVT 3061 ThwmTiatec ols | Bos A | L 'SP $Z8 S/ 848 64 0500°0- £860 €¥6 0 BEES L niu,u%—.._r
#Wed |GRO LLG TG 9'6L vL 05000 E£LF0 £GP0 S0Z'0 [GIES ¥ISO asa
W
LES P-Odva0(0er 0)=5| mnbes p'1) €L ¥9 €TL 99 S5000 SSEO WHELD SHED [IES 03P D|  advad|
]
. 4
285 SI-YINTID(LLL l=5|Bes &ol (v b8 ©'6L €4 P68 ¥8 06000 S28°0 L0810 080°0 (79551 LLLD YINTID]
1
ZvZ'54-0vWad(ses 0l+viNlalsen ol=g| minBes z'g) g'S/ 29 £'08 L. SEZ00 6890 Z¥S 0 ZVLsh- A0 SVa0L)
Wi
. i
sEpRLqWoa A sepepuadapy) SoquUe/, qeyuos ._E_ (") ____; " T auoa [osew | wey | yeuc |ound | euoo | sung | jeuod found | L o
UDIIUNy BpEd wed Bnuugy [aAR BOAL0D UDIDEDYISER ajung sapjaues | sosed X SnjouU) | se|QRUEAINE | SRjQELEALN
EBUELILULDS|P SAU0IDUNS

vl ‘Bad

‘ofijepiH ‘ollnbseL 'ugdrwieD ep ugice|god B Ua SeqUBLILIPIS|D SSLOIIUNY

178



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

i ‘Bed

1l OX3NY
095 959¥Z 0E 0Z <€ W
o (I [ | e _ _ 9oLz eeee L2 8L IE o3 :
0000 + 99P'EL 0080 bPO 6¥ZO ¥9 91 L ¥'86 €9 _ QEIONVOY 1X8 JE|NolLE BIUED €| 8P BINYOUY
_ . loozz @896 v ST € W
oo L | LT 19blE IE €Z € 4 = : s
0000 | 0§08k ZrZO 8050 8YEO ¥9 91 '} ¥'86 €9 e i . Qa0 YO W@ JenojLIe B|[LIES B) 8P BiniY
| | {to9'L szl €2 9L 2 W}
B N i _ _ : 9/€'L €Z€LL 0T Sb € 4 )
0000 |}, €826} /1220 2250 Si€0 ¥9 91 |1 v'86 €9 . i | Q00 Josoi9
fozgz ge6'ly  BY L8 TE ]
_ 0 i _ i ~ IpoLe Zeoe zy OE i€ _ 4
0000 |} GZ8PE 29SO 2990 BLLO ¥9 9} L v'86 €9 | DGR, TN S QNNVOY BLUIXBLI BINYOUY
166 LESOF 8F GE € W
S | | s I ~oorz weise oy e i€ 4 :
0000 | |I€€Zy 6Y0 60L0 €10V ¥9 91 |} '¥'86 €9 | _ _ ANTvOd BWIXBW BN}
i 1 e P - . ou yaaviniod
0000 Z 06568 8090 9290 S¥9'0 60C ¥Zh 9  9/8 €8l =l .m anoosvaot| €N0D SYAOL
_ _ LWL 9098  ¥S 02 ¥ W
. e e : _ | oL ibie Ly b 06 4
0000 | SZL€€ 080 ZI¥'O ¥OZO 60T 0CL ST  0%68 ¥8k N i NYVO ElpOLU BINYOUY
| . . . €6 BLLSL €6 19 66 W
_ { _. | _ 51’y 28069 08 09 €6 d -
0000 | bpL'S. 1990 1.S0 660 60C 00k T 006 88l YIWTVD BwpEw pnjbuo
| 1= | T P ! vJ ORNYOTVD o
0000 € €v98L G680 ¥ZE0 LLL'O 60T L.l L& €78 L ] _ amoo svaol| €gN0D SYAOL
_ p60'0  608'€S 0L OF 68 N
il | . b (- lesez €1 68 ze 66 a1 _ s
0v00 | PZZP L.60 ZSL'0 ¥ZO'0 60C 0Zh ST  0%8 v8l _ A G . ALAS 95B(Q B| 8P XEL ASUEJ} OJJOWEI]
i | 6v'L) 19990k 0§k OL /8 W
b - _ | T e B . [eeze 0L vzL z8 ¥ 4 ;
/590 | 8610 6660 €€00 LOOO 602 v'EL 8Z 998 18l = ] ISNVS Jousjue Jouadns BInyauy
A _ _ N W W m ‘b oZov'goL b€l 08 28 - W )
Bis || spendo | sym [uoues | sojea __so__ % _%a%_ % _u_? sa _ eipeiy _.as__:_j i S—— PSR
o | epqueq | jpuod| oiny sosed seAljduosep seolsipeis3

-oBjepiH ‘ojlinbse] ‘ugorlinies op ugloe|qod ] Ue SeJUBUIILIOSID Seuoldung

179



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

£90°€4-030TVON(65% 0)=S
20Z'ZL-0490u(6990)=S
66'€L-GQWNVOX(PSE0)=S

6907 L-QWTVON(1LE0)=S

0667 L-NVVO(590 0)+YWTvO(SLL 0)=S

$60°SL-YINTVO(80Z 0)=S

sepeUlqWOd A sajueipuadapu) sejqeUBA

ugioun) eped eJed Bjnuuo4

ejqied

einbeg

einbag

einbeg

Bes Any |

einbog

ojaresd

einbeg

ajaIed

s|gies

alqres

qeyuoo

jeAlu

9| ‘Bed

Il OX3NY

W

- H- + ” - i L

1869 959 1Z Z¥L € SL000- ¥8Y0 66Y'0- 160°0- {6686~ 1Z¥0| qaONVOM

1 m . W

- i - S - . - - = u

¥'LL 889 ZZ TP €2 06000~ 1.S0 6850 p10°0 [/90°€L- 6SP0| QIOTVON

| W

| = | _ 4

Z'9L 0'SL ¥T ¥'LL ¥T 00L00- €650 €190 920°0 {202Z}- 6990 @0

| | ] W

6L S8 82 0'LL TZT OPLOO- 580 Z88°0- 1910 [066'€L- PSE0| AWNVOYU

[ ] | . W

L'¥8 'S'/8 82 908 SZ SSL00- G/6'0 900} '20€°0 Z9Z'0 [6907L- L/EO0| aWTVOM
! | 1 . ; [ oa

V8L S'SL L. 608 2L 02200~ LLLO 1280 066'V1- W02 SVaoL,

| | W

'5'89 €£7L 89 ¥'P9 8S $6000- O¥Y 0 6GH0- §90°0 99/ 8ELO NVYD!

f . i | W

- - - —1 —— .. i - - .&

99/ §'TL 69 908 S. 52000~ S690 0LL0 §L1'0 |S60'GL- 8020 YINTVD)
i I d.U

1'69 669 8 L09 ¥S 0ZL00 ZSED 8ZE0 |s8s's- | fINOD SYaOL,

il ! W

1095 879 v 6'85 95 05000 85L0 8YL0- $S0'0 [2.LL 910 @uLas

1 ] i Wi

- S .. — - 1 h

‘€05 Z'SS 8F L'SY €¥ 0L000 PEOD ZE00- 810°0- |¥OZ 0}~ (9600 ISNVS

i . . _ |

101 _ 9% _s__ a4 _.._ epoo | osew H wey | Isuon —u_.:_n_ Jsuoo ~ oung | jsuod _u..:..n_ N

EJD8L00 UgIDEJISED ojund seplosjued sosed X snjout | sejqeleARINN sejqeueAlun
SeJUBLILLLIOSIP Seuoloung

‘oBjepiH ‘ojjinbse] ‘upsewpien ep ugloejgod B| Ue SSJUBLILULIOSIP SauodUNg

180



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

L} ‘Bed
1l OXaANY
0000 ¢ 982Z€ 9250 6890 2060 ¥9 L¥ € €96 19 —_— IHYTYOU+INTVON
0000 G8G'8E  66V'0 800 ¥OO'L ¥9 L¥ € €96 19 | | _ | awoosva EWNOJ SYAOL
| | OvL'Z 00502 92 4L TE W
] L = M . _ |0z lls8L €€ Sk 62 B e ]
0000 'L GLEZL 0LBO 9Ey0 ¥ECTO ¥9 L¥ € €96 19 | L} TONVO¥ W SSEIOIS Wieo 51 9 Sy
| | €697 €LESZ LE 1T ZE W
N i S S et desediccomed . |pe9T 1Z9tCc 8 Ll 6T 4 o
9100 | 108G 9060 L0€0 ¥OLO ¥9 LY € €96 19 [ 1 - ITVOY 1] JB[NOILE BljuED B 8 BN}y
- | 009C SZo¥Z 62 6L ZE wj
: P i - | 1 4 €1 Olecc 9¢ 8L 6 4 _ o
0000 L vLSZL 08B0 6EYD 6820 ¥9 LY € €96 19 | | | IHONYVOY P TS WP 51 9P SoUY
| 00T 9596 ¥€ ST ZE i
i I — S b1 1 els’) jellde 08 ¥ 16C 4 I
0000 L 0SS€Z 6990 9/S0 96Y0 ¥9 LV € €66 19 | . HYTVOd J<B Jo|TOINE BuES U1 9P Sy
| _ 105}, €906k 12 SF CE Wi
[ 45 POlEES SSURINER ane P R _|s9E’L 0leLL 0z Sk 6T 4 J
0000 |} 1G6%@L (€220 9250 €8€0 ¥9 ¥ € €56 19 S S - . RIDO¥| 08040
_ _ i z8LT ¥BS'\y 8 S€ 2E Wi
DR || S - L s |, .. |es6T elzie vy 0B 6C 4 S ——
0000 |1 ¥959Z €90 ¥09'0 [SLS0 ¥O LV € €96 |19 — _ L | TNNVOY moa i lbrosin s
| 068C €lE0F 6F SE € L
; S NSNS N S - | 029C 828G 2y € 62 3l e
0000 L /620 9650 9690 890 ¥9 L¥ € €56 19 INTVO¥| | ewixpw ey
I . . R S .. | oy 0z VIniLQY
0000 Z 6LL0S €2v0 S5L0 62Z€L ¥9 9k b v'86 €9 bcscoiaicatmi AINYO¥+ANTVO¥|
0000 . 28LTS ¥OV'O T.L0 8LF'L P9 9L L ¥'86 €9 g e b .QS_QBH_ EWO0J SYAOL
| | Ise6’L 6LL0C ST L1 TE W
g | _ . | 4427V geeBl  TT EF e | : S
0000 ¥SS'LZ  00L0 L¥S0 82v0 ¥9 9L 1 ves €9 | S . QIONVOX JUl JBINofe BjUED €| 9P BINYOUY
| | | ssoe cossz e 6L ze Wl
] | | [ W | 6YST Z€0VC 62 6L I _ 4 _
9800 LWy 0860 G920 900 ¥9 91 L v'86 €9 _ _ AIYIVOu 1} JB|nOIE EfUed €] 9p BInily
Bis speno | syum | ugueo | sojea _22_ % _asz_ % ._3_? 's'a _ Bipon _ua_a_s_a_ N | s P
NO | epquie | jeuoo| oy 50880 SenjdUosep SEdjisipels3

-objepiH ‘ojinbse ) ‘ugoewpien ep ugioe|qod B Ue SejURLLILISIP SeuojouUNy

181



Anexo 111, Resultados de las funciones discriminantes

Escorcia 2008

gl ‘Bgd
1l OXaNY

«oow_._muﬂ..uiﬁnn?:in&aﬂaf&:ﬁl '8l VBl G £6. EZ|0SPOD- GBRO LBSD-

SLLB1IONVOHISLFO)=S

568 §1-130TW0u(855 0)=5|

__EL924-RIO0N(SEE0)=S

ZL9EL-INNVOH(SHE 0)=S
_ BOREL-WNTVON(ZEE0)=S
g.4 94-{£92 OHOWTVOH(LOE 0)=8

005 0L-0IONVON{LE5 Dl=5

BEDBUMRL DY & RauspURdapn SHaRIEA
UgEang BpED sed Enuugy

Bos Ang wmw mam.mﬂmm... ﬂﬂmm.!u_u_. 9060 mm.ne

‘wawd G589 6'LL €2 5G9 61 S9/¥0 €SP0 0050

| ™4 €9 065 61 069 0Z 09100 Z0E0 VEED-|

wnbes G0/ |0'GL|VZ 'S8 Bl O¥200- LSK'O SOSO-

wibes |/'8L 0'SL VT B'Z6 ¥ OO0 6590 LELC

[winvs |y'52|0'6L vZ 6'6L |22 00800 65°0 6E9C"

sates |81 €18 |6C 5L @ 50600 0440 ERLT |

winbes 10'LL |¢ _@hwﬂ.vum-r.ﬂi&?._kc;ﬁ?
| Bas Anpy | Vre | |1aL sz mE B2 08100 w: I nm:.
bas Aowy |3 mEmm 8 ESE? E_.n_.ﬁ.

e A TACITA: Mm.i 52 00100 #2950 ¥SUT

- AT mﬂﬁma L} | OF00C | Eﬁn Fr e
»..._uﬁ.a__s_z_#_m spos |osew | we

.iiu_z__:_

ZO0'8L |
[ |oszal- |

~eszo

SLL8h |
E - leso'zi- .

2920

T
00
900
zzo
T

_zo.

~ BIZD

¥20'0

0% 6-
HZE

SiLE

EXTs

0 [sogci-

LT

£L9Z)-

2isies

008 0}

ligvo
“sig0
_ewo|
8550]
5690|

oreo|

s

¥SED

..

Eau | EDeuoD UpREdEER | ojung | Seplonues

sosed X gnjou]

SHQELEBARINN

SH{qEURAILD

SOUBLILLIDS]P SaUD{aUng

-obEpiH ‘ojinbse] ‘ugoRuRED op UPIIERIGOd B| LR SEIUTURUILDS|D SeUO|ILN

182



ANEXO

IVV. Hoja de calculo
automatizado de los

resultados
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i ﬂ Funciones Discriminantes L
A H\ Poblacion: Caltimacan, Tasquillo, Hgo. Il
-5

UNAM 1A

§'{§ﬁ Funciones Discriminantes 'Y
l".‘-it'. b Poblacién: Caltimacan, Tasquillo, Hgo. Il
UNAM 1A

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos los derechos reservados

Bienvenido

Introduzca NUmero de Usuario

‘ 0001

CONTINUAR SALIR

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos los derechos reservados

Seleccione la opcién deseada

INTRODUCCION

INDICACIONES

FUNCIONES
DISCRIMINANTES]

FORMULARIO

SALIR

_ﬂ Funciones Discriminantes
| L.,‘.' Poblacién: Caltimacan, Tasquillo, Hgo. I

UNAM A

: ﬂ Funciones Discriminantes L
N H\ Poblacion: Caltimacan, Tasquillo, Hgo. Il
-5y

UNAM A

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos los derechos reservados

INTRODUCCION

El andlisis discrimiante es un procedimiento estadistico que auxilia en la identificacién
de caracteristicas para diferenciar a dos 0 mas grupos, a través de crear una funcién
con la cualidad de distinguir a los miembros pertenecientes a cada uno. Sin embargo,
para que ésta condicién se cumpla, es necesario disponer de la informacién de
pertenencia de cada grupo, para saber con certeza el grado y en qué se diferencian.

Los resultados de esta investigacion corresponden a una poblacién esquelética con
datos conocidos de individuos del Valle del Mezquital, provenientes de las excava-
ciones en el cementerio de San Juan Bautista, Caltimacan, Tasquillo, Hidalgo.

La muestra consistié de 209 adultos, 103 de sexo masculino y 106 de sexo femenino,
sin patologia o huellas de actividad que alterasen su morfologia.

Se realizé el andlisis discriminante de 83 medidas univariadas o directas (15 en cra-
neo y 68 en esqueleto poscraneal), asi como la combinacién de 16 de ellas, las cuales

REGRESAR > | SALIR

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos los derechos reservados

INTRODUCCION

el programa estadistico ha seleccionado como las de mayor poder discriminatorio, por
lo que se sugiere sean estas las utlizadas preferentemente, o bien aquellas
univariadas con una confiabilidad segura a muy segura y un porcentaje de certeza
mayor al 60%.

En esta hoja de célculo, los campos de las variables combinadas se han resaltado en
color verde para diferenciarlas de las univariadas.

Referencia:

Escorcia Hernandez, Lilia (2008). Dimorfismo sexual de los esqueletos contem-
poraneos de Caltimacan, Tasquillo, Hidalgo, a partir del analisis discriminante, Tesis
de la maestria en antropologia, F. F.y L./ I. I. A., UNAM.

Proyecto PAPIIT IN407105.

REGRESAR SALIR

Figuras anexo V. a, b, ¢, y d. Hoja de calculo automatizado. En las primeras, el usuario

ingresa a una péagina de opciones, en las figuras de abajo, una breve introduccién que

contiene los datos mas generales de la investigacion
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ﬂ Funciones Discriminantes
K l‘bﬁ;« Poblacién: Caltimacéan, Tasquillo, Hgo. I

UNAM A

Anexo 1'V Hoja de calculo automatizado de los resultados

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS

Todos los derechos reservados

INDICACIONES

1. Introduzca las medidas 6seas que desee evaluar, en
milimetros. Es importante que antes de iniciar el calculo de
las funciones discriminates, tenga claro las medidas que
evaluard, ya que el programa no le permitird hacer
modificaciones . Si desea, puede imprimir el formulario,
antes de iniciar.

FORMULARIO

REGRESAR || CONTINUAR || SALIR

ﬂ Funciones Discriminantes
K l‘bﬁ;« Poblacién: Caltimacéan, Tasquillo, Hgo. I

UNAM A

Funciones Discriminantes
Poblacién: Caltimacéan, Tasquillo, Hgo I

UNAM 1A

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos los derechos reservados

FORMULARIO

T T e

ERER RN E

T

LRR RN BT PP PR TN DL ELE DUR AR

| RecresAR || wPRMR || saLR |

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos los derechos reservados

Recuerde que al iniciar el calculo ya no podra hacer
modificaciones.

INICIAR
REGRESAR

m Funciones Discriminantes ”
v Poblacién: Caltimacdn, Tasquillo, Hgo.
Wl

UNHAM
UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS
Todos ok denechos resenaios

DATOS DEL REGISTRO
D Temporalidad Cobecciin de procedencia Edod
[_crango | [_Femir | [ coxa |
[ manDisuLa | [ mew | [_sacro |
| wimero | [ Peromé | [ “caicinEo |
[ cOomm | [ ociavicuta | [ moTuLAIZO |
[ mramo | [ omorLaTO | [ RoTuLa pER |

| mecresar ||  saur ||  mePrmr |

Figuras anexo IV. e, f, g, y h. En las paginas de arriba se proporcionan las indicaciones

generales. La siguiente figura muestra el formulario utilizado, mientras que en la Ultima se

registran los datos generales y se inicia el célculo de cada hueso
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Funciones Discriminantes
% Pablacién; Caltimacidn, T'lllm- “W-

MANDIBULA
5
Madida Cégige mm  Resultage Sexo  ceneza
Loasgiud 1otl manditus MLTH
ARUCE TAMA A5CERGETE MALRA 81 209 Umasine TR

A%ara wnkuin marmklular MAAL SR
A Cuerpo de la manditity  MALCIY

CRAMIA Anctera boondar T T <078 Femsing 793

CRLIA Ancturs bigonal PAANESG

CRLP Grosor cuemo mandbols  WGRCH

e Combinacion de 8 Marcibcla - MTO0 === =
pegiud Bupero sceipinl CcRAD X L Wsoino 339 RALR = LB MRAR g Ussnline 01S
Anchurs agussre oceipital CHAMAD
Cameinseion el eriras CATOO A
CRIBC  CRLMA = CRLAD. CRPAP 538 Msacno T4

Funciones Discriminantes Funciones Discriminantes

Poblacién: Caltimacan, Tasquilio, Hgo.

HUMERD cuBITO
% 5

Megica Cddige mm  Resultade  Seme  cEneza Madida Cégige mm Resubade Sexno  ceneza
1 gz MAKIMA HLEES =E 1m3 Bysomng  TAT Lomgitud medxima CULMA 2 2842 Wasculng TR
Dumptre misima 17 didsis  HOUED Dim antarng 117 dalisis CUOARD
Medmetro masimo 17 didfials  HOUAD Dham raney 112 Safisia CLUOTRD
Parimstrn ernima et THAM Eransy DSIOMOS0  CLUOTRSS
Anchura epsconciar HARER L] 1237 Umosling @61 Dinm antarop subsgmoides  CUDAPRSS
DNAetre vartical de b canazs MONE “n 1947 Msoing  Tad Porimecro misimao (=11 T 12 Masouing:  T45
Compinaion el himars. HT0D I . Combiaciéndel ciss  CUTOD = s B

R — cunn s cupip WA Mikedes TS

Figuras anexo IV. |, j, k, y |. Estas paginas muestran las variables
Correspondientes a cada seccion: craneo, mandibula, hiimero y cubito
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Funciones Discriminantes ‘ m :!S; Funciones Discriminantes ‘ ”
Poblacidn: Caltimacdn, Tasquillo, Hgo. g Poblacidn: Caltimacdn, Tasquille, Hgo.
RADID FEMUR .
Medida Codigo mm  Resultado Sexo  certeia
n Lengitud maxima P
e e TR R
Didm anterop 12 Mdfisis  FOAPD
Dubmetio miima dabsiang RoED 11 18 Masosng T3Z i e i e 8
Didmetre masimo dalisiaie  #DLAD Didem anaerop sublrocanior — FOARST
Pty o Finemo Ligh] e o7 Ussmumng @02 Dhiderts Ry dacbobr e aribir TOTRST
Corbangciin del 1k RTCOD I I . Dumelro ardercp cabeis poaec
L RPAP A2 uasamn  BOD Oideneirn vermical cabera FOVC ) 748 Masanng 763
Anchura spicondiar FANE ] 1658 Masouing 023
Porimeti 12 didfisls b ]
Cammbaciin des férmr FIg I -
FLF i FRIR ansr [ Mastulng B0
Funciones Discriminantes

Poblaclén: Caltimacdn, Tasquilie, Hgo. ‘

Funciones Discriminantes ]
Paoblacién: Caltimacan, Tasquille, Hgo.

TBIA FERONE
" "

Megica Céddige mm  Resuitade  Sese  ceneza Mudida Cédige mm  Resultade Sexe  cemeza
Loangiinsd ondicleng nw Longitid maxma PLMA W 23T MmaAnn TE3
Dém ransy apuerneumcio  ToTRan (I Chdmptro micimes 412 ddfisls. POMAD. 11 AT Famsning 833
R Contmacngeipuroné 100 CAe e (180
Dwim tranesy 117 didfinés toren
D svterng 12 diitsis maro
Perimetiz mesma TR GO L9ty Masosns BB
Anchmés epfists proximal— TAIMAER 78 1341 Masamng B
R oo A . .
(I TPARZ S80S Mscame B33

Figuras anexo IV. m, n, 0, y p. Estas imagenes muestran las variables
correspondientes a las secciones de: radio, fémur, tibia y peroné
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Figuras anexo IV. q, 1, s, y t. Estas imagenes muestran las variables

correspondientes a las secciones de: clavicula, omdplato, coxal y sacro
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Anexo 1V Hoja de calculo automatizado de los resultados

Funciones Discriminantes
Poblacién: Caltimacan, Tasquille, Hgo.

ROTULA [ZQUIERDA ROTULA DERECHA
- %

Madida Cédige mm  Resubade  Sexe  cerea Megica Cadige mm  Resuliade Sexe  cEneza
Altura mdxima ROALM 41 .7sT Massiing 813 Alrs mdsema ROALLID & 1584 Hagoung BTS
Anchora maima Roam N Anchura maima rosian [N
Grower ROGH Gensar rocR R
Alturs canils artizslar ot ROALCEN | 33 EESH] Magquing  TED Aftura canits sricutar et ROALCED [
Anchurs cania acitar oel ROSRCE [ Anchurd carila wrbod £26 ROANCED
Aara carila sticidsr it ROALCE A coria articular it ROALCID
anchern cariia sraculsr im  ROAHCH Anchur cania eecular inf @OaKCED " Gedd Uappding 718
Combinack rils 70 ROTOD! N O Combinacie ronia DER  ROTOTD N .
FAL L ALCEL ROPAPY 25 Mooane a3 BT RS AOPARD [amar | (uassosns| (TET

Funciones Discriminantes
Poblaclén: Caltimacan, Tasquille, Hgo.

CALCANED

Madida cadiga
Leangingd masima CALEA
Anchura media CAAN

Combinackn del calcless  CATOD

L 1
mm  Resultads Sexe  certeza
TF el Masouing TS
40 T Uasaiing 723

I 'EGI 1:1.-u

Figuras anexo IV. u, v, y w. En las Ultimas imagenes se muestran las variables

correspondientes a las secciones de: rétula izquierda y derecha, asi como calcaneo
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