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Hombres primitivos cazando animales y recolectando frutas.

Invento del fuego en la edad de piedra.

Desde que el hombre descendid de los arboles para
iniciar su vida nomada, se vio en la necesidad de trasladarse
de un lado a otro en busca de un refugio temporal ante los
efectos climaticos y los peligros que representaba ser victimas

de los animales.

La recoleccion de alimentos y la caza de animales fue
el factor principal que impulsé al hombre a caminar sin rumbo
fijo cargando el mismo los productos que recolectaba y
animales que cazaba. Con el tiempo el hombre opto por el
sedimentarismo y la necesidad de transportar el alimento se
agudizo cada vez mas ya que caminaba en busca de alimento
y luego regresaba a su refugio para compartirlo con los

integrantes de la tribu.




Ya como un ser establecido, el hombre se organiza en
grupos los cuales se reparten actividades como la pesca, la
caza, la recoleccion de alimentos, y agricultura. Al aumentar
el volumen de alimentos el hombre empleo troncos de madera
a modo de rodillos para facilitar el transporte de los mismos.
Con el paso del tiempo este sistema se perfecciono con tanto
que se eliminaron secciones del disco y se redujo el peso y

facilito su transportacion hasta llegar a la rueda.

Con el invento de la rueda como medio de traslacion
Invento de la rueda a partir de un rodillo de madera. movil, comenzaron los esfuerzos de facilitar al hombre la
transportacion de diversos productos en carretas empleando la
energia de animales como:

Caballos, burros, mulas, bueyes, perros, elefantes,

camellos, llamas etc.

Las carretas fueron los primeros coches en los que se
implemento la rueda.




Las carretas fueron el primer medio de transporte de
mercancias en México.

Las diligencias y caballos fueron el primer medio de
transporte para personas.

Ya solucioado el transporte de alimentos el hombre
tuvo la necesidad de trasladarse con un menor tiempo y otros
fines, devido a esto se inventan los primeros coches llamados
también diligencias que eran carruajes tirados por caballos
principalmente , debido a que estos proporcionaban una
mayor velocidad que los bueyes que solo se utilizaban para el

transporte de mercancias y trabajos de campo.

Con el tiempo la demanda del transporte aumentd
considerablemente ya que ademas de un lujo se habia
convertido en una necesidad. Con los avances tecnoldgicos y
técnicos del hombre este encontrd la forma de sustituir la

fuerza animal por fuerza motriz.

Asi como los medios de transporte han evolucionado
los caminos tuvieron que ser mejorados permitiendo alcanzar
mayores velocidades y transporte de mayor volumen de

mercancias.




En la actualidad el transporte terrestre es un factor
importante para el desarrollo de la economia de un pais es por
esto que se han implementado nuevos sistemas de vias rapidas
conocidas como super - carreteras y autopistas. Esto ha
permitido que el hombre se desplace mas rapido y ha surgido
la necesidad de crear leyes y reglamentos viales asi como
capacitar personal que lo haga respetar. Es por esto que surge

en México La Policia Federal de Caminos y Puertos.

Vehiculo de reciente modelo que permite mayor velocidad
en carretera.
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Los servicios ofrecidos por un estado pueden ser
tantos como necesidades publicas haya que satisfacer, estas
necesidades son producto del progreso y la cultura, y mas
abundantes seran los servicios publicos cuando mas perfecta

sea la organizacion politica.

La seguridad publica es uno de los servicios mas

importantes para el desarrollo de un pueblo, un estado y/o pais

propiciando con esto la inversion y atraccion al turismo
Policias auxiliando a turistas en carretera.

principalmente.
a Zacapu Pétzcuaro es una de las ciudades de Michoacan que
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Tipo de carreteras que conectan a Patzcuaro con otras
comunidades.




Personal policiaco moderando la velocidad de los
automovilistas.

Policia mostrando el reglamento vial a las
organizaciones de transporte y particulares.

Dichas carreteras forman parte del sistema de
carreteras federales debido a que tienen gran afluencia
vehicular de particulares, servicio publico de carga y pasaje
todo el afio por lo que es necesario el aumento de vigilancia
de caminos.

Patzcuaro, ciudad colonial que ha logrado conservar
sus costumbres, artesanias y construcciones que identifican a
nuestro estado ha logrando alcanzar un gran prestigio turistico
nacional e internacional.

Esto se refleja en la gran cantidad de turistas
nacionales y extranjeros que visitan la ciudad de Patzcuaro y
pueblos de la ribera del lago del mismo nombre, que por otro
lado genera ingresos econdmicos considerables para el estado
de Michoacan.

El servicio urbano y de taxis interno del municipio de
Pétzcuaro es muy importante para la economia de este, debido
a que es el medio principal de transporte de los pobladores
que acuden a la plaza mayor a comercializar y abastecerse de

los productos de la entidad
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Meta:

Debido a la gran afluencia vehicular que afecta al
municipio de Patzcuaro y a la insuficiente capacidad espacial
de la actual oficina de la Policia Federal Preventiva Division
Caminos en Patzcuaro, propongo que se lleve a cabo el
proyecto que planteo en esta tesis, en donde se muestran los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo de Ia

licenciatura de arquitectura.




Objetivos:

Contribuir a la infraestructura urbana de servicios que
una ciudad o region como Patzcuaro requiere para el nivel de

atencion turistica de calidad.

Albergar al personal policiaco que provenga de otras
ciudades y/o estados de la republica, brindandoles espacios

para la alimentacion y hospedaje.

Proponer espacios y equipo que fortalezcan sus

conocimientos teoricos y aumenten su rendimiento fisico.

Personal Policiaco estudiando leyes y conocimientos
generales.
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Policia de caminos escenificado por el actor
Pedro Infante.

Primeros elementos policiacos de caminos en
motocicleta.

Antecedentes Historicos de la Policia

Federal Preventiva Division Caminos.

Como respuesta a una necesidad de la poblaciéon de la
Republica Mexicana, surge en el afio de 1928 la Policia
Federal de Caminos, afio en que se comienza con la
construccion de la carretera federal que comunica la ciudad de
Meéxico con Veracruz, su primer labor como policias fue la de
vigilar el material de construccion que constantemente
desaparecia lo cual provocaba el retraso de la obra. El primer
medio de transporte que emple6 la policia de caminos fue la

motocicleta, que con el tiempo se sustituyo por el automovil.

En el afio de 1999 esta corporacion sufre un cambio de
organizacion, integrandose a un sistema de seguridad publica
nacional llamado: Policia Federal Preventiva que es la
fusion de algunas organizaciones policiacas conformandose

en ese entonces como:




Policia de Fuerzas Especiales.

Corporaciones que conforman a la

Policia Federal Preventiva.

PFP Policia Federal Metropolitana: tiene por
objetivo la vigilancia del orden dentro de la mancha urbana de

la ciudad.

PFP Fuerzas Especiales: Este cuerpo policiaco actiia
en condiciones mas delicadas como son: Investigaciones,
rescate de secuestrados, detencion de personas de alta

peligrosidad y planes contra el crimen organizado.




PFP Coordinacion caminos: Su campo de accion es
vigilar el orden en las carreteras principalmente, proporcionar
informacion, moderar la velocidad de los automovilistas y
proporcionar auxilio vial a los conductores que lo requieran,
ademas de detener a personas que transporten substancias

ilegales, armas o vehiculos robados

En cumplimiento del deber como policias de cualquier
Policia federal preventiva Coordinacién Caminos corporacion estos tienen autorizacion de actuar ante cualquier
auxiliando en carretera. evento de vandalismo del cual sean testigos aunque no este

dentro de su jurisdiccion.

Policia federal preventiva Coordinacion Caminos revisando
vehiculos en retenes.




Comandancias regionales

Comandancias Regionales.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en tres
tipos de distritos, Michoacdn pertenece al distrito 1, La
comisaria de destacamento de Patzcuaro pertenece a la

., .1
comisaria de sector XVI con base en Morelia.

32 COMANDANCIAS
Nivel alto de vigilancia policiaca, asi
REG lONALEs como de delincuencia.

Nivel medio de vigilancia policiaca,
asi como de delincuencia.

Nivel bajo de vigilancia policiaca, asi
como de delincuencia.

! Entrevista con el Sr. Pedro Gaona Terrazas Inspector de la comisaria de
destacamento 064B, Patzacuaro Mich.
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Primer trazo de la zona lacustre de Patzcuaro

Primer cede episcopal establecida en
Tzintzuntzan.

Los origenes de la ciudad lacustre Michoacana se
remontan a la época prehispanica. Las bondades del sitio
fueron detectadas y aprovechadas por los naturales tarascos.
Aqui se instalo la primera capital de lo que seria mas tarde el
poderoso imperio tarasco, por los jefes Vapeani y Paudcame.
Mas tarde la capital se traslad6 a Tzintzuntzan, al norte del
lago, en Patzcuaro se conservd un importante centro
ceremonial dedicado a los dioses principales. Fue, ademas,
residencia de varios sacerdotes y lugar de descanso de los

monarcas .2

En el siglo XVI recibi6 un fuerte impulso con el
establecimiento del régimen espafol entre la sociedad tarasca
que ocupaba margenes del lago. Vasco de Quiroga, primer
obispo de Michoacéan escogio este sitio para establecer su silla
episcopal, por contar con mejores cualidades que

Tzintzuntzan.

% Relaciones de Michoacéan, Morelia, Balsal Editores, 1977 pp. 34,35




Pescadores de Patzcuaro con redes tipo mariposa

En esta el prelado objeto la falta de agua, los cerros
proximos que limitaban la luz del sol y la duracién del dia, y
el poco espacio llano, necesario para la expansion de la gran
cuidad proyectada, acorde a los nuevos patrones urbanos, que
mereciera tener la iglesia catedral y ser capital de Ia

provincia.’

A mediados del siglo XVI los indigenas aun son
mayoria pero ya es muy notable la presencia de blancos
espanoles. En las margenes de la laguna persistian numerosas
comunidades indigenas, a pesar de la penetracion espafiola
que se hacia mas vigorosa en la region. Asi los pueblos de
Huecorio, Tzentzénguaro, Santa Ana Chapitiro, San Pedro, y
San Bartolomé Pareo, Tocuaro, Nocutzepo, Ardcutin, Uricho,
Puacuaro, San Andrés Tzirondaro, San Jerénimo
Purenchécuaro, Santa Fe de la Laguna, Cucuchucho, Thutzio y

Tzurumutaro eran habitados por indigenas exclusivamente.

? la posesion que se tomd en Patzcuaro, para la translacion de la iglesia,
1538, en Nicolas Leon, Morelia, UMSNH 1984 pp. 265-270




La siembra de maiz que es el principal alimento de los
patzcuarenses y los mexicanos

Venta de variedad de pescado extraido del lago de Patzcuaro.

Actividad economica.

La economia de la ciudad giraba en torno a varias
actividades cuyo campo de accidon rebasaba la region lacustre,
extendiéndose hacia la sierra circundante, la tierra caliente y

el bajio.

Las fértiles laderas adyacentes propiciaban los cultivos
tradicionales de maiz, calabaza, frijol y chile. Se daban
también los arboles frutales de castilla aclimatados desde el
siglo XVI propio de la tierra fria, como manzanos, membrillo

y duraznos.

Los pueblos de las islas de Jaracuaro, Janitzio, Tecuen,
y Yunuen, se dedicaban a la pesca, principalmente del

pescado blanco y acumaras.”

# Relacion de Patzcuaro, 1754, pp. 289-295




Venta de artesania de palma.

Elaboracion de articulos de cobre en la region de Santa
Clara del Cobre

El comercio se realizaba normalmente todos los dias
en la Plaza Mayor de Patzcuaro donde se ubicaban las tiendas
grandes y mejor surtidas propiedad en su mayoria de
espanoles y peninsulares. Los viernes de cada semana, el
tianguis adquiria mayor animacién por la participacion de
indigenas de los pueblos riberefios y serranos, quienes acudian
a vender o intercambiar sus productos artesanales, pescado,
flores, y legumbres. Era entonces cuando se beneficiaba mas
el comercio sedentario, pues una vez efectuado el intercambio
de los productos regionales, se compraban los articulos

provenientes del exterior.

Mineria.

La fundicién del mineral de cobre se realizaba en la
region de Santa Clara, en la fundiciéon de nominada EI
Tepetate entre bosques espesos de confieras y encinos que
dotaban de combustible necesario para la operacion. El cobre
se fundia en forma de planchas para su posterior envi6 a Santa
Clara donde era labrado o ha México de donde se enviaba a

otros sitios del virreinato o incluso hasta la peninsula. >

> Ensayo de Claude Morin, pag. 155.
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a Morelia, Quiroga
Tzintzuntzan y Zacapu.

a Erongaricuaro

Y T
—_—

Tzurumutaro. =1
oficina actual

El Manzanillal

Uruapan libre

 autopista Siglo XXI

a Tacambaro y
Santa Clara

Ubicacion de Patzcuaro dentro del estado de Michoacan.

Localizacion: Se localiza al centro del estado de
Michoacan, en las coordenadas 19° 31" de latitud norte y 101°
36" de longitud oeste, a una altura de 2,140 metros sobre el
nivel del mar. Limita al norte con Tzintzuntzan, al este con
Huiramba, al sur con Salvador Escalante, y al oeste con
Tingambato y Erongaricuaro. Su distancia de la capital del

estado es de 64 kilometros.

Extension: su superficie es de 43596 km2 vy

representa el 0.74 por ciento del total del Estado.

Orografia: Su relieve lo constituyen la depresion del
Pétzcuaro, por el sistema volcanico transversal y los cerros el
Blanco, el del Estribo, del Frijol y el Cerro Burro.

Hidrografia: Su  hidrografia = se  constituye
principalmente por el lago de Patzcuaro, un arroyo conocido

como El Chorrito y otros manantiales.




La extincion del bosque principal causa de la extincion del
Lago de Patzcuaro.

Clima: Su clima es templado, con lluvias en
verano.Tiene una precipitacion pluvial anual de 983.3
milimetros y temperaturas que oscilan de 9.2 a 23.2°

centigrados.

Principales  Ecosistemas: En el municipio
predominan los bosques: Mixto, con especies de pino, encino
y cedro, en el confieras, con oyamel y junipero. La fauna esta
constituida por ardilla, cocomixtle, coyote, liebre, armadillo,
tortola, cerceta, pato, dguila, chachalaca, achoque, pez blanco,

charal, lobina negra y mojarra.

Recursos naturales: La superficie forestal maderable,
es ocupada por encino y pino, la no-maderable se comprende

principalmente de matorrales.

Caracteristicas y uso del suelo: Los suelos del
municipio datan de los periodos Conozioco, Cuaternario,
terciario y mioceno, corresponden principalmente a los del

tipo Podzodico y Pradera de Montaiia.




El CONALEP es una de las instituciones de ensenanza
mds importantes en Pdtzcuaro.

Clinica del IMSS de Patzcuaro.

Educacion: Cuenta con los niveles de: preescolar, primaria,
un internado de educacion primaria; secundaria; bachillerato a
través de preparatorias, CBTYS y CONALEP, ademéas de
academias, también cuenta con centros de educacion
profesional. Se encuentra el CREFAL (centro regional de

educacion para América latina) que depende de la ONU.

Salud: Cuenta con una clinica del IMSS, una del ISSSTE, un
Hospital civil, una clinica de la secretaria de salud y clinicas

particulares.

Deporte: Cuenta con una unidad deportiva: con campos de
fatbol y futbol rapido, canchas de bésquetbol y voleibol.
Ademas de escuelas de caradcter privado para la practica de

karate principalmente.

Vivienda:En su mayoria son de adobe, madera y teja

seguidos de las de tabique y concreto.




Calle tipica de Patzcuaro.

Servicios publicos:
Agua potable 60%
Drenaje 40%
Electrificacion 95%
Pavimentacion 20%
Alumbrado publico 95%
Recoleccion de basura 30%
Mercado 100 %
Rastro 100 %
Pantedn 100%
Cloracion del agua 50%
Seguridad publica 80%
Parques y jardines 100%
Edificios publicos 50%

Conclusion: Es notoria la conservacion arquitectonica
tanto de edificios publicos como el de las viviendas. Esto se
debe al empleo de los detalles y materiales caracteristicos de

este tipo de arquitectura tan arraigado en Patzcuaro.




a Morelia, Quiroga
Tzintzuntzan y Zacapu.

a Erongaricuaro

oficina actual

Uruapan libre

a Tacambaro y
Santa Clara

Uruapan cuota

Tipo de carreteras que conectan a Pdtzcuaro con otras
comunidades.

Medios de comunicacion.

Cuenta con sefial de radio y television, una estacion de
radio local, y servicio de television por cable: ademas de

periddicos de circulacion local y estatal.

Vias de comunicacion:

Al municipio lo comunica la carretera federal numero
15 Morelia — Quiroga — Patzcuaro y la autopista Morelia —
Patzcuaro — Uruapan cuenta con la carretera de la rivera del
lago de Patzcuaro por la cual se llega por la ruta Morelia -
Quiroga — Santa Fe de la Laguna — Chupicuaro —
Erongaricuaro — Patzcuaro.

Cuenta el municipio con central de autobuses con
servicio foraneo, camiones de servicio urbano y suburbano,
transporte de combis, taxis y camiones de carga, ademas con
una pista de aterrizaje.

Cuenta con servicio de telefonia domiciliaria en la
cabecera municipal y casetas telefonicas en sus localidades,

ademas de cobertura de telefonia celular; telégrafo y correos.’

 www. Letsgopatzcuaro.com




Basilica de Nuestra Seriora de la salud.

Vista principal de la Plaza Mayor de Patzcuaro.

Analisis arquitectonico y estilistico de

Patzcuaro.

A través de la historia, los seres humanos han
construido sus espacios vinculados a la naturaleza, a la

sociedad y al arte que les toco vivir.

Una de las ciudades con mayor tradicion y
personalidad arquitectonica en la Republica Mexicana es
Patzcuaro, situada a orillas del lago al cual da nombre, fue
desde la época prehispanica un lugar propicio para el
asentamiento humano. En la actualidad conserva una riqueza
arquitectébnica que ha surgido a través de su historia
centenaria y que incluye edificios religiosos que van desde la
Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud hasta las humildes
capillas de barrio; la arquitectura civil no desmerece en modo
alguno, destacando varios ejemplares de lujosas mansiones de

dos niveles dispuestas alrededor de La Plaza Mayor.’

7 La casa barroca de Patzcuaro, Gabriel Silva Mandujano, editores
Morevallado, pp. 7,8




Patio central tipico de la ciudad con fuente al centro.

Construccion que aun conserva su techumbre plana.

Las caracteristicas arquitectonicas que se advierten en
un primer acercamiento, son:

Muros de adobe con una capa de aplanado de cal,
techumbres de madera a dos aguas con teja de barro, aleros,
marcos de canteria en puertas y ventanas y balcones

ornamentados.

En el interior: patios con corredores delimitados por
arquerias de medio punto y de tres centros y columnas con
basamento de cantera, en algunos casos se implementaron

columnas de madera y basamentos de cantera.

Cabe mencionar que las cubiertas llamadas “sobre
techos” no siempre se usaron inclinadas, en el siglo XVI se

empleaban de paja pero era poco funcional y muy flamable.

En el siglo XVII se dio paso a la cubierta de concreto
que consistia en un envigado de tablas sobrepuestas o ladrillos
para recibir una capa de mezcla de tierra, cal y sobre esta un

enladrillado.




Techumbres inclinadas con teja de barro

Este tipo de cubierta plana dejo de utilizarse en el siglo
XVII, seguramente por los problemas de coarteaduras que
debieron de provocar molestas y peligrosas humedades y
filtraciones de agua, por lo que resulto poco adecuada en un
clima tan lluvioso como el de Patzcuaro. Dio paso a la
techumbre de tejamanil, a dos aguas, que a su vez, a partir de
mediados del siglo XVIII, fue sustituyéndose por techumbres

a dos aguas, con estructura de madera y cubierta de teja.

A fines del siglo XVIII se dice que “el caserio tiene
poca hermosura, por que la mayor parte son edificios bajos,
techados unos de teja y otros de tejamanil”. La techumbre de
teja de barro resultd la mas eficaz para las condiciones
climéaticas de Patzcuaro al grado de que su uso ha persistido
durante casi tres siglos; entre sus ventajas podriamos
mencionar las siguientes: sus vertientes a dos aguas ayudan a

desalojar rapidamente las copiosas precipitaciones pluviales.
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El uso de columnas de cantera en portales genera el juego
de luz y sombra.

Construccion que ha modificado su techumbre plana por
sobre techo inclinado

Su peso es liviano, la teja de barro cocido resiste
mucho tiempo y no es flamable disminuyendo asi el riesgo de
un incendio debido a los fuegos artificiales, tan frecuentes en
aquella época por ser piezas individuales imbricadas, aquellas

que resultaren dafiadas pueden sustituirse facilmente.

El uso de los tejados da comodidad a los transeuntes
ademas de que permite arrojar las aguas pluviales lo mas lejos
posible del adobe evitando asi su reblandecimiento.

La madera para los envigados y las cubiertas era un
material que se conseguia facilmente gracias a los bosques

espesos que rodeaban la ciudad.

Otra de las ventajas del uso de la madera y el adobe es
su calidad de aislantes térmicos debido a que el adobe es un
mal conductor de calor al igual que el aire que se atrapa en el

tapanco entre la vigueria del segundo nivel y la cubierta de

teja.
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Balcones de herreria artistica y marcos de cantera con
decorados escultoricos.

Ornamentacion y estilo

El caracter funcional de la arquitectura de Patzcuaro
cuenta con caracteristicas ornamentales cuyo material basico
empleado es la cantera, el interés ornamental se dirigid6 mas
hacia el exterior, por lo que las fachadas se engalanan con
columnas, arcos de portales, los marcos de las ventanas,
balcones, cornisas y algunos elementos agregados sobre el
muro. ®

En efecto, los resaltes, molduras, relieves y superficies
basados en la linea curva, crean un juego de volumenes y
claroscuros.

Los elementos arquitectonicos elaborados en cantera
como columnas, arcos, marcos de vanos y detalles
ornamentales, nos permiten clasificar estas construcciones

dentro del estilo barroco.

8 La casa barroca de Patzcuaro, Gabriel Silva Mandujano, editores
Morevallado, pag. 86




Fachadas ornamentadas con detalles de cantera.

Es un estilo equilibrado que presenta los elementos
escultdricos concentrados en balcones y arquerias en contraste
con una amplia superficie lisa como el muro de fachada, la

pared interior del portal o la pared de los corredores. ®

Todos estos detalles se emplearon en las casas
pertenecientes a la casa sefiorial de origen y tradicion
castellana perteneciente a las familias burguesas de las
ciudades novo hispanas y que solo tenia tres objetivos que

expresar:

1.-La posicion social relevante ligada al concepto de
nobleza y linaje.
2.-El poder econdmico.

3.-FEl ideal estético a través de los elementos barrocos.

? La casa barroca de Patzcuaro, Gabriel Silva Mandujano, editores
Morevallado, pag. 30




Conclusion.

Para la realizacion del proyecto arquitectonico en la
ciudad de Patzcuaro se tomaran en cuenta los siguientes
aspectos formales y funcionales para integrarlo al contexto

tipico del lugar:

Patio central al interior del conjunto que proporcionara

iluminacion y ventilacion natural al interior de cada espacio.
Portales en las 4reas de circulacion peatonal con
estructura de soporte a base de columnas y arqueria de cantera

para logar el juego de luz y sombra.

Marcos de cantera en vanos y barandales con herreria

artistica.




. COMISARIA DE DESTACAMENTO PARA LA POLICIiA FEDERAL PREVENTIVA DIVISION CAMINOS EN PATZCUARO MICH.

EL TERRENO
B
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El terreno se ubica en la tenencia el Manzanillal
municipio de Patzuaro a 1 kilometro del entronque a Quiroga
al noreste de la ciudad de Patzcuaro, actualmente se utiliza
para uso agricola, siendo la siembra de maiz y calabaza el uso

mas frecuente de este.

Cumple con uno de los objetivos principales para el
desarrollo de este proyecto, que es la ubicacion estratégica,

que permitira la rapida atencion de los oficiales a las

carreteras mas conflictivas del sector que son:
Propuesta del Terreno.
La carretera de cuota Uruapan-Morelia, carretera libre

Patzcuaro-Uruapan y carretera libre Patzcuaro-Morelia.

Otra de las ventajas que favorecen este factor es que el
tramo de la carretera de llegada al terreno es en dos cuerpos,
es decir dos carriles en direccion a Morelia y dos carriles en

direccion a Patzcuaro.

La carretera en dos cuerpos de dos carriles cada uno facilita el
desplazo de los oficiales.




Actualmente el terreno tiene un uso agricola.

Se pueden observar las lineas eléctricas lo que hace mas factible
la eleccion del terreno

Servicios: El terreno actualmente es de uso agricola y carece
de conexion a servicios basicos para el buen funcionamineto
del proyecto y la forma de contar con ellos sera de la siguiente

mancra:

Electricidad y linea telefonica: Estos servicio seran
contratados a las empresas correspondientes ya que a una
distancia no mayor de 10 metros del limite des terreno sobre
la carrtera Patzcuaro a Morelia se ubican postes de linea

electrica y telefono.

Agua: Este recurso se extraera del subsuelo por medio de
noria o pozo artesiano, ya que de acuerdo al Plan de
Desarrollo Urbano de Patzcuaro que ubica esta area del
municipio como de baja densidad, este servicio municipal es

insuficiente y el agua subterranea abundante.

El drenaje: No existe colector municipal cerca del terreno y
el existente se encuentra aproximadamente a 100 metros hacia
en oriente y con pendiante hacia arriba del terreno, por lo

tanto se utilizara fosa séptica y filtros para limpiar el agua.
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Dimensiones del Terreno.
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NORMATIVIDAD
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De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de la
ciudad de Patzcuaro el area donde se ubica el terreno elegido
para el proyecto de Comisaria de Destacamento para La
Policia Federal Preventiva Division Caminos pertenece a una
zona habitacional de baja densidad y colinda con zonas
habitacionales de Densidad tipo Media, esto se debe a la
topografia accidentada que produce El Cerro Colorado que

rodea estas dreas proyectadas como habitacionales.

En entrevista con el Arq. David Pefia Sdnchez Director
de Urbanismo y Obras Publicas de Patzcuaro Mich, Se
concluyo que el proyecto se adecua a estas dareas
habitacionales, esto se debe a que el proyecto cuenta con area
habitacional para el personal policiaco y carece de separos,
carcel, area de practica de tiro que podrian ser factores que

. . 1
calificaran este proyecto como de alto riesgo.'”

' Entrevista con el Arq. David Pefia Sanchez Director de Urbanismo y
Obras publicas de Patzcuaro Mich.




Plan de Desarrollo Urbano de Patzcuaro Mich
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SISTEMAS ANALOGOS
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Comisaria de sector Uruapan:
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Comisaria de sector Uruapan:

salida a Paracho.

Se ubica sobre la avenida Latinoamericana y colinda

lida a Pétzeuaro. con instalaciones del Aeropuerto Nacional de la ciudad de

ibre

Uruapan.

i g alida a Patzcuaro.
cuota

Recibe el nombre de comisaria de sector ya que se
salida a San Juan Nuevo. ' encarga de la vigilancia de toda una red de carreteras, la

carencia de calles y/o avenidas que ayuden al rapido desahogo

Ubicacion de la
Comisaria d tor Urua Z3

AW, vehicular en la ciudad provocan la demora de las patrullas a

agropy

cualquier carretera del sector para  auxiliar cualquier

emergencia.

0

Los espacios son muy amplios y con una altura

favorable (3 mts aprox.), cuenta con un patio central que

salida/a Nueva Italia

proporciona una iluminacién y ventilacion muy favorable y

o o confortable.
ubicacion de la comisaria de la PFP
coordinacion caminos en Uruapan.
Su estructura radial permite una vicion répida de los

espacios que comprenden el conjunto arquitectonico.




El caracter que presenta es muy frié debido a que su
volumetria consiste en elementos rigidos en donde predomina
al macizo sobre el vano, este estilo arquitectonico provoca al
usuario visitante intimidacion al ingresar al inmueble, el
acertado uso de amplios espacios jardinados ayuda a
minimizar la sensacién de temor al visitante y al propio
personal policiaco.

La funcionalidad de esta comisaria esta comprendida
por el siguiente personal: un comisario, un segundo
comandante, dos capitanes o inspectores, un teniente, un

sargento, y veintidds oficiales, en total el cuerpo policiaco se

compone de veintisiete oficiales, los cuales son asignados por
turnos de 12 horas cada uno, es decir 13 oficiales por turno de
los cuales 10 oficiales se encargan de patrullar, uno se encarga
del modulo de atencion al publico, y otro oficial del area de

radio control.

Jardines extensos en el interior.




Modulo de dormitorios que a falta de mobiliario se usa
de salon de karate.

Estacionamiento exclusivo para flotilla de patrullas.

El personal de apoyo se conforma de cuatro secretarias
en un turno de 8 horas, 1 administrador, un jardinero y un
instructor de karate el cual acude cada sabado a entrenar al

cuerpo policiaco.

Debido a los horarios laborales es dificil que se retna
todo el cuerpo policiaco, cuando se tiene que hacer alguna
practica deportiva o recibir instrucciones estratégicas,por lo

que se hacen solo con oficiales que no estén en servicio.

No se cuenta con un area de dormitorios dentro de la
comisaria cuando los oficiales terminan sus labores se tienen
que desplazar a descansar a casas particulares que rentan por
su cuenta ya sea en grupo o en forma individual, esto se debe
a que la mayoria son de otras ciudades y estados de la

republica.




Su flota de patrullas se conforma de veintidos

unidades, suficientes para satisfacer la necesidad, las cuales
cuando requieren de algun servicio mecanico las patrullas de
reciente modelo se revisa en la respectiva agencia mientras
que las patrullas de modelos anteriores se revisan con
mecanicos particulares lo cual deja a las unidades susceptibles

a cualquier sabotaje, espionaje o pillaje

Los oficiales que se encuentran patrullando adquieren

La flotilla de patrullas se compone de vehiculos reciente y consumen los alimentos en estableciminetos a bordo de
modeloy anteriores carretera, el personal que realiza actividaes dentro de la
comisaria consume alimentos que adquiere en
establecimientos ubicados cerca de esta, esta problemadtica se
solucionaria contratando personal de cocina, ya que al interior

de la comisaria se encuentra una cocina y comedor pero al

carecer de personal no se lleva a cabo esta actividad.

La falta de estacionamiento provoca que cuando un
automovilista requiera informacién en la comisaria y acude en

vehiculo al no contar con area de estacionamiento se tiene que

invadir el carril de ingreso al aeropuerto, lo cual genera

La falta de estacionamiento provoca conflictos viales en la
carretera que comunica al aeropuerto. incomodidad a los usuarios del aeropuerto.




Cancha de futbol ubicada en terrenos pertenecientes al
aeropuerto

El abasto de combustible se lleva a cabo en una
gasolinera ubicada en la colonia Zumpimito y el lavado de las

patrullas se realiza en cualquier lavado de autos.

La actividad deportiva se realiza en un terreno ubicado
frente a la comisaria el cual es propiedad del aeropuerto y la
practica de tiro se lleva a cabo en un terreno cerca del

.. 11
municipio de Taretan.

" Entrevista con el inspector general Eulalio Anaya Bravo de la Comisaria
del Sector 070 Uruapan Mich.




Conclusion:

De este sistema analogo tomare los siguientes aspectos

arquitectonicos y funcionales:

La distribucion radial en base a un patio central que

facilita la ubicacion rapida del espacio al que se desee asistir.

Utilizare elementos volumétricos en areas de oficinas
principalmente para dar la sensacion de seguridad mas no de

intimidacion al visitante.

Todas las 4reas que compondran el conjunto
arquitecténico como areas de oficinas, hospedaje y deportes
estaran centralizadas en el mismo terreno por seguridad y

privacidad.

Estratégicamente se eligio el terreno que cuenta con

vialidades rapidas para llegar a cualquier carretera.
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a Morelia, Quiroga
Tzintzuntzan y Zacapu.

/ Moreia Comisaria de destacamento de Patzcuaro.

a Erongaricuaro | y . A\ a Patzcuaro

A —
. Tzurumutaro.
oficina actual

El Manzanillal

Se ubica sobre la carretera Patzcuaro-Morelia a un

Uruapan libre

costado de la via del tren.

Recibe el nombre de comisaria de destacamento por

ser dependiente de la comisaria de sector de Morelia en

a Tacambaro y

S Clae funciones, patrullas, personal policiaco y de apoyo.

El inmueble carece de instalaciones y espacios de
calidad para poder realizar adecuadamente las actividades

correspondientes de los oficiales dentro de la oficina.

Fachada de la Comisaria de Destacamento de Patzcuaro.




Por falta de espacio las patrullas se estacionan en una
gasolinera provocando incomodidad a los usuarios.

Lo reducido del espacio en la parte posterior del inmueble
impide la colocacion de barreras de proteccion.

Aunque su ubicacion estratégica permite una vision
faborable al automovilista para pedir informacion, el medio
que lo rodea no es el Optimo para realizar actividades
laborales dentro del edificio debido a que es un area

demasiado ruidosa por la cantidad de vehiculos que transitan.

El paso del tren que esta a una distancia aproximada
de unos 5 mts que por la dimension del terreno es imposible
la colocacion de alguna barrera de arboles, malla o cualquier

elemento limitante por proteccion.

Lo mas notorio es la falta de espacio para
estacionamiento tanto para patrullas como usuarios que piden
informacion, provocando conflictos viales e incomodidad a
los usuarios de una gasolinera que se encuentra frene a la

comisaria que es invadida en espacio por dichos vehiculos.




La falta de espacio impide la implementacion de areas
de mantenimiento vehicular.

La falta de espacio provoca que no se cuente con areas
deportivas, recreativas y de descanso debido a que el personal
policiaco al terminar su respectivo turno y actividad regresa a
la comisaria de sector a la que pertenece ya sea de Morelia o
Uruapan, para realizar entrega de patrulla, arma y reportes,
este traslado después de 12 horas de labor nocturna
principalmente pone en riesgo la seguridad de los oficiales

debido al cansancio y desvelada.

Durante el tiempo de patrullaje los alimentos que
consumen los oficiales los adquieren y consumen en
restaurantes o cocinas que se encuentren sobre la carretera,
mientras que los que laboran en la oficina de igual forma los

adquieren en lugares cerca de la oficina.

No se cuenta con un area de mantenimiento vehicular
y cualquier servicio se atiende con mecénicos particulares
poniendo en riesgo de sabotaje, espionaje y pillaje a las

unidades.

"2 Entrevista con el Sr. Pedro Gaona Terrazas Inspector de la comisaria de
destacamento 064B, Patzacuaro Mich.




Conclusion.

De este sistema andlogo se tomardn los siguientes

aspectos funcionales.

Estratégicamente cuenta con una buena ubicacion y se
facilita llegar a cualquier carretera del sector, debido a que se
comunica por vias rapidas a cualquier carretera del sector,
este factor de ubicacion favorece a las personas que desean
pedir informacion ya que el entronque en el que se encuentra

es la entrada principal a la ciudad de Péatzcuaro.

Uno de los principales factores para lograr un sistema

funcional y los cuales carece este sistema es:

Estacionamiento para patrullas, vehiculos particulares

de los oficiales y personal de apoyo, ademas de contar con

vistas a areas jardinadas.




Policias deteniendo a un delincuente

Aspecto legal interno de La Policia Federal

Preventiva Division Caminos.

El sistema policiacos no cuenta con area de separos y
detencion de personas, esto se debe a la falta de ministerio
publico y no se tiene la facultad de mantener a personas
dentro del edificio, de hacerlo se estarian violando las
garantias individuales y los derechos de los detenidos, en caso
de detencion por incidentes en carretera la persona sera
detenido momentaneamente dentro de alguna patrulla, hasta
ser entregado a la autoridad correspondiente en el lugar del
evento, dichas autoridades podrian ser: AFI, PGR, Policia

Ministerial, Policia Municipal."?

" Entrevista con el Sr. Pedro Gaona Terrazas Inspector de la comisaria de
destacamento 064B, Patzacuaro Mich.
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Lo funcional:

De acuerdo a los sistemas andlogos y la previa

investigacion del tema asi como la necesidad se tienen los

siguientes usuarios.
Personal policiaco segun rango:
1 comisario

1 comandante

1 segundo comandante

1 capitan
El personal policiaco y visitantes automovilistas son los

: = . & oficiales
usuarios principales en este sistema.

En total se requieren 12 oficiales, uno por cada via
carretera con la que cuenta Patzcuaro, 1 oficial para
informacion y un operador de radio control, tomando en

cuenta que serian 6 oficiales por turno de 12 horas.
Personal administrativo:

1 contadora
1 auxiliar de contador.

1 secretaria / capturista.

Personal administrativo




Personal de servicio:
1 ama de llaves.
1 aux. De ama de llaves
1 jardinero/mantenimiento.
1 mecénico.
Instructores:

1 instructor de gimnasio y pesas

La visita de este usuario seria mas esporadica ya que

esta actividad fisica es con rutinas mas definidas
Ama de llaves 1 instructor de karate

Se contempla que el instructor de karate visite la
corporacién 2 veces por semana ya que es la actividad fisica

mas completa
Visitantes:

Transportistas
Estudiantes de cualquier nivel

Elementos de otras corporaciones policiacas.

Instructor de artes marciales
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Usuario: personal policiaco (comisario, comandante, segundo comandante, capitan.)

Comisario: es el oficial de mayor rango dentro de la comisaria por lo tanto el encargado de organizar al personal policiaco y de

apoyo, ademas de planear las estrategias.

Comandante de destacamento: se encarga de verificar el buen funcionamiento del destacamento y absorbe las funciones del

comisario en su ausencia.

Segundo comandante: Encargado del buen funcionamiento y operatividad del equipo policiaco.

Capitan: se encarga de la operatividad de uno de los dos turnos del dia, teniendo control de las armas, patrullas y personal en

funcién, ademas de asignar las labores correspondientes a cada oficial.

Espacios que genera:

Diagrama de Flujos

Se ducha /

Se levanta / .

A

Habitaciones con bafo
Areas deportivas
Comedor / cocina
Salon de juegos
Estudio (biblioteca)
Oficina con bafio

Sala de juntas

Sala de oficiales

Estacionamiento para patrullas

y
A 4

e

A

Se cambia

A 4

Ingiere

.| Realiza actividades

\4

«

-

Realiza actividades recreativas,
juegos de mesa, ve television,

Estudia / J

A 4

Checa itinerarios del dia en
Internet, organiza las estrategias,

Organiza al personal

asigna

Armero

» Sale a




sin importar el rango que tenga y consiste en hacer rondin en la ruta asignada para revisar limites de velocidad de los

Labor asignada (Patrullar): es la actividad que todo oficial de la corporacion debe de realizar,

automovilistas, el uso del cinturon de seguridad y auxiliar en caso de accidente vial o simplemente proporcionar informacion.

Diagrama de Flujos

Se ducha, cambia

A 4

Platica con

patrulla, arma y
ruta, recibe

Necesidadés instrucciones,
Espacios que genera: ST sale a patrullar /

e Estacionamiento para el personal

WM_’HTWH«—» e

A

4
A 4

e Estacionamiento para patrullas

Sale a patrullar /
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flujo de informacion que se da por los oficiales en patrullaje.

Labor asignada (radio control): esta actividad la realiza el oficial asignado por el capitan y consiste en controlar el

Diagrama de Flujos
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Le asignan arma,
recibe y

Necesidades. proporciona
. . . < informacion
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e Sanitarios

e Moddulo de registro

e Armero

e Recamara con bafio y closet
e Estancia

e Cocineta comedor

e Area de radio control




proporcionar informacion al publico que lo requiera, ademés de recibir visitantes y controlar el ingreso y salidas de patrullas,

Labor asignada (modulo de informacién): esta actividad la realiza el oficial asignado por el capitan y consiste en

armas, oficiales, proveedores y personal de apoyo.

T
T

Se ducha, cambia

Diagrama de Flujos

L

Platica con

Proporciona informacion al
publico, recibe y da informes al
operador de radio control.

} Recibe informes de patrulleros
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. ) < y entrega los entrega a personal
administrativo. Checa ingreso y

e Estacionamiento para el personal

A

y
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e modulo de atencidén




Personal de apoyo (contador): Se encarga de la contabilidad de la comisaria y siendo las principles funciones:
pago de nomina al personal, pago de factores a proveedores y elaborar y entregar reportes financieros.

Asistente de contador: Auxilia al contador en todas las actividades y utiliza las mismas instalaciones de servicio

Diagrama de Flujos

Recibe y paga facturas de W
T proveedores
Llega en transporte Necesidades.
Archiva Asiste a

Espacios que genera:

Estacionamiento para el personal
Modulo de registro
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Archivo

Sala de juntas

Oficina o modulo

Cocineta




Personal de apoyo (capturista de datos): Se encarga de capturar y/o archivar en computadora y en Internet los

reportes, e infracciones de los oficiales al terminar su ruta de vigilancia en carreteras.

Diagrama de Flujos

Recibe, captura y archiva los
reportes de los oficiales.

Llega en transporte Necesidades.

Archiva Asiste a

Espacios que genera:

Estacionamiento para el personal
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Archivo

Sala de juntas
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son: presion de aire de las llantas, niveles de aceite, balatas, nivel de agua y buen funcionamiento de luces ademas de abastecer de

Personal de servicio (mecanico): Se encarga de verificar los sistemas basicos de seguridad de las patrullas, como

combustible las unidades y mantenerlas limpias.

Asistente de mecanico: auxilia al mecdnico encargado en sus actividades laborales ademas de utilizar las mismas

instalaciones de servicio.

Diagrama de Flujos

Verifica el buen
funcionamiento mecanico de

las unidades de patrullaje y

Fisiologicas /

se ducha, se I
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instalaciones hidraulicas, eléctricas, sanitarias e instalaciones especiales, etc. hacer reparaciones en caso necesario,

Personal de servicio (encargado de mantenimiento): Se encarga de verificar el buen funcionamiento de las

ademas de mantener la buena apariencia de la jardineria y el edificio.
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utensilios de cocina, mantener limpios los uniformes y los blancos de las habitaciones, ademés de asear recamaras

y espacios laborales.

mismas instalaciones de servicio.
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Asistente de ama de llaves: auxilia al ama de llaves en sus actividades laborales, ademas de utilizar las
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se ducha, se

Recoge uniformes y blancos
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la distribuye.
Elabora alimentos del dia




disciplinas deportivas

Instructores eventuales de (karate, gimnasio y deportes): Son los encargados de instruir a los oficiales en diferentes

Diagrama de Flujos
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Automovilistas que piden informacion: son personas que acuden en forma individual o en grupo a pedir

informacion sobre el reglamento para conducir, informacion vial o desean saber sobre alglin accidente o reportar el robo de

algun vehiculo.
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Concepto de disefio:

El concepto que define el proyecto es el de seguridad,
esto después de haber analizado las actividades y necesidades
del sistema, y para logar esto se emplearan las siguientes

hipétesis.

Funcional:

Se empleara una distribucion radial en torno a un patio

central que proporciona seguridad del exterior y libertad

Distribucion radial entorno a un patio central : .
espacial en el interior

Proteger la circulacion peatonal con un portal,

empleando el uso de columnas como elementos de soporte y

estética.

Formal:

Manejo de volumetria en donde predomine el macizo

sobre el vano

Empleo de volumetria como elementos contrastantes
y uso de portales tipicos de Patzcuaro y como proteccion
al peaton.

Emplear techumbres inclinadas tipicas del contorno

urbano




Enfocar las vistas del interior hacia areas
jardinadas al exterior y el empleo del tapanco
como elemento termico.

Espacial:
Alturas mayores de 3 metros por dispisicion del
Instituto Nacional de Antropoligia e Historia. Ademas servira

para proporcionar mayor frescura al interior de los espacios.

Manejo de tapancos para crear una camara de aire en
donde se concentren los factores climaticos como calor o frio

segun la época del ano.

Utilizar vegetaciéon para formar barreras contra el
viento y soleamiento ademds de crear ambientes naturales

agradables a la vista del hombre.

Con el empleo de volumenes y columnas robustas se
reforzara el concepto de fortaleza y seguridad que se pretende

lograr para usuarios permanentes y visitantes.




1.- Areas de circulacion peatonal.
2.- Area administrativa.

3.- Area de oficinas.

4.- Areas recreativas

5.- Area de comedor.

6.- Salon de usos multiples.

7.- Area de Servicio.

8.- Gimnasio y karate.

9.- Mddulos de escaleras

10.- Area de hospedaje.

11.- Estacionamiento de patrullas.
12.- Taller mecanico
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PLANTAS ARQUITECTONICAS

O 7000
[S& =

B R e o L SR b ¥R 8 B N L

T LT O LT I U T 3

e -
norte.
8.68
e -
24
L
| 0 upl [ys;
4.0 T TR T 10 T71 111 T7] ‘ 450
@ 1 m = SiiaE T T T pat 7@
Ao RERER RN N EE ] Ao
) EEEEEEERINY 5t U REEE
®717 I dormitorio|dos. HHI@H‘H‘IH?‘ ‘ Il - TOA@
o [ - e, 10 ® P9
200 A 2.0 by ==
o[ - AN Lo O pee——— O
290 0 i 200 [
®- 17 | dormitorfoluno, EE i | | | 1R T T oo ses OBINE v | Il e, || To @ 0 karat | | o
Ol FE T B E= 10 o
240 o EEE 'll”l'll"l'\\‘i'I'n"|'\|”I‘H'Ii""”'l"”" o £ 200 -1~ - i
®777 =27 n 7774‘»7'77‘%7 A i s e — 74@ **_'JD ) —
o 1 Ol L T T [T
o || o P ; b U A T e welTITT] .
1 s | | 0@ Ty | D Ik \ g Tl
o || SN | 10 s g S sm
s - & ol | s planta arquitectonica segundo nivel.
O O T 7: A L[ lavanderia. Q)| A @ salon de karate.
o L 4 )] =+ G escala 1:300
B | I 2 Nt | o N S e A o N e L S B e e N
& + - estcionafiento |- | _ 2 _®
I I | D S O AR SRR &
&w* “Joficim S s - S| T -~ - = = “ﬁ
Capitan _| ¥ TP T T T e hul
et i ‘ Eo-
/ 215
- ! /1 [l
®T T nmauetnque | — T\ o0 s
_ [ T sl
. T At NN i il
o 1 Esfigicge‘?ﬂ%’!::de;yoi ;Z‘lﬁiﬂ' H—J» it 1 RO @ 1
e % T I
& | I - L e 1 Y e = 5 [ | sl s it g N Wil B ] el el A — I @ =
] - 7‘ - [ ;(’
— — 3.02
‘ ‘ 1.56
oS ‘ A R
| . 195
@ 5 e ‘ ‘ -+ —©
0 d ! -
|0 E To-bomgl] P04 r o o
@
—®
—®—

é

5

6 b b

[ planta arquitectonica segundo nivel.

|

|

|
[Propiedad federal. .. .
| area administrativa.

|
|
I I
| |
@ h = @ escala 1:300 escala 1:300

0 1 3.0 8.0 18.00

@

@

@il

@

®7* .

@,A _

@}i.

o
(S5

@




FACHADAS
=

18.00

)
S
o
=
=
<
Q
2
o
g o
g z
@ 5
= g
e £
5 g2
£ z
=
= s
= b=l
=1 <
] =
2 S
& &
- 2
&
<
«
D | o [l Pl b Tl Tl -
S i At |
Zlg 8 Bl g 1en 1.
ST = = g = | (I R /| (]
1< | [ (haid
I I I [N I I 1 M
[ | o N
[ | 1 [ g
. E
[ I T Fff e 5 S
, \ =
@ - 5 g
£ 2
! g £
& E
i} I = 2
o , B =
\\\\\\\\ - = = <
- =
< E] -
5
H E] &
5 &
&
S
3
S
&
=

Q
&
@
S
=
S
=
&)
=3
&
I | —
| | !
| | I
| | I
I I I “
I I |
| | i &
| | l <
| | |
| | J
| | I
I I 1
| | !
” ! | | ! i
ey | | " [
[ i I I [ L)/
[T (I ! ! ! ! I
1]
I I [N
I {1 I I Hi I I I [{ i
| | I i It
[ T T[T [
[ T N T[T [ ! ! 1IN I
iU | | [l o
[ N R T [ i i .
B TET o
oS S o o o | | i
S S S ~ oooc — oo I I =
I 1 I I I I I I | | =
[ e e A 1 | [l | | E &
| | =1
| | = |
| | =f
| | =f
I | =
| | =
| |
| |
I I
| |
| |
| |
I I
| |
I I
| |
| |
| |
@ -mmmmmme s
S
| |
| | U
| |
Lol o Uollu! w1l
=T =Esg =T = T8
I I e I [l
I I o o




CORTE TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL
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PLANO DE CIMENTACION
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INSTALACION MECANICA
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Descripcion de los accesorios del tanque de almacenamiento

el dispensario de gasolina seran
de 2 mangueras y una computadora

py

venteo

dispositivo para purga

minitoreo lespacio anular

recuperacion de vapores

e valvula de sobrellenado
I isistema de medicion
i boquilla de uso futuro
a
I
Lg,»i \‘v/ 8 entrada hombre y bomba sumergible
{
la tuberia de vapor sera de fibra de vidrio de 3" & .{/ o \9
de pared sencilla con pendiente del 1% ( e

hacia el area de tanques

tanque capacidad: 40,000 Its

pozo dé observacion.

la tuberia de manejo dedproducto de gasolina
sera flexible doble Fare con material
termoplastico-polietileno de

alta densidad con 1 1/2"

Dispositivo para purga: Consiste en un tubo que servira de guia para introducir una manguera que se conectara a una bomba manual para succionar el agua que se llegue a almacenar dentro del tanque por efectos de condensacion.

Monitoreo del espacio anular: Este sistema ayuda a prever fugas del tanque especialmente en el espacio que se crea entre la doble pared del tanque, ademas de colocar sensores de fugas en el dispensario y motobomba los cuales se conectan a la

consola de control.

Recuperacion de vapores: Consiste ¢ n un sistema de tubos, mangueras y conexiones especialmente diseiiadas para recuperar los vapores de los hidrocarburos producidos en la operacion de transferencia de gasolina del tanque de almacenamiento

al auto tanque.

Valvula de sobrellenado: Consiste en una valvula que controla el llenado del tanque y que automaticamente cierra el flujo de combustible cuando el tanque de almacenamiento de encuentra a un 95% de su capacidad.

Sistema de medicion y control de inventarios: Sirve para prevenir sobrellenados, fugas y derrames de producto y sobre todo contar con los datos de las existencias.

Entrada hombre: Se utiliza para el ingreso de una persona al interior del tanque para realizar inspecciones y limpieza del mismo.

. . L. . . . . . . . 13 .
Bomba de desnacho o sumersihle: Este es un sistema automatico aue funciona al activar manualmente la nistola de desnacho del disnensario v consiste en succionar el nroducto del tanaue de almacenamiento

' Especificaciones técnicas para proyecto y construcciones de servicios, edicion 2004, pag. 147




. COMISARIA DE DESTACAMENTO PARA LA POLICIiA FEDERAL PREVENTIVA DIVISION CAMINOS EN PATZCUARO MICH.

LO TECNICO
e



Caélculo estructural: Area de gimnasio y karate.
CARGAS DE DISENO:
LOSA DE AZOTEA.

n CARGA MUERTA

ELEMENTO PESO PESO
VOLUMETRICO |POR M2
(ton/m2)
ENTORTADO Y o 0.100
ENLADRILLADO
RELLENO 1.700 0.196
LOSA 2.400 0.240
PLAFON (YESO) 1.500 0.030
C. M. ADICIONAL 0.040
INSTALACIONES Y PLAFONES 0.040
TOTAL 0.646

n CARGA VIVA

EN EL ART. 203 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL ESTADO DE




MICHOACAN, SE ESPECIFICAN LAS CARGAS VIVAS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL:

n PARA EL DISENO ESTRUCTURAL POR CARGA PERMANENTE:
Wm= 0.100 ton/m2

n CARGA TOTAL
CV+CM = 0.746 ton/m2

n CARGA MUERTA (LOSA INCLINADA).

ELEMENTO PESO PESO
VOLUMETRICO| POR
M2
(ton/m2)
ENTORTADO Y 0.100
ENLADRILLADO
LOSA 2.400 0.240
PLAFON (YESO) 1.500 0.030
C. M. ADICIONAL 0.040
INSTALACIONES Y
PLAFONES 0.040
TOTAL 0.450

n CARGA VIVA

EN EL ART. 203 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL ESTADO DE
MICHOACAN, SE ESPECIFICAN LAS CARGAS VIVAS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL:

n PARA EL DISENO ESTRUCTURAL POR CARGA PERMANENTE:
Wm= 0.100 ton/m2




n CARGA TOTAL

CV+CM = 0.550 ton/m2

LOSA DE ENTRE PISO.

n CARGA MUERTA

ELEMENTO PESO PESO
VOLUMETRICO| POR
M2
(ton/m2)
LOSETA _— 0.016
LOSA 2.4 0.336
CARGA MUERTA
0.040
ADICIONAL
PAREDES 0.100
DIVISORIAS
PLAFON (YESO) 1.500 0.030
RENIVELACION —_—— 0.110
INSTALACIONES Y -
PLAFONES 0.040
TOTAL 0.672

n CARGA VIVA

EN EL ART. 203 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL ESTADO DE
MICHOACAN, SE ESPECIFICAN LAS CARGAS VIVAS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL:




n PARA EL DISENO ESTRUCTURAL POR CARGA PERMANENTE:
Wm = 120 + 420 (A)-1/2 kg/m2 o Wm = 250 kg/m2
Wm= 0.250 ton/m2
n CARGA TOTAL

CV+CM= 0.922 ton/m2

PESO DE MUROS

TIPO 1: TABIQUE DE BARRO ROJO JUNTEADO CON MORTERO Y ACABADO EN AMBAS CARAS

CON YESO.
ELEMENTO PESO (ton/m2)
TABIQUE + 0.224
MORTERO
YESO 0.060
PESO DE MURO 0.284

TIPO 2: TABIQUE DE BARRO ROJO JUNTEADO CON MORTERO Y ACABADO EN UNA CARA

CON YESO.
ELEMENTO PESO (ton/m2)
TABIQUE + 0.224
MORTERO
YESO 0.030
PESO DE MURO 0.254

TIPO 3: TABIQUE DE BARRO ROJO JUNTEADO CON MORTERO Y ACABADO EN AMBAS CARAS

CON MORTERO.




TIPO 4: TABIQUE DE BARRO ROJO JUNTEADO CON MORTERO Y ACABADO EN UNA CARA
CON YESO Y LA OTRA APLANADA RUSTICA' Y AZULEJO.

TIPO 5: TABIQUE DE BARRO ROJO JUNTEADO CON MORTERO Y ACABADO EN UNA CARA

ELEMENTO PESO (ton/m2)
TABIQUE + 0.224
MORTERO

MORTERO 0.084
PESO DE MURO 0.308

ELEMENTO PESO (ton/m2)
TABIQUE + 0.224
MORTERO

YESO 0.030
AZULEJO 0.015
MORTERO 0.042
PESO DE MURO 0.311

CON MORTERO Y LA OTRA APLANADA RUSTICA Y AZULEJO.

ELEMENTO PESO (ton/m2)
TABIQUE + 0.224
MORTERO

MORTERO 0.042
AZULEJO 0.015
MORTERO 0.042
PESO DE MURO 0.323

PESO DE ESCALERA POR M2 EN SU PROYECCION HORIZONTAL.




ESTIMACION DE PERALTE:
TENEMOS QUE SUBIR A 3.000 m
ESCOGEMOS UN PERALTE DE 16.500 cm
NUMERO DE ESCALONES = 18.182
CALCULO DE LA HUELLA = 31.000 cm
ESPESOR DE LA LOSA = 10.000 cm
PESO DE LA RAMPA DE ESCALERA CON PLAFON DE MORTERO Y ESCALONES.
ANCHO DE ESCALERA = 1.000 m
CARGA ADICIONAL = 0.040 ton
CARGA VIVA = 0.170 ton
CARGA TOTAL = 0.696 ton/m2
PESO DE TINACO.
MUROS DE TABIQUE = 1.207 ton
PESO TINACO LLENO = 1.220 ton
TOTAL 2.427 ton




CARGA SOBRE PERIMETRO DE TABLEROS EN AZOTEA

TABLERO al ENTRE EJES a2 ENTRE EJES m W Wil(corto) | W2 (largo)
1.00 0.00 14 17 0.00 19 25 0.00 0.00 0.00 0.00
2.00 6.05 18 21 8.50 34 39 0.71 0.75 1.13 1.45
CARGA SOBRE PERIMETRO DE TABLEROS EN ENTREPISO
ENTRE ENTRE
TABLERO al EJES a2 EJES m \4 W1(corto) W2 (largo)
1.00 5.90 14 17 6.20 19 25 0.95 0.92 1.36 1.43
2.00 6.05 18 21 8.50 34 39 0.71 0.92 1.39 1.80
BAJADA DE CARGAS TRANSMITIDAS POR EJE
CARGAS CARGAS CARGAS
EJE TRAMO CARGAS DE MUROS DE CONCENTRACION MUROS DE CONCENTRACION DE EN EN EN CARGAS
AZOTEA PLANTA ALTA EN AZOTEA PLANTA BAJA ENTREPISO ENTREPISO | CIMIENTO | TERRENO | ULTIMAS
s 34-39 1.450 0.681 0.000 0.681 0.000 1.800 4.612 5.765 8.071
v 34-39 1.450 0.681 0.000 0.681 0.000 1.800 4.612 5.765 8.071
34 S-V 1.130 0.681 0.000 0.681 0.000 1.390 3.882 4.853 6.794
39 S-V 1.130 0.681 0.000 0.681 0.000 1.390 3.882 4.853 6.794
0.000 0.000 0.000




CALCULO DE CIMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO = 8 ton/m2
CORONA = 0.30 m

TIPO DISENO POR COMPRESION DE TERRENO SECCION SECCION FINAL
TRAMO Wu B (m) v (m) v (m) H (m) B (m) h (m) B (m) h (m)
L A (1-2) 8.071 1.009 0.709 0.000 1.063 1.009 1.063 1.050 1.050
L A(1-2) 8.071 1.009 0.709 0.000 1.063 1.009 1.063 1.050 1.050
L A(1-2) 6.794 0.849 0.549 0.000 0.824 0.849 0.824 1.050 1.050
L A (1-2) 6.794 0.849 0.549 0.000 0.824 0.849 0.824 1.050 1.050
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Método de calculo Hidraulico
1.- Presion inicial o presion de la red (Pr.=kg/cm2).

Para este dato consideraremos una presion de la red de distribucion de 1.5 Kg/cm?2 ya que es la presion promedio que
podremos obtener.

2.- Estimacion de la demanda (Gasto = L.P.M).

La demanda total estd basada en el consumo de agua de los muebles sanitarios por instalar expresados como unidades
mueble (U.M) especificados en la tabla 1.

3.- Pérdida de presion en el medidor (Pm=Kg/cm?2)

En este paso consideraremos una constante de 0 debido a que la red de distribucion del tinaco hacia los muebles sanitarios
no se tiene medidor.

4.- Pérdida de presion por altura (Ph=kg/cm2)

Dichas pérdidas son consecuencia de la altura debido a la gravedad que debe vencer el fluido y se obtiene multiplicando la
diferencia de altura en metros entre la red de alimentacion y la salida del mueble més alto por 0.100.
5.- Presion de salida en el mueble mas desfavorable (ps=kg/cm?2)
Para encontrar este factor se considera inicamente el mueble mas alejado y dicha equivalencia la encontraremos en la tabla 2

6.-Presion libre (Pl=kg/cm?2)

Esta presion se refiere a la presion disponible para vencer perdidas por friccion debidas a tuberias en la instalacion. Se
obtiene restando a la presion de la red: la suma de las perdidas de presion debidas al medidor (Pm), las perdidas de presion por
elevacion (Ph) y la presion de salida en el mueble més desfavorable (Ps).

PL=Pr-(Pm+Ph+Ps)




7. — Longitud equivalente (L=mts).
Esta longitud se obtiene sumando a la longitud de la tuberia la longitud equivalente en la red.
La longitud equivalente de las conexiones y accesorios se obtiene directamente de la tabla 3.

8.- Factor de presion. (Fp=kg/cm2)
En este paso se obtiene la presion con que disponemos para vencer nuestras perdidas de friccion en 100 mts de tuberia, pues
las graficas con que se cuentan estan disefiadas para esta longitud.

PIx 100

Fp=
L

9.- Diametro del ramal principal (O=pulg.).
Y velocidad del flujo (v=m/seg.).

Ambos datos se obtienen de las grafica 4 en las cuales se localiza la demanda (L.P.M) en el eje vertical y el factor de presion
(kg/cm?2) en el eje horizontal ; en el punto en que se crucen la linea horizontal y vertical se obtendra el didmetro de del ramal
principal y la velocidad de flujo'*

' Especificaciones técnicas para proyecto y construcciones de servicios, edicion 2004, pag. 147
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Cantidad y tipo de muebles por tramo. Demanda de agua segin cantidad de (u.m).
. N total de total de unidades mueble [Demanda de agua en l.p.m
tramo |inodoro [lavabo |ducha |mingitorio |u.m
5 15
a-b 8 8 6 1 73
10 30
b-c 1 1 1 9
20 53
b-d 1 1 1 9 30 76
b-e 6 6 4 50 40 90
e-f 2 2 2 18
50 105
f-g 1 1 1 9
75 140
f-h 1 1 1 9
; 4 4 ) » 100 165
== 200 250
i) 2 2 19 300 320
j-k 2 1 1 18
k-1 2 1 13
l-m 1 1 7
i-n 2 2 2 18
n-o 1 1 1 9
n-fi 1 1 1 9




Unidades de consumo (u.m) Tabla 1 Presion de salida a mueble Tabla 2

aparato uso particular [ Forma de instalacion didmetro Presion caudal

inodoro 6 valvula de descarga aparato de la tuberia [ (kg/cm2) |L.P.M

lavabo 1 grifo (pulgadas)

ducha 2 valvula mezcladora lavabo 3/8 0.58 12

mingitorio |5 valvula de descarga ducha 1/2 0.58 20
inodoro 1/2 0.58 12
mingitorio | 1 1.09 60

Longitud equivalente de conexiones a tuberia en metros Tabla 3.

Diametro | Codo Codo Tee de Tee paso
(pulgadas) |[90° 45° Giro 90° | recto
3/8 .30 0.20 0.45 0.10
1/2 0.60 0.40 0.90 0.20
3/4 0.75 0.45 1.20 0.25
1" 0.90 0.55 1.50 0.27
11/4 1.20 0.80 1.80 0.40
11/2 1.50 0.90 2.15 0.45




Tramo: a —b.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm2
2.-Estimacion de la demanda: 73 u.m =140 L.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.80 x 0.100= 0.18
5.-Presion de salida del mueble mas

desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm-+Ph+Ps):

PI=1.5-(0+0.18+0.58) PI=1.5-0.76=0.74kg/cm2
7.-Longitud equivalente L=mts: 1.=9.27 mts
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):

PIx100 0.74 x 100 74

Fp=------m-eme- Fp= Fp= -=-m-meee-
L 9.27 9.27




Tramo:b—-c,b-d,f-g,f—h,n—o,n -1

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm2
2.-Estimacion de la demanda: 9 (u.m)= 140 L.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.80x0.100=0.18
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58 kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): P1 1.5-(0+0.18+0.58)
PI=1.5-0.76, P1=0.74
7.-Longitud equivalente L=mts: L=2.10+0.20, L=2.30
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):

PIx100 0.74 x 100 74

L 2.30 2.30




Tramo: b —e.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 50 u.m =105 l.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.80 x 0.100=0.18
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI=1.5-(0+0.18+0.58)
PI=1.5-0.76 P1=0.74
7.-Longitud equivalente L=mts: L=10.30+0.90 L=11.20 mts
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):

PIx100 0.74 x 100 74
Fp=-------mmmm- Fp= Fp= -----------
L 11.20 11.20

Fp= 6.60




Tramo: e —f.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 18 (u.m)=53 l.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.80x0.100=0.18
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58 kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI 1.5-(0+0.18+0.58)
P1=1.5-0.76, P1=0.74
7.-Longitud equivalente L=mts: L=10.30+0.90+0.90 L=2.30
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):
PIx100 0.74 x 100 74
Fp=-------------- Fp= Fp=-----------
L 12.10 12.10

Fp=6.11




Tramo: e - i.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 32 u.m =90 Lp.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.20 x 0.100=0.12
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI=1.5-(0+0.12+0.58)
PI=1.5-0.70 P1=0.80
7.-Longitud equivalente L=mts: L=10.45+0.20 L=10.65 mts
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):
PIx100 0.80 x 100 80
Fp=-------------- Fp= Fp=-----------
L 10.65 10.65

Fp=17.51




Tramo: i- j.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 19 (u.m)=53 l.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.20x0.100=0.12
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58 kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI 1.5-(0+0.12+0.58)
P1=1.5-0.7, P1=0.80
7.-Longitud equivalente L=mts: L=9.5+0.90 L=10.40
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):
PIx100 0.80 x 100 80
Fp=-------------- Fp= Fp=-----------
L 10.40 10.40

Fp="7.69




Tramo: j - k.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 18 u.m =53 Lp.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura: 1.20 x 0.100=0.12
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI=1.5-(0+0.12+0.58)
PI=1.5-0.70 P1=0.80
7.-Longitud equivalente L=mts: L=0.85+0.90 L=1.75 mts
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):
PIx100 0.80 x 100 80
Fp=-------------- Fp= Fp=-----------
L 1.75 1.75

Fp=10.45




Tramo: k - 1.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 13 (u.m)=53 l.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura:0.20x0.100=0.02
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58 kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI 1.5-(0+0.02+0.58)
PI=1.5-0.06, Pl=1.44
7.-Longitud equivalente L=mts: L=0.90+0.90 L=1.80
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):
PIx100 0.90 x 100 90
Fp=-------------- Fp= Fp=-----------
L 1.80 1.80

Fp=50




Tramo: i-n.

1.-Presion inicial: 1.5 kg/cm?2
2.-Estimacion de la demanda: 18 (u.m)=53 l.p.m
3.-Perdida de presion en el medidor: 0
4.-Perdida de presion por altura:1.80x0.100=0.18
5.-Presion de salida del mueble mas
desfavorable ps=kg/cm2: ps= 0.58 kg/cm2
6.-Presion libre pl=pr-(Pm+Ph+Ps): PI 1.5-(0+0.18+0.58)
Pl=1.5-.76, P1=0.9
7.-Longitud equivalente L=mts: L=3.11+0.20 L=3.31
8.-Factor de presion (Fp=kg/cm?2):
PIx100 0.74 x 100 74
Fp=-------------- Fp= Fp=-----------
L 3.31 3.31

Fp=22.3




Tabla de equivalencias para encontrar el didmetro de la tuberia.

Caudal lios por minuwo

=it SRS A AR S
~ - NN DG B OO D OO m QW (,?, (r)w ?7
. ) & Ny N Lo 4 DO S WO Y £ LY Wy 20 Ex Q SJ £ 3y e D £ = B
: ) o s WO GO G OO0 O QoD S 5 O OG0 Q Q0RO Q R L IAX .
B o Lo L o O OO n 3 & %, 8’\ (’.‘) g}‘, 8 3 & QO 4 S DO BHDO O ODDODD S Q0 OO0 @ 'Q SOOHOD D DO ("‘7 e TramO.
Loy s . S < ok Eo % : d o -\
TN \ NI » 1
\ h T N 3 2 !
- 4 { : ;| L o
N | 4| @ ab
W LY | @ N |
» Q 0 i : X ] |
R i X \| 3
O . N \
= j : N % 1 b
o el NRERE(HDN 4ty \ b | ©
F R il sl Ay X |
Xk = b g -
& Py BN INE : K N A1 HAIERY % ; aal Lo 9 &
) \ N i N 1 ey . e_f
o O-()g X = |
@ 0 X : e B
w4 Qs &
3o ® ci
e 0 05 c-1
& g%
(
3 1o
Q ¢ .
@ . 1-]
% .
. 1-n
=
o s
‘kJO L:
Q B
Py ) 0 |
8} 0 o i
N o 9
\3 R -
) S
D ;
=3 o 0 w0
& O()()
@ Qg
5
e
(@]
i
3
BN
@] <
O sllis
©
0 Ng
o, )
K%
—
o)
2 5
3
&) 0
@
[ ; ol
le




a-avi

NOS2Z1Zy¥AOON

|

Y0.X€ 90N

{ 3-avl

NOS2210€¥AODON
VO¥X€E 90N
(@)
A
ﬁo
(o8]
o-avl

o}
(o8]
v-avl

1

V0.X€E 90N

o
(o8]
NOSZZ12y¥AOON

(e}
NS
o}
(o8]
g-a9v.Ll

V0.X€ 90N

Q
)
ﬁo
(o8]
NOSZ¢ 12yyAOON

{
|

V0.X€ 90N

(@)
@
NOGZZ1Zy¥AOON

VA GON A7
dAV SZIXE!L Ny ]

0/z-¥

(W3]

0/ev

S3SV4 S3dL
VAM 0S d1

IVION3AIS3Y OdIL

NO-1

3490
“Jejyiun ewelbeiq




. D
Cuadro de Cargas.

REFLECTOR VIGILANTE POSTE 5 |8
Q gj E EXE 0 ‘ “<> — /@/ 3 o g;gg§3§ watts x fase
cTo g<§i §§§§§§§§E’§S§ A |B |cC )
13 watts | 20 watts | 50 watts | 100 watts | 2x17 watts | 2x32 watts | 70 watts AM 400 watts AM| 70 watts AM |70 watts V.S |180 watts | ¥ 2| m=| aB| 8| 32| 2| E- amperes|interruptor|volts notas
1 1 1 3 1345 10.39 1X15 A
2 2 3 475 03.74 1X10 A
3 4 1 1020 08.03 1X10 A
4 720 05.66 1X10 A
5 1 1 8 975 | 07.67 1X10 A
6 8 880 | 06.92 1X10 A
7 3 210 01.65 1X10 A
8 10 200 01.57 1X10 A
9 4 620 04.88 1X10 A
1 169 | 01.33 1X10 A
12 13 169 | 01.33 1X10 A
18 13 210 | 01.65 1X10 A
13-15-17 16.23 |3X20 Amp|(220 v| int. tablero "E"
21-23-25 32.46 (3X20 Amp(220 v| int. tablero "D"
TOTAL 26 12 7 1 1 26 3 0 0 3 21 0o|0]|O 0 0|0 0 [2428|2360|2403|
1 4 720 5.66 1X10 A
2 4 720 5.66 1X10 A
3 4 720 5.66 1X10 A
4 4 720 5.66 1X10 A
5 4 720 | 5.66 1X10 A
6 4 720 | 5.66 1X10 A
7 2 2 2 2 340 2.61 1X10 A
8 7 2 3 651 5.12 1X10 A
9 2 2 2 2 340 2.67 1X10 A
10 4 8 572 4.50 1X10 A
1 5 350 | 2.75 1X10 A
12 8 572 | 4.50 1X10 A
TOTAL 15 6 4 4 20 5 27 0o|0]|O0 0 0|0 0 |2431|2352|2362
3 4 720 5.66 1X10 A
4 3 5 405 3.18 1X10 A
5-7 4 1600 1600 4.54 1X10 A
6 4 1 3 1046/ 8.23 1X10 A
8 6 1080 8.50 1X10 A
9 13 169 1.33 1X10 A
10 6 1080 8.50 1X10 A
12 156 1.22 1X10 A
12 6 1080 8.50 1X10 A
14 6 1080 8.03 1X10 A
15 16 208 1.63 1X10 A
16 2 8 6 650 3.1 1X10 A
17 8 1 160 1.25 1X10 A
18 70 0.55 1X10 A
21 21 900 7.08 1X10 A servicios generales
TOTAL 3929| 3963|4112




Cuadro de Cargas.

REFLECTOR VIGILANTE POSTE 5 |8
Q zz E @ ‘ 1 ‘ “<> i /@ = g;g;;&:;g; watts x fase
i | ) 2 2323|503 | 20| S0
TAB| CTO 13 watts | 20 watts | 50 watts | 100 watts | 2x17 watts | 2x32 watts | 70 watts AM |400 watts AM| 70 watts AM |70 watts V.S | 180 watts §; ZE’ %_% EE §§ “@ § EE A B c amperes |interruptor| volts notas
1 1080 08.50 | 1X10A
C2 6 1600 [1600 04.54 | 2X10 A
3 1 2 1 8 4 1383 10.73 | 1X15A
5 4 1500 11.81 | 1X15A
6 1 1500 11.81 | 1X15A
7 1 1651 13.00 | 1X15A
9 1 1270 10.00 | 1X15A
1" 1 1270, 10.00 | 1X15A lavadora
12 1 1651 13.00 | 1X15A secadora
13 1 1270 10.00 | 1X15A lavadora
14 1 1016 08.00 | 1X10A refrigerador
15 1 1016 08.00 | 1X10A refrigerador
D 16 1 1016 08.00 | 1X10 A refrigerador
18 1 1016/ 08.00 | 1X10A refrigerador
19 1 1143 09.00 | 1X10A horno de microhondas
20 4 1 1 | 840 06.61 | 1X10A
21 1 1 4 6 3 563 04.43 | 1X10A
23 540 | 04.25 | 1X10A
25 3 360 02.83 | 1X10A
27 2 540 04.25 | 1X10A
24 4 6 3 1190 09.37 | 1X10 A
30 2 4 4 1 330| 0259 | 1X10A
10 1651 13.00 | 1X15A
TOTAL 8960| 9019/8997
1-3 6 2400(2400 06.81 | 02x10 A
2 1 1 245 01.92 | 01x10A
6-8 2 800 280 | 06.29 | 02x10 A
4 280 | 280 | 00.79 | 02x10 A
E—
9-11 6 420 {420 | 01.19 | 02x10 A
10-12 6 420 (420| 01.19 | 02x10 A
20 1 1524/ 12.00 | 01x15 A bomba sumergible
TOTAL 3445|3520 3444

21193 2121421319
ToTAL LW | W | W

21.193 kw| 21.214 kw [21.318 kw]

kw x fase
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bomba y valvula
antirecirculatoria

de vapores ( solo valvula de emergencia
en S|s?ema SIS{IdO T PEVIES break awa 9

tuberia para
recuperacion de

vapores
valvulas de corte
) or)
p|stoIaJ)ara de
de producto
tuberia suministro
destorcedor de producto

opcional

valvulas de corte
rapido

hut-off)
sol
rigi

era
dizadora

manguera metalica
flexible de 1 1/2"Q0
suministro de productos)

.=.7UM(
SE:S

piso de isla

174
I

contenedor de derrames
ara dispensarios

o detector de fugas
tuberia rigida para
recuperacion de . -
vapores tuberia de suministro
de productos

codo material de relleno

NI I,

corte longitudinal
dispensario gasolinas

dispensario

valvula de corte
rapido shut-off

solera rigidizadora
soldada a chasis para
fijar valvula de corte
rapido

manguera metalica
flexible de 1 1/2" @

sellador flexible de entrada

registro para
sisteme de

caja de conexiones
a prueba_d 0

tapa 101.6 mm(4"Q)

tubo y accesorios

seflo ele 101.6 mm (4'Q)

S e

a tanque siguiente

onduit a t:
de o

electrico

flotador para
flotador para agua pro%uc{é)
tuerca de sujecion laca de acero
en

instalacion del sistema de medicion

registro para monitoreo
de 304.8mm (12"Q) con tapa )
tapon de tuberia

gondui'g(a tablero " tubo v aceesorios
e control en cl u i
electrlrg:o %gmm‘@/ﬁz) Y

4'0)

conductor del monitoreo

988 o Rarmato. YN 45 9880 20
caja de copexiones
&P

tapa con perforacion rueba de expl;iosion

para cables de control

material compresible

caja de conéxiopes: W =
a prueba de

Sﬁnmde”r" i?;; enéwtgntaoumeba conduit 19mm a tablero

siguiente | electrico (alimentacion de fuerza)

conduit 19 mm a tablero tubo primario
de control en cuarto

electrico
8onfduit 19 mm a detector
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isello electrico EYS

tubo secundario

conduit a tablero de control
para deteccion de fugas)

contenedor
bomba sumergible
adaptador superior
de selloy tapa de registro para tubo
1.6mm (4"@ diametro) de llenado

Sl

= tubo de llenado
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contenedor de 19Its
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tubo de acero
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valvula de
sobrellenado

tuberia secundaria

2% pend

detector de fugas

corte transversal
dispensario gasolinas
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NOTA: LA UBICACION DEL ACCESORIO PARA
MONITOREOEN ESPACIO ANULAR SERA EN LA

PARTE MAS BAJA DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

monitoreo espacio
anular

dispositivo de llenado
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roscado
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triangulo equilatero
pintado de negro para
identificacion del pozo

vista superior
concreto| tapon con seguro

tubo de 2 "@ minimo

1

X

ranurado en aII?r

ch ranuras de T mm
: a 1.5 mts maximo de la
parte inferior

pozo de observacion
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Planta arquitectonica alta.
Administacion 120.00 m2 Areas para presupuesto




1.-
2.-
3.-

10.-

Planta Baja (drea de atencion al publico): 262.00 m2

Planta Alta (drea administrativa): 120.00 m2
Total: 382.00m2
Precio

Concepto Unidad Cantidad Unitario Total
Preliminares
limpieza m2 237.5 $ 4.69 1,113.88
trazo del terreno m2 237.5 $ 4.69 1,113.88
excavacion en cepas hecha a mano, incluyendo el
traspaleo de material excavado de la orilla de la cepa
y afine de fondo y de los taludes de la cepa m3 89.5 $ 41.71 3,733.05
Colocacion de plastico negro para cubrir la cimentacion ml 89.5 $ 45.72 135.22

subtotal 6,096.02
Colocacion de plantilla de concreto de 0 hasta 8 cms
de espesor para recibir la cimentacion m2 48 $ 75.26 3,612.48
Cimiento de mamposteria de piedra con seccion de
1.05 mts de base x 1.05 mts de altura y 30 cms de
corona m3 45.25 $ 465.00 21,041.25
Cimiento de mamposteria de piedra con seccion de
80 cms de base x 90 cms de altura y 30 cms de corona m3 19.44 $ 430.00 8,359.20
Zapata aislada Z4 con seccion de 1metro x 1 metro
armada con varilla de 1/2"0 @ 20 cms c.c y un espesor
de 25 cms, incluye dado de 35 x 35 cms pza 6 $ 465.00 2,790.00
Zapata aislada Z5 con seccion de 1.20 mts x 1.20 mts
armada con varilla de 1/2"0 @ 20 cms c.c y un espesor
de 30 cms, incluye dado de 30 x 30 cms. pza 18 $ 400.00 7,200.00
Dala de desplante seccion 15 x 20 cms, concreto
f’c 150 kg/cm2 cimbrado comun. ml 89.5 $ 137.59 12,314.31
Trabe de liga con seccion de 20 cms x 35 cms armada
con 6 varillas de 1/2"Q y est de 1/4"@ ml 46.5 $ 137.59 6,397.94




11.-

12.-

13.-
14.-
15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

Suministro y colocacion de hule negro en cimentacion
con microlastic.

Relleno de cepas con material producto de excavacion
en cepas de 20 cms compactadas con pizon de mano

Muros en planta baja

Colocacion de tabique de barro rojo recocido de 13 cms
de espesor asentado con mortero cemento-cal-arena

Colado de castillos seccion 15 x 20cms, concreto
f'c=200 kg/cm2 cimbrado comun.

Dala de cerramiento seccion 15 x 30 cms concreto
f'¢=200 kg/cm2 cimbrado comun.

Trabe de concreto f'c 200 kg/cm2 con una seccion de
25 x 35 cms armada con 8 vrs de 1/2"@ y est de 1/4"@

Estructura

Losas de entrepiso y azotea en planta baja.
Losa con caseton de poliestireno con nervaduras de
concreto armado y malla eletrosolda sobre el caseton

Losa maciza de 12 cms de espesor armada con varilla
de 3/8"0

Losa maciza inclinada de 12 cms de espesor armada
con varilla de 3/8"Q

ml

m3

ml

ml

ml

68.08

31.5

330

125.4

89.5

46.5

76.5

48

130

$ 29.31
$ 28.78
subtotal
$ 196.03
$ 138.59
$ 138.59
$ 138.59
subtotal
$ 728.08
$ 567.88
$ 567.88
subtotal

1,995.42
906.57

64,617.16

64,689.90

17,379.19

12,403.81
6,444.44

100,917.33

55,698.12

27,258.24
73,824.40

156,780.76




20.-
21.-

22.-
23.-

24.-
25.-
26.-

27.-
28.-

29.-

Muros de planta alta

Colocacion de tabique de barro rojo recocido de 13 cms
de espesor asentado con mortero cemento-cal-arena

Colado de castillos seccion 15 x 20cms, concreto
f'¢=200 kg/cm2 cimbrado comun.

Dala de cerramiento seccion 15 x 30 cms concreto
f'c=200 kg/cm2 cimbrado comun.

Losa de azotea

Losa con caseton de poliestireno con nervaduras de
concreto armado y malla eletrosoldada sobre el caseton

Terminados

Impermeabilizacion de azoteas

Firme de concreto de 5 a 8 cms de espesor incluye
relleno de cementante para alcanzar niveles deseados

Renivelacion de entrepiso en planta alta

Aplanado en plafones y muros interiores y exteriores
incluye aplanado rustico y terminado

Suministro y aplicacion de pintura vinilica en muros y
plafones

Suministro y colocacion de vitropiso

ml

ml

58

174.18

51

44.22

120

296

374.5
76.5

1344.82

1344.82

305.57

$ 196.03
$ 138.59
$ 138.59
subtotal
$ 750.00
subtotal
$ 65.00
$ 98.26
$ 98.26
$ 95.00
$ 30.00
$ 185.00

34,144.51

7,068.09

6,128.45

47,341.05

90,000.00

90,000.00

19,240.00

36,798.37
7,516.89

127,757.90

40,344.60

56,530.45




30.-
31.-
32.-

33.-

34.-

35.-

Suministro y colocacion de azulejo y piso antiderra-
pante en sanitarios

Escalera de concreto armado con peralte maximo de
17 cms y huella minima de 30 cms

Suministro y colocacion de teja de barro marca aguila
en color natural semi-esmaltada

Suministro y colocacion de vigas de madera y lambrin
entintado color cedro debajo de losas inclinadas.

instalacion hidrosanitaria

muebles de bafio marca vitromex e instalacion de
tuberia hidraulica, sanitaria, tinaco y bomba de sisterna

cisterna con capacidad para 5000 Its

lote

pza

lote

4.5

130

130

$ 150.62

$ 6,500.00

$ 145.00

$ 485.00
subtotal

$ 1,985.00

$ 12,500.00
subtotal

677.79

6,500.00

18,850.00

63,050.00

321,227.63

17,865.00

12,500.00

30,365.00




36.-

37.-

38.-

39.-

Instalacion electrica

Salidas electricas incluyendo ductos de salida,
mangueras, cable condumex, y accesorios

Canceleria

Estructura de ventanas con tablero en la parte inferior
en color negro semimate incluye vidrio e instalacion

Herreria

Suministro y colocacion de barandales hechos con
herreria de forja y elementos decorativos para balcones
pintados color negro semimate

Suministro y colocacion de puertas con fijos hechas de
herreria de forja y elementos decorativos pintadas color
negro semimate

Total de presupuesto de obra terminada

costo total por m2 en areas cubiertas incluidas
planta baja y planta alta

salida

56

41.5

8.5

m2 de construccion
presupuestados:

$

$

$

$

385.00

subtotal

2,100.00

subtotal

1,650.00

1,650.00

subtotal

$ 21,560.00
$ 21,560.00
$ 87,150.00
$ 87,150.00
$ 9,900.00
$ 14,025.00
$ 23,925.00
$  949,979.94
382.00m2
$ 2,486.85




Presupuesto General del proyecto

Costo del terreno m2 6075 $ 200.00 $ 1,215,000.00
$ $

Costo promedio en areas cubiertas incluye planta baja m2 1547 2,486.85 3,847,156.95

y planta baja

Firme de concreto con malla de refuerzo en areas de

$ $
estacionamiento, banquetas y patios m2 1924.8 115.00 221,352.00
areas jardinadas incluye acarreos de tierra topure y

$ $
nivelacion de la superficie m2 2701.3 42.00 113,454.60

Costo total del proyecto $  6,611,963.55
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