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RESUMEN

Las creencias, las actitudes y el conocimiento que la gente tiene con respecto a los
recursos naturales es una de las principales causas de la crisis de pérdida de biodiversidad
que se vive actualmente a nivel mundial, pues muchas de las decisiones sobre el manejo
de la vida silvestre dependen de la aceptacién publica. El identificar y analizar las
creencias y el conocimiento que manifiesta la gente hacia la conservacion de especies y el
entender los factores que influyen en sus actitudes es indispensable para moldear el
comportamiento humano vy, por ende, para la conservacion de la biodiversidad. Un buen
punto de partida es trabajar con las comunidades campesinas ya que son uno de los grupos
mas importantes en la toma de decisiones en cuanto al manejo de los recursos naturales.

El estudio se realizé en el municipio de Cuetzalan ubicado en el estado de Puebla.
La actividad principal de la zona es el cultivo de café, siendo La Cooperativa Tosepan
Titataniske una organizacion muy importante dedicada a esta actividad. Dicha
Cooperativa cuenta con un Programa de Educacion Ambiental (PEA), cuya finalidad es el
crear espacios de reflexion sobre la importancia de los recursos, no obstante en cuanto a
fauna es poco lo que se trabaja. EI propdsito del presente trabajo fue reportar un primer
acercamiento a la vision que los pobladores tienen sobre el papel ecoldgico de los
vertebrados terrestres, asi como evaluar si la edad, el sexo y la asistencia al PEA influyen
en las percepciones de los pobladores. El segundo propdsito del trabajo consistid en
complementar la vision que los pobladores tienen sobre la fauna local a través de un taller
de difusion educativo.

En términos generales se encontrd que las percepciones y actitudes sobre los
vertebrados terrestres fueron positivas hacia aves, intermedias hacia mamiferos no
voladores y negativas hacia serpientes y murciélagos. EI conocimiento fue alto en cuanto
al proceso de dispersion de semillas, intermedio en control bioldgico y bajo en
polinizacion. Asimismo, se encontr6 que los conocimientos fueron mejores a mayor edad
y mejor educacion de los pobladores y las percepciones y actitudes fueron mas positivas
en mujeres que en hombres. Por ultimo, también se hallé una correlacion positiva entre el
conocimiento y las actitudes presentadas por los pobladores, lo que destaca la importancia

de los programas de educacion ambiental en la conservacion de vertebrados.

Palabras clave: Actitudes, conocimientos, educacion ambiental, funciones ecoldgicas,

percepciones, vertebrados terrestres.



ABSTRACT

The beliefs, attitudes and knowledge that people have in regard to natural resources
IS @ major cause of the crisis of biodiversity loss occurring worldwide, as many of the
management decisions affecting wildlife depend on the public’s acceptance of animal
species. The identification and analysis of the beliefs and knowledge that people have
towards the conservation of species, and the understanding of the factors that influence
their attitudes, is essential for achieving positive behavioral changes and hence for the
conservation of biodiversity. A good starting point is to work with rural communities, as
they are one of most important groups in decision-making regarding the management of
natural resources in the country.

The study was conducted in Cuetzalan located in the state of Puebla. The main
activity in the area is the cultivation of coffee, and the cooperative Tosepan Titataniske is
a very important organization dedicated to this activity. This cooperative has an
Environmental Education Program (EEP), which is intended to create opportunities for
reflection on the importance of the natural resources; however, issues related to the fauna
have not been emphasized much. The purpose of this study was to report a first
approximation to the vision that people have on the ecological role of the terrestrial
vertebrates, as well as to assess whether the age, sex and assistance to the EEP workshops
influence their perceptions. The second purpose of the study was to complement the vision
that people have on the local wildlife through an educational workshop.

In general, we found that the perceptions and attitudes towards vertebrates were
positive for birds, intermediate for non-flying mammals and negative for snakes and bats.
The level of knowledge was high for seed dispersal, intermediate for biological control
and low for pollination. We also found that attitudes and knowledge were different
depending on age, gender and education, which emphasizes the need to consider these and
other variables when implementing environmental education programs specific to the
beliefs of the population. Finally, we found a positive correlation between knowledge and
attitudes, which stresses the importance of environmental education programs in the

conservation of vertebrates.

Key words: Attitudes, ecological functions, education, knowledge, perceptions, terrestrial
vertebrates.



Capitulo 1. INTRODUCCION GENERAL

El mantenimiento de los ecosistemas naturales y de la diversidad bioldgica que en
ellos se presenta es indispensable para que los seres humanos puedan obtener y gozar de
una gran cantidad de servicios ecosistémicos. Estos servicios destacan por su importancia
tanto social como econdmica, incluyendo servicios tales como la conservacion del agua, el
control de la erosion, y la captura de carbono (Daily et al., 2000). Muchos de los servicios
ecosistémicos son provistos por la fauna, destacando entre estos la polinizacion de flores,
la dispersion de semillas y el control biolégico de plagas (Kremen et al., 2007). Sin
embargo, las altas tasas de destruccion y fragmentacion de los ecosistemas naturales
causan graves perturbaciones en los habitats de la fauna, desembocando en la extincion de
numerosas especies y poniendo en peligro los servicios gratuitos que éstas proporcionan.

La pérdida de habitat es ocasionada principalmente por actividades de tipo
agropecuario. No obstante, existen algunos sistemas de produccion agricola que pueden
favorecer la conservacion de funciones ecolégicas ya que albergan una gran cantidad de
biodiversidad nativa. Un ejemplo de este tipo de sistemas lo constituyen los cultivos
agricolas plantados bajo un dosel arb6reo que provee sombra. Se ha visto en algunos
estudios que estos agro-ecosistemas pueden presentar niveles de diversidad semejantes a
los de bosques naturales (Greenberg, 2000; Estrada y Coates-Estrada, 2002; Cruz Lara,
2004; Perfecto et al., 2004; Pineda et al., 2005). Los cultivos bajo sombra son de vital
importancia, particularmente en sitios donde la cubierta forestal se ha perdido casi por
completo y en donde la persistencia de la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos
depende casi exclusivamente de estos agro-ecosistemas. Ejemplos de productos agricolas
que se pueden cultivar bajo el sistema de sombra son el cacao (Theobroma cacao, Fam.
Sterculiaceae), el cardamomo (Elettaria cardamomum, Fam. Cingiberaceae), la palma
camedora (Chamaedorea spp., Fam. Arecaceae) y el café (Coffea arabica, Fam.
Rubiaceae).

Entre los cultivos bajo sombra en México destaca el café debido a su alto valor
econdmico y ecoldgico. Mas de la mitad de los cafetales en el pais (14,046 ha, con una
produccion de 31,571 toneladas en el 2004; INEGI, 2005) se encuentran bajo un manejo
tradicional, por parte de comunidades campesinas, que favorece el mantenimiento de la
biodiversidad y de servicios ambientales (Moguel y Toledo, 1999, 2004; Estrada, 2006).

En México las comunidades campesinas son uno de los grupos mas importantes en

la toma de decisiones en cuanto al manejo de los recursos naturales del pais. A pesar de
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esto, muchas veces la interaccion de la gente con los ecosistemas es vista como un factor
negativo en la conservacion de la biodiversidad por lo que se tiende a excluir los puntos de
vista, las necesidades y las preferencias de los pobladores locales al efectuar politicas de
conservacion (Toledo, 1998; Shekhar, 2007). La implementacién de estas politicas sin el
consentimiento y convencimiento de la gente puede ser percibida como una imposicion y
por lo tanto no fomenta la cooperacion de la poblacion local directamente involucrada en
el manejo de los recursos. Un ejemplo de esto ha sido el establecimiento de las Areas
Naturales Protegidas en México y otros paises con criterios exclusivamente biolégicos y
ecoldgicos dejando de lado el contexto social, lo que ha provocado conflictos con los
pobladores que viven en comunidades aledafias a estas areas (Pretty y Pimbert, 1995 cit.
en Castillo et al., 2005; Toledo, 1998; Ormsbhy y Kaplin, 2005). Reconciliar a la naturaleza
con la sociedad requiere que las acciones enfocadas a la conservacién tomen en cuenta, no
solo los aspectos biofisicos, sino también a la poblacion local y su conocimiento
tradicional, con el fin de abordar las diferentes problematicas de los socio-ecosistemas con
un enfoque mas holistico y multidisciplinario (Barraza y Robottom, 2005).

De la misma manera, para que la implementacion de las estrategias de
conservacion sea exitosa, dichas estrategias deberan ser consistentes con los valores,
necesidades y experiencias pasadas de las personas (Kaltenborn et al., 2006), de lo
contrario, seran vistas con escepticismo y rechazo. Los pobladores locales deben tener la
voluntad consciente de formar parte del proceso de conservacion de sus ecosistemas y
recursos naturales. Para lograr esta integracién es fundamental tener una buena
comprension de las percepciones, actitudes y conocimientos que los pobladores tienen
respecto a los elementos que se pretende conservar (Jacobson et al., 2003). Por
consiguiente, los estudios sobre percepciones, actitudes y conocimientos deben ser un
componente clave en la preparacion de programas educativos para las comunidades
locales y de planes de manejo para la conservacion de los recursos naturales (Barraza y
Pineda, 2003). En particular, la comprension de las interacciones y las percepciones que
las poblaciones humanas tienen hacia los ecosistemas puede ayudar a mejorar la eficiencia
de las estrategias de conservacion a través de programas de educacion ambiental (Barraza,
2001a; Ormsby y Kaplin, 2005).

Asimismo, para que la conservacion de la fauna, y de los ecosistemas en general,
sea exitosa es imprescindible que se realice la transmision de conocimientos faltantes. Es
decir que, en los casos en los que el nivel de conocimiento no sea suficiente, serd necesaria

la difusion de informacion precisa, relevante y contextualizada para fomentar el interés de
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los pobladores locales en el manejo de los recursos naturales (Jacobson et al., 2003).
Ademas, el conocimiento adecuado y la valoracion de la biodiversidad y de los servicios
ecosistémicos pueden permitir el desarrollo de nuevas oportunidades econdémicas para la
poblacidn local, tales como el ecoturismo, la elaboracion de artesanias y la exportacion de
diversos productos.

El objetivo del presente trabajo consistio en abordar de manera general las
percepciones, actitudes y conocimientos que los pobladores rurales de una comunidad
productora de café tienen sobre la importancia de los vertebrados terrestres, asi como de
las funciones ecoldgicas que estos desempefian. Asimismo se llevé a cabo la imparticion
de un taller de difusion educativo con la finalidad de complementar la informacion faltante
sobre estas tematicas.

En el siguiente capitulo se comienza con una revision general de los modelos y las
teorias del comportamiento ambiental y se menciona la importancia que tienen las
percepciones y los conocimientos humanos en la conservacion de los ecosistemas.
También se indica la funcidn que desempefian los cultivos de sombra en el mantenimiento
de la biodiversidad y el papel que juegan los vertebrados para el funcionamiento de los
ecosistemas y, por ultimo, se plantea un modelo de trabajo con base en las teorias y los
modelos expuestos. En el capitulo tres se mencionan los objetivos y las hipdtesis generales
y en el capitulo cuatro se exponen las caracteristicas del area de estudio. En los capitulos
cinco y seis se presentan los resultados obtenidos para los dos grupos de trabajo en este
estudio, siendo los primeros agricultores de café de sombra y los segundos alumnos de
secundaria pertenecientes a la misma comunidad. En ambos capitulos se incluye una breve
introduccidn junto con los objetivos y la metodologia particulares para cada grupo, asi
como la discusién de los resultados presentados. Por altimo, en el capitulo de discusion
general se hace una comparacion de los resultados encontrados para agricultores y

alumnos y se indican las limitantes del trabajo.
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Capitulo 2. ELEMENTOS DEL MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Teorias para el estudio del comportamiento ambiental

Las creencias, las actitudes y el conocimiento que la gente tiene con respecto a los
recursos naturales son una de las principales causas de la crisis de perdida de
biodiversidad que se vive actualmente a nivel mundial (Newmark et al., 1993), ya que las
decisiones sobre el manejo de la vida silvestre dependen de la aceptacion publica (Eagles
y Demare, 1999). El identificar y analizar las creencias y el conocimiento que manifiesta
la gente hacia la conservacion de especies, asi como entender los factores que influyen en
sus actitudes, es indispensable para moldear el comportamiento humano y mejorar dichas
actitudes hacia el ambiente (Barraza, 2001a).

Las actitudes se definen como sentimientos duraderos, ya sean positivos o
negativos, sobre personas, objetos o ciertos temas. Estrechamente relacionado a las
actitudes se encuentran, en primer término las percepciones, las cuales son impresiones
interiores sobre algln aspecto exterior dadas por los sentidos y, en segundo término las
creencias, que se refieren a la informacion que una persona considera por cierta (aunque
no lo sea) sobre una persona, objeto o tema (Newhouse, 1991). Kellert (1980), por medio
de una amplia investigacion desarrollada en Estados Unidos, propone que existen diez
tipos de actitudes que la gente puede tener hacia la naturaleza: ecologista, humanista,
naturalista, moralista, cientifica, estética, utilitaria, dominante, negativa y neutral. En
dicho estudio Kellert encontrd que las principales actitudes que se manifiestan en Estados
Unidos son la humanista, la moralista, la utilitaria y la negativa y que el tipo de actitud se
encuentra relacionado principalmente con el empleo, la edad, el nivel de ingresos, el nivel
de estudios, el lugar donde viven y el género.

Las actitudes no solamente son moldeadas por las percepciones y las creencias,
sino que también se ven influidas por el conocimiento, que se refiere a lo que se sabe con
certeza sobre una persona, objeto o tema, y que también se encuentra asociado a las
creencias. Todos estos factores, junto con los valores individuales, a su vez dependen de la
tradicién, la cultura y la educacién. Es poco lo que se sabe acerca del efecto que tiene la
adquisicion de nuevo conocimiento sobre las percepciones y actitudes de los individuos
hacia el medio ambiente y, aunque se sabe que si existe una conexion, ésta no parece ser
clara (Newhouse, 1991). Se ha asumido que la adquisicion de conocimiento ambiental

tiene una conexion con el desarrollo de actitudes positivas hacia el ambiente, pero no
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asegura que alguien se vea motivado a tomar accion (Ballantyne y Paker, 1996; Barraza y
Walford, 2002).

Los modelos mas antiguos y simples del comportamiento pro-ambiental estuvieron
basados en una progresion linear del conocimiento ambiental que conduce a una
conciencia ambiental (actitudes ambientales), que a su vez fue pensada para conducir al
comportamiento ambientalmente responsable (Fig. 2.1.). Estos modelos asumieron que el
educar a las personas sobre cuestiones ambientales daria lugar automaticamente a un

comportamiento mas responsable (Kollmuss y Agyeman, 2002).

Conocimiento ) Actitudes »| Comportamiento
ambiental ambientales pro-ambiental

Figura 2.1. Primeros modelos del comportamiento pro-ambiental (Kollmuss y Agyeman, 2002).

A pesar de que existen diversos estudios sobre este tema, ain no se han encontrado
respuestas definitivas acerca de qué determina el comportamiento pro-ambiental
(Kollmuss y Agyeman, 2002). Mientras que algunos autores han hallado una fuerte
correlacion entre un alto conocimiento ecoldgico y actitudes ambientales positivas
(Ormshy y Kaplin, 2005), muchas otros investigadores concuerdan en que solamente una
fraccion del comportamiento pro-ambiental se puede ligar directamente al conocimiento y
a la conciencia ambiental. Newhouse (1991), por ejemplo, argumenta que las actitudes
ambientales son formadas como resultado de las experiencias personales méas que por la
exposicion a un curso o programa especifico. Asimismo, de acuerdo a Kollmuss y
Agyeman (2002) por lo menos el 80% de los incentivos para un comportamiento
ambiental se encuentra relacionado, al parecer, con factores circunstanciales y/o internos,
tales como las emociones, los valores y las prioridades.

Numerosos modelos tedricos han sido desarrollados para explicar la brecha
existente entre la posesion del conocimiento, la conciencia ambiental y el desarrollo de
comportamientos ambientalmente favorables. Dentro de este marco, los psicologos y
sociélogos ambientales han planteado varios modelos como tentativa para explicar las
influencias de las creencias y actitudes sobre el comportamiento ambiental. Entre dichos

modelos destacan los siguientes:
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(a) Teoria de la Accidn Razonada.- La Teoria de la Accion Razonada (TAR)
describe la relacién entre creencias y actitudes de la conducta. Esta teoria fue presentada
por Fishbein y Ajzen (1975) y considera un enlace en el cual las creencias desarrollan las
actitudes y éstas, a su vez, orientan las intenciones y deciden la conducta (Fig. 2.2.). Esta
teoria ha demostrado ser una herramienta de gran alcance para entender y predecir el
comportamiento humano. En el &mbito de los recursos naturales y de la proteccion del
medio ambiente, la teoria ha sido Gtil para desarrollar campafas eficaces de comunicacion
y para comprender cuando las personas se comprometeran con los esfuerzos para proteger
el ambiente (Gotch y Hall, 2004).

- desarrollan -
Creencias —> Actitudes

deciden -
Conducta <+— Intenciones

Figura 2.2. Teoria de la Accion Razonada de Fishbein y Ajzen (1975), la cual describe la relacion entre

creencias y actitudes de la conducta.

La premisa mas importante de la TAR es que gran parte del comportamiento puede
ser explicado a traves del sistema de creencias de cada persona. No obstante, este sistema
no es abandonado facilmente ya que la adquisicién de conocimientos nuevos se encuentra
fuertemente limitada por las concepciones iniciales del individuo, por lo que el moldear el
comportamiento puede resultar dificil. Si la persona no atraviesa por un proceso de
cambio que reestructure sus creencias, la informacion nueva no seré asimilada facilmente,
las actitudes desarrolladas seran débiles y el comportamiento de la persona no se

modificara (Ballantyne y Paker, 1996).

(b) Modelo del Comportamiento Ambientalmente Responsable.- Por su parte
Hines, Hungerford y Tomera publicaron en 1986 su Modelo del Comportamiento
Ambientalmente Responsable, el cual fue basado en la teoria de Ajzen y de Fishbein
(Hines et al., 1986). En este modelo se relacionan personalidad, conocimiento y factores

circunstanciales para llevar a un comportamiento ambientalmente responsable, en el que el
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deseo de actuar estd mas afectado por los factores personales que por el conocimiento
(Fig. 2.3; Hines et al., 1986).

ili Factores
Responsabilidad Conocimientos circunstanciales
personal +
Factores Intencion de p| Comportamiento
] personales —> actuar pro-ambiental
Actitudes
Habilidades

Figura 2.3. Modelo del Comportamiento Ambiental Responsable para predecir el comportamiento
ambiental (Hines et al., 1986).

Aunque este modelo es mas complejo que el de Fishbien y Ajzen (1975), los
factores identificados aun no son suficientes para explicar el comportamiento ambiental de
las personas. Las relaciones entre el conocimiento, actitudes, intenciones y el
comportamiento responsable (pro-ambiental) son alin débiles ya que existen muchos otros
factores que pueden influir en dicho comportamiento (Kollmuss y Agyeman, 2002). Hines
et al. (1986) llamaron a estos factores “factores circunstanciales”, los cuales incluyen

aspectos economicos, presiones sociales y oportunidades de elegir acciones diferentes.

(c) Modelo del Comportamiento Ecoldgico.- Fietkau y Kessel (1981 cit. en
Kollmuss y Agyeman, 2002) utilizaron factores tanto psicolégicos como socioldgicos para
explicar el comportamiento pro-ambiental o la carencia de €él. Su Modelo del
Comportamiento Ecol6gico abarca cinco variables que influyen ya sea directa o
indirectamente en dicho comportamiento, las cuales son independientes una de otra y
pueden ser influenciadas o cambiadas (Fig. 2.4.).

En este modelo, las posibilidades para actuar pro-ambientalmente se refieren a los
factores que permiten u obstaculizan a las personas para actuar ecoldgicamente (e.g.
factores econdémicos), mientras que los incentivos son factores que refuerzan o apoyan un
comportamiento ecoldgico, tales como la sociabilidad, la calidad de vida y los ahorros
monetarios. Este modelo también indica que una persona tiene que recibir una
retroalimentacidn positiva, es decir percibir consecuencias positivas de su comportamiento

pro-ambiental, para continuar con dicho comportamiento. Esta retroalimentacion puede
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ser intrinseca (e.g. satisfaccion de hacer lo correcto) o extrinseca (e.g. recibir dinero por
recoger basura). Por ultimo, en el modelo de Fietkau y Kessel, el conocimiento no influye
directamente en el comportamiento pro-ambiental, pero actia como un modificador de las

actitudes y los valores (Kollmuss y Agyeman, 2002).

Posibilidades
para actuar Acti —
[
s | +——| Coneemene
ambientalmente ambienta
~ A
I
Comportamiento
pro-ambiental
I u\
Incentivos para Consecuencias
un percibidas del
comportamiento comportamiento
pro-ambiental

Figura 2.4. Modelo de Comportamiento Ecoldgico (Fietkau y Kessel, 1981 cit. en Kollmuss y

Agyeman, 2002) para el analisis del comportamiento pro-ambiental.

Los modelos tedricos para predecir el comportamiento o conducta ambiental
presentados aqui comparten caracteristicas comunes, proponiendo que el comportamiento
con respecto al medio ambiente es afectado por tres grupos de factores: (a) factores
demograficos (e.g. edad, sexo, nacionalidad y nivel de estudios); (b) factores internos (e.g.
motivacidn, conocimiento ambiental, conciencia, creencias, valores, actitudes, emociones,
responsabilidades y prioridades); y (c) factores externos (e.g. institucionales, econémicos,
influencias sociales y culturales). Asimismo, de acuerdo a Kollmuss y Agyeman (2002)
los factores internos mas poderosas que han sido correlacionados repetidamente con el
comportamiento pro-ambiental incluyen el compromiso verbal, las actitudes, la
responsabilidad personal y el conocimiento.

A pesar del desarrollo tedrico sobre el tema del comportamiento ambiental, en la
realidad la mayoria de los programas de Educacion Ambiental se enfocan en proporcionar

cierto nivel de conocimiento colectivo, prestando relativamente poca atencion hacia los
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mecanismos psicolégicos a través de los cuales la comunicacion y las experiencias
personales alteran el pensamiento o el comportamiento de la gente, lo que se encuentra
aunado a la falta de evaluacién de estos programas. Asimismo, la falta de comprensién de
los factores que influyen en las actitudes y la tolerancia en diferentes situaciones puede
dificultar la eleccién de soluciones apropiadas (Zimmermann et al., 2005) y debilitar la
capacidad de la Educacién Ambiental de hacer rapidos progresos en efectuar los
resultados deseados (Gotch y Hall, 2004).

2.2. Importancia de las percepciones, actitudes y conocimientos humanos para la
conservacion de los ecosistemas

La comprension de como los grupos humanos construyen imagenes sobre el medio
ambiente dando significado a sus experiencias con los ecosistemas es la esencia de los
estudios sociales de percepciones enfocados a conocer el modo en que la gente piensa,
siente y actua, particularmente en relacion al entorno. A través de este tipo de estudios es
posible conocer las maltiples visiones que la gente tiene con respecto al ambiente, lo que
puede ser utilizado en la planeacion e implementacién de programas de manejo
sustentables y de planes de desarrollo tanto social como ambiental (Castillo et al., 2005).
Entender las creencias y el nivel de conocimiento que poseen los pobladores también
puede facilitar el ofrecer alternativas y soluciones mas realistas a los problemas
ambientales y econdmicos en el contexto de su region (Gotch y Hall, 2004).

En particular la comprensién de las percepciones, actitudes y conocimientos que
los jovenes y los adultos tienen con respecto a la fauna con la que conviven es de suma
importancia. Las creencias sobre los animales (e.g. creencias sobrenaturales) determinan
el tipo de interacciones que las personas tienen con los mismos, las cuales pueden ser de
respeto o miedo y a su vez verse reflejadas en actitudes ya sea positivas 0 negativas en
relacion a la conservacion de las especies (Beaucage, 1990; Barraza y Pineda, 2003).
Como ejemplo de esto se tiene la relacion que los humanos tienen con los primates en
partes de Sudamérica donde estos mamiferos son utilizados como alimento. No obstante,
existen especies que son menos consumidas, y por lo tanto menos cazadas, lo que parece
derivar mas de las creencias culturales que de la disponibilidad ambiental (Cormier,
2006).

Resultados de algunos estudios también han demostrado que la ignorancia y la
apatia hacia ciertos organismos se reflejan negativamente en el comportamiento del

individuo y pueden desembocar en la destruccion a través de la caza, el atropellamiento o
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simplemente el desentendimiento de estos hechos (Bizerril, 2004; Shekhar, 2007). Esto
demuestra que la eficiencia de los esfuerzos de conservacion depende del grado en que
algunas especies son aceptadas o rechazadas, sin embargo es poco lo que se sabe del
porqué algunas preferencias varian evidentemente de una especie a otra y del como estas
preferencias afectan las acciones de manejo. Si los esfuerzos de conservacion de la fauna
en general, dependen de las especies carismaticas en particular, entonces es crucial saber
qué especies son preferidas por los pobladores (Barney et al., 2005; Kaltenborn et al.,
2006). También es importante que los pobladores rurales tomen parte en los programas de
conservacion, para lo cual resulta fundamental conocer previamente sus intenciones hacia

los diferentes grupos de animales (Jacobson et al., 2003).

2.3. Conocimiento tradicional y conocimiento ecologico tradicional

Un aspecto importante para la conservacion de la biodiversidad lo constituye el
conocimiento tradicional de los grupos indigenas y de las comunidades campesinas. Dicho
conocimiento puede definirse como las practicas desarrolladas y mantenidas por grupos de
personas que han presentado una interaccion con el medio natural a través del paso de
generaciones. El conocimiento tradicional, en general, se refiere al entendimiento, las
interpretaciones y los significados culturales que se tienen de la naturaleza, incluyendo el
lenguaje, el uso de los recursos y el sistema de clasificacion de éstos (ICSU, 2002 cit. en
M.A., 2005). A partir de este conocimiento se desprende el conocimiento ecoldgico
tradicional, en particular, el cual se enfoca a aspectos ambientales contribuyendo al
desarrollo de estrategias de conservacion adecuadas para las condiciones locales (M.A.,
2005).

A pesar de su importancia, el conocimiento tradicional ambiental de las
poblaciones rurales se esta perdiendo, lo que enfatiza la importancia de documentar dicho
conocimiento antes de que desaparezca. Resultados obtenidos en estudios realizados en
Africa han dejado ver la importancia de integrar el conocimiento local a las evaluaciones
de biodiversidad y planes de conservacion (Smart et al., 2005). Esto puede proveer datos
importantes sobre las condiciones y tendencias del ecosistema, junto con aspectos
morfologicos, fisioldgicos y ecoldgicos de las especies nativas presentes en las parcelas de
los agricultores (Castillo y Toledo, 2000).

Un ejemplo de esto son las actitudes y conocimientos medio-ambientales de la
poblacion rural presente en cultivos de sombra. Estudios recientes realizados en Chiapas

indican que la gente que vive en comunidades de café de sombra generalmente conoce y
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aprecia la diversidad de plantas Utiles disponible y algunas de las funciones ecosistémicas
que son mantenidas por este agroecosistema, tales como el control de la erosién y el
mantenimiento de la fertilidad del suelo (Soto-Pinto et al., 2007). De la misma forma, la
poblacion local presente en este tipo de sistemas agricolas se caracteriza por un alto
interés en la sustentabilidad y por un uso mas racional de los recursos (Marcano et al.,
2002).

2.4. Importancia de los cultivos bajo sombra para la conservacion de la biodiversidad

Una de las principales amenazas para la biodiversidad es la agricultura (Marcano et
al., 2002), actividad que cubre mas de un cuarto de la superficie terrestre (FAO, 2007). Sin
embargo, investigaciones recientes sugieren que algunos agrosistemas arbolados en
paisajes fragmentados por el hombre pueden favorecer la persistencia de poblaciones de
especies de animales y plantas (Estrada, 2006; Philpott et.al., 2006; Vandermeer y
Perfecto 2007). Debido a que la pérdida de cubierta forestal en México es de 260,000 ha
por afio, lo que equivale a una tasa de deforestacion anual de 0.4% (FAO, 2007), los
cultivos de sombra cobran importancia como alternativas productivas de manejo que
permiten conservar parte de la biodiversidad y servicios ecosistémicos que se pierden
mediante la deforestacion (Estrada et al., 2005; Estrada, 2006).

En este tipo de plantaciones el cultivo es plantado bajo la cubierta del bosque
original, cultivandose junto con numerosas especies de plantas Utiles de tal modo que
existe un buen manejo de especies tanto nativas como introducidas (Moguel y Toledo,
2004). Bajo este tipo de manejo se logra conservar una importante proporcion de la
biodiversidad original del ecosistema, asi como muchos bienes y servicios ecosistémicos.
En el caso de plantas se ha encontrado que aunque una sola plantacién tiene un potencial
limitado para la conservacion de especies de arboles, es el conjunto de plantaciones
floristicamente heterogéneas lo que confiere a estos sistemas agroforestales su valor para
la conservacién de diversidad de plantas, particularmente en regiones donde los bosques
nativos han desaparecido casi por completo (Bandeira et al., 2005).

Algunos cultivos de sombra son el cacao, el cardamomo, la palma camedora y el
café de sombra. El cacao de sombra (Theobroma cacao) es uno de los cultivos
tradicionales que mas éxito ha tenido en los trépicos (Faria y Baumgarten, 2007). Algunos
estudios resaltan la importancia de este tipo de cultivo para la conservacion de diversos
grupos de organismos como los primates (Estrada et al., 2005) y los murciélagos (Faria y

Baumgarten, 2007). En el caso del cardamomo (Elettaria cardamomum), éste se cultiva en
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algunas partes del sur del Peten en Guatemala y en partes del sureste de México
(Greenberg et al., 1997) y se ha visto que plantaciones rasticas de este tipo, con arboles de
sombra nativos, albergan una abundancia y riqueza de especies de aves comparable a la
del bosque nativo (Raman, 2006). El cultivo de la palma camedora es de particular
importancia en la selva Lacandona ya que los indigenas cosechan las hojas de la palma
xate (Chamaeadorea oblongata), cambray (Chamaeadorea elegans) y pata de vaca
(Chamaeadorea ernesti angustii) principalmente para su exportacion al extranjero, donde
se usan en la confeccion de arreglos florales (Sanchez y Valtierra, 2003). Por altimo, el
café de sombra, cultivado en varios estados de la Republica Mexicana, es uno de los
principales cultivos debido a su importancia econdmica en el pais (Bolafios et al., 2000;
Avalos-Sartorio et al., 2006).

Después del petroleo, el café es la materia prima que mas se comercia en el mundo,
consumido sobre todo en paises desarrollados y producido en paises en vias de desarrollo
(De los Santos y Bolafos, 2004). El café es un cultivo importante para la economia de
México, pues es uno de los productos con mayores tasas de exportacion en toda América
Latina. Por otro lado, desde el punto de vista de la conservacion de los ecosistemas y de la
biodiversidad, el cultivo del café en México también es de gran importancia ya que entre
el 60 y 70% de los cafetales se encuentran bajo un manejo tradicional con niveles
relativamente altos de sombra creados por el dosel de varias especies de arboles (Moguel
y Toledo 1999; Perfecto et al., 2004). Estos sistemas agroforestales se destacan por los
multiples servicios ambientales que ofrecen al actuar como captadores y reservorios de
lluvia, de humedad, de suelo y de carbono (Perfecto et al., 2004). Ademas, mejoran la
calidad de los cultivos al reciclar los nutrientes y reducir la incidencia de plagas y
enfermedades, facilitindose de este modo su manejo (Moguel y Toledo, 2004).

Asimismo, estudios recientes en plantaciones de café de sombra han demostrado
que este tipo de cultivo es un refugio potencial para una gran cantidad de especies
animales (Estrada y Coates-Estrada, 2002; Perfecto et al., 2004). Por ejemplo, en cafetales
bajo sombra se han encontrado 13 especies de anfibios en Veracruz (Pineda et al., 2005) y
de 82 a 184 especies de aves en Chiapas (Martinez y Peters, 1996). De igual forma se han
reportado 11 especies de murciélagos en Veracruz (Pineda et al., 2005), 31 especies de
mamiferos medianos terrestres en Chiapas (Cruz-Lara, 2004) y 24 en Veracruz (Gallina et
al., 1996). Un claro ejemplo del valor de los cafetales de sombra como hébitat para la
fauna es el mantenimiento de grupos de monos aulladores en estas plantaciones (Estrada et

al., 2005) en las que, ademas de suministrar alimento a los monos, los arboles de sombra
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también proveen el substrato fisico sobre el cual realizan otras actividades como descanso,
desplazamiento e interacciones sociales (Mufioz et al., 2006).

Moguel y Toledo (2004) realizaron un proyecto con la principal cooperativa
indigena productora de café de sombra orgénico en la Sierra Norte de Puebla, La Tosepan
Titataniske (de aqui en adelante referida como La Tosepan). En este estudio evaluaron el
potencial productivo no solamente del café, sino de toda la flora atil que conforma el
sistema agroforestal indigena en el cual el cafeto es insertado. Dicho estudio reveld que
una sola hectarea de café bajo sombra diversificada contiene entre 40 y 140 especies de
plantas Utiles, tanto para el uso familiar y local como para su venta en los mercados
nacional e internacional.

Uno de los proyectos que se llevan a cabo actualmente en esta Cooperativa,
ubicada en el municipio de Cuetzalan, es el Programa de Educacién Ambiental (PEA), el
cual fue implementado por la Dra. Patricia Moguel en el 2004 con la finalidad de crear
espacios de reflexion entre nifios, jovenes y adultos sobre la importancia y urgencia de
conservar los recursos naturales de la regidn a través de talleres educativos. EI PEA cuenta
con dos principales componentes: talleres informativo-participativos con los agricultores,
y talleres educativos para las escuelas (Moguel y Hernandez, 2005). Entre las actividades
del PEA se disefid un cuaderno de trabajo didactico (Moguel et al., 2005) en el que se
tratan temas que incluyen los problemas ambientales de la region, la diversidad de plantas
en los sistemas cafetaleros y soluciones para mejorar el uso de los recursos. Sin embargo,
en cuanto a la fauna, particularmente de vertebrados, es poco el énfasis que se hace en los
ejercicios del cuaderno. Por este motivo es probable que exista relativamente poco
conocimiento y conciencia sobre las relaciones bidticas entre plantas y animales, asi como
sobre las funciones ecoldgicas de éstos ultimos, su importancia para el uso sustentable a
largo plazo del ecosistema y los beneficios adicionales que se pueden derivar de un

manejo integrado que contemple la conservacion de la fauna local de vertebrados.

2.5. Importancia de los vertebrados en la funcion del ecosistema

Los servicios ecoldgicos que brindan los ecosistemas naturales contribuyen al
bienestar humano vy, por lo tanto, representan gran parte del valor econémico del planeta.
Existen diversos estudios recientes que enfatizan la importancia de las funciones
ecosistémicas a nivel social y econdmico, asi como de las consecuencias de su pérdida
(Ricketts, 2004; Kremen, 2005; Losey y Vaughan, 2006; Kremen et al., 2007). Asimismo,

en un estudio realizado en 1997 se calculdo que los ecosistemas proveen anualmente
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alrededor de 33 trillones de dolares en servicios y bienes al ser humano (Costanza, 1997).
Entre los bienes destacan la provision de alimento y agua, mientras que entre los servicios
figuran la regulacion climatica, la formacion de suelos, la polinizacion, el control
biologico, ademés de valores adicionales como los aportados por la recreacion y el
turismo. La provision de muchos de estos bienes y servicios depende directa o
indirectamente de los animales. En términos de servicios, la fauna desempefia un papel
ecologico de vital importancia ya que participa en numerosos procesos bioticos que son
fundamentales para el funcionamiento de los ecosistemas y el mantenimiento de la
biodiversidad (Herrera y Pellmyr, 2002).

A pesar de la importancia de la fauna, muchas veces la atencion humana se centra
predominantemente en los beneficios y la importancia de la vegetacion y se ignoran los
aportes ecologicos de la fauna, sobre todo de los vertebrados. En casos extremos, pero
cada vez mas frecuentes, la falta de importancia que se le otorga a la conservacion de la
fauna conlleva a la formacion de ecosistemas "defaunados”, es decir, ecosistemas con
aparente estructura intacta de la vegetacion, pero en los cuales se han sufrido irreparables
extinciones ecoldgicas de los vertebrados (Dirzo y Miranda, 1990; Redford, 1992). Tales
ecosistemas enfrentan un futuro incierto a largo plazo.

Entre las funciones ecologicas que desempefia la fauna de vertebrados, y que
pueden constituir importantes servicios ecosistémicos destacan: (1) La polinizaciéon de
flores y la dispersion de semillas, ambos procesos indispensables para la reproduccion de
especies de plantas y por lo tanto para la regeneracion de las comunidades vegetales.
Olschewski et al. (2006) reportan que del 60 al 90% de las especies de plantas requieren
de un animal polinizador para su reproduccién. En cuanto a dispersion de semillas se sabe
que entre el 70 y el 90% de las especies de arboles en diversos tipos de bosques tropicales
tienen frutos adaptados para el consumo por animales frugivoros los cuales posteriormente
dispersan las semillas viables (Howe y Smallwood, 1982). Entre los vertebrados, las aves
y los mamiferos son los grupos que juegan el papel mas prominente en estos dos procesos
(Andresen, 2000; Herrera y Pellmyr, 2002); (2) El equilibrio en las redes troficas a través
del consumo de otros animales. Este equilibrio dinamico es esencial para la estructuracion
y composicion de las comunidades bidticas, y puede brindar importantes servicios tales
como el mantenimiento de la biodiversidad (Terborgh, 1992) o el control de plagas. Como
ejemplo de este ultimo, se sabe que los murciélagos y las aves insectivoras pueden ser de
mucho beneficio para la agricultura ya que consumen insectos dafiinos para los cultivos

(Fernandez, 1997; Jones et al., 2005; Borkhataria et al., 2006). En el caso de murciélagos
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se sabe que un millon de estos animales presentes en una sola cueva pueden consumir
aproximadamente 10 toneladas de insectos por noche, de los cuales entre el 60 y el 70%
son potenciales plagas agricolas (Medellin et al., 2000); (3) EI equilibrio en las redes
tréficas a través del consumo de plantas, dado por la depredacion de semillas y la
herbivoria. Al igual que en el caso anterior, la depredacion de semillas y la herbivoria son
ambos procesos que juegan papeles muy importantes en la demografia de especies de
plantas, en la estructuracion de las comunidades vegetales y en el mantenimiento de su
diversidad (Dirzo y Miranda 1990; Terborogh, 1992).

A pesar de la enorme importancia que tienen los animales como componentes
esenciales de los ecosistemas, hay veces que las funciones ecoldgicas de la fauna son
ignoradas, desconocidas, o subestimadas por las personas que hacen uso y manejo de los
recursos naturales. Se ha visto que en ocasiones las personas que toman decisiones sobre
el uso de la fauna y la flora no cuentan con los suficientes conocimientos (Clark, 1995) y
que este desconocimiento puede llevar a la pérdida de una gran cantidad de biodiversidad
(Marcano et al., 2002). Un claro ejemplo de esto ocurre en el bosque Atlantico de Brasil
en el que sélo permanece el 6% del area original y en el cual se han documentado varios
casos de extinciones locales causados por los Indios en la Reserva Indigena Rio Jordao
Kaxinawa. Esto a su vez ha ocasionado la pérdida de més especies y la interrupcion de

algunos procesos ecologicos (Galetti, 2001).

2.6. Integracion de los elementos del marco conceptual para la construccién de un
modelo de trabajo

El proposito del presente trabajo es reportar un primer acercamiento a la vision que los
pobladores rurales de la comunidad productora de café de sombra, La Tosepan, tienen
sobre el papel ecolégico que los vertebrados terrestres desempefian en el funcionamiento
del agro-ecosistema del cual dependen. El identificar las creencias que se manifiestan
hacia los vertebrados permitird aportar informacién atil que ayude en la elaboracion de
programas de Educacion Ambiental que correspondan a las necesidades particulares del
area de estudio. El segundo propésito del trabajo consiste en complementar la vision que
los pobladores tienen sobre las funciones ecologicas de la fauna local a través de un taller
de difusion educativo. Algunos autores mencionan que la falta de conocimiento sobre la
ecologia y el comportamiento de algunas especies puede desembocar en actitudes
negativas (Kleiven et al., 2004), lo que puede ser amortiguado a través de informacién

sobre dichas especies. Sin embargo, la aceptacion no sélo depende del conocimiento de la
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fauna, sino también de aspectos particulares de cada persona, tales como la edad, el sexo y
el nivel de educacion.

De acuerdo a estos propositos y con base en la informacion y las teorias aqui
expuestas, se plantea un modelo de trabajo para los pobladores de La Tosepan, el cual
propone que el comportamiento pro-ambiental se encuentra afectado principalmente por
tres factores: (1) Internos (percepciones, creencias, actitudes y conocimiento ambiental);
(2) Demogréficos (edad y sexo); y (3) Externos (incentivos, aspectos sociales, culturales y
religiosos). Debido a que estos factores influyen directamente en el comportamiento
ambiental de manera positiva 0 negativa, se considera necesario conocerlos y, en dado
caso, modificarlos para obtener un comportamiento que sea pro-ambiental. En el presente
estudio se mediran los factores internos y demograficos, no asi los externos. El objetivo
final que se desea obtener con este modelo es un comportamiento pro-ambiental que
conlleve a la conservacion de vertebrados (Fig. 2.5.), por lo que el identificar los factores
internos y demograficos que influyen sobre la postura que las personas tienen ante esta
tematica es un punto de partida indispensable para lograr este objetivo.

Los factores internos hacen referencia a las percepciones, creencias, actitudes y
conocimiento que los pobladores tienen sobre los vertebrados. En este caso se hace
alusion a dos tipos de conocimiento: en primer lugar el conocimiento ambiental que ya
poseen los pobladores a través del Programa de Educacion Ambiental y, en segundo lugar,
el conocimiento basico que se tiene sobre la importancia de los vertebrados pero que se
identifica como deficiente, razén por la cual se propone complementar dicho conocimiento
con un taller informativo sobre tematicas particulares de vertebrados y sus funciones
ecologicas. Los dos tipos de conocimiento afectan directamente a las percepciones,
creencias y actitudes y, a su vez, al comportamiento ambiental ya que tanto la asistencia o
no asistencia al PEA como la toma del taller de difusion, en teoria deben afectar el nivel
de conocimiento ambiental y traducirse en actitudes y comportamientos mas positivos.

En cuanto a los factores demogréficos, los principales factores tomados en cuenta para
este estudio son la edad y el sexo, los cuales se espera que influyan tanto en los factores
internos como en los externos. Una buena comprension de la relacién entre las variables
demogréficas y las actitudes ambientales facilita la promocién de comportamientos pro-
ambientales (Zelezny et al., 2000) ya que de esta forma es posible encauzar los programas
de Educacion Ambiental hacia un cierto grupo demografico con base en las actitudes
presentadas. En particular el sexo ha sido encontrado como uno de los factores que mas

influyen en las actitudes ambientales y en el comportamiento pro-ambiental (Kollmuss y
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Agyeman, 2002), lo cual puede facilitar la promocion de comportamientos pro-
ambientales en hombres y mujeres al identificar la informacion que es necesaria en ambos
casos. De acuerdo a este modelo, las percepciones, las actitudes e incluso el nivel de
conocimiento presentados por los pobladores diferiran en funcion del sexo y la edad.

Percepciones,
creencias y
actitudes

Conocimiento

¢ ambiental
existente (PEA)
1) Factores Conocimiento
internos ambiental
Conocimiento
ambiental
Edad : ('(Ij'ille_r’de
Comportamiento _ arusion
2) Factores pro-ambiental: informativo)
demograficos
Sexo CONSERVACION
DE
VERTEBRADOS
3) Factores
externos
Incentivos Sociales Culturales Religiosos

Figura 2.5. Modelo del comportamiento pro-ambiental enfocado a la conservacion de los vertebrados

terrestres.

Por altimo los factores externos se refieren a los incentivos y a las influencias sociales
y culturales de la poblacién, los cuales juegan un papel muy importante al moldear el
comportamiento de las personas. En cuanto a los incentivos, se sabe que una de las
problematicas mas frecuentes para los agricultores es la fluctuacion en los precios del café,
lo que provoca una presion econdmica. En algunos casos esto ha llevado a la conversion
de sus cafetales de sombra a sistemas de monocultivos, principalmente de maiz (Zea
mays; Philpott y Dietsch, 2003), los cuales son mas redituables en un menor tiempo pero
que implican un nivel de conservacion de la biodiversidad y de servicios ecosistémicos

mucho mas bajo (Olschewski et al., 2006). Lo anterior enfatiza la importancia de ofrecer
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incentivos economicos a los agricultores, quienes dependen casi exclusivamente de sus
cultivos para subsistir, ya que esto puede afectar enormemente cualquier esfuerzo de

conservacion.
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Capitulo 3. OBJETIVOS E HIPOTESIS GENERALES

3.1. Objetivo general

El objetivo del presente trabajo es conocer algunas percepciones, actitudes y
conocimientos que tienen los pobladores asociados a la cooperativa cafetalera La Tosepan
en relacion a las funciones ecoldgicas que juegan varios grupos de vertebrados que habitan
en los cafetales de sombra, asi como proporcionarles la informacién faltante sobre estas

tematicas.

3.2. Hipdtesis general
Las percepciones, actitudes y conocimientos de los pobladores de Cuetzalan
asociados a La Tosepan seran diferentes de acuerdo a la asistencia al Programa de

Educacion Ambiental, a la edad, al sexo y a la imparticion del taller informativo.

Los objetivos e hipdtesis particulares del estudio se presentan detalladamente en el

capitulo 5 (agricultores) y el capitulo 6 (estudiantes de secundaria).
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Capitulo 4. AREA DE ESTUDIO
4.1. Caracteristicas generales

(a) Localizacién y clima.- El estudio fue realizado en comunidades cafetaleras del
municipio de Cuetzalan, en la parte noreste del estado de Puebla (Fig. 4.1). El municipio
se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas 20° 06' latitud norte y 97° 35'
longitud occidental, cubriendo altitudes que van desde los 320 msnm hasta los 1500
msnm. Cuenta con una superficie de 135.22 km? y presenta un clima templado con lluvias
todo el afio y una precipitacion promedio anual de 4,521 mm, siendo febrero el mes mas
seco y septiembre el mes mas lluvioso (Cano, 1979). La temperatura maxima es de 25° C

en mayo, la minima de 16° C en enero y la temperatura promedio anual es de 20.5° C.

Figura 4.1. Ubicacion del municipio de Cuetzalan del Progreso en el estado de Puebla.

(b) Vegetacion.- Debido a la irregularidad de la topografia y a las condiciones
climéticas, Cuetzalan cuenta con un tipo de vegetacion variado (Gutiérrez, 1999). Se
presentan bosque templado con asociaciones de pino-encino, bosque tropical
subcaducifolio y bosque meséfilo de montafia. EI bosque de pino-encino ocupa un 17.96%
de la superficie municipal, con las siguientes especies caracteristicas: Liquidambar
styraciflua (ocosote), Pinus patula (pino colorado), Alnus arguta (ilite), Quercus elliptica
(encino) y Pinus sp. (pino). El bosque tropical subcaducifolio se presenta en el 0.47% de
la superficie municipal, con las siguientes especies de arboles representativas: Bursera
simaruba (chaca), Brosimum aliscastrum (ramén), Erythrina americana (colorin) y

Swietenia macrophylla (caoba). El bosque mesofilo de montafa, que originalmente cubria
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la mayor parte de la superficie del municipio, se ha perdido en gran parte ya que estas
areas han sido destinadas al cultivo de café (Gutiérrez, 1999). En cuanto a la agricultura,
ésta representa un 62.38% de la superficie municipal, principalmente con cultivos de café
(Coffea arabica). Los pastizales inducidos, cubiertos con las especies Cynodon
plectostachyus (estrella africana), Digitaria decumbens (pangola) y Paspalum vaginatum
(grama) (Hernandez, 2002) también cubren una gran area (18.47% de la superficie del

municipio).

(c) Fauna.- Al igual que en otras zonas, la destruccién del habitat aunada a la
caceria de vertebrados (principalmente de aves con fines comerciales y de mamiferos con
fines alimenticios), ha desembocado en la disminucion drastica de poblaciones y/o la
extincion local de numerosas especies de animales (comunicacion personal de José
Epifanio Garcia Lopez, miembro de la Asamblea de Representantes de la Cooperativa
Cafetalera Tosepan Titataniske). Sin embargo, la region continta albergando una alta
diversidad faunistica. La herpetofauna consta de 54 especies (20 especies de anfibios y 34
especies de reptiles), siendo 43% serpientes, 28% anuros, 19% lacertilios, 9% salamandras
y 2% tortugas (Gutiérrez, 1999). Para las aves se ha reportado un listado de 115 especies
en el area, pertenecientes a 28 familias y 12 6rdenes (Leyequién et al., 2006). De los
mamiferos no voladores se tiene un listado de aproximadamente 20 especies de acuerdo a
entrevistas realizadas a los nahuas de la Sierra Norte de Puebla (Beaucage, 1990), entre los
cuales figuran el zorrillo (Mephitis macroaura), el tlacuache (Didelphis virginiana), la
marta (Potos flavus), el armadillo (Dasypus novemcinctus), el mapache (Procyon lotor), la
zorra (Spilogale angustifrons), la nutria (Lutra annectens), el cacomixtle (Bassariscus
astutus), el tejon (Nasua narica) y la comadreja (Mustela frenata); asimismo se sabe que
existen numerosas especies de roedores (incluyendo ardillas; Sciurus sp.). Cabe mencionar
que el puma (Puma concolor) y el jaguar (Panthera onca) habitaban anteriormente los
bosques de Cuetzalan, pero en la actualidad ya no se encuentran presentes (Beaucage,
1990). Por ultimo, en cuanto a los murciélagos, Vargas (1999) cita un total de 70 especies
para el estado de Puebla, de las cuales aproximadamente 37 deberian estar presentes en el

area de Cuetzalan debido al tipo de vegetacion que habitan.

4.2. Poblacién humana
En el municipio habitan dos grupos étnicos: los nahuas y los totonacos. Los nahuas

son predominantes (80% de la poblacion; INEGI, 2005), y son en su mayoria
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monolingtes, con un 48.9% de analfabetismo. Historicamente se cuenta que salieron de
Michoacan, llegando al Valle de México y trasladandose de ahi hacia la Sierra Norte de
Puebla. Se habla de la existencia de dos grupos de nahuas culturalmente distintos que
emigraron en el siglo XV: el primer grupo se dice que se desplaz6 desde la altiplanicie
central —Pachuca y Tulancingo- hasta llegar a Huauchinango y Zacatlan, donde se le
encuentra actualmente. El segundo grupo se trasladé desde la parte centro y sur del estado
de Puebla hacia el sureste, ocupando las zonas de Zacapoaxtla y Cuetzalan, entre otros.
Con la llegada de los espafioles los grupos indigenas fueron evangelizados por los frailes
franciscanos y a finales del siglo XIX un grupo de inmigrantes italianos se establecid en
la cabecera logrando obtener el control del comercio en esa localidad (Cano, 1979).

El municipio de Cuetzalan cuenta con 45,781 habitantes, de los cuales el 50.61%
son mujeres y el 49.38% hombres. La densidad poblacional es de 338.5 hab/km?y la tasa
de crecimiento anual es de 0.342% (para el periodo 2000-2005), mientras que a nivel
nacional es del 1% (INEGI, 2005). EI municipio se encuentra formado por 160
comunidades de las cuales San Miguel, San Andrés, Xiloxochico y Santiago son las mas
importantes, no obstante la mayor cantidad de la poblacion se encuentra concentrada en la
Ciudad de Cuetzalan. El presente trabajo se realiz6 en la cabecera de Cuetzalan y en 14 de
las 60 comunidades que estan representadas en la Cooperativa Cafetalera Tosepan
Titataniske, incluyendo las ya mencionadas (Tabla 4.1). La actividad principal de la zona
es la agricultura, siendo el café el cultivo que mas ingresos aporta a las comunidades. Al
café le siguen en importancia la pimienta (Pimienta dioica), cafia de azucar (Saccharum
officinarum), caoba (Swietenia macrophylla), cedro (Cederla odorata), platano (Musa
sp.), mango (Mangifera indica), ciruela (Prunus domestica), naranja (Citrus sinensis),
maiz (Zea mays), calabaza (Cuculrbita moschata), frijol (Phaseolus vulgaris), chile
(Capsicum annuum), papa (Solanum tuberosum), camote (Ipomoea batatas) y mamey
(Calocarpum sapota). Con respecto a la ganaderia y cria de animales se practica
basicamente para uso domestico, consistiendo en orden de importancia: vacuno, porcino,
caballar, mular, asnal y aves de corral (Cano, 1979). Finalmente, se realizan otras
actividades como la apicultura, la explotacion forestal, el turismo y la industria

(elaboracion de pan y pasteles, muebles y construccion; Solache, 1992).
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Tabla 4.1. Informacion demogréafica de las comunidades en las que se realizd el presente estudio
ubicadas en el municipio de Cuetzalan del Progreso, Puebla (INEGI, 2005; Sitio Oficial de Cuetzalan,

2007 http://www.cuetzalan.gob.mx.).

Comunidad No. de Hombres Mujeres Poblacién
habitantes alfabeta

Acaxiloco 307 157 150 147
Atalpan 50 24 26 28
Chauta 88 48 40 37
Ciudad de
Cuetzalan 5318 2507 2811 2920
Limonco 308 166 142 102
Pepexta 834 420 414 329
San Andrés
Tzilcuilan 1209 577 632 636
San Miguel
Tzinacapan 2618 1298 1320 1213
Santiago
Yancuitlalpan 1048 499 549 576
Tonalix 163 80 83 62
Tuzamapan
Xiloxochico 493 265 228 227
Xalpantzingo 659 327 332 304
Xocoyolo 372 178 194 168
Yohualichan 697 356 341 287
Zacatipan 719 364 355 293

4.3. La cooperativa cafetalera Tosepan Titataniske

Una organizacion muy importante del municipio es la Sociedad Cooperativa
Agropecuaria Regional Tosepan Titataniske (La Tosepan), la cual es una asociacion
indigena formada en 1977 con el objetivo de mejorar la calidad de vida de todos sus
socios a través de actividades sustentables como el cultivo de café de sombra organico y la
obtencion de otros productos como pimienta (Pimienta dioica), citricos (Citrus sinensis,
Citrus aurantifolia), frutos (Psidium guajava, Mangifera indica), macadamia (Macadamia
sp.) y miel virgen. Dicha sociedad esta conformada por aproximadamente 5800 socios
indigenas pertenecientes a 60 comunidades con intereses comunes. La principal actividad
econdémica de la Cooperativa es el cultivo de café de sombra, el cual ha sido
comercializado desde 1978 y, a partir del 2001, se inici6 un proceso de transicion hacia la
produccion organica (es decir, sin el uso de agroquimicos) con la finalidad de lograr en un
mediano plazo la conversion gradual de todas las parcelas. Actualmente cuentan con la
certificacion de las agencias CERTIMEX y OCIA, asi como el sello Naturland, para la
produccion y procesamiento de café organico. Esta certificacion les ha permitido ingresar

a mercados de alta calidad como el gourmet y a mercados de productos comercializados
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“solidariamente” o de “comercio justo” (Sociedad Cooperativa “Tosepan Titataniske”,
2006).

La Cooperativa cuenta con diversos programas para el bienestar social, tales como
el programa de vivienda sustentable, el programa de caja de ahorro y el Programa de
Educacion Ambiental (PEA, ya mencionado anteriormente). Entre las acciones realizadas
por el PEA se encuentran: la creacion de 10 Unidades Educativas Modelos para la
Conservacion de la Biodiversidad (UEMBIO’s), la capacitacion de promotores para la
realizacién de los talleres educativos, la creacién de un cuaderno de trabajo didactico
(Moguel et al., 2005) y la imparticion de los talleres educativos. Dichos talleres fueron
impartidos entre 2004 y 2006 en escuelas a nifios de primaria, secundaria y bachillerato,
asi como en las UEMBIO’s a hombres y mujeres socios de la cooperativa (Moguel y
Hernandez, 2005). No obstante debido a la falta de financiamiento y de recursos humanos
el nimero de talleres ha disminuido, siendo impartidos en la actualidad Unicamente a
alumnos de secundaria (comunicacion personal de Octavio Zamora, promotor de los

talleres del PEA en las escuelas).

4.4. Sistema educativo

Existen dos tipos de sistema educativo en el area: el impartido por el Consejo
Nacional para el Fomento Educativo (CONAFE) a nivel primaria y el de la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) a nivel secundaria y bachillerato. EI 77% de los jévenes entre 12
y 15 afios de edad se encuentra inscrito en la escuela a nivel secundaria, siendo una de las
modalidades impartidas por la SEP en este nivel el de Telesecundaria, el cual es un
programa educativo que se apoya en el uso de la television como herramienta pedagogica.
Todas las escuelas incluidas en este estudio son Telesecundarias bajo el sistema de la SEP.
La metodologia utilizada en dichas escuelas refuerza, en teoria, el desarrollo tanto
cognitivo como emocional, ademas de motivar el aprendizaje a través de la comprension y
la participacién activa (Barraza y Pineda, 2003). Todas las materias son ensefiadas por un
mismo profesor, el tamafio de los grupos es pequefio (15-25 alumnos) y los materiales de
ensefianza, basados principalmente en la television, se apoyan también en el uso de
pizarron, libros tipo enciclopedia con conceptos basicos, libros de ejercicios, una guia para
profesores, materiales de laboratorio y la lectura de otros materiales impresos.

En cuanto al contenido del libro de texto de biologia en 1° de secundaria se
manejan las siguientes tematicas generales: definicién de biologia y origenes de la

biologia; conceptos de evolucion, seleccion natural y adaptacion; clasificacion de los seres
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vivos, eras geoldgicas y la importancia de la biodiversidad; definicion de ecologia y
ecosistema; y, por ultimo temas de genética (Barahona y Suérez, 2001). Debido a lo
anterior, los alumnos al terminar 1° de secundaria deberian, en teoria, manejar conceptos
generales sobre la importancia de la biodiversidad, de la ecologia y de las interacciones
béasicas entre plantas y animales.

En cuanto a las tematicas que se manejan en el PEA se encuentran: problemas
ambientales de la region, la diversidad de plantas en los sistemas cafetaleros y soluciones
para mejorar el uso de los recursos. Sin embargo la implementacion del PEA ha sido
dificil en muchas de las escuelas debido a la falta de interés y/o cooperacion de los
profesores (comunicacion personal de Lourdes Garcia, responsable de los talleres del
PEA).
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Capitulo 5. PERCEPCIONES, ACTITUDES Y CONOCIMIENTOS DE
AGRICULTORES DE CAFE SOBRE LAS FUNCIONES ECOLOGICAS DE
VERTEBRADOS

5.1. Introduccion

La conservacion de la biodiversidad es indispensable para el buen funcionamiento
de los ecosistemas y para el mantenimiento de los servicios ambientales que éstos proveen
(Kremen et al., 2007). No obstante, las tasas tan altas de deforestacion que existen
actualmente desembocan en la extincion de numerosas especies, lo que se debe en gran
medida a las actividades agropecuarias. Esto ha planteado un desafio ecoldgico y social
para agricultores y conservacionistas por lo que muchos estudios recientes de pérdida de
biodiversidad se han centrado en gradientes de intensificacion agricola con la finalidad de
obtener un manejo que permita tanto la produccién como la conservacién de especies
(Philpott y Dietsch, 2003).

Un ejemplo de esto han sido los cultivos de sombra pues se sabe que estos
agroecosistemas tienen el potencial de conservar una gran cantidad de biodiversidad. En
estos sistemas, el gradiente de intensificacion esta dado por las diferencias en el manejo de
la sombra, las cuales se relacionan fuertemente con la riqueza de especies (Philpott y
Dietsch, 2003). En sistemas de este tipo, manejados para la obtencion de beneficios
economicos que permitan el sustento de las familias rurales asociadas, destaca el papel
importantisimo que juegan los pobladores locales, en particular los agricultores, en la
conservacion de los recursos naturales, incluyendo la biodiversidad (Toledo, 1998).

Debido a esto la implementacion de estrategias de conservacion requiere que se
tomen en cuenta no sélo los aspectos ecoldgicos sino también los sociales, lo cual implica
reconciliar a la poblacion local con la naturaleza circundante, con el fin de abordar las
diferentes problematicas de los socio-ecosistemas (Barraza y Robottom, 2005). El tipo de
creencias y actitudes que las personas tienen hacia los recursos naturales en ocasiones
puede resultar en pérdida de biodiversidad (Newmark et al., 1993). Sélo entendiendo las
relaciones entre las actitudes que la gente tiene hacia los componentes del medio ambiente
y los factores que influyen en dichas actitudes, sera posible mejorar el comportamiento del
publico hacia la naturaleza (Barraza, 2001a). Barraza (2005) sefiala ademdas que un
principio fundamental a considerar en la restauracion ecoldgica tiene que ver con evaluar
las dindmicas de relacion que se establecen entre los individuos y los ecosistemas. Aunado

a esto, el utilizar la experiencia de los agricultores puede ayudar a crear nuevo
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conocimiento y practicas ambientales mas eficientes hacia la conservacion (Bizerril,
2004), lo que enfatiza la necesidad de realizar estudios que incorporen el conocimiento,
las creencias y las actitudes que los pobladores tienen hacia los ecosistemas (Barraza,
2001a).

En términos generales las actitudes se encuentran moldeadas por las creencias, las
percepciones, la educacion, los valores individuales, la tradicion y la cultura (Kollmuss y
Agyeman, 2002; Pacheco, 2002). Asimismo, factores internos como los conocimientos y
factores demograficos como la edad son sumamente importantes al influir dichas
actitudes. La edad puede determinar el grado de conocimiento que las personas tienen
sobre cuestiones ambientales (Catafio, 2003). Por su parte, se sabe que el conocimiento
existente se encuentra correlacionado positivamente con el tipo de actitudes que presentan
las personas (Dimopoulos y Pantis, 2003), y en particular que un mayor conocimiento
puede desembocar en actitudes mas positivas (Bradley et al., 1999).

En general, se ha visto que la poblacion local presente en sistemas agricolas de
cultivos bajo sombra, tales como el café de sombra, se caracteriza por un comportamiento
pro-ambiental pues muestra un alto interés en la sustentabilidad y en un uso mas racional
de los recursos (Marcano et al., 2002). No obstante, es probable que dicho interés se
encuentre mas enfocado a la vegetacion que a la fauna, ya que la principal actividad
econdmica reside en el cultivo de diversos productos.

Asimismo, a pesar de que el conocimiento acerca de la identidad de las especies
animales que habitan sus comunidades es generalmente amplio (Beaucage, 1990;
Jacobson et al. 2003; Cormier, 2006), el conocimiento sobre las interacciones que ocurren
entre las especies (e.g. interacciones planta-animal, interacciones depredador-presa) y los
procesos ecoldgicos que de ellas se desprenden (e.g. polinizacion, dispersion de semillas,
control de plagas) es probablemente mas limitado. De este modo es posible que en algunos
casos los agricultores no se den cuenta que algunos problemas relacionados con sus
cultivos (e.g. aumento de plagas) puedan deberse a sus actitudes negativas hacia la fauna
(e.g. eliminacién de animales que actian como enemigos naturales de las especies plaga).
Se podria pensar entonces, que, en la medida que los pobladores, en particular los
agricultores, tengan un buen entendimiento de los papeles que la fauna juega en mantener
las funciones y el equilibrio ecoldgico de su agro-ecosistema, aumentara la motivacion
para un comportamiento que promueva la conservacion de dicha fauna.

La principal meta de este estudio es conocer y comprender las percepciones,

actitudes y conocimientos que los agricultores tienen hacia los vertebrados que habitan sus
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parcelas y hacia las funciones ecologicas que estos desempefian, asumiendo que esta

informacidn puede facilitar la implementacion de estrategias de conservacion asi como el

desarrollo de planes de educacién ambiental acordes al contexto local de conocimientos y
necesidades (Gotch y Hall, 2004; Castillo et al., 2005).

5.2. Objetivos e Hipdtesis

Objetivos:

a)

Realizar una entrevista de manera oral a agricultores de café de sombra socios de
la Cooperativa Tosepan (ver Capitulo 4, seccion 4.3) para conocer sus
percepciones, actitudes y conocimientos con respecto a la fauna de vertebrados y

sus funciones ecologicas.

b) Evaluar el efecto de los talleres del Programa de Educacion Ambiental en términos
de las percepciones, actitudes y conocimientos sobre la fauna de vertebrados y sus
funciones ecologicas.

c) Medir los efectos de la edad de los agricultores sobre sus percepciones, actitudes y
conocimientos ambientales.

Hipotesis:

a) Los conocimientos de los agricultores con respecto a la identidad de la fauna de
vertebrados que vive en sus parcelas sera buena pero el conocimiento con respecto
a las funciones ecoldgicas de los vertebrados sera limitada.

b) Las percepciones y actitudes hacia el ecosistema por parte de los agricultores que
hayan participado previamente en talleres del Programa de Educacion Ambiental
seran mas positivas, y sus conocimientos mayores, en comparacion con aquellos
que no tomaron talleres.

c) Las percepciones, actitudes y conocimientos de los agricultores seran diferentes en

funcién de la edad de éstos.
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5.3. Materiales y métodos

5.3.1. Area de estudio.- El estudio se llevo a cabo en el municipio de Cuetzalan
ubicado en el noreste del estado de Puebla. El area cuenta con tres tipos de bosque: de
pino-encino, bosque tropical subcaducifolio y bosque mesofilo de montafia, aunque éste
ultimo casi ha desaparecido debido al area tan grande que ocupa la agricultura y los
pastizales inducidos en la zona. En cuanto a fauna la region alberga una alta diversidad de
vertebrados, con 54 especies de reptiles y anfibios, 115 de aves, aproximadamente 20
especies de mamiferos terrestres y mas de 30 especies de murciélagos.

El municipio cuenta con 45,781 habitantes y se encuentra formado por 160
comunidades. La actividad productiva mas importante es el cultivo de café, cultivado
principalmente bajo sombra. La Cooperativa Tosepan Titataniske (La Tosepan) es una
organizacion muy importante del municipio, la cual se encuentra formada
aproximadamente por 5800 socios indigenas pertenecientes a 60 comunidades. Entre sus
actividades se encuentra el cultivo de café de sombra y la obtencion de otros productos
organicos tales como la miel virgen y diversos arboles frutales. La Tosepan cuenta con
programas sociales, entre los que se encuentra el Programa de Educacion Ambiental
(PEA), el cual aborda diversas tematicas ambientales.

Para mas detalles sobre el area de estudio ver Capitulo 4.

5.3.2. Entrevistas.- Para entender y conocer cuales son las percepciones, actitudes
y conocimientos de los agricultores de La Tosepan sobre las funciones ecoldgicas de los
vertebrados terrestres, se entrevistd a agricultores en 14 de las 60 comunidades (23%)
pertenecientes a esta cooperativa, con una representacion del 2.7% de la poblacion total
socia de La Tosepan.

El grupo entrevistado estuvo conformado por 36 cafeticultores activos, miembros
de la cooperativa, incluyéndose varones de entre 25 y 55 afios de edad. Los agricultores
entrevistados fueron clasificados de acuerdo a su edad en dos categorias: jovenes (de 25 a
40 anos), representando el 31% y mayores (de 41 a 55 afios), constituyendo el 69% (ver
Apéndice 1). Se aplicd una entrevista abierta de manera oral y personal, la cual fue
registrada mediante una grabadora. Cada entrevista tuvo una duracion aproximada de una
hora, constando de 29 preguntas (ver Apéndice Il) y fueron realizadas durante los meses
de junio y julio de 2006 durante las reuniones mensuales de la comunidad o directamente
en las casas de los agricultores.

De los 36 agricultores de café entrevistados, la mitad habia participado en los

talleres del PEA mientras que la otra mitad no lo habia hecho. El uso de estos dos
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subgrupos permitié realizar una evaluacion parcial del éxito que ha tenido el PEA a nivel
de los adultos agricultores. Asimismo, el uso de los subgrupos permite evaluar la
importancia que puede tener el nivel de conocimiento previo (asumiendo un mayor nivel
de conocimiento para agricultores que hayan participado en talleres del PEA) en promover
actitudes y percepciones pro-ambientales.

5.3.3. Analisis de datos.- Se realizaron dos tipos de andlisis, uno cualitativo en el
que se hizo una descripcién detallada de las respuestas de los agricultores, y uno

cuantitativo, en el que se analizaron estadisticamente las diferentes variables (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Variables dependientes e independientes consideradas en este estudio.

Variables consideradas Tipo de variable
Percepciones Dependiente
Actitudes Dependiente
Conocimientos Dependiente
Talleres del PEA Independiente
Edad Independiente

(a) Cualitativo.- Se llevé a cabo un analisis descriptivo de las respuestas obtenidas
en las entrevistas de manera general y se elaboraron graficas porcentuales de dichas
respuestas.

(b) Cuantitativo.- Se realiz6 un andlisis estadistico por pregunta utilizando el
programa SYSTAT 11. Los datos fueron categorizados de manera nominal (si vs. no) o de
manera ordinal, midiendo qué tan favorable o desfavorable era una respuesta a traves de
asignaciones numéricas. Se analizaron las diferencias como una funcion de la asistencia a
talleres del PEA y de la edad de los agricultores con las pruebas estadisticas U de Mann
Whitney y Chi-cuadrada de independencia con un nivel de significancia de 0.10 (Sudman,
1976).
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5.4. Resultados

5.4.1. Analisis descriptivo.- Se observo que, en términos generales, la percepcion
mas negativa fue hacia murciélagos, la percepcion intermedia o indiferente fue hacia
serpientes y mamiferos no voladores y por Gltimo la percepcion méas positiva fue hacia
aves, tanto para los agricultores que habian participados en talleres del PEA, como para
aquellos que no lo hicieron. Para el andlisis descriptivo se agruparon las preguntas en 4
categorias tematicas: (a) Actitudes con respecto al uso de la fauna, (b) Percepciones y
conocimientos con respecto a la importancia de los vertebrados para el ecosistema, (c)
Percepciones, actitudes y conocimientos sobre grupos particulares de vertebrados, y (d)
Preguntas generales de Educacion Ambiental. En las graficas se utilizé el color negro para
las percepciones/actitudes positivas o0 conocimientos altos; el color gris para las
percepciones/actitudes indiferentes o conocimientos intermedios y el color blanco para
percepciones/actitudes negativas o conocimientos bajos.

(a) Actitudes con respecto al uso de la fauna.- Las preguntas de este rubro se
refirieron a uso medicinal, uso alimenticio, uso como mascota y a animales que son
matados por los agricultores a pesar de no ser utilizados. En cuanto al uso medicinal el
40% de los agricultores indico no utilizar ningun animal. EIl resto menciond al zorrillo,
puercoespin y zopilote como los animales mas usados para tratar problemas de tos, al
tlacuache y al coyote para curar problemas de reumas, y por ultimo a la tortuga, la iguana
y a las plumas de colibri para afecciones de las vias respiratorias (Fig. 5.1.a). Los animales
mas consumidos de acuerdo a las entrevistas son los tlacuaches, los armadillos, las aves,
las ardillas y los conejos, aunque también se hace alusion al mapache y al tejon, y en
menor medida a iguanas e incluso ranas (Fig. 5.1.b). Con respecto al uso como mascota, el
88% respondié no tener ningin animal silvestre como mascota, mientras que el 12%
restante mencion0 haber tenido como mascota ardillas, armadillos, conejos o aves (Fig.
5.1.c). Por ultimo, el 85% de los agricultores entrevistados respondié no matar ningdn
animal silvestre que no utilice, mientras que un 10% contestd matar serpientes y el 5%
tuzas (Fig. 5.1.d).
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Figura 5.1. Respuestas de los productores de café a las preguntas sobre: (a) el uso de animales con
propdsitos medicinales; (b) animales con uso alimenticio; (¢) animales que usan como mascotas; y
(d) animales que matan aunque no les den ningtn uso.

(b) Percepciones y conocimientos con respecto a la importancia de los
vertebrados para el ecosistema.- Con respecto a la percepcion que los agricultores
tienen sobre la importancia de los animales para el medio ambiente y, en especial para
sus parcelas, el 72% de los entrevistados opind que los vertebrados son importantes para
el bienestar de sus cultivos, mientras que sélo el 6% dijo que no lo son (Fig. 5.2.a). En
cuanto a grupos de vertebrados particulares, la mayoria (48%) contestd que las
serpientes son benéficas para los cultivos contra el 19% que respondié que estos
animales no aportan ningan beneficio a sus cafetales (Fig. 5.2.b). En cuanto a aves, el
97% de los agricultores contesté que son muy benéficas para el ambiente (Fig. 5.2.c),
contrario a los murciélagos donde Gnicamente el 33% dijo que éstos son importantes,
mientras que el 53% se mostré indiferente o dijo no saber si lo son (Fig. 5.2.d). No
obstante, al preguntarles si los murcielagos son dafiinos para sus cultivos, el 61%
respondiod que no (Fig. 5.2.f), mientras que con las aves el 72% respondio lo mismo
(Fig. 5.2.e).
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Figura 5.2. Respuestas de los agricultores a las preguntas sobre: (a) importancia de los animales
para el bienestar de la parcela; (b) importancia de las serpientes para los cultivos; (c) importancia
de las aves para los cultivos; (d) importancia de los murciélagos para el medio ambiente; (e) dafio a

los cultivos ocasionados por aves; y (f) dafio a los cultivos debidos a murciélagos.

Con respecto al conocimiento sobre las funciones ecoldgicas que desempefian
algunos vertebrados, el 78% de los agricultores contestd que la polinizacion es
importante (Fig. 5.3.a), aunque sélo el 46% pudo dar algin detalle de este proceso,
refiriendose principalmente a los colibries. En el caso de dispersion de semillas, el
100% de los entrevistados opind que este proceso es muy importante para las plantas, el
92% dio algun detalle y tan sélo el 8% no supo en qué consistia dicho proceso
(Fig.5.3.b).
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Figura 5.3. Respuestas de los cafeticultores a las preguntas sobre: (a) importancia de la

polinizacién; y (b) importancia de la dispersion de semillas.

(c) Percepciones, actitudes y conocimientos sobre grupos particulares de
vertebrados.- En el caso de las percepciones hacia la fauna, el 40% de los entrevistados
opind que todas las serpientes son venenosas (Fig. 5.4.a) y, al preguntarles cual creian
que era la principal causa de que muchos de los animales se estuvieran extinguiendo, las
respuestas mas comunes fueron debido a la caceria, a la deforestacion y a la

sobrepoblacion; 8% contestd que no sabia (Fig. 5.4.b).
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Figura 5.4. Percepciones de los agricultores entrevistados sobre las preguntas: (a) las serpientes son
venenosas; y (b) causas por las que hay menos animales.

En cuanto a las actitudes presentadas, el 46% indicO que Si se encuentra
serpientes en su casa a veces las mata (Fig. 5.5.a), mientras que el 72% respondié no
hacerlo si se las encuentra en la parcela (Fig. 5.5.b). En contraste con las serpientes, el
53% de los entrevistados respondié que, al encontrarse murciélagos en sus casas
simplemente los espanta, mientras que el 16% contesto que si los mata (Fig. 5.5.d).
Contrario a serpientes y a murciélagos, casi la totalidad de los agricultores opind que le
gusta ver a las aves en sus parcelas (Fig. 5.5.c).




(@) (b)
O A veces lamato
(46%)

OLamato (30%)

B No lamato (72%)

O Aveces (17%)

B No lamato (24%) OLamato (11%)

B Los espanto
(53%)

W Si (95%)

O No se meten a
las casas (31%)

O Indiferente (5%)

OLos mato (16%)

Figura 5.5. Actitudes de los productores de café sobre grupos de vertebrados de acuerdo a las
preguntas: (a) ¢qué hace si se encuentra una serpiente en su casa?; (b) ¢qué hace si se encuentra
una serpiente en el camino?; (c) ¢le gusta ver aves en su cafetal?; y (d) ¢qué hace si se encuentra

murciélagos en su casa?

Por ultimo con respecto al conocimiento presentado por los cafeticultores se
encontrd en general que, de los vertebrados mas vistos por los agricultores en sus
parcelas, destacan las aves ya que el 100% de los entrevistados mencion6 a este grupo.
Asimismo, se indicaron como animales frecuentes a las ardillas, los tlacuaches, los
armadillos y los conejos y en un menor porcentaje a los mapaches, las serpientes, los
tejones y las tuzas (Fig. 5.6.a). En el caso particular de mamiferos se les realizd la
misma pregunta a los entrevistados pero ahora con base en fotografias y se encontr6 que
en esta ocasién el 100% menciond a los tlacuaches y una gran parte reconoci6 animales
que no habia mencionado antes tales como los coyotes, las comadrejas y los zorrillos
(Fig. 5.6.b). Con respecto al tipo de alimentacion de los vertebrados, la mayoria
respondio que en el caso de serpientes los alimentos mas comunes son ranas, lagartijas y
aves, roedores, insectos y huevos, entre otros (Fig. 5.6.c). En cuanto a aves, la mayoria
de los agricultores dijo que su alimento consiste en frutas y semillas y en menor
proporcidn en insectos (Fig. 5.6.d). En murciélagos, casi el 100% de los entrevistados

opiné que su principal alimento es la sangre, aunque también se menciond fruta,




insectos y néctar; cabe mencionar que el 7% no supo qué comen los murciélagos (Fig.
5.6.e).
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Figura 5.6. Conocimiento de los agricultores sobre algunos grupos de vertebrados: (a) animales
frecuentemente vistos en parcelas; (b) mamiferos mas comunes en los cultivos; (c) tipo de
alimentaciéon que presentan las serpientes; (d) tipo de alimento que consumen las aves; y (e)

principal alimento de los murciélagos.

(d) Preguntas generales de Educacion Ambiental.- Se realizaron una serie de
preguntas relacionadas con las tematicas vistas en los talleres del PEA, entre las cuales
se encuentran la importancia de los cafetales de sombra asi como los problemas y las
posibles soluciones con respecto a la erosion, el agua y la basura. Entre las respuestas
dadas por todos los agricultores (sin distinguir entre los que habian asistido a talleres del
PEA y los que no) se obtuvo que el 100% de los agricultores piensa que los cafetales de

sombra son mejores que los de sol, debido principalmente a que éstos son mejores para
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el café, a que hay mas productos aprovechables y a que se conserva mejor el suelo (Fig.
5.7.a). Asimismo, respondieron que para evitar la erosion es necesaria la reforestacion,
evitar el uso de fertilizantes quimicos y propiciar el uso de barreras vivas; también se
menciono a la Educacion Ambiental y a la capacitacion como posibles soluciones (Fig.
5.7.b). Con respecto a las problematicas existentes con el agua, el 58% menciond que
no hay problemas (Fig. 5.7.c), aunque proponen como soluciones la reforestacion, la
separacion de basura y, de nuevo, la Educacion Ambiental (Fig. 5.7.d). Por ultimo, en
cuanto a la basura, el 45% respondio que el principal problema es la quema de ésta y el
tirarla en los caminos o los rios (Fig. 5.7.€) y se plantean como soluciones el separarla,

tirarla en su lugar, no quemarla, reciclarla e impartir Educacion Ambiental (Fig. 5.7.1).
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Figura 5.7. Respuestas de los cafeticultores a las preguntas generales de Educacion Ambiental: (a)
¢porqué es mejor el café de sombra que el de sol?; (b) soluciones para mejorar el problema de la
erosion; (c) problemas con el agua; (d) soluciones para mejorar la problemética del agua; (e)

problemas con la basura; y (f) soluciones para mejorar las problemaéticas de la basura.
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5.4.2. Andlisis estadistico sobre el efecto del PEA y de grupos de edades.- De
acuerdo a los resultados obtenidos mediante el analisis estadistico, unicamente el 15%
de las preguntas (4 de 27) fueron significativamente diferentes (P < 0.1) entre
agricultores que habian participado en talleres del PEA y aquellos que no, siendo en
todos estos casos la percepcion o actitud mas positiva y el conocimiento mayor en los
agricultores que si tomaron talleres del PEA (ver Apéndice Il1). En cuanto al uso de la
fauna, los cafeticultores que tomaron los talleres respondieron un mayor numero de
animales con fines medicinales y alimenticios. En funciones ecoldgicas un mayor
numero de agricultores del PEA indicé que las serpientes son benéficas para su cafetal y
mencionaron un mayor numero de causas de la extincion de los vertebrados (Tabla
5.2).

Tabla 5.2. Respuestas significativamente diferentes entre agricultores que tomaron talleres del PEA
y agricultores que no tomaron talleres. P indica el valor de significancia de la prueba estadistica; U
y %2 indican los valores de dicha prueba y gl los grados de libertad. En la Gltima columna se
presenta el grupo de agricultores que presentd actitudes y percepciones mas positivas o

conocimientos mayores con respecto a la fauna.

PREGUNTA Prueba Estadistica Mejor
respuesta

¢Qué animales utiliza con fines medicinales? P=0.075 Taller
U= 180.5; gl=1

¢ Cudles emplea como alimento? P=0.019 Taller
U=89.5; gl=1

¢Las serpientes le aportan algin beneficio a su cafetal? P=0.050 Taller
x*=11.090; gl=5

¢Cual es la principal razdn por la que cree que ya no hay tantos | P=0.001 Taller

animales como antes? U=77.000; gl=1

Con respecto a la edad de los agricultores, sélo el 7% (2 de 27) de las respuestas
fueron significativamente diferentes al comparar agricultores jévenes con agricultores
mayores, siendo que éstos ultimos tuvieron mejores respuestas que los jovenes (ver
Apeéndice V). Los entrevistados de mas edad tuvieron una mejor actitud al preguntarles
qué animales mataban aunque no los utilizaran, y un mejor conocimiento al

cuestionarles cual es el alimento de los murciélagos (Tabla 5.3.).
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Tabla 5.3. Respuestas significativamente diferentes entre agricultores mayores y agricultores
jovenes. P indica el valor de significancia de la prueba estadistica; % indica los valores de dicha
prueba y gl los grados de libertad. En la ultima columna se presenta el grupo de agricultores que

present6 actitudes y percepciones mas positivas o conocimientos mayores con respecto a la fauna.

PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO
¢Qué animales mata cuando se los encuentra, aunque no los | P=0.092 Adultos
vaya a utilizar? x’=8; gl=4
¢Qué comen los murciélagos? P=0.074 Adultos

x*=10.044; glI=5

5.5. Discusion

5.5.1. Percepciones, actitudes y conocimientos de agricultores.- En general las
percepciones y actitudes de los agricultores fueron positivas hacia el ambiente, sin
embargo el grado de conocimiento y aceptacion varid dependiendo del grupo de
vertebrados y de la funcion ecoldgica, lo que seguramente se encuentra relacionado con
las creencias y las influencias culturales de la region.

(a) Usos de la fauna.- Con respecto al uso de los animales, el 100% dijo utilizar
como alimento a varios animales, particularmente a los tlacuaches, los armadillos, las
aves, las ardillas y los conejos. Por otro lado, la mayor parte de los agricultores indico
no utilizar a la fauna local con fines medicinales 0 como mascotas (al realizar las
entrevistas se observaron a aves y a ardillas en jaulas Gnicamente en dos ocasiones, y a
un puercoespin en una). Sin embargo, muchos de los entrevistados mencionaron algunas
enfermedades que pueden ser tratadas con animales especificos. Esto ultimo sugiere que
aunque no colectan animales directamente para el uso medicinal, probablemente
fomentan que esta actividad se lleve a cabo al crear una demanda por estos productos.
Asi se tiene que, el hecho de no usar a los animales con fines medicinales no
necesariamente indica una conciencia ecologica (ya que si los consumen), sino que en
muchas ocasiones prefieren acudir directamente con curanderos para tratar los
problemas de salud que puedan tener. Estos resultados coinciden con lo reportado por
Kellert (1980) para Estados Unidos y con estudios realizados en América Latina en
donde la actitud mas manifestada hacia los animales es la utilitaria (Catafio, 2003).
Asimismo Parry y Campbell (1992), en un estudio realizado en Botswana, indican que
los principales beneficios que percibe la gente de la fauna silvestre son utilitarios.
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En cuanto a los animales que ven con frecuencia en sus parcelas, casi todos los
entrevistados mencionaron a las aves, las ardillas, los tlacuaches, los armadillos y los
conejos como los mas comunes. Por el contrario, los animales menos vistos fueron el
0so hormiguero, la nutria, el cacomixtle, el tigrillo, la marta y el aguti. De las especies
de vertebrados reportados por Beaucage (1990) para la Sierra Norte de Puebla y, de
acuerdo a las entrevistas realizadas en este estudio, se consideran localmente extintos en
Cuetzalan al venado cola blanca, al pecari de collar y al mono arafia, ya que ninguno de
los entrevistados menciond haber visto alguna de estas especies en los ultimos 60 afios
lo que se atribuye principalmente a la caceria y a la pérdida de habitat, siendo ambas
razones mencionadas por gran parte de los entrevistados.

(b) Grupos particulares de vertebrados.- En el caso de grupos de vertebrados,
la mayoria de los agricultores opin6 que todos los animales son muy importantes para el
bienestar de las parcelas, sin embargo la actitud mas positiva fue hacia aves, intermedia
o indiferente hacia serpientes y mamiferos no voladores, y negativa hacia murciélagos.
Las percepciones hacia vertebrados encontradas en este estudio concuerdan con lo
reportado por Kaltenborn et al. (2006) para los pobladores rurales de Tanzania, quienes
tuvieron una alta preferencia por las aves y una muy baja para serpientes, y con los
resultados obtenidos por Barney et al. (2005) para universitarios de Carolina del Norte,
EUA, en donde se generé una actitud positiva, estética y humanista hacia especies
“carismaticas” como los delfines (equivalente al caso de aves en Cuetzalan) comparado
con actitudes fuertemente negativas y utilitarias hacia especies no carismaticas como los
tiburones (equivalente al caso de serpientes y murciélagos en Cuetzalan).

Las serpientes, aungue son percibidas como utiles para los cultivos, se
consideran en su mayoria como venenosas y peligrosas por lo que muchos agricultores
respondieron matarlas si las encuentran en sus casas, mas no en sus parcelas, lo que
coincide con los resultados obtenidos por Smart et al. (2005) para Sudafrica en donde
las serpientes méas propensas a ser matadas fueron las encontradas cerca de las casas de
los pobladores. En dicho estudio también se hall6 que las especies de reptiles mas
usadas por los curanderos eran también las especies que presentaban poblaciones mas
diezmadas. Contrario a esto, algunos agricultores de Cuetzalan respondieron no matar ni
utilizar a las serpientes debido a la creencia tradicional de que matar una serpiente dafia
a los cultivos. Esto resalta la importancia del contexto cultural, tal como lo indica

Cormier (2006) en su estudio sobre primates en Sudamérica, quien encontrd que la caza
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y el consumo de estas especies por los humanos se encuentran regidos en gran medida
por las creencias culturales de la region.

En cuanto a mamiferos no voladores, hubo una actitud dividida siendo positiva
para las especies que utilizan con fines alimenticios y negativa para las especies que
causan dafios. Entre estas Ultimas se encuentran los roedores que causan dafios a los
cultivos (principalmente la tuza) y los carnivoros (coyote, comadreja, zorra) que
ocasionan pérdidas de animales de granja, lo que coincide con Kaltenborn et al. (2006)
quienes encontraron el mismo patrén en su estudio llevado a cabo en Tanzania, en
donde la mayor parte de la poblacion se dedica al pastoreo. De manera similar, en paises
como Indonesia (Walpole y Goodwin, 2001), India (Sekhar, 2007) y de nuevo Tanzania
(Gillingham y Lee, 1999), se ha encontrado que, en general, el costo asociado a la vida
silvestre (e.g. dafios econdmicos) tiene un efecto negativo en las actitudes locales,
mientras que los beneficios (e.g. turismo, uso alimenticio) tienen efectos positivos.
Asimismo diversas investigaciones muestran que las pérdidas econdmicas relacionadas
con la fauna silvestre reducen la tolerancia y el apoyo para la conservacion (Newmark et
al., 1993; Jacobson et al. 2003). Parry y Campbell (1992) también mencionan que la
gente que manifiesta con mayor frecuencia actitudes negativas hacia algunas especies es
la perteneciente a las comunidades rurales debido a las pérdidas econémicas que sufren
directamente. En particular, Kleiven et al. (2004) y Castillo et al. (2005) reportan que
las personas que han sufrido alguna pérdida econdémica debido a carnivoros presentan
actitudes més negativas hacia estas especies.

Finalmente, el grupo de vertebrados peor percibido y menos conocido por los
cafeticultores fue el de los murciélagos ya que tan solo el 33% opino6 que estos animales
contribuyen de alguna manera al bienestar de los cultivos, mas de la mitad respondio
que el principal alimento de estos animales es la sangre, y a un 7% le fue imposible
mencionar cualquier tipo de alimento. No obstante la mayoria de los agricultores
contesto que no son dafiinos para los cultivos y que no los matan al encontrarselos en su
casa, aunque en muchos de los casos se indico que esto era debido a la dificultad para
atraparlos. Las percepciones negativas hacia murciélagos posiblemente se encuentran
ligadas al dafo que estos animales pueden representar para el ganado en el caso de los
murciélagos hematdfagos. Sin embargo, en el caso de los murciélagos, y en cierta
medida también en el caso de las serpientes, gran parte de las percepciones y actitudes
negativas pueden atribuirse probablemente a una falta de comprensién de la gran

cantidad de beneficios que estos animales aportan mediante las funciones ecoldgicas en
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las que participan, en comparacion a los pocos dafios que puedan ocasionar. En relacion
a esto es importante mencionar que Kaltenborn et al. (2006) encontraron en Tanzania
que, cuando los animales que causan el dafio son animales percibidos positivamente o
cuando el dafio es pequefio 0 moderado, el apoyo de los pobladores para su manejo
aumenta y se vuelve méas positivo. Como ejemplo de esto en dicha region se tiene al
elefante, el cual aunque es temido, es méas aceptado que otras especies lo que favorece
su conservacion. Esto sucede con algunas aves de Cuetzalan que, a pesar de provocar
pérdidas en los cultivos, son percibidas positivamente debido a que son carismaticas, lo
que ratifica la necesidad de generar una actitud mas positiva en la gente hacia las
especies mas temidas en la region, como es el caso de los murciélagos y las serpientes.

(c) Funciones ecoldgicas.- En general los agricultores poseen un mayor
conocimiento sobre la identidad de la fauna de vertebrados que vive en sus parcelas que
sobre la importancia de estos animales, conocimiento que se encuentra mas limitado. De
las funciones ecoldgicas la mejor conocida por los cafeticultores fue la dispersion de
semillas, pero solo el 72% de los entrevistados pudo dar algun detalle de este proceso y
como principales dispersores se mencionaron a las aves. En cuanto al control bioldgico,
algunos entrevistados se refirieron a las serpientes y a las aves como controladoras de
plagas de roedores e insectos respectivamente, pero al preguntarles sobre el proceso de
polinizacion, el 22% respondié que no sabia si esto era importante y del 78% restante,
menos de la mitad mencioné algun detalle, refiriéndose principalmente a los colibries y
a las abejas, pero casi nunca a los murciélagos.

Jacobson et al. (2003) reportan en un trabajo similar realizado en el norte de
Florida, EUA, un mejor conocimiento por parte de los agricultores de las aves presentes
en sus parcelas (95%) que de las funciones ecologicas realizadas por éstas (87%).
Asimismo, se ha visto en otros estudios que algunos servicios ecosistémicos son mas
faciles de reconocer que otros, tal como lo mencionan Castillo et al. (2005) quienes
encontraron menor conocimiento en procesos de regulacion y estabilizacion que en el de
polinizacion en una entrevista realizada a productores rurales de la region de Chamela-
Cuixmala. Contrario a esto, se encontré en Cuetzalan que los agricultores reconocieron
mas facilmente los servicios ambientales de regulacion (e.g. control de plagas) que el de
polinizacion. No obstante los agricultores que si tuvieron un conocimiento de este
ultimo proceso se refirieron Gnicamente a las abejas como principales polinizadores, lo
gue probablemente se deba a que uno de los productos que comercia La Tosepan es la

miel virgen.
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En contraste con los conocimientos y percepciones sobre la fauna, la
importancia de las plantas es mas facilmente reconocida ya que todos los agricultores
opinaron que los cafetales de sombra son mejores que los de sol. Esto es entendible en
gran medida debido a que los agricultores dependen directamente de las plantas de sus
parcelas, mientras que de la fauna lo hacen de forma mas indirecta. Soto-Pinto et al.
(2007), en un estudio realizado con cafeticultores en Chiapas, obtuvieron un alto
conocimiento por parte de éstos acerca de la contribucion de la vegetaciéon en las
funciones del ecosistema. Por su parte Castillo et al. (2005) indican que la sombra
creada por el dosel de arboles fue identificada como un servicio importante en
comparacion con los servicios provistos por la fauna. Es factible que lo anterior se
encuentre relacionado con el tipo de actividad que realizan estos pobladores, siendo la
principal el cultivo de diversos productos. Kellert (1980) encontré en un estudio
realizado en Estados Unidos que el tipo de actitud que presentan las personas hacia la
naturaleza en general se encuentra estrechamente relacionado con el empleo, lo que

coincide con estos hallazgos.

5.5.2. Efectos de los talleres del PEA.- Las percepciones y las actitudes fueron
mas positivas hacia la fauna y el medio ambiente en los agricultores que participaron en
los talleres del PEA que en aquellos que no lo hicieron. Estos hallazgos coinciden con
lo encontrado en algunos estudios que indican que el factor que mejor predice las
actitudes y el conocimiento ambiental es la educacion pues el nivel de estudios mejora
las actitudes ambientales (Hsu y Roth, 1996). Jacobson et al. (2003) mencionan, de
acuerdo a lo encontrado en su trabajo con agricultores de Florida, que la adopcién
voluntaria de estrategias de conservacion se encuentra correlacionada con factores como
la participacion en organizaciones sociales. Por su parte Kleiven et al. (2004)
encontraron en Noruega que un nivel més alto de educacion tuvo un efecto positivo en
la aceptacion de especies de carnivoros tales como lobos y 0sos, a pesar de los dafios
que éstos ocasionan al ganado.

Sin embargo, es importante mencionar que sélo el 15% de las respuestas
mostraron diferencias significativas entre los agricultores que asistieron a los talleres y
los que no lo hicieron. En el caso de los agricultores que tomaron talleres del PEA, las
respuestas mas positivas se orientaron a la importancia de las serpientes para los
cafetales y el conocimiento sobre las causas de extincién de los vertebrados. En general,

prevalecié una gran similitud en las respuestas de ambos grupos para las preguntas
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sobre temas tratados explicitamente en los talleres del PEA, ya que el 100% de los
agricultores opind que los cafetales de sombra son mejores para el medio ambiente, lo
que seguramente se debe a que todos los socios de La Tosepan tienen cafetales de
sombra. No obstante, al preguntarles sobre el problema de la basura, el 11% de los
agricultores que no tomd talleres respondi6é que una solucion para este problema es la
quema de la misma, situacion que no ocurrié con los que tomaron los talleres, lo que

demuestra la importancia de la informacion impartida en estas reuniones.

5.5.3. Efectos de la edad.- Con respecto a la edad, Hsu y Roth (1996) indican en
sus resultados que ésta es uno de los factores que mejor predicen las reacciones de la
gente hacia el ambiente. Tanto las actitudes como los conocimientos de los lideres de la
comunidad de Hualien, Taiwan, difirieron significativamente de acuerdo a la edad de
éstos, siendo mas positivos para los pobladores jovenes que para los mayores lo que
probablemente se debe al aumento de educacién ambiental en la region. En contraste, al
comparar las respuestas de los agricultores jovenes con las de los agricultores mayores
en el presente estudio, se encontré una gran similitud en casi todas las preguntas. Sin
embargo, se vio que en aquellas que si fueron significativamente diferentes (7%), los
agricultores mayores presentaron una percepcién mas positiva y un conocimiento mayor
que los mas jovenes, lo que posiblemente se deba a la experiencia y al conocimiento que
los cafeticultores adquieren con la edad.

Pampel y van Es (1977) encontraron que los agricultores que habian pasado mas
afios cultivando presentaban mejores practicas ambientales que aquellos que tenian un
menor tiempo en esta actividad. De manera similar, Kellert (1985) reporta actitudes mas
negativas en agricultores jovenes que en mayores en relacion a ciertos carnivoros y
Barney et al. (2005), en una investigacion realizada con estudiantes de Carolina del
Norte, encontraron que los mas jovenes presentaron actitudes utilitarias, mientras que
los mayores presentaron actitudes ecologistas y cientificas debido probablemente a que
con la edad adquiern un mayor nivel de educacion formal. Por dltimo, Catafio (2003)
menciona en sus resultados obtenidos con adultos del Distrito Federal que a menor edad
edad, menor conocimiento presentan las personas sobre los animales silvestres. Sin
embargo, cabe resaltar que algunos investigadores han encontrado que los agricultores
mas jovenes y con mejor educacion se encuentran mas dispuestos a adoptar nuevas

tecnologias que presenten un menor impacto para el ambiente (Traore, 1998).
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5.5.4. Recomendaciones.- De acuerdo a los resultados aqui obtenidos, se sugiere

lo siguiente con la finalidad de reforzar un comportamiento pro-ambiental que lleve a la

conservacion de vertebrados:

Fomentar el uso de plantas medicinales para sustituir el uso de animales en la
elaboracion de remedios, tales como el zorrillo, el puercoespin y el coyote.
Como alternativa a la caceria, reproducir en cautiverio especies que sean
altamente consumidas por los pobladores y que presenten un ciclo reproductivo
rapido, tales como los conejos, las ardillas y algunas aves.

Dar informacion especifica sobre las especies de serpientes venenosas y no
venenosas para de esa manera evitar la matanza indiscriminada de estos reptiles.
Asimismo, resaltar su importancia en el control de plagas, en particular las tuzas.
Dar informacion sobre la importancia de la polinizacion, enfatizando aquellas
especies de plantas Gtiles que son polinizadas por vertebrados.

Proveer informacion bésica de murciélagos en cuanto al numero de especies
hematofagas, nectarivoras, frugivoras e insectivoras presentes en la region con la
finalidad de disminuir el miedo que las personas tienen hacia estos mamiferos.
Asimismo, enfatizar en la importancia ecoldgica de este grupo de animales en la
dispersion de semillas, la polinizacién y el control bioldgico de las poblaciones
de insectos.

Dar a conocer informacion sobre las especies que han desaparecido o0 que se
encuentran en peligro de extincion en Cuetzalan para de esa forma plantear la
posibilidad de recuperar algunas de esas especies, tal y como se ha visto en
casos en los que ha sido posible re-introducir poblaciones localmente extintas.
Continuar la imparticion de los talleres del PEA y en la medida de lo posible
enfatizar més la importancia de la fauna como parte integral y necesaria del

agroecosistema del cafetal de sombra.
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Capitulo 6. PERCEPCIONES, ACTITUDES Y CONOCIMIENTOS DE
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SOBRE LAS FUNCIONES ECOLOGICAS
DE VERTEBRADOS

6.1. Introduccion

Muchos de los problemas ambientales se deben en gran parte a un
comportamiento que no es ambientalmente responsable por parte de las personas
(Bradley et al., 1999). Uno de los objetivos principales de la Educacion Ambiental es
precisamente el fomentar comportamientos que sean ambientalmente responsables asi
como el promover la participacion dinamica y reflexiva hacia el mejoramiento del
ambiente (Barraza y Pineda, 2003). No obstante para que esto suceda, no es suficiente el
tener conocimientos basicos del ambiente, también deben estar involucrados
sentimientos, creencias y actitudes que ayuden a desarrollar una conciencia ambiental.
En muchas ocasiones la conservacion de la biodiversidad se ha enfrentado a la
resistencia del publico o simplemente ha fracasado en atraer su apoyo, debido
principalmente a la comprensién limitada que se tiene de las actitudes y preferencias de
la gente (Kaltenborn et al., 2006).

Para alcanzar un comportamiento que sea ambientalmente responsable es
necesario que los educadores ambientales provean a los individuos con conocimientos,
valores, actitudes y habilidades necesarias para proteger y mejorar el medio ambiente
(UNESCO, 1977, cit. en Ballantyne y Paker, 1996). Para que sea posible promover este
tipo de comportamientos es necesario comprender el conocimiento y las actitudes pre-
existentes para de esa forma facilitar el desarrollo de planes ambientales especificos y
exitosos (Dimopoulos y Pantis, 2003). No obstante en la investigacién educativa
ambiental son pocos los estudios explicativo-comprensivos que existen sobre la
conducta humana y su efecto en los ecosistemas naturales. Esto enfatiza la importancia
de llevar a cabo estudios socio-ambientales que ayuden a desarrollar una conciencia
sobre el medio ambiente y el efecto que los seres humanos tienen sobre él (Barraza y
Pineda, 2003).

En términos generales los nifios son considerados como un buen punto de
partida para este tipo de estudios (Dimopoulos y Pantis, 2003). Las actitudes
ambientales de los jovenes son importantes debido a que éstas repercutirdn en su
comportamiento el resto de su vida, y a que los jévenes seran los adultos que tendran

que proveer soluciones a las problematicas ambientales provocadas en la actualidad
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(Bradley et al., 1999). Entre los jovenes, se ha reportado que los alumnos de secundaria
parecen ser los mejores candidatos para fomentar una apreciacion ética y ecologica del
mundo natural, pues se sabe que las actitudes se van formando durante la nifiez y hasta
los afios de la adolescencia (Kellert, 1985). En este punto las actitudes se solidifican y
se vuelven mucho menos maleables, lo que hace que los programas de educacion
ambiental en esta etapa de los jovenes cobren gran importancia (Eagles y Demare,
1999).

En México uno de los sectores educativos mas importantes en cuanto a la
formacion de valores, corresponde al de los estudiantes de secundaria debido a que,
muchos de ellos en esta etapa deberan elegir entre continuar estudiando o entrar al
mercado laboral (Barraza y Pineda, 2003), con lo que su educacién formal llegara hasta
este punto en caso de abandonar la escuela. EI conocimiento de sus percepciones y
actitudes puede facilitar el proveer herramientas basicas que ayuden a desarrollar una
ética ambiental que les brinde una formacion adecuada en estas tematicas,
independientemente de la eleccion que tomen (Barraza y Pineda, 2003). Asimismo, el
tener informacién precisa sobre las creencias, los valores y las actitudes de los alumnos
permite que el disefio de programas ambientales se vuelva mas claro y facil (DiEnno y
Hilton, 2005).

Un aspecto importante es la comprension de las percepciones y conocimientos
que los jovenes tienen hacia la fauna con la que conviven. Las creencias sobre los
animales determinan el tipo de actitudes que las personas tienen en relacién a la
conservacion de las especies (Beaucage, 1990), las cuales pueden ser desde muy
positivas hasta completamente destructivas (Shekhar, 2007). En particular se ha
reconocido el valor de ciertas especies de animales que son carismaticas para dirigir la
atencion de los nifios, y de las personas en general, hacia la conservacion y la
preservacion del medio natural. No obstante existen pocos estudios que hayan medido el
efecto que las especies locales tienen en las actitudes y el comportamiento de los
jévenes (Barney et al., 2005).

Debido a esto es necesario, en primer lugar, conocer las percepciones, creencias
y actitudes que los estudiantes manifiestan hacia la fauna presente en sus comunidades
y, en segundo lugar, es indispensable que se de a conocer la importancia que tienen los
animales dentro de su ecosistema pues esto es un aspecto fundamental en la
conservacion de la biodiversidad (Randler et al., 2005). Asimismo, algunas

investigaciones sugieren que el centrarse exclusivamente en las percepciones y los
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valores que los alumnos tienen sobre el ambiente no es suficiente, siendo necesaria la

construccion de bases ecoldgicas solidas (e.g. importancia de las interacciones bioticas

y su interdependencia) que permitan lograr un comportamiento ambientalmente

responsable (Ballantyne y Paker, 1996; Zimmermann et al., 2005).

6.2. Objetivos e Hipotesis

Objetivos:

a)

b)

Aplicar un cuestionario escrito a alumnos de 1°. de secundaria en escuelas de
comunidades cafetaleras de Cuetzalan para conocer sus percepciones, actitudes y
conocimientos con respecto a la fauna de vertebrados y sus funciones
ecologicas.

Evaluar el efecto de los talleres del Programa de Educacion Ambiental (ver
Capitulo 4, seccion 4.3) en términos de las percepciones, actitudes vy
conocimientos sobre la fauna de vertebrados y sus funciones ecoldgicas.

Evaluar el efecto del género en los estudiantes sobre sus percepciones, actitudes
y conocimientos ambientales.

Dar a conocer informacion sobre las funciones ecolégicas de la fauna local de
vertebrados de manera accesible y realista, mediante un taller educativo y un
folleto a los alumnos.

Evaluar el impacto a corto plazo que el taller de difusién informativo tuvo en
aumentar el conocimiento de los alumnos, asi como en promover cambios en sus
percepciones y actitudes que conlleven a una mejor conservacion de los

vertebrados locales.

Hipotesis:

a)

b)

Los conocimientos de los alumnos seran, en general, limitados en cuanto a las
interacciones bioticas de la fauna presente en sus comunidades.

Las percepciones y actitudes hacia el la fauna y el medio ambiente por parte de
los estudiantes que hayan participado previamente en talleres del Programa de
Educacion Ambiental seran mas positivas, y sus conocimientos mayores, en
comparacion con aquellos que no tomaron talleres.

Las creencias y actitudes de los alumnos seran diferentes en funcion del género.
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d) Las percepciones y actitudes de los estudiantes sobre la fauna de vertebrados y
su importancia ecologica mejorard, y los conocimientos aumentaran después del
taller de difusion informativo.

e) El aumento mencionado en el punto anterior serd mayor para estudiantes que

hayan participado en talleres del PEA que aquellos que no hayan participado.

6.3. Materiales y métodos

6.3.1. Area de estudio.- El estudio se realiz6 en el municipio de Cuetzalan
ubicado al noreste del estado de Puebla. En el area existen tres tipos de bosques, entre
los que se encuentran el de pino-encino, el bosque tropical subcaducifolio y el bosque
mesofilo de montafia. En la actualidad, el area dedicada a la agricultura y a los
pastizales inducidos abarca casi la totalidad del municipio. La diversidad de fauna
incluye 54 especies de reptiles y anfibios, 115 especies de aves, aproximadamente 20
especies de mamiferos no voladores y mas de 30 especies de murciélagos.

En el municipio habitan 45,781 habitantes, siendo la actividad principal de la
zona la agricultura. Una organizacién importante es La Cooperativa Tosepan
Titataniske, cuya actividad principal es el cultivo de café. Uno de los programas con que
cuenta la cooperativa es el Programa de Educacién Ambiental (PEA) el cual se cre6 con
la finalidad de crear espacios de reflexion entre nifios y jovenes sobre la importancia de
los recursos naturales.

En cuanto al sistema educativo, existen 2 tipos en el area: el impartido por el
Consejo Nacional para el Fomento Educativo (CONAFE) a nivel primaria y el de la
Secretaria de Educacion Pablica (SEP) en secundaria y bachillerato. A nivel secundaria,
la Telesecundaria es una de las principales modalidades impartidas por la SEP. En el
presente estudio se trabajo en cuatro escuelas pertenecientes a comunidades aledafias a
la cabecera de Cuetzalan (ver Tabla 4.1. para informacion demogréfica), entre las que se
encuentran la escuela Carlos Dickens en Acaxiloco y la Héroes del 5 de Mayo en
Pepexta, ubicadas a 4 km de la Ciudad de Cuetzalan y la escuela Leonardo Bravo en
Xiloxochico y José Trinidad Salgado Ledn en Xalpantzingo ubicadas a 5 km de la
cabecera de Cuetzalan (ver Apéndice V).

Para mas detalles sobre el area de estudio ver Capitulo 4.

6.3.2. Cuestionarios.- Con la finalidad de conocer cuéles son las percepciones,

actitudes y conocimientos de los alumnos sobre la fauna de vertebrados y sus funciones
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ecoldgicas se elabor6 un cuestionario escrito que constdé de 32 preguntas con una
duracion de media hora aproximadamente (ver Apéndice VI).

Se trabajé con un total de 120 estudiantes incluyéndose muchachos de ambos
sexos de entre 12 y 15 afios de edad. El 49% fueron mujeres, el 43% hombres y un 8%
no menciond su sexo. Asimismo, el 80% de los estudiantes indic6 ser hijos de
miembros de la La Tosepan. Se conté con dos subgrupos: para el primer subgrupo se
escogieron escuelas que habian recibido los talleres del PEA regularmente, y para el
segundo subgrupo se escogieron escuelas que no hubieron recibido tales talleres. EI uso
de estos dos subgrupos permitié realizar una evaluacion parcial del éxito que ha tenido
el PEA a nivel escolar. Esta actividad se llevé a cabo a principios del mes de junio de
2006.

6.3.3. Taller de difusion informativo y evaluacion de su éxito.- Con la finalidad
de dar a conocer informacion general sobre las funciones ecologicas de la fauna local de
vertebrados se elabor6 un taller que consistio en:

(a) Presentacion oral.- Esta presentacion tuvo una duracion aproximada de 45
minutos y se basé en un guion escrito preparado previamente (ver Apéndice VII),
llevandose a cabo con el apoyo visual de 60 diapositivas. Durante la presentacion se
habl6 de las siguientes tematicas: (1) funciones ecoldgicas de la fauna (polinizacion,
dispersion de semillas, depredacion y control bioldgico); (2) interacciones bidticas en
un ecosistema, (3) mitos y supersticiones de la fauna; y (4) importancia ecoldgica de
varios grupos selectos de vertebrados: aves frugivoras (dispersion de semillas), aves
insectivoras (control de plagas - insectos), murciélagos (polinizacion, dispersion de
semillas y control de plagas - insectos), serpientes (control de plagas - ratas y ratones),
mamiferos particulares presentes en el area (zorrillo, tlacuache, marta, armadillo,
mapache, zorra, perro de agua, cacomixtle, etc.) y las funciones ecolégicas que realizan
estas especies.

Durante la exposicion se hicieron algunas preguntas a los alumnos con la
finalidad de conocer qué tanto dominaban el tema que se estaba presentando y al final
se les pregunto si tenian dudas de los temas vistos.

(b) Folleto.- Se elabor6 un triptico informativo (ver Apéndice VIII) con la
finalidad de que sirviera como material complementario a la presentacion oral. Ademas
de los temas expuestos en la presentacion, el triptico también proporciond informacién
practica sobre acciones directas que los alumnos pueden realizar para ayudar en la
conservacion de la fauna. El folleto fue repartido al inicio de la presentacion y
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posteriormente leido al final de ésta con la finalidad de complementar y responder las
dudas y/o comentarios.

La presentacion y el folleto fueron impartidos a los estudiantes de secundaria
durante el mes de enero de 2007. El impacto de la informacidn proporcionada se evaluo
aplicando una segunda vez, aproximadamente cuatro meses después de realizado el
taller (mayo de 2007), el cuestionario mencionado en la seccion 6.3.2 (Apendice VI),
aplicado por primera vez en junio de 2006.

6.3.4. Analisis de datos.- Se llevaron a cabo dos tipos de analisis, uno cualitativo
con descripciones detalladas de las respuestas de alumnos, y uno cuantitativo, en el que

se analizaron estadisticamente las diferentes variables (Tabla 6.1.).

Tabla 6.1. Variables dependientes e independientes consideradas en este estudio.

Variables consideradas Tipo de variable
Percepciones Dependiente
Actitudes Dependiente
Conocimientos Dependiente
Talleres del PEA Independiente
Género Independiente
Taller de difusion informativo Independiente

(a) Cualitativo.- Se realiz6 un analisis descriptivo de las respuestas obtenidas en
los cuestionarios de manera general y se elaboraron gréficas porcentuales de dichas
respuestas.

(b) Cuantitativo.- Se llevo a cabo un analisis estadistico por pregunta utilizando
el programa SYSTAT 11. Los datos fueron categorizados de manera nominal (si vs. no)
0 de manera ordinal, midiendo qué tan favorable o desfavorable era una respuesta a
través de asignaciones numeéricas. Se analizaron las diferencias como una funcion de la
asistencia a talleres del PEA y del sexo de los alumnos con las pruebas estadisticas U de
Mann Whitney (datos ordinales) y Chi-cuadrada de independencia (datos nominales)
con un nivel de significancia de 0.10 (Sudman, 1976).

Para ver si hubo un cambio significativo en la percepcion, actitud y
conocimiento de los estudiantes, antes y después del taller educativo, se compar6 los
cuestionarios antes y después del taller informativo de cada estudiante.
Consecuentemente cada dato analizado const6 de dos cuestionarios, uno antes del taller
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y uno después del taller, ambos pertenecientes al mismo estudiante. No obstante, de los
120 cuestionarios aplicados la primera vez, solo el 86% (103 cuestionarios) logré ser
empatado (es decir, que se logro identificar el nombre del mismo estudiante en el
cuestionario pre-taller y en el cuestionario post-taller), el 4% (5 cuestionarios) no pudo
ser empatado (debido a que en la primera ocasién no se solicité el nombre de los
alumnos) y el 10% (12 cuestionarios) restante no se obtuvo debido a que los alumnos no
asistieron ese dia a clases o se cambiaron de escuela. Los datos fueron analizados con la
Prueba de Rangos con Signos de Wilcoxon (Siegel y Castellan, 1988) utilizando
nuevamente el programa SYSTAT 11 y un nivel de significancia de 0.10.

6.4. Resultados

6.4.1. Analisis descriptivo.- Los cuestionarios fueron aplicados a 120 estudiantes
de 1° de Secundaria en 4 de las 60 comunidades pertenecientes a La Tosepan y se
encontrd, de manera general, que los alumnos presentaron percepciones y actitudes
negativas hacia murciélagos y serpientes, intermedias o indiferentes hacia mamiferos y
positivas hacia aves. Para el andlisis descriptivo se agruparon las preguntas en las
siguientes 4 categorias tematicas: (a) Actitudes con respecto al uso de la fauna, (b)
Percepciones, actitudes y conocimientos con respecto a la importancia de los
vertebrados para el ecosistema, (c) Percepciones, actitudes y conocimientos sobre
grupos particulares de vertebrados, y (d) Preguntas generales de Educacion Ambiental.
En las gréficas se utilizé el color negro para las percepciones/actitudes positivas o
conocimientos altos; el color gris para las percepciones/actitudes indiferentes o
conocimientos intermedios y el color blanco para percepciones/actitudes negativas o

conocimientos bajos.

(a) Actitudes con respecto al uso de la fauna.- En la utilizacion de la fauna el
45% de los alumnos respondid que el principal uso de los animales es como alimento
(Fig. 6.1.a), aunque el 66% respondié que no es bueno que se cacen iguanas para
venderse o comerse (Fig. 6.1.b). En cuanto al uso como mascotas, la mayoria (61%)
contestd que solo es bueno en algunos casos (Fig. 6.1.c) y con respecto al turismo, el
65% respondid que los animales son muy importantes para que las personas visiten su
comunidad (Fig. 6.1.d).
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Figura 6.1. Respuestas de los alumnos de secundaria a las siguientes aseveraciones: (a) el principal
uso de los animales es como alimento; (b) es bueno cazar iguanas para comerlas o venderlas; (c) es

bueno tener animales silvestres como mascotas; y (d) los animales son importantes para el turismo.

(b) Percepciones, actitudes y conocimientos con respecto a la importancia
de los vertebrados para el ecosistema.- Con respecto a las percepciones que los
alumnos presentaron sobre la importancia de la fauna, el 63% de éstos contesté que
algunas plantas son mas importantes que los animales (Fig. 6.2.a), el 53% respondio6 que
los animales dependen poco de las plantas (Fig. 6.2.b) y que a su vez que las plantas
dependen poco de los animales (47%; Fig. 6.2.c).

En cuanto a actitudes mostradas por los alumnos hacia los animales, el 93% de
ellos indic6 que cuidar las plantas y los animales es muy importante para el medio
ambiente contra solo el 2% que respondié que esto no era importante (Fig. 6.3.a); entre
los animales que se mencionan como los mas importantes para conservar se encuentran
las aves, las ardillas, los conejos, los armadillos, los mapaches y los tlacuaches (Fig.
6.3.b), ademés de una gran cantidad de animales domésticos. Muy pocos mencionaron
animales que se encuentran en peligro de extincion local o que ya la sufrieron. Por
ejemplo, Unicamente el 2% indico que los quetzales, el 1% que las nutrias, y solamente
el 2% menciond que seria importante conservar a todos los animales que se encuentren

en peligro de extincién.
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Figura 6.2. Percepciones de los estudiantes sobre la importancia de la fauna: (a) las plantas son mas
importantes que los animales; (b) los animales dependen de las plantas; y (c) las plantas dependen

de los animales.
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Figura 6.3. Actitudes que los alumnos tienen en cuanto a: (a) cuidar plantas y animales es

importante para conservar el ambiente; y (b) animales que es importante conservar.

Por altimo, los conocimientos presentados por los estudiantes sobre funciones
ecologicas fueron los siguientes: en el tema de polinizacién, el 61% de los alumnos
respondid que este proceso es muy importante para las plantas (Fig. 6.4.a); en el tema
de dispersion de semillas se encontrdé que el 63% respondio que es bueno para las
plantas que los animales propaguen sus semillas (Fig. 6.4.b), sin embargo el 42% no
supo si los murciélagos comen frutos y ayudan a propagar semillas, el 33% afirmo que
esto no sucedia y tan s6lo el 25% dijo que si (Fig. 6.4.c). En cuanto a control biolégico




el 43% de los alumnos dijo que las serpientes no son Utiles para los cultivos (Fig. 6.4.d)
y el 45% dijo no saber si los murciélagos ayudan a los cultivos alimentandose de
insectos (Fig. 6.4.e). Por el contrario el 78% de los alumnos menciond que las aves
pueden ser benéficas para los cultivos debido a que consumen estos organismos (Fig.
6.4.1).

1 0,
B Si (61%) B Si (63%)
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O No (27%) malo (30%)

E No es bueno ni ONo (7%)
malo (12%)
(c) (d)
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B Si (25%)
B Si (16%)

ENo sé (45%) W Si (78%)

B Si (41%) ONo (12%)

ONo (14%)

@ No sé (10%)

Figura 6.4. Conocimientos presentados por los escolares con respecto a funciones ecoldgicas de
vertebrados: (a) Los animales que comen néctar transportan polen y esto es importante para las
plantas; (b) los animales riegan semillas y esto es bueno para las plantas (c) hay murciélagos que
comen frutos y propagan semillas; (d) las serpientes son Utiles para los cultivos; (e) los murciélagos
pueden controlar plagas de insectos; y (f) las aves son buenas para los cultivos porque comen
insectos.
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(c) Percepciones, actitudes y conocimientos sobre grupos particulares de
vertebrados.- Con respecto a las percepciones sobre grupos de vertebrados, se tiene que
los animales que les parecen mas peligrosos a los alumnos son las serpientes, los
coyotes, los zorrillos, los tigrillos, los zorros, los tejones y los murciélagos (Fig. 6.5.a).
En aves, el 67% contestd que no hay venta de aves silvestres en su comunidad (Fig.
6.5.b), sin embargo para mamiferos casi el 70% menciono que la principal causa de que

estos animales estén desapareciendo es la caceria (Fig. 6.5.¢).
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Figura 6.5. Percepciones de los alumnos de secundaria sobre las preguntas de vertebrados: (a) ¢qué
animales te parecen peligrosos?; (b) ¢hay venta de aves silvestres en tu comunidad?; y (c) ¢ por qué

estan desapareciendo los mamiferos?

En las actitudes presentadas por los estudiantes sobre vertebrados, la mayoria
(75%) contestd que es recomendable matar a algunos animales que se metan a las casas
(Fig. 6.6.a). El 66% dijo ver muchas especies de aves en los cafetales (Fig. 6.6.b); no
obstante para mamiferos, el 80% de los estudiantes respondio que ve pocos de estos
animales cuando visitan los cafetales (Fig. 6.6.c) y el 85% dijo que le gustaria ver mas

de estos vertebrados en los cultivos (Fig. 6.6.d).
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Figura 6.6. Actitudes de los estudiantes hacia animales: (a) es recomendable matar animales que se
metan a nuestras casas; (b) veo muchos tipos de aves cuando voy a los cafetales; (c) veo muchos
mamiferos cuando voy a los cafetales; y (d) me gustaria ver mas mamiferos silvestres cuando voy a
los cafetales.

En cuanto a conocimientos los escolares mencionaron, de acuerdo a una lista
determinada, como los animales mas comunes en los cultivos de café a los tejones, los
coyotes y los zorrillos, ademas de otros como el cacomixtle, la nutria, el tigrillo y el 0so
hormiguero (Fig. 6.7.a). Entre los animales que comen frutas, los alumnos sefialaron a
las ardillas, las aves, los tlacuaches y los tejones (Fig. 6.7.b). Sin embargo, el 9%
también sefialo incorrectamente que los conejos y los armadillos comen frutas. Con
respecto a serpientes el 80% respondidé que la mayoria de éstas son venenosas (Fig.
6.7.c) y el 59% indic6 que uno de sus principales alimentos consiste en roedores (Fig.
6.7.d). En aves el 83% indicé que no todas se alimentan de néctar (6.7.€) y en los
murciélagos, el 74% menciond que la mayoria de éstos comen sangre (Fig. 6.7.f), contra

el 29% que dijo que algunos comen néctar (Fig. 6.7.9).
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Figura 6.7. Conocimientos de los alumnos sobre las preguntas: (a) ¢qué animales viven en tu

comunidad?; (b) ¢qué animales conoces que coman frutos?; (c) ¢todas las serpientes son

venenosas?; (d) ¢las serpientes comen ratones?; (e) ¢todos los pajaros se alimentan de néctar?; (f)

¢la mayoria de los murciélagos come sangre?; y (g) ¢los murciélagos se alimentan de néctar?




(d) Preguntas generales de Educacion Ambiental- Se realizaron preguntas
correspondientes a las tematicas vistas en los talleres impartidos por los promotores
ambientales, encontrandose lo siguiente: entre las principales acciones que se
mencionaron para conservar el medio ambiente se tienen a los cultivos organicos, la
utilizacion de abonos verdes y el uso de composta. Sin embargo, en la misma pregunta
un cierto porcentaje indicé la eliminacion de todos los insectos, el uso de plaguicidas y
la caza de aves como acciones que ayudan a la conservacion del ambiente (Fig. 6.8.a).
En cuanto al problema del agua, la mayoria menciono el cuidarla como la accién méas
importante para su conservacion, aunque también el no tirar basura y el no contaminar
(Fig. 6.8.b). Por ultimo para el problema de la basura se sugirio no tirarla, separarla y

reciclarla (Fig. 6.8.c).
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Figura 6.8. Respuestas de los estudiantes a las preguntas relacionadas con el PEA: (a) acciones que
ayudan a conservar el medio ambiente; (b) acciones que ayudan a conservar el agua; y (c) acciones

que ayudan a mejorar el problema de la basura.

6.4.2. Analisis estadistico sobre el efecto del PEA y de sexo.- En los resultados
obtenidos mediante el analisis estadistico se tiene que el 53% de las preguntas (17 de

32) fue significativamente diferente (P < 0.1) entre el grupo que tomo los talleres y el
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que no lo hizo (ver Apéndice 1X). De estas preguntas con diferencias significativas se
observo que en el 76% de los casos (13 preguntas) las respuestas fueron mas positivas
para los alumnos que si tomaron los talleres, mientras que en el 24% los casos (4
preguntas) las respuestas fueron méas positivas para los que no tomaron el taller. Los
alumnos que tomaron los talleres presentaron un conocimiento mayor en el tipo de
alimento que consumen los animales (especies que comen frutas; alimentacién de
murciélagos), en los procesos de polinizacién, dispersion de semillas por murciélagos,
control bioldgico por aves y murciélagos y en tematicas especificas del PEA (acciones
para cuidar el ambiente y soluciones para la problematica del agua y la basura). Con
respecto a los estudiantes que no tomaron los talleres, éstos tuvieron un mayor
conocimiento en los animales silvestres que habitan sus comunidades, en el beneficio
que aportan las serpientes a los cafetales y en el nimero de aves que ven al visitar los
cultivos de café (Tabla 6.2.).

Tabla 6.2. Respuestas significativamente diferentes entre alumnos de 1°. de secundaria que
tomaron talleres del PEA y alumnos que no tomaron talleres. P indica el valor de significancia de la
prueba estadistica; U y % indican los valores de dicha prueba y gl los grados de libertad. En la

Gltima columna se presenta el grupo de alumnos que present6 actitudes mas positivas.
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PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO

De la siguiente lista marca todos los animales que vivan en tu | P=0.001 No Taller

comunidad. U= 2434; gl=1

¢Qué animales que viven en los alrededores de tu comunidad | P=0.046 No Taller

te parecen peligrosos? U= 1442.000; gl=1

Tener animales silvestres como mascotas es bueno para los | P=0.023 Taller

animales. x?=22.181; gl= 11

¢Qué animales conoces de tu comunidad que coman frutos | P=0.001 Taller

de los arboles? U= 1206.00; gl=1

Los animales que comen frutos pueden regar las semillas, y | P=0.039 Taller

esto es bueno para las plantas. x°= 20.455; gl=11

Las serpientes son Utiles para los cultivos. P=0.035 No Taller
x*=19.408; gl=10

Es bueno que se maten iguanas para comerlas o venderlas. P=0.054 Taller
%?=19.408; gl=11

Algunos pajaros son buenos para los cultivos porque comen | P=0.055 Taller

insectos. x*= 16.636; gl=9

Veo muchos tipos de pajaros cuando voy a los cultivos de | P=0.083 No Taller

café. x*=16.636; gl= 10

En mi comunidad se venden muchos péjaros silvestres como | P=0.031 Taller

mascotas. x’= 18.362; gl=9

La mayoria de los murciélagos comen sangre. P=0.039 Taller
x*=17.682; gl=9

Los insectos que perjudican a las plantas pueden ser comidos | P=0.079 Taller

por algunas especies de murciélagos. x*=19.408; gl=12

Hay murciélagos que comen frutos y riegan las semillas de | P=0.079 Taller

las plantas. ¥*=19.408; gl=12

Los animales que comen la miel de las flores llevan polen de | P=0.074 Taller

una flor a otra y es importante para las plantas. x’=18.362; gl=11

Marca todas las respuestas que tU creas que pueden ayudar a | P=0.000 Taller

cuidar el medio ambiente: U= 880.000; gl=1

¢Que se puede hacer para que no nos falte agua, y para que el | P=0.012 Taller

agua esté limpia? U= 1369.000; gl=1

¢ Qué se puede hacer para mejorar el problema de la basura? | P=0.000 Taller

U= 1206.000; gl=1

Asimismo, el 34% de las respuestas (11 de 32) presentaron una diferencia

significativa entre hombres y mujeres (ver Apéndice X), de las cuales el 73% (8
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preguntas) fueron respuestas mas positivas en mujeres, y 27% (3 preguntas) fueron
respuestas mas positivas en hombres. Las mujeres tuvieron un mayor conocimiento en
interacciones bidticas, control biolégico por aves, polinizacion, y en acciones que
mejoran el ambiente y la problemética de la basura. Asimismo, las mujeres presentaron
una actitud mas positiva hacia los mamiferos. Por el contrario, los hombres presentaron
un mejor conocimiento en los animales silvestres que viven en su comunidad,

particularmente en serpientes (Tabla 6.3.).

Tabla 6.3. Respuestas significativamente diferentes entre hombres y mujeres. P indica el valor de

significancia de la prueba estadistica; U y % indican los valores de dicha prueba y gl los grados de

libertad. En la ultima columna se

percepciones mas positivas o conocimientos mayores con respecto a la fauna.

presenta el grupo de alumnos que presentd actitudes y

PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO

Las plantas de tu region son mas importantes que los animales | P=0.027 Mujeres

de tu region. x’=31.232; gl=18

El principal uso de los animales es como alimento. P=0.034 Mujeres
x*= 32.958;g91=20

De la siguiente lista marca todos los animales que vivan en tu | P=0.025 Hombres

comunidad. U=7.398; gl=2

La mayoria de las serpientes son venenosas. P=0.043 Hombres
x*=29.506; gl=18

Las serpientes son Utiles para los cultivos. P=0.099 Hombres
¥*= 28.460; gl=20

Algunos pajaros son buenos para los cultivos porque comen | P=0.084 Mujeres

insectos. ¥’=26.734; gl=18

Los animales que comen la miel de las flores llevan polen de | P=0.062 Mujeres

una flor a otra, y esto es importante para las plantas. x*= 32.958; gl=22

Veo mamiferos silvestres en los cafetales. P=0.084 Mujeres
¥’=26.734; gl=18

Me gustaria ver mas mamiferos silvestres. P=0.037 Mujeres
¥’=27.413; gl=16

De la lista a continuacién, marca todas las respuestas que ti | P=0.004 Mujeres

creas que pueden ayudar a cuidar el medio ambiente. U=10.833; gl=2

¢ Qué se puede hacer para mejorar el problema de la basura? P=0.030 Mujeres
U=7.044;g1=2

6.4.3. Taller de difusion informativo.- Los 103 cuestionarios empatados se

analizaron estadisticamente y cada pregunta fue examinada para determinar las
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diferencias principales ocurridas antes y después del taller. Se encontro que el 47% de

las preguntas (15 preguntas) presentaron un cambio significativo (P < 0.1) hacia una

respuesta mas positiva, principalmente en las tematicas de relaciones bidticas,

importancia y tipo de alimentacion de los murciélagos y polinizacion. Asimismo, de las

32 preguntas, en el 6% (2 preguntas) el tipo de respuesta pasoé a ser significativamente

mas negativo después del taller y el folleto (Tabla 6.4) y, por Gltimo, en el 47%% de las

preguntas (15 preguntas) no hubo cambio significativo en el tipo de respuesta antes y

después del taller de difusion, aungue en este caso casi todas las respuestas tuvieron una

tendencia positiva (ver Apendice XI).

Tabla 6.4. Respuestas que tuvieron un cambio significativamente diferente después del taller de

difusién informativo. P indica el valor de significancia de la prueba estadistica de Rangos con

Signos de Wilcoxon y W indica los valores de dicha prueba. En la Ultima columna se presenta la

tendencia del cambio de la respuesta.

PREGUNTA Prueba Estadistica TENDENCIA

Las plantas de tu regi6on son mas importantes que los | P=0.039 Positiva

animales de tu region. W= 2.064

Los animales que viven en tu comunidad dependen de las | P=0.001 Positiva

plantas. W=3.316

Las plantas dependen de los animales. P=0.091 Positiva
W=1.690

;Qué animales que viven en los alrededores de tu | P=0.000 Positiva

comunidad te parecen peligrosos? W=-4.529

Los animales que comen frutos pueden regar las semillas, y | P=0.024 Positiva

esto es bueno para las plantas. W=2.250

Los animales son importantes para que vengan turistas a tu | P=0.093 Negativa

comunidad. W=-1.678

La mayoria de las serpientes son venenosas. P=0.000 Positiva
W=4.633

Es bueno que se maten iguanas para comerlas o venderlas. | P=0.014 Positiva
W=2.450

Veo muchos tipos de pajaros cuando voy a los cultivos de | P=0.001 Negativa

café. =-3.244
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La mayoria de los murciélagos comen sangre. P=0.000 Positiva
W=6.279

Los insectos que perjudican a las plantas pueden ser | P=0.000 Positiva

comidos por algunas especies de murciélagos. W=4.278

Hay murciélagos que comen frutos y riegan las semillas de | P=0.000 Positiva

las plantas. W=6.511

Los murciélagos se alimentan de la miel de las flores. P=0.000 Positiva
W=5.509

Los animales que comen la miel de las flores llevan polen | P=0.000 Positiva

de una flor a otra, y esto es importante. W=3.521

¢Qué animales que viven en tu regién crees que sea | P=0.000 Positiva

importante cuidar? W=5.441

Marca todas las respuestas que tu creas que pueden ayudar | P=0.004 Positiva

a cuidar el medio ambiente. W=2.900

¢Que se puede hacer para que no nos falte agua, y para que | P=0.001 Positiva

el agua esté limpia? W=3.450

Se realiz6 un segundo analisis en funcién de los grupos que habian asistido o no
previamente a los talleres del PEA con la finalidad de evaluar si los alumnos que
asistieron a los talleres, al haber tenido un proceso informativo previo, tuvieron una
mayor tendencia a asimilar la informacion del taller y el folleto que los que no
asistieron. De acuerdo al andlisis estadistico, se encontré6 que, efectivamente los
estudiantes del PEA presentaron mas preguntas positivas ya que el 53% (17 preguntas)
de las respuestas fueron significativamente diferentes, mientras que en el caso de los
alumnos que no tomaron talleres el 44% (14 preguntas) de las respuestas fueron
significativamente diferentes. No obstante, los alumnos del PEA también tuvieron un
porcentaje mayor de respuestas con cambio negativo, siendo del 9% (3 preguntas),
mientras que los escolares que no tomaron los talleres presentaron 6% (2 preguntas) de
respuestas negativas (ver Apéndice XII). Una prueba estadistica de Chi cuadrada de
independencia para ver si la proporcion de cambios positivos depende de la asistencia a

talleres del PEA no mostré resultados significativos (x* = 0.563, g.l.= 1, P = 0.453).

6.5. Discusion

6.5.1. Percepciones, actitudes y conocimientos de alumnos.- En términos
generales los estudiantes opinan que los vertebrados son importantes para la proteccion
del medio ambiente. No obstante, existe poco conocimiento sobre las interacciones
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bidticas entre plantas y animales y sobre la importancia particular de grupos de
vertebrados para el ecosistema, conceptos que, de acuerdo al contenido de biologia de
1°. de secundaria, los jovenes ya deberian manejar (Barahona y Suarez, 2001). De la
misma manera Morrone et al. (2001) indican que una de las principales problematicas
de la educacion ambiental es la falta de integracion de conceptos ecoldgicos en el
curriculo escolar, lo que dificulta la obtencién de comportamientos ambientalmente
responsables.

(a) Relaciones biodticas.- Con respecto a la relacion entre plantas y animales, al
preguntarles a los alumnos cuanto dependen uno del otro, la respuesta general fue que
las plantas dependen poco de los animales y que a su vez los animales dependen poco
de las plantas. Se ha visto en algunos estudios que es dificil para los nifios relacionar la
interdependencia entre plantas y animales, tal como lo reportan Bizerril (2004), en cuyo
estudio los alumnos casi nunca conectaron a la fauna con la flora de Brasil, y Poudel et
al. (2005) quienes encontraron que la conciencia ambiental entre alumnos de Estados
Unidos es limitada, particularmente en cuanto a plantas, animales y las consecuencias
ecologicas a largo plazo del uso no sustentable de los recursos. Por su parte Barraza y
Ceja-Adame (2003) encontraron que en los nifios de nivel primaria es comdn ver que no
son capaces de establecer relaciones causa-efecto entre procesos ecoldgicos. Lo mismo
se encontré con jovenes de secundaria (Barraza y Pineda, 2003). No obstante, los
alumnos del presente estudio mencionaron que es importante cuidar tanto plantas como
animales para conservar el medio ambiente. Por lo tanto, los nifios de Cuetzalan
reconocen a las plantas y a los animales como componentes de su medio ambiente, pero
no reconocen las relaciones de interdependencia que se dan entre los componentes.

En general los alumnos presentaron actitudes utilitarias muy marcadas ya que
casi la mitad respondi6 que el principal uso de los animales es como alimento y el 61%
que es bueno tener a algunos animales silvestres como mascotas. Bizerril (2004)
encontrd, de igual forma, que los nifios de Brasil prefirieron a los animales con uso
alimenticio, de carga y como mascotas. Esto coincide también con el estudio realizado
por Kellert (1980) en EUA en el cual la actitud mas manifestada hacia los animales fue
la utilitaria.

(b) Grupos particulares de vertebrados.- En cuanto a percepciones de
vertebrados, los estudiantes opinaron positivamente de las aves y negativamente de las
serpientes y los murciélagos. La mayoria de los alumnos respondid que las serpientes no

son utiles para los cultivos y que casi todas son venenosas, y pocos alumnos indicaron
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que los murciélagos dispersan semillas, comen insectos y polinizan flores. Estos
conocimientos pueden estar relacionados con la educacion que reciben los nifios
directamente de sus padres (Barraza y Pineda, 2003) o profesores pues en algunos casos
las percepciones y actitudes llegan a ser las mismas para nifios y adultos (ver también
capitulo 5).

En cuanto a mamiferos, los alumnos presentaron una percepcion negativa hacia
algunas especies, ya que ningun alumno opind que es importante o necesario conservar
a los animales que les parecen peligrosos, entre los que destacan los carnivoros. Por el
contrario, aquellos que no presentan ninguna amenaza de acuerdo a sus respuestas, son
los que mencionaron como los mas importantes para conservar, tales como las ardillas,
los conejos y los armadillos, ademas de animales domésticos. Bizerril (2004) sefiala en
su estudio que los animales domésticos son preferidos a los silvestres, lo cual se debe
posiblemente a que los estudiantes tienen un mayor contacto con los primeros. Esto
indica que los alumnos mencionaron a los animales que conocen, no a los que necesitan
mayores esfuerzos de conservacion, lo que muestra poca conciencia de la situacion
general de la fauna de sus comunidades, asi como de las principales problematicas que
enfrentan.

Es muy probable que las opiniones de los alumnos hacia algunos grupos se
deban principalmente a concepciones o impresiones erradas y a la falta de informacién
sobre un tema en particular. Una gran cantidad de alumnos mencioné que no conocia
algunas especies de mamiferos presentes en sus comunidades, lo que también ocurre
con estudiantes de Brasil, entre 11 y 17 afios, que perciben una diversidad de animales
limitada (Bizerril, 2004). En dicho estudio los participantes no reconocieron a algunos
animales presentes en su comunidad, mientras que los alumnos que si los reconocieron,
prefirieron aun asi a los animales domésticos. Esto es comprensible debido a que las
personas no estan en absoluto familiarizadas con las especies de animales que han sido
diezmadas o extintas localmente (Kleiven et al., 2004), como es el caso de la nutria
(Lutra annectens), el aguti (Agouti paca) y la marta (Potos flavus) en Cuetzalan. No
obstante esto conlleva a la indiferencia ya que si no se sabe qué se perdio, y por qué, no
se puede sentir responsabilidad y por lo tanto no existe un comportamiento que sea pro-
ambiental en su totalidad. Para que esto ocurra debe mostrarse las especies diezmadas y
extintas para lograr que los pobladores sientan responsabilidad por lo que ha pasado

(directa, o indirecta), y de esta manera fomentar acciones que mejoren la situacion.
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(c) Funciones ecologicas y PEA.- En las preguntas sobre funciones ecoldgicas,
la mas conocida fue la dispersion de semillas, después el control biologico y por ultimo
la polinizacion. Esto podria estar relacionado al conocimiento que los nifios tienen de
los vertebrados pues el grupo mejor percibido fue el de aves, mientras que en el de
serpientes el 47% de los alumnos respondidé que éstas no son Utiles para los cultivos y,
en el de murciélagos, el 45% dijo no saber si comen insectos y Unicamente el 3% supo
que algunos de estos animales comen néctar.

Con respecto a las preguntas relacionadas directamente con el Programa de
Educacion Ambiental, se encontraron en general respuestas favorables en relacion a las
problematicas de la basura, del agua y de la conservacion del medio ambiente. Sin
embargo, el 40% de los alumnos opinaron que la eliminacion de todos los insectos y el
uso de plaguicidas son acciones que ayudan a conservar el medio ambiente, el 15% que
menciond la caza de aves ayuda a este propdsito. Estos resultados probablemente
indiquen una deficiencia pedagdgica ya que al parecer los nifios si asimilan la
informacién, pero no logran entenderla correctamente. Barraza y Pineda (2003)
mencionan que alumnos de secundaria de Michoacan presentaron poco conocimiento
sobre la deforestacion en sus comunidades, lo que ocurrié también en este estudio, y
que, a pesar de que los alumnos mostraron interés, sus acciones difirieron de aquello

gue pensaban.

6.5.2. Factores que influyen en el aprendizaje de los alumnos.- En general
varias respuestas presentadas por los alumnos fueron contradictorias ya que, por un lado
mencionaban que una accién era correcta mientras que en otra pregunta relacionada
indicaban lo contrario. En el uso de la fauna, una gran parte de los estudiantes opin6 que
el principal uso de los animales es como alimento, sin embargo al preguntarles si es
bueno que se cacen iguanas para comerlas, la mayoria contesté que no. De la misma
manera, los alumnos indicaron que las serpientes no son utiles a los cultivos a pesar de
que la mayoria supo que su principal alimento consiste en roedores. Por Gltimo, el 67%
menciond que no hay venta de aves silvestres en sus comunidades mientras que para
mamiferos se indico a la caceria como una de las principales causas por la que estos
animales se encuentran desapareciendo.

(a) Aprendizaje tradicional vs. Aprendizaje constructivo.- La desconexion
entre las respuestas de los estudiantes puede resultar, en cierto grado, del hecho de

encontrarse en una etapa de continuo desarrollo y cambio (Barraza y Pineda, 2003).
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También es posible que esto se encuentre relacionado con el tipo de educacion que
reciben los alumnos ya que en muchos casos se aprende informacion nueva pero de
manera aislada por lo que no se logra integrarla a través del pensamiento l6gico y critico
independiente. En un estudio realizado con estudiantes de secundaria se obtuvo una
mejora en las actitudes ambientales y un aumento de conocimiento considerables en el
grupo que presentd aprendizaje constructivo, cosa que no sucedié con los alumnos que
presentaron un aprendizaje tradicional (DiEnno y Hilton, 2005). En el método
tradicional de ensefianza el alumno absorbe informacién y conocimiento sin involucrar
sus sentimientos; las clases son utiles en ensefiar informacion pero no en promover un
pensamiento critico, cambios de actitudes o el desarrollo de habilidades pues el
contenido de los libros es ensefiado de manera aislada y con poca integracion del
curriculo con lo que los estudiantes hallan los contextos irrelevantes (Volk y Cheak,
2003).

En contraste, el aprendizaje constructivo, que se encuentra basado en las
experiencias personales mas que en la absorcion pasiva de conocimiento, implica no
solo la adicion de informacidn sino la reconstruccién de lo que ya se sabe pues para que
el conocimiento sea interiorizado, es necesario que los conceptos nuevos tomen sentido
al aplicarlos a las nociones que ya se tienen sobre un tema dado (DiEnno y Hilton,
2005). Los principios de la Teoria del Aprendizaje Constructivista, de acuerdo a estos
autores, son: (a) el conocimiento y la comprensién son construidos sobre conocimiento
y comprension ya existentes; (b) la informacion y las ideas son exploradas activamente;
y (c) el didlogo es fundamental en el proceso de aprendizaje. Los resultados aqui
obtenidos y los de otras investigaciones recientes (Barraza y Walford, 2002; Barraza y
Pineda, 2003: Barraza y Cuardn, 2004), demuestran que existe un deficiente nivel de
conocimientos sobre temas ambientales en nifios y jovenes del pais y, por lo general,
sus conocimientos estan aislados y fragmentados y no existe comprension ni vinculo
entre un concepto y su aplicabilidad.

(b) Importancia del curriculo en las escuelas.- Es importante mencionar que
en algunos casos los sistemas educativos tradicionales dirigidos a las zonas rurales
presentan un curriculo obsoleto en el que existe una limitada o casi nula vision de los
modelos agrondémicos y productivos del campo y una carencia de recursos econémicos
y materiales. Estos problemas provocan una desvinculacion entre la escuela y la
realidad inmediata de los nifios y de las comunidades rurales (Barraza, 2001b).

Investigaciones recientes indican que la educacion cientifica es mas eficiente cuando se
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extiende mas alla del salén de clases e integra aspectos reales de la vida cotidiana
(Poudel et al., 2005), lo que enfatiza la necesidad de crear un contexto que motive de
manera activa y comprometida a los estudiantes. En particular la conciencia de los
problemas agricolas en alumnos de secundaria permanece limitada. Asimismo, la falta
de conciencia con respecto al estado de los recursos naturales dificulta la resolucion de
las problematicas por lo que la educacion ambiental en estas areas debe integrar
procesos agricolas y problemas ambientales dentro de un contexto social (Poudel et al.,
2005).

(c) Padres de familia.- Otros factores importantes en el cambio de actitud de los
alumnos incluyen a los padres de familia y a los profesores ya que en ellos descansa casi
la totalidad de la educacion de los jovenes. En particular los padres son muy
importantes ya que lo que aprenden los jovenes del ambiente se encuentra
estrechamente relacionado con lo que saben los padres de familia (Barraza, 2001b;
Barraza y Pineda, 2003). De la misma manera, el maestro juega un papel importante en
promover intereses ambientales, desarrollar habilidades, comprender el nivel de
conocimiento de los alumnos y en cultivar acciones positivas hacia el ambiente
(Barraza, 2001a; Poudel et al., 2005).

6.5.3. Efectos de los talleres del PEA.- Las percepciones y las actitudes fueron
mas positivas hacia el ambiente en los alumnos que participaron en los talleres del PEA
que en aquellos que no lo hicieron. Estos resultados coinciden con lo encontrado en
otros estudios, tal y como lo reporta Bizerril (2004), quien menciona que los alumnos
que presentaron conocimientos ambientales previos tuvieron un 60% de respuestas
favorables, comparado con estudiantes con bajos conocimientos ambientales cuyas
opiniones positivas de la region fueron menores. Asimismo, Jacobson et al. (2003)
mencionan que la adopcién voluntaria de estrategias de conservacion se encuentra
correlacionada con factores como la participacion en organizaciones sociales y, en
particular Kleiven et al. (2004), hallaron que un nivel més alto de educacion tuvo un
efecto positivo en la aceptacién de ciertas especies.

El 76% de las preguntas estadisticamente diferentes entre los grupos fueron mas
positivas para alumnos que tomaron talleres del PEA, contra el 24% para los alumnos
gue no tomaron dichos talleres. De éstos Ultimos, las respuestas mas positivas se
refirieron principalmente al nimero y al tipo de animales que ven en los cultivos, lo cual

puede deberse a que en estas comunidades los alumnos viven lejos de la cabecera de
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Cuetzalan y tienen méas contacto con el medio ambiente al ir a la escuela, mientras que
los alumnos que si tomaron los talleres viven mas cerca del centro de Cuetzalan y es
probable que vean menos plantas y animales en su camino diario ya que éste se
encuentra pavimentado. Sin embargo, dichos alumnos tienen méas acceso a la tecnologia
y estuvieron expuestos a las tematicas de los talleres que se impartieron durante el afio
escolar por lo que, en términos generales, tienen un mayor conocimiento que el primer
grupo, particularmente en tematicas de funciones ecoldgicas y problematicas
ambientales. Estos resultados muestran una vez mas la importancia de la educacién

ambiental en mejorar el conocimiento y las actitudes hacia el ambiente.

6.5.4. Efectos del sexo.- Con respecto al género, y de acuerdo a una revision
bibliografica de estudios sobre actitudes llevados a cabo en 14 paises diferentes entre el
periodo de 1988 y 1998, se encontrd que en general las mujeres reportan actitudes y
comportamientos pro-ambientales mas fuertes que los hombres, independientemente de
la edad o del pais de procedencia. Esto se explica debido a que las mujeres son mas
sociables y, en general, mas responsables que los hombres (Zelezny et al., 2000). En el
presente estudio al comparar las respuestas presentadas por alumnos varones y por
mujeres se obtuvo que, efectivamente, las mujeres presentaron mas respuestas positivas
significativamente diferentes (73%) que los hombres (27%) en tematicas de
polinizacion, mamiferos y en particular en preguntas relacionadas con el PEA. Estos
resultados también coinciden con una investigacion llevada a cabo con nifios de 6to. de
primaria de Canada en la cual se reporta una actitud mas moralista para mujeres que
para hombres (Eagles y Demare, 1999).

Los hombres por su parte, tuvieron un mayor conocimiento en el numero de
especies presentes en su comunidad y una mejor actitud hacia las serpientes. Esto
concuerda con algunos estudios en los que se ha reportado que los hombres prefieren un
mayor numero de especies (Kaltenborn et al., 2006) debido a que se encuentran mas
familiarizados con los animales de su comunidad que las mujeres y a que presentan un
menor temor hacia ciertos grupos como los reptiles, los anfibios y los pequefios
roedores (DeRosa, 1984). Frick et al. (2004) también sefialan que una explicacion
alternativa podria ser el diferente trato que en ocasiones reciben los hombres y mujeres
en el salén de clases, siendo que los primeros atraen mas atencién por parte de los
profesores que las mujeres. Sin embargo, Kollmuss y Agyeman (2002) indican que,

aunque las mujeres tienen, en general, un conocimiento ambiental menos extenso que
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los hombres, éstas se encuentran mas comprometidas emocionalmente, presentan una
mayor conciencia y preocupacién ambiental y estan mas dispuestas a cambiar. En
contraste, Dimopoulos y Pantis (2003) reportan no haber encontrado una correlacion de
género en las actitudes mostradas por estudiantes de Grecia.

Los hallazgos aqui presentados son importantes para promover cambios de
comportamiento en un grupo demografico especifico de manera mas facil ya que los
planes de estudios ambientales son a menudo especificos a la edad, pero no al género.
Dado que los nifios varones presentan un mayor conocimiento de animales, mientras
que las nifias presentan una orientacion mas estética y moralista (Kellert y Berry, 1987),
podria asignarse a las nifias proyectos con reptiles o roedores con la finalidad de
aumentar su conocimiento y reducir su miedo por estos animales, y a los varones
aspectos de empatia y compasion en relacién a la fauna para mejorar sus actitudes

moralistas.

6.5.5. Taller de difusion informativo.- De acuerdo a los analisis realizados con
los cuestionarios post-taller de manera general y en funcion de los grupos que habian
asistido o no previamente a los talleres del PEA, se obtuvo un aumento en los
conocimientos y un cambio positivo en las percepciones y actitudes de los alumnos con
respecto a los vertebrados y sus funciones ecoldgicas.

(a) Antes y Después.- ElI conocimiento y las actitudes de los estudiantes
mejoraron en un 47%, después de haber sido expuestos al taller de difusion educativo.
Este aumento indica que el taller fue exitoso en mejorar una parte de la conciencia
ambiental de los estudiantes. Aunque adn existe un debate considerable sobre si la
adquisicién de conocimiento y la comprensién de los aspectos ambientales conducen
necesariamente hacia actitudes mas positivas y por ende hacia un mejor
comportamiento, otros autores también han encontrado una correlacién significativa
entre conocimiento y actitudes a lo largo de numerosos estudios. Por ejemplo, varios
autores han reportado un cambio de percepciones, un aumento del conocimiento
ecologico y una mayor conciencia ambiental en estudiantes después de haber
participado en programas de Educacion Ambiental (Jaus, 1984; Milton y Cleveland,
1995; Johnson-Pynn y Johnson, 2005). Asimismo, Bradley et al. (1999) encontraron que
un mayor conocimiento de los estudiantes sobre tematicas ambientales lleva a actitudes

mas positivas. Por su parte Volk y Cheak (2003) evaluaron el impacto de un programa
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de educacion ambiental en estudiantes, en padres de familia y en la comunidad llevado a
cabo en Hawai durante 5 afios y los resultados obtenidos indican que el impacto del
programa se extendié a la comunidad de la isla entera. Por altimo Dimopoulos y Pantis
(2003) encontraron una correlacion positiva significativa entre conocimiento y actitudes
demostradas en alumnos de primaria de Grecia. Contrario a esto, el estudio de Smith-
Sebasto y Sem-Rau (2004) indica que el conocimiento sobre el ambiente no es
suficiente para promover un comportamiento ambientalmente responsable, el cual debe
implicar estrategias de accion.

(b) Taller vs. No taller.- Los estudiantes que participaron en los talleres del
PEA presentaron mas preguntas positivas que fueron significativamente diferentes
después del taller de difusion informativo (53%), que los alumnos que no tomaron
talleres previamente (44%), aunque esta diferencia no fue estadisticamente significativa.
Esto sugiere que la exposicion a programas de educacién ambiental favorece la
adquisicion de actitudes ambientalmente positivas, tal y como lo menciona Jaus (1984)
quien reporta un mayor aumento de actitudes positivas en alumnos que recibieron
educacion ambiental previa. De la misma manera Bradley et al. (1999) indican en su
estudio que los alumnos que ya poseian mayores conocimientos ambientales tuvieron
actitudes mas positivas que aquellos con menos conocimientos. Eagles y Demare (1999)
observaron actitudes ambientales mas fuertes en alumnos que habian leido algln
material sobre la naturaleza y Frick et al. (2004) mencionan que, alumnos de secundaria
que habian llevado mas cursos asociados a ciencias, presentaron niveles de
conocimiento ambiental mas altos que aquellos que tomaron menos cursos.

En general, los resultados aqui obtenidos son importantes ya que apoyan la
teoria de que un aumento en el conocimiento puede ayudar a mejorar las actitudes
ambientales. Esto es alentador ya que es posible utilizar la educacién para mejorar la
conciencia ambiental, mientras que otros factores que también influyen en dichas
actitudes, tales como el sexo, la edad y las experiencias personales, son inalterables o

simplemente mas dificiles de modificar.

6.5.6. Migracion de jovenes hacia las ciudades.- Un aspecto importante a
considerar es la pérdida de individuos jovenes en las comunidades rurales del pais
debido a las grandes corrientes migratorias generadas en las Gltimas décadas. En la
mayoria de los casos se tienen como origen localidades o ciudades pequefias y como

destino aquéllas méas grandes o las principales ciudades de cada estado (Lopez, 2002).
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En particular los pobladores de Puebla que radican en otra entidad, eligen en primer
lugar el Estado de México, representando el 33.4%, y en segundo al Distrito Federal, el
cual recibe casi 25% de los emigrantes poblanos. En cuanto a Cuetzalan, el 0.5% de
jévenes entre 10 y 14 afios migran hacia otro estado, correspondiendo al 0.008% a nivel
nacional (INEGI, 2005).

A pesar de esto, el aumento de percepciones y actitudes positivas hacia la
conservacion de la fauna y de los recursos naturales en general sigue teniendo un buen
impacto ya que una gran parte de estos jovenes continda viviendo en sus comunidades,
en algunos casos al menos hasta el término del bachillerato. En este sentido, las
actitudes positivas y la reflexion critica sobre estos aspectos ayudan a motivar a los
estudiantes a aprender mas acerca de los problemas ambientales, en particular los
existentes en su regién. Asimismo los alumnos pueden compartir y discutir el
conocimiento recién adquirido en su hogar y con sus vecinos, lo que aumenta y mejora
el conocimiento y la conciencia colectiva de la comunidad en general, tal y como se ha
visto en ciertos programas de educacion ambiental (Volk y Cheak, 2003).

Por otro lado, el desarrollo de un comportamiento pro-ambiental y de la
apreciacion de los recursos presentes en su region, podria motivar a los jovenes que
migran hacia otro estado o ciudad en busca de trabajo, a regresar eventualmente a sus
comunidades para ayudar y compartir este interés y conocimiento con el resto de los
pobladores. ElI mejorar la comprension de los problemas ambientales, el desarrollar el
pensamiento critico y el aumentar el conocimiento cientifico puede ayudar a los futuros
lideres a proponer soluciones practicas y sustentables que son necesarias en la
actualidad (Poudel et al., 2005), a pesar de encontrarse fuera de sus comunidades. No
obstante es importante crear oportunidades econdémicas y laborales en la region para que
los alumnos puedan continuar sus estudios y de esta manera permanecer en sus

comunidades sin la necesidad de emigrar hacia las ciudades.

6.5.7. Recomendaciones.- Con base en los resultados aqui obtenidos, se
plantean las siguientes sugerencias con el objetivo de propiciar un comportamiento que
sea ambientalmente responsable y que, por lo tanto, lleve a una mejor conservacion de
vertebrados:

e Continuar los talleres del PEA en las escuelas en la medida de lo posible,
especialmente a nivel secundaria, y haciendo especial énfasis en la importancia

de la fauna como parte fundamental e interdependiente del ecosistema.
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Trabajar las tematicas ya impartidas del PEA en las escuelas que no recibieron
los talleres para proveer conceptos ambientales basicos.

Hacer una campafia para desalentar el uso de animales silvestres como mascotas.
Remarcar que el principal uso de los animales no es como alimento ya que en el
primer cuestionario el 45% de los alumnos respondié que si, y después del taller
de difusion informativo este porcentaje aumentd a 47%. Recalcar la importancia
ecologica de los animales.

Dado que las serpientes fueron las mas temidas por los estudiantes, realizar
talleres en los que se expongan las especies venenosas y no venenosas de
serpientes con la finalidad de reducir el miedo hacia estos reptiles.

De la misma manera, proveer informacion basica de murciélagos en cuanto al
namero de especies hematofagas, nectarivoras, frugivoras e insectivoras
presentes en la region con la finalidad de disminuir el temor que los alumnos
presentan hacia estos mamiferos. Asimismo, hacer énfasis en la importancia
ecologica que este grupo de animales tiene en la dispersion de semillas, la
polinizacion y el control bioldgico de las poblaciones de insectos.

Hacer énfasis en las especies menos conocidas (e.g. 0so hormiguero, nutria,
marta, cacomixtle) y dar informacion general sobre su biologia para de esa
forma resaltar también la importancia de su conservacion y no Unicamente de las
especies con las que los estudiantes se encuentran mas familiarizadas.

Por ultimo, dar a conocer informacion sobre las especies que han desaparecido o
que se encuentran en peligro de extincion en Cuetzalan para hacer participes a
los estudiantes de la responsabilidad que esto conlleva junto con la posibilidad
de recuperar algunas de estas especies.
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Capitulo 7. DISCUSION GENERAL

7.1. Percepciones, actitudes y conocimientos de los pobladores de La Tosepan

En términos generales la percepcion y actitud sobre los vertebrados terrestres de
los pobladores rurales del municipio de Cuetzalan pertenecientes a La Tosepan fueron
positivas hacia aves, intermedias hacia mamiferos y negativas hacia serpientes y
murciélagos. El conocimiento fue alto en cuanto al proceso de dispersion de semillas,
intermedio en control bioldgico y bajo en polinizacion. En los tres procesos el grupo de
vertebrados mas mencionado fue el de aves y el menos conocido el de los murciélagos.
Esto puede en parte deberse a que las aves son mas visibles durante el dia que algunos
mamiferos terrestres y que los murciélagos, por lo cual es posible para los agricultores y
los alumnos ver qué tipo de alimento consumen estos animales (insectos, semillas y
néctar) y en el caso de dispersion de semillas observar el proceso directamente cuando
las aves defecan o regurgitan las semillas. No obstante, con la polinizacion es mas
dificil saber a simple vista lo que estd ocurriendo en las flores, particularmente en el
caso de los murciélagos ya que al ser nocturnos, es factible que los pobladores no vean
el tipo de alimentacion que presentan y por lo tanto ignoren la importancia ecoldgica y

econdmica que desempefian dentro de su ecosistema.
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No obstante es importante resaltar el valor intrinseco propio de los recursos
naturales, el cual se refiere al valor inherente de la naturaleza, independientemente del
valor econémico 0 practico que represente para alguien. Esto se encuentra
estrechamente relacionado con principios éticos que implican actitudes de respecto
hacia la naturaleza, y en particular hacia los animales, sin considerar el beneficio que
puedan aportar. El valorar la existencia de otras especies beneficia a toda la comunidad,
aunque no se esté recibiendo un beneficio directo de dichas especies. Asimismo, la
apreciacion de la fauna debe extenderse mas alla de las especies carismaticas pues cada
organismo juega un papel integral como parte de la comunidad, sin importar qué tan
estéticas parezcan. A pesar de esto, en muchas ocasiones el valor intrinseco de una
especie parece existir unicamente cuando dicha especie se encuentra en peligro o se
extingue (Vilkka, 1997).

Con relacion a lo anterior, cabe mencionar que la percepcién general de los
pobladores locales sobre esta cuestion también puede ser evaluada y, en dado caso
reforzada, ya que se trata del patrimonio natural de las comunidades. Asimismo, es
importante hacer énfasis en la calidad de vida que todos los elementos naturales brindan
a los pobladores, situacion que se ve drasticamente reducida en sitios como las grandes
ciudades del pais.

7.1.1. Factores que influyen en las actitudes de los pobladores.- Los datos
obtenidos en este estudio se ajustan en general al modelo de trabajo propuesto en el cual
los factores internos y demogréficos influyen en el nivel de conciencia ambiental que
presentan las personas. Tanto las concepciones iniciales como los factores demogréaficos
y personales influyeron en las percepciones y actitudes ambientales. Asimismo, se
encontrd una correlacion entre el conocimiento y las percepciones y actitudes ya que los
pobladores que participaron en los talleres del PEA presentaron una percepcion y
actitud mas positivas que aquellos que no lo hicieron. Asimismo, se obtuvo una
modificacion positiva de las percepciones y las actitudes hacia los vertebrados como
consecuencia de un aumento en los conocimientos ambientales gracias al taller de
difusion informativo. Cabe mencionar que Unicamente se midieron las variables de
edad, sexo y educacién, por lo que es probable que otros factores que no se tomaron en
cuenta (e.g. circunstanciales, culturales, valores, incentivos) también estén influyendo
en las creencias de los pobladores sobre la fauna.

Con respecto a esto, es importante considerar en particular a los factores

externos que estén influyendo en la poblaciéon, ya sean sociales, culturales y/o
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religiosos, asi como a los incentivos que podrian estar motivando un cierto
comportamiento. En cuanto a los primeros, éstos son elementos importantes a través de
los cuales es posible conocer la importancia de ciertas especies para la poblacion, en
particular aquellas que se encuentran intimamente ligadas al mundo magico-religioso
(Beaucage, 1990). En cuanto a los incentivos, éstos son relevantes al motivar a los
agricultores a realizar un manejo mas sustentable y redituable tanto para ellos como
para las generaciones futuras. Esto puede facilitar el reducir la brecha entre los intereses
econdmicos domésticos y las problematicas del medio ambiente globales, pues la
conservacion requiere una combinacion de instrumentos econdémicos adecuados

(Mulder y Coppolillo, 2005), asi como de la participacion activa de los pobladores.

7.2. Agricultores vs. Alumnos

De acuerdo a los datos aqui obtenidos, los agricultores presentaron un mayor
conocimiento, y percepciones y actitudes mas positivas hacia los vertebrados y sus
funciones ecoldgicas que los estudiantes de secundaria, particularmente en los temas de
dispersion de semillas, polinizacion e importancia de serpientes, aves y murciélagos
para los cultivos. En el caso de las serpientes los alumnos tuvieron una percepcion mas
negativa que los agricultores, los cuales presentaron indiferencia ante ellas. Asimismo,
los estudiantes mostraron un menor conocimiento sobre las serpientes, pues el 80% de
los estudiantes respondi6 que la mayoria de las serpientes son venenosas, contra el 39%
de los agricultores. En el caso de los murciélagos, el 60% de los agricultores respondio
que su principal alimento es la sangre, contra el 74% de los alumnos que opind lo
mismo.

Cabe mencionar que, a pesar de que los agricultores presentaron en general
percepciones y actitudes mas positivas y mayores conocimientos que los alumnos, tan
solo el 15% de las respuestas de los cafeticultores que asistieron a los talleres del PEA
fueron significativamente mas positivas que aquellos que no asistieron, comparado con
el 53% de los alumnos. Esta diferencia puede estar relacionada con lo que reporta
Kellert (1985) para los alumnos de secundaria, mencionando que éstos parecen ser los
mejores candidatos para fomentar una apreciacion ética y ecoldgica del mundo natural,
en contraste con los adultos quienes ya presentan actitudes mas sélidas que son menos
maleables (Eagles y Demare, 1999).

Lo anterior destaca la importancia que el vinculo entre jovenes y adultos tiene en

mejorar las actitudes de ambos grupos. Por un lado, los padres pueden fomentar
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actitudes y valores ambientales positivos ya que son el modelo que tienen los nifios a
seguir. En este sentido la educacion de los adultos es un aspecto fundamental pues el
conocimiento y la experiencia de los padres ayuda a reforzar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los hijos. Por otro lado, los alumnos a su vez pueden transmitir los
conocimientos adquiridos en el salon de clases a los adultos (Smith-Sebasto y Sem Rau,
2004) y de esta forma favorecer el desarrollo de habilidades, valores y actitudes que

mejoren el sentido de apreciacion y de respeto por el ambiente (Barraza, 2001b).

7.3. Aumento de actitudes positivas traducidas en acciones.- El aumento de actitudes
positivas en los pobladores puede llevar a acciones directas en la conservacion de la
fauna de vertebrados, tales como el no capturar animales silvestres para venderlos ni
tenerlos como mascotas, el reforestar las selvas y bosques para restaurar el habitat de los
vertebrados y el ensefiar a otros pobladores la importancia de los animales para que
ellos también aprecien la fauna y su importancia y de esta manera puedan ayudar a
conservarlos.

En particular es importante que los agricultores comprendan la importancia de
todas las especies y de las funciones ecoldgicas que realizan dentro de su ecosistema,
para que de esta forma se sientan motivados a no matar especies que consideren dafinas
para sus cultivos o ganado. Asimismo, es necesario continuar el fomento de los cultivos
organicos, mediante el uso de abonos naturales para la fertilizacién para de esa forma
evitar el convertir sus parcelas a sistemas de monocultivos y el uso de productos
quimicos que contaminan el agua y el suelo. En cuanto a los alumnos, es necesario que
no maten animales por diversion y que no tiren basura en los rios, ademas de reforzar
una conciencia ambiental que los motive a realizar practicas pro-ambientales cuando
sustituyan a sus padres en el manejo de los recursos de su region.

Por ultimo, el mostrar a los pobladores las especies que han desaparecido o que
se encuentran en peligro de extincidn puede lograr que éstos sientan responsabilidad por
lo que ha pasado ya sea de forma directa o indirecta, lo que se convierte en una
herramienta poderosa al involucrarlos en el compromiso de hacer algo para mejorar la

situacion.

7.4. Limitantes del estudio
(a) Agricultores.- En el grupo de los agricultores se eligié trabajar Unicamente

con hombres debido a que éstos son los que por lo general estan directamente
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involucrados en el uso y manejo de los cultivos. Cabe aclarar que esto no implica que
las mujeres no conozcan la fauna de vertebrados o su funcionamiento dentro de la
region, pero por las razones mencionadas y por cuestiones logisticas se resolvid
entrevistar Unicamente a los agricultores varones. No obstante esto significé una
limitante importante pues el entrevistar a mujeres podria haber dado informacion
adicional sobre el uso de la fauna y sobre otras cuestiones en general ya que a que los
talleres de Educacion Ambiental también fueron impartidas a ellas.

De la misma manera, aunque los hombres toman casi siempre las decisiones de
manejo, las mujeres tienen, en primer lugar, una participacién muy importante dentro de
la Cooperativa Tosepan por lo que existen mujeres que también poseen parcelas, siendo
sus percepciones y conocimientos igual de amplios e importantes que el de los hombres,
y, en segundo lugar, aunque muchas de ellas se dediquen a actividades diferentes de la
agricultura como es la elaboracion de artesanias y alimentos (Sociedad Cooperativa
“Tosepan Titataniske”, 2006), el papel que juegan dentro de la comunidad es de suma
importancia como educadoras de sus hijos.

Otra limitante importante en el caso de los cafeticultores fue la falta del taller de
difusion informativo debido principalmente a la dificultad de localizarlos o de reunir a
algunos en un mismo dia y lugar para impartir el taller. Esto podria haber mejorado la
actitud y el conocimiento que tienen sobre grupos de especies como los murciélagos y
los carnivoros, los cuales son los peor percibidos por los cafeticultores.

(b) Alumnos.- Una limitante en el caso de los alumnos fue el incluir
exclusivamente a alumnos de 1°. de secundaria pues esto llevo a considerar Unicamente
escuelas pertenecientes al sistema educativo de la SEP en la modalidad Telesecundaria,
excluyéndose a escuelas pertenecientes al sistema de CONAFE a nivel primaria. Esta
limitante es interesante ya que, de haberse tomado en cuenta, seguramente se hubieran
encontrado diferencias en los datos obtenidos no solamente por la edad de los
estudiantes, sino también por el tipo de sistema educativo al que pertenecen. El sistema
de la SEP hace particular énfasis en el desarrollo cognitivo y emocional, mientras que el
de la CONAFE supuestamente se encuentra basado en un aprendizaje de tipo
constructivo, lo que significaria que los alumnos asimilan de mejor manera los
conceptos nuevos. El tomar en cuenta esto podria sefialar las principales deficiencias de
cada sistema educativo en cuanto al aprendizaje de los alumnos y de esa forma abordar

las tematicas ambientales de manera distinta.
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Otra limitante fue el cuestionario como herramienta de trabajo debido a que
muchas de las dificultades de un cuestionario se magnifican cuando se trabaja con
jovenes. Entre estas limitantes se encuentran: (a) el grado de atencién, ya que para
algunos participantes el cuestionario pudo haber sido largo y sus respuestas cada vez
menos consideradas; (b) la comprension de la lectura, aunque se cercioré que los
conceptos fueran claros y apropiados para la edad de los alumnos mediante la
realizacién previa de un cuestionario piloto y se dijo a los estudiantes que podian
preguntar en caso de duda; (c) en las preguntas mas complicadas los nifios pudieron
haber elegido una respuesta al azar; y (d) es probable que en algunos casos los
participantes aun no posean una formacion solida de algunos conceptos, por lo que esto
reduce la confiabilidad de sus respuestas. También es posible que los alumnos no hayan
tomado en serio el cuestionario y hayan marcado arbitrariamente las respuestas debido a
que dicho cuestionario no era parte de su calificacion. Todas estas limitantes pueden
debilitar el analisis en términos de confiabilidad y validez (Gotch y Hall, 2004).

(c) Taller informativo.- La duracion del taller fue la limitante mas importante
en este caso ya que consistié Unicamente en una platica de una hora, en la lectura de un
folleto y en una sesién répida de preguntas y respuestas. En este caso seria
recomendable llevar a cabo un mayor niumero de sesiones de tipo interactivo en las que
se pudiera identificar las deficiencias de informacion que los alumnos presentan y de
esa forma reforzar los conceptos y ahondar méas sobre dichas cuestiones. Otra limitante
importante fue la imparticion de este taller exclusivamente a estudiantes de 2°. de
secundaria (que inicialmente estuvieron en 1°. de secundaria al aplicarles el cuestionario
pre-taller). En este caso es aconsejable que se aborden las mismas tematicas con el resto
de los grados, de manera que toda la generacion conozca la importancia de los
vertebrados para que, al ingresar al bachillerato o al mercado laboral, ya posean al

menos las bases de la importancia ecolégica de la fauna.

7.5. Seguimiento del estudio

Partir del entendimiento que tiene la gente sobre el ambiente y sobre las
practicas de manejo que realizan en los ecosistemas es fundamental para los programas
de educacion ambiental (Barraza, 2001a). Una vez entendido esto y de acuerdo a los
resultados aqui obtenidos, es importante que se considere, en el caso de los agricultores,

la imparticion de talleres informativos sobre tematicas poco conocidas vy, en el caso de
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los alumnos, hacerlos participes de los problemas de su comunidad para de esa forma
desarrollar planes de accidn gue ellos mismos disefien y lleven a cabo.

(@) Agricultores.- Los resultados obtenidos hasta el momento resaltan la
importancia de abordar las teméaticas menos conocidas por los agricultores (y los
alumnos), en particular las funciones ecoldgicas que desempefian los vertebrados y la
funcién especifica que realiza cada uno de ellos dentro del ecosistema. La funcién
ecologica menos conocida fue la polinizacion y el grupo peor percibido el de los
murciélagos por lo que es fundamental la divulgacion de informacion sobre estos dos
aspectos, en especial el tipo de alimento que comen los murciélagos, el numero
reducido de especies hematdéfagas en la region y la funcidén tan importante que
desempefian como polinizadores (las especies nectarivoras), dispersores de semillas (las
especies frugivoras) y como controladores bioldgicos (las especies insectivoras).

(b) Alumnos.- En el caso de los alumnos, la exposicion al taller de difusion
informativo mejoro el conocimiento y las actitudes ambientales, sin embargo 47% de
las preguntas no presentaron cambio y el 6% tuvo un cambio negativo, lo que enfatiza la
necesidad de continuar la realizacion de este tipo de talleres. No obstante es probable
que la transmision de informacion no sea suficiente para motivar a los estudiantes a
tomar accion, por lo que Culen y Volk (2000) proponen un modelo que se encuentra
disefiado para alcanzar las siguientes metas en Educacion Ambiental: (a) proveer bases
ecoldgicas sobre problemas ambientales; (b) crear conciencia en los estudiantes sobre
aspectos ambientales; (c) involucrar a los estudiantes en la investigacion y evaluacion
ambiental; y (d) desarrollar habilidades necesarias en los estudiantes para la resolucién
de dichas problematicas ambientales. Esto coincide con lo propuesto por Randler et al.
(2005) quienes, de acuerdo a los resultados obtenidos con alumnos de 9-11 afios en
Alemania proponen que la ensefianza sobre la biodiversidad debe ser: (a) centrada en un
pequefio numero de especies; (b) comenzar durante la educacion primaria; (c) estar
ligada con lo que se ensefia en las aulas; y (d) tomar parte también afuera de los salones
de clase.

El presente estudio contribuy6 a proveer bases ecoldgicas sobre la importancia
de los vertebrados y a crear conciencia en los estudiantes sobre aspectos ambientales.
Sin embargo, no se llevaron a cabo actividades de investigacion y evaluacién ambiental
ni actividades fuera del salén de clases, lo que seria favorable para promover el
pensamiento critico y desarrollar soluciones practicas y sustentables (Poudel et al.,

2005). Esto concuerda con el modelo educativo Barraza, el cual se basa en dos ejes de
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accion: como eje conceptual, los principios tedricos en que se basa la educacion para el
futuro, y como eje metodologico, la investigacion participativa (Barraza, 2005). La
participacion de los estudiantes es un mecanismo importante para colaborar con el resto
de la comunidad ya que la Investigacion Basada en la Participacion de la Comunidad
requiere que se encuentren maneras significativas para comprometer a los miembros de
la comunidad en el proceso de investigacion. (Arcury et al., 2001).

(c) Consideraciones finales.- ElI conocimiento y la comprensién que los
pobladores tienen sobre las relaciones bidticas entre los organismos, y en particular de
las funciones ecoldgicas de la fauna y su importancia para el mantenimiento de los
cultivos, son indispensables para la conservacion de la diversidad bioldgica presente en
su comunidad. De la misma manera los resultados obtenidos subrayan la necesidad de
aumentar y consolidar el conocimiento tradicional de la poblacion local con la finalidad
de crear programas de mejoramiento tanto econémico como ecoldgico ya que cada
comunidad debe estar involucrada en el desarrollo de programas y de estrategias de
conservacion situados en el contexto de sus probleméticas y de las especies

amenazadas en su zona.

8. CONCLUSIONES
¢+ Las percepciones, actitudes y conocimientos fueron diferentes en funcion de la
edad, el género y la educacién. Los conocimientos fueron mejores a mayor edad
y mejor educacion de los pobladores y las percepciones y actitudes fueron mas
positivas en mujeres que en hombres. EI tomar en cuenta éstas, y otras variables,
al implementar programas de educacion ambiental y estrategias de conservacion
puede favorecer el éxito de éstas.

++ EI conocimiento obtenido sobre las percepciones y actitudes que los pobladores
de La Tosepan tienen de los vertebrados es informacion util que puede ayudar en
la elaboracion de programas de educacion ambiental especificos a sus creencias.

% Es imprescindible que se haga énfasis en la importancia que tienen todas las
especies dentro del ecosistema, en particular los grupos de vertebrados peor
percibidos tales como las serpientes, los murciélagos y los carnivoros.

¢+ A pesar de las limitantes de este estudio, los resultados aqui presentados son
importantes ya que revelan que un aumento en el conocimiento si puede ayudar

a mejorar las actitudes y percepciones ambientales.
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¢+ Por ultimo, es importante considerar la importancia del aprendizaje constructivo
y de la investigacién participativa con la finalidad de fomentar el pensamiento
critico en los alumnos y la propuesta de soluciones a los problemas ambientales

de su region.
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10. APENDICES

AGRICULTORES

Apéndice I. Distribucion de la muestra de agricultores por comunidad y edad

Taller Comunidad Agricultores Jbvenes Adultos
entrevistados (25 a 40) (41 a55)

Tuzamapan 11 3 8

Xiloxochico

NO Yohualichan 3 2 1

Santiago Yancuitlalpan 2 1 1

Xocoyolo 1 1

Zacatipan 1 1

TOTAL 6 12

Tonalix 5 1 4

Santiago Yancuitlalpan 4 4
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San Miguel Tzinacapan 2 1 1

Limonco 2 2
Sl Xalpantzingo 1 1

San Andrés Tzilcuilan 1 1

Yohualichan 1 1

Atalpan 1 1

Chauta 1 1
TOTAL 5 13

Apéndice Il. Entrevista para agricultores

ENTREVISTA SOBRE ANIMALES VERTEBRADOS
SILVESTRES PARA AGRICULTORES

¢Qué animales ve mas frecuentemente en su parcela de café?

¢Qué animales utiliza con fines medicinales?

¢Cuéles emplea como alimento?

¢ Cuales como mascota?

¢Qué animales mata cuando se los encuentra, aunque no los vaya a utilizar?

¢ Qué otros usos le da a la fauna?

N o g s~ w D oe

¢Piensa que es importante tener muchos animales de diferentes tipos para el
bienestar de su parcela? ;Por qué?

8. ¢Qué tan frecuentemente ve usted ranas y sapos?

9. ¢Todas las serpientes son venenosas?

10. ¢Las serpientes le aportan algun beneficio a su cafetal?
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

¢Qué comen las serpientes?
¢ Qué hace si se encuentra una serpiente en su casa?
¢Que hace si se encuentra con una en su parcela, o en el camino?
¢Considera que las aves puedan ser buenas para los cultivos? ;Cuales y cémo?
¢ Qué cosas comen las aves?
¢Considera que algunas aves puedan ser malas para algunas plantas? ;Como?
¢Le gusta ver aves en su cafetal?
¢Piensa que hay animales que mueven el polen de una flor a otra? ;Cuales?
¢Cree que esto es importante? ;Por qué?
¢Qué comen los murciélagos?
¢Considera que es malo que los murciélagos vivan cerca de sus cultivos?
Si se encuentra con un murciélago en su casa, ¢qué es lo que hace?
¢Cree que los murciélagos sean importantes para el medio ambiente?
¢Piensa que hay animales que propagan semillas? ;Cuéles? ;Cree que esto es
importante? ¢Por qué?
¢Cuél es la principal razdn por la que cree que ya no hay tantos animales como
antes?
¢Piensa que el cafetal de sombra es mejor para el ambiente que el café de sol?
¢Por qué?
¢Qué problemas hay con el agua y qué medidas se pueden tomar para mejorar la
situacion?
¢Como se puede contribuir a controlar la erosion del suelo y a mejorar su
fertilidad?
¢Qué problemas hay con la basura y qué medidas se pueden tomar para mejorar
la situaciéon?
Para cada uno de los siguientes mamiferos mostrados en las fotografias,
mencione:

¢Qué tan frecuentemente lo ve y desde hace cuanto?

¢Lo caza?

¢De qué se alimenta?

¢Qué beneficios aporta al cafetal o al medio ambiente en general?

>

>

>

» ¢Qué utilidad tiene para usted?

>

» ¢Es peligroso para las personas? ¢Por qué?
>

¢Es dafiino para los cultivos o el bosque? ¢Por qué?
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Apéndice I1l. Datos estadisticos para agricultores que tomaron talleres del PEA y

agricultores que no tomaron talleres

Percepciones, actitudes y conocimientos acerca de la fauna de vertebrados por parte de agricultores que
tomaron talleres del PEA vs. agricultores que no tomaron talleres. P indica el valor de significancia de la
prueba estadistica; U y x? indican los valores de dicha prueba y gl los grados de libertad. En la tltima
columna se presenta el grupo de agricultores que presentd actitudes y percepciones mas positivas o
conocimientos mayores con respecto a la fauna. Se resaltan con letras negritas las preguntas con

diferencias estadisticamente significativas entre grupos.

PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO
1. (Qué animales ve mas frecuentemente en su parcela de | P=0.551 No taller
café? U=180.5; gl=1
2. ¢Qué animales utiliza con fines medicinales? P=0.075 Taller
U= 180.5; gl=1
3. ¢Cuales emplea como alimento? P=0.019 Taller
U= 89.5; gl=1
4, ;Cuales como mascota? P=0.238 Taller
x°= 8; gl=6
5. ¢Qué animales mata cuando se los encuentra, aunque no | P=0.406 Taller
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los vaya a utilizar?

v’= 4; gl=4

6. ¢Piensa que es importante tener muchos animales de | P=0.296 Taller
diferentes tipos para el bienestar de su parcela? ;Por qué? | y?=7.271; gl=6
7. ¢Todas las serpientes son venenosas? P=0.480 Taller
¥’= 4.499; gl=5
8. ¢Las serpientes le aportan algin beneficio a su cafetal? | P=0.050 Taller
x%=11.090; gl=5
9. ¢Qué comen las serpientes? P=1.00 Igual
7= 0; gl=2
10. ¢Qué hace si se encuentra una serpiente en su casa? P=0.183 Taller
x’= 6.225; gl=4
11. ¢Qué hace si se encuentra con una en su parcela, o en el | P=0.115 Taller
camino? x= 8.859; gl=5
12. (Considera que las aves puedan ser buenas para los | P=0.504 Taller
cultivos? ¢ Cuales y cémo? x’= 3.333; gl=4
13. ¢Qué cosas comen las aves? P=1.00 Igual
x*= 0.00; gl=2
14. ;Considera que algunas aves puedan ser malas para | P=0.504 Taller
algunas plantas? ;Cuales y como? x’= 3.333; gl=4
15. ¢Le gusta ver aves en su cafetal? P=0.504 Taller
x’= 3.333; gl=4
16. ¢Piensa que hay animales que mueven el polen de una flor | P=0.306 Taller
aotra? ;Cuales? ;Cree que esto es importante? ;Por qué? | = 6.000; gl=5
17. ¢Qué comen los murciélagos? P=0.285 Taller
x’= 6.225; gl=5
18. ¢Considera que es malo que los murciélagos vivan cerca | P=0.238 Taller
de sus cultivos? %= 8.000; gl=6
19. Si se encuentra con un murciélago en su casa, ¢{qué es lo | P=0.377 Taller
que hace? X?=5.333; gl=5
20. ¢Cree que los murciélagos sean importantes para el medio | P=0.395 Taller
ambiente? x?=5.178; gl=5
21. ¢Piensa que hay animales que propagan semillas? ;Cuales? | P=1.00 Igual
¢ Cree que esto es importante? ;Por qué? x?= 0.000; gl=2
22. ¢Cual es la principal razén por la que cree que ya no | P=0.001 Taller
hay tantos animales como antes? U=77.000; gl=1
23. ¢Piensa que el cafetal de sombra es mejor para el ambiente | P=1.00 Igual
que el café de sol? ¢Por qué? x*= 0.000; gl=1
24. ;Cree que hay problemas con el agua? ;Qué medidas se | P=0.377 Taller
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pueden tomar para mejorar la situacion? x’= 5.333; gl=5
25. ¢Cree que hay problemas con la erosion? ,Como se puede | P=0.377 Taller
contribuir a controlarla y a mejorar su fertilidad? x?=5.333; gl=5
26. ;Qué problemas hay con la basura y qué medidas se | P=0.299 Taller
pueden tomar para mejorar la situacion? U=132.000; gl=1
27. Menciona qué mamiferos ve frecuentemente. P=0.248 Taller
U=126.000; gl=1

Apéndice IV. Datos estadisticos para agricultores jovenes y agricultores mayores

Percepciones, actitudes y conocimientos acerca de la fauna de vertebrados por parte de agricultores
jovenes vs. agricultores adultos. P indica el valor de significancia de la prueba estadistica; U y y? indican
los valores de dicha prueba y gl los grados de libertad. En la Ultima columna se presenta el grupo de
agricultores que presentd actitudes y percepciones mas positivas o conocimientos mayores con respecto a

la fauna. Se resaltan con letras negritas las preguntas con diferencias estadisticamente significativas entre

grupos.
PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO
1. ¢Qué animales ve mas frecuentemente en su parcela de | P=0.245 Adultos
café? U=110.00; gl=1
2. ¢Qué animales utiliza con fines medicinales? P=0.624 Adultos
U=110.00; gl=1
3. ¢Cuales emplea como alimento? P=0.731 Adultos
U= 134.00; gl=1
4, ;Cuales como mascota? P=0.423 Adultos
71°= 6; gl=6
5. ¢Qué animales mata cuando se los encuentra, aunque | P=0.092 Adultos
no los vaya a utilizar? XZ: 8; gl=4
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6. ¢Piensa que es importante tener muchos animales de | P=0.174 Adultos
diferentes tipos para el bienestar de su parcela? ¢;Por qué? | x?= 8.997; gl=6
7. ¢Todas las serpientes son venenosas? P=0.353 Jovenes
x*=5.545; gl=5
8. ¢Las serpientes le aportan algun beneficio a su cafetal? P=0.285 Jovenes
x’= 6.225; gl=5
9. ¢Qué comen las serpientes? P=0.135 Adultos
x*= 4.00; gl=2
10. ¢Qué hace si se encuentra una serpiente en su casa? P=0.269 Adultos
x’=5.178; gl=4
11. ¢/Qué hace si se encuentra con una en su parcela, o en el | P=0.499 Adultos
camino? x’= 4.360; gl=5
12. ;Considera que las aves puedan ser buenas para los | P=0.255 Adultos
cultivos? ¢ Cuéles y c6mo? %= 5.333; gl=4
13. ¢Qué cosas comen las aves? P=0.135 Adultos
x?= 4.000; gl=2
14. ;Considera que algunas aves puedan ser malas para | P=0.343 Adultos
algunas plantas? ¢ Cuéales y co6mo? x*=3.333; gl=3
15. ¢Le gusta ver aves en su cafetal? P=0.255 Adultos
x?=5.333; gl=4
16. ¢Piensa que hay animales que mueven el polen de una flor | P=0.549 Adultos
aotra? ;Cuales? ;Cree que esto es importante? ;Por qué? | = 4.000; gl=5
17. ¢Qué comen los murciélagos? P=0.074 Adultos
x*=10.044; gl=5
18. (Considera que es malo que los murciélagos vivan cerca | P=0.423 Adultos
de sus cultivos? %= 6.000; gl=6
19. Si se encuentra con un murciélago en su casa, ¢qué es lo | P=0.377 Adultos
que hace? x?=5.333; gl=5
20. ¢Cree que los murciélagos sean importantes para el medio | P=0.395 Adultos
ambiente? x?=5.178; gl=5
21. ¢Piensa que hay animales que propagan semillas? ;Cuales? | P=0.135 Adultos
¢ Cree que esto es importante? ;Por qué? x?= 4.000; gl=2
22. ¢Cual es la principal raz6n por la que cree que ya no hay | P=0.984 Adultos
tantos animales como antes? U= 144.500; gl=1
23. ¢Piensa que el cafetal de sombra es mejor para el ambiente | P=0.135 Adultos
que el café de sol? ¢Por qué? x*= 4.000; gl=2
24. (Cree que hay problemas con el agua? ;Qué medidas se | P=0.377 Jovenes
pueden tomar para mejorar la situacion? x?=5.333; gl=5
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25. ¢Cree que hay problemas con la erosion? ;Cémo se puede | P=0.377 Adultos
contribuir a controlarla y a mejorar su fertilidad? x’=5.333; gl=5
26. (Qué problemas hay con la basura y qué medidas se | P=0.321 Adultos
pueden tomar para mejorar la situacion? U=117.000; gl=1
27. Menciona qué mamiferos ve frecuentemente. P=0.424 Adultos
U= 167.500; gl=1

ALUMNOS

Apéndice V. Distribucién de la muestra de alumnos por comunidad, escuela y sexo

Taller Comunidad Escuela No. de Mujeres | Hombres
estudiantes
Pepexta Héroes del 5 de 35 14 13
NO Mayo
Xalpantzingo | José Trinidad 25 15 9
Salgado Ledn
Tuzamapan Leonardo Bravo (A) 10 11
Sl Xiloxochico 21
Leonardo Bravo (B) 29 12 16
Acaxiloco Carlos Dickens 10 8 2
TOTAL 120 59 51
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Apéndice VI. Cuestionario para alumnos de 1°. de secundaria

CUESTIONARIO SOBRE ANIMALES VERTEBRADOS SILVESTRES
PARA ALUMNOS DE 1°. DE SECUNDARIA

Instrucciones: Circule la respuesta con la que esté mas de acuerdo.
Aclaracion: LA PALABRA ANIMALES SOLO SE REFIERE A ANIMALES
SILVESTRES DEL GRUPO DE LOS VERTEBRADOS (ANFIBIOS, REPTILES,

AVES Y MAMIFEROS)

NO SE INCLUYEN:
v INVERTEBRADOS (INSECTOS, ARANAS, ALACRANES, CARACOLES)

v ANIMALES DOMESTICOS DE CASA (GATOS, PERROS, CANARIOS)
v" ANIMALES DE GRANJA (CABALLOS, VACAS, GALLINAS, ETC.).

Edad: Sexo: Mujer  Hombre

Procedencia:

Ocupacion(es):
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Vive cerca de algun cafetal: Sl NO

1) Las plantas de tu region son mas importantes que los animales de tu region.
a) Sl b) NO c) ALGUNAS

2) Los animales que viven en tu comunidad dependen de las plantas.
a) MUCHO b) POCO c) NADA

3) Las plantas dependen de los animales.
a) MUCHO b) POCO c) NADA

4) El principal uso de los animales es como alimento.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

5) De la siguiente lista marca todos los animales que vivan en tu comunidad:

a) Oso hormiguero f) Cacomixtle
b) Perro de agua o Nutria g) Tigre
c) Tejon h) Marta
d) Tigrillo i) Mono arafia
e) Zorrillo j) Coyote

6) ¢Qué animales que viven en los alrededores de tu comunidad te parecen

PEIIGIOSOS?.c ettt ettt sttt s et et n e bt et ne e b nbe e

7) Tener animales silvestres como mascotas es bueno para los animales.
a) Sl b) NO c) SOLO PARA ALGUNOS

8) Es recomendable matar animales silvestres que se metan a nuestra casa.
a) TODOS b) NINGUNO c¢) ALGUNOS

9) Cuidar las plantas y los animales es importante para proteger el medio ambiente.
a) Sl b) NO ¢) SOLO LAS PLANTAS
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10) ;Qué animales conoces de tu comunidad que coman frutos de los &rboles?

11) Los animales que comen frutos pueden regar las semillas, y esto es bueno para
las plantas.
a) SILASRIEGAN, Y ES BUENO PARA LAS PLANTAS.
b) SI LAS RIEGAN, Y NO ES NI BUENO NI MALO PARA LAS PLANTAS.
c) NO LAS RIEGAN.

12) Los animales son importantes para que vengan turistas a tu comunidad.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

13) La mayoria de las serpientes son venenosas.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

14) Las serpientes son Utiles para los cultivos.
a) Sl b) NO c) ALGUNAS

15) Las serpientes comen ratones.
a) Sl b) NO c) ALGUNAS

16) Es bueno que se maten iguanas para comerlas o venderlas.
a) Sl b) NO c) SOLO POCAS

17) Algunos péjaros son buenos para los cultivos porque comen insectos.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

18) Veo muchos tipos de pajaros cuando voy a los cultivos de café.
a) Sl b) NO ¢) SOLO ALGUNOS

19) En mi comunidad se venden muchos pajaros silvestres como mascotas.
a) Sl b) NO ¢) SOLO ALGUNOS
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20) La mayoria de los murciélagos comen sangre.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

21) Los insectos que perjudican a las plantas pueden ser comidos por algunas
especies de murciélagos.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

22) Hay murciélagos que comen frutos y riegan las semillas de las plantas.
a) Sl b) NO ¢) NO SE

23) Todos los pajaros se alimentan de la miel de las flores.
a) SI
b) NO
¢) SOLO ALGUNOS

24) Los murciélagos se alimentan de la miel de las flores.
a) SI
b) NO
¢) SOLO ALGUNOS

25) Los animales que comen la miel de las flores llevan polen de una flor a otra, y
esto es importante para las plantas.
a) SILLEVAN POLEN Y ESTO ES IMPORTANTE PARA LAS PLANTAS.
b) SI LLEVAN POLEN, PERO NO ES IMPORTANTE PARA LAS
PLANTAS.
c) NO LLEVAN POLEN.

26) ;Qué animales que viven en tu region crees que sea importante cuidar?

27) Veo mamiferos silvestres en los cafetales.
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a) MUCHOS b) POCOS ¢) NINGUNO

28) Me gustaria ver mas mamiferos silvestres.
a) Sl b) NO c) ME DA IGUAL

29) Los mamiferos silvestres estan desapareciendo porque:
a) Son cazados
b) Esta desapareciendo el lugar donde viven
c) Las 2 anteriores

d) No estan desapareciendo

30) De la lista a continuacion, marca todas las respuestas que tu creas que pueden
ayudar a cuidar el medio ambiente:
a) Uso de plaguicidas e) Abonos verdes
b) Cultivos organicos f) Uso de composta
c) Cazade aves
d) Eliminar  todos los

insectos

31) ¢Que se puede hacer para que no nos falte agua, y para que el agua esté limpia?

Menciona todas las acciones que Se t& OCUIAN..........vuuerurriieiieiieieaneannnen

32) ¢ Que se puede hacer para mejorar el problema de la basura?

Menciona todas las acciones que Se te OCUITAN. ..........c.coeveiieinennennennnnnnenn.
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Apéndice VII. Guion para el taller (presentacién oral apoyada con diapositivas)

Funciones ecoldgicas de vertebrados terrestres

(1. Diapositiva con titulo FUNCIONES ECOLOGICAS DE VERTEBRADOS
TERRESTRES) Los animales tienen una gran importancia en nuestra vida cotidiana y
para el bienestar de todo el planeta (2. Fotos de vertebrados grandes y pequefios).

Los animales domésticos son todos aquéllos animales que se crian en las casas o
ranchos (3. Fotos de perros, gatos, caballos, puercos, pavos y gallos).

Los animales silvestres, en cambio, son aquellos animales que viven y forman
parte de la naturaleza (4. Fotos de diversos animales silvestres). Son los animales que
viven en los bosques, en las selvas, en los desiertos, en los mares y todos los
ecosistemas del planeta (5. Fotos de diferentes ecosistemas). A veces encontramos
animales silvestres que se tienen como mascotas, como pericos, tortugas y otros. Sin
embargo, no es bueno tener a estos animales en las casas, ese no es su hogar (6. Fotos
de animales silvestres como mascotas); aungue se les quiera y se les cuide, el lugar
correcto para estos animales es en las areas naturales (7. Fotos de los mismos animales
pero en libertad). Los animales silvestres son muy importantes para el buen
funcionamiento del medio ambiente y para la conservacion de la naturaleza.

¢De gué manera son importantes los animales silvestres? De muchas maneras,

pero hoy vamos a aprender sobre tres.

En primer lugar, la:

1. POLINIZACION (8. Diapositiva con la palabra POLINIZACION). ;Qué es la
polinizacion? Asi como los animales necesitan que un esperma del macho fecunde el
6vulo de la hembra para formar un embrion que se encuentra protegido en el vientre de
la madre y que luego nacera como un nuevo animal (9. Foto con diagrama de esperma
llegando al 6vulo, con embrion de un animal y con el animal adulto de la misma
especie). De la misma manera, la polinizacion ocurre cuando el polen (ese polvito
amarillo de las flores) sale de una flor y llega a la parte femenina de otra flor. La
polinizacion es necesaria para que se formen los frutos con semillas dentro. Luego,
cuando las semillas germinan crece una nueva planta (10. Foto de diagrama de polen
Ilegando al pistilo, foto de semilla y de una planta) foto de semilla germinando con
tallito y radicula). Por eso la polinizacién es necesaria para que las plantas se
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reproduzcan. Para que la polinizacion ocurra el polen debe viajar de una flor a otra.
¢Pero, como viaja el polen? Algunas plantas usan el viento para mover su polen pero
muchas otras necesitan la ayuda de animales. Por ejemplo, los insectos son animales
polinizadores muy importantes y bien conocidos (11. Fotos de abejas y mariposas en
flores), pero también lo son muchas aves (12. Fotos de colibries y otras especies
nectarivoras) y muchos murciélagos (13. Fotos de murciélagos nectarivoros). Todos
estos animales llegan a las flores para alimentarse de su néctar o miel (14. Foto de
murciélago llegando a una flor). Cuando hacen esto, se les queda pegado el polen en
partes de su cuerpo y de esta manera pueden llevar el polen de flor en flor, ayudando en
la polinizacion. Algunas plantas tienen flores que se abren en la noche y necesitan a los
murciélagos para que puedan ser polinizadas, Si desaparecieran los murciélagos estas

plantas no podrian producir semillas, y con el tiempo podrian desaparecer.

Ahora hablemos de otra importante funcion de los animales silvestres, la:

2. DISPERSION DE SEMILLAS (15. Diapositiva con el titulo DISPERSION DE
SEMILLAS). ¢(Qué es la dispersion de semillas? Como ya habiamos dicho, las semillas
son la parte del fruto que da origen a nuevas plantas cuando germinan (16. Foto de
semilla germinando). Sin embargo, para que las semillas puedan encontrar lugares
seguros, con suficiente luz y nutrientes para germinar y convertirse en nuevas plantas es
necesario que se alejen de la planta madre (17. Fotos de semillas viajando por viento y
agua). Para muchas especies de plantas la mejor manera de dispersar sus semillas es con
la ayuda de animales frugivoros, es decir, animales que comen frutas (18. Fotos de
animales comiendo frutos). Al igual que para la polinizacion, las aves (19. Fotos de
aves frugivoras) y murciélagos (20. Fotos de murciélagos frugivoros) son animales muy
importantes para la dispersion de semillas. Luego de comerse la parte carnosa del fruto
los animales escupen las semillas, o se la tragan y luego la depositan en su excremento
(21. Fotos de ejemplos de frutas).

Ademas de las aves y los murciélagos muchas especies de mamiferos terrestres
comen frutas y son importantes dispersores de semillas. Entre los mas importantes
figuran el mapache, el coati, el tlacuache, la marta y el cacomixtle (22. Fotos de
mamiferos frugivoros). Incluso animales que pensamos que s6lo comen carne, como la
zorra y el coyote también pueden a veces comer mucha fruta y junto con las tortugas
terrestres y las iguanas ayudan a dispersar semillas (23. Fotos de omnivoros). EI mono
arafia es uno de los mejores dispersores de semillas (24. Foto de mono arafa).
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Lamentablemente esta especie de primate ya ha desaparecido de muchos lugares donde

antes solia existir, debido a la caceria y a la destruccion de su habitat.

Ahora hablemos de la

3. DEPREDACION y el CONTROL BIOLOGICO. (25. Diapositiva con el titulo
DEPREDACION Y CONTROL BIOLOGICO). Cuando un animal se come a otro se
Ilama depredacion (26. Foto de animal comiendo otro) pero esto no es nada malo ni
negativo, al contrario, ayuda a mantener el equilibrio en la naturaleza.

Asi como las aves y los murciélagos que comen néctar ayudan a polinizar flores
y las aves y murcielagos que comen frutas ayudan a dispersar semillas (27. Foto de
estos animales comiendo néctar y fruta), de la misma manera, las aves y murciélagos
gue comen insectos y ayudan a las plantas. Por ejemplo, hay animales que ayudan a
proteger las plantas pues comen insectos que atacan la las plantas y que pueden
convertirse en plagas y causar serios dafios (28. Foto de insecto comiendo hoja y de ave
comiendo insecto). Esta manera de controlar las plagas se Illama control bioldgico y es
muy buena para el medio ambiente ya que no es necesario utilizar sustancias quimicas
como pesticidas y plaguicidas que, ademas de costar bastante dinero, contaminan el
suelo y el agua.

Muchas especies de aves y murcielagos son insectivoras (29. Fotos de
murciélagos insectivoros), es decir que se alimentan principalmente de insectos.
También hay otros animales que se alimentan de estos organismo, como son las ranas y
sapos, las lagartijas (30. Fotos de anfibios y reptiles) y varios mamiferos como el
tlacuache, el armadillo y el oso hormiguero (31. Fotos de estos mamiferos). Ademas de
causar problemas como plagas de plantas, los insectos también pueden causar otros
dafios a los hombres. Por ej., los zancudos o mosquitos pueden ser muy molestos
cuando nos pican e incluso nos pueden transmitir serias enfermedades como la malaria.
Otro ejemplo son las termitas, las cuales comen madera, y de esta manera pueden
destruir muchas construcciones. Cuando las plagas las plagas son eliminadas por medio
de seres vivos sin la necesidad de utilizar sustancias quimicas como pesticidas y
plaguicidas se llama control bioldgico sin la necesidad de usar sustancias quimicas que,
ademas de costar bastante dinero, son sustancias muy venenosas que a la larga pueden
danar al ecosistema, contaminando los suelos, el agua, y la comida que se produce (32.

Foto de mosquito, de termitas y de plaguicidas).
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Otro grupo de animales que pueden ser plaga y causar problemas a la gente y a sus
cultivos, son los roedores como los ratones, ratas y las tuzas (33. Fotos de roedores).
Por suerte, muchos animales se alimentan de roedores, por ejemplo aves como las
lechuzas y los gavilanes, serpientes (34. Fotos de aves y serpientes), y mamiferos como
la comadreja, la zorra, el coyote, y el tigrillo (35. Fotos de estos mamiferos). De todos
estos animales, los mas importantes para el control bioldgico de los roedores son las

serpientes.

ANIMALES EN PELIGRO (36. Diapositiva con el titulo ANIMALES EN PELIGRO).
Algo que es muy importante mencionar es el riesgo que muchas especies tienen de
desaparecer. Esto es debido principalmente a 2 causas: A la caza y captura tan frecuente
que se hace de ellas y a la destruccién de los bosques donde habitan (37. Foto de
cazador con presa y foto de sitio talado). Asimismo existen especies que nos parecen
feas y peligrosas por lo que creemos que es correcto matarlas, como el caso de las
serpientes y de los murcielagos (38. Fotos de estos animales). En el caso de serpientes,
siempre se nos dice que debemos matarlas porque son venenosas Yy peligrosas, sin
embargo, muy pocas los son. En tu region viven 23 especies de serpientes, de las cuales
solo tres, la boa, el coralillo y la nauyaca son realmente venenosas (39. Fotos de
serpientes no venenosas). Serpientes como el falso coralillo y la culebra caracolera
terrestre parecen peligrosas pues presentan anillos parecidos a los del coralillo, pero en
realidad son inofensivas. Las serpientes son muy importantes para controlar las
poblaciones de ratas, ratones y tuzas. Debemos mantener a las serpientes en nuestro
ecosistema.

En cuanto a los murciélagos, éstos son uno de los grupos de animales mas temidos
pues se cree que todos chupan sangre, pero esto tampoco es cierto. Como ya vimos, la
mayoria de especies de murciélagos tienen una dieta muy similar a la de aves, es decir
que comen insectos, frutas y el néctar de las flores. Unicamente dos, de las mas de 35
especies de murciélagos en Cuetzalan, se alimenta de sangre (40. Fotos de murciélagos
frugivoros y nectarivoros).

Las aves también estan amenazadas por la destruccion de su habitat. Un ave muy
importante para Cuetzalan era el quetzal (41. Foto de esta ave) ya que hace mucho
tiempo habia una gran cantidad de estos pajaros por toda la region, lo cual le dio el
nombre de Cuetzalan al municipio. Ademas, el quetzal es un ave que casi Gnicamente se

alimenta de frutos y por lo tanto es un excelente dispersor de semillas.
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Lamentablemente, en la actualidad ya no existen estas aves cerca de aqui pues la caceria
y la tala de arboles acabaron con ellas. Entre los mamiferos mas comunes en tu regién
se encuentran el tlacuache, el armadillo, el tejon, la onza o comadreja, el mapache, el
zorrillo, la zorra, el coyote, el puercoespin o tlacuache con espinas y una gran cantidad
de ardillas, tuzas y conejos (42. y 43. Fotos de estos animales). Sin embargo, hay
especies que cada vez se ven menos y que antes abundaban por todas partes, como es el
caso del venado, el pecari, el oso hormiguero, el tepezcuintle, el cacomixtle, la marta, la
nutria o perro de agua, Yy el tigrillo (44. Fotos de estos mamiferos). Otras especies ya
desaparecieron por completo de Cuetzalan, tales como el jaguar, el puma y el mono

arafa (45. Fotos de jaguar, puma y mono arafa).

¢QUE PODEMOS HACER? (46. Diapositiva con el titulo ;QUE PODEMOS
HACER?). Antes que nada debemos recordar que cada especie animal forma parte
importante del ecosistema pues todas las especies de plantas y animales forman parte de
redes de interaccion de tal manera que dependen unas de otras, incluyendo al ser
humano, por lo que TODOS LOS ANIMALES SON IMPORTANTES (47. Fotos de
diversos vertebrados).

¢Como podemos ayudar a que las especies de animales no desaparezcan de nuestra
region, y nos ayuden a mantener un ecosistema sano que sea mejor para todos? (48.
Foto de cascada en Cuetzalan). Podemos ayudar de muchas maneras:

e Cultivando nuestros productos en sistemas que puedan servir de habitat para
muchos animales, como por ejemplo el café de sombra orgéanico (49. Foto de
cafetal de sombra).

e No tirando basura en lugares no designados ni usando productos quimicos para
que el suelo no se contamine (50. Fotos de rios con basura) y el agua de los rios
se mantenga limpia para que puedan vivir alli los peces, las nutrias, las tortugas
y las ranas y para que siempre haya agua limpia para la gente (51. Foto de pez,
rana, tortuga y nutria).

e No matando animales. No matando serpientes que no sean venenosas ya que nos
ayudan a controlar las poblaciones de roedores. No matando murciélagos ya que
nos ayudando en la polinizacién, la dispersion de semillas y el control bioldgico
de insectos. No matando mamiferos terrestres que encontremos en el campo ya
gue nos ayudan a mantener el equilibrio ecologico (52. Foto de serpiente,

murciélago y armadillo).
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No capturando animales silvestres para venderlos, y no teniendo animales
silvestres en nuestras casas como mascotas (53. Fotos de animales silvestres
como mascotas).

Cuidando vy reforestando las selvas y bosques para que los animales tengan un
hogar donde vivir. De esta manera podrian regresar animales que antes eran
abundantes en la regién, y que ahora son muy raros, como el venado, el pecari,
el oso hormiguero, el tepezcuintle, el cacomixtle, la marta, la nutria y el tigrillo e
incluso algunas especies que ya desaparecieron por completo, tales como el
jaguar, el puma, y el mono arafia (54. Foto de nifia plantando un arbol y de un
bosque).

Tratando de conocer cada dia un poco mas sobre la importancia de los animales
y ensefiando a otros lo que sabemos y hemos aprendido (55. Foto de UEMBIO).

Y antes que nada, podemos ayudar respetando a todos los animales, ya sean
pequefios (56. Foto de ranita, aves y ardilla) o grandes (57. Foto de coyote,
venado, pecari y 0so hormiguero), bonitos (58. Foto de mapache, nutria, venado
y conejo) o feos (59. Foto de murciélago, serpiente y sapo), porque comparten
con nosotros el planeta y nos ayudan a mantenerlo saludable (60. Foto del

planeta Tierra).
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Apéndice VIII. Folleto

Funciones ecoldgicas de los vertebrados terrestres

Los animales tienen una gran importancia en nuestra vida cotidiana y para el bienestar
de todo el planeta, principalmente los animales silvestres. Los animales domésticos son
aquéllos animales que se crian en las casas o ranchos, como perros, caballos, gatos,
gallinas, etc. En cambio, los animales silvestres son los que viven y forman parte de los
bosques, selvas, desiertos, mares y todos los ecosistemas del planeta. Estos animales
son muy importantes para el buen funcionamiento del medio ambiente y para la
conservacion de la naturaleza. ¢(De qué manera son importantes? De muchas, pero hoy

vamos a aprender sobre tres.

1) POLINIZACION. De la misma forma en que los animales necesitan que un
esperma del macho fecunde el dvulo de la hembra para formar un embrién, el cual
crecerd protegido en el vientre de la madre o dentro de un huevo y que nacerd como un
nuevo animal, algo muy parecido ocurre en las plantas. Para que nazca una nueva planta
los 6vulos femeninos deben ser fecundados por los granos de polen masculinos (Fig. 1).
De esta manera, cuando el 6vulo es fecundado por un grano de polen se forma una
semilla que contiene dentro al embrién de la planta. Cuando la semilla germina, el
embrion da lugar a una nueva planta. Para que la polinizacién ocurra el polen debe
viajar de una flor a otra. Algunas plantas usan el viento para mover su polen, pero
muchas otras necesitan la ayuda de animales. Los animales que mueven el polen de una
flor a otra se llaman polinizadores. Los insectos son animales polinizadores muy
importantes y bien conocidos, pero también lo son muchas aves y murciélagos. ;Como
ocurre esto? Por ejemplo, cuando el colibri vuela hacia una flor para alimentarse de su
néctar o miel, se le queda pegado en la cabeza y en el pico y al ir hacia otras flores para
seguir comiendo, va dejando ese polen en esa nueva flor y a su vez se lleva nuevo polen
que seguird intercambiando con las siguientes flores que visite. Si no ocurriera la
polinizacion, las plantas no podrian producir semillas. En Cuetzalan hay mas de 14
especies de aves polinizadoras, y entre ellas 10 especies de colibries que se alimentan de
néctar, con lo cual cada una de ellas ayuda a diferentes grupos de plantas a lograr la

polinizacion para poder producir semillas.
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Sin embargo, de noche las aves duermen, pero los murciélagos no. Hay muchos
murciélagos que, al igual que los colibries, comen el nectar o miel de las flores y que al
hacerlo ayudan en la polinizacion. Esto es muy importante pues hay algunas plantas que
son visitadas Unicamente por murciélagos y no por aves, y si desaparecieran los
murciélagos estas plantas no podrian producir semillas, y con el tiempo podrian
desaparecer. En Cuetzalan hay casi 10 especies de murciélagos que comen néctar y

polinizan las flores.

2. DISPERSION DE SEMILLAS ;Qué es la dispersion de semillas? Como ya
habiamos dicho, las semillas son la parte del fruto que da origen a nuevas plantas
cuando germinan. Sin embargo, para que las nuevas plantas jovenes puedan encontrar
nuevos lugares para crecer y desarrollarse deben alejarse de la planta madre. Esto es lo
que se conoce como dispersion de las semillas. Este transporte se puede dar de
diferentes formas: acarreadas por el agua o el viento, pero para muchas especies de
plantas son los animales que comen frutas los que mas ayudan a trasladar las semillas de
un lado a otro. Al comer frutas, muchas aves y murciélagos dispersan semillas pues las
dejan caer mientras vuelan o al defecar. En Cuetzalan hay mas de 20 especies de aves y
mas de 10 especies de murciélagos que se alimentan de frutas y que ayudan a dispersar
sus semillas. Algunos frutos preferidos de los murciélagos de Cuetzalan son la pimienta,
los platanos, los zapotes y los mangos.

Ademas de las aves y de los murciélagos, muchas especies de mamiferos terrestres que
viven en los alrededores de Cuetzalan también comen frutas y son importantes
dispersores de semillas, tales como el mapache, el coati, el tlacuache, la marta y el
cacomixtle. Incluso animales que pensamos que comen otro tipo de cosas, como la
zorra, el coyote, las tortugas terrestres y las iguanas, también pueden comer mucha

fruta y ayudar a dispersar semillas.

3. DEPREDACION y CONTROL BIOLOGICO. Cuando un animal se come a otro
se llama depredacion; esto no es malo ni negativo, al contrario, ayuda a mantener el
equilibrio y la diversidad biol6gica de los ecosistemas.

Por ejemplo, los animales que comen insectos ayudan a proteger las plantas ya que
muchos insectos comen plantas y pueden convertirse en plagas y causar serios dafios a
los cultivos. Esta manera de controlar las plagas se llama control biolégico pues las

plagas son eliminadas por medio de seres vivos sin la necesidad de utilizar sustancias
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quimicas como pesticidas y plaguicidas, las cuales ademas de costar bastante dinero,
son sustancias muy venenosas que a la larga pueden dafar al ecosistema, contaminando
los suelos, el agua y la comida que se produce.

En Cuetzalan hay mas de 35 especies de aves que son insectivoras, como la golondrina,
el tordo piquiclaro y el pajaro carpintero. La mayoria de los murciélagos en Cuetzalan
son insectivoros, habiendo cerca de 15 especies. Las aves comen insectos durante el dia,
mientras que los murciélagos comen insectos durante la noche y ambos grupos son
necesarios. Otros animales como las ranas, sapos y lagartijas también comen muchos
insectos. En Cuetzalan existen 15 especies de ranas y sapos y 10 de lagartijas. Los
mamiferos terrestres como el tlacuache, el armadillo, y el oso hormiguero también
ayudan a controlar las poblaciones de insectos.

Otro grupo de animales que pueden ser plaga y causar problemas a la gente y a sus
cultivos, son los roedores como los ratones, ratas y las tuzas. Por suerte, muchos
animales se alimentan de roedores, principalmente las serpientes, pero también algunas
aves como las lechuzas y los gavilanes, y algunos mamiferos como la comadreja, el

tlacuache, la zorra, el coyote, y el tigrillo.

ANIMALES EN PELIGRO. Es importante mencionar el riesgo que muchas especies
tienen de desaparecer, debido principalmente a 2 causas: A la caza y captura tan
frecuente que se hace de ellas y a la destruccién de los bosques donde habitan.
Asimismo existen especies que nos parecen feas y peligrosas por lo que creemos que es
correcto matarlas, como son las serpientes y los murciélagos. En el caso de serpientes,
siempre se nos dice que debemos matarlas porque son venenosas y peligrosas. Sin
embargo, muy pocas los son. En tu region viven 23 especies de serpientes, de las cuales
solo el coralillo y la nauyaca son realmente venenosas. Serpientes como el falso
coralillo y la culebra caracolera terrestre parecen peligrosas pues presentan anillos
parecidos a los del coralillo, pero en realidad son inofensivas.

En cuanto a los murciélagos, éstos son muy temidos pues se cree que todos chupan
sangre, pero esto tampoco es cierto. Como ya vimos, la mayoria de especies de
murciélagos comen insectos, frutas y el néctar de las flores. Unicamente dos, de las més
de 35 especies de murciélagos que viven en Cuetzalan, se alimenta de sangre.

Las aves también estan amenazadas por la destruccion de su habitat. Un ave muy

importante para Cuetzalan era el quetzal ya que hace mucho tiempo habia una gran
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cantidad de estas aves por toda la region, lo cual le dio el nombre de Cuetzalan al
municipio. Lamentablemente, en la actualidad ya no existen estas aves cerca de aqui.

Entre los mamiferos mas comunes en tu regidn se encuentran el tlacuache, el armadillo,
el tejon, la onza o comadreja, el mapache, el zorrillo, la zorra, el coyote, el puercoespin
y una gran cantidad de roedores y conejos. Sin embargo, hay especies que cada vez se
ven menos y que antes abundaban por todas partes, como es el caso del venado, el
pecari, el 0so hormiguero, el tepezcuintle, el cacomixtle, la marta, la nutria o perro de
agua VY el tigrillo. Otras especies ya desaparecieron por completo de Cuetzalan, tales

como el jaguar, el pumay el mono arafa.

¢QUE PODEMOS HACER? ;Qué acciones pueden ayudar a que las especies de
animales no desaparezcan de nuestra regién, y nos ayuden a mantener un ecosistema
sano?

e Cultivar productos organicos como el café de sombra.

e Cuidar que el agua de los rios se mantenga limpia para que puedan vivir alli
peces, nutrias, tortugas, y ranas. El agua de los rios se contamina cuando el agua
de los cafios de los poblados va directamente al rio. También, los fertilizantes y
pesticidas quimicos escurren hacia los rios, envenenandolos.

e No tirar basura en lugares no designados ni usar productos quimicos que
contaminen el suelo y que envenenen plantas y animales. Por eso se recomienda
el uso de abonos naturales para la fertilizacion, y el uso del control bioldgico
para controlar las plagas.

e No matar animales ya que realizan importantes funciones ecoldgicas como
polinizar flores, dispersar semillas y a controlar plagas, entre otras.

e No capturar animales silvestres para venderlos ni tenerlos como mascotas.

o Reforestar las selvas y bosques para que los animales tengan un hogar donde
Vivir.

e Tratar de conocer cada dia un poco mas sobre la importancia de los animales y
ensefiar a otros lo que sabemos para que ellos también aprecien a los animales y
ayuden a conservarlos.

e Y antes que nada, respetar a todos los animales, pues comparten con nosotros el

planeta y nos ayudan a mantenerlo saludable.

124



Granos de polen

s /—» ® ,x‘
\ : POLIMIZACION

PLANTA, PLANTA,
PADRE MADRE

\

PLAMTA
HIJA,

Semillaz

‘\_—/ NI

Figura 1. Proceso de polinizacion: El grano de polen masculino que se encuentra en los
estambres de las flores tiene que viajar hasta el pistilo femenino de otra flor.
Luego que el grano de polen entra por el pistilo puede llegar hasta el 6vulo femenino y
fecundarlo. Después de la fecundacion, el ovario crece y se convierte en el fruto y cada évulo
fecundado por un grano de polen se convierte en una semilla. Cada semilla luego de germinar

puede dar origen a una nueva planta.
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Apéndice IX. Datos estadisticos para alumnos que tomaron talleres del PEA y

alumnos que no tomaron talleres

Percepciones, actitudes y conocimientos acerca de la fauna de vertebrados por parte de alumnos de 1° de
secundaria que tomaron talleres del PEA vs. alumnos que no tomaron talleres. P indica el valor de
significancia de la prueba estadistica; U y % indican los valores de dicha prueba y gl los grados de
libertad. En la dltima columna se presenta el grupo de alumnos que presentd actitudes y percepciones
mas positivas 0 conocimientos mayores con respecto a la fauna. Se resaltan con letras negritas las

preguntas con diferencias estadisticamente significativas entre grupos.
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PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO
1. Las plantas de tu regién son mas importantes que los | P=0.438 Taller
animales de tu region. ¥°=8.997; gl=9
2. Los animales que viven en tu comunidad dependen de | P=0.522 Taller
las plantas. x*=7.133; gl=8
3. Las plantas dependen de los animales. P=0.438 No taller
x*=8.997; gl=9
4. El principal uso de los animales es como alimento. P=0.234 No taller
x*=12.816; gl=10
5. De la siguiente lista marca todos los animales que | P=0.001 No Taller
vivan en tu comunidad. U= 2434; gl=1
6. ¢Qué animales que viven en los alrededores de tu | P=0.046 No Taller
comunidad te parecen peligrosos? U= 1442.000; gl=1
7. Tener animales silvestres como mascotas es bueno | P=0.023 Taller
para los animales. x’=22.181; gl= 11
8. Es recomendable matar animales silvestres que se metan | P=0.398 Taller
a nuestra casa. ¥’= 6.225; gl=6
9. Cuidar las plantas y los animales es importante para | P=0.398 Taller
proteger el medio ambiente. x’= 6.225; gl=6
10. ¢(Qué animales conoces de tu comunidad que coman | P=0.001 Taller
frutos de los arboles? U= 1206.00; gl=1
11. Los animales que comen frutos pueden regar las | P=0.039 Taller
semillas, y esto es bueno para las plantas. x’= 20.455; gl=11
12. Los animales son importantes para que vengan turistas a | P=0.234 No taller
tu comunidad. x’=12.816; gl=10
13. La mayoria de las serpientes son venenosas. P=0.502 Taller
x*=8.318; gl=9
14. Las serpientes son Utiles para los cultivos. P=0.035 No Taller
x°=19.408; gl=10
15. Las serpientes comen ratones. P=0.157 No taller
x*=15.589; gl=11
16. Es bueno que se maten iguanas para comerlas o | P=0.054 Taller
venderlas. x*=19.408; gl=11
17. Algunos pajaros son buenos para los cultivos porque | P=0.055 Taller
comen insectos. x*= 16.636; gl=9
18. Veo muchos tipos de pajaros cuando voy a los | P=0.083 No Taller
cultivos de café. x°= 16.636; gl= 10
19. En mi comunidad se venden muchos péajaros | P=0.031 Taller
silvestres como mascotas. x’= 18.362; gl=9
20. La mayoria de los murciélagos comen sangre. P=0.039 Taller
x°=17.682; gl=9
21. Los insectos que perjudican a las plantas pueden ser | P=0.079 Taller
comidos por algunas especies de murciélagos. x’=19.408; gl=12
22. Hay murciélagos que comen frutos y riegan las | P=0.079 Taller
semillas de las plantas. 127 x°= 19.408; gl=12
23. Todos los pajaros se alimentan de la miel de las flores. P=0.265 Taller

x*=10.000; gl=8




Apéndice X. Datos estadisticos para hombres y mujeres

Percepciones, actitudes y conocimientos acerca de la fauna de vertebrados por parte de alumnos de 1°. de
secundaria varones vs mujeres. P indica el valor de significancia de la prueba estadistica; U y % indican
los valores de dicha prueba y gl los grados de libertad. En la Ultima columna se presenta el grupo de
alumnos que presentd actitudes y percepciones mas positivas 0 conocimientos mayores con respecto a la
fauna. Se resaltan con letras negritas las preguntas con diferencias estadisticamente significativas entre

grupos.

PREGUNTA Prueba Estadistica GRUPO
1. Las plantas de tu regiéon son méas importantes que los | P=0.027 Mujeres
animales de tu region. x’=31.232; gl=18
2. Los animales que viven en tu comunidad dependen de las | P=0.102 Hombres
plantas. x°= 23.456; gl=16
3. Las plantas dependen de los animales. P=0.135 Mujeres
¥°=24.641; gl=18
4. El principal uso de los animales es como alimento. P=0.034 Mujeres
x°= 32.958;91=20
3. De la siguiente lista marca todos los animales que vivan | P=0.025 Hombres
en tu comunidad. KW=7.398; gl=2
4. ¢Qué animales que viven en los alrededores de tu | P=0.145 Hombres
comunidad te parecen peligrosos? KW=3.864; gl=2
5. Tener animales silvestres como mascotas es bueno para los | P=0.315 Hombres
animales. U= 24.641; gl=22
6. Es recomendable matar animales silvestres que se metan a | P=0.150 Mujeres
nuestra casa. x*=17.002; gl=12
6. Cuidar las plantas y los animales es importante para | P=0.150 Mujeres
proteger el medio ambiente. ¥*=17.002; gl=12
7. ¢Qué animales conoces de tu comunidad que coman | P=0.179 Mujeres
frutos de los arboles? KW=3.443; gl=2
8. Los animales que comen frutos pueden regar las semillas, | P=0.131 Mujeres
y esto es bueno para las plantas. x*= 29.506; gl=22
9. Los animales son importantes para que vengan turistas a | P=0.124 Hombres
tu comunidad. x’= 27.413; gl=20
10. La mayoria de las serpientes son venenosas. P=0.043 Hombres
x’=29.506; gl=18
11. Las serpientes son Utiles para los cultivos. P=0.099 Hombres
x°= 28.460; gl=20
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12. Las serpientes comen ratones. P=0.114 Mujeres
x*=30.186; gl=22
13. Es bueno que se maten iguanas para comerlas o | P=0.114 Hombres
venderlas. x*=30.186; gl=22
14. Algunos pajaros son buenos para los cultivos porque | P=0.084 Mujeres
comen insectos. x’= 26.734; gl=18
15. Veo muchos tipos de pajaros cuando voy a los cultivos de | P=0.154 Hombres
café. x’= 26.367; gl=20
16. En mi comunidad se venden muchos péajaros silvestres | P=0.169 Mujeres
COMo mascotas. x’= 23.594; gl=18
17. La mayoria de los murciélagos comen sangre. P=0.156 Hombres
x°=23.961; gl=18
18. Los insectos que perjudican a las plantas pueden ser | P=0.147 Hombres
comidos por algunas especies de murciélagos. x’=31.232; gl=24
19. Hay murciélagos que comen frutos y riegan las semillas | P=0.147 Hombres
de las plantas. x’=31.232; gl=24
20. Todos los pajaros se alimentan de la miel de las flores. P=0.324 Hombres
x*=18.000; gl=16
21. Los murciélagos se alimentan de la miel de las flores. P=0.293 Hombres
¥’=22.915; gl=20
22. Los animales que comen la miel de las flores llevan | P=0.062 Mujeres
polen de una flor a otra, y esto es importante para las | y*= 32.958; gl=22
plantas.
23. ¢Qué animales que viven en tu regién crees que sea | P=0.659 Mujeres
importante cuidar? KW= 0.834; gl=2
24. Veo mamiferos silvestres en los cafetales. P=0.084 Mujeres
x’=26.734; gl=18
25. Me gustaria ver mas mamiferos silvestres. P=0.037 Mujeres
x°= 27.413; gI=16
26. Los mamiferos silvestres estan desapareciendo porque: P=0.238 Hombres
x°=21.868; gl=18
27. De la lista a continuacién, marca todas las respuestas | P=0.004 Mujeres
que td creas que pueden ayudar a cuidar el medio | KW=10.833; gl=2
ambiente.
28. ¢Que se puede hacer para que no nos falte agua, y para | P=0.163 Mujeres
que el agua esté limpia? KW=3.628; gl=2
32. {Qué se puede hacer para mejorar el problema de la | P=0.030 Mujeres
basura? KW=7.044;gl=2
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Apéndice XI. Datos estadisticos sobre el cambio de respuesta en alumnos después

del taller de difusién informativo

Cambios en las respuestas después del taller de difusion informativo. P indica el valor de significancia de

la prueba estadistica de Rangos con Signos de Wilcoxon y W indica los valores de dicha prueba. En la

ltima columna se presenta la tendencia del cambio de la respuesta. Se resaltan con letras negritas las

preguntas con diferencias estadisticamente significativas entre grupos.

PREGUNTA Prueba Estadistica TENDENCIA
1. Las plantas de tu region son mas importantes que | P=0.039 Positiva
los animales de tu region. W= 2.064
2. Los animales que viven en tu comunidad dependen | P=0.001 Positiva
de las plantas. W=3.316
3. Las plantas dependen de los animales. P=0.091 Positiva
W=1.690
4. El principal uso de los animales es como alimento. P=0.837 Negativa
W=-0.205
5. De la siguiente lista marca todos los animales que | P=0.295 Negativa
vivan en tu comunidad. =-1.048
6. ¢Qué animales que viven en los alrededores de tu | P=0.000 Positiva
comunidad te parecen peligrosos? W=-4.529
7. Tener animales silvestres como mascotas es bueno | P=0.125 Positiva
para los animales. W=1.535
8. [Es recomendable matar animales silvestres que se | P=0.178 Positiva
metan a nuestra casa. W=1.346
9. Cuidar las plantas y los animales es importante para | P=0.265 Positiva
proteger el medio ambiente. W=1.115
10. /Qué animales conoces de tu comunidad que coman | P=0.220 Negativa
frutos de los arboles? =-1.228
11. Los animales que comen frutos pueden regar las | P=0.024 Positiva
semillas, y esto es bueno para las plantas. W=2.250
12. Los animales son importantes para que vengan | P=0.093 Negativa
turistas a tu comunidad. W=-1.678
13. La mayoria de las serpientes son venenosas. P=0.000 Positiva
W=4.633
14. Las serpientes son Utiles para los cultivos. P=0.333 Positiva
W=0.969
15. Las serpientes comen ratones. P=0.136 Positiva
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16. Es bueno que se maten iguanas para comerlas o | P=0.014 Positiva
venderlas. W=2.450
17. Algunos pajaros son buenos para los cultivos porque | P=0.138 Positiva
comen insectos. W=1.482
18. Veo muchos tipos de pajaros cuando voy a los | P=0.001 Negativa
cultivos de café. W=-3.244
19. En mi comunidad se venden muchos péjaros silvestres | P=0.27 Positiva
como mascotas. W=1.102
20. La mayoria de los murciélagos comen sangre. P=0.000 Positiva
W=6.279
21. Los insectos que perjudican a las plantas pueden | P=0.000 Positiva
ser comidos por algunas especies de murciélagos. W=4.278
22. Hay murciélagos que comen frutos y riegan las | P=0.000 Positiva
semillas de las plantas. W=6.511
23. Todos los péjaros se alimentan de la miel de las flores. | P=0.115 Positiva
24. Los murciélagos se alimentan de la miel de las | P=0.000 Positiva
flores. W=5.509
25. Los animales que comen la miel de las flores llevan | P=0.000 Positiva
polen de una flor a otra, y esto es importante para | W=3.521
las plantas.
26. ¢Qué animales que viven en tu region crees que sea | P=0.000 Positiva
importante cuidar? W=5.441
27. Veo mamiferos silvestres en los cafetales. P=0.218 Negativa
W=-1.231
28. Me gustaria ver mas mamiferos silvestres. P=0.430 Positiva
W=0.789
29. Los mamiferos silvestres estan desapareciendo porque: | P=0.131 Positiva
W=1.512
30. De la lista a continuacion, marca todas las | P=0.004 Positiva
respuestas que tl creas que pueden ayudar a cuidar | W=2.900
el medio ambiente.
31. ¢Que se puede hacer para que no nos falte agua, y | P=0.001 Positiva
para que el agua esté limpia? W=3.450
32. ¢Qué se puede hacer para mejorar el problema de la | P=0.353 Positiva
basura? W=0.928
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Apéndice XII. Datos estadisticos sobre el cambio de respuesta después del taller de
difusion informativo en alumnos que asistieron al PEA y alumnos que no lo

hicieron

Cambios en las respuestas después del taller de difusion informativo entre alumnos que tomaron talleres
del PEA y alumnos que no tomaron talleres. El grupo indica los alumnos que asistieron o no a los talleres
del PEA, P indica el valor de significancia de la prueba estadistica de Rangos con Signos de Wilcoxon y
W indica los valores de dicha prueba. En la ultima columna se presenta la tendencia del cambio de la
respuesta. Se resaltan con letras negritas las preguntas con diferencias estadisticamente significativas

entre grupos.

PREGUNTA GRUPO Prueba TENDENCIA
(Taller y No taller) Estadistica

1. Las plantas de tu regiéon son mas | NO P=0.102 Positiva
importantes que los animales de tu W=1.633

region. Sl P=0.201 Positiva
W=1.279

2. Los animales que viven en tu | NO P=0.007 Positiva
comunidad dependen de las W=2.676

plantas. Sl P=0.041 Positiva
W=2.041

3. Las plantas dependen de los | NO P=0.561 Positiva
animales. W=0.582

Si P=0.074 Positiva
W=1.785

4. El principal uso de los animales es | NO P=0.566 Negativa
como alimento. =-0.574

Sl P=0.903 Positiva
W=0.122

5. De la siguiente lista marca todos | NO P=0.004 Negativa
los animales que vivan en tu W=-2.900

comunidad. Sl P=0.100 Positiva
W= 1.646

6. ¢Qué animales que viven en los | NO P=0.009 Positiva
alrededores de tu comunidad te W=-2.618

parecen peligrosos? Sl P=0.000 Positiva
W=-3.706

7. Tener animales silvestres como | NO P=0.290 Negativa
mascotas es bueno para los W=-1.058
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mascotas es bueno para los | SI P=0.001 Positiva
animales. W=3.402

8. Es recomendable matar animales | NO P=0.225 Positiva
silvestres que se metan a nuestra W=1.213

casa. Sl P=0.442 Positiva
W=0.769

9. Cuidar las plantas y los animales es | NO P=0.792 Positiva
importante para proteger el medio W=0.264

ambiente. Sl P=0.102 Positiva
W=1.633

10. (Qué animales conoces de tu | NO P=0.788 Positiva
comunidad que coman frutos de W=0.269

los arboles? Sl P=0.065 Negativa
W= -1.846

11. Los animales que comen frutos | NO P=0.072 Positiva
pueden regar las semillas, y esto es W=1.798

bueno para las plantas. Sl P=0.166 Positiva
W=1.387

12. Los animales son importantes para | NO P=0.787 Positiva
que vengan turistas a tu W=0.270

comunidad. Si P=0.017 Negativa
W=-2.390

13. La mayoria de las serpientes son | NO P=0.001 Positiva
venenosas. W=3.416

Si P=0.001 Positiva
W=3.298

14. Las serpientes son Utiles para los | NO P=0.419 Negativa
cultivos. =-0.808

Sl P=0.007 Positiva
W=2.694

15. Las serpientes comen ratones. NO P=0.096 Positiva

Sl P=0.700 Positiva

16. Es bueno que se maten iguanas | NO P=0.021 Positiva
para comerlas o venderlas. W=2.307

Sl P=0.265 Positiva
W=1.115
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17. Algunos péajaros son buenos para | NO P=0.672 Negativa
los cultivos porque comen insectos. W=-0.423

Si P=0.004 Positiva
W= 2.863

18. Veo muchos tipos de pajaros | NO P=0.003 Negativa
cuando voy a los cultivos de café. W=-3.000

Si P=0.068 Negativa
W=-1.826

19. En mi comunidad se venden | NO P=0.042 Positiva
muchos pajaros silvestres como W=2.035

mascotas. Sl P=0.627 Negativa
W=-0.486

20. La mayoria de los murciélagos | NO P=0.001 Positiva
comen sangre. W=3.347

Si P=0.000 Positiva
W=5.360

21. Los insectos que perjudican a las | NO P=0.009 Positiva
plantas pueden ser comidos por W=2.598

algunas especies de murciélagos. Sl P=0.001 Positiva
W=3.426

22. Hay murciélagos que comen frutos | NO P=0.000 Positiva
y riegan las semillas de las plantas. W=3.844

Si P=0.000 Positiva
W=5.320

23. Todos los pajaros se alimentan de la | NO P=0.180 Positiva

miel de las flores.

Sl P=0.549 Positiva

24. Los murciélagos se alimentan de la | NO P=0.181 Positiva
miel de las flores. W=1.339

Sl P=0.000 Positiva
W=15.729

25. Los animales que comen la miel de | NO P=0.076 Positiva
las flores llevan polen de una flor a W=1.773

otra, y esto es importante para las | Sl P=0.001 Positiva
plantas. W=3.266

26. ;/Qué animales que viven en tu | NO P=0.001 Positiva
region crees que sea importante W=3.276

134




region crees que sea importante | SI P=0.000 Positiva
cuidar? W=4.291

27. Veo mamiferos silvestres en los | NO P=0.225 Negativa
cafetales. W=-1.213

Sl P=0.637 Negativa
W=-0.471

28. Me gustaria ver méas mamiferos | NO P=0.183 Negativa
silvestres. W=-1.331

Sl P=0.006 Positiva
W=2.725

29. Los mamiferos silvestres estan | NO P=0.637 Positiva
desapareciendo porque: W=0.471

Si P=0.058 Positiva
W=1.897

30. De la lista a continuaciéon, marca | NO P=0.034 Positiva
todas las respuestas que tU creas W=2.120

que pueden ayudar a cuidar el | SI P=0.049 Positiva
medio ambiente. Ww=1.971

31. ¢Que se puede hacer para que no | NO P=0.052 Positiva
nos falte agua, y para que el agua W=1.947

esté limpia? Sl P=0.003 Positiva
W= 3.000

32. ¢Qué se puede hacer para mejorar el | NO P=1.000 Igual

problema de la basura? W=0.000

Sl P=0.275 Positiva
W=1.091
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