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INTRODUCCION

La urbanizacion se ha generado con el impulso que la industrializacién y sus consecuencias han producido; el
aumento de la poblacion, la mecanizacion y automatizacion en la distribucion a gran escala de servicios y mercancias, las
comunicaciones y la separacion e individualizaciéon del hombre en los procesos naturales, han modificado la visién
histérica del ser, envolviéndole en apariencia sélo por el desarrollo tecnolégico-industrial, dejando de lado los afectos y
apegos humanos. Lo que determina el hecho urbano no es tanto el nimero de habitantes, el tamafio del asentamiento, la
gran division del trabajo, el nimero de intercambio de bienes y servicios, el tipo de economia, o cualquier otro indicador
no mencionado, sino en resumen, las caracteristicas del tipo de vida de sus habitantes; las cualidades esenciales de la
urbanidad son culturales, no territoriales *

El aumento de poblacion, como el crecimiento urbano, son los principales factores que estdn modificando el medio
ambiente en forma irreversible. El area ocupada por el hombre ha cubierto casi la totalidad de lo que anteriormente fueron
lagos y ha avanzado en forma incontenible.

Estos crecimientos poblacionales se deben especialmente a la industrializacién que se dio en la ciudad de México,
formandose ésta como una ciudad central, con una fuerte dependencia con los demas estados de la Republica.

Para poder establecer el comportamiento que sufren algunas comunidades, hemos decidido introducirnos en el municipio
de Zumpango Estado de México, detectando su problematica, con el fin de dar soluciones que orienten, regulen y
ordenen los asentamientos humanos y den soluciones para un desarrollo urbano equilibrado, que permita el mejor
desemperio de las actividades de los habitantes de este municipio, optimizando los recursos econémicos y protegiendo

! Debemos entender que la verdadera esencia de nuestras zonas urbanas y rurales, no esta dada por su extension territorial, caracteristicas
fisicas, riquezas naturales, sino por sus habitantes los cuales imprimen un sello personal a sus lugares de residencia y que esta caracteristica es

- .2
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los recursos naturales.

El presente trabajo pretende buscar soluciones reales a partir del estudio de su problemética y ofrecer alternativas
de desarrollo con ciertos elementos arquitecténicos que favorezcan y ayuden a los habitantes del municipio de Zumpango
en el Estado de México, para un mejor desarrollo econémico, politico, cultural y social.

Es importante mencionar que el enfoque de esta investigacidon no solo se limitara a identificar las carencias de una
comunidad, o ha desarrollar un inventario de necesidades de la misma; su caracter va mucho mas alla de esta posicion
simplista y subjetiva en la que caen la mayoria de las veces los planes y programas de desarrollo, tanto a nivel local
como nacional, pretendemos que esta investigacion permita confrontar los indicadores oficiales y revisar de manera
minuciosa las verdaderas condiciones de esta localidad, se buscara un desarrollo equilibrado? en los tres sectores de
produccion en beneficio de la comunidad y no de unos cuantos. Aunado a esto se pretende ser sensible con la sociedad,
interactuar y aprender de ella para identificar, desarrollar y promover la identidad propia de la regién®; siendo respetuosos
de sus costumbres, de sus formas de organizacion y de sus recursos naturales.

2 Un desarrollo equilibrado significa que dentro de la misma localidad se desarrolle la produccion, transformacién y comercializacién de productos,
buscando la autosustentabilidad.
® Desde fechas recientes se habla de “espacios abiertos”, por contraste con los extensos espacios urbanos. En los espacios abiertos, se cuenta la
produccidn agraria, ganadera, forestal, los ambientes de montafia, la biodiversidad de los ecosistemas y los espacios protegidos.
La problematica del deterioro ambiental y del habitat, la produccién de alimentos, las inmigraciones o abandono del campo y la necesidad de
compatibilizar el turismo en sus nuevas formas con la preservacion de los ecosistemas ha llevado a disefiar politicas de ordenacion del espacio
rural, en el marco, mas amplio, de la ordenacidn del territorio. Ver "Espacio geografico." Microsoft® Encarta®

~N
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1. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La urbanizacibn es un fendmeno multidimensional que se manifiesta en los Ordenes basicos de la
sociedad; el economico, el social, el psicoldgico social, el politico y el demografico ecolégico.

En el Estado de México a partir de los afios 50, las condiciones econdmicas de las zonas rurales, propiciaron un
fendmeno de descampesinizacion® en el cual se localiza el origen de las corrientes migratorias de grandes dimensiones,
Estos flujos de fuerza de trabajo, expulsada proceden tanto de otras entidades del pais, como de municipios de menor
desarrollo relativo en la propia entidad. Tales corrientes tuvieron como asentamiento final municipios de la entidad
considerada con un mayor desarrollo.

Lo anterior se ubica como el eje central que explica el enorme cumulo humano en los grandes nucleos urbanos que
impactan el Estado de México; sin embargo existen otros factores que se unen al fenomeno demografico y estos son:

a) El crecimiento natural de la poblacion resultado de la elevada fecundidad que se ha mantenido en diversos estratos
de la poblacion y en ciertos espacios sociales.

b) La disminucion de la tasa de mortandad que ha tenido lugar en la entidad en la misma década.
El desarrollo econdmico es una condicidn esencial para la buena organizacion material técnica y administrativa del lugar.

De hecho, s6lo es posible construir alojamientos sanos, sistemas de agua potable, drenaje, equipamiento y en general
asegurar servicios generales satisfactorios en la medida que aumenten los ingresos.

* Aunque el concepto no es de lo méas ortodoxo, se pretende ejemplificar el fenémeno que se vive en nuestras zonas rurales, en las cuales
nuestros campesinos se ven en la necesidad de vender sus tierras o dedicarse a otra actividad (albafiiles, cargadores, vendedores ambulantes,
obreros, etc., etc.,) en las grandes urbes, en donde se tiene la creencia que las oportunidades abundan.

~N
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La urbanizacion acelerada y el crecimiento demografico conforman, asi, un aspecto que en ausencia de un
planteamiento urbano regulador adecuado, se ha manifestado en un fenébmeno de doble accidén en nuestro pais.

Esta mayoria de poblacion constituye una fuerza de trabajo directamente aprovechable por los sectores dinamicos de la
economia y generalmente sus ingresos estan por debajo del salario minimo; un alto porcentaje subempleado,
subhabitado y subalimentado; generandose una demanda de vivienda la cual es dificilmente cubierta en un porcentaje
minimo, la falta de recursos aunado a que en el sistema capitalista, la vivienda aparece como una mercancia
inalcanzable para este gran sector de la poblacion.

Podria mencionarse una cantidad exagerada de problemas que trae consigo el proceso de urbanizacion, pero si se
atacaran puntos estratégicos se podria llegar a una pronta solucion.

En el caso particular de esta investigacion el problema que florece primordialmente es el proceso de urbanizacién en la
Zona de Zumpango Estado de México; el cual muestra un mecanismo de un doble juego de fuerzas, las que expulsan a
la poblacion rural, debido entre otros factores, a la ineficaz tenencia de la tierra, y las fuerzas que atraen hacia las
ciudades que representan, para los emigrantes, mayores perspectivas de superacion, principalmente econdmica (Toluca,
Cuautitlan, Teoloyucan, Tecamac, etc.).

A patrtir de la deteccion del problema al que se enfrenta la comunidad de Zumpango, se pretende dar una éptima solucion
en pro de mejoras para el desarrollo del municipio.
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1.2. PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

Para entender lo que sucede en esta zona de estudio, es necesario revisar aquellas teorias que explican los
comportamientos del desarrollo econdmico y que ejemplifican de manera precisa el impacto que tiene éste en los
comportamientos sociales del pais.

Manuel Castells® explica, que las grandes ciudades latinoamericanas se caracterizan por haberse formado a base
de una atraccion provocada por su crecimiento industrial, y también por ser receptaculo del aluvion del éxodo rural de las
pequefias ciudades, provocado por la descomposicion de formas productivas incapaces de resistir la competencia de
cada nueva fase de la expansion capitalista mundial.

En la década de los 60, se desarrolla un proceso de metropolizaciéon de la capital, teniendo éste, un rasgo
significativo, que la metropolizacién ocurre no solamente en el D.F., sino que dicho proceso afecta rapidamente al Estado
de México.

La dindmica del crecimiento de la ciudad provoca transformaciones importantes en la forma de vida en los diversos
grupos de poblacion a los que el propio crecimiento obliga a tomar ciertas decisiones en cuanto a los lugares donde
deben o pueden vivir, trabajar o divertirse y en general relacionarse formal o informalmente.

Es de esta manera que se da una expansion territorial del area urbana de la Ciudad de México, la cual integra a el
D.F., 8 municipios contiguos del Estado de México, y que hoy forman parte de la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México. Este acelerado crecimiento de los municipios no hubiera sido posible sin la llegada de millares de inmigrantes de
otras partes del pais en busca de empleo, que se asentaron en dichos municipios por la cercania a los centros fabriles
constituyendo el ejército industrial de reserva que definiera Marx, al referirse a los desocupados y subocupados que el
capital requiere para conservar los salarios en el nivel de subsistencia primaria, y que llegan provenientes de otras partes
del pais, expulsados por las condiciones adversas de sus lugares de origen y atraidos por las oportunidades que brinda la
metrépoli.

®> Manuel Castells, Catedratico Emérito de Sociologia y de Planificacién, Ha publicado 25 libros entre los que destaca su trilogia “La era de la
informacion: economia, sociedad y cultura” (1996-2003) publicada en 20 idiomas
~)
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Es necesario hacer hincapié en el enfoque que deben tener las propuestas en cuanto al rescate e impulso de las
comunidades rurales y semirurales, ya sea de manera directa o indirecta. Debe ser claro que la reactivacion econémica
de la zona de estudio, habra de generar modificaciones en las relaciones de los grupos sociales, debido principalmente
por las caracteristicas inherentes de estructura, organizacion y participacion que requiere un desarrollo socio-econémico
incluyente, en el que todos los sectores de la poblacién sean beneficiados.

1.3. HIPOTESIS

Zumpango es uno de los municipios del Estado de México cuyas comunidades logran emplearse en grandes centros
urbanos, convirtiéndose asi, en una ciudad dormitorio®, debido a la falta de fuentes de trabajo en la zona. Esta migracion
provoca que los recursos naturales de la zona no sean explotados y por tanto aprovechados productivamente.

La creacion de programas de reestructuracion econémica, dara como resultado una reactivacion socio-economica de la
zona, proporcionando fuentes de trabajo para la comunidad y areas circunvecinas, frenando el crecimiento poblacional de
Zumpango y no dejar perder la enorme riqueza de las actividades sociales, como parte de la cultura, en los pueblos.
Evitando también la migracion hacia las grandes ciudades, descentralizando los servicios y las grandes masas en los
centros urbanos. Y crear los servicios necesarios para atender al 100% de la poblacion.

En resumen se pretende crear una estrategia que prevea y controle las perspectivas de desarrollo de los sectores de
actividad:

a) Apoyando al sector primario; evitando la tendencia de desaparicion.
b) Impulsando al sector industrial, como catalizador del desarrollo social, y
c) Controlando al sector de servicios previendo el déficit futuro.

® Una ciudad dormitorio se define como aquella en la que el flujo de sus habitantes (es decir el desplazamiento que realizan hacia sus fuentes de
trabajo), son tan excesivos que tienen que salir muy temprano de sus casas y sélo llegan a dormir a sus lugares de origen.
m
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1.4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION'

Para evaluar la situacién real y comportamiento de la zona de estudio, es necesario recurrir a un proceso
metodoldgico que garantice resultados satisfactorios, por tanto se recurrira al andlisis de una serie de elementos que
permitan abordar de manera objetiva la problematica; siendo ésta la premisa se desarrollara el siguiente esquema de
trabajo:

Diagnostico

e EIl estudio de aspectos socio-econdmicos actualizados de la zona de estudio. Los cuales muestren las
caracteristicas especificas de la misma.

e La interpretacién de los censos de poblacion, para determinar los movimientos migratorios, entender sus
causas y consecuencias.

e Andlisis detallado del medio fisico natural, lo cual permitira el planteamiento de usos de suelo, asi como
actividades econdmicas que integren a la poblacién dentro de su mismo municipio.

e EIl diagndstico urbano que permite el replanteamiento de la estructura urbana, mediante el cual es posible
resolver las necesidades de la poblacion y futuras demandas.

Pronéstico

e EIl planteamiento de la posible situacidbn que se presentaria en la zona, de continuar con las tendencias
actuales.

e Determinacién de las posibles consecuencias, en funcién de la situacion actual.

’ Este planteamiento metodoldgico se desarrolla en el taller, como parte de la formacién basica de los estudiantes, sus bases se sustentan en el
método cientifico.
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Propuestas

e Desarrollar una estrategia de desarrollo para la zona de estudio.

e Crear planes de accion de los diferentes aspectos de la estructura urbana, basados en la estrategia de
desarrollo, que permitan alcanzar niveles 6ptimos para el desarrollo integral de la poblacién.

e El desarrollo de propuestas arquitectonicas, como respuesta a los programas prioritarios, asi como las acciones
que permitan el seguimiento de estas.

10
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2. AMBITO REGIONAL
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2. AMBITO REGIONAL
2.1. LOCALIZACION

El Estado de México se ubica en la porcion central de la Republica Mexicana; que limita al norte con los estados de
Querétaro e Hidalgo, al este con Tlaxcala y Puebla, al oeste con Guerrero y Michoacan y ademas rodea al D.F., en sus
zonas norte, este y oeste.

Se divide en ocho regiones: | Toluca, Il Zumpango, 11l Texcoco, IV Tepijulco, V Atlacomulco, VI Coatepec
Harinas, VII Valle de Bravo, VIl Jicotepec. Ver fig. |. La zona de estudio se localiza en la region Il del Estado de México
gue pertenece a Zumpango de Ocampo.

Figura No. 1  Localizacién geogréfica®

® www.monografias.com
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2. SISTEMA DE ENLACES

Las principales redes de enlace, que comunican a Zumpango con otras entidades, son la carretera México-Pachuca que
atraviesa a lo largo de todo el municipio: siendo ésta la principal red de enlace con San Juan Zitlaltepec, Jaltenco y
Nextlalpan.

Atraviesa también sobre Zumpango la carretera que se dirige al municipio de Tlaxcoapan, a Tizayucay a

Tianguistongo, Ver fig.2.

SIMBOLOGIA

CARRETERAS

P rincipales

- : . ; S acundarias
TEOLOvVUGaN e e -,-E;,:%c, —— [Dedcarils

TERPCEOTLAN " s ' EAn : —— Cuotadcarriles

. s [yota 2 cariles

smu Pavimentada

Capital del Estada
L abecera Municipal
Faoblacion
= Zona Urbana de la
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2.3. SISTEMA DE CIUDADES.

El sistema esta conformado por Toluca que es la capital del Estado de México la cual tienen el control administrativo de
todos los municipios del Estado. La referencia a Toluca es en parte por su gran concentracion urbana y productiva en la
entidad; a esta se subordinan Zumpango, Nextlalpan y Jaltenco. Otra importante zona seria la de Cuautitlan y Teoloyucan
gue proporcionan los mayores porcentajes de empleo a la zona de Zumpango. Ver fig.3.

([ESTADO DE MEXICO
' : ! i ,
[ CUAUTITLAN } TOLUCA [ TEOLOYUCAN ]

!

[ ZUMPANGO DE OCAMPO |

- ‘ J
NEXTLALPAN
! \
JALTENCO

FiguraNo.3  Sistema de Ciudades™

19 |bidem.
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3. LA ZONA DE ESTUDIO
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3. LA ZONA DE ESTUDIO
3.1. DELIMITACION FiSICA Y TEMPORAL!

Por el proceso natural de crecimiento del poblado, debe contemplarse que necesariamente la mancha urbana se
incrementara en un futuro. De acuerdo a las proyecciones de poblacién, para el 2012 se duplicard la poblacion del
municipio, por tal motivo, el crecimiento futuro deber& contar con las caracteristicas necesarias, para el bienestar de la
poblacion.

En un principio se penso trabajar Unicamente con la cabecera municipal de Zumpango, pero al realizar diversos estudios
se optd por incluir los municipios de Jaltenco y Nextlalpan; esto con el fin de integrar regiones que a largo plazo se
conurbaran y formaran una gran mancha urbana.

Fisicamente la poligonal del area de la zona de estudio esta conformada por 8 puntos:

A) La cresta del Cerro de la Estrella

B) La interseccion de la carretera a Tlaxcoapan y la carretera a Tianguistongo

C) Lainterseccion de la carretera a Tizayuca y el camino de terraceria al autédromo.

D) Lainterseccion de la carretera a Pachuca y la carretera a Nextlalpan

E) Lainterseccion de la via de ferrocarril que se dirige a los Reyes Acozac y la carretera al pueblo Xolo.
F) Lainterseccion de la via de ferrocarril que se dirige a los reyes Acozac y el gran canal de desagle
G) La interseccion de la autopista a la Ciudad de México y el camino de terraceria que se dirige a San
Juan Zitaltepec

H) La interseccion de las carreteras a Cuautitlan y a San José de las Lomas.

Ver plano 1

1 E| objetivo de este paso es establecer los limites fisicos y temporales dentro de los cuales se desarrollara el estudio. Para esto es necesario el
analisis de los fendbmenos cualitativos que han representado cambios significativos en el comportamiento econémico de la poblacién. De esta
manera se podra plantear la hip6tesis del futuro crecimiento que permita establecer una meta de planeacion.
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El total de la superficie es de 14,762.75 Has., de zona de estudio. Ver plano 1; de las cuales corresponden 2,112.5
Has., a San Sebastian y cabecera municipal de Zumpango, 637.6 Has., a San Juan Zitlaltepec y 525 Has., a Jaltenco y

Nextlalpan.

3.2. ASPECTOS ECONOMICOS?!?

3.2.1. DATOS POBLACIONALES?®

El total de la poblacion por municipio es:

MUNICIPIO POBLACION HOMBRES MUJERES

ZUMPZNGO 99,774 49,160 50614

JALTENCO 31,629 15,578 16,051
NEXTLALPAN 19,532 9,620 9,912

Donde:
0-14 15-64 +65 No especificado

ZUMPANGO 32,979 58,789 3237 63

JALTENCO 9,576 19,159 721 150
NEXTLALPAN 6,944 10,664 501 4

12 E| objetivo es entender las caracteristicas y la composicién de la poblacién, asi como las causas que han originado cambios significativos en las

dinamicas de crecimiento, con la finalidad de identificar las tendencias de desarrollo poblacional, econémico y social del centro de poblacion y

establecer la estrategia y las politicas particulares para el desarrollo futuro.
'3 Datos oficiales aportados por el IGECEM (Instituto de Informacion e Investigacién Geografica, Estadistica y Catastral del Gobierno del Estado

de México).
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3.2.2. PROYECCIONES DE POBLACION

Utilizando el método por tasa de interés a corto, mediano y largo plazo se obtuvieron los siguientes datos
correspondientes a las proyecciones de poblacion:

ZUMPANGO DE OCAMPO

ANO HABITANTES TASA DE CRECIMIENTO
2002 95,437

2006 103,445 3.3%

2012 115,457 3.35%

2018 119,521 3.52%

Haciendo proyecciones de poblacién a corto, mediano y largo plazo el comportamiento de estos municipios daria como
resultado que Zumpango creceria del 2002 al 2018 un 71.7%, Jaltenco un 6l % y Nextlalpan un 78.8%.

3.2.3. DATOS ECONOMICOS?Y®

Como ya hemos mencionado las principales actividades de la comunidad se realizan fuera del municipio, por lo tanto el
poblado no tiene una importante proyeccion en los circuitos de la economia; aunque cabe mencionar que cuenta con una
cantidad considerable de area de cultivo, la cual no es debidamente aprovechada, para lo cual se enuncia brevemente en
el siguiente cuadro las condiciones en las que se encuentran distribuidas las zonas productivas del municipio de
Zumpango Estado de México.

Los datos mas recientes registran una superficie de 7, 114 Has repartidas de la siguiente forma:

14 Datos desarrollados por el equipo de trabajo. A partir de la informacién contenida en el libro: Manual de Investigacion Urbana, Martinez Paredes

T.0. y Mercado Mendoza Elia. Pagina
> ABC de la economia INEGI , zonas productivas del Estado de México 2005
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RECURSO HAS. SEMBRADAS
Avena 413
Cebada 753
Frijol 852
Maiz 4,548
Trigo 260
Otros 485

Toda esta produccién, Unicamente es aprovechada al nivel de auto-consumo, lo cual impide que la regién juegue un

papel importante a nivel microregional.

3.2.4. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) Y POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA (PEI)*

Con relacion a la PEA ocupada por municipios tenemos:

MUNICIPIO 2005 SECTOR SECTOR SECTOR
PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
ZUMPANGO 33,207 7.13% 41.77% 51.10%
NEXTLALPAN 6,584 5.53% 45.71% 48.76%
JALTENCO 11,240 3.74% 34.29% 61.97%

'® ABC de la economia INEGI, zonas productivas del Estado de México. 2005
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La poblacién econdmicamente activa es de 37% de la cual el 62.4 % son ocupados y el 37.6% estan desocupados, la
poblacién econémicamente inactiva asciende al 63%®’.

Las actividades por sector son:

PRIMARIO 5.7 %
SECUNDARIO 40.3
TERCIARIO 54 %

La dimension del empleo, medido por horas trabajadas, tiene para su analisis en los municipios una limitante que se
ubica basicamente en los sectores secundarios y terciarios de la economia, los que generalmente se encuentran
normados por una jornada de trabajo convencionalmente descrita como de 40 horas semanales y aquellas cuya génesis
se ubica en zonas de crisis de la produccion rural luego de procesos de empobrecimiento, zonas cuya economia se
sustenta en una agricultura para el autoconsumo.

7 lbidem
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4. DEFINICION DE AREAS APTAS PARA NUEVOS
ASENTAMIENTOS
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4. DEFINICION DE AREAS APTAS PARA NUEVOS ASENTAMIENTOS

4. 1. MEDIO FISICO NATURAL™®

El objetivo del andlisis fisico es conocer las caracteristicas naturales para posteriormente definir las zonas aptas para el
desarrollo de los proximos asentamientos; asi como el planteamiento de los usos y destinos del suelo segin sus
caracteristicas.

4.1.1. TOPOGRAFIA™
En este apartado se analizaron las principales caracteristicas del suelo y se obtuvieron los siguientes datos: Ver plano 2

PENDIENTE USoO HAS. %

Agricultura, construccion de
0-2 % baja intensidad, recreacion 9,739 66 %
y preservacion

Agricultura, habitacién de

2-5% alta y mediana densidad, 2,400 17 %

recreacion, preservacion e
industria

5-10 % Habitacional densidad
media, industria y 50.2 0.35%
recreacion

10-25 % Habitacional media y alta
densidad, recreacion, 300 2%
reforestacion y reserva

25-40 % Reforestacion, recreacion y 400 2.65 %
conservacion

Mas de 40 % Recreacion y reforestacion 1,694 12 %

'8 Los recursos naturales y humanos con los que cuenta el pais son factores fundamentales para su desarrollo econémico y social, por ello su
estudio es de suma importancia, mas aun cuando se trata de la necesidad de planificar para plantear su aprovechamiento mas racional.
19 Delimitar las diferentes inclinaciones del terreno permitira obtener los indicadores de destino propuestos para los mismos.
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4.1.2. EDAFOLOGIA?

Se estudia la edafologia con el fin de conocer informacion valiosa para saber el manejo de las actividades agricolas,
pecuarias, forestales, de ingenieria civil y paisaje urbano entre otras: Ver plano 3

TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS HAS %
Feozem Altamente Organico 11,412.72 77.30
Regosol Granular suelto 2,525 17

Nitosol Altamente organico 525 3.56
Vertisol Expansivo 301,16 2,04

La interpretacién de cada tipo de suelo que existe en la zona de estudio es la que se muestra a continuacion:

Vertisol.?!

Se presenta en climas templados y calidos. La vegetacidon natural de estos suelos va desde las selvas bajas hasta los
pastizales y matorrales.

Se caracterizan por grietas anchas y profundas en época de seguia. Son suelos muy arcillosos frecuentemente negros o
grises, son pegajosos, humedos y duros cuando estan secos y a veces son salinos. Su utilizacidon agricola es muy
extensa, variada y productiva, son casi siempre suelos muy fértiles, pero presentan ciertos problemas para su manejo ya
que su dureza dificulta la labranza y con frecuencia presentan problemas de inundacion y drenaje. Por lo general tienen
una baja susceptibilidad a la erosion.

%0 |_a edafologia es la ciencia que estudia los suelos, El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre, en la que se encuentra el soporte

vegetal.
1 Segun la definicién publicada por el Instituto Nacional de Geografia e Informatica.
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Cambisol??

Estos suelos por ser jovenes y poco desarrollados, se presentan en cualquier clima, menos en las zonas aridas. Puede
tener cualquier tipo de vegetacion, ya que ésta se encuentra condicionada por el clima y por el tipo de suelo. Se
caracteriza por presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo de roca, ya que en ella se forman terrones,
ademas pueden presentar acumulacion de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganesio, etc.,
pero sin que ésta acumulacién sea abundante, son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

Nitosol?®

Suelos que se localizan en zonas lluviosas, su vegetacion natural es de bosque o de selva, se caracterizan por poseer un
suelo muy profundo enriquecido con arcilla. Estos suelos presentan una fertilidad de moderada a baja y sus rendimientos
agricolas son variables, se utilizan para el cultivo.

Feozem?*

Son suelos que se encuentran en varias condiciones climaticas, desde zonas semiaridas hasta templadas. Pueden
presentar cualquier tipo de vegetacion en condiciones naturales. Su caracteristica principal es una capa superficial
obscura, suave, rica en materia organica y nutriente, pero no presenta capas ricas en cal con que cuentan estos suelos.
Se utilizan en agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas con altos rendimientos. El uso éptimo
para estos suelos depende mucho del tipo de terreno y las posibilidades de obtener agua en cada caso.

2 3egun la definicién publicada por el Instituto Nacional de Geografia e Informatica.
?* Ibidem
** Ibidem
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Regosol®®

Son suelos de climas templados hiumedos o semifrios himedos. Su vegetacidon natural es de bosque. Se caracteriza por
tener una capa superficial oscura y rica en humus, pero acida e infértil. Debajo de ella se presenta la roca, de colores
claros generalmente, que nunca es roca caliza o caliche. Su principal uso es forestal; su susceptibilidad a la erosién es
alta cuando sufren desmonte, debido a que se encuentran generalmente en la ladera.

%% Segun la definicién publicada por el Instituto Nacional de Geografia e Informatica.
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4.1.3. GEOLOGIA?®

Las caracteristicas del suelo fueron analizadas para determinar la conveniencia del desarrollo urbano en la comunidad,
las caracteristicas de drenaje y la erosion, naturaleza y tipo de vegetacién que se puede cultivar. Ver plano 4.

La zona de estudio estd compuesta por los siguientes estratos:

SUBSUELO CARACTERISTICAS? HAS. %
Lacustre Alta compresibilidad, impermeables, 1,500 10.2
malos para drenar
Arenisca Baja compresibilidad, regular para 800 5.42
sistemas sépticos, no construir.

Basalto 1,650 11.16

Brecha volcanica 183.56 1.2
Banco de materiales Arena de tezontle rojo, basalto y

piedra rodada 10,629.16 72

%6 |as caracteristicas del suelo deberan ser analizadas y evaluadas para determinar la convivencia del desarrollo urbano, en funcién de los costos
que implicarian las mejoras de suelo en caso de requerirse, las caracteristicas de drenaje y la erosién, naturaleza y tipo de vegetacion que se
E7uede cultivar, e infraestructura y tipos de edificatorios (accesos, cimientos y sistemas de alcantarillado).

Bazant Jan, Manual de Criterios de Disefio Urbano, pagina 82
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4.1. 4. USOS DESUELO?%*®

En esta parte se identificaron todos y cada uno de los usos que se le da al suelo actualmente, con el fin de considerarlos
en la planeacion, protegerlos y preservarlos para obtener un mayor beneficio ecologico, econdémico y social.
Principalmente se establecieron 3 tipos: lo que comprende la zona urbana con 3,937 Has., los destinados para la
agricultura con 8,612.75 Has., y los de uso forestal con 2,212.5 Has., Ver plano 5.

4.1.5 HIDROLOGIA?®

En lo que se refiere a hidrologia podemos ubicar una zona demasiado importante dentro de la poligonal de estudio: la
Laguna de Zumpango, que conforma un cuerpo de agua aproximadamente de 1 ,800 Has., una corriente de agua que
desaparece, un acueducto subterraneo y algunas zonas inundables. Ver plano 6.

%8 Con los datos que se obtengan del inventario, se deberan concluir los objetivos de identificar areas ocupadas por actividades agricolas y
Eecuarias, asi como la potencialidad a futuro.
® Necesario para prevenir molestias que ocasionan las lluvias y escurrimientos que pueden llevar a inundaciones.
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4.1.6. SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO NATURAL.

Los aspectos del medio fisico se han evaluado en forma separada; sin embargo es necesario interrelacionarlos para
poder determinar los diferentes usos de suelo propuesto y las zonas aptas para el crecimiento urbano, en funcién de sus
caracteristicas fisico-naturales, resumiéndose en la siguiente tabla:

MEDIO FiSICO URBANO |INDUSTRIAL |AGROPECUARIO |FORESTAL |AGRICOLA |RECREACION
NATURAL PASIVA
Topografia 0-5% C-1 P P P P P
5-10% P P P P P P
10-25% P P | P | P
Mas del 25% PR PR PR P PR P
Edafologia Feozem C-2 C-2 P P P P
Regosol PR PR PR P P P
Nitosol PR PR C-3 I C-3 PR
Vertisol PR PR C-4 PR C-4 |
P = Permitido PR = Prohibido | = Indiferente C = Condicionado

Condicionado a resolver problemas de drenaje
Condicionado segun la profundidad del suelo resistente
Condicionado a lo que se puede cultivar

Condicionado a resolver los problemas de inundacion.

A WDNPEF
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4.2. PROPUESTA DE USOS DE SUELO Y DETERMINACION DE ZONAS APTAS PARA EL CRECIMIENTO URBANO.

De acuerdo a las condiciones fisicas del lugar se proponen los siguientes usos de suelo: Plano 7

1.- Zona urbana actual. El area que actualmente guarda las caracteristicas urbanas.

2.- Zona de transicion. Especifica para el area que presenta caracteristicas rurales pero que a corto plazo sera
absorbidas por la mancha urbana.

3.- Zonas aptas para el crecimiento urbano. EIl criterio que se utilizo en este caso, es la posible conurbacién entre
los municipios a mediano y largo plazo. Por ejemplo el area que corresponde a Zumpango de Ocampo Yy la pronta
cercania a los municipios de Jaltenco y Nextlalpan; estos municipios en un futuro formaran una mancha urbana
homogénea entre si.

4.- Zonas condicionadas para el crecimiento urbano. Debido a las caracteristicas topograficas de esta zona (0-5% de
pendiente), se imponen ciertas condicionantes como: resolver el sistema de drenaje y con respecto a la edafologia
considerar la profundidad del estrato resistente.

5.- Zona industrial. Se propone un corredor industrial en el cual se reubicaran todas las fabricas que existen dentro del
municipio, a manera de una concentracion de los centros productivos; asi como nuevas propuestas.

6.- Zona de recreacién pasiva. Esta area se ubica alrededor de toda la laguna con el fin de crear un amortiguamiento
entre la zona agropecuaria, la zona urbana y la zona piscicola.

7.- Zona piscicola. Con algun tipo de tratamiento y otras medidas de higiene para el agua de la Laguna, esta podra ser
capaz de producir grandes cantidades de algunas especies de peces.

8.- Zona forestal. Se propone, tal vez la zona de mayor importancia, ya que el uso al que se destind, sera ideal para
pastizales inducidos, reforestacion y preservacion ecoldgica; estas acciones serviran para frenar los asentamientos
irregulares.
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5. AMBITO URBANO
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5. AMBITO URBANO

5. 1. ESTRUCTURA URBANA®*

La morfologia urbana es producto de las caracteristicas topograficas del terreno y del medio fisico natural, generando las
caracteristicas del sistema vial, los patrones de desarrollo, la estructuracion de los espacios abiertos y la organizacion
focal (nodos e hitos), de esta.

Dentro del municipio existen dos modelos simultaneos de traza urbana que son clasificados como:

Reticula y plato roto. Los que estan conformados por una reticula, tienen algunas ventajas como: organizacion rapida de
la lotificacion, su forma es facil de entender, hay continuidad en vialidades y lotificaciones cuando crece, es flexible por su
lotificacibn modulable, tiene cierto grado de adaptacion topogréfica, permite un mejor control de las orientaciones y
vientos, en caso de saturacion vial tiene alternativas de solucion.

Pero también tiene desventajas como: la imagen urbana puede volverse monétona, si no hay jerarquizacion vial, los
cruceros se vuelven conflictivos, no se adaptan facilmente a irregularidades topograficas, facilita mas el transporte
privado que el publico (visible en el centro de la cabecera municipal y en algunas colonias y fraccionamientos privados).

Lo que se refiere a la estructura urbana de plato roto tiene ventajas como: genera una imagen urbana de alta calidad, se
adapta bien a la topografia dificil, genera alternativas de orientacién a los lotes, propicia sistemas pedestres y una escala
humana. Aunque también le resultan ciertos inconvenientes: dificil control de la lotificacion, a veces es confusa la
orientacion para la poblacion, transito problemaético.

% La estructura urbana puede entenderse como la relacion entre la organizacién espacial de actividades y la estructura fisica que las aloja,
entendiendo que cada una de éstas interactla sobre la otra.
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5.1.1. USOS DE SUELO*

Los principales usos son los destinados a la habitacion, comercio, recreacion y reserva ecoldgica. Ver plano 8.
En el caso del uso habitacional agricola, las viviendas combinan estas actividades contando con un area destinada al
cultivo que Unicamente es utilizada a nivel de autoconsumo.

El uso habitacional-comercio, mezcla actividades de intercambio ya sea de productos basicos o articulos de tercera
necesidad. Podemos detectar en el plano 8 una concentracion de servicios en el centro del municipio por lo cual esto
impide que ciertos sectores de esta poblacion sean atendidos al 100% y obligan a los pobladores a realizar largos
recorridos en busca de los articulos de primera necesidad.

En cuanto al uso recreativo podemos darnos cuenta que existe un gran déficit de zonas de esparcimiento ya que solo un
0.35 % es destinado a esta necesidad.

5.1.2. DENSIDADES?®?

Las zonas centrales de las cabeceras de los municipios en estudio, muestran problemas de aglomeraciones ya que su
densidad es de 100 a 150 hab/ha., ocasionando la centralizacion de servicios; contrario a esto las zonas de las afueras se
encuentran dispersas ya que su densidad es de 70 hab/ha., y llega a disminuir hasta 6 hab/ha., como es el caso de los
municipios de Jaltenco y Nextlalpan.

Una de las principales causas es que los habitantes cuentan con predios muy grandes, distribuyéndolos, en una zona que
utilizan para habitacion y otra exclusiva como éarea de cultivo. Generalmente estas zonas no cuentan con la
infraestructura que debieran de tener.

%! Es necesario identificar los usos de suelo actuales en la zona de estudio para determinar, a partir del analisis los usos incompatibles que
requieren modificacion o cambio de uso y establecer las normas de funcionamiento de los mismos.
%2 Este anélisis nos permite detectar problemas que se generan a partir de la sobreutilizacion del suelo o la subutilizacién del mismo.

39



INVESTIGACION URBANA ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
TESIS PROFESIONAL PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

i1 2.3 4 5 6 7 8 9,10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

A AT JaxcodpaN
A
I A TIZAYUCA

B / \\‘E?’ /

) — W (2
A TEPEJI DEILDR 0 \\\ X A PACHUCA ﬁ |

E 7 \ \ JAQUELN IVON GARCIA ROA

g ﬂ&leo DEOCAMP

; C

H ST R

1 - : éggggago D A LOS REYES

— 0539695 cozac

: &/

K InEnch EOS /! SAN SEBESTIAT

! /

M 0546959 /ji / \

694959 ] NEXTLA PAN ‘“
N gg 17 N / <> NORTE
c8 / '

© N\ ,/ E A APAN |

Pl N /
A VILLA DEL CARBO \ B

Q N pios

R - — )

A LA CIUDAD DE MEXICO )
E. URBANA USOS DE SUELO (PROPUESTA) /




INVESTIGACION URBANA ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
TESIS PROFESIONAL PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

Posteriormente se establecera un programa regulador para redensificar estas zonas con problemas, aplicando los
Mismos criterios en las zonas aptas para el crecimiento urbano. Ver plano 9

5. 1.3. TENENCIA DE LA TIERRA®

Dentro de la zona de estudio la tenencia de la tierra esta determinada en tres formas: la Propiedad Privada, La Propiedad
Federal y Propiedad Ejidal.

En lo que respecta a la propiedad federal, esta comprende las vias de comunicacion, la superficie por donde corren las
lineas de la energia eléctrica.

En algunos puntos de la zona de estudio se encuentran baldios urbanos los cuales se encuentran abandonados y en
muchas ocasiones se ven afectados por invasiones. Ver plano 10.

5.2. IMAGEN URBANA Y MEDIO AMBIENTE
5.2.1 IMAGEN URBANA3*

Como ya se habia mencionado antes, la zona de estudio se clasificd por su morfologia urbana en reticula y en plato roto
y que las principales vias de acceso que se presentan el municipio son la carretera México Pachuca que atraviesa a lo
largo de todo el municipio, la carretera que se dirige a municipio de Tlaxcoapan, a Tianguistongo y la carretera a
Tizayuca.

Dentro de la zona de estudio también se pueden ubicar diversas zonas de deterioro visual, debido entre otras cosas a la
mala calidad de vivienda y a las condiciones generales de visual tales como: falta de mantenimiento para las areas
verdes de determinados lugares y a la situacién actual de calles y avenidas que se encuentran sucias, con
amontonamiento de basura.

% Servira para detectar qué tipo de propiedad del suelo se esta desarrollando en la zona estudiada y detectar cualquier problema que de ello se
derive.

% El anélisis de la imagen urbana consiste en el examen de la forma, aspecto y composicién de la zona de estudio. Es una evaluacion de sus
caracteristicas actuales, sus recursos y sus posibilidades par asi detectar las areas que requieren de intervencion.
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Los principales hitos que se presentan en estos municipios, se encuentran en las cabeceras ya que la gente casi todos
los fines de semana utilizan estos lugares como centro de reunidon y ademas de diversion; aunque existen también otros
puntos de concentracion de masas humanas en parques, jardines y areas deportivas.

En torno a las condiciones topograficas y del medio fisico natural, se generan las caracteristicas del sistema vial y traen
como consecuencia diversos conflictos que se presentan como congestionamientos y una excesiva acumulacion de autos
en zonas especificas tales como: paraderos de autobuses, escuelas, mercados y principalmente en la cabecera
municipal.

La Laguna de Zumpango, la zona tal vez de mayor importancia, debido al potencial de explotacion que de ésta se genera
y que con algunos arreglos de mantenimiento y limpieza al lugar, representarian en ese momento una de las principales
zonas con menor deterioro visual. Ver plano Il.

5.3. VIVIENDA®®

Las caracteristicas de la vivienda en los municipios de Zumpango, Jaltenco y Nextlalpan presentan una notable
uniformidad en lo que se refiere a la tipologia de las edificaciones.

En términos generales la vivienda predominante se caracteriza por ser unifamiliar y multifamiliar en algunos casos
compartiendo las necesidades de vivienda como tal con una pequefia area de cultivo para autoconsumo, estas
edificaciones cuentan con uno o dos niveles de construccion; estas caracteristicas se presentan en colonias,
fraccionamientos y barrios de éstos municipios, tanto en areas de mayor nivel de urbanizacion como en aquellos con un
caracter mas rural. Existe también una homogeneidad en cuanto a los materiales utilizados para la construcciéon de estas
edificaciones, que se refieren basicamente a tabique de barro y tabicon pesado en muros, con losas de concreto en
entrepiso y azotea.

% para desarrollar las propuestas de vivienda acordes a las necesidades del poblado, se categorizara la vivienda existente a partir de sus
principales caracteristicas.
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Las zonas de vivienda de alta densidad (100 a 150 hab/ha) y con caracteristicas de construccion de mediana a alta calidad
se presentan fundamentalmente en las partes centrales en la cercania a la cabecera municipal.

Las zonas de vivienda de baja densidad (70 hab/ha) y con caracteristicas de construccién baja por falta de mantenimiento
se ubican predominantemente en las partes mas alejadas de la cabecera municipal y en los asentamientos irregulares
gue dan lugar en las periferias de los municipios, algunas de éstas viviendas en proceso de consolidacion en baja calidad
y vivienda precaria en los asentamientos irregulares>°.

ZUMPANGO CABECERA MUNICIPAL

POBLACION TOTAL COMPOSICION No. DE VIVIENDAS No. DE VIVIENDAS DEFICIT
FAMILIAR NECESARIAS EXISTENTES
2002 — 95,437 hab. 6 miembros x familia 15,906 11, 902 4,004
2006 — 103,445 hab. 6 miembros x familia 17,241 15,906 1,335
2012 — 115,457 hab. 6 miembros x familia 19,243 17,241 2,001
2018 — 119,521hab. 6 miembros x familia 19,921 19,243 678
NEXTLALPAN CABECERA MUNICIPAL

2002 — 16,634 hab. 6 miembros x familia 5,106 2,509 597
2006 — 20,660 hab. 6 miembros x familia 3,447 3,106 341
2012 — 23,749 hab. 6 miembros x familia 3,956 3,447 511
2018 — 23,820 hab. 6 miembros x familia 3,970 3,956 14

% Informacién obtenida por el equipo de investigacién de campo.
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JALTENCO CABECERA MUNICIPAL?®'

2002 — 77,809 hab. 6 miembros x familia 9,233 1,800 7,4 33
2006 — 90, 615 hab. 6 miembros x familia 15,103 12,968 2,135
2012 — 109,823 hab. 6 miembros x familia 18,304 15,103 3,201
2018 — 110,150 hab. 6 miembros x familia 18,359 18,304 55

3" Ibidem
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5.3.1. NECESIDADES FUTURAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

ANO VIVIE[\IDA POR VIVIENDA INCREMENTQ DE| COMPOSICION |No. DE VIVIENDAS
DEFICIT NECESARIA POR POBLACION FAMILIAR NUEVAS
REPOSICION
ZUMPANGO CABECERA MUNICIPAL
1995 485 1429 20020 hab. 6 hab. x vivienda 3,337
2002 1,614 161 3,817 6 hab. x vivienda 630
2006 1,335 134 3,008 6 hab. x vivienda 1,335
2012 2,002 200 12,012 6 hab. x vivienda 2,002
NEXTLALPAN
1995 7,433 1,467 16,007 6 hab. x vivienda 2,668
2002 157 31 3,581 6 hab. x vivienda 597
2006 597 119 2,046 6 hab. x vivienda 341
2012 341 68 3,069 6 hab. x vivienda 512
JALTENCO CABECERA MUNICIPAL
1995 7113 1,487 4,653 6 hab. x vivienda 776
2002 375 747 22,409 6 hab. x vivienda 3,735
2006 2,135 427 19,806 6 hab. x vivienda 2,134
2012 3,201 640 19,206 6 hab. x vivienda 3,201
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5.3.2. PROGRAMAS PROPUESTOS

CAJON % DE PROGRAMA No. DE No. DE No. DE No. DE
SALARIAL POBLACION UNIDADES UNIDADES UNIDADES UNIDADES
2002 2006 2012
ZUMPANGO CABECERA MUNICIPAL
1-VSM 30 Lotes y| 1,430 1 722 841 1,261
servicios  pie
de casa
1-3VSM 50 Pie de casa 2,363 1,203 1,402 2,102
vivienda
multifamiliar
terminada
+3 VSM 20 Vivienda 952 480 561 841
unifamiliar
terminada
NEXTLALPAN CABECERA MUNICIPAL
60 Lotes y 6,953 471 634 553
1-VSM servicios  pie
de casa
1-3VSM 25 Pie de casa 2,897 196 264 230
vivienda
multifamiliar
terminada
+3 VSM 5 Vivienda 579 39 53 46
unifamiliar
terminada
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JALTENCO CABECERA MUNICIPAL

1-VSM

50

Lotes y
servicios  pie
de casa

4,698

4,109

2,348

3,521

1-3VSM

35

Pie de casa
vivienda
multifamiliar
terminada

3,289

2,876

1,644

2,465

+3 VSM

15

Vivienda
unifamiliar
terminada

1,409

1,232

704

1,056

50
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5.4. INFRAESTRUCTURA

5.4. 1. AGUA POTABLE?®®

El abastecimiento de agua potable en los municipios de Zumpango, Jaltenco y Nextlalpan tiene como fuente los tanques
elevados que se localizan en diferentes puntos.

Existen en promedio 20,215 tomas registradas, de las cuales el 90% correspondiente a tomas domiciliarias, el 7% son de
tipo comercial, el 2% son tomas de agua de uso publico y el 1% restante son de uso industrial.

Las areas no servidas con red, primordialmente se abastecen por medio de pozos y en caso de algunas colonias se
abastecen con pipas.

La Unidad Habitacional CTM Jaltenco y San Juan Zitlaltepec tiene problemas de servicio en un | 5.5% vy el area restante
cuenta con un servicio regular. Ver plano 12.

% Se debera determinar las caracteristicas y disponibilidad de este recurso y la identificacion de las futuras fuentes de abastecimiento.
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5.4.2. DRENAJE Y ALCANTARILLADO®*

La red esta compuesta por la utilizacién de un colector general que se dirige a un depdésito de descarga sin tratamiento.
En la colonia de San Pedro de la Laguna, existen problemas de operacion de servicio de drenaje y en colonias como
Santa Cecilia, Wenceslao Labra y Buenavista no hay servicio de drenaje y alcantarillado, el area restante cuenta con
servicio de drenaje y alcantarillado. Ver plano I3.

5.4.3. ENERGIA ELECTRICA®

El abastecimiento de energia eléctrica del municipio de Zumpango tiene su origen en las subestaciones que se
encuentran, una en las afueras del municipio a un costado de la parte este de la Laguna de Zumpango y la otra en la
colonia Primero de Mayo respectivamente y ambas cuentan con una carga aproximada de 1, 500 KVA. El alumbrado
publico de éstos municipios, esta a cargo del Gobierno del Estado de México y su radio de influencia es de
aproximadamente dé 70%.

El déficit de cobertura se localiza en las partes periféricas, principalmente en los asentamientos irregulares y en las zonas
mas apartadas del centro o cabecera municipal.

El servicio de alumbrado publico emplea luminarias de diversos tipos, tales como: vapor de sodio de alta presién a 250 w
y 400 w, vapor de sodio de baja presion a 180 w, vapor de mercurio a 250 w y por ultimo, luz mixta a 160w. Ver plano 14.

% Es necesario detectar el tipo de sistema existente, asi como las condiciones de su funcionamiento y los problemas que éste genera.
0 Se deberan identificar la red de alumbrado publico, asi como los servicios urbanos con los que se cuenta .
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5.4.4. SINTESIS DE INFRAESTRUCTURA

En cuanto a la sintesis de infraestructura se tiene que un 72.2% de toda la zona de estudio, cuenta con todos los
servicios, un 16% carece de un servicio, un 10% carece de dos 0 mas servicios y que un 1.8% cuenta solo con un
servicio. En general existe un 70% de alumbrado publico y como ya se habia mencionado los lugares mas apartados, o
gue se encuentran en las periferias, generalmente asentamientos irregulares, carecen casi de la mayoria de los servicios.

5.5 VIALIDAD Y TRANSPORTE#

La vialidad interurbana esta compuesta por 4 carreteras que comunican con otros municipios tales como: el municipio de
Tlaxcoapan, Tizayuca y Tianguistongo.

La vialidad intraurbana del municipio de Zumpango, juega el papel mas preponderante en la interrelacion de los
municipios conurbados, al recibir la mayor parte del flujo vehicular, tanto privado como del transporte publico, ademas de
ser practicamente la Unica alternativa de la comunicacion entre los municipios de Jaltenco y Nextlalpan. Lo anterior
origina conflictos viales, ya que la vialidad del centro del municipio es utilizada por un alto porcentaje de las rutas del
transporte publico.

La vialidad primaria la constituye principalmente la avenida Zumpango Tizayuca, los caminos a Jaltenco y Nextlalpan y la
carretera a Melchor Ocampo.

El transporte publico, estd concesionado a empresas y cooperativas, el cual da servicio a través de autobuses,
microbuses y taxis. Cuentan con aproximadamente 10 rutas que cubren la mayoria del territorio del municipio.
Ver plano 15.

! La vialidad y el transporte son componentes basicos de la estructura urbana y condicionantes del proceso de desarrollo. Su planeacion es parte
integral de la planeacién urbana.
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5.6. EQUIPAMIENTO URBANO *

5.6.1. INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO

A continuacion se presentan las tablas que contienen la informacion basica del equipamiento que existe actualmente en
los municipios de Zumpango, Jaltenco y Nextlalpan y la poblacion que es atendida

ELEMENTO UBS No. UBS POBLACION OBSERVACIONES
ATENDIDA (alumno)
EDUCACION

Jardin de Nifios Aula 1 260 Trabaja 1 turno
"Juana de Arco"
Jardin de Nifios" Ramon Rangel” Aula 4 140 Trabaja 1 turno

Jardin de Nifios Aula 3 105 Trabaja 1 turno
"CTC Pinturas"
Jardin de Nifios PCRI-CRT Aula 5 175 Trabaja i turno
Jardin de Nifios Adolfo Lopez Mateos Aula 3 105 Trabaja 1 turno
Jardin de Nifios insurgentes Aula 2 70 Trabaja 1 turno
Jardin de Nifios Rita Labra Aula 3 105 Trabaja 1 turno
Jardin de Nifios San Juan Aula 3 105 Trabaja 1 turno
Jardin de Nifios Federico Froebel Aula 2 70 Trabaja 1 turno
Jardin de Nifios Aula 2 70 Trabaja 1 turno
Constituyentes

“2 El equipamiento urbano es el sistema de elementos que permiten la reproduccion de la fuerza de trabajo. Es por ello que al ser deficiente la
dosificacion se traduce en problemas sociales y urbanos que se manifiestan en un atraso socioeconémico.
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Jardin de Nifios “Angela Peralta” Aula 4 140 Trabaja 1 turno
ELEMENTO UBS No. UBS POBLACION ATENDIDA | OBSERVACIONES
(alumno)
Jardin de Nifios Aula 4 140 Trabaja 1 turno
Gral. Juan Bonilla
Jardin de Nifios Aula 5 175 Trabaja 1 turno
Jean Piaget
Jardin de Nifios Aula 3 105 Trabaja 1 turno
Andrés Millan
Jardin de Nifios Aula 2 70 Trabaja 1 turno
Cuauhtémoc
Jardin de Nifos Aula 2 70 Trabaja 1 turno

Augusto Sandini

Jardin de Nifios Aula 5 175 Trabaja 1tumo
Carmen Maza

Jardin de Nifios Aula 3 105 Trabaja 1 turno
Agustin Melgar

Jardin de Nifios Aula 4 140 Trabaja 1 turno
Ignacio Allende

Jardin de Nifios Aula 3 105 Trabaja 1 turno
Juan de la barrera

Jardin de Nifios Aula 6 210 Trabaja 1 turno
Lazaro Cardenas

Jardin de Nifios Aula 1 35 Trabaja 1 turno
Gavilondo Soler

Primaria Aula 8 640 Trabaja 1 turno
Juan Alvarez
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Emiliano Zapata

ELEMENTO UBS No. UBS POBLACION ATENDIDA | OBSERVACIONES
(alumno)

Primaria Aula 26 2,080 Trabaja 1 turno
Pedro Vargas
Primaria Aula 6 ,240 Trabaja 1 turno
Constituyentes
Primaria Aula 12 960 Trabaja 1 turno
Narciso Mendoza
Primaria Aula 15 1,200 Trabaja 1 turno
Miguel Hidalgo
Primaria Aula 6 240 Trabaja 1 turno
Lic. Andrés Millan
Primaria Aula 12 480 Trabaja 1 tumo
Belisario Dominguez
Primaria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Jorge Quintero
Primaria Aula 10 400 Trabaja 1 turno
Cuauhtémoc
Primaria Aula 6 240 Trabaja 1 turno
Josefa Trejo
Primaria Aula 6 600 Trabaja 1 turno
Felipe Sanchez
Primaria Aula 21 240 Trabaja 1 turno
Benito Juarez
Primaria Aula 12 240 Trabaja 1 turno
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POBALCION

ELEMENTO UBS No. UBS ATENDIDA (alumno) | OBSERVACIONES
Secundaria Aula 9 1520 Trabaja 1 turno
Adolfo Lopez Mateos
Secundaria Aula 3 120 Trabaja i turno
Insurgentes
Secundaria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Rosario Castellanos
Secundaria Aula 4 160 Trabaja 1 turno
Martires de Rio Blanco
Secundaria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Torres Quintero
Secundaria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Benito Juarez
Secundaria Aula 11 660 Trabaja 1 turno
Morelos y Pavon
Secundaria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Adolfo L6pez Mateos
Preparatoria CBT Aula 12 460 Trabaja 1 turno
Preparatoria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Regional  de Zumpango
Preparatoria Aula 9 360 Trabaja 1 turno
Anexa a la Normal
Preparatoria Abierta Aula 15 600 Trabaja 1 turno
Preparatoria UNAM Aula 260 Trabaja 1 turno
Preparatoria Jeferson Aula 320 Trabaja 1 turno
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ELEMENTO UBS No. UBS POBLACION OBSERVACIONES
ATENDIDA (paciente)
SALUD
DIF Consultorio 4 17,040 No tiene posibilidades de
ampliacion
ISEM Consultorio 1 4,260 No tiene posibilidades de
ampliacion
Cruz Roja Consultorio 1 4,260 Cuenta con 4 camas de
hospitalizacion
ISSEMYN Consultorio 2 8,530 Cuenta con 9 camas de
hospitalizacién
ISSSTE Consultorio 1 4,260 Tiene posibilidades de
ampliacion
Sanatorio Particular Consultorio 2 6,530 Cuenta con 5 camas de
hospitalizacién
Sanatorio Consultorio 5 2,1300 Cuenta con 25 camas de
hospitalizacion
Sanatorio Consultorio 3 2,130 Cuenta con 5 camas de
hospitalizacion
Sanatorio Consultorio 7 29,620 Cuenta con servicio de
urgencias y con 4 camas
de hospitalizacion
Centro de Salud Consultorio 1 4,260 Cuenta con una cama de
hospitalizacion
Centro de Salud Consultorio 1 4,260 Cuenta con una cama de
hospitalizacion
ISEM Consultorio 6 25,560 Cuenta con 18 camas de
hospitalizacion
CONSULTORIO PARTICULAR 1 4,260 Cuenta con servicio de

Odontologia
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ELEMENTO UBS No. UBS POBLACION OBSERVACIONES
ATENDIDA (paciente)

Clinica Consultorio 2 8,530 Cuenta con 3 camas de
hospitalizaciéon

Clinica Rural Consultorio 2 8,530 No tiene posibilidad de
ampliacion

Centro de Salud Consultorio 2 8,530 No tiene posibilidad de
ampliacion

CULTURA

Biblioteca M* 30 2,100 La construccién es de regular
calidad

Auditorio M? 3,107 37,2640 La construccién es de regular
calidad

Casa de la Cultura M* 430 30,100 La construccion es de regular
calidad

COMERCIO

Mercado Publico puesto 217 34,720 La construccion es de buena

calidad
COMUNICACIONES

Oficina de correos M? 30 6000 La construccién es de regular
calidad

Oficina de Teléfonos M 60 5400 La construccion es de
buena calidad

RECREACION

Plaza Civica M? 6,733.42 42,081 Cuenta con areas verdes y un
Kiosco

Juegos Infantiles M? 6,733.42 13,466 Cuenta con areas verdes

Parque de Barrio M* 6,733.42 6,733 Cuenta con areas verdes

Cine M? 300 30,000 La construccion es de

buena calidad
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ELEMENTO UBS No. UBS POBLACION OBSERVACIONES
ATENDIDA (usuario)
DEPORTE
Canchas Deportivas M2 13,096.44 14,406.0 Se encuentra en buenas
condiciones
Centro Deportivo M2 7,800 15,600 Cuenta con areas verdes
Gimnasio M2 2,376 95,040 La construccidn es de regular
calidad
ADMINISTRACION, SEGURIDAD Y JUSTICIA
Palacio Municipal M? 1,566 78,300 La construccién es de buena
calidad
Juzgados Civiles M2 50 10,000 La construccién es de
buena calidad
SERVICIOS
Comandancia de Policia M2 289.5 47,767 La construccién es de buena
calidad
Cementerio M2 10,129 435,547
Estacion de Gasolina M2 22 49,500
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5.6.2. ZONAS SERVIDAS

5.6.3. DEFICIT DE EQUIPAMIENTO

ELEMENTO UBS NECESARIAS | DEFICIT | SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE
ZUMPANGO CABECERA MUNICIPAL

EDUCACION

Jardin de nifios 63 59 en un turno 0 4 Nifios de 4-5 afos, 4.5% de la poblacion total, 35
al/aula en un turno

Primaria 116 120 en dos 4 Nifios de 6-14 21 % de la poblacion total,

turnos 40al/aula en un turno 80 al/aula en dos turnos

Secundaria General 21 25 en dos turnos 4 4.3% de la poblacion total 40 al/aula en un turno

Secundaria Tecnoldgica 16 20 en 2 turnos 4 3.5% de la poblacion total 40 al/aula en un turno y
80 al/aula en dos turnos

Bachillerato General 40 16 en un turno 0 24 1.5% de la poblacion total 40 al/aula en un turno

Bachillerato Tecnolégico 0 13 en un turno 13 1.1% de la poblacién total 40 al/aula en un turno

Normal de Maestros 5 5 en un turno 0 0.6% de la poblacion total 50 al/aula en un turno

Escuela Especial para 7 en un turno 0.6% de la poblacion total 20 al/aula en un turno

Atipicos

Licenciatura 26 10 en un turno 16 0.9% de la poblacion total 40 al/aula en un turno

Escuela de capacitacion 0 7 en un turno 7 0.7% de la poblacion total 45 al/aula en un turno

para el Trabajo
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ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE
ZUMPANGO CABECERA MUNICIPAL

CULTURA

Biblioteca 30 262 233 Atiende a 70 hab/m2 de construccion

Teatro 0 88 88 Atiende a 45 hab por cada 4m2 ubs.

Auditorio 3,107 330 4 86/ de la poblacién total, atiende a 120 hab por
clubs

Casa de la Cultura 430 467 30 71% del total de la poblacion, atiende a 70hab por
c/ubs

Centro Social 0 2,303 2,303 100% del total de la poblacion, atiende 20hab por
c/ubs

SALUD

Unidad Médica de Primer 4 11 7 100% de la poblacién total; atiende 4260 hab por

Contacto c/ubs

Clinica 23 11 12 100% de la poblacién total, atiende a 4,260
hab/ubs

Clinica Hospital 12 6 6 100% de la poblacién total, atiende a 7,150
hab/ubs

Hospital General 75 42 1 33 100% de la poblacién total, atiende a 1,100
hab/ubs

ASISTENCIA SOCIAL

Guarderia Infantil 0 1 1 6% de la poblacion total, atiende 500 hab/ubs

COMERCIO

Mercado Publico 217 218 354 100% de la poblacién total, atiende 160 hab/ubs

Tianguis 100% de la poblacién total, atiende 130 hab/ubs
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ABASTO

Central de abasto 0 3,,071 .33 100% de la poblacion total, atiende
15hab/ubs

Rastro 0 13 13 100% de la poblacion total, atiende
475hab/ubs

Centro de 0 117 117 100% de la poblaciéon total, atiende

distribucién 385hab/ubs

pesquera

Bodega de pequefio 0 117 117 100% de la poblaciéon total, atiende

comercio 1,365hab/ubs

COMUNICACIONES

Oficina de correos 30 200 170 1100% de la poblacion total, atiende
200hab/ubs

Oficina de telégrafos 25 137 2 1100% de la poblacion total, atiende
1335hab/ubs

Oficina de teléfonos 60 51 11 100% de la poblacidn total, atiende a 900
hab/ubs

TRANSPORTE

Terminal de Autobuses 0 4 4 100% de la poblacion total, atiende a 1,205
hab/ubs

RECREACION

Plaza Civica 6,733.43 7,371 637.58 100% de la poblacion total, atiende a 6.25
hab/ubs

Juegos Infantiles 6,733.43 6,680 39,336 53.42 100% de la poblacion total, atiende a 2
hab/ubs

Parque de Barrio 6,733.43 46,070 83,763 100% de la poblacion total, atiende a 1
hab/ubs

Parque Urbano 0 83,763 100% de la poblacion total, atiende a 0.55

hab/ubs
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DEPORTE

Canchas deportivas 13,096.44 23,035 9,936.56 55% de la poblacion total atiende, 1.1
hab/ubs

Centro deportivo 7,800 12,669 4,869 55% de la poblacion total atiende, 2hab/ubs

Gimnasio 2,376.26 633 1743.26 55% de la poblacion total atiende, 40hab/ubs

Alberca deportiva 0 633 633 55% de la poblacion total, atiende
40hab/ubs

ADMINISTRACION, SEGURIDAD Y JUSTICIA

Palacio Municipal 1566 921 645 100% de la poblaciéon total, atiende
50hab/ubs

Oficinas federales 0 460 460 100% de la poblacioén total, atiende 100
hab/ubS

Hacienda Federal 0 69 69 100% de la poblacién total, atiende 200
hab/ubS

Juzgados Civiles 50 230 180 100% de la poblacion total, atiende 200
hab/ubS

SERVICIOS

Comandancia de Policia 289.5 279 10.5 100% de la poblacioén total, atiende 165
hab/ubS

Cementerio 10,129 1,645 8,484 100% de la poblacion total, atiende 43
hab/ubS

Basurero Municipal 5,118 100% de la poblacion total, atiende 9
hab/ubS

Estacién de Gasolina 22 3 19 15% de la poblacion total, atiende 225

hab/ubS
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ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE

Hacienda Federal 0 69 69 100% de la poblacion total atiende
200hab/ubs

Juzgados civiles 50 230 180 100% de la poblacion total atiende
200hab/ubs

SERVICIOS

Comandancia de Policia 289.5 279 105 100% de la poblacion total atiende
165hab/ubs

Cementerio 10,129 8,484 100% de la poblacion total atiende
43hab/ubs

Basurero Municipal 5118 100% de la poblaciéon total atiende
9hab/ubs

Estacién de Gasolina 22 3 19 15% de la poblacion total atiende 2,250
hab/ubs

SAN JUAN ZITLALTEPEC

EDUCACION

Jardin de nifos 12 45 33 Niflos de 4-5 afos, 45% de Ila
poblacién total, 35 al/aula en un turno

Primaria 64 85 21 Nifios de 6-14 21 % de la poblacién total,
40al/aula en un turno 80 al/aula en dos turnos

Secundaria General 22 35 13 4.3% de la poblacion total 40 al/aula en 1 un turno

Secundaria Tecnoldgica 0 28 28 3.5% de la poblacion total 40al/aula en i un turno y
80 al/aula en dos turnos

Bachillerato General 12 12 1 .5% de la poblacidn total 40ai/aula en 1 un turno

Bachillerato Tecnolégico 0 11 11 1.1 % de la poblacion total 40 al/aula en un turno

Escuela de Capacitacion 0 6 6 0.7% de la poblacion*total 45 al/aula en un turno
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ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE

Normal de Maestros 0 5 5 0.6% de la poblacion total atiende 50
hab/ubs

Escuela Especial de 0 5 5 0.6% de la poblacion total atiende 20

Atipicos hab/ubs

CULTURA

Biblioteca 0 184 184 Atiende a 70 hab/m2 de construccion

Auditorio 0 231 231 86% de la poblacion total, atiende a 120 hab por
c/ubs

Casa de la Cultura 0 3,247 327 71% de la poblacion total, atiende a 70 hab por
clubs

Centro Social 0 1,613 1,631 100% de la poblacién total, atiende a 20 hab por
c/ubs

SALUD

Unidad Médica de Primer 5 8 3 100% de la poblacién total, atiende a 4,260 hab

Contacto por c/ubs

Clinica 3 8 5 100% de la poblacién total, atiende a 4,260 hab
por c/ubs

ASISTENCIA SOCIAL

Guarderia 0 1 1 6% de la poblacion total, atiende a 500 hab por
c/ubs

COMERCIO

Mercado Publico 0 195 195 100% de la poblacién total, atiende a 160 hab por
c/ubs

Tianguis 0 250 250 100% de la poblacién total, atiende a 130 hab por
c/ubs

ABASTO

Central de Abasto 0 2,150 2,150 100% de la poblacion total, atiende 15 hab/ubs
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ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE

Rastro 0 70 70 100% de la poblacion total atiende
475habl/ubs

Centro de Distribucion 0 85 85 100% de la poblacion total atiende

Pesquera 385hab/ubs

Bodega de pequefio 0 82 82 100% de la poblacién total atiende

Comercio 385hab/ubs

COMUNICACIONES

Oficina de Correos 0 161 161 I00% de la poblacién total atiende
200hab/ubs

Oficina de Telégrafos 0 96 96 100% de la poblacién total atiende
335hab/ubs

Oficina de Teléfonos 0 36 36 100% de la poblacién total atiende
900hab/ubs

TRANSPORTE

Terminal de autobuses 0 3 3 100% de la poblacién total atiende
1,2050hab/ubs

[RECREACION

Plaza Civica 2,960 5, 160 2,200 100% de la poblacién total atiende
2habl/ubs

Juegos Infantiles 0 4,677 4,677 100% de la poblacién total atiende
2habl/ubs

Parque de Barrio 0 32,256 32,256 100% de la poblacion total atiende 1
hab/ubs

Parque Urbano 0 58,647 58,647 1100% de la poblacion total atiende

‘ 0.55hab/ubs

DEPORTE

Canchas Deportivas 1,600 16126 1,4528 55% de la poblacion total atiende
1.1hab/ubs
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INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE

Centro Deportivo 0 8,870 8,870 55% de la poblacion total atiende
2hab/ubs

Gimnasio 0 443.5 443.5 55% de la poblacién total atiende
40hab/ubs

Alberca Deportiva 0 443.5 443.5 55% de la poblacion total atiende
40hab/ubs

ADMINISTRACION SEGURIDAD Y JUSTICIA

Palacio Municipal 0 645 645 100% de la poblacion total atiende
50hab/ubs

Juzgados Civiles 0 161 161 100% de la poblacion total atiende
200hab/ubs

NEXTLALPAN CABECERA MUNICIPAL

EDUCACION

Jardin de Nifios 25 19 en un turno 6 Nifios de 4-5 afios, 4.5% de la
poblacién total, 35 al/aula en un turno

Primaria 78 79 en dos turnos 1 Nifios de 6-14 21% de la poblacién total,
40al/aula en un turno 80 al/aula en dos turnos

Secundaria General 31 16 en un turno 15 4.3% de la poblacion total 40 al/aula en un turno

Secundaria Tecnoldgica 0 13 en un turno 13 3.5% de la poblacion total 40al/aula en un turno y
80al/aula en dos turnos

Bachillerato General 13 6 en un turno 7 1.5% de la poblacién total 40al/aula en un turno

Bachillerato Tecnolégico 0 4 en un turno 4 1.1 % de la poblacién total 40al/aula en un turno

Normal de Maestros 0 2 en un turno 2 10.6% de la poblacion total 50al/aula en un turno.

Escuela Especial de 0 2 en un turno 2 |0.6% de la poblacion total 20al/au\a en 1 un turno

Atipicos

Licenciatura 0 4 en un turno 4 0.9% de la poblacion total 40 al/aula en un turno
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INVESTIGACION URBANA ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

TESIS PROFESIONAL PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO
ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE

CULTURA

Biblioteca 86 30 56 Atiende a 70hab/m* de construccion

Auditorio 108 108 86% de la poblacion total atiende al
20hab por c/ubs

SALUD

Unidad Meédica de 2 4 2 100% de la poblacion total, atiende

Primer Contacto 4.260hab por c/ubs

Clinica 1 4 4 100% de la poblacion total atiende a 4,260
hab/ubs

ASISTENCIA SOCIAL

Guarderia Infantil 0 1 1 6% de la poblacion total atiende
500hab/ubs

COMERCIO

Mercado Publico 94 94 100% de la poblacion total atiende
160hab/ubs

Tianguis 30 116 86 100% de la poblacién total atiende
30hab/ubs

ABASTO

Central de Abasto 1,003 1,003 100% de la poblacién total atiende
15hab/ubs

Bodega de Pequefio 0 38 38 100% de la poblacion total atiende

Comercio 385hab/ubs

COMUNICACIONES

Oficina de Correos 75 75 100% de la poblacién total atiende

‘ 200hab/ubs

Oficina de Telégrafos 50 50 100% de la poblacién total atiende
335hab/ubs
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INVESTIGACION URBANA
TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO UuSB NECESARIA DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE

TRANSPORTE

Terminal de autobuses 2 2 100% de la poblacion total atiende
2050hab/ubs

RECREACION

Plaza Civica 5,310.5 2,480 2,989 100% de la poblacion total atiende
6.285hab/ubs

Juegos Infantiles 5,310.5 2,247 3,221 100% de la poblacion total atiende
2hab/ubs

Parque de Barrio 5,310.5 15,504 10.132.4 100% de la poblacion total atiende hab/
ubs

Cine 134 135 100% de la poblacion total atiende
100hab/ubs

Parque urbano 0 28,191 28,265 100% de la poblacion total atiende
0.55hab/ubs

DEPORTE

Canchas Deportivas 21,648 7,751 14,546 55% de la poblacion total atiende
1.1hab/ubs

Centro Deportivo 0 4,264 4,306 55% de la poblacion total atiende
2hab/ubs

Gimnasio 0 213 215 55% de la poblacién total atiende
40hab/ubs

Alberca Deportiva 0 213 215 55% de la poblacion total atiende
40hab/ubs

ADMINISTRACION SEGUR/DAD Y JUSTICIA

Palacio Municipal 963 310 681 100% de la poblacion total atiende
50hab/ubs

Juzgados Civiles 78 78 100% de la poblacion total atiende
200hab/ubs

Oficinas Federales 154 154 100% de la poblacion total atiende
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INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO UBS NECESARIAS DEFICIT SUPERAVIT NORMA
EXISTENTE
Hacienda federal 26 26 100% de la poblacion total, atiende 200 hab/ubs
SERVICIOS
Comandancia de Policia 58 154 96 100% de la poblacion total, atiende 165 hab/ubs
Cementerio 850 360 515 100% de la poblacion total, atiende 43 hab/ubs
Basurero Municipal 1,723 1,723 100% de la poblacidn total, atiende 9 hab/ubs
5.6.4. NECESIDADES FUTURAS DE EQUIPAMIENTO
ELEMENTO EXISTENTES 2006 2012 2018 NORMA
NEXTLALPAN CABECERA MUNICIPAL
EDUCACION
Jardin de nifios 25 O en un turno 2 4 Nifios de 4-5 afios, 4.5% de la | poblacion total,
35 al/aula en un turno
Primaria 78 20 en dos turnos 10 18 Nifios de 6-14 21 % de la poblacion total,
40al/aula en un turno 80al/aula en dos turnos
Secundaria General 31 0 en un turno 0 0 4.3% de la poblacion total 40 al/aula en un turno
Secundaria Tecnoldgica 0 16 en un turno 2 3 3.5% de la poblacion total 40al/aula en un turno y
60al/aula en dos turnos
Bachillerato General 13 0 en un turno 0 0 1.5% de la poblacién total 40al/aula en un turno
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INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTE 2006 2012 2018 NORMA

Bachillerato tecnol6gico 0 5 en un turno 1 1 1.1 % de la poblacion total 40al/aula en un turno

Normal de maestros 0 4 en un turno 0 5 0.6% de la poblacion total 50al/aula en un turno.

Escuela especial 4 en un turno 0.670 de la poblacion total 20al/aula en un turno

para atipicos

Licenciatura 0 5 enunturno 1 0.9% de la poblacion total 40al/aula en 1 un turno

CULTURA

Biblioteca 76 31 43 19 Atiende a 70hab/m” de construccion

Teatro 229 26 38 Atiende a 45hab por c¢/4m*® ubs

Auditorio 0 111 148 186 86% de la poblacion total atiende a 120hab por
c/ubs

Casa de la cultura 0 110 11 18 71 % del total de la poblacién atiende a 70hab por
c/ubs

Centro social 0 138 14 21 100% de la poblacion total atiende 20hab por
c/ubs

SALUD

Unidad médica de 2 2 4 2 100% de la poblacién total, atiende 4,260hab por

primer contacto c/ubs

Clinica 1 3 1 1 100% de la poblacion total atiende a 4,260
hab/ubs

Clinica Hospital 1 0 0 100% de la poblacion total atiende 7,150,hab/ubs

Hospital General 14 2 2 100% de la poblacion total atiende 1,110 hab/ubs

ASISTENCIA SOCIAL

Guarderia Infantil 0 2 1 0 6% de la poblacion total atiende 500hab/ubs
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INVESTIGACION URBANA
TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES 2006 2012 2018 NORMA

DEPORTE

Canchas Deportivas 21,648 0 0 0 55% de la poblacién total atiende 1.1
hab/ubs

Centro Deportivo 0 5,278 586 869 55% de la poblacion total atiende 2
hab/ubs

Gimnasio 0 267 29 44 55% de la poblacién total atiende
40hab/ubs

Alberca Deportiva 0 267 29 44 55% de la poblacion total atiende
40hab/ubs

ADMINISTRACION, SEGURIDAD Y JUSTICIA

Palacio Municipal 963 0 0 0 100% de la poblacion total atiende 50
hab/ubs

Oficinas Federales 0 192 22 32 100% de la poblacién total atiende 100
hab/ubs

Hacienda Federal 0 29 3 5 100% de la poblacién total atiende
200hab/ubs

Juzgados Civiles 0 960 106 159 100% de la poblacién total atiende
200hab/ubs

SERVICIOS

Comandancia de Policia 58 57 12 20 100% de la poblacion total atiende
165hab/ub5

Cementerio 850 0 0 0 100% de la poblacién total atiende 43
hab/ubs

Basurero Municipal 0 2,132 237 352 100% de la poblacién total atiende 9
hab/ubs
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INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES 2006 2012 2018 NORMA

EDUCACION

Jardin de Nifios 7 93 en un turno 18 25 Nifios de 6-14 afios, 21% de la poblacion total,40
al/aula en un turno

Primaria 18 186 en dos turnos 35 51 Nifios de 4-5 afos, 4.5% de la poblacion total, 35
al/aula en un turno

Secundaria General 18 24 en un turno 7 10 4.3% de la poblacion total, 40 al/aula en un turno

Secundaria Tecnoldgica 0 68 en un turno 11 18 3.5% de la poblacion total, 40 al/aula en un turno
Y 80 en dos turnos

Bachillerato General 0 29 en un turno 5 7 1.5% de la poblacién total, 40 al/aula en un turno

Bachillerato tecnoldgico 0 21 en un turno 4 5 1.1% de la poblacién total, 40 al/aula en un turno

Normal de Maestro 0 12 en un turno 2 2 0.6% de la poblacion total, 50 al/aula en un turno

Escuela Especial para 0 12 en un turno 2 2 0.6% de la poblacion total, 20 al/aula en un turno

Atipicos

Licenciatura 0 24 en un turno 3 5 0.9% de la poblacion total, 40 al/aula en un turno

CULTURA

Biblioteca 445 0 76 113 Atiende 70 hab/m2 de construccion

Auditorio 956 0 163 243 86% de la poblacién total atiende 120
hab/ubs

Casa de la Cultura 0 458 76 113 71% de la poblacién total atiende
70hab/ubs

Centro Social 0 575 95 142 100% de la poblacién total atiende
20hab/ubs

SALUD

Unidad Médica de Primer 3 15 3 5 100% de la poblacién total atiende

Contacto

4,260hab/ub5
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TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES 2006 2012 2018 NORMA

Clinica 0 16 3 5 100% de la poblacidn total atiende a 4,260
hab/ubs

Clinica Hospital 0 11 2 3 100% de la poblacién total atiende
7,150hab/ubs

Hospital General 0 72 12 17 100% de la poblacion total atiende
111hab/ubs

ASISTENCIA SOCIAL

Guarderia Infantil 0 9 2 2 6% de la poblacion total atiende
500hab/ubs

COMERCIO

Mercado Publico 0 501 83 124 100% de la poblacion total atiende
160hab/ubs

Tianguis 10 607 102 152 100% de la poblacion total atiende
130hab/ubs

ABASTO

Central de Abasto 0 5,343 888 1,319 100% de la poblacion total atiende
15hab/ubs

Bodega de Pequefio 0 203 33 51 100% de la poblaciéon total atiende

Comercio 385hab/ubs

COMUNICACIONES

Oficina de Correos 0 401 67 99 100% de la poblacién total atiende
200hab/ubs

Oficina de Telégrafos 0 238 41 59 100% de la poblaciéon total atiende
335hab/ubs

TRANSPORTE

Terminal de Autobuses 0 7 1 1 100% de la "poblacion total atiende 12,050
hab/ubs
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INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES 2006 2012 2018 NORMA

RECREACION

Plaza Civica 2,229 10,526 2,131 3,166 100% de la poblacién total, atiende a 7 hab/ubs

Juegos Infantiles 0 11, 620 1,931 2,869 100% de la poblacion total, atiende 2
hab/ubs

Parque de Barrio 0 80,143 13,318 19,784 100% de la poblacién total atiende
1hab/ubs

Parque Urbano 0 145,715 24,215 35,971 100% de la poblacién total atiende 1
hab/ubs

DEPORTE

Canchas deportivas 30,250 8,915 6,659 9,892 55% de la poblacion total atiende 1.1
hab/ubs

Centro Deportivo 0 22,039 3,677 5,441 55% de la poblacion total atiende 2
hab/ubs

Gimnasio 0 1,102 183 272 55% de la poblacion total atiende 40
hab/ubs

Alberca Deportiva 0 1,102 183 272 55% de la poblacion total atiende 40
hab/ubs

ADMINISTRACION, SEGURIDAD Y JUSTICIA

Palacio Municipal 729 852 266 334 100% de la poblacién total atiende
50hab/ubs

Oficinas Federales 0 801 133 198 100% de la poblacién total atiende
100hab/ubs

Hacienda federal 0 120 20 30 100% de la poblacién total atiende 200
hab/ubs

Juzgados Civiles 0 4,127 693 989 100% de la poblacién total atiende 200
hab/ubs

SERVICIOS

Comandancia de Policia 70 414 80 121 100% de la poblacion total atiende
165hab/ubs
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INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES 2006 2012 2018 NORMA
Cementerio 500 1,349 309 460 100% de la poblacién total, atiende 43hab/ubs
Basurero Municipal 0 8,904 1,480 2,199 100% de la poblacion total, atiende 9hab/ubs

5.6.5. PROPUESTAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

ELEMENTO EXISTENTES CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
EDUCACION
Jardin de Nifios 75 34 8 10
Primaria 180 40 2 turnos 14 en 2 turnos 22 en 2 turnos
Secundaria General 43 48 6 10
Secundaria Tecnoldgica 16 59 5 7
Bachillerato General 52 - - -
Bachillerato Tecnolégico - 25 1 3
Escuela de Capacitacion - 13 1 2
para el Trabajo
Normal de maestros 5 5 1 1
Escuela Especial para 7 18 2 2
Atipicos
Licenciatura 26 - - -
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INVESTIGACION URBANA
TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
CULTURA (m2)
Biblioteca 30 462 32 18
Teatro - 383 26 37
Auditorio 3,107 - - -
Casa de la Cultura 430 433 57 87
Centro Social - 4,316 282 423
SALUD (consultorio)
Unidad médica de Primer 9 10 2 2
Contacto
Clinica 26 - - -
Clinica Hospital 12 - - -
Hospital General 75 1 4 8
ASISTENCIA SOCIAL (m2)
Guarderia Infantil 10 1 1 1
COMERCIO (puesto)
Mercado Publico 217 315 36 53
Tianguis - 663 45 65
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INVESTIGACION URBANA ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

TESIS PROFESIONAL PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO
ELEMENTO EXISTENTES CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

ABASTO (m2)

Central de Abasto - 5,755 376 566

Rastro - 181 12 18

Centro de Distribucién - 223 14 21

Pesquera

Bodega de Pequefio Comercio - 218 16 22

COMUNICACIONES (m2)

Oficina de Correos 30 401 28 43

Oficina de Telégrafos 25 232 17 26

Oficina de Teléfonos 60 34 6 10

TRANSPORTE (cajén de abordaje)
Terminal de Autobuses 5 7 - 1

RECREACION (m2)

Plaza Civica 9,694.43 3,826 904 1,356
Juegos Infantiles 6,733.42 5,580 814 1,229
Parque de Barrio 6,733.42 79,383 5,650 8,475
Parque Urbano - 156,943 10,271 15,409
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INVESTIGACION URBANA
TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

ELEMENTO EXISTENTES CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
DEPORTE (m2)
Canchas deportivas 14,696.44 28,022.18 2,824.77 4,237.42
Centro deportivo 7,800 15,703.38 1,553.24 270.68
Alberca Deportiva - 1,186.56 77.25 116.8
ADMINISTRACION, SEGURIDAD Y JUSTICIA (m2)
Palacio Municipal 1,566 113.3 113.3 168.92
Oficinas Federales - 863 57.3 84
Hacienda Federal - 432 21.9 43
Juzgados Civiles 50 380 29.6 43
SERVICIOS (m2)
Comandancia de Policia 289.5 255 35.8 52
Cementerio 10,129 - - -
Basurero Municipal 20,000 - - -
Estacion de Gasolina 22 bombas - - -
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INVESTIGACION URBANA ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
TESIS PROFESIONAL PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

5.7. PROBLEMATICA URBANA*®

Dentro de los problemas mas generales y significativos que se presentan en la zona de estudio, podemos
mencionar los siguientes:

- Problemas de operacion para el suministro de agua

- Calles sin pavimentar y sin alcantarillado en promedio aproximado del 65% del total de la superficie de la zona de
estudio, pudiéndose notar que las calles que gozan de pavimentacion son aquellas que se encuentran en el radio mas
cercano al centro o cabecera municipal y que las mas lejanas a esta zona, son las que presentan mayores problemas ya
sea de servicios de equipamiento como de infraestructura.

- El servicio de drenaje y alcantarillado es uno de los que mas problemas presenta, ya que dentro del area urbana de la
zona de estudio se cuenta solamente con el 65% de dicho servicio y existe un alto nimero de viviendas que no se
encuentran conectadas a la red, provocando encharcamientos y por lo tanto diversos focos de infeccion.

- Malas condiciones en la calidad de la vivienda, debido principalmente por el poco mantenimiento que se le da a éstas.
- Conflictos viales, debidos entre otros factores a la aglomeracion de vehiculos en las zonas de paraderos, las cuales se
encuentran en las avenidas mas estrechas y no se presenta una buena organizacion en el manejo de las rutas.

- Contaminacion por basura y porque ademas existe una dispersion en la ubicacion de las zonas industriales, por
encontrarse dentro de la zona urbana.

- Contaminacion por el canal de desagle, que se encuentra al aire libre y que atraviesa por la zona urbana. Ver plano
16

3 Las normas de equipamiento urbano deben revisarse con mucho criterio y con el conocimiento profundo de la zona de estudio, ya que éstas
son generalizaciones. Las necesidades pueden ser cambiantes de region a region, a través del tiempo y segln la composicién socioeconémica, Si
estas son aplicadas mecanicamente, se pueden crear incongruencias fuertes en las propuestas. TEODORO O. MARTINEZ, ELIA MERCADO M.
Manual de Investigacion Urbana. Pagina 73
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6. ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO
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6. ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO
6.1. OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO

A partir de la deteccidén de la problematica urbana, se pretende dar una éptima solucion para mejorar el desarrollo del
municipio, algunos de los objetivos particulares para la definicion de la estrategia de desarrollo son:

- Proporcionar fuentes de trabajo para la comunidad, mediante la creacion de industrias que funcionen mediante el
procesamiento de los productos primarios, no dejando perder la enorme riqueza de las actividades primarias, como es la
agricultura. Con esta alternativa, se evitaria la migracion hacia las grandes ciudades en busca de un empleo,
descentralizando los servicios y las grandes masas en los centros urbanos.

- Crear los servicios necesarios para atender al 100% de la poblacion.

- Apoyar al sector primario, evitando la tendencia de desaparicion, crear cursos de capacitacion al campesino, para el
conocimiento de las mejores técnicas de cultivo para el mejor aprovechamiento de los recursos naturales.

- Impulsar el sector industrial, reubicando las industrias en un solo nucleo.

- Controlar el sector de servicios previendo el déficit futuro.

- Optimizar el uso del suelo urbano de acuerdo a las densidades y usos comprobados.
- Definir las zonas de reserva de acuerdo con las caracteristicas fisico-naturales.

- Regularizar la tenencia de la tierra.
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6.2. ESTRATEGIA DE DESARROLLO

A partir del planteamiento de los objetivos particulares y de los principales elementos fundamentales para el desarrollo de
la comunidad se establece la siguiente estrategia a seguir.
Los usos de suelo propuestos dentro de esta estrategia de desarrollo se pueden resumir en el siguiente cuadro:

USOS DE SUELO

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

RESERVA PARA EL CRECIMIENTO

Este uso corresponde principalmente a las zonas aptas para el nuevo
crecimiento urbano y se localizaron estratégicamente en respuesta a
las condicionantes fisicas y al proceso de conurbacion al que se
enfrentaran algunos poblados.

ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO

Este tipo de zonas se propusieron exclusivamente con el fin de funcionar
como un freno entre zonas con distintas actividades (piscicola-agricola,
urbana-agricola y urbana-reserva ecolégica) evitando asentamientos
irregulares y frenando el crecimiento urbano. Se proponen areas verdes
0 zonas de recreacion pasiva y activa en el caso de la Laguna de
Zumpango.

ZONA INDUSTRIAL

Se propone un corredor industrial, en el cual todas las
industrias que se encuentran dispersas en el area urbana, se concentren
en este lugar y ademas las nuevas propuestas de

industria.
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USO DE SUELO PRINCIPALES CARACTERISTICAS
ZONA PISCICOLA Creado principalmente para llevar a cabo actividades de agricultura.

Exclusiva para realizar actividades de conservacion y mantenimiento a la
Laguna y actividades de crianza de la carpa; pudiéndose convertir en una
zona turistica, logrando el disefio de todos los servicios que para ello se
requieran.

ZONA DE RESERVA ECOLOGICA Suelo exclusivo para la preservacién ecologica

Aunado a la creacién de los diferentes tipos de uso de suelo, se densificaron algunas zonas, principalmente las de 70
hab/ha, con el fin de crear zonas homogéneas, impidiendo la acumulacién de grandes masas humanas en el centro de
los municipios, con el fin de evitar la centralizacién de los servicios y todos los problemas de equipamiento.

En cuanto a lo que se refiere a vivienda, se reducira en el corto, mediano y largo plazo el déficit de vivienda en el lugar,
induciendo la participacion del sector privado para el apoyo de los programas de autoconstruccion, especialmente en la
oferta de insumos para la vivienda de la poblacién de bajos recursos.

En lo referente a la infraestructura, se propiciara la ampliacion de los niveles de cobertura de las redes y se considerara
de mayor importancia, el tratamiento de aguas residuales.

Se crearan rutas alternas de transporte publico, con el fin de facilitar el flujo vehicular, evitando los congestionamientos
viales.
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Se evitara al 100% la contaminacion de aguas, aire y suelo, proporcionando programas de vigilancia implementados por
las autoridades de los respectivos municipios.

Se define como area turistica, la zona de la Laguna de Zumpango, la cual mediante un proceso de mejoramiento de la
calidad del agua y diversas técnicas de mantenimiento a la misma, podra lograr la cria de algun tipo de especie piscicola,
y que ademas contara con un disefio adecuado que permita la realizacion de las actividades propias de este lugar. En la
periferia se propone un amortiguamiento, mediante una zona de recreacion pasiva, la cual servira también como un freno
entre las zonas con un uso de suelo piscicola-agricola.

Los principales problemas que se pudieron detectar son referentes al papel que juega la zona en el &mbito econdémico de
la region, con el fin de dar solucion a este problema se cred una estrategia de desarrollo que consiste principalmente en
la reactivacion de las zonas productivas propias del lugar, logrando también el aprovechamiento racional de los recursos
naturales con los que cuenta la region ya que estos son factores fundamentales para el desarrollo econémico y social.

En el caso particular de Zumpango, como ya se habia mencionado en anteriores capitulos, cuenta con 7,114 Has.,
destinadas para la siembra, de las cuales 4,104 Has., corresponden a plantaciones de maiz, 927 de frijol, 918 de alfalfa,
con los anteriores datos nos percatamos que la mayor producciéon se refiere principalmente al maiz que puede ser un
recurso explotable como tal. Uno de los principales usos a los que podria responder este recurso seria la transformacion
del mismo en diferentes derivaciones.

Es parte también de las propuestas, crear un espacio adecuado para realizar estas actividades. Se creardn nuevas
fuentes de empleo, las cuales impediran que la regién sea una zona dormitorio (migracién a zonas aledafas).

A largo plazo podria pensarse en la comercializacion de estos productos ya que en un principio Unicamente estan
considerados para el consumo propio de los habitantes.
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7.1. INTRODUCCION

En 1978, Malthus* propuso una de las doctrinas centrales del ecologismo moderno: afirmé que la poblacién
humana, crece méas rapido que la produccién de alimentos, lo cual conduce a la miseria y a la destruccion de la
naturaleza.

“la hambruna parece ser el Ultimo y mas horroroso recurso de la naturaleza. El poder de la
poblacién es tan superior al poder que tiene la tierra para producir medios de subsistencia para el

hombre, que la muerte prematura habrd, de una forma u otra, de alcanzar a la raza humana”.*

Si nos remitiéramos a un analisis histérico descriptivo del municipio de Zumpango, tendriamos que darle crédito a la
teoria Malthusaliana, anteriormente planteada. El crecimiento desmedido de la poblacién en dicha zona, trajo consigo
catastroficas consecuencias, las actividades productivas que dieron identidad propia al lugar, como fueron la pesca y la
agricultura, se perdieron paulatinamente y en su lugar se establecieron otras, totalmente ajenas a las costumbres de los
nativos, incluso desplazandolos de las tierras de cultivo para sembrar casas habitacion. Bajo esta Optica, la teoria aplica,
y aplica bastante bien; sin embargo, si realizamos un analisis mas riguroso, podemos percatarnos de que las condiciones
expuestas solo representan manifestaciones de un problema que tiene que ver con un caracter econoémico y no solo
ecoldgico; -es mas redituable una hectarea para sembrar casas, que una hectarea para sembrar maiz-, y de esta manera
argumentar que se deja de apoyar al campo porque ya no produce.

* Thomas Robert Malthus; economista inglés, quien escribié el ensayo “sobre el principio de la poblacién”, en el que plantea el aumento
constante de la poblacion, y aconseja la limitacién de los matrimonios y nacimientos para evitar un empobrecimiento progresivo de las clases
sociales pobres, producido por la escasez de los medios de subsistencia.

%> T.R. Malthus, An Essay on the Principle of population, Geoffrey Gilbert, Oxford/N.Y. pag. 61
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Afortunadamente las teorias ecologistas actuales, tienen una vision diferente, y ponen en juego una variable importante
dentro del desarrollo sustentable, “la concientizacion humana”. El economista de Harvard, Robert Stavins planteé en
1993, “las reservas se han incrementado; la demanda se ha modificado, se ha comenzado a sustituir materiales,
asimismo el reciclaje se ha visto estimulado”*® Cuando los requerimientos de alimentos basicos y cobijo absorbian toda la
atencion de la humanidad, muchos valores ambientales fueron relegados a segundo término. Sin embargo, a medida que
algunas sociedades comenzaron a satisfacer sus necesidades primarias, los pobladores revisaron su escala de valores
para incluir, como prioridades los bienes y la conservacion ambiental, ademas pusieron atencion especial en la salud, la
recreacion y la cultura, a largo plazo. A partir de estos planteamientos se hace evidente que la concientizacién de la
poblacion, permite reordenar los desarrollos econémicos basados en la optimizacion de los recursos naturales, buscando
con ello un desarrollo integral y una mejor calidad de vida.

Tomando como base estos principios, nace la idea, de proponer un proyecto sustentable, que permita a los habitantes
del municipio de Zumpango, alcanzar un desarrollo econémico equilibrado, es decir, tomando en consideracion todos y
cada uno de los aspectos, que intervienen en su vida diaria, desde la mas simple de las necesidades, hasta aquellas que
representan una necesidad basica en el desarrollo de la comunidad. Una propuesta que sea incluyente y que no deje de
lado los valores culturales de la region, siempre anteponiendo el mayor respeto al entorno natural.

“® Robert Stavins, “Comments on Lethal Model 2: The limits to Growth Revissited” por William Nordhaus, Brookinsgs Papers on economic Activity,
1993.
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7.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ARQUITECTONICO.

Uno de los problemas mas frecuentes que estan viviendo nuestras comunidades rurales y semirurales, es la falta
de oportunidades para desarrollarse. La falta de empleo, servicios, equipamiento urbano, son manifestaciones que dia a
dia aguejan a sus pobladores. La pregunta es: ¢EXxistird alguna oportunidad de desarrollo para estas comunidades?,
¢, Como dar respuesta a las necesidades?, ¢ Cémo lograr un desarrollo equilibrado?

Actualmente se manifiesta cada vez mas la preocupacion de la sociedad en su conjunto ante la magnitud del agotamiento
de los recursos naturales y el deterioro ambiental; asi mismo, se pone énfasis y se exige la consideracion y puesta en
marcha de politicas e instrumentos que refuercen las propuestas de conservacion y el aprovechamiento sustentable de
los acervos y flujos naturales. Esto ocurre no solamente con los pobladores, sino también con las autoridades locales y
estatales como lo demuestra el comunicado de prensa No. 0576 *’ del Poder Legislativo del estado de México.

Buena parte de los procesos de conversion de uso del suelo, alteracién del habitat de especies de vida silvestre,
contaminacion por emisiones urbanas industriales, descargas residuales o generacion de residuos solidos peligrosos,
encuentran su explicacion en fallas institucionales y de mercado.

La economia ambiental tiene mucho que ofrecer en términos de los diagndsticos que pueden realizarse en relacion con
los procesos que degradan y contaminan el entorno natural, asi como en términos del disefio y ejecucion de politicas e
instrumentos para la solucion de los problemas ambientales.

" Toluca de Lerdo, México, 03 de julio del 2007, Direccién General de Comunicacion social, Subdireccion de Prensa.

NECESARIO PROYECTOS SUSTENTABLES PARA LA LAGUNA DE ZUMPANGO: DIPUTADOS

Los legisladores del PRI, PAN y CONVERGENCIA, se reunieron con autoridades municipales y estatales.

Con el proposito de de alcanzar un 6ptimo desarrollo ecoturistico y otorgar herramientas para el maximo aprovechamientote los recursos en los
municipios de Zumpango y Teoloyucan... ante Enrique Mazutti Delgado y Tito Saul Meléndez Camarillo, alcaldes de Zumpango y Teoloyucan, el
diputado Ceballos Gonzélez, de Convergencia, sefialé que la intencidén de los diputados “es implementar un proyecto de desarrollo integral de la
Laguna de Zumpango con la participacion civil, de las autoridades municipales, estatales y federales”, bajo un esquema de equilibrio y
debidamente sustentado por la Secretaria del Medio Ambiente, pues no se impulsara ningln proyecto si no esta sustentado ecolégicamente.
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El conocimiento de los problemas ambientales, puede, bajo principios orientados, ayudar a comprender un poco mas lo
complejo de la realidad que vivimos. Esto no significa que los contenidos por si solos conduzcan al estudiante a un
cambio de actitudes. Ademas de la adquisicion de conocimientos, también debe destacar el aspecto preventivo. En este
sentido, se propone promover una "cultura de resistencia”, es decir la educacion ambiental debe cuestionar los actuales
modelos de desarrollo, pues éstos son los responsables del deterioro ecologico y social que viven los paises
subdesarrollados, el cual es diferente al que se presenta en otros paises.

Pero no todo se resuelve poniendo atencion a el medio ambiente, si bien es cierto, la Laguna de Zumpango es un fuerte
referente para el bienestar y desarrollo del municipio, también es importante identificar aquellos indicadores que permitan
su correcto aprovechamiento y su integracion en el desarrollo econdmico y social de sus habitantes.

Parte importante del problema a resolver serd el desarrollo social de los pobladores del lugar, que implica esto, la
generacion de fuentes de empleo en diversas actividades, comercio, artesania, servicios, educativos, culturales,
deportivos, etc., etc., que se deberan desarrollar de manera integral, no sélo como prestadores de servicios, sino también
como usuarios de las instalaciones.*®

48 Hoy el desarrollo econémico, entendido como el proceso por el cual una comunidad obtiene condiciones para crecer econémica, social,
educativa y culturalmente, deja de ser responsabilidad exclusiva de los gobiernos nacionales.

Las sucesivas transferencias a las autoridades provinciales, y de éstas a los gobiernos municipales, ha significado que en el nivel local se
reconociera la necesidad de intervenir en el disefio de su propio futuro. Francisco Mochén Morcillo. Economia y Turismo, editorial Mc Graw Hill
pagina 102.
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7.3. PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL.
El desarrollo sustentable.

En el reporte de ECOMOST*, que constituye la investigacién europea
sobre desarrollo turistico sustentable, se define la sustentabilidad en el turismo
como “tratar de mantener un equilibrio que permita al turismo funcionar con
rentabilidad, pero no a expensas de los recursos naturales, culturales o
ecoldgicos”.

En los dltimos afos, en todo el mundo se han hecho esfuerzos por preservar los recursos naturales y por conservar el
ambiente.

Desde la segunda revolucion industrial, que se inici6 mas o menos en la década de 1960, se ha generalizado la
utilizacién de productos sintéticos. Las compafias publicitarias invitan a consumir mercancias como, por ejemplo, los
refrescos de sabor elaborados por empresas multinacionales. La elaboracion de este tipo de productos, que solo
satisfacen necesidades secundarias, crea fuentes de trabajo y genera beneficios econdmicos en los lugares donde se
establecen.

La mayoria de las veces no toman en cuenta el cuidado de los recursos naturales y la proteccion al ambiente.
Las transformaciones de los patrones de consumo y produccién no podran alcanzarse por una unica via, ni con ritmos, ni
en tiempo homogéneos, la solucion va mas alla del adelanto de las aplicaciones tecnoldgicas en los procesos industriales
y de la modificacion de los patrones de consumo y el manejo de los recursos.

Objetivo:

Reconocer la importancia de la interaccidon que existe entre el hombre y los recursos naturales, asi como visualizar el
impacto respecto al uso y manejo de éstos, de tal manera que con ello se contribuya a lograr un cambio de actitud que
permita transitar hacia un desarrollo sustentable en lo social, en lo econémico y en lo ecologico. Estudiar los instrumentos
estratégicos que se refieren a la educacion ambiental, a la legislacion vigente y a la manifestacion de impacto ambiental
(MIA) y asi sentar las bases para realizar una adecuada administracion, es decir, para hacer un uso eficiente de los
recursos naturales con que se cuenta.

9 Meter Hughes, Sinopsis del informe del DWIF. La planificacién del turismo sostenible. El proyecto ECOMOST, Federacion Internacional de Tour

Operadores, Reino unido 1994.
“
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Antecedentes.

Poner en préactica el desarrollo sustentable no significa que no se deban explotar los recursos naturales, sino que se debe
usarlos adecuada y racionalmente. Una de las doctrinas econdémicas que no toman en cuenta este equilibrio es el
desarrollismo®, al que no le importa armonizar los intereses econémicos, las cuales actian la desigualdad, fomentan una
crisis en la cultura ecoldgica, producen cambio endégenos en los pueblos y sus culturas, crean problemas de vivienda
asociados a la demanda de otros satisfactores como agua, luz, servicios de salud, caminos, etc.

Es por esto, que buscamos dentro de la zona de estudio, aquellos indicadores que permitan el desarrollo, no solo
econdémico, sino también social, y de acuerdo con los resultados obtenidos, un aspecto de suma importancia en el
municipio de Zumpango, es y ha sido por mucho tiempo, la derrama econémica via el turismo.

El turismo®!, segin la Organizaciéon Mundial de Turismo (OMT), es una actividad realizada por las personas al
desplazarse por diferentes motivos fuera de su lugar habitual de residencia por un periodo superior a 24 horas e inferior a
un ano. En esta definicion se incluye tanto al turismo realizado dentro del mismo pais, “turismo interior”, como el turismo
gue supone un desplazamiento fuera del propio pais, es decir “el turismo exterior”.

Dentro de la definicién de turismo de la OMT no se incluye el excursionismo, esto es, aquellos viajes que no suponen
pernoctar al menos una noche fuera del domicilio habitual. Cualquier otro tipo de turismo de vacaciones, de negocios,
cultural, ecoldgico, etc., si se engloba en la definicién de turismo.

Tomando en consideracion el planteamiento de la OMT, nuestra zona de estudio establece una afluencia de turismo
interior y exterior, esto debido a que forma parte de un corredor turistico®?, que contiene monumentos histéricos, zonas
arqueoldgicas, paisajes naturales, centros culturales etc®3.

*0 El desarrollismo sostiene que los paises no desarrollados deben tener Estados activos con politicas econdémicas que impulsen la
industrializacion para alcanzar una situacién de desarrollo autbnomo.

°L Economia y Turismo, Francisco Mochén Morcillo, pagina 12

°2 \/éase, Roberto C. Boullén, Planificacion del espacio Turistico. Pagina 80

*% La region establece una enorme riqueza cultural, en la cual esta contenida, Acolman, Teotihuacan, Zumpango, Ajacuba, Tula entre otros.
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7.4. FACTIBILIDAD

El desarrollo de un proyecto integral en esta comunidad es de suma importancia, no solo por su caracter ambiental, sino
también econdémico y social. Si revisamos la historia de este lugar, su riqueza en recursos naturales, lo colocaba en un
lugar preponderante dentro del desarrollo econdmico regional, debido al inadecuado manejo de los recursos y al descuido
y contaminacién de la laguna, Zumpango pasa de ser un municipio autosuficiente, a un municipio dependiente, en el que
las condiciones cada vez son mas deplorables.

Si revisamos con detenimiento los indicadores econdémicos, podremos observar que aun se conservan vestigios de esa

capacidad econdémica que caracterizaba a Zumpango, sus condiciones fisico naturales siguen favoreciendo los cultivos

del maiz, frijol, nopal y flores de ornato; su capacidad industrial, artesanal y pesquera se resisten a perderse por
54

completo.

Bajo el esquema de rescate y recuperacion de la Laguna, y tomando en consideracion la caracteristica de la tierra
(77.30% aprovechable para el cultivo, ver apartado 4.1.2. Edafologia), no solo se podra seguir desarrollando la actividad
agricola, sino que se podra ver incrementada, debido a que sus cultivos se podran combinar, es decir, ser de riego y
temporal.

Regresaran las aves migratorias (de Bélgica, Canada, Estados Unidos y Africa, sumando 34 especies y 12 locales entre
las cuales se encuentra el pato mexicano, pato canadiense, pelicano gallareta, garza y garceta, teniendo una migracion
de aves aproximadamente de 30,000). Convirtiéndose todo esto no s6lo en un recurso, sino también en un atractivo
turistico.

También se podran sembrar peces en la Laguna (las cifras indican un aproximado de 400 familias que se dedicaban a la
pesca y al alquiler de sus trajineras para paseos). En este sentido se daria un gran impulso a este sector que bien podria
ser uno de los pilares econdmicos de la region.

El desarrollo de la industria también se veria beneficiada, su produccion artesanal, de textiles, esferas, ceramica, muebles
de madera, sombreros y lacteos, ademas de producirse, tendrdn un mercado cautivo dentro de su misma localidad
debido al incremento de turistas.

** En Zumpango aun prevalecen las organizaciones como “Los insurgentes” (sembradores de la tierra) agricultores de riego; “Pescadores de
Zumpango” integrados en cooperativa. Asi como organizaciones independientes de artesanos.
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“El turismo, dada la diversidad de factores sobre los que incide, la considerable importancia que tiene sobre el PIB de
muchas economias y su impacto directo sobre la balanza de pagos, actuando de hecho en muchos paises como fuente
clave de captacion de divisas y por lo tanto, como mecanismo de financiacion del crecimiento econdmico, se ha

convertido en sector estratégico en muchos paises™”.

En este sentido el turismo puede servir como proyecto econdmico presuntamente
alternativo o complementario; o mejor aun, “factor de la resistencia a la marginacion”
(Bazin y Roux; 1992).

Ahora bien, la actividad turistica es compleja por los distintos sectores econémicos que se ven involucrados en su
implementacion. Ello significa, entre otras cuestiones, que las decisiones adoptadas por una localidad, puedan tener
efectos sobre otros municipios cercanos, en este sentido, hay que tener en cuenta la posibilidad de que surjan areas de
conflicto entre diferentes administraciones. En efecto, el hecho de pronunciarse a favor del turismo, o de una determinada
forma de empleo de dicho sector, afecta a numerosos campos de la actividad tanto municipal como regional, requiriendo
en consecuencia, de una labor intersectorial de los organismos gubernamentales y no gubernamentales.

7.5. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar en proyecto ecologico de recuperacion y conservacion de la laguna de Zumpango, que aporte
propuestas sociales y productivas para el desarrollo econémico de esta comunidad.

*® Francisco Mochén M., Economia y Turismo, pagina 397
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Crear un modelo eco-turistico, para reactivar social y econémicamente comunidades rurales y semirurales,
de manera equilibrada en beneficio de sus habitantes.

e Reactivar los sectores productivos locales, es decir, aquellos que por tradicion se desarrollan en la
comunidad y que forman parte de su identidad cultural.

e Generacién de empleos dentro del municipio, evitando con esto la basqueda de oportunidades fuera de éste
0 en las grandes urbes.

e Desarrollar los servicios turisticos de calidad, capacitando a los prestadores de servicios y garantizando con
esto la sustentabilidad econdémica de los proyectos.

e Dotar de los espacios que requiere la comunidad, basandose en estudios de equipamiento realizados.

e Desarrollar proyectos de cultura, deporte y recreacion, en beneficio de los habitantes de Zumpango.

e Fomentar en el turista el respeto por nuestro medio ambiente y la conservacién de los recursos naturales.

e Generar programas de educacion ambiental en todos los niveles y a todas las edades para forjar una
conciencia ecoldgica y evitar que se vuelva a destruir un recurso tan valioso como lo es la Laguna de
Zumpango.
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7.6. HIPOTESIS DE SOLUCION

La propuesta de integracion de actividades productivas, turisticas, sociales, culturales y deportivas, orientada al desarrollo
econdmico y social de la comunidad de Zumpango, se planeara bajo el principio de cooperaciéon entre todos los sectores
de produccién, asi como de los sectores de la poblacién que se veran beneficiados directa o indirectamente del proyecto.

“El turismo ecoldgico, desde el momento en que se constituye a partir de la busqueda de singularidades, requiere de la
particularidad de cada entorno. En este sentido, ésta nueva tendencia del mercado turistico, ofrece una interesante
oportunidad para promover el desarrollo local. Aprovecharla implicaria a escala del municipio:

e En primer lugar, asumir un cambio en la concepcion acerca del turismo, de tal modo que propicie con sus
beneficios socioecondmicos a la comunidad de destino.

e Después, redefinir las competencias, tanto en el sector publico como en el sector privado, con el propdsito de
aunar esfuerzos para posicionar a la localidad como destino turistico”®.

Por otro lado, de acuerdo con la UNESCO®’, la cultura ha estado estrechamente vinculada con el desarrollo aunque
histéricamente este vinculo se haya roto de manera relativamente reciente, sobre todo en paises subdesarrollados y
debido a la adopcion universal del modelo occidental de desarrollo y la internacionalizacion de la tecnologia occidental.

Recientemente ha surgido una corriente de opinion —planteada e impulsada por la UNESCO- segun la cual, “es
indispensable tomar en consideracion la cultura de las localidades para la mejor adaptacion de los modelos elegidos para
el desarrollo, cualquiera que éste sea™®. A este concepto se le ha llamado el enfoque endégeno del desarrollo.

* Marina Niding, Turismo Sustentable, Comunidad Local y Competencias para el Desarrollo. Universidad de Misisones (UnaM), Argentina;
agina 101.

" UNESCO, Cultura y Desarrollo, CLT/DEC/PRO-94/01, noviembre de 1994.

*8 Alfonso de Jesls Jiménez Ramirez, desarrollo Turistico y Sustentabilidad: El caso de México, paginas 78 y 79
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Para poder lograr esto se plantean las siguientes actividades y escenarios:

1.- Esparcimiento Familiar
-Area de asadores
-Taller de reciclados y composta
-Agora al aire libre para eventos socio-culturales
-Jardin botanico
-Servicios sanitarios

2.- Alimentos
-Fuentes de sodas
-Restaurante

3.- Juegos Infantiles
-Pista para montables
-Juegos tradicionales
-Puentes colgantes

4.- Paseos turisticos
-Recorridos perimetrales a la Laguna en bicicleta y caballo
-Recorridos en trajinera al centro piscicola e isleta
-Recorridos peatonales

5.- Alojamiento
-Area de campamento
-Cabanas

6.- Area Deportiva
-Canchas de basquetbol
-Cancha de futbol rapido
-Cancha de Voleibol
-Campo de béisbol
-Sanitarios-vestidores
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7.7. CONCEPTUALIZACION Y ENFOQUE

El modelo de desarrollo tradicional turistico mexicano refiere una concepcion dificilmente sustentable en el desarrollo
turistico a juzgar por sus resultados, debido probablemente a que fue adoptado con el fin principal de recibir “los vientos
del norte”. En el contexto actual, la planeacion turistica debe considerar una jerarquia diferente de prioridades, que puede
resumirse de la siguiente manera:

e La preservacion del recurso y su aprovechamiento racional.

e La atencion a las necesidades de la poblacion y al beneficio que se debe derivar hacia ella de las actividades
economicas relacionadas con el turismo.

e La atencién al turista en la satisfaccion de sus necesidades y en la interrelacion de éste con la poblacién local y
con el aprovechamiento de los recursos.

El parque ecoldgico y turistico, sera un conjunto que permitird amalgamar las diversas actividades que requiere el
municipio de Zumpango, asi como los municipios circunvecinos. Incrementara la posibilidad de interaccion entre los
diversos sectores de la poblacién; en dicho parque se abriran las puertas a todas y cada una de las expresiones sociales
y culturales, que dan identidad a la comunidad.

Serad un espacio concebido no soélo para satisfacer la necesidad de los turistas (nacionales o internacionales); sino un
espacio pensado en y para los habitantes del lugar. Un espacio donde podran reforzar sus costumbres, su conciencia
ecologica, su cultura fisica, donde ejerceran un espiritu de colaboracion, solidaridad y compromiso, donde el trabajo
conjunto seré la base del éxito de este proyecto, y donde se activara el detonador econémico que traerd beneficios a
todos sus habitantes.
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7.8. ANALISIS DEL TERRENO Y SU CONTEXTO INMEDIATO
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7.9. ANALISIS PROGRAMATICO

SISTEMA: PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO SUBSISTEMA: RESTORANTE-COCINA

ACTIVIDADES: USUARIOS MOBILIARIO:

COCINAR Y PREPARAR 4 QUEMADORES, MESAS DE PREPARADO Y MESAS DE APOYO
ALIMENTOS

ANALISIS ESPACIAL. REQUERIMIENTOS

FORMALES: La forma ortogonal sera la empleada en esta &rea, ya que por su uso y
mobiliario es la mas adecuada.
La orientacién sera norte, con vista hacia la laguna como remate visual logrando con

ET o | . @ esto las siguientes caracteristicas: la iluminacién natural sera a partir de una relacién
D : vano macizo de 1:3, y la ventilacion sera cruzada de oriente a poniente con una
=" relacion de 1: 5

o [} CONSTRUCTIVOS: La cimentacion sera de zapatas aisladas de concreto armado, con
I muros divisorios y cubiertas de concreto armado, con teja como acabado final.

238

240

N TECNICOS: La instalacion eléctrica sera trifasica con luminarias de tipo slim line con
—H difusor, para lograr una perfecta iluminacion sobre las areas de trabajo. El suministro
— de gas sera a través de tanque estacionario con capacidad de 300 Its. Ubicado sobre la
060 cocina para evitar grandes recorridos. La instalacion hidrosanitaria sera tradicional,
contando con un filtro exterior para aguas grasas.

5.00

Los materiales a utilizar seran, pisos y muros de loseta para su facil limpieza.

ral

2]
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SISTEMA: PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO SUBSISTEMA: COCINA - ALMACEN

ACTIVIDADES: GUARDADO Y
REFRIGERADO DE
ALIMENTOS

USUARIOS
3

MOBILIARIO: 2 REFRIGERADORES, MESA DE APOYO, ANAQUELES
PARA GUARDADO DE SECOS Y DESPENSA.

ANALISIS ESPACIAL.

150 ‘ 100

2.90

a\
[ |
@
\ )/
A%
B
.,
™~
i‘ )
) J
Jep

REQUERIMIENTOS

FORMALES: La forma ortogonal sera la empleada en esta area, ya que por su uso y
mobiliario es la mas adecuada.

la iluminacion natural serd a partir de una relacion vano macizo de 1:3, y la ventilacion
sera cruzada de oriente a poniente con una relacion de 1: 5

CONSTRUCTIVOS: La cimentacion sera de zapatas aisladas de concreto armado, con
muros divisorios y cubiertas de concreto armado, con teja como acabado final.

TECNICOS: La instalacion eléctrica sera trifasica con luminarias de tipo slim line con
difusor, para lograr una perfecta iluminacion sobre las areas de trabajo.

Los materiales a utilizar seran, pisos y muros de loseta para su facil limpieza.
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LISTADO DE AREAS.

AREA DE SERVICIOS 914 M2
RESTORANTE 390 M2
CABANAS 1,800M2
AREAS VERDES 8,100 M2
PLAZAS 2,400 M2
ANDADORES 2,430 M2
ESTACIONAMIENTO 2,800 M2
AREAS DEPORTIVAS 3,000 M2
CANCHA DE BEISBOL 2,500 M2
JUEGOS INFANTILES 2,100 M2
RESUMEN

AREAS CONSTRUIDAS 3,104 M2
AREAS LIBRES 23,330 M2
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7.10. CRITERIOS COMPOSITIVOS.
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PRINCIPAL / \
EMBARCADERO

EL ESQUEMA COMPOSITIVO RESPONDE A EL TRAZO DE LOS PUNTOS ‘Il
CARDINALES. QUE REPRESENTAN LAS MEJORES ORIENTACIONES PARA CADA UNA

DE LAS ZONAS, BUSCANDO SIEMPRE EL CONFORT Y LA RELACION ESPACIAL
INTERIOR EXTERIOR, AST COMO EL MANEJO DE LOS REMATES VISUALES.

SE TRAZO UN EJE NORTE-SUR EN SENTIDO LONGITUDINAL QUE PERMITE UBICAR

CORTE ESQUEMATICO

PLAZA

PRINCIPAL

-@

ISLETA

ZONA DE
EMBARCADERO

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

COMPOSITIVO
ORIENTE-PONIENTE

LAS 3 PLAZAS PRINCIPALES DEL CONJUNTO, ESTAS TIENEN LA FUNCION DE ‘
CENTROS NODALES QUE JERARQUIZAN Y ZONIFICAN AL PROYECTO

ARQUITECTONICO.

TAMBIEN SE CUENTA CON UN EJE PONIENTE-ORIENTE QUE SECCIONA EN
SENTIDO TRANSVERSAL Y QUE UBICA AL ACCESO PRINCIPAL DEL CONJUNTO,
REMATANDO COMPOSITIVAMENTE CON EL EMBARCADERO Y ESTE A SU VEZ
SIENDO EL ENLACE CON LA VISUAL HACIA LA ISLETA, ICONO DE LA LAGUNA DE

ZUMPANGO.
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8. DESARROLLO DEL PROYECTO EJECUTIVO
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No. DE ASISTENTES = 1,439
DOTACIAN= 47.42 LTS/ASISTENTE/ DiA
DOTACIGN TOTAL = 68,230

VOLUMEN REQUERIDO = 204, 750 LTS,

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARA EN UN
ACIS TERNA,
68,230 X 2 = 136,000 LTS,

UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARA&
EN UN TANQUE ELEVADO
68,250 LTS,

MATERIALES:

-PARA EL RAMAL DE ACOMETIDA SE UTILIZARA ESTRUPAK

-SE UTILIZARNA TUBERiA DE COBRE RIGIDO TIPO “M" MARCA NACOBRE
0 SIMILAR

—-TODAS LAS CONEXIONES SERAN DE COBRE MARCA NACOBRE 0O SIMILAR

-SE UTILIZARA MOTOBOMBA TIPO CENTRIFUGA HORLZONTAL MARCA
EVANS 0O SIMILAR DE 32 X 26 MM CON MOTOR ELECTRICO MARCA SIEMENS
0 SIMILAR DE 1/2 HP. 427 VOLTS, 60 CICLOS 3,450 RPM
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TIPO DE ILUMINACIGN: LA ILUMINACIAON SER& DIRECTA CON

LAMPARAS INCANDESCENTES Y LAMPARAS DE LUZ FRIiA DE TIPO

FLOURECENTES,
CARGA TOTAL INSTALADA:

ALUMBRADO= 99, 925 WATTS
CONTACTOS= 20,456 WATTS
INTERRUPTORES= 1,513 WATTS

TOTAL= 122,314 WATTS

SISTEMA + SE UTILIZARA UN SISTEMA TRIFASICO A CUATRO
HILOS <TRES FASES Y NEUTRO) MAYOR DE 8,000 WATTS
TIPO DE CONDUCTORES @ SE UTILIZARAN CONDUCTORES CON
AISLAMIENTO TV
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9. DESARROLLO DE MEMORIAS
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9. DESARROLLO DE MEMORIAS

9.1. MEMORIAS DESCRIPTIVAS

ARQUITECTONICA

Llegando por la carretera Teoloyucan - Zumpango, se localiza el acceso principal al parque, éste se ve enmarcado por
una plaza de acceso a la cual convergen los estacionamientos publicos, generando un acceso Unico, tanto para los
turistas que llegan en automovil, como los peatones. Dicho acceso se ve jerarquizado por una gran estructura que se
erige en forma de cubierta y que ofrece proteccion al visitante, sin embargo su caracteristica funcional permite una
transparencia que invita al visitante a pasar y disfrutar del lugar. Pasando por el acceso se respira un ambiente fresco y
confortable que permite sentir la diferencia entre el interior y el espacio exterior, éste filtro se rompe espacialmente en una
gran plaza central que integra las dos zonas del proyecto, al fondo de la plaza se puede apreciar un refrescante remate
visual, una cascada disefiada a base de plataformas de concreto que descienden hasta un espejo de agua, dando el
efecto de extensiéon de la Laguna. A un lado de la cascada se encuentra una gran escalera que se erige hasta la parte
mas alta del terreno y que comunica directamente con el embarcadero, ofreciendo una esplendida vista panoramica, que
se ve coronada con el remate visual de la isleta ubicada al centro de la laguna. De dicho embarcadero se podran realizar
recorridos en lancha hacia la isleta, el centro piscicola y el resto de la laguna, en la cual podran apreciar el sinnimero de
aves.

Ubicandonos nuevamente en la plaza central podemos apreciar el a&rea administrativa, la tienda de artesanias, los talleres
educativos y el restorante, asi como una zona de servicios sanitarios, asi como un jardin botanico de cactaceas,
rodeadas de especies endémicas de temporal.

Area de alimentos preparados: En ésta se encuentran ubicadas unas piletas que delimitan el lugar y que ofrecen
un gran atractivo para los visitantes, en ellas se podran seleccionar las carpas que seran preparadas en el restaurante, o
si asi lo prefieren comer algunos de los platillos tipicos de la zona como lo son los mixotes o la barbacoa. Esta area esta
directamente comunicada con los juegos infantiles y de esparcimiento familiar.
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Esparcimiento familiar: Esta area tendra varias subareas, en la parte baja de la cocina, se desarrollaran las
actividades educativas de reciclaje, compostas y area de juegos de mesa. En las areas verdes, estaran ubicados
asadores con una mesa familiar.

Esta area contard con un escenario al aire libre, cubierto con una lonaria, en el que se programaran actividades
culturales y sociales, teniendo una capacidad de 200 personas.

Juegos infantiles: Para los nifios de 4 a 8 afios, se disefio un area especial; podran utilizar una pista de montables,
triciclos y bicicletas, el cual podra ser llevado por el visitante o si lo prefiere alquilar el juguete en el lugar. En el centro de
la pista se disefio una alberca de pelotas, la cual esta rodeada por varios puentes colgantes y escaleras de bombero,
para que los niflos desarrollen sus habilidades psicomotrices. También se contara con un area de juegos tradicionales
como lo son el subi — baja, la resbaladilla, columpios, pasamanos, etc., etc.

Zona de alojamiento: Esta integrada por un area de cabafias, cada una de ellas disefiada para alojar 6 personas,
contando con todos los servicios, sala de estar cocineta comedor y terraza con vista a la laguna.
El area de acampar, disefiada para alojar 40 tiendas, ésta cuenta con servicio de bafios generales. Como parte de los
servicios comunitarios para las cabafas y las tiendas, se disefio un area de juegos infantiles, 2 canchas deportivas de
usos multiples.

Area deportiva: Estara abierta al publico en general, en ellas se desarrollaran campeonatos locales y regionales de
los distintos deportes, es por ello, que las canchas cuentan con gradas para espectadores, dicha area contara con
servicios sanitarios, asi como vestidores. El elemento principal estard orientado a la actividad mas importante de
Zumpango, el béisbol, es por esto que se disefio una cancha profesional con todos los servicios y con una capacidad de
500 espectadores.
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TECNICO-CONSTRUCTIVA

Los criterios constructivos responden a las condiciones especificas del lugar, es decir resistencia del terreno,
caracteristicas topograficas, procedimientos constructivos tipicos de la region, asi como a la especificidad de la mano de
obra del lugar y los materiales del lugar.

En general encontramos en el conjunto, sistema de marcos rigidos, sistema de muros de carga, Yy sistemas mixtos,
marcos rigidos combinados con muros de carga.

Para la cimentacion se proponen cimientos corridos de piedra braza junteada con mortero cemento arena, zapatas
corridas de concreto armado y zapatas aisladas de concreto armado, las cuales se puede revisar en los planos de
cimentacion, muros divisorios, muros de carga de tabique rojo recocido, columnas de concreto armado hecho en obra,
columnas de concreto armado confinadas con tabique rojo recocido aparente, de acuerdo a los claros y al tipo de
construccion (restaurante , cabafias, administracion, locales, etc., ver paquete de planos estructurales), las cubiertas son
de 3 tipos: losas de concreto armado hecho en obra, de 10 centimetros de espesor, apoyada en muros de carga o trabes
de concreto armado. También se utilizé el sistema de panel Convitec, con piezas de 1.22 x 2.44, con acero de refuerzo
de 3/8 y capa de compresion de concreto hecho en obra de 6 centimetros de espesor. Por ultimo se utilizé un sistema de
vigueria de madera de pino, tablones de 1” también de pino, tratada e impermeabilizada y como acabado final colocacion
de teja de barro recocido. Ver especificaciones y detalles en planos constructivos y acabados.

INSTALACIONES

Los criterios de instalaciones seran tradicionales, y adecuados al lugar y condicionantes del proyecto.

Para la instalacion sanitaria se emplearan tubos de PVC, en interiores hasta su conexion al exterior en los registros, a
partir de éstos se utilizara tubo de albafal, de cemento arena, llevando los deshechos hasta los tanques sépticos marca
Ecodisa, para su tratamiento y evitar de esta manera contaminacién en los mantos freéticos.

Para resolver el suministro de agua potable (instalacion hidraulica), se empleara una cisterna hecha en obra que
respondera a los requerimientos planteados segun los datos de proyecto y memoria de calculo. De este depdsito sera
bombeada el agua a un tanque elevado y de éste se distribuira a cada una de las areas que requiera de suministro.

En el caso de la instalacidon eléctrica se empleara un sistema trifasico a 4 hilos, el cual estara controlado por un tablero
general, ubicado en la caseta del acceso principal, y de ésta saldran via terrestre las lineas principales de conexiéon a
todo el conjunto, dividido en 3 zonas y controladas por tres tableros secundarios.

La iluminacion exterior sera a partir de celdas solares que permitirdn a largo plazo un ahorro en los costos por
mantenimiento.
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9.2. MEMORIAS DE CALCULO.

INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO: PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO )
UBICACION: MUNICIPIO DE ZUMPANGO, ESTADO DE MEXICO
CALCULO: JAQUELIN IVON GARCIA ROA

DATOS DE PROYECTO.

N de usuarios m2
beisball 280 10
football 140 10
basquet ball 140 10
esparcimiento 170 25
teatro 140 6
restaurante 180 12
operadores 18 100
habitacional 344 150
oficinas 27 100 20

1439

No. de usuarios/dia

Dotacion requerida
68250
Consumo medio diario

dotacion requerida
Its/asist/dia. (En base al reglamento )
lts/asist/dia. (En base al reglamento )
Its/asist/dia. (En base al reglamento )
Its/asist/dia. (En base al reglamento )
Its/asist/dia. (En base al reglamento )
Its/comida. (En base al reglamento )
Its/opera/dia. (En base al reglamento )
Its/hab/dia. (En base al reglamento )
Its/m2/.(En base al reglamento)

68250

(En base al proyecto)

1439 (En base al proyecto)

68250 Its/dia (No usuarios x Dotacién)

2800
1400
1400
4250
840
2160
1800
51600

= 0,789930556 Its/seg (Dotacién req./ segundos de un dia)
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86400

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

0,789930556 x 1,2
0,947916667 x 15

0,947916667 Its/seg
1,421875 Its/seg

Coeficiente de variacion diaria = 1,2
Coeficiente de variacion horaria = 15
CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)
DATOS :
Q = 0,947916667 Its/seg se aprox.a 0.1llts/seg (Q=Consumo maximo diario)
0,947916667 x 60 = 56,875 [ts/min.
Vv = 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
Hf = 15 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
0] = 13 mm. ( A partir del célculo del area)
Q 0,1 Its/seg 0,0001 m3/seg
A = A = = = 0,0001
Vv 1 mts/seg 1 m/seg
A = 0.0001 M2
Il d2

si el area del circulo es -------------- =
4

3,1416
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d2 = 0,7854 d2 = 0,7854
A 0,0001 m2
Diametro = = = 0,000127324 m2
d2 0,7854
Diametro = 0,011283778 mt. = 11,28377848 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2"  pulg
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE
MUEBLE No. DE TIPO DE U.M DIAMETRO TOTAL U.M.
MUEBLES CONTROL PROPIO
Lavabo llave 1 0.13 mm 0
Regadera mezcladora 2 .013 mm 0
Lavadero llave 3 0.13 mm 0
W.C. tanque 3 0.13 mm 0
fregadero llave 2 0.13 mm 0
Migitorio 1 lave 3 0.13 mm 0
Total 0 0
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DIAMETRO DEL MEDIDOR =

(Segun tabla para especificar el medidor)

34" =

19 mm

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS GENERAL

TRAMO | GASTO TRAMO UM TOTAL TOTAL | DIAMETRO | VELOCIDAD Hf
UM ACUMULADA | ACUMULADA UM LTS/MIN MM
T1 0 T2alT18 404 404 412.1 63 2.4 1
T2 0 T9alT18 290 290 313.2 63 2 0.8
T3 0 T4 al T8 135 135 201 50 2 1
T4 21 0 0 21 57.6 25 2 2.5
15 0 T6al T8 114 114 183.6 50 2 1
T6 38 0 0 38 87.6 32 2.2 2
T7 38 16 38 76 144 38 2.2 15
T8 38 0 0 38 87.6 32 2.2 2
19 22 T10al T18 268 290 313.2 63 2 0.8
T10 22 T11al T18 246 268 293.8 50 2.6 15
T11 22 T12 al T18 224 246 278.4 50 2 0.9
T12 22 T13 al T18 202 224 265.2 50 2 0.9
T13 22 T14 al T18 180 202 253.8 50 2 0.9
T14 22 T15al T18 158 180 234.6 50 2 1
T15 22 T16 al T18 136 158 219 50 1.8 0.8
T16 22 T17 al T18 114 136 204.6 50 2 1
T17 0 T17 al T18 114 114 183.6 50 2 1
T17 38 T17" 38 76 144 38 2.2 1.5
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Ti7” 38 0 0 38 87.6 32 2.2 2
T18 22 0 0 22 57.6 25 2 2.5
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS COMEDOR
T1 0 T2 al T4 20 20 53.4 25 1.6 15
T2 16 0 0 16 45.6 25 1.6 15
T3 2 T4 2 4 15.6 13 1.4 2
T4 2 0 0 2 9 13 1.2 2
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS CABANA
T1 0 T2alT6 19 19 53.4 25 1.6 15
T2 3 T3alT6 16 19 534 25 1.6 15
T3 2 T6 al T4 14 16 45.6 25 1.6 15
T4 2 0 0 2 9 13 1.2 2
15 2 T6 10 12 37.8 25 1.6 15
T6 10 0 0 10 34.2 25 1.6 1.5
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS:
No. asistentes = 1439 (En base al proyecto)
Dotacién = 0 Its/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacion Total = 68250 Its/dia
Volumen requerido = 68250 + 136500 = 204750 Its.
(dotacion + 2 dias de reserva)

segun reglamento y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN

EN LA CISTERNA. = 136500 Its = 136,5 m3
0,40
6,50 H=34 mts.
3,00 h=3.0 mt.
7,00 CAP. = 136,5 mts.3

TANQUE ELEVADO

EL TANQUE ELEVADO CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 68250 Its
1/3 del volumen requerido = 68250 Its.
Capacidad del tanque = 68,25 lts. H=3.00m

5.00m

144



INVESTIGACION URBANA

TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

CALCULO DE LA BOMBA

Hp

Hp

Hp

Qx h Donde:
= Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

1,421875 X 6
76 X 0,8
8,53125
= = 0,140316612 Hp = 0,140316612
60,8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 06 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

MATERIALES.

Para el ramal de acometida se utilizara estrupack

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
O similar.

Se colocard motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca

Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO: PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

UBICACION: MUNICIPIO DE ZUMPANGO, ESTADO DE MEXICO

CALCULO: JAQUELIN IVON GARCIA ROA

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes

Dotacién de aguas servidas

Aportacién (80% de la dotacion)
Coeficiente de prevision

Gasto Medio diario

Gasto minimo

1439 hab. (En base al proyecto)
Its/hab/dia (En base al reglamento)

= 68250 X 80% = 54600
= 15
54600
= 0,631944444 |ts/seg (Aportacion
86400 segundos de un dia)
= 0,631944444 X 05 = 0,315972222 Its/seg
14 14
-+ 1 = + 1 =
4 vP 1439000
P=poblacion al millar)
14
1 = 1,00291768
4 X 1199,583261

1,00291768
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Gasto maximo instantaneo

0,631944444 x

1,00291768 0,633788256 Its/seg

Gasto maximo extraordinario = 0,633788256 x 15 0,950682384 Its/seg
superf. x int. lluvia 0 X 0

Gasto pluvial = = = 0 Its/seg
segundos de una hr. 3600

Gasto total = 0,631944444 + 0 = 0,631944444 |ts/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 10,7600 Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) O = 380 mm art. 59
(por tabla) v = 0,93
diametro = 380
pend. = 1%
TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
MUEBLE No. De MUEBLE CONTROL U.M. DIAMETRO P. TOTAL U.M.
Lavabo Llave 1 38 0
Regadera Llave 3 50 0
Lavadero Llave 2 38 0
W.C. Tanque 4 100 0
Coladera 50 0
Fregadero Llave 2 38 0
Total 0 total 0
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS GENERAL

No. DE U.M. TRAMO U.M. TOTAL GASTO DIAMETRO | VELOCIDAD LONGITUD
TRAMO ACUMULADO | ACUMULADO U.M. MM EN MTS.
T1 50 0 0 50 1.8 100 0.61 18.0
T2 50 0 0 50 1.8 100 0.61 15.0
T2 50 T2 50 100 2.78 150 0.68 10.0
T3 0 T1al T2 150 150 3.34 150 0.72 10.0
T4 26 0 0 26 1.11 100 0.53 15.0
T5 0 TlalT4 176 176 3.91 200 0.72 20.0
T6 22 0 0 26 111 100 0.53 20.0
T7 22 16 22 44 1.63 100 0.6 20.0
T7 50 0 0 50 1.8 100 0.61 10.0
T7” 50 T7 50 100 2.78 150 0.68 15.0
T8 22 T6alT7” 144 166 3.74 200 0.72 20.0
T9 22 T6al T8 166 188 4.04 200 0.72 20.0
T10 22 T6alT9 188 210 4.24 200 0.72 20.0
T11 22 T6 al 10 210 232 4.5 200 0.76 20.0
T12 22 T6alT11 232 254 4.71 250 0.75 20.0
T13 22 T6alT12 254 276 5.07 250 0.75 10.0
T14 22 T6 al T13 276 298 5.36 250 0.75 20.0
T15 22 T6al T14 298 320 5.61 300 0.8 20.0
T16 50 0 0 50 1.8 100 0.61 20.0
T17 10 0 0 10 0.57 100 0.43 6.0
T18 0 T16al T17 60 60 2.08 150 0.62 20.0
T19 0 T6 al T18 380 380 6.67 350 0.82 20.0
T20 0 T1alT19 760 760 10.76 380 0.93 15.0
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS COMEDOR

No. DE U.M. TRAMO U.M. TOTAL GASTO DIAMETRO | VELOCIDAD LONGITUD
TRAMO ACUMULADO | ACUMULADO U.M. MM MTS.

T1 2 0 0 2 0.15 50 0.58 0

T2 2 0 0 2 0.15 50 0.58 0

T3 0 TlalT2 4 4 0.26 50 0.58 0

T4 6 T1alT3 4 10 0.57 100 0.58 0

15 20 TlalT4 10 30 1.26 150 0.71 0

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS CABANA

No. DE U.M. TRAMO U.M. TOTAL GASTO DIAMETRO | VELOCIDAD LONGITUD
TRAMO ACUMULADO | ACUMULADO U.M.

T1 2 0 0 2 0.15 50 0.58 0

T2 2 T1 2 4 0.26 50 0.58 0

T3 2 0 0 2 0.15 50 0.58 0

T4 0 T1alT3 6 6 0.42 100 0.58 0

15 5 0 0 5 0.38 100 0.58 0

T6 5 T5 5 10 0.57 100 0.58 0

T7 0 T1alT6 16 16 0.76 100 0.6 0

T8 6 0 0 6 0.42 100 0.58 0

19 0 T1lalT9 22 22 0.96 150 0.61 0
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MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o
similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.
La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 100

y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con
coladera marca helvex o similar.
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CALCULO ESTRUCTURAL.
PROYECTO: PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

UBICACIQN: MUNICIPIO DE ZUMPANGO, ESTADO DE MEXICO
CALCULO: JAQUELIN IVON GARCIA ROA

ANALISIS DE BAJADA DE CARGAS.

EJE 3(A-0C).
1.- Cubierta. (519.00Kg./ ml.x 2) =1038.00 Kg. / ml.
2.- Cadena de enrrase. ( 0.12m. x 0.15m. (5.65 ml. ) 2400 Kg./ m 3. ) = 244.00 Kg. / ml.
3.- Muro. (3.50m. x91.36 Kg./ m3.) = 319.76 Kg. / ml.
4.- Losa de entrepiso. (445.00Kg./ m2.x2m.) = 890.00 Kg. / ml.
Total. = 2491.76 Kg. / ml.
EJE 5(A-B).
1.- Cubierta. (667.20 Kg. / ml.) = 667.20 Kg. / ml.
2.- Trabe. ( 0.15m. x0.20 m. ( 3.65 ml. ) 2400 Kg. / m3.) = 262.80 Kg. / ml.
3.- Muro. (1.00 m. x91.36 Kg./ m3.) = 91.36 Kg./ ml.
4.- Losa de entrepiso. (445.00 Kg./ m2) = 445.00 Kg. / ml.
5.- Cubierta del pértico.( 176.70 Kg. / ml.) = 176.00 Kg. / ml.
6.- Trabe. (0.15m. x0.30 m. (3.65 ml..) 2400 Kg. / m3.) = 394.20 Kg. / ml.
7.- Muro. (2.50 m. x 91.36 Kg. / m3.) = 228.40 Kg. / ml.
Total. = 2264.96 Kg. / ml.
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EJE 6 (B-C).
1.- Muro. (1.00 m. x 91.36 Kg. / m3.) = 91.36 Kg./ ml.
2.- Losa de entrepiso. (445.00 Kg. / m2)) = 445.00 Kg. / ml.
3.- Cubierta del portico.( 176.70 Kg. / ml.) = 176.00 Kg. / ml.
4.- Cadena de enrrase. ( 0.12m. x 0.15 m. (5.65 ml. ) 2400 Kg. / m 3. ) = 244.00 Kg. / ml.
5.- Muro. (2.50 m. x91.36 Kg./ m3.) = 228.40 Kg. / ml.
Total. =1184.76 Kg. / ml.
EJE A (3-5).
1.- Cadena de enrrase. ( 0.12m. x 0.15 m. (5.65 ml. ) 2400 Kg./ m3.) = 244.00 Kg. / ml.
2.- Muro. (3.00 m. x91.36 Kg./ m3.) = 274.08 Kg. / ml.
3.- Pergolado. . (143.00Kg./ mz2,) = 143.00 Kg. / ml.
4.- Muro. (2.50 m. x91.36 Kg./ m3.) = 228.40 Kg. / ml.
Total. = 889.76 Kg. / ml.
EJE A (2 -23).
1.- Cadena de enrrase. ( 0.12m. x 0.15 m. (5.65 ml. ) 2400 Kg./ m 3. ) = 244.00 Kg. / ml.
2.- Muro. (3.00m. x91.36 Kg./ m3.) = 274.08 Kg. / ml.
Total. = 518.08 Kg. / ml.
EJE A (3-5).
1.- Cubierta. (667.20 Kg. / ml.) = 667.20 Kg. / ml.
2.- Trabe. ( 0.15m. x0.20 m. (3.65 ml. ) 2400 Kg. / m3.) = 262.80 Kg. / ml.
3.- Muro. (2.50 m. x91.36 Kg./ m3.) = 228.40 Kg. / ml.
Total. =1158.40 Kg. / ml.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CONSTRUCCION.
El Restaurante es un elemento arquitectonico que se proyecto con tres tipos de cubierta,

1° Pergolado para area exterior, 2° Panel covintec en el area de servicios y preparados.
3° Capa de compresion de 5cm. Con malla electro soldada. Cubierta con una pendiente del 50%

Esta ultima es recibida por tablon de madera de pino, soportado por largueros CF, y recibiendo la cubierta con perfil |
estandar IE. Para soportarla en columnas de concreto armado con cimientos independientes.
CLASIFICACION DEL SUELO DE ACUERDO A LA ZONIFICACION GEOLOGICA.

Para saber el tipo de suelo, se llevaron acabo varias pruebas con el fin de obtener las propiedades indices, propiedades
mecanicas y la capacidad de carga.

Una informacién esencial para saber que tipo de suelo, es que el terreno donde se propone este proyecto, es sobre un
bordo realizado por el hombre, alrededor de esta Laguna.

EJE C(C-D), (1-3)

Céalculo de LARGUEROS
CF Perfil C formado en frio.

w= 300 kg/m2
wl2+8= 300 kg/m2 (6.00ml)2/ 8 = 1350.00 kg/m?2

Mr = 1350.00 kg/m? (1.5) = 2025 kg.m
S =Mr + fb = 202500.00 kg/cm?/ 1518 kg/cm?2 = 133.39
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S= 153.10cms3
d= 304.8 mm

bf = 88.9 mm
t= 3.42mm
peso = 13.74 kg/m.

Calculo de VIGA
IE Vigas | estandar

w= 900 kg/ml

wl2+8= 900 kg/m? (8.00ml)2/8 = 7200.00 kg/m2
Mr=  7200.00 kg/m2 (1.5) = 10 800.00 kg/m?
S =Mr + fb = 1 080 000.00 kg/cm? / 1518 kg/cm? = 711.46

S= 744.00 cm3

d=  305.00 mm

bf = 133.40 mm

tw= 11.73 mm

tf = 16.74 mm

peso = 60.40 kg/m.

Fy = Esfuerzo de fluencia minimo. Al carbono =2530 kg/cm?2
fo= Fy (0.6) =1518 kg/cm?

S = Modulo de seccidén elastico.
d=  Peralte.

bf = Ancho del patin.

t= Espesor del alma de la viga.
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tw = Espesor del alma.
tf = Espesor del patin.

Calculo de COLUMNA
Columna de concreto armado.

1.- Carga uniformemente repartida 2000 kg/ml. (3.00 ml) = 6000 kg.
2.- Perfil CF 13.74 kg/ml (3.00 ml) x 6pzas.= 327.76 kg.
3.- Vigas IE 60.70 kg/ml (5.00 ml)= 303.50 kg.

w= 6635.00 kg.

C.S=0.40

P=w x C.S.= 6635.00 kg.(0.40)= 2654.00kg.

M=P | = 2654.00 kg (3.00ml)= 7962.00 kg.m.

d= M/ 125 (b)= 796 200.00 kg/cm2 = 12.5 (35cm)= 42cm

As=0.02 (35cm x 42cm)= 29.40
29.40/2.84= 10
=10 Vs. No.6
Estribos
Volumen del nucleo del concreto en 100 cm de longitud
35 cm x 45 cm x 100 cm = 157 500.00 kg/cm3
Estribos usados a 0.25%
157 500.00 kg/cm3 x 0.25% / 100 = 393.75 cm?3
Alambrén = 0.63cm @, seccién 0.317 cm?, en 100cm de longitud
Longitud de estribos = 393.75 cm2/0.32 cm2 =1 230.46 cm
Cada estribo = (35x2) + (45 x 2) = 160.00 cm
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Se requiere 1 230.46 cm / 160.00 cm = 7.69 piezas
Separacion = 100.00cm / 7.7 piezas = 12.98 cm

Célculo de TRABE DE LIGA
TL de concreto armado.

w =1 100.00 kg / mi
wl2+12= 1100.00 kg/ml (6.00ml)2/ 12 = 3 300.00kg/m
Mu = 3 300.00Kg/m?2 (1.5) = 4 950.00kg/m?

d=3 Mu(2.5)+FRf'cq(1-0.5q)

d=2 495 000.00kg/cm? (2.5)+0.9(136.00kg/cm?) 0.24[1-0.5 (0.24)]

d = 36.00cm
d =36.00cm + 2 cm =38.00cm
b =38.00cm + 2.5 =15.20cm

p=fc/Fy(1- 1-[2 Mu + FR b d2f'c ]

p = 136kg/cm? + 4 000.00kg/cm? ( 1-

1-[ (2)495 000.00kg/cm2 + 0.9(15cm)(38.00cm)2136.00kg/cm? ]
p = 0.0033

As = 0.0033 (15.00cm)(38.00cm)

As = 1.90cm?

Nv=As/as=1.90cm?2/0.71cm2=2.67 =3 Vs #3
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Calculo de ZAPATA AISLADA
P = 12,385.00 kg.

Q =3000.00 kg/m?

AREA DE APOYO

AA=
AA=

P+Q=
P+Q=

DISENO DE CORTANTE

12,835.00 kg + 3000 kg/m2=
12,835.00 kg + 5000 kg/m?=

dv=v+VcxL=v=AvxQ= Av=a
Vc = esfuerzo permisible
dv=v+VcxL=v=AvxQ= Av=a
Vc = esfuerzo permisible

Av = (0.40 m) (2.10 m) = 0.84 m?
=0.25 200 kg/cm
=0.25 200 kg/cm
v = 0.84 m? x 3,000.00 kg/m? = 2,520.00 kg.
=3.53

v = 0.64 m? x 5,000.00 kg/m? =3,200.00 kg.
=3.53

dv = 2,520.00 kg + (3.53 x 210 cm) = 3.39 cm.
dv = 3,200.00 kg + (3.53 x 160 cm) = 5.67 cm.

DISENO POR FLEXIONANTE

dm = M+-KxL=m=vxal/2
hm=dm+r
dm = M+-KxL=m=vxal/l2

4.278 =2.06 =2.10 m.
2.57 =1.60 m.

Av = (0.40 m) (1.60 m) = 0.64 m2
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M = 2,520.00 kg x 0.40 m / 2 =504.00 cm

K=12.15

M = 3,200.00 kg x 0.40 m /2 = 126.49 cm
K=12.15

v=5cm.

dm = 50,400.00 cm + 12.15x 2.10 =44.44 cm.
dm = 12,649.11 cm +12.15x 1.60 = 25.51 cm.
hm=44.44cm+5cm=49.44 = 50 cm.
hm=2551cm+5cm=30.51 = 30cm.

DISENO POR PENETRACION.

dp=P+Vcxpf=pf=(A+Db)+(B+d)>
dp=P+Vcxpf=pf=(A+b)+(B+d)?
pf=(40cm+44cm)+(40cm+85cm)2=4.38m
pf=(40cm+25cm) +(40cm+60cm)2=2.72

dp=P/4+3.53x4.38m=3,096.25 kg/m? + 15.46 = 207.55 + 100 = 2.07 m.
dp=P/4+353x2.72m = 3,096.25 kg/m? + 15.46 = 495.40 + 100 =4.95 m.

PERALTE EFECTIVO.

M=P/4xL2/3=12,385.00 kg/m2/4 x 105 cm /2/3 =
M=P/4xL2/3= 12,385.00 kg/m2/4 x 80 cm /2/3

= 3,096.25 kg/m x 70 cm = 216,737.50 kg/cm?.

= 3,096.25 kg/m x 53.33 cm =165,133.33 kg/cm2,

d= M/13.90 (8) = 216,737.50 kg/cm? / 13.90 (40cm) =19.74 cm.
d= M/13.90 (8) = 165,133.33 kg/cm? / 13.90 (40cm) =17.23 cm.

158



INVESTIGACION URBANA
TESIS PROFESIONAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTQNICAS
PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

d= 19.74cm+5cm=24.74 cm =25 cm
d= 17.23cm+5cm=2.23cm=25cm

ARMADO DE ZAPATA.

As=M/fy J d= 216,737.50 kg/cm / 2,100.00 kg (.88) 25cm =
As=M/fy J d=165,133.33 kg/cm / 2,100.00 kg (.88) 25 cm =

=4.69cm
=3.57cm
=4.69/0.71=6.61 =7 Vs. No.3
=3.57/0.71 =5.03 = 5Vs. No.3

EJE C(C-D), (1-3)

Calculo de LARGUEROS
CF Perfil C formado en fri6.

w= 300 kg/m2

wl2+8= 300 kg/m2 (4.00ml)2 /8 = 600.00 kg/m?2

Mr = 600.00 kg/m2 (1.5) = 900.00 kg.m

S =Mr = fb = 90,000.00 kg/cm?/ 1518 kg/cm?2 = 59.29 cm?3

S= 16.16 cm?3
d= 228.6 mm

bf = 82.6 mm
t=  2.66 mm
peso = 8.68 kg/m.
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EJE 3(C-D), (3-5)

Célculo de VIGA
IE Vigas | estdndar
w= 1500 kg/ml

wi2+8= 1500 kg/m? (8.00ml)2/8 = 12000.00 kg/m?
Mr = 12000.00 kg/m? (1.5) = 18 000.00 kg/m?
S =Mr + fb = 1 800 000.00 kg/cm? / 1518 kg/cm? = 1185.77

S= 1465.00 cm?

d= 457.00 mm

bf = 152.43 mm

tw= 11.71 mm

tf = 17.55mm

peso = 81.40 kg/m.

Céalculo de COLUMNA
Columna de concreto armado.

1.- Suma de cubiertas (tablero 2) = 9,264.00 kg.

2.- Eje 3 (C - D) Perfil CF 8.68 kg/ml (4.00 ml) x 3pzas.= 104.16 kg.

3.- Vigas IE 81.40 kg/ml (3.00 ml)= 244.20 kg.

4.- Eje 3 (D - G) Perfil CF 8.68 kg/ml (4.00 ml) x 3pzas.= 104.16 kg.

5.- Vigas IE 60.70 kg/ml (2.60 ml)= 157.82 kg.
4.- Eje D (3 - 4) cadenas, + crista + jardinera. = 323.80 kg.

160



INVESTIGACION URBANA ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO ARQUITECTONICAS

TESIS PROFESIONAL

PARQUE ECOLOGICO Y TURISTICO

w= 10,198.00 Kkg.

C.S=0.40

P=w x C.S.= 10,198.14.00 kg.(0.40)= 4,079.26 kg.
M=P | = 4,079.26 kg (5.00ml)= 20,396.30 kg.m.

d= M=125 ()=  2,039,630.00 kg/cm? = 12.5 (35cm)= 68.28 cm.

As= 0.02 (35cm x 70cm)= 49
= 29.40/3.87= 12.66
=12 Vs. No.7
Estribos
Volumen del nucleo del concreto en 100 cm de longitud
35 cm x 70 cm x 100 cm = 245,000.00 kg/cms3
Estribos usados a 0.25%
245,000.00 kg/cm?3 x 0.25% / 100 = 612.50 cm?3
Alambron = 0.63cm @, seccion 0.317 cm?, en 100cm de longitud

Longitud de estribos = 612.50 cm2/0.32 cm? = 1,913.50 cm
Cada estribo = (35x2) + (70 x 2) = 210.00 cm

Se requiere 1,913.50 cm / 210.00 cm = 9.11 piezas
Separacion = 100.00cm / 9.11 piezas = 10.98 cm

Calculo de ZAPATA AISLADA

P =17,908.00 kg.
Q =3000.00 kg/m?
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AREA DE APOYO

AA= P+Q= 17,908.00 kg + 3000 kg/m?= 5.97 =2.44=2.50 m.
AA= P+Q= 17,908.00 kg + 5000 kg/m?= 3.58 =1.89=1.90 m.

DISENO POR CORTANTE.

dv=v+VcxL=v=Avx Q= Av=aVc = esfuerzo permisible
dv=v+VcxL=v=AvxQ= Av=a

V¢ = esfuerzo permisible

Av = (0.40 m) (2.50 m) = 1.00 m?

=0.25 200 kg/cm

Av = (0.40 m) (1.90m) =0 .76 m?2

=0.25 200 kg/cm

v =1.00 m2 x 3,000.00 kg/m2 = 3.000.00 Kkg.

=3.53 v =0.76 m2 x 5,000.00 kg/m2 = 3,800.00 kg.
dv =3,000.00 kg + (3.53 x 250 cm) = 3.52cm.

dv =3,800.00 kg + (3.53 x 190 cm) = 5.67cm.

DISENO POR FLEXIONANTE

dm = M+-KxL=m=vxal/l2
hm=dm+r

dm = M+-KxL=m=vxal/l2
hm=dm+r

M =3,000.00 kg x 0.40 m /2 = 600.00 m
K=12.15

M = 3,800.00 kg x 0.40 m /2 =760.00 m
K=12.15

v=5cm.
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dm = 60,000.00 cm + 12.15x 2.50 =43.82 cm.
dm = 76,cm +12.15x 1.90 =57.37 cm.

hm =43.82cm +5cm =48.88
hm =57.37cm+5cm =62.37

50 cm.
65cm.

DISENO POR PENETRACION.

dp=P+Vcxpf=pf=(A+b)+(B+d)?

dp=P+Vcxpf=pf=(A+Db)+(B+d)>

pf= (40 cm + 44 cm) + (40 cm + 105 cm ) x 2 =458.00 cm

pf=(40cm+ 44 cm) + (40 cm + 105 cm ) x 2 =458.00 cm

dp=P /4 +3.53 x4.58 m=4,477.00 kg/m? +16.17 = 276.87 + 100 = 2.77 m.
dp=P/4+353%x4.58 m=4,477.00 kg/m2 + 16.17 =276.87 + 100 = 2.77 m.

PERALTE EFECTIVO.

M=P/4xL2/3= 17,908.00 kg/m2/4 x 125 cm /2/3 =
M=P/4xL2/3= 17,908.00 kg/m2/4 x 125cm /2/3 =
=4,477.00 kg/m x 84 cm = 373,083.33 kg/cm?.
=4,477.00 kg/m x 84 cm = 373,083.33 kg/cmz.

d= M/13.90 (a) = 373,083.33 kg/cm2/ 13.90 (40cm) =25.90 cm.
d= M/13.90 (a) = 373,083.33 kg/cm?/ 13.90 (40cm) =25.90 cm.

d= 25.90cm+5cm =30.90cm =30 cm

ARMADO DE ZAPATA.

As=M/fy J d
As=M/fy J d

373,083.33 kg/cm / 2,100.00 kg (.88) 30 cm =
373,083.33 kg/cm / 2,100.00 kg (.88) 30 cm =
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=6.73cm
=6.73/0.71=9.48 =10 Vs. No.3
=6.73/0.71=9.48 =10 Vs. No.3

EJE F (3-4), (D-F)

Calculo de LARGUEROS
CF Perfil C formado en frio.

w=570.00 kg/m2

w2+ 8= 570.00 kg/m2 (4.00ml)?/ 8 = 1,140.00 kg/m?
Mr= 1,140.00 kg/m? (1.5) =1,710.00 kg.m
S =Mr +fb = 171,000.00 kg/cm?/ 1518 kg/cm? = 112.65 cm?3

EJE 3(C-D),(3-5)

Calculo de VIGA
IE Vigas | estandar
w=1,140.00 kg/ml

wl2+8= 1,140.00 kg/m? (8.00ml)? /8 =9,120.00 kg/m?
Mr= 9,120.00 kg/m2 (1.5) = 13,680.00 kg/m?
S =Mr +fb = 1 638 000.00 kg/cm? / 1518 kg/cm? = 901.19

S= 1465.00 cm3
d=  457.00 mm
bf = 152.43 mm
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tw= 11.71 mm
tf = 17.55mm
peso = 81.40 kg/m.

Céalculo de COLUMNA
Columna de concreto armado.

1.- Suma de cubiertas (tablero 2) = 12,540.00 kg.

2.- Eje F (3 - 4) Perfil CF 8.68 kg/ml (4.00 ml) x 3pzas.= 104.16 kg.
3.- Vigas IE 81.40 kg/ml (2.75 ml)= 244.20 kg.

4.- Eje F (4 - 5) Perfil CF 8.68 kg/ml (4.00 ml) x 3pzas.= 104.16 kg.

w= 10,198.00 kg.

C.S=0.40

P=w x C.S.= 10,198.14.00 kg.(0.40)= 4,079.26 kg.
M=P | = 4,079.26 kg (5.00ml)= 20,396.30 kg.m.

d= M=125(h)=  2,039,630.00 kg/cm? = 12.5 (35cm)= 68.28 cm.

As=0.02 (35cm x 70cm)= 49
= 29.40/3.87= 12.66
=12 Vs. No.7
Estribos
Volumen del nucleo del concreto en 100 cm de longitud
35 cm x 70 cm x 100 cm = 245,000.00 kg/cm3
Estribos usados a 0.25%
245,000.00 kg/cm3 x 0.25% / 100 = 612.50 cm3
Alambron = 0.63cm @, seccién 0.317 cm?, en 100cm de longitud
Longitud de estribos = 612.50 cm2/0.32 cm? = 1,913.50 cm
Cada estribo = (35x2) + (70 x 2) = 210.00 cm
Se requiere 1,913.50 cm / 210.00 cm = 9.11 piezas
Separacion = 100.00cm / 9.11 piezas = 10.98 cm
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9.3. PRESUPUESTO DE OBRA

ANALISIS DE COSTOS EN RESTORANTE.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO TOTAL
TRAZO Y NIVELACION LOTE 1 2.60 1,350.00
EXCAVACION DE CEPAS ML 280 189.30 53,004.00
ACARREO DE MATERIAL M3 59 10.30 607.70
FIRME DE CONCRETO M2 520 25.40 13,208.00
CIMIENTOS DE ZAPATA CORRIDA M3 79.20 136.70 10,826.64
CIMIENTOS DE ZAPATA AISLADA PZA 12 750.30 9,003.60
MALLA EN FIRME M2 78 14.90 1,162.20
MUROS DE TABIQUE ROJO M2 585 166.20 38,727.00
CASTILLOS ML 164 83.30 13,661.20
CADENAS ML 122 95.60 11,663.20
TRABES ML 26 126.40 3,286.40
COLADO DE LOSAS M2 84 539.60 45,326.40
COLOCACION DE ESTRUCTURA Y CUBIERTA M2 442 820.80 362,793.60
COLOCACION DE ESTRUCTURA PERGOLADA M2 120 528.20 63,384.00
IMPERMEABILIZACION Y COLOCADO DE TEJA M2 442 204.30 90,300.60
APLANADO FINO EN INTERIOR M2 195 162.40 31,668.00
APLANADO RUSTICO EN EXTERIOR M2 156 149.30 23,290.80
APLICACION DE PINTURA EN MUROS M2 318 16.5 5,247.00
COLOCACION DE LOSETA M2 328 146,90 48,183.20
COLOCACION DE AZULEJO M2 98 153.70 15,062.60
COLOCACION DE ADOCRETO M2 520 641.10 333,375.44
COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS PZA 33 3,785.37 124,917.21
JARDINERIA INTERIOR Y EXTERIOR LOTE 1 1,250.00 200,000.00
INSTALACION HIDRAULICA PZA. ML 29 609.00 17,661.00
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INSTALACION SANITARIA PZA. ML 29 700.00 20,300.00
INSTALACION ELECTRICA PZA. ML 180 557.90 100,442.00
LIMPIEZA DEL TERRENO M2 520 28.80 14,976.00
TOTAL | 1°711,928.00
ANALISIS DE COSTOS DEL CONJUNTO.
CONCEPTO P.U CANTIDAD COSTO
SERVICIOS 2,749.00 914 2'512,586.00
RESTORANTE 4,389.56 390 1°711,928.00
CABANAS 3,482.00 1,800 6°267,600.00
AREAS VERDES 1,250.00 8,100 10°125,000.00
PLAZAS 1,738.00 2,400 4°171,200.00
ANDADORES 1,500.00 2,430 3'645,000.00
ESTACIONAMIENTO 2,314.00 2,800 6°479,200.00
AREAS DEPORTIVAS 1,854.00 3,000 5'562,000.00
JUEGOS INFANTILES 1,342.00 2,100 2°818,200.00
CANCHA DE BEISBOL * 1,496.00 2,500 3740,000.00
TOTAL 47°032,714.00

* So6lo se considera acondicionamiento de la cancha ya existente.
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9.4. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO.

“NECESARIO PROYECTOS SUSTENTABLES
PARA LA LAGUNA DE ZUMPANGO” >°

El proyecto sera presentado al municipio de Zumpango, para que a su vez éste sea presentado ante las autoridades
federales, como parte de los requerimientos solicitados para obtener fondos para el desarrollo econémico de la region.

“el plan de los legisladores federales y mexiquenses es conseguir que se destinen mayores recurso para estos proyectos,
a través del soporte de sustentabilidad para solicitar a la Secretaria de Finanzas que el proyecto se incluya en el
presupuesto 2008, y los municipios estén en condiciones de ejercer de inmediato estos recursos”.

También, el diputado Gudifio Morales, considerd0 necesario conocer proyectos que tengan la sustentabilidad para
impulsarlos y solicitar los recursos necesarios para que se lleven a cabo, sefalando que en el caso de la Laguna de
Zumpango se avanza gracias al apoyo técnico del gobierno estatal y del sector privado. Ofreciendo el apoyo y respaldo
por parte de la comision de recursos Acuiferos que preside, para contribuir a destrabar cualquier situacion que se suscite
con la Comision Nacional del Agua (CNA). “para nosotros es muy importante este tipo de proyectos sobre todo por la
sustentabilidad en materia de medio ambiente, forestal y acuifera; es importante que cuidemos nuestros cuerpos de agua
ya que estan decretados como santuarios, hay que hacer todo lo posible para que nos den desarrollo para nuestra
comunidad” .

% Diputados del Estado de México, en una reunién llevada acabo el dia 3 de julio del 2007. Toluca de Lerdo, México. Direccién general de
Comunicacion social. Comunicado de prensa No. 0576
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10. CONCLUSIONES.

El Parque Ecoldgico y Turistico responde a una estrategia urbano-arquitectonica, emanada de una investigacion urbana,
gue determina el desarrollo sustentable de la zona de estudio en la que se encuentra contenido el Municipio de
Zumpango.

El proyecto esta sustentado en un trabajo de analisis, apoyado en una metodologia e ideologia propia del Taller UNO, en
la que lo importante es desarrollar propuestas viables que respondan a una realidad social, y que traigan un beneficio
econdémico y social para la comunidad en general.

Como se puede observar el proyecto es respetuoso del medio ambiente, integra a la comunidad en las actividades
econdémicas y sociales, y representa una alternativa que puede ser tomada como ejemplo para desarrollar comunidades
con caracteristicas similares.

De acuerdo a los objetivos planteados esta tesis cumple con todas las condiciones para materializarse, y convertirse en
una alternativa para la comunidad de Zumpango.
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