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Resumen
m

RESUMEN

Como parte final de la formacién académica, referente a la Licenciatura en
Informética, impartida en la Facultad de Contaduria y Administracién, se presenta
el trabajo contenido en este volumen, mismo que busca reflejar los conocimientos
tebrico — practicos adquiridos en esta nstitacion.

El presente documento no es solo un reporte académico, ya que ademis de ello,
es una forma de compartir la experiencia adquirida al desarrollar un sistema para
la institucién gubemamental, Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED), ante el marco de modernizacion al que se est4 enfrentando nuestro

pais.

Con a finalidad de dar solucién a una problemitica y buscando la satisfaccion
de las necesidades detectadas en la Subdireccion de Riesgos Quimicos de la
institucién antes mencionada, surge el Sistema de Informacién Estadistica CRQ,
que tiene como finalidad automatizar y hacer mds eficientes los procesos que

realiza esta subdireccién, principalmente, para el procesamiento de datos, asf como
la optimizacién de la generacién de estadisticas y planes de prevencion.

Este informe describe la forma en que se desarroll¢ dicho sistema, incluyendo
los aspectos logicos y técnicos, no solo de la realizacion del mismo, sino de su
implantacion, las medidas de seguridad, el plan de pruebas y el de mantenimiento,
asi como las politicas de accién por parte de la institucién ¥ los protocolos de
comportamiento propuestos para los recursos humanos que interactGan con el
mismo, ya que, més alli de ser una solucion aislada, este sistema pretende ser
parte de un proyecto mayor, para la promocién de cooperacitm entre varias
instituciones del gobiemo, la concentracion de la informacién y el fortalecimiento
del programa SISI (Sistema de Solicitudes de Informacion) G1.
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INTRODUCCION

1. PRESENTACION

Desde hace algunos afics México se encuentra inmerso en un clima de grandes
cambios, principalmente en lo referente a la forma en que se realizan los procesos
en las empresas y en las instituciones gubernamentales, asf como en el manejo de
sus recursos. Esto, debido al avance tecnoldgico que se ha presentado a lo largo de
las altimas décadas en el mundo, y que finalmente est4 siendo incorporado a las
estructuras de nuestro pafs.

La aplicacién de la tecnologia en las empresas, tanto plblicas como privadas,
ha sido enfocada principalmente a la automatizacién de procesos y servicios, a los
medios utilizados para la realizacién de los mismos, asf como a las necesidades y
facilidades que han surgido a rafz de dichos avances; tomando como el principal y
fundamental a la Internet.

La importancia que ha adquiride “la red de redes” permitié que el pafs
adoptara diversos programas de modernizacion orientados hacia las instituciones
gubemamentales, siendo un ejemplo importante el compendio comprendido en el
Sistema Nacional e-México @, que busca mantener y fortalecer el uso de las
computadoras y la Internet, generando una sociedad inmersa en los beneficios que
ofrecen los avances tecnoldgicos de la comumicacién 1.

Para lograr los objetivos de este sistema nacional se han implementando
diversas estrategias, tales como lievar a Internet los tramites y servicioe brindados
por el gobierno mexicano, con la finalidad de mejorarlos y optimizar su
realizacion; asf como fomentar la creacion de una nueva cultura social que acepte y
aproveche las ventajas tecnolégicas con las que se cuenta, a través de Centros
Comunitarios Digitales (CCD) B,

Aunque la modernizackn suele asociarse tnicamente a los aspectos
temolégicos, la realided es que ésta deberfa abarcar todos los aspectos
involucrados en una solucion, por lo que, en este caso, se considera necesaria la
creacibn e implementacion de estrategias que permitan que el manejo de la
informacién se encuenire en un nivel acorde al de la evolucién tecnolégica,
principalmente debido a la gran diversidad, volumen e importancia, tanto
hoy en dia, ya sea una institucién pdblica o privada.
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Con base en la importancia de la informacién y teniendo como marco a la
modernizacién de los procesos relacionados con la misma, el mercade ofrece una
extensa variedad de herramientas tecnolégicas enfocadas al manejo de los datos y
la interaccion con los usuarios finales, por lo que ha surgido la necesidad de migrar
los antiguos sistemas de captura y almacenamiento de los mismos a nuevas
tecnelogias que otorguen beneficios significativos y permitan el alcance de los
objetivos.

Para que el proceso de migracion sea satisfactoric es necesaria una visién que
contemple que la vigencia de las herramientas utilizadas seguird el tiempo
suficiente para que los beneficios sean significativos; por lo que en este caso se
plantea el uso de Infernet para la captura de informacién, ya que incrementa la
importancia y la facilidad de! intercambio de informaci6n, la retroalimentacion, la
actualizacion de los datos, y, por tanto, se hace posible la generacion de
estadisticas; asf como la implementacion de sistemas manejadores de bases de
datos para el mangjo de la informacion, con la finalidad de garantizar su
seguridad, consistencia, integridad y accesibilidad, entre otros factores.

En conjunto con los objetivos definidos anteriormente, los programas
propuestos actualmente por el goblerno tienen como meta la creacién y aplicacion
de politicas que permitan el libre intercambio de informacién entre entidades
gubernamentales y la poblacion en general, Io que se estd logrando a través del
IFAI (Instituto Federal de Acceso a la Informacién Publica) ¢4,

Aunque se han tocado a profundidad los aspectos tecnolégicos de las
soluciones propuestas, se debe tomar en cuenta que la tecnologfa por si sola no
puede solucionar todos los problemas, ya que para la implantacion de la misma se
requiere capital humano que pueda operarla, y para ello es necesario crear planes y
egtrategias de preparacién, as{ como aplicar polfticas que marquen la nueva pauta
de conducta, misma que debe, no sSlo estar orientada a la aceptacién de la
tecnologfa, a la preparacién y actualizacion del personal, sino que debe fomentar
una cultura de colaboracién, pues para que pueda funcionar el programa de
modemnizacién se requiere de la aceptacion y participacién de todas las
dependencias de gobierno.

Aunque la meta de integrar a las instituciones gubernamentales al programa de
modernizacién se estd convirtiendo en una realidad, aun existen algunas como, en
este caso, el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), que,
aunque ya cuenta con algunas 4reas que buscan lo anterior, aun existen otras que,
si bien utilizan herramientas tecnol6gicas, no han adoptado del todo los programas
de modernizacién.

L __ ____ ______________________ ]
3
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Teniendo en cuenta que hay 4reas de la institucién que atn no se encuentran en
el programa de modemizacin, el presemte trabajo describe el proceso que se
sigui6 con la finalidad de introducir a la subdireccién de riesgos quimicos a la
implantacion de esta propuesta, buscando dar un paso hacia adelante para
conseguir el objetive que e-México y los demds programas de modernizacién se
han planteado.

2. SELECCION DEL PROYECTO

Durante la colaboracion en la subdireccion de Riesgos Qufmicos del
CENAPRED, el contacto con los procesos internos, principalmente los relacionados
con el manejo de los datos, permitié la deteccion de ciertas problematicas, tales
como las necesidades de actualizacion y automatizacién de los procesos, asi como
de la creaci6n de un sistema que permitiera cumplir con estos y otros
requerimientos.

La eleccién de plasmar la experiencia adquirida durante el desarrollo de este
ststema como opcitn de titulacion fue tomada en base al trasfondo que este
implicaba, ya que permiti6 a la subdireccion, ¥ con ello al centro mismo, dar un
paso més para la adopcién de los programas de modernizacién.

Al ser el CENAPRED un centro cuyas funciones principales son la generacitn
de estadisticas y planes para la prevencion en caso de desastres; y al contar con la
subdireccion de Riesgos Quimicos, que se ocupa de manejar la informacién
relativa a los accidentes e incidentes ocurridos a lo largo del pats en los que se
involucran sustancias quimicas; es claro que la informacién que brinde esta
division debe cumplir con todos los requisitos de la misma, es decir, ser veraz,
oportuna y completa, para que las funciones de esta institucion sean cumplidas
eficientemente.

Para lograr el objetivo anterior, la forma en que se manejan los datos debe ser
6ptima y eficiente, por o que era fundamental cambiar la manera en que se
realizaba, pues no era eficaz, ya que el registro de dicha informacién se llevaba a
cabo con base en los reportes que realizan las instancias encargadas de la atencion
delossucescs,ksamksﬂegabanalasubdueccnﬁndefomnfism(papd}
mediante el uso de servicios de paqueteria, lo que generaba un impacto en la

tuctividad de la institacs
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Introduccion

Por lo que este trabajo describe la creacién del Sistema de Informacion
Estadistica CRQ (Cuantificacién de Riesgos Quimicos), que engloba lo necesario
para el manejo de los datos, la creacion de las bases de datos, interfaces graficas
que permiten que las actividades realizadas con los datos sean més sencillas y
répidas, as{ como la implementacién de polfticas que fomentan la cooperacion
entre Ias instituciones que atienden directamente los sucesos y el CENAPRED.

3. OBJETIVOS

Este documento tiene objetivos de diversas fndoles, iniciando por las
académicas, y terminando con las profesionales, pues es un informe del trabajo
realizado.

Los objetivos de este reporte académico son:

Compartir con mis compafieros la experiencia de realizar un proyecto que
cumple con todas [as etapas y que busca resumir y conjuntar todos los
conocimientos adquiridos a ko largo de la carrera.

Denotar que con cada proyecto que realicemos veremos acrecentar
nestros conocimientos tedrico - practicos, lo que incrementard nuestro
acervo cultural y nos permitird aumentar la calidad de nuestro trabajo y
poner en alto el nombre de nuestra méxima casa de estudios.

Puntualizar la gran cantidad de trabejo que aun se requiere para que el
pals modemnice sus procesos e intentar confribuir con que se logre ese
objetivo.

Cooperar con la automatizacién de la labor def IFAI en esta institucion,
con la finalidad de que los interesados en la informacion que esta
subdireccion genera la consigan de una manera répida y sencilla.
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DESCRIPCION DECAPITULOS

La estructura de este trabajo consta de 3 partes, las cuales se distinguen por la
funcién que cumplen en este documento, las cuales son:

1. Infroductoria. Esta seccién busca dar a conocer al lector el contenido del
documento, dentro de esta seccifn se encuentran:

a) Resumen. Muestra de manera muy general el contenido del documento,
cumpliendo con la funcién de un resumen ejecutivo.

b} Introduccién. Permite al usuario entrar en contacto con el entomo en que
se desarroll6 el sisterna que da lugar al presente documento, ademés de dar a
conocer al lector las razones por las que este proyecto fue elegido para la
opcion de titulacion y los objetivos se que buscan con su realizacion.

¢) Descripcion de Capftulos. Consta de una breve descripcion del contenido
del reporte por capitulo.

d) Marco Tetrico. Brinda al lector los conocimientos necesarios para que
comprenda el contenido del trabajo, asf como la metodologia usada y la
justificacion de la misma.

2 Desarrollo del Sistema. La segunda seccidn, siendo la més amplia, muestra
detalladamente el desarrollo del sistema.

a} Anilisis y Planeacién del Proyecto. Consta de la planeacién del proyecto,

lo que comprende y los tiempos ¥ recursos de los que requiere, asf como los
analisis realizados para elegir la opcitn a desarrollar.

b) Analisis del Sistema. Muestra todo lo que se hizo durante el andlisis, los
resultados obtenidos y las razones para la solucién dada, as{ como la
descripcién de la misma.

¢) Disefio del Sistema. Indica todos los detalles técnicos que permitieron la

realizacién del proyecto, desde los requerimientos de hardware, hasta la
descripcion de los programas creados, pasando por las interfases, la
infraestructura, asf como los planes de seguridad y mantenimiento.



Sistema de Informacién Estadistica CRQ

M' 0 dz%mbs

d} Desarrollo. Describe con mayor detalle la construccién de los modulos de
1a aplicacion, la estructura de las consultas y demas detalles que dan “vida™ al
sistema como tal.

) Plan de Liberaciton. Indica la forma en que se implants el sistema en las
méquinas que se utilizarfan, asf como en el servidor que lo hospedarfa.

3. Conclusiones y Complementos Académicos. En esta seccion se incluyen las

conclusiones generales del trabajo y los amexos o complementos de tipo
informativo del documento.

a) Conclusiones. Contiene las conclusiones generales de la realizacién, tanto
del sistema, come del proyecto de titulacién.

b) Referencias. Indica las referencias que se consultaron para la realizacién
del documento.

c) Glosario. Indica los términos de mayor importancia y que se consideran
bésicos para la comprension de la informacion contenida en el trabajo.

d) Apéndices. Son los anexos que sustentan la planeacién y la parte
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CAPITULO 1
MARCOC TEORICO

1. PROYECTO EVOLUTIVO (EVOLUTIONARY
PROJECT MANAGEMENT - EVO -)

a) Antecedentes

La mayoria de las descripciones del proceso de desarrollo estin basadas en el
Modelo de Cascada, donde cada etapa del desarrollo sigue y es seguida por otra
(Figura 1). Los requerimientos deben ser ajastados al inicio del desarrollo, y al final del
mismo debe obtenerse una entrega final En la prictica, raramente se segufa este
modelo, debido a la magnitud de bos proyectos y a los tiempos de entregaZ

Figura 1. Modelo en Cascada

Para poder hacer entregas de calidad a iempo se comenzd a pensar en nuevos
modelos de desarrollo, con lo que surgieron las primeras descripciones de la
entrega Evolutiva, entonces llamada entrega Incremental. Lo que es un error, pues
no toda entrega incremental es evolutiva; ya que los métodos de la entrega
incremental usan ciclos, donde, en cada ciclo, parte del disefio y la
implementacion son realizados, dejando atin al final la entrega significativa.
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Tomando en cuenta lo anterior, se reserva el término de Evolutivo a un tipo
especial de entrega incremental, la surgida durante la década de los ochentas, en
Europa, propuesta por Tom Gilb, ya que responde a un método de desarrdllo
iterativo y de gestién evolutiva denominado EVO, influenciado por los valores de
W. Edward Deming y del método Planear-Hacer-Estudiar-Actuar (PDSA) & de
Walter Shewhart.

EVO es el Método Agil (MA) & tterativo mas antiguo; se le llama también
Evolutionary Delivery, Evolutionary Management, Requirements Driven Project
Management y Competitive Engineering®.

b) Concepto

EVO propone iteraciones breves que permiten efectuar un progreso orientado a
atender las méximas prioridades definidas por el cliente, lo que busca liberar
piezas dtiles para algunos participantes, los cuales pueden retrcalimentar al
proceso mediante observaciones, correcciones o nuevos requerimierios (feedback).
Esta practica se ha llamado Planeamiento Adaptativo Orientado al Cliente y
Entrega Evolutiva (véase figura 2).

Hl objetivo de cada iteracion en esta metodologia, es que se realice una re-
evaluacién detallada de las soluciones, con la finalidad de ofrecer la més alta
relacién costo - beneficio, para lo que requiere de una activa participacion de los
clientes, pues toma muy en cuenta la retroalimentacion, asi como un amplio
conjunto de aspectos referentes a la calidad, en cada version liberada de software.

Figura 2. Bemplificaciton det desarrollo evolutivo®
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<) Fundamentos

Los diez principios fundamentales de Evo son:

1

2

Las entregas serdn ripidas y frecuentes, constaran de resultados
verdaderos y de valor para los participantes.

Cada paso de entrega proporcionard el mayor valor para el participante en
ese momento.

Los pasos de Evo entregan los requerimientos especificados de manera
evolutiva.

No se puede saber cuidles son los requerimientos por anticipado, pero se
pueden descubrir més rapidamente intentando proporcionar valor real a
los participantes.

Evo es ingenieria de sistemas holfstica {todos los aspectos necesarios del
sistema deben ser completos y correctos) y debe ser entregado a un
ambiente de participantes reales (no es s6lo sobre programacion; es sobre
isfaccion del cliente).

Los proyectos de Evo requieren una arquitectura abierta, porque se han
de cambiar las ideas del proyecto kan a menudo como se necesite hacerlo,
para entregar realmente valor a los participantes.

El equipc que participe en el proyecto realizado con Evo concentraré su
energia, como equipo, hacia el éxito del paso actual, no se gastardn
energias en pasos futures hasta que se hayan dominado los pasos actuales
of . o,

Evo se trata del aprendizaje a partir de la experiencia, tan ripido como se
pueda: qué es lo que funciona, qué es lo que entrega valor. Evo es una
permite progresar rdpido cuando probadamente se ha hecho bien,

Evo conduce a una entrega temprana, a tiempo, debido a que lo ha
priorizado asi desde que se comenzs el proyecto, y se hacen las cosas
correctamente desde e inicio.

10Evopemu.teponsapmebammospm:sdehabapydeshacese

tempranamente de los que funcionan mal.

10



Sistema de Informacién Estadistica CRQ}
%’hda I. Marco Tedrico

d) Puntos de Interés

Evo se enfoca en los siguientes asuntos:
1. Paradojas de Requerimientos

o Primera Paredoja, Para poder obtener resultados confiables, los

requerimientos deben ser estables, pero éstos siempre cambian.

Estos cambios se presentan, tanto por las necesidades y exigencias del
cliente, como por las ideas que surgen en los desarrolladores al realizar el
proyecto; y representan un riesgo en el desarrollo de cualquier proyecto, pero
Evo busca reducirlo al mfnimo al contemplar este aspecto desde el principio,
por lo que usa la retroalimentacion entre cada cido para ajustar los
requerimientos a las necesidades primordiales del participante, permitiendo
incluso que se modifiquen las prioridades.

o Segunda Paradoja. No se quiere que los requerimientos cambien, pero
como se conoce el riesgo de que cambien se intenta que cambien lo mas
pronto posible,

Al crear requerimientos estables a lo largo del desarrollo del ciclo, y
reconsiderarios entre los ciclos posteriores se soluciona la segunda paradoja

(véase figura 3).

sti\ixi@xixix,ixﬁ\i@xi@@\ﬁM N\

LR TR TR T T T T T T T T T Y T

Figura 3. Utihmﬁndehmchm]a&dmga]&mh:ma

2. Ciclos pequefios

Debido a la forma en que funciona la mente himana, lo mejor que se puede
hacer para que se [leve a cabo una planeacion y un desarrollo exitosos, es crear
ciclos pequefios de enirega, es decir, dividir las tareas y el tiempo con el que se
cuenta para la realizacién del proyecto.

11
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Los ciclos se deben planear tomando en cuenta que la presién que se siente
en la fecha de la entrega se sienta desde el principio, para lograr que el ritmo de
trabajo sea constante, y que los plazos sean suficientes para terminar las tareas
asignadas.

3. Retroalimentacitn ridpida de la valoracién e impactos de los resultados.
La retroalimentacién o feedback comsiste en planear algo, hacerdo lo mejor

posible y después probar si los efectos son correctos, también conocido como el
método Planear-Hacer-Estudiar- Actuar (Ciclo PDSA, véase figura 4).

Aoﬁlr Plamear
se Qué se qui
Pl Lber o hcer?
Aruhz-arlus
i Realizarun  Figura 4. Ciclo PDSA,
efectos plan de Shewhart

En Evo se utiliza este cido para dejar claras las necesidades de los
participantes y saber si se estd yendo por el camino correcto para cubrirlas,
mediante la repeticién répida y constante de este proceso.

4. Ajuste de Tiempo -

El Ajuste de Tiempo o Time Boxing, es la cantidad de caracterfsticas que se
pueden realizar en una cantidad fia de tiempo, es decir, que cierta cantidad de
horas estin reservadas para una tarea, misma que debe estar terminada al
cumplirse el plazo, ya que si no es asf retrazaria otras actividades, y el
desarrollo del proyecto.

Antes de que se cumpia el tiempo se puede revisar lo que falta y si serd
posible terminar la tarea, con la finalidad de planear lo que se haré en caso de
no terminar.

12
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5. Estimacidn, Planeacion y Rastreo
La estimacitn, la planeacién y el rastreo son inseparables, si no se hace una
de ellas, no se mecesitan las otras dos. Para lograr el desarrollo exitoso de un
» Dividir los requerimientos en pequefias tareas.
¢ Estimar el tiempo necesario para cada pequefia tarea.
s Dividir el iempo total entre: el tiempo necesario para todas las tareas,
los recursos disponibles, Ia cantidad real de tiempo por recurso
humano.

¢ Planear el siguiente ciclo de manera exacta.

* Asegurarse de que o trabajo de cada ciclo puede hacerse.

» Planear los siguientes ciclos, de manera aproximada

» Rastreo de sucesos y fallas. Aprendizaje y refinamiento en la
1 5 .

6. Riesgos

Los riesgos son un factor que se encuentra presente de manera constante en
el desarrollo de software, y cuando no se han contemplado, su aparicion al final
del proyecto puede traducirse en grandes pérdidas.

Para evitar eso, Evo se ocupa de identificar los riesgos de manera temprana,
mediante la reduccién de tiempos desarrollo, para que el equipo de
desarrolladores pueda reducir los riesgos o, al menos, se encuentre preparado
en caso de que se presenten o empeoren.

f) Elemendtos
El modelo de Evo consiste en cinco elementos mayores (véase figura 5):

1. Metas, Valores y Costos -Las Metas y Valores de los Participantes se
llaman también, segfin la cultura, objetivos, metas estratégicas, requerimientos,

ssitos, fines, ambici lidades e i . Los an los
recursos con los que se cuentan y los que se utilizaran.

13
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2 Soluciones - Banco de ideas sobre la forma de alcanzar Metas v Valores
dentro del rango de los Costos.

3. Estimacién de Impacto - Analizar las Soluciones a Metas y Costos para
averiguar si se Henen ideas adecuadas para lograr las Metas dentro de los
Costos.

4. Plan Evolutive - Inicialmente una idea general de la secuemcia a
desarroflar y evolucionar hacia las Metas. Los detalles necesarios evolucionan
junto con ef resto del plan a medida que se desarrolla el producto/servicio.

5. Funciones - Describen qué hace el sistema Son extremadamente
secundarias, mas de lo que se piensa, y deben mantenerse al minimo.

g Actividades

H ciclo comienza cuando se definen los Valones y Metas del Participante; esta es
una lista de recursos, tales como dinero, tiempo y personas.

Umvaqueseaxnpraﬂehauadfnieseqmenycuémiosepodﬂaﬂegar
ahf, se definen Soluciones para logrardo.

Utilizando una Tabla de Estimacidn de Impacio, se realiza la ingenierfa de las
Soluciones para satisfacer 6ptimamente las Metas y Valores de los Participantes.

14
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SedsandlalmplanpasoabasoﬂamadoPhndeEﬁgﬂEmﬁdimque
contiene, no soluciones, sino mejoras a dichas Mefas y Valores. Inicialmente las
Soluciones y el Plan de Entrega Evelutiva se delinean a un alto nivel de abstraccion.

Tomando ideas de las Soluciones y del Plan se detallan, desarrollan, verifican y
entregan a los Parficipantes reales o los representantes més cercanos a ellos.

A medida que se desenvuelve el proyecto, se obtiene la retroalimentacién en
tiempo real acerca de las mejoras, que implica la Entrega Evoluttoa, sobre las Melas y
Valores del Participante, asf como sobre el consumo de Recursos. Esta informacion se
usa para establecer qué es lo que estid bien y lo que no, cuiles son los desafios y qué
es lo que no se sabla desde un principio; también se aprende sobre las nuevas
tecnologias y técnicas que no estaban disponibles cuando ef proyecto empezd.

Después, se ajusta todo seglin se necesite, pero sin detallar las Soludones o las
Entregus Evolutivas hasta que se esté préxdimo a la entrega a los Participantes.

Por dltimo, vienen las Funciones y Sub-Funciones, pensadas teniendo en cuenta
que, en un nivel puro, son de hecho Soluciones @ Metus.

Bajo el nombre de requerimientos se suelen mezclar soluciones y finalidades,
para evitarlo, en Evo cada una de las categorfas ha sido objeto de un cuidadeso
andlisis semdntico. Por lo que es necesario dejar claro que una Meta es un Nivel de
Calidad que se ha decidido akcanzar.

Igual tratamiento se concede en Evo a las Fundones y Sub-Funcones, que se
ccu’cﬂ)enmésbtenccnmSohmparabkﬁsdelcstrﬁapmu Aunque hay un
proceso bien definido para establecerlas y tratar con ellas, en Evo se recomienda
mantener las funciones al mfnimo.

Lo que el Participante requiere no debe ser interpretado como la adquisicion de
nueva funcicnalidad; por el contrario. En Evo, sin duda, se debe razonar de otro
modo: todo tiene que ver con las Metss y Valores de los Participentes, expresadas en
términos tales que una Solucidn (0 como se la [lama también Diseflo, Estrategia,
Téactica, Proceso, Funcionalidad, Arquitectura y Método) pueda definirse como un
medio para un fin, a través del cual se lleve de la situacion en la que se estd a otra
situacion que se desea.

Unrecu:soﬁmd.aumtaldeﬁvo,eself’language,queesunlengua;ede
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Consiste en un lenguaje para Planificacién y un conjunio de procesos de
trabajo, creado para el uso a través del cido de vida de un proyecto; para
planeacién, resolucion de problemas, especificacion de control de calidad, ¥
entrega de resultados a los participantes.

g) Ventajas
Frente a los demds modelos, este ofrece las siguientes ventajas:

v Desarrollo de un sistema entregable en relativamente corto tempo
(aunque esta no cubra todes los requerimientos).

v El usuario puede hacer uso del sistema en relativamente corto tiempo.

v Se cubren en breve Hempo las necesidades de mayor importancia

v El sisterna se mantiene en actualizacién constante para cubrir las
necesidades existentes y que surjan.

v las necesidades son reales, ya que se obtienen mediante la
retroalimentacitn constante.

h)'Desvud:jas
Aunque se considera uno de los mejores modelos, se pueden enumerar las
stguientes desventajas:

X H usuario empieza a trabajar con un sistema intencionalmente
incompleto.
X Es critico identificar las caracteristicas més impaortantes y ttiles desde
Ia primera version.
X Manejo de expectativas.

i) Conclusiones

El Evolutionary Project Management (Evo) es parte del enfoque més realista

para el desarrollc de software que existe en la actualidad, las metodologias 4giles,
ya que actualmente se requiere la entrega de proyectos rdpidos y funcionales.

16



Sistema de Informacién Estadistica CRQ

w’ 1. Maroo Tedrico

Utiliza un enfoque evolutive para la ingenierfa de software, permitiendo al
desamrollador y al cliente entender y reaccionar a los riesgos en cada nivel
evolutivo.

Utiliza la creacién de prototipos como un mecanismo de reduccion de riesgo,
pero, lo que es mas importante, permite a quien lo desarrolla aplicar el enfoque de
creacién de prototipos en cualquier etapa de la evolucitn.

) Justficacion

Después de hacer un anilisis de los modelos de desarrollo existentes y teniendo
en cuenta el perfil del usnario, las necesidades que dieron origen a este sistema y
los resultados buscados; se [leg6 a la conclusion de que el modelo Evolutiomary
Project Management (Evo} era el mis adecuado para dar solucién a esta
problemitica, pues permite retroalimeniacion con el usuario, asf como Ia mejora
continua del sistema.

2. SOFTWARE LIBRE
a) Concepto

El término Software Libre se refiere al modelo de desarrollo y de distribucién
del software desarrollado cooperativamente. En vez de que e codigo del sistema o
de cada unc de Ios programas sea un secreto guardado por la empresa que lo
produce, éste es puesto a disposicién del publico, para que puedan modificar,
mejorar o corregir. El Software Libre es también conocido como Free Software o de
~ dominio piblico™.

El Software Libre tiene asociado el concepto de copyleft, esto es, que cualquiera
que redistribuya el software, con o sin cambios, debe dar las mismas libertades que
obtuvo, ¥ con el requisito de permitir el acceso al codigo fuente.

b) Censtruccién
Una persona escribe un programa para resclver una necesidad especifica, la

comenta con otros y estos al ver que dicho programa también los beneficia, le
ayudan a realizario. Bsto le permite a los pequefios empresarios y emprendedores

17
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tm-mhmanﬁmtasquemtmganreﬂﬂcdéndeuso;quemloscédjgm
fuenhsahmmopmacorregiralgﬁnﬁpodepmbiamquesepﬂsemryqueal
verquesucon&dénsﬁve,bdevuelvanahcanunidaiycmﬁnﬁmelddosén
fin

c) Caracteristicas
El Software Libre tiene las siguientes caracter{sticas:

= Tcxioeluumdotienederechodeusaﬂoﬁcoshoalgum.

= Todoelmumﬂotienederechoaatrederamdisﬁoyaprmderdeél.

= Todo e mundo tiene derecho de modificarlo: si el software tiene
lhniiacionesonoesadacuadopammatamesposibleadaplaﬂoa
necesidades especificas y redistribuido libremente.

= No tiene un costo asociado (gratuito).

= Esdelﬂ:redishhcién(amlqujapersa:apuederegahdo,vemﬂeﬂoo
prestaro}.

d) Libertades Basicas

E]Sdhvarelibreesun&poparﬁculardeso&warequelepamitealumaﬁoel

-] LibertadCem‘marelpmgmmaconmlqujerpmpﬁsito'.Esded:,el
ejaddodeeshlﬂ:erhdhnplk:aquelopodmasu&]izarcmcuak;ujerﬁn&ia
Hbatdderivadeque}mydatasﬁcaquuemhingaldusoddscﬂwmam
ddrmmadoprupésim,oquepmhihmsuusupamdﬁaﬁﬁnadasacﬁvkiades.

pmahaceralgo,eh:.ﬂadapta:dpmgmlasmcesidadaimpﬁcaqmepuedo
suprimirle partes que nc me interesan, agregarle partes que considero
importanta,cop'urlemapartequereaﬁzaunatamayadijcmaﬂaaouo
programa, efc.
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= Liberthos'thibuircopias'.Quiﬂedecﬁ-quesayﬁbrederedistribuj:
dpmgmma,yasagraﬁsomalgﬁnaﬂo,yaseapae-maiLFTPoenCD,ya
Sea a UNa Persona o a varias, etc,

&  Libertad Tres 'Mejnnrelprognma,yh’ba-arhsmejorasalpubﬁto'.
Tel:lgolaﬁbertaddehacerme}orelprograma,oseaqugpuedo: hacer menores los
requaimia:tosdetardwampmahndmnr,quemgamymespresmdm,que
OCupe menos espacio, que tenga menos errores, etc. Fl poder liberar las mejoras al
pﬁb&:oqu.iﬂeda:trquesiyokreaﬁmu:mmejomquepamﬂamra]uaimimto
mmdetmdwam,oquehagaqueocupeumosapacio,sayﬁh'edepodﬂ
redishﬂmjresepmgramamejorado,osjmplanentepmpmahmqommun
higar publico,

e) Clasificacién’

= De acuerdo al costo de adquisi icién: 1 Software Libre puede ser de las dos
dases,esda-h,éecwtoceroodecosbmaquuecem.bquelodjfaﬁxja

ddSaEtwaumpielzrioesquesucostosindepeﬂjmtedelnﬂmﬁmde
computadoras que se poseen.
Enhee&msseammﬁanlosasiuamaduspmgmmasmﬂatadm,dsoﬁware
desanolhdoporcmnpaﬁiasyvaﬂidoprhxjpalmaxtepordishibujdm,el
&wvareysaftwmlibm(odedmnﬁdopﬁﬂto),queseaﬁmsinma]glmo,
dﬂnmmquesdmﬂmal&eemmp&osudecmﬂm:ump&;uaﬁatasa
a pagar pot [os usuarios que lo utilicen profesicnalmente.
= De acuerdo a la apertura del codigo faente: El Software Libre siempre es
'mm',sdedr,decédjgommteabiato,puesdmoalcédigofuame
es necesario para el ejercicio de las libertades 1 y 3.

ﬁ&m@amkﬂ&ﬂ%&wmﬁbmﬁmpm&@paqueal
usaﬂo,ah:djaﬂo,nﬂﬁﬁmﬂo,adapladoy/omq'nﬁdomseeslavidmdo
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= A través de copias en CD: los que a su vez se pueden conseguir en
revistas especializadas, o comprindolos en 1ma tienda de computacién, o
pidiéndolo a un amigo, pariente, etc.

= A través de Internet: a su vez, por medio de FTP, sitios Web, canales de
Chat, foros de noticias, programas de intercambio de archivos, etc.

= A través de una computadora: en este caso, comprando una que venga
con Software Libre preinstalado, ya sea de fibrica o por su vendedor.

g Factores de fxito

H éxito del Software Libre se debe en su mayor parte a Internet, pues este
medio ha permitido que las personas interesadas en el software libre se pongan
facilmente en contacto con otras; de esta manera actiia como un catalizador que
acelera e desarrollo y sintetiza el conocimmiento en 4reas muy especfficas. Hay
diferentes motivaciones que impulsan a los contribuidores y desarrolladores a
trabajar en el Software Libre, las mds importantes son:
< Hl deseo de crear nuevo software.
< Crear software mis robusto.

% Crear aplicaciones de bajo costo. _
<% Reutlizacion del conocimiento: Esto permite que la gente reutilice el

conocimiento que se ha sintetizado en el software.

<% La posibilidad de adaptar el software a sus necesidades

< Aprender alguna técnica de programacién.

h) Ventajas

Grandes ahorros en la adquisicién de licencias
v Combate efectivo a la copia ilicita de software
Beneficio social para el pais

<

A S
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v Beneficio tecnolégico para el pats

¥ Muchos colaboradores de primera [fnea mexicanos dispuestos a ayudar

v Tiempos de desarrollo menores por la amplia disponibilidad de herramientas
¥ librerias

v Las aplicaciones son facilmente auditadas antes de ser usadas en procesos de
mision critica, ademis del hecho de que las mds populares se encuentran muy
depuradas.

i) Desventajas

Hi software libre no tiene garantia proveniente del autor.

Se necesita dedicar recursos a la reparacién de errores.

No existe una compafiia Gnica que respaldars toda la tecnologfa.

Las interfaces grificas de usuario (GUI) y la multimedia apenas se estn
estabilizando.

X [amayodadelaconﬁguraqéndehardwaxenoesmhuhva,sereqmen

conocimientos  previos acerca del funcionamiento del sistema operative y
fundamentos del equipo a conectar para lograr un funcicnamiento adecuado.

X El usuario debe tener nociones de programacién, ya que la administracion del
sistemna recae mucho en la automatizacion de tareas y esto se logra utilizando, en
muchas ocasiones, lenguajes de guiones (Per], Python, Shell, etc.).

L A I

j) Conclusiones

La seguridad y el precio son factores a considerar en cuanto a [a seleccion de
software, debide a la importancia que tiene la informacién que se maneja,
principalmente en las empresa, y mas ahora que el gobierno estd modemizando su
esquema de manejo de la misma.

También es importante destacar el hecho de que gracias a este tipo de software
se puede “erradicar” de cierta manera la piraterfa como tal (al menos respecto a
software} debido a las descargas de programas o a los costos tnicos por licencia
que algunos de estos programas requieren; ademss de que con este Gpo de
desarrolios se impulsa la creatividad y las ganas de superarse o crear cosas mejores
por parte de los desarrolladores, asf como crear una filosoffa de cooperacién y

m
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evolucién conjunta al seguir las “reglas de libertad” que enmarcan al software
libre, lo que es algo muy importante, principalmente en nuestro pais ¥ visto desde
el &mbito de nuestra carrera.

En conclusin, al identificar las fortalezas y debilidades de ambos tipos de
software podemos formarnos un criterio con base en conocimiento y elegir lo que
se adecué¢ a las necesidades, o, en & caso de software libre, adecuarlo a los
requerimientos del usuario.

k) Justificacién

Hl interés sobre este tema, ademds de la importancia como profesionista en esta
rama def desarrollo de software, estd enfocado, principalmente, hacia el entorno
econdmico, ya que el CENAPRED Hene un presupuesto limitado y por ello es
conveniente este tipo de software; pero esta no serfa razén suficiente si los
programas existentes no fueran de calidad y no cubrieran las necesidades de la
institudién, principalmente porque se empleardn para el mansejo y almacenamiento
de datos.

De hecho, antes de elegir el software utilizado se realizé un analisis
comparativo entre software propietario y libre, al final del cual se decidi6 utilizar
Software Libre para la realizacion del sistema.

H software utilizado para la realizacién de este proyecto se enumera y describe
a continuacion:

1. Servidor HTTP Apache Tomeai 2.054. H servidor HTTP Apache es un
servidor HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/ Linux,
etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 (RFC
2616} ¥ la nocién de sitio virtual. Cuando comenz6 su desarrollo en 1995 se
bas6 inicialmente en c6digo del popular NCSA HTTPd 1.3, pero miés tarde
fue reescrito por completo. Su nombre se debe a que originalmente Apache
consisia solamente en an comjunto de parches a aplicar al servidor de
NCSA. Era, en inglés, a patchy server (un servidor parcheado). H servidor
Apache se desarrofla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache
Software Foundation. Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes
de error altamente configurables, bases de datos de autenticacion y
negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz
grifica que ayude en su configuracién. En la actualidad, Apache es el
servidor HTTP mis usado, siendo el servidor HTTP del 70% de los sitios

L . _.._ |
el .
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Web en el mundo y creciendo atin su cuota de mercado (estadisticas
histéricas y de uso diario proporcionadas por Netcraft)?.

2. Manejador de Bases de Datos Relacionales PostgreSQL 8.0. PostgreSQL es
un servidor de base de datos relacional, liberado bajo la licencia BSD. Es una
alternativa a otros sistemas de bases de datos de codigo abierto (como
MySQL, Firebird y MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle o
DB2.

Algunas de sus principales caracterfsticas son:

- Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Llaves Fordneas
{foreign keys)

- Disparadores (triggers)
Vistas

- Integridad transaccional

- Acceso concurrente multiversién (no se bloquean las tablas, ni siquiera
las filas, cuando un proceso escribe)

- Capacidad de albergar programas en el servidor en varios lenguajes.

- Herencia de tablas

- Tipos de datos y operaciones geométricas

3. Lengunaje de Programacién PHP 504 PHP es un lenguaje de
programacitn usado generalmente para la creacién de contenido para sitios
web. PHP ("PHP: Hypertext Preprocessor®, imicialmente PHP Tools, o,
Personal Home Page Tools) es un lenguaje interpretado usado para la
creacion de aplicaciones para servidores, o creacién de contenido dindmico
para gitios Web, y dltimamente también para la creacitn de otro tipo de
programas incluyendo aplicaciones con interfaz grifica usando la libreria
GTK+19,
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CAPITULO I1.
ANALISI S

1. AMBITO. Centro Nacional de Prevencién de Desastres {CENAPRED)1
a. Descripci6n

La responsabilidad principal del Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED)} consiste en apoyar al Sistema Nacional de Proteccién Civil
{SINAPROC) en los requerimientos ticnicos que su operacion demanda.

Realiza actividades de investigacion, capacitacion y difusion acerca de
fendmenos naturales y antropogénicos que pueden originar situaciones de
desastre, asf como acciones para reducir y mitigar los efectos negativos de tales
fen6menos, para coadyuvar a una mejor preparacion de la poblacion para
enfrentados.

b. Antecedentes

Debido a las consecuencias catastroficas del sismo de 1985, en México surgieron
diversas iniciativas para crear una instituci6n que estudiara los aspectos técnicos
de la prevencién de desastres.

Por un lado, el Gobierno Federal emprendi6 la tarea de establecer el Sistema
Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC). Por otra parte, el Gobierno de Japén
ofertd su apoyo para mejorar los conocimientos existentes en relacion con la
prevencion de desastres sfsimicos.

Fnalmente, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) dedidié
impulsar a su personal académice de alto nivel para que se dedicara a actividades
de investigacién y desarrollo en prevencién de desastres.

Las tres iniciativas concurrieron en la creacion, el 19 de Septiembre de 1968, del
Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED, con carécter de 6rgano
administrativo desconcentrado, jerirquicamente subordinado a la Secretarfa de
Gobernacién. Con el apoyo econtmico ¥ técnico del Jap6n se construyeron las
instalaciones del Centro; la UNAM aport6 el ferreno para su construccién y
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proporciona personal académico y téonico especializado. La Secretaria de
Gobernacion provee los recursos para su operacién.

El CENAPRED fue inaugurado el 11 de mayo de 1990.

c. Objetivo

En el marco del SINAPROC, su principal objetivo es "promover la aplicacion de
las tecnologfas para la prevencion y mitigacion de desastres; impartir capacitacién
profesional y técnica sobre la matera, y difundir medidas de preparacion y
autoproteccion entre la sociedad mexicana expuesta a la contingencia de un
desastre”.

El CENAPRED tiene como funciones principales las de

+ INVESTIGACION
+ CAPACITACION
4+ DIFUSION

d. Comités Cientificos

(SINAPROC) se crearon por acuerdo publicado en el Diato Oficial de la
Federacion, e 6 de junio de 1995, como 6rganos técnicos de consulta en la
prevencién de desastres originados por fendmenos de origen gedégico,
hid 16ci fmico, sanitario y socio< iZativo.

CadaCmnitéeslﬁfom:adoport:ncwjtmmdeprdaiuﬁstasdedndmal
estudio de algin tipo de fendmeno perturbador, por lo que cuentan con la
capacidad bécnica y cientffica para emitir juicios respecto del origen, evolucion y
consecuencias de dichos fendmenoe.

Su funcitn es emitir opiniones y recomendaciones sobre el origen, evolucion y
consecuencias de los fentmenos perturbadores, a efecto de inducir téenicamente la
toma de decisiones para la prevencion y auxilioc de la poblacién ante una
contingencia.
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Dmhodemsac&vidﬁesesténlasdeﬂevaracabodmﬂmeoysegujnﬂenm
de los fenémenos perturbadores con la finatidad de pronosticar calamidades. La
actividad, tiempo y conocimientos que aportan los integrantes de estos Comités,
son en forma honorffica.

Los Comités que han trabajado desde 199 son:

Comité Cientifico Asesor sobre Fenmenos Perturbadores
de Caracter Geolégico

L Comité Cientifico Asesor sobre Fenémenos Perturbadores
de Carécter Hidrometeorolégico

ulComihéCieﬂiﬁ:oAsaorsoh'eFenémmPa'hnbadm
de Caréacter Quimico

v Comité Gentifico Asesor sobre Fendmenos Perturbadores

v Comité Cientifico Asesor sobre Fendmenos Perturbadores

" de Ciencias Sociales
V1. Comité Cientifico Asesor del Volcin Popocatépet!

L



Sistema de Informacion Estadistica CRQ

%tula I1. Aﬂﬂ
L —

¢. Organizacién

EL CENAFPRED estd estructurado en sels Direcciones que atienden las actividades sustantivas, todas bajo la supervision
del Ing. Roberto Quans Weppen, Director General del CENAFRED.

Como Srgano superior, existe una Junta de Gobierno, la cual es presidida por el C. Secretario de Gobernacién, y esth
integrada por representantes de las dependencias responsables de prevenir y atender desastres.

En combinacitn existen subdirecciones y departamantos que constituyen parte Importante del centro y colaboran por alcanzar los objetivos del

mismo (véase Figura 6),
(=]

[“-’-][-5-':'][@][“:TLKJ[“'}[?%@‘J[ HEEF
..:.] —

Figura 6, Organigrama del CENAPRED12
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f. Direccitn de Investigaciém

Ningiin programa de desarrollo sustentable puede realizarse sin tomar en
cuenta los riesgos asociados a diversos fendémenos naturales, asi como los
derivados de la actividad humana. La naturaleza de esos fenémencs y el como
evitar que deriven en catistrofe son los objetivos centrales de los programas de
investigacién que se realizan en esta Direccién. Esa es la idea central de la
prevencién de desastres.

Los investigadores, térnicos y estudiantes que conforman la Direccién estén
distribuidos en cuatro subdirecciones:

i Subdireccién de Riesgos Geolégices

Los sismos, la actividad volcirica, los deslizamientos de laderas y otros
fenémenos de origen geolégico, y el impacto que causan en el medio y en la
sociedad, son Ios principales objetos de estndic en esta Subdireccién. La
comprensién a profindidad de los fenémenos y sus causas permite el
desarroflo de metodologias de prevencion, que se traducen en una reduccién
efectiva de los desastres.

ii. Subdireccién de Estructuras y Geotecnia

Desarrolla programas de investigacion aplicada a la reduccion de la
vulnerabilidad de estructuras, en particular ante movimientos teltricos y
deslizamientos. Parte de estos programas se realiza en el laboratorio de grandes

i Subdireccin de Ri Hid teorolgi
Los huracanes, las tormentas tropicales, las imumdaciones, las avenidas y
otros fendmenos que con frecuencia afectan a nuestro pafs son algunos de los
pronwosticar y enfrentar estas calamidades son resultado de los programas de
investigacitn que estin siendo aplicados a los mecanismos nacionales de
alertamiento. Estos mecanismos y metodologias pueden condensarse en dos
grandes categorfas: la prevencitn del fenémeno y la reduccion de sus efectos.
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iv. Subdireccién de Ri Quimi
Es la Subdireccion responsable de evaluar los diferentes efectos que

conllevan accidentes tales como derrames o fugas de sustancias peligrosas,

explosiones industriales y otros fenémenos derivados de la actividad humana

que pueden ser potenciales catastréficos, como la contaminacién.

resultados de la actividad en esta Subdireccitn se reflejan en la normatividad al

respecto.

En los programas de investigacidn de la Direccién se analizan los
principales factores de riesgo: la amenaza que presenta cada fendémeno, la
probabilidad de su ocurrencia y la vulnerabilidad de la sociedad ante éste.
Muchos de estos programas de investigacion, a través de la concepcién de
diversos dispesitivos de preparacién, han rendido frutos que se han traducido
en una efectiva reduccién de la vulnerabilidad de distintos sectores de Ia
poblacién mexicana ante las manifestaciones que con més frecuencia la acosan.

Siendo esta altima el drea en la que surge la necesidad que da origen al
Sisterna de Informacion Estadfstica CRQ, respondiendo a la problemitica de
productividad presentada en la misma y al requerimiento de apoyo externo
para cubrir la gran demanda de proyectos que debe atender la direccion de
instrumentacion y cémputo.

2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

H Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) tiene como
funciones principales, la generacién de estadisticas y la prevencién en caso de
desastres.

relativa a los accidentes e incidentes ocurridos a lo largoe del pats en los que se

H registro de dicha informacion se lleva a cabo con base en los reportes que
realizan las instancias encargadas de la atenci6n kos mismos, los cuales llegan a la
subdirecrion de forma fisica {papel) mediamte el uso de servicios de paqueteria, lo
que genera un impacto en la productividad de la institucitn, misma que se
mtadehdoaquedebmcaptummelosdatusenhﬁcm&thxcelyser
revisados antes de poder procesarse (véase la tabla 5).
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ACTOR FUNCION
CENAPRED
- Personal de la Subdireccitn de|- Captura digital de los reportes

- Supervisién de los datos recibidos.

- Hlaboracion de estadisticas sobre los
SUCESOS.

- Realizacién de planes de prevencion.

AUTORIDADES RESPONSABLES

- Personal que atiende el suceso - Captura a mano de los datos del suceso.
- Envio por paqueteria de los reportes
- Personal administrativo elaborados.

Tabla 5. Descripcién de funciones
Consultar Hoja de Trabajo FHT-01-032005v1.0

a. Problematica

Hl Centro Nacional de Prevencién de Desastres no cuenta con un sistema para
realizar el control de la informacién que se maneja en la Subdireccion de Riesgos
Quimicos, lo que implica un retraso importante en el procesamiento de la misma.

b. Problemas Asociados

1. La captura de la informaci6n relativa a Jos reportes es muy tardada.

2 Los datos no se capturan conforme a las especificaciones preestablecidas, lo
que provoca que los mismos estén desordenados, repetidos e incluso equivocados.

3. No existen especificaciones para la captura de informacién relativa al
accidente o incidente.

4 La demanda de peticiones al &rea de cémputo es superior a su capacidad de
respuesta, por lo que cada 4rea atiende sus propias necesidades mediante el uso de
los recursos de las mismas, o que implica el desarroflo de sistemas basados en
tecnologlas diversas y estandares propietarios.

5. La creacion de estad{sticas es ineficiente debido a que se realizan con atrasos
de hasta dos afios.

6. La elaboracion de los planes de prevencion de la institucion se realiza
tomando en cuenta informacion incompleta, Io que genera planes ineficientes.

L. ________________________________________________________J
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¢. Requerimientos
Los requerimientos detectados en esta problemdtica son:
i. Explicitos
o Almacenar la informacion referente a los accidentes carreteros e
incidencias con . frmi
o Desarrollar una aplicacion que permita la captura, actualizacién y
consulta futura de dichos datos.
s Almacenar la informacion histérica de accidentes e incidentes
e Permitir el ingreso de nuevos reportes a las autoridades

¢ Permitir la consulta de informacién a diferentes niveles de detalle
dependiendo de un cierto perfil de usuario.

i, Implici

» Contar con bases de datos robustas que puedan manejar de manera

» Crear un sistema que resporcla a necesidades explicitas e implicitas,
tanto en el manejo de datos como en el control del sistema.

» Crear el sistema utilizando la menor cantidad de recursos posibles y que
generen el méximo provecho.

o Crear ¢l sistera de tal manera que durante su utilizacién haga uso de
una cantidad mfnima de recursos.

s Definir polfticas para determinar los tipos de usuarios y sus privilegios
de acceso y utilizacion del sistema.

» Crear un esquema de seguridad que responda a la definicién de dichas
politicas de acceso y mantenga la integridad de los datos y el sistemna.

e Crear un sistema que pueda ser modificado y actualizado de manera
sencilla.

» Crear un sistema portable, que pueda ser utilizado por gran variedad de
usuarios.
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» Crear un sisterna que sea compatible con los demas sistemas utilizados
por el CENAPRED.
d. Declaracitn del Problema

No se cuenta con un esquema relacional y desean realizar un sistema que les
permita concentrar las fuentes de informacion.

No se cuenta con un Sistema que sea capaz de concentrar
El problema las diversas fuentes de informacion

A los usuarios de la informacion generada por el
Afectaa CENAPRED.

. La informacion estadistica no cumple las condiciones
Cuyo impacto es esenciales de ser veraz y oportuna

. . Desarrollar un sisterna para realizar el control de ia
Una solucion exitosa informacién que se maneja en la Subdireccion de Riesgos
serfa Quimicos.

e. Situacién del proyecto

No se cuenta con un sistema automético que concentre la informaci6n, permita
el manejo de los datos ¥ ayude a generar las estadisticas necesarias, por lo cual se
desea el desarrollo de uno, asf como de la implantacion de guias de conducta ¥
cooperacién entre institnciones pubernamentales que permitan apoyar la
modernizacién del aparato de gobiemo mexicano.
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f. Estrategia
Para el desarrollo de este sistema se plantean dos etapas:

Etapa 1:

1. La creaci6n de 2 bases de datos refacionales (ACQUIM Y ACARMEX),
cada una con e objetivo de satisfacer las necesidades de consulta,
almacenamiento y actualizacién de los datos de ambos programas, el de
cuantificacién de accidentes e incidentes relacionados con sustancias
quimicas y el de cuantificacion de accidentes carreteros relacionados con

2. La migracién de los datos existentes, de archivos en Microsoft Excel a las
bases de datos y el almacenamiento de los posteriores, para optimizar las
achﬂdadesrelaaonajascmelmanqoyahnacenammmdelmdams
de la subdireccién.

3. Lacreacion de una interfaz Web que permita la captura y consulta de los

datos de manera ripida y eficiente, por parte de las autoridades
responsables de la atencitn de los sucesos y del CENAPRED, asf como

de las personas interesadas en los datos, cooperando asf con el programa
IFAL

4 La creacidn e implantacién de polfticas que permitan la implantacidon de
esta etapa y por tanto de las posteriores.

Etapa 2:

Se prevé la agregacion de la funcionalidad para el clculo de estadisticas e
informes que permitan dar apoyo a las decisiones y a la creacion de los planes de
prevencion en cuanto a los actidentes e incidentes relacionados con sustancias
quinmicas. :

Nota: Esta etapa serd desarrollada en otro proyecto.
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3. ESTIMACION DE TIEMPOS

La proyecritn de tiempo estimada para cada fase de la creacion del sistema se
muestra en la siguiente grafica (tabla 6):

Actividad |MARZO |ABRIL |Mavo |jumic  |uo  |acosto [sEprEMBRE

puccecir | UL

Anslisis N Z

Diseso

Reatizacién Z

Pracbas V)
Tabla&.Gréhd.eGantCPmyaﬁfmdet'Empos)

M,

4. P

DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

a Alernativa 1. Actwalizacién ex Microsoft Excel.

Optimizar e sistema que se utiliza actualmente para la capiura y
almacenamderto con e fin de agilizar la insercidn, revision, modificacion y
consulta de los datos relativos a sucescs relacionados con sustancias qufmicas,
considerando una inversidn minima de recursos para su desarrolflo ¥ operacion.
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Para optimizar el sistema se propone:

L La ofilizacién de macros de Microsoft Excel, para hacer amigable el
ambiente de trabajo que utilizan las personas responsables de los datos, con lo
que se busca agilizar las operaciones que realizan.

i. El analisis del orden y la existencia de las columnas en que se encuentra
dividida la informacién referente a los sucesos, para que la calidad de
informacion almacenada y consultada sea mayor.

iii. La aplicacibn de un disefio que responda al anilisis realizado
previamente, lo que facilitars el manejo de los datos involucrados en la obtencién
de la informacién.

iv. Proponer un disefio de consultas que permita la elaboracién eficiente y

dgil de reportes, para responder a las peticiones de informacitn que realizan los
ciudadanos, bajo el marco del IFAL

b. Alternativa 2. Sistema de Informacitna Estadistica CRQ).

Se propone la creacién de un Sistema de Informacién Estadfstica de caractet
evolutivo, que permita la concentracién eficiente de los datos que maneja la
subdireccién de Riesgos Quimicos del CENAPRED, que agilice la captura y el
procesamiento de los datos a través de interfaces amigables y sencillas para los
usuarios y que permita la realizacion de estadisticas destinadas a servir de apoyo a
la toma de decisiones de los encargados del 4rea que coadyuven a la creacién de
mejores planes de proteccion dvil.

Paralelamente, se propone que este Sistema contribuya a lograr la
mdmmmddﬁmdohbmmyddmﬂmdmupormmy
sencillo a la informacién

Se propone que el sistema se base en un disefio que facilite su utilizacion a los
usuarios que pertenezcan al CENAPRED, a las autoridades que se encargan de la
atencién de los sucescs, asf como a ks personas involucradas en los mismos y al
pablico en general que quiera conocer la informacién que se mangja en esta
subdireccién.
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Para lograr lo anterior, este sisterna, en su primera versién, consta de las
siguientes acciones:

i La creacién de 2 bases de datos relacionales (ACQUDM Y ACARMEX), cada
una con €l objetivo de satisfacer las necesidades de consulta, abmacenamiento y
actualizacion de los datos de ambos programas, el de cuantificacion de accidentes
e incidentes relacionados con sustancias qufmicas y el de cuantificacién de
accidentes carreteros relacionadas con sustancias quimicas, respectivamente.

ii. La migracion de los datos existentes de archivos en Microsoft Excel a las
bases de datos creadas con la tecnologia de PostgreSQL, con la finalidad de
optimizar las actividades relacionadas con el manejo y almacenamiento de los
datos de la subdireccitn, actuales y posteriores.

iii. La creacin de una interfaz Web que permita [a captura y consulta de los
datos de manera ripida y eficiente, por parte de las autoridades responsables de
la atencion de los sucesos y del CENAPRED, asf como de las personas
interesadas en los datos, cooperando asi con el programa IFAIL
fv. La creacién e implantacién de politicas que permitan la implantacion de esta
etapa y por tanto de las posteriores.



Sistema de Informacién Estadistica CR()
wSapitlo I Andiy
_

5. ANALISIS DE COSTOS/

La estimacion de loa beneficios y loa costos de cada propuesta, fue realizada por la Direccién de Instrumentacion y
Computo en colaboracion con la Subdireccién de Recursos Financleros.

La estimacion de los baneficlos se realiz6 mediante la realizacién de un estudio DELPHIC? y la aplicactén  del
método ROI®, con base en cdlculos efectuados en proyectos anteriores.

Por cuestiones de confldencialidad no se incluyen datos reales, pero las tablas siguientes muestran un ejerciclo
aimilar al efectuado en la realidad.

a. Tabla de Costos de la Alternativa 1. Automatizacién en Microsoft Excel (tabla 1);

2008 2006 2007 2008 2009 Total

Beneficios

Aumento en la productividad

de los usuarios - 4,000.00 4320.00 4,663.60 5,038.85 18,024.45

Incrememto en la velocidad de '

captura y actualiracién de datos - 5,000.00 5,400.00 5,832.00 6,298.56 22.530.56

Incremento de eficiencia en I

realizaci‘m de estadisticas - 7,000.00 7,560.00 8,164.80 8,817.98 31,542.78

Manwjo electrdnico de la

informaciém consultnda - 5,000.00 5,400.00 5,832.00 6,298 56 22,530.56

Total - 21,000.00 22,680.00 24494.40 26.453.95 94,628.33
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Costos de desarrollo
Renta de una computadora
para el desarrollo 1,830.00 ) ’ 1,830.00
Licencian de software 1,850.00 - - - - 1,850.00
Recursos Humanos 20,000.00 - - - - 20,000.00
Costo total de desarrollo 23,680,00 - - - - 23,680.00
Costos de Operucién
Hardware * 7,324.00 8422.60 9,685.99 11,138.89 12,809.72 49,381.20
Software 4.844.00 4,844.00
Recursos Humanos 72,000.00 82,800.00 95,220.00 109,503.00 125,928.45 48345145
Total de costos de operacién 84,168.00 91,222.60 104,908.99 120,641.89 138,738.17 839,676.65
Total de costos 107,848.00 91,222 60 104,905.99 120,641.89 138,738.17 363,336.65
Total -107848.00 -70222.60 - 8222599 - 9614749 - 11228422 - 46872830
Tabla 1. Factibilidad BEcondmica de Ia Alternativa 1

* NOTA. H costo de operacion aumenta debido & que al incrementarse la cantidad de datos que se manejan se
requiere de computadoras con mayor capacidad, lo que se traduce en la necesidad de actualizar los
equipos constantemente, y por tanto, en inversiones continuas.
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b. Tabla de Costos de la Alternativa 2. Sistema de Informacidn Estadistica CR() (tabla 2):

2008 2006 007 2008 2009

Banaficios

Mejora de servicios a usuarios - 20,000.00 57.500,00 66,125.00 76,043.75

Reduccién del costo de

alinacenamiento - 70,000.00 80,300.00 92,575.00 106,461.25

Incremumito de efiderncis enla .

realizacién de estadisticas - 20,000.00 23,000.00 26450.00 ANA17.50

Manejo Web de In informacién

{consultn, modificacidn y creacion) - 60,00000  69,000.00 7935000  91,25250

Manejo electririco de la

informacién

conmultada, . - 50,000.00 37,500.00 66,125.00 76,043.73

Total ) - 250,000.00  287,500.00 130,615.00 3680,218.78
Costos de desarrollo Mantentmiento*

Ranta de 2 computadoras para

el desarrollo 11,160.00 - - - -

Hoapedsje en linea de servidor

PostygreSQL _ 333.00 - - - L

Licencias de software 3,318.90 - - - -

Recursos Humanos 60,000.00 - - - -

Costo total de desarrollo 74,811.90 - " 27,000,00 -

¥
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Costos de Operacién
Hardware 36,116.00 36,116.00
Software 5,986.00 3,966.00
Recursos Humsnos 18,000.00 8280000  95.220.00 109503.00 12592845 43145145
Otros 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 %,000.00
Total de costos de operacion 61,102.00 83,800.00  96,220.00 110.503.00  126,928.45 478,353.43
Total de costos 135,913.90 83,800.00  96,220.00 137503.00  126,92845 353,365,233
Total -135913.90  166,200.00  191,280.00 193,119.00  253,290.30 694,978.40
Tabla 2 Factibilidad Econdmica de la Alternativa 2

* NOTA. Se irwluye Ia proyeccion de un mantenimiento y, por tanto, su costo, tomando en cuenta un monto
aproximado que corresponde a Ia especulacion de necesidades , ya sea modificar aspectos del servidor
(capacidad de almacenamiento, modificacién de permisos concurrentes, etc.), desarrollar e implementar
herramientas de apoyo a la Administracién de Bases de Datos, realizar actividades especificas de
mantenimiento a las bases de datos (modificacién menor del esquema de 1as bases de datos, verificacion
de funciones, etr.), etcétera.
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6. ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

a. AHernativa 1. Automatizacion en Microsoft Excel.

i Factibilidad O izacional

La Antomatizacién en Microsoft Excel brinda mayor valor a la
organizacifn al agilizar, de cierta manera, la captura y el manejo de datos y al
proporcionar un ambiente de trabajo amigable, mediante el uso de macros, lo
que implica una actualizacion rdpida del sistema actual

En vista de que el sistema actual opera en Excel y que los usuarios conocen
su manejo, se puede concluir que es posible implantar una solucién
desarrollada con la misma tecnologfa; sin embargo, al contemplar que la
complejidad técnica se incrementa con el tiempo, la necesidad de
especializacién de los usuarios tende a aumentar, lo que significa que la
factibilidad organizacional dismiruira paulatinamente. Véase la tabla 3.

ii. Factibilidad Técnica
Para la realizacion de la altemativa 1, existen ciertas cuestiones técnicas que
deben considerarse, como lo son {véase tabla 3):

Elemento | Ventajas | Desventajas

Microsoft Excel

v la institucion | X Requiere de licencias que deben
coenta con ¢l software. renovarse constardemente.

v Se puede | X Las licencias deben adquirirse para
comenzar a desarrollar { cada computadora con la que se quiera
de inmediato. acceder a Jos archivos.

v No se requicre la| X La generacitn de consultas nuevas es
migracion de datos. compleja y tardada.
X La capacidad de almacenamiento es

mfima.

X La eficenria en la recuperacitn de
informacion es beja.

X H aceso a ka informacion estd
linsitado.

X Al crecer e volumen de datos se
requerird de computadoras més robustas.
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Personal

v Quienes manejan la| X Se requiere personal capaz de realizar

ink 5 la lizacién del si

tamiliarizad X El personal requiere ser capacitado en
con o cuanto al jo de las

w50 de Bxcel, manejo macTos.

Tabla 3. Andlisis de la Factibilidad Témica de Ia Alternativa 1

Se puede apreciar que las desventajas de la altemnativa 1 son superiores a las
ventajas; sin embargo, la institucién cuenta con los elementos técnicos
necesarios para el desarrolio ¥ la operaciém, por lo que se concluye que esta
alternativa es factible técnicamente.

iii. Factibilidad Econdmica

Como se puede a preciar en la tabla de costos de la Alternativa 1 {tabla 1),
esta opcion requiere de una inversion inicial que la institucién puede realizar,
ya que cuenta con los recursos necesarios para la actualizacion v la operacidn
inicial, ademis, el periodo de recuperacién de lo invertido se proyecta a un
lapso aproximado de 2 afios; sin embargo, al realizar una proyeccitn a futuro se
aprecia que los costos de operacitn se incrementan de manera notable en
relacién a los beneficios esperados, lo cual se debe a la tendencia de aumento de
la capacidad de los equipos y a la inminente necesidad de mantenimientos y
actualizaciones constantes; por lo que se concluye que esta alternativa no es
factible en el aspecto econtmico.

b. Alternativa 2. Sistema de Informacién Estadistica CRQ).

i Factibilidad O izacional

El Sistema de Informacion Estadfstica CRQ se presenta con la finalidad de
cubrir la necesidad de mejorar el sistema de captura y manejo de datos con el
que se cuenta actualmente, mediante la implementacitn de una interfaz
amigable con el usuario y un manejo sencillo, en adicién a esto, al ser un
sistema ideado para funcionar en Internet, serd utilizado, no solo por las
personas del CENAPRED, sino también por las demas instituciones interesadas
en los sucesos relacionados con las sustancias qufmicas, as{ como por usuarios
externos que quieran acceder a la informacion que se manefa en la subdireccién
de Riesgos Quimicos.
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Siguiendo con lo referente al acceso a la informacién, una razon
importante para utilizar el sistema es la regulacién que se ha implantado en
México por parte del IFAL ya que mediante los médulos de consulta, el acceso

a la informacién cumple con la ley de transparencia y permite que la obtencién
de la misma sea inmediata, lo que brinda valor a la institocion

Debido a que el IFAI no consta de sugerencias, sino de normas, mismas
que al no seguirse causan sanciones, econdmicas y administrativas, se
recomienda la implantacién y utilizacion del Sistena de Informacién
Estadistica CRQ, ya que representa una forma sencilla y automdtica de evitar
estas sanciones.

En conclusion, 1a alternativa 2 es organizacionalmente factible, visto desde
varios &4ngulos.

ii. Factibilidad Técnica
Para la realizacién del Sistema de Informacion Estadistica CRQ, se requiere lo
1. Un manejador de bases de datos relacional

2 Lenguaje de programacion orientado a Web que permita la
interconexién con el manejador de bases de datos.

3. Servidor que permita el hospedaje de las bases de datos.
4. Infraestructura para el acceso a Internet.
5. Personal capaz de realizar el desarrollo del sistema.
Teniendo en cuenta que ef CENAPRED cuenta con un presupuesto anual, la
realizacién del sistema no debe tener un costo que lo desbalancee, por lo que se
1. Manejador de bases de datos relacional PostgreSQL 8.0 (softwrare fibre).
2. Lenguaje de programacion PHP 5.0 (software libre).
3. Servidor Apache Tomcat 2.0.54 (software libre).
4. Licenciado en Informética {servicio social).
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Para saber si es técnicamente posible 1a realizacion de esta alternativa, se realizé
un andlisis técnico (ver tabla 4):

Eemento | Ventajas | Desventajas
Bases de Datos

v La generacin de consultas | X Se requiere de la migracin
es rédpida y sencilla. de los datos.

v La capacidad de| X Debe crearse un esquema
almacenamiento es amplia y con | relacional de almacenamiento de
la posibilidad de mncrementar. datos.

Interfaz Web

v La interfaz es amigable y los | X

v Se puede acceder al sistemna a
través de cualquier computadora
con acceso 2 Internet.

v No requiere su mnstalacidn en
l.ascampulndorasdnnia,sﬂom
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Infraestructara

v Permife un mejor manejo de | X
los datos.

v la comumcaciin ¥
distribucién de la informaciin es
mejor y mds répida

v La instituckm coenta con los
servidores necesarios.

v Ya se tiene la infraestructura
de telecomumicacion.

Personal

v El manejo de todos los{ X Se requiere personal capaz de

modulos es adl realizar el sistema.

v El manejo es sencillo, por lo

que la capacilaciin puede

sustituirse por un  manual
Tabla 4. Andlisis de la Factibilidad Técmica de la Alternativa 2

Con base en los datos mostrados anteriormente (tabla 4), se concluye que no se
pmhmtgﬁnproﬂmm&ehmpmlareahmcﬁndelaaltanaﬂvalyaque

Tomando en cuenta la etapa de modemizacién en la que se encuentran las
instituciones gubernamentales, los programas que surgieron a ralz de la Ley de
Transparencia y o tipo de informacin que este organisino maneja, se considera
que un sisterna que permita el manejo de datos via Web y su almacenamiento en
un esquema relacional (Sistema de Informacién Estadistica CRQ) es
econdmicamente factible, pues el valor que agregard al CENAPRED es muy
importante.
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Con base en el anilisis de la tabla de costos y beneficios de la alternativa 2
{tabla 4), se aprecia que Ia inversién es menor que los beneficios que se obtienen y
€ retorno de la inversion se proyecta en un tiempo relativamente corto, es decir en
el transcurso del primer afio de operacién, considerando incluso la realizacién de
un mantenimiento en un lapso menor a 3 aitos.

7. SELECCION, JUSTIFICACION Y CONCLUSIONES

Tomando en cuenta las necesidades y los intereses del CENAPREN, y con base
en los anilisis realizados previamente, se ha decidido que debido al nivel de
modernizacion, el apoyo a los programas que se estén impulsando actualmente en
el Estado Mexicano, a la mejor cobertura de necesidades, a los beneficios que
brinda, y al incremento en la productividad, tanto interna como externa, que
brindard esta eleccion, se realizars el Sistema de Informacion Estadistica CRQ
{alternativa 2).

Hl desarrolic de este proyecto permitird la cobertura de necesidades bésicas de
manera pronta y eficiente, con el objetivo y Ia meta de mejorar y modernizar el
sistema cada vez que sea necesario, para incluir nuevas funcionalidades y/o
permitir la cobertura de nuevas necesidades.

En conclusion, se eligi6 la alternativa 2 porque es la que da mejor solucion a la
problemitica a la que se enfrenia esta institucidn gubernamental, viendo esto
desde una perspective actual y a futuro, gracias a la proyeccién de beneficios que
se obtuvo al realizar el andlisis de factibilidad, mismo que revela que la
recuperacibn de la inversion se dard en un periodo corto (afic ¥ medio
aproximadamente} y que a partir de ese punto los beneficios serén significativos
para el centro (Ver Minuta FMT-01-032005v1.0).
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8. DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS OFD) LOGICOS

a SHuacltn Actual

i Diagrama Contextual
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9. DIAGRAMAS ENTIDAD - RELACION
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b. Diagrama Entidad - Relacitm Logico de la Base de Datos Acquim

ne EA

===

ENTREGABLES:

» Acta de Identificacitn de Requerimientos FIR-01-032005v1.0 (Ver
Apéndice 1)

Acta de Proyecto (Ver Apéndice 1)

Hoja de Trabajo FHT-01-052005v1.0 (Ver Apéndice 2)

Reporte de Actividades FRA-01-052005+1.0 (Ver Apéndice 7)
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1. DISENO DEL MODELO DE PROCESOS
a Diagramas de Fujo de Datos (DFD) Fisico
i Sitgacién P :
DiaémaCm:t-:l
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A — NER—
b. Diccionario de Datos”
Nombsre Tabla: C_CLASTFICACIONESACC
Catilogo que contlene 1a ciasificacion de los
Dascripeién: accident
Nombre Campo | Descripcién Tipo de Dato | Tamafo | Llave | Relacitn | Valldaclon Nulos
Clave que permitird identificar In clasificacion
¢l clasificaclonace | ded accidente. varchar 3 PK CHO, L V, &z, No
Choque, Incendio,
da_clasificncion | Dascripeion d In clasificacion del sccidante, | varchar 20 Volcadura, ete. | No
Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: C_DQUIMICA
CatAlogo de las clasificaciones quimicas
de lss sustancies presenies en los
Descripcién: accidantes car
Nombre Campo Dascripcitn Tipo de Dato | Tamafo |Llave | Relacidn | Validacion Nulos
Clave qua permitcd identificar - Ia
cl_ldquimica clasificacidn quemica de la sustancis | varchar 2 PK QO,QLH no
Cuimico  Orginico,
Deacripeiém de [a clasificacién quimica Quimico Inorganico,
ds_idquimica de Ia sustancia. varchar 25 Hidrocarburo no

yno L] raal.

“ NOTA: Por requerimisnios de seguridad de la bwtitacion y para facilitar a comprans{on del modelo de datos, los nombres de [ag tablas describen
. contenid L o e 1
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Nombre BD: ACARMEX

Nombwe Tabla: C_ENTIDADES
Descripelon: Catilogo qua contians los sndos.
Nombre Campo Dascripclon TipodeDato | Tamafio | Liave | Relaclén | Validacién Nulos
Clave que permitird identificar & I
tidad ‘entidad federativa. In| PX deOa3dl no
Aguascalientes,
Durango,
da_entidad Descripeion de la entidad federativa. varchar 20 Zacatwcas. no
Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: R _CLASIFICACIONSUCESO
Relacion de clasificaciones  del
Descripcion: uceso
Nombre Campo Dwacripcion Tipode Dato | Tamafto | Llave |Relacién Validacién | Nulos
Clave que permitird identficar la CHO, L v,
<l_clastficacionace | clastficacion del accidente. varchar 3 PFK | C_CLASIFICACIONESACC | atc. no
Clave que permie identificar al
sucaso, con la finalidad de que la
lave primaris no sea uma
compussta e la clave del reporte
cl_suceso y ¢l afto del accldent Bigint FFK | L_SUCESQS no
L
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Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: L AGENTESNATURALES

Lirts de los agenies naturales que se
Descripcién: preseninn en los accidentes carmeteros.

Nombre Campo Descripcidn Tipo de Duto | Tamafio  [Llave | Relacdn | Validacis Nulos
Clave que permitird identificar
| cl_agentenatural agente natural involucrado Integer PK de0al no
Lluvia, Nablina,
da_agentenatural Dascripcién del agents natural. varchar 10 otc. no

Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: | C_TIPOBCAUSAS
Daacripcion: Catdlogo de los tipos de causas de accidentes.

Nombre Campo | Descripcién Tipo da Dato | Tamafi Liave | Relacion | Validacién Nulos
Clave que permitisg identificar o] Hpo de casa
¢l_tHpocansa involuctado en el accidents Integ: PK De0al no
Dal camino, del
conductor,  dsl
dy_tipocaiss del ipo de causa del accldente varchar 20 vehiculo o
Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: C_TIPOBDANO
Dwscripcidn: Catdlogo de las clasificaciones de los dafios.
Nombre Campo Descripcion TipodeDato | Tamafio | Llave | Relacidn | Vahdacidn Nuloe
tipodano Clave que identifica al ipo de dafio Integer FK De0a2 1o
. Monastario,
lesionados,
da_tipodano Descripeion del ipo de dafio varchar 10 musriog no
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Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabia: L_CAUBAS
) Lista de las posibles chusas que se
presantan  en loa  accidantes
Descripeidn: carretaros.
Nombre Campo Dewcripcién Tipode Dato | Tamafo | Llave | Relacién Validacién Nulos
Clave que permitird identificar la
cl_causa causa Involucrada Integy PX no
Se pasd un alto,
estaba
durmiendo,
problemas con o
du_causa %ﬂ de In causa, varchar ] vehiculo, et no
ve qus parmitird identificar of
tipo de causa involucrado en ol
|l tipocausa accidents Integer FK | C TIPOSCAUYAS no
| Nombrs BD: ACARMEX
Nombre Tabla: L CONDUCTORES
Lista de conductores involucracs en los
Deacripcién: accidentes carreteros,
Nombre Campo Dasctipeion Tipo de Dato | Tamaf Linve |Relacién | Validacén  |Nulos
Clave que permitird identificar ul
¢l_conductor ductor Bigint PK no
ds_conductor Descripcitn del nombre del conductor. | varchar &0 no
M - Masculino,
| ds_gwrwro Clave del gevwto del conductor: char 1 F-F |
nu_sdad Descripcion de la edad del conductor | Intwger
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Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla:  |L DANOS .
Lista de los dafine que se producen en los
Dencripeion: accid CArreteTOs.
Nombre Campo | Desctipcién Tipode Dato | Tamafio |Llave | Relacién Validacién Nulos
Clave que permite identificar. al dafio
cl_dano cavsado en el accidenb Bigint PK no
$20,000, 2
ds_dano Descripcién de la cuantificacién del dafio | varchar 20 PRIsOnas, atc. no
cl_tipodano Clave que identifica al tipo.de dafio Integer FK | C TIPOSDANO |De0Oa2 no
cl_vehiculo Clave que permite identificar al vehiculo | Integ: FK |L_VEHICULOS no
Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: L_EMPRESAS
Lista de las empresss involacradas en
Descripeitn: low sccidertiws carreteros.
Nombre Campo Dwsctipeion TipodaDak |Tamafio | Llave |Relacion | Validacidn Nulos
Clave que permitird identificar a In
cl_emp g involucrada Inbeg, FK no
ds_empresa Descripcidn del nombre dae Ia smpresa. | varchar 40 no
| Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: | L_TIPOSVEHICULOS
Dencripcitn: Lista de low tipos de vehiculos.
Nombre Campo | Descripcién TipodeDato [Tamafio |Llave |Relacidn | Validacién
cl_tipovehiculo | Clave qua iden| al tipo de vehiralo Integer PK
v _tipovehiculo | Descripcidn del Hpo de vehiculo varchar 20
ds_capacidad Descripcién de 1a capacidad del tipo de vehiculo | Varchar 0
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Nombra BD: ACARMEX
Nombre Tabia; L_LUGARES
| Descripcién: Lista de lugares g los qua sa presantan los accideribes carreteros.
Nombre Campo | Descripcién TipodeDato |Tamafio | Llave | Relacién Validacién Nalos
Clave qua permitied identificar el lugar
| el Jugpar dal accidents Bigint PK )
dal nombre dal
da_destacamento destac bo dal varchar 30 - - no
Dwscripcién dsl Kilémetro en que s Presentado de In
da_kilometro presentd ol sccidente : char 7 - - forma 000+000 No
Dwscripcién del nombre del camins en o]
ds_caminonal qua ocurrid el accidents varchar 3 . - no
Dascripcion dal nombre del ramo en «l
cl_tramo que sucedid ol accidente varchar 50 - - No
Descripcién dal ndiwero de  carriles
nu_carriles totules con que cuenta al camt Integer - -
Dencripcion del ntmero de carriles del
nu_carrilessentido | mismo sentido en el camino Intmger - -
Deecripcion de la exiatencia de sspacio 8-81
da_rspewiowdivisor | divisor en un camino char 1 - - N-No
Clave que permitird identificar la region
|cl_region €0 qus s siukcttd o accidante Integer FK L_REGIONES no
Nombre BD; ACARMEX
Nombre Tabla: | C_FSTADOSFISICOS
Descripcion; Catilogo que ¢ low estndos fisicos da las sustancias,
Nombre Campo | Descripdén Tipo de Dato Tamafh Liave {Relacién | Validackn Nulos
¢_estudofisico | Clave que permitird Identificar al estado fisico | Integ FK de0a2 no
. Solido, Liquido,
ds_sstadofisico | Duactipeion dal estado fisico, varchar 10 Gasaoso No
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Nombre B ACARMEX

Nombre Tabla: L_REGIONES
Lista de lns regiones donde suceden los

Descripcidn: accidentes.

Nombre Campo Descripcion Tipo de Dato | Tamafio | Llave | Ralacion Validacidn | Nulos
Clave que permitird identificar In

clregion | regidn Integ, PK o

[de_region Descripcién del nombre de ln reglon. | varchar |30
Clave qus permite identificar a la

| cl_entidad amtidad Integ FK_|C ENTIDADES |de0ad1 [mo

Nombre BD; ACARMEX

Nombre Tabla: L_BEMIRREMOLQUES

Deacripcion: Lista de setnirremolques.

Nombye Campo Deacripcion Tipo de Dato | Tamafio | Llave | Relacién Validacion | Nulos
Clave  que  permits
identificar al

|clswmirramolque | semirremolque Iriteg PK no
Clave que permitird
identificar al

cl_identificacionsr | semnirmemolg; varchar 20 o
Descripcion de Iss placas

cl_placasar al samir g ‘| varchar 10 no

. Clave que identifica al
H 0 | tipo de semirremolgue Integer FK L_TTPOSSEMIREEMOLQUES no
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MNombie BD: ACARMEX
Nombre Table: | L_SUCESOS
| Deacripcion: Lista da sucmeos de los accid car
Nombre Campo Descripcidn Tipo da Dato Ao |Llave |Relacién Valideclon___ | Nulos
’ Clave que penmnits identificar al suceso, con
In finalidad de que ln Dave primaris no sea
una compuerta de Ia clave del reporte y el
¢l_suceso afwo del sccidente, Bigint PK no
Clave que tevw ol rwporte fisikco gerwrado
por las autoridades que aterwlieron el
accidente, del coal s oapturd .
informacidn Integer No
ds_hora Daacripcitn de ls hors del accidertin Time - - X
fa_accid Fecha en que se stucedié ol accidemts Date - - Dd/mm/assa | no
Descripcdén del ndmaro de vehiculos
nu_vehiculos involucrados en ol accidants Integ - -
del ndmero de partidpantes
{ mu_totalparticipantes | involucrados en el sccidents Intag: - -
da_danocamino Descripcidn da dafio al camino varchar - -
Clave que psrmite idemtifioar el tugar del .
el tugar accident Bigint FK__|L LUGARES no
Normbre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: R_SEMIRREMOLQUEVEHICULO
Descripcion: Raiacién da los semirmemolques sxistantes por vehiculo
Nombre Campo Descripcion Tipo deDato | T Llsve | Relacitn Validacién | Nulos
Clave que permite identificar al
| cl_semirremolque | semirremolq Inbegs PFK | L SEMIRREMOLQUES no
cl_vehiculo Clave que permite identificar al vehiculo | Integer PFK |1 _VEHICULOS no

w
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Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: | L_SUSTANCIAS
Lista de sustancles involucradas en
o los accidentes car od.
Nombre Campo | Dascripcién Tipo de Dato | Tamafio | Llave | Relacidn Validacién | Nulos
Clave qus permitird identificar a la
cl_sustancia tancia Irvbegy PK no
Dancripcién  del nombre de la
ds_surtarwcia tancia varchar 20 no
Nomero que permite identificar a |n
tarcia de quimics, dentro
nu_id in | de una reiacion presstablecida Integer No
Clava que identifica al estado fisico
ol_estadofisico | de la sustancia Intwger FX | C ESTADOSFIHICOS |de0a2 No
Clave que identifics ala clave del Hpo
cl_idquimica quimico de la sustancia Inbeg FK C IDOUIMICA No
Nombre BD:. ACARMEX
N Tubls: L_TIPOSSEMIRREMOLQUES
Descripcién: Lista de los tipos de semirremolques.
Nombre Campo _| Descripciom Tipode Dato | Tamafic  [Llave |Relacidn | Validacién Nulos
Clave que permite iderdificar al dafio
cl_Hposemirremolque | causado en el accidente Integer FK ne
Dascripcién de la cuantificacisn dal $20,000,
| dla_tiposamirremol daflo varchar personas, eic. no
Dwecripcion da Ia capacidad del Hpo de
ds_capacidad samirremolque Varchar no
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Nombre BD: ACARMEX

Nomlwe Tabla: | L VEHICULOS

| Descripcién: Lista da kos vehiculos involucrados en los sccld Carrwieros.

Nombre Campo Descripcidn Tipo de Dato | Tamaft Llave | Ralacié Validackin Nulos
Cluve qua permite {dentificar al

cl_vehiculo vehiculo Irtben PK no
Clave que parmitird identficar ol

cl_identificacionvh | vehiculo char 17 no
Clave de identificacion de In

| cl_sustarcis sustarcia Integ FK__|L_SUSTANCIAS No

cl_placasvh Clave de las placas del vehiculo | varchar 10 - No
Clave que Identifica al tipo de

| cl_tipovahicul vehiculo Integer FK |1 _TIPOSVEHICULOS ne
Daacripcién del modelo (afo) de

no_modslo hicul . Integer - -
‘Descripcién de 1a exisbencia dal 6-4L

| ds_derrame derrame char 1 N-No no
Nimero que cusntifica o

| nu_derrame durrame varchar 10 no
Dascripcion de I unidad del TN - Tonelada,

ds_unidad derrmme - | Char 2 LT-Litro no

SPF - Servicio

Descripcitn dal tpo de servico Priblico Federal,

ds_tiposervicio que presta o vehiculo char 3 PRI - Privado no

. Descripcion de la exisbexis de 5-8,

| ds_politnseguro polira de seguro Char 1 - - N-No
Clave que parmite identificar al

¢|_conductor conductor del vehiculo Iribegy FK_ |L_CONDUCTORES no
Clave que permite identificar a 1a
empresa  relacionada con sl

cl_empresa vehdcuko Integer FK L_EMPRESAS no
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Nombre BD: ACARMEX
Nombre Tabla: | R_AGENTESUCESD
Descripeitn: Ralacitn de sgentes naturales que influywron en ¢l suceso
N Campo | Descripcitn Tipo de Datn | Tamafic | Llave | Relacion Validacién | Nulow
Clave que permitird identificar al agents
| cL_agentenmtural | natural tnvolucrado Integer PFK | L_AGENTESNATURALES |de0a3 no
Clave que permite identificar al suceso, .
con Ia finalidad de que la llave primatia
N0 eA UNA COM de I clave del
¢l_wuceso Twporte y el afic del accidente: Bigint FFK | L _SUCESOS no
Nombre BL: ACARMEX
Nombre Tabla: | R_CAUSASUCESO
Desctipcidn: Ralacidn de causas gue influyeron &n el suceso
Nembre Campo | Descripeién - Tipo de Duto | Tamafio |Llave |Relecien Validacitn | Nulos
ol canpn Clave qua parmitird {dentificar ls causa involocrada Integ; PFK |L_CAUSAS no
Clave quw permite identificar al suceso, con la Analidad
da que [a lave primaria no sea una compumta de Ia '
cl_suceso clavae del reporie y el afto del accidents, Bigint FFK_ | L _SUCESOS no
Nombra BD: ACARMEX
Nombre Tabla: | R_VEHICULOSUCFRO
Dascripclon: Relacién de los vehiculos involucrados en ef suceso
Nombre Campo | Descripcion Tipo deDato | Tamafio |Llsve |Relacion Validacién | Nulos
¢l_vahiculo Clave que permite identificar al vehiculo Integer FFK_ | L_VEHICULOS 1o
Clave que permite identificar al suceso, con la finalidad
de que la Tlave primaria no ses una compuests de ln
¢l ruceso clave dal reporie y &l afio del accid Bigint PFK_ | L _SUCESOS no

n
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Nombre BD: ACQUIM

Nombre Tabla: | C_DELEGACIONES
Cattlogo de las delagacionss del districo

Descripdién: P

| Nombre Campo | Descripciém Tipo de Dato | Tamafio | Llave | Relacién Validacidn Nulos
Clave que permitird identificar la delagacion

| cL_dalegacion en que sucedis el accidents o incldente. Integer PK deOalg no

Alvaro  Obragd:

Dwacripcién del nombre da 1a delagacién en Azcapotzalco,

ds_delegacion | qua sucedid ol sccidents o incldente. Varchar 20 Benito Judrez, eic. | no
Clave que permitird identificar a la entidad

cl_estado fadarativa. Integ, FK_ [C ESTADOS |de0a31 no

Nombre BD: ACQUIM

Nombre Tabla: | C_ESTADOS

Descripcién Catdlogo gue contiene los estad

Nombre Campo Tipo de Dato | Tamafio | Llave |Relacidn | Validacion Nulon
Clave que permitivd identificar a la sntidad

cl_estado fudarativa, Integ: PK de0a3l no

’ Aguascalisites,
Durango, ,

ds_estedo Descripeidn de la entidad federativa. varchar 20 Zacatecas. no
Clave qua permite identificar al pais en que se

cl_pats p tn &l suceso Intwirer K L_PATSES no

R
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%tulo III. Diseflo da‘ ﬁﬂw
. MR e Mt

Nombre BD: ACQUIM

Nombre Tabla: | C_TIPOSDANC

Descripeidn de Ins clasificaciorves de loa dafios.

Nombre Campo | Descripeitm Tipo de Dato | Tamafio | Llave | Relaciém | Validecién Nulos
¢l_tipodano Clave gue identifica al Hpo de dafio Inbeg PK De0ab no

Ambiental,  Fisiro,

Lesionados,

Muertos, Publicos,
ds_tipodeno | Duacripcién del ipo da dafio varchar 10 Matarinles no
Nombre BD: ACQUIM
Ni Tabla: |L_AUTORIDADES
Dascripcion: Listw de autoridades que atienden los sucesos.

Nombre Campo _| Descripeién Tipo de Daly | Tamaf Llave | Relacién | Validacidn Nulos
Clave que perinite identificar a 1a sutoridad que
| el mrtoridad atandié el suceso Integer PK no
Deacripcion de la autoridad que atendio el PFP, Bombweros,
da_sutoridad suceso varchar 20 PC, etc. no
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla; | L_FSCENARIOS
| Descripeién: Listn de los escemarios qua se an ol suceso.
Nombre Campo | Descripelon Tipo de Dato Tamafio |Llave | Relacidn | Validaclén Nulos
Clave qua purmite identificar al escenario que se
| L _eacenario P an o uomo Integ; PK o
Fuga de gas,
Duectipeion del 10 que se p J ] Incandio
dn_sscenario suceso varchar n forestal, etc.
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Ni BD- ACQUIM
Nombre Tabls: _| L_CAUSAS
| Descripeitn: | Lista dalas o " tan en Jog accidentrs carreteros.
Nombre Camnpo | Descripcién TipodeDato | Tamafo | Llave | Relacidn | Validecldn Nulos
cl_causa Clave que permitind fdentificar la cansa fnvolucrada | Integ PK. o

Se pasd un alto,

estaba durimdendo,

problames con el
de_causa Dascripcion da la causa. varchar . |20 vehiculo, wix, no
Nombre BD: ACOQUIM
Nombre Tabla: | L_DANOSG
mpcmn: Lista de los dafios que s« producen en los aceid CATTRteros.
Nombre Campo | Daacripcién Tipo de Dato’ ( Tamafwo | Liave | Relacién Validacién Nulos

Clave qus permite identificar al dafio .

cl_dano causado en el suceso Blgint FK no

000, 2 parsonas,
da_dano Descripcitn de la cuantificacion del dafto | varchar 0 32 Hau, atc.
| cltipod Clava que identifica sl ipo de datio Integer FK C_TIPOSDANO De0a2 no
cl_muceso Clave que permits identificar al ruceso | Bingint FK L _SUCESOS no
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | L_LOCALIDADES
Dencripdon: Listu de localidades en los que se presantan los accidentrs o incidentes.
Ni Campo_|[ Descripcion Tipo de Dato | Tamafto | Llave |Relaciém | Validacion Nulos

Clave que permite identificar a la localidad en que se

cl_localidad 15 ol suceso . Integer FK 1o
da_localidad Descripcién de 1a localidad en que se presentd ¢l suceso | varchar 40 Zapotian, Pixoyul, sic. | no
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Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | L_FUBNTES
: Lista de lns frentes de Ins que se recaunda
[informacién  sobre los  accidentss o
|Doscripeton: | incidantes.
Nombre Campo | Daseripeion TipodeDato | Tamafioc [Llave |Relacldn Validacién Nulos
Clave que permits identificar a Ia fuente de
ol_fuente quien se toma [a informacion dal miceso Integer FK no
i1 Untvarsal,
del nombre de I fumte de Internet,  PFP,
da_foents quisn se toma la informacién del suceso yarchar 20 eir.
Clave que permitird identificar ¢l Hpo de
| cl_tipofuente fuents ) integer |FK | _TTPOSFUENTE no
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | L LLIMGARES
Lista de lugarss en loa que se presantan los
[Dwecripeion: | ceidentes o incident
Nombre Campo | Descripcién Tipo de Dato | Tamatto [ Llave | Relacidn Validacidn Nulos
Clave que permitink identificar ol lugar del
| el lugar sccidents Integy PK no
Dwscripcidn del nombre de In colonia en la que deQa9yaz A-
da_colonia mucadid al accidents varchar 0 - - 4
Clave que permite identificar la localizacion del I- Intwrior,
|l jocalizacion | sucewo, char 1 - - E-Ext#rior
Clave que parmite ldentificar sl tipo de [ugar en FUB-  Publko,
| el Hpolugar gque se prasgnt) ol suceso. char 2 = - PRI. Privado
Clave qua permitird identificar el astado en que
|cl_estmclo su suscits ¢l accidents Integer FK [C FSTADOS |de0adil
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Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: 1_MEDIDAS
Dascripcion: Listn de medidas que se presentaron pars atemder ol suceso,
Nombre Campo Deacripcitn Tipode Dato | Tamafio |Llave |Relacidn | Validaclén Nulos
Clave que permite identificar a la
cl_medida dids tomada pars atender af suceso | In P no
Descripcion de la medida tomads para Comtrol, Traslado
ds_madid det ol suceso varchar 40 a hoapital, etr. no
Nombre BD: ACQUIM
N Tabla: | L, MUNICIPIOS
Lista de municipios en loa que se pressmtan los
Dancripeidn: accidantes o incidentes.
Tipo  de
Nombre Campo | Descripcidn Tham Tamafto | Liave [Relscion | Validacién Nulos
Clave que permite identificar al municipio en que se
el munictplo | presentd ol suceso Integ, K no
Descripcion del municipio en que se presento el Champotdn,
ds_municipio [ ] varchar 40 T bo, etc. no
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla:  |1_PAISPS
Descripcién: Listw de los paises en que se p n loa
Nombre Campo | Deacripcién Tipo de Dato | Tama Llave | Raluclon | Validecién Nuloa
Clave que permite identificar al pais en que se
| cl_pais presentd o siceso Integer PK 1o
México, Estados
da_pals Descripcién del paisen que s p 6 el suceso | varchar 30 Unidos, et no
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Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | I_SUCESOS
Deacripdén: Lista de reportus de los sucesos
Nombre Campo | Descripcidn Tipo de Dato_ | Tamafi Llave | Relacion Validacién Nuloa
cl_suceso Clave que parmite identificar al suceso Bingint FK no
fe_reporiefisicy | Fecha en que se realiza ol reporte fisico Datm - - Dd/mm/asas
fe_suceso Fecha en que se presenta el suceso Data - - Dd/mm/assa
ds_horainicio | Descripcién de 1a hora de fnicio del accidente | Time - - Xouxx
ds_horafin | Daacripcién dw 1n hora de fin del accidenta Time - - Xoe:xex
Nimwro de sustancias involucradas en el
1 fas accidenty Inbeger 4 - -
Clave gque permits identificar el Hpo de A-Accidents,
cl_tiposuceso suceno. char 1 - - I-Incidente
Descripcién  de los  acontectmisntos dal
de_descripcion | accidents Text - -
Clave que permite identificar el lugar e qua
¢l lugar sucndio ol accidemie Integ) FK L_LUGARES no
Clave que permitivd identifioar In cunsa
cb causa involucrada Integer FK L_CAUSAS no
Nompre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | L_SUSTANCIAS
Lista de sustancias involucradus en Ios
Descripcién: accidentes o incidentes.
| Nombre Catmn Dwactipcidn Tipo de Dato | Tamafio | Liave |Relacién | Validaclén | Nuloa
el is Clave que permitind identificar o la sustancia Intger PK no
da_suntancia Dwscripcion del nombre de I sustancia varchar 20 no
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Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | R_AUTORIDADESUCEIO
Relaciin de Im autordades que
Descripcion: tenvd el suceso.
Nombre Campo | Dascripeidn Tipo de Dato | Tarwito [ Llava | Relacién Validacién | Nulos
Clave qus permite identificar a Ia
cl_sutoridad sutoridad qus atndis el suceso Integ PFK | L_AUTQRIDADES no
Ll suceso Clave que permite identificar al suceso | Bingint FPFK | L _SUCESOS o
Nombre BD: | ACQUIM
Notnbre Tabla: | R_ESCENARIOSUCESO
Relacion de I  autoridades que
Dascripeltn: tendl o Fucweo,
Ni Campo | Deacripcion . Tipo de Dato | Tamat Llave | Relacidn Validecldn | Nulos
cl_suceso Clave que parmite identificar al suceso | Bingint PFE, | L_SUCESO8 no
Clave que permite identificar al
cl_esceruario sscenario que ¢4 preseiitd en el siceso | Integer FFK, | L _ESENARIOS No
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | L_TIPOSFUENTE
Lista e low tpos de fusnte de donde se
| Descripcién:. | toma la informacién del suceso.
Nombre Campo_| Descripeion TipodeDato [Tamafio |Llive Relacion | Validacién |Nulos
Clave que permite identificur el Hpo de
cl_tipofusn fusnta del suceso Integer PK )
ds_tpofuent Deacripeitn del tpo de fuente varchar 20 no
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Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: CES0
. Relaclén de las fuentrs que brindan s
Deacripeién: informacion del suceso.
Notnbre Campo | Dwscripcldn | Tipo de Dato | Tamafio | Llave | Relacién Validacién | Nulos
cl_suceso Clave qua permite identificar al sucose Bingint PPK |1 _SUCESOS no
Clave que permite identificar a Ia foeni de
cl_fuente quien se toma Ia informacion dal Integ FF¥. | L_FUENTFS no
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | R_MEDIDASUCESO
Relacion de las medidas tomadas para
| Descripcion: | atender al suceso.
Nombre Campo | Descripcion . Tipode Dato | Tamafto | Llave | Relacién Validacion | Nulos
l_sucmso Clave qus permite idantificar al sucsso_| Bingint FFK_|L_SUCESOS no
Clave que pevmite identificar & Ia
l_medida dida tomada para atender ol suceso | Intager PFK | L_MEDIDAS o
Notnbre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: __| R_SUSTANCIASUCESO
Descripdon: Relacttn de las sustancias Involucradas an el suceso.
Nombre Campo | Descripcion Tipo de Dato | Tamafic _ | Liave | Relacidn Validacién Nulos |
cl_suiceso Clave que permite identificar al suceso Bingint PFK |L_SUCESOS no
¢l_sustancin Clave que permitird tderttiffcar a ln sustancia | Intwger PFK | L _SUSTANCIAS no
Dwacripcién de 1a cantidad de ls susiancin
ds_cantidad tnvolucrada Varchar 0
LT- Litros,
cl_unddad Clave de la unidad de la sustancis. Char 2 TN-Toneladas
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Nombre BD: ACQUIM
Nombre Table: | R_LUGARDELEGACION
Relacién de las deleguciones que se
presentan en  un lugwr, ya que sdlo se
Descripddn: utiizard cuando se trate del Distrito Federal
Nombre Campo | Dascripcién Tipo de Dato | Tamatio ! Llave | Relackin Valldacldn | Nulos
Clave que permitind identificar la delegacion
| cl_delegacion *__ | en que sucedis ¢l accidenis o incidente. Integur PFK | C _DELEGACIONES |de0al4 no
Clave que parmitird identificar al lugnr del
cl _luger acciders Integ) PFK |L_LUGARES
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | R_LUGARLOCALIDAD
Descripeion: Relacion de lae localidades presentes en ¢l lugar del suceso.
Nombre Campo | Deacripcién Tipo de Dato_ | Tamafio |Llave |Relacién
Clave que permitird identificar ¢l lugar del
ol_tugar acciderts Integ PFK_ |L_LUGARES
Clave que permite identificar a 1a localidad en que
el localtdad 58 presentd ol suceso Integer PFK__|L_LOCALIDADES
Nombre BD: ACQUIM
Nombre Tabla: | R_LUGARMUNICIFIO
Descripeitn: Ralacion de los jcipios presentes en ¢l lugar del suceso.
Nombre Campo | Descripetén Tipo de Dato_|Tamafio | Llave | Relacién
Clave que permnitird identificar ol lugnr del
ol_lugar accidente Integ PFK |1 _LUGARES
Clave que purmite identificar al municipio en
c|_municplo que se p 4 ol Juceso Intager PFK | L_MUNICIFIOS
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3. DISENO DE ESTRUCTURA

a. Diagrama de Jackson
-
SHTEMA DE INFORMACION PSTADISTICA CRQ
Irviclg htm
- —[ - »
INICIO ACERCA DA ACCIDENTES ACCIDENTES B
SUBDIRBOCION CARRETERCE INCTDENTES
him — i
[ I ] [ I —
[] * * - [
Corsulta Alta Camblo i Consulta ’ Alta [ Camblo "
Musstra la® [Y
oot dematzcin deka Cosultaacphp  Verlfcascphp  Verificascphp  Coomilmsiphp  Verlfoasiphp  Verlfon siphp
St Riowgos Quimicos

Ala_scphp  Cambla scphp Altaalphp  Cambio_siphp




Sistema de Informacién Estadistica CRQ

itulo 1. Disetio del Sisterna

4. DISENO DE ARQUITECTURA
a. De Desarrollo
i. Infraestruchira

- Miquinas para desarrollo
o Acceso a internet, de Banda Ancha.

ii Especificac
- Maquinas para desarrollo
o Procesador Intel Pendium 4 a2 28 GHz
o 512 MB de RAM

o 80 MB en Disco Duro

o CDRW 52X

o Sisterna Operativo Windows XP Pro Espafiol {Sp2)
o Manejador de Bases de Datos PostgreSQL 8.0

o Lenguaje de Programacitn PHP 5.0

o Macromedia Fireworks

iii. Coetos
Cantidad | Descripcién ] Coslo | Total
Hardware® .
2 [ PENTIUM 42 28 GHz | $62 diarics por equipo * | 11,160.00
Howpedaje de BDM
1 [ SanaH Business Package 1$10 USD** pormes * - 333.00
Softwarels
1 [ Licenda de Macromedia Fewora | $299 USD** [ 331850
Recursos Humanos
2 | Licenciados en Informeética | $10,000 mensuales * | s0,000.00
* Recurso necesatio por 3 meses
** H tipo de cambio considerado es de $11.10

. Tabila 7. Costos de desarrollo




Sistera de Informacison Estadistica CR(Q)
Capitulo IlI._Disefio del Sistema

b. De Operacion
i Modelo de Red

Pmdbumh:ﬁmmddmdehﬁmmmse
propuso una arquitectura Qliente - Servidor de 3 capas (véase figura 7):

- ServidordeBasfsdeDatns.Debidoahgmncanﬂdaddedahosquera]ujerm
serahnm:adosymlaﬁm]idaddequeelﬁanpoderapu&stasa
satisfactorio para el usuario,

- Cliente. Maquina de cualquier persona que requiera consultar los datos
nnnq'adosporestatm&mddnydelasmsﬁmdmautoﬁmdasparala
captura de los datos.

ii. Infraestructura

Enmamoahinﬁaest-udmamdadapamestaarqujhednrasemgiere
para los servidores:

¢ Contar con Infernet de barxda ancha.



Sisterna de Informacién Estadfstica CRQ
w’ III. Disefio del Sistemna

» Estar comunicados mediante una Intranet.

Y para los clienfes basta que cuenten con conexién a Internet.

ifi. Especificaci
Como requerimientos minimos necesarios para el 6ptimo desempefio del

sistema, se requiere:
- Servidor Web

o Procesador Pentiurn 4 a 3 GHz

o 512 MB de RAM

o 80 MB en Disco Duro

o CDROM

o Sisterna Cperativo Microsoft Windows XP Pro

o Manejador de Bases de Datos PostgreSQL 8.0
o Lenguaje de Programacion PHP 5.0
- Servidor de Bases de Datos
o Procesador Perdium 4 2 3.2 GHz
o 512 MBde RAM
o 160 MB en Disco Duro
o CDROM
Sistema Operativo Solaris
Manejador de Bases de Datos PostgreSQL 8.0
Lenguaje de Programacién PHP 5.0
Apache HTTP Server 20.054

(o}

o o

o}

- Chente
o Procesador Pentium I a 1.8 MHz
o 128 MB de RAM
40 MB en Disco Duro
Sistema Operativo Microsoft Windows ME

“
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o Microsoft Internet Explorer

iv. Costos
Cantidad | Descripcién ] Costo |  Total
Hardwarels
1 SERVIDOR PENTIUM 423 GHz | $13,448.00 $13,448.00
1 SERVIDOR PENTIUM 4 232GHz | $14,138.00 $14.138.00
1 CLIENTE PENTIUM [1a 88GHz | $8,530.00 $8,530.00
Software
3 [ Licencia de Microsoft Windows | $2,993 | $89m.00
Recursos Humanos
1 [ Encargado de la subdireccion [ $6,000 mensuales * | $72,000.00
* Trabeja todo el ano

Tabla 8. Costos de operacién

5. DISENO DE INTERFASES

a. Pantallas

Aconﬁmmcnsepraaﬂad_disefbdelasmhﬂasprhﬁpalesddsistam:
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ftulo Ifl. Disefio del Sisterna
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Figura 11. P4gina del formulario de captura para Accidentes Carreteros
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6. DISENO DE PLAN DE SEGURIDAD

- Amenazas:

el

o]

Fuego

Terremotos
Corte de Electricidad

- &mdeRBsgmpurAmm(vethaQ}:

INTERRUPCION, DESTRUCCION O DESASTRE ACCESOS NO
Ameraras AUTORIZADDS
Cotte de Intruscs | Entrusce
Faego | Terremmotos . Vires | Hackers

Companentes Electricidad Indernce | Extermos
Servidores 124 12 135 35 78310 178910 [78910
Computadoras
Cliende
Circitos de 12 12
Comumdcaciones
de Red
Software 123 123 16 6,10 83 89
Personal 7 7 7 79 9 9

Tabla 9. Estimacitn de riesgos por amenaza
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Capitilo 1. Disefio del Sistema

- Controles

[ - B
j=%
é

- Sistema contra incendios mediante CO2 en la ubicacién fisica de cada
servidor ¥ aspersores en el resto del edificio.

Uso de UPS (Unninterruptable Power Suply) en ambos servidores.
Instalacion de Software para la deteccién de virus en la red.
Capacitadénausu.arbspa:aelmanejodeamam

Software para manejo de password.
Capacitaciénamxariossobrelasegurkiaddepassword.
ID.Irmladétldesofhvarepamprwodmmirm(&rewaﬂ).

A Y

7. DISENO DE MANTENIMIENTO"

Teli&ndomcuaﬂadtﬁ:odesbtanaquesedmoﬂéydﬁnddmmo,as!
munlaspropbdadesqueﬁmaﬂosdamsquesemamjansephrmadsiglﬂﬁde
plan de mantenimiento:

- Revisi6n continua de las bases de datos, con ia finalidad de evitar crecimiento
exagerado.

- Respaldos diarios de las bases de datos.

- Revisi6n mensual del funcionamiento del sistemna.

- Revisi6n frecuente del funcionamiento de los servidores.

'NUIA:T&i;pu:dcmddlhIﬁnhﬂn,mthegmidnd,xtﬂxmumcm
qudnmhm&&ﬁw,bhrb.ibmeﬂh:hjnesmhmthhaep&n
desarro[hrphnsmﬁzmsegﬁnhsmmymm]imqueseﬁrhym
posieTiormente.
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8. ESTUDIO COMPARATIVO

Situacién Actual

Captura manual en Microsoft
Excel.
Existencia de 2 archivos, uno
por tipo de situacion manejada
en la subdireccion.

Captura por parte del
CENAPRED.

Falta de esténdares al capturar.
Revisiones sobre lo capturado.
Consultas a través de filtros,
Si alguna persona externa a la
alguna  informacién  debe

mandar un documento
pidiéndolo.
s Afraso en captura y generacin
de estadisticas.
ENTREGABLES:

Reporte de Actividades FRA-01-072005v1.0 (Ver Apéndice 2)

Documento de Disefio
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itulo IV, del Si

cAPITULO 1V
DESARROLLO DEL SISTEMA

1. CONEXION A LA BASE DE DATOS.

Para que se pueda realizar la interaccién entre las tres herramientas
necesarias para el desarrollo y funcionamiento del Sisterna de Informacién
Estadistica CRQ, se requiere hacer una conexion por cada base de datos, lo cual
se traduce en un archivo conexion php que contenga bo siguiente:

<?php
function Conectarse()
{
if{)($conexdon=pg_connect{"host=localhost port=5432
dbname=BASEDEDATOS user=sa password=psw")})

echo "Error conectando al servidor.”;
} it
return Sconexdon;
J
fed

En cada archivo que se utilice para la realizacién de operaciones con la base
de datos se debe indluir en la cabecera:

<?php
include(" son php;
$conexion=Conectarse();

>
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2. CARTA DE ESTRUCTURA GENERAL.
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Figura 13. Carta de Estructura de la Inderfaz
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3. MODULO DE ALTA

Es e madulo que permite la insercion de nuevos datos, por bo que es ol que
conjunta fa inferaccién, no sélo entre el usuario y el sisterna, sino entre las
instrucciones encargadas del manejo de los datos, Ia interfaz y la base datos, as{
como de los tres software que conforman al sistema.

a. Creacitn de Interfaz

Paraamlamlﬂfaz,tambénsenia'adﬂaconlatmededﬂns,

A continuacién se presenta un ejempio de ¢5ino manef PHP la seleccitn y
despliegue de datos en una interfaz Web:

<form name="frm_entidad” method="post" action="">

<select name="ENTIDAD">
<tphp
$tugares=pg_query($conexion, "SELBCT * FROM
v_entidades™);
?W&w = pg_fetch_array($iugares))
- $lugar=fugar{"ds_entidad"];
<option ><?php echo $lugar; } ?></option>
</select>
</ font></div>
</form>

Asi como se muestra un ejemplo de c6mo se maneja en PHP una consulta, se
incluyen ka vista (ver tabla 10), el query (ver tabla 11) y la pantalla
correspondiente (figura 13}

NOMBRE TIPO DE TRANSACCION INSTRUCCION SOL
Q Consulta de lss entidades mexicanas | SELECT * FROM v_entidades;
para & la creacion de ka interfaz.
Tabla 10. Bemplo de consulta para ba creacion de la interfar
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NOMBRE INSTRUCCION SQL
v_entidades CREATE VIEW v_entidades AS
SELECT * FROM c_cntidades;

Tabia 11. Ejemnplo de vista para la creaciin de la interfaz

) 5551'—11"—'-03 %50

o R —— R -| -
o Sy S - gt il Kty | v [ e ] Mttt

= DAL Al Pt e e .

ST

Figura 14. Muestra de ka creacién de la interfaz,
interactuando con la base de datos.

b. Inserci6n en la Base de Datos

Una vez terminada la interfaz, puede ser utilizada por el usuario para la
creacion de muevos reportes digitales, mismos que se traducirén en registros de
Ia base de datos correspondiente.

Las siguientes Eneas representan un ejemplo del o6digo que se utiliza para
crear Jos inserts en la base de datos

<tphp
indnde ("conexion.php");
$conexion=Conectarse();
$folio=$_POST["txtfolio";
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<form METHOD="POST" ACTION="ingertar.php*>
FOLIO <input name="txtfolio” type="TEXT" size="4" maxlenght="4">

<input type="hidden" name="personal value="<?php echo
$_POST["txtfolic"]; 7>">

$ins_folio=pg_query($conexion, TNSERT INTO *1_sucesos™ { *cl_saceso’)
VALUES ( \"$_POSTTtxtfolio"|"\};");

c. Polfticas de Uso

Con 1a finalidad de que la informacién que se agregue a las bases de datos
sea integra, veraz y segura, se requiere implementar la utilizacién de usuarios y
permisos, asi como de poltticas para otorgarios.

. Por lo que para tener acceso al médudo de Alta se deben cumplir las
siguientes normas:
< Contar con un usuario y contrasefia otorgado por el CENAPRED.
4 Para obtener una cuenta debe sokicitarse en el CENAPRED,

< Para otorgar el derecho de ser usnaric del sistema, el solicitante debe
ser el administrador de los datos en alguna de las instituciones
encargadas de la stencion de los saoesos.

< En el momentn en que se detecte tn mal uso de 1a cuenta, se cancelars.

4. MODULO DE CONSULTA
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Consulta de ios accidentes carmreteros
que se encoentren  dentro del Tipo de
Accidente especificado.

Corsalta de Jos accidenies
ocurridos en el Afio especificado.

Consulta de usuario los accdentes
carreteros relacionados con la Empresa
especificada.

Consulta de usuario los acridentes
carreteros sucedidos en [a Pecha
especificada

Consulta de los acridenses carretercs
relacionados con ef Agente Natural
especificado.

e

Consulta de los accidentes carreteros
refacionados con o Tipo de Causa

especificado.
Consulta de los accidenies carreteros
que presenien e Tipo de Dafo
espedcificado.

Consulta de del moédulo de captura o
reporte digital del accidente que se
introdejo como alta.

Consula de un resumen del accidente
seleccionado,

V_resumenreporie;

Consulta de los detalles del accidents
seleccionado, referentes a los vehiculos
mvolucrados.

SELBCT * FROM
v_detallereporte;

Tabla 12 Queries utilizados para Ias consultas de los Aocidendes Carreteros

ii. Aocidentes e Incidentes

NOMB TIPO DE TRANSACCION INSTRUCCION SQL
o] Consulta de los sucescs relacionados | SELECT * FROM v_ susiquim
con la Sustancia Qufmica especificada. | WHERE
ds_sustancia = “$sustancia”
Q: Consulta de los sucesos existentes en el | SELECT * FROM v_pais WHERE
Pais especificado. ds_pais = “$pais”
o] Corsulia de los sucesos existentes en el | SELBCT * FROM v_estado
Estado especificado. WHERE ds_estado = “Sestado’
Qu Consulta de los sucesos existendes en la | SELECT * FROM v_localidad
Localidad especificada. WHERE
- ds_localidad = “$localidad’
—— S —




Muricipio especificado. WHERE
ds_mumicipio = '
Q% Consuita de los sucesos existentes en la SELBCT * FROM v_delegacion
ds_delagacion = “$de} .
Qr Consulta de los sucesos sucedidos en Ia SELECT * FROM v_fecha
Fecha especificada. WHERE fe_suceso = ‘$fecha’
O Consulta de kos sucesos ocurridos en e SELECT * FROM v_ano WHERE
Afio especificado. date pari('year fe_suceso) =
“Sano'
Qs Corsulta de los sucesos relacionades | SELBECT * FROM v_causa
con ka Causa especificada. WHERE ds_causa = “$cansa
Cuwe Consulta de los sucesos relacionados | SELECT * FROM v_escenario
con ef Escenario especificado. WHERE

ficad, At e ;
Cia Consulta de Jos sucesos atendidos por | SELECT * FROM v_sutoridad
la Antoridad especificada. WHERE :

g

Consulia de los sucesos que presenten SELECT * FROM v_tipodano
e Tipo de Dafio WHERE
ds_tipodano = “$tipodanc’

Cue Consulta de  del médnlo de captura o SELECT * FROM v_reportealts;
reporie digital del suceso que se
introdujo como alia.

Coneulia de on resumen del suceso | SELECT * FROM
seleccionado. V_resumenreports;

? ¢

Consulis de los detalles del suceso | SELBCT * FROM
seleccionado, referentes a las snstancias v_detallerepore;
involucradas.

Tabla 13. Queries utitizados para las consulas de bos Acciderntes e Incidentos

b. Vistas

Ilhdoquelmviﬂnswhehsqxsehmhsmlhsmmyeﬁmﬂares,
yaquesﬂommh‘aelcrdmdehsmhmmasumhﬁnnﬁdaddequesedé
myorhnmrhmdaahmhmusohehqmseaﬁhﬁeﬂohb@qmda,
mwm“wa&_mm),aﬂmmdm
consuttas importantes que utiliza el sisiema para mostrar los datos de interés a ks
usuarios, por cada base de datos.




NOMBEBRE INSTRUCCION SQL

v_resumenreporte | CREATE VIEW v_ resumenreporie AS

FROM ({({({((({(_sucesos AS s
LEFT JOIN r_clasificacionsuceso AS rcs ON
(s.c!_suceso—rcs.cl_suceso)

LEFT JOIN c_clasificacionesacc AS cs ON
{cscl_clasificacionacc=res.cl_clasificacionacc)))

LEFT JOIN |_lugares AS | ON (Lel_lngar=s.cl lugr)

LEFT JOIN | _regioncs AS r ON (r.cl_regioe=lcl_region

LEFT JOIN c_catidades AS ¢ ON (e.cl mdad=r.d umdad))))
LEFT JOIN r_agestesuceso AS ras ON
(sc!_suceso—ras.cl_soceso))

LEFT JOIN |_agentesnaturales AS an ON
(ras.cl_agenienstural—an.c]_agentenatoral))

LEFT JOIN r_causassuceso AS ks ON (s.cl_suceso=ks.cl_suceso))
LEFT JOIN |_camsas AS k ON (el cawsa=ks.cl_causa))
LEFT JOIN c_tiposcausas AS tk ON

(el tipocauss=k ¢l tipocaiss));

Tabla 14. Cédigo de la vista v_resumenrepore
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Figura 15. Ejemplo del resultado de la consulta a la vista
v_resumenreporte en ka interfar

NOMBRE INSTRUCCION SOL
v_detallereporte CREATE VIEW v_ detallereporte AS
SELECT s.d_reportefisico AS "Folio”,
s.fc accideste AS "Fecha”,
cs.ds cl.:s:ﬁucmAS'Clnﬁcuuﬁu
tv.ds_tipovehiculo AS 'I‘q:ochehiculo
v.an_modelo AS "Modelo™,
v.cl_placasvh AS "Placas ded Vehicalo™,
v.ds_tiposervicio AS "Tipo de Servicio®,
tsr.ds_tiposemmirmemolqas AS 'I'lpo&Santrmmlqm

td.ds_tipodano AS *Tipo de Dadio”,

d.ds dano AS "Dedio”

FROM ((((((W(Q_socesos AS s

LEFT JOIN r_clasificacionsoceso AS rcs ON
{rescl_suceso=s.cl_suceso)

LEFT JOIN c_clasificacionesace AS cs ON
(cs.d_clasificacionaco=ros.cl |_clasificacionacc)))

LEFT JOIN r_vehiculosaceso AS rv ON (rv.c]_suceso=s.cl_suceso)
LEFT JOIN [ _vehicudos AS v ON (rv.cl_vehiculo=v.cl vehiculo)

L e .
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LEFT JOIN |_tiposvehiculos AS tv ON
(v.cl tq:ovdua}o=tv.d tq)ovduu.lb))

{tsr.cd upnsunu:rndqﬂ.cl tiposemirremolgue)))

LEFT JOIN |_cmpresas AS e ON (e.cl_empress=v.cl_empresa))
LEFT JOIN | _conductores AS ¢ ON
{e.cd_coaductor=v.cl_conductor))

LEFT JOIN |_sustancias AS su ON
{su.cl_sestancis—v.c]_sustancia))

LEFT JOIN |_danos AS d ON {(d.cl_vehiculo=v.cl_vehiculo)
LEFT JOIN c_tiposdano AS td ON

{td.cl tipodano—d.cl_tipodano))),

Tabda 15. Cidigo de la vista v_detailereporte

Figura 16. Bempio del resultado de la consulta a Ia visa
v_detallereporie en la inlerfar
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NOMBRE INSTRUCCION SQL
¥_reportealta CREATE VIEW v_ repm‘ia!:h AS

rds_region AS *Regidn’,
Lds_destacamenin AS *Destacamerito”,

Lds caminonal AS "*Camino®,
Lds_traneo AS "Tramo",
Lds_kilometro AS "Kilsmetro®,
s.m_totalparticipantes AS "Nimero de Participanies”,
arm_vehiculos AS "Nimero de Vehiculos®,
s.ds_danocamino AS "Dedfio al Caming®,
ands_agentenatural AS *Agente Natural®,
th.ds tipocansa AS "Tipo de Causa®,
k.ds_causa AS "Causa®,
tv.ds_tipovehiculo AS *Tipo de Vehiculo®,
v.ou_modelo AS "Modelo®,
v.d_placasvh AS "Placas del Vehiculo®,
v.ds_tiposervicio AS "Tipo de Servicio®,
tsr.ds_tiposemirremolque AS "Tipo de Semirremokque®,
sr.cd_placassr AS "Placas del Semirremolgue”,
em.ds_empresa AS "Empresa”,
cds_conductor AS *Conducior®,
steds_sustancia AS “Sastancia®,
v.ds_derrame AS "Derrame”,
van_derrame AS "Cantidad Desramada®,
v.ds_umidad AS "Unidad®,
#d.ds_tipodano AS "Tipo de Dafio”,
d.ds_dano AS "Dafio®

FROM {((((((C((((((({(((0Lsxcesos AS s

LEFT JOIN r_clasificacionsuceso AS rcs ON
{a.d_suceso=rca.cl_suceso}

lEFI'}O[Nc dﬂacumAScsON

LEFT JOIN |_regiones AS r ON (r.d_: region)

LEFT JOIN c_entidades AS e ON (e.cLaﬂxhdw.d__mtdad))))
LEFT JOIN r_agendesnceso AS ras ON (s.d_saceso=ras.d_suceso)
LEFT JOIN |_agentesnaturales AS an ON
{ras.cl_agentenatural~an d_agentenatural)))

LEFT JOIN r_causassaceso AS ks ON (s.d_suceso=ks.ci_suceso)}
LEFT JOIN |_causas AS k ON (k.d_caosa=ks.d_cawsa)

LEFT JOIN c_tiposcausas AS tk ON

{fd_tipocausa=k cl_tipocausa))})

LEFT JOIN t_vehiculosuceso AS rv ON (rv.d_suceso=s.d_suoceso)

103



Sistema de Informacién Estadistica CR(Q

. _ ]

LEFT JOIN I_wehiculos AS v ON (rv.cl_vehicolo=v.d_veticulo)
LEFT JOIN |_tiposvehiculos AS tv ON
{v.d_tipovehiculo=tv.d_tipovehiculo)

LEFT JOAN 1_semirremolquevehiculo AS rrv ON
{rrv.d_vehiculo=v.d_wehiculo))}

LEFT JOIN |_semimmemolques AS st ON

{tsr.d_i hpmnmumﬂ]‘ue-sr.d tiposemirremolq ae}))

LEFT JOIN |_empresas AS em ON {em d_empresa=v_cl_empresa))
LEFT AN 1_conductores AS ¢ ON
{c.cd_conductor=v.d_conductor)}

LEFT FOIN 1_sustancias AS su ON (swd_sustancia=v.d_sustancia))
LEFT JOIN |_danos AS d ON (d.d_vehiculo=v.d_vehiculo)}

LEFT JOIN c_tiposdano AS &d ON
{td.d_tipodano=d.cl_tipodano}))));

Tabla 16. Codigo de la vista v_reportealta

ii. Accikdentes e Incidentes

NOMBRE

INSTRUCCION SQL

v_resumenreporie

CREATE YIEW v_resumenreporiz AS
SELECT scl umAS"l’"mdeSamo

md.dsmdrhAS%Tamda
td.ds_tipodano AS "Tipo de Dafio”,

dads_dane AS "Dalfic”

FROM (((({(((((L_sacesos AS s

LEFT JOIN 1_escenariosuceso AS res ON
(s.d_m.cl suceso)

LEFT JOIN |_escenarios AS es ON

{es.cl WM)))

LEFT J¥N |_lugeres AS in ON (locl lugar=s.cl lngar)
LEFT JOIN ¢_estados AS ¢ ON (e.cl_estado=hnc!_estado})
LEFT JOIN ¢ _delegaciones AS d ON (e.cl_estado=d.cl estado))
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LEFT XN r_lugandeiegacion AS rid ON
(rid.cl_hegar—hu cl lugar) AND
(rid.c]_delegacion=d.cl_delegacion))
LEFT JOIN I_pmscsASpON(p.d__quc.clJms))
LEFT JOIN r_lugarmemicipio AS rim
(rim.c_lugar=tucl fugar))
LEFT JOIN 1_menicipios AS m ON
(m.cl_mumnicipto—rim.cl_municipio)
LEFT JOIN r_kugariocalidad AS rdl ON
{rll.cl lus'=hl—c=1 _tugar)))))}
LEFT JOIN |_localidades AS ko ON
(riLcl_lkocalidad=lo cl |_localidad))
LEFT JOIN |_causas AS ¢ ON (scl_causa=c.cl_causa))
LEFT JOIN r_medidasuceso AS rmd ON
(nnd.cl_suceso=s.cl_suceso)
LEFT JOIN |_medidas AS md ON
{md.cl_medids=rmd.cl_medida)}
LEFT JOIN [_danos AS d& ON (scl_suceso=dacl_suceso)
LEFT JOIN c_tiposdsno AS td ON
(td.c_tipodano=daci tipodano);

Tabla 17. Cédigo de la vista v_resumenreporte
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NOMBRE INSTRUCCION SQL
v_defallereporte | CREATE VIEW v_detallereporte AS

SELECT s.cl_tiposuceso AS "Tipo de Suceso”,
sfe suceso AS "Fecha”,
es.dsmAS'Emw
S.lemASW

rss.ds cantidad AS “Cantidad™,
rss.cl_unidad AS "Unidad™

FROM((((] sucesos AS s

LEFT JOIN r_escenariosuceso AS res ON
{s.cl_: suceso=res.cl |_suceso)

LEFT JOIN |_escenarios AS es ON
(es.c]_escenario—Tes.cl_escenanio)))
LEFT JOIN r_sustanciasuceso AS rss ON
(rs.d_md_mso)

LEFT JOIN |_sustsncias AS su ON
{su.cl_sustancia=rss cl sustancia)));

Tabla 18. Codigo de Ia vista v_detallereporte
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Figura 18. Eemplo del resuliado de [a consulta a la vista
v_detallereporie en b inderfaz
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Sepiiulo IV, Deserrplo dl Sigeme
NOMBRE INSTRUCCION SQL
v_reportealta CREATE VIEW v_reporteaha AS

SELECT s.d_tiposuceso AS "Tipo de Suceso”,
sfe_suceso AS "Fecha",
s.ds_horainicio AS "Hora®,
es.ds_escenario AS "Escenario®,
p-ds_pais AS "Pais®,
e.ds_estado AS "Estado”,
d.ds_dedegacion AS "Delegacion®,
m.ds_municipio AS *Mumicipio®,
Jo.ds_localidad AS *Localidad®,
luds_colonza AS *Colonia”,
hid_tipolugar AS "Tipo de Lugas”,
hod_localizacion AS "Localizacién®,
s.mu_sostancias AS "Namero de Sustancias®,
c.ds_cansa AS “Cansas”,
md ds medida AS "Medida Toemada®,
td ds_tipodano AS "Tipo de Daidio®,
da.ds_dano AS *Dailo®,
suds_sustancla AS "Sustancia®,
rss.ds_cantidad AS "Canbidad”,
ree.cl_unidad AS "Unidad®*
FROM ({(({({({{(({((((0_sncesca ASs

LEFT KOIN r_escenariosuceso AS res ON
{s.d_suceso=res.d_suceso)
LEFT JOIN |_escenarios AS es ON
{es.d_escenario=res.d_escenario)))
LEFT JOIN |_lugares AS lu ON (hud_lugar=s.d_lugar)
LEFT JOIN c_estados AS e ON {e.d_estado=tu.d_estado))
LEFT JOIN c_delegaciones AS d ON (e.d_estado=d.cl_estado))
LEFT JOIN 1_tugardelegacion AS rid ON (dd.d_lugar=lu.d_fugar)
AND (rld.d_ddegaumﬂd.d ddegaunn.)
LEFT JOIN r_legarmunicipio AS rim ON
(rim.d_lugar=in.d_lugar)
LEFT JOIN 1_municipios AS m ON
(m.d_mu:&:karhn.cl_

l.EFI'K)lNLumAScCﬂ\I(sd_aanaa:d causa)}
LEFT JOIN r_medidssuceso AS rmd ON
{rmd.cl_suceso=s.c{_suoceso)

LEFT JOIN |_medidas AS md ON

(mad.d_medida=rmd d_medida)))

LEFT JOIN I_danos AS da ON (s.d_suceso=da.d_suceso)
LEFT JOIN c_tiposdanc AS td ON

{td d_tipodano=da.d_tipodano))
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LEFT JOIN r_sustanciasuceso AS rss ON
{rss.d_suceso=s.d_suceso)

LEFT JOIN i_sustancias AS su ON
{sud_sustancia=rss.cl_sustancia)))});

Tabla 19. Cédigo de ia vista v_reportealta

NOMBRE TIPO DE ELEMENTO QUERY
DATO DE INTERFAZ | PROPIETARIO
$clave int Caja de Texto h
Sentidad Text Menti Q
Sregion Text Caja de Texto Qs
$sustancia Text Menti Qs
$tipoacc Text Mena Qs
$ano Text Memmi Qs
$empresa Text Caja de Texto 8
$fecha Text Cada de Texto o}
Sagente Text Menti Qs
$tipocan Text Menfi Qw
$tipoda Text Ment On
Tabla 20. Lista de vartables usadas en la consulta de Accidentes Carreteros

i Acddentes e Incidentes

NOMBRE TIPO DE ELEMENTO QUERY
DATO DE INTERFAZ | PROPIETARIO

Ssustancia Text Memi Q

$pais Text Mendi 9]

S$estado Text Meri e}

$localidad Text Caga de Texto Qe
Sanundeipio Text Caja de Texto [o
$delegacion Text Menri Qe

$techa Text Caja de Texto Q

Sano Text Menti Qs

$causa Text Meng 9.

$escenario Text Memi Qs

$tiposuc Text Memi Cn

$autoridad Text Cagja de Texio Q2
$tipodano Text Menti Chs

Tabla 21. Lista de variables nsadas en la consulta de Accidentes e Incidentes

R R ]
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apiado IV, Desrroiol Sicss

d. Politicas de Uso

Tenimdocnmmara:mrma&vobquedidzelIFALesEmbdubpmde
seru@doporcualquiﬂpasonamdamhhﬁnrmadﬁnmmejadapor
este sistema.

5. MODULO DE CAMBIOS

. .
lsﬁserdmm,taniom]aorganﬁadﬂmcnmomlapmgmmadéﬂya}gm
politicas.

Abm,refmmEapoHﬁms,sedebeagregarquepamhmun
cambio,quemhayaaidopopuﬂnpoteladminmdordebsdabsdel
CENAPRED,serequerh‘édeumpdﬂm&lmanueexpli;uehmtunlmde
hmodiﬁadényelpmquéde]am’ﬂna,skmdoademésunrequﬁhoquelas
pm;uesta.svmgandepartedelastnsﬁtudonsmrgadm.

ENTREGABLES:

. Rq:orhdeAc&vﬂdaFRA—Olml,ﬂ (Ver Apéndice 2)
» Documento de Desarrolio
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CONCLUSIONES

A través de la elaboraciéon del proyecto de titnlacion se hizo evidente que
pambgrarhsoﬁaﬁvcsplnﬂmdosdebeaxﬂarseamumvﬁéngthporb
que es daro que la tecnologia, por si misma, no representa la solucin de los
problemas, razén por la cual este reporte btionico resume una propuesta
: ]q'!:E . b y i",!' “-. y

mas importante atm, necesidades y soluciones a  la problemitica que dio
origen a este proyecio.

Como parte principal de la elaboracim de esta opcion de Ginlacién se
encuenira lo referente a la creacitm, que en general es bastante enriquecedora, ¥
més atin tratémdose de realizar un sistema informdtico, ya que no séko se
personas de diversos dmbitos, e conocimiento de miltiples disciplinas y la
adquisicion de una visién méas ampiia sobre la resolucién de problemas, y con
esto, dar mejores soluciones que permiten incrementar el valor organizacional
de las entidades en las que se coopera.

Ahora, desde el enfoque particular de colaborar en una dependenca
Mddmdm&mmm
durante este pericdo de modernizacion del Estado Mexicano, da a esta
contribuye al alcance del proyecto principal de modernizacién, mismo que tiene
objetivos importantes, que, de alcanzarse, tendrian un impacto significativo y
ayudarfan a que nuestro pats legue a otro nivel

Temiendo como marco a la modernizacion se sigui¢ la metodologia Evo,
misma que funcions adecuadamente para cumplir el objetivo de un desarrollo
&gil, pues permitié que se akanzaran las metas de la primera version en corto
tempo y se identificaran otmas tantas que pueden implementarse
priximamente.

Manteriendo en mente a la constante del cambio como parte importante en
el desarrollo de sistemas actuales, se sabe que la solucion que se implements
para el manejo de Jos datos no es definitiva, ya que Jos requerimientos y la
tecnologia evolucionan a una velocidad cada vez mayor; lo que pretende
enfrentarse con la creacién de versiones, Io gue no s6lo completars la solucién,
sino que permitird mejorar la cobertura de necesidades del usuario final
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e

Siguiendo con los beneficios de Ia sphscién implantada, y tendendo en cuenta
queelvabrméspredndopanhsmhﬂyendﬁesd&doporh
'mfonnadénquetiﬁmmmpodﬂ,elmamj:dehdeheserdpﬁmo,b
que se consiguié al migrar a tecnologias relacionales, ya que ademas de agilizar
todas las operaciones que se requieren hacer con los datos, brinda mayor
seguridad a los mismos. Este cambio fue el més significativo dentro de este
proyecto, ya que el foco principal del mismo eran los datos y su manejo, por ko
que se considera que se Jogré un importante avance y con ello se akanz6 una
mets significativa, que sirve de base para las consiguientes de las versiones
futuras, .

El siguiente cambio importante, en orden de impacto y modernizacion, fue
ha&dﬁndemtﬁuﬁzgﬁﬁmamigable,ﬁu]dema:,y,bnﬂshnmmﬂe,
orientada a Web, pues esto, en adicién a los beneficios en la productividad,
ﬁgni&:a-ungrma?opa‘laa_mpa.ﬁademdmﬁzacifnypa'uﬁteh

anteriormente, permite que la alternativa elegida sea exitosa.

En general, gracias a Ia realizacion de este proyecto se pudo apreciar
claramente gue lo mas importante al desarrollar soluciones, es identificar e!
problema, entenderlo, ¥ buscar las alternativas que permitan resolverb, asf
como elegir La mejor, con base en los elementos con que se cuenta, analizando
su impacto, los riesgos que conlleva y los beneficios que representa.

Con todo lo anterior como marco, se conchrye que 1a clave para el éxito en el
desarro[bdesotucbmsemmbamhh:b&gradﬁryhadmﬁndﬁnyh
posesitn de uma visién clara que permita ka evolucién de la propuesta, ko que se
consigui6, logrando con esto alcanzar el objetivo general de la propuesta
planteada en este reporte.
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GLOSARIO

G1 - SISI (Sistema de Solicitudes de Informacitn) '

L M6dulo manual del SISE: es aquel que permite el registro y captura de
las solicitndes recibidas directamente, o por correc o mensajerfa en la
dependencia o entidad, y que inacribe dentro del sistema las diversas
respuestas y notificaciones que se le pueden emitir al solicitante mediante
correo certificado con acuse de recibo.

IL Médulo efectrénico del SESL: es aquel que permite la recepcidn de las
solicitudes de informacion directamente o por medios electronicos en la
dependencia o entidad, asi como darles respuesta y realizar las notificaciones
1as fichas de pago de acoerdo a las opciones de reproduccién y envio de la
informacion elegidas por el solicitante, asi como la presentacion de recursos de
revisiom ante el [FAL

G2 - Sistema Nacional e-México®:

El sisterna Nacional e-México es un comjunto de esirategias, acciones y metas
en el que participan los gobiernos federal, estatal y municipal, las Secretarfas de
Estado, las institnciones privadas y Ia poblaciém en general para propiciar,
mantener y fortalecer el uso de las computadoras y la Internet, generando una
sociedad inmersa en los beneficios que ofrecen los avances tecnologicos de la
comunicacikm y disminuyendo as{ la brecha digifal

Este sist one 12 i 6 de en las actividades, brind
o i6ny icios que i !Ijih]‘i Jos ciudad
¥ las autoridades, a través de Jos portales de: e-gobiermo, e-salud, e-economia y

iz

H Sisterna Nacdional e-México, trabaja para:

= Poner a disposicion de 1a poblacion, a través de La Internet, los

beneficios de La educaciom, la ciencia y Ja cultura.

= Coadyuvar a disminuir la brecha digital

- Di de servicios significativos desde el de vist senico,

Jitico y social I

1 www.ifai grgamx
2 hitp: / / werw.educackon. yncatan. gob.mx/ quienes / representacion phpver=06
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-

=> Brindar asesorfas con expertos.
= Democratizar Jos accesos a los servicios de la red.
— Disminmir & v tar distanci

G3 - Centros Comunitarios Digitales (CCD) %

El Centro Comunitario Digital {CCD) es un espacio abierto a todo pblico,
que permitird brindar atencitn al pablico, comw parte de e-México, donde se
proveerd conectividad terrestre o satelital de banda ancha a bajo costo en
centros educativos y culturales, biblioteca, plazas commnitarias, centros de
salud, oficinas postales y de telégrafos.

De 800 localidades que contaban con acceso a la Internet, el Gobierno
pondré en marcha 10,000 Centros Comunttarios Digitales (OCD) en todo el pais,
para que toda la poblacitn acceda a los servicios de la Internet y a las
computadoras a bajos costos mediante los mismos.

GA - IFAI (nstituto Federal de Acceso a la Informacién Péblica) ¢

El Instituto Federal de Acceso a la Informacion Pablica es un 6rgano de la
Administracién Piblica Federal, con autononta operativa, presupuestaria y de
decision, encargado de promover y difundir el ejercicic del derecho de acceso a
la informacién; resolver sobre la negativa a las soliciiudes de acceso a la
informacion y proteger los datos personales en poder de las dependencias y
entidades.

G5 - Método Planear-Hacer-Estudiar-Actuar (PDSA) >

Este método es conoddo como el cido PDCA, ¥ como "dirculo de Deming”
en honor al estadistico estadounidense W Edwards Deming, es una estrategia
de mejora continua de la calidad en cuatro pasos, basada en un concepto ideado
por Walter A Shewhart. También se denomnina espirnd de mejora continue,

Las siglas PDCA son un acrénimo de Plan, Do, Check, Act (Planificar,
Hacer, Verificar, Actuar).

3 hitp-/ fwerw educacian yucstan. gob. mx / quaienes/ representacion php?ver=06
W//wm/uﬂn&/me&hjm FED_TRANSP_Y AOC_A _INF_PUB_

GUB_0Lpdf
5 hitp-/ f es wikipedia org,/ wiki /PDCA
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G6 - Método Agil (MA) &

promueven pricticas que son adaptativas en vez de predictivas, centradas en la
gente 0 en los equipos, iterativas, orientadas hacia prestaciones y hacia la
entrega, de comunicaciin intensiva, y que requiesen que el negocio se involucre
en forma directa, ya que se basa en Ios principios y en las précticas para el
desarrollo de software en ambientes que requieren un alto grado de
adaptabilidad

G7 - Método DELPHI 7:

El método Delphi pretende extraer y maximizar las ventajas que presentan
1os métodos basados en grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes.
Para eflo se aprovecha Ia sinergia del debate en el grupo y se eliminan las
forma se espera obtener un consenso o més fiable posible del grupo de
expertos

Este método presents tres caracteristicas fund amentales:

* Anonimato: Durante un Delphi, ningéin experto conoce Ia
identidad de Ios otros que componen & grupo de debate.

» [teracifn y realimentacin controlada: La iteracion se consigue al
presentar varias veces el mismo coestionario. Como, ademds, se van
presentando los resultados chtenidos con los cnestionarios anteriores, se
¥ puedan ir modificando su opinitn si los argumentos presentados les
parecen més apropiados que los suyos.

» Respuesta del grupo en forma estadistica: La informacitn que se
presenta a los expertos no es 86l e punio de vista de la mayorfa, sino

que se presentan todas las opindones indicando el grado de acuerdo que
se ha oblenido.

& hitpr/ /www microsoft.com / spenish/ msdn/ anquitectora / roadmap_arq/heterodox.asp#7
7 htipe/ / wwrw. ghic ssr apen es / encnestas/ delphi bim
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G8 - Método ROI (Retorso sobre la Inversion) &

generalmente en infraestructura de tecnologias de la informacidn, para generar
esa ganancia.
Este método consiste en cakular el costo y beneficio por perfodos (dias,

meses, afios), para hacerlo se debe conocer el costo inicial del proyecto, asi como
Jos costos ¥ beneficios de cada perfodo.

Este método permite conocet en qué periodo se recuperari el costo inicial
del proyecto considerando beneficios y costos por perfodo

#hitp:/ fwrerw.red.com mx / index_php?gadget=Glossary Sraction=View Termd term=ROT% 20(Ret
em %2000 % Minrvestment: % 20Rs0mo % 2de % 20 X Afrversiin}

e
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Identificacit

Documento Requerimientos del sistemna.

Identificador FIR-01-032005+1.0

Fecha Marzo 2005

Version 10

Piginas 3

Reporte elaborado por Sonia Alefandra Bustos Fuentes

Objetivo Contar con una evidencia documental de los
requerimientos del sisterna solicitado por el cliente
{usuario).

Nombre del Proyecto.

Datos generales del solicitante.

Patrocinador del lng..E sqme Bravo Medi

Empresa, departamento 0 | CENAPRED, Direccién de Investigacion,

Puesto o funcién: Responsable de la subdireccitn de Riesgos Quimicos
Teléfono: 5424 6100

Descripcion de la solicitud.

Desarroflar ia actualizacion del sisterna de control y captura de los datos, con la
finalidad de que su utilizacitn sea mis sencilla, eficiente ¥ agradable.

Funcionalidad esperada

Descriocd

1. | Capacidad de concentrar diversas faentes de informacién

2 | Permitir el manejo sencillo y de manera amigable de los datos

3. | Soporie para generar las estadfsticas necesarias

Sonia Alejandra Bastos Fuentes
FIR-01-092005+1.0
sonia buskosf@gmail com ; TEL: 57629409
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Valor esperado.

Tangibles.

Disminuir un 60% el tiempo de captura y revisién de los datos

Reducir la cantidad de espacio utilizada para el almacenamiento de los datos
Aumentar el nivel de productividad de la subdireccitn

Reduocir un 50 % el tiempo de peneraciin de estadisticas.

RN

Intangibles.

Realizactsn eficiente de las operaciones con Jos datos

Crear un esquema de seguridad que responda a polificas de acceso y
mdmgahiﬂzgtﬂaddgkxd:mye{m

N[e

|
_E
i

1. | El sistema deberd operar en septiembre del 2005
2. | Utilizar recursos con los que cuente €] centro

Documentos relacionad os.

Titulo Ubicacitn

Reporte de Actividades Carpeta de trabajo, Sabdirecciin de Riesgos
Quimicos, CENAPRED

Hoja de Trabajo Carpeta de trabajo, Subdirecciim de Riesgos
Qutmicos, CENAPRED

Minuta de Trabejo Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
Quirticos, CENAPRED

Sania Alejandra Basios Fuenies
FIR-01-032005¥1.0

sorde bustoaf@gasail com ; TEL: 57629209
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Reporte revisado por
Nombre. Fecha de revision | Observaciones. | Firma.
Pas. Liliana Bemabé 18/03/2005 Asegurarse de
Espinosa entregar a tiempo

el sistema
M.L ksabel Garnido 18/03/ 2005
Reporte aprobado por
Nombre. Fecha de revisién Firma.
Ing. Enrique Bravo Medina | 22/0G/ 2005

Sonia Alelandra Busios Fuentes
HAR-01-032005+ 1.0

sonia bosief@geesil com ; TEL: 57629209
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Acta de Proyecto
Sistema de Informacitn Estadtstica procurando proporcionar
CRQ una alernativa que sea la
adecuada para la solucion del
Objetivo del Sistema- problema
Desarrollar v sistema para realizar e Recursos Humanos:
control de la informacién que se manefa en
la sub érea de Riesgos Quimicos. o Li iada en Inf "
Objetivo del Proyecto: R Materiales:
Automatizar el manejo de los .
del volumen de
reportes para  optimizar el * W.j
desempefio de la institucidn. lefinidos ¥ csquema
Fecha de inicio: | 14 de marzo de .
2005 Recursos Econdmicos:
Fecha de | 14 de septiembre P .
tirmino  primer | de 2005
etapa: .
Fed de Actores involucrados:
* Equipo de trabajo
Actividades realizadas: Restricci C d
* PhnE dedeactwﬂades y Terminar el desamroflo de la primera ;
objetivos version durante los 7 meses de |
des por prestacién ded Servicio Social
R .. Supuestos:
* Disefio E equipo reakrzara la parte de
* Realizacién ansfisis, disefio y realizacion
Consid eraciones importardes: Fxclugiones:
o Se realizardi el andlisis y
disefic con Ia informacidn
proporcionada por el usisario,
tomando en consideracitn los
aspectos més importantes y
L L ]
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APENDICE 2.

DOCUMENTOS DE
ADMINISTRACION DEL PROYECTO
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Identificacd

Documento Hofa de Trabajo.

Ldentificador FHT-01-082005v1.0

Fecha Marzo 2005

Versitn 1.0

Paginas 3

Reporte elaborado por Sonia Alefandra Bustos Fuentes

Objetivo Contar con una evidencia documental de reunicnes

de trabajo.

Asistentes.

Nombre. Puesto o foncién. Empresa, departamento o
drea.

Ing. FEnrique  Bravo | Responsable de la| CENAPRED, Direccitn de
de Riesgos Ouimicos

Pas. Liliana Bemabé | Responsabls de los | CENAPRED, Direccitm de

Espinosa datos de la subdireccién | Investigacion, Subdireccion
de Riesgos Quimicos

Pas. Sonia Alejandra | Encargada del [ Servicio Social, UNAM,

Bustos Fuentes desarrollo del sisterna FCA (Informdtica)

Objetivos de la Reurién

1. Dar a conocer 1as actividades realizadas en la subdireccién

2 Presentar Ia idea que se tieme sobre la problemética del desempefio de Ia

subdireccién

3 Familiarizar a la encargada del sistema con b forma en gue trabeja la
subdireccitn

Resumen de ba reunidn.

H personal del CENAPRED presentt a la persona encargada de desarrollar el
sistema las actividades que realizan, as{ como los datos que manejan, y la manera
en que lo hacen actualmentde.

Scnia Alejendra Basics Fuenles
FHT-01-032005v1.0
sorda bustnef@email.com ; TEL: 57629209
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Se habl6 de la inquietud de actualizar el método que utilizan, ya que este causa un
fuerte impacto en la productividad de la subdireccion.

Compromisos.
acordada.

Revisar lo presentado en la reunién y analizario,

Andlisis 30/03/05 para identificar el probl

Presentar una propuesta de solucién tras el andlisis
Propuestas | 01/04/005 y la revisidn y retroali tacion del probi

Temas abiertos.

L Verificar que ¢l enfoque de ambas partes se encuentre en la misma
Jirecci

2 Presentar propuestas de soluckén

Temas pendientes.

L Aclarar algunos requerimientos

2 Hablar de las especificaciones del sistema y los recursos que utilizard

Notas adicionales.
Documentos relacionados.
Titalo Ubicacion
Reporte de Actividades  arpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
Quimicos, CENAPRED
Minuta de Trabajo Carpeta de trabejo, Subdireccitn de Riesgos
Quimices, CENAPRED
Sonia Alejandra Busics Fuentes
FHT-01-032005+1.0

sortia bastosfgmad .com ; TEL: 57629209
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Reporte revisado por

Pas. Liliana Bernabé Espinosa | 18/03/ 2005

ML Isabel Garrido 18/03 /2005

Reporte aprobado por

Nombre. Fecha de revision. Firma

Ing. Enrique Bravo Medina | 22/03/2005

Sonéa Alejandra Busics Fuemies
FHT-01-032005+1.0

sonia bostosf@gmail com ; TEL: 57629209
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Tdentificacién.

Documento Hoja de Trabajo.

Identificador FHT-01-052005v1.0

Fecha Mayo 2005

Versitm 1.0

Péginas 3

Reporte elaborado por Sonia Alejandra Bustos Fuentes

Objetivo Contar con una evidencia documental de reaniones

de trabajo.

Asistentes.

Nombre. Puesto o funcidn. Empresa, departamento o
drea.

Ing. Enrque Bravo Responsable de h CENAPRED, Direccin de
de Riesgos Quinticos

Pas. Lilana Bernabé|Responsable de los | CENAFRED, Direcciéon de
de Riesgos Quimicos

Bustos Foentes desarrolio del sistema FCA (Infornyitica)

Objetivos de la Reuridn.

1 Presentar los avances del proyecto
2 Propiciar la retroalimentacion con los wsuarios
3 Verificar e rumbo del desarrollo, si fuera necesario

Resumen de la reanién.

Semmhdpmmldd(ﬂqmmmlwdmmds‘ﬂma,es
dedr,dpa‘utnﬁpodelat:na{az,hfomamqueseman:'p\bsdamsylas
propuestas de politicas para acceder a ellos.

Seuambrduerﬂeas:sophmsoh'eddiseﬁoyelfmcimamimiodd
sistena y se aprob6 el seguimiento del mismo.

Sonta Alejardira Brsios Foenbes
FHT-01-052005+1.0
sonia bustoaf@gmail com ; TEL: 57629209
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Compromisos.
Nombre Fecha Descripciém del compromiso.

acordada.

Migracion 24/06/05 Realizar la migracion de los datos

Entrega 09/09/05 Prsadz.r_ .el sistema terminado ¥y en

Temas abiertos.

1. Verificar la adecuada migracion de los datos y 1a forma en que se mangjan.

2 Revisar el funcionamiento adecuado del sistema

Temas pendientes.

Verificar Ia instalacion en ef servidor del CENAPRED

L
2 Hablar sobre 1a capacitacifn, los mandenimientos y las modificaciones

Notas adicionales.
Documentos relacionados.
Tiulo Ubscacion
Reporte de Actividades Oarpehdeh'abq),Subdnemdengm
Qutrmicos, CENAPRED
Minuta de Trabajo Carpeta de trabajo, Subdireccion de Riesgos
Qutmicos, CENAPRED
Sonia Alejandra Bustos Fuenies
FHT-01-052005v1.0

sonia bustosf@grrad com ; TEL: 57629209
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Reporte revisado por
Nombre. Fecha de revision | Observaciones. | Firma.
Pas. Liliana Bernabé Espinosa | 26/05/ 2005
M. L ksabel Garrido 20/05/2005
Reporte aprobado por
Nombre. Fecha de revisitn. Firma.
Ing. Enrique Bravo Medina | 23/05/2005
Sonia Alejsndra Bustos Foentes
FHT-01-052005+1.0 -

sonia bustosf@gmail com ; TEL: 57629209
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MINUTA DE TRABAJO

Minuta de Trabajo del 30 de Marzo del 2005

Identificacion.

Documento Minuta de trabajo

Identificador FMT-01-032005v1.0

Fecha Marzo 2005

Version 1.0

Piginas 3

Autora Sonia Alejandra Bustos Fuentes

Objetivo Condar con una evidencia docomental de las
Reumiones de trabajo.

Ing. Enrique Bravo Medina, responsable de la subdireccion de Riesgos Quirsicos del
: de los datos de In

CENAPRED, Pas. Liligna Bernabé

ssibdireccitn de Riesgos Quimicos del CENAPRED y Somin Alejandra Bustos Fuentes,
encargada de desarrollar el sistena, se reunieron d dia 30 de Marzo en ef CENAPRED.

Objetivos de la Reumitn.

1 Revisar las conclusiones obtenidas a partir del anilisis realizado

2 Definir detalles para la realizacion del sistema

Participantes.
Nombre. Puesto o funcifn. Emprese, departamento o 4rea.
Ing. Enrique Bravo | Responsable de la | CENAPRED, Direccion de
Medina subdireccitn Investigacitm, Subdireccion de
Riesgos Quimicos

Pas. Liliana Bermabé | Responsable de los | CENAPRED, Direccidn de
Espinosa datos de la | Investigacitn, Subdireccitn de
Pas. Sonia Alejandra | Encargada del | Servicic Social, UNAM, FCA
Bustos Fuentes desarrollo del | (Informética}

sistema

Sonia Alefmdra Busios Fuentes

P T-01-82005%1.0

sorda bustosf@gmadl com ; TEL: 57629209
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Orden del dia.

1.- Realizar un analisis més detallado con ko hablado en la remmién

2.- Crear opciones de solucién

Acuerdos.

1.- Incorporar lo hablado en 1a reunidn al andlisis

2.- Generar las opciones de solucin acordadas

Compromisos.
acordada
Propuestas 01/04/05 Realizar propuestas de solucim a la
problemsdtica de la subdireccién
Temas abiertos.

1 Opciones de solucikn
2 Descripcitn de politicas

Temas perulientes.

1 Detalles del sistema
2 Migracion de datos

Notas adicionales,

Los datos se almacenan y manejan con Microsoft Exvel, a través de dos
archivos (ACQUIM y ACARMEX), corqunténdose todo en uma especie de tabla, en
desorden y con cohnnmas que no se utilizan.

La captura se realiza por persomal de la subdireccién o por prestadores
sociales, que no conocen el manejo de los datos, por Io que se hace una revision, lo
que toma demasiado tiempo.

Sordia Alefandra Busios Fuentes
PT-01-032005v1.0
sovda.bustosf@gmail com ; TEL: 57629209
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lasmhassobrehsdamsserealimumﬁ]rms,bqueeslardadoypoco
exacto,

Porbdobm:haﬂ;x,laptuiuc&vidaddel&reasemmhapordebq‘odelo
deseable.

Documentos relacionados.

Titulo Ubicacion

Reporte de Actividades Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos

Quimicos, CENAPRED

Minuta de Trabajo Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
: Quimicos, CENAPRED

Minuta de trabajo revisada por:

Pas. Liliana Bernabé Espinosa | 31/03 /2005 ]

M. L Isabel Garrido 31/03/ 2005

Minuta de trabajo aprobada por.

Nombre. Fecha de revisitn, Frma.

Ing. Enrique Bravo Medina | 01/04/2005

Sorsa Alsfandra Busios Fuentes
FRT-01-032005+1.0
sania bustosf@gmail com ; TEL: 57629209
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CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES : ' Piigiralde3
Identificacion.
Documento Reporte de Actividades
Identificador FRA-01-052005v1.0
Fecha Mayo 2005
Version 1.0
Paginas 3
Autora Sonia Alejandra Bustos Fuentes
_ Obyetivo Condar con una evidencia documental de las
: actividades y logros al cierre de un ciclo.

Nombre de la actividad.

Problematica.

ElCem:oNadmalderaﬁéndeDesas&esmcueﬂacmmsis&mapara
mﬁmdmldehhﬁumadfnquesemarq'amh&bdtaﬂmdekiesgm
Qufmicos, ko que implica un retraso importante en el procesamiento de 1a misma.

Reaﬁwelanﬂis‘sddﬁshmnpandemﬂmldehhfamadﬁaquesemaneja
en la Subdireccitn de Riesgos Qufmicos.

Metas.

1.- Conocer el proceso actual
2.~ Identificar la problemética y kos problemas asociados

3.- Plantear altlernativas de solucién
4.- Elegir la opcién miés factible, conveniente y que otorgue mayores beneficos a la
netitucid

5.-Ddinijfmdem1esqmtdlcbmqueulbrahsrmdadesmdmnejo
de los datos

Sonia Alefandra Bustos Fuenies
FRA-01-052005v1.0 .
sonia bastosf@gmail.com ; TEL: 57629205
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Estrategia.

Hablar con las personas involucradas en ef proceso que busca atomatizarse,
ccmhﬁmliiaddecomhfomamquesemaﬁmactualmﬂeyddndarhs
puntos que pueden mejorarse y de que manera.

Actividades Relevantes.

1.- Conversar con las personas encargadas

2.- Conocer la estructura de los datos

3.- Identificar y dar prioridad a las necesidades que deben cubrirse
4.- Generar alternativas de solucion

5.- Realizar estudios de factibilidad

6.- Crear el esquema refacional de ambas bases de datos

7.- Lograr que las bases de datos sean robustas y seguras

Logros Principales.

1.- Deteccitn de la problematica

2.- Generacion y eleccion de una alternativa viable

3.- Conversitn del esquemna actual de almacenamiento de datos a uno relacional
(bases de datos)
£-Creadﬂndenraeﬂructumrobuslayaegmquepa’m&tammejamanejode

Sonda Alcjandra Bastos Foendes
FRA-0]-052005+1.0
sonda bustoaf@ymail com ; TEL: 57629209
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Documentos relacionados.

Titulo Ubscacién

Reporte de Actividades Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
Quimicos, CENAPRED

Minuta de Trabajo Carpeta de trabajo, Subdireccion de Riesgos
Quimicos, CENAPRED

Reporte revisado por

Nombre Fecha de revisién | Observaciones. | Firma.

Pas. Liliana Bermabé Espincsa | 20/05/ 2005

M. I Isabel Garrido 20/05/ 2005

Reporte aprobado por

Ing, Enrique Bravo Medina | 23/05/2005

Sonia Alejendra Basios Foendes

sonia bustosf@gmail com ; TEL: 57629209
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Identificacis

Documenio Reporie de Actividades

Kdentificador _ FRA-01-072005v1.0

Fecha Jutio 2005

Versién 10

Paginas 3

Autora Sonia Alejandra Bustos Fuentes

Obgetivo _ Contar con una evidencia documental de las
adividadesybﬁmsaldaredeundcb.

Nombre de Ia actividad.

Disefo del Sistema

Problemitica

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres no caenta con un sistema para
realizar el conirol de la informacion que se maneja en la Subdireccién de Riesgos
Qufmicos, lo que implica un retraso importante en &l procesamiento de la misma.

Objetivo.

Realizar el disefio del sistema para el control de Ia informacidn que se maneja en
la Subdireccidn de Riesgos Quimicos.

Metas.

1.- Proporcionar Las especificaciones kirnicas que permitan el desarrolio del sistema
2 - Eleccitn del hardware y software adecuado para la cobertura de las necesidades
3.- Disefiar una interfaz amigable y facil de usar

4 - Definicion detaflada de las bases de datos

5.- Crear planes de seguridad y mantenimientc que permitan el buen

Sonda Alejandra Busios Fuertes
" FRA-01-072005%1.0
sorria bustosf@gmail.com ; TEL: 57629208
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Estrategia.

Definir los recursos necesarios para crear un sisterna bajo el esquema de
desarrollo evolutivo y enfocado a Internet, a través de la investigacitn y eleccidn
deksmehmﬂmexﬂmhsmdmmio,mnhﬁmlﬂaddembrmb
necesidades de captura y manejo de datos en corto tiempo, asf como permitir que
en futuro se hagan modificaciones, todo esto considerando la calidad y el
presupuesto. :

Actividades Relevantes.

L- Disefiar la interfaz orientada a WEB

2.- Definir los tipos de datos de las bases con forme a ko que requieren los datos que
contendrin

3.- Desarrollar los planes de seguridad y mantenimiento
i-hvesbgafyebglrhselemmsmpmhamﬁnyubhmﬁndd
sistema

Logros Principales.

L.- Migrar a un esquema de datos relacional

2.- Utiktzar interfaces amigables

Status.
Carmplida satisf : ‘l

Documentos relacionados.

Titulo Ubicacion

Reporte de Actividades Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
Quimicos, CENAPRED

Miruta de Trabajo Carpeta de trabejo, Subdireccién de Riesgos
Quirmicos, CENAPRED

Sonda Alejandra Bustns Fuenies
FRA-O1-072005+1.0
sondabesiosf@gmaad com ; TEL: 57629209
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Reporte revisado por
Pas. Liliana Bernabé Espinosa | 01/07/2005
M. I Isabel Garrido 01/07 /2005
Reporte aprobado por
Nombre. Fecha de revision Firma.’

Ing. Enrique Bravo Medina | 04/07 /2005

Somia Alejandrs Busios Foentes

sonla businsf@pmal.com ; TEL: 57629209




CNED Rsroxs e AcTvDADES

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES Phgina 1 de 3

Identificacion.

Documenio Reporte de Actividades

Hentificador FRA-01-092005v1.0

Fecha Septiembre 2005

Version 1.0

Paginas 3

Autora Sonia Alejandra Bustos Fuentes

Objetivo Contar con una evidencia documental de Ias
aﬂiviiadsyk&g:s al gerre de un cido.

Nombre de la actividad.

Desarrollo del Sistema

Problemstica.

ElCmtoNadonaldePreverv:iindeD&as&esmcuaﬁacmmsishanapan
ra]:ba:dcmﬁroldehhfomaiﬂmquesemq’amh&bdjmccbndemmgcs
Quhntm,bqueimptizunreh‘sohnprmmendpmmiaﬂodehmism

Obictivo,

Realtzareldﬁano[bdelsislamparaelcunhnldelahfomxaciﬁnquese
mansja en la Subdireccitn de Riesgos Quimicos.

Metas.

1.- Lograr una mejor organizacién de fos datos
2.- Aumentar la productividad de la subdireccion

3.- Hacer amigable ol entomno de captura de datos

4.- Facilitar y agilizar la realizacitn de consultas

5.- Apoyar la modernizacitn del estado al llevar el sistema a [a Web

Soria Alejandra Busios Fuentes
FRA-01-092005v1.0
sonia bostnaf@gmail com ; TEL: 57629209
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mnmmmvmbnmm PlghnZh3
Estrategia.

Crea:msshamabapelesquenadedmmlbevoh:hvoya:fo@na
lntambamlaﬁnahdaddembrulsreceﬂdaiesdecaphnymdedaﬁsm
corto tiempo, as{ como permitir que en futuro se hagan modificaciones.

Migrar el almacenamiento y el manejo de los datos a tn esquema relacional

Actividades Relevantes.

1- Desarrollar una aplicacién que permita la captura, actualizacion y consulta
futura de los datos

2~ Creacién de esquemas y polfticas que permitan la consulta de informacién a
diferentes miveles de detalle dependiendo de un derto perfil de usuario

3.—Crearuns'stanaquerapatdaamrmidadesacphihsehnp&jms,hmome{
manejo de datos come en el control del sistema

i-DeErmpdfhmsparadelzrmmrhsttposdemnosysuspnvihgosde
acceso y utilizacion del sistema

5.- Creer un sistema que pueda ser modificado y actuatizado de manera sencilla

6.- Creacitn de las dos bases de datos

7.- Migracitm de los datos

Logros Principales.

1.- Migracién de los datos a bases de datos relacionales

2- Creacitn de interfaces amigables y con enfoque Web

3.- Desarrollo y aplicacion de politicas de cooperacitn

L-hlodanizzciﬁndehsubdjmechndeRBnguiminsdelCENAPRED

Status.

Cumplida satisfactoriamente ]

Somia Alsiandra Busios Faerrdes
FRA-01-092005¢1.0
sonin bustosf@gmaf com ; TEL: 57629209
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Documentos relacionados.
Ubicacd

Reporte de Actividades Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
Quimicos, CENAPRED

Minuta de Trabajo Carpeta de trabajo, Subdireccién de Riesgos
Quirmicos, CENAPRED

Reporte revisado por
Nombre. Fecha de revisim | Observaciones. | Firma.
Pas Liliana Bernabé Espinosa | 12/09/2005
M. L Isabel Garrido 12/09/ 2005
Reparte aprobado por
Nombre. Fecha de revision. Firma.

Ing. Enrique Bravo Medina | 14/09/2005
Scrtia Alejandra Bostos Puentes
FRA-01-092005v1.0

soma bustosf@gmail.com ; TEL: 57629200
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MANUALES DE INSTALACION
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Como parte de la experiencia adquirida al realizar el Sistema de Informacién
Estadistica CRQ), se presenta la instalacion de los diversos programas que se
necesitaron:

a) Servidor HTTP Apache Tomeat 2.0.54 en Windows

= Descargar el Apache en su versin para Windows
(htp:/ /httpd apache org/download.cgi), ya sea apache_2.0.53-win32-x86-
no_sslexe o apache_2¢.53-win32-x86-n0_sslmsi.

= Coando se esté ejecutando ef instalador y aparezca la pantalla de Ia
figura 8, se deben poner los signientes datos:

Network Domain: 127.0.0.1

Server Name: 127.0.0.1
Aﬂminhh:tm"sEmailAddreu:sue—maﬂ,amquemstotahmte
necesario.

For All Users, on Port 80, as a Sexvice: seleccionamos esta opcion.

Fisura 8. Partalla de Instalacién de Apache HTTP Server
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b) Manejador de Bases de Datos Relacionales PostgreSQL 8.0

=  Descargar los archivos postgresql-8.0.2.zip y phpPgAdmin-3.5.3.zip de
www.postgresql.org
=  Seleccionar la opcitn de instalar como servicio (ver figura 9y

Figura 9. Configuraciim de Servicio de PostgreSQL

=  Definir los parametros de configuracion del super-usnario y a
contrasefia (ver figura 10)

Figura 10. Definicién de pardmetros en PostgreSQL.

m_
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= Elegimos el nombre usado como lenguaje de Script para los
procedimientos almacenados (PL/pgsql)

= Seleccionamos los mddulos opcionales (se puede dejar la configuracion
por defecto).

) Lenguaje de Programacitn PHF 5.0.4

= Descargar el PHP para Windows.

= Una vez descargado todo el ZIP, crear una carpeta en el sitio donde se
quiera instalar los archivos del servidor (PHP, PostgreSQL...) y dentro de
esta, crear otra llamada PHP.

=  Extraer los archivos del ZIP dendro de esa carpeta PHP.

= Copiar todos los archives DLL localizados en la carpeta principal del
servidor que se are$ en los pasos anteriores al directoric System (en
Windows 9x) o System32 (NT,2000,XP,2003) de Ia carpeta Windows.

= Configurar el php.ini. Renombrar el archivo php.ini-dist como php.ini.
= Editarlo con block de notas. La inea register_globals = Off se cambiard
por: register_globals =On

= Indicar a PHP donde se guardan las extensiones. Dentro del php.ini
buscar extension_dir e indicar Ia carpeta que contiene los archives
php_xoudll, que por defecto es la carpeta ext dentro de PHP.

= Activar las extensiones que sean necesarias, en la parte de Windows
Extensions, donde se quitard el simbodo ; a 1as extensiones que querramos
activcar. IMPORTANTE: la libreria php pgeqldll es la que permite
= Para hacer pruchas con upload de archivos via HTTP, se debe indicar el
directorio donde los archivos se almacenarin temporalmente. Para ello se busca
wpload_tmp dir v sc le da el valor de la carpeta designada para ello deatro del
servidor que se mstals.

= Para trabajar con sesiones, s= debe especificar un directorio doade se guarden
los archivos temporales. Se busca sessionsave path y sc ke da ef valor de un
directorio que cxista.

d) Coufiguracién del archive hitpd.conf de Apache
= Buscar Dynamic Shared Object (DSO) Support que es donde se

cargan Yos mddulos. Ahi se carga el mbdulo de PHP para Apache, dando la
direccidn del archive phpSapache?.dl que ko contiene.
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= El directorio predeterminado para guardar las paginas que se creen es
el htdocs de Apache, pero se puede cambiar ficitmente, al modificar
DocumentRoot
= Directorylndex permite que se autoejecute el index predeterminado y
no salga un mensaje de error, el ordenen que aparecen a continnacion es el
ordene en que se revisaran al entrar al directorio.
Directorylndex tsdex himl index him index php index.php3 index.php4 index. plrtml

index fiml var index phps
= Agregar las lineas que aparecerin al final de la explicaci6n, la primera
indica las extensiones que serin interpretadas por el Apache, y la segunda
sirve para que al entrar en una pégina *.phps se auestra el codigo PHP a
color.

AddType applicetion/x-hitpd-php .php .pitp3 plps phitrsl
AddType application/x-feipd-php-source phps

= Guardar e archivo httpd conf
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Como parte importante para el apoyo a la medernizacion gubermnamental, se
requiere la implantacion de politicas, referenes a las empresas como un todo, y
orientadas a las conductas de los miembros de las mismas, buscando apoyar el

a. Referentes al [FAI

El JFAT ha implantado politicas para impulsar y procurar la transparencia de
la informacion, mismas que deben tomarse en ceenta por parte de todas las
empresas gubemamentales; son las siguientes:

a. Brindar asesoria para presentar solictudes de informacién ante
dependencias y entidades del Poder Bjecutivo Federal

b. Brindar asesorfa para comocer cuiles organismos de gobierno han
establecido sus propios procediniientos de acceso a informacion.

c. Responder las dudas y preguntas a través de los medios electrénicos.

d. Ayudar a presentar un recurso de revision ante el [FAI cuando uma
dependencia o entidad haya negado acceso a  informacion
gubernamental

e. Defender el derecho de acceso a la informacion, a través de la revisién
" y eventual modificacién de las negativas de acceso de las dependencias
¥ entidad .

f. Brindar informacion actualizada y especializada sobre €] acceso a la
informaciin en México ¥ la proteccion a los datos personales.

b. Referentes a la Conducta

Son principios rectores de los deberes y conductas de los servicios pablicos
los siguientes:

Articulo 1. Actuar con estricto apego a Ia justicia y a la Jegatidad en las
tareas encaminadas a faclitar €l acceso a la informacin peéblica

gubernamental

Articulo 2. Asumtir el compromiso con la verdad, para facilitar el acceso a

ln i % ibli i al con i iakidad, claridad
5 idad y objetividad




»

Sistema de Informacién Estadistica CRQ

Articulo 3. Promover y facilitar el ejercicio del derecho al acceso a la
informacién piblica gubernamental en el 4mbito de la Administracitn
Pablica Federal

Articulo 4. Respetar los derechos humanos en el acceso a la informacion
ptiblica a disposiciém de la Administracién Pablica Federal

Articubo 5. Garantizar la proteccién de datos personales, en la esfera fntima
¥ privada de todas Ias personas.

Articudo 6. Mejorar la orgsnizacion, clasificacitn y manejo de ks
documentos.

Articulo 7. Contribuir a la democratizaciém de la sociedad mexicana y al
fortalecimiento de la cultura de 12 transparencia, a través del derecho a la
informacién pablica gubemamental a disposicion de la Administraciin
Piblica Federal

Articulo 8. Alentar la pluralidad en las tareas encomendadas al instituto.

Articulo 9. Respetar las atribuciones de los funcionarios y organismos

institucionales de i L ndebid

Articulo 10. Respetar a los superiores, a los pares y con particular atencitn,

a los que ocupan puestos inferiores en la lnea jerdrquica.

Articulo 11. Desterrar cualquier forma de discriminacion, intolerancia e

intimidacis

Articulo 12. Usar en forma disciplinada honesta, eficiente, eficaz y

ordenada los recursos priblicos puestos a disposicién del empleo, cargo o
isid

Articulo 13. Favorecer la rendicion de cuentas a los cindadanos y la plena
vigencia del Estado de Derecho.

Articulo 14 Actuar con autenticidad, congruencia y transparencia,
anteponiendo el mterés ptiblice a los intereses particulares.

Articulo 15. Aplicar la normatividad sin buscar un beneficio personal,
familiar o para favorecer o pefjudicar a terceros y sin buscar
protagonismos o exhibiciones,
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