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1. INTRODUCCION

El lenguaje y las computadoras establecen cada vez una relacién mds estrecha en el drea
de la investigacion académica y en el desarrollo de la tecnologia. Desde que las
madquinas existen se ha buscado siempre que faciliten y resuelvan las necesidades de la
vida cotidiana. Por lo tanto, no podria quedar atrds una de las necesidades mas bdsicas
de los seres humanos, la comunicacion. Ya que las computadoras han resultado de gran
ayuda en la resolucién de tareas, habilitarlas con mecanismos de comunicacion oral y
escrita parece ser el paso cumbre para el desarrollo de tecnologias avanzadas y de
administracién de tareas. Si una méquina, basada en sus propios recursos, poseyera la
capacidad de comunicarse con seres humanos facilitaria muchas tareas mecédnicas que
se resuelven con didlogos pricticos y con férmulas; actualmente son muchas las
aplicaciones con las que se cuenta que ya resuelven este tipo de tareas; por ejemplo, en
algunos paises existen vendedores automaticos de boletos de tren o servicios de

informacion via telefénica (Poza, 1991 y Villarubia, 2002; ver §2.1.4).

Estas tecnologias que se desarrollan a través del tratamiento del lenguaje son las
llamadas tecnologias lingiiisticas, que se dividen en sintesis de habla, reconocimiento de
habla y sistemas conversacionales. La primera consiste en crear una sefial oral a base de
textos o de pardmetros acusticos; la segunda en convertir una sefial oral en texto
mediante métodos de interpretacion, y la tercera pretende que un sistema sea capaz de
producir y reconocer habla al mismo tiempo que puede interpretarla y predecir actos

lingiifsticos; es decir, participar en conversaciones naturales. Todas tienen métodos



complejos que se explicardn profundamente en los capitulos siguientes. Lo que resulta
importante sefialar es que, para el desarrollo de estas tecnologias, es necesario hacer
estudios lingiifsticos que permitan obtener datos del comportamiento de una lengua para
poder aplicarlos a sistemas computacionales y asi darles las caracteristicas que

requieren para tratar el habla éptimamente.

La presente investigacion pretende hacer un estudio lingiifstico de una muestra de habla
espontdnea para identificar fendmenos fonéticos caracteristicos del espaiol de la Ciudad
de México, para dar razén de su comportamiento actual y para utilizar esta informacién
como aplicacién en las tecnologias del habla, con la intencién de lograr mejoras en los
sistemas actuales. Este estudio tendrd como fin alcanzar un mejor funcionamiento del
reconocedor de habla del Proyecto DIME y aportar reglas actsticas que podrian

emplearse en la sintesis de habla para otras investigaciones.

Para esto, el andlisis exhibird aspectos computacionales y lingiiisticos como marco para
interpretar el trabajo empirico realizado y las aplicaciones tecnoldgicas que tendra. Ast,
el primer capitulo abordara el tema de las tecnologias del habla, explicando sus ramas
de estudio, sus aplicaciones y haciendo un breve recorrido histérico desde su
surgimiento hasta la actualidad. En cuanto a sus ramas de estudio, se explicardn los
procedimientos de reconocimiento y sintesis de habla, ahondando en la arquitectura de
los programas computacionales que se emplean en estos procedimientos, pues, como se
menciond, es precisamente en estos programas que se pretende aplicar los resultados del
presente estudio lingiiistico, para lograr mejoras en su funcionamiento. Se tratard

también el estado actual de los avances en el campo de la lingiiistica computacional,
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para dar un marco histérico del creciente interés por desarrollar investigaciones en esta

area.

. 1 . . . ., .
Ademads, se presenta el Proyecto DIME", en el cual se inserta la investigacion aqui
presentada. Se mostrard los recursos lingiiisticos que sirven de base a diversas
investigaciones multidisciplinarias y se explicard ampliamente el Corpus DIME de

donde se toma la muestra de habla que se analizé en este estudio.

El segundo capitulo serd introducido por la teoria sobre cambios de sonido y, dentro de
éstos, el concepto de elision, su divisén y la importancia del fenémeno en la evolucion
de las lenguas. Se mostrard un panorama general sobre la teoria de los fendmenos de
relajamiento y pérdida del espafol de México, para hacer una descripcion de éste con
base en las distintas investigaciones lingiiisticas que se han realizado desde mediados
del siglo pasado, hasta las mds recientes. Algunos autores a abordarse son: Henriquez
Urefia (1938), Matluck (1951), Boyd- Bowman (1960), Perissinotto (1975), Canfield

(1981), Lope Blanch (1991) y Moreno de Alba (1994).

El tercer capitulo abarcard el andlisis profundo de la muestra de habla que se utiliz6 para
esta investigacion. Se explicard el proceso empirico con el que se obtuvieron los datos y
como éstos fueron clasificados de acuerdo con la sistematizacién que presentaron. Se
hard, ademads, el estudio de cada fenémeno exponiendo los resultados y sus causas
fonéticas. Finalmente, se explicard cudl fue el resultado del estudio y se mostrardn los
fenémenos que resultaron relevantes para el reconocimiento de habla formalizados en

reglas para su aplicacion tecnoldgica. Serd presentada también la teoria sobre la

" http://leibniz.iimas.unam.mx/~luis/DIME
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aplicacion de estas reglas a un programa computacional de reconocimiento de habla y se
expondrd cudl seria su impacto, asi como pruebas parciales de la aplicacion de reglas

fonéticas al reconocedor de habla del Proyecto DIME.

Al final de la investigacion se presentan dos apéndices. El primer apéndice es una
referencia del trabajo empirico realizado, en el que se presenta una tabla con el nimero
total de oraciones para cada fendmeno, asi como los porcentajes generales del estudio.
El segundo apéndice es un compendio de figuras que muestran la realizacién 6ptima de
los fonemas cuya pérdida se expone en el presente andlisis. Este apéndice tiene la
utilidad de mostrar al lector no familiarizado con los espectrogramas, como se ven las
representaciones de estos fonemas, para contrastarlas con las figuras que muestran su
pérdida y comprobar asi, que éstas se han realizado efectivamente. Las imagenes de este
segundo apéndice fueron tomadas del mismo corpus; para eso se seleccionaron
oraciones en las que los fonemas fueran pronunciados claramente para que su

representacion visual fuera la dptima.

1.1 Metodologia

Esta investigacion nacié del interés por implementar en un reconocedor de habla un
sistema de reglas fonéticas basadas en andlisis empiricos de muestras de habla
espontdnea. En principio de cuentas, con este andlisis se pretendia obtener un panorama
total de fendmenos fonéticos recurrentes en el habla con la intencién de ver cudles
resultaban relevantes en cuanto a aplicacion tecnoldgica. Con esta meta, se inicié un

trabajo empirico cuya duracion fue aproximadamente de cinco meses.
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Al inicio se seleccion6 una muestra de habla perteneciente al Corpus DIME, un corpus
oral que es parte de los recursos lingiiisticos con los que cuenta el Proyecto DIME del
Departamento de Ciencias de la Computacién (DCC) del [IMAS de la UNAM (en §2.2
se abordara el tema mas ampliamente). Como se pretendia que las reglas obtenidas se
aplicaran en un reconocedor de habla que se utiliza en situaciones de habla natural, se
consider6 pertinente utilizar este corpus, ya que es de habla espontdnea. Este corpus fue
obtenido con un proceso similar al de Mago de Oz, el cual consiste en enfrentar a un
hablante con una méquina en una situaciéon comunicativa natural en la que el hablante
no sabe que estd hablando con una computadora. En este caso, el papel de la
computadora o sistema era desarrollado por un hablante también y ambos estaban al
tanto de la grabacién. La espontaneidad se logré gracias a que la situacién
conversacional giraba en torno al disefio de cocinas y asf la atencién de ambos hablantes

no se dirigia a la pronunciacion.

De este corpus tomamos cinco didlogos, equivalentes a 828 oraciones de
aproximadamente 20 minutos de duracién cada una. El corpus es multimodal; es decir,
cuenta con audio y video. En este caso, no consideré pertinente utilizar el video, por lo
que trabajé con el audio solamente. Una vez que las oraciones fueron seleccionadas,
comencé un proceso de transcripcién de las mismas, haciendo uso de la herramienta
Speech Viewer. Esta herramienta de transcripcién es un programa computacional que
permite estudiar emisiones de sonido en distintos niveles. En la Figura 1 vemos la

herramienta y sus partes.
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Figura 1. Funcionamiento de la herramienta Speech Viewer.

Como vemos, la herramienta cuenta con dos oscilogramas, uno fijo -el superior- y otro
movil —el inferior; dos espectrogramas, uno de banda estrecha y otro de banda ancha;
etiquetas de texto cuya utilidad principal es permitir la alineacién de las transcripciones
con la sefial de audio; con la herramienta se pueden obtener también la curva entonativa
y el nivel de sonoridad de los fonemas, entre otras caracteristicas; estas ventanas pueden
utilizarse segtin el tipo de transcripcién que se realice. En el ejemplo de la Figura 1,
vemos en orden descendente la transcripcidon alofénica, la de silabas fonéticas y la

ortografica.

Cada una de las oraciones fue transcrita segin las convenciones establecidas en el

alfabeto Mexbet (Cuétara, 2004), un alfabeto fonético computacional capaz de
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representar las variantes alofénicas mas importantes para el espafiol de México, ademas
de marcas de oclusién y acentos; este alfabeto tiene caracteres compatibles con los
sistemas computacionales y se utiliza para la transcripciéon fina de al6fonos. Las
oraciones fueron transcritas, ademas, por silabas fonéticas; es decir, las silabas reales de
la pronunciacion sin respetar limites de palabra. Por ultimo, se transcribieron también
ortograficamente para saber qué palabras se pronunciaron a pesar de que ocurrieran
modificaciones; esta transcripcion nos muestra también que los mensajes son captados
integramente a pesar de sufrir variaciones en la pronunciacién. En la Figura 2 tenemos

el ejemplo de una oracidn transcrita en los tres niveles de segmentaciéon mencionados.

%Speech\fiew ;Iglil
File Options Help
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Figura 2. Niveles de transcripcion. Ejemplo de transcripcion

del segmento es invisible.
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En la Figura 2 vemos un ejemplo de transcripcion -en orden descendente- de palabras,
silabas fonéticas y al6fonos. Notamos que la transcripcién de aléfonos marca oclusiones
([b_c] oclusién de [b]) y acentos ([_7]), entre otros. Notamos también, en la segunda
etiqueta, que la segmentacion de silabas fonéticas difiere de la candénica cuando se

agrupa la /s/ con la silaba siguiente.

El proceso de transcripcion requiere de muchas horas de trabajo, de conocimiento
fonético y de sensibilidad perceptiva, puesto que los fendmenos deben identificarse
tanto visual como auditivamente. La transcripcion tardé aproximadamente tres meses
habiendo dedicado treinta horas de la semana. Una vez concluida esta etapa procedi al
andlisis de los datos. Para esto, se hizo necesario eliminar 157 oraciones por resultar
irrelevantes para el objetivo de la investigacion. Estas oraciones descartadas consistian
en monosilabos como s7'y no, interjecciones de un solo fonema y oraciones saturadas de
ruido que impedia su interpretacion adecuada. Al final, el corpus de andlisis estaba
compuesto por 671 oraciones. De éstas se obtuvieron 451 ejemplos de fenémenos

fonéticos.

En una primera etapa todos los fenémenos fonéticos fueron separados por categorias y
estudiados particularmente. Algunas categorias detectadas fueron: elisiones, inserciones,
aperturas y cierres vocdlicos, etc.; el andlisis de estas categorias tenia como objeto
encontrar los fenémenos que se daban con alta frecuencia en la muestra y los que
revelaban patrones de causas y comportamiento. Posteriormente, se hizo evidente que,
de los fendmenos analizados, las elisiones eran las mas frecuentes y ademas presentaban
un comportamiento mas o menos uniforme y sistematico, por lo que decidi convertirlas

en objeto de la investigacion.
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Los resultados del andlisis y la explicacidon de cada uno de los fenémenos encontrados
se presentan de manera amplia en el Capitulo 4. Por tltimo, se exponen las conclusiones
generales del andlisis y una serie de apéndices que muestran parte del trabajo empirico
realizado, asi como ejemplos grificos de la apariencia espectrografica éptima de las
consonantes y vocales, para que el lector identifique las pérdidas fisicamente,
contrastando las caracteristicas visuales de un sonido en la imagen 6ptima y en la que

ocurre un fenémeno de pérdida.
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2. Tecnologias del habla

La presente investigacion se inserta en el marco de las tecnologias del habla, por lo
que considero necesario exponer aqui la teoria general sobre el procesamiento de
lenguaje natural y textos, asi como de las tecnologias del habla; de éstas tdltimas
abordaré su desarrollo histérico, su impacto en la tecnologia, y el estado actual de la

materia.

Se hablara especificamente de las dreas de sintesis y reconocimiento de habla y, ya
que este estudio buscard emplearse en esta ultima, se hablard ampliamente del
proceso de reconocimiento de habla haciendo hincapié en los diccionarios de
pronunciacion, mostrando para esto la arquitectura del sistema computacional, puesto
que es en estos programas computacionales en los que se aplicardn los resultados

obtenidos de esta investigacion.

2.1 Tecnologias del habla y lingiiistica

Desde mediados de la época de los cuarenta y hasta finales de los afos cincuenta
emerge una serie de teorias en el campo de la hoy denominada inteligencia artificial.
La primera teoria surge con Turing (1950) que propuso la inteligencia artificial como
respuesta a la cibernética. La segunda planteaba que los procesos del pensamiento
pueden ser modelados como sistemas de control; la primera pretendia la creacién e

interpretacion de representaciones de caricter simbdlico, a la vez que conservaba los
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sistemas reactivos en los que se enfoca la cibernética. Turing establecié ademds la
interrogante sobre si las mdquinas son capaces de pensar (Jurafsky, 2000), asi como
una prueba, conocida como ‘“Prueba de Turing”, que se propone suficiente para

determinar si una maquina es inteligente o no.

Surgieron otras propuestas como la Teoria matematica de la Informacién. En ésta,
Shannon (1948) muestra que cualquier medio que sirva de transporte de informacion
es mesurable y que la informacién sélo puede ser transmitida cuando el canal tiene
una capacidad suficiente en cuanto a tamafio. Entre otras aportaciones, Shannon
“applied probabilistic models of discrete Markov process to automata for language”1
y estableci6 los cimientos sobre la correccidn de errores y la exposicién del modelo
del canal ruidoso que permite la extraccion de un mensaje a pesar de que se
encuentre bajo condiciones de ruido (Jurafsky, 2000). Otra personalidad cuyas
investigaciones resultaron fundamentales para el desarrollo de estas ciencias fue
Noam Chomsky, quien contribuyé a la formulacién de la teoria de los automatas y de
los lenguajes formales a la par que asentd las bases de la gramatica generativa

(Jurafsky, 2000).

De éstas y mds investigaciones naci6 el interés por crear modelos de computarizacion
del lenguaje y por desarrollar la comunicacién entre humanos y maquinas. A partir
de la década de los sesenta, libros y peliculas de ciencia ficcién jugaban con la idea
de méquinas inteligentes capaces de hablar y pensar como humanos. Surgieron asi
disciplinas como las tecnologias lingiiisticas en las cuales se insertan las tecnologias

del habla.

" Aplicé modelos probabilisticos del proceso discreto de Markov a autématas para el lenguaje.
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Las tecnologias del habla son una rama de la lingiiistica computacional que centra su
estudio en el procesamiento del habla. Tienen como objetivo hacer posible y
eficiente el didlogo entre los individuos y los sistemas computacionales, logrando
con esto que se sustituyan los métodos tradicionales de comunicacién entre ambos,

como el teclado o el ratén, por conversaciones mas o menos naturales.

Dichos objetivos tienen como principal interés la aplicacién de estos métodos al
entorno comercial, en el que cada vez son mds necesarios y utilizados este tipo de
recursos. Es comun actualmente enfrentarse con sistemas comerciales que utilizan la
sintesis de habla y que son capaces de reconocerla también. Por ejemplo las
compaiifas telefénicas han sustituido los operadores humanos en la resolucién de
tareas simples como busqueda o redirecciéon de clientes a los departamentos
correspondientes; los teléfonos celulares y sistemas de seguridad son capaces de
reconocer el habla de modo limitado y marcar un nimero o permitir el acceso a los
sistemas respectivamente. Asi, vemos que las aplicaciones provienen del interés de

lograr que las maquinas faciliten las tareas cotidianas.

Si las maquinas son capaces de interactuar oralmente o de recibir 6rdenes por medio
de la lengua oral en lugar de forzar al usuario a instalarse frente a una maquina y
utilizar el ratén o el teclado, el esfuerzo de realizacién de tareas serfa minimo y
ademads, ‘“‘el uso de la lengua oral como modo de comunicacién con los sistemas
informéticos libera las manos y la vista, facilitando la recepcion de informacion
desde cualquier punto y haciendo posible la movilidad; al mismo tiempo, permite

efectuar otras actividades simultaneas” (Marti, 2002:20).
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Los estudios en tecnologias del habla necesitan de una serie de disciplinas tales como
la lingiifstica, la ingenieria, la computacién, entre otras. Puesto que el habla es su
objeto de estudio, estas ramas de pensamiento son necesarias para comprender cada
aspecto de la materia y asi lograr estudios profundos, ttiles y aplicaciones éptimas de

éstos a la tecnologia (Marti Roca, 2002).

Aunque hace un par de décadas era dificil concebir que en sistemas comerciales
informéticos la lingiifstica resultara una parte importante, Llisterri (2003) sefiala que
el papel del lingiiista se ha vuelto indispensable en cuanto que los sistemas pretenden
reproducir el habla y, por tanto, es necesario conocerla profundamente. En su trabajo
de 2003 (p.43), Llisterri cita también a Cabré y Payraté en su afirmacién de que el
campo de la lingiiistica computacional ha abierto nuevas aplicaciones para el

profesional lingiiistica que participa en la base de los estudios realizados en el area.

Siempre que se busca fabricar un sistema de cualquier tipo basado en el habla es
necesario crear recursos lingiifsticos que sirvan de base a las investigaciones. Estos
son conocidos como corpus y pueden ser lo mismo orales que escritos, segtn el tipo
de investigacidon que se realice. Estos corpus y su andlisis son trabajo del lingiiista,
quien se encargard de crear recursos confiables y adecuados para cada proyecto,
ademds de extraer de ellos informacidn relevante para aplicaciones tecnoldgicas. El
tipo de estudio lingiiistico dependerd de la rama de las tecnologias del habla en la que
desempeiie su labor, asi como de los objetivos particulares de cada estudio; del habla
podrian estudiarse no sélo sus propiedades acusticas, de produccién y de percepcion

sino también aquellas pertenecientes a los niveles 1éxico, sintictico, semdntico y
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pragmatico.

Uno de los niveles que aporta muchos resultados a las tecnologias del habla es la
fonética; los estudios que se centren en este campo deben ser realizados por
lingiiistas y su aplicacion a los sistemas informaticos serd tarea de ingenieros. Asi,
los estudios fonéticos han permitido muchos avances en el marco de las tecnologias
del habla, pero también es cierto que la fonética es una de las ramas lingiiisticas que
mads se ha beneficiado de los avances tecnoldgicos (Llisterri et al, 1999), con los que

ha podido desarrollarse y optimizar sus andlisis.

Hablemos primero de la importancia de los estudios fonéticos en el desarrollo de las
tecnologias del habla; ya que los sistemas informaticos esencialmente buscan crear y
reconocer habla, deben apoyarse en las caracteristicas de ésta. Todos los niveles
lingiiisticos pueden ser objeto de estudio, pero, dependiendo de la aplicacién que se
pretenda ejecutar, sélo algunos se vuelven relevantes. Sin embargo, la fonética
participa en todos los estudios puesto que es base de la produccién y la percepcion

del habla.

Como veremos en su momento (§1.1.1 y 1.1.2) los procesos en que se dividen las
tecnologias del habla tienen como base modelos actisticos que se obtienen de
estudios fonéticos. En cuanto a los métodos de los que la fonética se vale para sus
investigaciones, podemos mencionar los oscilogramas y los espectrégrafos, que son
las herramientas que sirven para identificar las propiedades actsticas de las sefiales
sonoras y para trabajar con valores como la duracion, la intensidad, la entonacion,

etc.
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Segin su estudio y sus aplicaciones, las tecnologias del habla se dividen en sintesis y

reconocimiento de habla. Ambos procesos se explican a continuacién.

2.1.1 Reconocimiento de habla

Un sistema reconocedor de habla se construye en dos etapas. La primera es la etapa
de entrenamiento, en la que al sistema se le asignan las caracteristicas acusticas que
es necesario que almacene en la memoria. La segunda etapa es aquélla de
reconocimiento, en la que el sistema identifica un mensaje interpretando la
pronunciacién mas adecuada segin las propiedades (Pérez Pavon, 2006:12). Esta

segunda etapa se explica a continuacion.

El reconocimiento de habla es un proceso mediante el cual se convierte una sefial de
audio -es decir, habla- en texto, mediante un mecanismo complejo de
descodificacion. Los reconocedores de habla son programas de computadora cuyo
funcionamiento consiste en captar una sefial actstica y convertirla en andloga y
posteriormente digitalizarla; cuando la sefial es identificada como voz es analizada
para la extraccion de sus caracteristicas relevantes, como son los formantes, la
imagen espectral, el tono y la entonacidn; estas caracteristicas son comparadas con
los modelos acusticos y diccionarios de pronunciacién para que posteriormente se
convierta la palabra o la frase reconocidas en texto (Tapias Merino, 2003). Vemos
pues, que el proceso de reconocimiento de habla se basa en un aprendizaje de las

caracteristicas de un corpus amplio con el cual se comparardn las sefiales recibidas
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(Llisterri, 2003).

AmilkE actstico
Extraccion de caracteristicas
Safial somora R mienio
& 00 CIIN T
| I [ Texto
Modelos acstic os de Modelo de lenguaj
Ihs unidades de
reconocimiento

Figura 3. Arquitectura de un reconocedor de voz (Llisterri, 2003a:15).

Como se aprecia en la Figura 3, el reconocedor de habla cuenta con dos elementos
principales en los que se basa todo el proceso de descodificacién, los modelos
acusticos y los diccionarios de pronunciacion. Los modelos actisticos son creados a
partir de muestras de unidades fonéticas y contienen informacién sobre las
propiedades que caracterizan cada sonido. En la misma Figura 3 podemos notar que
cuando un sonido es captado se analizan sus caracteristicas acusticas principales y se
contrastan con aquellas contenidas en los modelos acusticos, los diccionarios de
pronunciacién y los modelos del lenguaje; asi se interpretan los sonidos

pronunciados y se convierten en texto.

Los diccionarios de pronunciacion son listas del 1éxico que el reconocedor de habla

24




es capaz de interpretar; indican la secuencia exacta de los sonidos que debe
interpretar el reconocedor. Estos sonidos son representados por simbolos que pueden
estar basados en alfabetos fonéticos y/o computacionales, como el Alfabeto Fonético
Internacional (AFI) o el alfabeto de la Internacional Phonetic Association (IPA),
entre otros. Las listas pueden ser creadas mediante hipétesis o pueden obtenerse,
también, a partir del estudio de corpus orales. Estos diccionarios contienen la
pronunciacién candnica de cada palabra, asi como pronunciaciones alternativas que
los hablantes son capaces de realizar. En la Figura 4 podemos observar un ejemplo
de las distintas pronunciaciones que se tienen para la palabra refrigerador, tomando
en cuenta las distintas aperturas de las vocales. En esta muestra [E] y [O] son [¢] y
[o], respectivamente, de acuerdo con el alfabeto fonético computacional en cédigo

ASCII Mexbet, segiin Cuétara (2004).

Modelos de pl"DIll]llCiﬂCiﬁll

r BEfri 1 e r{ aDOr(

r E £ f{ 1 G e c{ alOct

r E£fri 1 e r{ aDocr(

r BEfri i1 &er({ alaor

r e £f r{ 1 G = cc({ a Dol
Diccionario
REFRIGERADOR

Figura 4. Ejemplo de seleccion de una palabra en el diccionario de pronunciacion
(Cuétara, 2004: 27)

2.1.2 Sintesis de habla
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La sintesis del habla es el proceso inverso al reconocimiento; y busca crear una sefial
oral automadtica a partir de ciertos pardmetros que le han sido dados al sistema como
reglas, o también transformar un texto en habla. Esta dltima es la aplicaciéon mads
utilizada (Llisterri, 2001). Se emplea ampliamente en el mundo comercial para
economizar la cantidad de informacién que se transmite a través de las vias de
telefonia; por ejemplo, para crear la voz sintética es necesario generarla “por
concatenacion (y modificacién) de las unidades necesarias para componer la

secuencia de sonidos que se va a producir” (Villarrubia, 2002:13).

En cuanto a su funcidn, el conversor de texto en habla trabaja de forma similar a la
del reconocimiento porque es una estructura por médulos; es decir, en el proceso se
tienen diversas etapas que poseen, cada una, una funcién distinta desde la percepcién

hasta la emision de la sefal oral.
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Texto en ortografia convencional

L

Procesamiento previo del texto

Andlisis lingiiistico

Transcripeion fonética

Diccionario de unidades de
sinfesis

Madulo prosodico

[ 1]

Concatenacion de nnidades

Cadena de valores de pariametros acusticos

| Modelo de fuente y filtro I

Onda sonora

Figura 5. Esquema de un conversor de texto a voz (Llisterri, 2003:14).

La Figura 5 explica como en una primera etapa se descodifican los simbolos
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complejos del texto (como los monetarios, las abreviaturas de organizaciones, etc.)
deletreandolos. Por ejemplo, si el texto dice “se pagaron $425 000 al Dr. Ibéiiez,
militante del PRD”, la descodificacion se hara de la siguiente manera: “se pagaron
cuatrocientos veinticinco mil pesos al doctor Ibéfiez, militante del perredé”. Una vez
que el texto se encuentra ortograficamente uniforme se busca convertirlo fielmente
en su representacion sonora. Para esto, se tiene que consultar los diccionarios de
unidades actsticas que pueden estar basados en una representacion de grafia-sonido

o en reglas fonoldgicas y fonéticas (Llisterri, 2003).

La voz sintética se producird basdndose en los modelos de concatenacién de sonidos,
por lo tanto es necesario que las bases sean confiables. En este proceso es util el
estudio de corpus orales que permitan la identificacion de las caracteristicas acusticas
de una lengua, asi como la identificacion del proceso de concatenacion de unidades

en el habla espontanea (I Fontanals et al, 2003:55).

Algunos problemas en la creacion de los diccionarios de caracteristicas para la
conversiéon de texto a habla surgen cuando las lenguas tienen una correspondencia
abstracta y disforme entre grafias y sonidos, o cuando los sintetizadores tienen que
pronunciar nombres en otras lenguas cuya estructura acustica o articulatoria es
distinta. Por ejemplo, los anglicismos de la tecnologia en paises hispanohablantes,

como e-mail, scanner, etc.

2.1.3 Recursos lingiiisticos en sintesis y reconocimiento

Cuando los sistemas de sintesis y reconocimiento se emplean para ambientes mas
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espontdneos, surgen algunos problemas que tienen su origen en la naturaleza del
habla misma. Desde su inicio, ambos procesos han tratado de sistematizarse para que
los resultados sean Optimos y naturales. Lo que se busca con un sistema de
reconocimiento es que sea capaz de captar una gran diversidad de sefales e
interpretarlas con el menor nimero de errores posible o sin error alguno; lo que se
pretende con la sintesis es crear sefiales orales que sean lo mds parecidas posible a las
enunciadas por el hombre; es decir, se busca que los sistemas sean igual de
sofisticados que los que el hombre posee de manera natural para la comunicacion, o

que aparenten serlo.

Los modelos acusticos se obtienen a partir de la extraccidn de las caracteristicas de
cada sonido en una lengua. Con estas caracteristicas se crea un inventario; aunque los
sonidos generalmente suelen ser estables en una lengua y se esperaria que fueran
uniformes, en realidad sufren variaciones de pronunciaciéon. Por ejemplo, la palabra
pues puede pronunciarse con /s/ sonora, si antecede a una palabra que inicie con
vocal, por lo que es importante que esos modelos se obtengan de grandes muestras de

habla que manifiesten muchas posibles variaciones.

De igual forma, los diccionarios de pronunciacién, aunque puedan en primera
instancia construirse por hipdtesis con las pronunciaciones candnicas, dependerdn
enteramente de la pronunciacién de los hablantes. Cada persona es capaz de
pronunciar una palabra de varias formas en distintas ocasiones, por ejemplo, la
misma palabra pues puede pronunciarse: pos, pus, ps o puesn, por lo que el
diccionario debe enriquecerse de tantas pronunciaciones como sea posible emitir.

Ademas, las palabras no se pronuncian de forma aislada en una conversacion, por lo
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que es necesario ver qué tanto la estructura de las palabras varia en contacto con
otras palabras o sonidos. Si se intenta que un reconocedor de habla funcione en
ambientes naturales -aunque con un dominio especifico- es necesario que su
diccionario de pronunciacion sea capaz de reconocer, dentro de su inventario 1éxico,
la mayor cantidad de pronunciaciones posibles para que el reconocimiento sea mas
exacto. De aqui la necesidad de realizar estudios empiricos de habla que nos
muestren el comportamiento fonético de un sector de la poblacién que sirva de base
para el robustecimiento del diccionario de pronunciacién y para los modelos que
utiliza la conversién de texto a habla. Mds adelante especificaré el tipo de muestra

que fue analizada en esta investigacién (§3.1).

Una diferencia sustancial entre los procesos de sintesis y reconocimiento de habla
radica en la complejidad de las sefales orales de cada uno. En la conversién de texto
en habla, las caracteristicas acusticas que determinen la produccién del sonido
pueden ser extraidas de un solo hablante; es decir, que la voz puede modelarse para
que sea infantil, masculina, grave, etc. En el proceso inverso, la conversién de habla
a texto, los sistemas tienen que estar capacitados para interpretar una gran variedad
de hablantes (Llisterri, 2003), lo cual hace de éste un proceso mds complejo, cuyas
bases lingiiisticas deberdn ser mas amplias para poder satisfacer las necesidades de
los entornos en los que pretenda utilizarse. Esto dependerd de las aplicaciones que

tenga cada sistema.

2.1.4 Aplicaciones

Sobre las aplicaciones de las tecnologias del habla, hay que tener en cuenta que estos

sistemas pretenden ser utilizados por usuarios especificos en tareas concretas, por lo
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que su funcionalidad varfa de acuerdo con los objetivos que se marcan para cada
sistema (Rodriguez, 2003:131). La dificultad de la interaccidn entre el ser humano y
las computadoras radica en el hecho de que a éstas se les exige un amplio
rendimiento sin tener en cuenta sus realizaciones sobre todo en cuanto a la
comunicacion; Rodriguez (2003:133) explica que “el usuario tampoco acostumbra a
tener claros los limites de la cobertura conceptual de la interfaz, y tiende, favorecido
por la apariencia humana del proceso comunicativo, a suponer que la maquina es mas

inteligente de lo que realmente es”.

Los procesos de sintesis y reconocimiento de habla son aplicables principalmente a
entornos informativos o a cualquiera que pretenda establecer la comunicacién oral
entre individuos y méaquinas. Actualmente ambos procesos se aplican en entornos
privados, en investigacion y en sistemas comerciales. Si los sistemas son utilizados
por investigadores o empresas a nivel interno serdn menos complejos puesto que su
entorno serd restringido. Un sintetizador o un reconocedor que sean utilizados por
pocos usuarios o para tareas especificas son mas sencillos que aquéllos que pretenden
emplearse en ambientes comerciales, donde la cantidad de usuarios es infinitamente

mds amplia y por tanto el funcionamiento debe ser més preciso y mas complejo.

La sintesis se utiliza desde hace varios afios en los sistemas telefénicos de asistencia
a clientes, que son capaces de brindar menus e informacién de servicios y costos.
Empresas como Telefénica I+D, en Espaﬁa2, han dedicado muchos afos de
investigacion para lograr no sélo que su sistema sea Optimo en reconocimiento y

sintesis de habla sino, ademads, que la voz que generada tenga naturalidad y se adapte

2 http://www.tid.es/presencia/publicaciones/comsid/esp/articulos/vol23/habla/habla.html (julio, 2007)
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dialectalmente a los distintos paises de habla hispana y de otras lenguas de Espaiia.
Esta y otras empresas utilizan actualmente los portales de voz, desde los cuales se
puede acceder a servicios de informacion de todo tipo -cine, deportes, noticias- y a

agendas y correos electronicos.

Otra de las aplicaciones de la sintesis es la lectura en voz alta de textos en la
computadora, como los correos electrénicos y documentos; en Internet existe una
gran variedad de pédginas que emplean la voz tanto para la simple comodidad del
usuario como para tutoriales interactivos, como por ejemplo, la ensefianza de lenguas

a distancia.

Un problema grande para la sintesis, que muchas empresas han buscado solucionar,
es la naturalidad en las emisiones del habla. Si bien requiere de estudios mads
profundos, una voz natural traerd mayores beneficios a las compaiifas. Es bien sabido
que las personas rara vez gustan de las voces electrénicas, porque la comunicacion
oral es una de las formas mds estrechas de relacionarse entre los individuos; por
tanto, los sistemas que utilicen el proceso de sintesis deben tener especial cuidado en
las unidades del habla que aportan mas naturalidad; es decir, deben intentar ser lo
mds parecidas al habla de un lugar particular para que los usuarios se sientan

comodos utilizando los servicios.

Como mencioné arriba, la empresa Telefonica I+D ha buscado llegar a su publico no
s6lo creando un sintetizador de voz de la lengua espafiola, sino adaptando el
sintetizador a cada dialecto de los paises americanos que disfrutan del servicio,

sosteniendo que “el idioma materno suscita fuertes sentimientos en la mayoria de los
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usuarios, que ven con desagrado los servicios en los que claramente se nota que son
una «traduccidn directa» de otros similares en otros idiomas o incluso el «acento» de
la maquina se percibe como de otro pais, aun siendo el mismo idioma. Es, por tanto,

. ., o . s, 3
una parte importante en la aceptacion de muchos servicios automdaticos™.

Para el reconocimiento de habla, las aplicaciones son més y, como vimos, de bases
mas complejas puesto que los reconocedores deben ser capaces de distinguir entre un
sinnimero de usuarios con pronunciaciones distintas, sobre todo en los servicios

comerciales de gran extension.

Muchas aplicaciones se tienen también en la telefonia celular, en la que se puede
hacer marcaciones automdticas de nimeros telefénicos con tan s6lo mencionar el
nombre de la persona a la que se quiere contactar. Los sistemas de ventas de boletos
o de informacion de mends que son capaces de redirigir a las personas hacia
submenus o de aceptar nimeros de tarjetas de crédito, de teléfonos, nombres, etc. En
cuanto a las aplicaciones en la computadora, la més utilizada probablemente sea la de

dictado que genera textos o que realiza acciones.

Existen ademds sistemas de didlogo que emplean ambos procesos para su
funcionamiento y estos son mas complejos puesto que deben adaptarse a la voz de
cada usuario y responder a solicitudes y Oordenes. Estos sistemas permiten la
realizacién de transacciones via telefénica (Marti et al, 2002) o funcionan para la

enseflanza asistida de lenguas.

} www.tid.es/documentos/productos_servicios/2100_01.pdf. (julio, 2007)
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Los investigadores que desarrollan estas tecnologias se han esforzado ademds por
aplicarlas a entornos en los que no sélo son ttiles sino indispensables, como es el
caso de los usuarios que tienen alguna discapacidad que les impide usar los sistemas
de forma tradicional. La sintesis puede ser utilizada por personas impedidas
visualmente y también para aquéllas que tienen un transtorno fisico, que les impida
utilizar los métodos tradicionales de comunicacién con una maquina, como el

teclado, por ejemplo.

Actualmente y desde hace varios afios, profesores de la Universidad de Los Andes
(ULA) de Venezuela trabajan arduamente en investigaciones que permitan
desarrollar estas tecnologias para el beneficio de personas con minusvalias visuales o
auditivas. Al mismo tiempo, estos estudios permiten desarrollar investigaciones
sobre entonacidén y comportamiento del dialecto venezolano, para el cual han ya
construido un sintetizador que sustituird a los que provienen de Espafia, cuyo acento

ha impedido su aceptacién total por parte de la poblacién local®,
En México, universidades de distintos estados trabajan en diversos proyectos de

sistemas de reconocimiento, sintesis y sistemas de didlogo. Uno de ellos es el

Proyecto DIME.

2.2 El Proyecto DIME

4 www.saber.ula.ve/.../alexandr/db/ssaber/Edocs/pubelectronicas/investigacion/inum12/avance-

001.pdf (julio, 2007)
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El Proyecto DIME’ -Didlogos Inteligentes Multimodales del Espafiol- pertenece al
Departamento de Ciencias de la Computacién (DCC) del Instituto de Investigaciones
en Matemadticas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Esta a cargo del Dr. Luis A. Pineda Cortés quien, reunido con
diversos investigadores y alumnos participantes, fundé el proyecto en 1998 con el
objetivo principal de desarrollar sistemas conversacionales multimodales para el
espafiol hablado en México en contextos lingiiisticos especializados. Estos sistemas
conversacionales estdn basados en modelos de didlogo que necesitan del estudio de
situaciones conversacionales, actos de habla y retéricos, intenciones comunicativas,
etc. Como objetivo particular del Proyecto se busca construir un reconocedor de
habla para el espafiol de México, tarea que ha sido parcialmente satisfecha, pero que

precisa adn de algunos ajustes.

Desde su surgimiento se han propuesto y concretado varias investigaciones
relacionadas entre si por su utilidad para el logro de los objetivos del proyecto, pero
enfocadas a distintos niveles de andlisis segin su aplicacion; para el campo fonético,
por ejemplo, se realiz6 una investigacion que propone la segmentacién de los
diptongos como una sola unidad fonética (Lopez, 2004). Estas investigaciones son
multidisciplinarias, pues el proyecto mismo conjunta profesionales de distintas ramas

del conocimiento que contribuyen de forma diferente a las investigaciones.

El grupo ademds trabaja en conjunto con el Instituto Nacional de Astrofisica Optica y
Electrénica (INAOE) al interior de la Republica Mexicana, con la Universidad de

Rochester, con el Institute for Human and Machine Cognition (IHMC) en los Estados

3 http://leibniz.iimas.unam.mx/~luis/DIME/dimex-index-frame.html (agosto, 2007)
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Unidos y con la Universidad Autdonoma de Barcelona, en Espafia. Dichos vinculos se
han establecido con el propésito de mostrar los avances del Proyecto DIME a
investigadores que trabajen estudios similares, ademds de mantenerse al tanto de los
avances que éstos logran y que podrian servir para el proyecto. Algunos de estos

investigadores han fungido incluso como miembros activos del proyecto.

El proyecto tiene recursos computacionales y lingiiisticos que sirven de base a las
investigaciones que se realizan. En la parte computacional, cuenta con diversos
reconocedores de habla robustos y capaces de reconocer a varios locutores, asi como
con el Proyecto Golem®, la navegaciéon de un robot que responde al espafiol
mexicano. Para la parte lingiiistica se cuenta con dos corpus orales, gramdticas para
el espaifiol de México y se trabaja actualmente en el desarrollo de una teoria para la

interpretacion de actos de habla y su inclusion en los sistemas conversacionales.

Los dos corpus orales arriba mencionados son el Corpus DIMEx100 y el Corpus
DIME’, los cuales sirven como base para investigaciones de todos los niveles
lingiiisticos que tienen aplicaciones tecnoldgicas. El Corpus DIMEXx100 es un corpus
de habla controlada en la que cien hablantes grabaron sesenta oraciones de extension
variable cada uno. De estas sesenta oraciones, diez eran comunes a todos los
hablantes, esto para probables estudios futuros sobre reconocimiento de locutores.
Para la construccién de este corpus se seleccionaron oraciones buscando incluir todos
los contextos fonéticos posibles en el espafiol de México, para asi estudiar las
variaciones alofénicas de los mismos. El corpus estd siendo transcrito con la

herramienta Speech Viewer de la forma en que se mencioné en la introduccién. Con

6 http://leibniz.iimas.unam.mx/~luis/golem/ (agosto, 2007)

7 http://leibniz.iimas.unam.mx/~luis (agosto, 2007)
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base en estas transcripciones, se han construido varios reconocedores de habla con

los que actualmente cuenta el Proyecto.

2.2.1 El Corpus DIME y la importancia del habla espontanea

Abordaré aqui el Corpus DIME por separado porque es de éste que se tomd la
muestra para esta investigacion. El Corpus DIME es un corpus de habla espontinea
que, como mencioné anteriormente (§1.1), se obtuvo de grabaciones realizadas en un
modelo similar al del Mago de Oz. Los didlogos que el corpus contiene estdn insertos
en el dominio del disefio de cocinas, por lo que las situaciones estdn enfocadas a la
resolucion de tareas y el vocabulario estd restringido a este entorno (Villasefor et al,

2001).

Sin embargo, un corpus oral de habla espontdnea, aunque de dominio especifico, es
crucial para el estudio de las variaciones lingiifsticas en un dialecto, puesto que
cuenta con caracteristicas especiales de las que los corpus de habla controlada
carecen. Por ejemplo, cuando se lee un texto es menos probable que una persona
modifique la pronunciacién las palabras o que surjan elementos lingiiisticos como las
interjecciones, las pausas, las repeticiones o las autocorrecciones; mientras que
cuando un hablante puede elegir sus oraciones libremente, estos fendmenos y otros

aparecerdn sin lugar a dudas, como vemos en el ejemplo de la Figura 6:
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Usuario: Bien. Serfa... jeh! Seria recomendable para el buen uso de la cocina
para el (pausa) el buen funcio... funcionamiento

Figura 6. Ejemplo de pronunciacién de oracién, con pausas, repeticiones e
interjecciones (Oracién 35 didlogo 22).
Un problema que surge en el Corpus DIME es el cuidado que el hablante pone en el
habla propia cuando se sabe objeto de estudio de una investigacion lingiiistica, por lo
que es necesario desarrollar estrategias que motiven la naturalidad en las oraciones
producidas por los hablantes. En un corpus de habla controlada es muy dificil, pero
hay estrategias ttiles en los de habla espontdnea. En el Corpus DIME, por ejemplo,
los hablantes tenfan que realizar tareas de disefio de una cocina, con una pantalla en
la que colocaban muebles e indicaban posiciones y movimientos; esto hizo que la
preocupacion sobre la forma de comunicarse se fuera al segundo plano y que los
hablantes se concentraran en la actividad de construccién del modelo, obteniéndose

asi mayor naturalidad en la comunicacidon oral.

En la Figura 7 tenemos un ejemplo de la interfaz grafica del Corpus DIME, en la que
apreciamos tres ventanas; las dos ventanas superiores indican al usuario el espacio de
la cocina y la posicién de los muebles en ésta y la ventana inferior muestra los
muebles que estdn disponibles para el disefio. En el didlogo ambos hablantes estdn
observando la pantalla y uno indica a otro el tipo de muebles que desea y la posicion
de éstos dentro de la cocina, mientras que el otro hablante debe dar indicaciones
sobre las opciones, el tamafio de los muebles, ademas de indicar si la tarea que se le
exige es posible y cerciorarse de que ha sido completada segtin las indicaciones del

usuario. Como podemos notar, la atencion del usuario se centra en la actividad
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gréfica y no en el habla.

fl= Edik. Furssh “es [Ophonz  Wndos Hel

-5 4 g2 Ol

; Caalogue Miew

PERIERE  tessconcsives Weaonochiable Resaedondade
madea

Figura 7. Interfaz gréfica utilizada para el Corpus DIME. Panel de disefio de

cocina.

Asi, se obtuvieron expresiones espontdneas, silencios en que los hablantes pensaban
las siguientes acciones, interjecciones de sorpresa, de disgusto, de inconformidad,

etc., ademds de formas distintas de asentir y de negar.

Ma4s adelante en el capitulo cuatro, se demostrard la utilidad que tuvo este corpus en
la obtencién de fendmenos fonéticos. Por ahora, basta decir que las tecnologias del
habla comprenden una rama computacional y una rama lingiifstica, por lo que deben
estudiarse ambas disciplinas si se pretende hacer aplicaciones tecnoldgicas del

lenguaje.
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En este capitulo expliqué ampliamente la parte computacional e hice hincapié en la
importancia de la participacién del lingiiista en este tipo de investigaciones; ahora, ya
que este estudio pretende mostrar ademds un estado actual de las modificaciones
fonéticas del espaiiol de México, el siguiente capitulo abordara la teoria sobre las

elisiones en la lengua.
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3. Fenomenos de elision en el espafiol

Las lenguas, como centro de la comunicaciéon entre los seres humanos, son
susceptibles de cambio. El uso constante de las formas tiende a desgastarlas y a
provocar que se modifiquen. Las lenguas permanecen mas o menos estables durantes
siglos porque son capaces de mantener su estructura basica y adaptar los cambios a
ella, esto debido a que es necesario que aseguren su conservacion y continuidad. Los
cambios en las lenguas son lentos porque las formas que se enfrentan deben coexistir
hasta que una desplace a la otra en la mayoria de los hablantes y, asi, se generalice;
muchas variaciones lingiiisticas pueden permanecer por afios tratando de desplazar a
otra forma y al final desaparecer sin provocar ningin cambio. Los cambios
dependen, ademds, de distintas circunstancias sociales, culturales, temporales y
espaciales. Sin embargo, hay pequefias modificaciones que pueden generar reajustes

significativos en las estructuras con el paso del tiempo.

Son dos las tendencias que puede tomar una lengua en cuanto a sus modificaciones:
“1) tendencia al debilitamiento por rapidez y practica comunicativa; y 2) tendencia al
reforzamiento para conservar estructuras comunicativas que nos permitan interpretar
lo que oimos” (Company, 2001:28). Es decir, que las lenguas van a sufrir
modificaciones que las lleven a cambiar sus estructuras al mismo tiempo que
buscaran estrategias que las hagan mantener las bases estructurales fijas para lograr
la comunicacién Optima entre los hablantes. Es posible afirmar que el limite del

cambio en las lenguas estd determinado por la comprension entre los hablantes.
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Las causas de los cambios son naturales y tienen que ver con la relacién que se
establece entre los sonidos del habla y los estados de ésta. Una de las teorias que
explican mejor las causas de mutaciones en el habla es la que expone Malmberg
(1974:172) como la ley del menor esfuerzo. El afirma que “quand I’homme parle, il
essaie, tout comme dans I’exécution de n’importe quel travail, d’obtenir un

) ., .. 1
maximum de résultat avec un minimum d’effort”

y es por eso que en el habla, la
tarea mas llevada a cabo a lo largo del dia, se pretende hacer el menor esfuerzo

posible, siempre y cuando los mensajes puedan interpretarse correctamente.

Como acabamos de ver, los mensajes son interpretables a pesar de los cambios
porque las lenguas reaccionan ante el cambio con el reforzamiento de estructuras. El
mismo Malmberg (1974:178) sefiala que “quand une tendance assimilatrice menace
d’éliminer une importante distinction phonologique, la langue réagit en accentuant
pour ainsi dire encore la différence entre les deux"?, como ejemplo del reforzamiento

de las lenguas.

Gili Gaya (1975:180) explica esta compensacion afirmando que, si bien las lenguas
son un ente cuya naturaleza tiende a la mutabilidad, la variedad de hablas
individuales provocaria un verdadero problema en la conversacion, por lo que las
modificaciones deber ser minimas y la lengua tiene “que ajustarse a limites estrictos
para que los hombres puedan entenderse; las tendencias personales se suman unas a
otras para que los signos verbales sean inteligibles, eliminando diferencias y

acentuando semejanzas, de modo que las transformaciones tomen un rumbo

' “Cuando el hombre habla, trata de obtener, de la misma forma que en la realizacién de cualquier
trabajo, el mayor resultado con el menor esfuerzo”.

* “Cuando una tendencia asimilatoria amenaza con eliminar una distincién fonolégica importante, la
lengua reacciona acentuando mas, por asi decir, la diferencia entre las dos”.
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colectivo”; esto es, el habla individual puede presentar modificaciones, pero es raro
que un cambio lingiifstico ocurra puesto que las mutaciones tendrian que seguir un
rumbo comun, lo cual es bastante improbable, por eso las lenguas varian poco y

pocos cambios trascienden, aunque cada momento haya modificaciones casuales.

Por ejemplo, en el dialecto mexicano ha existido durante mucho tiempo la
alternancia entre las formas haya y haiga para el subjuntivo del verbo haber; los
hablantes han decidido conservar la forma canénica como la mds comiin, pero la
forma alternativa nunca ha desaparecido totalmente ni ha disminuido su frecuencia.
En cuanto a cambios fonéticos, como vimos anteriormente (§ 2.1.3), la palabra pues
puede pronunciarse de distintas formas y aun asi no suplantar su pronunciacién

canonica, claro que esto puede tener motivaciones académicas prescriptivas.

Los cambios en las palabras pueden explicarse también debido a la cadena fénica que
se forma en el discurso; como apunta la ley del menor esfuerzo, en una conversacion
las palabras comienzan a perder fuerza -de pronunciacién- a medida que se repiten.
Bybee (2001) expone varias causas de los cambios en las lenguas y cita a Fowler y
Housum (1987), especificamente su prueba de que la segunda vez que una palabra se
pronuncia en el discurso suele ser mds corta que la primera y presentar relajamiento.
La explicacion que da a esto es que “for the second occurrence of a word, the speaker
can be less explicit phonetically because the context and the fact that the word is
already primed make easier for the hearer to access it” (Bybee, 2001:58); ademés de

que el oyente es capaz de percibir que una palabra se ha repetido y la entiende a

? En la segunda ocurrencia de una palabra, el hablante puede ser fonéticamente menos explicito
porque el contexto y el hecho de que la palabra fue ya introducida hace mds fécil para el oyente el
acceder a ella.
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pesar de que no sea pronunciada totalmente o de que presente algunas

modificaciones fonéticas.

Otra teoria defendida por Bybee, entre otros autores, postula que los cambios
fonéticos tales como la pérdida, estin muy relacionados con la frecuencia de las
palabras o de los fonemas de una palabra en la lengua. Esta teoria, a modo de
analogia, advierte que las formas mas utilizadas son las que tienden mads al desgaste.
Una palabra con alta frecuencia de uso es mds propensa a presentar modificaciones
que aquella que permanece sin usarse por mucho tiempo o que se utiliza sélo en
contextos reducidos; en palabras de Bybee (2001:58), “high-frequency words will

undergo more reduction™.

A continuacion se mencionan los tipos de cambios que sufren las lenguas en general.

3.1 Tipologia general de cambios de sonido’

Aunque cada lengua encuentra sus vias de cambio y circunstancias, cinco son los
cambios generales que puede sufrir cualquier lengua: asimilacién, disimilacidn,

pérdida, insercién y metatesis (Lass, 1984).

Las asimilaciones se dan cuando dos sonidos estdn en contacto directo y en el
proceso uno de los dos va a contagiar a otro de sus rasgos acusticos o articulatorios y
en algunos casos forzarlo a la modificacion total o a la pérdida, que puede darse

cuando dos sonidos se han vuelto muy similares y el hablante decide omitir alguno

4 . . P .
Las palabras de alta frecuencia de uso experimentardn mds reduccion.
5 . e e, s . . . . ’ .
A pesar de que la definicion de algunos conceptos basicos pueda parecer innecesaria, incluf dichas
explicaciones puesto que el estudio estd dirigido también a otras disciplinas, como la computacidn.
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de ellos, este es el llamado fendmeno de elisién o pérdida. Las asimilaciones y las
pérdidas se abordardn ampliamente y a lo largo del Capitulo 4 se buscard acentuar la
relacion entre estos dos fendmenos que fueron, ademads, los que presentaron mayor

frecuencia de aparicion en el corpus aqui estudiado.

Sin embargo, a pesar de que las asimilaciones en muchos casos son la causa de la
pérdida de sonidos, esta pérdida no siempre ocurre porque un sonido influye en otro;
las pérdidas pueden tener causas diversas que a veces pueden incluso no ser
fonéticas, sino mas bien estar relacionadas con otros niveles de la lengua, tales como
las circunstancias en que se lleve a cabo una conversacion; esto es, un fonema puede
perderse cuando el hablante tiene un pronunciacién descuidada o veloz y no articula

todos los fonemas dptimamente.

3.1.1 La elision como fenémeno fonético productivo

Las elisiones ocurren como resultado del relajamiento en la pronunciaciéon de
algunos fonemas. Un fonema se relaja, segin Martinet (1995), cuando por alguna
razén en la lengua comienza a utilizarse més, como en morfologia por ejemplo, y los
hablantes tienden a hacer que la complejidad del segmento se reduzca. El afirma que
“les changements phonétiques résulteraient d’une tendance a réduire la complexité

"% Esta teorfa

du phoneme au degré qui lui revient du fait d’une fréquence accrue
responde a la de la ley del menor esfuerzo, en cuanto que las formas mas utilizadas

se vuelven articulatoriamente mas simples para hacer mas 4gil el discurso.

Los cambios fonéticos resultarian de una tendencia a reducir la complejidad del fonema al grado que
éste proviene del aumento de una frecuencia.
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En la evolucién de una lengua las elisiones son productivas puesto que facilitan la
comunicacion entre los hablantes simplificando las formas que dan menos
informacion y reajustando aquellas que vale la pena conservar. Para explicar lo
anterior, es necesario revisar lo dicho por Martinet en cuanto a la cantidad de
informacion que posee un fonema y la relacion de esta informaciéon con su
conservacién en la lengua. Martinet (1995) pone como ejemplo el caso de dos frases
incompletas -para el francés- una con el segmento act- y otra con el segmento at-.
Para la primera sefala que las posibilidades de eleccidn se reducen a dos palabras,
mientras que para la segunda se extienden hasta treinta; lo que intenta demostrar aqui
es que el primer segmento es muy rico en informacién y que, a pesar de su dificultad
articulatoria “la distinction supplémentaire apportée par /k-/ vaut bien le surcroit de
travail musculaire qu’il implique”’ (Martinet, 1995:140). Asi veremos a lo largo del
capitulo 4 que algunos contextos fonéticos pueden explicarse por la tendencia a la
facilidad articulatoria y otros de alta complejidad tienden a conservarse. Esto se debe
a que son los hablantes los que deciden como usan la lengua, por lo que a pesar de
que un cambio que facilite la articulacion parezca légico, en algunas ocasiones el
hablante decide conservar articulaciones complejas. Por ejemplo, en espaiiol, algunos
de los llamados grupos cultos se pierden naturalmente como en /ekstrikto/ —

[estrikto] (§4.2.3.2) pero muchos son conservados sin problemas como en /rapto/.

De los cambios que determinaron el paso del latin al espafiol y que han hecho que
éste se modifique a lo largo del tiempo, destaca el de la pérdida. Muchas de estas
pérdidas provenian de relajamientos ocasionados por la asimilacién o por el desgaste.

Los tipos mds comunes de elision fueron las apdécopes que modificaron la

7 La distincién suplementaria aportada por /k-/ vale el esfuerzo del trabajo muscular que implica.
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morfologia, como la pérdida de la /m/ final en los sustantivos /kastél:um/ > /kastil:o/;
o las sincopas provocadas por asimilaciones como la sonorizacién, como en /tépidu/

> /tibio/.

Se puede concluir, entonces, que la pérdida es un proceso productivo porque
modifica los contextos para comodidad articulatoria, por lo que se requiere un menor
esfuerzo para producir el habla. Las elisiones adaptan los contextos complejos para
comodidad del hablante y es asi como el espafiol ha realizado muchos de sus

cambios, tanto a nivel diacrénico, como sincronico.

3.2 Tipos de elision

Las elisiones se dividen en tres categorias de acuerdo a la posicidn en la palabra en
que se pierden los fonemas. Cuando la pérdida de un fonema o un segmento ocurren
al inicio de palabra, la elisién se denomina aféresis. Cuando las pérdidas ocurren al
interior de una palabra o de una cadena fénica, la pérdida se denomina sincopa. Por

ultimo, cuando una pérdida ocurre al final de palabra se le considera apécope.

El habla es un continuum actstico en el que las palabras no se pronuncian de forma
aislada sino que forman parte de cadenas de fonemas. De tal suerte, la clasificacion
de aféresis, sincopa y apdcope puede variar si se analizan las palabras de forma
aislada o en una cadena fénica. Por ejemplo, podemos decir que la pérdida de /d/ en
/berdad/ > [berdd] es una apdcope si la vemos de forma aislada; pero si colocamos la

palabra dentro de una cadena fénica como en /de verdad bino/ > [deberddbino]
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podemos decir que la pérdida es una sincopa.

Todos los sonidos de una lengua son susceptibles de relajamiento y pérdida; las
condiciones dependeran de las predilecciones de una lengua en particular. Los
fendmenos pueden ser sistematicos o pueden ocurrir por casualidad. Si bien vimos en
§ 3.1.1, la elision ha sido un fenémeno productivo en la historia del espafiol y lo es
actualmente también, no hay que perder de vista que s6lo unos cuantos procesos
llegan a consolidarse en cambio lingiiistico; la mayoria de las lenguas pueden sufrir
cambios casuales o variacién por mucho tiempo antes de que se consideren cambios
y los fendmenos pueden perderse antes de esta consolidacién. Por ejemplo, en
algunos dialectos del espafol ha prevalecido la alternancia entre el cero fonético y la
/s/ final en la conjugacién de segunda persona singular en el pretérito: /biste/ vs.

[bistes].

En el presente estudio no se pretende dar evidencia de mutaciones o de variaciones
que indiquen algin cambio fundamental pero si encontrar aquellas modificaciones o
pronunciaciones diversas que ayuden a hacer una caracterizaciéon general del
fendmeno de pérdida en el espafiol de la Ciudad de México, para localizar esas
pequefias variaciones sistemdticas que podrian ser relevantes para mejorar los

procesos de sintesis y reconocimiento de habla que son sustentadas por la frecuencia.

3.3 Relajamiento y pérdida en el espaiiol de la Ciudad de México

Para localizar los fendmenos es necesario hacer una revision tedrica sobre los
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fendmenos de que diversos autores han dado fe en sus investigaciones sobre el

espafiol de México.

El espafiol de México, y particularmente el de la Ciudad de México, han sido
revisado por muchos investigadores como Henriquez Urefia (1938), Boyd-Bowman
(1952), Lope Blanch (1991a), entre otros; de este dialecto se ha logrado hacer una
caracterizacion mds o menos uniforme y una clasificacion de sus tendencias. En
cuanto al caricter fonético, los autores coinciden en que es un dialecto que tiende a la
pérdida de vocales y a la conservacion de consonantes, aunque ambas pérdidas
presentan fendmenos segun el contexto en el que se encuentran. Canfield (1981:76)
seflala que “el resto de los hablantes reconoce a un mexicano por su entonacion, por
su tendencia a alargar la articulacién de /s/ y por una preferencia general por la
consonante sobre la vocal”. La predilecciéon de pérdida de vocales sobre consonantes
se da con alta frecuencia en los hablantes del altiplano, cuyo nivel de relajamiento
vocdlico puede provocar una simple elision o modificaciones sinticticas como las

sinalefas; por ejemplo la frase /la eskuéla/ puede transformarse en [leskwéla].

Moreno de Alba (1994) expone, para el espafiol del altiplano mexicano, la teoria
sobre que los fendmenos fonéticos estin relacionados o conllevan una compensacién
articulatoria. Esta teoria supone que los dialectos que presenten abundancia de un
fendmeno fonético en contextos particulares, mostrardn estabilidad en otros
contextos para lograr la eficiencia en la comunicacién y el equilibrio de la lengua.
Asi, para el espaol del altiplano, caracterizado por el relajamiento de vocales, se
espera que muestre consonantes fuertes y poco proclives a la pérdida por

relajamiento.

49



Martin Butraguefio (2002) se opone parcialmente a la teorfa compensatoria,
advirtiendo que la divisién regional que presenta Moreno de Alba en sus mapas
fonéticos no es exacta, pues si se superponen unos a otros es posible percatarse de
que algunas zonas que son conocidas por su tendencia al relajamiento vocdlico,
también presentan relajamiento consondntico. Esto nos indica que tal vez la teoria
compensatoria funciona en parte, y que los fenémenos pueden tener mas de una
causa. En esta investigacion se buscardn contextos de pérdida en general, sin esperar

que un contexto de conservacion conlleve otro de pérdida o viceversa.

En general, los autores concuerdan en que son pocos los casos en los que un fonema
se pierde completamente, pero todos los fonemas atraviesan por una serie de
procesos de relajamiento previos en el habla. Moreno de Alba (1994:33) aclara, en
cuanto a la frecuencia de pérdida, que “son menos los hablantes en los que el
fendmeno es relativamente acusado (42.2%) que aquellos en los que sélo se da

ocasionalmente o con poca frecuencia (57.8%)”.

3.3.1 Vocales

Sobre el comportamiento vocdlico del espafiol, Navarro Tomads (1918) sefiala que el
relajamiento vocélico no depende de la posicidn sildbica con respecto al acento; sin
embargo, distingue entre las posiciones en las que generalmente una vocal es
susceptible de relajamiento, las vocales débiles al final de grupo y ante pausa son
muy relajadas; los ejemplos que sefiala son los siguientes: “espuma-espiima, nueve-

nwébé, lunes-lanés, hermanos-ermanos” (p.45); indica ademds que la vocal
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pendltima de las palabras esdrijulas suele ser relajada también. Veremos mads
adelante (§4.2.1 y 4.2.2.1.) que de la muestra que se analiz, s6lo uno o dos
fendmenos relacionados con la pérdida de vocales mostraron un patrén sistematico
en estos contextos; la pérdida de vocales no fue tan extensa como la de las
consonantes y si mucho menos sistemdtica. Por lo tanto, se ve apoyada la teoria de
Navarro (1918) que afirma que el relajamiento o pérdida de una vocal depende del

entorno consondntico que la envuelva y no de su posicion en la palabra.

En cuanto a la pérdida de vocales en el espafiol de México particularmente, en un
principio se consideraba que estaba relacionada con la aparicién de /s/ y que casi
estaba reducida a este contexto de /s/ + vocal sin importar el orden (Quilis, 1979,
apid Boyd-Bowman,1952); sin embargo Canellada y Zamora Vicente (1965)
sostienen que son muchos mas los contextos y que la tonicidad no es indispensable

porque se pierden tanto vocales dtonas como tonicas.

Moreno de Alba (1994) afirma que la vocal més relajada y, por consecuencia, la que
tiende mas a la pérdida es la /e/, seguida de la /o/; la vocal /e/ es ademds la mads
frecuente® en el espaifiol segin diversos estudios de frecuencias (ver §2.3.1). Canfield
(1981) propone que la /e/ pronunciada en México es bastante distinta a la peninsular
en cuanto a que la primera es més cerrada que la segunda y a eso puede deberse su

relajamiento.

En cuanto a la posicion, también se puede decir que la vocal posténica es la que

tiende mas al relajamiento y pérdida que las posiciones nucleares o iniciales. En un

8 La frecuencia de los fonemas en el espailol de México estd basada en los estudios de Cuétara, 2004.
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estudio extenso sobre las vocales del espaiiol de México, Lope Blanch (1991a)
distinguié cuatro niveles de relajamiento que van desde uno muy ligero hasta la
pérdida total, que se da en sdlo pocos casos. Lope Blanch coincide ademds en que la
/el es la vocal que mas se relaja por ser la mas frecuente y sefiala que es importante
tener en cuenta estos cuatro niveles de relajamiento para no cometer el error de
afirmar que una vocal se ha perdido cuando en realidad s6lo ha sufrido una
disminucién acustica. Asegura que todos los relajamientos y pérdidas -que son las
menos frecuentes- estdn determinados por el contexto consondntico. Canfield (1981)
menciona que la vocal /e/ es la mds inestable y la que presenta mds modificaciones.
Henriquez Urefia (1938) sefiala que las vocales tienden al timbre cerrado y, junto con
el resto de los autores, afirma que la posicién en la silaba y en la palabra influye
directamente en el grado de relajamiento; el cardcter dtono de las vocales facilita su
debilitamiento y pérdida, puesto que se hard mas énfasis en pronunciar una vocal
tonica y el esfuerzo disminuird en las dtonas. Por ejemplo, en la palabra rdpido la
vocal /a/ sera pronunciada plenamente y el esfuerzo se ird reduciendo en /i/ y en /o/,

haciendo probable que esta tltima se relaje considerablemente.

Como vemos, los autores no coinciden en las causas del relajamiento vocdlico,
puesto que se debate siempre si la causa principal es la tonicidad, la posicién en la
palabra o el entorno consondntico que rodea a las vocales; en los § 4.2.2.1y 4.2.3.4
notaremos que las causas pueden ser varias y que, de las anteriormente mencionadas,

mds de una puede ocurrir a la vez.

3.3.2 Consonantes
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En cuanto a las consonantes, Perissinotto (1975) afirma que las pérdidas de algunas
de éstas tienen que ver con la predileccion del espafol por la silaba abierta. Asi las
consonantes en posicion final de silaba y de palabra tienen mas posibilidades de
relajarse 'y desaparecer que aquellas en posicion inicial. El resto de las
modificaciones consonanticas sistemadticas estin relacionadas con procesos de
asimilacién, ya sea parcial, como en el caso de una nasalizacién o una velarizacién, o
total, como en casos en los que una de las dos consonantes en contacto desaparece.
La pérdida de consonantes en los llamados grupos cultos es una constante en la
lengua (Henriquez Urefia, 1938), por ejemplo en la palabra substancia que se redujo

a [sustdnsja] como norma.

Muchas de las pérdidas en el habla tienen que ver con el limite sildbico, para
consonantes y vocales por igual. Sin embargo, para la pérdida de consonantes, los
cambios fonéticos -y en especial las elisiones- suelen ser sincopas; es decir, pérdidas
al interior de palabra. Las sincopas, como se sabe, estdn precedidas por procesos de
relajamiento y asimilaciones parciales. Ya que el fenomeno de elisién determind, en
buena medida, el desarrollo de la lengua espafiola es, por tanto, un proceso altamente
recurrente en esta lengua. Las causas son muchas y no necesariamente fonéticas; en
algunos casos la pérdida estd condicionada por la rapidez o por un idiolecto, pero en
la presente investigaciéon se mostrardn las sistematizaciones que mostraron los

procesos de sincopa encontrados en el Corpus DIME.

Para el espafiol de México, las posiciones que mds arrojan cambios son la

intervocdlica, la implosiva y la final absoluta. Las intervocalicas, como dice Navarro

Tomas (1918), son contextos altamente asimilables puesto que estin rodeadas de
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sonoridad y ademds pueden aparecer varias de éstas en una sola palabra, lo cual
facilita que después de la primera emision las pronunciaciones cambien y se vuelvan
mas relajadas. Por ejemplo, en la palabra abogado aparecen tres intervocilicas
rodeadas de vocales fuertes, lo cual puede provocar que alguna de estas consonantes

se relaje considerablemente al recibir una gran cantidad de sonoridad.

De entre los fenémenos de pérdida de consonante intervocalica, se encuentra aquella
de la terminacién —ado, que se convierte en —ao, cuyo uso se ha extendido en algunos
paises y se utiliza mds que la forma convencional (Navarro Tomads, 1918). Boyd-
Bowman, hablando de la pérdida de /d/ intervocdlica pone como ejemplos las
palabras fodo y nada, asi como algunas frases construidas con estas palabras y
argumenta que la consonante /d/ s6lo se reduce a cero cuando se encuentra en
palabras tan comunes como éstas o en las expresiones que forman, porque el uso es
altamente frecuente y el esfuerzo perceptivo es menor; él da como ejemplo las
formas ‘nada mas > namds, todo el dia > toil dia’. Con esto sustenta que es raro que
se pierdan silabas enteras y que lo mds comin es que se relaje o se pierda la
consonante intermedia quedando dos vocales juntas que se pronuncian, incluso si son
la misma: “las formas més usadas son na’a, 10", naa, too, y las enfaticas nada, todo,

con /d/ interdental larga y fuertemente rehilada” (Boyd-Bowman, 1960:47).

Henriquez Urefia (1938) reduce la pérdida de intervocdlicas a la pronunciacion

rdpida de la terminacién -ado, y ocasionalmente de /r/, /n/, /g/.

Otros contextos que suelen ser proclives a la pérdida de consonantes son la posicion

implosiva y la posiciéon final. Este fendmeno puede estar relacionado con la

54



formacién de silabas en espafiol y en las lenguas, en general. Tanto Perissinotto
(1975) como Quilis (1979) sefialan la predileccion del espafol por la formacién de
silabas abiertas, lo cual explica el por qué la posicién implosiva o final de las
consonantes es articulatoriamente mas dificil que las iniciales. Segin las cifras de
Quilis, el contraste entre silaba abierta y silaba trabada es 55% contra 21%

respectivamente.

En cuanto a las consonantes que individualmente tienden a la mutacién, tenemos que
la /s/ es terreno fértil de modificaciones. La /s/ es la consonante més frecuente del
espafiol y tiene una pronunciacién particular en el espafiol de México. Canfield
(1981) seniala que el alargamiento de la /s/ es una de las caracteristicas mds notables
del dialecto. La /s/ es una alveolar fricativa sorda que tiene un timbre muy agudo y
que provoca cambios tanto en consonantes como en vocales y que es susceptible de

mutar en algunos contextos.

Algunos autores consideran que la pérdida de vocales estd ampliamente relacionada
con la presencia de /s/ y esto puede deberse a sus caracteristicas acusticas. Esta
consonante posee una resonancia especial y un timbre agudo, pero sus formantes no
son claros; puede, sin embargo, ser nucleo sildbico en lenguas similares al espafiol,
como italiano o francés, y en algunos casos -como veremos mds adelante (§ 4.2.1)-

se le puede ver realizando la misma funcién en espafiol.

Otro contexto de pérdida de consonantes es el de los grupos cultos y los grupos de

consonantes, tales como ns, kt, etc., que son de articulacién compleja pero que en

algunos casos se conservan bastante bien, ya que son segmentos son ricos en
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informacion para la distinciéon de las palabras, como expliqué anteriormente en
§3.1.1. Esto tiene, ademds, un origen histérico mas que fonético: es decir, la
inclusién de estos grupos cultos se dio de forma artificial y no siguié la evolucion
natural de la lengua. En espafiol, los grupos cultos ingresaron cuando se pretendia
tener una escritura mas latinizante y después se volvieron norma. La realidad es que
la mayoria de los grupos se ha conservado bastante bien a pesar de su dificultad, pero
algunos han buscado su forma natural y se han simplificado; en el dialecto
peninsular, incluso, son admitidas ambas pronunciaciones como norma, por ejemplo,

la alternancia de [eksdkto] y [esdkto].

He presentado aqui los distintos tipos de elision presentes en el espafiol. En el

siguiente capitulo compararé la teorfa aqui expuesta con los resultados obtenidos del

analisis de datos.
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4. Fenomenos fonéticos del espafiol de México en el
Corpus DIME

Como se mencion6 en la Introduccion, el objetivo de esta investigacion es hacer una
clasificacion general de los fenomenos de elision en el espafiol de la Ciudad de
Meéxico para su posible aplicacion tecnoldgica en sintetizadores y reconocedores de
habla. Para esto fue necesario realizar un andlisis lingiiistico a una muestra de habla,

proceso cuyos resultados se explicardn ampliamente a continuacion.

La muestra de habla que sirvi6 de base para el andlisis fue extraida del Corpus DIME
y consta de cinco dieilogos1 correspondientes a siete hablantes, cinco hombres y dos
mujeres; uno de los hablantes participd en cuatro de los cinco didlogos, por lo que de
él se tiene una mayor cantidad de ejemplos. Cada dialogo contenia entre 92 y 210

oraciones de extension variable.

A pesar de que esta muestra parece limitada por el nimero de hablantes, debe
tomarse en cuenta que, para la construcciéon del Corpus DIME, los hablantes
seleccionados cubrian caracteristicas que les permitian ser representativos del
espafiol de México y tuvieron el perfil del usuario final del producto; algunas
caracteristicas que se tomaron en cuenta fueron edad, género y grado de instruccidn,
entre otros. En cuanto al género, hay un balance entre el nimero de hombres y de
mujeres; y en cuanto al grado de instruccidn, los hablantes eran en todos estudiantes

de licenciatura o de posgrado.

" Los didlogos corresponden a los archivos: d08. d10, d20, d22 y d26.
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4.1 Resultados del analisis primario

Para el andlisis del corpus obtenido se parti6 de la premisa de que los fendmenos més
frecuentes se trasformarian en reglas fonéticas que fueran aplicables a sistemas
informéticos; con esto en mente, se estudid el corpus sin buscar fenémenos en
particular, pero conforme se avanzé en la clasificacion de los fenémenos que
aparecian, se fueron creando las siguientes categorias: apertura y cierre vocélicos,
pérdidas, silabicacién, sonorizacién y ensordecimiento. Los cambios fueron
examinados de acuerdo con su frecuencia y con los hablantes. Los resultados, al

concluir dicha parte del andlisis, se presentan en la Figura 8.

Fenémeno Numero de apariciones Porcentaje

Elision 314/451 70%
Cierre vocélico 36/451 8%
Apertura vocdlica 29/451 6%
Monoptongacién 18/451 4%

(sin elisién)

Otros, como metatesis 54/451 12%
Total 451 100%

Figura 8. Tabla de porcentajes de fendmenos fonéticos en el Corpus DIME.

Es importante sefialar que, para obtener las reglas fonéticas que se pretendia, era
necesario no s6lo que los fenémenos fueran de una frecuencia considerable sino que
también presentaran sistematizacion, por lo que, a pesar de que muchos fueron los

fendmenos que se encontraron, fue necesario descartar aquellos cuyo
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comportamiento fue dificil de generalizar, debido a que ocurrian en pocas ocasiones

0 no compartian patrones de comportamiento.

Asi, los fenomenos de elision y silabicacion eran los tinicos que tenian, ademds de
alta frecuencia, una gran variedad de hablantes, por lo que sélo consideré relevante

extender el analisis en estos dos fendmenos.

Al estudiar mds profundamente los ejemplos de silabicacion, fue posible percatarse
de que la mayoria de éstos mostraban que la silabicacidén en una cadena de palabras
se veia modificada por procesos de elision, por lo que ambas categorias se fusionaron
y la silabicacidn se convirti6 en unas de las categorias de elision. En este estudio se
aborda ligeramente el proceso de silabicacién (§4.2.3.5), s6lo para mostrar las
primeras etapas del andlisis y demostrar su relacién con los fenémenos de pérdida;
sin embargo, no se muestran porcentajes ni se ahonda en esta categoria, ya que una
investigacién a fondo sobre la silabicacién estd en proceso’. Asi, en la presente
investigacion explicaré sélo los procesos de elisién que no estin relacionados con

silabicacion.

Al finalizar el conteo y la clasificacién, decidi trabajar exclusivamente con los
fendmenos de pérdida encontrados; una revisiéon nueva del corpus resulté en la
eliminacién de algunas oraciones que, por su extensiéon o contenido, no aportaban

contextos de pérdida ni contextos proclives a dicho fenémeno, por lo que al final el

2 Alejandra Espinoza realiza actualmente una investigacion sobre el fenémeno de silabicacién en el
Corpus DIME como tesis de la licenciatura en lengua y literaturas hispanicas, de la Facultad de
Filosoffa y Letras de la UNAM (2007). Los resultados de dicha tesis, al igual que este trabajo, podrian
aplicarse en el Proyecto DIME.
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corpus se redujo a 671 oraciones, de las cuales s6lo 451 presentaron una o maés

pérdidas y el resto se utiliz6 para establecer un contraste.

Aunque se esperaba encontrar pérdidas de fonemas vocédlicos y consonanticos por
igual, en el corpus estudiado las vocales tienden a la conservacién en la mayoria de
los casos, excepto en silabicacion, y son las consonantes las que tienen mayor
incidencia. Si recordamos lo dicho por Perissinoto (1975) sobre el espafiol de
Meéxico, observamos que sus conclusiones mostraban que las consonantes eran muy
estables incluso en final de silaba y que, por el contrario, eran las vocales las que se
debilitaban cominmente; sin embargo, el corpus no reflejé este comportamiento. Por
supuesto, no se puede concluir que los fendmenos de pérdida hayan cambiado
radicalmente, pero la muestra da cuenta de que algunos fonemas consondnticos no
son tan estables en el dialecto mexicano, como se mostrard a lo largo de este

capitulo, cuando se aborden los contextos especificos de pérdida de consonantes.

4.2 Fenémenos de elision en el Corpus DIME

Al llegar a este punto de la investigacion realicé un conteo que incluia las pérdidas y
también los contextos idénticos que no sufrieron modificaciones para asi obtener el
indice porcentual de los fendmenos. Asimismo, los fenémenos fueron clasificados
teniendo como base la tipologia general de cambios de sonido y en el proceso nuevas
categorias fueron surgiendo dentro de los grupos. Las tres categorias principales son
aféresis, sincopa y apdcope y los porcentajes de frecuencia se encuentran en la Figura

9.
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Porcentaje de elisiones

Aféresis

Apbcope 3%

21%

Sincopa
76%

Figura 9. Gréfica de porcentajes de elisiones en el Corpus DIME.

Cabe mencionar que, al descartar el fenémeno de silabicacion, los criterios de
elisiones cambiaron de pérdidas en cadenas fénicas a pérdidas en palabras; esto es,
consideraremos que aféresis es la omision de un fonema inicial absoluto, sincopa es
sOlo al interior de palabra y apdcope se considera igual si es final absoluto o de

palabra, siempre y cuando no tenga que ver con fendmenos de reajuste sildbico.

En la gréfica anterior podemos percatarnos de que el fendmeno de aféresis es
minimo, al menos en la muestra estudiada y que, por el contrario, el ap6cope y la

sincopa tiene una aparicion mds frecuente, siendo la dltima la mas abundante.

A continuacion se abordard cada una de las categorias para mostrar cudles son mas
frecuentes y constantes y cudles son los motivos por los que algunos contextos sufren
elisiones frecuentes. Ya que esta es una investigacion sobre pérdida de fonemas, las

imégenes que se muestren seran aquellas en que los sonidos se hayan perdido, pero el
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Apéndice 1 muestra la imagen clara de los cada uno de los fonemas cuya pérdida se

expondrd a continuacion.

4.2.1 Aféresis

Las aféresis aparecieron solamente en poco mas de 3% del corpus. La posicion
inicial es generalmente estable en los fonemas y es raro que algin fonema en esta
posicioén se relaje y, mucho mads raro, que se pierda. Sin embargo, algunos contextos
permiten la reduccién inicial. La vocal /e/ fue la que presenté mayor pérdida, sobre
todo cuando aparecia en la preposicion en seguida de articulo, como observamos en
la Figura 10. Se perdi6 en 80% de los casos, lo cudl puede indicarnos que algo esta
ocurriendo en ese contexto; las causas pueden ser fonéticas o 1éxicas, pues la /e/ es la
vocal mas frecuente en espaﬁol,3 y la preposicion /en/ es, de igual forma, altamente
frecuente en la lengua. La teoria fonética supone que la /n/ asimila a la /e/ y que la
desaparece porque /n/ es capaz de mantenerse como nucleo sildbico, por su calidad
de nasal; en este sentido Gil Fernandez (1990) menciona que las nasales y las
liquidas poseen caracteristicas vocdlicas y esto les permite ser nicleo en algunas
lenguas. Ademds, como teoria léxica puede considerarse que, ademds de ser
asimilada, la palabra en la que aparecen es la misma y es una palabra de uso
altamente frecuente en la lengua, por lo que su desgaste es mayor y el esfuerzo por

pronunciarla es menor (Bybee, 2001).

? Datos basados en el recuento que hace Cuétara (2004) de los diversos estudios de frecuencia
aplicados al espafiol de México y en Emilio Pérez Herndn (2003) para el espafiol en general.
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ETL

Ix lolx lofx

Figura 10. Aféresis de /e/ ante /n/ en la frase en la esquina

(Didlogo 10, oracién 42, hablante 2).
La /e/ sufre aféresis también ante /s/, un fonema con caracteristicas alveolares y
fricativas. La /s/, como vimos anteriormente (§2.3.2) tiene un timbre muy agudo y
facilmente puede funcionar como nucleo silabico. El contexto de /s/ inicial mas
consonante no es raro en otras lenguas, emparentadas o no, con el espafiol
directamente. En la Figura 11 podemos observar que la oracién inicia con las

sombras caracteristicas de /s/ y no es posible localizar la presencia de la /e/ inicial.

.sil

e

e T

L5il

espe_Trame

X |o|x |o|x

Figura 11. Aféresis de /e/ ante /s/ en la palabra espérame

4.2.2 Apocope

El fenémeno de apécope tuvo mayor incidencia en las muestras del corpus de esta

(Didlogo 8, oracion 151, Mago 1).
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investigacion, y se dio lo mismo en vocales que en consonantes.

4.2.2.1 Apocope de vocales

En cuanto a las vocales encontramos que fueron las medias las que sufrieron
apdcope; la que mas sufre pérdida es la /o/ en contextos posténicos. Como vemos en

el ejemplo de la Figura 12.

.5il

o .5il

Figura 12. Ap6cope de /o/ en la palabra acuerdo
(Dialogo 20, oracién 3, Mago 2).

La /o/ posténica se elimina cuando la frase va perdiendo fuerza hacia el final. En la
Figura 12 notamos que la frase concluye con la explosién de la /d/ oclusiva y que el
silencio se prolonga por varios milisegundos, por lo que notamos claramente que la

/o/ final ha sido omitida.
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Figura 13. Apdcope de /e/ en la palabra parte
(Didlogo 20, oracién 76, Mago 2).
De la misma manera, la /e/ sufre apécope cuando es postdnica y la entonacién de la
oracién va decreciendo. En la Figura 13, al igual que ocurrié en el ejemplo de la
Figura 12, la frase termina con la explosion de la consonante oclusiva y no hay

evidencia de la presencia de alguna vocal final.

Cualquier pérdida de vocales entonces, estd relacionada a la tonicidad y a su posicion
en la palabra, segiin nos muestran los ejemplos de aféresis y de apécope de vocales,
aunque, como sefala Lope Blanch (1991a), a pesar de que las condiciones ténicas

estén dadas, una vocal sélo se pierde si su entorno consonantico lo permite.

Otra caracteristica que puede influir en la pérdida de las vocales es la velocidad del
habla; Llisterri (1991:81) sefiala: “a velocidades rapidas de elocucion, las vocales no

llegan a alcanzar las caracteristicas propias de una vocal «plena»”.

4.2.2.2 Apécope de consonantes

La pérdida de consonantes finales puede tener los mismos motivos que el proceso de
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silabicacién que se mencionard mas adelante (§3.2.3.5); las consonantes a final de
silaba suelen ser articulatoriamente mas complejas y presentar variaciones tales como
ensordecimiento o sonorizacién. Las consonantes que presentaron apdcope fueron
/d/, n/, I/, y Is/, consonantes, ademas, de alta frecuencia en la lengua, por lo que este
cambio puede vincularse con la teoria del desgaste de formas y de menor esfuerzo

(Martinet, 1995).

N
s_[ t ¢ t a p_t
N
1_cta p_cpa
=
[pared

Figura 14. Sincopa de /d/ final de palabra en la palabra pared
(Didlogo 20, oracién 88, Mago 2).

En la Figura 14 encontramos que la /d/ de la palabra pared se pierde incluso en
contexto ténico. Al final de la imagen espectrografica notamos la /e/ de manera clara
y que muestra mayor duracién por ser tonica pero que va seguida de un silencio (.sil)

con el que se concluye la frase; la /d/ final se perdi6 en 21% de los casos.

Al respecto de la pérdida de /d/ en México, Matluck (1951) sefiala que hay diversos
comportamientos para este fonema en final absoluto, pero que el mds comun es la
elision o debilitamiento casi total. Dice, ademads, que esto suele ocurrir en palabras

muy comunes como son: verdad, usted, ciudad, etc. La pérdida de este fonema se
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debe a que naturalmente es de una pronunciacién complicada; en palabras de

Navarro Tomas (1918:103):

La d final absoluta, seguida de pausa, se pronuncia particularmente débil
y relajada: la punta de la lengua toca perezosamente el borde de los
incisivos superiores. Las vibraciones laringeas cesan casi al mismo
tiempo que se forma el contacto linguodental, y ademds, la corriente
aspirada, preparando la pausa siguiente, suele ser tan tenue, que de hecho

la articulacion resulta casi muda.

Navarro Tomas (1918) sefiala que para esa época ya era comin en toda Espafia la
pérdida de /d/ final absoluta, incluso en las personas letradas o ilustres; es decir, que
no era s6lo un rasgo particular de un sociolecto, y, como vemos, este fendémeno

aparece también actualmente en el dilecto mexicano.

La /n/ sufri6 se apocopoa en el 11.5% de los casos en que este contexto se dio. La /n/
puede perderse al nasalizar la vocal que acompafia. En algunos casos, la /n/ puede
aparecer minimamente, pero en la Figura 15 notamos que los formantes de la /e/ se
expanden hasta el final de la oracién y que posteriormente hay un silencio largo que
evidencia la pérdida de la /n/; esto ocurre también en contexto ténico de palabra y de

oracion.
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t cia 7 Vie_7 .sil

I esta_T [hiem .sil

i T s_[ tc

L

X |OX 01X |C]X

Figura 15. Ap6cope de /n/ en la palabra bien
(Dialogo 22, oracién 155, hablante 4).

Navarro Tomdés (1918) sostiene que la /n/ final ante pausa suele tener una
pronunciacién muy debilitada porque la lengua queda pegada a los alvéolos durante
la presion de aire y la vibracién de las vocales, lo cual la ensordece hasta hacerla casi

imperceptible.

o s |

Figura 16. Apécope de /t/ en la palabra frigobar
(Didlogo 20, oracién 17, Mago 2).

En palabras como frigobar y refrigerador (esta ultima de uso muy frecuente en el

Corpus DIME, por el tipo de tema), la /1/ final se perdi6 en sélo el 8.1% de los casos.
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Como lo comprobaremos mds adelante (§ 4.2.3.1 y § 4.2.3.2), la /t/ es una
consonante muy estable que tiende poco hacia el debilitamiento; este fonema
enfrenta sus propios fendmenos de asibilacién o reforzamiento. En la Figura 16, en el
circulo de la derecha, notamos que hacia el final de la imagen los formantes de la /a/
son muy marcados y no es posible apreciar rastros de /r/. De nuevo, nos encontramos
ante un silencio provocado por ap6cope en contexto tonico. Esto queda mas claro si
miramos el circulo pequefio (izquierda) que sefiala la aparicion de una /r/ (transcrita

como /r(/ ); al final de palabra no es posible encontrar una /1/.

Otra consonante que es muy estable en los hablantes del corpus estudiado es la /s/.
No presenté muchos contextos de pérdida; sélo se perdi6 en posicién final de palabra

o de oracién en 3% de los casos.

o
i
&
i
1 i
o x
=l
ke k e t ¢ X
ol
k_cke t cte ne_7T mo sil X
ol
fjue tenemos .sil X

Figura 17. Apocope de /s/ en la palabra tenemos
(Didlogo 26, oracién 36, Mago 1).
En la Figura 17 notamos que se ha perdido en un contexto posténico, lo cual ademads
nos hace pensar que probablemente la tonicidad es irrelevante en los apécopes y que
las causas pueden ser la entonacién o a la articulaciéon compleja de los fonemas

consondnticos finales, aunque, cabe decir, la /s/ tiene un papel morfoldgico principal
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al presentarse en todos los plurales de espaiiol, por lo que podemos pensar que, en
este caso, puede ser que estas modificaciones sean s6lo casuales debido a su baja
frecuencia. Por lo tanto, este fendmeno no podria ser considerado para la formulacién

de reglas fonéticas para las tecnologias del habla.

Una mencién especial requiere la palabra inglesa okay (transcrita como okey aqui)
que es de las palabras mas utilizadas en el corpus. Esta palabra sufre reduccién de
diptongo en 21% de los casos y se le ha englobado en esta categoria puesto que el
proceso asimilativo de la /e/ sobre la /i/ en el diptongo /ei/ siempre se resuelve en la

pérdida de la dltima vocal. El ejemplo puede observarse en la Figura 18

ol
i
l il I-I- | L I ] I ; I L 1 " x
o
il o L - .sil x
o
il o k_che 7 il X
ol
1 | okey .sil x

Figura 18. Reduccién vocélica en el diptongo [ei] en la palabra okey
(Didlogo 26, oracion 170, hablante 5).
Podemos concluir, tratando de encontrar regularidades, a partir de los fenémenos
mds frecuentes, que las apdcopes tienen que ver con el comportamiento entonativo
del espafiol, que suele ocasionar que los elementos dtonos en las cadenas fonicas
pierdan fuerza, se debiliten y se pierdan totalmente en algunas posiciones limitrofes.
El proceso ocurrid en vocales y consonantes. Las vocales finales mostraron diversos

procesos de debilitamiento y s6lo algunos de pérdida; los resultados del corpus
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coinciden con lo dicho por Lope Blanch (1991a) en cuanto a que la pérdida se da
sOlo en algunas ocasiones, pero que las vocales dtonas suelen pasar hasta 4 grados de
debilitamiento, pues de igual forma, en nuestro corpus se encontré que la pérdida fue
poca, pero que ocurria mas en vocales postonicas, principalmente en las medias. Para
las consonantes, la pérdida estd condicionada también por la posicién, pero no
necesariamente por la tonicidad, pues en algunos casos la consonante se pierde atin si
la silaba final es ténica. Esto tiene que ver, mds bien, con la construccion de las
silabas en espafiol. Como lo plantea Perissinoto (1975:68), “es un hecho bastante

conocido que el espaifiol en general tiene una predileccion por las silabas abiertas”.

4.2.3 Sincopa

El fenomeno de sincopa fue el mas prolifico de los tres fendmenos de pérdida. En
general, estd relacionado con procesos de asimilacion total; Bybee (2001:77) afirma
con respecto a la relacion entre la pérdida y la asimilacién que “regular sound change
is entirely reductive or assimilation, with the result that articulatory changes all move
toward the compression and reduction of articulatory gestures™. En este estudio
obtuvimos resultados variados para la sincopa; algunos contextos presentaron una
frecuencia de pérdida muy elevada, lo cudl puede, ademds de ayudar a los procesos
de sintesis y reconocimiento de habla, aportar informacidén relevante sobre el

comportamiento lingiiistico general actual del espafol de la Ciudad de México.

Los procesos de sincopa del Corpus DIME fueron mayormente de consonantes y

ocurrieron en dos contextos: 1) en posicién intervocdlica y 2) en posicién implosiva.

4 . . . ., . . ., , .
Los cambios de sonido regulares tienden a la reduccion o a la asimilacién, asi que todo cambio
articulatorio tiende a la compresion y reduccidon de los gestos articulatorios.
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Las consonantes que presentaron pérdidas frecuentes fueron: /b/, /r/, /d/, In/, Is/'y /k/.
La mayoria de éstas mostraron pérdidas en ambos contextos -excepto la /k/. Para
vocales, tenemos que ocurrieron solo en reduccion de diptongo; asimismo, se
presentd un tercer contexto que incluye la pérdida de silabas en algunas palabras (§

4.2.3.3).

4.2.3.1 Sincopa de consonantes intervocalicas

La pérdidas de consonantes en posicidn intervocdlica tienen como causa principal la
sonoridad que las vocales contagian a la consonante interior. Como se sabe, muchas
de las modificaciones que han ocurrido en el espafiol tienen que ver con la sonoridad
que reciben las consonantes que les provoca sonorizacion, si son sordas, y pérdida, si
son sonoras. Las consonantes que presentaron el fendmeno en el corpus fueron /b/, /r/
y /d/, todas sonoras y con pronunciaciones variables dependiendo de su posicion en
la palabra. Consideré para esta categoria los contextos en que /b/ va acompafiada de
la liquida /1/ y en los que /r/ va acompafiando a otra consonante, como en: amable y

trabajo, respectivamente.

La /b/ intervocilica se perdié en 20 % de los casos, la mayoria de las veces entre las

vocales /a/ y /o/, como vemos en la Figura 19.
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Figura 19. Sincopa de /b/ intervocadlica la frase por favor
(Dialogo 8, oracién 20, Mago 1).

Si miramos la imagen notamos que hay un cambio de formantes que van de /a/ a /o/,
pero no hay ningin rastro intermedio de consonante. Casos como éste ocurrieron
varias veces con la combinacién de distintas vocales, incluyendo los contextos en

que /b/ forma parte del segmento /bl/ intervocalico.

El segmento /bl/ se perdié en el 18% de los casos con vocales distintas también y
siendo casi siempre ténico, como vemos en la Figura 20, en la que es posible
observar que entre la /o/ y la /e/ de la palabra problema, hay una clara manifestacion

de /1/ pero no de /b/.

CUrp FEPpEER

Figura 20. Reduccién del segmento /bl/ a [1] entre vocales en la palabra problema
(Dialogo 22, oracién 162, hablante 4).

Para ambos casos, las palabras en que se perdid la /b/ intervocdlica son usadas en
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varias ocasiones por los mismos hablantes, como son: problema, mueble o por
favor, por lo que una vez mds notamos que la frecuencia determina las condiciones
de pérdida, ademas de la asimilaciéon que ya mencionamos (§ 3.1) que sufren las

consonantes en esta posicion.

La /1/ es una consonante bastante estable. Se perdid en posicion intervocélica en s6lo
el 6% de los casos y generalmente en palabras derivadas de los verbos querer y ser'y
en la palabra refrigerador. En la Figura 21, es posible observar un cambio de

formantes de [e] a [j] con ausencia de /r/, lo cual se refleja en la transicién inmediata

de una vocal a otra.

se lja ne se

seri_Ta necesario

Figura 21. Sincopa de /r/ intervocélica en la palabra seria
(Didlogo 22, oracién 32, hablante 4).
La consonante /r/ se pierde mds abundantemente cuando acompaia a una consonante
como /t/, /f/ o /d/. En estos contextos, se perdio en 10.5%, 20.2% y 25% de los casos,
respectivamente. Lope Blanch (1991a) mencionaba que el contexto /tr/ provoca que
la /r/ se asibile o se ensordezca casi hasta volverse imperceptible, mas en palabras de
uso frecuente. En la Figura 22 observamos la ausencia de /r/ entre la explosion de /t/

y los formantes de /e/. El verbo mostrar y sus conjugaciones es de uso frecuente en el
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Corpus DIME, por lo cual podemos decir que la pérdida de la consonante puede
deberse a la frecuencia también, pero no se puede negar que la combinacién de una
consonante mas una liquida CCV es articulatoriamente mas compleja que la

formacién CV, ademds de que las palabras no tienen pares con los que podrian

confundirse al perder la /t/, por lo que el esfuerzo no es indispensable.

Ix olx ok n

Figura 22. Sincopa de r en el segmento /tr/ en la palabra muestres
(Didlogo 26, oracién 33, hablante 5).
Si recordamos lo dicho por Martinet (§3.1.1), notamos que en algunos casos los
fonemas van a conservarse cuando su pérdida signifique provocar una confusién; es
decir, que los segmentos mads ricos en informacién van a mantenerse para facilitar la
comunicacion. En los casos que aqui se presentan, no hay riesgo de confusién de
palabras por la pérdida de fonemas por lo que el hablante obedece a la ley del menor

esfuerzo.

En cuanto a la /d/ encontramos que se pierde en 18% de los casos y con muchas

combinaciones de vocales. En la Figura 23 vemos que la /d/ se pierde entre dos

vocales idénticas.

75



Fit R F .

(]
d ¢ d p_t X
o
Ip_cpe Ga_7 a la x
o
[pegada la j

Figura 23. Sincopa de /d/ intervocdlica en la palabra pegada
(Didlogo 10, oracién 92, hablante 2).
El fenémeno de pérdida de /d/ intervocdlica ha sido estudiado por muchos autores,
mencionamos ya algunos en §2.2; Alarcos (1981) sefala que la /d/ sélo se pierde en
el segmento -ado, cambio que se presenta en todo el espafiol. En este corpus
encontramos que éste no es el tinico contexto y tampoco el de mayor frecuencia. De

hecho, pocos fueron los casos en los que la terminacién —ado perdi6 la intervocilica.

4.2.3.2 Sincopa de consonantes en posicion implosiva

La posicién implosiva de las consonantes es también susceptible a la pérdida por la
tendencia, mencionada anteriormente, del espafiol por la silaba abierta (§3.3.2). Si
una consonante se encuentra en posicion de limite sildbico el hablante probablemente
preferird eliminarla o modificarla. Quilis (1997) advierte sobre las consonantes en
posicién de limite sildbico que pueden tener muchas articulaciones que van desde la
pronunciacién canénica, hasta la pérdida de la consonante, pasando por varios
niveles de debilitamiento, ensordecimiento, etc. Como sabemos, dos consonantes en
contacto tienden a enfrentar procesos de asimilacion y los casos aqui presentados son

de consonantes -la mayoria- que comparten rasgos articulatorios y que, por tanto, se
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simplifican con la elisién de la consonante implosiva, facilitando asf la pronunciacién
de las palabras o de cadenas fénicas. En su estudio sobre fonética instrumental,
Herrera (2001) realiza un andlisis similar al que aqui se presenta y concluye que la
posicién implosiva, sobre todo de las oclusivas, genera un cambio en la mayoria de
los casos y que estos cambios suelen ser ensordecimientos, elisiones y otros procesos
de asimilacion relacionados con el punto de articulacion. Las consonantes que en la

posicién implosiva presentaron pérdida en el corpus son: /n/, /1/, /s/ 'y /k/.

La /n/ se perdi6é en 20% de los casos en que aparecié en esta posicién. Se perdid
principalmente ante /s/ y ante /l/, ambas consonantes alveolares como la /n/ misma.
Se perdi6 ante /s/ con un porcentaje de 35%, y este caso es tipico y sigue
funcionando en el espafiol en el que incluso se estin haciendo modificaciones
ortograficas que admiten la reduccién del segmento /ns/ a /s/, sobre todo en el prefijo
trans-; Matluck (1951) afirmaba, ya en su época, que el segmento /ns/ que
pertenecian a prefijos como frans- se conservaba totalmente, aunque la consonante
/n/ estaba debilitada y a veces desaparecia después de contagiar su nasalidad a la

vocal que la antecedia.

En la Figura 24 notamos que la consonante /n/ se ha perdido cuando antecede a /s/, lo
cual se comprueba cuando observamos que la transicion de los formantes de /e/ a las
sombras de /s/ no tiene ningin espacio en que pudiera localizarse la /n/; Por esta
razén podemos pensar que la /n/ se ha perdido al ser asimilada por otra consonante

alveolar.
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Figura 24. Reduccién del segmento /ns/ en posicion implosiva a [s] en dimensiones
(Didlogo 8, oracién 3, Mago 1).

Navarro Tomas (1918) advierte que la /n/ se modifica cuando antecede a todas las
consonantes, excepto a las alveolares, pero que en algunos prefijos, como los
anteriormente mencionados, la /n/ no se pronuncia; Quilis (1997) afirma que en
particular el segmento /ns/ suele reducirse a /s/ en Espafia en la mayoria de los casos

y que también es una practica general del espaiiol.

La consonante /n/ se pierde también ante /I/ con un porcentaje de 14%, y este
cambio, igual que el anterior, puede explicarse por la similitud de las caracteristicas
de las tres consonantes, las cuales comparten el punto de articulacidn, aunque el resto
de las caracteristicas sean distintas. Cuando se estd haciendo segmentacién fonética,
los fonemas /nl/ suelen ser de los mds complicados de separar, puesto que son pocas
las caracteristicas fisicas que los diferencian, ademds de ser acusticamente muy
semejantes. En la Figura 25 notamos que la /I/ ha asimilado a la /n/ completamente y

que esto puede apreciarse también por la extension del segmento.
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Figura 25. Sincopa de /n/ ante /1/ en la oracién son las sillas
(Didlogo 8, oracion 107, Mago 1).

La /1/ en posicién implosiva, como en el resto de las posiciones, tiene poco indice de
pérdida. Se omitié en 5% de los casos ante /l/ y en 22% ante /f/, aunque este dltimo
caso ocurri6 sélo en la férmula por favor, utilizada ampliamente en el corpus; esto no
es indicio de que la /r/ suela perderse en posicién implosiva. Ni siquiera seria posible
afirmar que se pierde ante /f/ pero, dado el porcentaje considerable de pérdida y que
ésta es una palabra de uso muy frecuente en los didlogos practicos, se considerd
necesario trabajar la expresion por favor como una modificacién de tipo 1éxico. En
la Figura 26, observamos que el transito de /o/ a /f/ se hace inmediatamente y no hay

algin segmento que pudiera indicar la presencia de /1/.
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X [olx |o|x |o|x

[por favor

Figura 26. Sincopa de /r/ final de palabra ante /f/ en la frase por favor
(Dialogo 26, oracién 179, hablante 5).
Sobre el comportamiento general de /r/, Lope Blanch (1991:84-85) advierte que su
pérdida es comtn en final de silaba ante consonante, sobre todo en la construccién
infinitivo + articulo iniciado por /I/, como en ver las estufas, o cuando un clitico de
objeto forma parte de la morfologia verbal, como en hacerlo; estos contextos

aparecieron varias veces en el corpus y presentaron pérdida de la vibrante simple.

La /s/ que se encuentra en posicién implosiva presentd un porcentaje muy elevado en
dos de sus contextos. Se perdié en 44% de los casos en que antecedia a una /1/; estas
dos consonantes son alveolares y, como se menciond en el presente apartado, en el
caso de pérdida de /n/ ante /s/ (Figura 24), la consonante lateral pudo haber asimilado

a la /s/ hasta desaparecerla.
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Figura 27. Sincopa de /s/ final de palabra ante /I/ en la frase alacenas laterales
(Dialogo 8, oracion 28, Mago 1).
La /s/ se perdi6é con mayor incidencia aun cuando antecedia a una /r/, de nuevo una
consonante alveolar. La consonante /s/ se omiti6é en 50% de los casos. Este contexto,
ademas, presentd varios casos de asibilacién y de homogeneidad de los dos fonemas.
La /s/, como el resto de las fricativas sordas, tiene una apariencia espectrografica
muy peculiar, “se caracterizan por tener ruido turbulento; es decir, inarménicos”
(Martinez 1998:69), por lo que es facil percatarse de su desaparicion. En las figuras
27 y 28 vemos que su omision es obvia, al no observar las sombras caracteristicas de

la articulacion de /s/ (ver Apéndice 1).

Figura 28. Sincopa de /s/ final de palabra ante /r/ en la oracién podemos rotar
(Dialogo 20, oracién 147, hablante 3).

El fenémeno que sin lugar a dudas presentd el mayor porcentaje de pérdida es el de
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/k/ implosiva que antecede a la alveolar /s/ en el segmento /ks/. La pérdida se dio en
62.5% en todas las palabras que presentaron este contexto. Esta pérdida es la que
presenta mayor sistematizacion, lo cual puede entenderse facilmente debido al gran
esfuerzo articulatorio que implica mantener dos consonantes sordas juntas a veces
ambas en posicion de cierre sildbico. En la Figura 29, tenemos un ejemplo de la

pérdida de la /k/ que se evidencia con la ausencia de oclusién de /k/.

Figura 29. Reduccion del segmento /ks/ intervocdlico a [s] en la palabra exacto
(Dialogo 26, oracién 141, hablante 5).

El segmento se redujo, ademds, en cuatro de los siete hablantes en mds de una
ocasion. Este fendémeno tiene que ver con el comportamiento de los llamados grupos
cultos en el espaiiol. En el dialecto espafiol por ejemplo, no son pocos los casos en
que es completamente admisible pronunciar [esdkto], pero segin Matluck (1951)
México suele caracterizarse por poseer un dialecto que conserva generalmente los
grupos cultos. Sin embargo, los resultados del estudio confirman que se tiende a la

simplificacion, por lo menos de este segmento.
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4.2.3.3 Sincopa en palabras especificas

Algunos de los fendmenos que se habian englobado en categorias distintas fueron
exclusivos de algunas palabras, que son, ademads, de alta frecuencia en el corpus; por
lo que decidi darles un tratamiento 1éxico. Algunas palabras adoptaban la misma
forma siempre y otras mds tenian varias formas de transformarse. La siguiente tabla

explica las palabras que se analizaron aisladamente y su transformacion mas comun.

Palabra Pronunciacion Frecuencia
puedes pues [pwés] 52%
quieres quies [kjés] 28%
necesito nesito [nesito] 18%

La palabra puedes presentd, ademads, pérdida de /d/ intervocélica en muchos casos, lo
cual puede indicar que tal vez la reduccién se deba a la pérdida de /d/ y a la
homologacién de las dos /e/ en contacto, ya que hubo muy pocos casos en que un
alargamiento de /e/ fue visible. En la Figura 30 notamos que la duracién de la palabra
puedes se ha reducido y que no es posible observar una /d/, ni tampoco un
alargamiento de la vocal /e/, por lo que la palabra se reduce a la pronunciacién

[pwés]. }
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IiIQILIQX-

I p_ T8 .51l

Figura 30. Reduccion sildbica de la palabra puedes a [pwés]
(Didlogo 10, oracién 45, hablante 2).

La palabra quieres (asi como otras conjugaciones del verbo querer) se redujeron a
[kjés] al perderse la /t/ intervocdlica, de la misma forma que sucedid con puedes; las
causas pueden ser las misma, que la pérdida de /r/ creara una homologacién vocélica

de los elementos restantes. Vemos un ejemplo de esta reduccion en la Figura 31.

.sil k ¢

.sil k_clje Ts

Figura 31. Reduccion sildbica de la palabra quieres a [kjés]
(Didlogo 22, oracién 110, Mago 1).

La palabra necesito se redujo a [nesito] en muchos casos, y tuvo algunos cambios
intermedios en que ocurre una sincopa de la vocal /i/, lo que provoca un alargamiento

notable de las dos /s/ en contacto, como es posible apreciar en la Figura 32.
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Figura 32. Reduccién sildbica de la palabra necesitaria a [nesitaria]
(Didlogo 22, oracién 86, hablante 4).

Estas tres palabras, puedes, quieres y necesito (junto con algunas otras de menor
incidencia) no se consideraran para reglas de contextos fonéticos sino que sus
pronunciaciones mas frecuentes serdan adheridas a la lista de pronunciaciones a nivel
léxico con las que actualmente cuenta el diccionario de pronunciacion del
reconocedor de habla del Proyecto DIME. La adhesion de estas palabras se debe a
que son muy frecuentes en el corpus y en el contexto en el que se pretende utilizar

estos sistemas de reconocimiento y sintesis de habla.

4.2.3.4 Sincopa de vocales por reduccion de diptongos

El dltimo contexto que encontré es el de la monoptongacién o reduccién de dos
elementos vocdlicos a uno solo. Este caso sélo se dio con el diptongo /je/ y ocurrié
en 17% de los casos. La mayor parte de las ocasiones el diptongo suele reducirse a
/i/; en este proceso de asimilacion, las dos siendo vocales palatales se reducen a una
siendo ésta dtona. En la Figura 33 podemos observar que no hay cambio de
formantes en el espacio que correspondia al diptongo [je], ademas de que la duracién

del segmento esta reducida considerablemente.
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t_cti_7

MEs

n(a

tienes

raro_Tn

be lobe tobx ol

Figura 33. Reduccién del diptongo [je] a [i] en la palabra tienes
(Didlogo 8, oracién 130, hablante 1).

El diptongo se convierte en [e] en muy pocos casos y sélo con la palabra bien. En

este caso la vocal ténica es la que permanece. Podemos notar, en la Figura 34, que

los formantes son idénticos, lo cudl indica que no hay dos vocales en contacto; lo que

si notamos es el alargamiento del segmento, que de la misma forma que en el

ejemplo de la Figura 33, es ténico.

e 7

.5il

[ t cia T

.5il

.5il

X |O|X 101X |C]|X

Figura 34. Reducci6n del diptongo [je] a [e] en la oracion estd bien.
(Didlogo 10, oracién 58, hablante 2)
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Sobre las vocales en contacto, se sabe que “nuestra pronunciacién tiende,
preferentemente, a convertir, siempre que es posible, todo conjunto de vocales en un
grupo monosildbico” (Navarro Tomds, 1918:148), aunque en este corpus sélo
encontramos un contexto que se reduce en interior de palabra, hubo mucho ejemplos

de reduccién vocalica que produjeron silabicacion.

4.2.3.5 Silabicacion

Este fendmeno ha sido abordado por diversos tedricos, tales como Navarro Tomads
(1918) y Quilis (1997). Es un fenémeno dificil de detectar aunque algunas marcas de
pronunciacion lo indica; en general, somos capaces de dividir las palabras en silabas
sin ningln problema incluso de forma artificial, “We can tell which part comes first
because we know how to make these sounds. We can say syllables slowly and work
out how they are made” (Ladefoged, 2001:175)°. Pero, a pesar de que hacer una
divisién abstracta de las palabras no entorpece nuestra pronunciacién, cuando se
pretende que los sistemas informdticos produzcan el habla de la forma mas parecida

a la humana, el proceso de silabicacién real se vuelve imprescindible.

El fendmeno de silabicacion es interesante porque la variacidon de la silabicacién
fonoldgica y la fonética afectan el comportamiento de los sistemas de sintesis de
habla, y muchos fueron los ejemplos que se encontraron en estos cinco didlogos. La

silabicacién consistié generalmente en el apareamiento de consonantes y vocales

5 ) . . . .
Podemos decir qué parte va primero porque sabemos como hacer estos sonidos. Podemos decir
silabas lentamente y determinar cémo estdn hechas.
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para la formacién de silabas abiertas, es decir, aquellas que terminan con vocal C +
V. Un segmento fénico como CVVCVCVCV que se divide de la siguiente forma:
CVV-CVC-V-CV, en el habla, muchas veces puede transformarse a CVV-CV-CV-

CV, como en el siguiente ejemplo:

Cadena fonica Silabicacion fonolégica Silabicacion fonética

La quieres aqui La quie-res a-qui La-quie-re-sa-qui

Otro caso frecuente de silabicacion es aquél en el que alglin segmento que marca
frontera entre palabras se pierde y provoca un reajuste en la estructura fénica, como

en el siguiente ejemplo:

Cadena fonica Silabicacion fonolégica Silabicacion fonética

Puedes subir Pue-des su-bir Pue-de-su-bir

En el caso anterior las dos eses se vuelven un solo segmento y se silabica de forma

similar al primer ejemplo.

Estos ejemplos de silabicacion fueron altamente frecuentes en el corpus puesto que
en el habla se van enlazando los sonidos sin hacer pausas en cada palabra, lo cual
provoca modificaciones en los limites de éstas. Este fenémeno estd siendo
ampliamente analizado en una investigacion de tesis en la UNAM, por lo que baste
con sefialar aqui algunos ejemplos y mencionar su alta frecuencia en el habla

espontanea.
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3.3 Reglas fonéticas

Los criterios para formular reglas fonéticas son la frecuencia, la variedad de
hablantes y la relevancia de las palabras en los sistemas en que piensan aplicarse. En
cuanto a frecuencia, se consider6 como minimo el 25% de pérdida en un contexto
especifico, para poder pensar que es relevante crear entradas con elision para todas
las palabras que se encuentran en el diccionario de pronunciaciéon de un reconocedor
de habla. Por ultimo, las palabras mds utilizadas no sdlo en el contexto en el que se
desarrolla la muestra sino en la resolucion de tareas en general se considerardn para
el tratamiento léxico y se incluirdn las nuevas pronunciaciones en los sistemas

existentes.

A continuacién, se muestran las reglas que se obtuvieron del proceso de andlisis. La
expresion de las reglas estd basada en los simbolos convencionales para la
formulacion de reglas en las tecnologias del habla (Jurafsky, 2000). Al inicio, se
coloca el fonema que sufre la pérdida; la flecha (=) indica la transformacién del
segmento; a continuacion se muestra un cero (0) que representa la omision; la barra o
diagonal (/) significa: “en el contexto”; el guidon bajo (_) indica la posicion del
segmento que se pierde; los corchetes ({ }) incluyen mds de un contexto; cuando una
palabra o letras estin entre barras o diagonales (/paldbra/) se representa su
transcripcion fonoldgica y cuando estd entre corchetes ([ ]) la fonética; y por dltimo
las letras V y C significan “vocal” y “consonante” respectivamente. A partir de esta

codificacién se presentan las siguientes reglas:
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Regla

Explicaciéon

n—->0/_s[CoV]

La /n/ se reduce a cero cuando precede al segmento /s/ mas

consonante o vocal.

s=>0/{1,_r}

La /s/ se reduce a cero cuando precede al segmento /1/ o /r/

mas vocal.

k>0/_s[CoV]

La /k/ se reduce a cero cuando precede a /s/ seguida de

vocal o consonante.

VfrV = VIV La /t/ se pierde cuando forma parte del segmento /fr/
intervocdlico.
VbV 2> VV La /b/ se pierde cuando se encuentra en posicién

intervocalica.

Para el nivel 1éxico, se propone que se incluyan las siguientes realizaciones para las

palabras:
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Palabra | Realizacion fonética Explicaciéon
alternativa
puedes [pués] La palabra puedes pierde la silaba /de/ y se
reduce a [pwés].
quieres [kjés] La palabra guieres pierde la silaba /re/ y se
reduce a [kjés].
Okey [oké] La palabra okey pierde la dltima vocal del
diptongo y se reduce a [oké].
Favor [fabd] La palabra favor pierde la /t/ final y se
reduce a [fabd].
Pared [paré] La palabra pared pierde la /d/ final y se
reduce a [paré].
Por favor [pofabor] La /r/ se pierde antecediendo a la /f/ en la

frase [porfabor].

Las reglas aqui presentadas serdn analizadas para evaluar si es posible aplicarlas al

diccionario de pronunciacién del Proyecto DIME; el proceso sobre la evaluacion y la

aplicacidn de las reglas se presenta a continuacion.
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4.4 Aplicacion de las reglas al diccionario de pronunciacion

Las reglas que se obtuvieron del andlisis anterior pueden ser aplicadas tanto a la
sintesis como al reconocimiento de habla. Por lo que respecta de este estudio, las
reglas formuladas serdn aplicadas a un diccionario de pronunciacion perteneciente a
uno de los reconocedores del Proyecto DIME. Para esto, es necesario explicar
brevemente la capacidad del diccionario y el impacto que las reglas fonéticas tienen

sobre los diccionarios en general.

El reconocedor de habla DIMEx200x del Proyecto DIME esti compuesto por
veintidés modelos actsticos, un modelo del lenguaje y un diccionario de
pronunciacién (asi como uno de rellenoﬁ). Este diccionario contiene
aproximadamente 4300 palabras, las cuales muestran la pronunciacién candénica y
otras pronunciaciones fonéticas. Es necesario explicar los tipos de diccionarios de

pronunciacion, su utilidad y el proceso para su obtencion.

Los diccionarios de pronunciacion pueden ser candnicos; es decir, que pueden
contener una Unica pronunciacion para cada palabra basados en la forma tradicional
0 académica; o tener varias pronunciaciones para cada palabra. El diccionario que se
basa en la pronunciacién candnica puede obtenerse automaticamente, a partir de una
base léxica contenida en un corpus. Asi, contendria una correspondencia fonética
para cada palabra existente en el corpus. Con esto se limita mucho el proceso de
reconocimiento puesto que cualquier modificaciéon afectarfa la capacidad de
interpretacion del sistema. Cuando a un diccionario se le aplican reglas fonéticas de

contextos especificos, el diccionario aumenta las pronunciaciones de cada palabra
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creando hipétesis de posibles modificaciones; por ejemplo, si el diccionario contiene
las palabras transmitir, transparente y transportar, y se le aplica una regla que
indique que la /n/ se pierde ante /s/ implosiva, es decir, n — 0/ _sC$, ademas de la
pronunciacién canonica de las tres palabras, el diccionario adquiriria las siguientes:
[trasmitit], [trasparénte] y [trasportér]; si ademads de esto se le aplica una regla que
afirme que la /t/ puede perderse cuando forma parte del segmento /tr/, es decir, VtrV
— VtV (suponiendo que se creara esta regla fonética), ademas se le agregaria a cada
palabra las siguientes pronunciaciones: [tasmitir], [tansmitir], [tasparénte],
[tansparénte], [tasportdr] y [tansportdr]. Asi, tendriamos, al menos, cuatro

pronunciaciones distintas para cada palabra.

Ahora, hablando de las reglas aqui obtenidas, al aplicar cuatro de contextos fonéticos
especificos, el diccionario canénico aument6 de 4300 a 4637 pronunciaciones. Asi,
vemos que el impacto de la aplicacion de sélo cuatro reglas en un diccionario
candnico es considerable, pues, suponiendo que se crearan bastantes reglas, se

podria contar con la mayor cantidad de pronunciaciones posibles.

Existen también los diccionarios robustos, que son aquéllos que contienen, ademads
de la pronunciacién candnica, otras posibles pronunciaciones de las mismas palabras.
Estas realizaciones fonéticas se obtienen con base en estudios de habla, semejantes al
que aqui se presentd. El diccionario de pronunciacidn al que aplicaremos las reglas es
ya bastante robusto, puesto que se han dedicado varias horas al andlisis manual de
muestras de habla que indican las variaciones de las palabras en el habla natural y en
el habla controlada; sin embargo, algin impacto se obtuvo para las reglas cuyos

contextos fueron los mds frecuentes. En cuanto al Iéxico, se logré agregar una
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pronunciacion de cuatro palabras de alta frecuencia en el corpus y en la lengua en
general, que son: [pwes] para puedes, [kjés] para quieres, [0ké] para okay y [fabd]

para favor.

Observamos que el impacto de reglas fonéticas de contextos especificos no es tan
grande en los diccionarios de pronunciacion robustos, puesto que estos ya contienen
pronunciaciones variadas para la misma palabra; sin embargo, el impacto en los
diccionarios candnicos es importante ya que, si se tuvieran suficientes reglas, podrian
construirse pronunciaciones alternativas automdticamente al ser aplicadas dichas
reglas fonéticas; lo cudl ademds de robustecer el diccionario de pronunciacion,

ahorraria muchas horas de trabajo manual.
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5. Conclusiones

El objetivo de este estudio fue realizar un andlisis fonético de una muestra de habla
del espafiol de la Ciudad de México para obtener un estado actual de dicho dialecto
en relaciéon con el fenémeno de pérdida de fonemas. Ello con el propdsito de
construir reglas fonéticas que se aplicarian a sistemas computacionales de sintesis y

reconocimiento de habla.

Primero, hice una revisién tedrica sobre los antecedentes cientificos que propiciaron
el desarrollo de la inteligencia artificial, especialmente en el campo de Ia
comunicacion entre humanos y maquinas; hablé también del aspecto que conecta esta
ciencia con la lingiifstica en los apartados sobre tecnologias de habla que son base de
esta investigacion (§2.1). Expliqué ampliamente las tecnologias de habla, haciendo
una relaciéon de las 4reas de sintesis y reconocimiento de habla (§2.1.1, §2.1.2,
§2.1.3, §2.1.4). Con esto justifiqué el papel del lingiiista en el desarrollo de estos

sistemas informaticos.

A continuacién, revisé la teoria sobre el fenomeno de pérdida ubicdndolo en la
tipologia de cambios de sonido, al mismo tiempo que se hizo hincapié en la
importancia del proceso en la constitucién primera y el desarrollo del espaiiol a lo
largo de su historia (§3.1, §3.1.1). En el mismo capitulo, ahondé en la teoria sobre las
pérdidas y relajamiento de fonemas en el espaiiol de la Ciudad de México (§3.4), esto

para contrastar la teoria con los resultados que se obtendrian en el Capitulo 4.
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Posteriormente, mostré los resultados del andlisis del comportamiento del corpus
(§4.1, §4.2), con lo cual podemos concluir que la lengua tiende a la ley del menor
esfuerzo y las pérdidas se realizan en contextos articulatoriamente complejos -como
grupos de dos consonantes- o que conllevan una pronunciacién débil -como las
apdcopes. La entonacion también juega un papel importante en las pérdidas, pues los
fonemas al final de oracién tienden a pronunciarse muy relajadamente y a perderse
en algunos casos; la posicién posténica es proclive a la omision, pero la tonicidad en
las vocales no es un factor determinante para su pérdida, pues tonicas y dtonas se

pierden por igual.

En cuanto al tipo de pérdida, vimos que las aféresis son principalmente de /e/ ante /n/
o /s/; debido a la capacidad de estas consonantes a ocupar la posicion nuclear de la

silaba.

Las ap6écopes son de las consonantes /d/ y /n/ generalmente pero ocurren en algunas

palabras muy frecuentes en el corpus y en la lengua, como son: pared y bien.

Para las sincopas, la posicidn intervocdlica provoca la pérdida de /b/ principalmente
y de /t/ en el segmento /fr/. Vimos ademds, que la posicién implosiva es la que mds
pérdidas aporta para las consonantes, pues es la que representa mayor dificultad
articulatoria y estéd relacionada con la formacién de las silabas abiertas en espafiol.
De estas consonantes, se obtuvo que la /n/ y la /k/ se pierden ante /s/; la /s/ ante

alveolares.

Asimismo, vimos que las palabras puedes, quieres, okay, favor, paredy por favor
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presentan muchas modificaciones y se debe crear para ellas nuevas representaciones
fonéticas.  Por 1ltimo, hablé brevemente sobre el proceso de silabicacién

mencionando sus ocurrencias mas frecuentes.

Finalmente, mostré las reglas fonéticas que obtuve del anélisis y expliqué el proceso
de aplicacién tecnoldgica de las reglas a los sistemas informéaticos §4.3, §4.4). Con
esto vimos que las reglas fonéticas ayudan en gran medida a los diccionarios de
pronunciacién candnicos, proveyéndolos de pronunciaciones diversas de forma
automaética; no asi a los diccionarios robustos que han sido construidos con base en
andlisis manual de datos, a los que s6lo puede aportarseles algunas pronunciaciones y

1éxico distinto.

Vemos, por tanto que los andlisis lingiiisticos tienen importancia para el campo,
puesto que muestran panoramas actuales de los fendmenos fonéticos de un dialecto o
de una lengua, a la vez que tienen aplicaciones a la vida diaria. Los resultados de este
estudio aportaron reglas aplicables a nivel 1éxico y fonético para las tecnologias del
habla. Las reglas a nivel 1éxico se utilizan para ampliar las realizaciones fonéticas de
una palabra de uso frecuente o relevante en el corpus que sirve de base para
reconocedor de habla. Las reglas fonéticas son importantes porque nos permiten
generar pronunciaciones a nivel de contextos fonéticos, lo cual facilita crear
realizaciones automdticas para todas las palabras que contengan estos fendmenos.
Con este estudio se logré que un diccionario de pronunciacion ampliara su
informacion Iéxica y fonética, consiguiendo asi una mayor precision en el proceso de

interpretacion de mensajes orales.
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Queda aqui un estudio fonético que da cuenta del comportamiento del espafiol de
Meéxico que puede ser retomado con una muestra mayor y con un enfoque distinto al
de las elisiones. Ademads, es posible utilizar el trabajo de transcripcion y el analisis
empirico del corpus en investigaciones diversas que pueden estar enfocadas en otras
ramas de la lingiiistica, tales como la sintaxis y la pragmatica. Queda, finalmente, un
estudio de elisiones que tiene la utilidad de aplicarse a otras investigaciones practicas

en las tecnologias del habla.
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7. Apéndices

7.1 Apéndice 1. Tabla de porcentajes

Este apéndice muestra los resultados del analisis empirico de datos; indica el tipo
de fenémenos que ocurrieron, el nimero de apariciones total contra el nimero de
contextos con modificacién; asimismo, indica el nimero de hablantes que

presentaron el fendmeno y el porcentaje general de modificacion.

CONTEXTO NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE | PORCENTAJE
APARICIONES CONTEXTOS HABLANTES DE PERDIDA
EN EL CON CON
CORPUS FENOMENOS FENOMENOS
DIME
Puedes 2 pues 27 14 4 51.85%
Quieres = quies 54 14 1 27.77%
Necesito 2 22 4 3 18.18%
nesito
e > 0/#n 8 3 3.18%
VbV = VV 70 15 5 21.42%
VblV = VIV 28 5 2 17.85%
vrv 2> VV 266 14 4 5.26%
virV 2 VtV 104 11 3 10.57%
VirV > VIV 79 16 2 20.25%
VdrV = VdV 8 2 2 25%
vdVv - VvV 189 37 5 17.98%
n = 0/ n# 130 15 2 11.53%
n>0/_sV 20 7 2 35%
n->0/_1V 41 4 2 12.19%
r—> 0/ r# 61 5 4 8.19%
r—=> 0/ _rf 18 4 3 22.22%
r>0/_1l 57 3 2 5.26%
s> 0/ _sl 16 7 3 43.75%
s > 0/ _sr 14 7 3 50%
s > 0/ s# 167 5 2 2.99%
k> 0/ _kCo 24 15 4 62.50%
_kV
d—>0/_7d# 23 5 2 21.73%
je>i,e 248 42 5 16.93%
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7.2 Apéndice 2. Imagenes espectrograficas de contextos sin pérdida

Este apéndice busca auxiliar a los lectores que no estdn familiarizados con los
espectrogramas, mostrandoles imdgenes 6ptimas de los fonemas cuya pérdida se
menciona a todo lo largo del capitulo 4.

Al contrastar estas imagenes con aquéllas que evidencian pérdida se puede

comprobar la ausencia de los fonemas en cuestion.
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Figura 37. Espectrograma de /d/

lusiva final.
Figura 35. Espectrograma de /e/ inicial ociustva tna

ante /n/.
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Figura 36. Espectrograma de /d/
fricativa final.
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Figura 38. Espectrograma de /d/
fricativa intervocalica.
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Figura 39. Espectrograma de /o/ final.

Figura 40. Espectrograma de /n/ final en
silaba /en/.
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Figura 41. Espectrograma de diptongo
fiel.

Figura 42. Espectrograma de /ks/.



Figura 43. Espectrograma de /n/
intervocalica. Figura 45. Espectrograma de /n/ ante
consonante /1/.

defd |o

Figura 44. Espectrograma de /n/ ante
consonante dental. Figura 46. Espectrograma de /n/ ante /s/.
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Figura 47. Espectrograma de /r/ final
asibilada.
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Figura 48. Espectrograma de /1/ final.
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Figura 49. Espectrograma de /r/
intervocdlica.
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Figura 50. Espectrograma de /1/ ante /f/.
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Figura 53. Espectrograma de /s/
intervocdlica sonora.
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Figura 52. Espectrograma de /s/
intervocdlica sorda.

Figura 54. Espectrograma de /s/ ante
consonante dental.

107



Figura 55. Espectrograma de /s/ ante /1/.

Figura 56. Espectrograma de /s/ ante /r/.
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Figura 57. Espectrograma del segmento
itrl.

Figura 58. Espectrograma de /b/
intervocélica.



Figura 59. Espectrograma del segmento
/bl/
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