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Resumen

En las zonas aridas las cactaceas representan un grupo dominante y uno de los principales recursos
vegetales empleados por la gente. Por esta razon, el estudio de su aprovechamiento es importante,
ya que nos permite conocer tanto al recurso mismo como el conocimiento tradicional que, con
respecto a este grupo, se ha desarrollado a lo largo del tiempo por los habitantes. Del mismo modo,
existe una alternativa en el aprovechamiento de los recursos naturales conocida como
sustentabilidad. En nuestro pais existe una grave crisis en el manejo de los ecosistemas. Bajo este
contexto la UNAM se encuentra realizando el Macroproyecto “Manejo de Ecosistemas y Desarrollo
Humano”. Una de las regiones a estudiar, se ubicada en la Reserva de la Biosfera del Valle de
Tehuacan-Cuicatlan. El 4rea de estudio en esta region es la comunidad conocida como Colonia San
Martin. Entre las cactaceas utilizadas en esta zona se encuentra la especie Myrtillocactus geometrizans,
conocida localmente como “Garambullo”, con sus frutos, se preparan mermeladas o licor. Este
trabajo tiene como objetivo general el caracterizar el subsistema de aprovechamiento del
Garambullo en la zona de estudio, a través de la caracterizacién y delimitacidon espacial de la
distribucion del recurso y la evaluacidon de las densidades en las zonas de aprovechamiento del
mismo, la identificacion de los sectores sociales relacionados con su aprovechamiento, asi como el
establecimiento de los volumenes de extracciéon y mercados del recurso. El trabajo de campo tiene
como plataforma de accién a la investigacion participativa, en el cual interviene el “Comité de
manejo sustentable de Colonia San Martin”. También se realizaron metodologias de mapeo
comunitario, se utilizaron tecnologias de GPS y se realizé un modelaje de distribucion espacial a
través del uso del paquete ANUCLIM 5.1. La integracion, organizacion y analisis de todos estos
datos se hizo a partir de un sistema de informacién geografica. Los resultados sefialan que la
recoleccion del fruto de Garambullo, dependera en gran medida, al tiempo asignado para dicha
actividad, pues existe un potencial mayor de recolecta, sin afectar a las poblaciones. La recoleccion
de este fruto, se lleva a cabo principalmente por las mujeres, siendo éstas muy jovenes, dedicadas al
hogar y actividades de campo. La estructura de tamafios de las poblaciones estudiadas muestra
estabilidad, sobresaliendo el reclutamiento de nuevos individuos, lo que indica que se encuentran en
crecimiento. Se observd la presencia de varias enfermedades en esta especie, por lo que se
recomienda un estudio posterior para poder contrarrestarlas. El nimero de personas que venden el
fruto y/o lo procesan en licor es poco, por lo que se podria plantear una estructura comunitaria de
transformacion del recurso, para obtener ingresos adicionales en el sustento familiar de los
involucrados. El conjunto de todo lo anterior puede aportar cimientos para establecer una estrategia

de manejo sustentable del subsistema de aprovechamiento del Garambullo en Colonia San Martin.



1. Introduccion

En México, la cubierta vegetal de las zonas aridas y semiaridas es muy variada por
lo que se consideran bajo el rubro colectivo de matorral xerofilo, ocupando
aproximadamente el 40% de la superficie del pais (Rzedowski, 1981). En estas zonas la
diversidad floristica se compone de mas de 6000 especies vegetales descritas, dentro de las
cuales hay multiples endemismos; ofreciendo asi un enorme potencial de recursos
naturales (ya sean maderables o no) susceptibles de ser aprovechados de manera racional y
sustentable. Al mismo tiempo, han existido diversas comunidades subsistiendo en esos
lugares a traves de practicas como la agricultura y la recoleccion (Cervantes, 2002).

Dentro de los recursos mas utilizados se encuentran los productos forestales no
maderables (PENM), definidos por FAO (2003), como los bienes de origen biologico,
distintos de la madera, derivados del bosque, de otras areas forestales y de los arboles
fuera de los bosques. Pueden recolectarse en forma silvestre o producirse en plantaciones
forestales o sistemas agroforestales. Algunos ejemplos de PENM son aquellos utilizados
como alimentos y aditivos alimentarios (semillas comestibles, hongos, frutos, fibras,
especies y condimentos, aromatizantes, fauna silvestre); productos vegetales y animales
para construcciones, muebles, lena combustible, forraje, utensilios, resinas, gomas,
utilizados con fines medicinales, cosméticos o culturales. (Cervantes, 2002).

En comunidades rurales, sobre todo en areas muy marginadas, su importancia
radica en la satisfaccion de necesidades basicas como vivienda, alimento y salud asi como la
generacion de ingresos economicos mediante su comercializacion (Casas y Valiente-
Banuet, 2001; Cunningham, 2001; Zamora et al.,, 2001; Casas, 2002). El
aprovechamiento de los recursos no maderables en zonas aridas y semiaridas de México,
segin Zamora et al. (2001) se centra en diversas especies como la candelilla, el oregano, la
yuca, la jojoba, los mezquites, los magueyes y diversas cactaceas, por senalar algunas. El
uso de alguna especie vegetal varia considerablemente, pues involucra diferentes partes de
la misma (raiz, tallo, flores, frutos, corteza, exudados).

Uno de los principales recursos empleados son las cactaceas, grupo caracteristico
de estas zonas (Benitez y Davila, 2002; Casas, 2002). En la region mesoamericana se han
registrado aproximadamente 420 especies de cactaceas (Bravo-Hollis, 1978; Bravo-Hollis

y Sanchez-Mejorada, 1991), de las cuales 118 son utilizadas por los pueblos indigenas de la



region, incluyendo 45 de ellas cactaceas columnares cuyos frutos son comestibles. Por
tanto, en esta region la recoleccion representa una actividad comun que los pobladores
realizan de manera selectiva dependiendo del destino del producto (Casas, 2002).

Una de las regiones aridas y semiaridas con mayor diversidad biologica es el Valle
de Tehuacan-Cuicatlan, caracterizandose por la presencia de varios generos de cactaceas
candelabriformes que integran principalmente asociaciones de 6rganos y cardones, a su vez
se encuentran aproximadamente 45 especies de cactaceas columnares (Bravo-Hollis,
1978). Por otro lado, de acuerdo con Rangel et al. (2004) se localizan reportadas 61
especies vegetales Utiles.

Desafortunadamente, los ingresos son rara vez suficientes para mantener los
requerimientos de subsistencia de los recolectores, obligandolos a sobreexplotar sus
recursos, buscar nuevas actividades o manipular la zona sin considerar una adecuada
plancacion de cosecha o la blsqueda de practicas que promuevan la sustentabilidad
(Zamora et al., 2001).

Dentro del estudio del aprovechamiento de los recursos naturales y los
ecosistemas, es importante entender tanto al recurso mismo como al conocimiento
tradicional que se ha desarrollado a lo largo del tiempo por los habitantes (Luna-Morales y
Aguirre, 2001). Asimismo es importante entender que para desarrollar cualquier
estrategia de manejo, es fundamental la intervencion de la poblacion local (Campbell ez al.,
2003; FAO, 2001; Macias et al., 2004), la cual desempefia un papel decisivo en varias
etapas del proceso de investigacion (Cunningham, 2001).

Existe una alternativa dentro del aprovechamiento de los recursos naturales
conocida como sustentabilidad, la cual busca beneficios sociales, ambientales y economicos
de manera equitativa y considerando una escala espacio-temporal particular. Es un
concepto dinamico y parte necesariamente de un sistema de valores, en el que, es
fundamental responder a tres preguntas basicas: ;que se va a sostener?; ;durante cuanto
tiempo?; ;en que escala espacial? Por ello, la sustentabilidad es un concepto que debe ser
desarrollado de acuerdo al contexto social en que se lleva a cabo el analisis y la
implementacion de alternativas (Macias-Cuellar et al., 2005; Masera et. al., 2000).

Los procesos para la obtencion de productos animales, agricolas o forestales a

traves de la transformacion por el hombre de los ecosistemas naturales son denominados



sistemas de manejo o de aprovechamiento. Dichos sistemas poseen componentes fisicos,
biologicos y socioeconomicos, entre los que se presenta interaccion dando como resultado
un flujo de productos materiales, energia o informacion hacia el interior o el exterior, por
lo que siempre hay que considerar la naturaleza dinamica en los sistemas de manejo. Un
sistema puede ser desde una parcela hasta una comunidad o region. Para que un sistema de
aprovechamiento de recursos naturales sea sustentable es necesario considerar siete
atributos  basicos de cualquier sistema: productividad, estabilidad, resiliencia,
confiabilidad, adaptabilidad (o flexibilidad) y equidad (Masera et al., 2000).

Asociado a lo anterior, surge una tendencia conocida como la investigacion
participativa, que ha jugado un papel importante en diferentes ambitos de trabajo, como
los programas de desarrollo rural integrado, las politicas de planificacion participativa, la
educacion no formal y la capacitacion campesina, entre otras. Se puede definir a la
investigacion participativa, como un enfoque de la investigacion social mediante el cual, se busca
la plena participacion de la comunidad en el analisis de su propia realidad, con el objeto de promover
la participacion social para el beneficio de los participantes de la investigacién. La actividad es por lo
tanto, una actividad educativa, de investigacion y de accion social (Cano, 1997, Campbell et al.,
2003; FAO, 2001).

Ante la situacion de pobreza y deterioro ecologico presentes en nuestro pais,
recientemente diferentes grupos académicos de la UNAM han iniciado el proyecto
interdisciplinario “Manejo de ecosistemas y Desarrollo Humano”, cuyo objetivo es
construir, a través del trabajo de investigacion participativa e interdisciplinaria, una red de
investigacion universitaria enfocada al manejo sustentable de los ecosistemas que genere modelos de
ordenamiento, conservacion, uso y restauracion de los valores, los recursos y los servicios ambientales
(UNAM, 2005).

Dicho proyecto se lleva a cabo en cuatro regiones del pais con diferentes contrastes
biologicos, economicos y sociales. Una de las regiones a estudiar es la cuenca del rio
Zapotitlan (Puebla), ubicada en la Reserva de la Biosfera del Valle de Tehuacan-Cuicatlan
en donde se desarrolla el “Programa de manejo sustentable de los recursos naturales en la cuenca
del rio Zapotitlan, Puebla”. Se ha elegido como area de estudio al nucleo agrario del
Comisariado de Bienes Comunales de Zapotitlan Salinas. En este programa, se esta

trabajando a dos niveles, en el primero se lleva a cabo el diagnostico de los sistemas



biofisicos y de aprovechamiento del nacleo agrario o Comisariado y el segundo se enfoca
de manera particular a la comunidad conocida como Colonia San Martin la cual representa
un modelo ideal para la construccion de un programa de manejo sustentable. En esta zona
se desarrolla un diagnostico socio-ambiental mucho mas detallado, enfatizando el
reconocimiento y caracterizacion de las unidades ambientales y las de aprovechamiento, en
las instituciones formales e informales existentes y en los aspectos socioeconomicos
relacionados (UNAM, 2005).

Entre las cactaceas utilizadas en el area de estudio se encuentra reportada la especie
Mpyrtillocactus geometrizans la cual es conocida localmente como “Garambullo”; sus frutos
son comestibles (Paredes-Flores, 2001; Macias-Cuellar et al., 2004) y se prepara licor
entre otras cosas.

Por lo anterior, dentro del sistema de aprovechamiento de la recoleccion,
actividad importante para la poblacion local, este recurso es considerado de gran interes
por los habitantes de la comunidad y, para lograr un mejor manejo del mismo, es
necesario realizar la caracterizacion del subsistema de aprovechamiento del Garambullo en
la zona de estudio.

Es importante mencionar, que este trabajo tiene como plataforma de accion a la
investigacion participativa (FAO, 2001; UNAM, 2005). En este contexto, fue necesaria la
formacion, mediante una asamblea y con la total representatividad comunitaria, del
Comité de Manejo Sustentable de Colonia San Martin (COMASSAM), que representa la
union de dos proyectos que tienen como fin el desarrollo y mejoramiento de la calidad de
vida de la comunidad. El primero se origina a partir de una propuesta comunitaria local
conocida como Gestion Comunitaria San Martin (GESCOS), que pretendia gestionar los
recursos naturales y humanos de la comunidad e impulsar proyectos para el mejoramiento
de la alimentacion, salud y educacion de la misma. El segundo es el “Programa de manejo
sustentable de los recursos naturales en la cuenca del rio Zapotitlan, Puebla”, que se realiza dentro
de la FES-Iztacala, en la UBIPRO, como parte del proyecto interdisciplinario “Manejo de
Ecosistemas y Desarrollo Humano”.

El COMASSAM es una estructura de vinculacion, ejecucion, control y seguimiento
de acciones orientadas al manejo sustentable de los recursos naturales de la zona y tiene un

papel muy importante al fungir como interlocutor entre distintas entidades y la comunidad



misma. Dicho comite es un ejemplo del proceso de diagnosis comunitaria de los recursos y
la planeacion participativa por parte de una comunidad en conjunto con distintos actores
externos (Rosas et al., 2007). (Anexo 1).

Ademas, se delimito de la zona de influencia para conocer el area donde se llevan a
cabo las diferentes actividades de aprovechamiento y donde actualmente se estan
realizando diversos estudios sobre los sistemas de aprovechamiento de los recursos de la
zona.

Lo anterior se realiz6 durante una asamblea comunitaria en septiembre de 2005, a
traves de un taller de Evaluacion Rural Participativa o TERP (FAO, 2001), donde varios
participantes de la comunidad marcaron en un mapa topografico escala 1:50 000 de la zona
(INEGI E14B75 y E14B85), los limites del area de influencia. Se gener6 un poligono
correspondiente a un area total de 5,959 Ha.

Del mismo modo, el COMASSAM, tuvo un papel muy importante en la
generacion de la informacion necesaria para este proyecto, ya que siempre se conto con
ayuda de miembros del mismo para realizar las caminatas y transectos participativos, asi

como para realizar la evaluacion de las densidades del recurso.



2. Antecedentes

Dentro del Valle de Tehuacan-Cuicatlan se han realizado trabajos referidos a la
caracterizacion del ambiente biofisico, etnobiologico y de vegetacion (Bravo-Hollis, 1978;
Bravo-Hollis y Sanchez Mejorada, 1991; Casas y Caballero, 1996; Casas et al., 1997; Casas
et al., 1999a; Casas et al., 1999b; Pavon et al., 2000; Valiente-Banuet et al., 2000; Arias et
al., 2001; Casas et al., 2001; Casas y Valiente-Banuet, 2001; Luna-Morales y Aguirre,
2001; Luna-Morales et al., 2001; Mandujano et al., 2002; Lopez-Galindo et al., 2003;
Dévila et al., 2002).

Asi tambieén, se han desarrollado trabajos especificos relacionados con el
Garambullo, entre los mas importantes estan los siguientes: Cid (1995) realizo un estudio
citogenetico de esta especie; Sanchez (1998) trabajo con las propiedades humectantes de
los extractos del Garambullo y Nopal; Melo (1999) evaluo la actividad MAC de la especie
en relacion al crecimiento del fruto; Pérez-Gonzalez (1999) contribuyo con un estudio
etnobotanico, ecologico y de usos potenciales de la especie, como base para entender su
domesticacion y cultivo; Pérez (2000) observo la dispersion biotica de semillas de
Garambullo en un ambiente fragmentado del Valle de Tehuacan; Herrera (2002) trabajo
con la germinacion de Escontria chiotilla y Myrtillocactus geometrizans en diferentes suelos y
niveles de humedad; Salazar (2003) estudi6 la actividad antioxidante del Garambullo; Cruz
(2004) evaluo los danos causados por enfermedades en la especie en Zapotitlan Salinas;
Garnica (2004) realizo un estudio sobre la citogeografia del Garambullo en la porcion
central de la cuenca baja de Zapotitlan Salinas.

Por otro lado, actualmente existen dos trabajos enfocados al estudio de los sistemas
de aprovechamiento de los recursos naturales, los cuales estan orientados a la
caracterizacion general de los mismos, dentro del ntcleo agrario del Comisariado de
Bienes Comunales de Zapotitlan Salinas Puebla (Sanchez-Paredes, 2007; Macias-Cuellar

€n proceso).



3. Objetivos

3.1 Objetivo general:

» Caracterizar el subsistema de aprovechamiento del Garambullo en Colonia San

Martin, Zapotitlan Salinas, Puebla.

3.2 Objetivos particulares:

» Identificar las zonas de aprovechamiento de Myrtillocactus geometrizans como
recurso.

» Caracterizar y delimitar espacialmente la distribucion de Myrtillocactus geometrizans
en las zonas de aprovechamiento.

» Identificar la forma de apropiacion de Myrtillocactus geometrizans por la comunidad.

» Evaluar las densidades de Myrtillocactus geometrizans en las zonas de
aprovechamiento.

» Identificar los sectores sociales relacionados con el aprovechamiento de
Myrtillocactus geometrizans.

» Establecer los volimenes de extraccion y mercados de Myrtillocactus geometrizans.



4. Materiales y Métodos

4.1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE

El Garambullo es una especie de amplia distribucion geografica, se localiza en
Aguascalientes, Durango, Guerrero, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas, Veracruz y
Zacatecas (Garnica, 2004). Es una planta arborescente de 4-5 m de altura y un diametro
de copa similar, con un crecimiento tipo candelabro. Se cultiva en las cercanias de las casas
y en huertos familiares y tambien se aprovecha recolectando los frutos de las zonas en las
que crece de manera silvestre. Su aprovechamiento esta regulado por las normas NOM-
007-RECNAT-1997 y NOM-005-RECNAT-1997. La primera establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de ramas, hojas o pencas, flores, frutos y semillas. Por su parte, la
segunda establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de corteza, tallos y plantas completas
provenientes de la vegetacion forestal (SEMARNAT, 2002). Las ramas primarias producen
brotes cortos y encorvados hacia arriba, con crecimientos anuales de entre 6 y 12 cm de
color verde-azul (glaucos). Los brazos poseen entre 5y 6 costillas a lo largo de las cuales
se distribuyen las areolas separadas de 2 a 3 cm entre si. Las areolas tienen una espina
central grande y aplanada, y 5 a 6 espinas radiales rojizas, de 5 a 20 mm de longitud
(Pérez-Gonzalez, 1999). Las flores son blanco-verdosas y los frutos son pequehos y
globosos, marron-purptreos y muy dulces, por lo que son comestibles. Con ellos, se

preparan mermeladas o licor, o bien se consumen frescos o desecados como pasas (Bravo-

Hollis & Scheinvar, 1995).

Fig. 1 Myrtillocactus geometrizans (Garambullo) en
Colonia San Martin




4.2 AREA DE ESTUDIO

La comunidad de Colonia San Martin, esta situada a 9 km al suroeste de la cabecera
del municipio, entre los 18°16°27.887-18°16’28” de longitud oeste y los 97°32°52”-
97°32°53” de latitud norte. Es una zona semiarida, presenta un clima seco, con lluvias en
verano, temperatura media anual de 21°C y precipitacién de 400 a 450 mm (Osorio et
al., 1996 citado por UNAM, 2005). Los suelos son someros, pedregosos y halomorficos,
con diferentes estados de alcalinidad y salinidad (INEGI, 1983; Lopez-Galindo et al.,
2003 citado por UNAM, 2005). Los tipos de vegetacion presentes son: matorral espinoso
con espinas terminales, tetechera de Neobuxbaumia tetetzo, selva baja espinosa perennifolia,
tetechera y cardonal de Cephalocereus columna-trajani (Osorio et al., 1996; Oliveros, 2000;
Valiente-Banuet et al., 2000 citado por UNAM, 2005). La poblacion actual de Colonia San
Martin, esta formada por 77 familias que representan 333 habitantes (Rosas, 2007). Las
principales actividades reportadas son: la agricultura de temporal, la recoleccion de lefa y
otros recursos, el trabajo como jornaleros y el pastoreo de chivos (Macias-Cuellar et al.,

2004 citado por UNAM, 2005).

Estado de Puebla

Cuenca del rio Zapotitlan

18°26°

18012

97924’ 97°40

Fig. 2 Area de estudio
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4.3 DIAGNOSIS SOCIAL
4.3.1 Entrevistas estructuradas
Las entrevistas estructuradas consisten en realizar estudios de caracter

exploratorio, a traves de una lista de preguntas abiertas o temas a tratar (Rojas, 1987).

Durante septiembre de 2005 a abril de 2006, se visitaron a todas las familias posibles en

sus respectivas casas y, a traves de una serie de preguntas se genero informacion sobre el

aprovechamiento de algunos de los recursos naturales que utilizan en la comunidad (Anexo

2). Del mismo modo, se obtuvo informacion sobre los siguientes puntos:

4 Datos generales de la comunidad: localizacion, ntmero de familias, actividad
economica principal.

% Datos particulares de la familia: nombre del entrevistado, nimero de integrantes de la
familia, actividad economica principal del jefe de familia.

& Actividades forestales: doénde extraen lefia, qué plantas utilizan como lefia,
herramientas utilizadas para esta actividad, entre otros.

% Huertos familiares: el poseer o no un huerto, qué tipo de plantas y/o animales tienen
y los usos.

# Aprovechamiento de recursos utilizados en la comunidad: Particularmente de una
larva de mariposa conocida como “Cuchama”, plantas comestibles y Garambullo.
Tambieén se abarcaron temas de recoleccion, ubicacion y comercializacion de los
mismos, temporada de colecta, sector social involucrado, medida local, lugar de venta
y precios, asi como algunas problematicas asociadas a los mismos.

Ademas, a traves de estas entrevistas se llevaron a cabo acuerdos con las familias

que ast lo dispusieron, para poder visitarlos en otra ocasion o para que nos acompafaran a

los recorridos participativos.

Los datos se analizaron mediante graficas y se completaron con el censo realizado
por Rosas, (2007). Dicha informacion se dividio de la siguiente manera:

A. Sectores relacionados con la recoleccion del recurso (analisis de genero).

B. Aprovechamiento del recurso (uso y manejo, forma de recolecta, época de recolecta y

forma de comercializacion).
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4.4 DIAGNOSIS AMBIENTAL
4.4.1 Identificacion de las zonas de aprovechamiento

Durante los meses de noviembre y diciembre de 2005, mediante tres salidas de
campo, se identificaron algunas poblaciones de Garambullo, mismas que se marcaron con
GPS (Garmin e-trex).

En abril de 2006, empleando la herramienta metodologica de mapeo comunitario
que consiste en la elaboracion de mapas, a traves de dinamicas grupales o individuales,
desde la perspectiva comunitaria (FAO, 2001), y con ayuda de algunos miembros del
COMASSAM, se establecieron las principales poblaciones de Garambullo donde la gente
recolecta con mayor frecuencia. Tambiéen se utilizo la base de datos realizada por el Grupo
de Investigacion Campesina de Colonia San Martin (GICAM), para la obtencion de las
zonas donde se registra el Garambullo. Los datos se integraron a la cartografia digital
disponible.

4.4.2 Caracterizacion y delimitacion espacial de la distribucion del recurso
en las zonas de aprovechamiento

La caracterizacion espacial del subsistema de aprovechamiento del Garambullo se
hizo utilizando cartas topograficas de INEGI 1:50,000 de Tehuacan (E14B75) y de San
Pedro Atzumba E14B85 y tecnologias de geoposicionamiento global (GPS). Esta
informacion se complemento con el uso de métodos de mapeo comunitario y la
percepcion remota, para finalmente integrar todos los datos a un sistema de informacion
geografica (Macias-Cuellar et al., 2004; FAO, 2001).

Se realizo un modelaje de distribucion espacial para conocer el area potencial del
Garambullo, utilizando el programa ANUCLIM 5.1 y la imagen satelital IKONOS de un
metro de resolucion por pixel.

4.4.3 Evaluacion de las densidades del recurso en las zonas de
aprovechamiento

Se realizaron seis salidas de campo durante los meses de enero a mayo de 2006. La
evaluacion de las densidades del Garambullo comenzo en el mes de marzo. Se
establecieron cinco poblaciones con caracteristicas diferentes entre si y con base en la
metodologia de mapeo comunitario.

Las caracteristicas generales de las zonas de estudio son las siguientes:
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* Mogote de Leén: Es una zona de baja extraccién ya que hay un drea privada,
su area es de 107,471.240m’ y se encuentra aproximadamente a 1500msnm.

* La Reforestacion: Es una zona que la comunidad considera una reserva y se
encuentra en recuperacion, por lo que no existe explotacion. Su area es de
89,911.942 m’ Se encuentra aproximadamente a 1670msnm.

* Tochenga: Tambien se le conoce como Mantequera, poca gente lo reporta
como una zona de extraccion. Su area es de 26,995.90 m’. ' Tiene una altitud
aproximada de 1630msnm.

Llano de Dona Esperanza: La distancia de la zona urbana a esta poblacion es de
2,589.15 metros. No se tiene reportada el area total. Se encuentra
aproximadamente a 1700msnm.

Llano de Don Benito: La distancia de la zona urbana a esta poblacion es de
2374.53 metros. No se tiene reportada el area total. Se encuentra

aproximadamente a 1588msnm.

Para cada poblacion se realizaron de 3-6 transectos de 100 m de longitud por 4 m

de ancho, marcandose el recorrido con GPS. Se registraron los siguientes datos a todos

los individuos dentro del transecto:

a)
b)
©)
d)

Altura: con una pertiga de 15 m de longitud

Dos coberturas perpendiculares: con un flexometro de 10 m

Numero de ramas principales: todas aquellas que crecen del tronco principal
Nuamero de individuos de reproduccion vegetativa: se contabilizo el namero de
individuos que se encontraban alrededor del mas grande, se escarbo la tierra y
se observo el origen de la raiz para identificar adecuadamente a los individuos.
Aquellos individuos pequenos que estaban produciendo frutos y flores se les
considero6 organismos de origen vegetativo

Porcentaje de enfermedad: mediante un analisis cualitativo se agrupo el
porcentaje de la siguiente manera 0%, 1-25%, 26-50%, 51-75% y >75%

Presencia o ausencia de flores y/o frutos

* . .
Las caracteristicas de la zona se recoleccion y el area se tomaron de Sanchez-Paredes, 2007.
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Dentro de los mismos transectos se escogio de manera aleatoria un minimo de seis
individuos, a los cuales, ademas de los datos anteriores también se marcaron los puntos
con el GPS y se obtuvo la siguiente informacion:

g) Longitud del brazo: con una cinta métrica se midi6 la longitud de un brazo a

partir de su base y hasta el apice (el brazo se selecciono aleatoreamente)

h) Nuamero de areolas por costilla: del mismo brazo donde se midio6 la longitud,

se conto el nimero de areolas de una sola costilla

i) Numero de frutos y/o flores: de la misma costilla donde se contaron las areolas

se contabilizo el nlimero de frutos y/o flores por areola

Todo lo anterior se integro en una base de datos que se transfirio a un sistema de
informacion geografica. Del mismo modo se realizaron los analisis que se muestran a
continuacion:

i) Fenologia del Garambullo en el 2006

Se observaron los meses en que hubo produccion de flores y frutos y se realizo el
registro durante el ano 2006.

ii) Estructura de tamafios

La estructura de tamafios nos brinda informacion sobre la composicion de las
poblaciones (resultado de la edad, sexo y reproduccion) y nos permite conocer si ha
habido reclutamiento reciente en condiciones naturales (Alvarez et al., 2004; Godinez-
Alvarez et al., 2003). Se calculs el volumen de los individuos mediante la siguiente
formula:

Volumen = 1/37 (r;.r,) h

Donde

r;: la cobertura uno

r,: la cobertura dos

h: la altura

Con la informacion anterior, se determinaron las categorias de tamafios,
considerando el intervalo de los datos y el nimero total de individuos. Las categorias de
tamafios fueron las siguientes: A) < 0.1m’ B) 0.1-0.5m’ C) 0.5-1m’ D) 1-5m’ E) 5-
10m’ F) 10-30m’ G) 30-60m’ H) 60-90m’ I) 90-120m’ ]) >120m’. Dichas categorfas
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se determinaron con base en trabajos previos realizados en distintas especies de cactaceas
columnares (Pérez, 2004).

Se hizo una comparacion de las estructuras de tamafios con una prueba estadistica

de X?, para determinar si existian diferencias significativas entre las cinco poblaciones.
Teniendo como hipotesis nula: la estructura de tamafo es similar en todas las poblaciones
muestreadas.

iii) Potencial reproductivo de frutos

El potencial reproductivo nos brinda informacion sobre el volumen avanzado, a
partir del cual, es probable que haya produccion de frutos. Se obtuvo mediante la
formula:

Potencial Reproductivo = F/Ft

Donde

F: Numero de individuos con fruto aparecidos en la categoria de tamanos

Ft: Numero total de individuos de la categoria de tamanos

iv) Relacion longitud del brazo- areolas por costilla

Se aplico como método estadistico un analisis de regresion lineal para observar la
relacion entre la longitud del brazo y el nimero de areolas por costilla. Para estandarizar
los datos, se realizo una transformacion de los mismos con logaritmo base diez.

v) Relacion # de areolas-# de frutos.

Se aplico como método estadistico un analisis de regresion lineal para observar la
relacion entre el numero de areolas y el nimero de frutos. Para estandarizar los datos, se

realiz6 una transformacion de los mismos con logaritmo base diez.
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4.5 DIAGNOSIS ECONOMICA
4.5.1 Establecimiento de volimenes de extraccion y mercados del recurso

Los volamenes de extraccion se obtuvieron durante los meses de abril y mayo que
corresponden al periodo de fructificacion del Garambullo, mediante cinco rutas de colecta
definidas a partir de las entrevistas y metodologias de mapeo comunitario (cuadro 1). Tres
de las rutas se hicieron a traves de transectos participativos, marcandose el recorrido con
GPS. Posteriormente la informacion se traslad6 a un SIG.

Los transectos participativos consisten en realizar caminatas en compafn’a de
personas locales por la zona de interes, haciendo observaciones y preguntas, con esto, se
hace intervenir a la comunidad local en el analisis de sus propias circunstancias

(Cunningham, 2001).

Lugar de recolecta Recolecta para:
Mogote de Ledn* Autoconsumo
Mogote de Ledn Autoconsumo/Venta
Barranca "Las Salinas"* Autoconsumo

Reforestacion -

Llano de Don Emilio* Venta

Cuadro 1. Rutas de colecta. * Transectos participativos

Los datos obtenidos fueron los siguientes:

a) Numero de litros (medida local) por ruta de colecta: se contabilizo el namero

de frutos obtenidos en cada litro asi como su equivalencia en gramos,
utilizando una bascula semianalitica con capacidad maxima de 600g.

b) Peso promedio del fruto: se escogieron al azar 30 frutos por ruta y se pesaron

con la bascula semianalitica para posteriormente calcular el peso promedio.

c) Estimacion potencial de produccion: Para cada poblacion, se seleccion6 un
individuo del cual, se escogio al azar una costilla de un brazo para registrar el
numero de frutos observados en cada areola. Se realizo una estimacion del

numero de frutos por brazo. Asimismo, del nimero de brazos principales, se
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obtuvo el nimero de frutos por individuo. Este Gltimo ntimero se considero6

como la cantidad de frutos potenciales para la planta.

A) ANALISIS COSTO-BENEFICIO

Del mismo modo, se realizo un analisis costo-beneficio con base a la recoleccion
que se realiza tanto para el autoconsumo, como para la venta del recurso.

Los sitios de distribucion comercial del recurso se obtuvieron a través de las
entrevistas estructuradas mencionadas anteriormente y mediante dos visitas a los mercados
principales (Tehuacan y Zapotitlan), registrandose la unidad de venta y su equivalencia en
gramos, asi como la variacion de los precios, si es que existia.

Por otro lado, para cada una de las cinco poblaciones donde se realizaron los
transectos, se desarrollo una estimacion del niimero de frutos por planta a traves del

conteo de los mismos.

17



5. Resultados

5.1 DIAGNOSIS SOCIAL
5.1.1 Entrevistas estructuradas
A. SECTORES RELACIONADOS CON LA RECOLECCION DEL RECURSO

De las visitas a las familias realizadas casa por casa, se lograron aplicar un total de
41 encuestas familiares, lo que representa el 53.25% del total de la poblacion. Sobresale
dentro de este porcentaje el 77%, que si recolecta el fruto del Garambullo (grafica 1). De
estas familias el sector principal involucrado es el de las mujeres, aunque tambien suele
participar el hombre y/o toda la familia (grafica 2). El consumo de este fruto es
importante en comunidades rurales donde la especie se distribuye naturalmente, pero se

reduce casi exclusivamente al fruto fresco en verano (Pérez-Gonzalez, 1999).

Grdfica 1. Recoleccidén de 77% 23% Qi
Garambullo M no
Toda la familia
Nifios
Jévenes |
Grafica 2. Sectores
Mujer involucrados en la
- recoleccion de Garambullo
Hombre
0 10 20 30 40 50

%

Se realizo un breve analisis de género, con base en el censo realizado por Rosas
(2007), ya que este sector es uno de los principales involucrados en la recoleccion de este
fruto, permitiendo entender el rol que juega dicho sector.

Existe una gran cantidad de mujeres jovenes -entre 15 y 24 afos de edad- (grafica

3). A partir de los 15 ahos, el 32% tiene estudios de Primaria y el 11.7% no tiene
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estudios, dentro de éste ltimo, el 82% se encuentra realizando estudios de nivel basico

por parte del INEA (ver grafica 4).
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Grdfica 3. Edad de mujeres en CSM
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Grdfica 4. 6rado de estudios de las mujeres en CSM

Las principales labores que realizan las mujeres en esta comunidad estan
representadas en la grafica 5. Podemos ver que la mayoria de las mujeres son amas de casa
o dedicadas al hogar, otras actividades en este sector son las jovenes estudiantes, las
actividades de campo (cuidando ganado y/o chivos) y la recoleccion ya sea de leha o frutos
(para intercambio o venta). Cabe sefalar que existen otras actividades para obtener

ingresos economicos (comerciantes, tenderos y venta de otros productos).

19



Grdfica 5. Principales

ocupaciones de las mujeres en * Ama de casa 1 Campo B Recoleccién
CS M B Maquiladora B Cormerciante/Tendero B Estudiantes
O Trabajo B Otros B Sin informacidn

B. APROVECHAMIENTO DEL RECURSO
Wl Uso Y MANEJO
Podemos observar en la grafica 6 que la gente utiliza de diferente manera el
recurso. Dentro de los usos principales se encuentra la elaboracion de bebidas alcoholicas
o licor, seguido del uso como lefia. Cabe mencionar que para su uso como lefia, solo se
utilizan las partes secas o las partes mas viejas del Garambullo (sistema vascular de la
planta). Tambien se consume el fruto en fresco y se preparan y venden congeladas.
Asimismo se elaboran mermeladas, se prepara agua fresca y una persona refirio que el

latex de esta planta tiene uso vet

eripario para “curar la nube de los ojos de los chivos”.

Grdfica 6. Usos del Garambullo

B | efia B Comestible B Bebida alcoholica B Otros usos

®l FORMA DE RECOLECTA
En relacion con la recoleccion de este fruto, se observo que la gente utiliza un
quiote o palo grande para poder bajar los frutos mas altos. Una vez en el suelo los frutos se

tienen que recoger rapidamente antes de que las hormigas se los coman (fig. 3).

Fig. 3. Forma de recoleccién del fruto de Garambullo.
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® EPOCA DE RECOLECTA
La temporada de fructificacion ocurre de abril a junio, siendo el mes de mayo la

¢poca mas fuerte de fructificacion (grafica 7).

9 291

’ Grdfica 7. Epoca de

recoleccion del Garambullo
Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio Agosto

L | FORMA DE COMERCIALIZACION
En la grafica 8 observamos que el 77% de la comunidad utiliza el recurso para
autoconsumo, el 3% se dedica a la venta y el 17% realiza ambas actividades. Dentro de los
principales lugares de comercializacion esta Colonia San Martin y los mercados tanto de

Zapotitlan como de Tehuacan (grafica 9).

autoconsumo
77%

Grdfica 8. Autoconsumo/Venta del Garambullo
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Grdfica 9. Lugares de venta del Garambullo

Colonia San Martin Zapotitldn Tehuacdn
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Las unidades locales para la venta de frutos son a través de maquilas (5 litros),
litros (en promedio 756.9¢g) y medidas (aproximadamente 78g) como lo muestra la fig. 4.

Por su parte, para la venta de licor, se hace mediante litros o vasos.

Govombyllo

Fig. 4. Maquila, litros y medidas de fruto de Garambullo respectivamente

Existen dos formas de comercializacion, a manera de fruta fresca y a traves de la
transformacion del producto en licor. La preparacion se hace con 3 litros de agua por un
litro de alcohol, 4 cucharadas de aztcar y un litro de fruto.

En relacion a los precios, los datos obtenidos indican que el litro de fruto cuesta
entre $25y $60 dependiendo de la demanda por la temporada. En lo relativo a la bebida
alcoholica, el litro va desde $20-$25 hasta $60-$70. El precio de los vasos de licor se

encuentra ente $2 y $5 (Cuadro 2).

Unidad de venta local | Precio aproximado ($) | Equivalencia (g)
1 litro de fruto 25-30/60 756.9
1 medida de fruto 5 80
1 litro de licor 20-25/60-70
1 vaso de licor 2-5

Cuadro 2. Unidades de venta local, precios y equivalencia
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5.2 DIAGNOSIS AMBIENTAL
5.2.1 Identificacion de las zonas de aprovechamiento
En la figura 5, utilizando la metodologia del mapeo comunitario, se muestran las

principales poblaciones de Garambullo donde la gente recolecta con mayor frecuencia.

Fig. 5 Mapeo comunitario con las principales rutas de recolecta del recurso

En la figura 6, se observan las rutas (en linea continua) realizadas en el 2005. A
traves de la base de datos realizada por el GICAM, se obtuvo la ubicacion de la especie
Myrtillocactus geometrizans (Garambullo), a traves de los puntos marcados con banderas

rojas dentro de la zona de influencia de Colonia San Martin.
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Fig. 6 En lineas continuas se muestran las rutas de identificacién del recurso en el 2005. En
banderas rojas se muestra la distribucion del Garambullo dentro del drea de influencia de
CSM.

5.2.2 Caracterizacion y delimitacion espacial de la distribucion del recurso
en las zonas de aprovechamiento.

El modelaje de distribucion potencial se realizo a traves del uso del paquete
ANUCLIM 5.1, el cual, es un programa que permite predecir, con base en diferentes
parametros climaticos, las diferentes condiciones donde se puede encontrar a la especie.

En la imagen satelital (Fig. 7), se muestra en azul obscuro las condiciones
climaticas optimas para el crecimiento del Garambullo, abarcando un area de 668.78 Has.

Como se muestra en el cuadro 3, se calculo el nimero de individuos y los frutos
potenciales dentro de esta superficie, considerando que hay 877£45 frutos por litro, se

estima un numero potencial de 299,675 litros en las 668.78 Has. (Ver apéndice 1)

Ndm. De litros
potenciales en Zona
azul

668.78 1429 275 + 195 299,675
Cuadro 3. Estimacion del nimero de litros potenciales en el drea éptima de distribucién

Ndm. De individuos Frutos promedio por

Superficie (Ha) por Ha Ha

potencial
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Fig. 7 Modelaje de distribucién potencial del Garambullo en imagen satelital
IKONOS de 1 m de resolucion por pixel. Los colores representan dreas con diferentes
pardmetros ambientales.
5.2.3 Evaluacion de las densidades del recurso en las zonas de

aprovechamiento

En las entrevistas estructuradas se reportaron 9 zonas de extraccion. Para la
evaluacion de las densidades se consideraron cinco poblaciones con caracteristicas distintas
entre si (1. Mogote de Leon. 2. Llano de Don Benito. 3. Tochenga. 4. La Reforestacion.
5. Llano de Dofa Esperanza).

Para su seleccion se tomaron en cuenta las diferentes zonas de extraccion
mencionadas por la gente, la metodologia de mapeo comunitario anteriormente senalado
(fig. 5) y las rutas realizadas en el 2005. Los datos obtenidos fueron integrados a la
cartografia digital disponible y al SIG correspondiente (fig. 8).

Podemos observar que tres poblaciones estudiadas (A, C, D) corresponden a zonas
con Garambullo dentro de las rutas realizadas en 2005. Las banderas rojas sehalan puntos
de muestreo realizado por el Grupo de Investigacion Campesina (GICAM) de algunas
zonas con esta especie, coincidiendo con todas las poblaciones estudiadas.

s whos S Vv 1

Fis Ed Leos DGspery Wides jsb

IEDZJ"?ZI.@IE@EE{I [=HE IR

b [ ]2 L 13 Bk |
H-ﬁumrpmﬁmmm
| ! ) A

T —
apnior-Male o %773

1l ]
—— I ;
5 L oo il Thewemicrl ¢ K L
' o | i
e AL T :
i1 i 3 ""- poed 7 Al
I '-'ru...-"‘ Wi
[ = {ranetioy oka ppemeaty .-'?I
i _ i Tramsmi i doa fmepasha | |1
;_\_.lu & ¥ " i Wk Tl g g ) |
in v ﬁﬂr:\mnl:! ) il q.l‘T.n.
i St s T
II,'- _l) B st hy
I :
¥ |
f ot} 3 }.
r * .-1,} Fa™
i e L C g -} ] )."
>3 6l [
- Q: \ : o ,-f
4 f' % II
- b y 1y
e ¥ f '
1 =
7 PR
i % Ry
s T
i€ A gt
y : i e
1 iy .“: = -_I El_
o B il £ bl B
.. '\.' 1 ) Ir'R 3 LA
_._._'b\:. Rl i il ?. L i _J.;..I b Ch A TR E LN WA ISt

Sig 8 Las bardeas rojaz muesran e purtos zonGaranbullo, Las ~utas ~eclizadoz en eC03 e ruestan
con lireas a7 les punteados, En dircuos merzdos se nuest-on [Cs oinic acbloziones estudiodes: A Yogo-e
ce Lecn, B Llano de Lon 32rite, € Techarga b Lo Refarestocion. E Lla-o ce Difio Esperanzc,

25



A continuacion, en el cuadro 4 se muestra el area correspondiente a los transectos

realizados para cada una de las cinco poblaciones. Del mismo modo, se muestra la

distancia de la zona urbana a las mismas, que en promedio, se encuentran a 1881 metros.

Tres de las poblaciones son zonas comunitarias.

Poblacién Area total (m?) D'j:ggﬁ;a (fneeii::)na Tipo de zona
1. Mogote de Ledn 3824.523 1540.87 Comunitario
2. La Reforestacién 4619.284 1315.64 Comunitario
3. Tochenga 4628.673 1584.30 Comunitario
4. Dofia Esperanza 2067.256 2589.15 Particular
5. Don Benito 2127.948 2374.53 Particular

i) Fenologl'a del Garambullo en el 2006

Cuadro 4. Area de transectos realizados en CSM

En el cuadro 5 se muestra el registro de la fenologl'a del Garambullo observada

durante el ano 2006. El periodo de floracion inicio en febrero y termino en abril, el de

fructificacion empez6 en el mes de marzo, siendo abril y mayo cuando maduraron los

frutos y correspondiendo con la época de colecta y los datos proporcionados por la gente

de la comunidad. De julio a enero el Garambullo permaneci6 en periodo no reproductivo.

Estado/Meses

Ene | Feb | Mar | Abr

May

Jun | Jul

Ago

Sep | Oct

Nov

Dic

Floracidn

Fructificacion

No reproductivo

Cuadro 5. Fenologia del Garambullo observada en el 2006.
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ii) Estructura de tamafos

Los resultados obtenidos muestran que a pesar de que existe una diferencia

significativa (Apendice 2) en el estado actual de las poblaciones (X2 0.005.36 — 61.58) estas
se comportan de manera muy similar, pues a excepcion del Llano de Don Benito, las
demas poblaciones tienen numerosos individuos pequefios, es decir, con un volumen de
0.1m’. Del mismo modo, existen pocos individuos con un volumen mayor de 60m’

(Grafica 1@)5 -
0.45 -
0.4 -
0.35 -
0.3 -
0.25 -
0.2 -
0.15 4
0.1 4
0.05 4
0 -

Proporcidn

>0.1 |0.1a05| 05a1 1a5 | 5a10 | 10a30 | 30a60 | 60a90 |90a120| <120

A B C D E F G H I J

Categorias (m3)

m Mogote de ledn 1 Reforestacion m Tochenga m Dofia Esp m Don Ben

Grafica 10. Estructura de Tamafios de las poblaciones. Las categorias corresponden
a los siguientes rangos: A) < 0.1m* B) 0.1-0.5m* €) 0.5-1m*® D) 1-5m® E) 5-10m* F) 10-
30m* 6) 30-60m® H) 60-90m® I)90-120m* J)>120m*

En el cuadro 6 se registra la cantidad de organismos de reproduccion vegetativa y
por semilla en las diferentes poblaciones. Para las poblaciones conocidas como Don Benito
y Tochenga se presenta un mayor nimero de organismos producidos por semilla. En La
Reforestacion hay muy poca diferencia entre los organismos de reproduccion vegetativa y
los producidos por semilla. La Reforestacion y el Tochenga son poblaciones con gran
cantidad de individuos pequenos, es decir, se encuentran en crecimiento. Sin embargo en
la poblacion Don Benito sucede lo contrario, no hay muchos individuos pequefios y si una

buena proporcion de individuos con volumen mayor de 30m’, o individuos maduros.
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Por otro lado, existe un gran porcentaje de individuos de origen vegetativo, siendo

el Mogote de Leon la principal poblacion con un 68%. Le sigue la poblacion conocida

como Llano de Dona Esperanza la cual posee una mayor cantidad de individuos pequefios.

# de # de e fje

. . # de organismos

” # total de| organismos organismos .
Poblacion . Ll .,_ | organismos de
organismos | (reproduccion | (reproduccion o2
or semilla) | vegetativa) con fruto | reproduccion

P vegetativa
(1) Mogote de Ledn 132 42 90 47 68.18
(2) La Reforestacion 52 24 28 23 53.84
(3) Tochenga 75 42 33 27 44.00
(4) Dofia Esperanza 84 30 54 17 64.28
(5) Don Benito 19 11 8 13 42.10
Total 362 149 213 127 58.83

Cuadro 6. % de organismos de reproduccidn vegetativa y por semilla en las diferentes
poblaciones. En negritas se sefiala la mayor cantidad de individuos.

iii) Potencial reproductivo de frutos

Como ya se senalo, el potencial reproductivo indica el volumen avanzado, a partir

del cual, es probable que haya produccion de frutos. Podemos ver que para la poblacion

conocida como Don Benito, la fructificacion inicia cuando los individuos de Garambullo

alcanzan volumen de 5-10m’, mientras que para las poblaciones Tochenga y La

Reforestacion

tienen que alcanzar un volumen de 10-30m’ (grafica 11). Dichas

poblaciones son las que presentan un mayor numero de individuos reproducidos por

semilla y las que primero producen frutos.
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Grdfica 11. Potencial reproductivo de las poblaciones.
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iv) Relacion longitud del brazo- areolas por costilla

Con la finalidad de conocer la correlacion entre la longitud del brazo y el namero
de areolas por costilla, se realizo el analisis de regresion lineal. La grafica 12 muestra que si
existe dicha correlacion. Lo anterior se confirma con un 95% de confiabilidad. Las areolas
son meristemos axilares, mismos que producen espinas, flores, frutos, ramas o nuevos

tallos entre otras cosas.

18
16 1
1.4
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0.8 -
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04

0.2

0 | | | | |

0 05 1 15 2 25 3

y = 0.6966x + 0.0921
R? = 0.6484

Log No. Areolas/costilla (log10)

Longitud del Brazo (logl0)

Grdfica 12. Relacion longitud del brazo y el ndmero de areolas por costilla.

v) Relacion # de areolas-# de frutos
En la gréﬁca 13 se puede observar que no hay una relacion entre el namero de

areolas y el numero de frutos.
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Grdfica 13. Relacién nimero de areolas y el nimero de frutos.

29



PROBLEMATICA OBSERVADA

Por otro lado, durante los recorridos y la elaboracion de transectos, se observo en
las poblaciones la presencia de algunas enfermedades. En el cuadro 7, se presenta la
informacion sobre las enfermedades observadas y su porcentaje en las poblaciones de
Llano de Dofa Esperanza y La Reforestacion. Con base en Cruz, (2004) se documento la
presencia de enfermedades causadas por hongos tales como la “costra gris” (Dydimosphaeria
sp.), “cenicilla” (Cacumisporium sp. Preuss), “ojo de pescado” (Mycosphaerella myrticolla sp.
nov) y la enfermedad conocida como “colapso” provocado probablemente por una bacteria

(Erwinia cacticida). En algunas poblaciones tambien se observaron frutos agusanados (fig.

9.

Poblacién Enfermedades observadas %
En su mayoria se presenta costra gris, Costra gris 80%
Llano de Dofia algunos individuos con colapsoy cenicilla Colapso 30%
Esperanza asi como fases tempranas de gjo de Ojo de pescado
pescado 50%

Costra gris 75%
Colapso 10%
Ojo de pescado
60%

Cuadro 7. Porcentaje y enfermedades en la poblacién “Llano de Dofia Esperanza”

Presencia de colapso, costra grisy mayor
La Reforestacidn cantidad de individuos con gjo de pescado
en fases fempranas y avanzadas

Fig. 9 Fotografias con las diferentes enfermedades. Arriba de izquierda a derecha:
Cenicilla, ojo de pescado y costra gris. Abajo de izquierda a derecha: Colapso y fruto
agusanado.
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5.3 DIAGNOSIS ECONOMICA
5.3.1 Establecimiento de volimenes de extraccion y mercados del recurso

Las poblaciones a estudiar se seleccionaron considerando aquellas con mayor
frecuencia de recoleccion mostradas en el mapeo comunitario (fig. 5). Asimismo,
tomando en consideracion la disponibilidad y la preferencia de la gente, se elaboraron los
transectos participativos para la seleccion de las poblaciones donde se realizo la extraccion
de frutos.

El siguiente cuadro muestra el area de los transectos participativos de las rutas de
colecta realizadas en las diferentes poblaciones, la distancia de la zona urbana a las mismas

y el tipo de recoleccion. Los datos fueron integrados al Sistema de Informacion Geogréfica

(SIG) y fueron calculados a traves del mismo.

Poblacién Area total (m?) z?al::z:ﬁznie(::) Recoleccion | Tipo de zona
Llano Don Emilio 8,675.675 4,307 Regular Particular
Mogote de Ledn 21,754.136 1,912 Regular Comunitaria

Barranca las Salinas 8,812.265 1,180 Poca Comunitaria
La Reforestacidn 4 619.284 1,315 Nula Comunitaria

Cuadro 8. Area de recoleccién y extraccién del fruto en tres diferentes
poblaciones

Asimismo, la figura 10 muestra las rutas de recoleccion a traves de transectos

participativos de tres poblaciones anteriormente sefialadas dentro del SIG.
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En relacion con la extraccion del fruto, se encontr6 que la gente en un dia de
colecta invierte entre 3 y 4 horas, dependiendo del ntimero de personas colectando. Se
utiliza un palo largo que, por lo regular es un quiote con el fin de bajar los frutos mas altos
y juntarlos en un recipiente o bote. El cuadro 9 muestra los datos relacionados con las
colectas realizadas con diferentes familias de la comunidad. Se observa la cantidad de
personas por colecta y el tiempo invertido en dicha actividad, asi como la cantidad extraida
en litros y en kilogramos. De las colectas realizadas solo dos familias realizan la

comercializacion del fruto.

# de Tiempo | Gramos | Piezas Cantidad | Cantidad
. ' # de P P Autoconsumo Zona de
Colecta | personas | invertido por por lantas extraida | extraida Venta colecta
colectando (hrs.) litro litro P (litros) (Kg.) ° °
1 5 4 17693 | 920 | 17 14 | 1.0586 A Mogote de
Leodn
2 2 3 7528 | 844 | - 14+ | 11028 AV Mogote de
Leodn
3 3 3 7527 | 833 | 16 1 0.7527 A Barranca Las
Salinas
4 3 2 - - 10 i 0.1989 A Reforestacion
5 5 3 | 75295 911 - 4 30118 v Llano de bon
Emilio

Cuadro 9. Recoleccién de Garambullo

El peso promedio de un litro de frutos de Garambullo es de 756.9 gramos. Cada
litro contiene en promedio 877£45 frutos. El peso promedio de un fruto de Garambullo
es de 0.89%0.54¢ (n=30). La figura 11 muestra una comparacion de los frutos
recolectados en la comunidad en dos fechas diferentes y los frutos vendidos en mercado de

Tehuacan.

Fig. 11 Comparacién del tamafio de los frutos de Garambullo recolectados en la
comunidad con los vendidos en el mercado de Tehuacadn.
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En relacion con la estimacion potencial de produccion, en el cuadro 10 se registra
la cantidad de frutos observados, el nimero de litros producidos como la cantidad de
frutos esperados o potenciales obtenidos a traves de la ramas principales de cada planta
(ver Apéndice 3). Del mismo modo, se registra la cantidad potencial de litros que

teoricamente se podria extraer en el area correspondiente para cada poblacion.

Cantidad de ) Cantidad de frutos | # litros de
., # de litros L, ‘ 2
Poblacién frutos de extraccisn esperados extraccién Area (m°)
(observados) (potencial) (potencial)
(1) Mogote de Ledn | 14,730 1,484 17 35,406 + 2,959 40 3,824.523
(2) Reforestacion 14,628 + 922 17 34,458 + 1624 39 4,619.284
(3) Tochenga 26,424 + 1,761 30 85,218 + 4,886 97 4,628.673
(4) Dofia Esperanza | 12,378 + 1,358 14 28,128 + 2,976 32 2,067.256
(5) Don Benito 27,552 + 1,895 31 59,352 + 5,015 68 2,127.948

Cuadro 10. Area de poblaciones y extraccién de frutos esperada y potencial

Como se puede observar, la mayor cantidad de frutos observados se obtuvo en el
Llano de Don Benito y en el Tochenga, poblaciones que presentaron mayor numero de
organismos con reproduccion por semilla. Sin embargo, la poblacion del Llano de Don
Benito presenta mayor cantidad de individuos con volumen de 30-60m’, los cuales se
consideran como individuos maduros. Esta poblacion presento el 68% de organismos con
frutos y tendria un potencial de extraccion de 68 litros en un area de 2,128 m’. Lo
anterior nos muestra una posible practica de manejo de esta especie, a traves de riego y
abono a los organismos.

A pesar de que el Tochenga mostr6 similitud en la cantidad de frutos que la
poblacion anterior, solo se presento un 36% de organismos con fruto, sin embargo es la
poblacion con mayor numero de frutos potenciales que equivale a 97 litros en un area de
4,629m’. Esta poblacion también presenta mayor cantidad de organismos con
reproduccion por semilla, ya que su estructura de tamafos nos indica que existe
reclutamiento de nuevos individuos pues la mayoria de ellos son menores a 0. 1m’, aunque
tambien hay individuos en etapa reproductiva, de hecho, en esta poblacion la produccion
de frutos se estabiliza cuando la planta pasa los 10m’ .

Cabe destacar que la poblacion de Mogote de Leon también presento un 36% de

organismos con fruto, pero a diferencia del Tochenga, la estructura de tamafios muestra
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que la mayoria de las plantas se encuentran en las primeras etapas de crecimiento. La
produccion de frutos se estabiliza a partir de que la planta sobrepasa los 30m’, y no hay
muchos individuos en esta poblacion a partir de este volumen. Se tendria un potencial de

extraccion de 40 litros en un area de 3,824 m”’.

Se realizo un analisis costo-beneficio (Apéndice 4) con los datos de los cinco

recorridos, dividiendose en la recoleccion para autoconsumo y para venta del fruto. Se

A) ANALISIS COSTO-BENEFICIO

tomaron en cuenta las referencias siguientes:

El cuadro 11 sefala tres diferentes recolectas, el nimero de personas en cada una,
el tiempo invertido, la cantidad de litros extraidos, los gastos generados (la equivalencia de
un jornal), los beneficios (considerando la venta de los litros extraidos) en tres zonas

distintas. Se puede observar la pérdida generada ya que los gastos son mayores a los

# Recoleccion para autoconsumo:

> 1 jornal, que equivale a trabajar 8 horas= $50.00

> Pasaje a Zapotitlan (ida y vuelta)= $9.00

» Precio del litro de fruto (promedio)= $39.00

beneficios.
'::S’O::s Tiempo | Cantidad Zona de
Recolecta P invertido | extraida Gastos Beneficios P Pérdida
en la (hrs.) (litros) recoleccion
recolecta )
Mogote de
1
1 5 4 13 $125.00 $58.5 Ledn $66.50
Barranca Las
2 3 3 1 $56.25 $39.0 Salinas $17.25
3 3 2 F $37.50 $9.75 La $27.75

Reforestacién

El cuadro 12 sefala las ganancias obtenidas por efecto de dos recolectas de familias
que se dedican a la venta de este fruto en el mercado de Zapotitlan. También se sefiala el
namero de recolectas en el mes, las personas en cada una, el tiempo invertido, la cantidad

de litros extraidos, los gastos generados (el pasaje de ida y vuelta a Zapotitlan y la

Cuadro 11. Recoleccién del fruto para autoconsumo

® Recoleccion para venta:

equivalencia de un jornal) y los beneficios (considerando la venta de los litros extraidos).
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No. de No. de Tiempo | Cantidad Zona de
Recolecta | recolectas | personas en | invertido | extraida | Gastos | Beneficios ., | Ganancia
. recoleccion
en el mes | la recolecta | (hrs.) (litros)
Mogote de
1 4 3 3 4 $83.25 $156 Ledn $72.75
2 2 5 3 4 |sui7s| ¢1s6 | Haode | ga405
Don Emilio

Cuadro 12. Recoleccion del fruto para venta en Zapotitldn

La preparacion del licor de Garambullo se hace con tres litros de agua por un litro

de alcohol, cuatro cucharadas de aztcar y un litro de fruta. De esta manera, se obtienen

para la venta cuatro litros de licor.

El cuadro 13 muestra lo relacionado con la venta del licor. Los gastos generados

son los siguientes: en alcohol $30, si se compra la fruta en temporada alta se gastan $25

que se pueden ahorrar si se recolecta la fruta y $4 de aztcar (aproximadamente medio

kilogramo). Los gastos ascienden a un total de $59.

Por tanto, al vender los 4 litros de licor de Garambullo se obtienen $240, la

ganancia seria de $181. Cabe mencionar que la venta del licor también se realiza a traves

de vasos con valor de $5, generando mayores beneficios economicos pero en un lapso

mayor.

Concepto

Alcohol

Fruta 1 litro

Azdcar (1/2 kg.)

Total

4 litros de licor de Garambullo

Total

Gastos ($) | Beneficios ($)
30
25
4
59
240
181

Cuadro 13. Relacion gastos-beneficios en el licor de Garambullo
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6. Discusion

Como se pudo observar a lo largo de este trabajo, el Garambullo es un recurso
utilizado por la gente de la comunidad a traves de la recoleccion. Su aprovechamiento
radica en el consumo en fresco del fruto y la preparacion de una bebida alcoholica
mediante su fermentacion. Esta recoleccion depende del tiempo que la gente asigne a
dicha actividad; como se mostro en el modelaje de distribucion potencial, existe mayor
posibilidad de extraccion sin afectar a las poblaciones.

Aunado a esto, la gente a lo largo del afo recolecta diferentes recursos que les
sirven como medio de subsistencia, por ejemplo las jiotillas (Escontria chiotilla), nopales
(Opuntia spp), epazote (Teloxis ambrosioide) entre muchos otros (Macias-Cuellar, en
proceso).

Pérez-Gonzalez (1999) reporta para Querctaro el aprovechamiento limitado de
esta especie, ya que se reduce a la recoleccion de fruta madura para su consumo en fresco.
Es una especie dispersada por hormigas aunque tambien se reporta el sindrome de
ornitocoria (dispersion por aves) y la dispersion por algunos mamiferos (Perez, 2002).

El sector social principalmente involucrado es el de las mujeres, las cuales son muy
jovenes, la mayoria de ellas se dedican al hogar y a las actividades de campo, por lo que
juegan un papel muy importante en la bisqueda de alternativas de subsistencia como la
recoleccion tanto de frutos como de vegetales comestibles. Los roles de género son un
conjunto de caracteristicas sociales, psicologicas y culturales que la sociedad asigna de
manera diferenciada a mujeres y hombres. Son dinamicos y cambian con el tiempo (FAO,
2001).

Los registros de la floracion observados en el 2005 coinciden con los realizados por
Pérez (2002) en el cerro Cuta en Zapotitlan Salinas para el periodo de floracion. Sin
embargo, no para el de fructificacion, del mismo modo, Pérez-Gonzalez (1999) reporta
para Querétaro la floracion del Garambullo durante enero a abril y la cosecha se realiza de
junio a principios de agosto. Dichos cambios probablemente se deban a las condiciones
climaticas particulares de los diferentes sitios donde crece la dicha especie.

El reclutamiento de nuevos individuos depende de muchos factores tanto fisicos
como biologicos y, a pesar de la extraccion de frutos que realiza la gente, las poblaciones

no se ven afectadas, pues se muestra un mantenimiento de una estructura estable donde
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sobresale el reclutamiento de nuevos individuos. La estructura de tamanos de las cinco
poblaciones indica que se encuentran en crecimiento, los diferentes factores como la
disponibilidad de recursos (luz, agua, nutrientes), el clima, el suelo y sobre todo el tipo de
reproduccion, permiten el establecimiento de los individuos. Por otro lado, el Llano de
Don Benito presenta una gran cantidad de individuos con un volumen entre 10y 60m’, lo
que indica que hay mayor cantidad de individuos maduros, probablemente debido a que
dicho llano es de tipo particular y se les proporciona cuidados.

Se observo que las poblaciones Mogote de Leon y Llano de Dofia Esperanza tienen
mayor cantidad de individuos de origen vegetativo lo que puede indicar que existe mayor
probabilidad de pérdida en la diversidad genética, volviendo a las plantas mas vulnerables a
ataques de plagas y/o enfermedades. La ventaja de la reproduccion vegetativa radica en el
establecimiento mas rapido de las plantulas.

Las cinco poblaciones estudiadas presentan diferencias en el potencial
reproductivo, lo que podria depender, entre otros factores, al tipo de reproduccion, pues
se observo que las poblaciones con mayor porcentaje de organismos vegetativos tienden a
estabilizar su produccion de frutos despues que las que se reproducen por semilla o
sexualmente. Sin embargo, hay que realizar estudios mas puntuales para confirmar dicha
observacion.

Del mismo modo, es necesario continuar con un estudio en relacion con las
enfermedades que presenta esta especie en la zona de estudio y poder contrarrestarlas.
Con esto se lograra la salud necesaria y al mismo tiempo una mejor produccion y calidad
en los frutos.

El analisis costo-beneficio mostro que la gente que se dedica a recolectar el fruto
de Garambullo exclusivamente para autoconsumo, no genera ninguna ganancia. Esta
extraccion no pasa de un litro por familia, aunque también dependera del lugar de
recolecta y el tiempo invertido en la misma. La gente que recolecta el fruto para su venta
obtiene una ganancia que no es suficiente para cubrir los gastos del nimero de personas y
el tiempo invertido en esta actividad.

La venta del licor de Garambullo, gener6 mayor ganancia que la venta del fruto en
fresco, por lo que la transformacion de este fruto podria ser una alternativa en la

obtencion de otros ingresos economicos para las familias de la comunidad.
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7. Conclusiones

Considerando a la sustentabilidad como la alternativa dentro del aprovechamiento
de los recursos naturales que toma en cuenta los tres enfoques que se han planteado a lo

largo de este escrito: el social, ambiental y economico se puede concluir lo siguiente:

# La recoleccion del Garambullo es un modelo de estrategia que ha sido
utilizado por la gente, donde la mujer es la principal involucrada. Se genera
asi, un beneficio en la comunidad a traves de la recoleccion de éste y
muchos otros recursos de temporada, lo que se traduce en una estrategia

de subsistencia de los pobladores de Colonia San Martin.

*# No obstante la extraccion de este fruto, los resultados muestran que las
poblaciones de Garambullo no estan siendo afectadas al existir un

aprovechamiento adecuado de este recurso.

si* Hay que considerar estudios posteriores para atacar la problematica
asociada a las enfermedades de este recurso, ya que en el futuro podrian

mermar las poblaciones o disminuir la calidad del fruto.

®* Los individuos que crecen mediante semilla producen frutos a menor

volumen que quienes lo hacen vegetativamente.

= A pesar de ser poco el nimero de personas que venden el fruto y procesan
el mismo en licor, se podria plantear una estructura de transformacion de
este recurso para elaborar mermeladas, licor o algiin otro producto. Esto

significarl'a ingresos adicionales en el sustento familiar de los involucrados.

¥ El conjunto de todo lo anterior puede servir como base o aportar cimientos
para establecer una estrategia de manejo sustentable del subsistema de

aprovechamiento del Garambullo en Colonia San Martin.
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APENDICE 1. ESTIMACION DEL NUMERO DE LITROS POTENCIALES EN EL AREA OPTIMA DE

Y

o

DISTRIBUCION POTENCIAL DEL MODELAJE ESPACIAL

Fig. 10 Se muestran en colores las 5 dreas con diferentes patrones climdticos de distribucién
potencial del Garambullo en la imagen satelital IKONOS de 1m de resolucién por pixel.

Estimacion de las 668.78 Has para el area en azul obscuro del modelaje espacial y la imagen

satelital IKONOS de 1 metro de resolucion por pixel.

Area en el modelaje
espacial

Ndmero de pixeles
(22.95 m® /pixel)

Area por pixel (m?)

Ha

5 (distribucién
completamente éptima)

291,409

6,687,836.55

668.783655

Para dicha area, se obtuvo la cobertura vegetal de la especie a traves del cociente entre el

volumen y la altura de los individuos marcados con el GPS (n=127). Hipoteticamente se obtuvo un

promedio de 7 individuos por metro cuadrado.

Frutos en drea # Litros potenciales
Frutos promedio en 1 completamente | frutos/litro en drea
1 Ha 668.7836 Ha Ha éptima (668.78 (medida completamente
Ha) local) dptima
: 1.4.29 .955.’§91’8 275 + 195 262,815,256.8 877 299,675.3213
individuos individuos
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APENDICE 2. PRUEBA DE X?

Ho: La estructura de tamafios es similar en todas las poblaciones muestreadas.

Ha: Las poblaciones son diferentes en su estructura de tamafios.

X? Calculada 62,3440874

X? Tablas (0.005, 36 g.1.) 61,5811

SE RECHAZA HO. EXISTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA EN LA ESTRUCTURA DE TAMANOS EN

LAS POBLACIONES MUESTREADAS.
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APENDICE 3. ESTIMACION POTENCIAL DE FRUTOS

En cada poblacion, para cada individuo contado se registraron los siguientes datos:

v" No. De areolas por costilla en una rama
v" No. De ramas principales en un individuo

v" No. De frutos por areola

Con los registros anteriores, se realizo el calculo para la obtencion de los datos siguientes:

v
v
v

No. Promedio de frutos por areola

No. Total de frutos: frutos totales en la costilla

No. De frutos por brazo: el numero total de frutos multiplicado por seis (nimero de
costillas en un individuo)

No. Frutos por arbol: el nimero de frutos por brazo multiplicado por el nimero de
ramas principales de la planta

No. Frutos por brazo (potencial): el nimero promedio de frutos por areola
multiplicado por el nimero de areolas en la costilla por seis (nimero de costillas en
un individuo)

No. Frutos por arbol (potencial): el nimero de frutos por brazo multiplicado por el
numero de ramas principales de la planta.

Se obtuvo el promedio y la desviacion estandar para cada poblacion. El nimero de litros se

obtuvo mediante la division de la suma de los frutos por arbol entre 877, ya que en un litro hay en

promedio 877 frutos.

Mogote de Leon
areolas/ costilla | R princ | #areolas/#frutos | Prom frutos/areola | # total frutos | frutos*brazo | frutos*arbol | Litros frutos*brazo Pot [ frutos*arbol pot | Litros
25 5 5/1;5/2;5/3 2 30 180 900 300 1500
6/1;6/2;6/3;
52 12 1/4;2/5;4/6 3 74 444 5328 936 11232
14 12 3/1;3/3;1/4 2 16 96 1152 168 2016
41 10 4/1 1 4 24 240 246 2460
22 20 8/1;5/2 1 18 108 2160 132 2640
20 12 8/1;2/3; 1 14 84 1008 120 1440
29 23 2/1 1 2 12 276 174 4002
26 8 5/1;1/1;1/2 1 8 48 384 156 1248
16 10 2/1;1/2 1 24 240 96 960
50 18 19/1 1 19 114 2052 300 5400
5/1;1/2; 1/3;
19 11 1/5 2 15 90 990 228 2508
Suma: 204 Suma: 14730 17 Suma: 35406 40
Promedio: 1339 Promedio: 3219
Desv. Estand: 1484 Desv. Estand. 2959

a) Mogote de Leon
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Reforestacion

areolas/ costilla | R princ | #areolas/#frutos | Prom frutos/areola | # total frutos | frutos*brazo | frutos*arbol | Litros | frutos*brazo Pot [ frutos*arbol pot | Litros
28 14 6/1;2/2;2/3 2 16 96 1344 336 4704
25 24 5/1;1/2 1 7 42 1008 150 3600
29 7 4/1;1/2 1 6 36 252 174 1218
24 3 3/1;7/2;1/3 2 20 120 360 288 864
6/1;4/2;2/4;
24 16 1/3 2 25 150 2400 288 4608
20 15 2/1;8/2;1/3 2 21 126 1890 240 3600
22 7 4/1;1/2;1/3 2 9 54 378 264 1848
5/1;3/2;3/3;
25 12 2/4 2 28 168 2016 300 3600
26 18 6/1;2/2;5/3 2 25 150 2700 312 5616
3/2;1/4;1/7;
20 10 1/653/5 4 38 228 2280 480 4800
Suma: 195 Suma: 14628 17 Suma: 34458 39
Promedio: 1462,8 Promedio: 3446
Desv. Estand: 922 Desv. Estand: 1624
b) La Reforestacion
Tochenga
areolas/ costilla | R princ| #areolas/#frutos | Prom frutos/areola | # total frutos | frutos*brazo | frutos*arbol | Litros | frutos*brazo Pot | frutos*drbol pot | Litros
72 6 3/1;4/2 2 11 66 396 864 5184
45 6 6/1;5/2;3/3 2 25 150 900 540 3240
13 2 3/1;3/2 2 9 54 108 156 312
47 18 5/1;6/2;1/3 2 20 120 2160 564 10152
2/1;3/2; 3/3;
35 20 2/4;2/5 3 35 210 4200 630 12600
2/151/2;1/3;
53 15 4/4;2/5; 3 33 198 2970 954 14310
3/1;1/2; 1/4;
1/5;1/7;1/2y 1
43 8 flor 3 23 138 1104 774 6192
5/1;3/2;1/3;
26 15 2/4 2 22 132 1980 312 4680
3/1;3/2;2/3;
18 3 2/4;2/6 3 35 210 630 324 972
36 5 7/1;8/2;3/3 2 32 192 960 432 2160
7/1;5/2;2/3;
59 12 10/4;3/5 3 78 468 5616 1062 12744
4/1;6/2;2/3;
48 4 3/4;1/5 2 39 234 936 576 2304
2/1;3/2;5/3;
24 24 2/4 3 31 186 4464 432 10368
Suma: 393 Suma: 26424 30 Suma: 85218 97
Promedio: 2033 Promedio: 6555
Desv. Estand: 1761 Desv. Estand: 4886

c) Tochenga
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Llano de Dofa Esperanza

areolas/ costilla | R princ | #areolas/#frutos | Prom frutos/areola | # total frutos | frutos*brazo | frutos*arbol | Litros | frutos*brazo Pot [ frutos*arbol pot | Litros

6/1;5/2;1/3;

42 3 1/4 2 23 138 414 504 1512
3/1;9/2;4/3;

44 12 2/4;2/5 3 51 306 3672 792 9504

14 18 5/1;1/2 1 7 42 756 84 1512
2/1;7/2; 4/3;

34 8 4/4;3/5;2/7 3 73 438 3504 612 4896

34 13 7/1;5/2;4/3 2 29 174 2262 408 5304
5/1;7/2;4/3;

60 5 3/4;2/5;1/6 3 59 354 1770 1080 5400

Suma: 242 Suma: 12378 14 Suma: 28128 32
Promedio: 2063 Promedio: 4688
Desv. Estand: 1358 Desv. Estand: 2976
a) Llano de Dofa Esperanza
Llano de Don Benito
areolas/ costilla | R princ [ #areolas/#frutos | Prom frutos/areola | # total frutos | frutos*brazo | frutos*arbol | Litros | frutos*brazo Pot [ frutos*arbol pot | Litros

7/1;4/2;2/3;

43 17 4/4;1/5 2 42 252 4284 516 8772
1/1;2/2;5/3;

45 17 4/5;3/6;1/7 4 65 390 6630 1080 18360
14/1;4/2;3/3;

40 17 1/451/5 2 40 240 4080 480 8160
7/1;3/2; 2/3;

38 16 1/4 2 23 138 2208 456 7296
1/2;1/5;2/6;
1/7;2/8;1/9;

19 14 1/10; 1/115 1/12 8 84 504 7056 912 12768
8/1;15/2;5/3;

37 9 2/4 2 61 366 3294 444 3996

Suma: 315 Suma: 27552 31 Suma: 59352 68
Promedio: 4592 Promedio: 9892
Desv. Estand: 1895 Desv. Estand: 5015

e) Llano de Don Benito
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APENDICE 4. ANALISIS COSTO-BENEFICIO

A continuacion se muestra el analisis costo-beneficio para la recoleccion que se realiza para

autoconsumo y para venta del fruto, tomando en cuenta las referencias siguientes:

> 1 jornal, que equivale a trabajar 8 horas= $50.00

> Pasaje a Zapotitlan (ida y vuelta)= $9.00

» Precio del litro de fruto (promedio)= $39.00

# Recoleccion para autoconsumo:

Proporcién Litros Venta por | Diferencia
Horas FE $) Personas | Gastos ($) | recolectados litro (;) $)
de fruto
1 jornal 8 50 1 1 39.00
Mogote de Ledn 4 25 5 125 15 58,5 -66,5
Barranca las 3 18,75 3 56,25 1 39 -17,25
Salinas
La Reforestacién 2 125 3 375 0,25 9,75 -27,75
# Recoleccion para venta:
Proporcion Total | Pasajes/persona | Gastos Litros Ven.1' ¢ | Ganancia
Horas $) Personas $) $) $) recolectados | por litro $)
de fruto (%)
1 jornal 8 50 1 9 1 39
Mogote | 18,75 3 |56,25 27 83,25 4 156 | 72,75
de leon
Llano de
don 3 18,75 5 93,75 18 111,75 4 156 44,25
Emilio
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ANEXO 1. ActA DE ASAMBLEA DONDE SE FORMA EL COMASSAM

ACTA CONSTITUTIVA

EN LA LOCALIDAD COLONIA SAN MARTIN DEL MUNICIPIO DE
ZAPOTITLAN SALINAS DEL ESTADO DE PUEBLA, SIENDO LAS 1900 HRS
DEL DIA 23 DE NOVIEMBRE DEL 2005, EN LAS OFICINAS DE LA
INSPECTORIA AUXILIAR MUNICIPAL Y REUNIDOS EN ASAMBLEA
GENERAL COMUNITARIA, CONSTITUIDA LEGALMENTE Y CON LA
PRESENCIA DE LA C. MARGARITA FLORES OSORIO, AUTORIDAD LOCAL
CON EL CARGO DE INSPECTORA AUXILIAR MUNICIPAL.

ORDEN DEL DiA

i.- PASE DE LISTA 1

2.- NOMBRAMIENTO DEL COMITE DE MANEJO SUSTENTABLE DE LA
COLONIA SAN MARTIN.

3.- DEFINICION DEL NOMBRE DEL COMITE

.- SE PROCEDIO A REALIZAR EL PASE DE LISTA., POR PARTE DE LA
AUTORIDAD AUXILIAR, ENCONTRANDOSE LA MAYORIA DE
CIUDADANOS DE LA COMUNIDAD.

2- SE REALIZA EL NOMBRAMIENTO DEL COMITE CON
REPRESENTATIVIDAD COMUNITARIA, QUEDANDO POR MAYORIA DE
VOTOS DE LA SIGUIENTE MANERA:

COORDINADOR GENERAL: PABLO CAMARILLO BARRAGAN
COORDINADOR DE EVALUACION, INTEGRACION Y EJECUCION:
GUILLERMO MONTIEL GONZALEZ. y

RESPONSABLE DE EVALUACION: AGUSTINA PEREZ CARRILLO
RESPONSABLE DE INTEGRACION: DIEGO MIGUEL BARRAGAN RIVERA
RESPONSABLE DE EJECUCION: JUAN JOEL BARRAGAN FLORES
COORDINADOR DE VINCULACION, SEGUIMIENTO Y  DIFUSION:
FRANCISCO VICTORINO HERNANDEZ REYES.

RESPONSABLE DE VINCULACION: MIGUEL PEREZ CARRILLO
RESPONSABLE DE SEGUIMIENTO: TERESA MARTINEZ BARRAGAN
RESPONSABLE DE DIFUSION: RUFINO BARRAGAN GUEVARA
COORDINADOR ADMINISTRATIVO: SATURNINO ALVARO BARRAGAN
GUEVARA. L

RESPONSABLE DE INFRAESTRUCTURA: RAUL PEREZ CARRILLO
RESPONSABLE DE INGRESOS Y EGRESOS: BENITO MELECIO CRUZ
MARTINEZ.

3- YA ACEPTADO EL COMITE SE PROCEDIO A DEFINIR EL NOMBRE DE
LA COORDINACION DIRECTIVA, OPTANDO POR: COMITE DE MANEIO
SUSTENTABLE DE COLONIA SAN MARTIN Y SUS ABREVIATURAS
COMASSAM.
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NO HABIENDO OTRO PUNTO QUE TRATAR. SE CIERRA ESTA ACTA EL
MISMQO DIA DE SU INICIO. i
ATENTAMENTE

COLONIA SAN MARTIN, ZAPOTITLAN SALINAS, PUEBLA A 23 DE
NOVIEMBRE DEL 2005.

PABLO C BARRAGAN
COQRDIN R GENERAL

s 0

ONTIEL GONZALEZ _
ACION, INTEGRACION Y EJECUCION

%USTINA PEREZ CARRILLO

RESPONSABLE DE EVALUACION

#

DIEGO MIGUEL BARRAGAN RIVERA
RESPONSABLE DE INTEGRACION

JUAN JOEL BARRAGAN FLORES
RESPONSABLE DE EJECUCION

COORDINADOR DE

FRANCISC ORINO HERNANDEZ REYES. .
COORDINADOR DE VINCULACION, SEGUIMIENTO Y DIFUSION
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MIGUEL PEREZ CARRILLO
RESPONSABLE DE VINCULACION

o
TERESA MARTINEZ BARRAGAN

RESPONSABLE DE SEGUIMIENTC

T
RUFINO BARRAGAN GUEVARA
RESPONSABLE DE DIFUSION

Y
SATURNING ATVARD BARRAGAN GUEVARA.

COORDINADOR ADMINISTRATIVO

.

RAUL PEREZ CARRILLO
RESPONSABLE DE INFRAESTRUCTURA

BENITO 10 CRUZ MARTINEZ.
RESPONSABLE DE INGRESOS Y EGRESOS

& e
Loy
S5

S

| INSPECTORy

/ 1A AUXILIAR
MUNICIPAL

COL, SAN M,
MPIO, ZAn AﬂnH

INSPECTORA AUXILIAR MUNICIPAL
COLONIA SAN MARTIN, ZAPOTITLAN SALINAS PUEBLA
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ANEXO 2. ENTREVISTA ESTRUCTURADA

INFORMACION ADICIONAL AL CONSUMO DE LENA

HUERTOS FAMILIARES.
© (Su casa cuenta con huerto familiar?

O (En el Huerto Familiar, tiene plantas y animales, o solo plantas?

Q© Podemos pasar a visitar su huerto familiar en otra ocasion para conocerle vy saber mas
cosas de el.

Informacién Plantas Comestibles | Garambullo | Cuchama Huaje Agaves |

| ¢Recolectan usted y su familia?

(Entre su familia, quien
recolecta?

¢Recolecta para su autoconsumo
o lo vende?

(En que meses (s) recolectan
mas?

PLANTAS COMESTIBLES.

O Mencione 5 plantas comestibles que mas recolecte

GARAMBULLO
O (Como utilizan la garambullo, que partes de la planta utilizan y en qué?

O Donde recolecta el huaje.

CUCHAMA.
O (En que plantas se da el Cuchama?
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ANEXO 3. FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO EN LA COMUNIDAD

‘*- Entrevistas estructuradas
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4 Recorridos participativos para conocer los volumenes de extraccion del Garambullo
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