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I. Resumen

Se compar6 el efecto vigor hibrido de cinco razas paternas Bos faurus mediante el peso al
nacer de sus crias con vacas Cebuinas en un rancho ubicado en el municipio de Palenque,
Chiapas, tomando los registros de todos los becerros que nacieron en el periodo de 2000 al
2007, Lo que arrojo un total de 121 registros, de los cuales: 43 fueron con 4 toros Charolais, 36
con 5 Suizo Europeo, 23 con 4 toros Holstein, 6 con 2 toros Suizo Americano y 13 con 2 toros
Simmental, todos ellos obtenidos por inseminacion artificial. El analisis de los datos recopilados
fue hecho mediante el programa estadistico SAS. Dando como resultado para las cruzas de
Charolais, Simmental, Holstein, Suizo Pardo Europeo y Suizo Pardo Americano un promedio de
peso al nacimiento de 31.7+3.7, 32.8+3.6, 33.4+3.6, 32.9+3.6, 34.6+£3.9 kg respectivamente y
una media general de las cinco razas de 32.6 kg. En los resultados obtenidos en este trabajo se
observan promedios similares a los reportados por otros autores. No se encontré asi efecto
marcado de vigor hibrido en el peso al nacimiento de lineas paternas Bos taurus con linea
materna Bos indicus. Los pesos promedio al nacimiento de los hijos de las cinco razas paternas
oscilaron de 31.7 a 34.9 kg correspondiendo el primero al Charolais y el segundo a Suizo Pardo
Americano, observando asi y reforzando la afirmacion de la ausencia de vigor hibrido, al menos
en el peso al nacimiento ya que razas como el Charolais reportada como de talla grande y que
pueden tener becerros al parto sumamente pesados de 40 kg o mas, en este trabajo el cruce de
toros Charolais con hembras Cebuinas fue relativamente mas bajo. Este mismo efecto fue
observado con las otras razas paternas como Holstein, Simmental y el Pardo Suizo, lo que
sugiere un potencial en el uso de este tipo de practica sin que se le pueda argumentar problemas
de partos distocicos en la linea materna y que el valor verdadero del efecto de heterosis se
reflejara en caracteristicas como velocidad de crecimiento, conversiones, adaptabilidad y

mejores rendimientos en canal.

I1. Introduccion.



La heterosis o vigor hibrido es el nombre dado al aumento en vigor de la descendencia sobre la
de los padres cuando se aparean individuos no emparentados, este se manifiesta en una mayor
viabilidad, crecimiento mas rapido, mayor produccidon y mayor fertilidad (Lasley, 1982).

Las experiencias que se han efectuado con animales de laboratorio y domésticos han demostrado
que los individuos obtenidos del cruce entre lineas se encuentran mejor compensados contra las
condiciones ambientales desfavorables que los individuos pertenecientes a estas lineas
(Johansson, 1972).La principal ventaja en el vigor hibrido de ganado de carne es que
proporciona a estos animales una gran resistencia a la tension (estrés). El cruzamiento tiende a
disminuir la tensiéon en caso de parto, clima adverso o enfermedad. La diferencia entre las razas
puras y el cruce no son importantes hasta después del destete (Diggins, y Bundy., 1992).

Los beneficios del cruzamiento de razas son sustanciales, tanto por la heterosis, como por la
complementariedad de los genes que participan en la regulacion de una caracteristica, estos
beneficios no se pueden garantizar sin costo, lo que hace que cada productor tenga que
evaluarlos, contra los beneficios potenciales en su situacidon particular al tomar decision de si

conviene cruzar o utilizar mejor raza pura bien adaptada (Romagosa.1999).

Con los retos de la globalizacion se hace necesario considerar la forma en que los sistemas de
produccion estan operando en cada region agraria con la finalidad de implementar las
modificaciones que sean necesarias para hacer un uso mas eficiente de los recursos disponibles.
En tales circunstancias la competitividad y la compatibilidad de los recursos naturales y el
medio ambiente, aunado a la demanda por una mayor cantidad de carne por la sociedad, es
necesario procurar la armonia entre los recursos genéticos y los demas componentes del sistema

de produccion de carne (Tewolde y Nuifiez., 1998).

El peso al nacer es una caracteristica productiva de importancia econdmica relacionada con la
produccion de leche y carne, por lo tanto influye en el mejoramiento de la productividad y es la
primera informacion en la vida del animal, constituyéndose el primer tabulador del potencial de

crecimiento (Noguera, 1993).



Los animales criados bajo condiciones tropicales ajustan sus mecanismos de adaptacion por la
accion de la seleccion natural o artificial, presentando una diversidad de tipificaciones o
ecotipos que van transformando gradualmente sus caracteristicas para la adecuacion al clima
tropical (Phahor, 2000).

En el estudio realizado por (Concha et al., 1999) la ganaderia de doble propdsito se ha
conceptualizado en forma generalizada a las cruzas de Bos taurus con Bos indicus,
principalmente Holstein, Suizo, Simmental y Charolais.

Los productos que este sistema genera son: leche y sus derivados, becerros al destete, novillos
para abasto, y toros para pie de cria (Luna, 1991).

Con la introduccion de razas especializadas en produccion de carne como la Charolais, Angus,
Simmental a dichas zonas, se ha logrado aumentar la productividad y rentabilidad, por la
introduccion de genes altamente especializados en produccion en sistemas econdmicamente
convenientes (Garcia. 2002).

Los resultados de las investigaciones en las décadas de 1950 y 1960 demostraron que los
cruzamientos de la raza Charolais con Cebu, obtuvieron animales de rapido crecimiento con
canales de alto rendimiento en carne (Warwilk, 1980). Entre las principales limitaciones para la
produccion ganadera en el sureste estdn los efectos de clima y la marcada variacion en la
disponibilidad de forrajes y con ello los nutrientes disponibles durante todo el afio, hecho que
influye sobre la produccion posible de lograr y sobre las razas de ganado que pudieran ser
manejadas.

En la realizacion de un estudio (Concha, et al., 1999) obtuvieron una tendencia a mejorar el
peso al nacimiento en las crias nacidas durante la época de lluvias, resaltando también una
ventaja evidente en peso al nacimiento en los animales cruzados.

En un estudio realizado en el trépico himedo con cuatro razas cebuinas (Lopez, et al., 2005)
concluyeron que el sexo de la cria y mes de parto tienen influencia sobre peso al nacimiento,

pero el afio y niimero de parto no influyen significativamente sobre este parametro.

La raza Charolais se origina en Francia. Es usada no solamente como raza pura sino también

en sistemas de cruzamiento; sus caracteristicas mas relevantes son color blanco crema, hocico



rosa y pezufias claras, con mucho musculo y una conformacion toracica grandey fuerte, su peso
al nacer es de 45 kg en machos y 40 en hembras, los machos adultos pesan 1250 kg y 825 kg
las hembras (French y Joshi., 1969). Se le encuentra asi en regiones de clima tropical,
subtropical, templado y arido, lugares donde aparentemente se ha aclimatado, comportandose
con satisfaccion (Sifuentes y Puente., 1991), (ACHBM., 2007) ademas esta raza mantiene un
ritmo de crecimiento rapido, tiene menos grasa subcutanea que las razas carnicas y por lo tanto,
se adapta bien a la demanda actual de carne magra (Phillips, 2003). En el cuadro 1 se pueden
observar algunos reportes para el promedio de peso al nacimiento de becerros cruzas de

Charolais con Cebu.

Cuadro 1. Promedios de peso al nacimiento de becerros cruza de Charolais con Cebu.

Raza Peso al Pais

paterna nacimiento

Charolais

30.4

Venezuela

Plasse, et al., 2000

Charolais

34.8

México sureste Yucatan

Segura. 1990

Charolais

31.02 £2

Cuba

Bebert, et al., 2000

Charolais

37.8

Chile

Magoftke y Garcia., 2003

Charolais

35.9

México Tamaulipas

Martinez, et al., 2007

Charolais

37.3£2.5

México Baja California

Norte

Pérez, et al., 2007

Charolais

32.6

México sureste

Concha, et al., 1999

La raza Simmental es originaria del Valle de Simmen, en Suiza hace 350 afios aproximadamente,
sus caracteristicas fisicas son el color de capa castafio amarillento rojo, con manchas blancas

de distribucion caracteristica, la cabeza, el vientre y la parte baja del pecho, las patas y la cola,



su cuerpo es largo los costillares bien desarrollados, el pecho y flancos son profundos con un
amplio desarrollo de lomos y muslos, el peso al nacer es de 50 kg en machos y 42 kg en
hembras, el adulto pesa de 1000 kg a 1200 kg en machos y de 750 kg en hembras (French, et
al.,1969).

Las novillas paren por primera vez a la edad de 30 a 36 meses contando con alta precocidad
sexual, total adaptacion a condiciones de potrero, alta longevidad, mansedumbre, excelente
habilidad materna y adaptabilidad La raza tiene una alta capacidad de consumo y conversion
alimenticia, y gracias a su adaptabilidad a condiciones dificiles aprovecha tanto los forrajes
buenos como el alimento de deficiente calidad disminuyendo las posibilidades de pérdida
(ACCDGS, 2007).

El Simmental puede que sea actualmente una de las razas vacunas de doble proposito mas
populares para la produccion de carne y leche (Phillips, 2003). El cuadro 2 muestra promedios de

peso al nacimiento de becerros cruza de Simmental con Cebu reportados por diferentes autores.

Cuadro 2. Promedios de peso al nacimiento de becerros cruzas de Simmental con Cebu.

Raza Peso al nacimiento | Pais Autor

paterna

Simmental 32.6 México sureste Concha, et al., 1999

Simmental 304 Venezuela Plasse, et al., 2000

Simmental 34.8 México sureste Yucatan Segura. 1990

Simmental 32.05 México Querétaro Navarro, et al., 1998

Simmental 30.03 México Querétaro Quiroz y Abreu., 1998

Simmental 35.2 México Veracruz Acosta, et al., 2006

Simmental 30.05 Venezuela Hoogestei, et al., 1983

Simmental 24.9 Etiopia Demekers, et al., 2003

En la raza pardo suizo su origen queda confinado a lo que es la parte media oriental del pais
Helvético. La raza Pardo Suizo es famosa en todo el mundo y es la segunda raza por su

rendimiento lechero, aunque no ha podido desplazar a la raza holandesa en ningln pais, las razas



que lo conforman son la Bos longifrons y la Bos primigenios. (Martinez. 2006). En América se le
vio por primera vez cuando en 1869 fueron llevados a Estados Unidos siete vacas y un toro
(FGCC.2007). Es un animal muy robusto, capaz de desenvolverse bien incluso en condiciones
asperas (Slater.2007).

En el sureste mexicano la raza europea mas diseminada es el Pardo Suizo tanto en los sistemas
especializados de leche y carne, como en el de doble propoésito, razén que le hace ser un recurso
genético importante para el desarrollo de los bovinos en la regién (Rodriguez, et al., 1999).

El Pardo Suizo como ganado puro, se adapta perfectamente, para ser considerado como el ideal
para ordefias de tipo familiar porque, ademas de obtener ingresos por la venta de leche y
subproductos, nos encontramos con que el criar los machos resulta un negocio muy redituable.
El becerro suizo tiene buena demanda para ser utilizado posteriormente como semental, o en
caso de ser una cruza, tiene muy buenos incrementos de peso para ser vendido para el abasto
(Rojas. 1998).

El peso al nacer es de 38 kg en machos 32 kg en hembras, las caracteristicas genotipicas de las
hembras son: tamafio medio, no muy refinadas, de frente concava y de nariz concava, cuello de
tamafio mediano robusto, la linea cervical recta. La hembra adulta pesa de 550 kg a 650 kg. El
macho es de tamafio medio, cuello de tamafio medio, dorso, lomo y vientre largo y ancho, piel y
pelo elasticos de espesor medio, color del café claro al oscuro. El macho adulto pesa de 900 kg a
1200 kg (Gasque y Posadas., 2001).En el cuadro 3 podemos ver promedios de peso de becerros
obtenidos de la cruza de Suizo Pardo Europeo y Suizo Pardo Americano con vacas Cebuinas en

diferentes paises.

Cuadro 3. Promedios de peso al nacimiento de becerros cruzas de Suizo Pardo con Cebu.



Suizo pardo

Venezuela

Noguera. 1993

Suizo pardo

Etiopia

Demekers, et al., 2003

Suizo pardo

México tropico himedo

Loépez, et al., 2004

Suizo pardo

México sureste Yucatan

Segura. 1990

Suizo pardo

Venezuela

Isea y Villasmil., 2002

Suizo pardo

28

México Veracruz

Roman. 1981

Suizo pardo

30

Cuba habana

Ossa. 2004

Suizo pardo

32.7

Venezuela

Contreras, et al., 1985

Suizo pardo

30.7

Colombia

Alvarado, et al., 2005

Suizo pardo

34.7

Venezuela Barinas

Paredes, et al., 2002

Suizo Pardo

31.5

Venezuela

Sandoval, ef al., 2005

Suizo Pardo

31.7+4.5

Venezuela

Eduardo, et al., 1995

Suizo pardo

La raza Holstein tiene como sus ancestros mas remotos los animales negros de los bavaros y los

blancos de los frisios, tribus que hace cerca de 2.000 afios se ubicaron en el delta del Rhin.

27.5

México Veracruz

Paredes. 1981




Por sus caracteristicas unicas de color, fortaleza y produccion, la Holstein empez6 a diferenciarse
de las demas razas, y pronto comenz6 a expandirse por otros paises, empezando por Alemania, y
desde hace cerca de 300 afios estd consolidada en lugar de privilegio en el hato mundial por su
produccion y su adaptacion a diferentes climas. (UNDGAC, 2007)

Esta raza es grande, elegante y fuerte, con un peso promedio de 650 kg y una alzada aproximada
de 1.50 m. El becerro Holstein pesa de 35 a 50 kg (SAGARPA, 2007)

Se caracteriza por su pelaje blanco y negro o blanco y rojo; esta tultima coloraciéon la hace muy
apetecible pues representa adaptabilidad a climas calidos, su vientre, patas y cola deben ser
blancos. El pie de cria de las lecherias tropicales lo constituye un ganado con alto porcentaje de
sangre Holstein. (Prescott. 1892) lo que hace muy rentable la introduccién de genes de esta raza.
El ganado media sangre Holstein con cebt no tiene problemas de adaptacion a climas calidos; es
de buena produccion cuando las hembras se han seleccionado por su potencial lechero
(UNDGAC.2007).En el cuadro 4 se muestran promedios de peso obtenidos en diferentes paises

para becerros cruzas de Holstein con cebu.

Cuadro 4. Promedios de peso al nacimiento de becerros cruzas de Holstein con Cebu.

Raza paterna | Peso al nacimiento | Pais Autor

Holstein 30.6 Venezuela Isea y Villasmil., 2002

Holstein 37.7 +-6.1 Chile Cienfuegos, et al., 2007

Holstein 35.7 Venezuela Lago, et al., 1977

Holstein 29.9 México Chiapas Martinez. et al., 2006

Holstein 32.6 +-5 Venezuela Ruiz, et al., 1999

Holstein 30.5 Venezuela Sandoval, et al., 2005

Holstein 28 México Veracruz Roman.1981.

La raza Cebu se origina en Asia, soporta mejor el calor, tiene piel pigmentada y pelaje claro, el
peso al nacimiento de becerros oscila entre los 20 a los 30 kg (Osorio.2003; Alves.1980). La
silueta del Cebu difiere del Bos taurus comenzando por la posicion de la cabeza, la direccion de

los cuernos, pero la giba constituye el componente més notable aunque en algunos no existe.



Est4d ampliamente distribuida en varios continentes y constituyen la base sobre la que se erige la
politica de cruzamiento de Cuba y M¢éxico. Su importancia radica en que presenta ciertas
caracteristicas de resistencia y adaptacion deseables para las condiciones de explotacion en el
area tropical y subtropical, su utilizacion resulta conveniente no solo como raza pura, sino
ademas en la ejecucion de programas de cruzamiento con el objetivo de mejorar el rendimiento
en los rebanos. Dentro de las principales ventajas se encuentran, entre otras, sus bajas tasas de
mortalidad e incidencia de crias muertas, alta eficiencia en dietas fibrosas y buena habilidad

materna (Cero, ef al., 2000).



CAPITULO IV. Material y Métodos.

El estudio se realizd en un rancho ubicado en el municipio de Palenque, Chiapas, el cual se
localiza al norte del estado y estd situado sobre las ultimas estribaciones de las montafias del norte y
los limites de la Planicie Costera del Golfo, Sus coordenadas son: 17°25'52” ¢ y 17°30°10°° de
latitud Norte y 92°01'48¢ y 92°05°04’¢ de longitud Oeste con precipitacion pluvial de 2762.9

milimetros al afio (www.laregion.com.mx/chiapas ,2007).
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Se tomaron los registros de peso al nacimiento de todos los becerros que nacieron en el periodo de
2000 al 2007 producto del cruzamiento entre vacas cebuinas y toros Bos taurus de 5 razas. Lo que
arrojo un total de 121 registros, de los cuales: 43 fueron con 4 toros Charolais, 36 con 5 machos
Suizo Europeo, 23 con 4 toros Holstein, 6 con 2 toros Suizo Americano y 13 con 2 toros

Simmental. Todos ellos obtenidos por inseminacion artificial.

Los pesos al nacimiento fueron analizados mediante un modelo totalmente aleatorizado. Los efectos
de afo, época de nacimiento, sexo y toro se removieron mediante un ajuste lineal por lo cual se
usaron como covariables en el modelo:

Yij =n+ R; + biX; + b2 X; + b3X;3+by X4 + Ej

Donde: Yj es el peso al nacimiento de la i-esima raza R del padre, X; es afio de nacimiento, X,
época de nacimiento, X3 sexo de la cria, X4 toro, Ej es el error aleatorio del modelo y by, by, bs y by

son parametros del modelo lineal, u es la media general.

El analisis de los datos recopilados fue hecho mediante el programa estadistico (SAS, 1997).

12



CAPITULO V. Resultados y discusion.

En el cuadro 1 se muestra el peso promedio al nacimiento obtenido en este trabajo para las
diferentes razas estudiadas. En la raza Charolais, de 31.7 £3.7 kg. Esto resulta ser similar a los
obtenidos por Plasse et al., (2000) en Venezuela, quien obtuvo un promedio de 30.4 kg. Bebert, et
al., (2000) encontré en Cuba un promedio de 31.02+ 2 kg, en México Concha, et al., (1999), Segura.
(1990), Martinez, et al., (2007) reportan promedios de 32.6, 34.8 y 35.9 kg, respectivamente,
valores que se consideran semejantes a los obtenidos en este trabajo. Sin embargo Magofke y
Garcia., (2003) y Pérez, et al., (2007), reportan promedios de 37.8 y 37.3 kg respectivamente. Estos
valores resultan ser mas altos, lo cual se puede explicar por un manejo mas tecnificado en estos
hatos y porque el ambiente no influye fuertemente ya que el trabajo realizado por Pérez, et al.,
(2007), se llevo a cabo en el estado de Baja California Norte donde es posible que el efecto del
ambiente sea menor. También se muestra el peso promedio al nacimiento de los becerros de cruzas
de toros Holstein puros con vacas Cebuinas, siendo en promedio de 33.4+ 3.6 kg el comportamiento
del Holstein como raza paterna en general tuvo el mismo comportamiento a lo obtenido por otros
autores. Asi en Venezuela Isea ef al., (2002) reporta promedio de 30.6 kg, Lago et al., (1977) de
35.7 kg y Ruiz, et al., (1999) de 32.6 kg, promedios que resultan semejantes a lo encontrado en este
trabajo, sin embargo otros autores como Martinez, et al., (2006) y Roman, (1981) en México
reportan promedios de peso al nacimiento mas bajos que los encontrados en este trabajo con valores
de 29.9 y 28 kg respectivamente esta diferencia significativa puede deberse a las condiciones de
manejo de estos hatos, a la edad de la madre al parto y también al valor genético de los toros
usados. Podemos observar el peso promedio al nacimiento obtenido para la raza paterna Simmental.
Siendo de 32.843.6 kg, este valor es semejante a lo que reportan Concha, et al., (1999) en el
sureste de 32.6 kg, Segura. (1990) de 34.8 kg, Navarro. (1998) de 32.05 kg, Quiroz y Abreu., (1998)
de 30.03 kg y de Plasse, et al., (2000) en Venezuela de 30.4 kg, a excepcion de Demekerss, et al.,
(2003) en Etiopia donde obtuvo promedios de 24.9 kg al nacimiento, esta diferencia puede deberse
a que las vacas utilizadas en este trabajo son de razas Cebuinas nativas de la region como. Boran,

Barca y Horro.
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Podemos observar también el peso promedio para los becerros con lineas paternas Suizo Pardo
Europeo y Suizo Pardo Americano de 32.9+3.6 kg y 34.6+£3.9 kg respectivamente. Estos resultados
son semejantes a los reportados en Venezuela por Noguera, (1993) de 31.7 kg Paredes, et al.,
(2002) de 34.7 kg Isea y Villasmil., (2002) de 30.6 kg Eduardo et al., (1995) de 31.7 kg y
Contreras, et al., (1985) de 32.7 kg, sin embargo estos autores no especifican la variedad de Suizo
Pardo y mucho menos las condiciones de manejo de dichos hatos. En México Lopez et al., (2004)
reportan un promedio de 34.7 kg y Segura. (1990) de 34.8 kg, los cuales resultan ser también
semejantes a los obtenidos en este trabajo. Por otra parte investigadores como Demerkes, et al.,
(2003) en Etiopia, Roman, 1981 en México y Paredes. (1981) en México reportan valores de 24.6,
28 y 27.5 kg respectivamente siendo estos inferiores a los encontrados en este trabajo. La
coincidencia de estos resultados puede explicarse por el tipo de manejo semejante entre los hatos
en especial al tipo de inseminacion artificial utilizado y a la calidad genética de los toros, no asi con
los resultados que fueron inferiores en donde el manejo, el grado de tecnificacion de los hatos y el
nivel genético de estos pudiera ser lo que marque la diferencia, asi como también la variedad de
toros siendo Europeo o Americano y como podemos ver en la grafica los toros Suizo Pardo
Americano produjeron becerros mas pesados significativamente con peso de 34.6+3.9 kg con
respecto a los becerros de toros Suizo Pardo Europeo de 32.9+3.6 kg y en especial las crias de toros
Charolais que mostraron diferencia significativa a p<0.1 con peso de 31.7£3.6 kg con respecto a

los primeros , siendo las otras razas paternas muy semejantes entre si con pesos que van de 32.8

hasta 34.6 kg.
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Finalmente, podemos observar en estos resultados tanto en la grafica como en el cuadro que no se
determina un efecto de heterosis entre los distintos cruzamientos de Bos taurus con Bos indicus al
menos en el peso al nacimiento ya que razas como el Charolais reportada como de talla grande y
que pueden tener becerros al parto sumamente pesados de 40 kg o mas ACHBM., (2007) en este
trabajo el cruce de toros Charolais con hembras Cebuinas fue relativamente mas bajo con 31.7
+3.6 kg en promedio. Este mismo efecto fue observado con las otras razas paternas como Holstein,
Simmental y el Pardo Suizo, lo que sugiere un potencial en el uso de este tipo de practica sin que se
le pueda argumentar problemas de partos distdcicos en la linea materna y que el valor verdadero del
efecto de heterosis se reflejara probablemente en caracteristicas como velocidad de crecimiento,

conversiones, adaptabilidad y mejores rendimientos en canal.
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Cuadro 5. Peso al Nacimiento de becerros, cruza de Bos taurus con vacas encastadas de Bos

indicus.

RAZA DEL TORO

NUMERO
DE
DATOS

MEDIA DE MINIMOS
CUADRADOS

ERROR ESTANDAR

CHAROLAIS

43

31.7b

HOLSTEIN

23

334 a

SIMMENTAL

13

328ab

SUIZO EUROPEO

36

329ab

SUIZO AMERICANO

6

34.6a

TOTAL

32.6%

Nota. Literales diferentes por razas denotan diferencia significativa (p<0.1)

* Media General

16



Grafica 1. Media de minimos cuadrados de peso al nacimiento en becerros cruzas de Bos taurus
con vacas encastadas de Bos indicus

CH EHOL @ SIMM B S.E BS.A.

CH = Charolais HOL = Holstein SIMM = Simmental S. E = Suizo Europeo S. A = Suizo
Americano
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VI. Conclusiones

No se observo efecto de vigor hibrido en el peso al nacimiento de lineas paternas Bos taurus con

linea materna Bos indicus.
Los pesos promedio al nacimiento de los hijos de las cinco razas paternas oscilaron en un rango de

31.7 a 34.9 kg correspondiendo el primero al Charolais y el segundo a Suizo Pardo Americano.
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