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INTRODUCCION
De acuerdo con la Comision Nacional de Agua, en México durante el afio 2002

se extrajeron de los cuerpos de agua un total de 72.6 km?® al afio por persona
para los principales usos consuntivos, de los cuales el 78% se destind a la
Agricultura; el 12% al Abastecimiento Publico; el 8% a la Industria y el 2% al
uso Pecuario. Lo que ha generado una mayor explotacion en los mantos

acuiferos y un uso irracional de dicho recurso.

Aunado a esto, los productores agricolas han sido beneficiados por la Comisién
Nacional de Agua, dado que dicho recurso se subsidia con la finalidad de hacer
competitivo al sector agricola. De tal manera que este subsidio hace que el
precio del agua disminuya o sea nulo y genere un costo econémico para el
Gobierno y un costo social para la poblacion, ya que al disminuir el precio del
agua se provoca un desperdicio y uso irracional de la misma. Una problemética

similar se presenta cuando el agua subsidiada “in situ™

en los productos
agricolas se exporta, dado que el agua siendo un bien escaso, esta saliendo

del pais sin recibir remuneracion alguna.

Existe en nuestro pais 10.6 millones de personas sin servicio de agua potable;
mientras que, el sector agricola recibe cerca del 80% de este vital recuso, el
cual es subsidiado y exportado in situ en productos agricolas sin reflejar su
verdadero costo en el mercado. Entonces: ¢ No resultaria mejor vender el agua
a su precio, para no regalarla al sector externo via exportacion de productos

agricolas?

Para abordar esta problematica esta tesis se fundamenta en la teoria de las
externalidades, con la finalidad de demostrar que el subsidio del agua agricola
genera un costo social. Asimismo, se pretende establecer las condiciones que
deberan cumplirse, ya que la eliminacion del subsidio implicaria un uso mas

racional del recurso hidrico y se podra disminuir el costo econémico y social

! Locucién Latina. En su lugar propio o natural



que implica dicha exportacion de productos agricolas con alto contenido de

agua.

En el tema de la mediciébn de exportacion implicita de agua en el mundo
destaca la investigacion de Hoekstra y Hung, denominada virtual water trade,
en la que se cuantifica el caso mexicano. Fuera de esa incipiente medicion no
existe otra. En materia de agua la literatura es vasta, entre la que sobresale en
el @mbito nacional los documentos y estadisticas de la Comision Nacional del
Agua, el Instituto Nacional de Ecologia, el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informética, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion y en el ambito internacional los del Banco Mundial,
la Food and Agriculture Organization, la Comision Economica Para América
Latina y el Caribe, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economico, la United Nations Educational Scientific and Cultural Organization,

United Nations Environment Programme y la World Health Organization.

OBJETIVO GENERAL

Estimar estadisticamente en México, el nivel de exportacién de agua contenida
en los productos agricolas de alto volumen de exportacion durante el periodo
1995-2005, con la finalidad de establecer el costo econémico subyacente que

implica dicha exportacion.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Presentar los elementos tedrico-econdmicos sobre las externalidades y
el medio ambiente que permitan establecer los efectos econémicos que se
generan con la exportacion implicita de Agua.

Describir la situacion de recursos hidricos en el mundo y su tendencia
de crecimiento.

Describir la situacién de los recursos hidricos en México, en cuanto a
los diferentes usos y los escenarios futuros.

Identificar los principales productos agricolas de mayor exportacién en
México.



Calcular estadisticamente el nivel de exportacion implicita de agua
contenida en los productos agricolas de exportacion y estimar su costo

econdémico.

HIPOTESIS:

La estimacion estadistica del nivel de exportacion implicita de agua de los
productos agricolas de alto volumen de exportacién, durante el periodo de 1995
al 2005, para cada afio genera un costo social superior al 5% del valor de las

exportaciones agricolas?.

METODO:

Para obtener los resultados esperados se procedera de la siguiente manera.
Identificar los productos agricolas de mayor exportacion en México.
Obtener el contenido de humedad de los productos agricolas de mayor

exportacion.

Multiplicar el volumen de exportacion de los productos agricolas por su
contenido de humedad, para obtener la exportacion implicita de agua.

Determinar un precio sombra del agua:.

Multiplicar el precio sombra por la exportacion implicita de agua para

obtener el costo econdémico, y
Relacionar el costo econémico con otras variables macroeconémicas.

JUSTIFICACION
México enfrenta el reto de la decreciente disponibilidad de Agua, como
consecuencia del incremento de la demanda de una poblacion cada vez mayor

Yy que ejerce una mayor presion sobre las cuencas hidrograficas.

Sin embargo, mientras la poblacién y las actividades agricolas e industriales
han crecido de manera significativa, la disponibilidad del agua es un tema que

comienza a preocupar, sobretodo en aquellas zonas del pais que carecen de

% Se considera a la tasa de interés real de 5%, prevaleciente en el nuevo milenio, como costo relevante de la economia
mexicana.
% El Precio Sombra se determinara con base al trabajo de la Licenciada Sara Avila expuesto en el apartado del Modelo

del Agua.



dicho recurso. Ante esto, cabe resaltar que el sector Agricola en México es la
actividad que utiliza el 78% de este recurso, el cual es subsidiado y no se

remunera a su valor de mercado al ser comercializado en otros paises.

Por tanto, la presente investigacion nos sirve, para conocer el nivel o dimension
de la exportacién implicita de agua que contienen los productos agricolas de
alto volumen de exportacion en México; y asi con ello poder determinar el costo

econdémico que conlleva.

Esta investigacién aportara una posible solucién al problema de escasez de
agua en México y a los problemas multilaterales que puedan surgir al volverse
cada vez mas escaso este vital recurso.

Otra razdn que nos permite justificar esta investigacion es que puede ayudar a
crear una metodologia para medir los costos ocultos que conlleva dicha
exportacion implicita de agua de productos agricolas. Ademas de que pueden

sugerir ideas para estudios futuros sobre el problema de escasez de agua.



1. MARCO TEORICO
De acuerdo con la definicibn de N. Gregory Mankiw, una externalidad es la

influencia de las acciones de una persona en el bienestar de otra*. Asi mismo,
las externalidades surgen en la produccion y en el consumo. Si representan un
costo o una disminucién del bienestar se denomina externalidades negativas;
en cambio, si originan un beneficio o un incremento del bienestar, se trata de

externalidades positivas®.

En el caso del subsidio al agua, la presencia de la externalidad es negativa
dado que al no tener un precio se genera el uso irracional y desperdicio de un
recurso escaso; lo cual implica un costo social al existir una rivalidad entre las
poblaciones que carecen de dicho recurso y un costo econémico al no ser
remunerado a precios de mercado con la exportacion implicita de agua de los

productos agricolas.

El presente capitulo tiene como objetivo presentar los elementos tedrico-
economicos sobre las externalidades que se generan con el subsidio del agua.
Mismo que se abordara en cinco apartados; el primero, se definirh el agua
como un bien comun; el segundo, determinara el mercado actual en cuanto la
Oferta y Demanda de Agua de Riego para la Agricultura; el tercero, expondra
una posible solucidon a través de la Internalizacion de la Externalidad; en el
cuarto, se hara referencia al Precio Sombra que se utilizo para estimar el costo
econdmico; finalmente, el ultimo apartado dara una vision de la problemética
generada por la exportacién de agua implicita en los productos agricolas en

México desde el enfoque de Agua Virtual.

1.1. AGUA comMmo BIEN COMUN
El agua como recurso natural ha sido considerada como un bien comun, el

presente apartado tiene como objetivo argumentar dicha afirmacion vy

* Mankiw, N. Gregory, 2002; Principios de Economia; segunda edicién; Traduccién Esther Rebasco Espariz; Madrid;
México: editorial Mc Graw Hill

5 Ayala E. José, 1997; Economia Publica; primera edicion; México; editorial Pangea Editores.



establecer el esquema bajo el que se rige la presente investigacion. Para
abordarlo, se definira a los bienes comunes, basandome en la obra de Garret

Hardin (The Tragedy of the commons).

Generalmente, un bien comudn es aquel recurso que puede ser compartido.
Econdmicamente se define como un bien que es rival y que no es exclusivo®.
Por tanto, el agua es un bien que no puede ser guardado de usarlo a pesar de
gue exista rivalidades de por medio. Asi mismo, cabe sefialar que el uso
adicional puede obstaculizar el uso de cada individuo, tal como se describe en
“la tragedia de los bienes comunales” (G. Hardin). En esta teoria se considera a
un pueblo agricola en el que los campesinos llevan a sus vacas a pasta a unas
tierras comunales y buscan maximizar su ganancia por medio de dos
mecanismos de asignacion: el primero, a través de la propiedad privada, en la
gue una persona posee las tierras y fija el nimero de vacas que deben pastar
en ellas, y el segundo, donde las tierras son propiedad de todos los
campesinos y el acceso es libre e ilimitado. En este ultimo, el problema se
presenta cuando todos los campesinos deciden llevar una vaca mas a pastar
con la finalidad de aumentar su utilidad, ya que al ser rentable, estos compran
una vaca adicional sin considerar que su produccién puede bajar hasta que su
beneficio sea cero como resultado del pastoreo excesivo. Sin embargo, en el
mecanismo de propiedad privada, se observa que si todo lo que afecta a la
gente pertenece a alguien se puede controlar su uso, y en concreto, puede
impedir a los demas que lo utilicen excesivamente. Por tanto, no se generaria

una externalidad negativa.’

Ahora bien, aplicando estos mecanismos a nuestra investigacion se observa
qgue en una marco donde el agua para el consumo agricola es de libre acceso y
gratuita, se genera un uso excesivo del recurso con una tendencia decreciente
al ser escaso, lo que lleva a que los beneficios para la poblacion en su conjunto

disminuyan asi como la utilidad de los productores agricolas, ya que al

6 FLASO / Briones Carlos, 2006, Conferencia Internacional sobre Comunes y Ciudadania: ciudadania un elemento
clave para el manejo sustentable de los commons, México, D.F.

7 Varian, Hal R., 1999. Microeconomia Intermedia: un enfoque actual, Antoni Bosch editor, quinta edicién, Barcelona



agotarse el recurso la produccién disminuirda y el acceso al bien sera limitado.
Por tanto, la presente investigacion expone que para preservar y garantizar el
recurso a una comunidad mayor se deben establecer mecanismos e
instrumentos econdémicos que permitan eficientar y racionalizar el recurso. Esto
es a través de la creacion de mercados, apoyandose en el célculo de costos de
oportunidad o precios sombra. Esta investigacion considera importante el

argumento de que el libre acceso no es sinénimo de gratuidad.

1.2 OFERTA Y DEMANDA DE AGUA DE RIEGO PARA LA
AGRICULTURA.

Para nuestro estudio en la siguiente imagen el equilibrio de mercado, libre de
fuerzas exdgenas, estd dado en el punto en que la curva de costo social y la
curva de demanda de agua de riego para el sector agricola se cortan; este
punto de interseccidén determina el precio y la cantidad de equilibrio. El precio
seria igual a lo que cada consumidor esta dispuesto a pagar por obtener el
servicio de agua y lo que cada prestador de los mismos estad dispuesto a

ofrecer. Esto se puede observar en el punto A de la grafica de la ilustracion 1.

Ahora bien, con el subsidio que la Comisiébn Nacional de Agua establece, el
precio de equilibrio baja, tendiendo a cero, provocando un exceso de demanda
que debe ser cubierta. Por tanto, la curva de oferta que representa el costo
privado se desplaza a la derecha, estableciendo el precio de equilibrio en el
punto B.

llustracion 1. El Mercado de Mercado de Agua de riego en la Agricultura
. P 1]
Agua de Riego en la Costo Social

Agricultura

Caosto Privado

Fuente: Elaboracion propia
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Esto en primera instancia presenta un problema porque el precio del agua es
un costo que no se refleja en el precio del producto agricola de exportacion,
aunque genera competitividad del sector por medio de la disminucién del precio
del agua; pero implica una pérdida del vital liquido, dado que al exportarse
implicitamente agua en los productos agricolas se absorbe un costo

irrecuperable.

1.3. LA INTERNALIZACION DE LA EXTERNALIDAD
La solucién mas viable para resolver el excesivo consumo del recurso hidrico

provocado por el subsidio es eliminandolo, lo cual permitira la internalizacion de
la externalidad. Para ello, la teoria de las externalidades propone internalizar la
externalidad negativa generada por el uso excesivo e irracional de agua y la
exportacion de este bien escaso; eliminando el subsidio y vendiendo el agua a
precio de mercado, es decir, vender el agua sin subsidiar el recurso escaso.
Esto puede justificarse debido a que el Precio es un instrumento de
razonamiento, y puede servir como sefial para que los productores aumenten o
disminuyan el uso del insumo. Asi mismo, el precio puede reflejar el valor social
marginal del bien. Por tanto, si se crea un mercado de la externalidad para

fomentar el comercio y el intercambio, la asignacion es eficiente.

llustracion 2. Mercado de Agua de riego en la Agricultura
Externalidades en el P+ D
Costo Social

Mercado de Agua de
Riego en la
Agricultura

Po

0

Fuente: Elaboracion propia
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1.4. PRECIO SOMBRA
Como se menciono anteriormente, México es un pais que carece de mercado

de agua para el consumo agricola, lo que significa que no existe un precio que
refleje los costos sociales por utilizarla. Es por esta razon, que la presente
investigacion tiene como finalidad establecer los costos generados por el uso
excesivo de agua en el campo a través de un precio sombra que se retomara
de investigaciones ya existentes. Por tanto, este apartado aportara las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas del precio sombra utilizado. Para ello,
primeramente se definira el precio sombra y posteriormente se establecera la
cuantia del precio sombra haciendo referencia al documento escrito por la Lic.
Sara Avila y sus colaboradores?, mismo que se titula: “Analisis del subsidio a la
tarifa 09”

Un precio sombra, es el precio de referencia que se estableceria para cualquier
bien en condiciones de competencia perfecta, incluyendo los costos sociales
ademas de los privados. Asi mismo, es aquel precio que valora un bien con

base en su costo de oportunidad social°.

Una vez definido el precio sombra, es importante mencionar que al no existir un
mercado que permita valorar los recursos naturales tal como es el coso del
agua en el campo, se considera indispensable apoyarse en célculos
estadisticos de los costos de oportunidad y del precio sombra, tal como se
muestra en la investigacion antes mencionada, donde a través de un modelo
economeétrico se determina que la eliminacién del subsidio a la tarifa eléctrica
para el bombeo de agua en el campo y considerando otras variables se puede
lograr una recaudacién mayor de recursos y un ahorro en el consumo de agua
en el campo a través del cobro de $ 24.699 por metro cubico. Por tal motivo, la

presente investigacion utiliza el precio referenciado por Avila.

1.5. AGUA VIRTUAL
Para retomar este apartado es necesario retomar la experiencia mundial en

donde, la escasez del recurso hidrico en diferentes paises o regiones, asociada

8 INE; Avila, Sara, Andlisis del Subsidio a la Tarifa 09, Disponible en: http://www.ine.gob.mx/

® C.fr en http://es.mimi.hu/economia/precio_sombra.html
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a patrones de produccion con un alto uso de agua y en bienes con alto
contenido del mismo, se le considera como una desventaja competitiva.
Aunque esto no siempre llega a ser claro debido a que el precio del agua y de
los productos agricolas se encuentran subvencionados. Las recomendacion del
Il Foro Mundial del Agua de Kyoto Japon 2003 al respecto, fue establecer un
mercado de agua virtual para promover un uso mas eficiente del vital liquido a
través del comercio internacional, donde aquellos paises con mayor
disponibilidad de agua se enfocaran a la produccion de bienes con alto
contenido de agua, mientras que los paises con mayor escasez orientaran su
produccion hacia bienes con menor contenido de agua, esto para lograr un

balance econémico e hidrico a nivel mundial.

El agua utilizada en el proceso de produccién de un producto industrial o
agricola se le conoce como agua virtual (Hoekstra y Hung 2002). Este concepto
surgi6 a principios de los afios 90 y fue definido por vez primera por el Profesor
J.A. Allan como “el agua que contienen los productos”. El agua virtual es una
herramienta esencial para calcular el uso real del agua de un pais, o su huella
hidrica (water footprint), equivalente al total de la suma del consumo
domeéstico y la importacién de agua virtual del pais, menos la exportacion de su

agua virtual.

El concepto de agua virtual también nos sirve para conocer aquellos productos
gue requieren mas agua y que son producidos en zonas donde la escasez o
presion hidrica es mayor, generando un alto costo social y econémico en la
region, y a través de ello generar politicas agricolas e hidricas para un uso mas

eficiente a nivel regional y mundial.

En ese sentido, el presente estudio considera que la produccion y exportacion
de productos agricolas es un factor indicativo de la problematica de agua virtual

en México, debido a que existen productos agricolas que representan el primer

% La huella hidrica de una nacién es un indicador (til de la demanda del pais respecto a los recursos hidricos del

planeta
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lugar tanto en valor como en volumen de exportacion, asi como en ser

productos con alto contenido de agua.
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2. PANORAMA MUNDIAL DEL AGUA
El agua es un recurso natural que ha sido considerado como un bien comun. A

pesar de la presencia relativamente abundante de agua no se encuentra del
todo disponible para el consumo humano, ya que menos del 1% de agua dulce
es aprovechable. Por otra parte, existen regiones en el mundo que carecen de
este recurso debido a los factores climéaticos que no permiten la reposicion o la
recargan de agua dulce en los mantos acuiferos, asi como a la falta de
infraestructura para llevar agua dulce o potable a las zonas rurales. La
disponibilidad de agua dulce es desigual para las distintas regiones del mundo,
lo que han provocado problemas de salubridad; al verse las poblaciones en
necesidad de utilizar aguas tratadas o en mal estado para realizar las distintas
actividades econOmicas, tal es el caso de la actividad agricola que representa

un consumo de agua dulce alrededor del 70%.

El objetivo de este capitulo es determinar la disponibilidad de agua dulce en el
mundo, asi como dar a conocer sus tenencias futuras. Para ello, el capitulo se
aborda en tres apartados. El primero, referente a la disponibilidad de agua en el
Mundo; el segundo, a la Infraestructura Hidraulica; y el tercero, a las

Tendencias Futuras de Disponibilidad de agua mundial.

2.1. DiISPONIBILIDAD Y UsoOs DEL AGUA DULCE
La Tierra esta constituida aproximadamente por 1,400 millones de km?® de

agua, de ellos aproximadamente 35 millones km® son agua dulce. La mayor
parte de recursos de agua dulce, se presenta en forma de hielo y nieve
permanente en las regiones montafiosas, ubicado en la Antartica y en

Groenlandia, asi como en profundos acuiferos de aguas subterraneas.
Las principales fuentes de agua para uso humano son los lagos, los rios, la

humedad del suelo y las cuencas de aguas subterraneas relativamente poco

profundas. La parte aprovechable proveniente de esas fuentes es de
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aproximadamente 200,000 km® de agua, es decir; menos del 1% del total de

agua dulce.®

2.1.1. Precipitaciones, Evaporacion y Escurrimientos
El agua tiene un ciclo hidroldgico, el cual genera la recarga de agua dulce que

depende de la precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion y escurrimiento,

provenientes de la superficie de los océanos y la tierra.

Cerca de 502,800 km® de agua se evaporan anualmente de los océanos,
mientras que otros 74,200 km? se evaporan de la tierra. De esto, alrededor del
119,000 km®/afio (esto es el 80 %) del total de las precipitaciones caen sobre la
tierra. La diferencia entre la precipitacion sobre la superficie terrestre y la
evaporacién de esa superficie (119,000 km® menos 74,200 km? por afio) son
las escorrentias, de aproximadamente 44,800 km® por afio. Por tanto, se
estima que anualmente el ciclo hidroldgico circula alrededor de 577,000 km® de

agua.?

Para tener una percepcién mas clara de lo anterior, se presenta la siguiente
figura que muestra como influye la precipitacion, la evaporacion y el
escurrimiento en las diferentes regiones del mundo y en la distribucién desigual

de agua dulce.

™ UNEP, Perspectivas del Medio Ambiente GEO3 disponible en http://www.grida.no/geo/geo3/spanish/pdfs/chapter2-
5_freshwater.pdf
*2 Ibid.
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llustracion 3. Mundo:
Recursos de Agua
Dulce, 2000.
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La figura muestra que las regiones de Africa, Europa, Australia y Oceania son

regiones que tienen una baja recarga de agua dulce, ya que del total de las

precipitaciones que se presentan, solo alrededor del 35% forma parte de los

escurrimientos de rios, mientras que lo restante se evapora. Por tanto, estas

regiones carecen de una mayor disponibilidad de agua para su consumo. Por

otra parte, las regiones que generan una mayor recarga de agua dulce son

Nortemérica, Sudamérica y Asia, donde se generan escurrimientos de rio

alrededor de 45% y se evapora el 55%, del total mundial.

De lo anterior, se presenta la influencia que han tenido estos procesos en las

diferentes regiones del mundo™®:

e Se estima que el agua dulce disponible para el consumo humano varia
entre 12,500 km*®y 14,000 km? cada afio, esto durante el 2001.

e Muchos paises en Africa, Oriente Medio, Asia Occidental, y algunos

paises Europeos Orientales, disponen de poca agua dulce para el

consumo de las poblaciones.

e La disponibilidad de agua potencial para la poblacion en el mundo
disminuy6 de 12,900 m3/capita/afio en 1970 a 9,000 m3 en 1990 y para

13 UNEP 2002, Freshwater Resources, Disponible en http://www.unep.org/vitalwater/freshwater.htm
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el afio 2000 siguié disminuyendo a 7,000 m3, esto debido al rapido
crecimiento demogréfico.

e En las partes densamente pobladas de Asia, Africa y Europa Central y
Sur, la disponibilidad de agua per cépita esta entre 1,200 m®y 5,000 m®

por afo.

Sin embargo, mucha agua de la superficie del mundo estd lejos de las
concentraciones y asentamientos humanos, y genera el problema de

distribucion desigual de agua dulce en su poblacion*; por ejemplo:

e Se estima que en el 2000, Asia y Oriente Medio tuvieron una poblacion
de 3,674 millones de personas (60% de la poblacion mundial), las cuales
dependieron del 36% de los escurrimientos de los rios.

e En contraste, para este mismo afio, se estima que Sudamérica tenia una
poblacion de 342 millones de personas (6% de la poblacion global),

misma que depende del 26% del escurrimiento de los rios.

La disponibilidad de agua dulce por pais durante el afio 2000 presenta una
desigualdad, ya que, como ya se menciond anteriormente, la poblacion se ha

incrementado con el paso de los afios.

Los paises que presentan una disponibilidad de agua dulce menor a los
1,000 m?® por habitante son*: Argelia, Burundi, Israel, Jordania, Kenia, Libia,
Marruecos, Oméan, Rwanda, Arabia Saudita, Tinez, Yemen y Emiratos Arabes
Unidos. De estos, se tiene que el pais con menor disponibilidad de agua dulce
por habitante en el mundo es Emiratos Arabes Unidos, dado que dispuso de

62 m®/per capita en el afio 2000.

En contraste, estan los paises que presentan una disponibilidad de agua dulce

mayor a los 100,000 m?/per capita; dentro de este grupo esta el Congo, Gabén

* Ibid.

15 Fuente: Elaboracion propia con base al World Development Indicators, 2004.
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y Papua Nueva Guinea; de estos, cabe resaltar, que el pais que tiene una
mayor disponibilidad de agua dulce por habitante es el Congo con 227,509

m®/per capita.

Los paises no mencionados anteriormente se concentran entre los 1,000 y
50,000 m®/per capita; grupo en el que se encuentra las principales economias

desarrollas y los paises en desarrollo, tal es el caso de México.

Para tener una visiobn mas clara de esta disponibilidad de agua por habitante en

el mundo se presenta el siguiente mapa*:

llustracion 4,
Mundo:
Disponibilidad per

capita de agua

dulce, 2000.
(Metros cubicos) Disponibilidad de Agua, 2000
[ 11,000 2 228,000 (52)
I 10,000a 11,000 (1)
9,000a 10,000 (6)
Fuente: Elaboracion 7,000a 9,000 (1)

6,000a 7,000 (2)
5000a 6,000 (5)
4,000a 5,000 (6)
3,000a 4,000 (10)
2,000a 3,000 (21)

0a 2,000 (28)

propia con base al World
Development  Indicators,
2004.

o o o [ [ )

2.1.2. Usos del Agua Dulce
Los tres principales factores que causaron un aumento en la demanda de agua

durante el siglo pasado fueron el crecimiento demografico, el desarrollo
industrial y la expansién del cultivo de regadio. Particularmente, se adjudica a
la agricultura la mayor parte de la extraccion de agua dulce en las economias

en desarrollo durante los ultimos dos decenios.

El consumo y uso mundial del agua por sector se encuentra distribuido de la

siguiente manera:

'8 ver Anexo Estadistico

19



llustracion 5. Mundo: Uso de 10%

Agua Dulce por Sector, 2000. 20%
(porcentaje)

B ) 70%
Fuente: Elaboracion propia con datos

de World Development Indicators 2004 \I:IAgricultura O Industria @ C. Doméstico
del Word Bank.

El grafico muestra que el sector agricola es el mayor usuario de agua dulce en
el mundo con el 70%. La mayor parte de agua de este sector se utiliza para el

riego, posibilitando cerca del 40% de la produccion alimentaria mundial®.

Para el aflo 2000, el sector industrial utilizé el 20% de agua dulce, misma que
se guarda en depoésitos y diques para la generacion de energia eléctrica e
irrigacion. De esto se utilizd entre el 57% y el 69% para la fuerza y la
generacion de energia nuclear, del 30% al 40% para los procesos industriales,

y del 0.5% al 3% para la generacion de energia termal® .

El uso doméstico de agua se relaciona con la cantidad de agua disponible en
las poblaciones, en las ciudades y pueblos, la cual equivale al 10% del agua
dulce mundial. Las personas en los paises desarrollados consumen
diariamente en promedio 10 veces mas agua que aquellos que viven en paises
en desarrollo. Se estima que el promedio per capita en los paises
desarrollados, es de 500 a 800 litros per cépita por dia (300 m® per céapita/
afno), en comparacion con los paises en desarrollo que consumen de 60 a 150

litros per capita por dia (20 m®/ per capita/ afio)®.

En las grandes ciudades, que cuentan con un suministro de agua centralizado

y un sistema de canalizacion eficaz, el consumo interno no representa mas del

1 CSD (1997). Comprehensive Assessment of the Freshwater Resources of the World. Report of the Secretary-
General. United Nations Economic and Social Council

'8 Shiklomanov, I.A. (1998). World Freshwater Resources. In Global Water Data CD Rom. Paris, UNESCO

1 UNESCO, Informe sobre el Desarrollo de Recursos Hidricos en el Mundo 2000 en Programa Mundial de Evaluacion

de Recursos Hidricos
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10% del retiro de agua total (succion)®. Esto es alrededor de 300 a 600 litros
per cépita por dia, mientras que las pequefias ciudades tienen un retiro de
agua de 100 a 150 litros, y su consumo puede alcanzar de 40% a 60% de la

succion de agua total*.

En los paises en desarrollo Asia, Africa y América Latina el retiro de agua
publica representa de 50 a 100 litros per cépita por dia. Mientras que las
regiones gue cuentan con menor porcion de recursos hidricos, el consumo per
capita es aun mas bajo que en las regiones anteriormente citadas, ya que dicho

consumo es de 20 a 60 litros por dia® .

Como hemos observado hasta ahora, la disponibilidad de agua dulce en el
mundo esté limitada, debido a que las fuentes de abastecimiento presentan
problemas de sobreexplotacion y de contaminacion, aunado al
sobrecalentamiento global; esto ultimo se mostr0 en el apartado de la
Precipitacion, evaporizacion y escurrimiento de rios, en donde se resaltaron las
regiones que tienen una baja recarga de agua dulce. De la misma forma, se
observo la distribucién desigual de agua dulce, ya que existen paises que
carecen de este recurso, tal es el caso de Emiratos Arabes Unidos, mientras

gue su contraparte fue el Congo.

De acuerdo a la disponibilidad de agua en el mundo, se desprende el uso que
se le ha dado a este vital recurso en la actividad econdmica, en donde
observamos que la mayoria de los paises destinan una mayor proporcion de
agua dulce al sector Agricola. De aqui se desprende el interés de medir el nivel

de exportacion de agua implicito en los productos agricolas.

2 |pid.
2 |bid.
2 |bid.
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2.2. INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Con la finalidad de abastecer la demanda mundial de agua, diversos

organismos planificaron la generacion de mas infraestructura, a través de la
construccion de diques en los rios como una via para garantizar recursos
hidricos suficientes para el riego, la produccién de energia hidroeléctrica y uso
domeéstico. Lo que ha proporcionado importantes beneficios tales como: una

mayor produccion alimentaria y energia hidroeléctrica.

De igual manera, se ha visto reflejado en los costos ambientales, ya que
durante los ultimos 50 afios, los diques transformaron los rios del mundo,
desplazando de 40 a 80 millones de personas a diferentes partes del planeta,
provocando cambios irreversibles en muchos de los ecosistemas

estrechamente asociados con esos rios.?

Aunado a esto, las poblaciones mas pobres del mundo se vieron afectadas en
la salud, debido al empleo continuo de agua no tratada. Mientras que el
porcentaje de personas a las que se les suministra agua mejorada aumenté del
79%, lo que equivale a 4,100 millones de personas en 1990, al 82%
equivalente a 4,900 millones de personas en 2000, contra 1,100 millones de
personas que no contaban con agua potable segura y 2,400 millones de
personas que no tenian acceso a un mejor saneamiento. La mayoria de esas
personas viven en Africa y Asia. La falta de acceso al agua potable y
saneamiento seguros causa cientos de millones de casos de enfermedades

transmitidas por el agua y mas de 5 millones de muertes por afio.*

Pese a lo anterior, siguen existiendo efectos adversos importantes no
cuantificados en la productividad econdmica de muchos paises en desarrollo.
Suministrar a los habitantes de las ciudades servicios de agua potable y
saneamiento sigue siendo un desafio importante, ya que; durante la primera
mitad del decenio de los noventas se suministr0 agua potable a unos 170

millones de habitantes en las ciudades de los paises en desarrollo; mientras

2 World Water Council (2000). World Water Vision: Making Water Everyone’s Business. London, Earthscan
2 WHO / UNICEF 2004, Joint Monitoring Programme for Water Supply and Sanitation
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gue el saneamiento se hizo llegar a otros 70 millones. Sin embargo, la
repercusion fue limitada porque a finales de 1994 cerca de otros 300 millones
de habitantes urbanos aun carecian del suministro de agua potable y casi 600
millones carecian de suficiente saneamiento®. No obstante, gran parte del éxito
de muchos paises en desarrollo se relaciona con las inversiones en el
tratamiento de aguas residuales durante los ultimos 30 afios, con las «que se
ha frenado la disminucién de la calidad del agua de la superficie; incluso ha

mejorado»® .

2.2.1. Calidad del agua
Los problemas de calidad del agua pueden ser a menudo tan graves como los

referentes a la infraestructura hidraulica, sélo que se les ha prestado menos

atencion, especialmente en las regiones en desarrollo.

Entre las fuentes de contaminacion pueden citarse las aguas residuales no
tratadas, efluentes quimicos, filtraciones y derrames de petréleo, vertimiento de
minas y pozos abandonados, y productos quimicos agricolas provenientes de
los campos de labranza que se escurren o se filtran en la tierra. Esto ha
provocado que mas de la mitad de los principales rios del planeta estén
gravemente agotados y contaminados, provocando el deterioro de los
ecosistemas y amenazando la salud y el sustento de las personas que
dependen de ellos.” Debido a esto, en el decenio de los noventa, se realizaron
diferentes esfuerzos para controlar la calidad del agua y establecer mejores

politicas y programas con diversos resultados.

Este apartado retoma la importancia de la calidad y la infraestructura del agua
dulce en el mundo, ya que es la fuente de abastecimiento para el consumo

humano.

% CSD (1997b). Overall Progress Achieved Since the United Nations Conference on Environment and Development.
Report of the Secretary-General.
% World Water Council (2000). World Water Vision: Making Water Everyone’s Business. London, Earthscan

" World Commission on Water (1999). World's Rivers in Crisis - Some Are Dying; Others CouldDie. World Water

Council.
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Existen regiones en el mundo sin una infraestructura moderna que permita
llevar agua dulce o potable a las zonas rurales, por tanto estas regiones se ven
afectadas porque se ven en la necesidad de consumir aguas en mal estado o
tratadas para las diferentes actividades economicas, generando problemas de
salubridad. Por el otro lado, las zonas urbanas presentan una mayor
infraestructura para la distribucibon de agua dulce, esto es debido

principalmente a la actividad industrial que se desprende de ella.

2.3. TENDENCIAS FUTURAS DE DISPONIBILIDAD DEL AGUA
MUNDIAL*
El problema de escasez de agua en el mundo se ha ido incrementando con el

paso de los afios, debido a tres factores importantes: el primero es el
crecimiento demografico; el segundo el aumento del consumo de agua en el
sector industrial y el tercero, la expansion del cultivo de regadio del sector

agricola asi como, el exceso de extraccion de agua y los contaminantes.

Por tanto, se prevé que en el afio 2025, dos terceras partes de la poblacion
mundial (aproximadamente 5,500 millones de personas), vivirdn en paises que
enfrentaran problemas serios relativos al agua, siempre y cuando continten las

politicas actuales relacionadas con el uso y manejo de este recurso natural.

El crecimiento demografico que se espera en las proximas décadas garantiza
la agudizacion de las tensiones y conflictos relacionados con el agua. Hacia el
afo 2025 existiran aproximadamente 2,500 millones de personas mas que hoy
en dia a los que habra que abastecer y alimentar. Si continuase la tendencia a
una creciente desigualdad entre paises pobres y ricos, como ahora sucede, se
agravaran las tensiones en lo referente a la distribucién de los recursos

hidricos. Esto sera particularmente critico en el caso del aprovechamiento de

% E| siguiente apartado se elaboré con base al ensayo El agua, fuente de tensiones del Ingeniero Elias Federes.
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las cuencas internacionales, donde evidentemente existen conflictos que

seguramente seguiran la tendencia de agudizacidén antes mencionada.

El aumento de la poblacién y la mejora de su dieta derivada del crecimiento
econdmico previsto en los préoximos 25 afios, requerira un incremento en la
produccion de alimentos por encima del 40%. Ello solo serd posible
expandiendo los regadios e incrementando la productividad de los mismos. Por
otra parte, el continuo deterioro de los ecosistemas causado por las
limitaciones en el suministro de agua y por la contaminacion de los otros
sectores como el regadio, afectara negativamente a la capacidad de control de
avenidas, de depuracion y al habitat de la vida acuética, tan esenciales para la
conservacion del ambiente en el futuro. Esta situacion dara como resultado un

incremento en la asignacion de recursos hidricos al ambiente.

El calentamiento global que esta ocurriendo afiade otro grado de incertidumbre
en lo que se refiere al agua. Por un lado, se predice un aumento global de las
precipitaciones; por el otro, hay alguna evidencia que haria pensar en un
aumento de la frecuencia de sequias e inundaciones en el futuro, lo cual

agravaria la situacion actual de los paises en desarrollo.

Todo lo anterior implica considerables aumentos de la demanda hidrica futura,
ya que para el afio 2025 se prevé utilizar un 70% de los recursos renovables
del planeta en comparacion con el 50% que usamos en la actualidad. Las
soluciones pueden venir por actuaciones sobre el suministro y la demanda. Sin
embargo, las posibilidades de incrementar el suministro en el futuro son
limitadas, ya que los costos econdmicos y ecologicos de construccion de
nuevos embalses impedirdn una ampliacién sustancial de la capacidad de
almacenamiento. La desalacién de agua marina no sera viable para el uso en
la agricultura de gran escala por su elevado costo, si bien aportara nuevos
recursos a abastecimientos e industrias en zonas de escasez. Igualmente, la
depuracion de aguas residuales sera una solucion Gtil pero no cambiara el

suministro a escala global.
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Asi pues, serd prioritario actuar sobre la demanda por medio de la gestion del
agua. Se han propuesto nuevos mecanismos como el establecimiento de
mercados del agua. Una gestion eficaz puede producir ahorros considerables,
ya que mas de la mitad de los recursos adicionales demandados por el regadio
en el futuro pueden provenir del ahorro en los regadios existentes. Para
mejorar dicha gestion, es requisito indispensable conocer bien cualitativa y
cuantitativamente el recurso a gestionar. Desafortunadamente la calidad de la
informacion que existe sobre el agua en la mayoria de los paises es
insuficiente para gestionar con solvencia y eficacia.

El ciclo hidrolégico no tiene principio ni fin pero es facil predecir que la

disponibilidad de agua dulce sera cada vez mas escasa.

Los paises se caracterizan por estar sujetos a estrés hidrico o escasez de
agua, en funcion de la cantidad de agua disponible. Los paises sometidos a
estrés hidrico tienen menos de 1.700 metros cubicos de agua disponibles por
persona y por afio. En esas circunstancias, con frecuencia se carece
transitoriamente de agua en determinados lugares y es preciso efectuar
dificiles opciones entre los usos del agua para consumo personal, agricultura o
industria. Por otro lado, los paises que tiene escasez de agua disponen de
menos de 1.000 metros cubicos por afio. A este nivel, tal vez no haya agua
suficiente para proporcionar alimentos en cantidad adecuada, se obstaculice el

desarrollo econémico y aparezcan graves dificultades medioambientales.”

Dado lo anterior; podemos decir que para el aiio 2050 la disponibilidad de agua
de aquellos paises que actualmente presentan estrés hidrico, ser4 escasa en
caso de no implementar politicas ambientales para el cuidado del agua. Esto lo

podemos ver reflejado en el siguiente mapa:

% http:/mww.unfpa.org/swp/2001/espanol/notes.htmi#2-5
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llustracion 6. Mundo:

Disponibilidad per
capita de agua dulce,
2050.
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Se prevé que las regiones mas afectadas en el mundo seran el Medio Oriente,
Africa y parte de Asia, debido a la escasez de agua que se ha venido

generando durante estos ultimos afos.

Por otro lado, se tienen a los paises con escasez de agua, es decir, los paises
gue podrian tener una disponibilidad por habitante menor a los 1000 metros
clbicos; entre estos se encontrarian: Emiratos Arabes Unidos, Libia, Arabia
Saudita, Jordania, Yemen, Israel, Oman, Argelia, Burundi, Ruanda, Kenia,
Tanez, Marruecos, Egipto, Sudéafrica y Perq, este ultimo a diferencia de los
anteriores un pais sudamericano. En cuanto a los paises con mayor
disponibilidad de agua por habitante (esto es entre los 80,000 y 100,000
metros cubicos) pudieran ser: Republica del Congo, Papua Nueva Guinea y

Noruega®.

Como podemos ver, el escenario futuro hacia el 2050 es de agravamiento en la
disponibilidad del recurso hidrico; por consiguiente, la poblacion mundial tendra
que enfrentar el problema de escasez de agua; y con ello, la tension entre los
paises que compiten por mantener este vital recurso.

En el siguiente capitulo se analizard la situacion del recurso hidrico en nuestra

nacion.

% ver Anexo Estadistico
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3. ’SITUACION ACTUAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN
MEXICO

Uno de los recursos mas importantes vinculados directamente a la calidad de
vida de la poblacién y, desde luego, al funcionamiento del sistema productivo,
ya sea agricola o industrial, es el agua; basicamente la potable, la cual se ha
visto amenazada y en peligro. Tal es el caso, que México enfrenta hoy el reto
de escasez de agua en la zona norte y centro de su territorio nacional, debido a
las condiciones de clima arido y a las bajas precipitaciones que prevalecen en
la zona, lo que ha generado la sobreexplotacion de mantos acuiferos. Mientras
gue en la zona sur del territorio nacional, se tiene una mayor humedad debido a
que ocurre el 80% de las precipitaciones; ademas de que es la zona donde se
concentra un mayor numero de rios y lagos. Dada esta distribucion desigual de
agua en la zona norte y centro del pais; la disponibilidad natural media de agua
ha estado disminuyendo con el transcursos de los afios, afectando asi a las

actividades economicas que prevalecen en esa zona.

Este capitulo tiene como finalidad dar a conocer las cifras oficiales de los
recursos hidricos en México; para ello se ha empleado la metodologia de las
regiones hidrologica administrativas de la CNA, lo que permitird enfatizar la

situacién de los recursos hidricos en las diferentes regiones del pais.

El tema se aborda en cuatro apartados; primero, la disponibilidad de agua en
México; segundo, los diferentes usos de agua; tercero, el escenario futuro del

agua en México; y finalmente, precios y tarifas de aguas.

3.1. DisSPONIBILIDAD DE AGUA EN MEXICO
En México, el manejo racional del agua es un imperativo estratégico porque

dos terceras partes de la superficie nacional -centro y norte, principalmente-
son aridas o semiéaridas y paraddjicamente en ellas se encuentra establecida la
mayor parte de la poblacion y las actividades productivas, de la que depende el
desarrollo del pais. En contraparte, las regiones que cuentan con abundancia

del recurso sufren un significativo rezago en materia de coberturas de agua
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potable, alcantarillado y saneamiento. Dado lo anterior, en este apartado se
describen los diversos componentes del ciclo hidrolégico en cuanto a climas y

vulnerabilidad ante fendbmenos hidrometeorolégicos.

3.1.1. Distribucion Climatolégica
Un componente importante que debe considerarse para el siguiente estudio es

el clima que prevalece en el territorio nacional. Los Fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos cada afio se presentan en promedio 24 periodos
prolongados, da lugar a sequias que afectan el abasto de agua a las
poblaciones, dafios a la agricultura, la ganaderia y otras actividades
economicas. De acuerdo a los registros historicos, estos fendmenos se
presentan con mayor intensidad cada diez afios y su duracion es variable. En
nuestro pais la zona méas afectada es la norte, debido a su ubicacion geogréfica

en la franja desértica del Hemisferio Norte.

La distribucién climatolégica que presenta México es la siguiente®:

e Por su nivel de humedad, el 56% del territorio comprende zonas muy
aridas, aridas y semiaridas que dominan el norte y areas del centro del
pais.

e El 37% es subhumedo y se presenta en las sierra y en las planicies
costeras del Pacifico, Golfo de México y el noreste de la Peninsula de
Yucatan.

e El 7% restante del territorio, es de clima humedo, se presenta donde se
inicia el ascenso a las sierras y se deposita una parte en el Golfo de

México y otra pequefia parte en la vertiente sur del Pacifico.

% Programa Nacional Hidraulico 2001-2006
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llustracion 7. México:

Distribucién de climas.

B Calido himedo
Fuente: Comision Nacional de | pmmm fmmgpiade himedo

Agua;  Programa  Nacional | [y s e SN

Hidraulico 2001-2006. S My s

3111 Ciclo Hidroldgico
En México, dentro del ciclo hidrolégico, poco mas del 70% del agua que llueve

se evapotranspira y regresa a la atmésfera, el resto escurre por los rios o
arroyos o se infiltra al subsuelo y recarga los acuiferos. Del total del agua que
llueve en México se evapotranspiran 1,084 km® de agua, del resto escurren

399 km®y se recargan 77 km® de agua®.

3112 Precipitacion
En cuanto a la temporalidad, el régimen de lluvias de verano cubre el 66% de

su superficie. El intermedio cubre el 31% y corresponde a la frontera norte del
pais y a las zonas de mayor precipitacion en el tropico mexicano. Y solo el 3%
de la superficie continental tiene régimen de lluvias de invierno en la vertiente

del Pacifico de la Peninsula de Baja California.

De los 772 mm de lluvia que en promedio ocurren anualmente en el territorio, el
67% acontece de junio a septiembre, lo que dificulta su aprovechamiento, dado
su caracter torrencial en la generalidad de los casos. Para tener una mayor
percepcion de lo anterior, ver el siguiente mapa y la figura cinco, que muestran

la precipitacion histérica media mensual desde 1941 hasta el afio 2002.*

% Subdireccién General Técnica. CNA.
7 Informacién obtenida de la Unidad del Servicio Meteorolégico Nacional, SGT, CNA.
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llustracion 8. México: L
Precipitacion ~media anual \ L
promedio, 1941-2000. o _

4500

1000
Lamina madia 77 1.8 mm

Fuente: Comision Nacional del Agua.

Con excepcion de la region | (Peninsula de Baja California), México presenta
en verano la mayor parte de la precipitacién, esto es alrededor de junio y

septiembre, mientras que el resto del afio la precipitacion es escasa.

llustracion 9. México:
136%
Precipitacion media 138% 141%
Mensual Histérica por
Region Administrativa,

1941-2002.

O Ene mFeb OMar OAbr @mMay @Jun @mJul OJAgo M Sep
m Oct ONov O Dic

Fuente: Unidad del Servicio

Meteorolégico  Nacional.  SGT.
CNA.

3.1.13. Disponibilidad natural media de agua

La cantidad de agua disponible varia considerablemente de un pais a otro y la
poblacién que se asienta en cada uno de ellos no necesariamente corresponde
con esta disponibilidad. Un indicador ampliamente utilizado en el mundo para
detectar posibles problemas de agua es el que se refiere a la disponibilidad
natural media per capita. De acuerdo con este indicador las regiones y paises

se clasifican de la siguiente manera:
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Tabla 1. México: Clasificacion de la disponibilidad natural media de agua.

Disponibilidad natural per capita L
(metro ctbico/hab/afio) Clasificacion

Menor a 1,000 Extremadamente baja
1,001 a 2,000 Muy baja
2,001 a 5,000 Baja

5,001 a 10,000 Media

10,001 a 20,000 Alta

Més de 20,000 Muy alta

Fuente: Shiklomanov, I. A. Y Rodda, J. C., 2003

Las tasas de crecimiento de la poblacién y la actividad economica se
concentran en el centro, norte y noroeste del pais, donde la disponibilidad de
agua per cépita alcanza valores muy cercanos a los 2,000 m®hab/afio, valor
internacionalmente considerado como peligrosamente bajo®. Esta situacion
comienza a generar problemas de suministro, sobre todo en los periodos de
sequia.

En México destacan dos grandes zonas de disponibilidad:1) el sureste y 2) el
norte, centro y noroeste del pais. La disponibilidad natural en la zona sureste

es 7 veces mayor que en el resto del pais.

Por otro lado, en la zona norte, centro y noroeste se asienta el 77% de la
poblacién y se genera el 85% del PIB; mientras que su disponibilidad natural
media es de 32%. Asi mismo, la zona del Sureste tiene una poblacién del 23%,
genera el 15% del PIB y tiene una disponibilidad media de agua del 68%. Por

tanto, su disponibilidad anual es de 13,566 m3 por habitante. Ver ilustracion 10.

% El Banco Mundial y la Organizacién de las Naciones Unidas consideran que una disponibilidad natural per capita de
menos de 1000 m3/afio indica una gran escasez de agua, mientras que menos de 2 000 m*hab/afio indica un nivel

peligrosamente bajo en afios de escasa precipitacion.
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llustracion 10.

Disponbidad o
b i Poblacidn FIB

México: contraste
de disponibilidad
natural media de
agua, 2003

Morte, Centra y Noroeste
1897 mdlhablafie

855

Sureste
13 856 mhablafe

Fuente: Integrado por la

Subdireccion General de :
Promedio Nacional

y 4547 mhabla
Programacién. CNA Esals

3.1.14. Grado de presion sobre el recurso hidrico*
Después de haber observado la disponibilidad de agua por habitante en el pais;

podemos advertir que la presion que se ejerce sobre la superficie en la zona
norte y centro es muy alta debido al problema de escasez. En el pais se utiliza
el 15% del volumen de disponibilidad natural media de agua; sin embargo en el
norte del pais se utiliza mas del 40% de la disponibilidad natural media, lo que
se considera por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) como fuerte

presion sobre el recurso hidrico. Ver mapa

llustracion 11. México: Grado | ¢ ¢
S

de presién sobre el recurso o "z" I“\\

<, ¢ .
hidrico, 2003. QY e N
| 8 vi 56% Y
e-. = e

Grado de prasién scbre ¢l recurse hidrico -
Fuerte presidn (> 40 %, r\ VIl & 1 e £ f é
Presisn magia fusie (D% -40%) L e T L b i
[_] Presisn moderada (10 % - 20 %) TeeeEr osnd . -
Escasa prasion (< 10 %) h o § w
L e
Ty

W Grado de presion en parcentaie

Fuente: Integrado por la Subdireccién

General de Programacion. CNA.2004..

% Grado de presion sobre el recurso hidrico = Volumen total de agua concesionado / Disponibilidad natural media de

agua.
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3.1.2. Aguas Superficiales
En los rios del pais escurren aproximadamente 399 km® de agua anualmente,

incluyendo las importaciones de otros paises y excluyendo las exportaciones.
Aproximadamente el 87% de este escurrimiento se presenta en los 39 rios,
mientras que las cuencas ocupan el 58% de la extension territorial continental

del pais.

A lo largo del territorio se desarrollan 11,600 km de litoral, 1.5 millones de
hectareas de lagunas costeras y 2.9 millones de hectareas de cuerpos de agua

interiores.

En la Peninsula de Baja California, norte de Sonora y la Mesa del Norte existen
zonas éaridas en donde practicamente no hay escurrimientos superficiales. En
contraste, en la vertiente del Golfo y en el resto de la vertiente del Pacifico
existen zonas donde el escurrimiento es alto y el drenaje natural es insuficiente,

por lo que con frecuencia se presentan inundaciones.

El escurrimiento natural promedio anual en el pais es de 397,000 millones de
metros cubicos, y la infraestructura hidraulica actual proporciona una capacidad
de almacenamiento del orden de 150,000 millones de metros cubicos. Se

estima que en el pais se aprovechan 44,000 millones de metros cubicos.

El 65% del escurrimiento superficial pertenece a siete rios:
Grijalva-Usumacinta, Papaloapan, Coatzacoalcos, Balsas, Panuco, Santiago y

Tonald, cuya superficie representa el 22% de la del pais.

Los rios Balsas y Santiago pertenecen a la vertiente del Pacifico y los otros
cinco a la vertiente del Golfo de México. Destacan las cuencas de los rios
Bravo y Balsas por la superficie que abarcan. Por su longitud destacan los rios

Bravo, y Grijalva-Usumacinta.*

% Cifras: Anexo estadistico
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Como podemos observar en el cuadro, el Lago Chapala es el mas grande del
pais. Es somero con una profundidad promedio que oscila entre 4y 6 m. El rio
Lerma aporta al lago 273 km® de agua al afio, en cambio en el lago se

evaporan 1,394 km? de agua al afio.

Tabla 2. México: Principales lagos.

Area de la Capacidad de .
No. Lago cuenca propia| almacenamiento|  R€9ION  Ieniqa4 Federativa
3 3 Administrativa
(km®) (hm°)
1 |Chapala 1116 8126 VIl Jalisco y Michoacéan
2 |Cuitzeo 306 920* Vil Michoacan
3 |Patzcuaro 97 550* Vil Michoacan
4 |Yuriria 80 188 VIl Guanajuato
5 |Catemaco 75 454 X Veracruz
6 [Tequesquitengo 8 160* v Morelos
7 [Nabor Carrillo 10 12* Xl México

Fuente: Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios. SGT. CNA.

Notas: *Los datos se refieren al volumen medio almacenado, todavia no se tienen estudios actualizados de su
capacidad de almacenamiento.

3.1.3. Aguas Subterraneas
Se estima gque la recarga de agua en los acuiferos es de 75,000 millones de

m?/afio, de los cuales se aprovechan 28,000 millones de m*/afio.

Aproximadamente el 66% del agua subterranea extraida se destina al riego;
debido a su seguridad y flexibilidad de uso el agua subterranea es de gran

importancia para la produccion agricola.

Por otro lado, el 70% del volumen de agua que se suministra a las ciudades
proviene del subsuelo, con lo que se abastecen aproximadamente 75 millones
de personas (55 millones de los mayores centros urbanos y practicamente 20
millones del medio rural). El agua subterranea se ha convertido en un elemento
indispensable en el suministro a los diferentes usuarios, bien sea en las zonas
aridas donde constituye la fuente de abastecimiento mas importante — y a
menudo Unica- o en las diferentes ciudades del territorio las cuales han tenido

gue recurrir a ella para cubrir sus crecientes requerimientos de agua.
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En el balance nacional de agua, la extraccion es menor que el volumen
renovable. Sin embargo, este balance global oculta la critica situacion que
prevalece en las regiones aridas, donde el balance es negativo y se esta
minando el almacenamiento subterrdneo para poder satisfacer las demandas;
mientras que en las porciones mas lluviosas del pais, de menor desarrollo,

fluyen importantes cantidades de agua sin aprovechamiento.

La presion sobre los acuiferos se incrementa debido a que, ademas de la
extraccion excesiva, los volumenes de infiltracion se reducen como resultado
de la pérdida de zonas de recarga, a consecuencia de la deforestacion y los

cambios de uso de suelo.

3.13.1L Acuiferos Sobreexplotados
El problema de la sobreexplotacion de los acuiferos del pais es cada vez mas

grave. Actualmente, 102 acuiferos del pais se encuentran sobreexplotados. Se
considera que un acuifero esta sobreexplotado cuando la extraccion es
superior a la recarga al menos en un 10%. Por ejemplo, en 1975 eran 32 los
acuiferos sobreexplotados, numero que se elevo a 36 en 1981, a 80 en 1985 y
a 96 en el 2000. Debido a esto, la reserva de agua subterranea se esta

minando a un ritmo de cerca de 6 km® por afio*.

La sobreexplotacion de los acuiferos ha generado diversos efectos
perjudiciales, entre los cuales se encuentra el grave impacto ecoldgico
irreversible de las primeras décadas de sobreexplotacion, que se tradujo en el
agotamiento de manantiales, en la desaparicion de lagos y humedales, en la
reduccion de los caudales base de los rios, en la eliminacion de la vegetacion

nativa y en la pérdida de ecosistemas.

Asimismo, el deterioro de la calidad del agua de numerosos acuiferos,
principalmente por intrusién salina y migracion de agua fosil de mala calidad,
ha sido provocado por la sobreexplotacion; asi como por la contaminacion

generada en las ciudades y zonas agricolas.

% CNA 2004, Estadisticas del Agua 2004, Disponible en http:// www.cna.gob.mx/
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3.1.4. Saneamiento y Calidad del Agua
La mayoria de los cuerpos de agua superficial del pais reciben descargas de

aguas residuales sin tratamiento, ya sea de tipo doméstico, industrial, agricola
o0 pecuario, lo que ha ocasionado grados variables de contaminacién que

limitan el uso directo del agua.

Para determinar el grado de contaminacion de un cuerpo de agua se emplea el
indice de Calidad del Agua (ICA), el cual es el valor en una escala de 0% a
100% (un mayor valor de ICA indica una mejor calidad del agua) y que se
obtiene a partir de un promedio ponderado de los indices de calidad
individuales de 18 parametros dentro de los que se encuentran el PH, la

DBO 5 los sélidos suspendidos.”

De acuerdo con los resultados de la evaluacion de la calidad para el periodo
1974-2000, las cuencas con mayor grado de contaminacion de agua superficial
son las de Lerma, Alto Balsas, Bajo Bravo y Alto Panuco. En contraste, las de
menor grado de contaminacion, con un ICA superior al 70%, son las del

Grijalva, el Usumacinta y porciones de las del Panuco y el alto y medio Bravo.

llustracion  12.
México: Calidad %

de las aguas

2%

O Poco contaminada

l Contaminada
OExcelente

O Aceptable

H Altamente contaminada
O Presencia de toxicos

superficiales
nacionales, 22%

2002. 49%

. 5%
Fuente: Elaboracion °

propia con datos de

la Comisién Nacional

de Agua.

%7 Ver cuadro de calidad de las aguas superficiales nacionales

37



En cuanto a los giros industriales con mayores cargas contaminantes a cuerpos

receptores se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 3. México, Volumen de descarga de aguas residuales industriales, 2002

T Descarga de aguas residuales | Materia organica generada
(m3/s) (miles de t/afio)

Acuacultura 67.6 7

AzUcar 45.9 1750
Petrolera 11.4 1186
Servicios 10.3 183
Quimica 6.9 406
Celulosa y Papel 5.5 106
IAgropecuaria 3.2 1083
Alimenticia 3.0 193
Cerveza y Malta 1.6 272
Minera 0.8 56

Textil 0.7 14

Destileriay V. 0.4 230
Beneficio de café 0.3 32

Curtiduria 0.1 9

Otros giros* 12.9 795

Fuente: CNA, 2003.
Nota: Incluye giros no considerados en el listado de giros industriales.

(Manufacturas, acabado de metales, metalmecanica).

Como podemos observar en la tabla los giros que mas descarga de agua
residuales son Acuacultura con 67.6 m®s, Azlcar 45.9 m®s, Petrolera 11.4

m®/s, Servicios 10.3 m®s y Quimica 6.9 m*/s.

3.2. Usos DEL AGUA DULCE EN MEXICO
Se estima que en el afio 2000 se extrajeron de los rios, lagos y acuiferos del

pais 72 km? para los principales usos consuntivos. Este volumen representa el
15% de la disponibilidad natural media nacional (escurrimiento superficial
virgen y recarga de acuiferos), y de acuerdo con la clasificacion de la ONU, el

recurso del pais se considera como sujeto a presion moderada. Sin embargo,
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en las zonas del centro, norte y noroeste este indicador alcanza un valor del
44%, lo que convierte al agua en un elemento sujeto a alta presion y limitante

del desarrollo.

Del total de las extracciones en el pais, se tiene que el uso consuntivo
predominante es el Agricola que representa el 78% de la extraccion total, el

Uso Publico urbano y el Industrial con el 12% y 8% respectivamente.

llustracion 13. México:

Extracciones brutas de agua para

los principales usos, 2000. Piblico Industria
(porcentaje) 12% 8%
o . Pecuario
Fuente: Comision Nacional del Agua. % Agricola
Notas: (a) En el uso industrial se incluye 78%
industria  autoabastecida e industria
conectada a las redes de agua potable, asi
como termoeléctricas, excepto las de [ Agricola [ Pecuario [ Pdblico [ Industria

Petacalco y Dos Bocas; (b) El uso publico
no incluye industrias ni  comercios

conectados a la red.

Por otro lado, en las hidroeléctricas (uso no consuntivo) se emplearon

aproximadamente 143 km®de agua en el afio 2000%.

3.2.1. Uso en la Agricultura®
En México, la superficie dedicada a las labores agricolas varia entre los 20 y 25

millones de hectareas con una superficie cosechada de 18 a 22 millones de
hectareas por afio. El valor de la produccion es de 155 mil millones de pesos,
equivalentes al 4% del PIB nacional (1998); la poblacion ocupada es de

8.6 millones de personas, en su mayoria rural con altos grados de marginacion.

% Programa Nacional Hidraulico 2001-2006.
* Ibid
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La productividad en las areas de riego es 3.6 veces mayor que en las de
temporal, por lo que esta actividad representan mas de la mitad de la
produccion agricola nacional. En México, la superficie con infraestructura de
riego es de 6.3 millones de hectareas actualmente, lo que coloca al pais en el
séptimo lugar mundial. El 54% de esa superficie corresponde a 82 Distritos de
Riego y el 46% restante a obras de pequefio riego operadas, conservadas y
mantenidas por los propios productores; a las cuales se les denomina

Unidades de Riego (Urderales).

La agricultura de riego utiliza el 78% del agua extraida en el pais. Los métodos
aplicados son tradicionales en mas del 80% de la superficie y la eficiencia
promedio en el uso del agua se estima en 46%; con el empleo de tecnologias e
infraestructura avanzadas, este porcentaje podria alcanzar el 60%. Sin
embargo, de toda la superficie con infraestructura de riego, en el afio 2000

solamente el 76% se rego.

En la grafica se puede observar como la superficie regada en distritos de riego
ha disminuido gradualmente en los Ultimos diez afios. La Tasa de

decrecimiento promedio anual es de —2.4%.

llustracion 14. México:
Evolucion de la superficie
regada en distritos de riego,
1989-2000. Millones de
hectéareas
I 3719 3.16 8120 3.17
T Wrases 28628323 2.85 51
2.54
Fuente: Programa Nacional Hidraulico S & & & ¥ & & & & & 8
‘ $8885ES8SSS
2001-2006 S S TS TSNS S
N F LI FISET LS
Notas: *La superficie regada es la YooY Y Y Y Ny Y Y Yy N
Ciclo agricola
suma de las superficies regadas en

primeros y  segundos  cultivos,
incluyendo la superficie de riegos de
auxilio.

** Los afios agricolas comprenden del

10 de octubre al 30 de sep.
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Por otro lado, en areas donde son abundantes las lluvias, se constituyeron
distritos de temporal tecnificado, los cuales se han transferido plenamente a los
usuarios, esto sin considerar 2 Distritos de Temporal Tecnificado en Tabasco

gue son operados por el Gobierno del Estado.

De acuerdo a las regiones administrativas, las extracciones de agua para sus

principales usos se encuentra distribuida de la siguiente manera:

Tabla 4. México: Extracciones de agua para los principales usos por region, 2000

Agricola* | Pablico [Industria** [Pecuario (A) (B) ©) (D)
Regién administrativa (A) (B) ©) (D) Total | % % % %
hm3 Porcentaje

| Peninsula de Baja Calif. 3,257 274 147 158 3,836 84.91 7.14/ 3.83 4.12
Il Noroeste 5,305 216 51 456/ 6,028 88.01 3.58 0.85 7.56
Il Pacifico Norte 8,679 299 150 96| 9,224] 94.09] 3.24 1.63 1.04
IV Balsas 6,431 800 480 19| 7,730] 83.20, 10.35 6.21] 0.25
V Pacifico Sur 1,083 323 144 7| 1,557] 69.56| 20.75 9.25 0.45
VI Rio Bravo 6,233 948 611 218 8,010 77.82) 11.84 7.63 2.72
VIl Cuencas Central Norte 3,570 276 138] 188 4,172 85.57| 6.62] 3.31 4.5]
VIl Lerma-Santiago-Pacif. 11,522 1,606 1,233 153 14,514 79.39| 11.07| 8.50, 1.05
IX Golfo Norte 4,236 348 541 92| 5,217] 81.20 6.67| 10.37| 1.76
X Golfo Centro 1,819 650 1,453 24 3,946] 46.10| 16.47| 36.82] 0.61
X| Frontera Sur 1,048 485 286 22| 1,841] 56.93 26.34| 15.54] 1.20
X1l Peninsula de Yucatan 739 356 108] 104 1,307 56.54| 27.24 8.26| 7.96
X1l Valle de México 2,288 1,710 787 16| 4,801 47.66] 35.62| 16.39] 0.33
Nacional 56,210 8,291 6,129 1,55372,183| 77.87| 11.49] 8.49 2.15

Fuente: Programa Nacional Hidraulico 2001-2006
Notas: *La extraccion de agua en Distritos de Riego durante el ciclo agricola 1999-2000 fue de 27,829 hm3.
** Incluye Industria autoabastecida, Ind. Conectada a la red y termoeléctricas excepto las de Petacalco y

Dos Bocas.

Como podemos observar la region hidrologica VIl (Lerma-Santiago-Pacifico)
extrae un total de 14,514 hm? de agua, de los cuales 11,522 los destina al uso
agricola; seguida de las regiones: Ill, IV y VI mismas que extraen 9,224 hm?;
7,730 hm®y 8,010 hm® respectivamente; las cuales tienen un alto consumo de
agua en la agricultura. Asi mismo cabe resaltar, que las regiones hidrolégicas
gue se encuentran en la zona norte y centro del pais utiliza mas del 70% de

agua en la agricultura.
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3.2.2. Uso para Abastecimiento Puablico
El XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 muestra que la poblacion

total en el pais es de 97.4 millones de habitantes, de los cuales 95.3 millones
habitan en viviendas particulares y 2.1 millones en viviendas colectivas o
albergues. De los que habitan en viviendas particulares se conoce que 83.7
millones (el 87.8%) cuentan con agua potable y 72.6 millones (el 76.2%) con

alcantarillado.

Por otro lado, de los habitantes que viven en poblaciones urbanas el 94.6%
cuenta con agua potable y el 89.6% con alcantarillado. La situacion es mas
grave en el medio rural donde las coberturas de agua potable y alcantarillado

son del 68.0% y 36.7%, respectivamente. Ver siguiente cuadro.

Tabla 5. México: Cobertura de agua potable y alcantarillado, 2000

. Pob. Viviendas Agua potable Alcantarillado
Tipo de :
» particulares
poblacion ) .
(mill. de hab.) Millones de hab. % Millones de hab. %
Urbana 711 67.3 94.6 63.7 89.6
Rural 242 16.4 68 8.9 36.7
Total 95.3 83.7 87.8 72.6 76.2

Fuente: Elaborado con base en datos del XIl Censo General de Poblacion y vivienda 2000 y el Programa Nacional
Hidraulico 2001-2006.
Nota: El Censo contabiliz6 97.4 millones de habitantes, de los cuales 2.1 millones habitan en viviendas

colectivas y se desconoce si tienen o no el servicio.

En materia de tratamiento de aguas residuales, a diciembre de 2000 se
contaba con 1,018 sistemas municipales con una capacidad instalada de
75.9 m*/s, de los cuales 793 se encuentran en operacién con un caudal tratado
de 45.9 m*/s. Mediante sistemas de alcantarillado se recolectan 200 m®/s, por
lo que cerca de 23% de las aguas residuales recolectadas, procedentes de

localidades urbanas a nivel nacional reciben tratamiento®.

“ |dem.
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3.2.3. Uso para la Industria
La extraccion de agua para uso industrial, a pesar de su volumen relativamente

pequefio, se ha convertido en un factor importante debido a la gran
competencia con otros usuarios por el abastecimiento de agua. También
reviste importancia el uso industrial por la cantidad y diversidad de

contaminantes que descargan algunas industrias.

Las industrias del pais emplean del orden de 6 mil millones de m3/afio y
descargan aproximadamente 5.36 mil millones de m3/afio de aguas residuales,
gue se traducen en mas de 6 millones de toneladas al afio de carga orgénica,
expresada como demanda bioquimica de oxigeno (DBO5); alrededor de 1.5

veces lo generado por todos los centros de poblacion.

Los aportes de carga contaminante estan concentrados en un namero limitado
de actividades, entre las que destacan la industria azucarera, la fabricacion de
alcohol y bebidas alcohdlicas, la industria del papel y celulosa, la industria
guimica, la industria petrolera, la industria alimenticia y la actividad
agropecuaria, principalmente porcicola y beneficio del café; ademéas de los

giros de mineria, metalmecanica y textil.

En materia de tratamiento de aguas residuales, a diciembre de 2000, se tienen
en inventario 1,479 plantas de tratamiento industriales, con una capacidad de
disefio de 41.5 m%s, de las cuales operan 1,399 con un gasto de 25.3 m®/s

(aproximadamente 15% de las descargas)*.

3.2.4. Usos por Regiones Administrativas
Para tener un panorama mas claro de lo anterior, a continuacion se resume en

un cuadro sindptico las principales caracteristicas de las Xlll Regiones

Administrativas.

L idem.
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Tabla 6. México: Usos por Region Administrativa, 2000.

L. I.Peninsula de lll.Pacifico
Regién Baja Calif II. Noroeste Norte IV. Balsas
Superficie 149,000 km? (8% | 216,000 km? 150,000 km? 119,000 km?
nacional) (10.8% nacional)|] (8% nacional) (6% nacional)
Morelos,
. Tlaxcala,
Sinaloa, Puebla, México
Baja Calif. Baja Sonoray Durango, Oa>’<aca ’
Estados Calif. Sur (10 Chihuahua (79 Chihuahua, Guerrera
municipios) municipios) ;\l;g:tgtcg Michoacan,
Jalisco (421

municipios)

Subregiones

Baja Calif.
Calif. Su

Baja
r

. Norte, Centro
Rio Sonoyta,
Norte, Centro
Sonora, Mayo Sur. Tuxpan
y Yaqui ’ pany

Guadiana

Alto Balsas,
Medio Balsas y
Tepalcatepec

2.7 millones de 2.3 millones de | 3.8 millones de 9.7 millones de
Poblacion hab. (3% de Pob. ' ' hab.(10%
hab. hab. .
Nac.) nacianal)
Rural 10% 19% 38% nd
Urbana 90% 81% 62% nd
PIB 4% 2.9% 3% 6.8%
Subterranea supZL:ﬁgifIZs y Subterranea Superficiales
Recurso Agua (Re:arngaNlAOO Subterraneas (Re:arsgja~2,500 (Re(;argj/a ~24,300
m*/afio) (2500 hm3/aﬁo) m>/afio) m>~/afio)
Extrac. Total

uso consuntivo

3,900 hm*/afio

2,500 hm*/afio

9,200 hm*/afio

7,700 hm¥/afio
Uso:
Agricola 85% 88% 94% 82%
Publico 7% 4% 3% 11%
Industria 4% 1% 2% 7%
Pecuario 4% 7% 1% 0%
4% 2 79 4%
4%

Grafico Usos:

85%

1% 3%

0%
%

52%

(Continua)
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Tabla 7. México: Usos por Region Administrativa, 2000.

3.9 millones de

3.7 millones de

VIl.Cuencas VIll.Lerma-
Region V.Pacifico Sur | VI.Rio Bravo | Centrales del Santiago-
Norte Pacifico.
- 377,000 km? | 206,000 km?
Superficie 2 bt bt 2
P 80,000 km (19% nacional) | (10% nacional) 192,000 km
Colima,
Durango, Aguascalientes,
Abarca la mitad ZacaFecas, Nay’a i,
Oaxacay de la superficie Coabhuila, San Querétaro,
Estados Guerrero (357 P . Luis Potosi, México, Jalisco,
S de la cuenca rio . )
municipios) Bravo v E.U.A Nuevo Ledny Guanajuato,
yEL. Tamaulipas (83| Michoacany
municipios) Zacatecas (326
municipio)
Costa Grapde, Mapimi, Nazas, | Alto, Medio y
Costa Chica, K
) Aguanaval, |Bajo Lerma; Alto
. Rio Verde, . !
Subregiones - Comarca y Bajo Santiago;
Costa Oaxaca, .
Lagunera-Parras| Costas Jalisco y
Tehuantepec y ; .
) y el Salado Michoacan
Complejo
9.2 millones de 18.5 millones de

31
Recurso Agua

(Recarga 1,700

,500 hm3/afio

hm?®/afio)

3,100 hm3/afio
(R

ecarga 5,000
hm?®afio)

Superficial 1900

. o o
Poblacion hab. hab..(10 % hab. hab.‘ (19%
nacional9 nacional)
Rural 50% nd 31%
Urbana| 50% nd 69%
PIB 2% 14.2% 3.40% 15.9%
Superficiales Subterranea -
Superficial 51%

m®/afio

Subterraneas
49%

Extrac. Total

uso consuntivo 1

,500 hm*/afio

3,700 hm*/afio

4.200 hm®/afio

14,500 hm®%/afio

Uso:
Agricola] 70% 78% 86% 79%
Publico 21% 12% 7% 11%
Industria| 9% 8% 3% 9%
Pecuario 0% 2% 4% 1%

Grafico Usos:

0%

d

P

= “

1%q
\

(Continua)
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Tabla 8. México: Usos por Region Administrativa, 2000. (fin)

Region 1X.Golfo Norte | X. Golfo Centro}XI. Frontera Sur, All. Pemns’ula Al \’/a_lle de
de Yucatan México
- 127,000 km®* | 105,000 km® | 102,000 km® , | 16,000 km?
Superficie ! ’ ’ !
P (6.5% nacional) | (5% nacional) | (5% nacional) 139,000 km (menos 1%)
Hidalgo, San
Luis Potosi,
Tamaulipas, Veracruz, Chiapas, . D,F., Edo. de
Veracruz, Yucatéan, B .
) Oaxaca, Puebla Tabasco, ] Méx., Hidaldo y
Estados Querétaro, . Quintana Roo y
; y Hidalgo (443 | Campechey Tlaxcala (99
Guanajuato, municipios) Oaxaca Campeche municipios)
Edo. De Méx., p P
Nuevo Le6n
(154 minicipio)
Costa de
Chiapas, Alto
La Cafiada Gf“a'va' Bajo .
R Grijalva-Sierra, Peninsular
Norte, Bajo . - .
. Bajo Grijalva- Oriente, .
. Papaloapan, . " . Valle de Méx. y
Subregiones - ) Planicie, Medio Peninsular
Medio " . Tula
Papaloanan Grijalva- Poniente y
ap pany Usumacinta, Candelaria
Coatzacoalcos . A
Lacantun-Chixoy|
y Tonala
Coatzacoalcos
Poblacién 5 millones de | 9 millones de | 5.7 millones de 3'2::20(25/? de 19 millones de
hab. hab. hab. 5 hab.
nacional)
Rural 54% 46% nd nd
Urbana| 46% 54% nd nd
PIB 4.1% 5.6%) 2.90% 3.9%) 31.3%)
Superficial y
Superficial Subterranea Subt Subterranea
Recurso Agua | (recarga 1,300 nd 139,000 hm?/ (reC‘;r 2"55”3‘30) piche
hm®) afio (recarga ga s @ m"/afio)
17,000 hm*¥/afio
Extrac. Total 3 3 3 3
. 5,200 hm*/afio | 3,900 hm®/afio nd 1,300 hm®/afio | 4,800 hm®/ afio
uso consuntivo
Uso:
Agricola] 81% 46% 57% 57% 48%
Publico 7% 16% 26% 27% 36%
Industrial 10% 37% 16% 8% 16%
Pecuario 2% 1% 1% 8% 0%
2% %
10% \ 1% 36%
Grafico U -
rafico Usos:
81% 0 26} V
0%

Fuente: Elaboracion propia; con base al Programa Nacional Hidraulico, 2001-2006.
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3.3. ESCENARIO FUTURO DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN
MEXICO*

3.3.1. Tendenciade Crecimiento

Uno de los aspectos mas importantes que moldearan el futuro de México es el
incremento de la poblacion. De acuerdo con estimaciones de Conapo, entre
2003 y 2025 la poblacion del pais se incrementara en 19.9 millones de
personas, el 95% de las cuales se asentard en localidades urbanas y
practicamente el 80% se asentara en la zona centro, norte y noroeste del pais
(regiones I, 11, 11, 1V, VI, VII, VIII, IX 'y XIII).

Tabla 9. México: Poblacion en los afios 2003 y 2025 por regidon administrativa

Region administrativa Poblacién 2003 Pablacion 2025 Incremento de Pob.
(miles de habitantes)

| Peninsula de Baja California 3,310 5,310 2,000
Il Noroeste 2,538 3,297 759
Il Pacifico Norte 4,100 4,502 402
IV Balsas 10,657 12,038 1,381
\ Pacifico Sur 4,167 4,406 239
V| Rio Bravo 10,360 14,088 3,728
VIl Cuencas Centrales del Norte 3,954 4,260 306
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 20,223 23,353 3,130
IX Golfo Norte 4,983 5,559 576
X Golfo Centro 9,670 10,407 137
XI Frontera Sur 6,404 7,997 1,593
XIl Peninsula de Yucatan 3,554 5,124 1,570
XIIl Agua del Valle de México y

Sistema Cutzmala 20,863 24,312 3,449
Total Nacional 104,783 124,653 19,870

Fuente: Conapo, 2003

El incremento de poblacién hara que la disponibilidad natural media de agua
por habitante a nivel nacional disminuya de 4,547 m*/hab/afio en el 2003, a

3,822 m*/hab/afio en el 2025, tal como lo muestra el siguiente cuadro:
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Tabla 10. México: Disponibilidad natural media per capita en el 2003 y 2025

Disponibilidad Disponibilidad
., T natural media L natural media I
Region administrativa per cépita 2003 Clasificacion per Cépita 2025 Clasificacion
(m3/hablafio) (m3/habafio)
| Peninsula de Baja California 1,336 Muy baja 833 Extremadamente baja
II Noroeste 3,236 Baja 2491 Baja
II Pecifico Norte 6,035 Media 549 Media
IV Balsas 2,713 Baja 2402 Baja
\ Pacifico Sur 7,963 Media 7529 Media
M Rio Bravo 1,324 Muy baja 974 Extremadamente baja
V1l Cuencas Centrales del Norte 1,729 Muy baja 1,605 Muy baja
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 1,962 Muy baja 1,699 Muy baja
IX Golfo Norte 4,685 Baja 4,200 Baja
X Golfo Centro 10,604 Ata 9,353 Media
Xl Frontera Sur 24,674 Muy baja 19,758 Alta
Xl Peninsula de Yucatan 8178 Media 5671 Media
g!te'&g;as del VaII: de Mexicoy 182 Extremadamente baja 156/ Extremadamente baja
Total Nacional 4,547 Baja 3822 Baja

Fuente: Conapo, 2003; Subdireccion General Técnica. CNA.

En algunas de las regiones del pais la disponibilidad natural media de agua
alcanzara niveles cercanos e incluso inferiores a los 1,000 m3/hab/afio. Por
tanto, las regiones hidrologicas que presentan menos de 1,000 m3/hab/afio
tienen una disponibilidad de agua extremadamente baja. Tal es el caso de la
region Xlll, con 182 m3/hab/afio en 2003 y para el 2025 156 m3/hab/afio. En
cuanto, las regiones | y VI también presentaran para 2025 el mismo problema

de disponibilidad de agua.

Otro aspecto que moldeara el futuro del pais sera el crecimiento econémico. Si
el pais creciera a un ritmo de 2% anual, en 22 afos el PIB se incrementaria en
un 50%, mientras que si el pais creciera a un ritmo de 5% anual, el PIB casi se
triplicaria. En ambos casos existiria un incremento de la actividad econémica, y

por lo tanto de la cantidad de agua utilizada.
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Es importante poner atencion en el agua subterranea, ya que de los acuiferos
se extraen cerca de 6 km3 de agua al aflo no renovable, que ocasiona el

hundimiento del terreno y la elaboraciéon de pozos de mayor profundidad.

Debido a que la mayor parte del crecimiento econémico y poblacional ocurriria
en las zonas en las que existen acuiferos sin disponibilidad o con poca
disponibilidad, las demandas futuras de agua subterranea deberian

disminuirse.

El escenario tendencial supone que no hay cambios sustanciales en los
patrones de consumo ni en los niveles de inversion actuales. En este caso la
demanda de agua se incrementaria considerablemente y los rezagos en
materia de agua potable, alcantarillado y saneamiento se mantendrian en

niveles similares a los actuales.

Por su parte, el escenario sustentable practicamente requeriria duplicar el nivel
de inversiones actual para contener el crecimiento de la demanda de agua,
revirtiendo la sobreexplotacion de los acuiferos y reduciendo los rezagos en

materia de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Las inversiones requeridas en el escenario sustentable no podrian ser
cubiertas por la federacion Unicamente, por lo que implicaria una mayor
participacion del sector privado y de diversos mecanismos de financiamiento

con la participacion de los usuarios del agua.*

2 Se realiza con base al capitulo 6 de: CNA 2004, Estadisticas del Agua 2004, Disponible en http:// www.cna.gob.mx/
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Tabla 11. México: Escenario futuro, 2025

Escenario
Parametro 2025 2025
2000
Tendencial | Sustentable
Hectareas modernizadas 0.8 millones | 1.1 millones | 5.8 millones
Nuevas hectareas con riego - 490 mil 1 millén
Pérdidas en riego 54% 51% 37%
Pérdidas en uso publico urbano 44% 44% 24%
Cobertura de agua potable 88% 88% 97%
Cobertura de Alcantarillado 76% 76% 97%
Porcentaje de aguas residuales tratadas 23% 60% 90%
Volumen de agua utilizada
72*[79 85*/91 75%/80
(miles de millones de metros cubicos)
Inversion anual del sector
14 16 30
(miles de millones de pesos 2000)

Fuente: CNA, 2001

Nota: * Con restricciones en la demanda de riego por sequia.

3.4. TARIFAS Y SUBSIDIOS DE AGUA EN MEXICO

3.4.1. Tarifas

Dentro de las principales demandas sociales de México esta la provision de los
servicios de agua potable y alcantarillado; asi como las acciones de
saneamiento que permiten mejorar el entorno fisico y restaurar la calidad del
agua en las corrientes y acuiferos del pais; debido a que la mayoria de los
sistemas estan deteriorados por su antigledad y por la insuficiencia de
recursos para llevar a cabo programas de conservacion y mantenimiento
adecuados. Esto es resultado, por una parte, de las tarifas insuficientes o de
una inadecuada estructura tarifaria en el cobro de los servicios, y por otra, de
deficiencias en los sistemas comerciales, en la medicion, en la facturacion y la

cobranza.

Un sistema de tarifas bien estructurado, ademas de aumentar el potencial

recaudatorio, pueden ayudar ahorrar agua si en su estructura se refleja el costo
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real del servicio, el cual debe estar relacionado con el consumo; asi mismo, los
incrementos diferenciales deberan ser grandes para inducir el ahorro de agua y

que los cambios de tarifas estén acompafiados de programas sociales®.

“El agua es un recurso muy valioso para la sociedad, por ello, debe recibir un
tratamiento econOmico consecuente. Precio es un instrumento de
racionamiento. El agua gratuita o subsidiada significa un incentivo perverso que
favorece el derroche y la ineficiencia. La desaparicion de los subsidios al precio
del agua resulta prioritaria. Los precios deben estructurarse sobre bases
transparentes que permitan la recuperacion total del costo y que incluyan
criterios econdmicos y ambientales. Esto deber4 complementarse con una
politica eficiente de cobro del servicio, que garantice la recuperacion de las

inversiones a los organismos operadores para que brinden un mejor servicio.”*

En el Articulo 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
se establece que a las autoridades municipales compete la prestacion de los
servicios y por lo tanto, es facultad de la legislacion estatal en la materia, definir
el procedimiento y criterio para la determinacion y aprobacion de la tarifas para
el cobro de los mismos, asi como los componentes, los sujetos a quienes

deben aplicarse y las acciones a ejercer para garantizar su cobro.

Dado lo anterior, podemos decir que no existe un criterio exacto para
determinar las tarifas de agua. Por tanto, utilizaremos como referencia la
investigacion previa de la Licenciada Sara Avila, misma que mencionaremos

mas adelante en el apartado del modelo de agua.

a3 CNA,; Situacién del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento; Dic-2003; Disponible en www.cna.gob.mx

“ Elias Ferreres, ingeniero agrénomo y ex presidente del CSIC, es catedratico de la E. T. S. de Ingenieros Agrénomos,

director del Instituto de Agricultura Sostenible del CSIC y preside la Academia de Ingenieria.
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4. EL SECTOR EXPORTADOR DE PRODUCTOS AGRICOLAS

En este capitulo se revisara el problema que existe entre el sector agricola de
riego y el agua, destacando la importancia que tiene este liquido para la
sobrevivencia de la agricultura.

Primeramente se analizan los principales grupos de productos® dentro del
sector agricola, que destacan por su volumen y valor de produccion a lo largo
del periodo estimado. Posteriormente se identifican los productos agricolas que
se exportan en mayor cantidad, asi como el componente de agua que
contienen dichos productos para estimar su contenido de agua y poder calcular

el costo en que se incurre por el subsidio al agua.

4.1. EL SECTOR AGRICOLA
México es un pais que cuenta con una extension de 1, 964,375 km?*, de los

cuales el 13% presenta condiciones favorables para la agricultura, mientras
gue el resto tiene una orografia irregular o presenta problemas de degradacion
del suelo. En total se cultivan aproximadamente 20 millones de hectareas de

las cuales 5 millones corresponden a superficies de riego”.

La situacion del sector agricola se puede observar en las siguientes graficas,
tanto el volumen como el valor de la produccion para los principales grupos de

productos agricolas.®

> El sector agricola se compone de 13 grupos de productos, a saber: cereales, especias y medicinales, forrajes,
frutales, hortalizas, industriales, legumbres secas, oleaginosas, organicos, ornamentos, otros, semillas para sembrar y
tubérculos.

“ La extension corresponde al total de la extension territorial que comprende 1 959 248 Km? de superficie continental y
5127 Km? a superficie insular, (islas principalmente).

" Fuente Avila, Sara et. al. Analisis del subsidio a la tarifa 09 Instituto Nacional de Ecologia.

8 Obsérvese los cuadros correspondientes en Anexos.
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llustracion 15. Volumen de la Frutales

Cereales
3%

5%

Hortalizas
3%

produccion por grupo
agricola, 1980 - 2004.

Industriales
12%

Otros
51%

Fuente: Elaboracién propia con datos
del SIAP, SAGARPA.

Forrajes
17%

Ornamentos
9%

Se puede observar que de 1980 a 2004, los forrajes (alpiste, trébol, pastos y
praderas, etc.) son el grupo agricola que mayor peso tiene en cuanto al
volumen de la produccién con un 17%, seguido de los productos industriales
con 12% (aceituna negra, olivo, cacao, etc.), y los ornamentos con 9%

(margarita, crisantemo, azucena, etc.).

En cuanto al valor de la produccion, su comportamiento durante el mismo plazo

es diferente, tal como lo muestra la siguiente gréfica:

llustracion 16. México:

O";OS Cereales
8% 17%

Valor de la produccién por Forrajes
grupo agricola, 1980 -

2004

Industriales

10% Frutales

20%

Tubérculos
4%

Hortalizas
25%

Fuente: Elaboracién propia con
datos del SIAP, SAGARPA..

En el valor de la produccion, la importancia de los diferentes grupos agricolas
se modifica, ya que si bien las hortalizas (brécoli, cebolla, lechuga y tomate,
principalmente) representan solo el 3% del volumen de la produccién, en valor
representan el 25% durante el mismo periodo, seguido de los frutales
(aguacate, fresa, papaya y sandia entre otros) y de los cereales (basicamente

arroz, maiz y trigo).
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Sin embargo, los forrajes que en volumen son el principal grupo agricola,
representando el 17%; en el valor de la produccion es casi equivalente con el

16% del total.

4.2. PRODUCTOS AGRICOLAS COMERCIALIZADOS
De la basta produccion agricola que se genera en México, existen productos

gue se comercializan en mayor cuantia al exterior; sin embargo, su valor puede
variar dependiendo del mercado. Por consiguiente, este apartado tiene como
finalidad determinar los principales productos agricolas de mayor exportacion

en México.

4.2.1. Volumen de Exportaciéon de los Principales Productos
Agricolas

Los productos agricolas que se exportan en mayor cuantia, se puede observar

en la siguiente grafica:

llustracion 17. México: |
Volumen de las | 1%
exportaciones agricolas | 1
por Principales | %
productos, 2002-2005 10%

8%
6%
4%
2%

0%

Fuente: Elaboracién propia con
datos del World Trade Atlas.

Tomates
Trigo
Pimenta
Pepinos
Sandias
Cebollas
Guayabas y

mangos
Uvas
Aguacates
Garbanzos

Café sin
descafeinar
Fresas
Papayas
Coliflores y

brocoli
Platanos
Berenjenas
Apio

Limones y limas

De acuerdo con los datos obtenidos, el tomate (jitomate) es el producto
agricola que en volumen mas se exporta, dado que representa el 17%, seguido
por el trigo y la pimienta con alrededor del 8%. Asi mismo, para identificar los
productos de mayor exportacion en México se consider6 una muestra de 18

productos, los cuales representan el 80% del volumen total de exportaciéon
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Ahora bien, si colocamos la informacién por grupos agricolas, tendriamos como

resultado en primer lugar, los cereales, las hortalizas y las frutas.

4.2.2. Valor de Exportacion de los Principales Productos
Agricolas

Otra forma de conocer el peso que tienen los diversos productos agricolas es a
través del valor de las exportaciones, lo que puede observarse en el siguiente

gréfico:

llustracion 18.| g,
México:  Valor
de las

20%
exportaciones
agricolas  por

15%
Principales
productos,

2002-2005

10%

5%

0%

Tomates
Pimenta
Pepinos

Aguacates

Cebollas

Café sin
descafeinar
Fresas
Sandias
Guayabas y

mangos
Esparragos
Garbanzos
Trigo
Papayas
Frambuesas
Berenjenas

Fuente: Elaboracién

Limones y limas
Uvas frescas

propia con datos del
World Trade Atlas.

Coliflores y brécoli

En el valor de las exportaciones, los tomates representan también un
porcentaje alto, del 22%; seguido por la pimienta con 12% Yy los pepinos con
7%. Mientras el trigo, en cuanto a volumen de exportacién es el segundo
producto mas exportado; en valor es el décimo cuarto, representando solo el

2% de la exportaciones.

Cabe sefalar que la suma de estos 18 productos representa el 82% del valor

total de las exportaciones agricolas.
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Para observar el impacto econémico que tiene las exportaciones agricolas en

el PIB durante el periodo de 1995 al 2005, se tomara como referencia el

siguiente cuadro:

Tabla 12. Participacion de las exportaciones agricolas en las variables macroeconémicas

Afio | Exportaciones Agricolas | Tipo de Cambio | Exportaciones Agricolas PIB nominal PIB
(Millones de doélares) FIX Pesos Corrientes (porcentaje)
1995 2,959 6.4190 18,992,351,801.04 1,840,430,819,000.00 1.0%
1996 2,975 7.5994 22,611,893,863.15 2,529,908,585,000.00 0.9%
1997 3,222 7.9185 25,512,631,149.00 3,179,120,383,000.00 0.8%
1998 3,427 9.1357 31,307,839,150.30 3,848,218,307,000.00 0.8%
1999 3,532 9.5605 33,766,823,654.38 4,600,487,758,000.00 0.7%
2000 3,467 9.4556 32,786,006,845.88 5,497,735,550,000.00 0.6%
2001 3,077 9.3425 28,743,560,204.36 5,811,776,301,000.00 0.5%
2002 3,000 9.6560 28,967,390,116.40 6,267,473,795,000.00 0.5%
2003 3,672 10.7890 39,613,595,626.14 6,895,356,846,000.00 0.6%
2004 4,324 11.2860 48,800,410,020.35 7,713,796,203,000.00 0.6%
2005 5,103 10.8979 55,614,172,224.08 8,374,348,530,000.00 0.7%

Fuente: Elaboracion propia con datos del World Trade Atlas y el BIE de INEGI.

En el cuadro anterior, se observa una disminucion constante del -0.1% (por

afo) de la participacion de las exportaciones agricolas en el PIB durante el

periodo de 1995 al 2002. Asi mismo, se puede apreciar que la situacion se

invierte los tres afos subsecuentes, dado que se refleja un incremento del

0.1% por afo.

Una vez identificado este panorama, en el siguiente capitulo se determinara el

nivel de humedad que contienen los productos agricolas de exportacién, con la

finalidad de estimar su costo econémico.
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5. ESTIMACION DEL COSTO ECONOMICO
Antes de desarrollar el presente capitulo considero indispensable retomar los

tres fundamentos basicos que han motivado a esta investigacion. En primer
lugar: “el agua es un recurso escaso”, en segundo: “el agua es un recurso
subsidiado para la agricultura” y en tercero: “el agua se exporta al exterior
implicitamente en los productos agricolas”. Fundamentos bajo los cuales
podriamos decir que el agua representa un alto costo econémico para el pais.

Por tanto, este capitulo tiene como finalidad estimar el costo econémico que
representa el volumen de agua que se exporta implicitamente en los productos

agricolas.

Para abordar el capitulo; en el primer apartado, se calculara el contenido
hidrico de los productos exportados, posteriormente se establecera el precio
sombra del agua mismo que se retomara del estudio sobre el “Analisis del
Subsidio a la Tarifa 09” de la licenciada Sara Avila, y finalmente se estimara su

costo econdmico.

5.1. CONTENIDO HiDRICO
Una vez identificados los productos agricolas de mayor exportacion en México

se estimara su contenido hidrico a través de una tabla de composicion
nutricional. En México, la composicién de alimentos expresa el porcentaje de
humedad y las unidades de medicion por kilos; por lo tanto, el porcentaje de
humedad se expresa en dicha medida. Para realizar el calculo propuesto se
tomara como supuesto que un kilo de “agua” es equivalente a un litro; de esta
manera se podran cuantificar los litros de agua que implicitamente contienen

los productos agricolas de exportacion.

5.1.1. Porcentaje de Humedad de los Principales Productos
Agricolas

Para determinar el costo del agua que se destina al sector agricola exportador
en México es necesario conocer el porcentaje de humedad que contienen; para

ello se presenta la siguiente grafica:
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llustracion 19.|
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Alimentos.

De los productos agricolas que se cosechan el pais, las repolladas (lechugas)
son las que mayor porcentaje de agua contiene (96.6%), seguido por las

sandias y los tomates con un 94.3% y 92.4% respectivamente.

En particular, de los cinco productos que en volumen mas se venden al
exterior; los tomates, los pepinos y los limones, que en promedio tienen una
humedad del 91%.

Por otro lado, respecto al valor de las exportaciones, los tomates, los pepinos, y
las cebollas se encuentran dentro de los primeros cinco productos que
representan el 52% del valor total y en promedio contienen un 90% de

humedad.
De esta manera, se observa que los productos que contienen un nivel alto

humedad son sensibles a la exportacidon; y por ende, se puede decir que el

nivel de agua que se exporta es elevado.
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5.2. DETERMINACION DEL PRECIO SOMBRA DEL AGUA.
Antes de abordar este apartado es necesario considerar lo siguiente: A) el uso

del agua en la agricultura, a través de los métodos de riego; B) la Ley Federal
de Derechos; y C) Programa de Uso Eficiente del Agua y la Energia Eléctrica;
esto, con la finalidad de retomar elementos que nos permitan determinar el

precio sombra.

A) En México, a pesar de que las zonas de riego representan un 25% de las
hectareas cultivadas, el consumo de agua es considerablemente elevado, ya
que la mayoria de los productos cultivados la necesitan en abundancia;
dependiendo el método de riego. Existen tres tipos de riego los cuales son: 1)
aspersion, 2) goteo y 3) rodado. El riego por goteo es el mas eficiente, pero el
menos utilizado; mientras que el mas ineficiente es el de rodado aunque es el

mas utilizado junto con el de aspersion.

B) De acuerdo a la Ley Federal de Derechos®, el uso agropecuario del agua
esta exento de pago de derecho, sin embargo, en donde si se realiza un pago
es por el servicio de riego, que cubre los costos de uso de la infraestructura de

riego y bombeo, mientras las cuotas son acordadas entre los usuarios®.

C) De igual forma, existe un programa gubernamental llamado Programa de
Uso Eficiente del Agua y la Energia Eléctrica cuyo objetivo es “Propiciar el
ahorro de agua y la energia eléctrica mediante la rehabilitacion de plantas de
bombeo, de pozos y equipos de bombeo para riego agricola, localizados en las
URDERALES (unidades de riego para el desarrollo rural), asi como de los
pozos particulares ubicados dentro de los Distritos de Riego.™, el cual opera en

todo el pais.

En este sentido, la Comisién Federal de Electricidad establece una serie de

tarifas especificas dentro de las cuales se encuentran las agricolas que a su

“ Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de febrero de 2006.
% Comision Nacional de Agua

o1 Programa de Infraestructura Hidroagricola; Diario Oficial de la Federacion, 7 de abril de 2003.
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vez se dividen en cuatro subgrupos (9, 9M, 9-CU, 9-N)*? dependiendo de las

caracteristicas de la siembra.

Adicionalmente, se tienen que la Comision Nacional del Agua administra 86
distritos de riego, correspondientes a 3.5 millones de hectareas, en beneficio de
550 mil usuarios, con tarifas diferenciadas que para el ano agricola 2004-2005
en promedio ponderado ascendieron a 58.03 pesos por millar de m>:. Por lo
tanto, el precio que se paga por el agua tiende a cero ($0.058 el metro cubico,
suponiendo que un metro cubico contiene 1,000 litros de agua, entonces el
precio por unidad seria de $0.000058 pesos). Por tanto, se considera que el
principal pago que realizan los agricultores es la tarifa eléctrica mencionada

anteriormente, que es utilizada para el bombeo de agua principalmente.

Sin embargo, también estas tarifas de electricidad estan subsidiadas, por lo
que la tarifa que pagan los agricultores esta por debajo del precio de la misma;

para observar lo que paga el agricultor se tiene el siguiente cuadro:

Tabla 13. Tarifas de Electricidad Agricolas
Junio-Diciembre de 2006: ($/kWh)

Rango/Mes  |Junio [Julio [Agosto |Septiembre |Octubre ~ |Noviembre [Diciembre
Tarifa 9
0-5,000 0.674 0.687 0.701 0.715 0.729 0.744 0.759
5,001-15,000 0.748 0.763 0.778 0.794 0.81 0.826 0.843
15,001-35,000 0.819 0.835] 0.852 0.869 0.886 0.904 0.922
Tarifa 9M
0-5,000 0.674 0.687 0.701 0.715 0.729 0.744 0.759
5,001-15,000 0.757 0.772 0.787 0.803 0.819 0.835 0.852
15,001-35,000 0.826) 0.843] 0.86 0.877 0.895 0.913 0.931
Tarifa 9CU
[ 0.36] 0.36] 0.36] 0.36] 0.36] 0.36] 0.36
Tarifa 9N
I 0.18] 0.18] 0.18] 0.18] 0.18] 0.18] 0.18

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Comisién Federal de Electricidad.

Nota: Las tarifas 9CU y 9N no especifican un rango especifico.

%2 Tarifa 9: Servicio para bombeo de agua para riego agricola en baja tension.

Tarifa 9M: Servicio para bombeo de agua para riego agricola en media tension.

Tarifa 9-CU: Tarifa de estimulo para bombeo de agua para riego agricola con cargo Unico.
Tarifa 9-N: Tarifa de estimulo nocturna para bombeo de agua para riego agricola.

% Fuente: Comision Nacional del Agua

60



Dada la informacion de las tarifas eléctricas y las caracteristicas propias de la
agricultura, Sara Avila* y su equipo realizan un modelo econométrico con el
que estiman el precio sombra del agua en $24.699 por metro cubico®
(0.024699 pesos por litro), dicho estudio concluye en evitar el derroche del
agua por medio de la eliminacion del subsidio a la electricidad, lo cual
representa incrementar el costo en un 100% y asi reducir la cantidad de agua
que se consume. Asi mismo, se deben modificar las técnicas de riego dando

mayor importancia a la técnica de goteo al ser mas eficiente.

5.3. CosTo ECONOMICO
Este apartado tiene como finalidad estimar el costo econémico generado por la

exportacion de agua implicita en los productos agricolas. Para ello, se gener6
una base de datos en la que se considera el volumen total de exportaciéon de
los productos agricolas segun su grado maximo y medio de humedad, esto se
realizd de 1995 al afo 2005. Para calcular la exportacién implicita de agua se
ocupo la base de datos de la composicidn de alimentos en México, la que
reporta, entre otros elementos, el nivel de humedad de cada producto
alimenticio que compone la canasta de consumo de la familia mexicana. Para
homologarlo y simplificar el calculo se ocupo el dato maximo de humedad de

todo el conjunto de variedades que conforman la especie.

La medicién se presenta en tres escenarios, el primero, es exportacién implicita
de agua evaluada al precio sombra de Avila; el segundo, es exportacién
implicita de agua evaluada al precio comercial de un litro de agua embotellada
y, el tercero, es exportacion implicita y uso de agua para producir un kilo de
producto evaluada a su precio sombra. Se proponen tres escenarios porque no
existe un precio del agua, los extremos son el agua evaluada a su precio
sombra y el precio del agua embotellada y como escenario intermedio, distinto
al escenario tendencial, en el que se incluye el requerimiento de agua por

producto evaluado al precio sombra.

% Avila, Sara et al, Op. Cit.
% Avila, Sara et al, Op. Cit. p. 19.
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ESCENARIO 1: AGOTAMIENTO DEL RECURSO
En el primer paso, se generé la lista de los principales productos de
exportacion ordenados con base en su contenido de humedad expresado en

porcentaje.

En el segundo paso, se ordendé una matriz en la que cada columnas
corresponde a un afio desde 1995 hasta el 2005; en esta matriz cada renglén

corresponde al volumen exportado de cada uno de los 117 productos agricolas.

En el tercer paso, se calculé la estimacion del contenido hidrico. Para ello, se
multiplicé el porcentaje de humedad por el volumen de exportacién; dando

como resultado kilos de agua exportada.

En el cuarto paso, se partié del supuesto de que un kilo de agua es equivalente
a un litro del vital liquido. Asi, se pudo multiplicar la cantidad implicita de litros
de agua exportada por el precio sombra nominal correspondiente a cada afo.

Este resultado expresa el costo social por anos e incluso por producto.

Por ultimo en el quinto paso, se sumod el costo social de cada producto para
cuantificar el costo social anual de la exportacion implicita de agua en los

productos agricolas. Matematicamente el proceso fue el siguiente:

Proceso

(D @i+a g)p

=1

Donde:
Qi = cantidad del producto agricola exportado i-esimo; i=1,2,3,...,n
a= proporcion de humedad del producto agricola exportado i-esimo
B= 1 kilo =1 litro
Pj= precio j-esimo; i=A, B, C
A=precio del escenario 1 (0.024)
B=precio del escenario 2 (4.200)
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C= precio del escenario 3 (0.926)*

En términos agregados la siguiente tabla muestra el volumen hidrico exportado,
el precio sombra por litro a precios nominales, el costo social de la exportacion
de agua y su participacion en el PIB total y el agropecuario. Ver cuadro en

pagina posterior.

En este primer escenario, el precio sombra estimado por Sara Avila para el afio
2005 y el costo social de la exportacion implicita de agua representa 97
millones de pesos equivalentes al 0.18% de la exportaciéon de productos
agricolas, el 0.034% del PIB agropecuario y 0.0012% del PIB nacional. Ver en
pag. 62

Dado que la cifra obtenida es pequefia, se generaron dos escenarios

adicionales la metodologia y resultados fueron los siguientes

ESCENARIO 2: A PRECIO DE AGUA EMBOTELLADA

El escenario dos utilizé los primeros tres pasos del escenario anterior, su
diferencia estriba en el cuarto paso, al sustituir el precio sombra por el precio
de un litro de agua embotellada, el motivo por el que se ocupa este precio es
porque el agua contenida en los productos agricolas es apta para el consumo
humano al igual que la embotellada. Este resultado también expresa el costo
social por aios y por producto, pero su magnitud es considerablemente mayor.

En quinto lugar, se sumé el costo social de todos los productos.

La siguiente tabla muestra el volumen hidrico exportado, el precio de mercado
de un litro de agua embotellada a precios nominales, el costo social de la
exportacion de agua y su participacion en el PIB total y el agropecuario. Ver

cuadro en siguiente pagina.

% En este escenario el precio que se utiliza es el precio sombra de 0.024 por litro, pero por comodidad para expresar la

formula el precio sombra se multiplico por el factor de requerimiento de agua para producir un kilo de producto agricola.
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El escenario 2, concluye que el costo social de la exportacién implicita de agua
representa 19 mil millones de pesos equivalentes al 34% de la exportacion de
productos agricolas, el 6.6% del PIB agropecuario y 0.23% del PIB nacional.

Obviamente este resultado es excesivo pero da cuenta de un costo en

condiciones de aguda escasez de agua. Ver pag. 62

ESCENARIO 3: REQUERIMIENTO DE AGUA POR PRODUCTO

El escenario tres también utilizd los tres primeros pasos del escenario 1, su
diferencia radica en el cuarto paso, al sustituir la cantidad de agua exportada
implicitamente por la cantidad requerida de agua para producir un kilo de
producto durante el periodo de cosecha. Para ello, se tomo como referencia el
caso del jitomate, donde se tiene que para producir un kilo de producto se
requiere durante su cosecha 37.5 veces su contenido hidrico. Se considera
exclusivamente al jitomate por ser el producto lider de exportacioén. Por lo que
el precio sombra de Avila aumenta en ese multiplo ascendiendo de 0.024699 a
0.926 (es decir, 0.024699*37.5). Este resultado también expresa el costo social
por afios y por producto y su magnitud es intermedia entre el escenario 1y el 2.
En quinto lugar, al igual que los escenarios anteriores, se sumo el costo social

de todos los productos.

La tabla ilustra el volumen hidrico requerido para la exportacién de un kilo de
producto exportado, el precio sombra nominal por litro de agua, el costo social
de la exportacion de agua y su participacion en el PIB total y el agropecuario.

Ver en pag. 62

Este escenario, arroja los siguientes resultados: el costo social de la
exportacion implicita de agua representa 2.6 miles de millones de pesos que en
porcentaje equivale al 9.2% de la exportacién de productos agricolas, en

cuanto al PIB agropecuario equivale al 1.2% y el 0.05% del PIB nacional.

Cabe senalar que los escenarios no dependen del grado maximo y medio de
humedad porque la diferencia de su porcentaje no es significativo,
considerando el promedio de los 117 productos involucrados el promedio

maximo fue de 54.8 % y el medio de 52.2%, es decir una diferencia de 2.6%.
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Una vez demostrado que el uso del subsidio genera un costo externo, es
necesario internalizarlo, por medio de su eliminacién e introduciendo un precio
sombra de 0.024699 dando como resultado la generacion de recursos y el

ahorro y eficiencia de agua como recurso natural no renovable.
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Tabla 14. Escenarios alternativos del Costo de Agua
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CONCLUSIONES

Al subsidiar el agua para la Agricultura, el precio del recurso tiende a
cero y aumenta la demanda de agua de manera irracional. Generando
con ello un costo social y ambiental; es decir, una externalidad negativa.
La cual, se produce cuando en el proceso de produccion y consumo de
productos agricolas no se refleja la disminucion de beneficio de la
poblacion que carece del bien y cuando el precio de mercado no refleja
su costo real. Tal es el caso de México, donde existe una parte de la
poblacion que no tiene acceso a este recurso, mientras que el sector
agricola recibe alrededor del 70% del vital recurso para la produccion,
dentro de los cuales, algunos se comercializan en el exterior. Por otro
lado, el costo ambiental que se genera es muy alto debido a la sobre
explotacion y contaminacién de los mantos acuiferos que radican de

esta actividad.

El agua en el mundo es un recurso que presenta un agudo problema de
escasez; mismo que se ha agravado afio tras afio por el aumento de la
poblacién mundial y por el descuido injustificado para llevar acabo las
diferentes actividades econdémicas, tal es el caso de la actividad agricola
gue absorbe poco mas del 70 % de agua y solo aprovecha alrededor del
48%. Lo que ha generado serios problemas que afectan nuestros
ecosistemas y provoca un costo social, ya que la presién sobre los
mantos acuiferos ha ido en aumento y ha generado estrés hidrica en
diversas regiones del mundo, tal es el caso preocupante de los paises
que se encuentran en la zona norte de Africa basicamente Emiratos
Arabes Unidos y en América Per(. Cabe sefialar que México a pesar de
no pertenecer al grupo de mayor estrés hidrica se encuentra amenazado

por este rubro.

México a pesar de ser una de las regiones a nivel mundial con mayor
recarga de agua y de contar una amplia hidrografia, presenta problemas
de escasez principalmente en la zona norte del pais; lo cual se ha

agravado con el paso del tiempo debido al uso irracional y desperdicio
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gue se produce durante la produccién agricola. Estados como
Chihuahua, Zacatecas, Durango, Tamaulipas, Nuevo Leon, San Luis
Potosi, Colima, Aguascalientes, Querétaro, Guadalajara, Michoacan,
Estado de México, por mencionar algunos; son los principales
productores y exportadores de productos agricolas. Tal es el caso, del
jitomate cuya produccion en los estados de Sinaloa, Baja California, San
Luis Potosi, Baja California Norte y Sonora equivale al 60% nacional.
Esto significa que las entidades federativas con mayor presién hidrica
son las que exportan implicitamente el vital recurso, generando su

agotamiento y un costo social elevado.

El 16% del valor de la produccion agricola nacional se exporta,
principalmente hortalizas y frutales, pero en esencia son agua, ya que su
materia seca no supera el 10%; es decir el equivalente una vez
deshidratado. La investigacion considerd los productos agricolas de
mayor exportacién y de elevado contenido de agua, estos son: tomate
(jitomate), repolladas, cebollas, pepinos, coliflor, brocoli, apio, berenjena;
sandia, papaya limones, fresa, entre otras. En promedio, estos
productos contienen el 90% de humedad, por ello se considera

conveniente el establecimiento de tarifas de agua en el campo.

Ante este entorno, se elaboré un modelo para cuantificar el volumen de
la exportacion implicita de agua en los productos agricolas. Para ello, se
identific6 el volumen de exportacibn de los principales productos
agricolas, posteriormente se calculé su contenido de agua por producto
y se obtuvo el volumen de contenido hidrico total. Después el volumen
se multiplico por diferentes precios del agua, generandose tres
escenarios de estimacion del costo de la exportacion implicita de agua,

con los siguientes resultados:

ESCENARIO 1: AGOTAMIENTO DEL RECURSO: utilizando el precio
sombra estimado por Sara Avila para el afio 2005 de 0.024699 pesos
por litro, el costo social de la exportacion implicita de agua representa 97

millones de pesos equivalentes al 0.18% del valor de la exportacion de
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productos agricolas, el 0.034% del PIB agropecuario y 0.0012% del PIB

nacional.

ESCENARIO 2: A PRECIO DE AGUA EMBOTELLADA: en este
escenario se sustituyé el precio sombra por el precio de un litro de agua
embotellada, pero su magnitud es considerablemente mayor. Asi, el
costo social de la exportaciéon implicita de agua representa 19 mil
millones de pesos equivalentes al 34% de la exportacién de productos
agricolas, el 6.6% del PIB agropecuario y 0.23% del PIB nacional.
Obviamente este resultado es excesivo pero da cuenta de un costo en

condiciones de aguda escasez de agua.

ESCENARIO 3: REQUERIMIENTO DE AGUA POR PRODUCTO: En
este escenario se sustituyd la cantidad de agua exportada
implicitamente por la cantidad requerida de agua para producir un kilo de
producto durante el periodo de cosecha y se tomo como referencia el
caso del jitomate por ser el productor lider. Para producir un kilo de
producto se requiere durante su cosecha 37.5 veces su contenido
hidrico. Bajo estas condiciones el precio sombra es de 0.926 pesos por
litro. Este escenario, arroja los siguientes resultados: el costo social de la
exportacion implicita de agua representa 2.6 miles de millones de pesos
gue en porcentaje equivale al 9.2% de la exportacion de productos

agricolas, al 1.2% del PIB agropecuario y el 0.05% del PIB nacional.

En tanto, la estimacion estadistica del nivel de exportacion de agua
implicita en los productos agricolas en el primer escenario no es
significativa, porque su costo social es de 0.18% del valor de las
exportaciones agricolas; en contraste, en el escenario tres, cuando se
ocupa el agua empleada para la produccién, permite aceptar la hipotesis
de que la exportacién implicita de agua genera un costo de social mayor
a la tasa de interés real que por antonomasia es el costo de la inversion.
Con este método se cuantifica la externalidad negativa que genera la

aplicacién de subsidios al agua.
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» La externalidad negativa y su costo social asociado se resolveria por

medio de la internalizacién del costo de la externalidad. La solucion es
simple, se deben cobrar tarifas por el consumo de agua del sector
agricola. Las cuales deben estructurarse sobre bases transparentes y de
aplicacion general sin discriminar a ningun productor, que permitan la
recuperacion del subsidio y de los costos sociales. Con una tarifa
diferente de cero también se racionaliza el consumo de agua y se abate
su derrocamiento; es un principio de demanda. Asimismo, con los
ingresos generados la Comision Nacional del Agua tendria recursos

para sustituir y ampliar la infraestructura hidrica.

Otra solucion viable para mejorar el problema de la escasez, es a través
de la introduccion y practica de politicas ambientales, mismas que deben
fundamentarse en criterios econdmicos y ambientales, que permitan
valorar y optimizar el uso del recurso por medio de técnicas y métodos
de riego, aunado a la introducciéon de nueva infraestructura que facilite

su distribucion.
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8. ANEXOS

Tabla 15. Mundo: Disponibilidad de agua dulce per capita, 2000.

(metros clbicos)

Pais Disponibilidad Pais Disponibilidad
Afganistan 2,322 Egipto 1,032
Albania 13,524 El Salvador 2,774
Alemania 2,158 Emiratos Arabes Unidos 62
Algeria 457 Eritrea 2,048
Angola 14,023 Eslovaquia 15,356
Arabia Saudi 110 Eslovenia 9,521
Argentina 23,693 Espafia 2,725
Armenia 3,455 Estados Unidos 9,772
Australia 25,022 Estonia 9,426
Austria 10,437 Etiopia 1,636
Azerbaiyan 3,561 Federacion Rusa 31,222
Banco del Oeste y Gaza nd Filipinas 5,992
Bangladesh 8,922 Finlandia 21,158
Belarus 5,844 Francia 3,186
Bélgica 1,548 Gabon 124,715
Benin 3,938 Gambia 5,760
Bolivia 35,271 Georgia 12,845
Boshia-Herzegovina 9,120 Ghana 2,624
Botswana 8,586 Grecia 6,867
Brasil 41,941 Guatemala 9,106
Bulgaria 2,662 Guinea 29,184
Burkina Faso 1,226 Guinea-Bissau 18,659
Burundi 509 Haiti 1,569
Camboya 38,136 Honduras 14,109
Camerun 17,312 Hong Kong, China nd
Canada 92,532 Hungria 11,812
Chad 5,155 India 1,819
Chile 56,707 Indonesia 13,405
China 2,210 Irak 4,596
Colombia 48,293 Irdn 1,961
Congo Rep. Dem. 23,517 Irlanda 13,265
Congo, Rep. 227,509 Israel 259
Corea del Norte 1,465 Italia 3,281
Corea del Sur 3,428 Jamaica 3,592
Costa Rica 28,513 Japon 3,382
Cote d’lvoire 4,645 Jordan 135
Croacia 15,991 Kazajastan 7,368
Cuba 3,383 Kenia 963
Dinamarca 1,116 Kuwait nd
Ecuador 33,703
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Tabla 16. Mundo: Disponibilidad de agua dulce per capita, 2000 (continua).

Pais Disponibilidad Pais Disponibilidad
Kyrgyz Republica 9,293 Puerto Rico nd
Laos 60,307 Reino Unido 2,482
Latvia 15,141 Republica Centroafricana 36,911
Lebanon 1,081 Republica Checa 1,391
Lesotho 2,926 Republica Dominicana 2,438
Liberia 70,410 Ruanda 637
Libia 110 Rumania 9,520
Lituania 7,178 Senegal 4,009
Macedonia 3,140 Serbia y Montenegro 23,039
Madagascar 20,503 Sierra Leona 30,564
Malasia 23,863 Singapur nd
Malawi 1,601 Siria 2,632
Mali 8,792 Somalia 1,685
Marocco 978 Sri Lanka 2,636
Mauricio 1,815 Sudan 4,544
Mauritania 4,093 Suecia 20,529
México 4,543 Suiza 7,325
Moldavia 2,750 Surafrica 1,103
Mongolia 14,210 Swaziland 4,136
Mozambique 11,390 Tailandia 6,653
Myanmar 21,432 Tanzania 2,587
Namibia 22,922 Tayikistan 12,706
Nepal 8,713 Togo 2,521
Nicaragua 35,511 Trinidad y Tobago 2,914
Niger 2,845 Tanez 470
Nigeria 2,109 Turkmenistan 12,706
Noruega 86,602 Turquia 3,369
Nueva Zelandia 83,016 Ucrania 2,866
Oman 394 Uganda 2,683
Paises Bajos 5,637 Uruguay 39,572
Pakistan 1,534 Uzbekistan 4,527
Panama 50,136 Venezuela 28,796
Papua Nueva Guinea 148,940 Vietham 11,081
Paraguay 17,060 Yemen 220
Perl 65,797 Zambia 11,324
Polonia 1,595 Zimbawe 1,085
Portugal 7,173 Total General 2,356,331

Fuente: Elaboracion propia con base al World Development Indicators, 2004
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Tabla 17. Mundo: Escenario futuro de Disponibilidad de agua dulce, 2050.

(metros cubicos por habitante)

Pais Disponibilidad Pais Disponibilidad

Albania 4,487 Egipto 503
Alemania 2,459 El Salvador 1,668
Angola 4,730 Emiratos Arabes Unidos 543
Arabia Saudi 76 Eritrea 999
Argelia 251 Eslovaquia 5,858
Argentina 18,231 Eslovenia nd
Armenia 3,032 Espafna 3,505
Australia 13,565 Estados Unidos 7,130
Austria 12,153 Estonia 16,236
Azerbaiyan 3,031 Etiopia 517
Banco del Oeste y Gaza nd Federacion Rusa 39,343
Bangladesh 10,803 Filipinas 2,475
Belarus 8,457 Finlandia 21,848
Bélgica 1,280 Francia 3,392
Benin 1,426 Gabon 55,556
Bolivia 17,682 Gambia 3,072
Bosnia-Herzegovina nd Georgia nd
Botswana 4,428 Ghana 1,039
Brasil 28,570 Grecia 6,507
Bulgaria 30,643 Guatemala 3,959
Burkina Faso 791 Guinea 9,863
Burundi 213 Guinea-Bissau 10,097
Camboya 23,282 Haiti 628
Cameriln 6,388 Honduras 4,555
Canada 79,803 Hong Kong, China nd
Chad 2,388 Hungria 15,554
Chile 21,067 India 1,360
China 1,846 Indonesia 7,949
Colombia 17,179 Irak 1,946
Congo, Dem. Rep. 6,189 Iran 690
Congo, Rep. 95,314 Irlanda 13,127
Corea del Norte 1,268 Israel 235
Corea del Sur 2,038 Italia 3,967
Costa de Marfil 2,451 Jamaica 2,136
Costa Rica 13,750 Japén 4,993
Croacia 15,385 Jordania 103
Cuba 3,057 Kazajstan 7,610
Dinamarca 2,484 Kenia 457
Ecuador 14,818
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Tabla 18. Mundo: Escenario futuro de Disponibilidad de agua dulce, 2050.

(metros clbicos por habitante)

Pais Disponibilidad Pais Disponibilidad

Kuwait 47 Portugal 7,999
Kyrgyz Republica nd Puerto Rico nd
Laos 19,440 Reino Unido 1,209
Lesotho 921 Republica Centroafricana 17,164
Letonia 17,980 Republica Checa 6,790
Libano 1,075 Republica Dominicana 1,522
Libia 31 Ruanda 372
Lituania 7,340 Rumania 10,942
Macedonia nd Senegal 1,681
Madagascar 6,663 Sierra Leona 14,075
Malasia 11,972 Singapur 143
Malawi 627 Siria 1,558
Mali 1,820 Sri Lanka 1,600
Marruecos 635 Sudan 2,569
Mauricio 1,330 Suecia 18,801
Mauritania 1,876 Suiza 7,210
México 2,319 Suréfrica 547
Moldavia 2,666 Tailandia 2,453
Mongolia 4,934 Tanzania 1,000
Mozambigue 4,017 Tayikistan 8,192
Myanmar nd Togo 948
Namibia 10,919 Trinidad y Tobago 2,683
Nepal 3,170 Tlnez 245
Nicaragua 17,638 Turkmenistan 9,096
Niger 940 Turquia 1,973
Nigeria 827 Ucrania 5,561
Noruega 83,511 Uganda 995
Nueva Zelandia 62,038 Uruguay 30,792
Oman 177 Uzbekistan 2,874
Paises Bajos 6,018 Venezuela 31,244
Pakistan 1,310 Vietnam 2,898
Panamé& 32,990 Yemen 85
Papua Nueva Guinea 83,117 Yugoslavia nd
Paraguay 24,990 Zambia 5,281
Peru 947 Zimbabue 803
Polonia 1,415 Total general 1,351,440

Fuente: Elaborado con base a datos de Atlas of the Future, Macmillan, USA, 1998.
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la, 1980 — 2004

6n por grupo agrico
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Tabla 20. México: Producto Agricolas de Exportacion y Grado de Humedad, 1995-1998.

(kilogramos) (Cuadro 1 de 2)

HUMEDAD

HUMEDAD

PRODUCTO MAXIMA MEDIA 1995 1996 1997 1998
Tomates frescos o refrigerados. 93.3 92.4 717,275,819.0 754,352,038.0 687,637,351.0 759,128,274.0
Trigo duro (Triticum durum). 12.5 9.1 431,698,762.0 102,000,001.0 401,424,213.0 183,925,873.0
Frutos de Los géneros Capsicum
0 Pimenta. 11.3 11.3 253,587,000.0 298,718,274.0 294,717,777.0 320,327,000.0
Pepinos y pepinillos, frescos o
refrigerados. 98.3 89.5 265,295,109.0 317,685,367.0 311,998,161.0 321,100,914.0
Limones (Citrus limon, Citrus
limonum) y limas (C 94.3 90.2 - - - -
Sandias. 94.3 94.3 - 194,197,951.0 201,490,316.0 229,628,390.0
Los demas. 79.3 79.3 119,849,363.0 333,944,401.0 409,175,964.0 1,538,029,619.0
Cebollas y chalotes. 90.9 89.1 217,009,077.0 229,998,283.0 242,065,979.0 233,320,463.0
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?). 80.0 74.4 205,423,945.0 206,287,588.0 205,572,947.0 188,844,592.0
Guayabas, mangos y
mangostanes. 90.4 82.8 132,006,070.0 164,916,423.0 187,127,356.0 202,602,116.0
Frescas. 83.6 67.8 79,375,040.0 59,505,235.0 79,859,262.0 104,119,374.0
Aguacates (paltas). 88.6 76.1 54,595,300.0 78,555,907.0 49,824,173.0 67,600,878.0
Garbanzos. 9.1 8.4 88,236,663.0 137,040,479.0 97,589,404.0 110,511,934.0
sin descafeinar. 6.0 2.5 171,097,638.0 240,208,183.0 222,386,829.0 171,987,401.0
Fresas (frutillas). 91.1 91.1 74,218,054.0 64,637,895.0 53,217,446.0 59,650,157.0
Papayas. 94.6 91.8 36,409,485.0 54,207,949.0 47,617,973.0 47,986,444.0
Coliflores y brécoles ("broccoli"). 90.0 89.4 31,457,309.0 34,490,440.0 44,020,956.0 49,217,887.0
Bananas o platanos, frescos o
Secos. 81.8 72.2 169,187,460.0 162,914,243.0 240,230,066.0 248,649,010.0
Berenjenas. 90.8 90.8 33,945,365.0 42,697,845.0 36,316,318.0 45,701,362.0
Apio, excepto el apionabo. 92.0 90.0 22,897,343.0 21,968,981.0 28,972,447.0 49,398,478.0
Cortezas de agrios (citricos),
melones o sandias,i 65.0 60.0 4,443,928.0 4,558,522.0 1,388,609.0 3,790,582.0
Esparragos. 82.6 82.6 26,218,882.0 19,965,365.0 25,997,417.0 34,974,218.0
Zanahorias y nabos. 92.4 88.7 39,770,721.0 39,853,447.0 40,091,035.0 28,624,628.0
las demas. 84.7 77.3 23,207,759.0 23,506,811.0 23,584,365.0 23,359,046.0
Repolladas. 59.2 96.6 18,748,279.0 9,088,987.0 8,911,247.0 13,579,050.0
Mezclas de hortalizas (incluso
?silvestres?). 80.0 74.4 4,532,106.0 10,214,199.0 15,003,897.0 20,021,487.0
Pifias (ananas). 90.0 89.3 8,438,034.0 10,197,613.0 18,337,083.0 22,066,748.0
Con céscara. 3.0 3.0 20,773,101.0 15,967,642.0 13,472,095.0 23,475,114.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) (Vi 14.9 8.5 15,585,221.0 17,046,439.0 15,207,403.0 17,114,968.0
Coles de Bruselas (repollitos). 79.3 79.3 6,413,813.0 8,229,605.0 11,296,881.0 12,815,406.0
Frijol (poroto, alubia, judia, fréjol)
comun (Pha 14.9 8.5 82,859,012.0 10,053,193.0 6,452,520.0 -
Espinacas (incluida la de Nueva
Zelanda) y armuell 94.0 91.9 4,310,085.0 7,137,838.0 8,252,007.0 7,698,552.0
Las demaés hortalizas (incluso
?silvestres?), mezc 76.8 72.3 5,915,080.0 5,259,673.0 6,011,350.0 11,042,723.0
Descafeinado. 6.0 2.5 16,926,016.0 23,733,028.0 21,045,518.0 19,220,353.0
Naranjas. 89.6 86.1 10,068,167.0 9,961,721.0 7,422,747.0 8,920,860.0
Frutos de los géneros Capsicum
o Pimenta, secos, 11.3 11.3 2,425,775.0 5,599,756.0 6,999,149.0 13,431,375.0
Ajos. 52.7 52.7 15,525,136.0 18,177,090.0 13,647,917.0 21,922,144.0
Frambuesas, zarzamoras, moras
y moras-frambuesa. 47.4 47.4 447,731.0 794,060.0 802,711.0 1,762,678.0
sin cascara. 3.1 3.1 1,430,679.0 1,039,993.0 1,464,301.0 4,699,450.0
Toronjas o pomelos. 90.3 86.6 3,832,892.0 6,464,355.0 1,555,990.0 3,398,078.0
sin triturar ni pulverizar. 11.3 11.3 3,128,083.0 4,227,202.0 4,146,542.0 3,473,462.0
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum). 75.6 64.4 4,592,718.0 8,201,652.0 6,520,090.0 6,527,287.0
Puerros y demas hortalizas
alidceas (incluso ?sil 82.7 77.1 4,475,040.0 4,464,596.0 4,586,594.0 5,497,537.0
para siembra. 84.7 77.3 3,145,650.0 3,779,845.0 6,147,003.0 5,783,122.0
Pepinos y pepinillos. 98.3 89.5 1,965,847.0 2,541,926.0 2,228,750.0 2,899,396.0
Mandarinas (incluidas las
tangerinas y satsumas);! 87.0 85.9 4,049,906.0 2,758,167.0 4,478,444.0 3,350,224.0
Maiz dulce. 13.8 11.6 342,271.0 544,402.0 896,022.0 3,623,001.0
Secos. 2.9 2.9 - 2,454,260.0 3,266,149.0 1,544,923.0
las demas frutas u otros frutos. 17.7 17.7 821,607.0 683,050.0 1,117,742.0 1,218,766.0
Frambuesas, zarzamoras,
moras, moras-frambuesa y 50.5 42.1 562,786.0 1,104,924.0 1,726,363.0 640,471.0
Hongos del género Agaricus. 94.0 85.9 112,634.0 91,161.0 691,685.0 392,322.0
Arroz semiblanqueado o
blanqueado, incluso pulido 12.0 11.6 583,221.0 874,791.0 1,824,663.0 3,006,743.0
Détiles. 59.5 59.5 244,395.0 223,035.0 313,091.0 345,202.0
Alcachofas (alcauciles). 82.6 82.6 609,614.0 492,567.0 891,530.0 2,049,493.0
Habas (Vicia faba var. major),
haba caballar (Vici 78.0 43.5 622,304.0 747,449.0 1,100,351.0 597,055.0
Pistachos. 3.1 3.1 544,631.0 19,598.0 297,421.0 300.0
Higos. 83.6 83.0 404,929.0 383,141.0 440,038.0 191,314.0
Aceitunas. 10.0 8.0 321,271.0 221,172.0 1,049,042.0 797,084.0
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Tabla 21. México: Producto Agricolas de Exportacion y Grado de Humedad, 1995-1998.

(kilogramos) (Cuadro 2 de 2)

HUMEDAD HUMEDAD

PRODUCTO MAXIMA MEDIA 1995 1996 1997 1998
Duraznos (melocotones),
incluidos los grifiones y n 85.9 82.9 99,030.0 21,400.0 43,704.0 25,958.0
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum) 75.6 64.4 67,060.0 129,288.0 65,071.0 250,482.0
Té verde (sin fermentar)
presentado de otra formaa 10.0 6.9 88,409.0 171,331.0 135,240.0 106,040.0
Arroz partido. 12.0 11.6 14,327.0 58,847.0 20,652.0 4,409,660.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) Adz 14.9 8.5 3,651.0 39,850.0 169.0 60,328.0
Arandanos rojos, mirtilos y
demés frutos del génee 91.0 90.9 - 5,003.0 38,596.0 1,414.0
Lentejas. 11.2 9.8 43,807.0 120,732.0 112,512.0 137,896.0
Vainilla. 14.9 8.5 77,558.0 68,685.0 52,642.0 60,499.0
Cebollas. 90.9 89.1 161,541.0 50,676.0 49,157.0 130,198.0
Manzanas. 85.7 81.5 72,435.0 60,785.0 1,072,150.0 86,175.0
Ciruelas. 215 21.5 21,834.0 65,229.0 90,079.0 186,987.0
Raices de yuca (mandioca). 68.7 68.7 70,073.0 187,355.0 317,988.0 27,240.0
Triturada o pulverizada. 11.3 11.3 12,174.0 32,668.0 114,572.0 10,761.0
Arroz descascarillado (arroz
cargo o arroz pardo) 10.0 10.0 33,117.0 968,760.0 131.0 33,261.0
Tomillo; hojas de laurel. 82.4 82.4 13,151.0 20,114.0 45,089.0 63,453.0
Semillas de cilantro. 38.0 30.0 628.0 31,250.0 21,730.0 27,092.0
Avena. 6.3 6.3 588.0 48,561.0 27,204.0 16,889.0
Los demas cereales. 10.5 9.5 3,150.0 37,628.0 10,758.0 50,617.0
Jengibre. 91.6 91.6 7,232.0 49.0 9.0 20,921.0
Peras y membrillos. 86.9 83.8 39,578.0 32,230.0 19,417.0 15,996.0
Cebollas 90.9 89.1 4,200.0 175,141.0 108,151.0 200.0
Té negro (fermentado) y té
parcialmente fermentado 4.6 4.6 38,453.0 11,394.0 10,892.0 40,013.0
Trituradas o pulverizadas. 2.5 2.0 11,385.0 4,319.0 3,421.0 2,346.0
Endibia "witloof" (Cichorium
intybus var. foliosuu 92.0 92.0 - - - -
Té verde (sin fermentar)
presentado en envases inm 10.0 6.9 3,626.0 9,345.0 25,589.0 13,186.0
Ciruelas y endrinas. 89.3 80.8 29,031.0 8,536.0 13,264.0 57,116.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) de 14.9 8.5 4,000.0 86.0 795.0 253,055.0
Mijo. 6.3 6.3 21,421.0 64,660.0 91,498.0 137,723.0
Semillas de comino. 2.1 1.7 42,591.0 49,895.0 34,144.0 45,678.0
Semillas de anis o badiana. 9.8 8.8 1,246.0 2,542.0 2,023.0 1,240.0
Clavo (frutos, clavillos y
pedunculos). 2.5 2.0 2,100.0 11,396.0 8,020.0 2,102.0
Mezclas de frutas u otros frutos,
secos, o de fru 17.7 17.7 2,513.0 11,912.0 847.0 3,068.0
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 21.5 21.5 2,681.0 4,420.0 5,029.0 17,500.0
Sorgo de grano (granifero). 9.8 9.3 103,411.0 484,199.0 63,069.0 116,447.0
Mezclas previstas en la Nota 1 b)
de este Capitulo 84.7 84.7 9,154.0 75,545.0 31,717.0 14,440.0
Curcuma. 82.4 82.4 61.0 - 3,000.0 1,635.0
Nuez moscada. 3.1 3.1 2.0 854.0 61,120.0 3,5625.0
Cebada. 12.5 9.1 104.0 5,660.0 - 1,530.0
Papas (patatas). 84.7 77.3 19,163.0 256.0 16,021.0 1,014.0
Cerezas. 87.8 87.8 127,550.0 368,438.0 682,650.0 515,960.0
Amomos y cardamomos. 3.1 3.1 429.0 480.0 140.0 86.0
Kiwis. 91.0 90.9 - 11,186.0 18,534.0 -
Setas (hongos) y trufas 94.0 86.1 1.0 130.0 2,388.0 4,554.0
Azafran. 80.0 80.0 680.0 198.0 857.0 293.0
Chabacanos (damascos,
albaricoques). ) 86.3 85.0 2,078.0 - 20,172.0 1,581.0
Semillas de hinojo; bayas de
enebro. 21 17 - - - -
Arroz con cascara (arroz
"paddy”). 10.0 10.0 - - 115,520.0 23,918.0
Curry. 82.4 82.4 1,200.0 569.0 1.0 -
Yerba mate. 8.3 8.3 - - 2.0 -
Trufas. 90.1 90.1 - - - -
Hongos gelatinosos (Tremella
Spp.). 94.0 85.9 - - - -
Semillas de alcaravea. 2.1 1.7 - - - -
Grosellas, incluido el casis. 90.8 90.8 - - - -
Fresas (frutillas) 66.2 66.2 4,266.0 53,123.0 4,650.0 178,067.0
Limones (Citrus limon,Citrus
limonum) y lima agri 94.3 90.2 168,936,876.0 169,163,444.0 195,639,924.0 218,545,757.0
Castafias (Castanea spp.). 56.8 50.3 - 1.0 - 218.0
Centeno. 12.5 9.1 - - - 6,667.0
Macis. 3.1 3.1 - - - -
Alcaparras. 90.9 89.1 160.0 - 161.0 -
Total general 54.8 52.2 3,612,161,851.0 3,951,657,928.0 4,329,111,169.0 5,491,296,114.0
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Tabla 22. México: Producto Agricolas de Exportacion, 1999-2005.

(kilogramos) (Cuadro 1 de 2)

PRODUCTO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Tomates frescos o refrigerados. 670,202,097.0 689,997,374.0 771,508,578.0 848,293,720.0 903,384,122.0 864,913,687.0 902,514,124.0
Trigo duro (Triticum durum). 306,384,120.0 547,813,072.0 512,992,976.0 439,541,546.0 564,131,015.0 342,959,072.0 394,394,383.0
Frutos de Los géneros Capsicum
0 Pimenta. 335,062,950.0 325,144,363.0 334,324,989.0 374,189,096.0 401,116,563.0 416,803,350.0 481,402,229.0
Pepinos y pepinillos, frescos o
refrigerados. 357,154,089.0 371,369,197.0 374,288,808.0 386,093,718.0 423,322,637.0 380,344,703.0 408,416,410.0
Limones (Citrus limon, Citrus
limonum) y limas (C - - - 256,223,243.0 332,753,842.0 373,371,854.0 387,502,777.0
Sandias. 260,856,958.0 278,770,077.0 254,466,266.0 244,709,580.0 316,077,253.0 349,333,108.0 402,363,564.0
Los demas. 524,270,912.0 328,287,314.0 296,274,338.0 436,994,873.0 236,757,029.0 246,699,444.0 334,897,820.0
Cebollas y chalotes. 265,860,181.0 236,325,413.0 240,959,387.0 244,661,576.0 277,764,386.0 273,672,767.0 273,288,916.0
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?). 204,471,963.0 411,097,466.0 187,929,901.0 193,181,899.0 183,141,379.0 213,361,581.0 235,892,720.0
Guayabas, mangos y
mangostanes. 204,001,823.0 206,782,244.0 194,540,491.0 194,590,508.0 6,315,685.0 212,505,045.0 -
Frescas. 107,832,321.0 115,414,088.0 97,738,966.0 129,010,632.0 66,756,848.0 120,009,949.0 189,787,851.0
Aguacates (paltas). 55,402,075.0 ,270,082.0 71,620,848.0 94,243,016.0 24,238,720.0 136,534,594.0 229,094,531.0
Garbanzos. 155,427,503.0 158,912,431.0 207,093,396.0 142,678,577.0 41,382,361.0 3,248,258.0 79,199,123.0
sin descafeinar. 225,005,532.0 264,166,872.0 148,2 64.0 134,691,049.0 13,614,408.0 107,214,607.0 79,784,713.0 |
Fresas (frutillas). 97,200,310.0 75, 580.0 64,6 52.0 76,952,328.0 87,691,583.0 76,492,447.0 96,809,532.0
Papayas. 59,959,278.0 59,818,851.0 74,033,438.0 68,557,981.0 74,813,764.0 96,524,647.0 83,158,891.0
Coliflores y brécoles ("broccoli”). 54,079,909.0 51,045,304.0 53,551,277.0 58,874,634.0 53,055,897.0 54,753,587.0 70,533,409.0
Bananas o platanos, frescos o
Secos. 174,131,688.0 81,043,843.0 65,182,291.0 50,765,470.0 41,553,990.0 57,245,391.0 70,165,693.0
Berenjenas. 48,003,166.0 55,353,284.0 55,732,114.0 51,850,113.0 53,092,397.0 51,203,822.0 54,902,930.0
Apio, excepto el apionabo. 40,029,159.0 24,871,447.0 37,969,746.0 52,505,834.0 48,578,603.0 38,924,797.0 57,507,551.0
Cortezas de agrios (citricos),
melones o sandias,i 754,772.0 991,755.0 4,405,708.0 5,576,428.0 2,174,279.0 7,021,717.0 166,893,492.0
Espérragos. 55,032,093.0 43,855,618.0 40,520,671.0 42,611,649.0 47,656,979.0 37,210,756.0 53,774,629.0
Zanahorias y nabos. 48,235,455.0 38,550,057.0 64,916,552.0 43,848,118.0 28,110,982.0 40,413,200.0 39,946,369.0
las demas. 23,643,836.0 21,197,203.0 20,405,947.0 37,203,850.0 36,405,305.0 35,262,664.0 40,930,219.0
Repolladas. 19,811,314.0 13,672,918.0 26,916,034.0 41,325,073.0 33,087,207.0 26,916,418.0 21,408,133.0
Mezclas de hortalizas (incluso
?silvestres?). 23,297,313.0 24,755,293.0 34,091,589.0 32,777,404.0 22,351,536.0 41,396,220.0 25,898,870.0
Pifias (ananas). 19,621,120.0 24,408,565.0 34,693,616.0 24,562,909.0 20,839,453.0 33,529,725.0 33,077,937.0
Con céascara. 11,395,115.0 20,850,568.0 12,650,444.0 18,353,354.0 22,789,914.0 30,030,474.0 23,766,233.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
[fréjoles) (Vi 18,991,740.0 27,774,258.0 29,926,006.0 23,852,511.0 18,250,104.0 18,358,236.0 20,783,993.0
Coles de Bruselas (repollitos). 10,721,933.0 9,216,482.0 12,616,840.0 12,818,474.0 16,608,259.0 17,109,680.0 20,398,452.0
Frijol (poroto, alubia, judia, fréjol)
comUn (Pha 5,544,720.0 5,802,088.0 - 8,643,054.0 12,756,108.0 17,139,094.0 22,094,082.0
Espinacas (incluida la de Nueva
Zelanda) y armuell 7,573,902.0 8,829,427.0 13,163,428.0 11,633,108.0 10,492,375.0 17,436,161.0 21,036,217.0
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?), mezc 13,332,742.0 10,216,503.0 19,728,991.0 12,068,027.0 16,342,330.0 13,568,232.0 17,749,226.0
Descafeinado. 16,727,303.0 17,738,486.0 14,883,699.0 13,594,238.0 13,996,209.0 12,980,455.0 13,024,917.0
Naranjas. 48,669,644.0 10,694,294.0 19,681,472.0 16,884,186.0 6,973,830.0 14,822,596.0 13,561,861.0
Frutos de los géneros Capsicum
o Pimenta, secos, 15,807,714.0 14,819,194.0 14,689,180.0 12,417,859.0 14,236,730.0 9,948,718.0 11,187,470.0
Ajos. 17,146,145.0 17,744,792.0 17,471,780.0 12,011,809.0 10,565,453.0 9,357,400.0 10,739,094.0
Frambuesas, zarzamoras, moras
y moras-frambuesa. 3,050,893.0 4,275,824.0 5,405,230.0 7,032,792.0 9,797,183.0 9,574,101.0 16,021,787.0
sin cascara. 2,715,230.0 3,844,049.0 2,358,738.0 6,449,194.0 8,070,640.0 10,342,784.0 14,243,958.0
Toronjas o pomelos. 3,149,428.0 2,242,850.0 7,807,797.0 4,774,277.0 6,618,605.0 11,104,541.0 8,870,230.0
sin triturar ni pulverizar. 3,964,713.0 4,506,745.0 4,634,557.0 4,122,837.0 3,858,108.0 5,743,254.0 15,428,282.0
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum). 7,698,701.0 8,752,424.0 6,457,808.0 7,171,341.0 8,936,249.0 6,386,961.0 5,365,838.0
Puerros y demas hortalizas
alidceas (incluso ?sil 5,008,511.0 6,432,040.0 6,058,489.0 8,086,685.0 6,904,913.0 5,542,245.0 5,057,207.0
para siembra. 6,253,231.0 3,820,219.0 3,974,559.0 7,032,939.0 4,570,219.0 5,119,497.0 6,614,798.0
Pepinos y pepinillos. 3,581,857.0 4,835,115.0 3,338,484.0 3,370,383.0 6,071,192.0 2,891,973.0 2,892,352.0
Mandarinas (incluidas las
tangerinas y satsumas);| 4,141,906.0 4,681,252.0 3,950,858.0 3,714,657.0 3,217,599.0 3,757,711.0 3,965,878.0
Maiz dulce. 6,527,709.0 6,809,240.0 7,976,227.0 6,882,421.0 1,334,801.0 82,696.0 286,067.0
Secos. 2,175,324.0 1,060,356.0 1,852,124.0 1,370,022.0 1,669,314.0 1,692,197.0 2,518,099.0
las demas frutas u otros frutos. 1,417,514.0 1,325,739.0 1,326,971.0 1,402,811.0 1,866,844.0 1,203,446.0 1,614,326.0
Frambuesas, zarzamoras,
moras, moras-frambuesa y 1,422,611.0 1,427,148.0 902,019.0 715,812.0 889,061.0 1,966,872.0 2,348,918.0
Hongos del género Agaricus. 65,175.0 122,841.0 202,907.0 547,378.0 1,091,554.0 1,417,769.0 1,326,068.0
Arroz semiblanqueado o
blanqueado, incluso pulido 5,470,023.0 287,756.0 - 534,347.0 354,490.0 1,120,589.0 2,176,567.0
Datiles. 326,724.0 362,996.0 797,171.0 691,840.0 694,235.0 978,352.0 1,809,319.0
Alcachofas (alcauciles). 2,004,170.0 1,456,444.0 1,140,457.0 1,199,371.0 796,751.0 569,838.0 777,022.0
Habas (Vicia faba var. major),
haba caballar (Vici 1,078,480.0 1,053,861.0 1,220,558.0 1,023,215.0 857,157.0 701,927.0 582,051.0
Pistachos. 1,412,635.0 1,844,128.0 2,554,350.0 1,153,280.0 782,668.0 1,403.0 1,614.0
Higos. 242,045.0 272,240.0 260,768.0 142,033.0 188,054.0 327,761.0 658,976.0
Aceitunas. 1,201,750.0 1,486,496.0 2,540,029.0 1,014,219.0 31,277.0 56,633.0 154.0
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Tabla 23. México:

Producto Agricolas de Exportacion, 1995-2005.

(kilogramos) (Cuadro 2 de 2)

PRODUCTO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Duraznos (melocotones),
incluidos los grifiones y n 155,596.0 348,121.0 275,520.0 130,635.0 351,595.0 610,442.0 -
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum) 435,336.0 120,961.0 48,364.0 89,879.0 235,163.0 211,816.0 400,507.0
Té verde (sin fermentar)
presentado de otra formaa 230,874.0 187,267.0 314,112.0 74,966.0 186,046.0 189,081.0 391,353.0
Arroz partido. 3,256,360.0 - 210,086.0 51,000.0 102,006.0 344,373.0 329,687.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) Adz 32,380.0 3,424.0 24,694.0 329,105.0 289,001.0 175,330.0 16,695.0
Arandanos rojos, mirtilos y
demas frutos del génee 398.0 87.0 212,195.0 269,145.0 87,519.0 307,374.0 116,876.0
Lentejas. 84,723.0 95,154.0 124,906.0 104,435.0 148,398.0 285,864.0 211,859.0
Vainilla. 93,668.0 137,314.0 152,509.0 183,662.0 140,382.0 125,297.0 185,179.0
Cebollas. 74,085.0 73,776.0 9,102.0 227,660.0 227,127.0 98,198.0 ,300.0
Manzanas. 06,686.0 132,078.0 4,964.0 28,526.0 94,344.0 263,562.0 ,588.0
Ciruelas. 214,216.0 592,723.0 164,755.0 74,938.0 119,055.0 169,327.0 ,345.0
Raices de yuca (mandioca). 8.0 ,778.0 ,378.0 15,731.0 4,155.0 38,385.0 .0
Triturada o pulverizada. 66,775.0 34,541.0 ,535.0 232,957.0 19,325.0 43,253.0 ,972.0
Arroz descascarillado (arroz
cargo o arroz pardo) - 35,041.0 322,503.0 157,051.0 45,588.0 40,109.0 24,259.0
Tomillo; hojas de laurel. 60,369.0 71,731.0 57,970.0 38,936.0 42,950.0 73,250.0 108,692.0
Semillas de cilantro. 27,371.0 4,601.0 5,008.0 2,431.0 16,372.0 38,693.0 141,740.0
Avena. 1,390.0 11,405.0 51,063.0 4,984.0 36,734.0 76,926.0 61,011.0
Los demas cereales. 59,277.0 15,544.0 4,475.0 132,966.0 34,346.0 2,196.0 2,292.0
Jengibre. 69,434.0 548.0 17,934.0 1.0 3,620.0 142,597.0 25,574.0
Peras y membrillos. 10,315.0 36,224.0 47,879.0 89,189.0 26,731.0 30,942.0 19,965.0
Cebollas 136,478.0 47,780.0 78,360.0 154,650.0 - - -
Té negro (fermentado) y té
parcialmente fermentado 74,525.0 7,406.0 2,068.0 45,924.0 24,294.0 34,627.0 13,001.0
Trituradas o pulverizadas. 9,334.0 7,856.0 16,403.0 5,207.0 11,135.0 16,607.0 64,800.0
Endibia "witloof" (Cichorium
intybus var. foliosuu - - - - 43,938.0 14,591.0 36,933.0
Té verde (sin fermentar)
presentado en envases inm 26,665.0 14,919.0 15,563.0 19,852.0 27,999.0 37,371.0 9,635.0
Ciruelas y endrinas. 81,999.0 61,344.0 32,986.0 37,737.0 14,359.0 24,859.0 11,204.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) de 682,980.0 466,870.0 43,780.0 15,633.0 11,692.0 283.0 35,968.0
Mijo. 55,538.0 24,4540 11,892.0 38,539.0 - - 21,408.0
Semillas de comino. 39,147.0 35,880.0 79,396.0 13,688.0 5,592.0 24,901.0 6,290.0
Semillas de anis o badiana. 6,452.0 1,835.0 70,801.0 43,542.0 168.0 3,080.0 2,448.0
Clavo (frutos, clavillos y
pedinculos). 127,602.0 12,049.0 2,390.0 15,403.0 22,403.0 3,442.0 7,441.0
Mezclas de frutas u otros frutos,
secos, o de fru 20,650.0 1,718.0 5,736.0 149.0 37,613.0 4,210.0 246.0
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 4,032.0 83,124.0 200.0 18,980.0 8,153.0 400.0 -
Sorgo de grano (granifero). 694,143.0 11,331.0 6,903.0 90.0 10,146.0 7,325.0 849.0
Mezclas previstas en la Nota 1 b)
de este Capitulo 29,013.0 10,777.0 5,567.0 7,163.0 397.0 168.0 1,300.0
Carcuma. 9,122.0 - 1,000.0 1,000.0 2,805.0 262.0 4,416.0
Nuez moscada. 3,676.0 190.0 2,605.0 177.0 1,959.0 3,259.0 2,406.0
Cebada. 425.0 15.0 22,987.0 - 3,980.0 94.0 409.0
Papas (patatas). 4.0 100.0 711,273.0 - 3,359.0 - -
Cerezas. 380,599.0 261,495.0 368.0 694.0 - - 2,159.0
/Amomos y cardamomos. 280.0 539.0 611.0 1,116.0 868.0 207.0 520.0
Kiwis. 3,208.0 2,936.0 - - 1,710.0 420.0 456.0
Setas (hongos) y trufas 1,507.0 17,694.0 3,802.0 2,402.0 - - -
Azafran. 1,721.0 1,841.0 3,800.0 233.0 365.0 1,231.0 382.0
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 104,668.0 7,780.0 8,785.0 1,765.0 - - -
Semillas de hinojo; bayas de
enebro. - - 30.0 197.0 - - 296.0
Arroz con cascara (arroz
"paddy"). 1.0 250.0 100,000.0 - 406.0 - -
Curry. 2.0 2,178.0 - 5.0 156.0 20.0 62.0
Yerba mate. - - - 60.0 - - 144.0
Trufas. - - 6,202.0 51.0 - - -
Hongos gelatinosos (Tremella
spp.)- - - - - - 45.0 -
Semillas de alcaravea. 1,000.0 - - - 20.0 -
Grosellas, incluido el casis. - - - - - - 10.0
Fresas (frutillas) - 103,536.0 20,000.0 10 - - -
Limones (Citrus limén,Citrus
limonum) y lima agri 225,416,978.0 264,645,814.0 - - - - -
Castafias (Castanea spp.). 364.0 1,001.0 465.0 - - - -
Centeno. 105.0 20.0 650.0 - - - -
Macis. - 186.0 - - - - -
Alcaparras. - - - - - - -
Total general 4,797,643,914.0 5,010,876,802.0 4,492,031,159.0 4,919,885,753.0 5,164,224,393.0 4,952,645,443.0 5,483,371,885.0

83



Tabla 24. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 1995-1999.

(litros de agua con base en el grado méximo de humedad) (Cuadro 1 de 2)

PRODUCTO 1995 1996 1997 1998 1999
Tomates frescos o refrigerados. 669,218,339.1 703,810,451.5 641,565,648.5 708,266,679.6 625,298,556.5
Trigo duro (Triticum durum). 53,962,345.3 12,750,000.1 50,178,026.6 22,990,734.1 38,298,015.0
Frutos de Los géneros Capsicum
0 Pimenta. 28,553,896.2 33,635,677.7 33,185,221.7 36,068,820.2 37,728,088.2

Pepinos y pepinillos, frescos o
refrigerados.

260,785,092.1

312,284,715.8

306,694,192.3

315,642,198.5

351,082,469.5

Limones (Citrus limon, Citrus
limonum) y limas (C

183,128,667.8

190,005,368.0

216,539,571.8

Sandias. - 245,988,111.4
Los demas. 95,040,544.9 264,817,910.0 324,476,539.5 1,219,657,487.9 415,746,833.2
Cebollas y chalotes. 197,261,251.0 209,068,439.2 220,037,974.9 212,088,300.9 241,666,904.5

Las demas hortalizas (incluso

?silvestres?). 164,339,156.0 165,030,070.4 164,458,357.6 151,075,673.6 163,577,570.4
Guayabas, mangos y

mangostanes. 119,333,487.3 149,084,446.4 169,163,129.8 183,152,312.9 184,417,648.0
Frescas. 66,357,533.4 49,746,376.5 66,762,343.0 87,043,796.7 90,147,820.4
Aguacates (paltas). 48,371,435.8 69,600,533.6 44,144,217.3 59,894,377.9 49,086,238.5
Garbanzos. 8,029,536.3 12,470,683.6 8,880,635.8 10,056,586.0 14,143,902.8
sin descafeinar. 10,265,858.3 14,412,491.0 13,343,209.7 10,319,244.1 13,500,331.9
Fresas (frutillas). 67,612,647.2 58,885,122.3 48,481,093.3 54,341,293.0 88,549,482.4
Papayas. 34,443,372.8 51,280,719.8 45,046,602.5 45,395,176.0 56,721,477.0
Coliflores y brécoles ("broccoli"). 28,311,578.1 31,041,396.0 39,618,860.4 44,296,098.3 48,671,918.1
Bananas o platanos, frescos o

Secos. 138,395,342.3 133,263,850.8 196,508,194.0 203,394,890.2 142,439,720.8
Berenjenas. 30,822,391.4 38,769,643.3 32,975,216.7 41,496,836.7 43,586,874.7
Apio, excepto el apionabo. 21,065,555.6 20,211,462.5 26,654,651.2 45,446,599.8 36,826,826.3
Cortezas de agrios (citricos),

melones o sandias, 2,888,553.2 2,963,039.3 902,595.9 2,463,878.3 490,601.8
Espérragos. 21,662,040.3 16,495,384.6 21,479,065.9 28,895,698.9 45,467,515.2
Zanahorias y nabos. 36,764,054.5 36,840,526.4 37,060,152.8 26,460,606.1 44,588,854.6
las demas. 19,656,971.9 19,910,268.9 19,975,957.2 19,785,112.0 20,026,329.1
Repolladas. 11,093,356.7 5,377,953.6 5,272,784.8 8,034,723.9 11,722,354.5
Mezclas de hortalizas (incluso

?silvestres?). 3,625,684.8 8,171,359.2 12,003,117.6 16,017,189.6 18,637,850.4
Pifias (ananas). 7,594,230.6 9,177,851.7 16,503,374.7 19,860,073.2 17,659,008.0
Con céscara. 623,193.0 479,029.3 404,162.9 704,253.4 341,853.5
Frijoles (porotos, alubias, judias,

fréjoles) (Vi 2,322,197.9 2,539,919.4 2,265,903.0 2,550,130.2 2,829,769.3
Coles de Bruselas (repollitos). 5,086,153.7 6,526,076.8 8,958,426.6 10,162,617.0 8,502,492.9
Frijol (poroto, alubia, judia, fréjol)

comin (Pha 12,345,992.8 1,497,925.8 961,425.5 - 826,163.3
Espinacas (incluida la de Nueva

Zelanda) y armuell 4,051,479.9 6,709,567.7 7,756,886.6 7,236,638.9 7,119,467.9
Las demas hortalizas (incluso

?silvestres?), mezc 4,543,964.5 4,040,480.8 4,617,919.1 8,483,019.8 10,242,212.4
Descafeinado. 1,015,561.0 1,423,981.7 1,262,731.1 1,153,221.2 1,003,638.2
Naranjas. 9,021,077.6 8,925,702.0 6,650,781.3 7,993,090.6 43,608,001.0
Frutos de los géneros Capsicum

0 Pimenta, secos, 273,142.3 630,532.5 788,104.2 1,512,372.8 1,779,948.6
Ajos. 8,181,746.7 9,579,326.4 7,192,452.3 11,552,969.9 9,036,018.4
Frambuesas, zarzamoras, moras

y moras-frambuesa. 212,224.5 376,384.4 380,485.0 835,509.4 1,446,123.3
sin cascara. 44,351.0 32,239.8 45,393.3 145,683.0 84,172.1
Toronjas o pomelos. 3,461,101.5 5,837,312.6 1,405,059.0 3,068,464.4 2,843,933.5
sin triturar ni pulverizar. 352,222.1 475,982.9 466,900.6 391,111.8 446,426.7
Chicharos (guisantes, arvejas)

(Pisum sativum). 3,472,094.8 6,200,448.9 4,929,188.0 4,934,629.0 5,820,218.0
Puerros y demas hortalizas

aliaceas (incluso ?sil 3,700,858.1 3,692,220.9 3,793,113.2 4,546,463.1 4,142,038.6
para siembra. 2,664,365.6 3,201,528.7 5,206,511.5 4,898,304.3 5,296,486.7
Pepinos y pepinillos. 1,932,427.6 2,498,713.3 2,190,861.3 2,850,106.3 3,520,965.4
Mandarinas (incluidas las

tangerinas y satsumas);! 3,523,418.2 2,399,605.3 3,896,246.3 2,914,694.9 3,603,458.2
Maiz dulce. 47,233.4 75,127.5 123,651.0 499,974.1 900,823.8
Secos. - 71,1735 94,718.3 44,802.8 63,084.4
las demas frutas u otros frutos. 145,178.0 120,694.9 197,505.0 215,356.0 250,474.7
Frambuesas, zarzamoras,

moras, moras-frambuesa y 284,206.9 557,986.6 871,813.3 323,437.9 718,418.6
Hongos del género Agaricus. 105,876.0 85,691.3 650,183.9 368,782.7 61,264.5
Arroz semiblanqueado o

blanqueado, incluso pulido 69,986.5 104,974.9 218,959.6 360,809.2 656,402.8
Détiles. 145,415.0 132,705.8 186,289.1 205,395.2 194,400.8
Alcachofas (alcauciles). 503,663.1 406,958.9 736,582.1 1,693,291.1 1,655,845.3
Habas (Vicia faba var. major),

haba caballar (Vici 485,397.1 583,010.2 858,273.8 465,702.9 841,214.4
Pistachos. 16,883.6 607.5 9,220.1 9.3 43,791.7
Higos. 338,561.1 320,344.2 367,915.8 159,957.6 202,373.8
Aceitunas. 32,127.1 22,117.2 104,904.2 79,708.4 120,175.0
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Tabla 25. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 1995-1999.

(litros de agua con base en el grado méximo de humedad) (Cuadro 2 de 2)

PRODUCTO 1995 1996 1997 1998 1999
Duraznos (melocotones),
incluidos los grifiones y n 85,066.8 18,382.6 37,541.7 22,297.9 133,657.0
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum) 50,697.4 97,741.7 49,193.7 189,364.4 329,114.0
Té verde (sin fermentar)
presentado de otra formaa 8,840.9 17,133.1 13,524.0 10,604.0 23,087.4
Arroz partido. 1,719.2 7,061.6 2,478.2 529,159.2 390,763.2
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) Adz 544.0 5,937.7 25.2 8,988.9 4,824.6
Arandanos rojos, mirtilos y
demas frutos del génee - 4,550.2 35,103.1 1,286.0 362.0
Lentejas. 4,906.4 13,522.0 12,601.3 15,444.4 9,489.0
Vainilla. 11,556.1 10,234.1 7,843.7 9,014.4 13,956.5
Cebollas. 146,840.8 46,064.5 44,683.7 118,350.0 67,343.3
Manzanas. 62,076.8 52,092.7 918,832.6 73,852.0 262,829.9
Ciruelas. 4,694.3 14,024.2 19,367.0 40,202.2 46,056.4
Raices de yuca (mandioca). 48,140.2 128,712.9 218,457.8 18,713.9 630.7
Triturada o pulverizada. 1,370.8 3,678.4 12,900.8 1,211.7 7,518.9
Arroz descascarillado (arroz
cargo o arroz pardo) 3,311.7 96,876.0 13.1 3,326.1 -
Tomillo; hojas de laurel. 10,836.4 16,573.9 37,153.3 52,285.3 49,744.1
Semillas de cilantro. 238.6 11,875.0 8,257.4 10,295.0 10,401.0
Avena. 37.0 3,059.3 1,713.9 1,064.0 87.6
Los demas cereales. 331.7 3,962.2 1,132.8 5,330.0 6,241.9
Jengibre. 6,624.5 44.9 8.2 19,163.6 63,601.5
Peras y membrillos. 34,393.3 28,007.9 16,873.4 13,900.5 8,963.7
Cebollas 3,817.8 159,203.2 98,309.3 181.8 124,058.5
Té negro (fermentado) y té
parcialmente fermentado 1,768.8 524.1 501.0 1,840.6 3,428.2
Trituradas o pulverizadas. 284.6 108.0 85.5 58.7 2334
Endibia "witloof" (Cichorium
intybus var. foliosuu - - - - -
Té verde (sin fermentar)
presentado en envases inm 362.6 934.5 2,558.9 1,318.6 2,666.5
Ciruelas y endrinas. 25,924.7 7,622.6 11,844.8 51,004.6 73,225.1
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) de 596.0 12.8 118.5 37,705.2 101,764.0
Mijo. 1,349.5 4,073.6 5,764.4 8,676.5 3,498.9
Semillas de comino. 894.4 1,047.8 717.0 959.2 822.1
Semillas de anis o badiana. 122.1 249.1 198.3 121.5 632.3
Clavo (frutos, clavillos y
peddnculos). 52.5 284.9 200.5 52.6 3,190.1
Mezclas de frutas u otros frutos,
secos, o de fru 444.0 2,104.9 149.7 542.1 3,648.9
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 576.4 950.3 1,081.2 3,762.5 866.9
Sorgo de grano (granifero). 10,134.3 47,451.5 6,180.8 11,411.8 68,026.0
Mezclas previstas en la Nota 1 b)
de este Capitulo 7,753.4 63,986.6 26,864.3 12,230.7 24,574.0
Clrcuma. 50.3 - 2,472.0 1,347.2 7,516.5
Nuez moscada. 0.1 26.5 1,894.7 109.3 114.0
Cebada. 13.0 707.5 - 191.3 53.1
Papas (patatas). 16,231.1 216.8 13,569.8 858.9 3.4
Cerezas. 111,988.9 323,488.6 599,366.7 453,012.9 334,165.9
Amomos y cardamomos. 13.3 14.9 4.3 2.7 8.7
Kiwis. - 10,173.7 16,856.7 - 2,917.7
Setas (hongos) y trufas 0.9 122.2 2,244.7 4,280.8 1,416.6
Azafran. 544.0 158.4 685.6 234.4 1,376.8
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 1,793.3 - 17,408.4 1,364.4 90,328.5
Semillas de hinojo; bayas de
enebro. - - - - -
Arroz con cascara (arroz
"paddy"). - - 11,552.0 2,391.8 0.1
Curry. 988.8 468.9 0.8 - 1.6
Yerba mate. - - 0.2 - -
Trufas. - - - - -
Hongos gelatinosos (Tremella
spp.). - - - - -
Semillas de alcaravea. - - - - 21.0
Grosellas, incluido el casis. - - - - -
Fresas (frutillas) 2,824.1 35,167.4 3,078.3 117,880.4 -
Limones (Citrus limén,Citrus
limonum) y lima agri 159,307,474.1 159,521,127.7 184,488,448.3 206,088,648.9 212,568,210.3
Castafias (Castanea spp.). - 0.6 - 123.8 206.8
Centeno. - - - 833.4 13.1
Macis. - - - - -
Alcaparras. 145.4 146.3

Total general

2,374,434,731.0

2,842,537,175.6

2,989,719,106.4

4,076,979,466.6

3,379,118,621.9
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Tabla 26. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 2000-2005.

(litros de agua con base en el grado méximo de humedad) (Cuadro 1 de 2)

PRODUCTO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Tomates frescos o refrigerados. 643,767,549.9 719,817,503.3 791,458,040.8 842,857,385.8 806,964,470.0 842,045,677.7
Trigo duro (Triticum durum). 68,476,634.0 64,124,122.0 54,942,693.3 70,516,376.9 42,869,884.0 49,299,297.9
Frutos de Los géneros Capsicum
o Pimenta. 36,611,255.3 37,644,993.8 42,133,692.2 45,165,725.0 46,932,057.2 54,205,891.0
Pepinos y pepinillos, frescos o
refrigerados. 365,055,920.7 367,925,898.3 379,530,124.8 416,126,152.2 373,878,843.0 401,473,331.0
Limones (Citrus limon, Citrus
limonum) y limas (C - - 241,618,518.1 313,786,873.0 352,089,658.3 365,415,118.7
Sandias. 262,880,182.6 239,961,688.8 230,761,133.9 298,060,849.6 329,421,120.8 379,428,840.9
Los demas. 260,331,840.0 234,945,550.0 346,536,934.3 187,748,324.0 195,632,659.1 265,573,971.3
Cebollas y chalotes. 214,819,800.4 219,032,082.8 222,397,372.6 252,487,826.9 248,768,545.2 248,419,624.6
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?). 328,877,972.8 150,343,920.8 154,545,519.2 146,513,103.2 170,689,264.8 188,714,176.0
Guayabas, mangos y
mangostanes. 186,931,148.6 175,864,603.9 175,909,819.2 195,549,379.2 192,104,560.7 -
Frescas. 96,486,177.6 81,709,775.6 107,852,888.4 139,408,724.9 100,328,317.4 158,662,643.4
Aguacates (paltas). 79,093,292.7 63,456,071.3 83,499,312.2 110,075,505.9 120,969,650.3 202,977,754.5
Garbanzos. 14,461,031.2 18,845,499.0 12,983,750.5 12,865,794.9 7,575,591.5 7,207,120.2
sin descafeinar. 15,850,012.3 8,893,971.8 8,081,462.9 6,816,864.5 6,432,876.4 4,787,082.8
Fresas (frutillas). 68,907,657.4 58,876,884.2 70,103,570.8 79,887,032.1 69,684,619.2 88,193,483.7
Papayas. 56,588,633.0 70,035,632.3 64,855,850.0 70,773,820.7 91,312,316.1 78,668,310.9
Coliflores y brécoles ("broccoli"). 45,940,773.6 48,196,149.3 52,987,170.6 47,750,307.3 49,278,228.3 63,480,068.1
Bananas o platanos, frescos o
secos. 66,293,863.6 53,319,114.0 41,526,154.5 33,991,163.8 46,826,729.8 57,395,536.9
Berenjenas. 50,260,781.9 50,604,759.5 47,079,902.6 48,207,896.5 46,493,070.4 49,851,860.4
Apio, excepto el apionabo. 22,881,731.2 34,932,166.3 48,305,367.3 44,692,314.8 35,810,813.2 52,906,946.9
Cortezas de agrios (citricos),
melones o sandias, i 644,640.8 2,863,710.2 3,624,678.2 1,413,281.4 4,564,116.1 108,480,769.8
Esparragos. 36,233,511.6 33,478,178.4 35,205,744.4 39,374,196.0 30,743,526.6 44,428,598.5
Zanahorias y nabos. 35,635,672.7 60,008,860.7 40,533,200.3 25,985,791.8 37,357,962.1 36,926,423.5
las demas. 17,954,030.9 17,283,837.1 31,511,661.0 30,835,293.3 29,867,476.4 34,667,895.5
Repolladas. 8,090,265.6 15,926,217.3 24,452,045.7 19,577,700.4 15,926,444.5 12,667,192.3
Mezclas de hortalizas (incluso
?silvestres?). 19,804,234.4 27,273,271.2 26,221,923.2 17,881,228.8 33,116,976.0 20,719,096.0
Pifias (ananas). 21,967,708.5 31,224,254.4 22,106,618.1 18,755,507.7 30,176,752.5 29,770,143.3
Con céscara. 625,517.0 379,513.3 550,600.6 683,697.4 900,914.2 712,987.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) (Vi 4,138,364.4 4,458,974.9 3,554,024.1 2,719,265.5 2,735,377.2 3,096,815.0
Coles de Bruselas (repollitos). 7,308,670.2 10,005,154.1 10,165,049.9 13,170,349.4 13,567,976.2 16,175,972.4
Frijol (poroto, alubia, judia, fréjol)
comun (Pha 864,511.1 - 1,287,815.0 1,900,660.1 2,553,725.0 3,292,018.2
Espinacas (incluida la de Nueva
Zelanda) y armuell 8,299,661.4 12,373,622.3 10,935,121.5 9,862,832.5 16,389,991.3 19,774,044.0
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?), mezc 7,848,317.6 15,155,810.9 9,270,658.3 12,554,177.9 10,423,115.8 13,634,955.4
Descafeinado. 1,064,309.2 893,021.9 815,654.3 839,772.5 778,827.3 781,495.0
Naranjas. 9,582,087.4 17,634,598.9 15,128,230.7 6,248,551.7 13,281,046.0 12,151,427.5
Frutos de los géneros Capsicum
o Pimenta, secos, 1,668,641.2 1,654,001.7 1,398,250.9 1,603,055.8 1,120,225.6 1,259,709.1
Ajos. 9,351,505.4 9,207,628.1 6,330,223.3 5,567,993.7 4,931,349.8 5,659,502.5
Frambuesas, zarzamoras, moras
y moras-frambuesa. 2,026,740.6 2,562,079.0 3,333,543.4 4,643,864.7 4,538,123.9 7,594,327.0
sin cascara. 119,165.5 73,120.9 199,925.0 250,189.8 320,626.3 441,562.7
Toronjas o pomelos. 2,025,293.6 7,050,440.7 4,311,172.1 5,976,600.3 10,027,400.5 8,009,817.7
sin triturar ni pulverizar. 507,459.5 521,851.1 464,231.4 434,423.0 646,690.4 1,737,224.6
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum). 6,616,832.5 4,882,102.8 5,421,533.8 6,755,804.2 4,828,542.5 4,056,573.5
Puerros y demas hortalizas
alidceas (incluso ?sil 5,319,297.1 5,010,370.4 6,687,688.5 5,710,363.1 4,583,436.6 4,182,310.2
para siembra. 3,235,725.5 3,366,451.5 5,956,899.3 3,870,975.5 4,336,214.0 5,602,733.9
Pepinos y pepinillos. 4,752,918.0 3,281,729.8 3,313,086.5 5,967,981.7 2,842,809.5 2,843,182.0
Mandarinas (incluidas las
tangerinas y satsumas);| 4,072,689.2 3,437,246.5 3,231,751.6 2,799,311.1 3,269,208.6 3,450,313.9
Maiz dulce. 939,675.1 1,100,719.3 949,774.1 184,202.5 11,412.0 39,477.2
Secos. 30,750.3 53,711.6 39,730.6 48,410.1 49,073.7 73,024.9
las demas frutas u otros frutos. 234,258.1 234,475.8 247,876.7 329,871.3 212,648.9 285,251.4
Frambuesas, zarzamoras,
moras, moras-frambuesa y 720,709.7 455,519.6 361,485.1 448,975.8 993,270.4 1,186,203.6
Hongos del género Agaricus. 115,470.5 190,732.6 514,535.3 1,026,060.8 1,332,702.9 1,246,503.9
Arroz semiblanqueado o
blanqueado, incluso pulido 34,530.7 - 64,121.6 42,538.8 134,470.7 261,188.0
Détiles. 215,982.6 474,316.7 411,644.8 413,069.8 582,119.4 1,076,544.8
Alcachofas (alcauciles). 1,203,314.0 942,245.6 990,920.3 658,275.7 470,800.2 641,975.6
Habas (Vicia faba var. major),
haba caballar (Vici 822,011.6 952,035.2 798,107.7 668,582.5 547,503.1 453,999.8
Pistachos. 57,168.0 79,184.9 35,751.7 24,262.7 43.5 50.0
Higos. 227,619.9 218,028.1 118,753.8 157,231.9 274,041.0 550,969.8
Aceitunas. 148,649.6 254,002.9 101,421.9 3,127.7 5,663.3 154
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Tabla 27. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 2000-2005.
(litros de agua con base en el grado méximo de humedad) (Cuadro 2 de 2)

PRODUCTO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Duraznos (melocotones),
incluidos los grifiones y n 299,035.9 236,671.7 112,215.5 302,020.1 524,369.7 -
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum) 91,446.5 36,563.2 67,948.5 177,775.7 160,132.9 302,783.3
Té verde (sin fermentar)
presentado de otra formaa 18,726.7 31,411.2 7,496.6 18,604.6 18,908.1 39,135.3
Arroz partido. - 25,210.3 6,120.0 12,240.7 41,324.8 39,562.4
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) Adz 510.2 3,679.4 49,036.6 43,061.1 26,124.2 2,487.6
Arandanos rojos, mirtilos y
demaés frutos del génee 79.1 192,991.4 244,787.4 79,598.5 279,556.7 106,298.7
Lentejas. 10,657.2 13,989.5 11,696.7 16,620.6 32,016.8 23,728.2
Vainilla. 20,459.8 22,723.8 27,365.6 20,916.9 18,669.3 27,5917
Cebollas. 67,062.4 80,993.7 206,942.9 206,458.4 89,262.0 2,999.7
Manzanas. 113,190.8 12,824.1 24,446.8 80,852.8 225,872.6 134,195.9
Ciruelas. 127,435.4 35,422.3 16,111.7 25,596.8 36,405.3 32,969.2
Raices de yuca (mandioca). 2,595.5 9,190.7 10,807.2 2,854.5 26,370.5 233,123.8
Triturada o pulverizada. 3,889.3 3,776.0 26,231.0 2,176.0 4,870.3 1,460.6
Arroz descascarillado (arroz
cargo o arroz pardo) 3,504.1 32,250.3 15,705.1 4,558.8 4,010.9 2,425.9
Tomillo; hojas de laurel. 59,106.3 47,767.3 32,083.3 35,390.8 60,358.0 89,562.2
Semillas de cilantro. 1,748.4 1,903.0 923.8 6,221.4 14,703.3 53,861.2
Avena. 718.5 3,217.0 314.0 2,314.2 4,846.3 3,843.7
Los demas cereales. 1,636.8 471.2 14,001.3 3,616.6 231.2 241.3
Jengibre. 502.0 16,427.5 0.9 3,315.9 130,618.9 23,425.8
Peras y membrillos. 31,478.7 41,606.9 77,505.2 23,229.2 26,888.6 17,349.6
Cebollas 43,432.0 71,229.2 140,576.9 - - -
Té negro (fermentado) y té
parcialmente fermentado 340.7 95.1 2,112.5 1,117.5 1,592.8 598.0
Trituradas o pulverizadas. 196.4 410.1 130.2 278.4 415.2 1,620.0
Endibia "witloof" (Cichorium
intybus var. foliosuu - - - 40,423.0 13,423.7 33,978.4
Té verde (sin fermentar)
presentado en envases inm 1,491.9 1,556.3 1,985.2 2,799.9 3,737.1 963.5
Ciruelas y endrinas. 54,780.2 29,456.5 33,699.1 12,822.6 22,199.1 10,005.2
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) de 69,563.6 6,523.2 2,329.3 1,742.1 42.2 5,359.2
Mijo. 1,540.6 749.2 2,428.0 - - 1,348.7
Semillas de comino. 753.5 1,667.3 287.4 117.4 522.9 132.1
Semillas de anis o badiana. 179.8 6,938.5 4,267.1 16.5 301.8 239.9
Clavo (frutos, clavillos y
pediinculos). 301.2 59.8 385.1 560.1 86.1 186.0
Mezclas de frutas u otros frutos,
secos, o de fru 303.6 1,013.6 26.3 6,646.2 743.9 43.5
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 17,871.7 43.0 4,080.7 1,752.9 86.0 -
Sorgo de grano (granifero). 1,110.4 676.5 8.8 994.3 7179 83.2
Mezclas previstas en la Nota 1 b)
de este Capitulo 9,128.1 4,715.2 6,067.1 336.3 142.3 1,101.1
Cdrcuma. - 824.0 824.0 2,311.3 215.9 3,638.8
Nuez moscada. 5.9 80.8 55 60.7 101.0 74.6
Cebada. 1.9 2,873.4 - 497.5 11.8 51.1
Papas (patatas). 84.7 602,448.2 - 2,845.1 - -
Cerezas. 229,592.6 323.1 609.3 - - 1,895.6
Amomos y cardamomos. 16.7 18.9 34.6 26.9 6.4 16.1
Kiwis. 2,670.3 - - 1,555.2 382.0 414.7
Setas (hongos) y trufas 16,632.4 3,573.9 2,257.9 - - -
Azafran. 1,472.8 3,040.0 186.4 292.0 984.8 305.6
Chabacanos (damascos,
albaricoques). ) 6,714.1 7,581.5 1,523.2 - - -
Semillas de hinojo; bayas de
enebro. - 0.6 4.1 - - 6.2
Arroz con cascara (arroz
"paddy"). 25.0 10,000.0 - 40.6 - -
Curry. 1,794.7 - 4.1 128.5 16.5 51.1
Yerba mate. - - 5.0 - - 12.0
Trufas. - 5,588.0 46.0 - - -
Hongos gelatinosos (Tremella
spp.). - - - - 42.3 -
Semillas de alcaravea. - - - - 0.4 -
Grosellas, incluido el casis. - - - - - 9.1
Fresas (frutillas) 68,540.8 13,240.0 0.7 - - -
Limones (Citrus limén,Citrus
limonum) y lima agri 249,561,002.6 - - - - -
Castafas (Castanea spp.). 568.6 264.1 - - - -
Centeno. 25 81.3 - - - -
Macis. 5.8 - - - - -
Alcaparras. - - - - - -
Total general 3,359,968,078.7 2,995,115,569.3 3,458,910,357.7 3,613,813,689.1 3,624,277,192.0 3,967,838,211.6
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Tabla 28. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 1995-1999.

(litros de agua con base en el grado medio de humedad) (Cuadro 1 de 2)

PRODUCTO 1995 1996 1997 1998 1999
Tomates frescos o refrigerados. 662,762,856.8 697,021,283.1 635,376,912.3 701,434,525.2 619,266,737.6
Trigo duro (Triticum durum). 39,414,097.0 9,312,600.1 36,650,030.6 16,792,432.2 27,972,870.2
Frutos de Los géneros Capsicum
0 Pimenta. 28,553,896.2 33,635,677.7 33,185,221.7 36,068,820.2 37,728,088.2
Pepinos y pepinillos, frescos o
refrigerados. 237,401,223.3 284,283,019.8 279,193,782.9 287,339,446.5 319,601,887.6
Limones (Citrus limon, Citrus
limonum) y limas (C - - - - -
Sandias. - 183,128,667.8 190,005,368.0 216,539,571.8 245,988,111.4
Los demas. 95,040,544.9 264,817,910.0 324,476,539.5 1,219,657,487.9 415,746,833.2
Cebollas y chalotes. 193,355,087.6 204,928,470.2 215,680,787.3 207,888,532.5 236,881,421.3
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?). 152,855,957.5 153,498,594.2 152,966,829.9 140,519,260.9 152,147,587.7
Guayabas, mangos y
mangostanes. 109,261,424.1 136,501,323.3 154,885,312.6 167,693,771.4 168,852,308.9
Frescas. 53,776,589.6 40,314,796.7 54,104,650.0 70,540,875.9 73,056,397.5
Aguacates (paltas). 41,568,861.4 59,812,467.6 37,936,125.3 51,471,308.5 42,183,139.9
Garbanzos. 7,411,879.7 11,511,400.2 8,197,509.9 9,283,002.5 13,055,910.3
sin descafeinar. 4,311,660.5 6,053,246.2 5,604,148.1 4,334,082.5 5,670,139.4
Fresas (frutillas). 67,575,538.2 58,852,803.4 48,454,484.6 54,311,467.9 88,500,882.3
Papayas. 33,423,907.2 49,762,897.2 43,713,299.2 44,051,555.6 55,042,617.2
Coliflores y brécoles ("broccoli"). 28,122,834.2 30,834,453.4 39,354,734.7 44,000,791.0 48,347,438.6
Bananas o platanos, frescos o
Secos. 122,221,021.1 117,689,249.1 173,542,199.7 179,624,044.8 125,792,731.4
Berenjenas. 30,822,391.4 38,769,643.3 32,975,216.7 41,496,836.7 43,586,874.7
Apio, excepto el apionabo. 20,607,608.7 19,772,082.9 26,075,202.3 44,458,630.2 36,026,243.1
Cortezas de agrios (citricos),
melones o sandias, 2,666,356.8 2,735,113.2 833,165.4 2,274,349.2 452,863.2
Espérragos. 21,662,040.3 16,495,384.6 21,479,065.9 28,895,698.9 45,467,515.2
Zanahorias y nabos. 35,268,675.4 35,342,036.8 35,552,729.8 25,384,320.1 42,775,201.5
las demas. 17,937,991.0 18,169,137.5 18,229,081.4 18,054,925.4 18,275,048.3
Repolladas. 18,110,837.5 8,779,961.4 8,608,264.6 13,117,362.3 19,137,729.3
Mezclas de hortalizas (incluso
?silvestres?). 3,372,340.1 7,600,385.5 11,164,399.8 14,897,988.5 17,335,530.6
Pifias (ananas). 7,530,945.3 9,101,369.6 16,365,846.6 19,694,572.6 17,511,849.6
Con céscara. 623,193.0 479,029.3 404,162.9 704,253.4 341,853.5
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) (Vi 1,330,977.9 1,455,765.9 1,298,712.2 1,461,618.3 1,621,894.6
Coles de Bruselas (repollitos). 5,086,153.7 6,526,076.8 8,958,426.6 10,162,617.0 8,502,492.9
Frijol (poroto, alubia, judia, fréjol)
comun (Pha 7,076,159.6 858,542.7 551,045.2 - 473,519.1
Espinacas (incluida la de Nueva
Zelanda) y armuell 3,962,261.1 6,561,814.5 7,586,070.0 7,077,278.9 6,962,688.1
Las demas hortalizas (incluso
?silvestres?), mezc 4,277,194.3 3,803,269.5 4,346,807.2 7,984,993.0 9,640,905.7
Descafeinado. 426,535.6 598,072.3 530,347.1 484,352.9 421,528.0
Naranjas. 8,669,698.6 8,578,038.0 6,391,727.4 7,681,752.5 41,909,430.4
Frutos de los géneros Capsicum
0 Pimenta, secos, 273,142.3 630,532.5 788,104.2 1,512,372.8 1,779,948.6
Ajos. 8,181,746.7 9,579,326.4 7,192,452.3 11,552,969.9 9,036,018.4
Frambuesas, zarzamoras, moras
y moras-frambuesa. 212,224.5 376,384.4 380,485.0 835,509.4 1,446,123.3
sin cascara. 44,351.0 32,239.8 45,393.3 145,683.0 84,172.1
Toronjas o pomelos. 3,317,368.0 5,594,899.3 1,346,709.3 2,941,036.5 2,725,829.9
sin triturar ni pulverizar. 352,222.1 475,982.9 466,900.6 391,111.8 446,426.7
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum). 2,959,088.2 5,284,324.4 4,200,894.0 4,205,531.0 4,960,273.1
Puerros y demas hortalizas
aliaceas (incluso ?sil 3,450,255.8 3,442,203.5 3,536,264.0 4,238,601.0 3,861,562.0
para siembra. 2,431,369.7 2,921,558.5 4,751,207.8 4,469,952.9 4,833,314.6
Pepinos y pepinillos. 1,759,152.2 2,274,660.6 1,994,412.9 2,594,545.2 3,205,250.3
Mandarinas (incluidas las
tangerinas y satsumas);! 3,478,869.3 2,369,265.5 3,846,983.4 2,877,842.4 3,557,897.3
Maiz dulce. 39,566.5 62,932.9 103,580.1 418,818.9 754,603.2
Secos. - 71,1735 94,718.3 44,802.8 63,084.4
las demas frutas u otros frutos. 145,178.0 120,694.9 197,505.0 215,356.0 250,474.7
Frambuesas, zarzamoras,
moras, moras-frambuesa y 236,932.9 465,173.0 726,798.8 269,638.3 598,919.2
Hongos del género Agaricus. 96,707.6 78,270.8 593,880.7 336,847.7 55,959.3
Arroz semiblanqueado o
blanqueado, incluso pulido 67,362.0 101,038.4 210,748.6 347,278.8 631,787.7
Détiles. 145,415.0 132,705.8 186,289.1 205,395.2 194,400.8
Alcachofas (alcauciles). 503,663.1 406,958.9 736,582.1 1,693,291.1 1,655,845.3
Habas (Vicia faba var. major),
haba caballar (Vici 270,391.1 324,766.6 478,102.5 259,420.4 468,599.6
Pistachos. 16,883.6 607.5 9,220.1 9.3 43,791.7
Higos. 336,212.5 318,122.0 365,363.6 158,848.0 200,970.0
Aceitunas. 25,701.7 17,693.8 83,923.4 63,766.7 96,140.0
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Tabla 29. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 1995-1999.

(litros de agua con base en el grado medio de humedad) (Cuadro 2 de 2)

PRODUCTO 1995 1996 1997 1998 1999
Duraznos (melocotones),
incluidos los grifiones y n 82,046.4 17,729.9 36,208.8 21,506.2 128,911.3
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum) 43,206.8 83,300.3 41,925.2 161,385.6 280,487.0
Té verde (sin fermentar)
presentado de otra formaa 6,126.7 11,873.2 9,372.1 7,348.6 15,999.6
Arroz partido. 1,654.8 6,796.8 2,385.3 509,315.7 376,109.6
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) Adz 311.8 3,403.2 14.4 5,152.0 2,765.3
Arandanos rojos, mirtilos y
demas frutos del génee - 4,549.2 35,095.3 1,285.8 361.9
Lentejas. 4,306.2 11,868.0 11,059.9 13,555.2 8,328.3
Vainilla. 6,623.5 5,865.7 4,495.6 5,166.6 7,999.2
Cebollas. 143,933.0 45,152.3 43,798.9 116,006.4 66,009.7
Manzanas. 59,056.3 49,558.0 874,123.9 70,258.5 250,041.1
Ciruelas. 4,694.3 14,024.2 19,367.0 40,202.2 46,056.4
Raices de yuca (mandioca). 48,140.2 128,712.9 218,457.8 18,713.9 630.7
Triturada o pulverizada. 1,370.8 3,678.4 12,900.8 1,211.7 7,518.9
Arroz descascarillado (arroz
cargo o arroz pardo) 3,311.7 96,876.0 13.1 3,326.1 -
Tomillo; hojas de laurel. 10,836.4 16,573.9 37,153.3 52,285.3 49,744.1
Semillas de cilantro. 188.4 9,375.0 6,519.0 8,127.6 8,211.3
Avena. 37.0 3,059.3 1,713.9 1,064.0 87.6
Los demas cereales. 300.5 3,589.7 1,026.3 4,828.9 5,655.0
Jengibre. 6,624.5 44.9 8.2 19,163.6 63,601.5
Peras y membirillos. 33,166.4 27,008.7 16,271.4 13,404.6 8,644.0
Cebollas 3,742.2 156,050.6 96,362.5 178.2 121,601.9
Té negro (fermentado) y té
parcialmente fermentado 1,768.8 524.1 501.0 1,840.6 3,428.2
Trituradas o pulverizadas. 227.7 86.4 68.4 46.9 186.7
Endibia "witloof" (Cichorium
intybus var. foliosuu - - - - -
Té verde (sin fermentar)
presentado en envases inm 251.3 647.6 1,773.3 913.8 1,847.9
Ciruelas y endrinas. 23,454.1 6,896.2 10,716.0 46,144.0 66,247.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) de 341.6 7.3 67.9 21,610.9 58,326.5
Mijo. 1,349.5 4,073.6 5,764.4 8,676.5 3,498.9
Semillas de comino. 724.0 848.2 580.4 776.5 665.5
Semillas de anis o badiana. 109.6 223.7 178.0 109.1 567.8
Clavo (frutos, clavillos y
pedunculos). 42.0 227.9 160.4 42.0 2,552.0
Mezclas de frutas u otros frutos,
secos, o de fru 444.0 2,104.9 149.7 542.1 3,648.9
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 576.4 950.3 1,081.2 3,762.5 866.9
Sorgo de grano (granifero). 9,617.2 45,030.5 5,865.4 10,829.6 64,555.3
Mezclas previstas en la Nota 1 b)
de este Capitulo 7,753.4 63,986.6 26,864.3 12,230.7 24,574.0
Clrcuma. 50.3 - 2,472.0 1,347.2 7,516.5
Nuez moscada. 0.1 26.5 1,894.7 109.3 114.0
Cebada. 9.5 516.8 - 139.7 38.8
Papas (patatas). 14,811.1 197.9 12,382.6 783.7 3.1
Cerezas. 111,988.9 323,488.6 599,366.7 453,012.9 334,165.9
Amomos y cardamomos. 13.3 14.9 4.3 2.7 8.7
Kiwis. - 10,171.4 16,853.0 - 2,917.0
Setas (hongos) y trufas 0.9 111.9 2,055.1 3,919.2 1,296.9
Azafran. 544.0 158.4 685.6 234.4 1,376.8
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 1,766.3 - 17,146.2 1,343.9 88,967.8
Semillas de hinojo; bayas de
enebro. - - - - -
Arroz con céscara (arroz
"paddy"). - - 11,552.0 2,391.8 0.1
Curry. 988.8 468.9 0.8 - 1.6
Yerba mate. - - 0.2 - -
Trufas. - - - - -
Hongos gelatinosos (Tremella
spp.). - - - - -
Semillas de alcaravea. - - - - 17.0
Grosellas, incluido el casis. - - - - -
Fresas (frutillas) 2,824.1 35,167.4 3,078.3 117,880.4 -
Limones (Citrus limén,Citrus
limonum) y lima agri 152,381,062.2 152,585,426.5 176,467,211.4 197,128,272.8 203,326,114.2
Castafias (Castanea spp.). - 0.5 - 109.7 183.1
Centeno. - - - 608.7 9.6
Macis. - - - - -
Alcaparras. 142.6 - 143.5 - -
Total general 2,247,853,083.1 2,716,446,546.9 2,845,671,616.3 3,934,052,324.3 3,232,672,123.4
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Tabla 30. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 2000-2005.

(litros de agua con base en el grado medio de humedad) (Cuadro 1 de 2)

PRODUCTO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Tomates frescos o refrigerados. 637,557,573.6 712,873,926.1 783,823,397.3 834,726,928.7 799,180,246.8 833,923,050.6
Trigo duro (Triticum durum). 50,015,333.5 46,836,258.7 40,130,143.1 51,505,161.7 31,312,163.3 36,008,207.2
Frutos de Los géneros Capsicum
0 Pimenta. 36,611,255.3 37,644,993.8 42,133,692.2 45,165,725.0 46,932,057.2 54,205,891.0
Pepinos y pepinillos, frescos o
refrigerados. 332,322,378.6 334,935,013.3 345,498,721.4 378,813,285.5 340,354,174.2 365,474,341.7

Limones (Citrus limon, Citrus
limonum) y limas (C

231,113,365.2

300,143,965.5

336,781,412.3

349,527,504.9

Sandias. 262,880,182.6 239,961,688.8 230,761,133.9 298,060,849.6 329,421,120.8 379,428,840.9
Los demas. 260,331,840.0 234,945,550.0 346,536,934.3 187,748,324.0 195,632,659.1 265,573,971.3
Cebollas y chalotes. 210,565,943.0 214,694,813.8 217,993,464.2 247,488,067.9 243,842,435.4 243,500,424.2
Las demas hortalizas (incluso

?silvestres?). 305,897,624.5 139,838,639.3 143,746,651.0 136,275,500.1 158,762,352.4 175,527,773.0

Guayabas, mangos y

mangostanes. 171,153,663.4 161,021,164.4 161,062,563.5 179,044,492.5 175,890,425.7 -
Frescas. 78,193,044.6 66,218,149.5 87,404,703.2 112,977,764.5 81,306,740.4 128,581,269.1
Aguacates (paltas). 67,970,240.4 54,5632,113.7 71,756,632.4 94,595,361.4 103,957,439.9 174,432,575.9
Garbanzos. 13,348,644.2 17,395,845.3 11,985,000.5 11,876,118.3 6,992,853.7 6,652,726.3
sin descafeinar. 6,657,005.2 3,735,468.2 3,394,214.4 2,863,083.1 2,701,808.1 2,010,574.8
Fresas (frutillas). 68,869,837.6 58,844,569.7 70,065,094.6 79,843,186.3 69,646,373.0 88,145,078.9
Papayas. 54,913,705.2 67,962,696.1 62,936,226.6 68,679,035.4 88,609,625.9 76,339,861.9
Coliflores y brécoles ("broccoli"). 45,634,501.8 47,874,841.6 52,633,922.8 47,431,971.9 48,949,706.8 63,056,867.6
Bananas o platanos, frescos o

SEecos. 58,546,072.2 47,087,687.0 36,672,975.5 30,018,602.4 41,354,070.5 50,687,696.6
Berenjenas. 50,260,781.9 50,604,759.5 47,079,902.6 48,207,896.5 46,493,070.4 49,851,860.4
Apio, excepto el apionabo. 22,384,302.3 34,172,771.4 47,255,250.6 43,720,742.7 35,032,317.3 51,756,795.9
Cortezas de agrios (citricos),

melones o sandias,i 595,053.0 2,643,424.8 3,345,856.8 1,304,567.4 4,213,030.2 100,136,095.2
Esparragos. 36,233,511.6 33,478,178.4 35,205,744.4 39,374,196.0 30,743,526.6 44,428,598.5
Zanahorias y nabos. 34,186,190.5 57,567,998.3 38,884,511.0 24,928,818.8 35,838,425.8 35,424,440.0
las demés. 16,383,970.4 15,772,384.3 28,756,000.4 28,138,780.4 27,255,598.0 31,636,225.7
Repolladas. 13,208,038.8 26,000,888.8 39,920,020.5 31,962,242.0 26,001,259.8 20,680,256.5
Mezclas de hortalizas (incluso

?silvestres?). 18,420,413.5 25,367,551.4 24,389,666.3 16,631,777.9 30,802,927.3 19,271,349.2
Pifias (ananas). 21,784,644.3 30,964,052.3 21,922,396.3 18,599,211.8 29,925,279.6 29,522,058.8
Con céscara. 625,517.0 379,513.3 550,600.6 683,697.4 900,914.2 712,987.0
Frijoles (porotos, alubias, judias,

fréjoles) (Vi 2,371,921.6 2,555,680.9 2,037,004.4 1,558,558.9 1,567,793.4 1,774,953.0
Coles de Bruselas (repollitos). 7,308,670.2 10,005,154.1 10,165,049.9 13,170,349.4 13,567,976.2 16,175,972.4
Frijol (poroto, alubia, judia, fréjol)

comun (Pha 495,498.3 - 738,116.8 1,089,371.6 1,463,678.6 1,886,834.6
Espinacas (incluida la de Nueva

Zelanda) y armuell 8,116,892.2 12,101,139.4 10,694,316.2 9,645,640.3 16,029,062.8 19,338,594.3
Las demas hortalizas (incluso

?silvestres?), mezc 7,387,553.3 14,266,033.4 8,726,390.3 11,817,138.8 9,811,188.6 12,834,465.3
Descafeinado. 447,009.8 375,069.2 342,574.8 352,704.5 327,107.5 328,227.9
Naranjas. 9,208,856.6 16,947,715.5 14,538,972.6 6,005,165.0 12,763,737.4 11,678,118.5
Frutos de los géneros Capsicum

0 Pimenta, secos, 1,668,641.2 1,654,001.7 1,398,250.9 1,603,055.8 1,120,225.6 1,259,709.1
Ajos. 9,351,505.4 9,207,628.1 6,330,223.3 5,567,993.7 4,931,349.8 5,659,502.5
Frambuesas, zarzamoras, moras

y moras-frambuesa. 2,026,740.6 2,562,079.0 3,333,543.4 4,643,864.7 4,538,123.9 7,594,327.0
sin cascara. 119,165.5 73,120.9 199,925.0 250,189.8 320,626.3 441,562.7
Toronjas o pomelos. 1,941,186.7 6,757,648.3 4,132,136.7 5,728,402.6 9,610,980.2 7,677,184.1
sin triturar ni pulverizar. 507,459.5 521,851.1 464,231.4 434,423.0 646,690.4 1,737,224.6
Chicharos (guisantes, arvejas)

(Pisum sativum). 5,639,186.8 4,160,765.7 4,620,495.0 5,757,625.2 4,115,119.0 3,457,209.4
Puerros y demas hortalizas

aliaceas (incluso ?sil 4,959,102.8 4,671,095.0 6,234,834.1 5,323,687.9 4,273,070.9 3,899,106.6
para siembra. 2,952,764.8 3,072,058.9 5,435,975.0 3,532,462.9 3,957,016.8 5,112,780.9
Pepinos y pepinillos. 4,326,737.2 2,987,466.3 3,016,011.3 5,432,849.5 2,587,902.7 2,588,241.8
Mandarinas (incluidas las

tangerinas y satsumas);| 4,021,195.5 3,393,787.0 3,190,890.4 2,763,917.5 3,227,873.7 3,406,689.2
Maiz dulce. 787,148.1 922,051.8 795,607.9 154,303.0 9,559.7 33,069.3
Secos. 30,750.3 53,711.6 39,730.6 48,410.1 49,073.7 73,024.9
las demas frutas u otros frutos. 234,258.1 234,475.8 247,876.7 329,871.3 212,648.9 285,251.4
Frambuesas, zarzamoras,

moras, moras-frambuesa y 600,829.3 379,750.0 301,356.9 374,294.7 828,053.1 988,894.5
Hongos del género Agaricus. 105,471.3 174,216.0 469,978.8 937,208.3 1,217,296.5 1,138,562.0
Arroz semiblanqueado o

blanqueado, incluso pulido 33,235.8 - 61,717.1 40,943.6 129,428.0 251,393.5
Détiles. 215,982.6 474,316.7 411,644.8 413,069.8 582,119.4 1,076,544.8
Alcachofas (alcauciles). 1,203,314.0 942,245.6 990,920.3 658,275.7 470,800.2 641,975.6
Habas (Vicia faba var. major),

haba caballar (Vici 457,902.6 530,332.5 444,586.9 372,434.7 304,987.3 252,901.2
Pistachos. 57,168.0 79,184.9 35,751.7 24,262.7 43.5 50.0
Higos. 226,040.9 216,515.7 117,930.0 156,141.2 272,140.0 547,147.8
Aceitunas. 118,919.7 203,202.3 81,137.5 2,502.2 4,530.6 12.3
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Tabla 31. México: Estimacion del Contenido Hidrico por Producto Agricola, 2000-2005.

(litros de agua con base en el grado medio de humedad) (Cuadro 2 de 2)

PRODUCTO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Duraznos (melocotones),
incluidos los grifiones y n 288,418.2 228,268.3 108,231.1 291,296.5 505,751.2 -
Chicharos (guisantes, arvejas)
(Pisum sativum) 77,935.2 31,160.9 57,909.0 151,509.1 136,473.0 258,046.7
Té verde (sin fermentar)
presentado de otra formaa 12,977.6 21,768.0 5,195.1 12,893.0 13,103.3 27,120.8
Arroz partido. - 24,264.9 5,890.5 11,781.7 39,775.1 38,078.8
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) Adz 292.4 2,108.9 28,105.6 24,680.7 14,973.2 1,425.8
Arandanos rojos, mirtilos y
demés frutos del génee 79.1 192,948.9 244,733.5 79,581.0 279,495.2 106,275.3
Lentejas. 9,353.6 12,278.3 10,266.0 14,587.5 28,100.4 20,825.7
Vainilla. 11,726.6 13,024.3 15,684.7 11,988.6 10,700.4 15,814.3
Cebollas. 65,734.4 79,389.9 202,845.1 202,370.2 87,494.4 2,940.3
Manzanas. 107,683.2 12,200.1 23,257.2 76,918.7 214,882.1 127,666.2
Ciruelas. 127,435.4 35,422.3 16,111.7 25,596.8 36,405.3 32,969.2
Raices de yuca (mandioca). 2,595.5 9,190.7 10,807.2 2,854.5 26,370.5 233,123.8
Triturada o pulverizada. 3,889.3 3,776.0 26,231.0 2,176.0 4,870.3 1,460.6
Arroz descascarillado (arroz
cargo o arroz pardo) 3,504.1 32,250.3 15,705.1 4,558.8 4,010.9 2,425.9
Tomillo; hojas de laurel. 59,106.3 47,767.3 32,083.3 35,390.8 60,358.0 89,562.2
Semillas de cilantro. 1,380.3 1,502.4 729.3 4,911.6 11,607.9 42,522.0
Avena. 718.5 3,217.0 314.0 2,314.2 4,846.3 3,843.7
Los demas cereales. 1,482.9 426.9 12,685.0 3,276.6 209.5 218.7
Jengibre. 502.0 16,427.5 0.9 3,315.9 130,618.9 23,425.8
Peras y membrillos. 30,355.7 40,122.6 74,740.4 22,400.6 25,929.4 16,730.7
Cebollas 42,572.0 69,818.8 137,793.2 - - -
Té negro (fermentado) y té
parcialmente fermentado 340.7 95.1 2,112.5 1,117.5 1,592.8 598.0
Trituradas o pulverizadas. 157.1 328.1 104.1 222.7 332.1 1,296.0
Endibia "witloof" (Cichorium
intybus var. foliosuu - - - 40,423.0 13,423.7 33,978.4
Té verde (sin fermentar)
presentado en envases inm 1,033.9 1,078.5 1,375.7 1,940.3 2,589.8 667.7
Ciruelas y endrinas. 49,559.8 26,649.4 30,487.7 11,600.6 20,083.6 9,051.7
Frijoles (porotos, alubias, judias,
fréjoles) de 39,870.7 3,738.8 1,335.1 998.5 24.2 3,071.7
Mijo. 1,540.6 749.2 2,428.0 - - 1,348.7
Semillas de comino. 610.0 1,349.7 232.7 95.1 423.3 106.9
Semillas de anis o badiana. 161.5 6,230.5 3,831.7 14.8 271.0 215.4
Clavo (frutos, clavillos y
pedunculos). 241.0 47.8 308.1 448.1 68.8 148.8
Mezclas de frutas u otros frutos,
secos, o0 de fru 303.6 1,013.6 26.3 6,646.2 743.9 43.5
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 17,871.7 43.0 4,080.7 1,752.9 86.0 -
Sorgo de grano (granifero). 1,053.8 642.0 8.4 943.6 681.2 79.0
Mezclas previstas en la Nota 1 b)
de este Capitulo 9,128.1 4,715.2 6,067.1 336.3 142.3 1,101.1
Cdrcuma. - 824.0 824.0 2,311.3 215.9 3,638.8
Nuez moscada. 5.9 80.8 5.5 60.7 101.0 74.6
Cebada. 1.4 2,098.7 - 363.4 8.6 37.3
Papas (patatas). 77.3 549,742.9 - 2,596.2 - -
Cerezas. 229,592.6 323.1 609.3 - - 1,895.6
Amomos y cardamomos. 16.7 18.9 34.6 26.9 6.4 16.1
Kiwis. 2,669.7 - - 1,554.9 381.9 414.6
Setas (hongos) y trufas 15,227.5 3,272.0 2,067.2 - - -
Azafran. 1,472.8 3,040.0 186.4 292.0 984.8 305.6
Chabacanos (damascos,
albaricoques). 6,613.0 7,467.3 1,500.3 - - -
Semillas de hinojo; bayas de
enebro. - 0.5 3.3 - - 5.0
Arroz con cascara (arroz
"paddy"). 25.0 10,000.0 - 40.6 - -
Curry. 1,794.7 - 4.1 128.5 16.5 51.1
Yerba mate. - - 5.0 - - 12.0
Trufas. - 5,588.0 46.0 - - -
Hongos gelatinosos (Tremella
SPp.). - - - - 38.6 -
Semillas de alcaravea. - - - - 0.3 -
Grosellas, incluido el casis. - - - - - 9.1
Fresas (frutillas) 68,540.8 13,240.0 0.7 - - -
Limones (Citrus limon,Citrus
limonum) y lima agri 238,710,524.2 - - - - -
Castafias (Castanea spp.). 503.5 233.9 - - - -
Centeno. 1.8 59.3 - - - -
Macis. 5.8 - - - - -
Alcaparras. - - - - - -
Total general 3,192,479,065.2 2,864,397,243.8 3,317,642,969.6 3,450,056,790.1 3,469,452,411.6 3,789,739,497.3
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