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Breve Biografia

Jorge Eduardo Rettally Mufioz nace en la Ciudad de Panama, Republica de
Panama, el 30 de Mayo de 1944. Hijo menor de José Rettally Sdnchez y Dorinda

Mufioz de Rettally, ambos educadores.

Sus estudios primarios y parte de la secundaria los lleva a cabo en su ciudad natal.
A los 14 afios es enviado a Washington D.C., con objeto de perfeccionar sus
conocimientos en el idioma ingles; lugar donde permanece un afio y a los 15 llega

por primera vez a México.

Sus estudios de preparatoria los realiza en la recién creada Universidad La Salle y
en 1964 forma parte de la generacion de primer ingreso en la entonces Escuela
Nacional de Arquitectura, de la Universidad Nacional Autonoma de México. En la
ENA, transcurre su formacion académica, en donde recibe su titulo de Arquitecto el
12 de Julio de 1972.

Ya desde 1966, siendo todavia estudiante, inicia su actividad profesional
trabajando en despachos de diversos Arquitectos. Entre ellos, Arg. Leonidas
Guadarrama, Prieto & Manzanares, Arq. Luis Vargas Arriola y otros mas. En el afio
de 1971, funda junto con los Arquitectos José de Jesus y Miguel Alejandro Reynosa
Seba su propio despacho profesional, formalizando en 1974 la empresa Arquitectos
y Consultores en Decoracion, S.A. (ARCONDEC, S.A), a la que posteriormente

habria de agregarse Reynosa & Rettally, S.C.

En esta organizacion permanece hasta 1998, fecha en la que se retira formalmente
de la actividad profesional para dedicarse de lleno a la docencia en la Facultad de
Arquitectura de la Universidad Auténoma de México, institucion en la que
actualmente permanece como profesor de Asignatura B definitivo, en el area de

Proyectos y Construccion.



Sus antecedentes docentes, se remontan al afio de 1968, cuando aun siendo
estudiante ingresa al Instituto Miguel Angel AC, como profesor de Ingles, Taller de
Maquetas, Historia del Mueble y Disefio de Interiores. En 1972, ingresa a la
Universidad La Salle en la cual permanece como profesor de Dibujo Arquitectonico
en la Escuela de Arquitectura y hasta impartié dos afios la materia de Geometria
Descriptiva en la Facultad de Ingenieria de la ULSA, hasta el afio de 1978. En el
afno de 1979, ingresa como profesor interino de Taller de Proyectos, obteniendo su
definitividad en 1984.

Actualmente, Jorge Eduardo se desempefia como profesor de Taller de Proyectos
11 'y VIII en los Talleres Carlos Lazo y Hannes Meyer, Geometria 11 y 111 en el
Taller Carlos Lazo y Geometria | en los Talleres Carlos Lazo y Ramon Marcos

Noriega.
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Prefacio

Después de 26 afios de ser profesor de la facultad, me ha tocado ver el nacimiento
y evolucién de la computadora personal. Esa que todos tenemos en casa y que me
tocd tener en 1988. Era una maravilla de equipo, ya que tenia un procesador Intel
8088 de 8 bits, con una velocidad de procesamiento de 10 Mhz/s, una enorme
memoria de 640 Kb y un espacioso disco duro de 20 Mb. Esa maravilla de aparato,
era monocromatica y corria en un sistema operativo DOS ver. 3.1 Las cosas que
podia hacer eran increibles aunque hoy, nadie la quiere, ni siquiera regalada. Yo
la conservo por ser mi primera maquina pero honestamente solo anda por ahi

recogiendo polvo, arrumbada en un closet.

De esa fecha al dia de hoy, las cosas han cambiado del cielo a la tierra, como se
dice por ahi. Con esa evolucibn y mi interés por la computacion he venido
aprendiendo cotidianamente los diversos usos de la computadora en multiples
campos, de tal manera que prescindir de esta herramienta seria motivo para no
tener elementos para hacer nada. La aplicacién de la computadora en mi actividad
docente, me ha permitido actualizar mis conocimientos y la forma de dar mis

clases.

De cuatro afios a la fecha, he tenido el interés de aprender diversos programas
gue me auxilien en la presentacién de los temas didacticos, concretamente de la
materia de Geometria Descriptiva. Esta materia es de fundamental importancia en
la ensefianza de la arquitectura, ya que permite a los noveles alumnos de primer
ingreso, conceptuar el espacio, que es una de las mas grandes hazafias de la

geometria descriptiva, bien aprendida. A este fin me permiti desarrollar una



presentacion de Power Point que graficamente y con algo de animacion permitiera

entender y sobre todo, comprender la forma de describir el espacio que nos rodea.

Hace como unos 3 afios me tropecé con un interesantisimo articulo escrito por un
arquitecto Argentino radicado en Espaia, titulado “El uso de la computadora en la
enseflanza de la arquitectura”, mismo que describia exactamente la misma
inquietud que tenia en lo personal. Esto me motivé a considerar la posibilidad de

ampliar mis conocimientos y cursar la presente maestria.



“El desarrollo universal de la informatica y su intima relacion con la arquitectura y
el planeamiento urbano regional, precede a la invencion de la computadora en
mas de un siglo. El analisis sistematico de datos en planificacion urbana y
territorial y la racionalizacion de los sistemas constructivos, constituyen algunos

ejemplos de desarrollo de la informatica en todo el mundo.

En estos casos, la computacion no es mas que el mefor y mas actual recurso
tecnologico para elevar la calidad y reducir los tiempos operativos en tareas
propias de cada una de esas disciplinas que integran en distintas formas la

curricula actual de las escuelas de arquitectura,

El aprendizaje de la computacion es entonces, indispensable para la mera

comprension de cuestiones elementales.”

Arq. Martin Ferrer
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INTRODUCCION

Breve Historia de la Computacion:

Los origenes de la computacion se remontan a mas de 2000 afios en la historia, con la

aparicion del abaco y del astrolabio’.

A Blas Pascal se le atribuye la construccion de la primera computadora en 1642, asi como
Gottifried Wilhelm von Leibinitz, que inventd y construyé una computadora en 1694 que

podia sumar y multiplicar.

Los prototipos de Pascal y Leibinitz no fueron muy utilizados e incluso se les consideraba
raros, hasta que mas de un siglo después Thomas of Colmar cre6 la primera calculadora

mecanica que podia sumar, restar, multiplicar y dividir.

Mientras Thomas of Colmar desarrollaba su calculadora mecanica, Charles Babbage — un
profesor de matematicas en Cambridge, Inglaterra — se propuso disefiar una calculadora
mecénica a la que llamé Maquina Diferencial. Esta tenia capacidad de resolver polinomios
de segundo grado y se empez6 a fabricar con el apoyo del gobierno Britanico. La maquina
diferencial, aunque limitada en adaptabilidad y aplicacion fue un gran avance. Babbage
continué mejorandola durante los siguientes diez afos, pero en 1833 perdié interés en ella
debido a que tuvo una mejor idea: la construccion de algo que hoy llamariamos
“computadora digital mecanica automatica de uso general”, controlada por un programa.

Babbage la llamé, Maquina Analitica.

Un avance hacia la computacion automatizada, fue el uso de tarjetas perforadas, que
empezaron a ser utilizadas por Herman Hollerith y James Powers en 1890. Ellos
desarrollaron aparatos que podian leer automaticamente la informacién contenida en
tarjetas perforadas sin la ayuda de ninguna persona. Esto redujo los margenes de errores
dramaticamente; el flujo de trabajo mejoré y lo mas importante fue, que las tarjetas

podian usarse como una memoria de facil acceso de tamafio ilimitado.

! Las palabras en cursivas se definen en el glosario, al final de este documento.
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Estas ventajas fueron aprovechadas por empresas comerciales y se impulsé el desarrollo
de computadoras con tarjetas perforadas, creadas por Internacional Bussiness Machines

(IBM) y por Remington.

El principio de la segunda guerra mundial produjo una gran demanda de capacidad de
computacion, especialmente para uso militar. En 1942, John P. Eckert y sus asociados,
construyeron una computadora electrénica de alta velocidad. Esta maquina se conocié

como ENIAC (Electrical Numerical Integrator and Calculador).

ENIAC utilizaba 18,000 bulbos al vacio, alrededor de 170 m2 de superficie y consumia
aproximadamente 180,000 watts de energia eléctrica por hora. Se le considera como la
primera computadora digital electrénica de alta velocidad y fue utilizada desde 1946 hasta

1955.

La historia reciente de la computacion se ha dividido en las llamadas generaciones de
computadoras, cada una de las cuales esta caracterizada por un desarrollo o innovacién

importante.

Primera Generacion:
Esta es la era de las computadoras construidas con bulbos al vacio. Se inicia en 1946 con

la EINAC y la primera computadora industrial llamada UNIVAC 1, en 1955.

Segunda Generacion:

Se inicia a finales de los afios '50, con el reemplazo de bulbos al vacio por transistores.

Tercera Generacion:
Las maquinas de esta etapa se distinguen porque su componente fundamental lo
constituyen los circuitos integrados y porque se forman las familias de computadoras que

tienen compatibilidad entre ellas.
Cuarta Generacion:
Se caracterizan por el uso del microprocesador, que consiste en un solo circuito integrado

que contiene en su totalidad a la unidad central de procesamiento (CPU).

12



Quinta Generacion:

Actualmente se trabaja en la quinta generacion de computadoras, que seguramente
incluird dos cambios importantes: Un cambio fundamental en la manera de efectuar el
procesamiento de la informacion (procesamiento en paralelo) y el desarrollo y adaptacién
de nuevas tecnologias, como manejo de lenguaje natural y sistemas de inteligencia

artificial.

Tecnologia en la Educacion:

En 1963, en algunas escuelas en los Estados Unidos, los equipos de computo se
comenzaron a utilizar en un intento por incorporar esta tecnologia a la ensefianza. Alun
faltaban 12 afios para que la primera computadora personal se vendiera al publico. Dos
aflos mas tarde, algunas escuelas de primaria y secundaria en los Estados Unidos,
tuvieron la oportunidad de poseer computadoras, que fueron utilizadas principalmente

para la administracion escolar.

Un afo decisivo para el uso de la computadora en la escuela fue 1966, que marcé la
culminacién de un gran proyecto que se habia iniciado en 1959. El Dr. Donald L. Bitzer
inventd en la Universidad de lllinois el sistema PLATO (Programmed Logic for Automatic
Teaching Operations) y junto con el Dr. Gene Slottow desarrollaron la Terminal PLATO IV.
En 1967, fue incorporado a este sistema un lenguaje de programacion llamado TUTOR,

que permitia preparar material didactico para usarse directamente en la computadora.
En 1970 se creod el lenguaje Pascal y algunas universidades comenzaron a utilizar la
computadora en la ensefianza de este lenguaje en un intento por sustituir el BASIC para

aprovechar los beneficios de la Programacion Estructurada.

En 1980, Seymour Papert da a conocer una serie de reflexiones sobre el uso de la

computadora en la educacion y promueve el lenguaje LOGO.

Durante la década de los noventa se desarrollaron los sistemas operativos con ambientes

gréficos y los programas de aplicacion dirigidos principalmente al procesamiento de textos,

13



al calculo matemético mediante hojas electronicas, al manejo de bases de datos y los

sistemas multimedia capaces de incluir imagenes, sonido, video.

Los primeros indicios del uso de computadoras en la educaciéon en México, datan de 1978.
La Academia de la Investigacién Cientifica daba los primeros pasos para que los nifios
usaran las computadoras mediante su programa "Domingos en la Ciencia". En la
Universidad Nacional Autdbnoma de México, la Secretaria de Educacién Publica, el Instituto
Politécnico Nacional y la Fundacién Arturo Rosenblueth existian grupos de investigacion

gue se dedicaban a estudiar la interaccién de los nifios con las computadoras.

En 1985, la SEP encomendd al ILCE (Instituto Latinoamericano de la Comunicacion
Educativa) el desarrollo de un modelo pedagégico y la dotacion de computadoras para las
escuelas publicas, asi como el desarrollo de programas educativos. En 1986 se inicié el
proyecto COEEBA-SEP (Computacion Electrénica para la Educacion Béasica) en su etapa
experimental y que tenia como obijetivo la instalacion de 30,000 computadoras para ser

usadas en los grupos de tercero de secundaria.

Hoy, el uso de la computadora en la escuela se ha convertido en un asunto de gran
importancia por la cantidad de computadoras instaladas y ha mantenido las dos
tendencias del modelo COEEBA-SEP, es decir, se atiende tanto a la instruccion en temas
propios de la tecnologia informatica, asi como el uso de la computadora como auxiliar

didactico.

Las primeras concepciones de la Informética Educativa, estaban apoyadas en un modelo
de la ensefianza que veia al maestro como transmisor de conocimientos y al alumno como
receptor, generalmente pasivo y en el aula se veian traducidas en practicas que
privilegiaban las teorias conductistas. La computadora era considerada como una "Caja de

Skinner" moderna.

Esta situacién ha cambiado. El papel de la computadora ha de definirse dentro de la
metodologia actual de la ensefianza. La computadora no puede ni debe sustituir al
maestro en el desempefio de la funcibn docente. En la metodologia de ensefianza-

aprendizaje mas reciente no se considera al profesor Unicamente como conocedor y

14



transmisor de conocimientos, ni como autoridad definitiva en la clase. Se destaca en
cambio, su papel de facilitar las condiciones en las que el alumno pueda responsabilizarse

de su propio aprendizaje.

En el uso de las nuevas tecnologias, el maestro asume la responsabilidad de poner a
disposicion del alumno las ventajas que éstas pueden proporcionarle dentro del programa
de estudios. Por otra parte, el cambio en el papel del profesor determina un papel mas

activo para el alumno, que interviene ahora directamente en los procesos de aprendizaje.

Las instituciones educativas se encuentran en transicion. Los cambios en el mundo
productivo, la evolucion tecnologica, la sociedad de la informacion, la tendencia a la
comercializacién del conocimiento, la demanda de sistemas de ensefianza-aprendizaje mas
flexibles y accesibles a los que pueda incorporarse cualquier ciudadano a lo largo de la
vida, estdn provocando que éstas instituciones de educacién superior apuesten

decididamente por las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En la actualidad, existe una escasez de estudios que de alguna manera articulen curriculo
universitario y cambio tecnoldgico. En el caso de México se observa una preocupaciéon de
los académicos por la incorporacion de los avances de la ciencia y la tecnologia. En
diversos programas educativos, este aspecto aparece como un reto pero sin tener claro

todavia como incorporar la dimension tecnoldgica a los planes de estudios.

Ante un mundo globalizado, ya no es suficiente saber leer y escribir codigos linglisticos
para comprender la realidad; aquel individuo que no tenga los instrumentos para
decodificar los mensajes de la tecnologia de la informacién y comunicacién, puede llegar a

ser identificado como un nuevo tipo de analfabeto.

El reto del profesor universitario no se limita a transformar cursos presenciales en
formatos multimedia sino mas bien en adoptar un nuevo modelo de ensefianza que nos
permita reconceptualizar los procesos de ensefianza-aprendizaje y de construccion del

conocimiento.
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Para las Instituciones de Educacién Superior seran entornos tecnolégicos de informacion y

telecomunicacion aquellos que:

e Propicien a los alumnos la posibilidad de participar activamente en el proceso de
aprendizaje e incentiven esta participacion.

e Permitan que el alumno dirija por si mismo su aprendizaje, se implique en su
planificacién y actividades.

e Respeten la independencia de los alumnos y la confianza que estos tienen en su
propia capacidad para responder preguntas y resolver problemas a partir de sus
conocimientos y experiencias.

e Faciliten la interactividad y el “aprender haciendo” por encima de otros
procedimientos en los que la implicacion del aprendiz es menor.

e Se dirijan a la adquisicion o mejora de habilidades que sean Utiles para el
desemperfio cotidiano del alumno.

e Consideren problemas y situaciones reales como punto de partida, haciendo sentir

al alumno que la actividad que realiza esta estrechamente ligada a las necesidades.
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Contras de la Computadora en la Ensefianza de la Arquitectura:

Con el rapido desarrollo de la tecnologia en computacion, muchas escuelas de arquitectura
y despachos de arquitectos estan haciendo un uso intensivo y creciente de la
computadora. Los arquitectos pueden usar las computadoras para disefiar y visualizar un
edificio especifico y para documentar o aclarar las especificaciones constructivas de la
estructura a construir. La tecnologia de la computadora puede usarse en muchos
aspectos del campo de la arquitectura, permitiendo los andlisis y calculos que necesiten

hacerse de inmediato.

Estas ideas han atraido una gran atencion y se percibe que tales herramientas ya son de
uso universal y eliminaran mucho de la necesidad de la habilidad creativa e intuicién
exacta, por parte del arquitecto. Sin embargo un problema arquitecténico en el que la
solucién depende de juicios subjetivos, no siempre se enfoca usando la computadora y no

siempre puede usarse una solucién basada en la computadora.

Muchos estudiosos estan preocupados por el hecho que el uso de las computadoras pueda
llevar a una mayor estandarizacién y repeticién que pueda darse en el proceso creativo
del disefio y que iria en su detrimento. Sin embargo este problema ha surgido en las
escuelas de arquitectura y se han externado muchas opiniones. Algunos estan a favor y
afirman que el uso de las computadoras el imperativo. Otros estan a favor de que el uso
de las computadoras pudiera poner en peligro la comprension del proceso del disefio por

parte de los alumnos y que también retrasarian el desarrollo de sus habilidades estéticas.

Es obvio, que debido a la exactitud, rapidez y eficiencia, el uso de las computadoras es
inevitable y una “necesidad” en las escuelas de arquitectura. Sin embargo, se considera
que hay ciertas materias de arquitectura que requieren técnicas especiales para obtener
resultados optimos y por lo tanto el uso de las computadoras debe ser cuidadosamente
planeado e implementado. Antes de decidir cual argumento es compatible con los
objetivos de las escuelas de arquitectura, vale la pena investigar lo que es el disefio y

como disefian los estudiantes, tanto empirica como tedricamente.
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Observando de cerca los contenidos curriculares histéricos y recientes de las escuelas de
arquitectura, la arquitectura del pasado era muy diferente a la que es hoy. En el pasado,
especialmente en la Edad Media, la arquitectura se creaba de una manera poética.
Contenia un idealismo para determinado propdsito y se convertia en un simbolo y
monumento de la cultura. La arquitectura ha sido tradicionalmente una expresion y
materializacién de la cultura. Al disefiar y construir, los arquitectos eran conscientes que
estaban contribuyendo directamente al inventario cultural de ideas y objetos, sin importar
cuan significantes eran. De esta manera, la basqueda de un logro cultural apropiado es

una motivacién importante para los arquitectos.

Como parte de un curriculo integral en la arquitectura, tanto los dibujos y proyectos
realizados a mano no son objetos independientes buscando solo las habilidades técnicas,
sino son una aplicacion integral del aprendizaje relativo a esta disciplina. El dibujo en los
proyectos de arquitectura debe percibirse y ejercitarse como un medio de comunicacién
utilizado para transmitir ideas. Los croquis y dibujos manuales han sido por mucho tiempo
concebidos como el punto de inicio de la pintura, en contraposicion del el punto de inicio
del disefio. Esto significa expresar las ideas y explicaciones relacionadas con cualquier
aspecto que implique la idea y no simplemente producir un dibujo. El dibujo arquitecténico
a mano entendido como una expresion artistica, es frecuentemente un medio de
comunicaciéon muy atractivo. Por lo tanto, los estudiantes necesitan ser estimulados a

explotar el potencial del dibujo y se motiven en el uso de esta habilidad en arquitectura.

En muchas escuelas de arquitectura se hace énfasis en los cursos de representacion
grafica manual en los primeros dos afios de estudios. En estos dos afios, algunos cursos
integran las habilidades técnicas y creativas en arquitectura. Esto es simplemente porque
se cree que los croquis y otras técnicas de representacion grafica, influenciara en gran
medida al estudiante en el aprendizaje de la arquitectura y que son importantes al dotar al
alumno de soélidas bases en el campo de la arquitectura. Los alumnos desarrollan sus
habilidades en el dibujo, generalmente a través de una serie de materias como: Elementos

volumétricos, dibujo de perspectiva, dibujo técnico, taller de proyectos.
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En general, los estudiantes de arquitectura reciben en su primer afio, materias que se
enfocan a conocimientos generales y conocimientos basicos de disefio e introduccion a la
arquitectura. A partir del segundo afo, los cursos se enfocan al Taller de proyectos y
taller de construccion. De hecho en el taller de proyectos se hace énfasis y se enfoca a las
habilidades técnicas y dibujo arquitectonico como un medio de comunicacién en vez de

una expresion estética y creativa.

El famoso arquitecto Paul Rudolph menciona que el croquis a mano, los dibujos a escala
de plantas, fachadas, cortes y perspectivas han sido por siglos, la forma mas tradicional
del dibujo arquitecténico. El dibujo arquitecténico es probablemente un arte. También es
una expresién que describe la forma interior, el plano y el volumen. Los dibujos
arquitectonicos bellos son aquellos que tienen firmeza y llenura, aquellos en los cuales el
detalle no compromete el aspecto del arte y la precision técnica. Para conservar la belleza
del dibujo arquitectdnico, se debe estimular al alumno a expresar sus ideas a mano libre.
Hoy dia la computadora esta poniendo esto a discusibn. En buena parte, este es un
fendbmeno de preferencia generacional. Debemos estar conscientes que las técnicas
utilizadas en desarrollar un concepto arquitectonico influyen profundamente en el disefio

resultante.

Para obtener la inspiraciébn de una idea arquitectonica, el estudiante empieza por lo
general en la basqueda de los principios de la forma y funcién, a través de croquis a mano
libre. El alumno se desenvuelve en la exploracién de muchas ideas y en lo que parece una
interminable cantidad de croquis. En la etapa inicial del proyecto, se utilizan modelos
esquematicos para investigar las diferentes posibilidades de forma, composicién, detalles y
comprension espacial. Esto se hace basicamente con papel y lapiz; un hecho que permite
al alumno una gran libertad en expresar las ideas arquitecténicas. Se realizan una gran
variedad de posibilidades de disefio, al tiempo que vislumbran las ideas que vienen a la

mente.

El dibujo arquitectonico es la herramienta mas elocuente que tiene el arquitecto para
comunicar las ideas de su disefio. El dibujo arquitecténico manual-artistico frecuentemente
trata de expresar la idea general, percepcion y sentido del arquitecto, en una forma que

puede ser entendida por el cliente. Algunos aspectos considerados importantes para un
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proposito determinado, pueden — con la exclusion de otros aspectos — ser expresados
vividamente y aun mas que el edificio real. El proceso creativo toma mucho tiempo y es
frecuentemente el anticipo de un alcance artistico aun superior. El dibujo permite a un
proyecto ser palpable y real en una forma en la que los dibujos por computadora y aun las
maquetas no pueden. El uso del dibujo manual permite un grado de control de la forma,

el ornamento, tamario y espacio del edificio.

Los tipos de dibujo arquitectdénico son basicamente dibujo técnico aunque algunos son
mas artisticos que técnicos. Los dibujos técnicos son bésicamente, plantas, cortes,
fachadas y perspectivas mas la combinacién de ellos. Es obvio que todas estas
convenciones, con la posible excepcién de la perspectiva, representan cosas que no
pueden ser vistas en la realidad, pero que conforman un todo. El dibujo artistico de
presentacion permite al proyecto ser visualizado solo por sus cualidades volumétricas,
como un objeto arquitectonico en el espacio. Hay mucho més disefio en el dibujo a mano

que en el dibujo en computadora.

Actualmente es comudn creer que estos dibujos arquitecténicos pueden ser reemplazados
por el dibujo en computadora. Sin embargo la energia de dibujos manuales
arquitecténicos puede plasmar e incluso dramatizar un determinado aspectos
arquitectonico. Por ejemplo, la perspectiva es uno de los dibujos arquitectonicos que se
acerca a la realidad. Muchos estudiantes de arquitectura estan todavia interesados en
este tipo de dibujo y tratan de demostrar todas sus habilidades artisticas y técnicas para
producir un dibujo arquitectonico artistico. Los esfuerzos del estudiante, en cambio,
especialmente cuando es respaldado por afios de estudio y practica, pueden realmente

adquirir fineza y sofisticacién, y podria ser parte del orgullo artistico del estudiante.

Generalmente, los estudiantes de escuelas de arquitectura se dan cuenta que el campo de
la arquitectura esta intimamente ligado con el dibujo y el croquis. De hecho, esta idea es
apoyada por los examenes de dibujo como uno de los requisitos de inscripcion en una
escuela de arquitectura. En consecuencia, los estudiantes creen que son buenos o por lo
menos regulares en dibujo y croquis y aun mas, estan listos y aun esperando mejorar en
gran medida sus habilidades de dibujo. Sin embargo en las escuelas de arquitectura, el

concepto del disefio, esta limitado a hacer o producir dibujos arquitecténicos. Los
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estudiantes que son buenos para dibujar a mano, son mas seguros y disfrutan estudiando
arquitectura. Esto crea un buen espiritu, estimulandolos a completar sus estudios. El
dibujo es una parte importante del plan de estudios de la carrera de arquitectura y es
definitivamente importante para los estudiantes. La produccién de dibujos y los dibujos
mismos son el medio estandar de comunicacién en el campo de la arquitectura. Los
estudiantes que no posean habilidades béasicas de dibujo tienen la tendencia a carecer de

confianza.

Pro de la Computadora en la Ensefianza en Arquitectura

El desarrollo de la tecnologia de la computaciéon en los dltimos afios ha influenciado
grandemente en la educaciéon en arquitectura. Casi todas las materias en un plan de
estudios pueden al menos, ser enfocados con la ayuda de esta herramienta. Las
computadoras permiten que los trabajos numéricos o graficos de la arquitectura, sean

hechos en un tiempo relativamente corto.

El uso de computadoras abre un camino a través del cual, de alguna manera, el proceso
de ensefianza-aprendizaje se desarrolla mas rapidamente y mejor. Desafortunadamente,
muchas escuelas de arquitectura no tienen laboratorios de computo. Las instituciones de
educacion superior, no tienen los suficientes recursos para financiarlas dando como
consecuencia que la educacion todavia esta basada en métodos convencionales,
especialmente en taller de proyectos y construccion. Al tiempo que se reconoce que las
computadoras son parte de la vida moderna, los costos han limitado el desarrollo de esta

tecnologia.

En ocasiones, los planes de estudios carecen de una estructura general cohesiva y no
sostienen con eficacia la comprensién del proceso de disefio arquitectonico, habilidad
artistica y sensibilidad estética, en el momento en que se necesita en el taller de
proyectos. Para utilizar las computadoras sin comprometer la eficiencia estética del
alumno, las escuelas de arquitectura deben ajustar sus planes de estudios y sistemas de
ensefianza-aprendizaje, aunque en algunos casos esto implica cargas adicionales. Un
aspecto de esto es que los estudiantes se animan a trabajar de una manera mas creativa,

combinando su conocimiento original con el uso de las computadoras como herramienta.
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El aprendizaje de la computacion es indispensable para la mera comprension de

cuestiones elementales.

La computadora es hoy usada directamente por el arquitecto y su equipo, ho como

herramienta de presentacion final separada del proceso de disefio en si.

e La computadora habilita al arquitecto para disefiar efectivamente en 3
dimensiones.

e Permite predecir la calidad del resultado en un tiempo mucho menor que en el
proceso tradicional.

e En cualquier punto del proceso de disefio es posible apreciar la imagen final para
su evaluacion.

e La sencillez para presentar una idea formal aumenta con la computadora y, por lo
tanto, el disefio funcional se desarrolla simultdneamente con el disefio de la
imagen final del edificio.

e La cantidad de formas complejas que pueden ser elaboradas es mucho mas
extensa que con las herramientas tradicionales.

e El disefio grafico digital permite al arquitecto efectuar un collage de ideas, mostrar
relaciones y expresar claramente conceptos complejos.

e El texto, poco usado en presentaciones debido a la dificultad para hacerlo

manualmente o modificarlo una vez producido, ahora puede ser incorporado al

conjunto de medios de expresion del arquitecto.

El uso de la computadora como medio analégico de disefio resulta determinante tanto en
el desarrollo del proceso como en las caracteristicas finales del proyecto. Prescindir de la
computadora en la formacion de un profesional, que necesariamente la utilizar4 en el
ejercicio profesional, puede significar sencillamente "no formar" al futuro profesional.
Muchos conceptos inherentes al disefio varian radicalmente al disefiar con una

computadora y los siguientes son apenas los mas claros ejemplos al respecto:

En el DAC (Dibujo Asistido por Computadora), no se representa "en escala" ni siempre es
conveniente la aproximacion gradual, en distintas escalas de detalle, a la resolucion de un
problema complejo de disefio. Esta particularidad deriva de dos aspectos de distinta

naturaleza:
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e por una parte, las limitaciones impuestas por el tamafio de la pantalla, que impiden
apreciar la totalidad de un plano y a la vez sus detalles;

e por la otra parte, la posibilidad de efectuar cambios de cualquier grado de
definicion y en cualquier instancia del proyecto sin necesidad de rehacer la

presentacion.

Finalmente, puesto que en DAC la documentacién es resultado directo del trabajo
producido durante el proceso de disefio, la exactitud es necesaria desde el inicio de dicho

proceso.

El uso natural y ameno de las tres dimensiones espaciales desde el inicio del proceso de
disefio permite objetivos inalcanzables con los métodos tradicionales. La maqueta
electrénica no substituye a ninguno de los medios analédgicos de disefio tradicionales, pero
sera en breve el medio determinante de las formas; los precedentes sentados por la
evolucion del disefio industrial y del disefio grafico son claras advertencias al respecto: a
medida que las computadoras y el software se adecuan al disefio, los paradigmas
cambian. Los nuevos materiales de construccién, que brindan mayor libertad compositiva,

potencian el efecto producido por la computacion en este aspecto.

La evolucién cotidiana del hardware y el software hace de la computadora una
herramienta substancialmente distinta. Mientras que una herramienta tradicional se
aprende a wusarla y luego se la usa, una computadora se aprende a usarla
permanentemente. El disefiador debe, necesariamente, afrontar dos problemas
simultdneamente: como resolver su disefio y como utilizar la computadora para ello. No
hay métodos o experiencias previas totalmente recomendables; cada nuevo proyecto
requerira un nuevo método de uso de la computadora. Adecuar las innovaciones
tecnologicas a cada nuevo problema de disefio implica el desarrollo de habilidades

innecesarias en la préctica tradicional.

Es imprescindible aprender a imaginar y efectuar hipotesis de desarrollo de los sistemas,
previendo las futuras soluciones a los problemas actuales. El conocimiento bésico de
programacion y de sistemas informaticos permite elaborar inequivocamente esas hipétesis,
e incluso estimar con precision sus particularidades, el modo de uso, el tiempo de

aprendizaje, etc. El ejercicio profesional ya esta siendo fuertemente condicionado por la
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cotidiana toma de decisiones respecto a qué tecnologia de proyecto utilizar, en qué

recursos invertir, qué nuevos conocimientos adquirir, qué nuevos asesores contratar, etc.

El desarrollo de sistemas para uso en arquitectura es basado en concepciones arbitrarias
acerca del significado de términos tales como "disefio conceptual”, "limite", "abertura” o
"documentacion”. Los sistemas mas difundidos establecen ya pautas de concepcion del
problema arquitectonico y compiten con los medios académicos en la conduccion del
desarrollo tedrico de esta disciplina. De la formacion académica del arquitecto dependera,
en primera instancia, la influencia que estas pautas ejerzan en su obra y, en segunda
instancia, la capacidad del arquitecto para regir el desarrollo de esos sistemas. Quienes
programan los sistemas se valen del asesoramiento de arquitectos, pero solo resultan
vélidas las recomendaciones por parte de aquellos arquitectos capacitados en informatica.
Un arquitecto debe saber expresar correctamente sus requerimientos a un programador,

asi como a un carpintero o a un albafil.

Los crecientes recursos de comunicacion favorecen el desarrollo de sociedades
empresarias remotas. Estas nuevas sociedades se recomponen permanentemente, en

base a las mayores posibilidades de comunicacion personal y masiva de cada profesional.

Las grandes y medianas empresas y despachos de arquitectos tienden a la organizacion
de sus equipos de trabajo en base a la colaboracién remota. Cada dia crece el nimero de
arquitectos y/o pequefias empresas y estudios dedicados a la provision de servicios
profesionales a las empresas medianas y grandes. Esta actividad independiente se
caracteriza por una colaboracion dinamica entre los profesionales de la pequefia empresa

y, a la vez, de ésta con sus clientes.

Las redes informaticas transforman continuamente el escenario en que se generan y
desarrollan las relaciones profesionales y laborales. La propia identidad del profesional se
ve afectada y también transformada. La trascendencia de la obra y de las condiciones
técnicas de un arquitecto deja paulatinamente de limitarse a sus edificios y proyectos
publicados. Actualmente (y méas aln en el futuro préximo) el prestigio y popularidad de un
arquitecto estaran también determinados por su capacidad para comunicarse a través de

las redes teleinformaticas.
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La producciéon de documentacién digital de un proyecto es ya una necesidad impuesta por
los requerimientos propios de las diversas especialidades de proyecto. Toda empresa
dedicada a instalaciones y estructuras especiales necesita, como base, el "proyecto de
arquitectura” documentado en DAC. En paises desarrollados ya se implementan normas
especiales de proyecto en DAC con este fin. Por otra parte, es previsible la substitucién de
las carpetas técnicas para obra por el uso de computadoras portatiles, practica

implementada desde unos cinco afios atras en la construccion aeronautica y naval.

Los docentes de disefio arquitectonico, sin necesariamente convertirse en expertos, deben

entender posibilidades y limitaciones de la computadora.

El desarrollo del proceso de disefio en la computadora difiere substancialmente del
desarrollo del proceso tradicional. Un alumno que sepa utilizar la computadora para
proyectar alcanza rapidamente imagenes y formas con gran definicién, pero luego puede
efectuar los cambios necesarios y hasta reiniciar el proceso de disefio sin quedar sujeto o

condicionado por las formas logradas.

Normalmente, el docente interpreta tales formas como caprichosas e improcedentes,

pues supone que las mismas consolidan el disefio, sin considerar que:

a) En la computadora no es practico ni sencillo dibujar una "burbuja" u otros simbolos
que resuman la presencia de objetos aun sin definir,

b) La nitidez y la exactitud no presuponen definicion y

c) La resolucion formal, funcional y simbodlica del disefio puede efectuarse
simultdneamente y sin contradicciones insalvables, evolucionando en todos los

aspectos del disefio hacia la coherencia total entre ellos.

El docente no debe exigir a un alumno asi que respete la secuencia propia del disefio con
medios tradicionales, partiendo de esquemas sin medidas ni escala, compuestos por trazos
gestuales y simbdlicos, pues ese inicio es propio del disefio con lapiz y papel. Un alumno
gue domine la computadora puede lograr muy rapidamente varias alternativas de
organizacion espacial del programa de necesidades, puede analizarlas comparativamente

entre si o individualmente, combinarlas y clasificarlas, iniciar tentativamente el desarrollo

25



de dos 0 mas alternativas e, inclusive, descartar todas ellas planteando otras diferentes sin

que todo ello represente un gran esfuerzo.

Gran parte del trabajo realizado en la elaboracion de esas alternativas consiste en generar
un entorno de trabajo apropiado para la problemética implicita en el ejercicio, de modo
gue, aun descartando todo resultado concreto, gran parte del trabajo realizado sera

aprovechado al recomenzar.

La relacién contradictoria entre los objetivos pedagdgicos y la secuencia del proceso en
computadora se produce constantemente debido a que las catedras planifican las tareas
exclusivamente en base a la experiencia obtenida con medios tradicionales. Por ejemplo,
un conjunto de 500 viviendas puede parecer totalmente resuelto en una semana, pues el
alumno presenta en la primera clase de correccién varias perspectivas conicas del
conjunto con todas sus viviendas y el equipamiento urbano instalado en el terreno; sin
embargo, el trabajo puede haberse limitado al estudio tipolégico de unidades funcionales y
formas de organizacion y agrupamiento, verificando simultaneamente la densidad y
ocupacion total del terreno, investigando texturas y colores de los materiales, etc. sin que
todo ello implique la toma de ninguna decisién. Un docente capacitado sugerira el inicio
del estudio del partido sin considerar la propuesta implicita en la organizaciéon actual de las
viviendas. La ventaja del alumno consistird en la posibilidad de proponer partidos sobre la

base de un conocimiento mas intimo del programa.

Los requisitos de presentacion de un anteproyecto o proyecto en las entregas parciales y
finales de los trabajos debe ser diferente para quienes utilizan DAC. Si bien el uso de una
escala determinada es en si una pauta acerca del grado de detalle requerido en la
presentacion, la mayor definicion y precision del DAC permite la utilizacion de formatos
maés reducidos. Por otra parte, los medios de impresiébn en grandes formatos no suelen
estar a disposicion de los escalas, virtualmente cualquier proyecto puede ser presentado
en hojas tamafo oficio, admitidas por cualquier impresora doméstica. Un buen uso del
CAD permitird al alumno efectuar una excelente documentacion con recursos minimos si

no esta restringido y/o presionado por exigencias inapropiadas.
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Por otro lado, un trabajo presentado en DAC debe explotar minimamente las virtudes del
medio utilizado. De la capacitacion del docente dependera establecer exigencias

apropiadas al alumno usuario de DAC.

Si durante el desarrollo del trabajo practico el alumno no evidencia un uso correcto del
DAC, o si el éste le es insuficiente para alcanzar los objetivos basicos, entonces ni el
proceso ni la entrega deberia ser realizada en DAC. Un uso erréneo o insuficiente del DAC
perjudica el aprendizaje de la materia. En casos asi es conveniente desalentar el uso del

DAC hasta tanto el conocimiento especifico por parte del alumno sea suficiente.

El aprendizaje del uso de la computadora debe comenzar en el principio de la carrera y

debe desarrollarse hasta el final de la misma.

La informatica como materia obligatoria permitiria concentrar la ensefianza del uso de la
computadora. Aprender informatica significa efectuar una abstraccién de la informacién,
respecto tanto de la arquitectura como de la computadora; comprender, ponderar y
evaluar la informacion arquitectonica; explotar la computadora como herramienta ideal

para la creacion, elaboracion y registro de la informacién arquitecténica.

No debe asociarse todo uso de la computadora al estudio de la informética como materia.
Asociar la computadora, o cualquier software en particular, a tareas especificas de otras
materias como geometria, representacion grafica, construccion, estructuras, organizacion
y administracion de obras (aplicaciones mas comunes) es apropiado; estableciendo en
primera instancia los aspectos informaticos respectivos y limitando el uso de la
computadora a la resolucion de problemas de esos tipos. Por lo tanto, es conveniente
ensefiar a usar la computadora tanto en cursos independientes de las materias

tradicionales, como su imparticion paralela a los temas particulares de otras materias.

alumnos, lo que distorsiona los objetivos pedagdégicos principales pues el alumno se ve

involucrado en una problematica que dista mucho de la materia en si.

Un plano hecho en DAC se vera escueto y poco documentado en relacidén a otro realizado
manualmente en la misma escala de presentacion y con el mismo grado de detalle.

Puesto que en DAC es posible utilizar la misma informacién para imprimir en varias
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Independientemente del uso especifico en la disciplina, es necesario el aprendizaje de
técnicas genéricas y el entrenamiento correspondiente. Asi como aprender a dibujar
comienza en el buen uso de un lapiz, en saber tomarlo, en el trazo; el uso profesional de
la computadora exige un aprendizaje basico de uso de hardware y software, y un
entrenamiento intenso en la produccién de textos, calculos, bases de datos y graficos de

todo tipo.

La programacion es inherente al uso de la computadora. Todo uso profesional de la
computadora tiende a la racionalizacion, automatizacion y optimizacion del trabajo. La
programacion es hoy tan importante como la clasificacion. Asi como no es posible
proyectar sin clasificar correctamente tampoco serd posible, en un futuro préximo,
proyectar sin programar. Los edificios virtuales producidos en una computadora son
complejos programas. Las funciones son preestablecidas pero los datos son variables
(excepto, légicamente, aquellos datos sujetos a normas y reglamentos). Esta nueva
técnica, conocida como disefio paramétrico, posee gran auge en todo el mundo y es ya
estandar en la industria automotriz. No es necesario ni conveniente ensefiar programacion
en forma exhaustiva ni a utilizar lenguajes complejos sino técnicas muy elementales y de
aplicacion cotidiana como creacién y manejo de variables, creacion de funciones genéricas
y su aplicaciéon a programas especificos. El aprendizaje mas elemental de programacion
sera suficiente para potenciar enormemente el aprendizaje de toda otra particularidad en

el uso de la computadora.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es para todos evidente que en el presente, la computadora es una herramienta que
se ha colocado en todos los ambitos de la vida diaria y por consecuencia, en la
ensefianza y el aprendizaje. Los alumnos de primer ingreso que llegan a nuestra
facultad, ya vienen con conocimientos previos — aunque incipientes - en el uso
correcto de la computadora. Desde el inicio de su vida académica, ya es util y
necesario que el uso de la informatica sea ampliamente aplicada en la imparticiéon y

aprendizaje de los diversos temas que abarca el plan de estudios.

El propio plan de estudios vigente — Plan 99 — no hace demasiado hincapié en el
uso de este recurso, ya que a lo largo del mismo, se observa un péarrafo en el que

se lee?:

d) Constancia de aprobacion de los cursos de computacion expedidos por
la facultad, que comprenden los cursos de:
e Introduccion a la computacion (sistema operativo), procesador de
palabra, hoja de cadlculo y paquete de presentacion).

Diserio asistido por computadora (dos y tres dimensiones)

Por otro lado, los mismos alumnos practicamente demandan esta ensefianza a
través de trabajos presentados por ellos, en los que se nota su falta de

conocimiento en el uso adecuado de la computadora.

La Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Auténoma de México,
cuenta con el Centro de Computo Augusto H. Alvarez, que es la instancia oficial
responsable de la imparticion de materias informéticas a toda la poblacion de

estudiantil. Para esto, dispone de cinco aulas con capacidad de 12 a 15 alumnos

2
Plan de Estudios 99, pagina 178.- Requisitos de Egreso, inciso d)
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cada una. Ademas cuenta con el apoyo del Laboratorio de Computo Angel Borja

Navarrete para las practicas de los alumnos.
Ambas instancias son notoriamente insuficientes para cubrir las necesidades de

ensefianza-aprendizaje para una poblacion de aproximadamente 6,000 alumnos

con los que cuenta la facultad.
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ANTECEDENTES

La Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Autbnoma de México, ofrece cuatro
licenciaturas, cuya poblacion en el periodo 2007-1 (Agosto-Diciembre 2006) quedd

conformada de la siguiente manera:

Arguitectura 5,479 alumnos
Arguitectura de Paisaje 77 alumnos
Urbanismo 174 alumnos
Disefio Industrial 280 alumnos
TOTAL 6,010 alumnos

De los 5,479 alumnos correspondientes a la licenciatura de Arquitectura registrados en
dicho periodo, éstos se distribuyen en las 16 instancias académicas llamadas Talleres y
designados con el nombre de un renombrado arquitecto por su aportacién académica, que
funcionan algunos en turno matutino (diez) y otras que funcionan en el turno vespertino

(seis). Quedan distribuidas de la siguiente manera

Talleres Matutinos:

Antonio Garcia Gayou 375 alumnos
uUno 340 alumnos
Juan O’Gorman 352 alumnos
José Villagran Garcia 412 alumnos
Max Cetto 450 alumnos
Jorge Gonzalez Reyna 367 alumnos
Carlos Lazo Barreiro 293 alumnos
Hannes Meyer 416 alumnos
Carlos Leduc Montafio 343 alumnos

Luis Barragan 361 alumnos
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TOTAL 3,709 alumnos (67.7%)

Talleres Vespertinos:

Ramén Marcos Noriega 255 alumnos
Tres 304 alumnos
Ehécatl XXI 313 alumnos
Domingo Garcia Ramos 226 alumnos
José Revueltas 367 alumnos
Federico Mariscal y Pifia 305 alumnos
TOTAL 1,770 alumnos (32.3%)

Podemos apreciar claramente que sensiblemente 2/3 partes de la poblacion acude a los

talleres matutinos mientras que 1/3 de ellos, se ubican en los talleres vespertinos.

Se realizé una encuesta durante la inscripcién 2007-1 en el Taller Carlos Lazo Barreiro con
objeto de obtener una muestra pormenorizada, que posteriormente se pudiera proyectar a

la totalidad de la poblacion estudiantil, obteniéndose los siguientes resultados:

Sexo 64.2% Masculino 35.8% Femenino
Alumnos con computadora de escritorio 94.4% Si tiene 5.6% No tiene
Alumnos con computadoras portatiles 25.3% Si tiene 74.7% No tiene

Podemos afirmar entonces, que los alumnos en general, disponen de computadoras de
escritorio en sus domicilios, por lo que es factible que las materias informéticas puedan ser
ampliamente incluidos en el mapa curricular del plan de estudio, en el entendido de que

los alumnos dispondran de la herramienta para sus tareas o practicas.
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En donde se aprecia el interés por la adquisicion de equipos de cOmputo, es en los
equipos portatiles. Esto es en base a su tamafio pequefio que permite movilidad, con las
mismas caracteristicas de un equipo fijo. Ademés la reciente implementacion de la Red
Inalambrica Universitaria de banda ancha (RIU) con mas de 70 puntos de acceso dentro
de la Ciudad Universitaria, agrega una ventaja adicional ya que dicho servicio es gratuito

para profesores y alumnos.

Solo hay un elemento en contra y es el de la seguridad. Muchos alumnos acuden a la
Facultad en transporte publico, por lo que estdn expuestos a ser despojados de sus
pertenencias en sus trayectos, entre ellas su computadora portatil. Los padres de familia
siempre se quedaran inquietos al ver salir a sus hijos rumbo a la Universidad con sus

equipos portatiles.
Haciendo un balance entre los pros y contras de las computadoras portatiles siempre

resulta positivo, por todas las ventajas que ofrece; entre ellas nuevamente, el descenso de

los precios de adquisicion y las facilidades comerciales para su compra.
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OBJETIVO
El mapa curricular Arquitectura del plan de estudios 1999, contempla cinco etapas:

Etapa Basica — 1 afio, dos semestres: 1° y 2°,
Etapa de Desarrollo — 1 afio, dos semestres: 3° y 4°,
Etapa de Profundizacién — 1 afio, dos semestres: 5° y 6°.

Etapa de Consolidacion — 1 afio, dos semestres: 7° y 8°.

o~ 0N E

Etapa de Demostracién — 1 afio, dos semestres: 9° y 10.

En el plan de estudios, no se hace demasiado hincapié en el uso de la computadora, ya

que a lo largo del mismo se observa un parrafo en el que se lee:

d) Constancia de aprobacion de los cursos de computacion expedidos por la facultad,
que comprenden los cursos de
e Introduccion a la computacion (sistema operativo), procesador de palabra,
hoja de calculo y paquete de presentacion.

o Disefio asistido por computadora (dos y tres dimensiones).

El objetivo del presente trabajo es la formulacion de una propuesta dirigida a que se
impartan las materias informéticas sefialadas en el plan de estudio, durante el primer y
segundo semestre y que éstas sean de caracter obligatorio, al estar integradas al mapa
curricular.  Sin embargo, con la capacidad instalada del Centro de Cémputo Augusto H.
Alvarez, resulta imposible atender a una poblacién estudiantil de primer ingreso — cuyo
numero se calcula en aproximadamente 1000 alumnos - sin menoscabo de la atencion

gue requiere el resto de la poblacion de alumnos de 2° a 10° semestre.

Una propuesta de esta naturaleza, requiere ser comprobada mediante un experimento en
la figura de un plan piloto que compruebe su viabilidad en términos de espacio fisico,

equipos suficientes e instructores capacitados.
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JUSTIFICACION

El plan de estudios 99, implementado hace ocho afios ha sido rebasado por el vertiginoso
avance de la tecnologia; tanto en su avance intrinseco como en la accesibilidad a los
equipos de computo que han ido bajando de precio al grado de estar al alcance de los

alumnos — un buen numero de ellos - de bajos recursos.

La Facultad de Arquitectura ha tenido recursos para la compra de equipos de computo
para uso académico pero el nimero de éstos no ha sido suficiente para implementar
suficientes aulas de computo que den servicio a toda la poblacion estudiantil. Los talleres
de arquitectura — no todos — disponen de salas de cOmputo para alumnos con pocas
computadoras. El centro de computo Augusto H. Alvarez dispone de aproximadamente de
80 computadoras y el Laboratorio de Computo Angel Borja Navarrete de Fundacion

UNAM, dispone de aproximadamente 40 computadoras.

Resulta evidente que con un promedio de 100 computadoras no es posible atender a una
poblacién que solamente en la licenciatura de Arquitectura es de 5,479 alumnos. Esto da

un promedio de 1 computadora por cada 54 alumnos.

La propuesta, resultado de la presente tesis podra solventar la demanda de ensefianza de
materias informéticas — al menos, las sefialadas como requisito de egreso — que indica el
Plan de Estudios 99.

HIPOTESIS

Los alumnos de 2° Nivel (3° y 4° semestres) aprenderan adecuadamente las materias
informaticas de Taller de Computaciéon y Disefio Asistido 2D impartidas durante un
semestre cada una, en un saloén de clases convencional, utilizandose una computadora, un

proyector (cafién) y una pantalla de proyeccion.
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METODOLOGIA

El plan piloto consistié en impartir a alumnos de primer ingreso del periodo 2005-1, los
cursos de Taller de Computacion en primer semestre y de Disefio Asistido 2D en el

segundo semestre. En ambos casos, se impartié con las siguientes caracteristicas:

e Equipo de computo: Una computadora y un proyector (cafion).

e Espacio fisico: Un salon de clase convencional, con cortinas y pantalla.
e Docente: Un instructor.
e Duracion: 2 horas a la semana, durante 16 semanas (un semestre).
e Modalidad: Clase presencial con ejercicios y tareas realizadas en

casa.

El soporte para lo anterior, radica en el supuesto de que cada alumno cuenta con
un equipo de coémputo en su domicilio, en el cual hacer sus practicas y tareas.
Esta propuesta implica que los cursos se podran impartir en algun aula los Talleres

de Arquitectura, en horarios debidamente estudiados.

Antes de iniciar el plan piloto, era importante sondear entre los alumnos de los

primeros semestres, si disponian de equipos de computo propios.

Dentro del grupo de segundo semestre de Geometria del periodo 2004-2 (Febrero-
Junio de 2004) del Taller Carlos Lazo, se encontré que de un total de 23 alumnos,
todos disponian de sus equipos propios. Esto dio como resultado que con la
aprobacion del Coordinador General del Taller, Arq. Carlos Benitez Vértiz, a dicho
grupo se impartiera la materia con el apoyo de la computadora, arrojando
resultados muy alentadores, de los cuales se disponen de las muestras de los

trabajos presentados al final del semestre.

Ante este resultado, se consultd a la Coordinacién General del Taller, la posibilidad
de aplicar el presente plan piloto a los alumnos de primer ingreso que llegarian a
nuestra facultad en Agosto del 2004, obteniéndose la aprobacion correspondiente,

tanto de la Coordinacién del Taller como de la Coordinacién de Colegio Académico.
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Estructura del Proyecto

Implementaciéon del Proyecto

Se inicig, llevando la propuesta a la Coordinacion de Colegio Académico de la
Facultad, en la persona del Arg. Angel Rojas Hoyo y a la Coordinacion del Centro
de Computo “Augusto H. Alvarez”, en la persona del Arg. Victor Ramirez Vazquez,
de quienes se recibi6 la aprobacién, lograndose los siguientes apoyos:

o Respaldo de la Coordinacion del Colegio Académico y de la
Coordinacion del Centro de Computo Augusto H. Alvarez, al
proyecto.

o Asignacién de un profesor del Centro de Computo Augusto H.
Alvarez para impartir el curso, nombrandose a la profesora Adela

Rangel Fediuk.

Temas a Desarrollar

Para no alejarnos de lo propuesto por el plan de estudios vigente, se decidid
impartir los cursos, apegandonos a los temas sefalados por dicho plan y con los
tiempos en que actualmente se imparten en el Centro de Cémputo Augusto H.

Alvarez, e incluyendo temas adicionales.

Seleccion de Alumnos

Al inicio del semestre 2005-1, se invit6 a la totalidad de alumnos de primer ingreso
del Taller Carlos Lazo a participar en esta prueba piloto, explicandoles los
siguientes puntos.

e El curso de Taller de Computacién es de participacion voluntaria.

e Quienes aprueben el curso, cumplen con un requisito planteado por el plan

de estudios vigente, con reconocimiento oficial.
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e Quienes no aprueben el curso, estan obligados a cumplir con el requisito
establecido por el plan de estudios, pero en esta segunda ocasion, lo
deberan cursar en el Centro de Computo Augusto H. Alvarez, mediante el

pago de $ 500.00, obteniendo el reconocimiento oficial.

e Quienes no deseen participar en este programa experimental, deberan
cumplir con el requisito establecido en el plan de estudios; ya sea tomando
el curso en el Centro de Computo Augusto H. Alvarez 6 presentando el
examen correspondiente el mismo centro, obteniendo el reconocimiento

oficial.

e Quienes no se inscriben el curso experimental, no tendran derecho a la
segunda parte de la prueba piloto, en el segundo semestre (Disefio Asistido
I). Tendran que acreditar dicho requisito fuera de esta prueba

experimental.

Una vez explicado lo anterior, se informé a los interesados que el curso, se podria

impartir en cualquiera de los siguientes dias y hora:

Lunes, de 7:00 a 9:00 hrs.
Martes, de 13:00 a 15:00 hrs.
Viernes, de 12:00 a 14:00 hrs.

[ )
Se desechd la opcion del lunes, por ser demasiado temprano, quedando los martes
y viernes como alternativa, para lo cual se sometié a votacion la seleccion del dia.
Algunos alumnos votaron por el dia martes y otros por el viernes. Al percatarnos
de que el grupo se habia dividido en votacién en casi en una proporcién de 50%
para el martes y 50% para el viernes, se opt6é por tener dos grupos en lugar de
uno. Dado que disponiamos de una sola profesora y que impartiria el curso lo

viernes, tomé la decision de encargarme del grupo de los martes.
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1. TALLER DE COMPUTACION

a. Formulacién del Programa

Objetivos

Al termino del primer semestre, los alumnos deberan ser capaces de utilizar

con fluidez la computadora, como para que los profesores del segundo

semestre puedan solicitar a sus alumnos, la entrega de trabajos en

computadora y con la calidad profesional, en las siguientes materias.

Taller de Arquitectura Il — Investigacion.

Taller de Arquitectura Il — Construccion (Trabajos de investigacion de
Materiales y Procedimientos).

Arquitectura en México S.XX.

Teoria de la Arquitectura Il.

Se impartio el curso de Taller de Computacion, en dos horas semanales,

durante 16 semanas. Este curso incluyd los siguientes temas.

Conocimientos béasicos de computacion

Sistema Operativo Windows

Elementos de manipulacién de imagenes, con el programa de edicion de
imagenes PHOTOSHOP.

Procesador de textos WORD, del paquete Office

Hoja de Calculo EXCEL del paquete Office

Presentaciones digitales con POWER POINT del paquete Office.

Metodologia
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e Se impartieron las clases de manera convencional, ilustrando los temas
con el equipo de computo mientras los alumnos observaban, tomaban
apuntes y se aclaraban las dudas.

e Se dejaron ejercicios para entregar como tarea en la siguiente clase.

e Los alumnos elaboraban sus tareas entregandolas la sesion siguiente.
Estos trabajos representan su participacién en clase.

o Al final del curso, se entregd una carpeta conteniendo: los apuntes
tomados en clase, en documento de Word. Los ejercicios elaborados a
lo largo del curso y un medio de almacenamiento (diskette o CD)

conteniendo todos los archivos elaborados a lo largo del curso.

Recursos Fisicos

Se utilizé un aula convencional con cortinas y pantalla, del Taller Carlos

Lazo, con una computadora y su proyector (cafion).

Recursos Docentes

Se solicito a la Coordinacion de Colegio Académico mediante oficio
FARQ/TCLB/056/2004 de fecha 13 de Agosto de 2004, que proporcionase
de un profesor del Centro de Computo Augusto H. Alvarez para que
impartiese el curso. Para este efecto, se asigné a la profesora Adela Rangel
Fediuk.

Resultados esperados
Se espera que los alumnos asimilen adecuadamente los temas expuestos
en clase de tal manera que sean capaces de realizar los ejercicios en sus

casas, reforzando lo aprendido en clase. Las dudas surgidas durante la

ejecucion de tareas se aclararan en la siguiente sesion.
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b. Desarrollo del curso

Se dio seguimiento al curso, mismo que se desarrollé sin inconvenientes. Se
tomaron en cuenta los dias de asueto al considerarlos en la calendarizaciéon del

Ccurso.

c. Cierre de la primera etapa

El resultado final queda expresado en las carpetas entregadas al final del curso.

Se selecciono al azar una carpeta como muestra.

En términos generales se puede decir que después de comparar los resultados
esperados contra los resultados obtenidos, se alcanzaron los objetivos del curso
y del proyecto piloto, al demostrar que es viable la imparticion de un curso

basico de computacién con la metodologia empleada en esta investigacion.
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2. Diseno Asistido 2D

a. Formulacién del Programa

Objetivos

Al término del semestre, los alumnos deberan ser capaces de utilizar la
computadora con fluidez para elaborar un dibujo en dos y tres dimensiones,
como para que sus profesores de semestres subsiguientes, puedan
solicitarles la entrega de trabajos en computadoray con la  calidad

profesional, en las siguientes materias.

o Taller de Proyectos

o Taller de Construccion

Se imparti6 el curso de Disefio Asistido 2D, en dos horas semanales,
durante 16 semanas. Este curso incluyé los siguientes temas.
o Entorno de AutoCAD
o0 Commandos Draw, Modify, Scale, Dimension Style, Divide, Insert,
Block, Layers, 3D Solids.
o0 Se hicieron diversos ejercicios de aplicacion en 2D, culminando con
una montea solar.
o0 Se hicieron diversos ejercicios de aplicacién en 3D.
0 Planos arquitecténicos de la entrega final de Taller de Proyectos,

como ejercicio final de aplicacién.
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Metodologia

Se impartieron las clases de manera convencional, ilustrando los temas
con el equipo de cémputo mientras los alumnos observaban, tomaban
apuntes y se aclaraban las dudas.

e Se dejaron ejercicios para entregar como tarea en la siguiente clase.

e Los alumnos elaboraban sus tareas entregandolas la sesion siguiente.
Estos trabajos representan su participacion en clase.

e Al final del curso, se entregd una carpeta conteniendo: los apuntes
tomados en clase, en documento de Word. Los ejercicios elaborados a
lo largo del curso y un medio de almacenamiento (diskette o CD)

conteniendo todos los archivos elaborados a lo largo del curso.
Recursos Fisicos
Se utiliz6 un aula convencional con cortinas y pantalla, del Taller Carlos
Lazo, con una computadora y su proyector (cafion).
Recursos Docentes
Se solicitd6 a la Coordinacion de Colegio Académico mediante oficio
FARQ/TCLB/030/2005 de fecha 28 de Febrero de 2005, que proporcionase
de un profesor del Centro de Computo Augusto H. Alvarez para que

impartiese el curso.. Para este efecto, nuevamente se asigné a la profesora

Adela Rangel Fediuk.

Resultados esperados
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Se espera que los alumnos asimilen adecuadamente los temas expuestos
en clase de tal manera que sean capaces de realizar los ejercicios en sus
casas, reforzando lo aprendido en clase. Las dudas surgidas durante la

ejecucion de tareas se aclararan en la siguiente sesion.

b. Desarrollo del curso

Se dio seguimiento al curso, mismo que se desarrollé sin inconvenientes. Se
tomaron en cuenta los dias de asueto al considerarlos en la calendarizacién del

curso.

c. Cierre de la segunda etapa

El resultado final queda expresado en las carpetas entregadas al final del curso.

Se seleccioné al azar una carpeta como muestra.

En términos generales se puede decir que después de comparar los resultados
esperados contra los resultados obtenidos, se alcanzaron los objetivos del curso
y del proyecto piloto, al demostrar que es viable la imparticion de un curso

basico de computacién con la metodologia empleada en esta investigacion.
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Evaluacion del Proyecto

Es claro que tratdndose de un experimento, hubo aciertos y errores, algunos previstos
y otros no. Sin embargo al final se logro el principal objetivo de este proyecto:

Formular una propuesta dirigida a que se impartan las materias informaticas sefaladas
en el plan de estudio, durante el primer y segundo semestre y que éstas sean de
caracter obligatorio, al estar integradas al mapa curricular.  Sin embargo, con la
capacidad instalada del Centro de Cémputo Augusto H. Alvarez, resulta imposible
atender a una poblacién estudiantil de primer ingreso — cuyo numero se calcula en
aproximadamente 1000 alumnos - sin menoscabo de la atencion que requiere el resto

de la poblacion de alumnos de 2° a 10° semestre.

La calidad de los conocimientos impartidos y asimilados por los alumnos fue éptima,
como lo demuestran los trabajos realizados a lo largo de ambos cursos y que han

venido aplicando satisfactoriamente en sus otras materias.

Es importante sefialar que durante el desarrollo del curso de Disefio Asistido I, se
detectaron carencias de conocimientos relativos a temas de Taller de Proyectos y en
especial de Taller de Construccion y Geometria. Esto obligd a cubrir dichas
deficiencias sobre la marcha, reduciendo de esta manera el tiempo de clase. Este
hecho nos ha llevado a replantear la propuesta de que este curso deba impartirse a

alumnos de segundo semestre.

Por otro lado, conociendo el nivel de desercidn que se presenta durante los primeros
dos semestres de la carrera, ya sea porque algunos se encaminan a otras licenciaturas
o por simple abandono de los estudios, consideramos que nuestra propuesta se
dirija a alumnos de tercero y cuarto semestre de la licenciatura en

Arquitectura.
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Ademés un reducido niumero de alumnos que reciban esta capacitacion obligatoria,
redundard en la optimizacién de los recursos fisicos y didacticos con los que cuenta la

facultad.

3. Propuesta:

De implementacion de materias informaticas obligatorias para alumnos
de Segundo Nivel (3° y 4° Semestres) de la Facultad de Arquitectura de

la Universidad Nacional Auténoma de México.

a. Justificacion y Objetivos

Ante los evidentes avances tecnolégicos de nuestros dias, se hace imprescindible el
uso de la computadora, tanto en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los

estudios de licenciatura, como en el campo profesional del Arquitecto.

En este documento se propone que se incluya en el mapa curricular del plan de
estudios vigente de la Facultad de Arquitectura, las materias informaticas
basicas que el mismo plan de estudios propone como requisito de egreso de los
estudios de licenciatura, pero ahora como materias obligatorias. En tercer
semestre, /ntroduccion a la computacion (sistema operativo) — procesador de
palabra, hoja de calculo y paquete de presentacion, y en el cuarto semestre,

Disefio asistido por computadora (dos y tres dimensiones).’

Dado que la actual infraestructura informética de la Facultad de Arquitectura en el
area académica resultaria insuficiente para cubrir la demanda de alumnos que
tomarian estos cursos, se tendria que recurrir a diferentes enfoques y
procedimientos para llevar a cabo esta propuesta con la misma eficiencia que si

se dispusiese de una computadora por alumno.

3
Plan de Estudios 99 — Pagina 178 — Requisitos de Egreso, inciso “d”
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Siendo el Centro de Computo Augusto H. Alvarez la instancia académica
responsable de impartir las materias informaticas, seria ésta la encargada de
coordinar la imparticion de dichas materias con el programa, contenido y alcances

aqui propuestos.

Taller de Computacion:

Denominado asi, por el Centro de Computo Augusto H. Alvarez. Se
transcriben los objetivos establecidos por esta instancia:
o Aprender el control de los recursos de una microcomputadora.
o Ulilizar las funciones que integran el procesador de palabras Word
para crear, editar y dar formato a un documento.
o Ulilizar los elementos generales que caracterizan a la hoja de calculo
Excel para realizar aplicaciones basicas.

e Conocer y utilizar los recursos para generar presentaciones digitales.
Considerando que los anteriores objetivos son adecuados, creemos
necesario incluir un objetivo adicional, que es indispensable en la utilizacion
de los recursos anteriormente descritos:

o Aprender a obtener, manipular y editar imagenes para su

insercion en los documentos generados en Word, Excel y
especialmente en presentaciones digitales (Power Point).

Disefo Asistido I:

Denominado asi, por el Centro de COomputo Augusto H. Alvarez. Se

transcriben los objetivos establecidos por esta instancia.
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e Flaborar un dibujo en dos dimensiones utilizando los comandos
elementales de disefio.
e Iniciar el uso de tres dimensiones elaborando un modelo basico por

medlo de superficies.

Considerando que el objetivo de dicho curso fue adecuado en su momento,
proponemos que se modifiqgue, ya que no es deseable capacitar a los

alumnos como maquiladores de planos.

Se propone el uso de los recursos de un programa de dibujo vectorial y

4 como herramienta en el proceso de disefio, aplicable en

volumenes
Taller de Arquitectura, que implica Taller de Proyectos y Taller de

Construccioén, entre otras materias.

Formato e Implementacion de los Cursos

Se propone que los cursos sean impartidos de una manera similar a cualquier

otro curso que ofrece el plan de estudios.

Se presupone que los alumnos disponen de equipos de cOmputo en sus
domicilios, para poder realizar los ejercicios y/o tareas asignadas en clase. Sin
embargo, aquellos alumnos que no dispusieran de equipos de cémputo,
tendrian la opcidén de hacer sus tareas en las Unidades de Computo de su taller

o0 en el Laboratorio de Computo de Fundacion UNAM.

Los cursos se impartirian a lo largo de todo un semestre, dos horas a la
semana, en horario compatible asignado por la Secretaria de Asuntos

Escolares. Duracion total del curso en el semestre: 32 horas.

Se recomienda que en el tercer semestre, se imparta el curso de “Taller de

Computacion” y en el cuarto semestre, el curso de “Disefio Asistido 1”, ya sea

4 . .
AutoCAD, debido a que es un estandar en la industria.
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como parte de la materia “Técnicas de Representacion” o como materia

separada, pero siempre dentro del blogue de Taller de Arquitectura.

Como clase presencial, se impartiria la teoria de los temas asignados en cada
clase, seguido de una demostracion con el equipo de cédmputo y proyector
(cafién). Los alumnos observarian y tomarian apuntes de lo demostrado. Se

asignarian tareas y/o ejercicios para entregar a la siguiente clase.

Al final del curso, los alumnos entregarian como trabajo final, una carpeta
conteniendo sus apuntes y ejercicios o tareas, realizados en computadora. Se

incluiria un diskette o CD conteniendo los archivos generados en sus trabajos.

b. Recursos Fisicos

Espacios Fisicos

El Centro de Cémputo Augusto H. Alvarez, cuenta con cinco aulas con
capacidad para doce a catorce computadoras y alumnos. Es evidente que la
capacidad de dichas aulas no sea suficiente para la poblaciéon estudiantil de
tercer semestre y los que se encuentren en el cuarto semestre, aunque se

programen los horarios en dias y horas habiles de dicho centro.

Por otro lado, se presenta el problema de posibles conflictos de horarios con
los cursos regulares que se imparte a dicha poblacién estudiantil en sus
correspondientes Talleres de Arquitectura, tanto de tercero como cuarto

semestre.

En virtud de lo anterior, se propone que se utilicen los espacios fisicos de los
16 Talleres de Arquitectura, en dias y horas compatibles con los horarios
asignados por la Secretaria de Asuntos Escolares para alumnos de tercero y

cuarto semestres.
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Dichos espacios fisicos solo requieren tener la capacidad requerida por los
alumnos asignados a dichos talleres, contar con cortinas para oscurecer

parcialmente el salon y una pantalla de proyeccion.

Equipos Informaticos

El Centro de Cémputo Augusto H. Alvarez, cuenta con cuarenta computadoras
PC, lo cual representa una capacidad instalada de 38,400 horas/maquina al

semestre.

Dicha capacidad instalada es claramente insuficiente, si se desea tener a un

alumno por computadora.

Se propone gue los cursos se impartan en los lugares fisicos propuestos en el
apartado 2.1.2. utilizando una sola computadora y un proyector (cafién), en un

salén de clases convencional, con cortinas y una pantalla.

Estos equipos deben existir actualmente en cada Taller de Arquitectura, debido
a que las autoridades de la Facultad, entregaron una computadora completa

con su correspondiente proyector, hace dos afos
En ultima instancia, el Centro de Computo Augusto H. Alvarez podria asignar

un equipo de computo y un proyector, que de manera itinerante fuese

utilizado para impartir los cursos.

c. Recursos Docentes

El Centro de Cémputo Augusto H. Alvarez cuenta ya con docentes capacitados para

impartir los cursos que se proponen en este documento. Sin embargo dichos

docentes no cuentan con el nombramiento de Profesores de Asignatura ya sea

interinos O definitivos en el area informatica, dado que dicha figura no existe. Es

importante recomendar que se instituya la figura administrativa adecuada que

permita la existencia del area informatica.
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Los docentes instructores de los cursos planteados en el presente documento
serian dos en la primera etapa de implementacion del plan: Uno que cubra los
talleres matutinos, con una carga de 20 horas a la semana y otro los talleres
vespertinos con una carga de 12 horas a la semana. Se recomienda que dichos

docentes sean auxiliados por un alumno de servicio social cada uno.

Programas de los Cursos

En virtud de disponer de los programas y metodologia que se utilizaron en el
proyecto piloto, se sugiere que éstos sean revisados y en su caso modificados para

su posible aplicacién en la implementacién en el periodo 2006-1.

Se presenta este reporte y propuesta a las autoridades de la Facultad de Arquitectura de
la Universidad Nacional Auténoma de México, para su evaluacion y en su caso aplicacion

en la Licenciatura de Arquitectura, a los 28 dias del mes de Junio de 2005.

Participaron en este proyecto:

e Arg. Jorge Eduardo Rettally Mufioz. — Concepto, formulacién de
programas, metodologias y coordinacion de proyecto. Aplicacion de

las mismas en Taller de Computacién en el periodo 2005-1.

e Profesora Adela Rangel Fediuk — Formulacion de programas vy
metodologias y aplicacion de las mismas en Taller de Computacion

en el periodo 2005-1y Disefio Asistido I, en el periodo 2005-2.
e Profesora Erica Ayala Morriss — Formulacibn de programas y

metodologias y aplicacién de las mismas en Disefio Asistido I, en el
periodo 2005-2.
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4. Geometria ll y 111

a. Antecedentes:

Este curso es el tercero y ultimo de Geometria que se imparte en la Facultad de

Arquitectura a los alumnos de cuarto semestre.

Tradicionalmente, Geometria ha sido considerada como una materia de segunda o
tercera categoria ya que se le da un peso especifico de entre un 10 y 15% del
valor de la materia bloque “Taller de Arquitectura” y por otro lado, tiene una

duracioén de solo 2 horas semanales, sumando solo 32 horas por semestre.

En el Plan de Estudios '92 se contemplaban cuatro semestres de Geometria con
una duracion de 3 horas a la semana, lo que arrojaba un total de 192 horas de
clase. Actualmente, en nuestro Plan de Estudios vigente, se ha reducido a tres
semestres con una duracion total de 96 horas. De esta manera, su reduccion en
horas de clase ha sido de un 50%. Incluso hubo la propuesta de eliminar

totalmente dicha materia del Plan de Estudios.

Como consecuencia logica, los profesores de Geometria nos vemos en la necesidad
de ensefiar lo mismo que anteriormente haciamos en 192 horas, pero en la mitad
del tiempo. Esto nos lleva a buscar la forma de sintetizar el curso para impartirlo
lo mejor posible y a la vez buscar la forma de optimizar la ensefianza de tal manera

de no perder los temas a cubrir.
Una de las formas de lograr una mayor eficiencia, consiste en utilizar la

computadora como herramienta informatica que nos brinda la tecnologia actual

para lograr este cometido.
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Por otro lado, es importante que Geometria recobre la importancia que realmente
tiene en la formacién de los alumnos en temas tan importantes como Taller de

Proyectos y de Construccion.

La concepcién del espacio tridimensional en el cual se generan las ideas iniciales y
basicas de cualquier proyecto de Arquitectura se logran mediante la comprensién
espacial que nos brinda la geometria. Estas ideas no cristalizarian ni serian
susceptibles de expresarse sin la intervencién decidida de la geometria. Este es

uno de los tantos beneficios que nos brinda esta ancestral disciplina.

En resumen, la presente propuesta no pretende cambiar el plan de estudios sino
sacar mayor provecho del tiempo disponible para la ensefianza de la Geometria

mediante el uso de la computadora.

b. Objetivos:

La abstraccién de la materia es uno de los aspectos naturales y fundamentales que
se debera superar para hacer atractivo al alumno su aprendizaje. Despertar en
ellos el interés por aprender, o mejor dicho; comprender los conceptos
fundamentales y particulares de este tema. Establecer claramente la aplicacion
inmediata de los conocimientos adquiridos, tanto en Taller de Proyectos como en
Taller de Construccién. Si el alumno es consciente de que estos conocimientos le

son Utiles, se interesara en su aprendizaje y su inmediata aplicacion.
Este curso se aplico a los alumnos de 4° Semestre del Taller Carlos Lazo de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Autbnoma de México, en el

periodo 2006-1 (Agosto a Diciembre de 2005).

Fueron cuatro los objetivos a cubrir con el programa del curso:
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1) Cubrir los temas sefialados en el plan de estudio:
e Axonometria y Perspectiva.
e Sombras en Geometral y Perspectiva.
e Nodos Estructurales.
e Estructuras a Gran Escala.
e Sistemas Estructurales
e Solidos Platonicos
e (Geodésicas

e Insercién del Hombre en el Espacio.

2) Modelado en Tercera Dimension mediante software informatico.
3) Geometria Solar.

4) Trabajo en colaboracién.

c. Metodologia y Formato del Curso:

Para cubrir los temas sefialados en el plan de estudios se recurrié al método de
enseflanza de Seminario. Se integraron ocho equipos de alumnos a los que se les

pidié que escogieran un nombre en particular.

De esta manera se integraron los siguientes equipos:
e Artectura
e Arkyem
e Arquiform
e Arqui-Nova
e Proyectos y Edificacion
e Disefios Lyak
e Max Design

e Hiarqg
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A cada equipo se le asigno uno de los temas, el cual habarian de investigar,
generar una presentacion de diapositivas y exponer a sus compaferos en una
fecha determinada en una calendarizacién previa, para lo cual se les concedié un
plazo de 6 semanas para la presentacién del primer equipo a exponer. Al término
del semestre se debian juntar las ocho presentaciones que estarian concentradas

en un solo disco compacto para su distribucion entre todos los alumnos.

Se utilizaron dos programas de software para el modelado en tercera dimension.
El primero, "anim8or” es un programa sencillo que cumple con ciertas
caracteristicas que se enuncian a continuacion:

e No consume muchos recursos de hardware. Tomamos muy en cuenta este
aspecto, debido a que si bien la totalidad de los alumnos cuentan con
computadora en casa, en algunos casos dichos equipos son anticuados.

¢ Su tamafio es pequefio, no requiere instalacion. Corre directamente desde
el disco duro de la computadora o desde un diskette. Genera archivos
pequefios que no superan 1 Mb.

¢ No requiere licencia. Su autor autoriza su libre utilizacion y distribucion. En

consecuencia, es gratuito.

El segundo, “SketchUp” es un poco mas sofisticado, pero en cambio ofrece muchas
mas posibilidades que el anterior, tales como facilidad de comprension y uso,
inclusion de materiales de acabado, objetos de ambientacibn como maobiliario,
mobiliario urbano, escalas humanas, arboles, plantas, dimensionamiento, estudio
de sombras y soleamiento, y muchas caracteristicas adicionales, especialmente su

aplicacion inmediata en Taller de Proyectos.

La enseflanza de estos programas de software se proporcioné mediante clases
presenciales en la que se utilizé una sola computadora y un proyector (cafién), en
un salén de clases convencional. Al término de cada sesidén se solicita una tarea a

entregar en la sesion siguiente.

55



La Geometria Solar, fue un tema importante a cubrir dada la aplicacion que tiene
en la Arquitectura Bioclimética. Para este efecto, se tuvo a un profesor invitado
que cubrié este tema desde los conceptos bésicos de la geometria astrondémica
para desembocar en la montea solar y sus aplicaciones en los estudios de sombras
y soleamiento. Nuestro agradecimiento al Arq. Carlos Eduardo Romo, del Taller

Max Cetto de nuestra Facultad.

d. ProjectDox

La Facultad de Arquitectura de la Universidad Iberoamericana, a través de su
coordinadora DAC (Disefio Asistido por Computadora), la Arg. Rocio O’Dogherty
nos brindé la oportunidad de que nuestros alumnos pudieran trabajar en
colaboracion con sus condiscipulos de la UIA. Esto mediante el software
ProjectDox que permite el trabajo en equipo via Internet. Sin embargo, en la
practica se detectd que los alumnos UNAM tenian dificultades técnicas para esta
forma de préactica debido a que sus recursos de hardware dificultaban el acceso y

uso de ProjectDox, por lo que se recurrid a una opcion alternativa.

e. Sitio Web

Dicha opcion consistié en la creacion de un sitio Web del curso, cuya funcion fue
de crear un vinculo de trabajo y comunicacion, en el que los alumnos verian
expuestos la produccion de sus trabajos, tuvieran acceso a recursos como apuntes,
paginas Internet con temas afines, el calendario del curso, sus calificaciones
conforme el avance del curso, bibliografia, etc. Los trabajos enviados por los

alumnos para su evaluacion y calificacion y la publicacion de los mismos.

Desarrollo del Curso

El curso se desarrollé en 14 sesiones de 2 horas, a lo largo del semestre. Estuvo
integrado inicialmente por 32 alumnos inscritos con quienes se integraron los ocho

equipos de cuatro alumnos cada uno. El grupo en si, resulté un poco dificil, ya que
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se trataba de alumnos que estaban repitiendo el semestre y su motivacion fue un

poco baja.

Por otro lado, el hecho de que el horario asignado fuese el viernes de 12:00 a
14:00 complicaba aun mas las cosas, debido a que a esa hora, los alumnos ya
estan inquietos por retirarse (después de 3 horas de la materia de Taller de

Proyectos) y dada ademas de la cercania de la hora de la comida.

De un total de 32 alumnos, 8 de ellos desertaron antes de la mitad del semestre.
De los 24 alumnos restantes, 18 alumnos aprobaron y 6 reprobaron la materia.
Esto nos da una relacion de 75% de los alumnos aprobaron y el 25% del grupo,

reprobo.

Se estima que los alumnos reprobados no tuvieron el suficiente interés por los
temas o por la materia en si. Como se menciond en los Antecedentes, se tiene
asignado un peso especifico de la materia con un 10 a 15%. Los alumnos saben
asi mismo que si aprueban todas las materias del bloque de Taller de Arquitectura
excepto Geometria u otra materia menor, tienen oportunidad de aprobar Taller de
Arquitectura, aunque esta establecido que para aprobar el Taller de Arquitectura es

necesario aprobar todas las materias que lo integran.
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4.6. Calendarizacion

Sem Fecha Tema Software Ejercicio a Entregar Temas Investigacion Equipo
1 26-Ago-05 Intrqqlucc_lpn y C9nceptos Generales. Formato del curso. Ninguno Lineas Curvas Individual
Clasificacion de lineas curvas
Importancia de la Geometria en Arquitectura. - Uso de Mouse, - .
. . . Superficies Curvas.- Importancia de .
2 02-Sep-05 | barras de herramientas y menu, botones comunes, rotar en arco, anim8or . . Individual
. . . . la Geometria en Arquitectura.
grilla, calidad visual, espacio OpenGL
Bésicos y Objeto/Modo Edicién. Operaciones en objeto/editor.
3 09-Sep-05 Bésicos en objetos. Mallas. Materiales y objetos. ProjectrDox. anim8or Publicacién de temas anteriores en Individual
P Asignacion de temas de investigacion y fechas de las ProjectDox ProjectDox. Ejercicio 1 anim8or
presentaciones.
4 16-Sep-05 Asueto Asueto Asueto Asueto Asueto
Fuentes True Type, llenado y extrusién, torneado, modificadores, . Ejercicio 1 en anim8or.- Asesoria a -
5 | 23-Sep-05 reflejado y sub division animgor equipo ARTECTURA Individual
Objeto/Modo Punto, aristas, caras, multiples materiales, adicién de Eiercicio 2 en animsor - Asesoria a
6 30-Sep-05 | puntos y aristas.- PRESENTACION DE COMO HACER anim8or . equino ARKYiEM Individual
PRESENTACIONES. quip
Conexién de mallas, fusion de puntos, parametros de puntos y . Ejercicio 3 en anim8or.- Asesoria a Axonometria y
7 07-Oct-05 lineas, extrusiéon de caras. Comandos de edicién de caras. animgor equipo ARQUIFORM Perspectiva 1. ARTECTURA
8 14-0ct-05 Editor de Escena: Elementos, Agregar objetos, la cdmara, luces, animsor Ejercicio 4 en anim8or.- Asesoria a | Sombras en Geometral y 2 ARKYEM

targets y dialogo de propiedades y objetos

equipo ARQUI-NOVA

Perspectiva
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Asignacién de temas de entrega final. Basicos y geometria de

Ejercicio 5. en anim8or.- Magueta de
volumen. Tema de Taller de

9 21-Oct-05 AutoCAD. Primer Tema: SOLIDOS PLATONICOS | AutoCAD Proyectos.- Asesoria a equipo Nodos Estructurales 3. ARQUIFORM
EDIFICACION Y PROYECTOS
. Ejercicio 6.- Montea solar elaborada
10 | 28-Oct-05 SE@&EZZ?SS;{A;‘; Trazo de Montea Solar manual. - Miguel AutoCAD en clase.- Asesoria a equipo Estructura a Gran Escala | 4. ARQUI-NOVA
: DISENOS LYAK
L Ejercicio 7.- Sombras en maqueta,
11 | 04-Nov-05 GEOMETR_IA SOLAR.- Aplicacion de montea solar en tema de AutoCAD elaborada en clase. - Asesoria a Sistemas Estructurales 5. EDIFICACION
proyectos: Maqueta de volumen, Taller de Proyectos. . Y PROYECTOS
equipo MAX DESIGN
. . ; ) . - 6. DISENOS
12 | 11-Nov-05 | AutoCAD: Segundo Tema: Montea solar en 3D, en AutoCAD AutoCAD Asesoria a equipo HIARQ Solidos Platonicos LYAK
. oA Ejercicio 8.- Montea solar en 3D, .
13 | 18-Nov-05 | AutoCAD: Tercer Tema: SOLIDOS PLATONICOS I1 AutoCAD Geodesicas 7. MAX DESIGN
elaborada en AutoCAD
14 | 25-Nov-05 | Insercién del Hombre en el Espacio. Platica y presentacion. AutoCAD Inseruoer; I(Eise:):c(i)(r)nbre en 8. HIARQ
Ejercicio 9 en AutoCAD:- Analisis Entrega de CD con las 8 Individual
15 | 03-Dic-05 | Entrega final. Word geométrico de una obra presentaciones - y
. P - Equipos
Arquitectdnica compiladas.
16 11-Dic-05 | Calificaciones finales del Curso. Publicacion en ProjectDox Ninguno Individual

La programacién y calendarizacion original, sufrié cambios que aunque sustanciales, no afectaron el proceso del curso.
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4.7. Resultados Obtenidos:

El principal objetivo que se persigui6 con el formato del curso se logro
satisfactoriamente. En coordinacién con los profesores de Taller de Proyectos, los
alumnos aplicaron los conocimientos adquiridos, tales como el estudio de sombras
y soleamiento, asi como la aplicacién de los programas de sofware en sus trabajos

de Taller de Proyectos.

El interés por la materia se vio beneficiado con la utilizacién del sitio Web de la
materia y se logré una buena comunicacién a través de los correos electrénicos y la
permanente consulta de su avance de las calificaciones obtenidas a lo largo del

Ccurso.

Lamentablemente, la coordinaciéon y trabajo en equipo con los alumnos de la
Universidad Iberoamericana no se logré. A este respecto se haran nuevos intentos

para un futuro préximo.

Participaron en esta etapa del proyecto:

e Arg. Jorge Eduardo Rettally Mufioz. — Concepto, formulacién de
programas, metodologias y coordinacion de proyecto. Aplicacion de

las mismas en la materia de Geometria Il en el periodo 2006-1.

e Profesora Adela Rangel Fediuk — Formulacion de programa,
capacitaciéon en software SketchUp y aplicacion del mismo en la

materia de Geometria Ill en el periodo 2006-1.
e Arg. Carlos Eduardo Romo Zamudio — Profesor invitado en el tema

de Geometria Solar, Montea Solar Cilindrica y sus aplicaciones, en el
periodo 2006-1
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4.8. Geometria lll — Periodo 2006 - 2

En este apartado, se menciona la continuacion del proyecto en el siguiente
periodo, en el cual se hacen modificaciones y adiciones al programa del semestre

pasado, aplicando las experiencias adquiridas.

En este periodo se utiliz6 ampliamente el software SketchUp desde el principio del
curso. El proposito fue ensefiar el funcionamiento de este modelador 3D desde el
principio para utilizarse como herramienta a lo largo del curso. La ensefianza de la
geometria se dio con el uso de la herramienta y los resultados se dieron de forma
casi inmediata. Los alumnos se entusiasmaron con el nuevo recurso de SketchUp,
al grado que ya elaboraban sus modelos 3D en geometria y aplicaban estos

conocimientos en Taller de Proyectos.

4.9 Geometriay el Aula Virtual

A partir del periodo 2007-1 y en vista del éxito obtenido con las experiencias anteriores, la
coordinacion del Taller Carlos Lazo hizo un pequefio cambio en cuanto a las materias
impartidas por el autor, asigndndome las materias de Geometria 11 y Geometria Ill1, lo cual
dio como consecuencia la posibilidad de dar un seguimiento a las Geometrias impartidas
en el Taller. Esto es, que ambas materias serian impartidas por el mismo profesor en el

mismo semestre.

Habiendo estado en la busqueda de un software de trabajo en colaboracion y en virtud de
que el experimento con ProjectDox no dio los resultados esperados, se obtuvo un recurso
disefiado especificamente para la educacion a distancia. Este software es open source, es

decir de uso gratuito y tiene el nombre de Moodle.

Moodle es una plataforma de aprendizaje a distancia basada en software libre. Cuenta con
una relativamente grande y creciente base de usuarios. Es un sistema de gestion de la
enseflanza (también denominado “Entorno Virtual del Ensefianza-Aprendizaje — (EVEA),

course management system O learning management system en inglés); es decir una
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aplicacion disefiada para ayudar a educadores a crear cursos de calidad en linea. Estos
tipos de sistema de aprendizaje a distancia a veces son también llamados ambientes de

aprendizaje virtual o educacién en linea.

Las primeras pruebas se hicieron a fines del semestre 2006-2, entre los meses de abril y
mayo de 2006, para que el sistema quedara listo para iniciar formalmente el periodo
2007-1, en agosto del 2006.

El binomio geometria-aula virtual en realidad esta integrado por las materias de
Geometria 11 y 111 como base de ensefianza aprendizaje y los programas de aplicacién que
son dos: SketchUp (modelador 3D) y Moodle (aula virtual) como recursos. La
combinacién de ambos — base y recursos — pretende alcanzar los objetivos que se han

planteado a lo largo del presente documento.

Los cursos se organizaron siguiendo los lineamientos que indica el plan de estudios 99
vigente en la facultad de arquitectura de la UNAM, para 3° y 4° semestres (Geometria Il y

Geometria Il respectivamente).

El software SketchUp es utilizado para la representacion grafica de los temas de cada
sesion de clases, habiendo estudiado las caracteristicas de los elementos geométricos en

estudio.

Se implementaron diversos temas de investigacion complementarios a los impartidos en
clase, con el objeto de que el alumno se acostumbre no solo a recibir informacion sino
también a hacer una labor de investigacion y creatividad; labores propias del profesional

de la arquitectura.

Moodle se incorpora al aula virtual, en la que se dan las siguientes actividades:
e Manejo de software de trabajo en colaboracion.

¢ Disponibilidad de recursos elaborados por los profesores como: apuntes, ligas a

sitios de interés, foros de discusion, examenes, tareas, chats, etc.
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e Manejo administrativo de las calificaciones de los alumnos conforme el avance del
curso. Los alumnos tienen acceso restringido a las diversas partes del curso; sin
embargo pueden inscribirse, mandar sus trabajos en dia, fecha y hora
especificadas como un limite. Tener acceso a su informacion personal asi como a
sus calificaciones en cualquier momento.

e Comunicacion permanente de los alumnos entre si, como profesores entre si, como
profesores y alumnos; de manera grupal o individual. Esta caracteristica permite

un mayor acercamiento entre docentes y alumnos.

2007-1 es el primer semestre en que se utiliza el aula virtual, demostrando que la
ensefianza-aprendizaje de la geometria — o de cualquier oto tema — se ve notablemente
enriquecido con la tecnologia actual. Esto nos permite interesar al alumno en la materia y
proporcionar a los estudiantes herramientas que les permitan un mejor desarrollo en su

vida académica.

Es importante recalcar que se ha logrado una eficiencia en la ensefianza-aprendizaje, ya
que los alumnos asimilan y comprenden con mayor felicidad aquellos temas que pudieran
ser muy abstractos o poco comprensibles. Se logra que los alumnos se adhieran a un
sistema que exige una rigida disciplina en cuanto a los dias y hora de entrega de sus
trabajos en el cual no hay tolerancia de ninguna especie, tal como sucede en la vida
profesional. Ademas al final del curso se obtuvo como parte del resultado final, la

compilacion de los elementos del curso en medios magnéticos para consulta posterior.

Los alumnos tuvieron una aceptacion favorable a esta modalidad desde el principio ya que
el aula virtual es de facil utilizacion y en su idioma nativo. El sistema les brindé claridad en
el curso, en los temas, calendario de trabajo, calificaciones oportunas, excelente

comunicacién y otras ventajas.

El aula virtual es muy semejante al software de trabajo en colaboracion utilizada en un
namero creciente de empresas y despachos de arquitectos. Nuestros alumnos tendran
pues, un conocimiento adicional en el uso de la tecnologia a nivel profesional que les

brindara mejores oportunidades al incorporarse al mercado laboral.
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El aula virtual fue presentada como tema de una ponencia en el Primero Congreso
Internacional de Computacion e Informética en Arquitectura, Urbanismo e Ingenieria que
se llevo a cabo del 4 al 8 de Diciembre de 2006 en la Facultad de Arquitectura de la
UNAM. (Ver anexo 1
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CONCLUSIONES

Este trabajo de investigacion llevado a cabo durante cinco semestres escolares en los
periodos 2005-1 a 2007-1 en la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional
Autonoma de México me ha llevado a demostrar la importancia y viabilidad del uso de la

computadora en la ensefianza-aprendizaje de la arquitectura.

Hablar de la computadora como herramienta es apenas una pequefia parte de lo que las
tecnologias de la comunicacién implica. Son mucho los campos, los recursos y las
aplicaciones que todavia faltan por descubrir. Cada profesor en su materia tendra las
ideas e iniciativas que puedan complementar sus cursos con esta herramienta tanto en
beneficio propio y de sus alumnos, asi como de la institucion en la que presta sus

Servicios.

Las escuelas y facultades de arquitectura tienen por delante una importante tarea de
revision de sus correspondientes planes de estudio que involucren de manera importante

a la informatica y la computacion.

En nuestra facultad y en nuestro Taller de Arquitectura hemos iniciado un primer intento
cuya implementacion pudo no haber sido la 6ptima. Sin embargo si arrojé resultados
alentadores en todos los sentidos para continuar en lo futuro su aplicacion, buscando las
mejoras con nuevas meétodos, tecnologias y formatos que permitan estimular a los
alumnos a interesarse por los diversos temas en la que se apligue la herramienta

informatica.

Los cursos iniciados como planes pilotos de taller de computacion y disefio asistido 2D, se
han continuado de manera ininterrumpida hasta la fecha. Se ha llevado un seguimiento
con objeto de mejorarlos en cada semestre y los alumnos se benefician con los
conocimientos adquiridos en el momento adecuado de su transito académico por la
facultad. Las autoridades correspondientes por su parte, han seguido apoyando estos
cursos con profesores acreditados y sus calificaciones son acreditadas por la coordinacién

de servicios escolares.
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En el Taller Carlos Lazo de la Facultad de Arquitectura, Las materias de geometria | y
geometria Il estdn ahora coordinadas para tener una continuidad a lo largo de 3° y 4°
semestres, de tal manera que el alumno tenga el beneficio del aprendizaje de la geometria
asi como de los programas de aplicacién utilizados, que posteriormente aplicaran en taller

de proyectos.

Serd trascendental la continua busqueda de los medios y recursos necesarios para que la
calidad de los conocimientos impartidos en la Facultad de Arquitectura se superen
constantemente en la delicada mision que tenemos como profesores de dar lo mejor de

nosotros mismos a los futuros profesionales de la Arquitectura.
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GLOSARIO

Apache

Servidor http de codigo abierto para aplicaciones Web.

Astrolabio
Es un instrumento que permite determinar las posiciones de las estrellas sobre la boveda

celeste.

Arquitectura Bioclimatica:

Es aquella arquitectura que tiene en cuenta el clima y las condiciones del entorno para
ayudar a conseguir el confort térmico interior. Juega exclusivamente con el disefio y los
elementos arquitecténicos, sin utilizar sistemas mecéanicos, que son considerados mas bien

como sistemas de apoyo.

Bloque de Taller de Arquitectura:

Conjunto de materias que de manera integrada conforman una sola: Taller de
Arquitectura. Estas materias son: Taller de Proyectos, Taller de Construccion, Técnicas de
Representacion, Investigacion y Geometria. (Estas cinco materias se encuentran en el
blogue de Taller de Arquitectura en los semestres 2°, 3° y 4° de la carrera de Arquitectura

en la Universidad Nacional Auténoma de México.

CAD:

(Computer Aided Design)Nombre genérico de cualquier programa o software de
representacion grafica vectorial. Generalmente se refiere a AutoCAD, de la empresa
Autodesk.
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Computacion:
Ciencia del tratamiento automatico de la informacion mediante una computadora. (Ver

Informatica)

DAC:
Disefio Asistido por Computadora. Aunque algunos lo interpretan como Dibujo Asistido por

Computadora.

Gis:
Barra cilindrica de yeso, utilizada para escribir sobre un tablero o pizarrén en un salén de

clases convencional. También conocida como “tiza” en otros paises de habla hispana.

Geometria AstronGmica:
Estudio y conocimiento de las caracteristicas geométricas de nuestro sistema solar, su
relacion con los planetas - especialmente la tierra - y las causas y efectos del sol en

nuestro planeta.

GNU:

General Public License. Licencia de uso publico que norma la utilizaciéon del software libre.

Hardware:
En computacién, todos los elementos fisicos que componen un sistema de computo:

Gabinetes, monitores, teclados, Mouse, impresoras, altavoces, etc.

HTTP:
Protocolo de transferencia de hipertexto. El hipertexto es el contenido de las paginas Web
y el protocolo de transferencia es el sistema mediante el cual se envian las peticiones de
acceder a una pagina Web y la respuesta de esa Web, remitiendo la informacién que se

vera en pantalla.
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Informatica:

Es la tecnologia que estudia el tratamiento de la informacién mediante el uso de
computadoras. /nformatica es un vocablo inspirado en el francés /nformatigue, formado a
su vez por la conjuncion de las palabras /informationy automatique, para dar idea de la
automatizacion de la informacién que se logra con los sistemas computacionales. La
informatica es un amplio campo que incluye los fundamentos teoéricos, el disefio, la

programacion y el uso de las computadoras.

Modelado en tercera dimension:
Recurso de informatica que a través de un software especifico, permite la creacion y

modelado de objetos en el espacio.

MySQL:
Sistema de gestién de base de datos en un esquema de licenciamiento GNU GPL, muy

usado en aplicaciones Web.

Niveles de la Licenciatura en Arquitectura:
La duracién de los estudios de licenciatura es de cinco afios. Cada afio es un nivel y cada

nivel comprende dos semestres. También se les denomina etapas.

Periodos:

También llamados semestres. Etapas de actividad académica. Los periodos son nones o
pares. Los nones comprenden por lo general de Agosto a Diciembre de cada afio. Se
identifican con el afio siguiente al vigente, seguido del numero uno. Los pares
comprenden por lo general de Febrero a Junio de cada afio. Se identifican con el afio en

curso, seguido del numero dos.
PHP:

Lenguaje de programacion, usado generalmente para la creacion de contenido para sitios
Web.
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PostgreSQL:

Es un motor de base de datos; es un servidor de base de datos relacional libre, liberado
bajo la licencia BSD. Es una alternativa a otros sistemas de base de datos de codigo
abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle o
DB2.

ProjectDox:

Software de colaboracién en linea. Permite a los miembros de un equipo a acceder a un
sitio centralizado para encontrar la Ultima informacion y los cambios realizados a un
proyecto. Esta herramienta se crea en un sitio en linea seguro, para compartir archivos,
cambiar notificaciones, foros de discusién, solicitudes de informacion, historial vy

seguimiento de proyectos y colaboracion.

Software:
Programas; ya sean sistemas operativos o programas de aplicacién utilizados en las

computadoras.

Taller de Arquitectura:

Es la forma de organizacion pedagdgica que contiene los elementos que relacionan al Area
de Proyectos con sus componentes tedricos, tecnoldgicos, constructivos; urbanos
ambientales y de vinculacién social. Es por lo tanto el eje curricular de la Licenciatura en

Arquitectura.

Taller Carlos Lazo:

Es una de las diez y seis instancias académicas de la licenciatura en arquitectura, de la
Facultad de Arquitectura. Es una de las opciones que el alumno de primer ingreso debe
seleccionar para su inscripcion, como planteamiento académico y forma de trabajo que

mas le interés.
Taller de Proyectos:

Es una de las materias que integran el Taller de Arquitectura. Es la de mayor peso

académico.
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DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 01
Martes 31 Agosto 2004

TEMAS:
¢ COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA
o0 Hardware: CPU, periféricos de entrada y salida.
0 Software: Sistemas operativos y Programas de Aplicacion
e DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA

o CPU
o Teclado
o Ratén

e ELEMENTOS DE INFORMATICA
e VELOCIDAD DE PROCESAMIENTO DE DATOS
e RESPALDO DE INFORMACION

o De sistemas operativos.

o De programas de aplicacion.

e ORGANIZACION DE INFORMACION EN DISCOS
o Nombres de archivos
0 Respaldos en diskettes
0 Respaldos en CD - DVD
0 Respaldos en discos extraibles — Memorias flash

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos conozcan el
funcionamiento en general de una computadora, reforzando los conocimientos previos que pudieran
tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes para realizar sus ejercicios en casa.

EJERCICIO 1:

Se solicit6 a los alumnos averiguar qué caracteristicas tienen sus equipos debiendo entregar para la proxima clase un
reporte que como minimo incluya:
e Marca, tipo y velocidad de procesador
e Capacidad de memoria RAM
e Capacidad de disco duro
e Ofras caracteristicas adicionales como: Unidades de CD ROM, Unidad de Diskette, Tipo de monitor, Teclado,
Raton y otros

Se indica a los alumnos que todos sus ejercicios y tareas deberan entregarse cuando se soliciten: normalmente a la
siguiente sesién. Se calificaran y devolveran para que se integre a la carpeta que se entregara al final del curso. Asi
mismo, los archivos generados, deberan incluirse en un diskette o CD. que se incorporara a su carpeta.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 02
Martes 7 Septiembre 2004

TEMAS:
e SISTEMA OPERATIVO WINDOWS — Parte |

o0 Exploracion del escritorio

0 Barra de tareas — uso y modificacion

0 Uso del Raton
= Boton izquierdo — seleccionar y accionar
»= Boton derecho — menu contextual
= Rueda scroll
= Clicy arrastrar

o0 Configuraciones basicas (Propiedades de Escritorio)
= Temas
= Escritorio
* Protector de Pantalla
= Apariencia
= Configuracion
= Sesiones de usuarios

0 Descripcién y uso de los iconos

0 Clic en botones y doble clic en iconos

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos se familiaricen con los
elementos basicos del sistema operativo, sefialando las diferencias con las diversas versiones desde el
Windows 98 hasta Windows XP, reforzando los conocimientos previos que pudieran tener y
completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes para realizar sus ejercicios
en casa.

EJERCICIO 2:

Se solicit6 a los alumnos realizar ejercicios en casa de lo aprendido, utilizando el sistema operativo de sus computadoras.
Deberéan traer un informe del sistema operativo que tienen sus equipos.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado, mismos que se aclararan en clase préxima.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 03
Martes 14 Septiembre 2004

TEMAS:
e SISTEMA OPERATIVO WINDOWS - Parte I
0 Creacion de un nuevo documento
o0 Creacion de una nueva carpeta
0 Manipulaciéon de documentos y carpetas.
o0 Creacion de accesos directos

e ORGANIZACION LA CARPETA MIS DOCUMENTOS
o0 Estructura de la carpeta
o Como organizar la informacién generada por el usuario
0 Guardado de informacién en las carpetas ya creadas.

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos asimilen la importancia
de que su informacion esté siempre organizada, de tal manera que siempre sepan donde se encuentra
su informacién, reforzando los conocimientos previos que pudieran tener y completando aquellos
conocimientos faltantes respecto al tema

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes para realizar sus ejercicios
en casa.

EJERCICIO 3:

Se solicit6 a los alumnos presentar para la préxima los apuntes tomados en estas tres sesiones, utilizando el editor de
textos WORD de sus computadoras, con objeto de tener un diagnostico de sus conocimientos previos en ese tema.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 04
Martes 21 Septiembre 2004

TEMAS:

e PAQUETE OFFICE

(0]
(0]
(0]

Descripcién basica

Programas que lo componen

Importancia de del conocimiento de programas de manipulacion de imagenes, antes de
aprender los programas del paquete office.

e ELEMENTOS TEORICOS DE LAS IMAGENES

(o}

[e}NelNe]

Qué es y como se representa una imagen
Imagenes de mapas de bits y vectoriales
Tipos de archivos de imagen
Captura de imagenes

e Camaras

e Scanners

e Internet (derechos de autor y regalias)
Conceptos basicos

e Resolucion

¢ Iméagenes RGB y CYMK

e Color — niveles, saturacion, luz y contraste

e Monocromaticas — escala de grises

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
tedrico basico relativo a imagenes, reforzando los conocimientos previos que pudieran tener y
completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema

En esta clase se utilizé6 una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO:

No se deja ejercicio.

Se solicita asi mismo, que los alumnos adquieran el programa Photoshop versién 7.0 o superior, para instalarlo en sus

computadoras.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 05
Martes 28 Septiembre 2004

TEMAS:
e PHOTOSHOP
o0 Descripcion basica del programa
0 Barra de menus
File - Open
Image — Mode — (Grayscale, RGB Color, CYMK Color).
Image — Adjustments — (Auto Levels, Auto Contrast, Auto Color)
Image — Image Size — (Pixel Dimensions, Document Size, Resolution)
Image — Rotate Canvas.
Herramienta Crop
Menu — Print with preview (Page Setup, Position, Scaled Print Size, Print...)
Menu — File — Save as... (JPEG Options)
Menu - Exit

OO0OO0OOo

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
préactico basico relativo a la ediciéon y mejoramiento de imagenes, reforzando los conocimientos previos
que pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 4:

Se solicita que los alumnos capturen una imagen, la manipulen y editen con los conocimientos adquiridos y traigan como
tarea la imagen impresa, tanto la original como la editada.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto

Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 06
Martes 5 Octubre 2004

TEMAS:

e PROCESADOR DE PALABRA WORD - Parte |
o0 Descripcion basica del programa
0 Barra de menus

Archivo

Edicién

Ver — encabezado y Pie de Pagina
Insertar

Formato

Herramientas

Tabla

Ventana

Ayuda

o0 Barras de Herramientas

Standard
Formato

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a la edicion y procesamiento de textos, reforzando los conocimientos previos
que pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 5:

Se elabora una hoja membreteada con encabezado y pié de pagina. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en
casa, una hoja membreteada y la guarden como “plantilla de documento. dot”. Dicha tarea debera imprimirse y

entregarse.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 07
Martes 12 Octubre 2004

TEMAS:
e PROCESADOR DE PALABRA WORD - Parte
0 Archivo — Configurar pagina...(Margenes, Papel, Disefio).
o Péarrafos.
e Sangria de primera linea.
e Sangria francesa.
e Sangriaizquierda.
o Comprobacién de ortografia y gramatica.
o0 Vista preliminar.
o Numeracién de paginas.

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a la edicion y procesamiento de textos, reforzando los conocimientos previos
que pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 6:

Se elaboran dos hojas, utilizando la membreteada con encabezado y pié de pagina que previamente se realiz6. Se solicita
como tarea, que los alumnos elaboran en casa, un escrito en tres hojas membreteadas en la que se apliquen los
conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como “Documento de Word.(*. doc)” . Dicha tarea
debera imprimirse y entregarse.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 08
Martes 19 Octubre 2004

TEMAS:
e PROCESADOR DE PALABRA WORD - Parte llI
Numeracion y vifietas
Uso de tabuladores: (Izquierda, Centrada, Derecha y Decimal)
Edicion y revision de documentos (Comentarios)
Insercion de simbolos y caracteres especiales
Insercién de ecuaciones. (Editor de Ecuaciones)
Insercién de referencias (Pie de pagina)

OO0OO0O0OO0O0

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a la edicion y procesamiento de textos, reforzando los conocimientos previos
que pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizé6 una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 7:

Se elaboran dos hojas, utilizando la membreteada con encabezado y pié de pagina que previamente se realiz6. Se solicita
como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una escrito en dos hoja membreteadas en las que se apliquen los
conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como “Documento de Word (*.doc)”. Dicha tarea
debera entregarse en la préxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 09
Martes 26 Octubre 2004

TEMAS:
e PROCESADOR DE PALABRA WORD - Parte IV
Insercion de imagenes
Texto rodeando imagenes
Insercion de hipervinculos
Insercion de Objetos — Imagenes de texto (Word Art)
Insercién de tablas
Insercion de letra capital

OO0OO0O0OO0O0

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a la edicion y procesamiento de textos, reforzando los conocimientos previos
que pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizé6 una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 8:

Se elaboran dos hojas, utilizando la membreteada con encabezado y pié de pagina que previamente se realiz6. Se solicita
como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una escrito en dos hoja membreteadas en las que se apliquen los
conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como “Documento de Word (*.doc)”. Dicha tarea
debera entregarse en la préxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto

Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 10
Martes 2 Noviembre 2004

TEMAS:

e HOJA DE CALCULO EXCEL - Parte |
o0 Conceptos basicos

0 Descripcion de la pantalla de hoja de calculo
0 Hojasy Libro
o Formulas
o Formato de celdas
e Numero
e Alineacion
e Fuente
e Bordes
e Tramas
e Proteccion

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
préactico basico relativo a la hoja de calculo, reforzando los conocimientos previos que pudieran tener y
completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 9:

Se elabora un libro con tres hojas. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una hoja de calculo en la que
se apliquen los conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como “Hoja de Calculo de Excel
(*.xIs)". Dicha tarea debera entregarse en la proxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesiéon 11
Martes 9 Noviembre 2004

TEMAS:

e HOJA DE CALCULO EXCEL — Parte Il

(o}

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

Combinacion de celdas

Insertar/Eliminar filas y/o columnas
Ocultar/Mostrar filas y/o columnas
Ordenar...

Series

Configuracion de pagina — ajuste de escala
Formato de filas y columnas

Basqueda

Comentarios

Insercién de imagenes

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
préactico basico relativo a la hoja de calculo, reforzando los conocimientos previos que pudieran tener y
completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizé6 una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 10:

Se elabora un estado de cuenta. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una hoja de calculo en la que
se apliquen los conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como “Hoja de Calculo de Excel
(*.xIs)". Dicha tarea debera entregarse en la proxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 12
Martes 16 Noviembre 2004

TEMAS:
e HOJA DE CALCULO EXCEL - Parte I
0 Herramientas.
e Proteger hojas y libros.
e Opciones.

e Ver.
e Seguridad.
e Guardar.

e Internacional

e Listas personalizadas
o0 Funciones avanzadas.
o0 Graficos.
0 Opciones avanzadas de impresion.

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a la hoja de calculo, reforzando los conocimientos previos que pudieran tener y
completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 11:

Se elabora un presupuesto de varias partidas con hoja de resumen. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en
casa, una hoja de calculo en la que se apliquen los conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden
como “Hoja de Calculo de Excel (*.xls)". Dicha tarea debera entregarse en la préxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.

DUDAS




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 13
Martes 23 Noviembre 2004

TEMAS:
e PRESENTACIONES DE POWER POINT - Parte |
o0 Conceptos basicos
o0 Como hacer una presentacion — Guia didactica para presentaciones

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a las presentaciones de diapositivas, reforzando los conocimientos previos que
pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafion) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 12:

Se elabora una diapositiva. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una diapositiva en la que se
apliquen los conocimientos adquiridos en esta sesién, la impriman y la guarden como “Presentacion (*.ppt)”. Dicha tarea
debera entregarse en la préxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 14
Martes 30 de Noviembre 2004
TEMAS:
e PRESENTACIONES DE POWER POINT - Parte Il
o0 Vistas
e Normal.

e Clasificador de diapositivas.
e Presentacién (F5).

o Estilo.

0 Herramienta Dibujo

Autoformas.

Diagramas y organigramas.

Sombras.

Relleno.

Estilo de linea.

Estilo 3D.

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
préactico basico relativo a las presentaciones de diapositivas, reforzando los conocimientos previos que
pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizé6 una computadora con su proyector (cafién) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 13:

Se elabora una presentacién de tres diapositivas. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una
diapositiva en la que se apliquen los conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como
“Presentacion (*.ppt)”. Dicha tarea debera entregarse en la préxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




DUDAS

Curso Taller de Computacion Basico — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 15
Martes 7 Diciembre 2004

TEMAS:
e PRESENTACIONES DE POWER POINT — Parte llI
0 Menu Presentacion
e Configurar
Ensayar intervalos
Grabar narracion
Botones de accién
Efectos de animacion
Personalizar animacién
e Transicién de diapositivas
0 Impresién avanzada
o0 Archivo “Presentacion con diapositivas (*.pps)

Se hizo una explicacion detallada de lo anterior, con objeto de que los alumnos tengan el conocimiento
practico basico relativo a las presentaciones de diapositivas, reforzando los conocimientos previos que
pudieran tener y completando aquellos conocimientos faltantes respecto al tema.

En esta clase se utilizd una computadora con su proyector (cafién) para ir ilustrando los temas y
procedimientos. Los alumnos deberan tomar los apuntes correspondientes.

EJERCICIO 14:

Se complementa la presentacion del ejercicio anterior. Se solicita como tarea, que los alumnos elaboran en casa, una
diapositiva en la que se apliquen los conocimientos adquiridos en esta sesion, la impriman y la guarden como
“Presentacion con diapositivas (*.pps)”. Dicha tarea debera entregarse en la proxima sesion.

En principio, se aclararon todas las dudas surgieron a lo largo de la clase. Se espera que la proxima clase hayan dudas
con respecto del ejercicio solicitado.




ANEXO 2

Trabajo realizado en
Taller de Computacioén



REFERENCIA DEL TRABAJO MUESTRA

El presente trabajo de Taller de Computacion fue elaborado por:

Yazmin Elizabeth Palacios Mendoza, con niumero de cuenta 301124034, alumna de
tercer semestre de la licenciatura de Arquitectura, en el Taller Carlos Lazo Barreiro
de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Autbnoma de México,
durante el periodo 2005-1, comprendido entre Agosto y Diciembre de 2004.



Cuadro de Programa Arquitecténico

Local m® | h m® Orientacién REEEEES Relaciones Cualitativas Total m?
espaciales
Zona estar 21 |2.50 216 Norte Bafio de la recamara | Dos sillones para dos personas, chimenea,
’ ' principal y el comedor. mesa de centro.
. . Dos mesas de corte, dos restiradores, dos
Zona estudio | 10.56 |2.50| 26.4 Sur VesuEg:Tc])égztranua, mesas de trabajo, una tarja y dos muebles
' para computadora
. Bafio, estancia y Cama, 2 bur6, dos sillones
Zona dormir | 26.10 |2.50/62.25 Sur estudio. individuales, tocador y closet
Zona dormir | 17.84 [2.5049.61  Sur Bafio, estancia Cama, un burd, tocador, un sillon
: : : ’ ’ Individual y closet
- Tina, ducha, W.C., bidet, sillon
Zona aseo | 12.60 |2.50| 31.5 Sur Recamara principal. Individual y lavabo tocador
- Tina, ducha, W.C., bidet, sillon
Zona aseo |12.60 |2.50|31.5 Sur Recamara invitados. Individual y lavabo tocador
Zona cocinar | 21.00 |2.50/62.50| Norte Comedor Cocina integral, refrigerador, lavadora
’ ’ ’ ’ y secadora
Zona comer | 13.86 (2.50|34.65 Norte Estanc?éé/iﬁztlbulo y Mesa, 4 sillas y aparador empotrado

122 m?




Problema Arquitecténico

Casa habitacion de fin de semana, ubicada en el Pedregal.

Usuarios: pareja de recién casados.

Ella: arquitecto de 28 afios

El: ingeniero 29 afios

Con posibilidades de invitar un fin de semana a otra pareja de amigos.

Vestibulo
Estancia
Comedor
Cocina > Zona Publica
Toilet

Cuarto de lavado
Estudio _J

(BRI YNSRI NI

Recamara principal
Bafo Principal
Vestidor

Zona Privada

R N

Recamara 2
Barfio
Vestibulo

Zona Privada 2

R N






-

Diagrama de Funcionamiento

Espacios Fisonémicos

Espacios complementarios

Espacios distributivos

Bafio

Recamara
Invitados

Barfio
Sala de estar

Recamara
Principal

Comedor

Desayuna
dor

Vestibulo

Cocina

acceso



Ejemplo analogo de la casa de fin de semana

AV I N a il i L B e B L L

Toda la casa es un elogio al paisaje med|
terraneo. De hecho, la planta dibuja uni
especie de "V" para conseguir las mejo
res vistas al mar.

EL SALON

De forma poliédrica, la zona de estar tieni
una considerable altura de techo. En po
de sacar el méximo partido a la luz naturé
las paredes que dan al exterior estdl
acristaladas casi en su totalidad.

Por otro lado, la chimenea es el eje de |
distribucion de la estancia, pues condicic
na la colocacion de los sofés.

EL COMEDOR

El comin denominador de la decoracié
de la vivienda es la apuesta por las estar
cias diéfanas, despejadas de mobiliaric
que queda reducido a piezas muy sele
tas, para potenciar el verdadero lujo: ¢
paisaje. Asi, por ejemplo, el ambiente d
comedor, que es un mirador a la naturak
za exterior, se equipé tan solo con un
amplia mesa ovalada, seis sillas y un api
rador empotrado realizado a medida.




PARAISO VEGETAL

UNA ALFOMBRA VERDE

Para dar una atmosfera fresca al jardin,
cubre ai suelo con césped; slige & varis:
cad mas adecuada a las candicionss
climaticas y el tipo de suelo. Para fau
cilitar su cuidado, instala asparsares
de riego automatico,

SETOS Y ARBUSTOS

Si quieres independizar alguna zona
de forma natural, las barreras realiza:
das con setos y arbustos —Cipreses &
tejos~- resultan muy deoorativas. El
inconveniente es que raquigren un
canstante manienimianto, para con-
sefvar un aspecto cuidado.

PLANTAS Y FLORES

Las Fores solo lucen en todo su esplen-
dor durante una época del afioy re-
quieran bastanies ouidados, por lo que
es mejor moderar su pressncia, Los
paissjistas recorigndan cultivar plan-
1as de fioracian escalonada, asi sa dis-
fruta de ellas durante mas tiempo.
{cuando ynas caducan, otras Brotan),
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EXCEL ‘
Columnas -~
A | B cC |D E F | <— Filas
1
2
3
4
Para hacer una funaon | | Se sedecciona una calday se pone & signo de la 5

operacion (-, +,/.%)y- luego Enter
Y =sumatoria .

Para cambiar el nombre de la hoja le das clic derecho donde dice hoja 1 y aparece
cambiar nombre

Para seleccionar todo el texto: Ctrl + E

En el mapa de caracteres que se encuentra en Accesorios del men( de inicio no sirve
para insertar simbolos necesarios en excel o en cualquier otro programa de texto

Pegar: Ctrl + V

Copiar: Ctrl + C

Cortar: Ctrl + X

Neshacer: Ctrl + Z

Signo por (x) alt + 1

Para copiar la palabra de la celda “x” se pone el cursor enla esquina inferior derecha y se
mueve hacia el lado donde queremos copiar

ASIST1ENTE PARA GRAFICQS —» TITULOS —» LEYENDA

Titulo de Graficos
X
Eje de categoria
Ejes de serie
Ejes de valores Y
En cualquier celda la das clic izquierdo y da el FORMATO DE CELDAS

Con el menG de NUmero alineacién, fuente Bordes Tramas, Proteger.
. A



[y

1130 Introduccién historico-critico | obligatorio

R R UL e CIUT AN

_1er Semestre

CTRRTENE

1131 Teorla de la Arquitectura | ! wm_obllgatono

1132 Taller de Arquitectural igatc 22

1133 Matematicas aplicadas | (. 4

1134 Sistemas estructurales ] 6
L 40

1230 - ; Arquitectura en'México S. XX |

i 2do Semestre .

o Tl

1231 Teorla de la Arquitectura Il f «Obllgatono : 4
1232 Taller de Arquitectura Il |~ : 25
1233 Matematicas aplicadas Il 4
1234 Sistemas Estructurales n 6
. 43

~ 3er Semestre
1331 Arquitectura mesoamericana ! Obhgatono 4
1332 Teoria de la Arquitectura lll *  Obligatorio 4
1333 Taller de Arquitectura il Obligatorio 25
1334 Arquitectura, ambiente y cd. | . Obligatorio 4
1335 Sistemas Estructuraies Il = Obligatorio 6
1336 intalaciones | ~ Obligatorio 4
Extensién universitaria ~ Obligatorio 3
- TOTAL 50

... 4to Semestre
1431 Arg. en México S.XVI - XVIl | lelgatorlo 4
1432 Teoria de la Arquitectura IV | Obligatorio 4
1433 Taller de Arquitectura IV Obligatorio 25
1434 Arquitectura, ambiente y cd. Il Obligatorio 4
1435 Sistemas Estructurales IV | Obiligatorio 6
1436 | Intalaciones i . Obligatorio 4
R ExtensuSn umversntana - Obligatorio 3
. o TOTAL 50

5to Semestre

CEEREE O e s

1531

Arg. en MéX|co S XIX . Obligatorio

1532

| Teorla de la Arquitectura V| Obligatorio

1633

Disefio Urbano Ambiental = Obligatorio




1534 Taller de ArquitecturaV | Obligatorio = 19
1535 Sistemas Estructurales V' | Obligatorio 6
1536 Administracion | ' Obligatorio 4
Extensién umversntarla . Obligatorio 3
' TOTAL 44
;. . 6to Semestre

I R
Curso selectivo de d&reas | Selectivo 4
1630 Taller de Arquitectura VI iy Obllgatorlo 19
1631 Instalaciones 1li - Obligatorio 4
1632 Sistemas Estruqt_urales VI ~ Obligatorio 6
1633 __Administracion Il ~:_ Obligatorio 4
ExtenSIén Umvers:tana ~ Obligatorio 3
o "TOTAL 40

70 Semestre

SRR

.. Cursoselectivo | Selectwo .4

Curso selectivo - Selectivo 4

1730 Taller de Arquitectura VIl . Obllgatono 21
1731 __Administracién |l Obligatorio 4
Curso selectivo . Selectivo 4

2031 Practica prof. supervisada |  Obiligatorio 15
o TOTAL 52

8o Semestre

5 Saracter Creditos  Promedio
Curso selectwo

1 . Curso selectivo ' Selectlvo 4

_ . Selectivo 4
Curso selectivo * Selectivo 4.
1830 Taller de Arquntectura vill Obhgatono 21
Curso selectivo - Selectivo 4
____ Curso selectivo . Selectivo 4
e TOTAL 37
90 Semestre

ONEREEtans -

R CrediiosEE B ome

. Cursoselectivo ~ Selectivo 4
1930 . Seminario de titulacién | . Obligatorio 10
. Curso selectivo Selectivo 4
1. .. Curso selectivo Selectivo 4
i R ~ TOTAL 26
. 100 Semestre
Y
. reditos . Promedio*:
2030 Seminario de titulacién Il | _ Obligatorio 10
o ) _TOTAL 10
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POWER POINT

Son archivos que se quedan en formato digital (.pps)

Una investigacién con solo fotografias

Textos cortos

Mezclar el fondo con las imagenes

Colores metalicos y primarios

No centrar las imagenes por que hace la lectura simple
El fondo debe ir de acuerdo con las imagenes

Si uso azules me voy un poco hacia el verde

Pantone grupo de colores

Pasteles es para grises

mlnln]sin]s=]n

O

Para insertar una nueva diapositiva se presiona Ctrl + |

P



JOSE RAFAEL MONEO



ARQUITECTO ESPANOL, NACIDO EN
TUDELA (NAVARRA) Y ESTUDIO EN
LA ESCUELA DE MADRID (ETSAM)
DONDE OBTUVO EL TiTULO DE
ARQUITECTOEN 1961.



Obras

Representativas



Museo de Arte Moderno y Arquitectura (Estocolmo)




Antiken arena



Biblioteca de la Universidad de Aremberg (Leuven, Holanda)




Teatro (Basilea, Suiza)




Ampliacion del Museo del Prado
(Madrid)




Catedral de Nuestra Sefiora de los Angeles (Los Angeles)




Ampliacion Tate Gallery (Londres)



Hotel y oficinas Grand Hyatt (Berlin)



Fundacion Pilar y Joan Miro



Palacio de Congresos y Auditorio Kursaal (San Sebastian, Espaiia)
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Museo Thyssen-Bornemisza, Palacio de
Villahermosa (Madrid)



Auditorio de Conciertos (Barcelona)

al ESPEI dela

ITIUSIC

*h‘lll J Eom -
UAuditori
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Aeropuerto San Pablo
(Sevilla)
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Estacion de ferrocarrilde T
Atocha (Madrid) _ :"':"-5;"'_'1:'-:::.-'." . (AT L



Remodelacion del Estadio Olimpico (Barcelona)



Museo de Arte Romano (Meérida)



DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 01
Lunes 28 Marzo 2005
TEMAS:
e ENTORNO DE AUTOCAD
o0 Funcionamiento del programa (comandos, etc.)
o Coordenadas absolutas / relativas y rectangulares / polares.
0 Sistema de coordenadas del usuario
e DRAW:

o Line (l)
Se aplicaron ejercicios para repasar el uso de coordenadas y conocer su forma de aplicacion en AutoCAD, en
sus cuatro variables.

EJERCICIO 1

SE PIDIO DIBUJAR, CON LOS CONOCIMIENTOS DE COORDENADAS
ADQUIRIDOS EN CLASE, UN RECTANGULO GIRADO Y TRES TRIANGULOS
EQUILATEROS, EN LOS QUE LOS LADOS DE CADA UNO DE ELLOS TUVIERA
DE LONGITUD EL EQUIVALENTE DE SU NUMERO DE LISTA.




Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 02
Martes 29 Marzo 2005

TEMAS:
e TOOLS - OPTIONS
o Display — fondo de pantalla y dimensién del crosshair.
0 User Preferences — Right click customization.
e DRAW:
Line (1)
Ray
Constuction Line
Multyline
Rectangle (rec)
Circle (c)
o Arc(a)
Se presentaron algunos comandos de DRAW, presentando a grandes rasgos los conceptos de lineas y
polilineas. Se hicieron varios ejercicios en clase donde el alumno pasa a practicar los comandos. En el caso de
Circulo, se vio el trazo por medio de Centro/Radio, Centro/Didmetro, 3Puntos y 2Puntos. El Arco solo se vio
con tres puntos: Inici6, Medio y Final.

OO0OO0OO0OO0OO0

EJERCICIO 2

Pentagono
r= 1 #lista

(10.10) Lado #lista

2 Entienden los conceptos de VALORES ABSOLUTOS Y RELATIVOS, pero tienen problemas aplicandolo al
S | momento de trazar figuras geométricas con coordenadas, y cambiando su (0,0) a algtin punto relativo o de
O |regencia.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 03
Martes 04 Abril 2005
TEMAS:
e DRAW
o Point_format-point style,
e MODIFY:
o Erase
o Copy
o Mirror
o Offset
o Move
0 Rotate
o0 Scale
o Trim
o Extend
0
EJERCICIO 3

Se explicd con ejemplos muy especificos el funcionamiento de cada comando, el fin fue entender de una forma muy
particular los efectos que tienen los comandos de Modify en los elementos del dibujo.

La tarea fue entonces, dibujar un logo personal poniendo en practica dichos comandos.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 04
Martes 05 Marzo 2005

TEMAS:
¢ REPASO COMANDOS MODIFY
o Extend, Trim, Move, Erase, etc.
e SCALE
e DIMENSION STYLE:
o Format, Dimension Style.
0 MULTYLINE, SINGLE LINE TEXT
Se repasaron los comandos de MODIFY debido a dudas de parte de los alumnos. Se configurd un estilo de
texto, personalizando estilo, tamafio, color (sin especificar concepto de layer). Se crearon ventanas de texto de
ambos tipos, Multyline y Single Line. Le aplicamos a estas ventanas funciones de MODIFY y se present6 el
concepto de SCALE y se vio como las propiedades del texto permanecen dentro del mismo archivo creado,
Unicamente varia el tamafio.

EJERCICIO:

| L2#HUSTA |

 1/2#LISTA | #LISTA

#LISTA

No quedo claro el concepto de Chamfer y Fillet. Los demas entendieron como conceptos y funcionamiento pero
falta practica.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 05
Lunes 11 Abril 2005
TEMAS:
e DRAW
e MODIFY:
EJERCICIO 5

Se hicieron en clase dibujos de muebles con la intencion de repasar los comandos de Draw y de Modify, ademas de
empezar a abordar un poco el dibujo mas especifico de objetos que después se convertiran en blogues. Pasaron los
alumnos al frente y se dibujaron objetos con el apoyo de todo el grupo.

ejemplo.

De tarea, cada quien debia de dibujar un mueble distinto, mismo que después debian de convertir en bloque y asi armar
un grupo de bloques que se compartiran en el grupo.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 06
Martes 12 Marzo 2005
TEMAS:
e Presentacién de conceptos basicos del funcionamiento solar y de su trazo para mas adelante
incorporar los efectos de sombras y orientacién al disefio de un proyecto.
e DIVIDE
e Trazo del alzado de la gréfica solar para la latitud de 19°, Ciudad de México. Trazando béveda
celeste, recorrido solar y division por horas del recorrido.
EJERCICIO:

Primeros trazos de la gréfica solar Unicamente variando la inclinacion de la horizontal dependiendo de la ciudad
de la Republica que hayan escogido.

Ninguna. Mostraron interés por el funcionamiento practico de la gréafica solar, como proyeccion de sombras e
importancia de la orientacion por las fachadas.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 07
Lunes 18 Abril 2005
TEMAS:
¢ DRAW
¢ MODIFY
e INSERT
EJERCICIO 7

En esta sesion se abordaron los temas relacionados con insert. Habiamos dibujado bloques, asi que aprendieron como
guardarlos (write block), como generarlos en el archivo (block make) y como insertarlos. También insertaron imagenes con
raster image y vimos usos, ventajas, desventajas y advertencias a cerca de las ubicaciones de los archivos en cuanto a los
file path.

ejemplo.

De tarea, cada quien debia de dibujar un mueble distinto, mismo que después debian de convertir en blogue y asi armar
un grupo de bloques que se compartiran en el grupo.




Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 08
Martes 19 Abril 2005

TEMAS:
e Conceptos del funcionamiento de la gréfica solar en funcién al elemento arquitecténico.
e Imagenes de diagramas solares y de soluciones arquitecténicas de dos bibliografias principales:
o0 Manual de Arquitectura Solar, Héctor Ferreiro, et al.
o Proyecto Clima y Arquitectura, Eduardo Gonzalez, et al.

EJERCICIO:

e Se dej6 trazar las lineas de referencia en la planta de la gréafica solar asi como la referencia de los dias
del afio en el circulo en la parte superior para tener una linea referencia a cada dia 21 de cada més
sobre la grafica final.

e También se dej6é como ejercicio trazar las sombras sobre un elemento de su eleccién sobre un papel
durante el transcurso del dia desde la azotea de sus casas, entre las 9:00 y 15:00 hrs.

Ninguna. Pidieron mas bibliografia para la clase siguiente acerca de conceptos bioclimaticos y temas
relacionados.

DUDAS




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 09
Lunes 25 Abril 2005
TEMAS:
e DRAW - BLOCK
¢ MODIFY
e INSERT
e LAYERS
EJERCICIO 9

En esta sesion se abordaron los temas relacionados con insert. Habiamos dibujado bloques, asi que aprendieron como
guardarlos (write block), como generarlos en el archivo (block make) y cdmo insertarlos. También insertaron imagenes con
raster image y vimos usos, ventajas, desventajas y advertencias a cerca de las ubicaciones de los archivos en cuanto a los
file path.

ejemplo.

La tarea consistié en enviar un bloque.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesién 10
Martes 26 Abril 2005

TEMAS:
e Ultimo trazo de la gréfica solar.
e Exposicion de arquitectura actual relacionada con la bioclimatica.

EJERCICIO:

'.‘w.-,
;
0

/l
’l
i

i

ettt

e La ultima parte consta de marcar los puntos referentes a las horas del dia, con respecto a las lineas de
referencia del alzado. Se pretende llegar a un trazo completo de la gréfica solar, para reforzar los
conceptos y la utilidad de esta figura geométrica en el disefio.

Algunos no relacionaban los giros y divisiones de 15° con la proporcién que crea la divisién por mes y por horas
de los 360° que componen el circulo. Repetimos el origen de la traza y parece haber quedado mas claro.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 11
Lunes 02 Mayo 2005
TEMAS:
e 3D-SOLIDOS
EJERCICIO 11

En esta sesién abordamos temas de dibujo en 3D, como generacion de sélidos, operaciones de MODIFY sencillas
aplicadas a 3D, como MOVE, ROTATE, COPY, etc.
Se explicé con ejemplos en clase las operaciones de UNION, SUBSTRACT e INSERT.

d
B @

También se abordd en la clase temas de visualizacion, en especifico 3D orbit, con todos sus usos, tanto para
orbitar en el espacio, como para utilizar los short cuts para las seis vistas ortogonales (front, back, left, right, top
y bottom) y los 4 isométricos predeterminados (SE, SW, NE, NW).

ejemplo.

La tarea fue hacer una serie de cubos, donde la dificultad consiste en dominar la visualizacién y las operaciones de
modify aplicadas a 3D.




Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte
Sesion 12
Martes 03 Mayo 2005
TEMAS:
e Repaso comandos 3D
o Extrude
0 Subtract
o Union
0 Intersect
0 Move (en eje z por medio de coordenadas, @0,0,10)
0 Rotate
o0 Wireframe, Hidden, Flat Shaded, Gouraud Shaded.
¢ Nuevos conceptos para modificar elementos tridimensionales.
o0 Slice (manteniendo ambos lados y también uno solo).
0 Revolve
EJERCICIO:
REVOLVE UNION
SUBTRACT
INTERSECTION
SLICE

e El ejercicio fue sencillo para comenzar a manejar la tercera dimension en la computadora, asi como las
herramientas para modificarla.

La herramienta de REVOLVE presenta una mezcla de dimensiones ya que de una “planta” se crea un elemento
tridimensional que presenta un alzado en nuestra planta o TOP. No surgieron dudas, pero espero muchas por
la misma abstracciéon de comando.




DUDAS

Curso Disefio Asistido | — Grupo Piloto
Centro de Computo — Taller Carlos Lazo

Reporte

Sesion 14-15

Lunes 16 Mayo 2005
Martes 17 Mayo 2005

TEMAS:
e REPASO GENERAL

EJERCICIO 14

Se hizo un ejercicio en clase a modo de repaso general, que consistié en construir un modelo tridimensional con la
participacion de todo el grupo para repasar el método de obtencién de proyecciones bidimensionales de un modelo.

EJERCICIO 15_EXAMEN

A forma de monitor, se hizo un examen en el aula de cOmputo para monitorear la rapidez en el dominio del uso del
programa.

El planteamiento del ejercicio fue disefiar directamente en un modelo 3D, un stand, el contenido o el tema de dicho stand
fue libre. La restriccion fue que en planta no debia exceder los 6m2, en altura y la forma que tuviese no hubo ninguna
restriccion.

A continuacién, un ejemplo de los resultados.




ANEXO 4

Trabajo realizado en
Disefio Asistido 2D (AutoCAD)

En este anexo, se reproduce integra la carpeta de
trabajos de la alumna Susana N. Diaz Aimeida.




REFERENCIA DEL TRABAJO MUESTRA

El presente trabajo de Taller de Computacidn fue elaborado por:

Susana Natalia Diaz Aimeyda, con nimero de cuenta 302442030, alumna de tercer
semestre de la licenciatura de Arquitectura, en el Taller Carlos Lazo Barreiro de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Auténoma de México, durante
el periodo 2005-1, comprendido entre Agosto y Diciembre de 2004.

2



i i
t.j

p—

!
BN E

SonEFURAeE L

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER CARLOS LAZO

CURSO DE DISENO ASISTIDO 1

DIAZ ALMEYDA SUSANA N.

e e Ay

,f'
Y

— .
| UTUENA, PogsEnPaoN




APUNTES DE DISENO ASISTIDO 1

En la barra de menu principal, aparece tools (herramientas) y en la ventana
de user preferences podemos cambiar apariencia de autoCAD y varios
elementos que ya vienen predefinidos.

Para personalizar el botdn derecho del mouse:
» Tools_ options_ user preferences_ personalizacion del boton derecho

“+ Options
Fios | Display | Open and Save | Pioting | System | User Preferences | Drafting | Selecion | Profie | '
‘Windows Standard Behavior Priority for Coordinate Data Entry
[¥] Windows standasd accelecator keys O Running cbiect anap N
Shortcut menus in crawing area O Kegboard entry | ¥
[ Rigicick Cosonizstion ) © Kepboard entry sxcent sciips !
Drag-and-drop scale Obiect Sorting Methods .
. Defauk settings when units are set to uniess: ]
Source content unie: [] Obiect sslaction -
IMinetan EI © {71 0bject snap
Target drawing unks: ® [DRegers
[Millmatecs ] [ Proting
Hyperdink Associative Dimensioning
Di hypeifink -
© Sgw| w“ h::wm [2] Make new dimensions associative
(__HiddenLineSettiign.. ] [ Linewsight Settings.. |
ok J[cocad J[amw J([ Wb )

I Right Click Custornization

] Tum on time-sensitive right-click:
Quick click for ENTER
Longer ciick to displag Shortcut Menu

Luu-eudum@ miliseconds

. DefadMode - - -
If no objects are selected, right-cick means
O Repsat Last Command
@ Shortcut Menu

Ecit Mode

If one or more objects are selected, right-click means
O Repeat Last Command

©® Shortcut Meru

Command Mode

If a command is in progress, right-click means
- OENTER ,
i O Shortcut Merus alwags enabled -
] @Swummahbduhnmmopﬁmsuopvm »~,

M‘SL‘“ Cancal | [ Heb |




[}

Para trabajar en dos dimensiones hay comandos basicos que vienen desde el
menu:

DRAW

P

VP an-Rel=Nalc:ER YN,
oo -FHoA

Line L, linea recta y se necesitan dos puntos para trazarla

Ray: rayo, linea de referencia desde un punto a infinito, solo hacia uno

de sus lados ¥
Construction line: linea de referencia, infinito para los dos lados.

Multiline: varias lineas que forman un solo elemento cuando se quiere
modificar.

Rectangle rec: es una figura rectangular y se necesita par trazario sus

dos esquinas opuestas

arco a, es un segmento de circulo y se puede trazar de varias

B
L
0
;

vV V VYV VYV

maneras.
Dimension Modfy Window Help
3 XX REB
Construction Line Q ”[lByLayer '
s S P,
Polyline BEEEEEEEEEEEEEESSS
30 Polylne
3pones_
Cirde »
Donut Start, Center, End
Spk Start, Center, Angle
Start, Cent,
Efipse » s er, Length
Block »| Start, End, Angle
Point Start, End, Direction
Start, End, Radius

:atchl Center, Start, End
Region Center, Start, Angle
Wipeout __Centar, Start, Length
Revision Cloud Continue

Text »

Epl Surfaces »

;' m | 4 ' “"




e centro

e radio o diametro
> Polygon pol: es una figura de el nimero de lados que nosotros
queramos Yy tiene todos sus lados iguales, para poder trazarla se
necesita:

Numero de lados

El centro del poligono o el punto de inicio de uno de sus lados

Si en la opcidn anterior es el centro del poligono se tiene que

escribir si esta inscrito o circunscrito en el circulo
Radio del circulo

;!ﬂ » circulo c: para trazarlo se necesita:
B

2

g'g

j

B

4

inscrito  circunscrito
> Elipse el: dibuja elipses y para trazarlas se necesita:
e Diametro, radio
e Centro, radio, radio

£

7 ‘J

Para poder modificar un objeto, este necesita estar seleccionado y esto se
puede hacer con una ventana. Hay dos maneras de hacer una ventana:
> Ventana de izq. A derecha: elementos que estén completos dentro de
la ventana.
> Ventana de der. A izq. Todos los elementos que estén dentro de la
ventana aunque no estén comnletos.

Para modificar objetos dibujados utilizamos varios comandos:

£BMh&BE+OF

NI 7 5

RGeSl T

i

erase e borra el objeto seleccionado

Copy co: copia uno a varios objetos seleccionados con un punto base-
Mirror mi: hace una copia de objetos seleccionados definiendo una
linea de espejo -

Offset o: hace una copia paralela de un objeto, se necesita la distancia
a la que se quiere el segundo objeto

vV VVvVv

Wreee
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» Move m mueve el objeto seleccionado y se necesita:
e Seleccionar el objeto

e Definir el punto base
e Especificar ese punto base hacia donde se va a mover.

> Rotate ro: gira los objetos seleccionados con respecto a un punto base
y se necesita un dngulo de rotacion
» Scale sc: modifica las dimensiones de un objeto proporcionalmente
» Stretch s: sirve para estirar un objeto
> Trim tr: corta lineas u objetos intersectados, con doble enter todos los
elementos se vuelven lineas de referencia y elementos que pueden ser
cortados.
> Extend ex: extiende los objetos hasta una linea de referencia
> Fillet f: hace el boleo de dos lineas rectas intersectadas y se necesita el
radio del segmento de circulo jue las va a unir.
» Explode x: transforma elementos que estaban unidos a varios, como
polilineas, rectangulos, bloques
> Poliline edition pe convierte a polilinea o modifica la polilinea

seleccionada

Hay dos formas de introducir texto:

Draw_ text_ single line (solo se necesita un punto para comenzar a escribir),
mulitiline (se necesita de una ventana en la que se pueda escribir)

Al seleccionar una linea y tomar uno de sus extremos pocdemos modificar el
formato del texto:

e Tipo de letra

e Tamaio

e Color.

Tambien se puede modificar desde el menu: :
Format_ text style_ new_ font name, font style, height, width factor

Y



Apovyos al dibujo

Cuando estamos haciendo un objeto o modificandolo necesitamos
especificarle coordenadas al programa para que nuestras figuras sean
exactas, para esto se necesita: |

e Direccion y magnitud

e Dar coordenadas relativa o polar

A

20

-
_/

270

A e
2

Hay dos coordenadas:

e Coordenadas absolutas que tienen como origen (0,0,0) que lo mdlca el

ucs

e Coordenadas relativas que tienen como origen cualquier puntoq ue
nosotros elijamos, para definir ese punto se necesita un comando
activo y en la instruccién agarrar @antes dela coordenadas que
queremos dar.

Para poder trazar sin indicar coordenadas y que le programa nos ayude a
llegar a un punto hay varias opciones:

SNAF| GRID] ORTHO| [POLAR [0SNAP OTRACK) LwT| [MODEL

> Ortho F8: este apoyo controla el apoyo del cursor en modo ortogonal,
en vertical u horizontal, o con angulos definidos por el usuario

%



» Osnap F3: controla puntos de agarre sobre el objeto y se puede elegir
cuales quiere el usuario que aparezcan

{

.

n

¥
3

1

T

o~
% Drafting Settings
Snap and Grid| Poler Trocking | Object Snep |
{¥] Object Snap On (F3) {1 Object Snap Tracking On (F11} 1
- Object Snap modes
O endoont @ [insedtion (CSoectar |
& Do b s
O [F]Conter T [lTangent
B [FNode R [INearest
- O [CJQuadrant 53 [JApparent intersection
¢ X [intersection 2 [OPaxald
e ) Extansion s
.; ) To rack frm an Osnap point, pause over the point whie in a :
; @ command. A backing vector appears when you move the cursor.
: To stop backing, pause over the port again.
Cox JTCones_J[ Hew ]
> Polar F10: nos maneja los elementos con grados o angulos definidos por
el usuario , ejemplo cuando un elemento se acerca a 90 grados lo dirige ,
o si es a 180,270 y 0 grados ,

'+ Drafting Settings

|| O Track using o polar angl seftings

o (i)
s " Dee '+ PolarAngls messuremen
: ;o T ® Absolute
: O Relative to last segment
Lok J[ Cancel J[ Heo Ju




Para trabajar en 3D se necesitan 3 planos y 3 ejes.

£
v

~

Se pueden hacer sélidos y superficies.
Para poder hacer una superficie se necesita un poligono que este cerrado.

Para visualizar una monte se utilizan los viewports.
View_ vieport_ named viewports_ new

A Autei AL 2004 [Drawing 2 dwn]

B e EX Vew Jmert Format Jools Qrow Devepsion Ahdfy window Help

ARRBRD %00, () CXAXBAB BIL = L

e L I v 5% i“}ibnaﬁv il e w

HANOOANRHITE® ALR. 50s ’é_]
7 e Viewporls N ﬂ 2
g Z Vow Viowpors | Named Viewports| ~ e %i
e Standand viewposts: Proview g8
e s Mol Corrair® — ry
3 e, o o
~ T&ﬂm E]
r Troes: Lot I\
Q Theea Above +_L
3 EE —| - ’
s =i 3
. ﬁ' B 7
3 r
A Apoly kx Setug: Change view kx i x'(
- Duptae lm j .[w ] _-;g :

. ] 2
E ok ][ cocat [ Heb )
AT 0\ Model [Tonr [ Tmar?] - ‘ ]
e 8 (U Commurication Cantr x
Comnand© _svports The sasy wap to Repp you and you software up-o-date.

P R e ——— e e e

(20521, 606003700000 ____

| SNAP GRID! ORTHO [PoLAR [OSNAP OTRAK: LWT.
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Para convertir una figura a un plano- region (reg)

Para poder ver los objetos en 3D- 3D orbit (3do)
[3D Orbit - ' X

KLY DR D D

.

Hay dos maneras para ver los objetos en 3D: paralelo Y en perspectiva.

P

Los objetos en 3D se pueden ver en desde varias vistas: planta, inferior,
frontal, toserd, lateral derecha, lateral izquierda, isométrico.
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View_shade: formas para visualizar un objeto en 3D:
> Wireframe: se ven todas las aristas y las lineas
> Hidden
> Flat: es un sombreado plano
»> Gouraund: es un sombreado que va de acuerdo a la superficie o

al solido.

Shade = E4
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Para poder hacer de un plano un sélido, primero se hace le plano y después
se usa el comando extrude, extruir (ext) ‘

Hay comandos que cambian en 3D, como move.
Move_ coordenadas (x,y,z)

En 3D hay operaciones boleanas
Union (uni) sirve para hacer de dos sélidos uno solo.
Subtract (su) sirve para quitar a un sélido otro que este junto a el.

Intersect (in) se hace un sélido solo de la interseccién de dos solidos.

Para hacer sélidos se puede usar el comando draw__

. solids__ box, sphere,
cylinder, cone, torus, wedge

Solids - ‘B4
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Un objeto en 3D se puede rebanar con el comando slice (sl), se necesita un -
sélido y tres puntos de un plano que lo atraviese, después se puede quedar
con uno o ambos lados del sélido.

Otra manera de hacer un sélido es con revolve, se toma un objeto hecho con
una polilinea, se designa un eje de revolucion y se le da el angulo que se va
a girar.




Otra manera de visualizar el objeto, quitando objetos que estén atrds o
adelante es con : adjust clipping planes_ front clipping on, back clipping on.

[5_] Adjust Clipping Planes
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Se puede cambiar el UCS para poder trabajar solamente en un plano que se
puede denominar xy.
El UCS original es world UCS

Para cambiar el UCS: ucs_ new, move, orthograpihic, prev, resore, save, del,
apply, world.

Ucs_new_3point_ especificar punto de origen (0,0,0)_ sentido de x positiva_
sentido de y positiva.

Para volver al ucs anterior: ucs_w
ucs VK
LBt @t
klkidiin &




Hay 4 superficies que se pueden hacer en 3D
> Revolved: superficie de revolucion
» Tabulated: superficie tubular
> Ruled: superficie reglada
> Edge: superficie de borde.
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Para cambiar el numero de generatrices
> Surftabl: generatrices horizontales
> Surftab2: generatrices verticales.
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Un factor importante en la arquitectura es la orientacién que le vamos a dar

‘a nuestros edificios. La orientacion del edificio depende de que lado estén las

ventanas y pueda entrar el sol, para esto necesitamos saber la ubicacion de
nuestro edificio, y saber la latitud del lugar en el que se va a construir,
ademdas de la condiciones climatoldgicas, con estos datos se ira dibujando
una grafica solar y podremos saber la cantidad de sol que le dard por cada
orientacién en un periodo especifico del afio, como en los equinoccios o en
los solsticios, que la cantidad de sol varia, por ejemplo:

En el solsticio de junio el hemisferio norte o el hemisferio su va a recibir mas
radiacidon solar directa

Salsticio de junio

Sverano del norke
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‘erans del sur

En el equinoccio de Septiembre y el equinoccio de marzo, la tierra alcanza un
punto en el que sus polos se encuentran a la misma distancia del Sol. En los
dos hemisferios de recibe casi la misma cantidad de luz y el dia dura lo
mismo en todo el mundo.

Eouirne: iz de joared
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Sol

wtinfior del roite

Primavera del sur _




En el solsticio de Diciembre el dia es mas corto den el hemisferio norte y mas
largo en el hemisferio sur, por lo que el polo sur disfrutara de mas cantidad

de luz que el polo norte.

Salsticio de diciembre
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Sol
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Con todos estos datos que nosotros tenemos podemos aprovechar la luz
solar, y su energia.

Como siguiente paso para poder saber la cantidad de luz que le dard a una
fachada, tenemos la grafica solar, que con una serie de lineas obtenemos le
recorrido que hara el sol en una ciudad con una latitud especifica.
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ANEXO 5

Muestras de trabajos realizado en
Geometria III

En este anexo, se reproducen de manera aleatoria,
algunos trabajos significativos del curso. Los
ejemplos aqui mostrados provienen de diversos
alumnos seleccionados al azar.
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Ejercicio 2

Modelando de una composicidn
utilizando elementos geométricos
simples, utilizando el software
modelador en 3D, SketchUp.

Trabajo realizado por el alumno
Armando Medrano Chong

Ejercicio 1

Modelado basico de una vivienda de
interés popular, utilizando el
modelador 3D Anima8r

Trabajo realizado por el alumno Abel
Mondragén Rivero

Ejercicio 3

Modelado de un ejercicio de
Taller de Proyectos, utilizando
el software modelador en 3D,
SketchUp

Trabajo realizado por el
alumno Luis Ricardo Feliciano
Garcia

nN



Ejercicio 4

Modelado de elementos de un cuarto de bafio. El ejercicio pretende que el alumno
al modelar en 3D objetos existentes, sea consciente de que requiere de la
geometria para modelarlos.

En este ejercicio fue realizado por el alumno Oscar Correa Anguiano se utilizando
el software modelador en 3D Sketchup
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Resumen:

Siendo la Geometria Descriptiva el objeto de nuestro interés, hemos venido buscando los
mecanismos y herramientas para revindicar en su justa proporcion a esta materia que forma parte
desde 1992 del Bloque de Taller de Arquitectura® en los primeros semestres de la Licenciatura
de Arquitectura. Tomando como bandera las palabras del ya fallecido maestro Arg. José Luis
Benlliure “...la geometria es la madre de la arquitectura”, hemos estado desde hace tres semestres
en la busqueda de relacionar a la geometria con el Taller de Proyectos de manera directa con la

ayuda de aplicaciones informaticas.

Asi mismo, se ha procurado convencer a los alumnos de la enorme importancia que la geometria
tiene en la generacion de un proyecto arquitecténico. La geometria nos permite conceptuar los

objetos tridimensionales, como punto de partida de cualquier proyecto de arquitectura.

El uso de los recursos informéticos y de computacion ha venido a incorporarse a la ensefianza-
aprendizaje de la geometria de una manera trascendental e importante a tal grado que los alumnos

ahora se interesan mucho mas en este tema que antes.

El aula virtual como recurso informético ha venido a complementar a las clases presenciales por
partida doble. Primero, porque los alumnos son inducidos a responsabilizarse de construir su
propio conocimiento en cuanto a que el profesor se convierte en un guia y asesor, siguiendo el
modelo constructivista de la educacién. Segundo, porque el manejo del recurso del aula virtual es

practicamente el mismo que se utiliza en la vida profesional en el trabajo en colaboracién.

La ensefianza de la geometria a través del recurso informético de modelado en tercera dimension
aunado al aula virtual esta dando los frutos deseados y los alumnos se benefician con el uso de la
computadora. Los trabajos presentados por los alumnos asi lo atestiguan y los conocimientos

adquiridos son plenamente utilizados en sus trabajos de Taller de Arquitectura.

Palabras clave:
Aprendizaje, arquitectura, aula virtual, computacién, constructivismo, ensefianza, geometria, GPU

(General Public License) informatica, modelado 3D, software libre.

! palabras o frases en negrita cursiva, ver Glosario al final del documento.
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