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En este capitulo se describen brevemente algunas herramientas que administran bases
de datos, las tecnologias Web, los tipos de paginas Web que hay y se plantean los
problemas de la administracion de las bases de datos, asi como el objetivo, la relevancia
y los resultados que se esperan obtener del presente trabajo de tesis.
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Introducciodn

Desde los principios de la humanidad la informacion adquiri6 una
importancia trascendental al ser requerida por el hombre para permitirle desarrollar
diversas actividades. La necesidad de controlar el uso y generacion de la
informacion se hizo presente por el acelerado ritmo con que era recopilada,
almacenada, procesada y transmitida. Asi pues, fue ineludible el desarrollo de
bases de datos que permitieran administrar el constante crecimiento de los
sistemas de informacién, asegurando una estructuracién eficaz de los datos.

Dentro de los usos y ventajas que ofrecen las bases de datos, tenemos que
facilitan el almacenamiento de grandes cantidades de informacion, permiten la
recuperacion flexible y rapida de informacion, permiten organizar y reorganizar la
informacion, asi como imprimir o distribuir la informacidén de numerosas formas.

La informacion ha sido definida como un “conjunto de datos
interrelacionados entre si, que tienen un significado del cual se puede obtener
elementos para la toma de decisiones”, por lo que una base de datos es
considerada como una coleccion de datos interrelacionados, almacenados mas o
menos de manera permanentemente en una computadora. Dichos datos son
compartidos por diferentes usuarios y programas de aplicacién, quienes no
conocen los detalles de la estructura de almacenamiento

Una base de datos permite el manejo de gran volumen de informacién de
manera tal que ésta pueda encontrarse integra, disponible y manipulable, siempre
gue un usuario autorizado lo solicite. Debido a esto es de vital importancia contar
con las herramientas necesarias para administrar de manera eficiente y segura
una base de datos, para ello podemos hacer uso de programas y aplicaciones que
nos permitan manipular libremente la informacién de una base de datos.

Un sistema de administracion de bases de datos es el software que controla
la organizacién, almacenamiento, recuperacion, seguridad e integridad y manejo
de la informacion en una base de datos haciendo uso de algun modelo de datos.
Acepta pedidos de datos desde un programa de aplicacion o cliente y le ordena al
sistema operativo transferir los datos apropiados.

El sistema de administracion de bases de datos relaciona la base de datos
fisica con los usuarios, maneja todas las solicitudes de acceso a la base de datos
formuladas por los usuarios tomando en consideracion la seguridad de la
informacién, por tanto, protege a los usuarios de la base de datos contra los
pormenores a nivel de hardware. Ofrece una vista de la base de datos que esta por
encima del nivel de hardware y apoya las operaciones del usuario que se expresan
en términos de esa vista de nivel superior.

Con el auge del Internet las bases de datos comenzaron a tener una
importancia mayuscula al ser usadas para el envid, localizacion y recepcion de
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informacion, mediante el manejo dinamico y flexible de los datos. Al principio los
sitios Web se componian de un conjunto de archivos almacenados
independientemente, lo cual ocasionaba graves problemas de administracion
especialmente tratandose de un sitio extenso, ya que es dificil mantener actualizados
y enlazados numerosos documentos separados.

Conjugando el poder de convocatoria de Internet con las bases de datos, se
tiene la posibilidad de unificar y simplificar el acceso a la informacion, pues no existe
entre los usuarios y las paginas Web la limitacion del sistema operativo,
permitiéndole a cualquier persona el uso de cualquier plataforma para acceder a
paginas Web (que pueden ser desplegadas con un navegador de Internet que
funciona en cualquier plataforma) con servidores de bases de datos alojados en otra
plataforma, sin tener que cambiar el formato o la estructura de la informacion dentro
de las bases de datos.

Ademas la tarea de actualizar la informacion de un sitio Web disminuye
drasticamente con el uso de las bases de datos, ya que los administradores tienen
mayor control al automatizar el mantenimiento de bases de datos de forma remota.
Al mismo tiempo, la union de Internet con bases de datos permite que la informacion
sea accesible desde cualquier parte del mundo, agrega mayor capacidad de
almacenamiento de datos y ofrece accesibilidad al soportar distintas estructuras de
los datos

En la actualidad existen diferentes herramientas que se pueden utilizar para
administrar bases de datos via Web, algunos ejemplos de estas aplicaciones son
los siguientes:

APLICACION |CARACTERISTICAS

PhpMyAdmin |Proyecto de cddigo abierto desarrollado en PHP para
administrar via Web una base de datos MySQL. Coddigo
gratuito.

JavaMyAdmin | Interfase desarrollada en Java2 para la administracion de
bases de datos MySQL. Tiene las mismas funciones que
PhpMyAdmin pero con menos problemas de seguridad.
Cédigo gratuito.

PhpPgAdmin | Administrador via Web para acceder a servidores de bases de
datos PostgreSQL. Es un programa valido para funciones
basicas y algunas avanzadas como procedimientos o vistas.
Cédigo gratuito.

MySQL-Front |Entorno grafico (similar a Windows) para el manejo y
administracion de bases de datos MySQL a partir de la versién
3.23. No esta programado en PHP y HTML, por lo que la
respuesta es mucho mas rapida y eficaz. Si el ISP prohibe la
conexion a la Base de Datos desde el exterior, dispone de una
interfase de conexién basada en PHP. Codigo gratuito.

Tabla 1. Administradores de bases de datos populares
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Como se puede notar a pesar de ser aplicaciones gratuitas, todas ellas
tienen la desventaja de estar ligadas Unicamente a un sistema administrador de
bases de datos especifico, por lo que nuestro principal interés es desarrollar un
modulo dinamico que permita a muchos usuarios manipular muchos tipos de
sistemas administradores de bases de datos via Web.

1.1 Antecedentes

El origen de la popularidad de Internet se remonta al afio 1989, cuando Tim
Berners-Lee, investigador de los laboratorios suizos del CERN (Organizacion
Europea de Investigaciones Nucleares) desarrollé un sistema de intercambio de
datos basado en el uso de documentos de texto (llamados posteriormente paginas
Web) enlazados entre si por hipervinculos y escritos en un subconjunto sencillo
del complejo lenguaje SGML ' llamado HTML?. Debido a que la audiencia de
Internet aumentaba, se fue mejorando el lenguaje HTML inicial hasta llegar a su
versién actual, o a XHTML?, que es el resultado de rescribirlo siguiendo las reglas
del lenguaje estandar de marcas conocido como XML*. La desventaja que
mostraba este sistema radicaba en que las paginas HTML eran simples archivos
colocados en un servidor Web que los enviaba a los clientes tal cual, sin
posibilidad de interaccion con los mismos y obligando a que la actualizacion de
dichos archivos se realizara editando su contenido en el servidor. Asi pues,
conforme la red fue creciendo también crecieron las necesidades de los clientes
por lo cual se fue introduciendo en el lenguaje y en el funcionamiento de los
servidores Web diversos mecanismos que permitirian la modificacion y generacion
dinamica del contenido de las paginas en Internet.

Tecnologias en el lado del cliente

Para conseguir aumentar el dinamismo de los sitios Web se le otorgo al
lenguaje HTML la capacidad de poder incluir scripts de codigo escritos en
diferentes lenguajes que los navegadores interpretarian para, a través de ellos,
modificar el aspecto de las paginas e interactuar con el navegador. A esto se le
conoce como DHTML ° y forma parte de las denominadas tecnologias en el lado
del cliente, pues requiere de un soporte directo por parte del navegador del
cliente. Ahi es precisamente donde radica su principal problema: los fabricantes de

! SGML: Standardised Generalised Markup Language, Lenguaje de Marcado Generalizado Estandarizado.
¢ HTML: Hyper Text Markup Language, Lenguaje de Marcas para Hiper Texto.

3 XHTML: EXtended HTML, HTML extendido.

* XML: Extensible Markup Language, Lenguaje de Marcado Extensible.

® DHTML: Dynamic HTML, HTML Dindmico.
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navegadores nunca han llegado a un acuerdo a la hora de implementar esto, y
cada uno soporta tanto diferentes lenguajes de scripts como diversas capacidades
dentro de un mismo lenguaje, lo que hace que sea dificil la creacion y
mantenimiento de paginas DHTML compatibles con los navegadores mas
utilizados.

Ejemplos de tecnologias en el lado del cliente son:
% Estaticas

HTML

css®
JavaScript
XHTML, XML

O O0OO0Oo

« Dinamicas

DHTML

VBScript

Java Applets

Controles Active X (Visual C++, Visual Basic)
Flash

O O0OO0OO0Oo

Las tecnologias dindmicas del lado del cliente se basan en las capacidades
del navegador para poder interpretar el contenido dinamico que le envia el
servidor y mostrarlo correctamente en una PC. Esta idea puede parecer buena,
porque el servidor deja en manos del cliente gran parte del trabajo de
procesamiento del contenido. Pero esto también significa que generalmente se
debe disponer de la ultima versién del navegador favorito del cliente y una PC lo
suficientemente r4pida para poder hacer el trabajo que le delega el servidor.

Tecnologias en el lado del servidor

Las denominadas tecnologias en el lado del servidor se basan en la
ejecucion de codigo en el servidor que se encarga de generar dinamicamente el
contenido a enviar a cada cliente. Esto se realiza de forma completamente
transparente al cliente, quien recibe los contenidos tal como si fuesen archivos
estaticos almacenados en el servidor, por lo que no necesita ninguna clase de
soporte especial para tratarlos. Aunque se puede argumentar que esta opcion
provoca un aumento en la carga de trabajo del servidor, es cierto que el alto nivel

® €SS: Cascading Style Sheets, Hojas de estilo en cascada.
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de compatibilidad que proporciona esta haciendo que se convierta en la tendencia
actual en el desarrollo de aplicaciones en el ciberespacio, especialmente debido a
la proliferacion de todo tipo de dispositivos con acceso a Internet y con
capacidades de visualizacion y procesamiento mdultiples, cuyos navegadores
suelen ser muy simples y no admitir scripts.

La primera tecnologia en el lado del servidor fue CGI ’ (Figura 1), que
permitia a un programador escribir un programa ejecutable en practicamente
cualquier lenguaje (como C, Pascal, o los mas utilizados lenguajes de script como
Perl o Python) que era capaz de leer lo que enviaba un cliente desde un
formulario, escribir en la pagina que era enviada al cliente, interactuando en el
servidor antes, trabajando con archivos, enviando un correo electrénico, etc. En
esta tecnologia se define como pasaria el servidor la informacion (mediante la
linea de comandos y ciertas variables de entorno) y cémo proporcionaria el
servidor el contenido a enviar al cliente (mediante su salida estandar). Su gran
problema es que cada vez que llegue una nueva peticion CGI al servidor, éste
tendra que lanzar un nuevo ejecutable para tratarla y descargarlo de memoria tras
ello, lo que resulta un proceso muy costoso y que tiende a degradar mucho el
rendimiento y la escalabilidad de la aplicacion Web.

Como solucién a este problema se inicid la tendencia de sustituir los
programas CGI por librerias que el servidor enlazara dinamicamente en su mismo
espacio de memoria, cuyos tiempos de carga y ejecucion fueran muy inferiores
que los de programas que se ejecutan en espacios de memoria independientes,
sin ser necesario descargarlas tras atender a cada cliente. Entre los ejemplos de
este tipo de tecnologia tenemos:

e La tecnologia llamada ISAPI 8 de Microsoft, admitida por su servidor 1S ° y por
servidores de otras empresas. Sin embargo, la implementacion de estas
librerias tiene el problema de ser relativamente complicada, requiriendo de
personal especialmente calificado para ello.

e La tecnologia llamada NSAPI *° de Netscape Communications, admitida por el
servidor Netscape FastTrack y otros servidores Netscape.

7 C6I: Common Gateway Interface, Interfaz de entrada comdn
8 ISAPT: Internet Server API, API para servidores de Internet
° IIS: Internet Information Server, Servidor de informacién de Internet

9 NSAPI: Netscape Server API, API para servidores Netscape
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Seript CGl

22 4
L

workstations .,/

Chentes con navegador de
Internet

/

Servidor de
Internet

Aplicacion CGI

Figura 1. Diagrama de funcionamiento de la tecnologia CGI

Ejemplos de tecnologias en el lado del servidor son:
% Dinamicas:

ASp !

JSp 2

Scripts de servidor (Perl, Shell Unix)
PHP '3

Programacién CGl (C++, C, VBasic)
API ** Web propietaria (ISAPI, NSAPI)

Oo0o0o0O0Oo

Como el contenido del sitio dindmico es procesado en el servidor de
acuerdo a los pedidos del cliente, el navegador (y en consecuencia la PC) no
realiza ningun trabajo de interpretacion. Esto significa que se pude usar
practicamente cualquier navegador, en cualquier plataforma, con cualquier PC
para acceder a este tipo de sitios.

1 ASP: Active Server Pages, Pdginas de Servidor Activo
2 7SP: Java Server Pages, Pdginas de Servidor Java
3 PHP: Hypertext Preprocessor, Preprocesador de hipertexto

4 APT: Application Programming Interface, Interfase para la Programacién de Aplicaciones

10
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Tipos de paginas Web

Los tipos de paginas Web podemos dividirlos en dos grandes grupos por
su tipo de ejecucion: las que se ejecutan completamente en nuestro navegador
llamadas péaginas estéticas (Figura 2) y las que parte del cédigo es generado en el
momento que el usuario ingresa al sitio llamadas paginas dinamicas (Figura 3).

Las paginas estaticas solo ofrecen textos planos acompafiados por
imagenes y en ocasiones algunos contenidos multimedia (sonido o video). Por lo
tanto, no ofrecen ninguna funcionalidad, méas alld de los enlaces que pueden
hacerse en ellas

Las paginas dinamicas son mas versatiles y pueden realizarse en ellas

presentaciones mas elaboradas. Por lo general cuentan con una base de datos, y
estas paginas son faciles de actualizar.

Paginas estaticas

Servidor de Internet

Warkstations

Figura 2. Diagrama de funcionamiento de las paginas estéticas

11
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=] \ Piagina Dindmica
Data
e
Base de Servidor de Internet
datos

Workstations

Figura 3. Diagrama de funcionamiento de las paginas dinamicas
Elementos de un proyecto Web

Entre las herramientas de cOmputo mas utilizadas actualmente
encontramos a las bases de datos. Muchas veces en una pagina Web dinamica la
base de datos es responsable de proporcionar la informacion que se mostrara al
usuario, con la gran posibilidad de que la informacion pueda ser presentada de
acuerdo al usuario que la solicite, de la fecha, la hora o dependiendo lo que se
desee. La forma de mostrar los datos es indistinta, es posible tener diferentes
plantillas que permitan desplegar los mismos datos, de manera que el usuario
pueda ver la pagina como mas le guste sin perder por ello nada de informacion,
adaptando no solo el disefio sino incluso definiendo que contenidos se pueden
ver.

En el proceso de la planeacién para crear una pagina Web dinamica se
distinguen dos partes:

v' Primera parte: Es la referente a la tecnologia del servidor de Internet.
Siendo mas especificos, Microsoft cuenta con la plataforma .NET, la cual
soporta diferentes lenguajes con la tecnologia ASP, Macromedia tiene el
servidor ColdFusion que permite trabajar con aplicaciones ASP, PHP y
JSP, y en software libre se tiene Apache con PHP o Apache con Java y
JSP.
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v' Segunda parte: Es el sistema administrador de bases de datos. Los mas
conocidos son Oracle, PostgreSQL, Microsoft SQL Server o MySQL. Los
servidores Windows comunmente acostumbran usar Microsoft SQL Server,
aungue también se usa MySQL como alternativa de bajo costo. En entornos
Apache con programacion en PHP la base de datos mas utilizada, es
MySQL. Una de las tecnologias con gran futuro en la red es la llamada
LAMP (Linux - Apache - MySQL - PHP). En entornos de programacion JSP
(generalmente sobre Apache y Tomcat), se suele utilizar PostgreSQL o
MySQL. Finalmente, una combinacion clasica es la de Sun Solaris con
iPlanet y Oracle, usando OC4J (Oracle Container for Java) como servidor
de aplicaciones Java.

La tecnologia LAMP (Figura 4) es gratuita, y Linux y Apache son
posiblemente de lo mejor en sus correspondientes ambitos. Sin embargo, MySQL
tiene algunas limitaciones (no tiene algunas funcionalidades que si tienen SQL
Server o0 PostgreSQL), aunque resulta muy potente y util para practicamente
cualquier tipo de aplicaciones. Y en cuanto a PHP, como lenguaje de
programacion es un lenguaje especifico para Internet (a diferencia de los
lenguajes ASP.NET) que cada vez estd teniendo mas aceptacion, y del que
podemos encontrar numerosas aplicaciones gratuitas facilmente adaptables a
nuestras necesidades.

MySQL

. i Solicitud de SOL
S0 de funciones para BD

&

e,

Libreria de PHP Librerias de MySQL

Devolucidn de Envio de codigo PHP

- o o k)

TRAUliAGoE e EHO a librerias Pigina dindmica
hacia Apache PHP
Servicio de Internet Apache
| Solicited de pagina
Develucion de ;Ii ‘ i '.|

resultados de

pagina PHP en e % Hig
formato HTML 5 ) ;
Workstations

Figura 4. Diagrama de funcionamiento de la tecnologia LAMP
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En un proyecto Web pueden solicitarse paginas estaticas o dinamicas, de
éstas pueden haber:

o Paginas estéaticas en HTML (éstas pueden incluir imagenes, hoja de estilo,
banners, scripts JavaScript, Visual Basic Script o Jscript, XML, y otras
utilerias) las cuales se desarrollan rdpidamente pues no suelen requerir
mucho trabajo.

o PA4ginas estaticas en PHP, JSP, Java Servlets, ASP.Net, etc. (interactian
con servidores, coockies, archivos planos, o con otras herramientas) estas
aplicaciones requieren mas labor que las paginas estaticas con HTML, y
de un mayor conocimiento de programacion.

o Paginas dinamicas que interactian con bases de datos y requieren
paginas de administracion de los sistemas. En este caso es en el que se
invierte mas tiempo, ya que se requieren altas, bajas y modificaciones de
los registros de las bases de datos. Después, se hacen las paginas que se
veran en el sitio en lo que con lleva el despliegue de valores de las bases
de datos, y todo lo que se requiere para una buena presentacion de las
paginas. En todos estos procedimientos se requiere hacer pruebas para
garantizar que no hay errores y que las paginas tienen la funcionalidad
qgue el usuario requiere, estas paginas son las mas laboriosas y en todas
se ocupan las herramientas que se mencionaron anteriormente.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de una pagina Web
es necesario realizar pruebas. En el caso de las paginas estaticas hechas en
HTML, se debe verificar que la pagina pueda verse completamente en varios
navegadores (Internet Explorer, Netscape, Safari, etc.) sin presentar problemas,
ya que los navegadores utilizan diferentes etiquetas HTML por lo que es posible
qgue la pagina no se vea igual de un navegador a otro. Las paginas estaticas
hechas en PHP, JSP, ASP.NET, etc. requieren de las mismas pruebas que las
paginas en HTML y de pruebas de los scripts (verificando que no tienen errores de
programacion). Las pruebas en las paginas dinamicas contemplan todo lo de las
paginas anteriores, también se verifica la correcta conexion con la base de datos y
el script de administracion.

Estas aplicaciones pueden ser utilizadas para personal de una empresa
mediante una red interna (Intranet), para usuarios externos para promover a una
empresa, con sus servicios, ofertas, etc.

En conclusion las paginas mas adecuadas para cualquier tipo de aplicacion
son las paginas dindmicas, debido a que su contenido puede ser modificado con
mayor facilidad que el de una pagina estatica; ya que una pagina estatica necesita
ser modificada manualmente y si las paginas que necesitan ser modificadas son
bastantes lleva mas tiempo modificar un solo dato, en cambio si son paginas
dinamicas, con una sola modificacion en una base de datos todas las paginas
que utilizan ese dato son modificadas automaticamente y se ahorra mucho tiempo.
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Las péaginas dinamicas pueden ser utilizadas para administrar bases de
datos, generar imagenes dinamicamente con lo que se pueden generar
estadisticas, generar paginas que interactien mas con el usuario, interactuar con
otras herramientas como administradores de listas de discusion, monitoreo de
servidores, etc.

1.2 Definicion del problema

Hoy por hoy es de gran importancia controlar la rapidez en el trabajo,
especialmente el tiempo que se invierte para desarrollar soluciones eficientes,
seguras, confiables y poco costosas. Con la aparicion de Internet, se ha creado
toda una cultura de intercambio de informacion y una consecuencia de ello es la
aparicion de los sitios Web. Dado el apogeo que ha tenido la creaciéon de sitios
Web, el compromiso que adquiere un Web master es el de esforzarse por realizar
su trabajo con calidad y responsabilidad, recordando siempre que los clientes
continuamente esperan un producto bien hecho, barato y realizado con rapidez.

Ademas de la creacion del disefio de las paginas o sitios Web, se requiere
también desarrollar una base de datos con paginas administrativas de tal manera
que el usuario final pueda afnadir, suprimir y modificar propiedades directamente y
de manera segura.

En el desarrollo de sistemas a través del Web la interaccion con diversos
sistemas administradores de Base de datos hace necesario el tener que dar
mantenimiento a cada una de ellas, lo cual vuelve mas complicado el proceso de
administracion y también caro, tanto por el personal capacitado como por las
herramientas administrativas que se necesitan.

En la actualidad es necesario contar con una herramienta especifica para
cada administrador de base de datos, aun para realizar las tareas mas sencillas de
administracion. Este problema puede solucionarse al tener una aplicacion via
Web que pueda ser usada desde cualquier maquina con un navegador, que
simplificar4 el tiempo de instalacidén, configuracion y realizaciébn de las tareas
administrativas de la base de datos.

Asi definimos que el objetivo de la tesis sera desarrollar un madulo

dindmico de administracién de bases de datos via Web con la ayuda de software
libre.
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1.3 Objetivo

Desarrollar un moédulo dinamico de administracion de base de datos
mediante software libre que pueda interactuar con diferentes sistemas
administradores de bases de datos relacionales via Web.

1.4 Relevancia

Debemos recordar que ademas del disefio de las péaginas Web, es
necesario crear una base de datos con paginas Web administrativas para que el
cliente pueda editar propiedades del sitio directamente.

La relevancia que adquiere la creacion de un moédulo dinamico de
administracion de base de datos se refleja en la reduccion del tiempo de desarrollo
de las paginas administrativas de un sitio Web, pues con este modulo las paginas
administrativas seran creadas automaticamente. De esta manera, el usuario solo
debera dedicarse a los scripts de despliegue de informacién, de disefio y a los
scripts que interactien con otras aplicaciones Web.

Debido a que el disefio de la pagina o sitio Web es decidido por el usuario,
el médulo dinamico de administracion de bases de datos muestra la ventaja de
poder acoplarse tanto a cualquier disefio como a cualquier RDBMS™°.

1.5 Resultados esperados

El resultado que esperamos obtener es que la aplicacion desarrollada
pueda interactuar libremente con diferentes sistemas administradores de bases de
datos relacionales (asegurando mantener la integridad y seguridad de la
informacion manipulada), ofreciendo al usuario la facilidad de ingresar al sistema
por medio de cualquier navegador Web.

> RDBMS: Relational Data Base Mahager System, Sistema Administrador de Bases de Datos Relacionales
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2 ANALISIS DEL
PROBLEMA

En este capitulo se describen los conceptos basicos de las bases de datos, la
conectividad y la arquitectura de los DBMS, los estandares ANSI-SQL, asi como la
historia de SQL y las funciones y tareas de los DBA.
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Analisis del problema

Conforme se han desarrollado las bases de datos ha surgido la
problematica de administrarlas correctamente. Los usuarios siempre estan
buscando sistemas que les faciliten las operaciones sobre las bases de datos,
tratando de disminuir el tiempo y esfuerzo requerido en el aprendizaje y
capacitacion del uso de los sistemas. Es tarea de los programadores desarrollar
alternativas que permitan disponer de métodos eficientes para mantener el control
adecuado sobre una base de datos, tanto para usuarios principiantes como para
usuarios avanzados. Actualmente existen herramientas que ofrecen al usuario
interfaces para controlar un DBMS ' de manera sencilla, sin embargo dichas
herramientas se enfocan a la administracion de un DBMS especifico, por lo que es
necesario adquirir diferentes aplicaciones para que un solo usuario pueda
administrar diferentes DBMS. Se pueden considerar otras soluciones para este
problema:

e Crear scripts en lenguaje SQL para insertar, borrar o actualizar los datos,
que al ejecutarlos en un DBMS los datos seran actualizados, borrados o
modificados. Estos scripts en lenguaje SQL son susceptibles a ser
rehusados para realizar otros procedimientos en multiples DBMS, solo es
necesario modificar los datos. Una desventaja es que para la gente que no
conoce SQL puede ser dificil el disefio de scripts y para la gente que lo
conoce puede ser tedioso.

e Desarrollar un sistema con un lenguaje X. Una ventaja en este caso es que
no se necesitan grandes conocimientos para administrar el sistema, solo
conocimientos basicos. En este caso pueden ser utilizados dos tipos de
lenguajes, uno es el de Tecnologias Web y otro es el de nivel usuario, el
segundo necesita ser instalado en la maquina del usuario. La ventaja del
lenguaje de Tecnologias Web es que solo se necesita un navegador y
saber la direccion del sistema, tener acceso a la administracion del sistema
y puede actualizar el sistema desde cualquier parte ya sea en la oficina, en
la casa o en un cibercafé, desde cualquier parte del mundo. La desventaja
que puede tener este sistema esta en la seguridad. Aunque el software de
nivel de usuario también esta propenso a fallas de seguridad.

Es evidente que al desarrollar un sistema administrador de multiples DBMS
combinado con tecnologias Web es mas factible tener problemas de seguridad,
por lo que se recomienda tener siempre actualizado el antivirus, tener nuestro
sistema operativo actualizado para poder cubrir las vulnerabilidades y utilizar
herramientas como los firewall, antispam, etc. Si queremos actualizar desde un

! DBMS: Data Base Management System, Sistema Administrador de Bases de Datos
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cibercafe, casa o incluso de nuestra propia empresa, debemos de tener la
seguridad de que la maquina que vamos a utilizar tiene un nivel minimo de
seguridad, ya que puede estar sujeta a virus o intrusos que desean comprometer
la informacion o datos de suma importancia para la empresa; aunque no hay
sistemas seguros, debemos de hacer lo posible por protegerlos. Debemos estar
concientes del tipo de navegador que estamos utilizando, pues hay algunos que
tienen muchas vulnerabilidades, por lo que esta herramienta necesita estar
actualizada. La consecuencias de un sistema con baja seguridad pueden ir desde
copia de proyectos, hasta la perdida total de las base de datos de nuestro sistema.
Por eso debemos de tomar conciencia que la seguridad es de suma importancia.

Hay medidas de seguridad que podemos considerar para nuestro
desarrollo como control de acceso a los usuarios, ya sea dar permisos de solo
lectura, modificacion, altas o borrado de datos. También podemos crear tablas
para saber qué usuario modifica, borra o inserta ciertos datos, ademas de tener
siempre respaldada nuestra base de datos, en caso de pérdida total o parcial y
verificar a qué tipo de vulnerabilidades esta sujeto nuestro DBMS y parcharlo si es
necesario.

Lo que buscamos en este trabajo de tesis es administrar con un sélo
mobdulo variados sistemas de administracion de bases de datos relaciones
(RDBMS) dinamicamente, y lo limitaremos a RDMBS libres, para hacerlo mas
econdémico a los usuarios que quieran adquirir el modulo. Con el desarrollo del
sistema el usuario podra utilizarlo para fines de sitios Web o para una
administracion de bases de datos exclusivas de su empresa o0 de su interés
personal desde cualquier lugar. Utilizaremos un lenguaje de tecnologia Web libre
para poder hacer esto mas econdmico para el usuario final.

2.1 Conceptos basicos de bases de datos

Una base de datos es en esencia una coleccion de archivos relacionados
entre si, de la cual los usuarios pueden extraer informacién sin considerar las
fronteras de los archivos. Un objetivo importante de un sistema de base de datos
es proporcionar a los usuarios una vision abstracta de los datos, es decir, el
sistema esconde ciertos detalles de como se almacenan y mantienen los datos.
Sin embargo para que el sistema sea manejable, los datos se deben extraer
eficientemente

Existen diferentes niveles de abstraccion para simplificar la interaccion de
los usuarios con el sistema (Figura 5):

e Nivel fisico: Es la representacion del nivel mas bajo de abstraccion, en
éste se describe en detalle la forma en como de almacenan los datos en los
dispositivos de almacenamiento (por ejemplo, mediante sefaladores o
indices para el acceso aleatorio a los datos).
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Nivel conceptual: El siguiente nivel mas alto de abstraccion, describe que
datos son almacenados realmente en la base de datos y las relaciones que
existen entre los mismos, describe la base de datos completa en términos
de su estructura de disefio. El nivel conceptual de abstraccion lo usan los
administradores de bases de datos, quienes deben decidir qué informacion
se va a guardar en la base de datos. Consta de las siguientes definiciones:

o Definicion de los datos: Se describen el tipo de datos y la longitud
de campo todos los elementos direccionables en la base. Los
elementos por definir incluyen articulos elementales (atributos),
totales de datos y registros conceptuales (entidades).

0 Relaciones entre datos: Se definen las relaciones entre datos para
enlazar tipos de registros relacionados para el procesamiento de
archivos mdltiples.

En el nivel conceptual la base de datos aparece como una coleccion de
registros logicos, sin descriptores de almacenamiento. En realidad los
archivos conceptuales no existen fisicamente. La transformacion de
registros conceptuales a registros fisicos para el almacenamiento se lleva a
cabo por el sistema y es transparente al usuario.

Nivel de visidon: Nivel mas alto de abstraccion, es lo que el usuario final
puede visualizar del sistema terminado, describe sélo una parte de la base
de datos al usuario acreditado para verla. El sistema puede proporcionar
muchas visiones para la misma base de datos.

Usuarios Nivel externo
A
y .
. Nivel
Disefo conceptual
4&
A 4
Almacenamiento Nivel interno

Figura 1. Interaccion de usuarios con base de datos
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Modelo de datos

Un modelo es una representacion de la realidad que contiene las
caracteristicas generales de algo que se va a realizar. En base de datos, esta
representacion se elabora de forma grafica. Un modelo de datos es una coleccién
de herramientas conceptuales para describir los datos, las relaciones que existen
entre ellos, semantica asociada a los datos y restricciones de consistencia.

Los modelos de datos se dividen en tres grupos:

e Modelos l6gicos basados en objetos: Se usan para describir datos en los
niveles conceptual y de vision, es decir, con este modelo representamos los
datos de tal forma como nosotros los captamos en el mundo real, tienen
una capacidad de estructuracion bastante flexible y permiten especificar
restricciones de datos explicitamente. Existen diferentes modelos de este
tipo, pero el mas utilizado por su sencillez y eficiencia es el modelo Entidad-
Relacion.

e Modelos l6gicos basados en registros: Se utilizan para describir datos
en los niveles conceptual y fisico. Estos modelos utilizan registros e
instancias para representar la realidad, asi como las relaciones que existen
entre estos registros (ligas) o apuntadores. A diferencia de los modelos de
datos basados en objetos, se usan para especificar la estructura logica
global de la base de datos y para proporcionar una descripcion a nivel mas
alto de la implementacion. Los tres modelos de datos mas ampliamente
aceptados son:

= Modelo Relacional
* Modelo de Red
= Modelo Jerarquico

e Modelos fisicos de datos: Se usan para describir a los datos en el nivel
mas bajo, aunque existen muy pocos modelos de este tipo, basicamente
capturan aspectos de la implementacion de los sistemas de base de datos.
Existen dos clasificaciones de este tipo que son:

* Modelo unificador
= Memoria de elementos.

Estructura general de un sistema de bases de datos

Un sistema de base de datos se encuentra dividido en médulos cada uno
de los cuales controla una parte de la responsabilidad total de sistema. En la
mayoria de los casos, el sistema operativo proporciona Unicamente los servicios
mas basicos y el sistema de la base de datos debe partir de esa base y controlar
ademas el manejo correcto de los datos. Asi el disefio de un sistema de base de
datos debe incluir la interfaz entre el sistema de base de datos y el sistema
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operativo. Los componentes funcionales de un sistema de base de datos, son
(figura 6):

» Gestor de archivos: Controla la asignacion de espacio en la memoria del
disco y de las estructuras de datos usadas para representar informacion

» Manejador de base de datos: Sirve de interfaz entre los datos y los
programas de aplicacion.

» Procesador de consultas: Traduce las proposiciones en lenguajes de
consulta a instrucciones de bajo nivel. Ademas convierte la solicitud del
usuario en una forma mas eficiente.

= Compilador de DDL: Convierte las proposiciones DDL en un conjunto de
tablas que contienen metadatos, estas se almacenan en el diccionario de
datos.

= Archivo de datos: En él se encuentran almacenados fisicamente los datos
de una organizacion.

= Diccionario de datos: Contiene la informacion referente a la estructura de
la base de datos.

= [ndices: Permiten un rapido acceso a registros que contienen valores
especificos.

Una forma gréfica de representar los componentes antes mencionados y la
relacion que existe entre ellos seria la siguiente (Figura 6).

22



Desarrollo de Médulo Dindmico de Administracién de Bases de Datos con Software Libre

Usuarios
Usuarios Programadores de Usuarios Administradores de bases
inexpertos aplicacion sofisticados de datos
Inerface de Programadores de Consulta Planificacion de bases
Aplicacion aplicacion de datos
A 4 A
Cadigo objeto Precomplilador de v v
de programas lenguaje de Procesador de Compilador de lenguaje
de aplicacion l«d manipulacién de  |ep consultas de definicién de datos
datos

\ 4
Gestor de archivos

N

A 4

Gestor de archivos
A

Sistema de
gestion de base
de datos

— \ /

A 4 .
\ / Almacenamiento

Archivo de datos — .
Diccionario de datos de disco

Figura 2. Componentes de una base de datos

Las funciones tipicas de un DBMS son:

e Lectura: Deben permitir la lectura e incorporacion de datos, independiente
de la version utilizada.
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e Manipulacion y actualizacion: Deben permitir atender las solicitudes del
usuario para extraer, cambiar, adicionar y actualizar datos a la base de
datos.

e Independencia de datos: Los sistemas actuales permiten aislar al usuario
de la complejidad del almacenamiento fisico de los datos.

e Control de integridad: No deben haber inconsistencias respecto a la
definicién y dominios en la estructura de las tablas.

e Control de redundancias: Minimizar los datos repetidos. Esto facilita la
actualizacion ya que si hay datos repetidos habra que modificarlos donde
cada uno este. Si los datos repetidos no se actualizan simultaneamente se
generardn inconsistencias y se dice que la base de datos estara corrupta.

e Diccionario de datos: Deben incluir una funcién de diccionario de datos
donde se relacione informacion explicativa acerca de los datos con sus
definiciones.

e Metadatos: Los datos sobre los datos son los metadatos. Corresponden a
una gran ficha donde se describen la identificacion, calidad, distribucién y
otra informacion relevante de un conjunto de datos.

e Sincronizacion: Una base de datos puede ser usada por dos usuarios al
mismo tiempo y es necesario prevenir que se pueda modificar un mismo
registro al simultAaneamente. Cada usuario debe percibir en tiempo real los
arreglos incorporados por el otro usuario.

e Seguridad: Se necesita un administrador (una persona, organizacion o
software) que le brinde al sistema diferentes procesos para proteger la
informacion y dar a los usuarios diferentes niveles de acceso.

Modelo de datos relacional

Codd propuso en 1970 que los sistemas de bases de datos deberian
presentarse a los usuarios con una vision de los datos organizados en estructuras
llamadas relaciones, definidas como conjuntos de tuplas (filas) y no como series o
secuencias de objetos, con lo que el orden no es importante. Por tanto, detras de
una relacién puede haber cualquier estructura de datos compleja que permita una
respuesta rapida a una variedad de consultas. Codd hizo entonces énfasis en que
el usuario de un sistema relacional sélo debia preocuparse por el qué consultar y
no el cdmo de las estructuras de almacenamiento (lo que ahora se conoce como
modelo fisico).
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En 1985 Codd publicé sus famosas 12 reglas sobre el modelo relacional de
bases de datos, un resumen de sus caracteristicas fundamentales. Es preciso
resaltar que todavia hoy algunas de estas reglas son de dificil implementacion
para los fabricantes de RDBMS. Ademas de ser considerado como el padre del
modelo relacional, Codd también incursioné en el modelo multidimensional de
andlisis de datos conocido como OLAP (On Line Analytical Processing) y en 1993
Codd y algunos de sus colegas publicaron las “12 reglas para OLAP.

La estructura fundamental del modelo relacional es la relacién, es decir una
tabla bidimensional constituida por tuplas (filas) y atributos (columnas). Las
relaciones representan las entidades que se consideran interesantes en la base de
datos. Cada instancia de la entidad encontrara sitio en una tupla de la relacion,
mientras que los atributos de la relacidn representan las propiedades de la
entidad.

La base de datos relacional es muy flexible ya que los elementos que la
integran se pueden ingresar de modo independiente a la estructura que quiera
formarse con ellos (o0 sea, primero las tablas luego sus relaciones) mientras que
en los otros modelos la estructura ya esta definida. Se puede realizar cualquier
clase de busqueda de datos entre tablas siempre y cuando haya campos comunes
entre estas.

La implementacion de una base de datos relacional es algo costosa y el
desempefo puede ser lento en algunos casos cuando el sistema deba realizar
muchas confrontaciones entre tablas vinculadas. Adn asi, es uno de los modelos
de mayor uso y so6lo son superadas por las bases de datos orientadas a objetos

La representacion de un paisaje en bases de datos relacionales se ilustra
mediante un MODELO ENTIDAD - RELACION entendido como el conjunto de
entidades, atributos y relaciones relevantes dentro de una base de datos:

= Conjunto de entidades: Los objetos relevantes para la base de datos.

» Conjunto de atributos: Las variables o caracteristicas de los objetos.
Cada atributo posee un conjunto de valores posibles, este conjunto se llama
DOMINIO.

= Conjunto de relaciones: Los aspectos que permiten relacionar a cualquier
nivel una entidad con otra.

Elaboracion del modelo E-R:

1. Se definen las entidades relevantes

2. Se ilustran las entidades

3. Se reconocen que identificadores y atributos son propios de cada
entidad

4. Se definen las relaciones
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2.2 Funciones de los DBMS
e Creary organizar la Base de datos.

e Establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal
forma que los datos puedan ser accesados rapidamente.

e Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios.
e Registrar el uso de las bases de datos.

e Interacciéon con el sistema administrador de archivos, a través de las
sentencias en DML al comando del sistema de archivos. Asi el Sistema
administrador de base de datos es el responsable del verdadero
almacenamiento de los datos.

e Respaldo y recuperacion. Consiste en contar con mecanismos implantados
que permitan la recuperaciéon facilmente de los datos en
caso de ocurrir fallas en el sistema de base de datos.

e Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccién entre los
usuarios concurrentes para no afectar la inconsistencia de los datos.

e Seguridad e integridad. Consiste en contar con mecanismos que permitan
el control de la consistencia de los datos evitando que estos se vean
perjudicados por cambios no autorizados o previstos.

Solicitud
de usuario

Busquedas

A
A 4

- ‘/
Slste?a DBMS L—
operativo |« |
\

\ 4

Sistema de
manejo de
archivos

/N

Base de datos

Figura 3. Interaccion del usuario con la base de datos

La figura 7 muestra el DBMS como interfase entre la base de datos fisica y
las peticiones del usuario. El DBMS interpreta las peticiones de entrada/salida del
usuario y las manda al sistema operativo para la transferencia de datos entre la
unidad de memoria secundaria y la memoria principal.
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En si, un sistema administrador de base de datos es el corazén de la base

de datos ya que se encarga del control total de los posibles aspectos que la
puedan afectar.

2.3 Conectividad

Las API que se describen a continuacién, son un claro ejemplo del proceso

correspondiente a la conectividad de datos.

ODBC ? : Esta tecnologia proporciona una interfaz comln para tener
acceso a bases de datos SQL heterogéneas. ODBC esta basado en SQL
como un estandar para tener acceso a datos. ODBC permite la conexion
facil desde varios lenguajes de programacion y se utiliza mucho en el
entorno Windows. Sobre ODBC Microsoft ha construido sus extensiones
OLE DB y ADO. Los ODBC se pueden clasificar en 3 categorias:

» Los ODBC que permitan la realizacion de consultas y
actualizaciones.

= Los ODBC mediante los cuales se pueda llegar a la creacion
de tablas en la base de datos.

= Los ODBC propios de los DBMS, los cuales se pueden llegar
a manipular ciertas herramientas de administracion.

CGI: Es una de las soluciones que se esta utilizando més para la creacion
de interfaces Web/DBMS. Entre las ventajas de la programacion CGl,
destaca la sencillez, ya que es muy facil de entender, ademas de ser un
lenguaje de programacion independiente, ya que los escritos CGIl pueden
elaborarse en varios lenguajes. También es un estandar para usarse en
todos los servidores Web, y funcionar bajo una arquitectura independiente,
ya que ha sido creado para trabajar con cualquier arquitectura de servidor
Web. Como la aplicacion CGI se encuentra funcionando de forma
independiente, no pone en peligro al servidor, en cuanto al cumplimiento de
todas las tareas que éste se encuentre realizando, o al acceso del estado
interno del mismo. Pero el CGI presenta cierta desventaja en su eficiencia,
debido a que el servidor Web tiene que cargar el programa CGI y conectar
y desconectar con la base de datos cada vez que se recibe una requisicion.
Ademas, no existe un registro del estado del servidor, sino que todo hay
gue hacerlo manualmente.

ISAPI: Es la interfaz propuesta por Microsoft como una alternativa mas
rapida que el CGI, y esta incluida en el Servidor Microsoft Internet

2 ODBC: Open DataBase Connectivity, Conectividad abierta de bases de datos
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Information (11S). Asi como los escritos CGl, los programas escritos usando
ISAPI habilitan un usuario remoto para ejecutar un programa, busca
informacion dentro de una base de datos, o intercambia informacion como
otro software localizado en el servidor. Los programas escritos usando la
interfaz ISAPI son compilados como bibliotecas de enlace dinamico (DLL -
Dinamic Link Library), ya que son cargados por el servidor Web cuando
éste se inicia. Dichos programas se vuelven residentes en memoria, por lo
que se ejecutan mucho mas rapido que las aplicaciones CGl, debido a que
requieren menos tiempo de uso de CPU al no iniciar procesos separados.
Uno de los programas ISAPI méas usados es el HTTPODBC.DLL que se usa
para enviar y/o devolver informacion hacia y desde las bases de datos, a
través de ODBC. Ademas, ISAPI permite realizar un procesamiento previo
de la solicitud y uno posterior de la respuesta, con lo cual manipula la
solicitud/respuesta HTTP. Los filtros ISAPI pueden utlizarse para
aplicaciones tales como autenticacion, acceso o apertura de sesion.

= NSPAI: Es la API propuesta por Netscape para extender la funcionalidad
de sus servidores.

= DBI (PERL): Perl es uno de los lenguajes mas utilizados para programacion
en la Web y proporciona su propia interfaz de acceso a datos, llamada DBI
(DataBase Interface). Es especialmente utilizado bajo plataformas
Linux/Unix, solucionando las complejidades de ODBC en estos sistemas.
DBI actia como una abstracciébn para un conjunto de modulos DBD
(DataBase Driver). Cada moédulo DBD actia como manejador de un
sistema gestor de base de datos distinto. Existen modulos para
practicamente cualquier DBMS y puentes hacia otras tecnologias como
ADO y JDBC.

= JDBC (Java Data Base Connectivity): Se trata del estandar para la
conectividad entre el lenguaje Java y un amplio rango de sistemas gestores
de bases de datos. Los JDBC pueden desenvolverse tanto en un nivel
cliente, esto es, trabajando del lado de la aplicacion, o en el servidor
directamente relacionado con la base de datos. Cuando se encuentre a
nivel cliente, trabajara con la tecnologia ODBC para acceso a los datos.
Hay diversos tipos de controladores JDBC:

= El puente JDBC-OBDC: fue uno de los primeros controladores
disponibles, implementa un enlace para utilizar un controlador
ODBC desde Java. Con el tiempo han surgido controladores
JDBC especificos para cada base de datos que mejoran el
rendimiento del puente JDBC-ODBC.

= Controladores Java parcialmente nativos: usan tanto cédigo
Java como binario especifico de cada plataforma.
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= Controladores JDBC-Net de Java puro: son controladores
escritos completamente en Java que entienden un protocolo
de red estandar (HTTP, etc.) y permiten comunicarse con un
servidor de acceso a bases de datos, que es el que finalmente
provee el acceso al SGBD especifico (posiblemente con
ODBC).

= Controladores de protocolo nativo en Java puro: escritos en
Java puro, utilizan el protocolo especifico de la marca del
SGBD.

= SQL LINKS: Son controladores que se encargan de realizar la
comunicacion remota entre la aplicacion y los servidores remotos de bases
de datos, permitiendo una comunicacion casi directa y muy rapida. Los ha
desarrollado la empresa Inprise y permiten conexiones con otros servidores
de bases de datos como Interase, Oracle, Sybase.

2.4 Arquitectura de los DBMS

El lenguaje SQL esta hoy en dia totalmente estandarizado, y en cambio
encontramos distintas arquitecturas de DBMS. Sin embargo se pueden distinguir
dos tipos generales de arquitecturas para los sistemas de bases de datos (Figura
8) y (Figura 9).

DlDL DI\fL
Herramientas Herramientas de

de consultay
administracion modificacion

\ 4 A 4

DBMS Central

Base de datos

Figura 4. Arquitectura separada de DBMS
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DMDL
Integrado

|

Interfaces de usuario

A 4

DBMS Central

Base de datos

Figura 5. Arquitectura integrada de DBMS

El tipo de arquitectura integrada es en general preferible a la arquitectura
separada y el mas comun entre los DBMS comerciales. De todos modos, la
consecuencia de una integracion de los lenguajes de definicion de datos (DDL) y
los de manipulacion de datos (DML) en un solo lenguaje (DMDL: Data
Manipulation and Description Language), son a nuestro parecer positivas y
negativas. Por un lado, esta integraciéon resulta muy cémoda para el DBA, puesto
que le basta con aprender un solo lenguaje formal para realizar todas las tareas de
creacion y mantenimiento de la base de datos. Pero por otro lado, estos sistemas
(tanto los separados como los uniformes) fuerzan una proyeccion directa desde el
nivel externo al interno, haciendo que el nivel conceptual, el fundamental segun la
arquitectura ANSI/X3/SPARC, desaparezca o se implemente en el nivel externo
como una vista global externa. Por esta razon algunos DBA inexpertos tienden a
obviar la fase de analisis, cuando de hecho es la vital para la correcta
implementacion de la base de datos. Un buen modelado conceptual es una
condicion indispensable para el correcto desarrollo de una base de datos. Lo ideal
es usar un DBMS que nos permita desarrollar todas las tareas (de descripcion y
de manipulacién) lo mas facilmente posible, pero no sin antes disponer de todas
las herramientas necesarias para un correcto modelado conceptual, estén o no
incluidas en el DBMS.

Arquitectura de ANSI/SPARC

Define esquemas en tres niveles (Figura 10) y realiza mapeos entre dichos niveles
para transformar consultas y datos:
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e Interno: Describe estructuras de almacenamiento fisico y rutas de
acceso.

e Conceptual: Describe la estructura y restricciones para la base de
datos completa.

e Externo: Describe las diferentes vistas de los usuarios.

Nivel externo

Vista 1 Vistan
Esquema conceptual Nivel
conceptual
\ 4
Esquema interno Nivel interno

Figura 6. Arquitectura de ANSI/SPARC

2.5 Estandares ANSI-SQL

SQL ® es un lenguaje de consulta y programacién de bases de datos
utilizado para acceder a los datos y para consultar, actualizar y encargarse de los
sistemas de bases de datos relacionales. Tanto ANSI * como I1SO > han definido
estandares para SQL. ANSI es una organizacién de grupos industriales y de
negocios que desarrollan estandares de comunicacion y negocio para los Estados
Unidos. ANSI también es un miembro de ISO y de IEC °. ANSI publica estandares
para EEUU que se corresponden con los estandares internacionales. En 1992,
ISO e IEC publicaron un estandar para SQL denominado SQL-92. ANSI public6 un
estandar correspondiente, ANSI SQL-92, que en EEUU se conoce algunas veces

3 SQL: Structured Query Language, Lenguaje de Consulta Estructurado

* ANST: American National Standards Institute, Instituto nacional de normalizacién americano

® IS0: Internacional Organization for Standardization, Organizacién internacional para la estandarizacién
 TEC: Intemational Electrotechnical Commission, Comisidn electrotécnica internacional
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como ANSI SQL. Aungue bases de datos relacionales diferentes utilicen versiones
ligeramente diferentes de SQL, la mayoria cumple con el estdndar ANSI SQL.

2.5.1 SQL-89

La historia de SQL empieza en 1974 con la definicién, (por parte de Donald
Chamberlin y de otras personas que trabajaban en los laboratorios de
investigacion IBM) de un lenguaje para la especificacion de las caracteristicas de
las bases de datos que adoptaban el modelo relacional. Este lenguaje se llamaba
SEQUEL (Structured English Query Language) y se implementé en un prototipo
llamado SEQUEL-XRM entre 1974 y 1975. Los experimentos con ese prototipo
condujeron, entre 1976 y 1977, a una revision del lenguaje (SEQUEL/2), que a
partir de ese momento cambié de nombre por motivos legales, convirtiéndose en
SQL.

El prototipo (System R), basado en este lenguaje, se adoptd y utilizd
internamente en IBM y lo adoptaron algunos de sus clientes elegidos. Gracias al
éxito de este sistema, que no estaba todavia comercializado, también otras
compafias empezaron a desarrollar sus productos relacionales basados en SQL.
A partir de 1981, IBM comenzé a entregar sus productos relacionales y en 1983
empez6 a vender DB2. En el curso de los afios ochenta, numerosas compafiias
(por ejemplo Oracle y Sybase, solo por citar algunos) comercializaron productos
basados en SQL, que se convierte en el estandar industrial de hecho por lo que
respecta a las bases de datos relacionales.

En 1986, el ANSI adopté SQL (sustancialmente adopt6 el dialecto SQL de
IBM) como estandar para los lenguajes relacionales y en 1987 se transformé en
estandar 1SO. Esta version del estandar tenia el nombre de SQL/86. En 1989,
ANSI definié el SQL89, basado en el anterior pero con una serie de mejoras
(definicién de claves primarias, integridad de los datos, etc). Una caracteristica
importante definida era la posibilidad de utilizarse a través de dos interfaces:
interactivamente o dentro de programas de aplicacion.

En su primera version del SQL-89 se tienen tres partes:

e El lenguaje de definicibn de datos (LDD). Contiene todas las
instrucciones para definir el esquema de una base de datos, como son:
create, alter y drop.

e El lenguaje de manipulacion de datos (LMD). Contiene las instrucciones

de manejo de las tablas como son: select, insert, delete y update, y para
control de concurrencia como: commit y rollback.
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e El lenguaje de control de datos (LCD). Contiene aquellas instrucciones
para dar y revocar permisos de acceso a los datos de la base de datos,
como son: grant y revoke.

Todas las instrucciones pueden ir embebidas en programas escritos en
otros lenguajes de programacion, como: Cobol, Fortran, Pascal t PL/1.

Todas las sentencias SQL comienzan con un verbo, una palabra clave que
describe lo que la sentencia hace. CREATE, INSERT, DELETE, COMMIT son
verbos tipicos. La sentencia continua con una o mas clausulas. Una clausula
puede especificar los datos sobre los que debe actuar la sentencia, o proporcionar
mas detalles acerca de lo que la sentencia debe hacer. Todas las clausulas
comienzan también con una palabra clave, tal como WHERE, FROM, INTO vy
HAVING. Algunas clausulas son opcionales, otras necesarias. La estructura y
contenido especifico varian de una clausula a otra. Muchas clausulas contienen
nombres de tablas o columnas; algunas pueden contener palabras claves
adicionales, constantes o expresiones.

2.5.2 SQL-92

SQL-92 fue desarrollado por el comité técnico NCITS H2 sobre bases de
datos. Este comité desarrolla estandares para la sintaxis y semantica de los
lenguajes de bases de datos. SQL-92 fue disefiado para ser un estandar para los
sistemas administradores de bases de datos relacionales (RDBMS). Esta basado
en SQL-89, cuya primera versidbn se conoce como SQL-86. En 1992 aparece
SQL2 o SQL92, la version hoy en dia mas difundida ([ISO/IEC 1992] [ANSI 1992]
[ISO/IEC 1994]). Con la aparicion de la segunda version del estandar (SQL2) en
1992, practicamente todos los RDBMS, incluso los no relacionales, incluian
soporte a SQL. Hoy en dia, SQL se ha convertido en el lenguaje de consulta mas
utilizado.

SQL ademas de permitirnos consultas en la base de datos, contiene
primitivas de definicién de tablas, actualizacion de la base de datos, definicion de
vistas otorgamientos de privilegios, etc. A continuacién se mostraran aspectos del
estandar ANSI de 1992, conocido como SQL-92.

Definicion de Esquemas: La definicibn de un esquema es simple. Solo se
necesita identificar el comienzo de la definicion con una instruccion CREATE
SCHEMA y una clausula adicional AUTHORIZATION y a continuacién definir cada
dominio, tabla, vista y demas en el esquema. El duefio del esquema, o propietario
del esquema puede otorgar privilegios de acceso y actualizacion de la base de
datos definida en el esquema a otros usuarios del sistema.
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Tipos de datos y dominios: Un dominio es un conjunto del cual toma sus valores
una columna de una relacién. Segun este concepto, los tipos de datos predefinidos
son dominios. Adicionalmente SQL-92 permite la definicion de dominios por parte de
los usuarios

Cadenas de caracteres: Los campos de character siempre almacenan n
caracteres, aun cuando tengan que rellenar con blancos a la derecha para
completar la longitud n. Los campos character varying sélo almacenan el nimero
real de caracteres que se introdujeron (hasta un maximo de n).

Cadenas de bits: Estos campos se usan para banderas u otras mascaras de bits
para el control.

Fechas y horas: El tipo Date se da en el orden afio, mes, dia con cuatro digitos
para el afio. El Time se da en horas (0 a 23), minutos, segundos y décimas de
segundos. El Timestamp es la fecha mas la hora.

Intervalos: Un intervalo es la diferencia entre dos fechas (afio-mes) o entre dos
horas (dia-hora).

Definicion de dominios: Los tipos de datos con restricciones (constrains) y
valores por defecto (default values) se pueden combinar en la definicion de
dominios. Una definicion de dominio es un tipo de datos especializado que puede
estar definido dentro de un esquema y utilizado en la definicion de columnas.

Definicion de Tablas: Las tablas se definen en tres pasos:
1. Dar el nombre de la tabla.
2. Definir cada columna, posiblemente incluyendo restricciones de columna.
3. Definir las restricciones de la tabla.

253 SQL 3

El lenguaje estandar llamado SQL3, prometidé ser un aumento de la
segunda generacion de SQL (comunmente conocido como SQL92, debido al afio
de su publicacion), SQL3 fue originalmente planeado para su uso en el afio 1996,
pero tardd 7 afios en desarrollarse en vez de los tres 0 cuatro que se pensaba iba
a tardar. Durante siete aflos se produjeron varios estandares que atacaban
aspectos especificos de SQL estos estandares intermedios fueron:

e CLI-95: ElI estandar SQL/CLI (CLI por Call Level Interface), cuya
implementacion mas conocida es el estandar ODBC.

e PSM-96: El estandar SQL/PSM (PSM por Persistent Stored Modules), el
cual especifica la sintaxis de la logica procedimental de los modulos del
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servidor de SQL. A pesar de que los manejadores comerciales tenian la
capacidad de usar procedimientos almacenados no habia ningun estandar
al respecto.

e OLB-98: El estdndar SQL/OLB (OLB por Object Language Bindings) provee
la habilidad de incluir comandos de SQL en programas de Java y esta
basado en el paradigma de JDBC, el cual utiliza iteradotes.

SQL3 esta caracterizado como “SQL orientado a objetos” y es la base de
algunos sistemas de manejo de bases de datos orientadas a objetos (incluyendo
ORACLE, Informix Universal Server, IBM’s DB Universal Database y Cloudscape,
ademas de otros).

SQL:1999 envuelve caracteristicas adicionales que se consideran herencia
de los SQL relacionales, asi como también una reestructuracion de los
documentos de los estandar con vista a una mayor progresion hacia normas mas
efectivas.

Proceso de desarrollo de normas:

Las dos organizaciones que se involucraron en la estandarizacién de SQL,
y por lo tanto en el desarrollo de SQL: 1999 son ANSI e ISO. Mas
especificamente, la comunidad internacional de trabajos mediante ISO/IEC JTC1
(Joint Technical Committee 1), un comité formado por la organizacion internacional
de estandarizacion junto con la comisién internacional electrotécnica. La
responsabilidad de las JTC1 es desarrollar y mantener la informacién relativa a la
tecnologia. Dentro de JTC1, el subcomité SC32, cuya funcion era el intercambio y
gestion de datos se formé para la estandarizacion de normas relativas a varias
bases de datos y metadatos que habian sido desarrollados por otras
organizaciones (tal como el ahora disuelto SC21). SC32, es a la vez, un numero
de grupos de trabajo que actualmente realizan los trabajos técnicos-
WG3(lenguajes de bases de datos) es responsable de las normas de SQL,
mientras WG4 esta desarrollando el SQL/MM (SQL multimedia, un departamento
de normas que especifiquen las bibliotecas de tipos usando facilidades de SQL
orientado a objetos).

En los Estados Unidos, IT estdndares son manejados por la institucién de
acreditacion y desarrollo de normas nacionales estadounidenses, el comité NCITS
(Comité nacional para la estandarizacion de tecnologia de la informacion,
anteriormente conocido como X3). NCITS comité técnico H2 (anteriormente X3H2)
es responsable de varios estandares relativos a la gestiéon de datos, incluyendo
SQL y SQL/MM.

Cuando la primera generacion de SQL fue desarrollada (SQL-86 y su
aumento menor SQL-89), casi todo el proceso se hizo en Estados Unidos por
X3H2 y otras naciones participaron en su mayor parte en el modo de revisar y
criticar el trabajo propuesto por ANSI.
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En el momento que SQL-89 fue publicado, la comunidad internacional hizo
por escrito propuestas para la especificacion que al final lleg6é a ser SQL-92; que
no ha cambiado mientras SQL:1999 esta siendo desarrollado.

Las primeras versiones de la norma son conocidas como SQL-86 (0 SQL-
87, porque la version no fue publicada hasta 1987), SQL-89 y SQL-92, mientas
que la versiéon actual debe llegar a ser conocida como SQL: 1999. ¢Por qué no
SQL-99?, Simplemente porque se debe pensar en el nombre de la proxima
generacion y SQL-02 puede ser confundido con SQL2 (que era el proyecto bajo el
cual fue desarrollado SQL-92). En otras palabras, se espera que desde el afio
2000 no se produzcan problemas con los nombres de SQL.

Contenidos de SQL:1999

A continuacion se van a describir los aspectos nuevos de esta generacion
en desarrollo de SQL. Los aspectos pueden ser divididos en “aspectos
relacionales” y “aspectos relacionados con objetos”.

Aspectos relacionales: Es mas adecuado llamar a esta categoria como
“aspectos que relacionan el papel de SQL en el modelado de datos”. Estos
aspectos no estan estrictamente limitados al modelo relacional, pero no estan
relacionados con la orientacion a objetos.

Estos aspectos se dividen en cinco grupos: nuevos tipos de datos, nuevos
predicados, semantica mejorada, seguridad adicional, la base de datos activa.
Hablaremos de cada uno de los grupos por separado.

Nuevos tipos de datos: SQL:1999 tiene cuatro nuevos tipos de datos (aunque
alguno de ellos tiene variantes identificables). El primero de estos tipos es LARGE
OBJECT(objeto grande) o LOB. Otro tipo de dato nuevo es el BOLEAN, que
permite a SQL registrar valores de verdad, falso y desconocido. Complejas
combinaciones de predicados pueden ser ahora expresadas de una manera mas
sencilla que antes. SQL:1999 también tiene dos nuevos tipos compuestos: ARRAY
y ROW. El tipo ARRAY permite almacenar una coleccion de valores directamente
en una columna de una tabla.

Nuevos predicados: SQL:1999 tiene tres nuevos predicados, uno de los cuales
se analizara conjuntamente con la orientacion a objetos. Los otros dos son el
predicado SIMILAR y el predicado DISTINTO. Desde la primera version del SQL
estandar, las cadenas de caracteres estan limitadas a simples comparaciones
(como =, > 0 <>) y las rudimentarias capacidades del predicado like.

Nueva semantica en SQL: 1999: Es dificil saber exactamente fijar un limite a la

hora de hablar de la nueva semantica en SQL: 1999, pero se dara una seleccién
de lo que se cree mas importante. Una de las demandas de los escritores de
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aplicaciones era ampliar las clases de vistas. Muchos entornos usan vistas
pesadas como mecanismo de seguridad y/o como simplificacion de una aplicacion
vista de la base de datos. Como siempre, si la mayoria de vistas no son
actualizables, luego estas aplicaciones frecuentemente tienen que escapar de los
mecanismos de vista y confiar directamente en la modificaciéon de las tablas
subyacentes; esto es una situacion poco satisfactoria. SQL:1999 ha incrementado
significativamente el numero de vistas que pueden ser modificadas directamente,
usando solo lo que se facilitd en el estandar. Esto depende en gran medida de las
dependencias funcionales para ir determinando que vistas pueden ser
modificadas, y como hacer estos cambios en la tabla de la base de datos para
efectuar estas modificaciones. Otra deficiencia criticada en gran medida de SQL
era la imposibilidad de construir aplicaciones recursivas. SQL:1999 esta provisto
para hacer llamadas recursivas, cosa que satisface lo dicho con anterioridad.
Escribiremos la pregunta en base a la cual deseamos hacer la recursion y
daremos un nombre. Luego usaremos el nombre asociando la pregunta a una
expresion. Se ha mencionado a los locators como un valor del cliente que puede
representar un valor LOB almacenado en el servidor. Los locator pueden ser
usados en algunos casos para representar los valores de un ARRAY, aceptando el
hecho de que (como LOB) los array pueden ser frecuentemente demasiado
grandes para ser pasado convenientemente entre una aplicacion y la base de
datos. Los locator pueden ser usados también para representar tipos de valores
de datos indefinidos que también tienen la potencialidad de ser grandes y
abultados. Finalmente, SQL:1999 ha agregado la nociébn de savepoints,
ampliamente implementado en sus productos. Un savepoint es como una pequeia
substraccion en la que una aplicacion puede deshacer las acciones realizadas
después de comenzar el savepoint sin deshace todas las acciones de una
transaccion entera.

Mejoras de Seguridad: Las nuevas facilidades de seguridad en SQL:1999 tienen
un papel muy importante. Los privilegios pueden ser otorgados segun un rol y este
a su vez puede otorgar privilegios individuales para otros roles. Esta estructura
anidada mejora el manejo de la seguridad en el ambiente de una base de datos.
Los roles han estado siendo implementados por los productos SQL desde hace
varios afios (aunque ocasionalmente bajo nombres diferentes).

Base de datos activa: SQL:1999 reconoce la nocién de base de datos activa.
Esto es facilitado por lo que se conoce como triggers (disparadores). Un trigger,
como se sabe, es una facilidad que permite a los disefiadores de bases de datos
realizar operaciones seguras siempre que una aplicacion realice operaciones en
tablas particulares.

Orientacion a objetos: Ademas de las caracteristicas discutidas hasta ahora,
SQL:1999 se caracteriza porque fue desarrollado principalmente para manejar
objetos. Algunas de las caracteristicas que estan dentro de esta categoria fueron
definidas en el estandar SQL/PSM publicado en 1996 especificamente para
llamadas a funciones y procedimientos desde SQL. SQL: 1999 mejora esta
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capacidad que llamo6 SQL-invoked routines, para afiadir una tercera clase de rutina
conocida como meétodo, que luego veremos.

2.6 Tareas y funciones del administrador de la base de datos (DBA)

El DBA debe administrar la actividad y estructura de la base de datos,
ademas de tener el control centralizado sobre el DBMS.

El DBA es responsable primordialmente de:
e Administrar la estructura de la Base de Datos
e Administrar la actividad de los datos
e Administrar el Sistema Manejador de Base de Datos
e Establecer el Diccionario de Datos
e Asegurar la confiabilidad de la Base de Datos

e Confirmar la seguridad de la Base de Datos.

La administraciéon de la estructura de la base de datos requiere que el DBA
participe en el disefio inicial de la misma y su puesta en practica asi como
controlar y administrar sus requerimientos, ayudando a evaluar alternativas,
incluyendo los DBMS a utilizar. EI DBA participa en el desarrollo de
procedimientos y controles para asegurar la calidad y la alta integridad de la base
de datos.

Debido a que en el medio de la base de datos estan involucrados muchos
usuarios, es necesario establecer una funcion administrativa permanente para
coordinar y llevar a cabo todos los pasos de disefio, implantacion y mantenimiento
de una base de datos integrada. El objetivo de esta funciébn administrativa es
analizar las diferentes necesidades y resolver conflictos de intereses,
especialmente cuando se deben incluir procedimientos y politicas mediante las
cuales los usuarios puedan registrar sus necesidades de modificaciones, asi la
comunidad podra analizar y discutir los impactos de dichas modificaciones,
determindndose entonces la puesta en practica de tales alteraciones.

En funcién del tamafio y complejidad de una base de datos y de sus
aplicaciones, las modificaciones pudieran tener resultados inesperados. EI DBA
debe estar preparado para reparar la base de datos y reunir suficiente informacién
para diagnosticar y corregir el problema provocado por la falla. Después de un
cambio la base de datos es mas vulnerable a fallas. Por lo anterior es necesario
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que el DBA sea responsable de la documentacién de las modificaciones que han
sido efectuadas, como fueron realizadas y cuando fueron establecidas, puesto que
una modificacién sobre la estructura de la base de datos puede ocasionar un error
a corto plazo. Al no tener la documentacion sobre las modificaciones realizadas,
el diagnostico resultaria complicado y seria necesaria una secuencia de
reejecuciones para intentar detectar el punto en conflicto, el riesgo de este
procedimiento radica en que es posible afectar la informacién contenida en la base
de datos.

Una raz6n mas para documentar consiste en la necesidad de mantener
organizados datos histéricos. Ocurre comunmente que se desea realizar una
consulta sobre los respaldos para conocer el estado que guardaba la informacién
en un periodo determinado que transcurrio previamente. Los registros de
modificacion existentes en la documentacién permitirAn resolver problemas de
incompatibilidad entre las estructuras que eran vigentes en el periodo de respaldo
y las que lo son ahora; permitir4 también el desarrollo de modulos de ajuste que
faciliten la traduccion de formatos y/o escalas para valores almacenados. En los
casos de caidas del sistema se presenta una situacion parecida; los respaldos son
requeridos y habra de verificarse su estructura, formato y escala para integrarlos a
la operacion del sistema.

La tarea de la documentacién es cada vez mas ligera y precisa cuando se
utiizan DBMS que integran herramientas CASE para las tareas de disefio,
mantenimiento y documentacion. Estas mismas herramientas CASE proporcionan,
en la mayoria de los casos, la facilidad de generar y mantener en forma
automética el Diccionario de Datos.

La administracion de la base de datos es asi un cargo compuesto por gente
responsable de proteger un valioso recurso: los datos. En el medio convencional
del procesamiento de datos, un programador de aplicaciones “posee” un archivo
de datos, mientras que los usuarios “protegen” sus datos para evitar que otros los
usen. La era de la base de datos ha eliminado la idea de “propiedad” individual. El
administrador de la base de datos no es el “propietario” de los datos, sino el
“protector” de ellos. Ya que al programador de aplicaciones se le “quita” el control
directo sobre los datos, pierden el sentimiento de contacto personal y
responsabilidad de éstos. Esta falta de contacto obliga a las empresas a
desarrollar procedimientos para asegurar que la integridad de los datos no quede
comprometida. Este objetivo deberd estar coordinado con la funcion de
administracion de la base de datos.

La administracion de la base de datos es una funciébn que proporciona
servicios a los usuarios de la base de datos. EI DBA protege al recurso llamado
“datos”. La funcion del DBA debera ser situada lo bastante alto en la jerarquia de
la organizacion para tener autoridad, asi como responsabilidad, sobre las
estructuras de datos y su acceso. La persona a cargo de la funcién del DBA
también debe conocer la forma en que trabaja la empresa y cdmo usa los datos.
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Aunque el DBA protege los datos, no los procesa. El DBA no es usuario del
sistema, en consecuencia, no administra valores de datos, el DBA administra
actividad de datos. Dado que la base de datos es un recurso compartido, el DBA
debe proporcionar estdndares, guias de accion, procedimientos de control y la
documentacion necesaria para garantizar que los usuarios trabajan en forma
cooperativa y complementaria al procesar datos.

La concurrencia de multiples usuarios requieren de estandarizar los
procesos de operacion, el DBA es responsable de tales especificaciones y de
asegurarse que estas lleguen a quienes concierne. Todo el &mbito de la base de
datos se rige por estandares, desde la forma como se capture la informacion (tipo,
longitud, formato), como es procesada y presentada. Entre las funciones del DBA
se encuentra la de revisarlos periddicamente para determinar su operatividad, y en
su caso ajustarlos, ampliarlos o cancelarlos. Es también su responsabilidad el que
estos se cumplan. Cuando se definen estandares sobre la estructura de la BD,
estos deben registrarse en una seccion del diccionario de datos a la que todos
aguellos usuarios relacionados con ese tipo de proceso pueden acceder.

Otro de los aspectos que el administrador debe atender es el de coordinar
las nuevas propuestas para realizar ajustes en los derechos de acceso a datos
compartidos y aplicaciones para determinar si pudieran aparecer problemas
cuando dos o mas grupos de usuarios quedan autorizados para modificar los
mismos datos. Uno de tales conflictos es el de la actualizacion perdida, que ocurre
cuando el trabajo de un usuario queda sobrescrito sobre el de un segundo usuario.
El DBA queda responsabilizado para identificar la posible ocurrencia de dichos
problemas, asi como de crear normas y procedimientos para su eliminacién.

Entre las alternativas mas utilizadas por el DBA para tratar de resolver o
minimizar este problema se encuentran las siguientes:

a) Restringir el acceso a los procedimientos para ciertos usuarios.

b) Restringir al acceso a los datos para ciertos usuarios procedimientos
y/o datos.

c) Evitar la coincidencia de horarios para usuarios que comparten.

Las técnicas de recuperacion son otra funciébn esencial del DBA al
administrar la actividad de datos. A pesar de que el DBMS lleva a cabo una parte
del proceso de recuperacion, los usuarios determinan en forma critica la
operatividad de esos sistemas de proteccion. El DBA debe anticipar fallas y definir
procedimientos estandares de operacion, los usuarios deben saber que hacer
cuando el sistema este caido y que es lo primero que debe realizarse cuando el
sistema este puesto en marcha nuevamente. El personal de operacién debera
saber como iniciar el proceso de recuperacion de la base de datos, que copias de
seguridad utilizar; como programar la reejecucion del tiempo perdido y de las
tareas pendientes, es importante también establecer un calendario para llevar a
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cabo estas actividades sin afectar a otros sistemas dentro de la organizacién que
hagan uso de los mismos recursos de computo.

A demas de administrar la actividad de datos y la estructura de la base de
datos, el DBA debe administrar el DBMS:

Debe compilar y analizar estadisticas relativas al rendimiento del
sistema e identificar areas potenciales del problema: requiere
investigar todas las quejas sobre el tiempo de respuesta del sistema,
la precision de los datos y la facilidad de uso.

Debe vigilar periddica y continuamente las actividades de los
usuarios en la base de datos: analizara estos datos para determinar
si se necesita una modificacion en el disefio de la base de datos para
manejar su rendimiento o para facilitar las tareas de los usuarios.

Debe analizar las estadisticas de tiempo de ejecucién sobre la
actividad de la base de datos y su rendimiento: cuando se identifique
un problema de rendimiento, debera determinar si resulta apropiada
una modificacion a la estructura de la base de datos o al sistema.

Debe administrar y controlar la migracion tanto de las estructuras,
como de los datos y las aplicaciones: cuando el fabricante del DBMS
en uso anuncie una nueva version del producto, debe realizarse un
analisis de las caracteristicas que esta incorpora y confrontarlas
contra las necesidades de la comunidad de usuarios. Si se decide la
adquisicién del producto, los usuarios deben ser notificados y
capacitados en su uso. El software de soporte y otras caracteristicas
de hardware pueden implicar también modificaciones de las que el
DBA es responsable ocasionalmente, estas modificaciones traen
como consecuencia cambios en la configuracién o en algunos
parametros de operacion del DBMS.
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3 ANALISIS DE
HERRAMIENTAS USADAS
PARA EL DESARROLLO
DEL SISTEMA

En este capitulo se analizan y se describen las herramientas Web, que utilizamos para
nuestro proyecto.
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Anadlisis de herramientas usadas para el desarrollo del sistema

Hoy en dia disefiar un sistema que maneje bases de datos mediante
aplicaciones Web se ha convertido en una labor compleja puesto que es
necesario administrar y gestionar correctamente las bases de datos. La Web es
aqui entendida como interfaz de software que permite una serie de
funcionalidades como que el usuario pueda interrogar y consultar de forma directa
a la base de datos y obtener las referencias o el acceso directo a los recursos o
documentos buscados (figura 11).

Usuario Navegador

\ 4

Lista de Péagina de
resultados consulta
A

A 4

Servidor HTTP (Apache, IIS, etc.)

ASP, JSP, PHP, etc.

Programa CGl

Base de datos

Figura 1. Interactividad de usuario con bases de datos via Web

Los DBMS suelen incluir herramientas de administracion que permiten
ajustar el rendimiento en funcién de las necesidades particulares.

Existen sistemas de administracion de bases de datos tanto de uso libre,
como soluciones comerciales de pago. Una de las tendencias mas claras en la
Web actual es integrar el acceso a datos en los servidores de aplicaciones y esto
ha conducido a que casi todos los fabricantes de sistemas de administraciéon de
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bases de datos comerciales ofrezcan sus propios servidores de aplicaciones que
se integran a bajo nivel con los productos de bases de datos de la misma
empresa. Como ejemplos, tenemos Sybase Enterprise Server y Oracle Application
Server.

Un servidor de aplicaciones no es mas que un cambio de nombre para
algunos servidores Web de nueva generacion que permiten construir aplicaciones.
Suelen asociarse con servidores de alto rendimiento pensados para dar servicio a
sitios Web con grandes necesidades para gestionar movimientos de datos,
afluencia de visitas, atencion de transacciones hacia bases de datos, etc.
Generalmente los fabricantes del sector tienen a disposicion del publico un
servidor Web basico y otro con multitud de extensiones integradas al que llaman
servidor de aplicaciones.

3.1 Sistemas Administradores de Base de Datos Relacionales (RDBMS)

Se conoce como RDBMS al software que administra bases de datos
usando el modelo entidad-relacion. Existe una gran variedad de RDBMS, a
continuacion se presenta una tabla con las caracteristicas principales de algunos
RDBMS para poder determinar cual es el mas conveniente para el desarrollo de
nuestro trabajo de tesis.

Producto Vendedor Libreo Tipo de Descripcion Requerimientos
comercial manejador
Este manejador se Procesador: Pentium
Oracle Corporacion Ambos (RDBMS) ocupa de garantizar 166 MHz o superior,
Oracle Versién 7.x. | el aprovechamiento minimo 128 Mb RAM
(ORDBMS) del sistema al (256 Mb RAM si se
Version 8.x maximo en ambientes | usan utilidades JAVA),
(OODBMS) cargados de 1 Gb Disco Duro. Entre
Version 9.x informacion. Buena 298 y 587 Mb disponible

capacidad de
almacenar un
conjunto de datos y
acude a estos de
forma consecuente
con un modelo
definido como
relacional. Ademas es
una suite de
productos que ofrece
una gran variedad de

de espacio en disco.
Sistema Operativo:
Windows NT 4.0,
Windows 2000,
Windows98 o
Windows95
Servidor: Minimo 64
Mb RAM, de los cuales
32 Mb estaran
disponibles para el
System Global Area

herramientas. (SGA)
Es el mayor y mas Para cada
usado Sistema Repositorio:

Manejador de Bases

Aproximadamente 140

de Datos Mb en el SYSTEM
Relacionales tablespace para los
(RDBMS) en el paquetes del
mundo. La repositorio,
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Corporacion Oracle
ofrece este RDBMS
como un producto
incorporado a la linea
de produccion.
Ademas incluye
cuatro generaciones
de desarrollo de
aplicacion,
herramientas de
reportes y utilitarios.
Oracle corre en
computadoras
personales (PC),
microcomputadoras,
mainframes y
computadoras con
procesamiento
paralelo masivo.
Soporta 17 idiomas,
porque mas del 80%
de los codigos
internos de Oracle
son iguales a los
establecidos en todas
las plataformas de
sistemas operativos.

procedimientos y vistas
entre 20y 325 Mb en
otras tablespaces, para
los datos del repositorio
Oracle8i Enterprise
Edition 6 Standard
Edition, release 8.1.7*
version de SQL*Plus
compatible con su Base
de datos version de
TNS Listener
compatible su Base de
Datos

Plataformas
soportables: Hace uso
de los recursos del
sistema informatico en
todas las arquitecturas
de hardware. Por lo
tanto, corre
automaticamente en
mas de 80 arquitecturas
de hardware y software
distinto sin tener la
necesidad de cambiar
una sola linea de
cédigo. Por ejemplo:
Linux x86
Z/Linux
Linux Itanium
Microsoft Windows
(32-bit)
e Microsoft Windows
( 64-bit Itanium)
e Solaris x86
Solaris SPARC
(64-bit)
AIX5L
HP-UX PA-RISC
HP-UX Itanium
HP Tru64 UNIX
HP OpenVMS Alpha
IBM z/OS
e Mac OS X Server
Requerimientos de
hardware:
e 48 MB de RAM para
correr la BD
e 200 MB adicionales
para el Enterprise
Manager
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SQL server

Microsoft

Comercial

(RDBMS)
SQL Server
2000

Se puede describir
como la mejor base
de datos para
Windows NT. SQL
Server es el RDBMS
de eleccibn para una
amplia gama de
clientes corporativos
y Proveedores
Independientes de
Software que
construyen
aplicaciones de
negocios. Las
necesidades y
requerimientos de los
clientes han llevado a
la creacion de
innovaciones de
producto significativas
para facilitar la
utilizacion,
escalabilidad,
confiabilidad y
almacenamiento de
datos.

La estrategia de
Microsoft es la de
hacer que SQL
Server sea la base de
datos mas facil de
utilizar para construir,
administrar e
implementar
aplicaciones de
negocios. Esto
significa tener que
poner a disposicion
un modelo de
programacion rapido
y sencillo para
desarrolladores,
eliminando la
administracion de
base de datos para
operaciones
estandar, y
suministrando
herramientas
sofisticadas para
operaciones mas
complejas.

Existen tres tipos de
instalacién de SQL
SERVER 7.0 para lo
cual se utilizan
plataformas de
Microsoft, a
continuacion se detalla
cada requerimiento:

e Standard Edition:
Microsoft Windows NT
server 4.0 o superior

e Enterprise Edition:

Microsoft Windows NT
advanced Server 4.0 0
superior

e Desktop Edition:

Microsoft Windows NT,
Microsoft Windows NT
Workstation, Windows
95, Windows 98

Plataformas

soportables:

o Microsoft Windows
(32-bit)

e Microsoft Windows
(64-bit Itanium)

Requerimientos de

hardware:

Computadora: DEC

Alpha AXP y sistemas

compatibles, Intel o

compatible (Pentium

166 MHz o superior,

Pentium PRO, o

Pentium II)

Memoria: 32 MB de

RAM

Unidades de disco:

Unidad de CD-ROM,

mas un disco duro con

al menos 80 MB de
espacio disponible en
disco para la instalacion
minima.

Requerimientos

minimos de espacio:

e Completa: 210 MB

e Tipica: 185 MB

¢ Herramientas de
Administracién: 90
MB

e Minima: 80 MB
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Informix IBM Comercial (RDBMS) IBM Informix Dynamic | Los requerimientos de
Dynamic Dynamic Server (IDS) Informix varian de
Server Server proporciona fiabilidad | acuerdo a los paquetes
(OREDBMS) | superior, atendiendo | que piense adicionar al
Universal las necesidades de programa, he aqui un
Server las exigentes claro cuadro de los
practicas actuales del | requerimientos.
comercio virtual Requerimientos
particularmente para | tipicos de RAM
aplicativos que Small multi user (1-10
requieran usuarios): 4MB-8MB
transacciones de alto | Large multi user:
desempefio. Soporta | 16MB+
requisitos de Uso tipico de
procesamiento de memoria:
transaccion online, Programmer’s
complejos y enviroment: 2.67 MB +
rigurosos. Optimiza db engine
capacidades de P-code runner: 2.75 MB
inteligencia del + db engine
negocio competitivas. | Database engine:
Maximiza Informix dynamic server
operaciones de datos | para Unix: 22MB
para el grupo de Informix-SE para Unix:
trabajo y para la 6MB
empresa en total. Disk usage: 68 MB este
Proporciona la es el tamafo del archive
firmeza de una comprimido
administracion de Run time: 20 MB este
base de datos es el tamafio del archivo
comprobada, mejor comprimido.
de su especie. Plataformas
soportables:
e Linux
e UNIX
e Windows NT
e MSWindows
e Xwindows
Requerimientos de
hardware:
Memoria RAM entre 4 y
22 MB
Sybase Sybase Inc. | Comercial (RDBMS) Sybase ASE se ha Los requerimientos

System 10/11

establecido como una
de las plataformas de
administracion de
datos mas
econdmicas para la
computacion critica.
Sybase tiene una
infraestructura abierta
y basada en
estandares que
soporta:
e Plataformas
J2EE, JSP, MVC,

varian de acuerdo alas

necesidades del

Cliente, tomando en

cuenta parametros

como:

e Volumen de la
informacién

e Numero de usuarios
que utiliza

e Plataforma que
utiliza(Windows NT
y UNIX)
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y XML

e Arquitectura
stateless,
distrubuida y
escalable

e Generacién
asincronica de
portlets

e Arquitectura
abierta

e Estandares
abiertos

e Servidores de
aplicacion
Tomcat, Web
Logic, Web
Sphere, y Sybase
EAServer

e Bases de datos
Oracle, Sybase
ASE, y Sybase
ASA

e Despliegue global

Aplicaciones a ser
ejecutadas

Plataformas
soportables:

Linux x86

z/Linux

Linux Itanium

Unix

Microsoft Windows
(32-bit)

Microsoft Windows
(64-bit Itanium)

Requerimientos de
hardware:

En esencia, depende de
gué se quiere hacer con
la base de datos (que
tan larga, cuantos
usuarios, etc)

MySQL

MySQL AB

Ambos

RDBMS y
ofrece motor
de base de
datos
orientada a
objetos

MySQL opera en un
ambiente de red
usando la
arquitectura cliente /
servidor. Su
ingeniosa arquitectura
lo hace
extremadamente
rapido y facil de
personalizar. La
extensiva reutilizacion
del cddigo dentro del
software y una
aproximacion
minimalistica para
producir
caracteristicas
funcionalmente

ricas, ha dado lugar a
un sistema de
administracion de la
base de datos
incomparable en
velocidad,
compactacion,
estabilidad y facilidad
de despliegue. La
exclusiva separacion
del core server del
manejador de tablas,
permite funcionar a
MyQSL bajo control
estricto de

Para Windows:

Pentium 166MHz o
mas

Microsoft Windows
95/98/Me/NT4/2000
IXP