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El Conjunto de Juegos Infantiles esta basado en la morfologia de algunos artrdpodos para espacios abiertos de acceso

controlado.

La funcion principal de este diseno es promover situaciones Iudicas a la infancia, pues a fravés del juego los ninos
desarrollan sus capacidades psicolégicas, motrices y sociales.

El Conjunto de Juegos Infantiles promociona ademds los lugares de esparcimiento al aire libre, siendo punto de afraccion
para los ninos gracias a su estética innovadora. Al tener un estilo formal figurativo, estimula al nino a dar rienda suelta a su
imaginacion y creatividad.

La estética de los juegos esta basada en los insectos, ya que se adaptan con gran éxito a la vida de los jardines, esta
adaptabilidad se tratd de rescatar y aplicarla al diseho de estos juegos. Cuando los pequenos perciben y comprenden la
relacion existente entre la naturaleza vy la vida diaria, crean lazos afectivos entre ellos y la naturaleza utilizar modelos
naturales, la relacion entre usuario-objeto-entormno, es mds agradable. Rompe con los esquemas rigidos de 10s juegos
infantiles tradicionales. Es un producto hecho para ninos pero por su estética resulta tambien agradable para los adultos.
Los juegos estdn fabricados por un proceso de rotomoldeo de polietieno de media densidad asi como piezas en acero
inoxidable., también se integraron algunas piezas comerciales.

El rango de las edades que se tomaron en cuenta son de 6 a 11 anos de edad. Se trataran de establecer I0s percentiles

adecuados para cada tipo de juego, buscando gque la escala no deje ser un reto al usuario.
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[ntroduccisn

El juego es la base fundamental en el desarrollo de los ninos. Ya que gracias a él, el nino conoce y asimila el mundo que lo
rodeaq, permitiéndole desarrollar sus actividades, emocionales, sociales v fisicas.

Los objetos o en especifico “los juguetes”, son un vehiculo por el cual generan un proceso evolutivo de las emociones, la
actividoad motriz y la forma de interactuar socialmente.

Hay varios fipos de juguetes. Este documento se enfocd en el disefo de un conjunto de juegos infantiles, en los cuales el
nino pudiera desarrollar su fuerza y coordinacion , dada la importancia que estas tareas fienen en su crecimiento.

Uno de los propositos de este trabajo fue la promocion de lugares de esparcimiento al aire libre, siendo un punto de
afraccion para los nifos gracias a su estética innovadora.

La estética de este conjunto de juegos infantiles esta basada en algunas de las caracteristicas esenciales de los insectos,
en conjunfo con algunos patrones que se repitan en la nafuraleza, con el fin de hacerlos agradables a la vista.

Se propone que estos juegos estén localizados en parques o jardines de acceso confrolado, los cuales pueden estar en
Unidades Habitacionales, Centros Deportivos y Recreativos y Escuelas. El motivo de su ubicacion se debe a la creciente ola
de violencia, vandalismo e inseguridad que se vive en la ciudad de México, por lo cual ya no es seguro que los pequenos
jueguen en la calle. Asimismo estos lugares poseen un mayor poder adquisitivo para la compra de estas estructuras y por lo
tanto mejor mantenimiento de las mismas.

El proyecto inicialmente se plantea para ser comercializado en el drea metropolitana, ya que por el continuo crecimiento
urbano cada vez existe una mayor demanda de este fipo de espacios, pero con la posibilidad de comercializar a otras
partes de la republica.

Para le gjecucion de este proyecto se considerd el uso de estudios anfropométricos y conceptos de ergonomia, 1o cudl
permite que los juegos comespondan a las medidas adecuadas de los ninos segun edades y percentiles. Se consultaron
norMmas gque establecieron pardmetros de seguridad para el correcto diseno de estos juegos.
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En este apartado se examinan los diversos
modelos existentes en la naturaleza, con el
fin de comprobar que estos modelos se
forman con propodsitos especificos vy se
repiten en diversos elementos, haciéndolos
parecer semejantes entre ellos, Ademdads se
infenta demostrar que pueden ser utilizados
en el diseho de objetos como una
herramienta que permita una Optima
incorporacion del objeto al enforno natural,
creando armonia entre cada uno de los
elementos que lo componen reflejondo
una estetica innovadora y agradable.
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f. Egpirales Helices
Las cuwrvas de la vida

"La vida frecuentemente, no crea lineas rectas, el mundo esta hecho de curvas con gracia, desde el elegante espiral
en el corazon del nautillus, hasta la doble hélice del DNA que codifica el crecimiento del nautillus” (Faimon, 2004).
La espiral de Arguimedes, nombrada por el griego que la describid por primera vez podemos encontrarla en muchas
telaranas. Después de crear Up dro de frabajo de radios concéntricos, la arana viaja alrededor del centro del drea
de trabgjo, llenando lo enfre la telarana. El esqueleto de un caracol es tambien una forma espiral, pero
examenes mdAas pProf n que el espiral de la concha del caracol difiere del rollo de cuerda de una forma
significativa. La esg a del caracol sefpentea al ir creciendo alrededor del mismo, asi que cada rollo es
MdAs ancho quE pred n 1638 un filosofo Yy matemdtico francés Rene Descartes denomind a esta forma
espiral equig uando e as de un centro de la espiral interceptan con su pared
exterior @ denticos.
El espi gular es la unica
r Sde expandirse mda
iente no cambiaq.
aMmos una espiral detla p
@s grande. La cédmara Vv

a misma forma mientras crece hasta el final. Un
oncha. Conforme el caracol crece, la forma de

dtica que manti
exibles paredes d

erd identica a la espiral de la concha de un
spondiendo a los contornos del animal que o

pero continda
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Podemos encontrar espirales equiangulares tambien en las plantas y animales que crecen por agregar elementos de
forma identicos de continuo crecimiento en su tamano. La cdmara del nautillus construye su concha de muchas
cdmaras, cada una ligeramente mds grande que la anterior.

Un saca corchos conocido como una hélice, la cual es otra forma fomada de formas giratorias. En una hélice cada
giro o vuelta de la curva es idéntica a la anterior o a la siguiente, como los rollos de un resorte o las vueltas del cable de
teléfono. Como la concha del nautillus es formada la hélice es formada de muchos elementos idénticos. En una hélice
los elementos que son idéenticos en famano y forma son organizados para crear una curva fridimensional. Las moléculas
de DNA que llevan la informacion genética consisten de muchos, casi idénticos componentes que forman dos hebras
torcidas de una doble hélice. Estas formas matemdticas — el espiral de Arquimedes, el espiral equiangular y la héelice-
junto con formas gue combinan entos de estas tres formas, son encontradas en el mundo natural.

La forma de (a espira Uns.

Refleja el proceso
cdmaras en el ¢

Inicialmente el nautillus ocupa solo la forma mds peguena de crecimiento en sus
ge la esp onforme el animal crece necesitas mds espacio para vivir. Por medio de agregar a
su concha, e na camara ismna forma de la € ra original pero 6.3% mdas grande. Conforme el animall
crece, CIe aras adicionales 6.3% mds gran e la anterior. Cada nueva cdmara es un perfecto
modelc a de la cdmara p olo un poco MaAs de. Una espiral equidngular se forma cuando una

es recimiento es consfruida de es sucesivas que idénticas en forma pero incrementan su famano
S iguales. El espir(‘quio lar es una manera orden para arreglar estas partes y que hagan un todo.
el corazdn de la coneha nnautilius, es imitado en elidorado centro de una margarita. El centro de una

floretes asi como las cdmaras de un nautillus, incrementan su
tilo esta en la periferia; los mds jovenes y pequenos estdn en
nentos que tienen una forma idéntica a los elementos
> frabajo en los pistilos de un girasol y en las pinas

mMC es creado de pequenas flores o florete
tamaRf© a su distancia del centro. Bl mas grande y o
el centro. La forma de espiral es creada por medio de
existentes, pero con diferente ta 0. Podemos ver e

de un pino.
]

wm@kémﬁa

0 de agave esta no crece directamente arriba de
vieja y par€ialmente alrededor del tallo. Si trazamos una linea ¢
una hélice hacia ariba del tallo de la planta. Ya que el largo d
forma de espiral forma u paguete agrupado conocido como rose
Podemos ver el patron de la roseta fuertemente agrupado con f
variedad de pla luyendo ciertas suculentas, lechugas, rosas

Enunap 0 predecesora. Esta abre un punto arriba de la hoja
tando las bases de todas las hojas, dibujariamos

allo entre las hojas es muy pequeno, las hojas en

de espiral en las hojas y pétalos en una gran
hofas.



Patrones Naturales

Esferas y Cuplosiones
Db O v

Para los griegos, el circulo y las tres dimensiones equivalen a la esfera, los cuales son simbolos perfectos de la divinidad.
Esto no es sorprendente, considerando la importancia de las esferas y los circulos en la naturaleza. Empezamos la vida
como un huevo celular esferico. El planeta donde vivimos es aproximadamente esférico asi como el sol que hace
posible la vida en nuestro planeta. Una burbuja de jabon flotando en una brisa de primavera, forma una esfera; un gato
se acurruca durmiendo en forma de esfera en una noche fria. El gato se acurruca para minimizar la pérdida de calor (a
menor superficie de piel del animal este expuesta al aire frio, menor calor perderd). Muchos animales se encorvan para
protegerse como los erizos, presentando |a menor superficie posible para los depredadores. Una burbuja de jabdn forma
una esfera por la misma razén. Las burbujas de jabon esféricas se forman porque la pelicula interna, se opone a la
presion del aire que estd afuera de la burbuja. El balance entre estas fuerzas crea una esfera, la forma que provee el
nMayor espacio para el aire, con el menor estiramiento de la pelicula de jabdn.

Un balon esferico lleno de agua puede ser forzado a pasar por una fransicion muy abrupta. Tirando el baldn desde una
alfura, fu crearas una explosion en forma de patrén- un splash de agua radial de un centro en todas sus direcciones. Tu
puedes ver el eco del splash de agua del baldon en los pétalos de algunas flores, los tentaculos de las anemonas de
mair, los brazos de una estrella de mar. En todos los patrones de explosion, las lineas giran de un punto central y cubren
una gran dreaq.
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Cada linea radial en un patron de explosion tiene una trayectoria directa- El camino mds corto- hacia el centro de la
explosion. Una mirada a la anemona de mar revela algunas de las ventajas de 1os patrones explosivos. Cada terminal
del cuerpo del animal marino estd anclado al fondo marino la ofra terminal tiene un patrén radial de tentaculos
rodeando la boca del animal. La anémona de mar extiende sus tentdculos para recolectar comida de un gran
volumen de agua. Los tentdculos transportan la comida a la boca localizada en el centro por la ruta mas corta. Por
supuesto, si la anémona es atacada su patrdn explosivo se convierte en una desventaja.

Los tentaculos radiales son dificiles de proteger cuando la anémona es molestada, el animal lleva sus tentaculos en una
esfera compacta para minimizar -el area de superficie- regresando a un aproximado de una esfera.

EL cactus dinbls

Las espinas del espeluznante cactus diablo forman una disposicion regular en forma de una estrella en explosion. Cada
espina produce una zona en la piel del cactus , una espina central parecida a una daga y veinte pequenas espinas
formando un abanico en todas sus direcciones. El patrdn de la estrella en explosion provee de mdxima proteccion a la
vulnerable piel del cactus. No solamente las espinas ahuyentan a los animales hambrientos, ellas también le ayudan a
la planta a minimizar la pérdida de agua. Las espinas dan sombra a la piel del cactus, reflejan el calor del sol y
disminuyen la brisa que sopla cerca de la piel quedando cargadas por completo de humedad.

Las gotas de lluvia, suspendidas sobre la superficie aterciopelada de hojas Lupinae, forman brillantes esferas. La
afraccion de una molécula de agua empuja la gota dentro de la forma la cual suministra el mayor volumen en la
menor superficie posible. La lupinae en la cual las gotas de rocid forman patrones explosivos, con cada grupo de hojas
radiando desde el punto central.

& Kiwr

Una rodaja de Kiwi muestra en el centro el patrdn explosivo. A menudo el patrdn de las semillas hacen eco del flujo que
produce la fruta. Una flor de manzana por ejemplo, tiene 5 pétalos y 5 ovarios conteniendo semillas sin fertilizar. Si
rebanamos una manzana enconfraremos estos 5 compartimientos, ordenados en una explosion.



e
- ,&t

Investigacion Patrones Naturales

Loz/anﬁmmx de las ramas.

Las ramas pueden ser la inspiracion de poemas y inspiracion de pensamientos de tuberias.

Las ramas de los arboles que crecen en direccion al cielo, son un elegante conjunto de conductos, del flujo de agua y
de los nutrientes. Los famanos, formas y direcciones de las ramas dependen a la vez de la facilidad del flujo y las
limitaciones del entorno.

Los patrones de las ramas en las venas de una hoja pueden revelar algunas cosas de la historia de la planta. En esta
hoja de uva de mar, pequenas venas encuentran la vena principal en un patron similar al de plantas con muchas
peguenas hojas creciendo desde un solo tallo. Sobre el curso de la evolucion de estas plantas, una multitud de
peguenas hojas pueden haberse, fusionado y formar una sola hoja, que puede medir mas de 8 pulgadas a lo largo.

Si Miramos de cerca una hoja, podemaos ver venas las cuadles fransportan agua y nutrientes entre Ia hoja y el resto de la
planta. Paleobotanicos especialistas en fosiles de plantas usan los patrones de las ramas de las venas de la hojas para
identificar fosiles de hojas. Muchas especies de plantas pueden ser identificadas solamente por los patrones de las
venas de sus hojas.El arbol al ir creciendo, modifica los patrones de sus ramas en respuesta a las fuerzas del medio
ambiente. Sin la adecuada luz , un capullo no crece en una rama. El arbol responde al sol, a la sombra, al viento y a la
nieve. Los resultados cambian camuflajeando el patron.
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B corto

7a invariablemente intenta llevar a cabo la union mas fuerte, el camino mas corto, el mds adecuado, el
to de energia. Esta tendencia la tienen las burbujas de jabdn en el labavo de nuestra cocina, en las celdas
e abejas, en los granos de una mazorca de maiz, y en las cuarteaduras de la lava fria. En todas estas
erficies, craquelados o partes se juntan en cruces de fres caminos en angulos de 120° .

120° ? Podemos experimentar y descubrirlo. Si en una hoja de papel marcamos 4 puntos y los conectamos
, Y medimos el'largo de la linea requerida para conectar todos los puntos, podremos ver que la configuracion
donde las lineas de 10s puntos se unen en un cruce de fres puntos a 120°, proporciona el camino mdas corto
puntos que se conectan.

puma de jabon, las burbujas, invariablemente se encuentran en cruces de tres caminos; el angulo entre la
de jabon de la burbuja es de alrededor de 120°. De ninguna manera los angulos y organizacion de la pelicula
n de las burbujas, firan de las otfras burbujas, resbalan o se deslizan hasta posarse en este arreglo. La delgada
de jabon las cuales forman las burbujas es eldstica como la goma de un baldn. La pelicula es hecha de agua,
un Poco de jabodn. Las moléculas del agua son atfraidas de una a ofra, son atfraidas al interior, firando para
burbuja mdas pequena posible. Al mismo tiempo el aire en el interior de cada burbuja empuja hacia el exterior.
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Capitulo I Investigacion Patrones Naturales

Cuando las burbujas cambian de sitio para juntarse en cruces de fres caminos, el interior tira de la pelicula de jobdn

balanceando la presion exterior del aire. Ya que no hay mds cambios esta posicion hace a la pelicula de jabdn mds

eldstica, la pelicula resiste el cambio de sitio. La pelicula de la burbuja toma la posicion que le de la mds pegquena

superficie. Los muros del panal de las abejas- como la pelicula de jabdn en las burbujas- se juntan en grupos de tres,
Wo angulos de 120°% En un panal de abejas, cada celda hexagonal comparte muros con ofras seis celdas en un

fu eglo de paquetes. Este arreglo crea una rigida estructura de muchas pequenas celdas cada una reservada
para guardar miel, mienfras que se usa la menor cantidad de cera. En las colmenas y burbujas, en el piso de algunos
lagos Ecos y en los caparazones de las tortugas podemos encontrar cruceros de fres caminos con dngulos de 120°,
Aungue el mecanismo es diferente en cada situacion, el principio es el mismo. En todos estos casos las capas o
superficies o craquelados o celdas toman la configuracion que la naturaleza le permita para llevar a cabo mds
CICCiOI!;eS CON MeNOS recursos.

F

Piedritas e la playa .

Se mueven y se deslizan hasta que se juntan y se aprietan unas contra ofras. Es poco probable que una piedrita se
balancee ordenadamente sobre ofra, probablemente se derumbaria tirada por la gravedad firdndola dentro de un
valle econ ofras piedritas. Si fuvieramos una coleccion de idénticas piedritas y las amontondramos en capas, las piedritas
en la segunda capa podran darse vuelta entre los valles entre las piedritas de la primer capa, formando un patrén
regular.
En un@ mazorca de maiz, la hilera de granos es escalonada asi que los granos en una hilera quedan ordenados en las
aberturas entre los granos de la hilera contigua. Las aberturas entre 10s granos se unen en tfres — como las burbujas de
jabodn y las paredes de las celdas en un panal de abejos.
Cuando vemos y examinamos los patrones en el craquelado de una roca, podemos distinguir si el craquelado se forma
secuencialmente o todo el tiempo es igual.
Tiempo atrds movimientos de la tierra causaron a la roca dobleces o protuberancias. La primera cuarteadura se formd
donde el estres fue el mas grande o donde la roca fue la mas débil. Una vez que la roca empezd a cuartearse, siguio
asi y no paro. Justo como una pequena rasgadura en una hoja de papel faciimente se convirtié en una gran rasgadura.
sta primera cuarteadura alivio fuerzas estirando la roca en una direccion. Después que no se formd ninguna nueva
arteadura a lo largo de la linea de mas grande tension, siguid su camino perpendicular a la primera cuarteadura.
ando vemos patrones en los craquelados de las rocas encontraremos el mismo angulo, y podremos damos cuenta
iempre formas secuencias.
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Cuando el basalto fundido se formo. El conjunto de postes del diablo, al enfriarse, comenzd a cristalizarse. La roca al
cristalizarse se encoge. Este encogimiento crea estrés en el bloque de basalto y este se craquela para licerar estrés. Se
requiere energia para craquelar la roca, pero si la cuartedura es corta es menor la energia requerida para hacerlo.
Podemos observar que las cuarteduras se juntan en grupos de tres y forman angulos de 120° aproximadamente, una
que coincide con la de los panales de las abejas. Este patrdn de hexagonos libera un mayor nimero de
lineas mas cortas.

una losa de un material uniforme encoge, las cuarteduras, las cuales liberan estrés forman dngulos de 120°. El
o en la parte Mmds alta de los postes se extiende hasta lo profundo del basalto, formando altas columnas
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En este caopitulo se analizan insectos de
diferentes ordenes, centrando la atencion
en partes que componen el cuerpo de los
insectos, haciendo énfasis en  sus
caracteristicas morfoldgicas. Para ello se
consultaron varios libros de entomologia, se
visitd la coleccion de enfomologia de la
Facultad de Biologia de la UNAM vy se
recolectaron imdgenes y esquemas que
facilitaron la comprension del tema.

Los insectos al ser de gran importancia para
la naturaleza son un Muy buen ejemplo de
la vida en los jardines, por tal motivo, el
andlisis pretende echar mano de
caracteristicas estéticas y funcionales de
algunos insectos y aplicarlas en conjunto
con caracteristicas de algunos patrones de
la naturaleza al diseno de los juegos, con el
fin de crear un conjunto de juegos que
posea una tendencia figurativa sin llegar a
la imitacion exacta del insecto.
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Capitulo I Investigacion Insectos

Los /rr-fro;»o%;r

Es un conjunto muy amplio de animales, mdas de 80 % del total de las especies descritas son artropodos.Importante
numero de plagas, principalmente insectos, perfenecen a este filo.

Los artropodos ( arthron = arficulacion; podus = pie o pata ) son animales que tienen patas articuladas o segmentadas.

Entre los artropodos podemos encontrar a los cangrejos, cochinillas, camarones, ciempiés, milpiés, aranas, garrapatas,
insectos y otros.
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Insectos

Caracterizticas 56%[6! de (a clase /w/am/aa)n.

G"‘7“' Esta dividido en tres regiones distintas: cabeza, térax y abdomen.

EL torax Y sus estructuwr4g.

Es la parte central del cuerpo y en el él se encuentran las patas y las alas. Esta compuesto de tres segmentos: protorax,
mesotérax y metatorax. Cada segmento foracico consta de un par de patas y las alas cuando estan presentes se ubican

en el mesotérax y metatorax.
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Atdomen.

Sus organos genitales se encuentran en la parte posterior del abdomen.
Las formas adultas generalmente no tienen apéndices locomotores en el abdomen; los apéndices abdominales que
si estdn presentes son procesos externos apicales del abdomen los cuales consisten en un par de cercos.

Pared del cuerpo: Cxoesquelets.

El esqueleto en los insectos y artrdpodos, esta en la parte exterior. La pared del cuerpo les sirve para cubrirlos y darles
soporte e insercion muscular.

La pared del cuerpo puede ser considerablemente flexible o muy poco eldstica, esta se pierde poco después de
efectuada la muda. Las zonas endurecidas del cuerpo forman una serie de placas o escléritos los cuales estdn unidos
por estrias © memibranas que reciben el nombre de suturas. Esta disposicion permite la formacion de palcas exteriores
duras gue dan proteccion y rigidez, al mismo tiempo facilita muchos tipos de movimientos.

La pared del cuerpo tiene muchos procesos externos e internos. Los externos incluyen setas, espinas, escamas, arrugas,
etc. Los infemos pueden tener exteriormente forma de estrias alargadas o diminufos agujeros, estos procesos son
llomados apodemas v su funcion principal es para que los musculos se adhieran o inserten.

La segmentacion del cuerpo de un insecto es mds evidente en el abdomen.

18



Insectos

La cabeza.

Se encuentra en la parte anterior del cuerpo, en ella estdn las antenas, los 0jos y las partes bucales. Esta dividida por
suturas que delimitan a diferentes escléritos. Por lo general la cabeza es una cavidad con una porcion anterior
esclerosada que contiene al cerebro, y una parte ventral memibranosa en la estd situada la boca o abertura oral.

Las antenas.

Son un par de apéndices segmentados localizados en la cabeza, usualmente entre los 0jos compuestos o debajo de
estos. Las antenas son apéendices sensoriales utilizadas para realizar actividades tdactiles, olfativas y algunas veces
como drganos receptores de sonidos. Varian mucho de tamano y forma.
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Las /mfm.

Los movimientos de una pata dependen de sus musculos y de la naturaleza de sus uniones.

En general los insectos tienen patas simples adaptadas para la marcha o para la carrera; sin embargo han desarrollado
muchas modificaciones que capacitan a las patas para otros usos, los de tipo saltador como 10s chapulines; de tipo
prensil, provistos de espolones y espinas agudas, como en los mantidos; de tipo nadador, con largos cepillos de pelos y

pares aplanadas como en las chinches de agua, con fuertes patas en forma de raspador como se encuentra en el
alacrdan cebollero.
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CODITUIOI Investigacion  Insectos

Las alas.

Varian en nimero, tamano, forma, textura y venacion, asi como en la posicion que tienen cuando estdn en reposo.
En muchos insectos las alas son memibranosas y pueden tener pelos o flecos; en otros estan semi-endurecidas, parecidas
a cuero; pueden ser sdlidas como un estuche. Muchos pueden plegarlas sobre su abdomen cuando estan en reposo,

pero ofros no, como las libélulas. En el caso de muchas mariposas las alas imitan los ojos de otros animales para
infimidar a sus depredadores.
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Capitulo I Investigacion Insectos
EL munds de los insectos.

Los insectos son actualmente el grupo mds numeroso de los animales sobre la fierra.

Gran cantidad de insectos son muy valiosos v sin ellos el hombre probablemente no existiria. Por su actividad polinizante
hacen posible la produccion de muchos cultivos agricolas como hortalizas, frutales, fabaco, algoddn y ofros; nos proveen
de miel, cera, seda y ofros productos de gran valor; sirven de alimento a pdjaros, peces y diversos animales Utiles; dan
valiosos servicios como desintegradores, ayudan a controlar  plantas y animales nocivos, han proporcionado una valiosa
ayuda en investigaciones cientificas y problemas relacionados con la salud.

No fienen pulmones y respiran a traves de diminutos agujeros en la pared del cuerpo, el aire entra por esos agujeros y es
distribuido por todo el organismo directamente a los tejidos mediante pequenos tubos que se dividen y subdividen.

Los insectos poseen un esqueleto exterior. Detectan o “huelen” con las antenas, algunos "gustan” o “saborean” con  sus
patas y ofros perciben y fransmiten sonidos por medio de drganos especiales en el abdomen, patas o antenas.

Su pequeno tamano los capacita para vivir en lugares en que otros animales mds grandes no podrian.

Los insectos son los Unicos invertelborados con alas y estas han evolucionado de manera diferente de las de vertebrados; en
los insectos esas estructuras son adiciones a los miemlbros del cuerpo. Las alas de 1os insectos son uno de los factores de su
posicion dominante en la tierra.

Un rasgo de la fisioldgica de los insectos que los posibilita sobrevivir en condiciones de clima adverso es su sangre fria; la
tfemperatura de su cuerpo se adapta a la temperatura del medio.

Algunos insectos tienen diferentes estructuras, fisiologia y ciclo de vida, pero quizd lo mds interesante es su comportamiento.
Se tienen ejemplos donde el comportamiento de un insecto parece superar en inteligencia al del hombre. Muchos insectos
manifiestan gran cuidado al considerar las necesidades para sus futuras crias. Tienen gran variedad de hdbitos alimenticios,
inferesantes medios de defensa; muchos manifiestan gran fuerza o vigor. Un complejo y fascinante comportamiento social
ha sido desarrollado en ciertos grupos.

Los insectos por sus caracteristicas son capaces de redlizar actos extraordinarios que, guardando la proparcion en
comparacion con el hombre (ftomando en cuenta peso, famano y condiciones) resultan sorprendentes; Eiemplo de esas
caracteristicas son las posibilidades que estos animales tienen de saltar, soportar varias veces su propio peso, en algunos
volar grandes distancias en busca de otfro hdbitat, etc.

Caracterifticas adaptivas de los insectos.

Del grupo de los arfrépodos 1os insectos representa la culminacion del desarrollo evolutivo  en las formnas tewestres. Han
aprovechado las ventajas mecdnicas de un exoesqueleto y usado como base sobre la cual anadir espeomllzamones que
les han proporcionado todavia mds ventajas sobre sus competidores. %
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Capitulo I Investigacion  Insectos
Lag /aﬁha)aal&‘r ventafas Ze Jposeer un exoesquelets son:

Suficiente drea para la insercion interna de los musculos;
Excelente medio para controlar la evaporacion, especialmente en los animales de cuerpo pequeno y
La casi completa proteccion de los drganos vitales frente a agresiones exteriores.

Sobre esta base se han acumulando especializaciones morfologicas y ofras fisioldgicas, que han sido factores decisivos
para ayudar a los insectos a alcanzar su actual desarrollo.

ﬁman&J * La posibilidad de volar aumento en gran medida la posibilidad estadistica de supervivencia y dispersion.

Aumento el drea de alimentacion y reproduccion, y proporciond otro medio de eludir a los depredadores. Acrecentada el
drea de alimentacion indudablemente significd la adopcion de alimentos mdas especificos, especialmente en los casos en
que aguello que debia procurarse se encontraba en pegquenas cantidades y disperso.

Camans. La norma en la evolucion de los insectos ha sido la de producir muchos individuos pequenos en lugar de pocos

y grandes. Estos ha hecho posible aprovechar muchos nuevos alimentos especificos existentes en pequenas cantidades, y
aumentar la probabilidad de ocultarse y de eludir a los enemigos. El exoesqueleto de los insectos proporciona el medio de
evitar la alta evaporacion vy la posesion tal es indudablemente uno de los principales factores que han permitido a los
insectos desarrollar formas pequenas.

A‘) A/’" t!z‘tﬁ)n) J” laf OrgAnss- in mismo organo ha sido adaptado para desempenar diferentes funciones; por ejemplo,

con el primer par de patas, los mantidos sujetan a la presa mientras la devoran, de esta forma funcionan como partes
bucales accesorias mds que como patas ambulatorias. En otros casos, la misma estructura se ha adaptado esencialmente
para funcionar completamente diferente.

Metza T, 5‘"} com 7“&**' En ciertos grupos de insectos, se presenta este tipo de desarrollo que es Unico en el reino animal;

constituye una especializacion en la cual el ciclo de vida se divide en cuatro estados distintos: el huevo; la larva o estado
de alimentacién; la pupa, fase inmovil de transformacion, y el adulto o fase reproduccion. Este sistema permite a la larva y
adulto vivir en lugares y condiciones completamente diferentes; asi, a la larva le permite aprovechar las condiciones mds
favorables pcro el rdpido crecimiento, y al adulto vivir en las mejores condiciones para la fecundacion, dispersion y
OVIpOSICIon

! !z'" ];1'“"“ '94) Mds que excepcion, esta condicion es regla entre los animales inferiores, no debe ser desestimada
COomo fc{p’ror que contribuye a la mejor supervivencia de los insectos.
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Los Fasmodess.

El suborden de los fasmodeos comprende notables insectos, que por su cuerpo fino y prolongado parecen ramas de
plantas, por lo que puede denomindrseles insectos palos; si bien en algunos es muy deprimido y ancho, y entonces toman
el nombre de insectos hojas. Las patas estan insertas a lo largo del cuerpo y quedan muy separadas las caderas de cada
par.

Son muchos los fasmidos que carecen por completo de alas, lo que, unido a la forma fina y muy larga del cuerpo y de los
apéndices, les hace pasar desapercibidos cuando estdn en su medio natural sobre las ramas de las matas o arbustos.

En los fasmidos, el ultimo par de patas es fino, con los fémures nada engrosados, y por completo semejante al infermedio;
son por tanto, ortépteros no saltadores.
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l? -

Le/a opteros.

He aqui los graciosos animalitos que designan con el nombre de mariposas y palomas, los sutiles insectos que con las
flores y las aves comparten la soberania de la belleza, y cuyas alas, de fragil armadura cristalina, son delicia de los ojos
por sus deslumbrantes fulguraciones cromdaticas; acarician el tacto con suavidades mdas delicadas que la seda vy el
terciopelo, y a veces hasta recrean el olfato con suavisima fragancia.

La liviana mariposa que era pocos dias antes, no mdas que unas horas antes, una especie de momia fajada con rigida
envoltura quitinosa llamada crisdlida, y que antes de verse sepultada en el sarcéfago ninfal era un simple gusanillo pues
por muy extrano que parezca , las cosas pasan de esta manera y la serie de estados precursores de la edad adulta
constituye un caso de metamorfosis complicada, cuyas etapas son las siguientes: del huevo nace una larva que tiene
forma alargada, vermicular, conocida con el nombre de oruga; la oruga se fransforma mds adelante en crisdlida; vy la
crisdlida da origen al insecto perfecto, o imago, que es a quien esta reservado el titulo de mariposa.
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EL huevs.

El huevo de los lepiddpteros es pequeno. AUn enfre las especies que los ponen de mayor tamano, como so las del grupo
de los esfingidos, no suele pasar el eje mayor de 2mm.

Es coriente que los huevos sean depositados sobre el vegetal que ha de servir de alimento a la oruga.

Pero donde la diversidad alcanza proporciones insospechadas es en lo relativo a la forma. iQue lejos estamos aqui del
rigido patrén, del modelo casi Unico dominante en el huevo de las aves! Los hay, es verdad, elipticos y ovalados; mds a
cada paso los encontraremos hemisféricos, conicos, aplastados como un pastel, piriformes, cilindricos, en forma de
botella, semejante a una dnfora helénica, fusiformes, casi lenticulares, con estrangulacion ecuatorial, puntiagudos,
baciliformes, con una gran fosa polar, efc.

El aspecto de su superficie es de una variedad no menos prodigiosa algunos la presentan surcada por depresiones
meridianas; otros tienen relieves en la direccion de los paralelos; estos se adornan con eminencias papilares circundadas
POr una corona que recuerda las puntuaciones aureoladas de lo vasos lenosos de las confieras; aguellos estan estriados y
con coloraciones que remedan el tatugje.

Por lo que a coloracion se refiere, lo general es el ftono amarillo pdlido o verdoso.

Orugas.

Toda oruga es cosa asi como un gusanillo.
La piel puede ser lisa y desnuda o estar provista de vello corto y fino, o de pelo abundante o largisimo. El cuerpo de
algunas orugas fiene espinas venenosas que se obtienen de los productos quimicos que se encuentran en las hojas que se
alimentan. Las agudas espinas son una advertencia para pdjaros.

A pesar de que los cuerpos de las orugas son blandos, disponen de un exoesqueleto como otros insectos.

Cada uno de los tres anillos tordcicos esta provisto de un par de patas llamadas verdaderas, porque corresponden a las
qgue ha de tener el insecto perfecto. Son delgaditas, quitinosas, arficuladas y terminan en unNa curva y puntioguda; y
aungue intervienen en la marcha, estdn destinadas mds que a ella a sujetar la hoja o la brizna de hierba de que se
alimenta la oruga, es decir que son apendices prensores. En los dos primeros segmentos abdominales no hay arganos
marchadores ni prensores; pero los cuatro siguientes y el noveno, que es el Ultimo, tienen patas memibranosas, gruesas no
arficuladas que rematan en una semicorona O en corona completa de ganchitos y son el principal medio de sostén y
locomocion. Sumadas estas falsas patas a las verdaderas dan un total de dieciseis o sea el nUmero que poseen la
generalidad de las orugas.

Las orugas crecen muy deprisa. Se alimentan de hojas y dispones de afiadas mandibulas para cortar la vege‘rocnon Una
oruga puede aumentar el peso de su cuerpo cien veces en cuestion de semanas.

Las orugas recien salidas del huevo son demasiado pequenas y no pueden ir lejos en busca de comida. Tras Io eclosion, la
primera comida de la oruga consiste por 1o general en la cdscara de su propio huevo. La cascara proporciona d lq oruga
valiosa nutriente antes de que empiece su dieta de hojas. Una pupa es como una fdbrica por fuera parece inacti
en el interior se desarolla gran actividad. Los érganos de la oruga se convierten en un liquido lechoso, a partir del
desarrollaran rédpidamente los nuevos érganos de la mariposa.
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Se compilaron imagenes e informacion de
diversas fuentes con el objetivo de analizar
las caracteristicas de los colores, asi como
las emociones que nos transmiten, con el fin
de seleccionar los colores mds adecuados
que por sus peculiaridades motiven a los
ninos a la actividad ludica y a la vez
evoguen a la naturaleza y a los elementos
que sirvieron de base para el diseno de los
juegos.
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Los Colores

Las personas que trabajan con colores — los artistas, 10s ferapeutas, los disehadores grdficos o de productos industriales, los
arquitectos de interiores o los modistos- deloen saber que efecto producen los colores en los demds. Cada uno de estos
profesionistas tralbaja individualmente con sus colores, pero el efecto de los mismos ha de ser universal.

La creatividad se compone de un tercio de talento, otfro tercio de influencias exteriores que fomentan ciertas dotes y otro
tercio de conocimientos adquiridos sobre el dominio en el que se desarrolla la creatividad. Quien nada sabe de los efectos
universales y el simbolismo de los colores y se fia solo de su intuicidon, siempre serd aventajado por aguellos gue han
adquirido conocimientos adicionales.

Conocemos muchos mds sentimientos que colores. Por eso cada color puede producir muchos efectos distintos, @
menudo contradictorios. Un mismo color actua en cada ocasidon de manera diferente. El mismo rojo puede resultar erdtico
o brutal, inoportuno o noble. Un mismo verde puede parecer saludable, o venenoso, o franquilizante. Ningun color parece
aislado: cada color esta rodeado de otros colores- un acorde de colores.

Un acorde cromdtico se compone de aguellos colores mds frecuentemente asociados a un efecto particular.

Ningun color carece de significado. El efecto de cada color estd determinado por su contexto, es decir, por la conexion de
significados en la cual percibimos el color. El color de una vestimenta se valora de manera diferente que el de una
habitacion, un alimento o un objeto arfistico.

El contexto y la cultura son los criterios para determinar si un color resulta agradable y correcto o falso y carente de gusto.
Un color puede aparecer en todos los contextos posibles y despierta sentimientos positivos y negativos.
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El blanco es segun el simbolismo, el color mas perfecto. No hay ningun concepto de blanco de significado negativo.
Pero la perfeccion impone distancia solo el 2% de los encuestados nombrd el color blanco como su preferido.

Al color blanco le acompana siempre como al negro, la pregunta: ¢ es un color?. No si se habla de los colores de la luz.
Pero en el sentido fisico, en la teoria dptica, el blanco es mds que un color: es la suma de todos los colores de la luz.
Cuando se habla de los colores de las cosas, los de cualguier material 0 sustancias contenidas en tubos, frascos,
cuencos O latas, hay que repetir la pregunta anterior: ¢ es el blanco un color ? La respuesta es entonces si, y ademas, es
el mds importante de todos los colores.

"Por lo que se refiere al simbolismo, el blanco es tambien indudablemente un color. Lo que es blanco no es incoloro. Y al
blanco asociamos sentimientos y cualidades que nunca asociariamos a otros colores” (Kumar, 2004).
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Amarills

El amarillo es el color favorito del 6% de las mujeres y hombres. Lo prefieren mds los mayores que los jovenes, todos los
colores luminosos gozan de mayor preferencia conforme las personas se hacen mayores.

El amarillo es, como el azul y el rojo, uno de los fres colores primarios, los que no resulfan de ninguna mezcla de
colores. Y es el mds claro de todos los colores vivos.

EI amarillo esta presente en experiencias y simbolos relacionados con el sol, la luz y el oro. Entre las experiencias y 10s
gue el amarillo esta presente se cuenta también el hecho de que ningun oftro color es tan poco estable
@ pizca de rojo convierte al amarillo en naranja, una pizca de azul en verde, y un poco de negro

es el color del optimismo, pero también del enojo, la mentira y la envidia es el color de la iluminacion, del
entendimiento, pero también el de los despreciables y los fraidores. Asi de contradictorio es el amarillo” (Kumar, 2004).
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Anaranjade

El 3% de las mujeres y el 2% de los homibres nomibran el naranja como su color preferido.

El naranja tiene un papel secundario en nuestro pensamiento y en nuestro simbolismo. El rojo y el amarillo, de los que
resulta el naranja, tienen muchas opciones en su simbolismo. El naranja muestra a menudo el verdadero cardcter de un
sentimiento, pues el naranja une los opuestos rojo y amarillo, y refuerza lo que les es comun.

El naranja cuyo nombre procede del de un fruto en ofro tiempos exdtico, ha quedado como un color exdtico.

"La singularidad del naranja altera nuestra percepcion. A nuestro alrededor vemos menos naranjas que los que
realmente hay. Hablamos del rojo del atardecer, aunque seria mds exacto hablar del naranja, y los mismo respecto al
amanecer. Hablamos de cabellos rojos, zorros rojos o gatos rojos, pero estos rojos son en realidad anaranjados. Por
todas partes hay naranjas; solo que hay que aprender a verlos” (Kumar, 2004).




ARDHNCIPIO fue el'rojo. Es el primer color al que el hombre puso nombre, la denominacion cromatica mas antigua del
mMundo™ (Kumar, 2004). El rojo agrada a hombres y mujeres en la misma proporcion: en cada caso un 12% nombro el
[0jO como color favorito. Esta muy extendida la opinion de que el rojo gusta especialmente a los adolescentes, pero no
€s cierfo; solo el 8% de los menores de 25 anos nombro el rojo como color favorito frente al 17% de los hombres vy el
16% de las mujeres mayores de 50 anos. El rojo gusta a los mayores mucho mas que a los jovenes.

Como el primer nombre de color que los ninos aprenden es el “rojo”, la mayoria 1o nombra como color preferido.
Ademas los ninos asocian el rojo al sabor dulce , como el de los caramelos vy el catsup. No obstante cuando los ninos
pintan, No parecen mostran ninguna predileccion por el rojo, vy , simplemente pintan rojo lo que es rojo.

El simbolissno del rojo esta determinado por dos experiencias fundamentales: el fuego es rojo, y roja es fambién la
sangre. Fuego y sangre, en fodas las culturas de todos los tiempos, un significado existencial. Por eso son sus simbolos
universales y por todo el mundo conocidos, pues todo el mundo comprende vitalmente el significado del “rojo”.
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En el caso del rosa los gustos cromdaticos de los jovenes y los mayores se distinguen con mads claridad que en los demds
colores. El 29% de los homibres de menos de 25 anos nombra el rosa como el color que menos les agrada, pero de los
mayores de 50 anos solo el 7%. El 25% de las mujeres menores de 25 anos nombra el rosa como el color menos
apreciado, pero de las mayores de 50 anos solo el 8%.

Las mujeres rechazan el rosa como color simbdlico de la feminidad definida como lo contfrario de la masculinidad, pero
con un sentido negativo.

Hay sentimientos y conceptos que solo pueden
color rosa son positivos; el rosa es, sin ningun gen

ribirse mediante el color rosa, y todos los sentimientos asociados al
q, el color del que nadie puede decir nada malo.
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A’zul’ Verde — Blancs

EL descanss: azul, 8% verde, 25% blanco, 13% amarilo, 12%

AY ]
L“f""""‘)‘) " azul, 24% blanco, 18% plata, 14% verde, 13% gris, 10%
El azul verde blanco es el acorde caracteristico del descanso. El azul es el descanso pasivo, el verde el ocio activo, y el
blanco simboliza la ausencia de todos.los.colores, de toda excitacion.




Capitulo I Investigacion Los Colores
El azul es el color que cuenta con mds adeptos. Es el favorito del 46% de los hombres y del 44% de las muijeres.
El azul tiene su significado mds importante en los simbolos, en los sentimientos que a el asociamos. El azul es el color de

todas las buenas cualidades que se acreditan con el tiempo, de todos los buenos sentimientos que no estdn dominados
por la simple pasion, sino que se basan en la compresion reciproca.

EL color ?e lt»ﬂ)n/mhkj la armmonia.

La siwpeatia: o, 259 verde, 18% rojo, 13% amarilo, 12% naranja, 10%.,
La armonia: azul, 27% verde, 23% blanco, 9% rojo, 8% oro, 6%
Lo amidtad: o1 25% verde, 20% 1ojo, 18% 010, 12%

La confisnan: 55 359 verde, 24% oro, 11% amarilo, 11%.

\
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El azul es el color mds nombrado en relacion con la simpatia la armonia, la amistad y la confianza. Estos son sentimientos
que solo se acreditan con el tiempo, que siempre nacen con el fiempo y que siempre se basan en la reciprocidad.

Y es que cuando asociamos sentimientos a colores, pensamos en contextos mucho mdas amplios. El cielo es azul, y por
eso es el azul el color divino, el color de lo etermno. La experiencia continua ha convertido el azul en el color de todo lo que
deseamos que permanezca, de todo 1o que debe durar eternamente.

Y no es casual que el verde sea el segundo color mdas nombrado para estos sentimientos. En contraste con el azul divino,
el verde es terrenal: el color de la naturaleza. En el acorde azul-verde se unen cielo vy tfierra. En el verde, el azul divino se
convierte en azul humano.

(Por que el azul parece lefans e infinits?

La leppnin: o1 50% giis, 10% blanco, 10%  verde, 8%

L‘ﬂ"“")""’ azul, 21% negro, 16% oro, 15% gris, 11% rojo, 11%

La perspectiva produce la eleccion de espacio. También los colores pueden crear perspectivas. Si se observa una
composicion de azul-verde-rojo, el rojo aparece en el primer plano, y el azul muy atrds en el fondo. Por norma un color
parece tanto mas cercano cuanto mds calido es; un color parece tanto mds lejano cuanto mas frio es.

En la lejania todos los colores aparecen turbios y azulados debido a las capas de aire que los cubren.

Nuestra experiencia nos ensena que si se acumulan grandes masas de algo transparente surge el color azul. Por eso es el
azul el color de las dimensiones ilimitadas. El azul es grande.

blanco, 26% negro, 25%

EL color 7e (a fantagia

La fantasin: g1 22% violeta, 19% naranja ,16% verde, 10%

| azul es el color de aguellas ideas cuya realizacion se halla lejos.
color de la lejania y del anhelo, el azul es el color de lo irreal, e incluso de la ilusion y del espejismo.

!
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EL color mas friv

Lo ﬁ"}" azul, 44% blanco, 23% plata, 15% gris, 11%

El azul es el color mas frio. El origen de que el azul se considere un color frio radica en la experiencia: nuestra piel se pone
azul con el frio, incluso los labios toman color azul, y el hielo en la nieve muestran tonos azulados. El azul es mds frio que el
blanco, pues el blanco significa luz, y el lado de la sombra es siempre azulado.

EL color P las cualidades intelectnales Y masculinas

La inteligencia: | 059 planco, 25% plata, 15%

La ciencin: azul, 22% blanco, 20% gris, 15% plata, 14%

La concentracisn: 1 239 pianco, 18% negro, 15% gris, 12%

L“’V'f“‘)‘”"*’ azul, 28% verde, 15% negro, 11% oro, 9% amarillo, 8%

L‘-)ﬁ’”'*’w‘) * azul, 32% blanco, 20% verde, 12% plata, 10%

Lo masculina: azul, 36% negro, 28% mandn, 15% gris, 7% rojo, 5%

El azul es el color principal de las cualidades intelectuales. Su acorde tipico es azul-blanco. Estos son los colores principales
de la infeligencia, la ciencia y la concentracion. La deportividad no es ninguna cualidad intelectual, pero goza de una
consideracion social tan alta, gue en ella domina el acorde azul-blanco.

Siempre que ha de predominar la fria pasion frente a la dominacion, el azul es el color principal.

Es perfectamente 16gico que el azul sea el color de lo masculino. No obstante, segun la antigua simbologia, el azul es el
color de lo femenino. El azul es el polo pasivo, franquilo, opuesto al rojo activo, fuerte y masculino.

EL azul femening

icionalmente, el azul simboliza el principio femenino el azul es apacible, pasivo e introvertido, y el simbolismo
ional lo vincula al agua, atributo, asi mismo, de lo femenino.

L

!
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Verde.

El verde es el color preferido del 16% de los hombres y el 15% de las muijeres. Esta preferencia aumenta con la edad,
sobre todo entre Ioii-bre »Hassta los 25 anos de edad el 12% de los hombres cita el verde como color favorito, y de
los mayores de 50 anos en 20%. Con la edad, 1os colores apagados sobre todo el gris, pierden preferencia y la ganan
todos los colores gue simbolizan la juventud.

El verde es mas gue un color; es la quinta esencia de la naturaleza; es una ideologia, un estilo de vida; es conciencia
medio-ambiental, amor a la naturaleza, y al mismo tiempo, rechazo de una sociedad dominada por la tecnologia.
Quien dice que no le gusta el verde, piensa en el color en si. Un estudio particular, demostré que los enemigos del verde
definen el “verde tipico” como un color oscuro y turbio, como lo son el verde militar, el verde botella o el verde loden.
Los amantes del verde, en cambio, ven el “verde tipico”, como verde mayo, verde esmeralda o verde mar.

El verde es una mezcla de azul y amarillo, aungue en todas las teorias antiguas de los colores se consideraba un color
primario. Estas feorias no clasificaban los colores por su origen en el actual sentido técnico, sino segun su efecto
psicologico.
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EL color intermedis

L‘“ﬂ"“)“l‘: verde, 22% azul, 20% naranja, 14% amarillo, 12%  rosa, 11%

La tolerancin: oo 209% Ul 18% blanco, 17% violeta, 14%

El verde es el color infermedio en las mds variadas dimensiones: el rojo es calido, el azul frio y el verde es de temperatura
agradable. El rojo es seco, el azul moja, y el verde es humedo. El rojo es activo, el azul es pasivo, y el verde tranquilizador.
El verde se halla entre el rojo masculino y el azul femenino. Segun la teoria de los colores, el verde es complementario del
r0jo, pero de acuerdo de nuestras sensaciones y nuestro simbolismo, el color que mds contrasta con el rojo es el azul;
incluso en este sentido se halla el verde en medio.

Los extfremos son excitantes, peligrosos. El verde situado en perfecta neutralidad entre los extremos, proporciona una
sensacion de tfranquilidad y seguridad.

Como el verde es color mas neutral en nuestro simbolismo, su efecto esta particularmente determinado por los colores
con €l combinados. La combinacion verde-azul dominan los acordes correspondientes a todas las cualidades positivas,
aquellas gue no permiten ningun grito, las que se basan en un franquilo acuerdo: verde y azul son los colores principales
de lo agradable y de la folerancia.

Lamfuml&zﬂy lo natwral

Lo natural: verde, 47% blanco, 18% mardn, 12%  ozul, 9%
El empleo del verde como simbolo de la naturaleza muestra la perspectiva de la civilizacion.

EL color de La vida y La salsd
La. vivacitad: o e 309,

amarillo, 20% naranja, 18% rojo, 12%

Lo sana: verde, 40% rojo, 20% azul, 11% rosa, 10% naranja, 10%
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El color verde es el simbolo de la vida en el sentido mds amplio, es decir, no solo referido al hombre, sino también a
todo lo crece. Verde se opone a marchito, darido, mortecino.
El verde es el color de la vida vegetativa, como el rojo es el color de la vida animal. El acorde verde-rojo simboliza la

vitalidad mdaxima.
El verde se halla tambien en el acorde de la felicidad, formado por los olores oro, rojo y verde; el oro representa la

riqueza, el rojo el amor, y el verde la salud.

EL color 9 a primavera, de los negociss florecientes y de la fertilidad

L“f"’}"“"""“" verde, 62% amarillo, 18% azul, 6% rosa, 5%

Germinar, brotar, verdecer. El verde es el color de la primavera.

La primavera significa crecimiento. El verde se convierfe entonces en color simbdlico de todo lo que puede
desarrollarse y prosperar.

EL color e lo fresco

Lo refrescante s fresco: verde, 27% azul, 24% amarillo, 22% naranja, 14%

La vinculacion de verde vy fresco la muestra también el propio lenguaije. Lo fresco es lo contrario de lo conservado, 1o
preparado, 1o ahumado, lo secado.

Las cosas verdes parecen frescas. Incluso un perfume coloreado de verde sugiere un aroma fresco, y se dice entonces
que el aroma tiene una “nota verde”.

El verde junto al azul resulta especiamente refrescante. El verde con algo de azul el llamado furguesa es el color
favorito de las piscinas y de todos los accesorios de bano que pueden causar la impresion de frescor.,

Sin embargo, la regla de que el verde esta ligado a la sensacion de lo fresco y del frescor depende del producto. Una
toalla verde no parece mds fresca que otfra roja. El pan que se ha puesto verde produce precisamente sensacion
confraria. Sin dudas son determinantes los significados aprendidos con la experiencia.
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L“ﬁ"’”‘l")" verde, 22% amarillo, 16% rosa, 13% blanco, 12%

En la naturaleza los procesos de maduracion pueden requerir muchas etapas: del verde al amarillo y de este al rojo en
las cerezas, del verde al rojo, del rojo al azul y del azul al negro en las ciruelas y los arandanos; o del verde al mardn en
las nueces. Las mazorcas de maiz y las pinas son primero verdes, y, en general, de un capullo verde puede salir una flor
de cualguier color. Pero no hay ninguna planta, ninguna flor en la que este orden se invierta, el estado de inmadurez es
siempre verde.

Esta experiencia es tan universal, gue ah rebasado todos los dominios el verde es el color de la juventud.

Lo esperanza es verde

La eperanza. la confianza: o150, 18% oz, 18% amaiilo, 12% plata, 5%

La idea de la verde esperanza permanece viva porgue estd emparentada con la experiencia de la primavera. Las
analogias linguisticas 1o revelan: la esperanza germina, como la simienfe en primavera. La primavera significa
renovacion despues de un tiempo de carencia. Y la esperanza es también un sentimiento al que ha precedido un
tiempo de privacion. “Cuanto mds dridos los tiempos, mds verde la esperanza”, dice un proverbio alemdan. Y “Mi
corazon reverdece”, se dice tambien en este idioma al albergar esperanzas.

EL color tranqulizante

Lo *"“‘1“’””)’” verde, 38% azul, 24% blanco, 8% mardn, 6%

&L recagimiznts: o 4o 249 maron, 20% azul, 19% 0jo, 9%

El verde es el color mads tranquilizante, es el color de lo alivia y de lo acogedor. Azul-verde es tambien el acorde de la
relajacion.
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EL verde funcional

La confianza. (a "W“) * verde, 27% azul, 22% blanco, 10% marnén, 9% dorado, 9%

Los semaforos juegan un papel importante en la vida modema, por eso se ha generalizado su simbolismo. También en
los edificios hay carteles verdes que permiten el paso, o que indican salidas de emergencia. Las salidas de socorro
suelen estar sentadas con flechas blancas sobre fondo verde.

Los colores e (a estacisn sequn [Hen.
Mron)% IMPIvidual Y ca’»)brwr)?» wniversal.

La primavera: verde, 62% amarillo, 18% azul, 6% rosa, 5%

& verans: amarillo, 38% verde, 28% naranja, 9% rojo, 9%

& ofora: marron, 48% oro, 22% naranja, 12% amarillo, 10%
&L invierna: blanco, 60% gris, 16% plata, 10% azul, 10%

El artista, profesor y tedrico de los colores Itten tomo los colores de las estaciones como ejemplo de que “las impresiones y
vivencias que producen los colores pueden considerarse de una manera perfectamente objetiva, aunque cada individuo
vea, sienta y juzgue los colores de una manera personal”.
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La informacion obtenida de libros sobre
procesos de produccion tiene el objetivo de
orientar el diseho de cada uno de los
componentes de 10s juegos, para obtener
un producto de cdadlidad con un costo
sustentable.

Los procesos y materiales examinados se
seleccionaron por ser actualmente los que
se utfilizan con mayor frecuencia en la
fabricacion de juegos infantiles, ademds
gue después de un examen minucioso de
sus caracteristicas, resultaron ser los mas
adecuados por caracteristicas que se
enumeraran posteriormente.
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Daxcn}mﬁ» del process

EL rotemaldes es una técnica de movimiento y cubrimiento. El movimiento se logra con una rotacion biaxial y el cubrimiento

se genera con el material, que es un pldastico. Al combinar estos dos factores simultdneamente en un homo, el pldstico se
va adhiriendo a las paredes del molde fusiondndose en una masa continla que cubre uniformemente la superficie interna
del molde, con lo que se obtienen piezas huecas, de alta resistencia y con forrmas complejas.

Es un proceso simple de cuatro etapas, que utiliza un molde cerado de paredes delgadas y alta capacidad de
fransferencia de calor.

6”7“ o Uenads del salde. Se coloca el material en un molde frid, abierto y previamente cubierto en su intetior con agente

desmoldante, la cantidad de material necesaria para formar la pieza es equivalente al peso deseado del producto final. La
materia prima generaimente es un termopldstico en polvo, sin embargo, también pueden procesarse dispersiones de
termopldsticos en solventes no voldtiles y algunas resinas termoestables.

Al tener la carga lista el molde es cerrado y llevado al interior de un horno para calentarlo.

Hornes o calentasmients del molde. Una vez preparado el molde, se expone a altas temperaturas en un rango promedio de

260°- 400°C, aungue puede aumentar o disminuir de acuerdo a las caracteristicas del objeto. Simultdneamente se rota
sobre dos ejes, con la conjuncidn de estos dos factores el material se adhiere poco a poco a la pared intferna del molde vy
se fusiona con una masa contfinua. La fusidn es un proceso que une material sdlido sin que este pase al estado liquido vy
luego se resolidifique; por 1o tanto las particulas del plastico utilizadas en el proceso de rotomoldeo no se funden sino que
se sintetizan en los puntos de contacto hasta formar una red tridimensional porosa.

&ﬁ"mw del molde. Cuando todo el material plastico ha tomado la forma interna del molde, se procede a enfriarlo

para que la pared formada se endurezca y el producto quede terminado con las caracteristicas deseadas; durante esta
etapa continda la rotacion para garantizar uniformidad en la conformacion de la pieza. Como medio de enffiamiento es
posible utilizar agua fria dispersada en gotas sobre la superficie del molde, una corriente de agua con vapor © aire frio.

&J Cﬁlyﬁ. 0 mak)a

del. -l €. Al estar la pieza completamente formada v fria; se procede a retirarla del molde, con este
puede iniciarse un nuevo ciclo de produccion. b

La duracion de cada fase del ciclo depende de diversos factores tales como: las caracteristicas de molde, la geémetria y
tamano del producto, el espesor de la pared, los tiempos de hormeo y enfriamiento, la temperatura de hormneo, et
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Ventajns del rotomaldes.

Es posible moldear piezas de cualquier tamano, sin embargo, a mayor tamano del producto aumentan las ventajas
del proceso.

Es un proceso que puede cambiar zonas huecas con zonas sdlidas, practicamente en cualquier parte del producto.
Esto se logra al producir la pieza utilizando dos técnicas diferentes: moldes TRIP vy el sisterna MCR3.

Pueden crearse capas de distintos materiales en el producto.

El costo de los moldes y herramientas es relativamente bajo.

El desperdicio de material es poco.

Pueden producirse piezas de distinto espesor, utilizando el mismmo molde.

Pueden ahogarse insertos metdlicos como partes integrales del objeto.

Pueden obtenerse piezas con un espumado interior durante y después del proceso.

Pueden aplicarse graficos permanentes utilizando calcomanias que se colocan en el molde y se infegran a la pieza
durante el ciclo de horneado.

Pueden disenarse objetos de doble pared.

Pueden crearse recubrimientos sin juntas hasta de 50 Mm. Este grosor permite el magquinado de dimensiones criticas
gue, con un recubrimiento delegado resultado de otras tecnicas, no podria realizarse.

Pueden mejorarse las caracteristicas mecdnicas, creando columnas internas o union de caras en zonas especificas
del producto, durante el proceso de produccion.

Doxvmft»]% del rotomoldes

Aungue existe gran variedod de materiales apropiados para este proceso, solo algunos son  explotados
comerciamente, debido argue’los pldsticos requieren condiciones especiales para su fransformacion.

Es dificil obtener piezas con dimensiones exactas, similares a las del proceso de moldeo por inyeccion.

Las condiciones del medio ambiente pueden provocar variaciones en las dimensiones de las piezos.

El material generalmente se compra en pellets y tiene que pulverizarse posteriormente.

El costo de la materia prima es mds alto con respecto a la materia prima utilizada por otros procesos de produccion
ya que se tiene que pulverizar.

El procad|m|em‘o para extraer la pieza al terminar el ciclo es complicado, porque se utilizan cunas que pueden danar
la porhe inferna del molde, que es a la vez la parte mds externa de la pieza.

La dui’omon del ciclo de horneo combinado con las altas tfemperaturas que se utilizan en el rotomoldeo traen consigo
un riﬁsgo de degradacion quimica del material.
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Eleccivn Fel jproceso
Puntos mas Pvportantes del Jprocess.
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El producto puede medir desde 50mm, como las cabezas de muneca, hasta 5 metros de altura. De hecho es
practicamente imposible obtener piezas con esas dimensiones utilizando un proceso diferente.

En general los productos obtenidos con este proceso son huecos, sin embargo, con las tecnologias de moldes y
materiales que se han desarrollado, pueden cambiarse zonas solidas. El rotomoldeo es el Unico proceso que permite
€s0.

Una cuestion controversial es la produccion comparando el rendimiento de una mdguina de rotomoldeo con una de
inyeccion soplo, la produccion de la primera es mucho menor. Con base en estos datos, podria deducirse que el
rofomoldeo es ideal para producciones medianas o bajas; sin embargo utilizar varias cavidades y mdquinas permite
obtener volimenes de produccion muy altos. Rotoplas por ejemplo, fabrica 70 000 tinacos por mes, por lo que la baja
produccion queda en entredicho. Las dimensiones del producto son un factor determinante para definir la produccion
gue puede obtenerse en un periodo determinado, entre mds pequeno sea el producto la produccion puede ser
nmMayor, ya que pueden fabricarse mds cavidades.

El roftomoldeo permite reducir el nUmero de piezas y ensambles de un producto, utilizando inserfos o estructuras
internas de metal.

El peso de un producto puede reducirse considerablemente al utilizar esta técnica, es por esto que ha generado
grandes cambios en la industria automotriz.
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Materinles
Potietitens ( PE)

Este material comenzé a utilizarse en la década de los sesenta, lo que ha dado lugar a la adquisicion de gran experiencia
en su proceso. La familia de los polietilenos es extensa, pero todos ellos tienen hidrdbgeno y carodn como componentes
bdsicos; estos dos elementos pueden organizarse para producir diferentes tipos de PE con diferentes propiedades fisicas de
proceso variadas: Polietilieno de baja densidad ( LDPE ), polietileno lineas de baja densidad ( LLDPE ), polietilieno de alta
densidad ( HDPE ), polietileno entrecruzado ( XLPE ) y efileno-vinil acetato ( EVA ). Las principales caracteristicas de los
polietienos, entre muchas otras, son: bagjo peso, resistencia a la accidn de productos quimicos, buena resistencia
mecdanica, resistencia a la torsion y tension, excelentes propiedades dieléctricas ademds de esto, cumple con las normas
FDA y puede considerarse un pldstico barato, si se le compara con otros polimeros que se comercializan en el mercado.

Eproma 7 PE

Esta variante de polietileno lleva varios anos de investigacion y desarrollo. Surge como una via para generar productos con
espuma interior, durante el ciclo normal del proceso. Actuaimente se pueden obtener productos con espuma interna
utilizando poliuretano. La espuma de poliuretano se inyecta a la pieza cuando esta completamente moldeada. Esta
accion se considera como una operacion secundaria porque alarga el ciclo para obtener un producto terminado, ademas
de que es necesario un equipo especial para aplicarla.

La ventaja de la espuma de PE es que se forma durante la etapa de horneo de la pieza. Esto se logra colocando el PE
pulverizado y la espuma de PE en pellets dentro del molde. Al iniciar el ciclo de horneo, el pldstico pulverizado se funde
primero y forma la pared del producto, poco después reacciona la espuma y se expande por el interior del producto. De
esta manera se obtiene una pieza-con un espesor de pared de PE y una estructura inferna de espuma, generando un
ahorro de energia, material y tiempo de produccion. Al utilizar la espuma de PE no solo se obfiene un producto muy
resistente, sinG.que ademds se aprovecha como aislante térmico y acustico. Sin embargo cuando la funcién de aislante
térmico sea determinante es recomendable utilizar espuma de poliuretano para obtener excelentes resultados, imposibles
de lograr coniespuma de PE. Existen lugares especificos para manufacturar productos con este tipo de espuma, puesto
que deben conirolarse diversos factores durante su aplicacion. A pesar de esto su uso se esta expandiendo rdpidamente
por tfodo el mundo, lo que ha propiciado el perfeccionamiento de sus caracteristicas, por lo que muy pronto su aplicacion
serd frecue_nj.’r'é.

(



COpiTUIOI Investigacion  Produccion

Eyamr de fm).

Entender el papel que desempena el espesor de pared en el producto es bdsico, puede decirse que es el principal
elemento de diseno, puesto que es el producto en si mismo. Por esta razén, es importante definir el grueso del espesor, ya
que esta dimension se utiliza para precisar el resto de los aspectos de diseno. El espesor, ademds influye directamente en el
costo final del producto. Un espesor grueso tiene mejores caracteristicas mecdanicas, sin embargo, ocupa mayor cantidad
de material y el tiempo de proceso aumenta; en contraparte, un espesor de pared delgado requiere menor cantidad de
material y su fiempo de proceso disminuye, por lo que se genera un producto mads barato. De tal manera, nuestro objetivo
es utilizar espesores delgados que garanticen la funcion optima de nuestro producto.

El control de espesor de pared en objetos rotomoldeados es usualmente mejor que el obtenido en piezas procesadas por
soplado o termoformado, pero no tan bueno como el de piezas moldeadas por inyeccion. Por tal motivo, es normal que
existan variaciones en el espesor de pared de productos rotfomoldeados. Los principales factores que influyen en esta falta
de homogeneidad son las variables termicas existentes en el horno y la cadmara de enfriamiento asi como las deficiencias
en la velocidad rotacional de cualquiera de los dos ejes (estas velocidades son siempre diferentes entre si).

Una virtud del proceso que ya se menciond, es el rango tan amplio que existe para obtener diferentes espesores de pared,
sin embargo, incrementarlo tiene un efecto significativo en el ciclo, por ejemplo: aumentar 0.75 Mm. el espesor de una
pieza fabricada con nylon requiere dos minutos mas en el ciclo de calentamiento, y entre mdas largo sea este, el material
puede comenzar a degradarse; adicionalmente el espesor maximo permitido esta restringido por la sensibilidad témica del
polimero. Por lo tanfo, es necesario estudiar los parametros involucrados para llegar aun balance dptimo durante la
produccion.

Puede resultar complicado este precepto porque desconocemos como determinar el espesor de pared ideal. Para
lograrlo, se recomienda consultar a algun especialista del drea con el que se decidiréd-eonjuntamente el valor ideal del
espesor de pared. También podriamos basarmnos en una formula ya existente, que sirve para determinar el espesor de pared
en elementos cilindricos tales como tinacos, contenedores o tanques, funciona muy bien.
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[Mmencn ideal mm., Pasible mm. }
[ Minimo  Mddmo Minima  Mdaximo ]
Polatieno 1.5 12.7 0.5 508
Poliproplena 1.4 4.4 0.75 101
Ve 1.5 14,1 0256 25.4
Myl 25 20.3 1.5 31.75
Policarbonato 2 101 1.5 127
Caracteristicas del polietilens
[ Material Caracteristicas Aplicacion
(Pratienton ran variedad de densidodes
Bago costo
FE-K:” de moldear Moo, ILEUE'TE'E,
_ Buenas propiedodes fisicas y metanicas farmeas, botes da
Polietilenc Tiene un indice de encogimisnto rmiuy oite (3%) bastin, conteredores,
Resistents o divesos quimicos btes lecheros,
Es focil de pulverizar CONEE0E.
Baj resistencka a aifos temperatues
Manor reslstengia al impacto que &l PC y Myon
-

L
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Radiss

El rotomoldeo permite radios minimos de Tmm, sin embargo, los radios son un elemento que ayuda a mejorar algunas
de las caracteristicas del producto. Es mds practico utilizar radios amplios, porque el pldstico se distribuye de manera
uniforme y ademads generan continuidad en las intersecciones, 1o cual unifica el producto. Otra ventaja de los radios
amplios es que si el producto estard en contacto directo con el ser humano, el riesgo de lastimar al usuario disminuye ,
porque desaparecieron las intersecciones agudas. En contfraparte, los radio muy pequenos coran el recorrido del
plastico en las intersecciones, esto provoca que el material se acumule en esta zona y al enfriarse genera esfuerzos
infernos que pueden deformar la interseccion.

Finalmente la ventaja de crear un diseno con radios grandes se refleja en la distribucion uniforme del plastico, que a su
vez, mejora la distribucion de los esfuerzos. Para concluir este fema se presenta la siguiente tabla.

Radiss recomendades
Rodio negative [ Marterial Radio Positivo Radio Negativo ]
Radio positivo [ MirirT Qi Mirirro Optirme j
Poiliefileno 1.5 635 3.2 127
Rodio neqativo Polipropilenc 6,36 12.7 .35 | .05
- PVC 2 6,35 a3z 9.5
kivion 475 12.7 .35 19.05
Policaroonato 4.358 12.05 3.2 2.7

ROgic posiivo

Molde
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A’ngulﬂ de salida.

En el rotomoldeo pueden obtenerse piezas sin dngulos de salida, es decir perpendiculares al plano de particion del
molde. Esto se logra en situaciones especiales que varian de acuerdo al plastico utiizado y al considerar algunas
caracteristicas del diseno tales como la altura. Es importante ademdas visualizar la contraccion del producto para aplicar
de manera correcta los dngulos de salida y aprovechar esta misma contraccion para remover la pieza.

Los angulos pueden ser intemos o externos. Es importante distinguir unos de ofros, pero para hacerlo es preciso
comprender el comportamiento de contraccion que tendrd la pieza. Este factor se considera exclusivamente cuando
existen hendiduras profundas que en un momento determinado pueden sujetarse al molde.

En algunas situaciones, puede resultar necesario la aplicacion de dngulos agudos en el producto. Estos dngulos se
obtienen generando un radio amplio en la interseccion de las paredes que se unen, con esta configuracion el plastico
fluye sin complicaciones.

’
Angulos interiores Yy exteriores recomendados
-
it e [Mnieriul Angulos inferiores Angulos exiegic'res]
L & |
[ Minimo  Optimo Minimo  Optimo J
| | I | r | ’ | l L ) Polietilenc 1.0 2.0 0.0 1.0
Pollpropileno 1.5 an 1.0 35
PVC 10 30 0.0 1.5
g Mylon I 5 a0 .0 1.5
o S s Pollicarbonato 20 4.0 1.5 20
serec e
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Dobie pared.

Esta técnica se desarrollo para generar productos muy resistentes, que basan esta propiedad en el hecho de ser
productos cerrados y de este modo, muy dificiles de fragmentar. Se denomina asi a esta técnica porque el plastico
realiza un recorrido de ida y vuelta a una distancia especifica que crea una pared compacta. Para obtener esta pared
se debe respetar la ley de los espesores, que establece la dimensidn permitida para formarla adecuadamente. Asi la
distancia minima que se admite es 3 veces el espesor de la pared nominal y la optima 5 veces ese espesor.

Utilizar correctamente la doble pared en un producto ayuda a reducir su espesor, ya que generamaos un objeto cerrado.
Ademdas puede complementarse utilizando otras técnicas como: columnas permanentes y momentdneas, relieves
estructurales, etc. El uso de esta técnica debe estar completamente justificado, de lo contrario podria generarse un

producto sobrado y costoso.

Je minimo

/f/hgulof Agu)w recomendades

o & D& optmo

[MGTEFiGl

Angulos DQUGDE-J

[

hiriic Ootirrs ]

Polietilanc
Polipropilenc
PVC
flon

v Policarbonato

3 MMirimmes

- i
o8 O
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Relieves.

Las secciones planas y largas, las cuales deben evitarse ya que fienden a pandearse cuando el producto formado es
extraido del molde. Es recomendable disenar en esta zona un refuerzo estructurall.
La manera cldsica de hacerlo es aplicar secciones en forma de “U” en los paredes del producto vy asi evitar su
deformacion al ser expuesto a grandes esfuerzos. Las recomendaciones para el diseho de estos relieves son bdasicamente
dos: La primera es considerar el sentido del plano de particion del molde para evitar relieves negativos que impidan la
remocion de la pieza formada; la segunda es respetar la ley de los espesores en zonas estrechas. El funcionamiento de
los relieves depende de su profundidad: entre mas grande seq, se obtendrdn mejores resultados.
Sin embargo un producto puede carecer de relieves y funcionar perfectamente. Este resultado puede notarse en
productos que presentan dobles curvaturas, radios amplios y zonas planas pequenas.
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&
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L

i
S rEsinccion

L
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Columnas permanentes. (kl}f oﬁ‘)

Un recurso para reforzar las zonas que estdn sometidas a grandes esfuerzos son las columnas intermnas, las cuales sirven
para distriouir las cargas de manera equilibrada. Para crearla es necesario delimitar la zona que estard sometida a los
mayores esfuerzos y de acuerdo a esta informacion, definir su forma y ubicaciéon. Las columnas se forman durante el
proceso, uniendo la cara superior e inferior en un punto determinado. Por esta razén el uso de esta técnica esta asociada
necesariamente a los productos con doble pared.

Las formas mds utilizadas para crear estos refuerzos son conicas o trapezoidales, aunque pueden adoptar cualquier
configuracion respetando sus variables. Para crear una columna permanente, debe haber una distancia entre las caras
superior e inferior de 1.75 veces el espesor. Ademds la zona de unidon no deberd ser muy grande pues el espacio que
existe para la formacion de la pared es minimo. Utilizar dreas muy grandes puede bloquear el paso del pldstico
generando huecos y malformaciones en la pieza.

[
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Columnas momentaneas.

Uno de los problemas mds comunes de las columnas permanentes, al estar expuestas a grandes esfuerzos, es la
acumulacion de estrés en el punto de contacto, esto puede ocasionar su falla. Para evitarlo, se desarrollo la técnica de
columnas momentaneas, que mantiene la idea bdsica de crear un soporte, sin embargo, en esta la cara superior e
inferior no estdn soldadas como en las columnas permanentes, sino que se forman exclusivamente al usar el producto.
Para conseguirlo se crean relieves en la cara inferior, con una separacion entre caras igual a 3 veces el espesor de la
pared. Asi cuando el producto estd en uso la cara superior cede hasta tocar los relieves formando una columna natural.
Al liberar dichas cargas del producto, el plastico recupera su forma original, eliminando el estrés generado.

Las observaciones que se dan para utilizar esta técnica son: respetar la ley de los espesores y garantizar la uniformidad del
calor en la zona del relieve que formard la columna. La forma de dicho relieve puede adoptar cualquier geometria,
recordando que la idea principal es generar columnas durante el uso del producto.

Detalle de una columma momentanca
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Barrenas que se /mc)m modelar Barrenss que se generan )c‘r/mc‘r
durante el proceso de /»m)ucaﬁ» de obtener (a pleza
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f ngertos Pe metal.

Una de las particularidades del rofomoldeo es el uso de insertos, partes infegradas de metal al pldstico. Dicha infegracion
se genera durante el moldeo de la pieza. Los inserfos pueden ser de dos tipos: Estructurales, que se incrustan al producto
y ayudan mejorar su funcionamiento mecanico o inserto ciegos, tuercas especiales integradas al pldstico que sirven para
fijar diversos elementos (asas, accesorios, etc.). A estos Ultimos se les conoce asi porque solo son visibles de un lado ya
que durante el proceso, el pldstico cubre al inserto sellando su lado mds alejado del molde.
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Exiisten ciertos agpectos que deben de considerarse para aplicar cualquwer ingerts, tales como:

La seleccidon del material adecuado para el inserto, esto es fundamental pues este deberd ser quimicamente
compatible con el plastico a utilizar, ademds de resistir altas temperaturas.

El aseguramiento firme de los insertos al molde y su posicion inamovible para garantizar su buen funcionamiento, de
lo contrario, la pieza insertada puede moverse y ser cubierta completamente, con lo que se obtfendria un producto
deficiente.

(Amdeﬁfhw Peterminantes para A/alkar un Ingerto aéyer.

Evitar el uso de insertos de gran tamano, porque pueden provocar agrietamientos y fracturas en el plastico cuando
este se comienza a enfriar y contraer. Ademads, respetar las dimensiones minimas que se muestran en la figura, de o
contrario, se obtendrdn deformaciones en la zona de los insertos.

/ﬂ]aoch basres pAra utilizar wn ingerto estructuwral.
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Para usar este tipo de elemento es necesario determinar, como se fijard la estructura de metal al molde.
Actualmente existen tuercas especiales que se sueldan a la estructura estas sirven para fijarla y ubicarla en el molde
ademds, establecen la separacion precisa que debe existir entre el molde y la estructura, para que el pléstico fluya
sin complicaciones.

Es muy importante definir la forma de la estructura y sus puntos de sujecion para establecer zonas de union muy
precisas en el molde. Estas zonas no deben de ser muy anchas, ya que podrian obstruir la circulacion del pldstico
entre la estructura y el molde, lo que ocasionaria la exposicion de la estructura al entorno, situacion que debe evitarse
invariablemente. Una excelente solucion para evitar este problema es utilizar tubos de seccion circular con los cuales
se consigue que solo un cuadrante este en contacto con el pldstico, por lo que no existe riesgo de obstrueccion. La
union entre metal pldstico es excelente con este método porque el pldstico cubre las tuercas que fijon a la
estructura, con lo que se obtiene le anclaje total.

La distancia que se mantendrd entre la estructura y el molde serd la equivalente a 1.75 veces el espesor de pared de
la pieza. Puede observarse que el principio es muy similar a la generacion de una columna permanente.

El uso de los insertos ciegos se ha extendido y es comun verlos en diversos productos tales comao: tanques de
gasolina, mobiliario, botes, etc. Las estructuras de metal se utilizan bdsicamente en tarimas que estan sometidas a

grandes esfuerzos. 0y
b
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Bndrecion

La fundicion o colado, es el proceso de formar objetos vertiendo liquido o material viscoso en un molde o forma
preparados. Un colado es un objeto colado al permitir que el material se solidifique. Una fundicion es la condicion de los
materiales necesarios y el equipo para producir un colado. Practicamente todo metal de manera inicial se cuela. El lingote
del cual se produce un metal dulce primero se cuela en un molde de lingote. Un molde es un recipiente que tiene una
cavidad de la forma que va a colarse. Pueden verterse liquidos y fodos los materiales pldsticos viscosos se infroducen por
presion en el molde.

La fundicion es una de las industrias mds anfiguas en el frabagjo de los metales y se fecha aproximadamente en 400 AC.
Desde tan temprana época se han empleado muchos métodos para colar diversos materiales.

Prl%a}lbzr Pe colads en arena

Los colados tienen propiedades especificas importantes en la ingenieria. Estas propiedades pueden ser metallrgicas, fisicas
o0 econdmicas. Los colados con frecuencia son mds baratos que la forja o la soldadura, dependiendo de la cantidad, el
tipo de material y el costo de los modelos en comparacion con el costo de los dados para forja y costo de monturas y
dispositivo de fijacion para las soldaduras.

Los colados apropiadamente disenados y producidos no tienen propiedades direccionales. No existe estructura laminada o
segregada como sucede cuando el metal se frabaja  despues de la solidificacion. Por ejemplo esto significa que la
resistencia es la misma en todas las direcciones, y esta caracteristica es muy Util en algunos engranes, anillos de piston,
camisas 'de cilindros de motores, etc.

EL molde

Los buenos colados no pueden producirse sin buenos moldes. Dada la importancia del molde, los procesos de colado con
frecuencia seldescrioen por el material y el método empleado para el molde. Por tanto, los colados en arena pueden
hacerse en (1) moldes de arena verde (2) modelo en mdqguina (3) moldes de corazdén de arena (4) moldes en arcilla (5)
moldes de qc}'scoro y (6) moldes ligados con cemento. Los principales métodos para hacer estos moldes se llaman (1)
modelo enf.-bdnco, (2) modelo en maquina, (3) modelo en el piso y (4) modelo en foso.

l'f'
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En lA/arai’uca)?» de unmolde en arena, es de gran valor la habitidad del modelador. Debe saber Coma preparar
un molde con las Siquenies caracterishicas.

El molde debe ser lo suficientemente fuerte para resistir el peso del metal.
El molde debe resistir la accion de la erosion del metal que fluye con rapidez durante el colado.

El molde debe generar una canfidad minima de gas cuando se llena con el metal fundido. Los gases contaminan el metal
y pueden alterar el molde.

El molde debe construirse de modo que cualquier gas que se forme pueda pasar a fraves del cuerpo del molde mismo,
mMaAs bien que penetrar el metal.

El molde debe ser suficientemente refractario para soportar la alta temperatura  del metal y poderse desprender con
limpieza del colado después del enfriamiento.

El corazdn debe ceder lo suficiente para permitir la contraccion del colado después de la solidificacion.
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Fndicisn en arena

Este #po de fundicivn consta Pe € pases fundamentales:

1.Realizacion del modelo (incluyendo cajas de corazones)
2.Preparacion de la arena de moldeo.

3.Construccion de corazones.

4.Fundicion y vaciado.

5.Limpiado de piezas.

Realizaciyn del models

Para cualquier tipo de fundicidon en arena; se requiere hacer un modelo, que servird para formar la cavidad del molde
donde se vaciard el metal fundido.

Cuando hay que formar un hueco en una pieza, al molde se le llama macho o corazdén |, y para hacerlo se realiza una
caja de corazones, que es de hecho un molde también; de esta manera se obtienen los modelos que dan forma, tanto a
las superficies exteriores del producto final como a las inferiores.

El metodo mas sencillo para hacer un modelo es reproducirlo en base a la pieza que se obtendrd, agregando las bases
para montar corazones. Se construyen generalmente de madera, pero se pueden hacer de metal, yeso, pldstico, cera o
cualguier ofro material que se preste.

/Vorwwr PAra hacer v models

Para cualquiertipo de fundicion en arena; se requiere hacer un modelo, que servird para formar la cavidad del molde de

donde se vaciard el metal fundido. El método mds sencillo de hacer un modelo es reproducirlo en base a la pieza que se
obtendrd, agtegado las bases para montar corazones.
g

Excedendes 1o  condracciss
‘.-;-”k - Es o qumento de las dimensiones del modelo para compensar la confraccion del metal al
enfriarse; (ﬁ'unque la confraccion es volumetrica se aproxima expresandola linealmente.
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Excedentes pars ’Mi“’w" Es el aumento que se da a aguellas dimensiones que hay que maquinar posteriormente,

depende del metal, del diseho de la pieza del método de limpiado, y debe ser mayor si la superficie esta en la tapa del
mMolde que si esta en la base del molde, ya que la base sufre una menor variacion dimensional.

A"‘ﬂ"‘l" de salida. Son aquellos que se requieren para permitir que el modelo salga sin romper par paredes del hueco. Para

desmoldeo a mano, se deja un dngulo de 3° y en cavidades muy profundas se deja mds para evitar golpear la pared al
estar retirando el modelo, para desmoldeo a mdaguina con un grado es suficiente.

Colerancia. Es la diferencia entre el valor minimo y el mdéximo en una dimensién de una pieza fundida.

.
Distorsivi. Ciertos domos o formas en “U” al enfriarse se distorsionan y pierden la forma del molde, en estos casos el modelo

se distorsiona al revés, intencionalmente, para que al enfriarse la pieza tome la forma deseada.

La funcion primordial de un modelo es formar la cavidad del molde, sin embargo un buen modelo cumple con otras
funciones.

Hace los bebederos, y conductos de colada para obtener méximos beneficios del moldeo a mdqguina.

Hace las bases del montaje de corazones.

Establece puntos de medicion y de localizacion para verificar dimensiones y para localizar la pieza fundida.

Reduce costos por medio por medio de un buen aprovechamiento del espacio en el molde, tamanos estandar, metodo
de moldeo, efc.

,br&/mmab?m de (4 arena de moldes

Las arenas de moldeo tienen un origen en comun, el granito que es la roca madte de la cual derivan. Estos materiales
estdn constituidos por granos de cuarzo y por arcilla, gue es el elemento de unidon y confiere-plasticidad y disgregabilidad al
molde. Estas arenas pueden resistir altas temperaturas sin descomponerse, son de bajo costo y tienen una gran duracion.
Las caracteristicas técnicas de una arena que interesan mas conocer y comprobar son:

La refractabilidad de una arena, que se determina por la temperatura a que debe someterse sin presentar sighos de fusion.
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Tener cohesion vy resistencia con el objeto de poder reproducir y conservar la forma del modelo. La cohesion es
consecuencia directa de la accion del aglutinante, depende de la naturaleza y contenido de este Ultimo y del porcentaje
de humedad.

Permitir la evacuacion rapida del aire confenido en el moldeo y de los gases que se producen en el acto de la colada por
la accidn del calor sobre el mismo molde, es decir, deben fener permeabilidad.

El deslizamiento y la movilidad de una arena de fundicion, gracias a los cuales llena todos los huecos del modelo y se
desliza hacia la superficie del mismo y no necesariamente en la direccion del apisonado.

Disgregarse faciimente para permitir la extraccion y el pulido de la pieza.

Construccion de corazones

Un corazén es una pieza que se coloca en la cavidad de un molde, con el propdsito de formar superficies internas en las
piezas de fundicion. Se pueden hacer de arena, yeso, metal o cerdmica, dependiendo del uso que se les va a dar, de la
forma del corazon y del costo que se desea obtener de los colados.
La mayoria de 10s corazones se hacen de arena, sea verde o seca.

Corazones de arena verde. Son formados por el modelo, y se hacen de la misma arena gque el resto del molde.

Corazones de arena seca. Son formados separadamente en una caja de corazones, y se insertan en el molde antes de
cerrarl@ y después de sacar el modelo.

Es preferible usar corazones de arena verde, ya que son mds baratos por no tener caja y moldearse al mismo tiempo, sin
embargo, en la mayoria de los casos se hacen de arena seca, debido a gue estos resisten mejor la erosion, son mds
precisos y so'poﬁon mejor el choque térmico.

El método m@nual para construir corazones consiste en llenar la coja de corazones con arena, que se comprime de |a
mMisma forigf\_e' gue en modelo manual; después se saca el corazon en dos mitades, después se pegan ambas.

¥
|
I



COpiTUIOI Investigacion  Produccion

l/enfn]}u Y vle;vmfn]kJ de log Jprocesos Je ﬁm)/b)?m
Bndicion en arena

Ventajng

El tamano de las piezas que se pueden fundir varia entre 250 g y 300 ton.

Se pueden hacer una gran variedad de formas, algunas de ellas imposibles de obtener por otros medios.
Muchos tipos y tamanhos de piezas se pueden fundir automdtica o semiautomdticamente.

Es posible vaciar cualquier tipo de metal o aleacion utilizado en fundicion.

Dcxven/n]kx

Las variaciones en las dimensiones son grandes y el acabado superficial es deficiente comparado con otros procesos.
La superficie de las piezas puede tener arena, 1o que causa un rapido desgaste en las herramientas.

El proceso es lento, ya que se debe hacer un molde por cada pieza fundida.

Los procesos de limpieza y terminados son mds caros que 1os empleados en otros métodos de fundicion.

Los moldes de arena verde son mds baratos y rdpidos de hacer en comparacion con los de arena seca, pero dan menor
control dimensional y peor acabado.
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Disers para colades con solidez

La mayoria de los metales y sus aleaciones se contraen cuando se solidifican. Por tanto, se diseha de modo que todos los
miembros de las partes aumenten sus dimensiones en forma progresiva en una o mas localizaciones adecuadas donde
puedan colocarse columnas alimentadoras para sobrepasar la contraccion liquida.

Las ilustraciones muestran los meétodos comrectos e incorectos de diseho. Todas las reglas establecidas aqui se han
probado en servicio y aseguran la solidez de la seccion.

La solidificacion del metal siempre avanza desde la cara del molde, formando cristales desbalanceados en granos que
penetran en la masa fundida perpendicularmente al plano de la superficie de enfriamiento. Una seccidon simple presenta
enfriamiento uniforme y gran libertad de debilidad mecdnica. Cuando dos 0 mds secciones se conjuntan se induce
debilidad mecdnica en la junta y se interrumpe el enfriamiento libre creando un “punto caliente”

Debilidad Debilidad Defecto por Se deben evitar siempre esquinas y dngulos agudos
esfructural local por ) contraccion en presencia de una superficie de enfriamiento
local cf:'onTroccion

,.f

Concentracion de
esfuerzos y “puntos
. “}  calientes"
- .
- e
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| PI’U]PWWJ Y )M]WJ correctay 9& las PM es Inferiores.

Las secciones interiores de colados que resultan por corazones complejos, se enfrian con mucha lentitud en comparacion
con |as secciones exteriores y causan variaciones en las propiedades de la resistencia. Una buena regla es reducir las
secciones inferiores a 9/10 del espesor de la pared externa. Se deben evitar cambios bruscos de seccion y angulos

marcados. Siempre que se unen corazones complejos, se deben disenar las secciones uniformes para evitar masas
pesadas locales de metal.

- Puntos porosos
patas débiles

Incorrects Correcto

Cuando el diGdmetro interior de un cilindro es menor que el Correcto e J

espesor de la pared del colado, es mejor colar macizo el
cilindro. Los agujeros pueden hacerse por métodos mas
baratos y seguros que con corazones.
2

CORAZON
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Diyens de costitlas Y cartelas PAra MAXIINA eﬁcﬁWA)
Las costillas tenen dos funciomes:

Aumentan la rigidez / Reducen el peso

Si son poco profundas o estan demasiado espaciadas no son efectivas. Los espesores de las costillas delben igualar el
80% del espesor de los colados. Deben estar redondeados en los bordes y tener filetes correctos. En el diseno promedio
se prefieren costillas que tengan profundidad mayor que su espesor. En general las costillas sujetas a compresion tienen
mayor factor de seguridad que las costillas sujetas a tension. Sin embargo, los colados que tienen costillas o nervaduras
sujetas a compresion pueden requerir cambios de diseno para dar la rigidez necesaria y evitar pandeo.

:J‘.J'-é'/.x" LSS IS AL, AL 7 rﬂ

Costillas demasiado Costillas demasiado E’,‘
profundas espaciadas
: Los disenos con costillas de formas Ty H
& tienen la ventaja de tener secciones
e uniformes de metal y por tanto
. 7. enfriamiento uniforme.
Incorrects Corrects
Ultima zona
'_Wl ,rf’";| que solidifica ﬂ Se debe evitar el encostillado complejo. Se simplifica el
_}f N ey s proceso de moldeo, se aseguran condiciones mds
A ;,,;/f;/,;’ e B L uniformes de solidificaciéon y se eliminan “los puntos
”Ir N ) y o
Puntos %j % J calientes”. Los esfuerzos de colado y la distribucion de
calientes % esfuerzos favorecen la omision del encostillado si la
fmamch fmamch Corrects 5cr:irgeigec:el colado puede hacerse con amplia resistencia
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Las protuberancias y rellenos aumentan los espesores del metal, crean puntos calientes y causan granos abiertos. Los

fletes se deben incorporar al colado desvaneciendo la curvatura y suavizédndolos. No deben incluirse protuberancias y
colados cuando las superficies van a soportar pernos, cuando el soporte se puede obtener por fresado o avellanado.

Una costilla continda , en lugar de una serie de protuberancias , puede permitir la localizacion de los aguijeros.

El espesor de las protuberancias y rellenos deberd ser menor que el espesor de la seccion del colado, y a la vez debe ser
lo suficientemente grueso para permitir el maquinado sin tocar la pared del colado.

©

—

P Mejirads
Protuberancias en colads ymnz‘o

|
Pobre Mejirads

Diyers pAra alsfar Jpernas
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FMJ en fr‘l‘s

El frabajo en frio y los procesos de formado requieren como regla menos energia y material que los procesos de remocion
en metal para obtener productos terminados. Esto se vuelve cada vez mdas y mdas importante en un mundo donde la
energia y los metales tienen costos crecientes y menor disponibilidad.

Las operaciones gque constituyen los procesos que se consideran pueden clasificarse como operaciones de corte de
metal, doblado, embutido, estirado y compresion y se describirdn bajo esos encabezados.

Deblads

Doblads en /amza?»

J dads. Las barras, varillas, alamibre, tubos y perfiles estructurales lo mismo que Idmina de metal se doblan
en muchas formas en dados.

Dsblads d¢ luéwr Y /mfl‘t&x estructurales

Los tubos, tuberias y formas estructurales de todas clases se doblan por métodos que evitan que se colapsen o distorsionen.
Los tubos y perfiles pueden unirse en esquinas por conexiones, soldadura o latonado, pero doblar es mds barato y mds
confidble. Como ejemplo de este proceso estdn los fubos de escape de algunos automoviles, lineas hidraulicas en
aviacion 'y bastidores estructurales. Por lo general los tubos y perfiles se soporfan en ranuras y se doblan alrededor de
blogues de forma. Los dobleces.se hacen en produccion desde .5° y con radios interiores de doblez tan pequenos como
el didmetro del tubo.

Doblads por dension o ﬁrmﬁ)a : - y :
o3 * La pieza de frabagjo se somete a tension en ambos extremos mientras se dobla sobre un

blogue de forma. El método es lento pero casi elimina la recuperacion eldstica. Se usa para hacer dobleces grandes y
regulares y n@ €irculares sin mandriles.
o

Diblez port curvads.

| Se hace con la pieza de frabajo sujeta contra un bloque de forma, el cual gira y tira del metal alrededor

del doblez. El frabajo que esta pasando al doblez se soporta por una barra de presion. El curvado es mejor para radios
pequenos Y, paredes delgadas-y es mas versdtil.
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Do"la)a/urcnnf

sidh. La pieza de tfrabqjo se fija y se envuelve alrededor de un blogue de forma fijo por una zapata vigjera,

la Idmina plana de metal comunmente se dobla en la misma forma en blogues sin ranura en una operacion llamada
doblado tangencial o de ala. El radio del doblez puede ser muy pequeno. El doblado por compresion puede hacer una
serie de dobleces casi sin espacio entre ellos. Una combinacion de formado por tension y compresion se denomina
formado radial con embutido y es ventajoso para partes dificiles.

Doblads con roditlas para extrusion. oo iizq para tubos con didmetros exteriores de mds de 130mm y paredes con espesor

de 16mm. En el interior del fubo se gira una cabeza con rodillos de empuje anchos en un lado y un rodillo angosto de
frabqjo en el otro. El tubo esta encerrado por dos anillos de trabajo externos a la cabeza. El rodillo de trabajo se mueve con
un excentrico enfrando y saliendo conforme gira la cabeza para aplicar presion para extruir el metal de la pared del fubo
en el lado para hacer el doblez.

Dblads en prensa o con ariefe. g comprime la pieza de trabajo entre un ariete maévil con un bloque y dos dados de presion

oscilantes. Puede usarse una prensa con punzon de carrera fija, pero es mejor una prensa con carrera de doblado
ajustable. Se requiere una adaptacion diferente de la prensa para cada doblado distinto, de modo que el proceso sea
adecuado solamente para produccion en cantidad, como en fabricacion de muebles.

Dblads con roditlos de placas, barras, perfiles estructurales y tubos de /mra)e

§ Jruesas- se gjusta un rodillo entre los ofros dos para

obtener el radio deseado de doblez. Pueden hacerse rollos continuos de esta forma. El radio de curvatura de ese doblez
puede cambiarse con facilidad y la operacion es adecuada para trabajo sobre medida, pero el control del angulo es
dificil.

Debtade por rolads en ﬁ"{ Es un proceso de alta produccion en el cual se pasa una cinta plana de metal a fraves de una

serie de rodillos y se va formando progresivamente a un perfil uniforme deseado en seccion fransversal. Enfre  [0§ muchos
productos manufacturados por este proceso estén marcos para ventanas y pantallas de metal, ruedas de bicicleta, rieles
para puertas de garage, molduras de metal etc. Se hace un juego de rodillos para cada trabajo y se montan en una
mMaqguina estandar de tamano adecuado. Cada par de rodillos sdlo puede hacer apropiadamente una parte del doblez
del metal, de modo que el nimero de rodillos necesarios para un trabajo depende de que tanto doblez pueda hacerse en
conjunto.

Dobtads o W o con reditls refatoriy. Puede hacerse colocando un lado de un aro cilindrico recto enfteidos rodillos

paralelos con forma. Los rodillos giran y se van cerrando para imprimir su forma en el aro continuo conforme p‘qscl dando
vueltas y vueltas entre ellos. El proceso se automatiza con facilidad para obtener hasta 1200 piezas por hora.tEn forma
similar, pueden comprimirse anillos de secciones gruesas y formarse progresivamente entre rodillos en lo que 'se llama
rolado en frio de anillos.
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Dada la importancia que tfiene el juego en
los ninos y es el asunto de mayor
importancia en el proyecto de diseno, se
reunio informacion pertinente en el tema
del juego, adoptando como puntos
preponderantes las caracteristicas que dan
lugar al juego, los tipos de juego, factores
determinantes y los pardmetros por edades,
pues se busca desarrollar un producto que
cumpla con el mayor numero de
caracteristicas IUdicas y que promueva el
juego asi como la inferaccion social de los
NINOS.
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Caracterishicas del Juego
E una achvidad epontanea y Lbre.

para construirse.

Mo tiene interes waterial. Por lo que se orienta en direccion de su propia practica. Se juega solo por jugar.La infencion
del juego es la recreacion de las escenas e imdagenes del mundo real o fantastico a fravés del imaginario.

f € )&‘r‘ rrolla con "H)m En el desempeno del juego se manifiesta una estructura sencilla, coherente y con un rumbo
especificado, por lo que el juego siempre tiene un objetivo y por lo tanto una orientacion.

El juego es la mejor manera de vivir para el nino, es un camino que ha elegido

f Es decir se refuerza dindmicamente por las consecuencias gue €l mismo produce. Como el hecho de

que el juego prepara para ofro juego, ya que las habilidades y destrezas que se adquieren en un momento dado  sirven
como facilitadores para desempenos IUdicos posteriores de mayor dificultad.

& wn eqp aciy Uberador. Por cuanto permite disminuir las fensiones y aungue esta funcion es caracteristica de origen, es
una resultante frecuentemente observada en su ejercicio.

& J 2“5‘ no Aburre. Pero en el caso de que la actividad se vuelva tediosa o desinteresada, entonces deja de ser Iidica,
por lo que a los infantes No se les puede obligar a jugar, puesto que cuando ellos encuentran algo recreativo son los

primeros en integrarse, obedeciendo a su propio interés y a la satisfaccion de sus deseos.

Je expresa en un hbw\/aa Yy en un e;}mu}.

Tanto fisico como psicoldgico, es dectr, si bien el nino dedica periodos o
lapsos en términos de minutos u horas a la actividad Iudica, dicha actividad se fraslada en su hacer, a una dimension
temporal diferente a la de ese momento.

La actividad ludica se desenvuelve en el espacio fisico, psicoldgico y femporal que el infante determina, parlo que este se
constituye como el dominio donde él se permite ser y hacer.

El nino distingue muy bien entre su realidad concreta y su experiencia imaginaria.

E wna forma de comunicacivn. \

En la infancia la actividad IUdica es la manera mds natural de comunicarse y@ sea con

los objetos, los ninos © el mundo en general. A fin de cuentas, en este proceso se adquiere mejor conocimi
mMismo y de su entorno fisico y social.
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b‘ :) \ ’9 - l
¢ s&or ’}")' J social. Para llegar al juego cooperativo el nino atraviesa antes por estadios o formas de actividad
ludica previa, tales como juego individual, paralelo y asociativo.

h 9 Ht
05"‘3‘ imdivi * El primer tipo de experiencia ludica vivida por el nino es practicamente privada, es decir, se le observa
jugando solo sin la interaccion de otros.

d"‘ﬁ‘/"” Alels. En él, el infante puede imitar el juego de sus companeros sin jugar con estos, pues no hay intencion sociall,
El chico puede jugar hasta el momento con juguetes pero no con NiNos.

A
0’““9’ Asocintive. Implica compartir aparentemente una misma actividad IUdica; sin embargo, las actuaciones son

independientes, preocupdndose cada nino de sus propios resultados.
Su actividad pareciera para otros desorganizada e independiente, pero no asi para quienes la practican.

g
d"“f‘ caoperafive. proceso concluye pues en la participacion y el entendimiento;

se establecen interacciones compartidas con un fin. Este nivel es el resultado de la socializacidon y la posibilidad de
entender a mds de un niNo en secuencias de acontecimientos Mds elaborados.

> ! h\
=7 B juego no solo sirve a los NiNos para conocerse a si mismos, sino tambien al mundo que los rodea. De esta

manera s& emprende un proceso evolutivo gque inicia con el dominio del cuerpo para posteriormente manejar las
relaciones sociales y de su medio.

En este sentido, la capacidad de adaptacion y participacion se amplia como resultado de la evolucion del pensamiento.
Conforme el nino crece y se desarrolla, su actividad IUdica evoluciona y adquiere diferentes formas y caracteristicas. Un
buen ejemplo es el juego cooperativo en el que no solo se viene a mostrar el alto grado de socializacion, sino fambién de
abstracciony control de las emociones.

5 m?’ * Aungue se apegue a la vida real la imitacion de personaijes significativos, no deja de ser diferente en muchos

aspectos. Mds aun, una trama ludica aunque parecida a ofra, nunca son iguales, por la sencilla razén de que los
ingredientes lmblici’ros en cada una de ellas varian en funcion de diversos factores como son la edad, el sexo de los
porticipon’reg,.a sus inquietudes, formas de expresion, etc., siendo este el principio de la originalidad, observado con mayor
Claridad er;jiel juego de la fantasia.
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Jean Prkg&f Y el Juego en el anfergue /aﬂkagwhh

Piaget afiima que el desarrollo intelectual es un proceso en el cual las ideas son reestructuradas y mejoradas como
resulfado de una interaccion del individuo con el ambiente.

En la idea de que el acto de asimilacion es el acto de captacion de los estimulos e informaciones del mundo externo, este
autor considera que el juego tiene una significativa importancia en la comprension de la evolucion del pensamiento del
nino, pues el juego es fundamentalmente la asimilacion, que tiene supremacia sobre la acomodacion de su mundo.

Para Piaget existen 3 clases de juego que se van inferrelacionando en el proceso evolutivo:

Los Juegos 7e ejerciciy.
Los juegos smbalices.

Los fuegos reglm)mr.
dutja 7e ejercieivs.

Es el primero en aparecer por o que se considera su practica de los 0 a los 2 anos, edad en la que pierde predominio el
ejercicio motor al presentarse el simbolo.

El valor del juego de ejercicio se entfiende en relacién directa con las esfructuras que favorece y que senvirdn como
cimiento para el ingreso al juego simbdlico, de la missna manera que éste contribuird en ulteriores estructuras que
ayudaran a la comprension de reglas y a la colaboracion en equipo.

ducga smbolice.

El acto motor ahora se acompana de imdgenes mentales que propician desempenos de mayor elaboracion y
conciencia. La capacidad de evocar objetos ausentes es el elemento fundamental que caracteriza este tipode juego.

En su etapa inicial el juego simbdlico es una expresion egocentrica, en la que se establecen las bases para la adquisicion
del lenguaje. Tomando en cuenta que la palabra es la heramienta de la que se vale el nino poro expresar sus
pensamientos.

El juego simbdlico es el reemplazo de un objeto por ofro que no tiene nada que ver con este, a no ser en Io mogmomon
del nino. L
La interpretacion que el nino hace del mundo real a través de la expresion de roles, emociones y activida
resultado de la aceptacion de reglas y de las construcciones l6gicas que se derivan del proceso de socializacion.

s, es el
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dwga Ze rc/arexcnfna)?u

La reproduccion o imitacion de modelos conlleva, conforme se practica, la adquisicion de nuevas estructuras de
conocimientos que segregaran a los esquemas anteriores en este sentido el juego de representacion es libre y espontdneo
pero No desorganizado.

En los espacios del imaginario no importan los atributos del objeto sino o que simboliza.

El juego de representacion constituye una experiencia importante y enriquecedora, pues no solo refleja el modo en que el
nino conceptualiza a su mundo, sino que Mmediante su inferaccidn social se adguieren pautas de comportamiento para
relacionarse con él.

ducgar Je construccivh.

En el proceso de creacion, el nino, ademas de enfrentar problemas, es capaz de poner en juego sus potencialidades
caracteristicas de gusto y personalidad. Aungque el juego de construccion aparezca como espontdneo ante los ojos del
espectador, siempre estd respaldado por una imagen mental del modelo construido. Dicha representacion privada es
confrontada en el momento de levantarla fisicamente.

Ya que las consfrucciones cada vez son mds avanzadas como consecuencia de la evolucion del pensamiento y del
apego a lo redl, se hacen necesarios materiales mas detallados y precisos, asi como que estén identificados los temas de
acuerdo con la edad y sexo del nino.

Las actividades ludicas adquieren asi un sentido de disciplina y orgullo.

ety A,

La tercera y ultima etapa en la evolucion del juego es aquella que se situa entfre los 11 y 12 anos. Se caracteriza por la
disminucion del simbolo en provecho de los juegos de reglas o de las construcciones simbdlicas cada vez menos
deformantes y cada vez mds cercanas al frabajo continuo y adaptado.

Para llegar a este nivel el nino debid haber evolucionado en su pensamiento en direccidn a las operaciones logico
abstractas. La. comprension y el manejo de reglas se hace acompanar de un claro propdsito por la competencia y la
cooperacion, respuestas ambas que demuestran un alto grado de socializacion y de autocontrol. Este ultimo se demuestra
en la aceptagion de la derrota y al reconocimiento del ganador, cuestién que en apariencia pareciera irrelevante, pero
que fiene gran frascendencia en la vida, por cuanto evidencian el reconocimiento de los limites y alcances de las
capacidades, en circunstancias deferminadas por el grupo social.

i
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Jeiy anos:

Es una edad activa, el nino estd en actividad constantemente, ya sea de pie, o sentado. Aunque parece tener mayor
conciencia de su mano como herramienta, es un poco torpe en el cumplimiento de tareas motrices delicadas, cabe
hacer ver que el reto que esto representa le afrae y lo lleva a buscar nuevas experiencias: tocando, manipulando y
explorando todos los materiales.

El simbolo va cediendo ante la representacion exacta de la realidad, el descenso de las representaciones simbdlicas de
los objetos o estimulos ajenos es muy claro, por lo que el nino busca juguetes que sean el reflejo de lo que ve y considera
parte de su mundo.

Siete anaos:

Se produce una especie de aquietamiento, 10s prolongados periodos de calma y concentracion son mas frecuentes que a
los seis anos. Esta es una edad de asimilacion y de unidn entre las experiencias nuevas con las anfiguas.

El juego simbdlico, se fransforma en el sentido de una adecuacion progresiva de los simbolos a una realidad simbolizada,
es decir, de una reproduccion del simbolo a la imagen simple.

Ochs asos:

Es mds afecto a los juegos bruscos y desordenados. Su ritmo psicomotor se ha apresurado y todo lo hace a gran
velocidad, incluso las operaciones motrices finas. Sus movimientos tienen fluidez y, a menudo gracia y equiliorio.
A esta edad es cuando el nino es capaz de representar la realidad con un cardcter mads sistematico.

Neve anos:

Es una edad intermedia, de adquisicion, de un dominio de si mismo y nuevas formas de autosuficiencia. Esta es una edad
Optima para perfeccionar la pericia en el manejo de herramientas.

A diferencia de ocho, nueve mantiene por mas tiempo la velocidad de sus acciones, sometida siempre a un mejor control.
Sin embargo en la posicidn sedente es ahora mas torpe.

Diez ares:

La primitiva violencia infantil rara vez aflora en esta edad. Tiene una especial predisposicion para las actividades colectivas

trabajando mejor separando grupos parcialmente por barreras fisicas. B

L
o
L ]
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Factores que determinan el Juego

& . . e~ . 7 . . s
f X0- g apertura que tienen los NiNos para jugar los tfemas Mas violentos en 1os que el vigor, la destreza, y la fuerza fisica

son importantes, favorece consecuentemente el enfrenfamiento. Encuestas entre ninos y ninas de la misma edad
demuestran que los varones son Mmds propensos gque las ninas a molestar o muestran Mmds combatividad y tendencia
dominadora en sus juegos libres.

La gran diferencia en los cuartos de los ninos y de las ninas existe en los objetos:

Los ninos tenian mds diversidad de objetos que las ninas.

5d cnmaloyka J ental. Son dos importantes variables que determinan en muchos casos la practica Ildica, pues se

puede esperar de cada niNo respuestas especificas, correspondientes a sus intereses y capacidades tanto fisicas como
mentales.

f"ﬂW’Mk f amiliar. En el caso de algunos juegos la influencia familiar es muy marcada. Patrocinar o prohibir son

maneras de hacer notar al nino lo que puede © No puede jugar.
Todo depende del criterio y, por supuesto, de la educacion y de los valores que comparten los padres.

Condicimes de A. : . , » .
d WB) Las diferencias observadas no parecen ser tanto de cardcter tematico, sino de formas, elementos y

espacios con los que escenifican las framas. Pues mientras los niNos privilegiados econdmicamente pueden jugar en sus
comaodos lugares con los mas recientes videojuegos, 1os ninos de los sectores marginados deben recurrir al local o espacio
fisico 'gue les permitird el acceso a la maquina, siendo dicho lugar compartido con otros y en condiciones diferentes, tanto
en lo fisico como en lo psicoldgico.

Valores, eulturales. La trascendencia de las practicas culturales determinan en buena medida el juego, pro 10 que los

juegos reflejan en mucho la sociedad en la que viven sus protagonistas; o que significa que Nno hay framas o juegos
mejores que'olfos, pues todo depende de la infencion con que son creados.

El juego no excluye a cultura alguna, todas lo practican, independientemente de su grado de desarrollo. La cuestion es
como la manifiestan.

Las culturas primitivas se escenifican con mayor frecuencia juegos que favorecen la condicion fisica (recurso esencial e
indispensable en el ejercicio de la caceria), mientras que en las sociedades fecnoldgicas y alfamente competitivas se
|oromueve'i:31r juegos de competencia.

Es en el seno de cada cultura donde se determinan los principios que orientan la prdctica Udica, por lo que a cada una
de estas Corresponde implementar los programas, mensajes y actividades que apoyan su propio proyecto.
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Para que sitven los Jguetes

Mnﬁgmfe se cwh‘hyc Coms un Inedis & Hraves i)ctcuatcém%f:m) '

Representar imagenes, personajes, escenas o estructuras de su mundo real o persona.

Interactuar con las fantasias propias o las de otfro nino.

Competir fisica y socialmente.

Explorar las propiedades de los objetos para conocer mejor su mundo.

Reforzar su auto-imagen por medio del dominio de los objetos o situaciones en el terreno Iudico.

Manifestar afectos y sentimientos, asi como temores o preocupaciones.

Construir su vivencia con apoyo de los juguetes como estimulos grafificantes.

Elaborar formas originales de enfrentar al mundo y estimular la imaginacion para asi crear nuevos conceptos, personajes o
framas.

Adquirir conocimientos y formas de resolver problemas.

Ejercitarse fisica y mentalmente.

Adaquirir valores y principios propios del juguete, cuando este se encuentra envuelto de una carga ideolégica muy evidente.

Reduce la sensacion de gravedad frente a enores y fracasos

Posibilita a la persona aprendizajes de fuerte significacion. Sobre los cuales no se producen regresiones en etapas
posteriores del desarrollo.

Permite tfransformar 1o siniestro en fantdstico y estimula la expulsion del conflicto abtiendo la oportunidad de conocer vy
comprender,

Que conectaq, liga 0 une escenas de juego con otras escenas vividas, de su propia historia y la de su comunidad. Desarrolla
su potencial por no frenar y dejar salir conexiones pasadas.

Factor de permanente activacion y estructuracion de las relaciones humanas. Estimula en la vida un alfisima accion
religante
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Con el fin de desarrollar estructuras de juego
que cumplan con las caracteristicas
recomendadas se realizd una investigacion
de los temas mds importantes en el diseho
de las estructuras de juego y del entorno al
que van dirigidas, para hacer de este lugar
un espacio innovador que fomente el
desarrollo intelectual, social y fisico de los
NINOS.
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E%w}ﬂ de Juego

La mayor parte de los equipos de juego estimulan la actividad muscular y experiencia kinestetica, pero tambien apoya
diferentes aspectos no fisicos en el desarrollo del nino. El equipo correctamente seleccionado puede ayudar al desarrollo
de la creatividad y la cooperacion.

Las dreas de juego deben proveer escenarios altamente desafiantes, con diferentes tipos de eventos, con un amplio rango
de desafios y niveles de riesgo, para nifos de diferentes edades.

Los ninos deberdn estar invitados a probar sus habilidades y construir su autoestima. Deben ser capaces de alcanzar, saltar,
escalar o deslizarse hasta el nivel de su habilidad sin frustracion y deberdn tener la oportunidad de retirarse de la actividad
sin el riesgo al fracaso o a la humillacion.

Diversidad y Claridad.

Para estimular su curiosidad y exploracion, los ambientes deben ser nuevos y complejos. Algunos aspectos deben de estar
en continuo cambio, ofros debben de ser predecibles para estimular sentimientos de seguridad.

Los diversos escenarios de juego pueden liberar la energia creativa de los ninos. Una mezcla de interaccion con accion
distingue a un ambiente de juego bien disehado que siempre tiene algo que ofrecer.

Variedad de eaqaerrbncbu o‘ymakl&;.
Los equipes Ze Juege ﬂﬂw)m a los wikes a Afran)cr conceptos eqpaciales coma:

Arribo/abajo

Adentro/ Afuera

Sobre/ Debajo
lzquierda/Derecha
Profundidad/Direccionamiento '
Limites de los dedos, pies y cabeza.
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Axtcoms tambien los Aﬂw)m A ﬁfrem)cr A medirel riesgo de saltar, alcanzar y caer.
Para afreh)cr todes estos conceptos los winos necesitan:

1.Lugares altos, como torres y castillos, donde puedan ver las actividades que se realizan en el parque.

2.Diferentes dimensiones en los espacios

3.Diferentes texturas y formas.

4.0portunidades para caer, saltar y dejarse caer de forma segura.

5.Una gran variedad de puntos arreglados para orientar al nino.

6.Gran variedad de experiencias para escalar.

7.Lugares de retiro ya que a pesar de que los ninos necesitan interactuar con sus iguales, ellos fambien necesitan estar
solos, irse lejos y sonar para escapar a la presidon externa.

Metas vigibles.

Para alentar al nino a seguir en el juego vy evitar la frustracion el nino necesita evidencia de sus logros y éxitos, para ello los
arreglos de 0s juegos deben proveer:

1. Escenarios claros de metas, tales como plataformas para escalar en diferentes alturas.

2. Senales positivas de logro como un timbre o0 campana © algo que se pueda ver desde una cima.

3. La combinacion de desafios y puntos meta.

Claves Multisengoriales

Un ambiente multisensorial provee claves importantes para la orientacion del nifo, una frecuente repeticion de sehales
puede ayudar a capturar la atencion de nifo y le puede permitir tolerar un ambiente extrano.

Sonids.

El sonido es un importante fendmeno del juego de los ninos, los nifos se deleitan en producir sonidos cuando golpean las
Cosas; les dg & sensacion de interactuar con el ambiente. Por lo tanto los juegos deben ser disehados para producir
constantes patrones de sonido para fomentar que os niNos se guien por las sensaciones auditivas. Existen muchas formas
de disefarecos. Un tunel es el clasico ejemplo que los nifios adoran.

|



COpiTUIOI Investigacion  Equipos de juego

Tacte.

Todos usan el tacto para recolectar informacion, les indica a los ninos cambio y continuidad en el ambiente. Las texturas
deberdn usarse para reforzar el tipo de experiencia que el nino espera; como por ejemplo l1os cambios de texturas donde hay
un cambio de actividad.

Visign.

La vision es importante para el movimiento y orientacion, para apoyar a 1os pequenos deben usarse colores brillantes que
estimulan la vision y ayudan a los ninos a moverse a través del espacio.

Escala, tamano, forma y continuidad.

Estas son las dimensiones bdsicas del diseho espacial que deben ser variadas, yuxtaposicionadas, contrastadas y distriouidas
para producir un rango de experiencias espaciales adecuadas para el diferente desarrollo mental y requerimientos de edad.

Mezcla de elementss natwrales Y aé]zm creados porel hombre.

Los ninos también necesitan estar expuestos a un gran rango de ambientes y objetos que representan la cultura
confempordnea y nuestro devenir bioldgico.

feguaitad
Pcllynr UT Rets.

El nino usard el equipo en todas formas posibles, sin importar la infencion original del disenfo. Ya que la idea principal de jugar
es explorar el potencial de cualquier juego, el pequeno pondrd a prueba los limites de su propia habilidad.

Cuando los ninos se prueban adquieren nuevas habilidades. Los buenos escendrios de juego permiten tales pruebas y
anticipan las secuencias de uso en un comportamiento normal.

Un peligro es la consecuencia no prevista de la poca destreza de un niNo para manejar un reto, o puede ser consecuencia de
un aspecto pobremente disehado cuando los ninos No comprenden las implicaciones de su comportamiento. Un peligro
también puede ser resultado de un mal mantenimiento.

Valor ?el Jfuego.

A pesar de que el equipo de juego tradicional es atractivo para los ninos una gran gama diversa de Juegos mnovodores es
necesaria para interesar y proveer desarrollos en el reto. '*x
Incluso una estructura bien disenada con muchas opciones de juego solamente provee de un tipo de juegd y no es el

equivalente a un conjunto de juegos con un alto factor manipulativo.
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Viariedad de sensacivnes.

Las estructuras de juego proveen estimulacion y discriminacion sensorial, los ninos pueden estar expuestos a una gran
variedad de materiales procesados que el disehador debe controlar. La correcta manipulacion de los materiales puede
ayudar al gprendizaje de conceptos como:

Caliente/tibio/frio

Con luz/sin luz/oscuro

Discriminacion del color.

Aspero/liso

Duro/suave

Ruidoso/silencioso.

Conexiones Y Fdez.

La actividad psicomotora involucra que los ninos “jueguen con maestria”, que dominen el fluir de sus propios cuerpos a
traves del espacio en una continua secuencia de movimiento.

& /th.

Los nifos siempre sufren lesiones cuando juegan. Como sea el riesgo de una lesion severa debe ser minimizado por el
diseno de los juegos. El pardmetro mads importante de disefo para minimizar los riesgos, son la distancia de caidas
potenciales vy las propiedades de los materiales absorbentes de impactos. Las propiedades de estos materiales pueden o
no detener los accidentes, pero pueden reducir la severidad de las lesiones.

Los NnUeveos v viejos equipos deben proveer retos que no estén basados en la altura si no que incluyan el movimiento superior
del cuerpo y el balance.

Los retas deberdn ser graduades y defpoen contar con diferentes alturas para facilitar su acceso.

Las caidas delben ser reducidas por medio de estructuras multiniveles, usando una forma piramidal por cubiertas y otros
componentes tales como redes y rampas.
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Guia de JWAI)

A)A?m/afowknh . : . . : :
J- Los aftropamientos ocurren cuando cualquier parte del cuerpo del nino se aloja en un espacio y no

puede ser refirada. El resultado puede ser la estrangulacion, perdida de un miembro o lesion emocional. Las aberturas en
equipo del juego deben estar cuidadosamente disenadas para que no haya oportunidad de atropamientos. Los tipos de
atropamientos incluyen:

Afm,»mwknm de cabeza

Cualguier abertura entre 9 y 23 centimetros representa un afrapamiento de cabeza. La Unica excepcion es
cuando la superficie del piso sive como un lado de la abertura en su esquina mds baja.

Ningun dngulo vertical de menos de 55° es permitido a menos que una esquina del dngulo sea horizontal o pendientes
hacia abaijo. El dngulo puede estar exento si esta sellado con un escudo rigido para prevenir atrapamientos.

Los atrapamientos de cabeza pueden ser provocados por aberturas que parecen seguras pero que cambian de tamano
cuando el equipo se usa o la presion es aplicada. Un ejemplo en las que se encuentra este tipo de abertura son las redes
de escalar.

La profundidad de una abertura es limitada cuando hay una barrera detrds de esta. La profundidad debe ser considerada
junto con el tamano de la abertura.

Atrapamientos de Pedes.

No deben permitirse aberturas entre 8 y 25 milimetros en equipos de juego.

QP rafu‘cmmk; Son componentes que se extienden en cualquier direccion de los equipos de juego, elementos del sitio

y mobiliario del lugar que pueda afrapar la ropa de nino, ocasionar que el nino pierda su balance o ser un peligro de
impacto potencial. Es preferible que los tornillos Nno estén sueltos y que estén cubiertos por tfapones con cerrojo.

°) 5{WM “5“)“ Y cantos. esquina aguda es cualquier borde que no esta redondeado para prevemr lesiones en
una caida y gue pueden cortar la piel de un nino.

J)Pmﬁu Je /am‘élo; aplastamientos. . . 3

Estos puntos son uniones que pueden causar contusiones, laceraciones,

amputaciones o fracturas durante su uso. Estos puntos se forman cuando los componentes de equipo s& mueven en
relacion de uno a otro o cuando el equipo tiene componentes compuestos.
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°) Zonas )e U0 | 5 zona de uso es el drea gue rodea cada pieza de equipo. Consisten en dos partes La zona de caida y
la zona de circulacion.

2ona de carva. Es el drea libre debajo vy alrededor del equipo de juego donde un nifo puede aterrizar o saltar del equipo.

Las areas de juego con alturas mayores a 60 cm deben utilizar superficies absorbentes de impactos y un drea de caida sin
obstrucciones. El drea de caida debe extenderse a un minimo de 150 cm en todas las direcciones del perimetro del
equipo. Para juegos mayores a 150cm se deben anadir 30 cm por cada 30 cm mds de altura.

2 -
2 ci culacion. Es la zona adicional mds alld de la zona de caida donde los ninos que usan el equipo se mueven e

inicion la actividad relacionada con el equipo de juego. Estas dreas deben estar libres de obstaculos. No existen
dimensiones especificas que puedan ser recomendadas para las zonas de circulacion, estas dimensiones varian
dependiendo las piezas adyacentes del equipo y la orientacion respecto unas de otras. Esta zona de circulacion es
recomendada para equipo en donde el nino estd en movimiento cuando sale del juego por ejemplo en una resbaladilla.

f) f 17"‘7 ;bb‘f Je, n&rara)n ?)" rh 7“ YA0S- 565 usadas para reducir las lesiones de la cabeza o miemibros superiores de

cuerpo, que generalmente son resulfado de caidas del equipo del juego. Los materiales de la superficie deben atenuar el
impacto de caida desde el punto mds alto del equipo.

y) Salidag w[ﬁ}alex.

Todos los equipos de juego deberdn tener un minimo de dos salidas.
) f th “d” * Muchas veces los ninos Nno saben leer los simbolos, pero se pueden usar coddigos de color en el equipo para

indicar ellgrado de dificultad, por ejemplo el rojo puede advertir a los ninos de actividades peligrosas.
Es recomendado que el equipo de juego provea simbolos de seguridad como grdficos y palalbras.

Camr?érn_qu; Je A/mrlénak

Se cree generalmente que los niNos responden mejor a los colores primarios, aungue existe muy poca
. , . .
mveshgomo_p-'que soporte esta aseveracion.
I

l'f'
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Q ( Acase lag aayarcmm; ﬁ}mﬁw Hemen valor de desarvollo?

Ciertamente atfraen a los ninos mds pegquenos especialmente si la expresion es tomada de la naturaleza.

El efecto que tiene equipo temdtico sobre los ninos es diferente para todas las edades. Para la mayoria de las edades
cuanto mds abstracta la representacion temdtica sea, se fomenta en mayor grado la imaginacion. Los elementos
tematicos modestos pueden tener un pronunciado efecto en la imaginacion y proveen una fuerte identidad visual.

El equipo deberd permitir una variedad de oportunidades para desarrollar el juego dramatico.

El escenario de juego deberd permitir generar experiencias que creen el ambiente de juego.

Los juegos temadticos se recomiendan que estén en parque de juego y en comunidades que no son visitadas todo el
tiempo por los mismos NiNos.

En los vecindarios o en las escuelas tienen una prioridad baja pero proveen una identidad visual fuerte.,

c) H entie “) Visual. Ya que las estructuras de juego usualmente estan situadas en el centro de los parques, es importante

tener una fuerte identidad visual. Esta identidad puede estar expresada en términos abstractos o figurativos. Una ventaja de
las expresiones figurativas es que dan identidad a un escenario que se tfraduce en orientacion, reconocimiento y genera un
sentimiento de pertenencia. Entrevistas a ninos sugieren que en una visita a un jardin de juegos que posee un impactante
significado visual crea una impresion duradera.

fnqxca)?» Y nanfenrmients

El mantenimiento debe ser implementado como parte de inspecciones regulares. Personal de mantenimiento enfrenado
debe estar disponible para reparar el equipo. Un tornillo suelto, un pedazo de vidrio © una palanca rota pueden ocasionar
severas lesiones. El correcto mantenimiento ahade longevidad a los ambientes de juego y asegura que el darea de juego
permanezca segura.

Instalacisn.

A"“[‘Va" Las zapatas de los equipos de juego deberdn estar cubiertas por superficies absorbentes de impactos.
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Materiales

Mazera. La madera ha sido usada mas que cualquier ofro material en la manufactura de los equipos de juego y ha

disfrutado de varios periodos de estar vigente a lo largo de los anos. Como sea ya que este material esta sujeto a
descomponerse y a ser invadido por insectos, ha sido reemplazado por materiales mds duraderos. A mediados del siglo la
mayor parte del equipo de madera fue reemplazado por equipo de acero. En 1960 tuvo un regreso y en 1970 fue
reemplazado por compuestos sistemas de uso de madera con una variedad de materiales incluyendo uniones de
fundicion y pldsticos moldeados de alta densidad.

Metal.

El acero predomina como la base del equipo de juego para ninos, por su alta dureza y facilidad en la fabricacion.

Desaforftunadamente el acero se puede oxidar y puede disminuir su fuerza con el paso del tiempo siendo el resultado final
una falla estructural.

Para prevenir la oxidacion, la mayoria del acero debe ser galvanizado y pintado. Ya que el acero en el equipo de juego
usualmente es usado en forma ftubular y ya que esta forma en el interior no esta galvanizada la oxidacion continta siendo
un problema. La oxidacion interior puede ser disminuida usando anclojes adecuados que reduzcan la acumulacion de
agua en los tubos. Algunos manufactureros han tratado de resolver el problema al usar tulbos para drenagje en vez de tubos
para uso estructural, aunque requieren de grandes cdlibres para acercarse a la fortaleza de este. Para resolver problemas
de oxidacion asociados con el acero, algunos manufactureros hoy en dia utilizan tubos de aluminio. Mientras que el costo
del aluminio es ligeramente mds alto y su fortaleza es menor a la del acero su superior resistencia a la oxidacion lo hace
una atractiva solucion.

En lugares donde no hay problemas de excesiva humedad, el acero puede ser una buena solucion.

Todas'las pinturas y acabados similares no deben exceder el 0.06 % de plomo en su peso seco.

P Lasticas. Existen miles de diferentes tipos de pldasticos disponibles hoy en dia; casi todas las piezas de juegos para ninos en

el mercade utilizan una forma de pldstico. Los pldsticos son usados para incrementar la apariencia visual ofreciendo una
gran gama de colores y formas las cuales incrementan la seguridad del equipo de juego. Los pldsticos son usados para
cubrir cantos @ esquinas agudas y anadir un suave recubrimiento a superficies duras.

Son muy valioses reculbriendo metales que pueden ser muy calientes al exponerse a los rayos del sol y causar quemaduras
al contacto. &

Entre los plcﬁgﬂcos mMas usados en los equipos de juego esta el polietileno de alta densidad, el cual usado para fabricar
resbolodillg's‘y paneles. El cloruro de polivinilo fambién es usado para recubrir cadenas y paneles.

La fibra dehividrio deberd ser evitada en dreas de juego no supervisadas ya que tiene una baja resistencia al impacto.
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Epape

%"’)” resistente 4l vandalime. El drea del equipo de juego puede llegar a ser insegura por el vandalismo y robo de

partes del equipo. Mientras que los disehadores de equipos de juego ha buscado hacer sus estructuras resistentes al
vandalismo, la solucién esta en un programa de mantenimiento de rutina que asegura su correcto funcionamiento y
seguridad. EqQuipos especiales de afornillamientos son usados para desalentar el robo del equipo. No se deben ocupar
tomillos comunes ya que son inseguros y faciimente vandalizados.

l/lwbmx oviles. Son una de las partes mas problemdticas de mantenimiento del equipo. A pesar de que actualmente se

utilizan soportes de nylon que se desempenan de mejor manera gue los soportes giratorios y los de cobre eventualmente
tienden a fallar, por lo que deben ser inspeccionados.

Acabadss

Mientras que el galvanizado resistente a la oxidacion sigue ocupdndose la pintura electrostatica que es un proceso que
aplica una pintura epodxica, es usada para cubrir la superficie del acero o aluminio, es la solucion mds duradera y con mds
opciones de color para el consumidor. Cuando se usa acero, la pintura electrostdtica puede utilizarse encima del
galvanizado para proteccion extra a las condiciones ambientales.
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,ﬁyacff/brbj para escalar
2) Alturas para escalar.

basada en cuatro factores.

1. Tipo y calidad de las superficies amortiguadoras de impactos.

2. Localizacion.,

3. Grupo de usuarios

4. Cadlidad del mantenimiento del equipo y la superficie amortiguadora de
impactos.

La limitacion de la altura reduce las lesiones por caidas. La altura de una escalera debe ser

Las superficies para escalar y escaleras son estructuras que permiten lograr patrones de flujo en el trafico. Los nifos nunca
deberdn estar expuestos a caidas mayores a 168 cm.

Q Camans ?)eé ' 4 w‘”/““ “ escalar. El fubo para escalar debe tener entre 1y 1.67 pulgadas de diGmetro.

c) 2ona )° carva. en ‘W’"ﬁb}"f k escalar. Las estructuras para escalar no defoen de tener en su interior barras ya que

esto puede constituir un peligro si el nino cae. Las superficies en arco son preferidas a las cubicas porgue no fienen barras
en su interior.

) Variedad y Hleribitidad

dindmico en vez de estdtico.

Es importante tener superficies para escalar flexibles como una red que requiere balance

Balance

“) B alance | egfatics vs. ?)'; AInICs. Especialistas en el desarrollo de los ninos argumentan que el balance dindmico fiene

mMaAs valor de."desorrollo que el estdtico. Tales actividades pueden realizarse con el uso de cables, troncos que giran o
plo’roformosﬁ,bon resortes.

Q 4 )
B La manera mas efectiva de realizar actividades de balance son a nivel de piso o ligeramente
elevadaos. En la mayoria de los casos 30 cm. son suficientes.
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Movimientes de La parte superior del cuerp.
n) Rets 5m)m)a.

Los pasamanos no estan dirigidos para ninos menores de cuatro anos.

0 Concordancin J Camans. Las escaleras y los frayectos son usados para 1os juegos en donde se utiliza mas el flujo del
movimiento.
Se recomienda que para ninos de fres a cinco anos en el pasamanos la escalera debe tener una inclinacion que sea de 5°

y 6 pies de largo. Para ninos mds grandes la distancia de 12 pies de largo es apropiado. Las barras del pasamanos deberdn
estar separados a una distancia entre 23 y 38 cm. para evitar atrapamientos

°) f“")’ J B“J;"’ El subir y bajar es importante al utilizar este tipo de juego, el bajar casi siempre es en estado de fatiga por lo
que debe ser facil y seguro.

Para prevenir a los ninos de caer en la escalera, el primero y el Ultimo travesaho no deben estar directamente arriba de la
escalera de descenso, debe estar a 8 o mas pulgadas.

)) Altura. La altura de los pasamanos deberd ser de 240 cm. para primaria y 150 cm. para pre primaria.

E%w}ar con resortfe

Los ninos responden entusiastamente a oportunidades de rebotar y ser impulsados.

A) Gﬂ?’” )c a)n) A/””]’ 'k)”’ Los juegos de animales con mecanismos de resortes son especiamente atractivos para
ninos hasta de 5 anos de edad. Ya que este equipo es importante para ninos de preescolar se delben disenhar areas para el
juego de estos infantes.

Los resortes no deben de ser dificiles de activar, ademds de que se debe de considerar el uso de mds de un:nino a la vez en
el equipo.

Los balancines convencionales proveen un soporte al juego cooperativo pero provocan lesiones en la espoldo baja y en los
puntos de apoyo popliteos.

9 DW"Y’W )d resorte en el W)” * Los resortes disenados para uso en jardines de juego delben ser lo su?i" ientemente

suaves para ninos pegquenos pero lo suficientemente fuertes para ninos mMas grandes. Tambien deben ser diseAiados para
minimizar la posibilidad de pellizcos en las manos o pies entre los anillos del resorte.

90



COpl’TuloI Investigacion  Equipos de juego

Ecodiyerns

Los jardines de juego integran estructuras disehadas a facilitar la exploracion, imaginacion e interactibilidad del juego con
plantas, drooles y caracteristicas naturales del lugar. Esto entusiasma a los ninos a desarrollar experiencias positivas con la
naturaleza a una femprana edad, a pesar de que estén confinados a ambientes urbanos. Los jardines de juego pueden
entusiosmar a la apreciacion de la naturaleza.

#Aﬁ cuatro fipos Je bwares 7e Juegpe.
Convencionales.

Multifuncionales.

De juego creative

Jardines de jueq.

Convencionales. Son asociados con la fradicional coleccion de columpios, resbaladillas, lehos y equipo comercial que se

encuentran en pargues solitarios y patios de escuelas, alrededor del mundo. Este equipo regularmente compuesto de tubos
y maderas fratadas a diferentes escalas son por lo general inadecuadas para los ninos. El modelo original fue disehado en
el siglo XIX para mantener a los ninos fuera de las calles.

Mulli>| funcinales.

otra.

Las versiones comerciales de los multi-funcionales generaimente solo facilitan el desarrollo fisico, y su costo es elevado. Se
certificanty se venden por separado en pagquetes que contfienen las estructuras las cuales son armadas por personal de las
empresas.

Se refieren a complejas estructuras que permiten el continuo movimiento de una pieza del equipo a

1 \
Lugares 2 ﬁ“ﬂ‘ Crearive. \ncluyen fodas las dreas exteriores disefadas a facilitar el “juego libre” (el cual es exploratorio,

represen’roﬂvo e imaginativo) sus disenhadores generalmente buscan dirigirse a asuntos de interaccion social y
Comunlcog@n mas que solo proveer una estructura para el ejercicio fisico. Tambien, algunos ofrecen otras funciones
ademds QIeI valor del juego. Por ejemplo, pueden servir como atraccion o punto focal de una comunidad, que aumenta su
uso y seguridad del usuario.

Pueden% I pequenas estructuras sin costo o de bajo precio, disenados a limitar el espacio o grandes estructuras dirigidas
para cre@r un ambiente familiar.
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COpiTUIOI Investigacion  Equipos de juego

Jardines ’)‘ﬁ"’ﬁ" Son un tipo de ambiente de juego creativo.

En este tipo de jardines son muy importantes las caracteristicas naturales del sitio. Flora y fauna son empleadas para facilitar
la exploracion del nino  sobre la naturaleza y de sus propias capacidades sobre el medio. Donde ya existe una, el jardin
puede ser diseNado para crear un ambiente totalmente unificado con las estructuras del juego, acrecentando el desarrollo
del nino.

Debido a que los jardines orgdnicos son funcionalmente integrados con el paisaje y la vegetacion pueden ser dificiles de
ver,

Los jardines de juegos reinfroducen la idea de la naturaleza siendo una parte integral de la vida humana, son exploratorios
“botdnicos” que brinden la naturaleza hacia un hdbitat humano, enmarcan el desarrollo del nino en un ambiente natural,
en lo que fue anteriormente pavimento o espacio urbano sin utilizar. Las estructuras adecuadamente disenadas crean un
eficiente uso del suelo que cada vez es menor en zonas urbanas.

Los jardines de juego son un simbolo de un lugar en el cual se integra el ambiente con la vida cotidiana.

Bmcﬁb}; de los ]kr)r)w; de Juego.

Jocinl. El objetivo principal es la diversién, recreacion.

A diferencia de la mayoria de los juguetes, os jardines de juego pueden unir a las familias y a grupos de personas con
edades diferentes. Ya que los jardines de juego son botanicamente complejos, son suficientemente  interesantes para que
los adultos exploren también.

P ersonal. Hoy en dia, siempre hay equipo recreacional mds especializado y accesorios comercializados, usualmente

asociando el logro atlético con el éxito social y sexual. De cualguier manera solo los ninos Mas asertivos pueden dlegar a ese
evento en particular. En contraste, cuando proveemaos con lugares de juego a niNos, estamos reforzando su autoestima.
Los jardines de juego facilitan que los ninos hagan “pininos” entre las plantas y, comenzando el juego social gon otros NINoS.

I"WM La investigacion del desarrollo de la actividad mental de los primates y otros animales indica que eI tamano

del cerebro es correlacionado con la canfidad de juego que tuvieron los infantes de las especies.. %
Algunos investigadores han sugerido que el juego espontdneo es el proceso cognitivo que conecta los enlaces del cerebro
e incrementa la creatividad.
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COpl’TuloI Investigacion  Equipos de juego

Yiea
a"’ﬁ * Algunos residentes se oponen a lugares de juego en su vecindario porgque no son vigilados y atraen a vandalos.

AUn cuando estos puntos de vista son pobres, es un hecho que la mayoria de los lugares de juegos tradicionales son feos y
fienen a diferenciarse visualmente de los alrededores naturales y ambientes urbanos.
Las estructuras de juego no delben crear conflicto con el alrededor arquitectonico.

f Wd Los expertos concuerdan gue los accidentes en juegos fradicionales son inaceptables. La toma de riesgo es

inevitable parte del desarrollo fisico. Los jardines de juego en contraste, proveen distribuciones positivas para el reto fisico
con mucho menos riesgo. Arbustos y suelo natural como arena y tierra en gran medida previenen serios accidentes y
lesiones.

También la vegetacion puede ser colocada estrategicamente para disminuir los movimientos del nino y por lo fanto
disFinuir impactos.

F'}'E" En jardines de juego convencionales, el equipo pasivo como columpios y sube y bajas, requieren padres que hagan

la mayor parte del trabajo. En el jardin de juegos el equipo esta disehado para que solamente los ninos hagan el ejercicio
fisico. g

DPor que el diyens de lpgm; 7e Jueqo no AAhMWJ substancialmente desde el JI?[J /mm)a?

Debido a los aspectos de desarrollo y de sociedad el juego es menospreciado, diseNados para jugar pero no ftomados en
serio. Por lo que poco pensamiento, dinero y energia han sido invertidos en ambientes propios para el diseno del juego.

Un pobre diseno en cambio significa que eran poco usados y Como consecuencia pensaban que no eran considerados
de un buen. valor. Cuando el juego graduamente fue apreciado por el especidlista en el desarrollo del nino, este
conocimiento no fue fraducido en disefo porque fueron estereotipados como una mera “coleccion de columpios y
resbaladillas”."Asi que, las iniciales del diseho no fueron re-examinados.



Es necesario dimensionar con exactitud la
propuesta de diseno, por tal motivo se
recopilaron las medidas indispensables de
ninos entre 6 y 11 anos de edad, con el fin
de que el conjunfo de juegos safisfaga de
buen grado a este sector.
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COpiTuIOI Investigacion  Anfropometria

Drnmemgiones Anhwkfw Jrar RIRST PrEXICANS] M
[ Dimension Edades Nifios Edades Nifas )
( 6 7 8 9 10 1 6 7 8 9 10 1 |
A FEstatuma 1070 1100 1150 1220 1240 1320 1000 1070 1130 1170 1240 1280
B Longiud de biazos 330 410 430 450 d60 370 380 370 390 430 480 470
Adtura del extrerno Inferor del
C cibic 540 BAO0 &40 #50 670 720 530 550 830 650 &70 720
D | Distancia entre homibros 240 280 270 280 29 21D 240 P80 280 270 280 290
E Distanck enfre axlcs 130 170 380 2102 2100 220 150 Mlsf 13 B0 180 190
F | Distancia entre anfebrazos 80 300 310 3200 330 880 300, 3300 300 810 320 340
Altura dal extrermo del dedo
G medio con los brazos 1170 1260 1320 1380 1440 1806 1160 12300 1320 1380 440 1505
enlazadcs fomrmanda un
anguks de a0°

Alfura del exiremao o=l dedo

H medio con ios brozos 1270 1340 1380 1480 1520 18570 12000 1280 1350 1440 1510 1570
entendidos hnciﬂ amba

| Aturc axio 840 910 940 1030 1080 1100 B30 B70' 950 1030 1080 1070

J | Affura del dedo medio 400 450 470 530 520 530 400 430 440 470 470 80O

K | Altuna de los ojos 1030 1070 1140 1230 1280 1320 1000, 1060 1720 1170 1230 1290

Fuende: Presncin Finca del finbre on o Odjoir fiiradter, LANAM, (150
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Capitulo I Investigacion  Antropometria
D¥vmempiones Andrapatnefricar por ﬂlﬂ"pm-n AIFLAT B X CAMAS

( N anof 7 ANOf
rmrm Tirm
( 5 50 95 5 50 95 | ( 5 50 95 5 50 95 |

A 10700 1370 1270 1070 1160 1250 A 1140 1230 1320 1185 1220 1315
B 950 1080 1156 35 1045 1155 B 10200 15 1210 95 1105 1215
C 845 0 995 825 | §I0 995 ¢ 8BS 975 1065 B70 = 960 1050
D 435 M5 775 825 895 745 D &8D, 745 810 6856/ 735 BOS
E 520 895 410 AZ0)7 475 530 E 570 635 700 S8R 415 475
F || 425 48000 535 430 490,660 F 460 E1017 580 468 525 586
G 340 395 480 3800 410 47 G a70 420" 475 AF5 435 ROO
H 245 9285 425 250 785 a0 H 268 300 338 nBs 295 @35
I 235 245 295 J40 260 280 1 250 275 300 245 270 Q%5
J 180 215 250 190 2200 250 J 190 225 240 195 236 275
K 455 O MR 430 495 550 (4 485 540 596 470 625 BB0
L 165 18D 198 160,70 180 L 170 TB5 200 160 170 180
M| 130 14D 158 128 136 145 M 130 140 180 125 135 145
N 115 ° 130, 145 1100 125 140 N 120 135 150 190 138 150
N 0 60 70 55° 60  6F N B0 66 70 56° & 65
o] 165 188 205 140 180 Zo0 o 175 195 215 We 190 210
P 65 15 B8 60, 70 80 P &5 75 B85 &6 75 BS
@ || 1235 13890 1545 1255 1380 1506 & | 1350 w75 1500 1425 1455 1585
R |/ 435, 495 555 435 4RB5 335 R 470, ‘820 670 455 505 555

Fienie: Prezwcia fiiica dei Hombre en lor Objesns fisabics, LAAGAM, 1150
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COpiTUIOI Investigacion  Antropormetria

D¥imengiones er_,hanwfﬁwfr ﬂ]ﬂ’m MRS hreXICARS

- anos {;) oS
L N
rrrm mm

| Ninos Nifiais ] | Nifios Nifias ]
| 5 580 95 5 50 95 | [ 5 50 95 5 0 95
A 1180 1280 1380 1186 1280 1376 Al 1225 1330 1435 1200 1330 1440
B 1070 11456 1240 1830 J1eb 1240 B 1085 1110 1215 H6E 12¥E 1325
C 930 1020 1170 a0 jO15 1100 C 965 1065 11456 955 (1060 1155
D 705 780 855 706, 775 845 D 740 @20 900 T30, ;s N0
E 408 645 125 588 650 715 E &36 700 745 410 470 770
F || 480 s3a)l 690 495 5550615 F 505 Soallezy 580" 590,650
G 390 445" 49§ 405° 485 525 6 410 470" 530 4357 495 BB5
H|| 218 @0, 388 2f0 310 350 H = 280 820 380 985 3P0 ass
I g5 2B5 305 255 280 3805 I 270 295 320 265 295 @95
J 200 285 270 P05 245 285 J [["205 248 ) 285 210 256 300
K 515 “Bebh 1 &18 495 5560 615 K 530 Eﬂ_ﬁ &40 S0 &5 450
L 170 TBS 200 165, 178 186 L | 170 185 200 165 “176 185
M | | 130 140 180 126" a6 145 M || 135 W46 156 126 135 145
N 126 140 155 126 140 155 N 130 7 145 (140 130 145 140
N & s 70 )5S 70 N 60 &6 70 60 &5 70
© | 180 2000 220 80, 200 220 0" | 185 21088 185 210 235
P 700 80§90 &5 75 BB P 700 BD %0 70 B0 w0
Q || 1425 1850 1675 1406 1535 1645 Q | 145 1610 1745 460 1615 1770
R |~ 475, &35 894 475 530 585 R | [ 495,655 678 4B5 555 425

Frenie: Premncia firica del flimbre eo lar Obgetns fitabter, LANAM, i1Ee
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Capitulo I Investigacion  Antropometria
D¥vmempiones Andrapatnefricar por ﬂlﬂ"pm-n AIFLAT B X CAMAS

[ () o [ ] o

mrm
( Nifios Nifes ] | Nifios Ninas )
( 5 50 95 5 50 95 | [ 5 50 95 5 50 95 |
A 1290 1390 1490 1270 130 1510 A 1325 1430 1535 1310 1440 1570
B 1189 1275 1370 168 1215 1395 B 1215 1315 1416 1185 Ja25 1455
C 1035 1120 1215 1015 1120 1225 € 1060 1160 1260 1080 1165 1280
D 770 Bs0 950 165 Bs0 955 D 795 @8%0 985 800 B°0 980
E | | 8800 735 810 850 730 @10 E | #85 745 B4 &70) 750 830
F | 640 57500650 588 41500676 F | 560 6200 680 55 (450715
G | 445 500" 550 480" 520575 6 | 460 520" 875 47800 5A5 4TS
H | 20 335 380 280 239 “3eD H | 300 345 390 285 340 8§5
) || 235 305 335 275 305 388 | | 280 35 350 280 315 A80
J | |"215; 26011 305 215 266 315 J || 220 265 310 205 280 335
K 840 @10 &80 a2 BY0Y 660 K 540 B30 700 a85% &30 705
L ||._170 185" 200 160. 170 180 L || 170 185 200 155, 170 188
M || 1380 a1480 155 126 T3E 145 M || 135, w148 188 125 136 145
N || 135 180 168 138 480 145 N || 740 " I55 170 135 185 175
N &6 70 75 80 70 B0 N. 43 70 80 0 70 80
0 || 195 220 245 190, 215 24D @ | | 208 CLISHELIE 195, 220 245
P F BE 95 7O, 80 %0 P J5 85 95 78 B85 95
Q@ || 1840 1480 1820 1640 1705 1870 Q@ | 1575 1748 1705 1575 1750 1945
R |F 525468000635 520 585 650 R I 5358 BESURRS 530 400 470

Fuante: Preiencin Firica sel. Howbre on lor Oljter Hlitabtes, UALAM, M0
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Los datos que se presentan nos ayudardn a
definir los mercados a los cuales se podrdn
dirigir estos juegos. Gracias a estos datos
también se podrd determinar un ndmero
estimado de unidades a producir.
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CODI’TUIOI Investigacion  Datos estadisticos

Dates Estadistices

Debido al probablemente elevado costo del producto se selecciond como primer mercado meta a vecinos o
conddminos, los cuales seran consumidores finales del producto. Podrdn ser hombres y mujeres con un nivel
socioeconémico C4, es decir que fengan ingresos econdmicos de 16 a 40 salarios minimos. Personas de entre 30 — 45
anos de edad con hijos de entre 6 y 11 anos que vivan con ellos.

Gracias a las caracteristicas generales de este conjunto de juegos infantiles, principalmente por sus dimensiones y precio, el
segundo mercado meta son las escuelas primarias privadas, Unidades habitacionales, Centros deportivos 'y recreativos. En
estos lugares se asegura un mejor mantenimiento de los componentes de cada estructura ademds de la proteccion
contra vandalismo.
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(A«P\Jgﬁ)ﬂj #ﬂf f?ﬁﬂ:!hﬁf& fen f-f: Q}fﬁ?ﬂ ﬁ )ﬂr&l{ Capitulo I Investigocion  Datos estadisticos

&fe‘,ﬁcrbh Total ULH. ” Pablacisn 7a Viviendas %
Avaano Coregn | (B 2 119,625 5.7 1%, 634 4.1
AECOEHEORCD 274 =R 208214 .9 5213 a8
Benito Juorez 234 4.7 34,655 . 6,930 1.7
Coyoacaon 4z 0.8 250.812 1.2 48,338 121
Cuauhitémon |, 340 24.8 205,814 Q.8 37744 9.4
Cluajirialpa 182 3.4 34,035 1.4 &, BT 1.7
Gustovo A, Modeno 296 5.9 170,132 Bl 33,838 8.5
izfocoizo 219 4.4 120,739 5.7 21,292 53
lziopalopa 224 4.5 458,515 21.8 91,498 229
hog, Contrens 2] 01 18,337 0.7 3,084 0.8
Miguel Hidalgo 976 9.5 120,371 8.7 23,844 &

Tiahuac B3 1.7 80,176 3.8 16,035 4

Tialpan ol 1.2 106,465 bl 21,293 5.3
Yenustang Cananen BE1 174 | Ak, 224 &9 27,802 7

Mochirmico 7 1.t S2,250 T:5 &, A50 [ T4

Cotal 5004 2,103,365 399,929

Fuente: Gobrerno del Distrite Federal. Secretaria de Desarrolls Sacial.

Procuraduria Social del Distrive federal, 2003
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Resultados del [nventaris de Areas Verdes Urbanas
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&kf«r}m

Benito Judesz
Cuouhiemoc
hilgLeat Hidakgo
varsliong Corrdnig
Aecapotialco
Alvaro Obregon
ConOIsan
ustovo AL Maca
Hocalco

Ftopalopa
Cualbmoipo

Ty

¥ochimilco

Thoipan

Miagdalena Confreras
Milpa Alta

Lotal

Avreas Verdes (ard:)

1, 120000
1810000
8,890,000

5,230,000

4,280,000
24,590,000
20, 130,000
14 240, T
Z.250,000

18,320,000
5,560,000

2,270,000

S.820,000

I 1,600,000
1,820,000

JOC 200

128,980,200

Habitantes 2000

30, 478
516,256
353 440
A2 806
447 008
BET020
&0, 423
1,235,542
417,321
1,773,343
161,222
30, 7910
362, 78T
581,781
222,050
B6. 7T

8,605,239

Frente: Gobierno del Distrite Federal, Secretaria del Medis Ambiente, 2003.

Areas Verd
ikitarder

M2 /hab)

35
252
11.2
T
35.8
31.4
|
2.5
103
38,7
7.8
15.7
203
B.2

7.4

15.0
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| Vivienda parficular 2131410
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Frente: INEGL 2003
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Capitulo I Investigacion  Datos estadisticos
Grafico Alupninag e Ilprf‘.lr-..l:rf;\'-. ZehA wﬂrﬁumm
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La recoleccibn que se presenta de
andlogos y similares ayudo a establecer un
pardmetro de los juegos existentes que se
ubican en el mercado.
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Cgpi’ruloI Investigacion  Andlogos

Jueqos Infantites en Pargues Publicos

Estos juegos infantiles son algunos ejemplos de los juegos existentes en el Distriito Federal. Se observan que se utilizan
disenos inadecuados, aunado a la falta de mantenimiento pueden provocar severos accidentes a los ninos. Ademds de
estas expuestos a actos vanddlicos, roturas de sus partes, graffiti, etc.

Por ofro lado no cumplen con la normatividad de superficies amortiguadores de impacto, muchos de estos juegos estan

montados sobre el cemento.
También se observo gque no cumplen con las medidas antropométricas para los ninos.
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Andlogos

Productos existentes en el mercads

Con el fin de desarollar estructuras de juego que cumplan con las caracteristicas recomendadas se realizé una
investigacion de andlogos y similares encontrados en el mercado de esta manera se busco el ambiente, motivos que
detonan el juego y la actividad motriz. Se analizaron materiales utilizados, procesos, estetica, funcion, dimensiones, lugares
de uso y temas de juego.
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Capitulo I | Perfil de Producto

Pcrfl‘é de Products
Fncion.

El conjunto de juegos infantiles esta basado en la morfologia de algunos artropodos para espacios abiertos de acceso
controlado.

El nuevo diseno deberd de cumplir con las siguientes necesidades de cada fipo de juego como son el; de simulacion y de
representacion que se mencionan en la teoria de Piaget (Pag.74).

Deberd soportar el peso y uso rudo de los ninos y de algunas personas adultas que los acompanen.

Este conjunto de juegos debe de permitir un mejor desempeno a los espacios como jardines y dreas comunes a las que va
dirigida.

Se debe de dotar a estos espacios de juego con estructuras IUdicas que les permitan tener un buen desenvolvimiento de
los pequenos.

Este tipo de estructuras son para los ninos un objeto de diversion socializacion e integracion ademds de que permiten que
adquieran conocimientos y se comuniguen adecuadamente con los demdas.

Se pretende fomentar el desarrollo de juegos infantiles ya que son de mucha importancia en el desarrollo de los infantes.

Se plantea que el conjunto de juegos sea comercializado para la iniciativa privada en las unidades habitacionales, clubes
deportivos y parques recreativos, pues estas estructuras necesitaran mantenimiento en un momento dado lo cual seria
dificil hacer encontrdndose en la calle baijo jurisdiccion del gobiermno, ademds de que puede ser expuesto a actos
vanddlicos y deterioro por falta de uso.

En este caso hay diferentes niveles de usuarios; 10s usuarios principales serian los ninos y los secundarios serian los padres por
lo que se debe de tener en cuenta que deben de dar la imagen de ser seguro y estables pues ellos deciden cuales son
seguros para sus hijos.

53%2

El rango de las edades que se tomaron en cuenta son de 6 a 11 anos de edad. Se tratardn de establecer: Ios percentiles
adecuados para cada tipo de juego, buscando gque la escala no deje ser un reto al usuario.

Se buscard diferenciar los elementos por forma, color y material. Para que se tenga una imagen clara de Ioe dlferen’res
elementos de agarre, de donde asir, donde pisar, sujetarse y movimiento fratando de dejar claro el significado de SO.
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Las superficies de contacto deberdan de ser seguras sin aristas, ranuras © uniones.

Los ninos delbben de comprender las formas de los artropodos ya que la naturaleza es una referencia constante.,

Serd necesario respetar las posiciones en las que el nino No sufra posibles lesiones.

Se tratardn de dar la seguridad en todos los aspectos que estén en nuestras manos, pero la seguridad dependerd del niho
ya que no puede haber un juego muy seguro sin llegar a ser aburrido.

Si el juego tiene espacios reducidos el adulto por seguridad deberd poder acceder facimente.

Los componentes de cada juego deben estar disponibles en el mercado para proporcionar el mantenimiento. El personal
gue realiza este mantenimiento deberd hacerlo de una manera cémoda. Para el montaje de estos productos no deberd
ser indispensable maqguinaria especializada .

Se utilizaran metales resistentes a condiciones climatoldgicas adversas, se recomiendo acero inoxidable o galvanizado
micro pulverizado.

Se considerara el uso de superficies atenuadoras de impactos en alturas mayores a 60 cm.

El diseho de las piezas pldsticas evitard agriefamientos y astilladuras. No se hard uso de clavos puntas de metal o
puntiogudos que pueden provocar cortes O heridas. Los pernos sobresalientes deben estar recubiertos de tapones de
plastico © material similar.

Todos los elementos moviles o giratorios deben de evitar riesgos de atrapamiento de brazos , cabeza, cuello, pies o piemnas
y ropas.

Estetica

El objetivo de este conjunto de juegos infantiles es ser un punto de atraccion para los nihos, por medio de elementos que
toman caracteristicas de algunos insectos y de patrones naturales que se repiten constantemente en la naturaleza, como
en losiarboles, en las nubes, en las flores, en los animales, etc. Ademds busca infegrarse al jardin o rescatando algunas
caractetisticas de adaptabilidad-que poseen los insectos.

Cada uno de los juegos incorporard elementos importantes de cada insecto teniendo una tendencia figurativa sin llegar a
la imitaciéon exacta de los animales e incorporarlos en el disefio, con el fin de que el nifo al verlos logre dar rienda suelta a
la imaginacion y la creatividad, ya que esto es muy importante en todos los procesos psicoldgicos que se realizan en los
niNos, estos procesos estan mencionados en la teoria de Piaget.

Cada estructura mantendrd un tamano adecuado en proporcion a la escala humana, sin que esta sea excesiva.

La configuragion responde a las caracteriticas propuestas que constituyen los materiales y coprocesos utilizados, asi como
la estética de los materiales utilizados.

¥
|
I
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Por medio de la forma, disposicion de elementos y materiales de cada una de las estructuras se tratard de dar una imagen
de actualidad.

Los juegos que conformen este proyecto deben de tener semejanza con respecto a uniones, colores, acabados,
materiales, etc.

Las uniones , ensambles, forma y colocacion de cada uno de los elementos que constituyen a cada juego deben de tener
congruencia respecto a la morfologia del animal que corresponda.

Se deberd de dar la apariencia de dinamismo por frafarse de juegos que requieren una actividad motriz alta.

Se tratard de romper con los esquemas actuales en cuanto a aparatos de juegos en lo que todo es orfogonal v rigido.

Se elegirdn los diferentes colores buscando una estrecha relacion basada en patrones naturales que remitan a “lo natural”.
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En esta etapa se han seleccionado las
propuestas que describen mejor las
caracteristicas del insecto aunadas a las
peculiaridades del patron natural que

. represente.
o lgualmente se optd por las propuestas que
-y . no requirieran partes moviles complejas
“ay, para su funcionamiento, esto con el fin de
"“'“h;ﬁ, i 5 facilitar la fabricacion y mantenimiento de
las piezas que infegran cada una de las

propuestas.

A continuacion se presenta un andlisis de las
caracteristicas estéticas que forman parte
de cada insecto y su relacidon con los
patrones naturales. Este andlisis tiene la
finalidad de destacar las caracteristicas
antes mencionadas para incorporarlas al
desarrollo de este producto, para asi dar la
identidad requerida a cada uno de los
juegos.
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Encuesta

Oéﬁh}mx.

El objetivo fundamental en la realizacion de esta encuesta fue determinar cuales eran los colores mds adecuados, para ser
aplicados a las estructuras de juego propuestas en este documento.

Caracteristicas de la faélaa)?u

Se entrevistd a 70 ninos y ninas, de enfre 6 y 11 anos de edad. Se utilizd una muestra accidental, sin contar ano escolar,
sexo, etc. Unicamente se pedia a los padres la autorizacion para la cooperacion de los ninos que deseardn y les interesara
colaborar con la encuesta.

La edad de los ninos fluctia entre los 6 y 11 anos pues este es el rango de edad que se considero para el diseno de las

estructuras de juego.

Dcxcrliaa)?» Pel instrumends.

Los instrumentos utilizados fueron dos Idminas en las que se encontfraban dibujados tres circulos en cada una. Estos circulos
iban del fono mas claro al mds oscuro.
Se entrevistd a 70 ninos y se les preguntd acerca del color que mds les agradaba de cada una de las Idminas; los ninos
solamente tenian que senalar el color de su preferencia.
Se tomaron como base para la encuesta el color azul y verde, que segun la investigacion son los colores que con mayor
frecuencia asociamos a la naturaleza, ademds de que en conjunto expresan las cualidades mds importantes del diseho
aqgui propuesto.
Para tfratar de evitar asociaciones que pudieran influir en los ninos encuestados, las pruebas de color se presentaron en su
forma mds simple por medio de figuras geométricas, con el objetivo de evitar que otfras imdagenes U ofra temdatica
influyeran en la respuesta.

L

._-‘."
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Resultadss
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Muesira CMYK [ %6 |

C17; Mo; Yos; Ki

. i . Este es el color que obtuvo el mayor nimero de votos, vy es el
Muesira CMYK [ % | color que se aplicara posteriormente a algunas de los
Car Mo Yoo K esfructuras propuestas en este documento.

Muestra CMYK [ %6 )
Cant Mo Yaa: Ki
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Resultadss
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ROTO 6 Polietilieno de media densidad |/ moldeo rotacional

PL 6 Placa de 12.7 mm. de acero inoxidable / Cortado, doblado y barrenado
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ROTO 5 Polietilieno de media densidad / moldeo rotacional
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PL 4 Piacade 12.7 mm. de acero inoxidable / Corte y soldadura
T9 PTR 80 mm. / Corte y soldadura
PL5 Piacade 12.7 mm. De acero inoxidable / Corte y soldadura

Fund 5. Acero inoxidable / Fundicion, barrenado, lijado y pulido
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Para dimensionar el didmetro minimo
del espacio central de cada maodulo,
se ocupd la medida longitudinal de
los pies de ninos de 11 anos percentil
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Cada uno de los moédulos debe estar
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ROTO 3 Polietieno de media densidad / moldeo rotacional T
Al

ROTO 4 Polietieno de media densidad / moldeo rotacional S
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Fund 3 Acero inoxidable / Fundicion, barrenado lijado y pulido

Fund 4 Acero inoxidable / Fundicion, barrenado lijado y pulido
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FuNd 3 Acero inoxidable / Fundicion, barrenado lijado vy pulido

Fund 4 Acero inoxidable / Fundicion, barrenado lijado vy pulido
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ROTO 2 Polietieno de media densidad / moldeo rotacional
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ROTO 1 Polietieno de media densidad / moldeo rotacional
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FuNd 1 Acero inoxidable /Fundicién, barrenado ljodo y pulido

FunNnd 2 Acero inoxidable /Fundicién, barenado ljodo y pulido
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Tubo 38 mm. cal. 16 / Cortado, barrenado, doblez.
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T 2 Tubo 38 mm.cal. 16 / Cortado, barrenado, doblez.
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T4 Tubo cuadrado 50mm. 2" cal.16 / Cortado y barrenado
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T5 Tubo 38mm.cal.lé / Cortado y barrenado

161




Capitulo Il Propuestas Finales Storyboard

mmﬂammﬂwtﬁdm
gumﬁrm,uw reconido o
qm‘r&aitmurri'i'm




.'{I:::j‘.

Capitulo || Propuestas Finales  Ergonomia

Para establecer la distancia de la superficie de apoyo de la barra
de equilibrio se considero la medida del ancho del pie de ninos
de 11 anos percentil 95% (25 Mm.), con el fin de que el nino
pueda apoyar la planta del pie por completo sobre la superficie.

El nivel de la superlficie de apoyo es de 40 cm., ya que la
normatividad sugiere que 60 cm. son suficientes para equipos de
balance.

El largo del frayecto en este caso tiene poca relevancia pues el
nino al sentirse fatigado o simplemente al desear dejar la
actividad solo fiene que dar un pequeno salto fuera del equipo.
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De acuerdo a la normatividad existente sobre los equipos de juego en este caso los “Pasamanos”’, el —] L. L 5\
didmetro del tubo para asir debe tener de 16 a 45 Mm. de didmetro. Para este equipo el didmetro es de | ' \
35 Mm. De didmetro cumpliendo con el rango establecido por las normas. [ | | |
La distancia entre los barrotes es de 250 Mm. pues se respetd la distancia que exige la nomatividad, la | I .
cual debe ser mayor de 225 Mm. Para evitar posibles atrapamientos de calbeza y menor de 375 Mm. Para [ 1 ]
facilifar el ascenso y descenso de los ninos a la estructura lo cual es casi siempre es un factor en el estado %, i /
de fatiga. L ry

El largo del trayecto de la esfructura es de 4000 Mm., ya que segun la normatividad el espacio de e ! b4

es apropiado para ninbs mayores de 6 anos. = s

La altura del pasamanos es de 1800 Mm., por debajo de la altura limite recomendada por las normas.
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ROTO 7 Polietiieno de media densidad / moldeo rotacional
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Para el diseho de este equipo se consideraron ciertos pardmetros
importantes en la construccion de estructuras para escalar.

La altura fue limitada a 140 cm. ya gque los ninos No deben estar
expuestos a alturas mayores a 168 cm.

La geometria del equipo nos permite tener superficies curvas para
escalar las cuales son las adecuadas para hacer mas facil el
ascenso y descenso de los pequenos.

La distancia entre los puntos de apoyo que ayudan a la escalada
de la estructura es variable pero nunca sobrepasan 500 Mm. De
distancia, que por reglamentacion es la distancia maxima entre
los puntos de apoyo.

Para evitar posible atropamientos de cabeza se cuidd que todas
las aberturas tuvieran dimensiones mayores a los 230 Mm. Y - =
dangulos fambien mayores a 55°,
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Mlennoria )&;cn}»ﬁ}m

Nombre del Producto

Conjunto de juegos infantiles

Descripcion

El conjunto de juegos infantiles consta de 5 estructuras de juego, cada una de las cuales esta basada en un concepto
que refiere a la naturaleza.

Para llegar a la propuesta final de las estructuras ludicas se tomaron como referencia textos relacionados con el estudio
de formas naturales, psicologia, ecologia y entomologia principalimente.

Se consultaron imdagenes que sirvieron para el andlisis y se obtuvo asesoria de especialistas en materias como biologia y
psicologia.

Tambien se realizaron entrevistas a los usuarios para identificar la manera en que perciben el tratamiento formal de cada
una de las estfructuras.

El fundamento para la toma de decisiones en el diseno fue el representar de una manera abstracta los patrones naturales
gue conmayor frecuencia identificamos en la naturaleza.

Gracias a e_é’ro investigacion se encontraron comunes denominadores en las hojas, en los arboles, en las flores, en las
nubes, en Ios‘: pgnoles, en los insectos, etc... que son la base del diseno de la propuesta final.

Otro focTor_ci'r'?nborronTe fue generar una imagen que no fuera ajena a los espacios de juego al aire libre, es decir que la

-
forma se g"dop’roro a este tipo de espacios facilitando el desarrollo del nino.
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El diseno de las estructuras de juego otorga un gran valor estético, emocional y social alejandonos del actual esterectipo
de juegos infantiles creando un vinculo entre el usuario y el objeto.

Gracias a la aplicacion de patrones natfurales de explosion, ramificaciones y segmentos se obtuvo como resultado una
composicion armaoénica entre las diferentes estructuras de este conjunto de juegos infantiles.

Los proceso de produccion que se plantean para la elaboracion de cada uno de los componentes es por medio de un
proceso de moldeo rotacional de poliefileno de alta densidad (PEAD) que son procesos redlizables en nuestro pais, este
también fue uno de los factores que tuvieron gran importancia en el desarrollo del diseno.

Oftro de los factores importantes de estos juegos fue el fratar de representar de una manera clara la funcion de cada tipo
de juego, asi como el integrar la mayoria de las actividades motrices.

Gracias a la metodologia, se obtuvo un resultado original totalmente diferente a lo actualmente existente.

182



HWM




Conclusish

El enfoque de este documento fue el estudio de las caracteristicas de la biomimetica. El mundo de los insectos fue el
punfo de partida de la investigacion que después llevo al estudio de patrones naturales cuyas normas guiaron al desarrollo
del concepto para disenar el conjunto de juegos infantiles.

Gracias a esta investigacion descubrimos que los patrones de la naturaleza pueden tener gran importancia y ser la base
para el desarrollo de un concepto de cualquier diseno industrial. Nos percatamos que la biomimetica es un excelente
punto de partida para el diseho de productos ya que este lleva a la comprension de cdémo se conforman las formas
naturales y la relacion existente entre la forma y la funcion.

La riqueza del mundo natural es incalculable y sus soluciones son vastas, por medio del estudio y observacion nos puede
ayudar a dar soluciones a problemas de la actualidad y del futuro.

El diseno natural lleva siglos de continua evolucion entre una minuciosa seleccion natural de los mejores modelos, la
bidnica trata de entender este tipo de planteamientos y aplicarlos a productos.

Probablemente enfre mas se utilice un planteamiento basado en la biomimetica sentiremos los objetos menos ajenos a
NOSOTIos.

El conjunto de juegos infantiles se baso en la aplicacion de patrones naturales y en el mundo de los insectos, aplicando las
diferentes tecnologias para su produccion, sin dejar a un lado la importancia de las caracteristicas del usuario.

Nos dimos cuenta de la importancia que tiene el fomentar el juego en los niNos ya que este permite enfrentar y superar
diferentes situaciones y problemas de la vida. La mente infantil es mucho mds perceptiva de lo que creemos y se enfoca
en muchas mas cosas de las gue nosotros logramos captar.

El fundaomento del concepto yace en la importancia de reafirmar un vinculo entre la naturaleza y los infantes, creando de
este modo una cultura de comprension hacia lo natural y creando lazos emocionales con la naturaleza.

El andlisis estético y la morfologia de los insectos sirvieron para establecer reglas y pardmetros para relacionar el juego con
la actividad proporcionando un vinculo entre los ninos y los insectos, ya que este fema siempre ha sido de gran interés
infantil,

En esta investigacion solamente se tomo en cuenta una pequena fraccion de los ejemplos del mundo natural, pero sirvid
como un punto de partida hacia la aplicacion de diferentes conceptos relacionados a la biomimetica para el diseho de
nuUevos productos.
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Nuestros mds sinceros agradecimientos a las firmas Braun y Red Dot por fomentar el disefio asf como el apoyo y
reconocimiento que le otorgaron al proyecto de juegos infantiles.
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Para nosotros ha sido muy satisfactorio contar con estas distinciones, dado el gran prestigio y excelencia con el que
cuentan estas companias. Marcaron un punto muy importante en nuestras carreras, consolidando la elaboracion de
este documento.






Capitulo I I I Costo del proyecto

Costo del provects

Para obtaner el vaior del costo del proyecto de disefo sa ha evaluado por el numerne de horas de frabajo del diserador y kas horas-
daspacho, los iempos v confidadas son una aproximacion ya gue ol ratarse de un proyaecto de tesis el rempo de redlizacion fue
mayor al calculogo, por o que estos Hempos pueden varar dependlendo los medios vy equipo de frabajo asi como profesionales de
otras disciplings gue paricipen en al proyvecto, bajo g estruciuna de un despacho de diseno.

De esta manera el cdlculo se malizd de I siguiente manearn;

Gastos personales
Gastos de equipo

Gastos fijos

Gastos de proceso
Gastos imprevistos
Utilidades

El costo total del proyacto, Conjunto de Juegas Infanfiies, tomaondo como bose gue la hom de trabaio esta cofizoado en 5200 y
la realizacion del proyecto durara & measeas senia el siguiente,

26 semancas
731 horas trabgjadas
S 200 costo por hora trabojada
Total § 146 200

* | costo pot coda howa de rabajo incluye el total de Ios gastos
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Capitulo I I I Costo del proyecto

Tabla de actividades y costos
1 Je hﬂ;ﬁ‘jﬁcr‘a&

Actividad

Patrones Maturabes

Fotas ¥ documeniosion os compo
Pafones Maludles exidentes en ol entomo

Biénlca
Concepios de vanguonda
Tendencias de Innovacion

Blarmimealica
Concaptos de onlicocan en o nohwcisin
Fotos v docurmentocion da compo

Insactos

Visitas a Museos

Consiitas en Dolictecas 2 InEmeat
Visitos con Didlogos

Estudio: o foirnics y coloeos

Fotos w documaniacion ge compo

Psicologia

Conctensicas del [uego

Enfoques pecoldgicos dal juego

Mo de uegs dependiendo de ko edod
Foctores de jusge

Uso del uego poea el nito

Colores

invesfigocion de oolares

mpocto visuol en ndics de divemos Colones
Concopion modanroy dal cokor

Colgres confarme ol enfomo

Fuente de informacisn

Libaros, Rawistos, ntermnat, Vidaos, Visics de Camoo, etc

Libras, Intamaed, Revistas, Videos, Tenderciog, Asoscla
con especalistas, Docurrentaoon, el

Litsras, Imbamat, Videros, Rovistas, Tenclersions, Asasoelo
con sspecKlistas, Docurmentacion, sto

Libras, Infamat, Revishas, Videos, Asosorios con
especioisis. Documentocitn, Visitas de compo, e,

Lilzras, Rewvisias, Estudics poiculanss enfocodos al
[uego Infantll, Asesona con Psicdiogos, Vistas da
Compo, B,

Liros, Intemet, Resistas, Esludics de Codoe, Estudlos de
Pescapcion, Estudio e Procaios CognosciBeog,
Lsesorios con Eapecinistos, Videod, Vistas de Campo,
ate,
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192

Ergonamia

Cdgos visuales poand Jusgos
Ergonarma estafica y dindamica
Posiclones an ol [usgo dindmiksd

Ecologio

Epedifiicocknes pong [ordines &8 [Uego
Tpos de ugahes de juago

Balones entre el entomno v erdines de uego

Antropometnia
Artropametia oplicakis

Estafico v dindmica

Momatividad

Moirmativickad en sgquipos oe jJusigo

Ui de segundod R nincs

Inspscoian ¥ mantenimiento en jusgos

hWMatetokas aslipuados an pusgos
Recomendaciones dependandd al ips da uego

Produccion

hatercias parm egos

Ezpecficocknes de rmatanales

Emprescs gque fabaguen esle fipe oe poductos
Investigocion de pmoesos

Mercado

Mecesicades de mescaco poncEal v usuangs

Visitar lugores de uso de Juegos Infantiles

Murmens o escuskos alumnos y edades de o pang 1os
|LiEgos

Vetas de campo ¥ documentacian fofogedlioo

Parques de recreacian infanfl, Poguses uabanos, Pangues
oon acceso contolado, Areas Cormunes de conjunios
resicancioks

Consegulr folietos, cotdiogos v tolos de onalogos v
oormipatencin

Lugares donde sa ulllzon estos fegos

Precios, matencas, coomes v comcternsicas

Libros, infemed, Resvstos, Manuosss pana Jordines de
Jusge, Vsitos de Carmpo, e,

Libms, infemiet, Revistas, Manudies de Jardines de
Juege, Nomnos de Sequridod en Jardnes © Areas de
Juege [DIN 7926 Mommas Alesnana, UNE-EN 11748
1177 del To-1346, Nomma EN 71 Normo UNE, 990080
Noma Sueca), Vistas de Campo, o,

Lityos: ntemet, Revstas, Bstudos Anfroparmeticos,
Estucios sobm Blomesanicn, Monuales de Joedines de
Jusgo, Vsikas de Compo, ek,

Lipeos, nfemot, Revistos, Manuokas do Joidines oo
Jumgo, Nommos de Seguridad en Jardnes o Areas de
Juzgo (DM FP25 Mormaos Alemong, UNE-EM 1176w
1177 del Te-1348, Normia BN 71 WNoema UNE, 39900380
Nomna Sueca), Visifos de Compo, o,

Libms, intemet, Revstas, Catdlogos, efc.

MEG, Pargues, Porques dg accese conidiado,
Conunios Residenciokss, Revistos, Lbios, Infemed,
Instiluto Nacional e Pediaha, Ssccion Amaria, Toiol
Home, Lugores de recreoclitn Infantl, Catdlogos,
Lugares g comida donde sxiston aeos de juego,
Poegues Ulbanos, Visios de Carmpo, eic



Ecologia
Angisis de factoes ecokdgicos opfcables al paoyecto

Antropomeatria

Ancizs de dimensonegs cnffopormatcos de nifos y nifas
ca diferentas edodes gplicobies al desario del
rovacio.

Homativa

Angiss de nommas y egiamentod pam kb confornacion
e [oedines ca jueoo

Produccion
Anoiss de piocesns aplcobles al provects,

2 Te \‘4“;{ s
Marcado ”}H
AndieEs de cadciedsicos de mencodo Y usuainos e
Doueroo O rvestigocion.

Andiss d da}
e T 105

Capitulo I I I Costo del proyecto

Corts hora I
(S )

21000 7350
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Capitulo I I I Costo del proyecto

22 /4hﬁ£&ﬂ'&&fh.ﬁy@Wﬁmﬁ£&ﬁl

194

ﬁc;‘f‘w}!}ﬂ}

Patrones Naturales

Estudic de footonres ssteicos ¢ funcionales apiicables al
clesarcda dol productio

Bignica
Aplicocion de la bidnica ol producto

Blamimellica

Estudio de coactesicos estetcos v funcionalzs
Efcables ol provecio

Insecios

Estudic de oamacteeslicds esteficos v uncionakes
ooiicables ol proyecio

Psicologia

AnaksE oel enfoque pecoidgico del juego v tipos oe
|uszo deparmdando de kos etapos de o ninez

Colores
Estudic de foclorms estaboos v oo Ecepoion apbcoinles

il desanollo del peoducto, ?Teh-?w M

Ergonomia
Andksls oo argonormed ¥ cedigos visuckes an [usgos
Irifantiles opicobles al provecio. .I 45

Costo hora
(200)

29000

[onpueests.
Gs%)

10150



Capitulo | | | Costo del proyecto

p empo hrs.  Casto hora |
3 Pcrﬁ'é de Producto LR (ﬁa) (?;;5’

30 6000 2100

4 Generacism de Cahc&/g-fuj

Actividad

Conceptualizacion

14, Elapa

Gonaiockn de Conceptos

Boostale

Emcoion de Propuestas mics vichles

Frimierms pioousstos de piccests de produccion i
matankales

Prirmeros modeiacos viruales:

20, Elopa
Prosonfocidn oo rrocalos virualss
20 Eleceldn de Propuastas mas viobias

Pesentocion Tidimensional ?Tﬂh\'pl ‘r,r. f:u.rf# ﬁdhlﬁ fk}hucdfd

Afnar detalles de producelén, matatdales, procesos, ( ) ( )
ergonomia. estdllca, mantanimiento y usumeios 200 ;rz
FendEion

Eoccidn de Propusstas Fnales da acusido of anciss da
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Capitulo I I I Costo del proyecto

5 Desarrollo

196

Aﬁ:ﬁh?ﬂﬂl

MModelado virual Final

Elaborackin de planos

Elaborocion de modelos tridimensionales a ascala
Costos

Memoria Descriptiva

infegracion del Documanto

Dizaro Editodal

Especificacionas de Produccion

Presentacion del Provecto

Ciemps hrs.  Costo hora fwm

291

(200) Gr7)
58200 20370



Capitulo | | | Costo del proyecto

Caxh/aar hora

212 Conguonibles
Concepto Precis Unitarisy | Casts Menguals”| Casto por fora §
Hojos cordo S00/3 meses A0 10 0.0
ool s’ 10072 mes=as 150 12.5 0.0A8
Laplces 2412 meses A0 25 0.2
Tinfa poea Morasen | ez 300 304 |.HH
Prros [ O reses 20 3.23 0,2
e @w}a
Concepto Precis Unitariel  Coste Mensual i Casto Jpor Hora &
CompLiadan | /48 measas T O 3333 2,08
mprescio | /48 masas 2760 54 25 .35
Tobista digitoizodon | /48 mesas 3000 A28 0.3%
Softwans | /24 moses 5 000 208,33 {30
Seanner | /A8 mosos VRO0 3. 25 0,20
Camana digial | /48 mases 000 &2.5 0.3%

Lotal 1082.49 6.77
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2\t Gastas Fijos

Ghn:t_;.m‘n

L
internet
feldfono
Fenta
AL

2 Gagtos de Process

famjbh

Tronsnortes
ormaling

sle Sueldas

fnnc:Fﬁ

Bl (1)
Contadon (1]
Abogoda (1)

pimesinol
messual
messual
mensual
oirmestnal

rmEnsual

rmEnsual

FrisnEwal
samasime
ST

Precis Unitarisi’

450
250
200
2500

Precis Unitarisd’

500
500

Lotal

Precia Anitarind

15000
1000
1300

Total

Costs Mensual i | Costo por Hora §

225 1,41
260 |56
200 1.25
2000 15,63
Pl 0.31

Costs Mengual § &Hupr:tv‘am f

250 1,56
500 313
3975 24.85

Casto Menguald  Casho por ,r(-farﬁ ¥

15000 #3.78

Fa2a Hala] .04

16664 6.25
15333.32 $101.04



Capitulo | | | Costo del proyecto

Caste Mengual § E:uhfﬂr f'-hrn 4
(L otal costos S 20 390.81°° S 132.66™

Zotal con VA § 23 449.43% § 152.55%

NHlidad aaz $ 7034.83° § 45.77%

'ZEW $ 30 484.26 $ 198.32°°
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Capitulo I I I Costo del proyecto

200

Tzbla de gastos /xmmfc.r

Hﬂfﬁr

Lrangporte

Audormavil

Comidas fuera

a]\: CAJA

Gastos personales

Comnumicacion

fer.rsmi

finrcf}a

Luz
AU

Telefono
intemet

W por coble
Suparmarcodo
Marcado

a5

Metio

Fod

Pasorm

Gosoinag

Seguno anaall 171 2]
Estachanarmianto
Ao lavodo

e
Cravicia
Babedos awfros
snock

Asan parsonal
AL ]
Otres praducias

Teislono osluar
Toneta lodaks

Cantidad §

250
250"
100™
120%™
109
1500
300
200
507
2007
s00 ™"

1 ooo™
Qoo™
|0o™
200

|50
go0™
150"
ED ]

200"
120
200™

2005
rao



Tabla de gastos fscr:mm{o_r

‘lh.r.-'
-I"I"\-

LA
|

‘lh.r.-'
-I"I"\-

‘lh.r.-'

fi"‘\-

LA

Entretenimmients

Y culbwra

Personal

Diversisn
MNecesidades Fisreas
Deporte

Gmﬁn

ChD

Wsico en CD
Revistos v periddicos
Litwos

hiUsE0s

Cina

Ropa en genend
oo
Lociones

Fiestos Anfros Bores
Fropinas

Doctor
Madicomento

hansuchdod del chuk
Equipo depotivo

Total S11179

Capitulo | | | Costo del proyecto
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204

Afombre 9 "',:“ de 'piﬂm
nsecto Polo Grande [/ Vistas genamles
Insecto Palo Grande / Frortal
Roto-1 / Vistas Generoles y Corte A-A"
Roto-2 [ Vistas Generales
Roto-2./ Core B-B , Core C-C', Core D-D), y Detalle A
Fund-1y Fund-2  Vistas Generoles vy Core E-E
Fund-1 [ Vistas Generales y Core F-F
Fund-2 | Vistas Geneales y Core G-G
Z-1 [ Vistos Genawles v Core H-H'
Pl-1 y PI-2 [ Vistas Ganerales
| v 1-2// Vistas Genergles
3 y 1-5./ Vistas Genenagles
4 [ Vistas Generalaes
Insecto Pako Grande [ Desplecs

T.
1-
1

Nlombre g tips de plans

Insecto Paka Chico [ Vistas generalas

Roto-3 / Vistos Generales

Roto-3/ Cora -4 y Corte BB

Roto-4 [/ Vistas Generalas

Roto-4 [ Core C-C |, Corte DD, ¥ Detalle A
Fund-3 / Vistas Gensiakes

Fund-3 / Corte BB, Core F-F |, Core G-G 'y Carie H-H'
Fund-4 [/ Vistos Geneiakes

Z-1 [ Vistas Genemglas v Carfe |-

Pl-1 y PI-2 [ Vistas Ganerales

T-& / Vistas Generales

-7 v T-8 { Vistas Generales

Insecto Palo Chico [ Despiece

Listads de planos | Irvects Pate Grande

>

PR [P et ST (P

L{}fﬂ_gﬂ JE- PMI 2 lrh.llﬂfl P-ﬁ.l!-l {#I-l’h

o

N

il el el i



b}:‘ﬁi}u )ﬂ- F(Am o :3 Hhativer ge a"'-*'h.ri:.mn Rerarte

Nomdre y tipe de plans N

Huevos de maoniposa Resorte | Visias generales
Huevos de manposa Resorte! Corte A4
Huevos de manposa Resorte [ Abatimento v Detalle A
Roto-5 | Vistas Genesales

soporte [ Vistas Genergies

1-2 v Pl-4 [ Vistas Generales v Corte B-B

Placa basay Vistas Genemlas

Fund-5 [ Vistas Generales y Cote C-C

Fund-5 [ Ensambie

Cimentacion | Vistas Generales

Husvos de marnposa Resorle [ Desplece

— 0 00~ O L P D0 D —

— —

b}fﬂd}ﬂ d‘ﬂ ’b(nh.a r _1 Huevas de Maripaia Priada
Nmnbre y tpe de plana A

Huewvos de Marposa Plsada [/ Vistos generales e lsometrico
Roto-& | Vistas Genarolas e lsomeatico

Roto-& | Corte A-A'y Detalle A

Pl-6 | Vistas genaraies

Cimentacion / Vistas Genaralas

Huevos de Mariposa Pisaoda / Desplece

Cr O D Q3 B =
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Masbire y e e plans

Cnuga | Vistas generales

Omuga { Corter A-A

Oruga [ Core B-B, Detalle Ay Detalle B
Roto-7 [ Vistas Generales

Roto-7 | Vista Superior

Roto-7 / Vista Frortal

Roto-7 [ Vista Lateral

Raoto-7 | Abertumg Ay Abertua B
Rote-7 | Corte A-A

Roto-7 | Detalle C

Roto-8 [ Vistas Genargles

Roto-8 [ Vista Superior

Rofc-8 [/ Vista Frorial

Roto-8 [ Vista Loteral

Roto-8 [ Abentua C v Abertura D
Roto-8 / Aberdura E v Abertura F
Roto-8 (| Corte D-D'

Roto-8 / Detalle 0y Datalle E

Fund-& v Fund-7 | Vistas Genargles y Corte F-F

T-10 v PI-3 / Vistas Genamales
Oruga | Pespectivo

Ormuga / Cimentacian
Omga / Desplece

Listads de planas ) Orge

N

=0 OO = O L1 L 3 — O S0 00~ O LN ek B —
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Robo-1
Roto-2
Fund-1
Fund-Z
T-1
T-2
T-3
T4
T-5
Pl
P2
Tor2

Hoto-3
Ribo-4
Fund-3
Furd-4
T6
T-7
T8
Pl
P2
Tar1

Tord

Aomnbre

CLUBTpO M

cusipo latars

pepra de fundlcidn

iz g Tundicidn

tuba s ascalonis
tubo para soports taberal

tubo separador de soports kel

tubo central mtzmo estrucural
tubo central redondo para asir
carakones
piaca basa

tom@os ds segundad de cabers

serpiente Radora

Afombire

CUBTRG Mmgdn

cusfpo lalers

pheza o Tundichin
fréeza i fundicion

fubeo par soports Bberal

tubo asparador de soports kaberal

tubo central mtamo estructural
carabones
ptaca Dase

tomilos de Segurdad de cabeza

sarpienle adora

fomilos oo Sequridad de cabera

surphente fjodora,

Tipe

desamolle propio
desamallo propo
dasamollo praplo
dagamallo prapio
desarmallo propio
desamallo propio
desamolo propio
desamollo proplc
desamolio propio
dasamallo propio
dasamollo propio
PIBEA Comanial

e

desamollo propic
dasamollo propio
dasandllo peopio
desamallo propio
dasamolle prople
desamolle propio
desamallo proplo
desamallo propio
desamolo propio
piez comentu

FHEED COMmEnL

b:rfﬁdlu de fﬁ-.m 1 [rsects Pals Grande

Material

pofabene de media densided
pobetsens de meadia densidad
acarn inomdabike

acern inoddabie

bubser Gl 18 (38mim)

tubo Cal 18 {38mm)

tub cal. 18 (30mm)

tubo cuadrado cal. 18 (S0mm)
tubo cal. 18 (3Bmm)

placa de acero de 172"

placa de e da 127

acern inoxodabie Inoex STOD2 12 x U8

Pracesn

moidsn mHacions|

makian rofacions|

fundecsin barmenpdn, Bada, puldo
fupdicidn Barrenipd, Eeda, puldo
cortada, barmienado, doblado
cortadao, bamanado, dobiado
corado, bamenado

cortada, bamsnado

corado, bamenado

cortads

cortado, bamanado

)

=i o= G 3 @ G A

o P
& @

Listads de f;'bw 2 Tnsects Pals Chies

Material

pofetieno de media densidad
pobstiena de media densidasd
acero inoxgdabie

acero inoxedabbe

bubo cal 18 (38mm)

tubo eal 18 (30mm)

tubo coadrado cal. 18 {SGmm)
placa ds acam da 172"

placa de scarm da 1/2°

acaro Inaodabls oy STO 1 92 < W8

acard inaxdabls (nox STO 2 12 « 38

phunr M?Ar]
moideo mtacional 4
mokien mtacional 2
fundicisn barrenads, Bado, puldo 3
fundicidn barrenada, Badao, puldo 3
cortada, wirrenado, doblado 3]
conado, baranado 3
cortado, barrsnsdo 1
cortado 24
corado, bamenado ]
12
30
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Pieza

Roto-&
Fund-5
T-3
Pl
R-1
Blg
Tor-2

Ruba-6
Pl-g
Tar

Raoto-7
Rioto-8
Fund-&
Fund-T
Tar

Tord

T-10
PI-3

208

Adomedre

CUepo
peazs os fundicion

peste caniral PTR

placs Emite

gizity L

place base

tomioe de segundad de cabeza
semrents fadora.

Ademedire

CUBPD
placs base-ap0p0
tomilios g segundad de cateza
sarpenin fadora

Nombre

cuspo central

cuerpo lateral

pieza de fundicidn

piza do Tundicidn

tofnilas dis segundlal de cabers
sarpeante fodars

fuirea hexagonal Inox 378

posie zapsls

piscs Dase

2

desamollo propio
desamallo propio
desamallo propio
dasarmallo propio
dasamallo propio
dasamallo propio
pleza comerncisd

Oipe

dasamollo propio
desansllo peoplo
pleza cormecis

apr
desamollo propio
desamollo proplo
desamolic propio
dagamollo propio
plEa comiancsl

PHEED SO
desamollo proplc
degamolle propio

Listads de ’prkzﬂ.r 3 Hhacvas de Maripesa Regarte

Material

pol=ti=no de media dansidad
acern inomdabis

by BOMMM Scero Ingx

placs de 12.7mm de acen Mo,
varllla do goero 1076 da 68
placa de 12, Tmm de acers o,

acern inoxedabis Inox STD 2 V2 x 3/8

-bi"ﬂ-"ﬂﬂ

mnkden miacional

fundscion, bamenado, Radao, pulido
corlada, soldado

cirtada, soldado

cartada, mlsdo v templado
cortads, soldado

Cantidad

R A I e )

Listads de plezas —1 Hueevas de Maripsia Pisada

Maserial

pobetiena di media densidad
placa de 12.7mm de acero o,

acero Inoodabls lnox STO 1 12« 38

Material
pof=tienc de media densidad

polstisno de media densidad
acern inaxadablz

acarn inoxdabe

acern Inaxdabdes Inod STO 2 422 38

acero inoodable Inox 5TD
tubo Cal 18 (3Bmm} acero inox
placa de12.Tmm de acess mox.

pr'ﬂ‘lt-]ﬁ

rmokien metaconal
cortada, bamensdo, doblado

Pracesa Cantidad
miniden roiacionsl 1
mokien miacional 2
fundicaan barmersado. Bado, pulido 2
Fundscidn, barmenads, Bade, puldo B

44

0

il

10

Candidad

1
1
)

Listads de plezas 5 Oruga
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Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico s.gde Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Insecto Palo Grande

R

Vistas Generales

1/14




M
250
e6e
SISO
Soldadura BISO
304 300

ggr!’rr-outlj\‘eA mves’rigociones de Disefo Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico Is.gde Mm. 21/03/07
Diseriado por Insecto Palo Grande &g

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vistas Frontal 2 /'| 4




74

Y

30

327

i,

R318

Corte A-A’
(o0}

i-1 pieza comercial 4 Inserfos metalicos Spirol, serie 44

rofo_] Cuerpo 4 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.gde Mm. 21 / 03/ 07
Disehado por Roto-1 @E}

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Vistas Generales / Corte A-A’

3/14
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i-1 pieza comercial 4 Insertos metalicos Spirol, serie 44
roTo_Q Cuerpo 4 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados

Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado

Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Cotas Fecha

Centro de Investigaciones de Diseno Industrial

Universidad Aufonoma de Mexico Is.gde Mm. 21/03/07

Roto-2 &=

Disenado por
Sandra Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Vistas Generales

4114




Corte B-B®

T

é Corte C-C’

R

Corte D-D°

N4

Detalle A Detalle A
&\\\\\\\\\\\\\\\
§v N
N\
SN\
i
4
o
i-1 pieza comercial 4 Inserfos metalicos Spirol, serie 44
rofo_2 Cuerpo 4 Poliefileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
ggriﬁrbugls ’I\r/lwesﬁgociones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico |S-gde Mm. 21 /03/07
Disefiado por Roto-2 @g

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Corte B-B*/Corte C-C" /Corte D-D " /Detalle A

S/14
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Corte E-E
(37 ZK 4 al
KIS K 5
H —e)
)]
fund_] piezo de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, lijado, pulido
fund_2 pieza de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, lijodo, pulido
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM -~ . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.gde Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Fund-1 / Fund-2

&=

Vistas Generales / Corte E-E°

6/14
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CORTE F-—-F =
=
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4
R3
1+
fund_] pieza de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, lijado, pulido
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
ggriﬂr-ouglé\ ’I\Qvesﬁgociones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico |S-gde Mm. 21 /03/0 7

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Fund-1

@

Vistas Generales / Corte F-F*

/114
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CORTE G-G° =
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fund_2 pieza de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, lijado, pulido
Clave Nombre Canfidad Material / Proceso / Acabado
ggfr_ouf'j\? ’I\rlwlves‘rigociones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico ls.gde Mm. 21/03/07
Disefiado por Fund-2 @&

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Vistas Generales / Corte G-G*

8/14
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Corte H-H"
150 49
100 c4
126 12
27
205
oot |
\
150 T
75
?15
P15
150 ?
75 ?38
H ¢ —3%“7
T LLI
4 % i
Z-'| base é cartabones (4) + placa base (1)
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o , Nomlbre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.gde Mm. 21 /03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Z-1

&=

Vistas Generales / Corte H-H*

Q/14
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P L - 8 150 3
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215 *%
215
150 ? :
72
PR —H— -

Z-] base 6 cartabones (4) + placa base (1)

p|-] cartabones 24 placa de acero de 12.7 mm 1/2° barrenado y soldado

p|-2 placa base 6 placa de acero de 12.7 mm 1/2" barrenado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi - UNAM Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico ls.gde Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

PI-1 /PI-2

f =

Vistas Generales

10/14
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1'-'| tubo para escalones 8 tubo de 38mm cal. 16 de acero cortado, barrenado, doblado y soldado
1_2 1ubo para soporte Iateral 6 tubo de 38mm cal. 16 de acero cortado, barrenado, doblado y soldado
Clave Nomlore Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o _ Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico ls.gde Mm. 21/03/07

Disefiado por T-1/T1-2 @E}

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vistas Generales '| '| /'| 4
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T-3 T-5 %9
N
62
[ P [ I
$ t@ 38
1'_3 tubo separador de soporte Iateral 3 tubo de 30mm cal. 16 de acero cortado, barenado y soldado
1'_5 tubo central redondo para asi '| tubo de 38 mm cal. 16 de acero cortado, barenado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico ls.gde Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

1-3/T1-5

o=

Vistas Generales

12/14




T-4

160

3045

-4 tubo central intemno estructural

1

tubo PTR 50mm. 2" cal.16 de acero cortado y barrenado

Clave Nombre

Cantidad

Material / Proceso / Acabado

Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Disefno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nomlbre del Archivo Cotas
Is.gde Mm.

Fecha
21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

T-4

s

Vistas Generales

13/14




roto-1

t-4
1-1 tubo pora escalones 8 fubo de 38mm cal. 16 de acero cortado, barrenado, doblado y soldado
1‘-2 tubo para soports Iateral 6 tubo de 38mm cal. 16 de acero cortado, barenado, doblado y soldado
1-3 tubo separador de soporie laterl 3 tubo de 30mm cal. 16 de acero cortado, barenado y soldado
t-4 iUbo central infemo estructural 1 tubo PTR 50mm. 2" cal.16 de acero cortado y barrenado
1‘-5 tubo central redondo para asir '| tubo de 38 mm cal. 16 de acero cortado, barrenado y soldado
fund-] pieza de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, lijado, pulido
fund_2 piezo de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, ljado, pulido
for-2 fijOCiOh 36 Tomillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
roTo- '| Cuerpo 4 Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
roto-2 Cuerpo 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Z_'| base é cartabones (4) + placa base (1)
C cimentacion 6 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/cm3 c/varillas ahogadas de 1/2°
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
gs*fr-ouc,‘i\]eA II\:lwvesTigociones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico |S-gde Mm. 21/08/07
Disefiado por Insecto Palo Grande A=
Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Despiece ‘| 4 / ‘| 4
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Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Disefno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo Cotas
Is.ch Mm.

Fecha
21/03/07

Disehado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Insecto Palo Chico

e

Vistas Generales

1/13
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25|

R318

% R318

etalle B ver plano 5

95

R4

o4

—

i-1 pieza comercial 4 Inserfos metalicos Spirol, serie 44
roto-3 cuerpo medio 4 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21 /03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-3

e

Vistas Generales

2/13
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i-1 pieza comercial 4 Insertos metalicos Spirol, serie 44
TOTO-3 cuerpo medio 4 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado

Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo Cotas
Is.ch Mm.

Fecha
21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-3

e

Corte A-A" / Corte B-B®

3/13
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\(De’rolle B ver plano 5
—

15°
RE3
150
86
—p—
R18
# R477 g
1575
D D
990 o4
675
490
— 5 T
ITO
o5 R6
Cﬂ_ 129
5 — =\ I
80 13|
i_'| pieza comercial 4 Insertos metalicos Spirol, serie 44
ro‘]‘o-4 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados

Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cici -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-4

f

Vistas Generales

4/13
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Detalle B

3

7

20 W

0

o L

Corte D-D°

16

D
N

)

TEN
i

Detalle A

Corte C-C*

Detalle A

R3

i-1

pieza comercial

4

Insertos metalicos Spiral, serie 44

roto-4

cuerpo lateral

2

Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados

Clave

Nombre

Cantidad

Material / Proceso / Acabado

Cidi - UNAM

Centro de Investigaciones de Disenio Industrial

Universidad Autonol

ma de Mexico

Nombre del Archivo
Is.ch

Cotas
Mm.

Fecha
21/03/07

Disenado por
Sandra

Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Roto-4

[Er

Corte C-C" / Corte D-D" / Detalle A / Detalle B

5/13
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fund_s piezct de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, lijado, pulido
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Fund-3

s

Vistas Generales

6/13




Corte F-F° Corte E-E*
SVh
— DD
=i
_E7
50.8 |
™ 00.8 150
| e
4 68
8] u |
Corte H-H® Corte G-G*
o)
i 75

S N N

20.8150

fund-3

pieza de fundicion

3

fundicion en acero inoxidable, barenado, machuelado, lijado, pulido

Clave

Nombre

Cantidad

Material / Proceso / Acabado

Cidi - UNAM

Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo

Is.ch

Cotas
Mm.

Fecha
21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Fund-3

&=

Corte E-E"/Corte F-F ' /Corte G-G " /Corte H-H®

//13
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79 ||
100 ¢ @ ®© & B4
45
75
150
fund_4 piezo de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barenado, machuelado, lijiado, pulido
Clave Nomlbre Cantidad Material / Proceso / Acabado
ggriw’rr-ouc’j\lgll\r/lwesﬂgociones de Diseno Industrial Nornbre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21 /03/07
Disefado por Fund-4 @g

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Vistas Generales

8/13




—I

Corte I-I"
150 49
100 24
19
126
e
205
2./ T
——
150
75
15
715
150 T
75 »38
[ % I’
Z_'| base 6 cartabones (4) + placa base (1)
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico ls.ch Mm. 21/03/07

Disenado por Z-1 @g

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navaro Vistas Generales / Corte I-I' 9/13




126
100 127
AL
205
PL—-1
P L - 8 150 -
73
2.7
P15 T
2135
150 T :
72
H ¢ —H— —H H

Z-] base 6 cartabones (4) + placa base (1)

p|- 1 cartabones 24 placa de acero de 12.7 mm 1/2" barenado y soldado

p|-2 placa base 6 placa de acero de 12.7 mm 1/2" barrenado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . _ Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

PI-1 / PI-2

f e

Vistas Generales

10/13




212
R6E
88
[]
315
195 149° \ R6
el
872
658
628
417
38
T-é tubo para soporte Iateral 6 tubo de 38 mm 1 1/2"cal. 16 de acero cortado, barrenado y doblado

Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM L , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21 /03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

T7-6

SGa=!

Vistas Generales

11/13




930
B
RIS
N S
192

6090

7o s
t-7 tubo separador de soporie Iaterdl 3 tubo de 30mm cal. 16 de acero cortado y barrenado
1--8 1ubo central intemno estructural '| tubo PTR 50mm. 2" cal.16 de acero cortado y barenado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM~ . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

1-7/T1-8

e

Vistas Generales

12/13




roto-4

roto-3 fund-4

tor-2

i ;or-]

o)

t-6 tubo para soporte lateral 6 tubo de 38 mm 1 1/2"cal. 16 de acero cortado, barrenado y doblado
t-7 tubo separador de soporte laterdl 3 tubo de 30mm cal. 16 de acero cortado y barrenado
t-8 tubo centrdl infermno estructural 1 tubo PTR 50mm. 2" cal.16 de acero cortado y barenado
fund-3 pieza de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, liado, pulido
fund-4 pieza de fundicion 3 fundicion en acero inoxidable, barrenado, machuelado, liado, pulido
tor-1 fijacion 12 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 11/2 x 3/8
Tor-2 fijocion 30 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
roto-3 cuerpo medio 4 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
roto-4 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
z-1 base 6 cartabones (4) + placa base (1)
C cimentacion 6 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/cm3 c/varillas ahogadas de 1/2°
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM - , Nombre del Archivo Coftas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Is.ch Mm. 21/03/07
Disefiado por Insecto Palo Chico @<
Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Despiece '| 3 / '| 3
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225

146

RIB —

R197
—

400

Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nomlbre del Archivo
Pl.Resorte

Cotas
Mm.

Fecha
21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Huevo de Mariposa Resorte

e

Vistas Generales

1/11




R32.9

R127
= Z14
= % @ =
R1S7 i Dm 0
( /]
C )
Corte A-A’
160
200
r_'| resorte '| varila de acero 1075 de 5/8" cortado, rolado, femplado
Tor-2 fijocion 4 Tomillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
i-1 pieza comercial 4 Insertos metalicos Spirol, serie 44
rofo_5 Cuerpo '| Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Aufonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Huevo de Mariposa Resorte

R

Corte A-A

2/11




117

2

Ver Detalle A
\ \ ﬂ@
A i /
Detalle A
fund-5 pieza de fundicion 1 Acero inoxidable , fundicién,barrenado, ljado y pulido
TOF-Q fijocion 4 Tomillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
i-1 pieza comercial 4 Insertos metalicos Spirol, serie 44
ro‘]‘o_5 Cuerpo '| Poliefileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nomlbre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disenio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21 / 03/ 07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Huevo de Mariposa Resorte

@ ]

Abatimento / Detalle A

3/11




H H
60
187.5
230
L R197
100
225 -
90°
H H
i-1 pieza comercial 4 Insertos metalicos Spirol, serie 44
rofo_5 Cu o ] Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Canfidad Material / Proceso / Acabado

Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo Cotas
Pl.Resorte Mm.

Fecha
21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-5

&=

Vistas Generales

4/11




il

B

——— Acof. Plano 6

H 7

< Acot. Plano 8
175
285
Soldadura
— [ il 1
220
T-9 poste central pir 1 Tubo ptr 80 mm. cal 16 cortado y soldado
PL-4 placa limite 1 Placa de 12.7mm 1/2" de acero inox. cortado y soldado
fund-5 pieza de fundicion 1 Acero inoxidable , fundicién,barenado, liado y pulido

p|—5 placa base 1 Placa de acero inoxidable de 12.7mm 1/2" cortado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Clal -UNAM o , Nombre del Archivo | Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Soporte

EE

Vistas Generales

S/11




S

| 57/.5
Y '
H x H
to—
V.
Soldadura
260 e/e
Corte B-B”
T-9 poste central ptr 1 Tubo PTR 80 mm. cal 16 corfado y soldado
PL-4 placa limite 1 Placa de 12.7mm 1/2" de acero inox. cortado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM - , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

1-9yPl-4

R

Vistas Generales / Corte B-B*

6/11




peeo

p|_5 placa base '| Placa de acero inoxidable de 12.7mm 1/2° cortado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21 /03/07
Disefiado por Placa Base @

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Vistas Generales

711
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z 2200

46
pa— 2160
_ #39
\ T
H . | H
210
59

o+

Corte C-C*

fund-5 pieza de fundicion 1 Acero inoxidable , fundicién,barrenado, ljado y pulido
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Coftas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Fund-5

e

Vistas Generales / Corte C-C*

8/11




230
roto-5
tor-2 /<>j
. \2 125
i
—
p|-4 S
fund-5— =l |
-
un 285
-0 -
P56 — -y

p|-5 placa base 1 Placa de acero inoxidable de 12.7mm 1/2° cortado y soldado

T-9 poste central ptr 1 Tubo PTR 80 mm. cal 16 cortado y soldado

PL—4 p|CICCI limite ] Placa de 12.7mm 1/2° de acero inox. corfado y soldado

fund-5 pieza de fundicion 1 Acero inoxidable , fundicién,barrenado, ljado y pulido

Tor-2 fijOCiOh 4 Tomillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8

r_'| resorte '| varila de acero 1075 de 5/8" cortado, rolado, femplado

roto-5 Cuermpo 1 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM = o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07
Diseriado por Huevo de Mariposa Resorte | @

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Ensamble Q / 11
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C cimentacion 1 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/cm3 c/varillas ahogadas de 1/2°
Tor-2 fijocion 4 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
ro‘]‘o_s Cuerpo '| Poliefileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidod Material / Proceso / Acabado
gicgriw’rriouc’j\beA ’I\rvaesTigociones de Disefio Industrial Nornbre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Cimentacion

[

Vistas Generales

10/11




roto-5 ——=

pl-4

fund-5

tor-2

pl-5

C cimentacion 1 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/cm3 c/varillas ahogadas de 1/2°
p|_5 D|OCO base ] Placa de acero inoxidable de 12.7mm 1/2° cortado y soldado
T-9 poste central ptr 1 Tubo PTR 80 mm. cal 16 cortado y soldado
PL-4 placa limite ] Placa de 12.7mm 1/2" de acero inox. cortfado y soldado
fund-5 pieza de fundicion 1 Acero inoxidable , fundicion,barrenado, lijado y pulido
Tor-2 fijOCiOh 4 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
r_'| resorte '| varila de acero 1075 de 5/8" cortado, rolado, femplado
roTo_5 Cuerpo '| Poliefileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nomire Canfidad Material / Proceso / Acabado
g:rlm-ougleA ’I\r/lwvesﬂgociones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Resorte Mm. 21/03/07

Disehado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Huevo de Mariposa Resorte

R

Despiece

T1/11
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Cidi -UNAM o , Nomlbre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial )
Universidad Autoroma de Mexico Pl.Pisada Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Huevo de Mariposa Pisada

e

Vistas Generales e Isometrico

1/6
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i-1 pieza comercial 2 Insertos metalicos Spirol, serie 44
roto-6 Cuerpo 1 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o _ Nomlbre del Archivo Cotas Fecha
Cenfro de Investigaciones de Disefo Industrial .
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Pisada Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-6 e

Vistas Generales e Isometrico 2/ 6




R200 Re00

Ver Detalle A

Corte A=A
Detalle A

i-1 pieza comercial 2 Insertos metalicos Spirol, serie 44

rofo_é Cuerpo '| Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial .
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Pisada Mm. 21/03/07

Disenado por Roto-6 @E}

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Corte A-A’ y Detalle A 3 /6
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PL-6 placa base-apoyo 1 Placa de 12.7mm de acero inox., corte,doblado, barrenado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o _ Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial \
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Pisada Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

PI-6

s

Vistas Generales

4/6
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. R 230
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Concreto
105
230
P|_-6 D|OCO bose—opoyo ] Placa de 12.7mm de acero inox., corte,doblado, barrenado, ahogada dentro de concreto
C cimentacion 1 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/cm3 c/varillas ahogadas de 1/2°
Tor-] fijacion 2 Tomnillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 11/2 x 3/8
roTo_é Cuerpo '| Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
giedriﬁr-ouc,j\‘eA |I\ilwes’rigociones de Disefo Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Pisada Mm. 21/03/07
Diseiado por Cimentacion @d
Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vistas Generales 5 /6




PL-6 placa base-apoyo 1 Placa de 12.7mm de acero inox., corte,doblado, barrenado, ahogada dentro de concreto
C cimentacion 1 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/em3 c/varillas ahogadas de 1/2°
Tor-] fijOCiOh 2 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 11/2 x 3/8
roto-6 Cuerpo 1 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nomlbre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM~ . , Nomibre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial .
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Pisada Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Huevo de Mariposa Pisada

@

Despiece

6/6
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gi:rim_ouc,j\‘eA ,I\r/lwvesﬂgociones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Autonoma de Mexico PL.Oruga Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Oruga

e

Vistas Generales
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Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo
PL.Oruga

Cotas
Mm.

Fecha
21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Oruga

B

Corte A-A’
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tor-3 fijacion 20 Tuerca hexagonal Inox 3/8°
Tor_2 fijocion 44 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fijadora, Inox STD 21/2 x 3/8
fund-6 pieza de fundicion 2 Acero inoxidable , fundicién,barrenado, lijado y pulido
rofo_7 cuerpo medio '| Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
roto-8 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
ggrim_ouglg ,I\(lwesﬁ aciones de Diseno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
. Mm. 21/03/07

Universidad Autonoma de Mexico

P1.Oruga

Disenado por
Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Oruga

B

Corte B-B" / Detalle A / Detalle B

3/23




00vT

S'les

o~

18Ty

GE30T1
0eot

n—-

=
[8)
(o8]
Ns}
w
ul
i-1 pieza comercial 24 Insertos metalicos Spirol, serie 44
rofo_7 cuerpo medio '| Poliefileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Oruga Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-7

EE

Vistas Generales

4/23
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i-1 pieza comercial 24 Inserfos metalicos Spirol, serie 44
roto-7 cuempo medio 1 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disenio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Orugo Mm. 21 /03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-7

e

Vista Superior

5/23
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Universidad Autonoma de Mexico

i-1 pieza comercial 24 Insertos metalicos Spirol, serie 44
ro‘]‘o-7 cuerpo medio '| Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
ggﬁr-ougﬁ rl\rllwves’rigociones de Disefno Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
PL.Oruga Mm. 21/03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-7

R

Vista Frontal

6/23
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i-1 pieza comercial 24 Insertos metalicos Spirol, serie 44
roto-7 cuerpo medio 1 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Orugo Mm. 21 /03/07

DiseAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-7

@]

Vista Lateral

7123




Ver Detalle C

/\r\)

858

531 487
i-1 pieza comercial 24 Insertos metalicos Spirol, serie 44
roto-7 cuerpo medio 1 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nomlbre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM = o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disenio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI. OrUgO Mm. 21 /03/0 7

Disefiado por Roto-7 @5[

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Corte C-C° 8 /2 3
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i-1 pieza comercial 24 Insertos metalicos Spirol, serie 44
roTo_ 7 cuerpo medio '| Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . 4 Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Orugo Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-7

@]

Abertura A / Abertura B

9/23
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i-1 pieza comercial 24 Insertos metalicos Spirol, serie 44
roTo_7 cuerpo medio '| Poliefileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi - UNAM Nombre del Archivo Cotas Fecha
Mm. 21/03/07

Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

PI.Oruga

Disenado por
Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-7

@

Detalle C

10/23




&)
Q :
ul
f-—
ul
o
N
w
N “
n
o
M
w
n
=
— I~
Ns)
al
O
~l
= f;
al
ul
l« 5
o
[o)}
S S g ) E
~N
s}
I0)
~l
w
o
roTo_8 cuerpo |ateral 2 Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM - , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Oruga Mm. 21/03/07

Disefiado por Roto-8 =

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vistas Generales '| '| /2 3
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rofo_8 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi - UNAM Nombre del Archivo Cotas Fecha

Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PL.Oruga Mm. 21/03/07

Disenado por Roto-8 @G

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vista Superior '| 2 /2 3
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roTo_8 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nomlbre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi - UNAM Nombre del Archivo Coftas Fecha

Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Orugo Mm. 21/03/07

Disenado por Roto-8 @6

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vista Frontal '| 3 /2 3
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roTo_S cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
ggriﬁr_ougls ll\r/lwvesﬂgociones de Disefio Industrial Nombre del Archivo Cotas Fecha
Universidad Aufonoma de Mexico PI.Oruga Mm. 21/03/07
Disefiado por Roto-8 @g

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Vista Lateral

14/23
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I'OTO-S cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado

Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo Cotas
PI.Oruga Mm.

Fecha
21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-8

e

Abertura C / Abertuta D

15/23
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roto-8 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o ‘ Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico Pl.Oruga Mm. 21/03/07
Disefado por Roto-8 @g

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Abertura E / Abertuta F

16/23
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roto-8 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados
Clave Nomibre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM o , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Aufonoma de Mexico PI.Oruga Mm. 21/03/07

DisefAado por

Sandra Sanchez Martinez

Carlos Leon Navarro

Roto-8

e

Corte D-D°

17/23
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roTo_8 cuerpo lateral 2 Polietileno de alta densidad con inserfos metalicos ahogados
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Orugo Mm. 21 /03/07

Disenado por
Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Roto-8

R

Detalle D / Detalle E

18/23
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fund-6 pieza de fundicion central 2 Acero inoxidable , fundicion,barrenado, ljado y pulido
funa-7 pieza de fundicion lateral 8 Acero inoxidable , fundicion,barrenado, liado y pulido
Clave Nombre Canfidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM . , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefo Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PI.Orugo Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Fund-6 / Fund-7

e

Vistas Generales y Corte F-F°

19/23
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p|-3 placa base 1 O placa de acero de 12.7 mm 1/2° barrenado y soldado
t-1 O poste 1 O tubo de 30mm cal. 16 de acero cortado y soldado
Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
cidi - UNAM Nombre del Archivo | Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico PL.Oruga Mm. 21/03/07

Disefiado por T-10/ PI-3 @

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro Vistas Generales 20 /2 3
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Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
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Cotas
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Fecha
21/03/07

DisefAado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Oruga

e

Perspectiva

21/23




i tf I

L8L

€L

i s

9601

sy

096

0E95

042104070169

Cidi - UNAM
Centro de Investigaciones de Diseno Industrial
Universidad Autonoma de Mexico

Nombre del Archivo
PI.Oruga

Cotas

Mm.

Fecha
21/03/07

Disefado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Oruga

B

Cimentacion

22/23




Q)

roTo-7 cuerpo medio '| Poliefileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados

I'OTO-8 cuerpo lateral 2 Poliefileno de alta densidad con insertos metalicos ahogados

Tor_2 fijacion 44 Tornillos de seguridad de cabeza serpiente fiiadora, Inox STD 21/2 x 3/8

tor-3 fijacion 10 Tuerca hexagonal Inox 3/8°

fund-6 pieza de fundicion central 2 Acero inoxidable , fundicién,barrenado, lijiado y pulido

fund-7 pieza de fundicion lateral 8 Acero inoxidable , fundicién,barrenado, liado y pulido

p|_3 plOCO base ] O placa de acero de 12.7 mm 1/2° barenado y soldado

t-1 0 poste 10 tubo de 30mm cal. 16 de acero cortado y soldado

C cimentacion 6 Dado y Cama de concreto FC 200 kg/cm3 c/varillas ahogadas de 1/2°

Clave Nombre Cantidad Material / Proceso / Acabado
Cidi -UNAM - , Nombre del Archivo Cotas Fecha
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Universidad Autonoma de Mexico P|.OI’UQO Mm. 21/03/07

Disenado por

Sandra Sanchez Martinez
Carlos Leon Navarro

Oruga

e

Despiece

23/23
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