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INTRODUCCION

En esta tesis se desarrolla una explicacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; que abarca desde lo més
basico como cambio de modo de operacion MODO ALGEBRAICO (ALGEBRAIC), MODO RPN o RPL (Reverse Polish
Notation o Reverse Polish Lisp) siendo la ultima descripcién planteada por HP, como una solucién a sus necesidades de
trabajo en las calculadoras.

Pasando por las operaciones bésicas, funciones trigonométricas, funciones de raiz, potencias y exponenciales;
algunos de los métodos que aprendi para ingresar los operandos y las distintas formas en que se pueden aplicar las
operaciones o funciones de los operandos; logrando en algunos de los casos la reduccion de la cantidad de teclas que se
tienen que presionar para realizarlas.

También se incluye una explicacion de la forma de intercambiar entre sistemas de medicion de angulos de forma
rapida, asi como el cambio en modos de notacion INGENIERIA (ENG), CIENTIFICA (SCI) y NUMERO CON DECIMALES
FIJOS (FIX), la forma de cambiar entre éstos desde la pila incluyendo la cantidad de nimeros que se visualizaran en la
pantalla. Se comienza a trabajar con elementos para almacenarse en las calculadoras, para posteriormente obtener el
contenido y realizar operaciones; los distintos tipos de elementos que se pueden almacenar que van desde un NUmero
Real o Numero Complejo, hasta un Texto con Ecuaciones pasando por vectores, matrices, listas, etc..

Se tomaran algunas ecuaciones e ingresaremos a un modo que tienen las calculadoras HP, el que permite resolver
ecuaciones sin necesidad de hacer un programa para cada una de ellas; para este modo cada resultado es como resolver
la ecuacioén en el cuaderno con la ventaja de que los célculos son de forma muy rapida, con el método anterior se llena la
memoria de las calculadoras con muchos archivos, es decir, ya que crea un archivo por cada variable que interviene en las
ecuaciones. Continuaremos con la forma de crear programas, desde las ecuaciones que ingresamos simplificando la
ejecucion para su resolucion, ya que nos permitird tener la ecuacion almacenada en las calculadoras por el tiempo que
necesitemos, utilizando un archivo para todo el programa y no por variable.

Realizaré explicaciones de instrucciones de programacion, ya que son las que mas utilizaremos en la realizacién
de programas, ya que nos permiten incluir explicaciones o nos muestran los resultados durante el proceso o hasta el final
de los calculos que se realicen, separando cada uno y permitiéndonos apuntarlos en el cuaderno o simplemente utilizarlos
de forma practica. Se considera una forma de ingreso de datos llamada “PLANTILLA", la cual es mas parecida al formato
de las calculadoras en ingreso de datos. Para dar una mejor presentacién a los programas y simplificar el tener que
memorizar a que variable le corresponde que valor, porque teniendo un programa de ejecucion rapida o que tomé los
valores desde la pila, siendo que el programa tiene tiempo almacenado en las calculadoras; lo que muchas veces sucede
en el transcurso de la carrera o el semestre.

Posteriormente podremos realizar programas con ciclos, los cuales son muy similares a los utilizados en el
LENGUAJE “C", aprovechando que se nos da el curso de programacion, lo que permite interactuar con los elementos de
programacion de las calculadoras de una forma mas rapida.

Se explica de forma simplificada la metodologia en que se puede crear una BIBLIOTECA (LIBRARY) en las
calculadoras, ya que permite almacenar los programas de forma directa en un solo archivo. Ya con este archivo se pueden
ejecutar todos los programas que se redujeron. El archivo sélo utiliza un lugar en la memoria de las calculadoras y podra
crear un directorio de solamente resultados, con lo que podremos seleccionar cada uno sin necesidad de ejecutar el
programa otra vez.
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1 OPERACIONES BASICAS SUMA, RESTA, MULTIPLICACION Y DIVISION EN MODO RPN.

Comenzaremos con las funciones de entrada de nimeros y posteriormente el orden de las operaciones.

Para introducir un namero a la pila, (pila: lista de nimeros que estan en la pantalla, en orden ascendente de 1 a la cantidad
de nimeros o resultados que tengamos en la pantalla).
HP48XX HP49G HP49G+

Como se puede observar en la tabla anterior se tienen las pantallas de las calculadoras, en las cuales se observa una gran
similitud entre ellas.

Nota: Para los modelos HP49G y HP49G+.

Se observa en la siguiente tabla como es el modo inicial de estos modelos.
HP49G HP49G+

Es necesario cambiar el ambiente de trabajo de ALG a RPN, este modo no se observa en la
pantalla como se ve en la primera tabla.

Para cambiar de modo ALGEBRAICO a modo RPN, la secuencia de teclas es la siguiente:
HP49G HP49G+

m ' _ ENTER
Con lo que se obtienen las pantallas de la primera tabla.
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1.1 VISUALIZACION DE LOS NUMEROS O RESULTADOS EN LA PILA

Consideremos que ya estamos en el modo RPN de cada una de las calculadoras, nuestra pantalla se observa como una de
las que se muestran en las primeras imagenes. Comenzaremos a introducir una serie de nimeros en la pila para observar
como se alojan los nimeros en las pilas.

La serie es la siguiente 1, 3, 4, 5, 67,9,y 12.

HP48XX
HP49G
HP49G+ ‘ ‘ _ , EUI e sor ESHN 0 y b i ANS R
§ ENTER ENTER ENTER ) 5 | ENTER _ i ENTER
ENTER | ENTER :

Con estas secuencias se debe de obtener la siguiente pantalla en las calculadorasl
(Para la serie HP48XX la pantalla contendra los cuatro Ultimos nimeros que ingresamos estos serian 12, 9, 67 y 5).

Se puede observar que los nimeros estan en un orden contrario al de la lista que se ingreso, son 12, 9, 67, 5, 4, 3y 1;
las calculadoras utiliza un sistema llamado LIFO (LAST INPUT FIRTS OUTPUT,; que es el tltimo que entra es el
primero que sale), siendo el primero en ingresar el que se encuentra mas arriba en la pantalla. Por lo que si se requiere

trabajar con el nimero - , , en las calculadoras HP48XX, HP49G y HP49G+ respectivamente, en
una operacioén se debe de ingresar este nimero al dltimo.

HP48XX | HP49G P49G+

Para iniciar con las operaciones en las calculadoras necesitamos limpiar la
pantalla de los valores anteriores, lo que se obtiene con la tecla siguiente:

Donde se tiene que presionar una vez para borrar cada uno de los elementos o niUmeros que se estan en la pila.

Iniciamos borrando las primeras 4 pilas con la secuencia siguiente:
HP48XX HP49G ) HP49G+

OROF OROF OROF

)

Quedando en pantall
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Para terminar de borrar los nimeros la secuencia es:
HP48XX

Con lo que tenemos nuevamente la pantalla

HP48XX HP49G HP49G+

x
=
=
m
ol

— a0

Que es la pantalla con la que iniciamos.

1.2 OPERACION SUMA O ADICION.

La operacién suma de ndmeros en las HP es uno de los elementos o funciones mas sencillas de utilizar en el modo RPN
debido a que es algo muy similar ha como nos ensefiaron en la primaria, lo que se ejemplifica de la siguiente manera:

1423

+_ 769 Como se muestra en el ejemplo la operacion en muy parecida a la forma de operar de las calculadoras.
2192

Comenzaremos a trabajar haciendo la misma operacion, que es la siguiente 1423 + 769, la secuencia de teclas es:

HP48XX _ __HP49G HP49G+

EQUATION i

I ENTER

Con la secuencia anterior tenemos:
son las teclas:

se ve el valor en la pila 1, para el segundo valor

HP48XX HP49G+
.

| ENTER

La pantalla esta de la siguiente manera el valor inicial se encuentra ubicado en la
pila superior o 2, se observa la similitud con el ejemplo de la forma de escribir una suma en la primaria.
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Para tener el resultado de esta operacion se presiona la tecla de suma en las calculadoras y se obtiene automaticamente el
resultado, el cual se situara en la pila 1

HP48XX | HP49G | HP49G+

Ya tenemos el resultado de la operacion.

Una vez terminado el ejemplo continuamos con la suma de 5 naimeros, en esta ocasion dejaremos el resultado de la
primera operacion en la pila. Debemos recordar que no consume memoria el resultado en la pila, asi que podemos dejarlo
para ingresar los nuevos nimeros.

Los nimeros son 478 + 9034 + 189 + 834 + 23.6, las secuencias para los ndmeros son:

HP48XX EWLUATION ] _ EQUATION :
/ 8 EMTER g 0 EMTER

HP49G

HP49G+

4 ENTER

ENTER

Después del ultimo valor ingresado tendremos en la pila lo siguiente, (en la pantalla

de la serie HP48XX veremos solamente los Ultimos 4 ndmeros que ingresamos)

Para obtener el resultado en la pila 1 y en la pila 2 el resultado anterior; tendremos que presionar la tecla de la operacion

suma, la cantidad de veces que se presionara la tecla de la operacidn, sera una vez menos que la cantidad de valores que
ingresamos a la pila, a continuacion se muestra la secuencia de resultados que se generan al presionar la tecla
Se presiona la tecla por primera vez
HP48XX | HP49G | HP49G+

Resultado
Se observa la reduccién de valores en la pila
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Se presiona la tecla en segunda ocasion

HP48XX_| HP49G | HP49G+

Se presiona la tecla en tercera ocasion

=ss -

Solo una operacién mas para terminar con los valores que recién ingresamos.

Se presiona la tecla por cuarta y Ultima ocasién
HP48XX | HP49G | HP49G+
Resultado final

1.3 OPERACION DE RESTA O SUSTRACCION

Resultado

Resultado

Nuestra siguiente operacién a manipular sera la resta, en donde para realizarla seguiremos el mismo procedimiento de
ingreso de valores que se utilizaron para la suma, una vez con los valores en la pila presionamos la tecla de operacion que
deseamos realizar.

Iniciamos la operacion limpiando la pila, borrando los resultados anteriores que teniamos con la secuencia:
HP48XX __HP49G ___HP49G+

Nuestra pantalla queda una vez mas asi:

HP48XX HP49G HP49G+
HOME ¥

Para nuestros nuevos célculos de resta, necesitaremos valores y una operacién simple de dos elementos, ya se ha
mencionado que las operaciones son de manera similar a la forma que se nos ensefiaron en la primaria, como la siguiente:

234
- 791 se muestra en el ejemplo que la operacion es muy parecida a la forma de operar de las calculadoras.
- 557

— a0 ] -
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Por lo tanto la secuencia de teclas es la siguiente:
HP48XX . HP49G

HP49G+

ENTER

1 ENTER

La pantalla debe verse de la siguiente forma , ya con los valores en la pila
procedemos a realizar la operacion de resta, sabiendo que el resultado nuevamente estara alojado en la pila 1:

HP48XX | HP49G | HP49G+

El resultado es
Como vemos es un valor negativo.

Sin borrar el contenido de la pila 1, vamos a realizar la operacién de varios valores negativos, los cuales son separados
por paréntesis y son:

8965-(256-(3146-(576-(2435.456-56)))).
Al ingresar los valores debemos considerar la forma en la que trabajan las calculadoras HP, en formato LIFO con lo que

podemos ver que ingresaremos primero el Ultimo valor, que se va a utilizar y por ultimo los dos valores internos que
serian los primeros a utilizar; para nuestro ejemplo la secuencia es:

HP48XX
EQUATION -
& ENTER
HP49G
HP49G+
B ENTER
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Podemos observar el la pantalla lo siguiente
procedemos a realizar las operaciones:

Se presiona la tecla por primera vez

HP48XX

HP49G

=

HP49G+

- ya con los valores en la pantalla

Se observa la reduccién de valores en la pila y se tiene el resultado del paréntesis interno.

Se presiona la tecla por segunda vez

HP48XX

=8

HP49G

HP49G+

Se presiona la tecla por tercera vez

El resultado que tenemos es del segundo paréntesis.

HP48XX

= |

HP49G

-

HP49G+

Se presiona la tecla por cuarta vez

- Nuevamente la reduccion y el resultado.

HP48XX

HP49G

i

HP49G+

- El resultado es una vez mas negativo.

Se presiona la tecla para obtener el resultado final

HP48XX

HP49G

-

HP49G+

Vemos el resultado en la pila 1.

Con lo que confirmamos el sistema LIFO, por lo que el primer valor sigue en la pila 2.
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1.4 OPERACION MULTIPLICACION

Continuando las funciones basicas de las HP, vamos a manejar la instruccion de multiplicacién. En donde para iniciarla,
tenemos que borrar los resultados anteriores con:
HP48XX _ HP49G __ HP49G+

Ya con la pantalla de forma siguiente:
HP48XX HP49G HP49G+

HOME ¥

— 0] ™

Introduciremos una operacion sencilla de sélo dos valores a multiplicar,
1253.45
X__ 739 El ejemplo permite una vez mas, ver la similitud con la notacién normal de una multiplicacién.
926299.55

Comenzaremos introduciendo los valores, para posteriormente realizar la operacion:
HP48XX - :

HP49G

HP49G+

| ENTER

Con los valores en la pantall

Presionamos la tecla

HP48XX | HP49G | HP49G+

Nuestro resultado aparece colocado en la pila 1
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1.5 MANEJO DE OPERACIONES SUMA, RESTA Y MULTIPLICACION.

Con el manejo de las funciones suma, resta y multiplicacién en un calculo, nos permite marcar los niveles u orden de las
operaciones; vamos a utilizar las operaciones en conjunto, para comprender de qué manera se realizan las operaciones
en calculadoras de modo RPN y en que forma nos sirve la pila para trabajar con ella.

Realicemos la siguiente operacion 5000(189+ (325-45)).

Pero primero limpiamos la pantalla con:

HP48XX | HP49G

HP49G+

HP48XX HP49G HP49G+

1. se pueden ingresar los nimeros en las calculadoras. Primero se ingresa el valor externo es 5000, después
ingresamos el nimero que no esta dentro del Ultimo grupo de paréntesis es 189 y por Ultimo ingresamos los
nameros que tiene dentro el Gltimo paréntesis y realizar las operaciones de la siguiente manera: secuencia de
teclas para ingreso de nimeros

HOME ¥

a0 =] -

Para realizar la operacion hay dos formas de trabajar en las calculadoras y son:

HP48XX
HP49G
HP49G+
Es el dltimo namero a utilizar en la operacién
HP48XX
HP49G
HP49G+
Debe de estar asi y

estamos fuera del Gltimo paréntesis

Quedando hasta el momento la pantalla asi
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Ingresamos uno de los dos nimeros del paréntesis
HP48XX il ;

HP49G

HP49G+




Ingresamos el ultimo valor de la operacion

HP48XX : La pila debe tener los valores
= . s
HP49G | SE=NH
HP40G+ | |Ehas e .
i | ENTER

Ya con los valores en la pantalla se pueden realizar las operaciones en orden, presionando

HP48XX

HP49G

HP49G+

oo

Obteniendo el resultado del primer paréntesis

Realizamos la siguiente operacion, que es
HP48XX ﬁ_{ﬁ El resultado en la pantalla debe ser
HP49G
HP49G+

Por ultimo para realizar la operacion final y obtener el resultado en la pila 1
HP48XX

HP49G

HP49G+

mun

Mantengamos el resultado en la pila, para compararlo con la siguiente forma de realizar la operacion.

2. Ya con el resultado en pantalla realizaremos otra forma de obtener el resultado; primero ingresamos los valores
estan dentro del paréntesis:

HP48XX Tenemos en la pila lo siguiente

HP49G

HP49G+

ENTER
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Nuestro siguiente valor dentro del paréntesis
- G I -
HP49G | == AT A
4 4 il 4
HPA9G+ | AN s AN
. ENTER ,

Contamos ya con los valores que contiene el paréntesis mas anidado en la operacion, en la pila estan los valores para

realizar la operacion.
& -
en pantalla -

HP49G+ r
Realizamos la siguiente operacion que involucra a los nuevos valores
B -
, teniendo el resultado en la pila

HP48XX

HP48XX

HP49G

HP49G+

HP49G

HP49G+

0 | ENTER

Estando en la pila los valores; podemos presionar la tecla de la Ultima operacién, que es

Observamos que es el mismo valor en ambos casos, cada quien elegira cual de los dos métodos prefiere emplear respecto
a la situacién y al manejo de las calculadoras.

HP48XX

HP49G

HP49G+

Como pudimos ver hay mas de una forma de hacer calculos con las calculadoras en modo RPN.
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1.6 OPERACION DIVISION.
Se practicaran los calculos con la operacion de divisién; sera con dos nameros y posteriormente abarcaremos la mezcla de
las funciones antes vistas agregando la nueva.

Despejamos la pantalla de los resultados anteriores con
HP48XX __HP49G __HP4

HOME ¥

ol et LN P A

389

La operacién sera la siguiente 487 , de igual manera observando que se pueden ingresar de dos maneras distintas:

4. Ingresamos el valor del numerador,
lj =

HP48XX : La pantalla debe de verse de esta forma

HP49G

HP49G+

HP48XX Tenemos la pantalla

HP49G

HP49G+

Ya con los valores de la division podemos presionar la tecla de operacion

HP48XX H

HP49G

Con la tecla se obtiene lo siguiente

HP49G+

El resultado es expresado de manera simbodlica.
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Para obtener el valor en decimales se presionan las teclas siguientes
HP48XX L

HP49G

HP49G+

Con la secuencia de teclas se obtiene el valor en forma decimal

2. Otra manera de realizar la operacion es ingresar en orden inverso los valores, primero el denominador

HP48XX Quedando la pantalla de esta manera

HP49G

HP49G+

HP48XX EQUATION

o [ EnTER

HP49G

HP49G+

Nuestra pantalla se ve

Vamos a utilizar las flechas de navegacion de las calculadoras, la instruccién en la HP48XX es SWAP que realiza
el cambio entre las pilas, la pila 2 la pone en la pila 1 y viceversa.

Presionamos la siguiente tecla

HP48XX
HP49G

Los valores se agrupan de la siguiente manera

HP49G+

Con los valores en orden presionamos la tecla de operacion, para obtener el resultado final

HP48XX

HP49G
HP49G+

Podemos observar el resultado en forma simbélica
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HP48XX

HP49G

HP49G+

Realizamos nuevamente la secuencia para obtener el resultado en decimales

1.7 MANEJO DE OPERACIONES SUMA, RESTA Y DIVISION.

Vamos a realizar una operacion que incluye suma, resta y division de los valores. Es la siguiente

23+243.56 328.65-85.34

876

Se procedera a realizar la sec

HP48XX

HP49G

HP49G+

uencia siguiente:

En la pila estan los resultados y la pantalla se muestra asi

Ingresamos el nuevo valor con lo que completamos los valores que intervienen en la operacion suma

HP48XX

HP49G

HP49G+

HP48XX

HP49G

HP49G+

HP48XX

HP49G

HP49G+

Con los valores en la pila hacemos la primera operacion

Ingresamos el valor del denominador

Nuestra pantalla

Con el valor tenemos la primera parte de la operacion
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Realizamos la operacién de division
HP48XX #

HP49G

HP49G+

El resultado como se puede ver no fue simbdlico, porque los valores no son enteros, en este caso son reales.

Continuamos ingresando valores, el siguiente es del numerador de la segunda parte de la operacion que vamos a realizar;
HP48XX . Tl

HP49G

HP49G+

Tenemos q
HP48XX

parcial

HP49G

HP49G+

Con los valores se puede realizar la siguiente operacién
HP48XX EL

HP49G+ '

Tenemos aqui el resultado parcial; por Gltimo ingresamos el denominador
HP48XX L

HP49G

HP49G+

Y para concluir con la segunda parte de la operacién presionamos la tecla de division
HP48XX

HP49G

HP49G+
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Podemos obtener el resultado de la operacion total ahora; presionando la siguiente tecla:
HP48XX

HP49G

HP49G+

aou

Se observa que el resultado esté en la pila 1, manteniendo los otros valores en las pilas superiores.

No afecta a nuestras operaciones tener mas resultados en la pila, tenemos que considerar el nimero de operaciones para
evitar que se mezclen los resultados en las operaciones.

Limpiamos los valores
HP48XX _ HP49G _ _ HP49G+

HOME ¥

— 0] ™
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2 FUNCIONES TRIGONOMETRICAS EN MODO RPN.

Siguiendo con las funciones basicas de la HP, ahora trabajaremos con las funciones seno y tangente.
Porque la instruccion seno y no el coseno, porque como sabemos trabajan de igual manera, los valores de una sirven para
la otra instruccion, son correspondientes los valores.

2.1 FUNCION SENO.

Comenzaremos con la instruccién seno en la que manejaremos valores en radianes y grados; también la forma de cambiar
entre grados de manera rapida sin tener que ingresar a los menus de las calculadoras.

Utilizaremos los siguientes valores 15°, 23.8°, 238°, 340° estan en grados,
HP48XX '

HP49G

HP49G+

Estando el valor en la pantalla presionamos
HP48XX

HP49G

Introducimos el siguiente valor
HP48XX :

HP49G

HP49G+

Presionamos otra vez
HP48XX

HP49G

HP49G+ I

Continuamos ingresando valores, ingresaremos los dos faltantes para poder utilizar la instruccion SWAP,

Tenemos en pantalla
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Presionando la tecla
HP48XX | il

HP49G

=
Cambiando los valores con la instruccion SWAP

HP48XX E

HP49G

HP49G+ ;
Aplicadndola _

HP48XX f1_|

HP49G
W s

HP49G+ " 3

2.2 FUNCION SENO CON MANEJO DE LISTAS, MANEJO DE LA TECLA “SPC” O ESPACIO.

Vamos a introducir los cuatro valores en una lista (instruccion de las calculadoras HP que simplifica las operaciones); lo

que nos permite tener cuatro valores dentro de las llaves { }; y nos indican que estamos trabajando con una lista y
podemos aplicarle una instruccion u operacion a todos los elementos incluidos.

Se puede observar que la secuencia es la misma para las tres calculadoras, instruccion izquierda y la tecla de suma; con la
combinacion se podran realizar las operaciones.

Inicializamos una lista con la secuencia de teclas

HP48XX

HP49G

HP49G+

Retornando a la pantalla se observa la segunda parte de los corchetes, normalmente se activa el cursor

de las calculadoras para el modo de escritura o entrada de valores en la pila.
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Introducimos los valores de los &ngulos que vamos a utilizar; también aplicaremos la instruccién de la tecla SPC.
HP48XX

EQUATION

[ ENTER

HP49G

HP49G+

Presionamos |
HP48XX | §&

HP49G

HP49G+

Con el resultado en la pila, nos encontramos con la dificultad de no poder observar més que un resultado el de 15 grados.

Para poder visualizar los valores por completo, presionamos en las flechas de navegacién la tecla que es hacia abajo
HP48XX

~
HP49G -
»

HP49G+

En la pantalla se observan los resultados completos de la instruccion SENO de los angulos en el mismo orden.

Considerando esta forma de ingresar varios valores y poderles aplicar la misma instruccién; nos reducira el tiempo para

obtener el resultado de un grupo o conjunto de valores. Para regresar a la pantalla principal se puede presionar cualquiera

de las dos teclas siguientes:
HP48XX 01

HP49G

HP49G+

En ambos casos después de presionar alguna de las teclas anteriores, obtendremos la pantalla con los resultados en la
pila, como en la imagen anterior.
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2.3 FUNCION TANGENTE

Una vez que hemos manejado la instruccion seno, podemos utilizar la instruccién tangente, recordando que en los valores
de angulo como 90°, 270° 0 -90°, el valor de la tangente tiende a infinito, en este valor las calculadoras nos regresaran un

valor de error, que es un valor maximo de salida que es 9.99999999999E499 caso positivo y 1E-499 caso
negativo; los cuales son rebasados por el valor de la funcion.

Hagamos un ejemplo de los distintos resultados producen, con valores cercanos a 90°
HP48XX EQUATION

s 9 f_f'_ ENTER

HP49G

HP49G+

Aplicamos la instruccién tangente al valor
HP48XX

HP49G

HP49G+

Vamos am

HP48XX EQUATION
5 [0 [ EnTeR
HP49G |

Con la instruccién
HP48XX

HP49G

Para desaparecer el mensaje de error presionamos la tecla
HP48XX |

HP49G

HP49G+
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Si presionamos la tecla ENTER para borrar el mensaje
HP48XX | IEGmm

ENTER

HP49G

HP49G+

Se duplica el valor como se observa en la pantalla

En las distintas series de las calculadoras HP48XX, HP49G y HP49G+, se puede evitar el mensaje y hacer que nos genere
el maximo valor que manejan las calculadoras, pero para la situacion es lo mismo tiende a infinito en esta particularidad.

2.4 CAMBIO DE GRADOS A RADIANES

Limpiamos la pantalla con una secuencia rapida,
HP49G

HP48XX
o 1

Con la pantalla limpia observamos que en la parte superior se indica que estamos en el modo grados con la palabra DEG,
en ese mismo lugar cambiard el nombre una vez que estemos en Radianes, la secuencia que se mostrara a continuacion
es solamente para las Calculadoras HP49G y HP49G+; porque para la serie HP48XX hay una secuencia distinta.

Para iniciar el camblo

resmnamos la tecla alfa y asi activamos la modalidad alfanumerlca
HP49G -

Se obtiene en pantalla él simbolo alfa” A" enla parte superior de la pantalla

Yaen el modo escrlblmos en pantalla RAD con las siguientes teclas
HP49G ey

HP49G+

HP49G+

Al presionar la tecla

Automaéticamente cambia la palabra de DEG a RAD
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Para la serie HP48XX hay una forma més directa para el cambio de DEG a RAD
HP48XX R

Vamos a introducir los siguientes valores en radianes 0.234, 0.86, 0.478, 1.234, 3.475; y a cada uno le aplicaremos
distintas funciones como son seno, coseno, tangente, seno y tangente.
HP48XX J EQUATION

HP49G

HP49G+ y
ENTER

Aplicamos la instruccién
HP48XX

HP49G

Un nuevo valor
H P 48XX ) - EQUATION
o I EMTER

HP49G

HP49G+

ENTER

Instruccién
HP48XX

HP49G

HP49G+

Valor
HP48XX ) EQUATION

[ ENTER

HP49G

HP49G+

ENTER
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Instruccién
HP48XX

HP49G

HP49G+

Valor
HP48XX . EQUATION
o EMTER

HP49G

HP49G+

Instruccién
HP48XX

HP49G

HP49G+

El Gltimo valor en radianes

HP48XX , EQUATION
3 r. I 7 5 [ ENTER

HP49G

HP49G+

Aplicamos la ultima instruccion
HP48XX

HP49G

HP49G+

Recordemos que estas funciones son las mismas en las distintas calculadoras. Por o que muchas veces las secuencias de
teclas son iguales, pero en algunas ocasiones las teclas cambian, aunque sea la misma operacion en los distintos modelos.
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3 FUNCIONES RAIZ EN MODO RPN.

Continuando con las funciones basicas de la HP, explicaremos raiz cuadrada. Retomando la pantalla de la seccién anterior

tenemos la pantalla Recordando que se esta activa la instruccion RAD en las
calculadoras, necesitamos cambiar a modo grados DEG para la HP48XX se utiliza la misma secuencia de teclas, debido a
gue el modo puede alterar el resultado de algunas funciones de las calculadoras.

- m -

Secuencia para los otros modelos

) L. 11 7
Recordemos que se activa el modo alfanumérico con alfa = O

HP49G+

Para realizar el cambio presionamos la tecla

HP49G
HP49G+ [

3.1 FUNCION RAIZ CUADRADA

Utilizaremos los valores siguientes para raiz cuadrada, 234, 0.756, - 49y - 103.35.

HP48XX

HP49G

HP49G+
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Para realizar Ia oeraC|0n presionamos

HP48XX

HP49G

HP49G+

El resultado se presenta en la pila 1

El siguiente valor es

HP48XX

HP49G

HP49G+

HP48XX

HP49G

HP49G+

El siguiente valor se puede observar que es negativo

HP48XX

EDIT z EQUATION

+ rs I NTER

HP49G

HP49G+

HP48XX

HP49G

HP49G+

El valor también es negat|vo por lo que observaremos en que varia con el anterior

HP48XX

EDIT EQUATION

f"_' . l EHTEE

HP49G

HP49G+
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La instruccion una vez mas
HP48XX =4,

HP49G

HP49G+

Se observa que los Ultimos dos valores entregaron resultados en forma compleja o en formato de coordenadas, se
comprueba una vez mas las grandes capacidades de las calculadoras HP.

Vamos a realizar célculos de raiz cuadrada con ndameros complejos, por ejemplo utilizaremos el Gltimo resultado para
calcular la raiz cuadrada y asi comprobar que las calculadoras realizan calculos sin problemas;

HP48XX

HP49G

HP49G+

Comprobamos que si realiza calculos con valores complejos para la instruccion de raiz cuadrada.

Tenemos que comprobar que los resultados son correctos, regresando la pila a su valor anterior con
HP48XX et

x

HP49G

HP49G+

Obteniendo en la pilal el resultado anterior a la Ultima raiz cuadrada

Comprobando que se puede manejar un nimero complejo sin problema, como si fuera un ndmero real, claro con sus
reservas en algunos calculos que varian con respecto a los reales.

3.2 RAIZ “N” DE UN NUMERO.

Como sabemos para algunos célculos matematicos es necesario utilizar raices que van desde orden 2 hasta orden “n”,
raices de orden mayor a 3 que son las mas comunes, en cuyos casos calcular los valores no es facil hacer una reduccién
de éstos.

Por lo que la instruccidn nos permite conseguir los resultados.

Los valores que utilizaremos para esta instruccion son: /27, 8/7491, .

El valor se puede calcular de dos formas, directa en la cual se tiene que colocar el valor, al que se calculara la raiz “n” en la

pila 2 y el orden de la raiz en la pila 1, después la secuencia con la cual se obtiene el valor final; la otra forma
es elevar el valor a calcular la raiz “n” a una potencia racional, es decir, dividiendo 1 entre el valor de la raiz “n”.
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3.2.1 FORMA DIRECTA DE CALCULAR RAICES DE ORDEN “N".

Se utilizardn los valores para la forma directa de calcular las raices. Iniciamos con la secuencia de teclas: primero

ingresamos el valor al que se calculara la raiz , ahora el

orden de la raiz , después la secuencia para calcular la raiz es:

HP48XX HP49G HP49G+

Para el tipo de valores tal vez parezca que es demasiado utilizar la instruccién, pero para el siguiente valor resulta ideal; la

EQUATION

ahora el orden de la raiz ENTER , la secuencia de la instrucciéon

HP48XX HP49G HP49G+
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4 CALCULO DE POTENCIAS EN MODO RPN.

En esta funcién la forma de ingresar los datos BASE y EXPONENTE, es de igual forma que en modo ALGEBRAICO

4.1 POTENCIA “N” DE UN NUMERO

Con la pantalla en el siguiente estado-, comenzamos a escribir los valores, siguientes:

85%, 2537, 41" continuando con algunos nimeros complejos (12+34i)°, (-6+7i)°, (5-91i)°. Con los valores podremos

comprobar nuevamente que las calculadoras trabajan muy bien en operaciones de complejos.
Iniciamos con la secuencia del primer nimero, = £ eslues
: ! - instruccion ,
EQUATION
: | | 20 s a8 ok
continuamos con los valores a
- como se observa
i

en la operacion, primero se coloca la base, después el exionente y por ultimo la instruccién en este caso

No necesariamente se tiene que presionar la tecla en el exponente.
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Se puede presionar la funcién después de tener el valor del exponente, como se muestra a continuacion con el valor

, después el valor del exponente

, se observa que no es

necesario presionar la tecla

4.2 POTENCIAS PARA CALCULAR RAICES DE ORDEN “N".

Seguimos con las raices de orden superior, pero ahora calculadas por medio de potencias de orden “n”. Algunas veces
para el método algebraico resultara mas facil colocar una raiz de orden “n” en forma de potencia.

ElLLA

=) f = ' B f .,‘I ]
La secuencia es: el valor dentro de la raiz I . ENTER

, el orden

de la raiz , aplicamos el inverso al orden de la raiz con la tecla

ya con los valores presionamos la tecla y se obtiene
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Comparemos el resultado con el obtenido de una raiz de orden 9, la secuencia es

EQLUATION

wend il e e

Como podemos notar la diferencia entre el valor de potencia y el de raiz es despreciable o nulo, considerando que se
puede hacer un pequefio redondeo al final.

EQUATION  A4AT

[ ENTER

Continuando con la dltima raiz en potencia, la secuencia es:

EQUATION  PAAT
-' 3 [ ENTER

- para la raiz no se hara la comprobacion de

resultados ya que se demostré anteriormente que los resultados se pueden considerar iguales.

4.3 POTENCIA DE NUMEROS COMPLEJOS EN METODO ALGEBRAICO.

El paso siguiente es el manejo de nimeros complejos, existen varias formas de escribir los nimeros complejos en las
calculadoras: una es con modo algebraico y otra que es con paréntesis y dentro de los paréntesis con angulo o sin angulo,
esto depende del tipo de coordenadas que se tenga seleccionadas, (RECTANGULARES, POLARES o0 ESFERICAS).

El primer niimero sera en forma algebraica, es (12+34i)°, la secuencia es:

HP48XX

HP49G

HP49G+
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Retomando la Ultima forma de llamar la instruccion

HP49G

HP49G+

Como se puede observar en los modelos HP49G y HP49G+ se genera de forma inmediata un mensaje, en el que se nos
pide verificar la activacion del modo COMPLEJO, para verificar necesitamos presionar:

HP49G HP49G+

s ENTER

4.4 POTENCIA DE NUMEROS COMPLEJOS CON PARENTESIS.

La otra forma de introducir nimeros es mas sencilla, sin tener que multiplicar por la letra “i", esta forma se utilizara para los
siguientes dos nameros.

Presionamos la secuencia il tenemos como resultado
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4.5 POTENCIA DE UN NUMERO COMPLEJO CON PARENTESIS SIN COMA.

En los otros modelos HP49G y HP49G+, la secuencia HP49G HP49G+

para iniciar los paréntesis -

Una forma de introducir los nimeros complejos es no HP48XX
colocar la coma entre los nimeros, eliminando las
secuencias en cada una de las calculadoras

HP49G+

Para colocar un espacio entre los nimeros, lo que se muestra a continuacion y la secuencia es:

EQUATION  MAT

ENTER

Se obtiene una expresion compleja sin introducir la coma; la secuencia de la potencia es

4.6 INVERSO DE UN NUMERO.

Nos permite calcular el inverso de un niumero o la divisiéon de 1 entre un nimero, cualquiera eh incluso nUmeros complejos.
Los numeros a calcular su inverso son 345, 629, (52+34i), también recordemos que se puede obtener el inverso de un

namero elevando a la potencia -1.
IO  MIRTE]
4 -I ENTER - después la tecla

: 4 en HP48XX, HP49G y HP49G+, respectivamente
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La secuencia para 345 es:




EQUATION

Continuamos con el nimero complejo, la secuencia es: — : ENTER

Comparando el resultado inverso

como se puede observar el resultado es el mismo, algunas veces resulta mejor recurrir a
potencia negativa que a la instruccion inversa.

CLEAR
Limpiamos la pantalla totalmente DEL .
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5 EXPONENCIAL EN MODO RPN.

. - iy . . . . 41
La instruccién también puede ser manipulada con nimeros complejos; los valores que manejaremos son: e,

4+12i -19  _ ~(3+8i
e( ), e ,e ( ). Se emplearan dos valores para método directo y dos para el método algebraico

5.1 METODO DIRECTO DE LA FUNCION EXPONENCIAL.

Para la instruccion también se puede utilizar la forma directa, sin embargo algunas veces en formulas o programas resulta

impréctica. De este modo el resultado se obtiene de inmediato al presionar la combinacion

EQUATION AT

- . , . . o r TER
Iniciando con el primer célculo de valor exponencial tenemos la siguiente secuencia - 1 ENTER

; seguimos con los numeros complejos, la

Eil

[
secuencia @-

snlEE

5.2 METODO ALGEBRAICO DE LA FUNCION EXPONENCIAL.

Continuamos con la secuencia para los dos valores finales de manera algebraica es:

P

rl_ il

1SR
=

utilizar la instrucciéon de resultado numérico, al concluir la secuencia E
diferencia del resultado simbdlico que se presenta en pantalla.

procedemos a

il g nos arroja el resultado numeérico, a
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Por lo tanto introducimos la secuencia:

HP48XX HP49G HP49G+

El resultado cambia a

EQUATION  MATE!

EMTER Presionamos la secuencia

Para obtener el resultado de manera numérica.
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6 MODOS ENG, SCI Y FIX EN MODO RPN.

En el capitulo se expondra la forma de cambiar entre los modos FIX, ENG, SCIl y STD; todo sin tener que entrar en menu
MODES. Ademas el ingreso de valores en modo cientifico.

6.1 MODO ENG

Recordemos que el modo ENG, es de ingenieria por lo que manejara elementos en factores de 10°, 107, etc.; sin realizar
redondeo al nimero con el que se va a trabajar en el formato, también se puede elegir la cantidad de nimeros que se
desplegaran en los decimales.

La forma de activar el modo ENG es primero la cantidad de nimeros que se tendran después del punto decimal; teniendo
la dltima pantalla en donde se tienen cuatro valores en la pila; elegiremos 5 nimeros detrds del punto, con lo que
observaremos el efecto que tiene cada uno de estos modos en los distintos valores.

La secuencia es la siguiente

I enTer

después cuando presionamos se observa el cambio en los distintos niveles de la pila

Se ajustan todos los niveles de la pila.

Podemos cambiar de modos nuevamente aumentando o disminuyendo, la cantidad de nimeros que queremos que estén
después del punto decimal.

Debemos tener en cuenta que en las series HP48 y HP49, al presionar dos veces en serie la tecla alfa se activa el modo
alfanumérico, con el que se puede escribir texto sin ningun problema. Gracias al modo lo que tenemos que escribir es la
palabra ENG, por medio de las teclas marcadas con las letras E, N y G; representacion

HP48XX HP49G HP49G+ _

LEF

Cambiamos el nimero de valores después del punto decimal a ; la secuencia es

EQUATION

EMTER

Teniendo El modo ENG hace
redondeo en el dltimo valor mostrado; pero no hace el redondeo a la cantidad. Al realizar las operaciones las hace con el
valor total y después lo muestra en el formato ENG.
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Vamos a explicarlo, el valor de la pila 1, es en modo ENG 10.2 que al multiplicar por 5 deberia dar 51.

[1]
. s I x -
La secuencia es -

notamos que el resultado no se ve afectado por el modo ENG y entrega un resultado menor 50.8.

y las teclas
serie HP48 y HP49.

Con lo que se observa el resultado de la multiplicacion

El termino SCI es modo cientifico, operara los valores en forma de niimeros con exponente 10° 10, etc.; sin realizar
redondeo, ajustando el valor del exponente. De tal forma que la cantidad de nimeros que se eligieron se mantengan; con
los valores en el formato efectia un redondeo, de pantalla no de valor.

y dividimos el resultado entre 5

para tener el valor anterior

6.2 MODO SCI

De la misma manera para este modo se eligen la cantidad de nimeros a desplegar, después del punto decimal con la
diferencia que mostraréa un nimero después del punto a la izquierda.

Teniendo nuevamente la pantalla con valores en las 4 pilas
después del punto decimal.

elegiremos 6 numeros

. - f 5]
La secuencia es la siguiente -

EQUATION

EMTER
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Obteniendo la siguiente pantalla, como se puede ver el valor que era 15.2970585408

cambio a 1.529706E1.

Eligiendo ahora el valor 3, que representa numeros después del punto a la derecha, la secuencia es

RUAT IR

[ ENTER

La pantalla es nuevamente se puede observar que se tiene un nimero a la izquierda
del punto decimal y la cantidad que cambia es del lado derecho del punto; efectuamos una multiplicacion para demostrar
que el valor no se altera al redondear en la pantalla; multiplicamos la pilal por 8, la secuencia es

EQUATION

[1]
ENTER de nuevo se observa

gue el redondeo no es al valor total, sino el valor representativo en pantalla.

Para ver el efecto que tiene el modo en un valor sin decimales escribiremos 119482, comparando con los valores que

=

tienen decimales, la secuencia es el valor se ve asi

los valores enteros se afectan de igual manera que a los valores con decimales.
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NOTA IMPORTANTE PARA HP49G:

En los modos ENG vy SCI para las calculadoras HP49G, los valores enteros nuevos no los representa en la notacién
solicitada, si no que afecta a los valores que estan en la pila 0 a los valores nuevos gue incluyen un punto decimal;
no para valores gue no tienen decimales, como se muestra en la siquiente pantalla escribimos 456 la secuencia es

: . . Como_se puede ver los valores anteriores si
tiene wsuahzado eI modo 3 SCI a diferencia del nuevo valor, esto pasa con los dos modos.

Ahora con . valor 0 ____incluye decimales 720.398 secuencia

tenemos la siguiente pantalla

. Borramos las dos ultimas entradas con

Intercambiando de lugar las

ilas 1 y 2 con la tecla de instruccion SWAP o flecha derecha

EQLUATION

8 . g | ENTER

dividimos el valor entre secuencia

[
- cambiamos de modo a STD, secuencia
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6.3 MODO FIX

El modo FIX nos permite fijar cuantos decimales se veran en la pantalla después del punto decimal a la derecha, también
se hace un redondeo de visualizacion, no real. La instruccion no reduce los valores a una expresiéon cientifica con
exponente, reduce el total de decimales.

Con el mismo método se activa él modo FIX, necesitamos la cantidad de decimales que se desean visualizar en los
resultados de las pilas.

, vamos a aplicar el formato FIX,
con la secuencia de teclas siguientes

Considerando la dltima pantalla que teniamos,
eligiendo una cantidad muy comlUnmente manejada 3 decimales;

Se presta atencion al cambio de visualizacion, se ven los 3 decimales después del punto, en todos los valores.
Para el modo se pueden realizar operaciones que incluyan todos los decimales y mostrara la cantidad elegida.

Vamos a cambiar la cantidad de decimales que se muestran, seran 6 decimales; la secuencia es

AT 0N

[ ENTER

, se contempla el cambio en todos los valores, ahora
EQLUATIN

EMTER

ingresamos un nuevo numero 43968, con la secuencia

OROF

Borramos el nuevo valor para multiplicar las pilas 1 y 2, la secuencia es

cambiamos de nuevo la cantidad de decimales a 3 para ver el redondeo y las

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 44



cantidades completas,
todos los decimales del valor que estan en la pilal, tenemos que presionar la flecha de navegacién hacia abajo:
HP48XX | HP49G | HP49G+

para ver

Tomando la siguiente pantalla , para regresar a la de trabajo podemos presionar

cualquiera de las dos teclas , €n todos los modelos.

NOTA IMPORTANTE PARA HP49G:

En modo FIX para las calculadoras HP49; tampoco afecta a los nuevos valores enteros en la notacion solicitada,
afecta a los valores que estan en la pila o a los valores nuevos que incluyen un punto decimal. Como se muestran
en la siquiente pantalla:

Ingresamos un nuevo nimero 38146 secuencia

Retomando la pantalla de trabajo ahora vamos a cambiar al modo STD, con la

EQl

N G

secuencia , limpiamos la pantalla

OROF
completa con una nueva secuencia, que nos evita ﬁresmnar Ia tecla . el nimero de cantidades que hay de la pilas

’ ‘ . ‘ , a diferencia de la siguiente secuencia,
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HP48XX

La pantalla queda asi

6.4 NOTACION CIENTIFICA ( SCI).

La notacion cientifica en las calculadoras se obtiene como ya se observo en el tema anterior, aplicando el modo SCI que
se comento. Pero si necesitamos ingresar un niimero en notacién cientifica sin tener el modo activo; se puede ingresar
directamente el nimero. También recordemos que por la gran cantidad de valores que permiten visualizar las calculadoras,
no siempre vamos a observar los valores en notacion cientifica, es decir, la HP48XX y la HP49G+ mantienen la cantidad de
12 numeros sin presentar la notaciéon cientifica, pero las calculadoras HP49G no tiene una restriccion de cantidad de
nameros para expresarlos en notacion cientifica, escribamos el nimero en la HP48XX y en la HP49G+, 1234567890123
con la secuencia:

EQUATID

< oz 3 f Er'-rJJTEF:

en las

dos primeras calculadoras se observard el siguiente resultado y en la HP49G se

muestra en la pantalla

Una nueva secuencia nos permitira comprobar si se presenta la notacion cientifica.

Consiste en 30 numeros, los que no se mostrardn en notacion cientifica en esta calculadora,

El valor como lo presenta, para observar el valor en notacion cientifica tendriamos que
afiadir un punto decimal con un valor 1 para que lo visualice en modo cientifico, porque al escribir la secuencia

, no se ven
afectados los valores que ya estan en la pila.
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Para poder ver en notacion cientifica, tenemos que agregar un punto decimal y un valor 1

EQUATION

EMTER

Con esta cantidad se observa en pantalla la notacién cientifica

NOTA IMPORTANTE PARA HP49G:

En el modelo HP49G no se puede aplicar un modo SCI o ENG a los valores enteros. Afecta a los valores gue tienen

del punto decimal y cantidades diferentes de CERO,.

Escribiremos el siguiente niimero en notacion cientifica, el nimero es 649°, en donde veremos que efecto tiene en las

FURG ARG Ei

T
A ) feex l g [ enTer

distintas calculadoras, la secuencia es

en todos los modelos se presenta de la misma forma en la pantalla, debido a que no se
excede la cantidad de nimeros que visualiza cada modelo, un nuevo nimero es 527", la secuencia es

- en todos los modelos

NOTA IMPORTANTE PARA TODOS LOS MODELQOS:

nuevamente se respeta la notacion cientifica.

Recordemos que las formas de notacion cientifica que utilizan las calculadoras, son:

1.- Cuando se tienen valores con una cantidad de ceros ( 0 ) mayor a la que puede visualizarse por las

calculadoras.

2.- También cuando los numeros rebasan la cantidad de visualizacion.

Por lo que no siempre que se observe un valor en notacién cientifica en las calculadoras, querra decir

gue la cantidad gue esta incluida en el exponente serdn ceros o numeros.
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7 ALMACENAMIENTO EN MEMORIA MODO RPN.

Otras de las funciones basicas de las calculadoras HP48XX, HP49G y HP49G+; son las funciones de almacenamiento o
memoria en las cuales se pueden guardar valores: numéricos, texto (alfanumeéricos), programas, ecuaciones y gréficos.

Primero empezaremos guardando valores numéricos, después texto, algunas listas, valores combinados de numeros-
textos-listas-ecuaciones.

Los archivos o memorias pueden ser invocadas (llamadas) en la pantalla con presionar una tecla, también pueden ser
invocadas por medio del nombre escrito en la pila o en los programas.

7.1 ALMACENAMIENTO DE NUMEROS EN MEMORIA.

HP48XX | HP49G | HP49G+
Para la instruccion utilizaremos la tecla ur| | REL L

Los nimeros a utilizar en la secciéon son: 43.642, €, (3+4i), { 2 3 7 5 }. Con las secuencias que se sugieran se
podran guardar los nimeros.

La primera secuencia es
teniendo el valor en la pilal escribiremos el nombre de la variable, en donde se almacenara el nimero y quedara en la pllal
y el nimero en la pila2. El nombre de la memoria sera “PRUEBA", siendo la primera variable que ingresaremos.

La secuencia para el nombre de la variable es:
HP48XX HP49G HP4QG

ENTER

Con lo que tenemos en la pantalla
almacenamiento de la variable con el nombre, se presiona la siguiente tecla.

para terminar el proceso y lograr el

HP48XX HP49+

RS i_
51O b-]
L K

El resultado es

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 48



En la pantalla no se observa el nombre de la variable, pero presionando la siguiente tecla se obtiene el nombre de la

variable en pantalla
En la pantalla se ve -

Con esto comprobamos que fue almacenada la variable en la memoria, para obtener el valor guardado dentro de la
etiqueta, se tiene que presionar la tecla:

St -

El resultado sera puesto en la pilal como se muestra

La secuencia del siguiente valor es:
HP49G HP49G+
Después las teclas
Hp48xx HP49G+
Teniendo el resultado

HP48XX | HP49G | HP49G+

Guardamos el valor en una nueva variable que tendra el nombre de “PB1”, seguiremos la secuencia para escribir el

nombre de la variable
Hp48xx sk

HP49G

HP49G+

Presionamos la tecla:

HPA9G+

S5TOk
K&

Para almacenar la variable en la memoria y que una etiqueta reciba el nombre, se indica que la primera variable
“PRUEBA” cambiara de lugar, ahora estara en la segunda etiqueta y la nueva estara en su lugar; como se tiene en la

pantalla siguiente. Es una muestra de como se comportan los elementos que se van
ingresando a la memoria, se van recorriendo hacia la derecha la cantidad de elementos que se ingresen.
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Nuevamente para obtener el valor de la variable en la pantalla presionamos

L] -

En la pantalla tenemos

Es el valor almacenado en la primera etiqueta de la pantalla.

La secuencia del valor imaginario es:
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Hp48xx

HP49G

HP49G+

HPASG+

Se borra el valor de la pilal y queda almacenada en la variable “PB2”

El altimo valor que se almacenara es una lista de valores, la secuencia de teclas es:

EQUATION i

5 [ enter

Hp48xx up DEF EQUATION i

f fo f=mo " EMTER
HP49G MiRW + USER ENTRY USER . £
HP49G+ T ' _—— s ANE=T
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Teniendo el nombre en la pila presionamos la tecla

Donde se puede observar como se han recorrido los archivos en las etiquetas de la pantalla, con lo que se muestra la
forma LIFO (Last Input First Output, Ultimo que Entra, Primero que Sale).

Borramos los valores de la pila o pantalla, secuencia:

Teniendo la pan

Hp48xx

HP49G

HP49G+

talla limpia, adquirimos los valores de cada uno de los archivos presionando la secuencia de teclas:
I L - I

Al presionar las teclas se obtienen los valores de Ultimo a primero, que estdn almacenadas en la memoria y se ven de la
manera anterior.

Esta es una forma de ver los archivos que tenemos, de manera inmediata colocando el contenido en la pila, pero podemos
ver parte del contenido de los archivos o su totalidad si son valores numéricos, la secuencia es:

Hp48xx

=y,

HP49G

=L -

En la pantalla podemos observar los valores de la memoria, sin necesidad de colocar los valores en la pila.

NOTA IMPORTANTE PARA LOS TRES MODELOS:

Los nombres de las archivos se pueden escribir de la cantidad de letras que se quiera; pero se

mostraran las primeras cinco letras de cada nombre, como se pudo observar en el primer

nombre de variable que escribimos fue * PRUEBA” y se visualizo “PRUEB” .
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7.2 ALMACENAMIENTO DE TEXTO EN MEMORIA.

Como se observo anteriormente, el almacenamiento de valores es muy sencillo; la manera de almacenar texto es de igual
forma que almacenar nimeros. En las siguientes secuencias almacenaremos las frases:
“ECUACIONES Y TEXTO", “definiciones y soluciones” y “PROGRAMAS".

Recordemos que para escribir texto con espacios se necesitan Las comillas que se necesitan son las siguientes
otro tipo de comillas diferentes a éstas: Hp48xx HP49G HP49G+

Hp48xx HP49G HP49G+ u

Son dobles no sencillas.

ATHM + Nl DEF AZIN
Hp48 ma v, /o, ., (TN GITI (A GO
p XX - 3 [ - i - - -
HP49G
HP49G+

Teniendo en la pantalla
con la secuencia:

el nombre donde se guardara el texto, es él siguiente “TEX1",

Hp48xx

HP49G

HP49G+

ENTER

Con latecla STO

Hp48xx | HP49G

Archivamos el valor para tener el nombre en la etiqueta, de igual manera que los nimeros se llama el contenido de la
variable.
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HE48XX HP49G | HP49G+

Con lo mencionado se demuestra que se comportan, de igual manera el texto y los nimeros al estar ya almacenados en la
memoria de las calculadoras; ya que se puede trabajar con ellos de igual forma.

Procediendo con los textos o frases que se ingresaran a la memoria de las calculadoras, la secuencia de la segunda frase
es la siguiente: “definiciones y soluciones”

Puesto que la segunda frase esta en mindsculas, es decir, que la secuencia de activacién para el modo alfanumérico
cambiara, para poder trabajar con minudsculas.

Las dos formas de activar mintsculas en las calculadoras son:

1. la manera permanente (mientras se mantiene activo el modo alfanumérico) con la secuencia
Hp48xx HP49G HP49G+

2. el método de una tecla (una letra en minlscula) la secuencia
Hp48xx

___HP49CGH

LETRA MINUSCULA | LETRAMINUSCULA | | ETRA MINUSCULA

Para nuestro caso utilizaremos la manera permanente y la secuencia de teclas es la siguiente:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

£l sin s § ENTER
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El nombre de la variable en la que se almacenara es “TEX2", con lo que damos continuidad a los archivos, secuencia de
entrada:

EQUATION T

2 [ ENTER

Por lo que debemos de observar en la pantalla de las calculadoras el orden en la pila:

Presionamos STO y lo almacenamos

H %48xx

Ya tenemos almacenados los elementos de texto.

HP49G

7.3 ALMACENAMIENTO DE LISTAS EN MEMORIA.

Ya se observo que el almacenamiento de valores es muy sencillo, la manera de almacenar listas es igual que el de
nimeros, de hecho ya almacenamos una lista de 4 elementos. En la seccién de numeros lista es {2 3 7 5}, por lo que en
esta seccidn serd sencillo de manejar, para familiarizarse con el termino de lista.

Una lista puede estar compuesta de 1, 2, 3, ..., 40 elementos 0 mas, siendo el tamafio de la lista la cantidad de elementos
necesarios para trabajar.

Almacenaremos listas que contengan 1, 6 y 14 elementos.

Las listas seran {3}, {89 312 67 43 105} y{4 3157 67 52 19 48 293 32 48 74 51}

NOTA IMPORTANTE AHORA CAMBIAREMOS LA FORMA DE ALMACENAR LAS ARCHIVOS:

Iniciaremos primero colocando todas las listas que se van a almacenar en la pila v después
quardaremos uno por uno los elementos en su variable. Los nombres de los archivos seran de

ultimo a primero o viceversa.

Iniciamos con las listas en la pila

Hp48xx EQUATION _WETR]
ENTER
HP49G =T
HP49G+ - P
+ 3 ENTER

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 54



Primera lista en la pila, continuaremos con las demas.

Hp48xx | = - — e e -
: i ) [ ENTER

HP49G he e -

HP49G+

HP49G+

Esta es la pantalla que obtenemos.
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HP49G

HP49G+

Con el nombre en la pila almacenamos la variable,

ENTER

H%48xx HP49G

HP49G+

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Almacenamos otra vez

ENTER

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Ingresamos el Ultimo n

Hp48xx

HP49G

HP49G+
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Almacenamos la variable y se observa sobre las teclas las etiquetas con los nombres de los archivos, en orden de menor a
mayor cantidad de elementos en las listas.

7.4 ALMACENAMIENTO DE NUMEROS-TEXTO-LISTAS-ECUACIONES EN MEMORIA.

Una vez concluidas las formas de almacenar nimeros, texto y listas, se observa que el campo comillas (* “) de las
calculadoras HP permite almacenar cualquier tipo de informacion, dentro de las comillas se pueden ingresar sin ningin
problema ecuaciones, a manera de notas de referencia en algunos programas de texto.

Se escribira una ecuacion definiendo sus variables, la ecuacion de potencia es:
Donde:
P=VI| P = es potencia en Watt;
V = es voltaje en Volt;
| = es corriente en Ampere.

Para introducir la ecuacién y el texto en una variable seguimos la secuencia:

Hp48xx

HP49G

HP49G+
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Con la secuencia obtenemos lo siguiente
nombre de la variable “ECUTX".

para almacenar el texto escribiremos el

Con el orden de teclas siguiente

HP49G HPA9G+

AUPHA

ENTER

Almacenamos la variable y obtendremos en la pantalla

Ya esta el archivo almacenado en la memoria de las calculadoras.

Para obtener su contenido presionamos la tecla que se ve debajo del nombre de la variable o etiqueta.
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8 SOLUCION DE ECUACIONES SIN NECESIDAD DE REALIZAR UN PROGRAMA MODO RPN.

El método es el que utilizaba el modelo HP48XX, con férmulas precargadas.

8.1 SOLUCION DE VARIAS ECUACIONES DEPENDIENTES.

Algunas veces tenemos necesidad de resolver varias ecuaciones que estan ligadas o son dependientes del resultado de
otras ecuaciones.

Para las soluciones se tienen algunos valores de las ecuaciones pero necesitamos calcular las demas; algunas veces no
contamos con el tiempo suficiente para realizar un programa que nos incluya todos los archivos o nos permita ingresar los
valores con que contamos. También no tenemos tiempo de estar resolviendo una por una las ecuaciones cuando tenemos
varios valores a los cuales calcular un resultado.

Las calculadoras HP incorporan una instruccién o modalidad que nos permite resolver las ecuaciones dependientes, sin
necesidad de programarlas de manera independiente.

NOTA:

La explicacion aplica para las calculadoras HP48XX, ya que cuenta con la biblioteca de ecuaciones
integrada v los modelos HP49G y HP49G+ va no la tienen integrada.

El modo de trabajo nos permite trabajar como si estuviéramos ingresando valore ibli [ de la serie

FDFEEE and Ensray
Gases
Heat Transfer !
HP48XX, que se observa de la siguiente manera en la pantalla: IENEEIEYCTDEEEEERETTE cuando
COLUMMKNE: AMD EEAR: i
+ir Eurklinq
cCe alumn=
Slmple DeFlectlnn
Simple Slope
Simple Moment
Slmple Shear 1
seleccionamos un tema en este caso COLUMNS AND BEAMS ENEIETEETHE NG ESHE I AI elegir la tecla
% ELALTIC EUCELIMG &

Hp48xx HP49G HP49G+ I__}
b & :
¢
1

LL ILE ILE W1 16 |

Elegimos la etiqueta SOLV, que nos envia a la pantalla de ELASTIC BUCKLING , en la que encontramos las variables
de las distintas férmulas a resolver, como se observa en la pantalla.

Ahora podemos escribir los valores de las variables en la pila y asignarlos al presionar la tecla de la variable.
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Automaticamente se asigna el valor y cambiara el color de la etiqueta. Asignaremos el valor de 15 a la variable “L “, para
observar lo que pasa con la etiqueta. La secuencia de las teclas para ingresar el valor, es:

HP48xx s Nuestra pantalla queda de la siguiente forma
HP70G | A e sran s o £ HOME }
HP49G+ %:

..I_

CE LR ILE N1 6|
.||

Al presionar la tecla
HP49G

HE48XX

HP49G+

LE I EIE I T I8l

Automaticamente se asigna el valor a la variable como se observa en pantalla, el valor es asignado con unidad de medida,
ingresaremos mas valores para observar como cambian las variables que ya tienen un valor asignado.

o ot L I I <y
-

El Valor que ingresaremos es el 4 y lo vamos a asignar a la variable “R” , la secuencia de teclas para ingresar el valor, es:

Hp48xx Al Se observa el valor en la pantalla de la siguiente forma
2 [ EnTer A
HP49G JUS S 31
HP49G+ %
I e I FICE 10 f |
Al presionar la tecla siguiente
Fiodocm
Hp48xx HP49G | HP49G+ 42
_IE:flI FAc i!lgi %:
1:
I - B e ) 0l a |

Se almacena de forma inmediata el valor en la variable y nos muestra la pantalla anterior.

Para resolver una variable una vez que se tienen ingresados los valores, se presiona la tecla cambio izquierdo
Hp48xx HP49G HP49G+

< Hl-N

Con la tecla se elige la variable que se desea resolver digamos “K” , entonces presionariamos la siguiente secuencia de
teclas en las calculadoras

Error:
Hp48xx HP49G HP49G+ Too Mang Unkrnowns

Bs )
%i!l[]i]llﬂlll!llllllé;l

En la pantalla anterior se observa que hace falta asignar mas valores a las variables que estan en la pantalla, asi que se
genera el mensaje: ERROR: Too Many Unknowns ; asignaremos los valores a las variables que nos hacen falta.

(6 e
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A la variable “E” el valor de 6; a la variable el valorde 0.4;y ala“A” el valor de 1.3, con lo que podremos resolver el
valor de “K”, la secuencia de asignacion es la siguiente:

El valor a sido asignado a la variable E”,
Hp48xx HP49G+ E: &_kPa

a0k

IHI

e e s ]
Hp48xx Como se observa se asigno el valor a la variable “I”;
I@ .4_mm™4
HP49G 3z
a:
HP49G+ o
: !
[ L (k[ E [ 1 [WE
Hp48xx El valor ha sido asignado a la variable “A”.
A: 1.3_cm™2
HP49G 41
s
HP49G+ it
1 . 1 H 1
I | T

Presionamos la tecla “NXT”, que significa “SIGUIENTE”, con la cual observaremos en la pantalla si existen mas
variables y estas no tienen asignados valores por lo que al presionar
En la pantalla tenemos lo siguiente:

1 HOME 1}

HP49G+

Hp48xx
PREVHIE!

NXT

L

!
LBCE 1L | Il Il | ALL |

Tenemos que asignar valores a las dos variables, el valor para “PCR” sera de 2;y para la variable “GCR", sera 4.6.

La secuencia para la asignacion de valores es la siguiente:
Con lo que asignamos el valor a la variable “PCR”.

Hp48xx HP49G HP49G+ Por: 2_kH

B Bd B t
o
1 . | H |
| PCR|IEINA| | Il | ALL |

Hp48xx el valor fue asignado a la variable “ OCR”.
acr: 4.6_kPa

HP49G
%:

HP49G+ )
%; | H |

| PCE | rCk | Il Il [ ALL |
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Presionamos una vez mas la tecla “NXT”, para ver si estan més variables a las que se les tenga que asignar valores.

acr: 4.6_kPa

Hp48xx [ HP49G [ HP49G+ ¢:
= FH m p-nﬂ' 3=
L | :
1: IHI
[FAUZE [ AL I | I I

Y lo que obtenemos en la pantalla es que estas variables ya tienen asignados valores, por lo que se encuentran en color
oscuro, como las variables a las que hemos asignado valores.

Presionamos otra vez la tecla “NXT” o “L” en las calculadoras y regresaremos a las primeras variables a las cuales

asignamos valores
acr: 4.6_kPa

Hp48xx HP49G HP49G+
PREV i 4:
Lo 9 ;
Yt

. !

L (k[ E [ 1 ] A

Ya con los valores asignados vamos a resolver el valor de “K”, con la secuencia anterior de flecha izquierda y la tecla
etiquetada con la variable$ “K”.

HOME I

Hp48xx HP49G HP49G+

I 65 B

IHI

ke 1, 6o4439565593E -4
(= I T N

— a0

-
]

Con lo que obtenemos el valor ya como resultado de “K” y se contempla que cambia el estado de las variables, indicando
con un recuadro variables que intervinieron en la solucién de la variable.

uln
’

Para comprobarlo, realizaremos el calculo del valor de la variable con lo que obtendremos un nuevo valor diferente al
gue asignamos, con la secuencia siguiente muy similar a la de la variable “K”.

Lo que generara el siguiente resultado:
Hp48xx HP49G HP49G+ £ HOME 3

BEm
ke 1.65443936893E—1

] [: ZHEHAE_mm "4
L WAl kol E W] 6.

IHI

Asi que como se puede observar también cambiaron las variables que intervienen en la solucion de la variable

Con este ejemplo podemos introducir un método o una forma de solucion de férmulas dependientes, para obtener el
resultado de una variable con el mismo método que acabamos de utilizar.

La forma de salir de este ambiente de asignacion de valores a las variables, es presionando la tecla “VAR” o “J”

HP49G | HP49G+ L HOME ¥

UPDIRCOPY ~ %
G E df ke 1L e3443956893E-4

1 [: ZHEHEE_mn "4
I T M T I
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Lo que tenemos en la pantalla donde las variables que aparecen tienen ya un valor asignado; en nuestro caso podemos

comprobarlo presionando cada una de las etiquetas de las variables.

Asi que presionamos las teclas de izquierda a derecha:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

1 HOME ¥

12 £ 'Por=r"2sE+Q- (k=L
F1°2! Por=ntEsbs]

AkELIEY Vaor=Pors
A' '"r=[UBARSECI-H)'
| Eix |MPAE| oK | PCE | A ] 1 |

Con lo que aparece en la pantalla una lista de ecuaciones, siendo las que intervinieron en el proceso de resolucion anterior.

Como se observa presionamos la etiqueta “EQ”, en donde se encontraban las ecuaciones que intervinieron en el proceso
de los valores.

La siguiente tecla tiene por etiqueta “MPAR”,

i HOME I
ks 1.65443956893E-4
[= ZHBHEE_mm™4
L "Por=n"¢+E=A-(k*,,
Library Data
| EQt |MPRE] oCE [ PCR | A | | |

Esta tecla nos genera una pantalla, la cual hace referencia a las calculadoras; como informacién restringida la que no
puede ser mostrada.

Hp48xx | HP49G | HP49G+

=4

— a0

Siguiendo con el proceso de las teclas tenemos la tecla de la etiqueta “OCR”, que nos debe de mostrar el valor que
ingresamos al presionar la tecla

Hp48xx | HP49G | HP49G+

i H
: 3 T
i Ji € Permy gab (K,
iz

Library DaEa
T I

Como se puede ver es el mismo valor que ingresamos anteriormente.
Nuestra siguiente etiqueta “PCR”, nos debe de arrojar una vez mas, el valor que le asignamos anteriormente cuando
presionamos la tecla

HOME ¥
{ "Por=n"Z=E+H- k=,
Library Data

: DKM

Hp48xx | HP49G | HP49G+ {"-’r
=00 3
&
1

Y podemos ver en la pantalla que el valor es el asignado.
Como se observa las variables que estan en forma de etiquetas, tienen almacenados los valores ya sea que ingresamos 0

los valores que se calcularon, en este momento necesitamos borrar las ETIQUETAS o ARCHIVOS vy regresar a las que
existian anteriormente.
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Para borrar los archivos, se puede escribir la siguiente secuencia de teclas:

Lo que se presenta en pantalla,
HP48XX i HOME }
3 4.6_kF3
. [ | ¢_kHN
HP49G 1 | _ F2 8 || 1: % %ﬂ Mpar ocr Por A
HP49G+ | ER |MPAE] ok | PCE [ A | 1 |

El nombre de los archivos que vamos a eliminar o borrar.

La instruccién que vamos a utilizar es “PURGE”", la que sirve para borrar los archivos que se encuentren dentro de una
lista, como la que tenemos en pantalla. Retomando que al presionar la tecla ENTER se borraran de manera automatica los
archivos.

El siguiente paso es escribir la instruccion “PURGE” para eliminar los archivos con la secuencia:

HpA48Xx ' 1 HOME }
at Z_kH
HP49G 1: E %ﬂ Mpar ocr Pocr H
PLUREGE+
HPA9G+ I T N I I

Cuando presionamos la tecla ENTER,

HOME }
{ "Por=n"Z*E*R- k=,
Library Data
.b_kPa
&_kN
| E | kR | E [ L] | |

Hp48xx

=1

HP49G+

NG —= LN
et S

HP49G

L
g
3
2
1

Se borran inmediatamente los archivos tanto de la pila como de las etiquetas y se recorren los archivos.

En este momento tenemos los ultimos archivos que utilizamos o se necesitaban en las ecuaciones; asi que repetiremos el
método para borrar los archivos de manera grupal.

Con la siguiente secuencia de teclas:

HP48XX 4: Library Data
s 4. 6_kPa
2t &_kN
1t LErEkEL

HP49G  E | R | E ] L[] [ |

HP49G+

Una vez mas el nombre de las archivos que vamos a eliminar o borrar.
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Hp48xx 1 HOME 1
HP49G %: 4'EEEEﬁ
]: LEr kL
HP49G+ PURGE+
| E | R | E [ L] | |

Cuando presionamos la tecla ENTER

HP49G+

Los archivos se borran una vez méas dejando libre la memoria.

NOTA:

LA SIGUIENTE EXPLICACION ES PARA TODAS LAS CALCULADORAS HP A PARTIR DE LOS
MODELOS HP48XX, INCLUYENDO LOS MODELOS HP49G Y HP49G+, TAMBIEN ALGUNOS NUEVOS
MODELQOS.

8.2 LA FORMA DE CREAR LA SOLUCION DE VARIABLES DEPENDIENTES O VARIAS FORMULAS.

La forma de solucionar distintas ecuaciones ya sea que tengan variables dependientes o independientes, es la siguiente:

Tenemos que escribir en una lista las ecuaciones como se muestran en las pantallas anteriores y que se observa en la
pila4, asi que borraremos las primeras 3 pilas, de la siguiente forma.

Presionando la secuencia de teclas siguiente:
Hp48xx

HP49G+

Con lo que podemos observar la pilal con los valores siguientes como observamos en
pantalla las ecuaciones que se utilizaron; las que incluyen distintas variables algunas de ellas dependientes entre si.
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Las formulas que utilizaremos en el ejemplo, son las siguientes:

Donde:

1-P=m

2—K'=K(

3.-s5="4°
4

4.-1=pb/KBP =-/K'd?

| = Intensidad Limite en Amperes efectivos.

b = Constante que depende del tipo de metal

K = Constante que depende de la ventilacion del liston fusible
S = Seccion del Liston Fusible

P = Perimetro del alambre (listén)

d = Didmetro del alambre (listén)

Con las formulas utilizaremos la capacidad de las calculadoras, para trabajar de forma rapida con 4 que son dependientes;
asi programaremos de una forma sencilla, mas de una férmula podremos trabajar con un valor e intercambiar de formula
con apretar una tecla.

La secuencia para iniciar es la siguiente:

Hp48xx

HP49G

Eisl &

e -

Continuando con el ingreso de las férmulas, necesitamos iniciar el ingreso con texto con la siguiente secuencia

HP49G+

Veremos como se inicia la forma de una ecuacién en la pantalla; iniciaremos con la ecuacién 1 y continuaremos de forma

HP48XX

HP49G

HP49G+

progresiva, la secuencia es la siguiente:
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La pantalla nos muestra la ecuacién, dentro de las comillas de modo algebraico; necesitamos salir de las comillas para
comenzar con la segunda ecuacion, asi que presionamos la tecla siguiente:

Hp48xx | HP49G | HP49G+

Estamos fuera de las comillas de modo algebraico y fuera de la primera ecuacion, iniciamos una vez mas el modo
algebraico para la segunda ecuacion con la siguiente secuencia:

Hp48xx HP49G | HPA49G+

Continuamos con la secuencia de teclas para la segunda ecuacion, que es:

En este momento tenemos la letra “K” en la pantalla pero nos falta el apéstrofe, el que obtendremos con la siguiente
secuencia; en donde tenemos que buscar el caracter marcado con el nimero 180, lo que se logra con las teclas de
navegacion en todos los modelos de las calculadoras HP.

Para ingresar en el modo de caracteres especiales es el siguiente:
Hp48xx HP49G HP49G+

En las distintas pantallas podremos observar los siguientes caracteres:

Hp48xx HP49G HP49G+
* CHARACTER: 12B-191 %

BxrllEZpmasazadrel

TwdemBnpoaTnallle e

EFN=r-RE-EEC T

o TS | EER=3 1 AT N
KEY: fk[5PC] HUM: 138
B[ | | -&4+M [ECHO}

Como se puede ver, en las pantallas se hallan méas caracteres en los modelos recientes que en los anteriores, pero el
apostrofe que estamos buscando en las calculadoras HP48XX, en la parte inferior de la pantalla junto a los niumeros de

superindice “2”, “3" y el simbolo de micro “l".

En las calculadoras HP49G y HP49G+, el caracter no se observa en la primera pantalla pero podemos buscarlo en las
siguientes pantallas.
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NOTA:

PARA REFERENCIA DE EL NUMERO QUE LE CORRESPONDE A CADA CARACTER, EN LA PARTE
INFERIOR DE LA PANTALLA SE OBSERVARA UN NUMERO, EL CUAL CORRESPONDERA AL
CARACTER SOMBREADO O INDICADO POR EL CURSOR.

Utilizaremos las teclas de navegacién para llegar a este caracter,
Hp48xx HP49G+

REU

Las teclas de navegacion
son las que tienen las letras
Kl P! Q y R

Debemos de tener el caracter resaltado con el cursor, de la siguiente forma con las teclas de navegacion en la siguiente
pantalla:

Hp48xx HP49G HP49G+
CHARACTER: 1268-1913 3

LT[ IEbTaLatgr el

TwdemBspaTnaliine

L0 | ST EdE~-H"

aF L] TS CREE=5 143
KEY: (MOME} HUM: 180
B[ | | -&4[+64 [ECHONY

Mediante las teclas de navegacion obtenemos las pantallas anteriores, en donde observamos algo de similitud en las
pantallas de caracteres y ubicaciones.

En las distintas pantallas tenemos ya el caracter indicado, por lo que procederemos a elegirlo; lo que se logra con la tecla
gue tiene la etiqueta “ECHO” que corresponde a la tecla “F” o “F6”, dependiendo del modelo de las calculadoras, pero
utilizaremos la siguiente secuencia:

HE48xx HP49G | HP49G+

En este momento el caracter fue elegido y para observarlo, tenemos que salir de la pantalla presionando la tecla siguiente:
Y veremos la siguiente pantalla

Hp48xx

ENTER
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Continuando con la ecuacién “2” seguimos la secuencia de teclas:
HP48XX = 1

HP49G

HP49G+

Continuando con las ecuaciones comenzamos con la siguiente ecuacion, la secuencia de teclas es:
HP48XX | @ eF -

HP49G

HP49G+

Ya tenemos la ecuacion 3 en la pantalla

Para concluir con las ecuaciones y ver la forma en que se resuelven las ecuaciones; necesitamos elegir una de las dos
formas en las que se presenta la ecuacion 4, en donde para nuestro caso es mejor utilizar la primera expresion.

Vamos a ing
HP48XX

resar la ecuacién, sigamos la secuencia de teclas:

HP49G
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HP49G+

Ya tenemos las 4 ECUACIONES en la pantalla y se observa de la siguiente forma. -

Necesitamos terminar la edicién y eso se logra presionando la tecla ENTER

= 5= -

Una vez que tenemos en la pantalla lo anterior, tenemos que almacenar las ecuaciones en la variable “EQ”, para poder

utilizarla en la solucién de las variables m
Hp48xx [ USK [

as adelante; seguimos la secuencia:

HP49G

HP49G+

Tenemos ya el nombre de la variable en la pantalla, vamos a guardarla en memoria con la tecla “STO” del teclado.
HP49G

] -

Como se observa la variable fue almacenada de forma inmediata.

Hp48xx

NOTA:

En el siguiente paso para sequir con la resolucion de las ecuaciones, primeramente utilizaremos la
resolucion para las calculadoras HP48XX y HP49G+: en el modelo HP48XX las variables no aparecen en

letras _minusculas sino _mavyusculas, a diferencia del modelo HP49G+, en este si se observan las
variables en minudsculas.

Debido a que en la HP49G el proceso es diferente y se requieren de otras funciones a estos modelos, se
manejara una explicacion aparte.
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8.3 ACCESO AL AMBIENTE DE RESOLUCION DE ECUACIONES, DE FORMA DIRECTA.

Ya con las ecuaciones almacenadas en la variable “EQ”, tenemos que acceder a la secciéon de menu para generar la
pantalla de ingreso de datos y soluciones.

La secuencia es la siguiente:

Hp48xx HP49G+ SRHOGIERS
Para el modelo se necesita dejar "-‘I-:
presionada la tecla de instruccion 3 H
derecha y presionar la tecla del nimero E=
£y fA S 1 :
S 'Iaii ROOT [oIFFE] POLY | svs [TeM ] |

Con la secuencia de observa el menu en la pantalla de las calculadoras.

Ya en la pantalla seleccionaremos la seccién que nos interesa y es la seccién que tiene el nombre de “ROOT” 0 RAIZ, lo
que implicaria presionar la tecla con la ETIQUETA, en nuestro caso es la tecla con la letra “A” 0 “F1”.

Hp48xx | HP49G+ 1 HOME }

===

'l—'-I'“H-:II'_I_'l—h

soLve[ROOT | E:: | | [s0LVE

El siguiente mend que se puede observar en la pantalla es: nuestro paso siguiente para lograr la resolucion de las
ecuaciones, presionando una vez mas la tecla “A” 0 “F1".
'P=m#d

Hp48xx | HP49G+

s

Ya ingresamos al modo de resolucién rapida de ecuaciones; como se tiene en la siguiente pantalla. En la que se observan
las variables que intervienen y la ecuacién que se manipula; para ver las siguientes ecuaciones necesitamos presionar la
tecla que tiene la etiqueta “NXEQ” vy la tecla es “F" 0 “F6".

B L B L P

P_Il o |FIEI Il | MHEG:

Cambiamos a la segunda ecuacién presionando la tecla:

'K EkEC o202t

Hp48xx | HP49G+

= &

=00

CE 1 1Al I[ | MHEL: |

Ahora vemos la segunda ecuacién en la pantalla; continuamos presionando la tecla “F” 0 “F6”, para pasar a la siguiente

ecuacion:
'S=reodEdn2 !

Hp48xx | HP49G+

)

a0k

Lz Il b IS | | WHEL |
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Tenemos la tercera ecuacién en la pantalla; por Gltimo presionamos la tecla “F” 0 “F6”,

'I=b*J Ck*5%P2!

Hp48xx | HP49G+

e

| — o0 —f

I WL E LK I =0l p [FITHE

Es la Gltima ecuacién que ingresamos. Ya con la Ultima ecuacién en la pantalla, podemos regresar a la primera ecuacion y
comenzar con la resolucion de la ecuacién ingresando valores.

Para regresar a la primera ecuacion, necesitamos presionar las siguientes teclas:

La primera tecla: cambiando el menu para poder acceder a la tecla con la ETIQUETA “NXEQ™:

'I=b#[CkxSxP

Hp48xx | HP49G+

— a0

Nuestra pantalla es Il Il Il Il | MHEL: |

Presionamos la tecla siguiente:
La pantalla que tenemos es
Hp48xx | HP49G+ "P=m*d'

e

B L B L B

P_Il o |FIEI Il | MHEG:

8.4 LA MANERA DE INGRESAR VALORES A LAS VARIABLES DE LAS ECUACIONES Y OBTENER LA
SOLUCION DE LAS ECUACIONES.

Para ingresar valores a la ecuaciéon: necesitamos colocar el valor de la variable en la pila; para nuestra variable “d”
colocaremos 0.05 m,

Hp48xx HP49G+ Ll
Y = - L. od oo & WATGE ST %:
0 5] :
s OB
1: H3
Le Il p TRl Il | WHE |

Presionar la tecla con la ETIQUETA de la VARIABLE “D”; en nuestro caso la tecla “B” 0 “F27,

Hp48xx | HP49G+

=

|20

P Il o |FTAEI Il | WHEG: B
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Obtencién del resultado de la ecuacion, presionamos la tecla de “INSTRUCCION DERECHA” vy la tecla con la

ETIQUETA de la variable “P".

Hp48xx

HP49G+

Automaticamente se genera el resultado en la pila.

Zern

P: . 157/H"963768
Cr 1 1FEEl Il | MHE |

También podemos calcular de manera diferente los valores, primero a la variable “P” y después solicitar el calculo de la

variable “d”, en la ecuacion.

Cambiando los valores de las variables por “P=.25" y obteniendo el valor de “d”:

Hp48xx

HP49G+

=1 DIF LB AaTRES STAT

e o N

Asignamos el valor a la variable “P”,

Hp48xx | HP49G+

=]

Calculamos el valor de la variable “d”,

Hp48xx

HP49G+

=i s

HOHME }

i
4:
3:
7
1:

P .15?@?9532%%
| CEEA,

Cr o Al I[

P .23

F: . 15/H/"M63FER
I | O [E P Il | HRE: §

|
im
=
u]

B G L B

L
=

Como se observa en el ejemplo, a cualquiera de las variables se puede asignar un valor y obtenerlo directamente de una

de las otras variables, las calculadoras lo hacen de forma directa.

Al pasar a la siguiente ecuacion los valores que tienen las variables se mantienen, es decir, no se borran para seguirla

utilizando en ecuaciones posteriores.

Pasamos a la resolucién de la segunda ecuacién, presionando la tecla

HP49G+

»

H%48xx

'K=kEoms2an2!

P: .157H/963268

d: /957 47 15450E-2
VR | O = N | N W)

— a0
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Tenemos en la pantalla la segunda ecuacion

Vamos a signar un valor a la variable “K”, el valor es “K=0.62", con la secuencia siguiente de teclas lo ingresamos:

Hp48xx : - B EQUATION BART
. s F2 (e
HP49G+ — oo Uy DIF U s i

B D e

1 HOME 1

P: . 1537HMI63Z60
d: ?.95??4?15459EE%

ol e LB B O3

LE" Ik [FREEI Il

Ya con el valor en pantalla presionamos la tecla con la ETIQUETA de la variable, en nuestro caso la siguiente:

Hp48xx | HP49G+

I=J=

el valor fue asignado a la variable “K”;

ki .52

F: . 157HMG63263

d: 79577471 9439E-2
[P =] N .

q.
2
Z
|

LE K

para obtener el valor de la variable “ K’ ”, tenemos que utilizar una vez mas la

secuencia de la tecla de instruccion IZQUIERDA vy la tecla marcada con la ETIQUETA de la variable.

HP49G+

B

Hi48xx

Que nos genera automaticamente el valor de “ K’ 7,
siguiente.

Zero

P: . 1507H/963268
d= 7957747 14 a0E-2

k°: 1. 5297R068715
TR | O - | N W

— a0

las dos variables tienen ya un valor; continuamos con la ecuacion

Ecuacion tres, cambiamos de la ecuaciéon dos a la ecuacion tres con la tecla

Hp48xx | HP49G+

™

'S=wedEedt2!

[ |—r200

Sl
=

Observamos que las variables se mantienen en las dos primeras teclas.

Es debido a que solamente estamos utilizando “dos variables” en las ecuaciones; pero podemos utilizar la cantidad

necesaria de variables segun sea el caso.

Siguiendo con la resolucion de las ecuaciones, podemos recordar que el valor de “d” ya estaba asignado; ahora podemos
llamar el contenido de la variable en la pantalla presionando la instruccion DERECHA vy la tecla de la variable:

HP49G+

=[G

Hi48xx

1 HOME 1}

g
3
¢
|
l

P: . 15707963268
d= 7957747 15459E-2
ks 1.52978065218

7957 47 19459E -2
e | N - e

ol | T

Y podemos ver el valor en la pantalla, en donde corroboramos que los valores no se borran, sino siguen almacenados.
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Obteniendo el valor de “S”, el valor lo obtenemos con la tecla de INSTRUCCION IZQUIERDA vy la tecla de la variable,
como se observa en la siguiente secuencia:
Zeto

Hp48xx HP49G+

[ |—ra00
e
—
= J—l
L B CY oy [ Y
— =0
L——_J—
et [ [ [ g
— b 0
ool n
M- o0 0
mrmrarm
—

Ya tenemos el valor de las variables en la pantalla, pasamos a la dltima ecuacién, en la cual estan mas de una variable de
las que hemos calculado.

Ecuacién cuatro para cambiar a la ecuacion cuatro presionamos la tecla

'I=bxlCK*S%P

d= 7957747154509k
ks 1229780866218
7. 957747154592

S 4. 97339197 16-E-3
2 | [ 27

Hp48xx | HP49G+

!ﬁiﬁ 4

3
c
|

Como podemos ver en la pantalla tenemos la mayoria de las variables o constantes con un valor ya asignado o calculado;
haciendo falta el valor de “b” que se muestra en la pantalla como mayulscula “B”; asi que asignaremos el valor de
“b=0.47" , la secuencia de asignacion del valor es:

=
o
=
m

Hp48xx get i SYE 0 | EQUATION A

HP49G+ o ANE — MLIM
ﬁ EI"JTEE

Con el valor en pantalla, presionamos la tecla de la variable a la que se asignara, que es:
b: .

Hp48xx | HP49G+ 2 od: VL9574 1 409E-E
[a ﬁ % ks 1.0:2373066218
1

}
ks 1.32¢
795079
5¢ 4.9735%
I E I E 17 s

—= .0
wo——]
=J_ 0
— a0
i T
Mo 200
I'I'II'I'IM

| ™

7.95774715499E-2
S 4. 97339197 16-E-3
CEICE L= [ F |Ems

Para obtener el resultado de la ecuacién que es el valor de la variable “I”, presionamos la tecla de INSTRUCCION
IZQUIERDA y la TECLA DE LA VARIABLE “I":
Zero

Hp48xx HP49G+

=i e

k_: 1. 22378868218
=T U by oo, S
97339197 162E-3

- 2H4964 7 2934E-2
3 A | 7=

——fu—]

[ |—r2o0

Con lo que obtenemos el valor final de la secuencia de ecuaciones
Recordemos que se puede obtener cualquier valor de las variables, cambiando el valor de alguna de éstas.

Para asi comprender como funciona este modo y ver la gran versatilidad que permite; también tener gran interacciéon con
las ecuaciones y valores, manejar limites de valores hasta donde son tolerables por las ecuaciones, etc....
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8.5 EXPLICACION DE LA RESOLUCION DE ECUACIONES DEPENDIENTES PARA EL CASO
PARTICULAR DEL MODELO HP49G.

La seccion se genera a raiz de que los modelos, no tienen instrucciones en comun para la aplicacion.

8.5.1 ACCESO AL AMBIENTE DE RESOLUCION DE ECUACIONES, DE FORMA DIRECTA.

Retomando la parte donde particulariza la explicacion del tema.

Ya con la ecuaciones almacenadas en la variable “EQ”, como se muestra en la pantalla

En este modelo al igual que en el modelo HP49G+ se utiliza la instruccion “MINIT”, nos permite crear la variable
“Mpar”, que es la que crean las calculadoras para iniciar la resolucién de las ecuaciones, para posteriormente pasar a la
solucion de éstas.

Ya con las ecuaciones en la variable “EQ”, escribiremos el nombre de la instruccién con la siguiente secuencia de teclas:

Automaticamente se genera la variable “Mpar” en las calculadoras,

Con la variable creada por la instruccion “MINIT”, podemos ingresar por medio de la instrucciéon “MSOLVR” , que nos
permite entrar al modo de resolucion de ecuaciones, el ambiente es diferente al de los modelos anteriores.

Escribiendo el nombre de la instruccion con la siguiente secuencia:

: - - . -
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Al presionar la tecla ENTER, inmediatamente estaremos ingresando al modo de resolucion de ecuaciones.

En este ambiente se observa que es muy diferente al modo de las otras calculadoras, ya que incluye todas las variables y
ecuaciones de una sola vez; puede ser una ventaja o desventaja segln sea el caso, ya que no separa las ecuaciones, pero
al menos estan todas juntas de una sola vez.

Para ver las demas variables en la pantalla, presionamos la tecla:

En donde vemos unas variables mas, que son “MUSER” y “MCALC”; son funciones creadas por las calculadoras para
la solucién de las ecuaciones, presionamos una vez mas la tecla

Con lo que tenemos nuevamente la pantalla con todas las variables en la parte de las etiquetas; ademas se observa a
diferencia de la pantalla inicial del modo de resolucién, que en la parte superior de la pantalla no esta la palabra “EQ”.

Podemos asignar los valores a las variables a partir de ahora; comenzamos con la variable “d” con el valor de 0.05 m,
con la secuencia siguiente:

HP49G

En la pilal tenemos el valor, vamos a presionar la tecla con la ETIQUETA de la letra “d”, es:

F2 B
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Con lo que obtenemos el valor en la pantalla y cambia de color la variable que tiene asignado un valor o contiene un valor;
como se observa en la siguiente pantalla: si queremos calcular el valor de “P”, que es la primera ecuaciéon donde
interviene la variable “d”, tenemos que cambiarnos a la siguiente pantalla donde aparece la variable, presionando la
siguiente tecla:

Para obtener el resultado de la variable, seguimos la secuencia siguiente:

HP49G

Con lo que obtenemos en la pilal el resultado, el cual es el mismo valor que en los modelos anteriores.

Asignando un valor a la variable “P”, para obtener el resultado de la variable “d”, “P=0.25", la secuencia de teclas es la
siguiente:

HP49G

Asignamos a la variable “P”, con la tecla

Observando la pantalla de la siguiente forma, tenemos que presionar dos veces la tecla siguiente; para regresar a las

variables:
HP49G

Para el célculo de la variable “d”, presionamos la siguiente secuencia:

HP49G
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Con lo que se obtiene en la pilal el valor de la variable “d”, el resultado se puede comparar con el resultado de los otros
modelos y se observara que varia solamente en el dltimo decimal.

Con el valor en la pila vamos a resolver la segunda ecuacion, en la que interviene el valor “ K” y * K' ", asignando el
valor a la variable “K=0.62", el valor se ingresara con la siguiente secuencia:

Al presionar la asignacién del valor a la variable, con la tecla:

FSEI

Para calcular la variable “ K’ “, necesitamos presionar la TECLA INSTRUCCION IZQUIERDA v la tecla que tiene
como ETIQUETA a la variable; como se muestra en la secuencia siguiente:

HP49G

El valor obtenido estara en la pilal, el resultado es igual al de los otros modelos.

Pasamos a la resolucion de la tercera ecuacion gue tiene como variables a “S” y “d”, pero como el valor de la variable
“d” ya esta calculado y almacenado, necesitamos comprobar que el valor fue almacenado en la variable; vamos a obtener
el contenido, con la siguiente secuencia:

HP49G

El valor no sea borrado lo mantiene hasta salir del ambiente, calculando el valor de “S”, con la secuencia:

HP49G

El resultado es el valor que a diferencia de los modelos HP48XX y HP49G+, reduce un nimero en los decimales.

En la pantalla se observa como se marcan las variables, que estan relacionadas en la solucion de la ecuacion.
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Pasando a la ultima ecuacién en la que intervienen las variables “ |, b, K, S, P “; tres de las variables ya tienen un valor
asignado o calculado, por lo que ingresaremos el valor a la variable “ b”, con lo que completamos las variables para

obtener el resultado de la variable “ | ”; el valor de “b=.47", con la siguiente secuencia se asigna el valor a la variable,

Con el valor en pila presionamos la tecla

F4 D

Ahora todas las variables que intervienen en la Gltima ecqacién tienen un valor asignado, por lo que ya podemos obtener el
valor de la variable “ 1, con la secuencia INSTRUCCION IZQUIERDA y la TECLA CON ETIQUETA “ I" , es:

HP49G

Con el resultado en la pila, una vez mas se observa que las variables que estan en la ecuacion estan indicadas y el
resultado es el mismo que en los otros modelos.

Recordando que podemos obtener valores distintos de las variables, cambiando el valor de alguna de éstas, para

interactuar con el modo de resolucidn de ecuaciones dependientes, también obtener experiencia para ingresar al ambiente
de solucién de ecuaciones.

8.6 LA FORMA DE SALIR DEL AMBIENTE DE RESOLUCION DE ECUACIONES.

Una vez que tenemos los valores necesarios de las distintas variables y las distintas ecuaciones, necesitamos salir del
modo; al presionar la siguiente tecla:

Hp48xx | HP49G | HP49G+
MR OO

VAR

Con lo cual obtenemos los valores en la pila y podemos almacenarlos o copiarlos de la pila al cuaderno, como se observa
en la pantalla se mantienen las variables tanto en la pila como en la memoria.

Como se pudo comprobar es un método rapido para obtener los valores, de distintas ecuaciones también se pueden

ingresar ecuaciones que no son dependientes sino independientes y seguir el mismo procedimiento, de solucién de las
variables.
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9 SOLUCION DE ECUACIONES REALIZANDO UN PROGRAMA CON LA INSTRUCCION “DEF”
MODO RPN.

Comunmente tenemos férmulas que a diferencia de la parte anterior, utilizamos solamente una ecuacion.

Al tener una ecuacion podemos generar un programa con la instruccién “DEF”, la cual genera un programa rapido de la
ecuacion que vamos a trabajar. En la que se ingresaran los valores, en el mismo orden como se programen 0 se
representen en la ecuacion.

Se puede escribir una ecuacion, con variables de mas de una letra, por ejemplo: “Pi”, “Vf".

Asi que si escribimos algunas férmulas de velocidad; tendremos que éstas se pueden representar en las calculadoras,
como se escriben.

Las siguientes ecuaciones son del Movimiento Circular Uniforme

2R
V= ? Velocidad Lineal, donde: V= velocidad lineal (m/s), T= periodo del movimiento, R= radio de la
circunferencia.
21T
w=— .
T Velocidad Angular, donde: QL = velocidad angular (Rad/s).
v=aR
Relacion entre las dos ecuaciones.

Otra forma de representar las ecuaciones es la siguiente:

1.-v(RT) :Z;R
2-am =2
3.-V(w,R) = «R

De la manera anterior se pueden escribir en las calculadoras y asi hacer que el proceso de crear un programa, para las
ecuaciones sea mas sencillo.

9.1 INGRESO DE ECUACIONES EN LA PILA.

El siguiente paso es escribir la ecuacion en la pila para posteriormente aplicar la instruccion “DEF” con la cual creamos
automaticamente el programa.

Antes de comenzar con el ingreso de las ecuaciones necesitamos limpiar la pila, con la siguiente:

Hp48xx

HP49G+
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Teniendo la pantalla I|mp|a comenzamos con la rlmera ecuacion: Ia secuencia para mgresar Ia ecuaC|0n es
HP48XX ; ACD

HP49G

HP49G+

Tenemos en pantalla la ecuacion, también observamos que las variables de las
ecuaciones estan en memoria y cada una tiene una ETIQUETA.

Podemos pasarlo por alto y continuar con la instruccion “DEF ”.

9.2 APLICACION DE LA INSTRUCCION “DEF”.

Ya con la ecuacion, vamos a aplicar la instruccién que nos permite convertir la ecuacion en un programa, en el cual estaran
incluidas las variables de la ecuacion.

La secuencia para aplicar la instruccion “DEF” es la siguiente:

= ot e -

En la pantalla se agregé una variable “V”, la cual tiene el programa de la formula, obtenemos el contenido de la variable
con la siguiente secuencia:

= . o -
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Asi se crea un programa de manera rapida, en el cual las variables que intervienen en la notacién, se mantienen para el
ingreso de datos, en el mismo orden.

Continuando con el ingreso de férmulas, ingresamos la segunda férmula con la siguiente secuencia:

Recordando que la * (L " no es un carécter de acceso directo podemos ingresarla de dos maneras:

1. Ingresar al menu de caracteres y elegir el simbolo:

Hp48xx HP49G [  HP49G+
m ."

Hp48xx HP49G HP49G+
ECHRRACTERS 128-191

BAxelrZpmactzzarel

TwdemBspoTalllew

i EEDY¥ S 02 4E--8"

i TR | ERE=-1 AT AN
KEY: [SPC] WUH: 128
[ [ | | -84 | +BY4 [ECHD]

Seleccionar con las teclas de navegacion el caracter y elegirlo con la tecla “ECHO”, en general en los modelos HP es
la tecla

Hp48xx | HP49G | HP49G+

O&E &

Y para salir de la pantalla de los caracteres, con la tecla “ENTER”

2. Ingresarlo con la secuencia siguiente:

HP49G+

| EEX \

Para nuestro caso sera con la secuenua 2, que es directa:

N S (T (o 5 Sisnl<lca
r_r—ﬁr_r— = (o r—
e ;

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 83



Con la férmula en la pila necesitamos aplicar la instruccion “DEF” de las

calculadoras, con la secuencia siguiente, que es la misma que en el caso anterior:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Una vez mas se observa que en las ETIQUETAS de las variables, se almacena el nuevo programa que esta en funcion

de las otras variables.
Necesitamos ver el contenido de la variable “ (L ”, asi gue la secuencia es la misma de la primera variable:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

En el caso de la tercera formula tenemos un problema ya que la variable, es la misma que en la primera férmula.

Por lo que necesitamos cambiar la clasificacion de la variable por “V1”, con lo que fue solucionado el problema.

NOTA:

Para este caso las variables que intervienen en los programas no se almacenan en memaoria, es

decir, son variables temporales que sirven para el cdlculo de manera inmediata, una vez terminado el

proceso o célculos son borradas de la memoria.

HP48XX

HP49G

HP49G+

Ya con el cambio consuderado Ia secuenma de las teclas de la tercera formula es eI 5|U|ente
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Ahora tenemos la tercera formula en la pila y procederemos con la instruccién
“DEF”, que es la secuencia de las dos férmulas anteriores:

Hp48xx HP49G HP49G+

Consiguiendo la variable en la pantalla como ETIQUETA, veremos el contenido de la variable en la pila con la secuencia
anteriormente usada en las otras dos formulas, que es la siguiente:

Hp48xx HP49G HP49G+

|© & Jl

Como pudimos ver asi se realiza un programa de forma inmediata, sin necesidad de abrir los marcadores de programa
<< >>, los cuales nos permiten ingresar programas o secuencias que hacen un proceso y entregan un resultado.

9.3 MANEJO DE PROGRAMAS A MANERA DE OBJETOS.

En nuestro caso se puede observar la similitud que existe entre un lenguaje de programacion y las calculadoras HP.

Porque podemos llamar otros programas en el desarrollo de un programa, asi podemos considerarlos como objetos.

Consideremos los programas anteriores en los que se incluyen TRES férmulas, las cuales pueden ser llamadas en un solo

1.-v(RT)= 2R
T
programa. 2.-a(T) = 2_:[
3.-V(w,R) = aR

1. En la secuencia se ejecutara el programa, asignando valores a cada uno de los programas desde el programa
central, la notacion de la funcién es la siguiente f(x,y); la notacion también se puede utilizar en las calculadoras
para llamar a los programas o funciones asignando valores desde el programa central.
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Continuando con el punto 1, tomaremos para ejemplificar el punto la féormula 1, tenemos que el programa debe seguir la

secuencia de teclas que sSe muestra a contlnuacmn

HP48XX

HP49G

HP49G+

ENTER § ENTER

Después de la secuencia en la pantalla tenemos lo siguiente
almacenar el programa enla varlable “PR2",

, hecesitamos
el nombre se escribe con la siguiente secuencia de teclas:

HP48XX

HP49G

HP49G+

En la pantalla siguiente tenemos
siguiente tecla:

para almacenar la variable presionamos la

HP49G+

Después de presionar la tecla queda almacenada la variable y el programa listo para ejecutarse; tenemos que elegir dos
valores para ingresarlos y comprobar que es el mismo resultado.

Los valores son: 5,y 9.
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Hp48xx

HP49G

HP49G+

Con los valores en pantalla presionamos la tecla del programa, para ejecutarlo de forma inmediata y en este momento la
férmula, obteniendo el resultado en la pila 1, con la siguiente tecla

Hp48xx | HP49G | HP49G+

El resultado que se obtuvo, lo podemos comprobarlo ingresando los valores y ejecutando el programa que esta
almacenado en la variable “V”.

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Ya con los valores en la pila 2 y pila 1, presionamos la siguiente tecla:

Hp48xx | HP49G | HP49G+

Donde comprobamos que el resultado es el mismo; por lo que podemos entonces asignar al programa central o general, la
cantidad de variables de asignacién que sean necesarias, ya que para nosotros fueron (X,y); en la notacién de la formula.

Sabemos que en la férmula 2 la variable es “T”, si queremos que el programa funcione con las dos férmulas ya
almacenadas en “V” y*“ G, no podemos considerar solamente dos variables de asignacién como en el caso anterior
(x,y); para nuestra situacion necesitamos afiadir una variable mas, la que no intervendra en la primer férmula sino en la
segunda, para nuestro caso serian (X,y,Z) y queda solucionado nuestro problema de 2 férmulas en un programa.

Como se muestra a continuacion tomamos de referencia el programa anterior, para escribir el nuevo programa para dos
férmulas, tenemos el programa anterior, al cual le agregaremos la variable de asignacién “Z” y la ecuacion dos en funcion
de la variable “Z", pero separaremos las secciones de asignacioén y férmulas, agregaremos los elementos en la secuencia
anterior:

HP48XX ; = LR e m et e EDIT

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 87



HP49G

HP49G+

Con lo que se obtiene en la pilal lo que se muestra a continuacion

El programa que escribimos se almacenara en la variable “PR3”, dando continuidad a la secuencia de variables que
tenemos.

La secuencia de teclas para el nombre de los archivos, es la siguiente:

HPA8XX fl_me ﬁlm fr s

HP49G

HP49G+

Ahora con el nombre de la variable en la pilal, presionamos la tecla de almacenamiento STO; para que el programa quede
asignado a la variable “PR3",

Hp48xx | HP49G | HP49G+

Se obtiene el nombre de la variable ya almacenada.

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 88



Continuando con la comprobacién de resultados escribiremos una vez mas los valores: 5, 9, 9. El dltimo valor es el que le
corresponde a “T” , recordemos que tanto la primer ecuacién como la segunda estan en términos de “T".

La secuencia de ingreso de datos es la siguiente:
Hp48xx L L

HP49G

HP49G+

Con los valores presionamos la tecla del programa que acabamos de almacenar, después de presionar la tecla, se
obtendran dos resultados, los cuales estaran en la pila2 el resultado de la primer féormula y en la pilal estara el resultado de

la segunda férmula.

Hp48xx | HP49G | HP49G+

El resultado como se observa es el mismo y se agrega el resultado de la segunda ecuacion.

Para comprobarlo necesitamos ingresar el nimero 9 en la pila y presionar la variable “ Q ", con la siguiente secuencia
Hp48xx HP49G HP49G+

ingresamos el niumero en la pilal:
m | N I -
Para comprobar el resultado, necesitamos presionar la tecla siguiente:
L -

Con lo que se comprueba el resultado de la segunda férmula, demostrando asi que el programa llama a los programas,
aun cuando las variables con las que se aplica sean distintas, a las que tiene asignadas el programa.

NOTA:

El llamado de programas se puede hacer si los programas estan en la memoria “0” o HOME, se
encuentran en la memoria interna de las calculadoras, en la memoria “1” 0 “2".

También se puede crear un directorio, en el que se almacenan todos los programas vy ahi se puede

crear el programa grupal de asignacion.
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10 INSTRUCCIONES DE PROGRAMACION MODO RPN.

En algunas funciones de las calculadoras HP48XX, HP49G y HP49G+; aparece una plantilla como se muestra a

continuacion 0 una ventana en la que se ingresan Unicamente valores y al terminar de
ingresarlos genera el resultado en la misma pantalla con un cuadro de dialogo, o cierra la ventana y aparece el resultado
en la pila con una etiqueta.

Iniciaremos la explicacion de lo anterior con el siguiente orden:

1.Instruccion DUP; 3.Instruccion OBJ—; 5.Instruccion —STR
2.Instruccion DROP; 4.Instruccion —»TAG; 6.Instruccion MSGBOX.

Concluyendo la explicacion de las funciones, podremos ingresar a la programacion de una plantilla, que es la instruccion
INFORM; con lo que podemos ver como genera el resultado, por medio de la funcién de las calculadoras; para
posteriormente ingresar a la programacién con los nombres de las variables como se vio en la seccién anterior.

10.1 INSTRUCCION DUP.

La instruccién es simple y solamente es la duplicacién del contenido de la pilal; es decir, no importando que sean nimeros,
ecuaciones, letras o graficas, se duplicaran y estaran contenidas en la pilal y pila2.

La instruccién se puede hacer de forma directa, que es presionando la tecla
HP48XX HP49G

También se puede escribir el nombre dentro de un programa o una secuencia, con lo que duplicara el Gltimo valor antes de
la instruccién. Asi se indica en la pantalla siguiente en la cual ingresaremos un valor y después unas letras; a los dos datos
en la pila les aplicaremos las dos formas de la instruccién DUP.

Iniciaremos con el valor 792; al cual aplicaremos la tecla ENTER y después escribiremos la instruccién DUP.
Hp48xx 1

HP49G

HP49G+

En la pantalla se puede ver
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Si presionamos la tecla Se observa la duplicacién del valor

H§48xx HP49G | HP49G+

Para escribir la instruccion DUP, necesitamos activar el modo alfanumérico y escribir el nombre de la instruccion.

. -

Después de presionar la tecla se obtiene un tercer valor en la pantalla

HP49G

HP49G+

Para ejecutar la instruccion DUP, necesitamos presionar la tecla

Hp48xx HP49G | HP49G+

NOTA IMPORTANTE:

Se puede observar que para el caso, no se necesito iniciar con comillas dobles de texto (* ™), o
con comillas sencillas (* ') de elementos algebraicos, gue también sirven para escribir el
nombre de las archivos, como anteriormente se utilizaron en los modelos HP48XX, HP49G vy
HP49G+ .

Para las letras utilizaremos “HP” , sin borrar el contenido de la pila, que contiene por el momento un valor duplicado dos

veces.

Hp48xx
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HP49G

HP49G+

Ya con el dato en la pila, presionamos la tecla

HE48XX HP49G | HP49G+

Veremos que el dato se duplica.




Hp48xx

HP49G

HP49G+

La pantalla anterior es antes de presionar la tecla

HP49G+

Hp48xx HP49G

Cuando se presiona la tecla, automaticamente se obtiene el valor duplicado de la pilal

NOTA:

Una vez mas no fue necesario iniciar el nombre de la instrucciéon con algun tipo de comillas.

10.2 INSTRUCCION DROP

La instruccién es opuesta a la instruccion anterior “DUP” , con esta se borran los elementos de la pila uno a uno;
continuaremos con los valores de la pila que estan duplicados.

Iniciamos borrando la pila, presionando la tecla

HE48XX HP49G HP49G+

Pero vamos a escribir el nombre de la instrucciéon
Hp48xx -

HP49G

HP49G+

La pantalla que observamos es una vez mas antes de presionar la tecla
HP49G | HP49G+ Posteriormente a presionar la tecla, se obtiene la pantalla
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1. Nuevamente no es necesario incluir las comillas, tanto de texto como las de elementos
algebraicos, para la instruccion DROP.
2. Las funciones de las calculadoras no necesitan las comillas para escribirse, llamarlas o

invocarlas en un programa, asi como en la pila.
3. La Instruccién DROP en la SERIE HP48XX tenia una forma mdés rapida de ser llamada o

|
escrita_con _la secuencia @I - , para las calculadoras posteriores de la serie
HP49XX la instruccidon quedo relegada a ser escrita y tener acceso a ella por medio de los

menus de programacion.

10.3 INSTRUCCION OBJ—

Con la instruccion se logra separar los elementos de una lista, es decir, que los valores de la lista se coloquen en la pila en
orden de primero a ultimo, siendo el que se alojara en la pilal y el primero en la pila N (donde N sera el nimero de
elementos que contenia la lista).

Iniciaremos limpiando la pila presionando 4 veces la tecla
HP48XX HP49G HP49G+

Colocaremos en la pila el contenido de una de los archivos gue ya hemos almacenado en memoria; como se recordara

1-;1-!1-!1-

tenemos 3 listas almacenadas

Pondremos el contenido de una de las listas en la pila, presionando la tecla
HP48XX | HP49G | HP49G+

2 B |

La tecla tiene la variable “LIS6” como etiqueta, la variable contiene la siguiente lista { 89 3 12 67 43 105 }, como se

observa en la pantalla , ya con la lista en la pila procederemos a escribir la instruccion

OBJ—.
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Con la secuencia
HP48XX 5R

HP49G

HP49G+

La pantalla se ve lo siguiente, cuando presionamos la tecla

HP48XX

HP49G | HP49G+

En la pantalla aparecen los valores de la lista y un valor mas; el valor que aparece en la pilal no es mas que el nimero de

elementos que contenia la lista, eran 6 elementos.

Borramos el valor con la secuencia

HP48XX

HP49G

HP49G+

Comenzaremos a utilizar la instruccion para habituarnos al ambiente de programacion.

Se observa que los valores de la lista van de ultimo a primero, es decir, en formato LIFO (Last Input First Output).

Estando 89 en la pila6é y 105 en la pilal

Borramos los valores de la pila

Hp48xx HP49G

HP49G+

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. o4



10.4 INSTRUCCION —TAG

La instruccion es para etiquetar un valor o nombrarlo, lo que sirve para diferenciar un resultado, ingresaremos el nimero 89

en la pilal.
HP48XX

HP49G

HP49G+

Con el valor 89 en la pilal vamos a escribir “‘ETIQUETA”".

Hp48xx

HP49G

HP49G+

etiqueta.
HP48XX

HP49G

HP49G+

Uk

ENTER

Para la instruccion si es necesario abrir comillas de texto (“ ) las teclas son:

LSR

EQUAT |'|'-j

EHTEF-'

Con el nombre en pantalla, seguimos con la instruccion para que el nombre sea una

Después de escribir la instruccion, presionamos

Hp48xx

HP49G

Y el valor queda etiquetado, como se observa en la pantalla

HP49G+

RECORDEMOS QUE EN MODO RPN, PRIMERO SE INGRESA EL VALOR Y DESPUES LA INSTRUCCION;

PARA ASi OBTENER EL RESULTADO.

PonNE

Colocamos el nimero en la pila;
Ingresamos el nombre con el cual se etiquetara el valor en la pila;
Escribimos el nombre de la instruccion —TAG;

Al presionar ENTER, el valor quedara etiquetado.

Este es el procedimiento para etiquetar cualquier nUmero con un nombre o un caracter.
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10.5 INSTRUCCION —STR.

La instruccién nos permite convertir nimeros o resultados en cadenas de caracteres, para que se puedan utilizar con la
instruccion MSGBOX.

El procedimiento para cambiar un valor a cadena de caracteres es:

Colocar el valor en la pila, el valor puede ser el resultado de alguna operacion anterior;
Escribir la instruccion —»STR,

Al presionar la tecla ENTER

Cambiara el estado de nimero a cadena de caracteres.

PN

Vamos a ingresar un valor con decimales en la pila, es 9.6743
HP48XX ' '

HP49G

HP49G+

HP48XX

HP49G

HP49G+

Presionamos
= Sl -

Cambio de un valor numérico a un Texto, lo que sera Util mas adelante; para tener los resultados en pantalla de pasos en
los programas.

Borramos la pilal para seguir trabajando con el valor etiguetado y observar como cambia del estado de etiqueta a texto.
Hp48xx HP49G HP49G+

Con la instruccién una Etiqueta se convierte en texto o cadena de caracteres, es decir, no basta que un resultado sea
etiguetado, para que su condicién de nimero cambie; la instruccién nos servird mas adelante; para la funcion MSGBOX.

El procedimiento para que una etiqueta se convierta en cadena de caracteres es:

Se tiene el valor en la pila;
Ingresar el nombre en la pila;

Escribir el nombre de la instruccion —TAG, presionar ENTER

Escribir la instruccion —»STR,
Cambiara el estado de etiqueta a cadena de caracteres.

ok whpE
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Hp48xx

HP49G

HP49G+

Como se observa la etiqueta est& dentro de las comillas de texto. Ya no es mas una etiqueta, ahora es texto; que incluye
un namero en texto.

10.6 INSTRUCCION MSGBOX

La instruccidon nos permite generar un cuadro de dialogo, como cuando nos equivocamos en una operacion y aparece un
mensaje “ERROR : Too Few Arguments”; si presionamos la operacién suma observaremos que en la pantalla se

presentara el mensaje anterior, pero con el signo (+) antepuesto al mensaje.

Hp48xx

HP49G | HP49G+

En donde para borrar el mensaje, presionamos la tecla ON o0 CANCEL

Hp48xx

HP49G

HP49G+

HE48xx HP49G | HP49G+
_IIHII__
“CaeE

Para llamar la instruccién escribimos una ve

Al presionar la tecla ENTER, se forma el mensaje:

Z mas su nombre en la pila, como se in

dica enseluda

- ETIQUETA: 89.

HP48XX | HP49G | HP49G+
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Para terminar con el mensaje en pantalla, puede ser presionando cualquiera de las tres teclas siguientes:

1. F que muestra una etiqueta que es OK en las calculadoras HP48XX; y para las calculadoras HP49XX sobre la
tecla F6 aparecera también OK;

HP48XX | HP49G | HP49G+

el
El

F& F

2. CANCEL, la tecla también cierra el mensaje que generamos;

HP48XX | HP49G | HP49G+

3. También con la tecla ENTER

HP48XX

EMNTER

Para los tres casos el mensaje se cierra y se observa que en la pila el nombre desaparece.

Ya con la explicaciéon de las instrucciones podemos pasar a la siguiente, en la que se pueden utilizar las instrucciones en
secuencia; para asi lograr programar en distintas areas.
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11 INSTRUCCIONES DE UNA PLANTILLA (INFORM) EN LA PILA MODO RPN.

Con la instruccién podemos crear plantillas o pantallas, que permiten la entrada de valores regresando en la pila un valor
gue incluye una lista, con los nimeros que se ingresaron.

11.1 DESCRIPCION DEL CUERPO DE LA INSTRUCCION INFORM

1.

2.

Y

Titulo debe estar contenido entre comillas dobles o de texto ;

Inicio del cuerpo central, donde aparecen los nombres de las variables que se van a ingresar; se deben abrir unas
llaves de lista que contendran a las variables { };

Variables, las cuales estaran contenidas dentro de las llaves del cuerpo central { { variables} } ;

Nombre de las variables entre comillas dobles o de texto “ “; se puede incorporar un comentario para cada
variable, agregando un texto entre comillas dobles “ “, fuera de las primeras comillas; donde se encuentra el

nombre de la variable (se agregaran las llaves necesarias para la cantidad de variables que se necesiten);
Agregamos unas llaves mas fuera de las llaves del cuerpo central { }, dentro de las llaves podemos escribir los
valores en filas y columnas en que apareceran nuestras variables a ingresar, explicando sera una matriz
representada en pantalla sobre la que distribuiremos nuestras variables;

Abrimos una vez mas otro par de llaves { } fuera del Gltimo par, las que contendran los valores de REINICIO de
las variables;

Otro par de llaves { } que tendréa los valores de inicio de las variables;

Después de las llaves escribimos el nombre de la instruccién que es INFORM.

Con de la descripcion anterior, se mostraran los pasos con los elementos que intervendran en el cuerpo de la instrucciéon
(estaran en orden descendente en la pila):

1.

2.

8.

“PRUEBA” (titulo)

{ (abrimos cuerpo central de la instruccion )

{“X”" “VAR 1" } ( primer variable con texto como comentario );
{“Y”} ( segunda variable sin texto como comentario );

}  (cerramos cuerpo central de la instruccién )

{21} (valoren formato de matriz, colocamos 2 filas y 1 columna, SI NO COLOCAMOS VALORES
DENTRO DE LAS LLAVES, SE COLOCARAN LAS VARIABLES EN FILAS AUTOMATICAMENTE )

{ } (los valores son de reinicio para los valores de las variables, LOS VALORES SE PUEDEN OMITIR
EN CUYO CASO NO HABRIA VALORES DE REINICIO)

{98} (los valores son con los que se presentaran las variables en la plantilla, AL IGUAL QUE LOS
VALORES QE REINICIO, SE PUEDEN OMITIR SIN PROBLEMA Y LAS VARIABLES SE
PRESENTARIAN EN LA PLANTILLA VACIAS)

INFORM  (escribimos el nombre de la instruccion, para generar la plantilla )

Los pasos 2, 3, 4 y 2; apareceran en una sola pila con lo que se reduce el nUmero de elementos en la pila.
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Con la secuencia podemos generar ya una plantilla de ingreso de valores.

PASO 1 La secuencia de teclas es:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

PASO 2 Secuencia de teclas:

En la pilal esté el titulo,

HP48XX HP49G

HP49G+

Con la secuencia iniciamos el cuerpo de la instruccion INFORM,

HP48XX

HP49G

HP49G+

Resultado de las teclas del paso 3;

HP48XX

HP49G

HP49G+
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Las variables en cuanto presionamos la tecla Se observan en la siguiente pantalla

= = = -

En donde estan reunidos los pasos 2, 3,4 y 2, el tltimo paso no es més que el cierre de las llaves del cuerpo central;

PASO 5:
Hp48xx

HP49G

HP49G+

ENTER

Definicién de las variables en forma de matriz,

PASO 6:
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Por el momento no colocaremos valores en las llaves;

Ya tenemos el cuerpo central de la instruccién,

INFORM,

Al presionar la tecla ENTER, automaticamente se generara la plantilla en la que se visualizaran las variables “X” y “Y”.

PASO 7:
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Hp48xx

HP49G

HP49G+
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Presionamos la tecla

HE4SXX HP49G | HP49G+

Tenemos la plantilla que se genera; en la parte inferior se observa el comentario que se agregé “VAR 1",

Desplazamos la barra de color oscuro que nos indica la variable activa, con la tecla

Hp48xx

HP49G | HP49G+

Se observa que no aparece ninglin comentario ya que se omitié en la variable; también se puede ver que se presenta en
formade 1 FILA y2 COLUMNAS {21}.

Ya en la plantilla se observa que existen 3 etiquetas, las cuales son:

EDIT, esta sobre la tecla CANCL, en la tecla
Hp48xx HP49G HP49G+ Hp48xx HP49G HP49G+

& =08
OK, sobre la tecla
HE48XX HP49G HP49G+

Presionaremos la tecla con la etigueta EDIT,
Hp48xx HP49G HP49G+
|= —

la que activa la parte baja de la plantilla.

Permitiendo borrar o cambiar el valor de la variable y se observa asi:

Podemos borrar el contenido o simplemente modificarlo.

Para nuestro caso modificaremos el valor, agregando el nimero 34, con las teclas:
HP49G HP49G+

Hp48xx
=)

Después presionamos la tecla ENTER:
Hp48xx HP49G HP49G+

Las etiquetas se mantuvieron en las teclas, regreso6 el indicador sombreado a la variable “X”, pero el valor de “Y” cambio.
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Al presionar alguna de las 2 teclas con las etiquetas “OK 0 CANCL” se cerrara la plantilla; pero cada una genera
distintos resultados en la pila, se muestran los 2 opciones a presionar:

En la pila se deben presentar los siguientes resultados:

“0” (CERO) , porque se termino la plantilla; salimos de la instruccién INFORM.

2. Sipresionamos la tecla OK
Hp48xx | HP49G | HP49G+
Como se observa lo que indica

Debemos ver en la pila2 una lista de valores, que se termino la instruccién adecuadamente.
en nuestro caso la listasera {9 834 } yenla

pilal se obtendra el valor “1”.

1. Sipresionamos la tecla CANCL:
Hp48xx | HP49G | HP49G+

Los valores anteriores pueden ser utilizados en funciones u operaciones posteriores, para este caso utilizaremos: la
instruccion DROP vy borrar el valor de la pila 1

Hp48xx | Bl
Mo

HP49G

HP49G+

HP49G | HP49G+

e

Al presionar ENTER se borra el contenido.

Los valores que tenemos en la pilal son los valores que ingresamos.

Necesitamos obtener los valores fuera de la lista, para poder trabajar en operaciones con ellos, lo que se logra con la

instruccion OBJ —, la secuencia de teclas es la siguiente:

Hp48xx
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Cuando se presiona ENTER

HE48XX HP49G | HP49G+

Obtenemos:

1. Elndmero o cantidad de elementos que componian la lista,
2. Los elementos o ndmeros de la lista, se presentaran en orden ascendente de (ltimo a primero; como podran
recordar se llama LIFO ( Last Input First Output ).

Nuevamente usamos la instruccion DROP, para utilizar los valores que ingresamos en la plantilla.
Hp48xx ' ' '

HP49G

HP49G+

Hp48xx HP49G | HP49G+

ENTER una vez mas

Después de este proceso, vamos a utilizar los valores y la instruccion —TAG; para etiquetarlos con el nombre de variable.

PASO 1 Escribimos el nombre de la segunda variable “Y”,
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Presionamos ENTER
Hp48xx HP49G+

PASO 2 Tenemos que escribir o llamar |
HP49G | [BTPR B =
HP49G+ | [aueetn Il atpste : .
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Cuando presionamos ENTER, automaticamente queda Etiquetado el valor de 834 con la letra “Y”.

Con este valor que tiene ETIQUETA, se pueden aplicar dos Instrucciones:

HP49G

o

HP49G+

1. Generar una ventana de dialog6é o un mensaje con la instruccion MSGBOX, claro antes convirtiendo la etiqueta
en formato de texto con la instruccion —STR, como se muestra en seguida:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Después ENTER

HP49G+

La cantidad etiquetada al ser convertida a TEXTO, puede ser utilizada en este momento para generar una ventana de

mensaje, con MSGBOX

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Si

presionamos ENTER

H§48xx HP49G

HP49G+

Y ahora presionamos ENTER

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Se genera el mensaje con el valor

Salimos del mensaje de la variable
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2. Intercambiar los valores de la pilal y pila2, para etiquetar el valor 9 con “X”.
La secuencia de teclas es la siguiente: para intercambiar los valores utilizamos la instruccion SWAP, que
anteriormente ya se habia explicado; pero que es la tecla derecha del sistema de desplazamiento.

HP49G | HP49G+

Hp48xx
= © )

Después de presionarla tenemos el cambio siguiente en la pantalla

Con los valores ya intercambiados podemos seguir con colocar una ETIQUETA al valor y después cambiarlo a TEXTO

para generar nuevamente un mensaje en la pantalla.

Escribimos el nombre de la variable “X”,
Hp48xx i z

HP49G

HP49G+

Presionamos ENTER

Hp48xx | HP49G | HP49G+

Escribimos la instruccion - TAG;

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Cuando presionamos ENTER tenemos Etiquetados los valores de 834 y 9, con las letras que representan como

variable “X” y “Y”,

HP49G+

HP49G

Hp48xx

Ya con ambos valores como ETIQUETAS, podemos generar el mensaje para “X” y como sabemos que al cerrar el
mensaje de la variable “X”, se despeja el contenido de la pilal, cambiando el contenido de la pilal por él de la pila2.
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Lo anterior se demuestra de la siguiente manera, escribimos la instruccion —STR para cambiar a modo texto la
ETIQUETA:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Presionando ENTER cambia a TEXTO la ETIQUETA,
HP49G | HP49G+

H E48xx

Con este valor ya podemos escribir la mstrucmon para generar un mensaje en la pantalla; con la siguiente secuencia
Hp48xx : [ +HNUM

HP49G

HP49G+

Cuando presionamos ENTER, se genera la ventana con el valor de “X”.

Hp48xx HP49G | HP49G+

Nuevamente presionamos ENTER y el mensaje en la pantalla desaparecera. Podemos escribir una vez mas la instruccién
para cambiar la ETIQUETA a TEXTO.

H§48xx HP49G | HP49G+

Cambiamos a TEXTO
Hp48xx

HP49G

HP49G+
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Con ENTER, aplicamos el cambio de ETIQUETA a TEXTO

HP49G

e

HP49G+

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Al presionar ENTER, generamos el mensaje,

HP49G

T

HP49G+

Con presionar ENTER, cerramos el mensaje generado

H E48xx

HP49G

HP49G+
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12 CREACION DE UN PROGRAMA PARA PLANTILLAS EN MODO RPN.
Como se vio en la seccién anterior se puede crear una plantilla en la pila de las calculadoras, pero podemos hacer que una
variable tenga guardada la plantilla como programa.

Algo muy parecido a lo que pasa cuando presionamos una tecla, que tiene una ETIQUETA en pantalla, esta en la parte
inferior.

Como se muestra en el siguiente ejemplo:

Presionamos la tecla F6 o F
Hp48xx | HP49G | HP49G+

Que tiene como ETIQUETA la palabra “TEX2” y aparece en pantalla
“definiciones y so... ”; asi es como se observa.

A diferencia de que se presente el contenido en la pantalla, se observara automaticamente la plantilla; lista para ingresar
los datos y al final después de presionar la tecla ENTER o la tecla con ETIQUETA “OK”. Puede aparecer el mensaje en
pantalla, como lo hicimos anteriormente en secuencia sobre la pila.

Lo que necesitamos conocer son los elementos que nos indican que es un programa, lo que se identifica con los siguientes

simbolos: <K 2>; permitiendo de manera mas facil representarlo con la secuencia de teclas y como se tiene en la pantalla.

Secuencia para activar el modo de PROGRAMACION.
Con este modo se observa en la pantalla

Hp48xx HP49G HP49G+

& — IS

Para comprender cdmo funciona un programa, vamos a crear un pequefio programa que lea un ndmero y que lo multiplique
por 12 y genere el valor inmediatamente.

Considerando que se ha iniciado el modo de programa, la secuencia de teclas es la siguiente:
1. Iniciamos con la instruccién de asignacioén o lectura de valor es —;
2. Después el nombre de la variable que tomara el valor;
3. Seingresa la operacion en este paso, puede ser en dos formas
3.1 Forma algebraica: colocando la operacién dentro de las comillas simples,
3.2 Forma RPN: es escribiendo los valores y después la operacion.

4. Almacenar el programa en una VARIABLE .
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Con los puntos se termina un programa de lectura y resultado; a continuacion los mismos pasos pero con la secuencia de

teclas:

1. Paralainstruccion, la secuencia de teclas es:
En este caso se observara que se gener6 un espacio,
HP49G HP49G+ entre la instruccién o flecha de asignacién,

Hp48xx

2. Elnombre o letra sera “P” ,

Hp48xx HP49G HP49G+

Gt Eits e

3. Escribimos la operacién en ambas formas:

Activamos la instruccion algebraico de las calculadoras e ingresamos la operacion con la siguiente

3.1
secuencia:
Hp48xx L

HP49G

HP49G+

Se ve en pantalla

Presionamos ENTER
Hp48xx HP49G

HP49G+

3.2 Vamos a iniciar una secuencia mas de programa, con lo que podemos escribir la operacion en forma de
pila, primero en este caso el valor y después la variable, al final la operacion; la secuencia de teclas es la siguiente:

Hp48xx

HP49G

HP49G+
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Para este método necesitamos separar, la asignacion de valores de las operaciones de las variables, se logra con los

indicadores de programa <« 2>, marcando el inicio de la asignacion; presionamos ENTER para generar el programa.

Hp48xx HP49G | HP49G+

Se obtiene

para indicar que es el primer programa que realizamos, la secuencia es:

4. El nombre de la variable sera “P1”,
Hp48xx | | PICTURE

P | g fo |f L B
HP49G ARCS S

HP49G+

Presionamos ENTER
HP49G

e

Y almacenamos la variable en memoria, con la tecla STO

HE48XX HP49G | HP49G+

HP49G+

Quedando el programa en la variable “P1”

NOTA:

De igual manera que para observar el contenido de las variables anteriores, presionamos la tecla que
esta debajo de la etiqueta “P1”, pero antes de presionar la tecla tenemos que colocar un valor en la

pila.

Para nuestro caso y ejemplo utilizaremos el valor 5, este nos generara un valor de 60 al multiplicarlo por 12, la secuencia

para ingresar la cantidad es la siguiente:
HP49G HP49G+
us (@
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Con el valor en la pila, presionamos la tecla que se encuentra debajo de la ETIQUETA “P1”, en este caso sera “A” o
“Fl” .

Hp48xx | HP49G | HP49G+

=i

Al presionar la tecla automaticamente se genera el resultado en la pila
en nuestro caso 60,

El resultado aparece inmediatamente.

Como se mostré anteriormente, se necesita ingresar toda la secuencia de la instruccion INFORM, para asi crear el

programa. Por lo que comenzaremos de nuevo, abriendo los operadores de programa « »,

Hp48xx HP49G HP49G+
i
c =1+

Ya con los operadores escribimos la plantilla que utilizamos anteriormente, para comprobar que se genera de igual manera;
la secuencia para esta plantilla es:

Para el titulo de la plantilla
Hp48xx

HP49G

HP49G+

En la pantalla esta el titulo, notaran que en las calculadoras HP48XX se necesita presionar primero ALFA y después la
tecla de navegacion, es decir, porque no estan independientes las funciones de las teclas de navegacion, en comparacion
con las calculadoras mas recientes.

Para generar los nombres de las variables con su definicion o comentario:

Hp48xx HP49G HP49G+
sl &

Con las teclas iniciamos el cuerpo de la instruccion INFORM, las variables que se presentaran en pantalla se encuentran
contenidas entre las llaves.
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Escribimos la primera variable que se desplegara en la pantalla;

HP48XX

HP49G

HP49G+

Se puede ver en pantalla ya el nombre de la primera variable;

Ingresamos la segunda varlable
HP48XX p il

HP49G

HP49G+

Tenemos las dos variables en pantalla, necesitamos colocar la forma en la que se desplegaran, es decir, las dimensiones
de la matriz en que se divide la pantalla.

Las dlmenS|0nes que mgresaremos son{21}
Hp48xx AP i

HP49G

HP49G+

La plantilla est4 dimensionada ahora.

Vamos a ingresar la parte de VALORES de RESET, que en nuestro caso seran espacios vacios por el momento:

- -

En este momento estamos terminando el cuerpo central de la instruccién INFORM, que nos permite generar la plantilla.
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Asi que vamos a escribir la instruccion INFORM:

HP48XX

HP49G

HP49G+ En este momento tenemos todos los
elementos que intervienen para generar la
plantilla.

12.1 SEPARAR VARIABLES Y DESPLEGARLAS EN LOS CUADROS DE DIALOGO.

Como recordaran al ingresar los valores en una plantilla y presionar ENTER u OK, nos genera una salida como la siguiente

Después de obtener los valores, tenemos que borrar el nimero de verificacion que
nos generan las calculadoras.

En el ejemplo anterior, utilizamos la siguiente instruccion DROP; asi que vamos a incluirla en el programa después del
nombre de la instruccion INFORM.

La secuencia para la mstrucmon DROP es:
Hp48xx A

HP49G

HP49G+

Ya con el valor eliminado de la pila, vamos a separar los elementos de la lista para manejarlos por variable para generar su
cuadro de dialogo.

NOTA:

Se puede observar que para ingresar el nombre de la instruccion DROP, no presionamos la tecla

ALFA Mo - | en las calculadoras HP48XX, HP49G vy HP49G+, es porque al escribir
la_instruccién INFORM se activo la instrucciéon de modo alfanumérico o ingreso de letras al
presionar dos veces la tecla ALFA.
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Continuando con el programa, se necesita tener los valores fuera de la lista que tendriamos en la pila

, la instruccion es OBJ—>- con la instruccion se

obtiene, el nUmero de elementos y los elementos de la lista, de Ultimo a primero, 6sea en orden ascendente en la pila.

Ingresamos la mstrucmon OBJ— enel programa con la siguiente secuencia de teclas

‘Hp48xx _ .
HP49G ' or
YT TCTR [, S e ——

Una vez mas necesitaremos la instruccion DROP; debido a que las calculadoras generan la cantidad de elementos que
estaban contenidos en la lista, por lo que ingresaremos nuevamente la instruccion en el programa.

12.2 ETIQUETADO DE LOS VALORES CON LOS NOMBRES DE LAS VARIABLES —TAG.

La secuencia de Ia instruccion DROP es
Hp48xx : pil

HP49G

HP49G+

Después de la instruccién, tenemos los valores de la siguiente forma

Tomando en cuenta los valores que estan en la pila, utilizaremos como siguiente paso la instruccion —TAG ; para nombrar

estos valores con el nombre de su variable.

Comenzamos a escrlblr el nombre de la Segunda variable “Y”,

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Se observa el nombre ya en la pantalla.
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Veriamos la siguiente pantalla después del nombre de la variable.

Ya con el nombre en la pila escribimos la instruccion - TAG;
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Tenemos la instruccion en la pila y observariamos la pantalla de la siguiente forma

Con la instruccion después de presionar la tecla ENTER, tendremos la variable ETIQUETADA, es decir, la pantalla
tendra en la pilal el valor 834 asignado a la variable “Y”, esto se muestra en pantalla de la siguiente manera

NOTA:

Recordemos gue se hacen las analogias con la plantilla creada anteriormente, en la cual no se realiza
un _programa sino _se utiliza la pila para programar la plantilla y de esta forma generar nuestras
variables y mensajes en la pantalla.

Asi mismo se observa que unas pantallas que aparecen tienen la secuencia del programa vy otras las
pantallas del ejemplo anterior; pero continuamos con las pantallas del programa.

Ya con el valor ETIQUETADO tenemos que cambiar el orden de las variables en la pila, colocar el valor de la pila2 en la
pilal y viceversa; lo que se consigue con la instruccion SWAP, que en las calculadoras de la serie HP48XX es una
instruccion que se obtiene de forma rapida, a diferencia de los siguientes modelos, en los cuales se tiene que escribir ésta.
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Asi que colocamos la mstrucmon SWAP en el programa, con la siguiente secuencia de teclas que es:

Observamos en pantalla, el nombre de la instruccion en
Hp48xx la linea del programa
HP49G
HP49G+

Vemos como cambian los valores en la pila
gue el programa lo hace de manera inmediata.

I6gicamente la pantalla no la veremos ya

Continuando con la programacion, tenemos que colocar el nombre de la variable y ETIQUETAR el valor nuevamente, la
secuencia de la prlmera varlable “X” es:
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Tenemos el nombre en pantalla, necesitamos colocar la instruccion —TAG, para ETIQUETAR la variable “X”, con la
secuencia siguiente:
Hp48xx .

La instruccién en la secuencia del programa y en la pantalla

HP49G

HP49G+

se observan asi

En este momento tenemos a los valores ETIQUETADQOS, asi es como se veria la pantalla
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12.3 MENSAJES DE TEXTO CON VALORES ETIQUETADOS, DE LOS NOMBRES DE LAS VARIABLES.

Como se observa en la pantalla anterior se tiene que transformar la etiqueta en TEXTO, lo cual se obtiene con la
instruccion —-STR.

12.3.1 CONVERSION DE ETIQUETAS A TEXTO.

Escribimos la instruccion en la linea de programa con la siguiente secuencia de teclas:

Hp48xx En pantalla se observa lo siguiente:

HP49G

HP49G+

Con la instruccién convertimos la variable “X” de ETIQUETA a TEXTO -

Vamos a escribir el nombre de la instruccion, para generar el cuadro de texto con la variable “X”. La secuencia es:

Y se observa en pantalla la linea del programay el
Hp48xx nombre de la instruccion
HP49G
HP49G+

Entonces se generara un mensaje, como el siguiente

ENTER.
H§48xx HP49G+

el que se cierra con la tecla
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Nuevamente necesitamos escribir la instruccion para convertir ETIQUETAS en TEXTO:

En la linea de programa se ve lo siguiente

Hp48xx

HP49G

HP49G+

La instruccién se observa en la pantalla asf
Hp48xx

HP49G

HP49G+

La instruccidn nos arroja el siguiente mensaje en donde para cerrarlo

presionaremos la tecla ENTER
H§48xx

HP49G+

Con la instruccion terminamos con el programa para generar una plantilla y que nos presente mensajes de texto; en este
caso con valores que se han ingresado en la plantilla.

12.4 PARA TERMINAR EL PROGRAMA'Y ALMACENARLO.

Para cerrar el programa y poder almacenarlo en alguna variable presionamos ENTER.

Hp48xx HP49G | HP49G+

Lo que nos presenta en la pilal es el programa.
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Para almacenar este programa tenemos que escribir el nombre de la variable, con el cual vamos a identificarlo; este
nombre sera “PLAN1", la secuencia de teclas es la siguiente:

Hp48xx U PI r—
o oo <€, L [ q 510 Quedando en pantalla el nombre de la
variable donde se almacenara el programa
HP49G
HP49G+

Con el nombre de la variable y el futuro contenido presionamos la tecla STO, para almacenar el programa y se observara
el nombre de la variable en las ETIQUETAS, en la parte inferior de la pantalla; la secuencia es:
Hp48xx | HP49G | HP49G+

Y tenemos la pantalla con la variable almacenada de la forma anterior.

Vamos a limpiar la pila para observar los resultados del programa, la secuencia es:

Hp48xx HP49G HP49G+

Ejecutamos el programa, presionando la tecla:

Hp48xx | HP49G | HP49G+

SiEE

Nos generara de forma inmediata la pantalla anterior, que es la plantilla que habiamos generado con instrucciones en la
pila. Lo que nos permite terminar con la secuencia de generacion de una plantilla y como se realiza un programa.

La siguiente parte, tomara en cuenta solamente la programacién directa que es:
e Programacion rapida o de formulas inmediatas, pero repetitivas;
e Programacion extensa para secuencias mas largas o de problemas con mas variables, en las que se colocan

varias ecuaciones de valores dependientes, es decir, que nosotros al ingresar unos valores se forman resultados
gue dependen de éstos y a su vez seran utilizados en otras ecuaciones.
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13 PROGRAMAR ALGUNOS CICLOS EN MODO RPN.

Considerando la gran similitud que tiene el lenguaje de programacién de las calculadoras HP con el LENGUAJE “C”,
hablaré y demostraré solamente las siguientes funciones “IF...THEN...ELSE...END", “FOR...NEXT" vy
“CASE... THEN...END...END" , ya que sus instrucciones y programaciéon son muy parecidas al lenguaje.

13.1 PROGRAMACION CICLO IF... THEN...ELSE...END

Las partes que componen las funciones, son las siguientes:

Para la instruccion “IF... THEN...ELSE...END”

1. IF 'expresion de comparacién’ este elemento por ser algebraico puede estar entre ‘T>=3 ‘ o como las
operaciones de forma separada T 3 >=; en ambos casos se obtiene el mismo resultado si es mayor sera “1" y
sino sera “0”".

2. THEN ‘operacién o instruccion’ en caso verdadero de la expresién; es decir, cuando el resultado sea “1”, se
ejecutara la operacioén o instruccion indicada; de igual forma puede ser un elemento algebraico como ‘w*45’ o w
45 *; también se puede utilizar el llamado de funciones estilo objeto como se observo en el tema anterior.

3. ELSE ‘operacion o instruccion’ en caso falso de la expresion; es decir, cuando el resultado sea “0”, se ejecutara
la operacién o instruccién indicada de igual forma puede ser un elemento algebraico como ‘v*45’ o v 45 *;
también se puede utilizar el llamado de funciones estilo objeto como se observo en el tema anterior; 0 se puede
excluir la instruccion.

4. END fin de la instruccion.

Recordemos que este comando no necesariamente, debe de tener el elemento “ELSE”, ya que se puede suprimir y hacer
gue la instruccion sea mas simplificada o directa.

Al termino de las operaciones se termina la instruccién, es decir, que en cuanto se ejecute la instruccidon u operacion
pasara a la linea “END” que concluye este ciclo.

NOTA:

La instruccion “IF” necesita mas elementos para programarse vy para realizar las operaciones que se
encuentran dentro de sus instrucciones.

EJEMPLO:
Utilizaremos la expresion que mencionamos para estar mas relacionados:

El programa siguiente los escribiremos en las calculadoras mas adelante

<->WVT

<< I[FT32

THEN ‘W*45’ EVAL
ELSE ‘V*45’ EVAL
END

>>

>>

Podemos observar en la primer parte del programa, que es la asignacion de valores a los elementos que van a intervenir
en el programa; después la instruccion condicional, seguido a eso tenemos la parte en la que la condicién es verdadera;
por ultimo tenemos la parte que corresponde cuando la condicién es falsa.
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HP48XX

Por lo que tenemos la siguiente secuencia de teclas, las cuales muestran el proceso de este programa.

HP49G

HP49G+

Lo que podemos observar en la pantalla es lo siguiente,

necesitamos almacenar el

programa en una variable, para posteriormente ejecutarlo.
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HP48XX

HP49G

HP49G+ :
ENTER

En la pantalla tenemos para almacenar este programa, presionamos la siguiente

tecla

Hp48xx | HP49G HP49G+

Aparece la variable como etiqueta en lugar de la variable “PR3"; para comprobar que el programa funciona correctamente
ingresaremos los siguientes valores:

1.1,2 y 4; un valor mayor a 3, que debe de aplicar la operacion ‘W*45’, que dard como resultado 45.

2. 1,2 y 2, un valor menor a 3, que debe de aplicar la operacion ‘V*45’, que dara un resultado 90.

Ingresamos los valores en la pila:

HP48XX z : SRR
HP49G p— - p—
HPA9G+ | ML ONU 4 DE b r 4 CAc G AG=HN

Para ejecutar el programa y observar el resultado en la pila; presionamos la tecla
Hp48xx

il -

Vemos que en la pila tenemos el valor 45, lo que confirma la ejecucién del programa de forma correcta, con un valor mayor
a ll3”.
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Vamos a demostrar que ingresando la segunda secuencia de valores en la pila, cambia el resultado:
HP48XX - fi THOl

HP49G

HP49G+

Ya con los valores presionamos la tecla

Hp48xx | HP49G | HP49G+
=]

Lo cual nos dara el resultado de 90, demostrando que el programa funciona correctamente con un valor menor a “3”.

Recordemos que al igual que en LENGUAJE “C”, se pueden hacer ciclos anidados, es decir poner CICLOS
“IF...THEN...ELSE...END” dentro de otro CICLO “IF...THEN...ELSE...END".

En este programa se puede excluir la parte de ELSE y solamente ejecutara la operacién cuando el valor a comparar sea
mayor de “3”.

13.2 PROGRAMACION DEL CICLO FOR...NEXT o STEP.

La instruccion FOR ejecuta un ciclo cerrado, el cual realiza una misma operacién el nimero de veces que se deseé, este
ciclo opera con el complemento NEXT incrementando en la unidad al valor indice establecido; con el complemento STEP
se puede cambiar el valor del indice, asignar el valor de incremento de este valor para asi hacer la cantidad de operaciones
gue sean necesarias.

La instruccion “FOR...NEXT...STEP”
e FOR necesita la instrucciéon un indice el cual va a incrementar
e NEXT incremento en unidad “ 1 ",
e STEP incremento en valor asignado.

Recordando la forma en que se presenta la instruccién, requiere de mas elementos para realizar una correcta ejecucion, la
cual se muestra en el siguiente programa.

<< —J
<< 1JFORK
2
NEXT
>>

>>

En este programa observaremos el nimero 2 en la pila, la cantidad de que asignemos a “J”, es decir, que podremos
sustituir al nimero 2 con alguna ecuacion u operacién para que sea reiterada.
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<<—JL
<< JLFOR K
‘3+K'" —NUM
J STEP

>>

>>

La instruccién de programa lo que hace es tomar el incremento del indice, del valor anterior a la instruccion STEP, en este
caso “J”; con lo que observaremos en la pila el valor de “3”, incrementado en el valor que asignemos.

Ejemplificando los programas, tenemos lo siguiente:

Para el primer programa o el que involucra la parte NEXT, ingresaremos el valor de “5”, con lo que observaremos la
cantidad de pilas con el mismo valor.

La secuencia de teclas es:

ﬁl’_f_f_!’_f_ﬁr_f—!’_

HP48XX

HP49G

HP49G+

necesitamos almacenar el
con la secuencia siguiente:

En este momento tenemos en la pila lo siguiente

rograma__en las calculadoras asi que le a3|gnaremos el nombre de “FRNX”,
HP48XX SWhP =

HP49G

HP49G+
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En la pila tenemos el nombre, presionamos la tecla STO:

Hp48xx

HP49G

HP49G+

Para ejecutar el programa tenemos que ingresar el nimero “5” y posteriormente presionar la tecla de la variable recién

almacenada, la secuencia es la siguiente:

HP49G

Hp48xx

@

HP49G+

Ya con el valor en la pila presionamos la siguiente tecla:

HP49G+

HE48xx HP49G

Con lo que se obtiene en la pila “5" veces el valor “2”, que es lo indicado en el programa, recordando que la instruccion
“FOR” lo que hace es repetir el proceso la cantidad de veces que se le indique.

Continuaremos con el punto 2 de la explicacion de “FOR”,

Escribiremos el programa con la S|gU|ente secuenua de teclas:

HP48XX

HP49G

HP49G+

'

Pl

en este caso la instruccion incluye “STEP”.

) o )
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Lo que observamos en la pila es:

Tenemos entonces que almacenar el programa en una variable que llamaremos “FRST”; asi que la secuencia para
ingresar el nombre y almacenar el programa esla S|gwente

- . : -.I . -
Tenemos el nombre de la variable, necesitamos presionar la tecla
=8 -

Vamos a ingresar los valores de inicio y de incremento del programa, los cuales son: “0.3 y 1.2"; el valor inicial es
“0.3”, que a su vez serd también el valor del incremento, y el valor final es el valor de “1.2”.

HP49G

HP49G+

Hp48xx

La secuencia para ingresar los valores es la siguiente:
Hp48xx HP49G HP49G+

En pila tenemos en este momento lo siguiente: -
Ya con los valores presionaremos la siguiente tecla:
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Como podemos observar en la pila tenemos el valor de “3”, al cual se suma el valor del incremento de forma continua,
hasta que cumpla con la condicién que tenemos de valores.

Lo que nos permite interactuar con los incrementos o valores que utiliza el programa para efectuar operaciones con los
valores, y asi programar formulas de manera que calculen valores de forma continua.

Con la instruccién “FOR” podemos usarla para elementos repetitivos, porque puede insertarse dentro un elemento
condicional como el ciclo “IF”, y realizar una comparativa de distintos elementos.

13.3 PROGRAMACION DEL CICLO CASE...THEN...END...END.

La siguiente instruccién es muy similar a la utilizada en LENGUAJE “C” | llamada “SWITCH” que nos permite utilizar
varias opciones eligiendo un valor, como si se tuvieran varias funciones “IF” en forma de cascada.

Explicandolo de otra forma; es lo siguiente:

<<—>T
<< IFT3=
THEN ‘10’ EVAL
ELSE
IFT4s
THEN ‘9’ EVAL
ELSE
IFT5=<
THEN ‘8" EVAL
ELSE
IFT6<
THEN 7" EVAL
END
END
END
END
>>

>>

Como se observa en el programa una vez que se ingresa un nimero se puede generar, cualquiera de las opciones que se
tienen en los intervalos de los nimeros, quiere decir que el programa trabaja con intervalos de valores definidos.
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Para nuestro caso necesitamos escribir un programa que realice lo mismo pero con la instruccion “CASE”, con lo que se
simplifican las instrucciones, para la instruccion es mas sencillo utilizar las funciones como se muestra a continuacion; en
un programa simplificado de la forma siguiente:

<<—>T

<<

CASE

‘T<3' THEN 10 END

‘T<4' THEN 9 END

‘T<5' THEN 8 END

‘T<6' THEN 7 END

EVAL

>>

>>

Con el cual obtendremos al ingresar el nimero 5, el valor de 8 en la pila.

Pero para ejemplificar mejor lo anterior escribiremos el programa anterior y también escribiremos el siguiente programa el
cual nos permite llamar a otros programas, en este caso los programas del ciclo “FOR” que almacenamos anteriormente.

Por lo que tenemos la siguiente secuencia de teclas las cuales muestran eI proceso de este programa
HP48XX : I5F -

HP49G
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HP49G+

Después de la secuencia de teclas, tenemos en pantalla lo siguiente:
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Necesitamos almacenar el programa en la siguiente variable que llamaremos “CS1”, la secuencia siguiente para escribir
el nombre de la variable es:
HP48XX | [

HP49G

HP49G+

Presionamos la tecla de almacenamiento STO

Hp48xx | HP49G | HP49G+

El programa fue almacenado, necesitamos hacer algunas pruebas con distintos valores tanto decimales, como valores
enteros, los cuales deben de cumplir con las condiciones que programamos.

Los valores que utilizaremos son los siguientes: “ 2, 4.5, 6 ", los valores se ingresan de forma individual y se aplica el
programa para observar el resultado que produce.

Ingresamos el nimero 2,
Hp48xx

HP49G

HP49G+

Para la ejecucion del programa, presionamos la tecla

Hp48xx

HP49G | HP49G+

Con lo que obtenemos el resultado en la pila, como podemos observar el resultado es el correcto con respecto a la
programacion.

Ingresamos el nimero 4.5
HP48XX :

HP49G

HP49G+
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Con este valor en la pila presionamos la tecla

p48xx |HP49G HP49G+

ri e

Se obtiene una vez mas el resultado correcto.

Ingresamos por ultimo el nimero 6,

. L -

HP49G | HP49G+

Presionamos la tecla

Hp48xx

En la pila tenemos el valor y cumple la condicién.

Cuando ingresamos un valor que se encuentra fuera del rango de opciones del programa, lo que pasa es que al no tener
un elemento de comparacién solamente se borra el valor de la pila. Para comprobarlo podemos introducir el nimero “9”, y
aplicar el programa para corroborar el resultado.

La secuencia para el valor es:

Hp48xx HP49G __ HP49G+

I -] ENTER I

En la pila tenemos el nimero y la lista de valores que dio como resultado el programa.

Al presionar la tecla siguiente:

HE48xx HP49G | HP49G+

Comprobamos que el valor se elimina de la pila y no afecta a ningun resultado o valor que se tenga en la pila.
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NOTA:

El llamado de programas se puede hacer si los programas estan en la memoria “0” o HOME, o se
encuentran en la memoria interna de las calculadoras en la memoria “1” 0 “2”.

También se puede crear un directorio en el cual se almacenan todos los programas v ahi se puede
crear este programa grupal de asignacion.

13.4 LA FORMA DE LLAMAR PROGRAMAS DESDE OTROS PROGRAMAS.

Después de comprender y demostrar como se llaman las formulas desde otras férmulas o un programa para ejecutarlas, el
proceso que se realiza es similar al proceso en que se llaman programas desde otros programas.

Para nuestro caso y cualquier otro programa, tenemos que introducir los elementos que van a intervenir en este programa
gue estamos llamando, explicando de otra forma lo anterior se ejemplificara con los programas que creamos anteriormente.

En el dltimo programa que ingresamos se compara un valor, para poder acceder a una seccibn o a un programa
independiente:

Recordando el programa:

<<—>T

<<
CASE
‘T<3* THEN 10 END
‘T<s4' THEN 9 END
‘T<5'* THEN 8 END
‘T<6' THEN 7 END
EVAL

>>

>>

Tenemos en la primera linea el valor que se va a comparar, el cual nos permitird acceder a alguna seccion de este
programa.

En nuestro caso los programas que ingresamos anteriormente, con la instruccion “FOR” requieren de 1 a 2 valores para su
ejecucién por lo que se necesitan agregar los valores en el programa.

Haciendo un ajuste del programa, escribiremos las modificaciones de la siguiente forma; en la cual se explicara el porque
de los ajustes 0 cambios para poder llamar y ejecutar los programas.
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<<—>TPZ [/I*Se agregan las variables temporales P y Z, porque en el programa “FRST"” se necesitan 2 variables*//
<<
CASE
‘T<3' THEN P FRNX END
‘TS5’ THEN P Z FRST END
EVAL
>>

>>

Recordemos que la variable que no se utilice solamente se borra de la memoria; porque es temporal para el proceso del
programa.

Asi que si colocamos el valor del primer programa “FRNX”, se necesita una variable, considerando esta situacién se
escribié antes de ejecutar el programa.

Haremos entonces una
HP48XX

prueba del programa que se explico y se modifico del original, anteriormente.

HP49G
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HP49G+

En pantalla tenemos lo siguiente necesitamos almacenar este programa.

El nombre de la variable serd “TDFR”, la secuencia para escribir el nombre es la siguiente:

HP48XX rl_r]m rj {'l‘-T

HP49G

HP49G+

Ya con el nombre en la pantalla, necesitamos presionar la tecla siguiente:

Hp48xx HP49G HP49G+

El nombre fue almacenado en pantalla.

Para ejecutar el programa y elegir alguno de los programas, necesitamos ingresar valores; en este caso elegiremos el
programa 2, lo que implica que el tercer valor si es necesario pero recordemos que:

e El primer numero es para la eleccién del programa u opcién;
« El segundo nimero es el valor de incremento del ciclo;
« Eltercer nimero es el valor al cual llegard, para nosotros seran 5 incrementos.
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Para nuestro ejemplo vamos a introducir los siguientes nimeros que son “4, 0.3y 1.5 % la secuencia es la siguiente:
Hp48xx L L UATION

HP49G

HP49G+

Vamos a ejecutar el programa, presionando la siguiente tecla:

HE48XX HP49G | HP49G+

Se ejecuto el segundo programa con los incrementos, programados.

Para comprobar que el programa se ejecuta de forma correcta, necesitamos ejecutar este programa con los valores,
Siguientes 2, 3, 0; con la secuencia siguiente:
Hp48xx L n

HP49G

HP49G+
ENTER

Para ejecutar el programa presionamos la siguiente tecla:

HE48XX HP49G HP49G+

Recordando que para nuestro programa se necesitan tener tres valores, después de presionar la tecla tenemos como
resultado en pantalla lo anterior.

Con lo que se comprueba una vez mas, que el programa opera de manera correcta.
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14 MODO DE SELECCION DE VALORES MODO RPN.

Ademas de las funciones IF y CASE; las calculadoras cuenta con otra instruccién rapida la cual es en forma gréfica, la
instruccion es CHOOSE, es similar a la instruccion MSGBOX.

14.1 INSTRUCCION CHOOSE

En la instruccién se puede asignar un valor directo a un texto, que se puede elegir; cambiar un nimero por texto y asignar
un namero entero no un intervalo.

Las instrucciones se describen a continuacion:

Se ingresa el nombre de la ventana que se crear3;

Se coloca el texto que apareceray el valor que se le asigna;

Se coloca el texto que aparecera y el valor que se le asigna, al segundo texto;
por ultimo se ingresa el nimero donde aparecera marcado el texto.

PoDPE

Escribiremos un ejemplo simple:

<< "PRUEBA* /[* Titulo de la ventana *//
{{*"NUMERO 1”10} {"NUMERO 2”20} {“NUMERO 3”30}} //* Textos y valores asignados *//
3 CHOOSE  //* Lugar o linea que debe aparecer remarcado *//

>>

La secuencia de teclas para ingresar este programa esla S|gmente

e f"_ f'""' f'""' ﬁﬁ_ fm . f""
r—r—ﬁr—ﬁr—r—r—r'"r"r?ﬁi—”'f—1
r—.r—'rpTr—r—r'"r—r—r"‘r—r—r'—'
ﬁr—r—r—r“r"rrﬁ"r”f—, '
r"‘r"‘rTﬁTT“'r—r—r—
r>'+lr>"

u DB
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HP49G+

Para almacenar este programa utilizaremos la variable “CHPR”, la secuencia es la
siguiente:
HP48XX

HP49G

HP49G+
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Presionando la siguiente tecla, almacenamos el programa;

Hp48xx HP49G HP49G+

Con la variable almacenada, tenemos que presionar la siguiente tecla

Hp48xx HP49G HP49G+
=3 .08

La pantalla anterior es lo que se genera como recuadro de mensaje, se puede ver que fue sefialado el tercer renglén, pero
si existe mas texto en la linea, se puede indicar la linea de texto que se desea aparezca sefialada.

Podemos comprobar los valores que genere el programa, después de presionar alguna de las teclas “OK”, “F6” o
“ENTER”.

Presionamos la siguiente tecla en el texto marcado
Hp48xx

ol -

Comprobamos que el valor es correcto, pero genera un valor mas, en este caso es el nimero “1”, que nos indica que un
valor fue seleccionado o elegido.

Cuando se cancela el mensaje en pantalla se generara el nimero “0”, lo que nos indica que ningun valor fue elegido,
tomando en cuenta la observacion, se pueden realizar programas mezclando la instruccion “CASE” o “IF”, comparando
valores y ejecutar programas eligiéndolos por nombre en la ventana.

Para que se pueda programar necesitamos borrar el valor “1”, que genera al seleccionarse un texto, por lo que se agrega
al programa la instruccion “DROP”, después de la instruccién “CHOOSE”".

Mas especifico se demostrara en el programa la instruccion que se afiade.

<< "PRUEBA*
{{*NUMERO 10" 10} {*NUMERO 2”20} {"NUMERO 3" 30} }
3 CHOOSE DROP

>>

En este caso tendremos que editar el programa en pantalla. Con la siguiente secuencia:
HP48XX

HP49G

HP49G+
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El programa aparece nuevamente en pantalla, con la siguiente tecla ingresamos al modo de edicién en forma directa.

HE48XX HP49G | HP49G+

Ya en este modo nos colocamos en la Ultima linea de instrucciones con la misma tecla, y después nos ubicamos al final de
la linea, en donde estaremos listos para agregar la instruccion “DROP”.

La secuencia para ubicarse en la Gltima linea y al final de ésta, es:
Hp48xx : : s : Stdfib

HP49G

HP49G+

Como se observa estamos ubicados al final de la linea.

Tenemos que agregar la instruccion con la siguiente secuencia:

Hp48xx = = P [+ NUMIMGG PICTURS
fsrc fo o E ! B
J o X% ke
HP49G+ | B sapcw ooy 200D o 30 e
[ | O vy .

HP49G

En la pantalla se observa la instruccién dentro del programa, cuando presionemos la tecla:

Hp48xx HP49G

HP49G+

Ya con el programa en pantalla almacenaremos en la misma variable el programa, lo que se hace con la siguiente
secuencia:

Hp48xx HP49G HP49G+

[« M- B
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En este momento el programa se almaceno en la variable original; pero ya se encuentra modificado, presionamos una vez
mas la tecla siguiente:

HP49G

HE48xx

HP49G+

‘l‘

En la pantalla tenemos una vez mas que elegir el texto “NUMERO 3”; presionando la tecla:

Hp48xx HP49G HP49G+

Y se observara el cambio en el resultado, ya que se observa el valor asignado a la variable; con la instruccién agregada se
obtiene solamente el valor.

14.2 INSTRUCCION CHOOSE PROGRAMADA CON CICLO CASE.

En el ejemplo anterior se observa que al elegir un texto o nombre puede programarse la ejecucion o llamado de un
programa, que este en el mismo directorio.

Recordemos que anteriormente escribimos y almacenamos el programa “PLAN1", este programa lo que hace es abrir
una pantalla y se pueden ingresar valores, con los valores se puede abrir alguno de los programas que generamos con el
ciclo “FOR”.

El siguiente programa es el que recientemente almacenamos:

<< "PRUEBA*
{{*NUMERO 1” 10 } {"NUMERO 2" 20} {*NUMERO 3" 30} }
3 CHOOSE DROP

>>

Realizaremos unas modificaciones en el programa, tanto en texto como en valores con lo que obtendremos la ejecucién de
los otros programas.
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Las modificaciones son las siguientes:

<< "EJEMPLO PROG"
{{*PLANTILLAY FOR” 4} {"PLANTILLAEIF"5} {*TEXTO" 6} }
2 CHOOSE DROP — T
<<
CASE
‘T==4' THEN PLAN1 FRST END //* Recordemos que se necesitan 2 valores para este programa *//
‘T==5'THEN 2 PLAN1 PRO1 END //* En este programa son tres valores, se incluird un valor en este caso 2 *//
‘T==6 THEN EQUTX END //* La linea de comandos genera un texto en la pantalla *//
EVAL
END
>>

>>

Con la explicacion de los elementos que se agregan, se puede tomar como referencia y modificar el programa anterior que
desarrollamos, por lo que se simplifica algo el proceso.

Se desarrollara el programa completo, con la siguiente secuencia de teclas:

O (o (o 0 .,
mrrﬁmﬁrmﬁﬁaﬁ

:EI N, :EI 3F B P lEI:

f'_f_'f'"r_mf_f_f_r_f— HA;T.LEH

"T

rﬁrmrwrﬁﬁmrﬁﬁ

CREUAENT PREDMED

HP48XX

UM WM RSN _ f1

mmm hrrmrmrr

"T

rm—rﬁrﬁfﬁﬂrr

—
PREURAEE

EE. [T
(s fo (o (i forc 08, f0 (5% (<, fo (08, fo,
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HP49G+
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Almacenaremos el programa en la variable siguiente “FNCV"
HP48XX ' - '

HP49G

HP49G+

por lo que la secuencia es:
Como observamos presionaremos la tecla para almacenar el programa

. = 8 -

Tenemos en este momento la variable almacenada, procedemos a presionar la tecla para ejecutar el programa que
realizamos.

HE48XX

HP49G

= -

El mensaje para elegir una opcién se ha generado, para nuestro ejemplo seleccionaremos “PLANTILLA Y FOR”, que es
el primer elemento que tenemos. Por lo que la secuencia de teclas es la siguiente:

Hp48xx | HP49G | HP49G+

g
Presionamos la tecla

= - o -
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Inmediatamente se genera la plantilla, donde ingresamos el valor del incremento y el valor méximo a comparar; por lo

que los valores son 0.5y 3.

La secuencia de teclas es la siguiente
Hp48xx ’ n

HP49G

HP49G+

Tenemos ya los valores del siguiente programa, por lo que presionaremos la tecla

- - =] -

Obteniendo la siguiente pantalla de forma inmediata, una vez mas presionamos la tecla

HP49G HP49G+

Para salir presionamos una vez mas la tecla

— -~ | -

Y tenemos en pantalla recordando que en pantalla tenemos los valores de 1 a 30, el programa “FRST” tomo de la pila los
valores, no los valores que ingresamos en la PLANTILLA ya que fueron utilizados cuando se generaron los mensajes en
pantalla; por lo que se tienen en pantalla los valores en orden descendente iniciando en el nimero 33.

Hp48xx

Continuando con el uso del programa tendremos la siguiente ejecucion del programa presionando una vez mas la tecla:

Hp48xx | HP49G | HP49G+
=101

Tenemos la ventana para elegir el texto, elegiremos la palabra “TEXTO", con la siguiente secuencia:

A= ™ -
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Presionamos la tecla

Hp48xx HP49G+

%

Genera la pantalla como se observa, realizo la instruccidon de manera directa.

Como se ha descrito en las secciones, se pueden realizar programas de distintos niveles de complejidad o funciones que
intervengan en ellos.

También podriamos llamarlos programas rapidos, o de ejecucion inmediata lo cual no requiere instrucciones adicionales a
la de lectura y ejecucién, es decir, de forma directa sin necesidad de crear una ventana o plantilla para el ingreso de datos.

Sean realizado programas en los cuales podemos asignar valores a un texto, para su comprension; para que cualquier
usuario o persona que solamente ejecute este programa, pueda ingresar los valores o pardmetros adecuados a las
variables correspondientes.

Con los programas demostramos algunas de las soluciones a los problemas que se presentan, de forma cotidiana.
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15 SOLUCI(:)N DE UN PROBLEMA DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA, LINEA DE
TRANSMISION DESBALANCEADA.

El siguiente ejemplo es:

Una Linea de Transmision Trifasica con Neutro, a la que calcularemos los siguientes valores Zaa-n, Zab-ns 211, £00

Tenemos el siguiente arreglo de conductores:

0.15m

Datos:
Conductores: 300 MCM Cu, 19 HILOS

Neutro: N°2 Cu, 7 HILOS
t=50%C, f=60Hz, I=10km

15.1 SOLUCION DEL PROBLEMA:

Datos de Tabla

Linea Neutro
rg =0.01987 [ft] | rgn =0.00883 [ ft]

ra=0.215[Q/mi] | raan = 0.964 [ Q/mi ]

Conversion a sistema internacional de unidades

_ 0.3048m] _ _ Q.0.6214mi] _ Q.
rg = 0.01987[ ft] —][ i 0.006m] raa =0.215 o ] 7][ k] 0.1336] km]
rgn = 0.00883 ft] 2209 _ ¢ 0077 raan = 0,964 2] 202AM] _ § 5oq

mi~  km] km

Distancias entre fases.

O~ C

| |
| dAC | dAB =/(0.4)? + (.15)? =0.4272lm] =dBC  dAC = 0.8
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Distancias entre fases y neutro.

o v
B
On cO On
———
dCN
I AN I
dAN =0.98(m]  dBN =./(0.15)% +(0.58)? = 0.5991[m] dCN =0.18m]

Distancia media geométrica de fase.
DMGeec = §f(dAB) (dBC) (dAC)3/(0.4272)?(0.8) = 0.5266[mi

Distancia media geométrica de fase a neutro.

DMGhec - = 3/(dAN ) (dBN ) (dCN)) = 3/(0.98)(0.5991)(0.18) = 0.4728[m]

Célculo de impedancias de fase.

Zaa=raa+ j0.002892(f) Iog(ri

1
0.0061

Zaa[kg} =0.1336+ j0.3843[kg

9
Zaa = 0.1336 + j0.002892(60) Iog[
m m}

Zaa[Q] = Zaa[%}*lo[km] =(0.1336+ j0.3843)*10

Zaa=1.336+ |3.843[ Q]

Zab = j0.002892( f) Iog( 1 j
DMG-rec

Zab = j0.002892(60) Iog[

Zab{g} = j0.0483[£}
km km

O.5266j

Zab[Q] = Zab[k—m*m[km] = (j0.0483)*10

Zab = j0.483[Q]
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Célculo de impedancias de fase a neutro.

. 1
Zan = 0.002892(f)log| ———
P -

Gaac - N

Zan = j0.002892(60) Iog(

Zan H - jo.osm[g}
km km

0.4728j

Zan[Q] = Zan[k—m*lo[km] = (j0.0564)*10

Zan = j0.5645[ Q]

Znn=raan+ j0.002892( f)log (ij
rgn

Zan = 0.599+ j0.002892(60)Iog( 1 j
0.0027

Znn {g} =0.599+ | 0.4457{2}
km km
Znn[Q] = Znn{%}* 10[km] = (0.599+ j0.4457)* 10

Znn=5.99+ j0.4457[ Q]

Zbn=Zan

Zaa—n=Zaa—-2Zab+Znn

Zaa-n=(1.336+ j3.843) - 2( j0.5645) +(5.99+ j4.457)

Zaa—n=17.3260+ j7.171[Q]

Zab—-n=Zab-2Zan+Znn
Zab-n=(j0.483) - 2(j0.5645) +(5.99+ j4.457)
Zab-n=5.99+ j3.8114{ Q]
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Célculo de impedancias de secuencia.

Secuencia positiva y negativa

Z11=7222=Zea-n—Za-n
Z11=722=(7.326+ j7.171) - (5.99+ j3.8114)
711=2722=1.336+ j3.3596[ Q]

Secuencia cero

Z00="Zaa-n+2Zab-n
Z11=(7.326+ j7.171) + 2(5.99+ j3.8114)
711=19.306+ j14.7938[ Q]
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16 PROGRAMAS PARA LA RESOLVER SISTEMAS DE POTENCIA EN MODO RPN .

Los siguientes programas se crearon para situaciones de clase y resolucién de examen debido a que realizar los céalculos
nos llevaria mucho tiempo, entre ingresar datos y aplicar operaciones.

16.1 PRIMER EJEMPLO: PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA DESBALANCEADOS.

Tomando como base el problema anterior de resolucion del problema de lineas de transmision realizaremos el programa
que involucra la solucion del problema.

Resolver un sistema de potencia desbalanceado es tedioso, aparte de ser repetitivo y tener muchas férmulas que son
dependientes de valores calculados inicialmente; se genero una necesidad de simplificar tiempo y calculos; para agilizar los
resultados.

El primer problema que se presenta es un problema de una LINEA DE TRANSMISION CON NEUTRO, por lo que las
ecuaciones son:

DMG pac="V(dAB)(dBC)(dAC)

DMG ascn="V(dAN)(dBN)(dCN)
Las férmulas anteriores nos permiten tener los valores que ingresaremos en los programas.

“Zaa = raa +j0.002892 (f) log (1/rg)”
“Zab = j0.002892 (f) log (1/DMGABC”
“Zan = j0.002892(f)log(1/DMGABC-N)”
“Znn = raan + j0.002892(f)log(1/RMGN)”
“Zbn = Zan”

“Zaa-n = Zaa - 2Zan + Znn”

“Zab-n = Zab - 2Zan + Znn”

“Z11 = 722 = Zaa-n - Zab-n"

“Z00 = Zaa-n + 2Zab-n"

Estas ecuaciones se pueden programar de forma total, quiere decir que programariamos todas en un solo programa, 0
podemos separar las ecuaciones y posteriormente llamarlas desde un programa general, como fue que se hizo;
considerando las opciones podemos generar un programa, el cual pueda ser almacenado como LIBRERIA

El problema que se toma como ejemplo es el siguiente:

Se tiene una linea de transmision que presenta el siguiente arreglo:

ARREGLO DE LINEA DISTANCIA ENTRE FASES (DMG)
B
%
. Vel
! K (e O

A@ QC Q | aAC |
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DISTANCIA AL NEUTRO
B
o)
O e O

e

| |
\ dAN \

<< “LINEA UN CIRCUITO CON NEUTRO"
{
{“raa” “RESISTENCIA CONDUCTOR DE LINEA"}
{# @ “NUMERO DE CONDUCTORES DE LINEA"}
{“rg” “RADIO MEDIO GEOMETRICO DE LINEA}
{*lon” “LONGITUD DE LINEA"}
{*raan” “RESISTENCIA CONDUCTOR NEUTRO"}
{“rgn” “RADIOMEDIOGEOMETRICO DEL NEUTRO"}
{“Dabc” “DISTANCIA MEDIA GEOMETRICA DE LINEA"}
{“Dabcn” “DISTANCIA MEDIA GEOMETRICA ABC-N AL NEUTRO”}
{“f" “FRECUENCIA"}

}
{33}{}{}INFORM
>>

‘EDATO’ STO [/ ENTRADA DE DATOS*/
Presionamos la tecla “ENTER”.

Seguimos con el segundo programa, el cual nos permitira separar los elementos que ingresamos y asi almacenarlos de
forma independiente, en variables temporales para la ejecucion de los calculos.

El programa es el siguiente:

<<
DROP
OBJ—
DROP
‘FRECU’ STO
‘DMGAN’ STO
‘DMGAC’ STO
‘RMGN’  STO
‘RAAN’  STO
‘LONG' STO
‘RMGAC’ STO
‘NUMC'  STO
‘RAAA’  STO

>>

‘AVARI’ STO /* ALMACENAMIENTO DE ARCHIVOS*/

Como se puede observar el programa incluye ya el nombre de la variable, en la que sera almacenado el valor, al presionar
la tecla “ENTER”, reduciendo pasos y agilizando la forma de almacenar los archivos.

Proseguimos con las siguientes secciones, en la que comenzamos a realizar los calculos, donde intervienen estos valores
que introduciremos.
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El tercer subprograma es

<<
RAAA NUMC / ‘RAAA’  STO
RAAA FRECU 0.002892 * RMGAC INV LOG * R—C ‘ZAA’STO
“Zaa =raa + j0.002892(f)log(1/rg)” MSGBOX
ZAA “Zaa Q/km” —-TAG —STR MSGBOX

ZAA LONG * “Zaa Q" -TAG —»STR MSGBOX
>>
IMZAA’ STO /* IMPEDANCIA Zaa DE LINEA */

De igual forma que se realiz6 el subprograma anterior, escribiremos el nombre de la variable al final del programa, para que
se almacene de manera inmediata.

Seguimos con el cuarto subprograma

<<

0 0.002892 FRECU * 1 DMGAC/ LOG *R—C ‘ZAB’ STO
“Zab = j0.002892(f)log(1/DMGABC)” MSGBOX
ZAB “Zab Q/km” —TAG —STR MSGBOX
ZAB LONG * “Zab Q" -TAG —STR MSGBOX
>>
‘IMZAB’ STO /* IMPEDANCIA Zab ENTRE FASES A Y B*/

El mismo procedimiento de los subprogramas anteriores al presionar la tecla “ENTER™:

<<

0 0.002892 FRECU * 1DMGAN/ LOG *R—C ‘ZAN'STO
“Zan = j0.002892(f)log(1/DMGABC-N)” MSGBOX
ZAN  “Zan Q/km” —»TAG —»STR MSGBOX
ZAN LONG * “Zan Q" »TAG —STR MSGBOX
>>
‘IMZAN’ STO /* IMPEDANCIA Zan ENTRE FASE AY NEUTRO*/

El sexto subprograma es el siguiente y realizaremos el mismo procedimiento

<<

RAAN 0.002892 FRECU * 1 RMGN/ LOG *R—C ‘ZNN’'STO
“Znn = raan + j0.002892(f)log(1/RMGN)” MSGBOX
ZNN  “Znn Q/km” —TAG —STR MSGBOX
ZNN LONG * “Znn Q" —TAG —STR MSGBOX
>>
‘IMZNN’ STO /* IMPEDANCIA Znn DE NEUTRO */

El siguiente subprograma en realidad es una expresion, que interviene en el proceso de la resolucion de la linea de
transmision.

<<

“Zbn=Zan” MSGBOX
>>

‘IGZBZA’ STO  /*IGUALDAD DE IMPEDANCIAS */
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En el séptimo subprograma, se utilizaran algunas de las variables que hemos creado en los subprogramas anteriores,
como resultado de las operaciones de los valores que ingresamos inicialmente; el subprograma es el siguiente:

<<
ZAA ZNN + ZAN 2 NEG * + ‘ZAAN’ STO
“Zaa-n = Zaa - 2Zan + Znn” MSGBOX
ZAAN “Zaa-n Q/km” -TAG —-STR MSGBOX
ZAAN LONG * “Zaa-n Q" ->TAG —»STR MSGBOX
>>
‘IZAAN’ STO /* IMPEDANCIA DE LINEA A NEUTRO */

Tenemos la parte de las ecuaciones referidas a las fases “A 'y B”, que corresponderia al SUBPROGRAMA 8

<<
ZAB ZNN + ZAN 2 NEG * + ‘ZABN’ STO
“Zab-n= Zab - 2Zan + Znn” MSGBOX
ZABN “Zab-n Q/km” -TAG -»STR MSGBOX
ZABN LONG * “Zab-n Q" -TAG —-»STR MSGBOX
>>
‘1ZABN’ STO /* IMPEDANCIA ENTRE FASES A NEUTRO */

Ya una vez obtenidas las impedancias de “FASES, FASES y NEUTRO ”; calculamos las impedancias “POSITIVAS Y
NEGATIVAS DE LA LINEA”.

Las ecuaciones y el célculo estan incluidas en el noveno subprograma

<<
ZAAN ZABN - 'Z11' STO
“Z11 = Z22 = Zaa-n - Zab-n” MSGBOX
Z11 “Z11= 722 Q/km” -TAG —-STR MSGBOX
Z11 LONG * “Z11 = 722 Q* -»TAG —»STR MSGBOX
>>
‘IMZ11' STO /*IMPEDANCIA POSITIVA Y NEGATIVA DE LA LINEA */

En el procedimiento continuamos con el calculo de la impedancia “CERQO”.
La ecuacion esta expresada en el siguiente subprograma

<<

ZAAN ZABN 2 * +'Z@@ STO
200 = Zaa-n + 2Zab-n" MSGBOX
200 70D Q/km” —-TAG —-STR MSGBOX
200 LONG * “Z@@ Q" -TAG —-STR MSGBOX
>>
‘IMZ00’ STO /* IMPEDANCIA CERO DE LIiNEA */

NOTA:

Nuestro siguiente subprograma se puede crear 0 no, eso es dependiendo si necesitan almacenar los
valores para confirmarlos, pero se recomienda que mientras los programas no estén almacenados
en una carpeta independiente se ejecute el programa, para borrar todas las variables que se crean en
la resolucién de las ecuaciones.
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Variables creadas en el proceso de resolucidon de ecuaciones, este programa borra las variables que fuimos creando en
cada programa

<<

{ FRECU DMGAN DMGAC RMGN RAAN LONG RMGAC

NUMC RAAA ZAA ZAB ZAN ZNN ZAAN ZABN Z11 Z@@ } PURGE
>>
‘ELIMI' STO I* VARIABLES TEMPORALES QUE SERAN BORRADAS */

Con este programa terminamos las distintas secciones que componen la resoluciéon de una “LINEA DE
TRANSMISION” ; pero se puede observar que los distintos programas no cuentan con una regla o secuencia que nos
indique, cual sigue después de cual.

Por lo que crearemos el cuerpo del programa; el cual realiza las operaciones en cadena o de modo consecutivo, llamando
a las archivos en un orden adecuado, con lo que podemos obtener un resultado de las “LINEAS DE TRANSMISION”
con este arreglo.

Posteriormente podremos crear una BIBLIOTECA (LIBRARY) para las calculadoras, la cual podra ser llamada desde
cualquier directorio de las calculadoras, sin tener que estar en alguno en especial para ejecutarlo.

Pero siguiendo con el desarrollo del programa de la “LINEA DE TRASMISION”, iniciaremos el programa que llamara a
los archivos.

<<
EDATO
AVARI
IMZAA
IMZAB
IMZAN
IMZNN
IGZBZA
IZAAN
IZABN
IMZ11
IMZ00
ELIMI

>>
‘LINNEU" STO

La siguiente variable “ LINNEU “ simplificando “linea de transmisioén con linea de neutro”

El dltimo programa generara la ejecucion de los subprogramas, después de que se termine de ingresar los datos y después
de realizar los calculos, en cada uno de los subprogramas.

Las instrucciones para almacenar el programa general de la linea de transmision.

Con el programa anterior tenemos un programa completo, lo que simplifica la creacién del programa de una variable a
varias y de esta forma podemos ejecutar el programa con los siguientes valores.

LINEA NEUTRO

raa = 0.1336 Q/km | raan = 0.599 Q/km
#o =1
rg=0.0061m | rgn=0.0027 m
lon =10 km
Dabc =0.5266 m | Dabcn =0.4728 m
f=60 Hz
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Tomaremos los valores, los ingresaremos en la plantilla y posteriormente, observaremos el proceso de los subprogramas.

Ejecutamos la variable “LINNEU".

Ingresamos los valores y tenemos la plantilla llena;

Al presionar la tecla con la etigueta OK, tenemos en la pantalla, , presionamos la

opcion OK, una vez mas
presionando la tecla con la ETIQUETA “OK”.

, son las pantallas que podremos observar al seguir
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17 SEGUNDO EJEMPLO DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA LINEA DE TRANSMISION
DESBALANCEADA.

El segundo ejemplo es: una Linea de Transmision Trifsica con dos conductores por fase en paralelo y cuenta con dos
cables de Guarda.

Se pide calcular los siguientes valores:

1.-Z11, Z22, L1

2.- XllC

3.- ZaaNs Labns Z11, Zoo

Arreglo de conductores:

gl g2
(o) (o)
4m
al o o o o c2
3.75m
b1 0.2m b2
0 0 o, 0 —
3.75m
cl a2
(o) ‘ (o) (o) ‘ (o)
0.6m ‘ 45m ‘ 0.6m
Datos:

Conductores: 500 MCM, ACSR, 30/7
Cables de Guarda: 2/0 ACSR
t=50C, f=60Hz, |=100km

€=100 Q/m/m?
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17.1 SOLUCION DEL PROBLEMA:

Datos de Tabla

Linea Guarda
rg =0.0311 [ ft] rg =0.0051 [ ft]

raa=0.206 [ Q/mi] | raag = 0.895 [ Q/mi ]
Dext =0.904 [in]

Conversion a sistema internacional de unidades

Linea
rg = 0.0311[ft ]M:o.oogmgam raa:o.zoGﬁ]M:o.lzsong1
1[ ft] mi = 1km] m
Dext =0.904jn ]%ST'M: 0.02296Mm
n
Guarda
rg = 0.00510fft M: 0.00155fn | raag = 0.895[3_ ]M: 0.55625% ]
1[ ft] m© 1[km]

Resistencia de fase

Profundidad a la que se encuentra el conductor ficticio

De=658 = = 65§/@ = 849.4748
f 60

Resistencia que representa al conductor en la tierra

re=0.00098 = 0.000988(66) 0.05928

Radio Medio Geométrico de un par de conductores de fase

aloo

H

0.2m RMGai a1+ = /(rg)(der-a1)/(0.0094793)(0.2F 0.04868]
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Distancias entre agrupamiento de fases.

.
~ e /
:;11 \ < £/2
.0 0" -0 0,
. P S
N /
\/‘ /

(_ -~ e
Cataz = /(7.5F + (4.5f = 8.74641 ¥ deic2 onz = 5.7[m]
Radio Medio Geométrico de fase

al /”/ c2

0 - -0

c1
7O~

RMGaaz = \[rg(dasaz) =/(0.04868)(8.7464% 0.652% 3 RMGc2

RMGibz = |/rg(dbmz) =./(0.04868)(5.7)= 0.5268f

Radio Medio Geométrico de Linea

A

RMG = 3/(RMGaaz)(RMGon ) (RMGer ) = 3(0.65255 (0.5268F 0.6076
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Distancias entre fases.

b2

Clatbt = 1= G 2= G 2 2= /(3.75F + (0.6§ = 3.7977

Gatv2 = Do 2= da 1= e 2 1= /(3.75) + (5.1 = 6.3303h

Oatc1 = dazc2= 75[m] Oatc2 = dazc1= 45[m]

dAB:dBc:e/(3.7977i (6.3303)= 4.908) dac = 4/(7.5F (4.5} = 5.8095h

Distancia media geométrica de Linea.
DMGuac = §f(dAB) (dBC) (dAC) = §/(4.9031f (5.8095¥ 5.1888

Célculo de impedancias de fase.

Zu=Z2»=ra+j0.002892¢ )lo
RMG

DMGABC)

Z1=2722=0.032+ ) 0.002892(60) |({5'1883j

0.6076
Zn[g} =0.032+ | 0.161%2}
km km

Zu[Q] = zl{k—?n}*loo[km] =(0.032+j 0.1616)*10

1.-Zu=Z2=3.2+]16.16Q]
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Zoo=ra+0.002964 + j 0.008676( )ldg De
JRMG(DMGABC)

Zoo=0.032+ 0.002964(60) ] O. 008676(60)£

Zoo[g} =0.20984+ | 1.314%2}
km km

849.4743
3/(0.6076)(5.1882)

Zoo[Q] = zoo[kQ }*100[km] = (0.20984+ j 13142)*100

Zoo=20.984+ j 131.4pQ)]

Distancia Media Geométrica de fases a cables de guarda.
g1 g2

bl

DMGic = /datgilatg b 1. 0e e 5 2= (4)? (12.58F (9.277) (11.8) (7.773) (6.0207= 7.9435m ]

Impedancias donde interviene el cable de guarda

Zcco=0.002964 + ) 0.008676( )l gTj
LG

Zoso = 0.002964(60) | 0.008676(60) |€849-474i

Zceo{g} =0.17784+ | 1.056@}
km km

Zeoo[ Q] = Zceo{ kQ }*100[km] (0.17784+ j 1.0563)*10

7.9435

Zcoo=17.784+ | 105.8[Q]
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Radio Medio Geométrico de cable de guarda
gl 92
o o)

4.5m RMGe = {/ros(duig2) =+/(0.00155)(4.5= 0.006978]

3 . De
Zoo=>rac+0.002964 + j 0.008676( )ldg—c—
7Y : ( )C{RMGGJ

3 : 849.474
Zco=-0.55625+ 0.002964(68)j 0.008676(60
77 (66)] ( )[@ooeg?;]
200{2}21.012% j 2.647%2}
km km

Zso[Q] = ze{%}*loo[km] = (1.0122+ j 2.6474)*100

Zco=10122+ | 264.74Q]

(ZLc0)?

Zco

Zio=Zoo—

Zuo=(20.984+  131.42) L7784+ 105.69)
101.22+ j 264.74

1.-Z0=22.263 j 90.95[Q)]

Calculo de Reactancia Inductiva

Xue = X 2z = 22910 PMG 11 63 ¢ ki
f RMG *

[ = Dext _ 0.02296

> =0.011481n

Radio Medio Geométrico del conductor formado por un circuito de Linea.

RMG* aa1- = \[(r)(daa'a1) 1/(0.011481)(0.2)= 0.04798]

Radio Medio Geométrico para reactancia inductiva.

RMG* ata2 = \/[RMG* atad daa) =+[(0.04792)(8.7464) 0.647df 3 RMG dicz

RMG* b2 = \|[RMG* oA tbn) =+/(0.04792)(5.7)= 0.5226f

RMG* = Y/RMG* wa2RMG* 02RMG' cic2 = §{0.6474) (0.5226) = 0.6028
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6.59 5.1883

Xuc = X 2 = ——~|og = 0.1095M Q- km
60 ° 0.5226
X11c[Q] =0.1095M Q » km]lool[k b 1095R |= X2 [Q]

2.— = jX1c =—j10950Q |= - jX 2c[Q]

. De
Zra-n=ra+0.000989 + | 0.00289Z( )l
N=Ta j () g—RMGj

Za-n=0.032+ 0.000988(60) | 0.002892(60)(849-4743j

é0.6076
Zra- N [g} =0.09128+ | 0.545%3}
km km

Zm-n[Q] = Zan- N{%}*loo[km] =(0.09128 j 0.5458)*10!

3.~ Zm-n=9.128+ | 54.58Q)]

Zrs -~ =0.000988 + j 0.002893( )|{Q&J
DMGasc

Zas -~ =0.000988(60) j 0.002892(60) |€

- faHa

Ze-n[Q] = Zse - N{%}*loo[km] =(0.05928 j 0.3842)*10

849.474
5.1883

3.~ Zwe -~ =5.928+ ] 38.4p0]
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18 SEGUNDO EJEMPLO: PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA DESBALANCEADOS.

Tomando en cuenta que el resolver un sistema de potencia desbalanceado al momento de una falla, no sélo es tedioso,
sino repetitivo; ademas de tener muchas férmulas, que son dependientes de valores calculados inicialmente; se genera una
necesidad de simplificar tiempo y célculos.

El problema que se presenta es una linea de transmision con dos cables de guarda. Las ecuaciones que intervienen en la
solucion son las siguientes:

“De=658 V(p/f)

“RMGal’al’= V(rgdal'dal”)”
“RMGala2=V(RMGal'al’dala2)”

“RMGb1b2= V(RMGal'al”db1b2)”

“RMGc1c2= V(RMGal'al’dclc2)”
“RMG=3V(RMGala2RMGb1b2RMGc1c2)”

“DMGABC=3 V(DAB DBC DAC)”

“Z11=722=rA/#CON + j0.002892(f)log(DMGABC/RMGABC)”
“ZLO=Z00-(ZCGO)*2/2GO”

“Z00=rA+0.002964(f) + j0.008676(f)log(De/3 \ (RMG DMG"2)”
“DMGLG="*(dalgldalg2...dc2g1dc2g2)”

“ZCGO0= 0.002964(f) + j0.008676(f)log(De/DMGLG)”
“RMGG= V(rgGdG1G2)”

“ZGO= 3/2(raG) + 0.002964(f) + j0.008676(f)log(De/RMGG)”
“r=(dext/2)0.0254 m”

“RMG*al= V(rdal'al”) m”

“RMG*ala2= V(RMG*aldA1A2) m”

“RMG*b1b2= V(RMG*aldB1B2) m”

“RMG*clc2= V(RMG*aldC1C2) m”

“RMG*abc=3 V((RMG*ala2)(RMG*b1b2)(RMG*c1c2)) m”
“X11C=(6.59/f)log(DMG/RMG*abc) m”

“Zaa-n=rA+ 0.000988(f) + j0.002892(f)log(De/RMG)”
“ZAB-N=0.000988(f) + j0.002892(f)log(De/RMG)”

Las ecuaciones se pueden programar de forma general, es decir, programariamos todas de una buena vez, lo que implica
un programa o podemos separar las ecuaciones y posteriormente llamarlas desde un programar general. Siendo la forma
en que se realizo; considerando las opciones podemos generar un programa el cual se pueda almacenar como LIBRERIA.

Desarrollo de Bibliotecas para Ingenieria Eléctrica y programacion de las calculadoras HP48XX y HP49XX; un enfoque simplificado. 166



El problema que se toma como ejemplo es el siguiente:

Se tiene una linea de transmisidn que presenta el siguiente arreglo, donde incluye dos cables de guarda

Configuracion Inicial

Gl
O
o o D
C) C>b1
cl a2
O O O

Configuracion Reducida
G
O
O a1 C)CQ

bl b2

cl a2
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Distancias a Utilizar

i dG1G2 i
Gl G2
O O
h
2
O o “070
do1bl’ . H
— b1 C(}/ b2
oNe) R o0 —
/,”EW a2
OB O O
‘ do1b2 ‘

dala2=dclc2

Reduccidn Final (Configuracién Ideal)
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Inicialmente comenzaremos con el ingreso de los valores de una seccién o parte del proceso de solucién de la LINEA DE
TRANSMISION

Siendo el siguiente subprograma, en el cual se observa la estructura de una plantilla, lo que nos permitir4 ingresar los
valores que hemos calculado de forma sencilla.

<< “LINEA + DE UN CIRCUITO Y 2 CABLES DE GUARDA"
{
{*rg” “RADIO MEDIO GEOMETRICO DE LINEA "}
{“raa” “RESISTENCIA CONDUCTOR DE LINEA "}
{# @" “NUMERO DE CONDUCTORES POR FASE"}
{*DEX” “DIAMETRO EXTERIOR CONDUCTOR LINEA"}
{* p” “RESISTENCIA DEL MEDIO"}
{“dal” “DISTANCIA dal'al’al™..."}
{“‘DA” “DISTANCIA dalda2"}
{“DB” “DISTANCIA db1db2"}
{“DC” “DISTANCIA dc1dc2"}
{*rgG” “RADIO MEDIO GEOMETRICO DE GUARDA"}
{*rAG” “RESISTENCIA CONDUCTOR DE GUARDA"}
{*# @” “NUMERO DE CONDUCTORES DE GUARDA"}
}
{34} {}{}INFORM

>>

‘EDATO1’ STO ENTER

En el segundo subprograma almacenaremos los valores en cada variable, para después realizar los céalculos.

<<
DROP
OBJ—
DROP
‘NUMG’ STO
‘RAAG’ STO
‘RMGG’ STO
‘DC1C2" STO
‘DB1B2’ STO
‘DA1A2" STO
‘D1IA2A’ STO
‘LINp” STO
‘DEXT" STO
‘NUML" STO
‘RAAA’  STO
‘RMGL” STO
>>

‘VARI’ STO ENTER
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El tercer subprograma también es para ingresar valores a otras variables, que intervendran en los célculos

<< “DISTANCIAS ENTRE FASES”
{
{*DGG” “DISTANCIA ENTRE G1 Y G2 "}
{*long” “LONGITUD DE LINEA "}
{“f" “FRECUENCIA"}
{"DAB” “DISTANCIA ENTRA A Y B’}
{“DBC” “DISTANCIA ENTRE B Y C’}
{"DAC’ “DISTANCIA ENTRE A Y C"}}

}
{32}{}{} INFORM
>>

‘EDATO2’ STO ENTER

El cuarto subprograma nos permite almacenar las variables de la plantilla anterior.

<<
DROP
OBJ—
DROP
‘DAC’ STO
‘DBC’ STO
‘DAB’ STO
‘FRECU’ STO
‘LONG’ STO
‘DG1G2’ STO
>>

‘VARI1® STO ENTER

Se necesitan ingresar ain mas valores para los de célculos, por lo que es necesario este quinto subprograma que nos
genera otra plantilla.

<< “DISTANCIAS FASES A CABLE GUARDA"

{

{"DA1G1” “DISTANCIA dalgl "}
{"DA1G2” “DISTANCIA dalg2 "}
{"DA2G1” “DISTANCIA da2g1 "}
{"DA2G2” “DISTANCIA da2g2 "}
{"DB1G1” “DISTANCIA db1gl "}
{“DB1G2” “DISTANCIA db1g2 "}
{"DB2G1” “DISTANCIA db2g1 "}
{"DB2G2” “DISTANCIA db2g2 "}
{"DC1G1" “DISTANCIA dclgl "}
{"DC1G2" “DISTANCIA dclg2 "}
{*DC2G1" “DISTANCIA dc2g1 "}
{"DC2G2" “DISTANCIA dc2g2 "}}

}
{34}{}{}INFORM

>>
‘EDATO3’ STO
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Con el sexto subprograma almacenaremos los valores de la plantilla anterior, en variables para los célculos.
<<
DROP
OBJ—
DROP
‘DC2G2’ STO
‘DC2GT’ STO
‘DC1G2’ STO
‘DC1GYT’ STO
‘DB2G2’ STO
‘DB2GY’ STO
‘DB1G2’ STO
‘DB1GY’ STO
‘DA2G?2’ STO
‘DA2GY’ STO
‘DA1G?2’ STO
‘DALGY STO
>>

‘VARI2' STO ENTER

En el séptimo subprograma realizaremos célculos con las variables almacenadas anteriormente; las formulas y resultados
se desplegaran en pantalla, mediante mensajes de texto.

Los resultados son distancias Radios Medios Geométricos (RMG), Distancias Medias Geométricas (DMG) y “De” (distancia
a la que se encuentra el conductor ficticio).

<<
LINp 60/ 658 * -NUM ‘DE’ STO
“De=658 \(p/f) “ MSGBOX
DE “Dem” —TAG —STR MSGBOX

RMGL D1A2A * Y —NUM ‘RGL’ STO
“RMGal’al’= V(rgdal'dal”)” MSGBOX
RGL“RGL m” —TAG —STR MSGBOX

RGL DA1A2 * Y —NUM ‘RMGA’ STO
“RMGala2=V(RMGal'al"dala2)” MSGBOX
RMGA “‘RMGA m” —>TAG —»STR MSGBOX

RGL DB1B2 * Y —NUM ‘RMGB’ STO
“RMGb1b2= V(RMGal'al”db1b2)” MSGBOX
RMGB “RMGB m” —»TAG —»STR MSGBOX

RGL DC1C2 * Y -»NUM ‘RMGC’ STO
“RMGc1c2= V(RMGal'al’dclc2)” MSGBOX
RMGC “RMGC m” —TAG —»STR MSGBOX

RMGA RMGB * RMGC * 3 XROOT —NUM ‘RMG’ STO
“RMG=3V(RMGala2RMGb1b2RMGc1c2)” MSGBOX
RMG “RMG m” —»TAG —STR MSGBOX

DAB DBC * DAC * 3 XROOT —NUM ‘DMG’ STO
“DMGABC=3 V(DAB DBC DAC)” MSGBOX
DMG “DMGABC m” —TAG —STR MSGBOX

>>

‘DISTV' STO ENTER
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El octavo subprograma, nos permite calcular la Impedancia en Secuencia Positiva y Negativa (Z11=722).
<<
RAAA NUML / —-NUM ‘RAAA’ STO
RAAA 0.002892 FRECU * DMG RMG / LOG * —-NUM R —C ‘Z11' STO
“Z11=722=rA/#CON + j0.002892(f)log(DMGABC/RMGABC)” MSGBOX
Z11 “zZ11=z22 Q/km" —TAG —STR MSGBOX
Z11 LONG * “Z11=722 Q" —»TAG —STR MSGBOX
>>

Z11722° STO ENTER

En el noveno subprograma, mostraremos la Ecuacion de Impedancia de Cable de Guarda en Secuencia Cero.

<<

“ZLO=Z00-(ZCGO)"2/2zGO” MSGBOX
>>

‘ECZLO’ STO ENTER

Ya con el décimo subprograma calcularemos Impedancia, Distancia Media Geométrica, Radio Medio Geométrico de los
Cables de Guarda.

<<

RAAA 0.002964 FRECU * + — NUM 0.008676 FRECU * DE RMG DMG
2 A 3 XROOT/ LOG * —NUM R —C ‘Z00' STO
“Z00=rA+0.002964(f) + j0.008676(f)log(De/3  (RMG DMG”2)” MSGBOX

Z00 “Z00 Q/km” —TAG —STR MSGBOX

700 LONG * “Z00 Q” —TAG —STR MSGBOX

DA1G1 DA1G2 * DA2G1 * DA2G2 * DB1G1 * DB1G2 * DB2G1 * DB2G2 *
DC1G1 * DC1G2 * DC2G1 * DC2G2 * 12 XROOT —NUM ‘DMGLG’ STO
“DMGLG=12 V(dalgldalg2...dc2gldc2g2)” —MSGBOX

DMGLG ‘DMGLG m” —TAG —STR MSGBOX

0.002964 FRECU * 0.008676 FRECU * DE DMGLG / LOG * —NUM R —C ‘ZCGO' STO
“ZCGO0= 0.002964(f) + j0.008676(f)log(De/DMGLG)” MSGBOX

ZCGO “ZCGO Q/km” —TAG —STR MSGBOX

ZCGO LONG * ‘ZCGO’' STO ZCGO “ZCGO Q" —TAG —STR MSGBOX

ZCGO 2 » —NUM ‘ZCG02' STO

ZCG02 “ZCGO™2 Q72" TAG —STR MSGBOX

RMGG DG1G2 * Y —NUM ‘RMGGO’ STO
“RMGG= V(rgGdG1G2)” MSGBOX
RMGGO “RMGG m” —TAG —STR MSGBOX

3 2 / RAAG * 0.002964 FRECU * + —NUM 0.008676 FRECU * DE
RMGGO / LOG * -NUM R —C ‘ZGO' STO

“ZGO= 3/2(raG) + 0.002964(f) + j0.008676(f)log(De/RMGG)” MSGBOX

ZG0 “ZGO0 Q/km’ —TAG —STR MSGBOX

Z00 ZCGO02 zZzGO / - —NUM ‘ZLO’ STO
ZLO “ZL0 Q" —>TAG —STR MSGBOX
>>

‘CABGUA’ STO ENTER
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Célculo de Radios Medios Geométricos y Radio Exterior de los Conductores de Fase; los valores que se calculan en el
undécimo programa.

<<
DEXT 2 / 0.0254 * -NUM ‘Rr' STO
“r=(dext/2)0.0254 M” MSGBOX
Rr “r m" —>TAG —STR MSGBOX

Rr DA1A2 * Y —NUM ‘RMGX STO
“RMG*al= (rdal’al”) m" MSGBOX
RMGX “RMG*al m” —TAG —STR MSGBOX

RMGX DA1A2 * v —NUM ‘RMGA1A2 STO
“RMG*ala2= V(RMG*aldA1A2) m” MSGBOX
RMGAl1A2 “RMG*ala2 m” —>TAG —STR MSGBOX

RMGX DB1B2 * Y —NUM ‘RMGB1B2 STO
“RMG*b1b2= V(RMG*aldB1B2) m” MSGBOX
RMGB1B2 “RMG*b1b2 m” —>TAG —STR MSGBOX

RMGX DC1C2 * ¥ —NUM ‘RMGC1C2 STO
“RMG*clc2= V(RMG*aldC1C2) m” MSGBOX
RMGC1C2 “RMG*clc2 m” —>TAG —STR MSGBOX

RMGA1A2 RMGBI1B2 * RMGCIC2 * 3 XROOT —NUM ‘RMGABCX STO
“RMG*abc=3 V((RMG*ala2)(RMG*b1b2)(RMG*c1c2)) m” MSGBOX
RMGABCX “RMG*abc m” —TAG —STR MSGBOX

>>

‘FARMG’ STO ENTER

En el duodécimo programa se obtendran los valores de: Reactancia Inductiva (X11C), Impedancia de Fase a Neutro (ZAA-
N) e Impedancia Entre Fases a Neutro (ZAB-N).

<<
6.59 FRECU / DMG RMGABCX / LOG * —NUM ‘X11C' STO
“X11C=(6.59/f)log(DMG/RMG*abc) m” MSGBOX
X11C “X11C MQ-km” —TAG —STR MSGBOX
X11C LONG * —NUM “X11C Q" —TAG —STR MSGBOX

RAAA 0.000988 FRECU * + —NUM 0.002892 FRECU * DE RMG /
LOG —NUM R—C ‘ZAAN' STO

“Zaa-n=rA+ 0.000988(f) + j0.002892(f)log(De/RMG)” MSGBOX

ZAAN “ZAA-N Q/km’ —TAG —STR MSGBOX

ZAAN LONG * “ZAA-N Q° —TAG —STR MSGBOX

0.000988 FRECU * —NUM 0.002892 FRECU * DE RMG / LOG * -»NUM R—C ‘ZABN’' STO
“ZAB-N=0.000988(f) + j0.002892(f)log(De/RMG)” MSGBOX
ZABN “ZAB-N Q/km’ —TAG —STR MSGBOX
ZABN LONG * “ZAB-N Q" —TAG —STR MSGBOX
>>

‘FASNE’ STO ENTER
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El subprograma decimotercero, en el cual eliminaremos todas las variables que creamos, para obtener los resultados de
cada elemento.

<<

{ ZLO Z00 ZCG02 ZGO RMGGO DMGLG Z11 RAAA DMG RGM RMGA RMGB RMGC RGL
DE Rr RMGX X11C ZAAN} PURGE

{ DA1G1 DA1G2 DA2G1 DA2G2 DB1G1l DB1G2 DB2G1 DB2G2 DC1G1l DC1G2 DC2G1l DC2G2
RMGA1A2 RMGB1B2 ZABN} PURGE

{ LONG DAB DBC DAC FRECU DG1G2 RMGL NUML DEXT LIN p DA1A2 DC1C2 DB1B2
D1A2A RMGG RAAG NUMG RMGC1C2 RMGABCX} PURGE

>>

‘ELIVAR’ STO ENTER

Por dltimo el programa que conjunta a todos los anteriores, para generar una solucion completa del EJEMPLO
PLANTEADO

<<
EDATO1
VARI
EDATO2
VARI1
EDATO3
VARI2
DISTV
711722
ECZLO
CABGUA
FARMG
FASNE

>>

‘LINCGU" STO ENTER

La forma de ejecutar el programa es presionar la tecla con la etiqueta “LINCGU”
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19 PROCEDIMIENTO PARA CREAR UNA BIBLIOTECA MODO RPN.

Concluido el proceso de programacion de los problemas anteriores, podemos iniciar con las instrucciones que nos permiten
hacer BIBLIOTECAS (LIBRARY) en las Calculadoras HP.

Recordemos que las BIBLIOTECAS son elementos que nos permiten almacenar programas o algunas otras cosas sin
necesidad de utilizar la memoria de la unidad CERO (:0: HOME) de las calculadoras.

Consideraremos por separado los DOS EJEMPLOS que se programaron anteriormente, para convertirlos en
BIBLIOTECAS que tendran el nombre de: EDGAR HUGO CANO H.-SEPII UNAM F.1. 1996.

19.1 PROCEDIMIENTO GENERAL

19.1.1 CREAR UN DIRECTORIO PARA ALMACENAR LAS ARCHIVOS.

Colocaremos el nombre de los archivos del EJEMPLO: LINEA DE TRANSMISION CON NEUTRO.

EJEMPLO ARCHIVOS

EDATO
AVARI
IMZAA
IMZAB
IMZAN
IMZNN
LINEA DE TRANSMISION IGZBZA
CON NEUTRO IZAAN
IZABN
IMZ11
IMZ00
INFO
ELIMI
LINNEU

Los archivos se observan en las siguientes pantallas
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COMO HACER UN DIRECTORIO Y MOVER ARCHIVOS A EL, SIN USAR MENUS EN LAS
CALCULADORAS HP.
Todos estos archivos se moveran al directorio que crearemos a continuacion:

El nombre del directorio es el siguiente: “ LITRNE”, la instruccién que utilizaremos es “CRDIR”, con lo que aparecera en
pantalla el archivo con pestafia de directorio.

al presionar la tecla ENTER tenemos

17.1.2 MOVER LAS ARCHIVOS AL DIRECTORIO QUE CREAMOS.

Utilizaremos el siguiente programa para mover los archivos al DIRECTORIO, gue se creé.

<<
“MOV VAR NOMBRE” /* ENCABEZADO DE LA PANTALLA QUE SE DESPLEGARA */

{** {12} v} / * DONDE SE INGRESARA EL NOMBRE DE LA VARIABLE Y LA UBICACION DEL CURSOR */
INPUT /* FUNCION DE DESPLIEGUE EN PANTALLA */

OBJ— /* OBTENER EL NOMBRE QUE INGRESAMOS */

DUP /* DUPLICAR EL VALOR DE LA PILA 1 %/

RCL /* FUNCION PARA OBTENER EL CONTENIDO DE LA VARIABLE */

SWAP /* INTERCAMBIO DE VALORES DE LAS PRIMERAS DOS PILAS */

DUP /* FUNCION PARA OBTENER EL CONTENIDO DE LA VARIABLE */

PURGE /* FUNCION PARA BORRAR LAS ARCHIVOS */

“NOMBRE DIRECTORIO” /* ENCABEZADO DE LA PANTALLA QUE SE DESPLEGARA */

{** {12} v} / * DONDE SE INGRESARA EL NOMBRE DE LA VARIABLE Y LA UBICACION DEL CURSOR */
INPUT /* FUNCION DE DESPLIEGUE EN PANTALLA */

OBJ— /* OBTENER EL NOMBRE QUE INGRESAMOS */

EVAL /* EJECUTAR LA INSTRUCCION */

STO /* FUNCION PARA ALMACENAR UNA VARIABLE EN UN NOMBRE */

UPDIR /* FUNCION REGRESARNOS AL DIRECTORIO ANTERIOR */

>>

‘MOVAR’ STO ENTER

El nombre de la variable es “ MOVAR *, teniendo lo siguiente en pantalla
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Al ejecutar el programa, aparecera en pantalla .
Seleccionamos la tecla con la etigueta del nombre de uno de los archivos a mover y obtenemos

- al presionar la tecla ENTER se observard Ila siguiente pantalla.
- presionando por segunda vez la tecla ENTER, se observa el cambio en las archivos

ara corroborar que se movid correctamente la variable ingresaremos al

DIRECTORIO ; lo que verifica que si cambio de DIRECTORIO la variable.

Proseguimos con los otros archivos que intervienen en el ejemplo, de LINEA DE TRANSMISION CON NEUTRO; para

tener los archivos en el DIRECTORIO CREADO,
ya fueron movidos.

en este momento los archivos

NOTA:

LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES SON PARA LAS CALCULADORAS HP49G Y HP49G+.

SE TIENE QUE REVISAR EL MANUAL O INTENTAR CON LA NUEVA GENERACION DE LA SERIE HP48XX; YA
QUE AL PARECER ESTAN INTRODUCIENDO NUEVAS INSTRUCCIONES.
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19.2 GENERAR LA BIBLIOTECA (LIBRARY) EN LOS MODELOS HP49G Y 49G+.

Se tienen que separar los modelos HP48XX y HP49XX, porque la serie 49XX tiene incluidas las instrucciones para hacer
BIBLIOTECAS y la serie 48XX necesita instalarsele una BIBLIOTECA

19.2.1 PASOS PARA HACER UNA BIBLIOTECA EN LAS CALCULADORAS HP.

El procedimiento para crear una libreria en las calculadoras HP es el siguiente:

1. “Titulo de la BIBLIOTECA " que se almacenara en la variable $TITLE,

2. Numero de la BIBLIOTECA gue se almacena en la variable $ROMID,

3. { Variables que se incluirdan en la BIBLIOTECA y que se mantendran OCULTAS } se almacenan en la
variable $HIDDEN,

4. { Variables las cuales ejecutaran las operaciones de la BIBLIOTECA y seran VISIBLES } se
almacenan en la variable $VISIBLE,

5. 1 este valor se almacena en la variable $CONFIG,

6. 256 ATTACH estos dos valores se escribiran en la pantalla y se borran al presionar ENTER,

7. CRLIB significa CREAR BIBLIOTECA (CREATE LIBRARY), escribimos en pantalla y presionamos
ENTER, en este momento aparece la BIBLIOTECA (LIBRARY ) en la pila 1.

8. ALMACENAR la BIBLIOTECA recién creada en la MEMORIA 2 de las calculadoras.

PASO 1

El nombre es “EDGAR HUGO CANO H.-SEPIl UNAM F.l. 1996” se almacenaen $TITLE;

PASO 2

El nimero es 1996 lo aimacenamos en $ROMID:;
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PASO 3

Los archivos que incluiremos son todos los que intervienen para la generacion del resultado:

{ EDATO AVARI IMZAA IMZAB IMZAN IMZNN IGZBZA 1ZAAN IZABN IMZ11 IMZO00
INFO ELIMI LINNUE }

Se almacena en la variable $HIDDEN.

PASO 4

Los archivos que podremos ver en la secciéon de BIBLIOTECAS son:

{LINNUE INFO ELIMI}

Se almacena en la variable $VISIBLE .

PASO 5

Se almacena el valor 1 en la variable SCONFIG.

Se ingresa el valor de 256 y escribimos la instruccion AT TACH; al presionar la tecla ENTER se borra de la pila el
operando y la instruccion.
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PASO 7

El dltimo paso nos genera de forma inmediata LA BIBLIOTECA ( LIBRARY) ; escribimos la instruccion CRLIB vy al
presionar la tecla ENTER, se observara en la pilal.

Ya una vez teniendo LA BIBLIOTECA en la pila 1 procederemos a almacenarla en una variable y posteriormente a que
forme parte de las OTRAS UNIDADES DE MEMORIA.

Vamos a guardar la BIBLIOTECA en la variable “BIBLIO”

PASO 8

Colocamos el contenido de la variable en la pila y la almacenamos en la seccion de memoria 2

Con lo que LA BIBLIOTECA esta almacenada en las calculadoras.

NOTA:

PARA QUE LAS BIBLIOTECAS SE PUEDAN EJECUTAR NECESITAMOS PRESIONAR LAS TECLAS " ON Y
LETRA C * AL MISMO TIEMPO PARA QUE SE PUEDA TENER ACCESO.
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19.3 RETOMANDO EL PROCEDIMIENTO PARA LAS CALCULADORAS HP SERIE 48XX.

Para hacer una biblioteca en este modelo de calculadora necesitamos una biblioteca especial, la cual se llama
“LIBRARY MAKER” : se puede conseguir en Internet especificamente en la pagina http://www.hpcalc.org; en la
pagina se busca por el nombre LIBMAKER .

HOME }

i
q.
3
1+ Librargy 1288: LIB..

La que descarga a las calculadoras, y se observa de la siguiente forma en la pantallo [ ENENER I R N N .

=
=
=
m
[}

— a0 ]

Library 128H: LIB..
'BIBLIO
Almacenamos la biblioteca en la variable “BIBLIO”, I NN I NN NN BN B

1 HOME }

-----

Para nuestro caso tenemos que seguir el procedimiento anterior que se enuncia nuevamente.

19.3.1 PASOS PARA HACER UNA BIBLIOTECA EN LAS CALCULADORAS HP48XX.

El procedimiento para crear una libreria en las calculadoras HP48XX es el siguiente:

“Titulo de la BIBLIOTECA” que se almacenara en la variable $TITLE,

Numero de la BIBLIOTECA que se almacena en la variable $ROMID,

{ Variables que se incluiran en la BIBLIOTECA vy que se mantendran OCULTAS } se almacenan en la variable
$HIDDEN,

4. { Variables las cuales se observaran para ejecutar las operaciones de la BIBLIOTECA, y seran VISIBLES } se
almacenan en la variable $VISIBLE,

1 este valor se almacena en la variable SCONFIG,

256 ATTACH estos dos valores se escribiran en la pantalla y se borran al presionar ENTER,

CRLIB significa CREAR BIBLIOTECA (CREATE LIBRARY ), escribimos en pantalla y presionamos ENTER,
en este momento aparece la BIBLIOTECA (LIBRARY) en la pila 1.

8. Almacenar la BIBLIOTECA recién creada en la MEMORIA 1 de las calculadoras.

wnN e

No O

Los pasos son iguales y se obtiene el mismo resultado que observamos; anteriormente en el proceso de las calculadoras
HP49G y HP49G+
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Para acceder a la BIBLIOTECA , presionamos la siguiente secuencia de teclas

Las pantallas que obtenemos son:

HP48XX HP49G HP49G+
2 -
PORTE[PYARE] LIES [MERG|FREEL|DETAL]

Presionamos la tecla con nombre de pestafia “PORTS” en el caso de la HP48XX, en el caso de los otros modelos
presionamos la tecla con la pestafia que tiene el nimero :2:

HP49G | HP49G+

Se tiene lo siguiente
HP48XX HP49G

~ -
(1 [ [ [ [

Presionamos la tecla con niimero en la pestafia :1: en el caso de la HP48XX.
HP48XX

HP49G+

Ll et L PR Y

HOME I

=00 ™
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19.4 SEGUNDA BIBLIOTECA METODO SIMPLIFICADO.
Continuamos con el EJEMPLO 2 que es de una LINEA DE TRANSMISION CON CABLES DE GUARDA ; por lo que
indicaremos el procedimiento.

El nombre de la BIBLIOTECA sera: SEPII-2 UNAM F.l1. 1996.

19.4.1 PROCEDIMIENTO GENERAL

1. CREAR UN DIRECTORIO PARA ALMACENAR LAS ARCHIVOS.
2. MOVER LAS ARCHIVOS AL DIRECTORIO QUE CREAMOS.

3. GENERAR LA BIBLIOTECA (LIBRARY).

4. ALMACENAR EN LAS CALCULADORAS.

PASO 1

Colocaremos el nombre los archivos del EJEMPLO: LINEA DE TRANSMISION CON CABLES DE GUARDA.

EJEMPLO ARCHIVOS

EDATO1
VARI
EDATO2
VARI1
EDATO3
VARI2
DISTV
711722
ECZLO
CABGUA
FARMG
FASNE
LINCGU

LINEA DE TRANSMISION
CON CABLES DE
GUARDA

HACER UN DIRECTORIO Y MOVER ARCHIVOS EN LAS CALCULADORAS HP.

Todos los archivos se moveran al directorio que crearemos a continuacion:

El nombre del directorio es: “ LTCGU” la instruccion que utilizaremos es “CRDIR”; con lo que aparecera en pantalla la
variable con pestafia de directorio.

PASO 2

Reutilizaremos el programa “MOVAR?”, para mover las variables al DIRECTORIO que acabamos de crear.
El programa se ejecutara la misma cantidad de veces, que el nimero de variables relacionadas con el calculo de la linea
de transmision.
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19.4.2 PROCEDIMIENTO PARA HACER UNA BIBLIOTECA EN LAS CALCULADORAS HP48XX.

El procedimiento para crear una BIBLIOTECA en las calculadoras HP48XX es el siguiente:

“EDGAR HUGO CANO H.-SEPII-1 UNAM F.I. 1996.” $TITLE,

1997 $ROMID,

{ EDATO1 VARI EDATO2 VARI1 EDATO3 VARI2 DISTV 711722 ECZLO CABGUA FARMG FASNE
ELIVAR LTCGU} $HIDDEN,

{LTCGU ELIVAR } $VISIBLE,

1 $CONFIG,

256 ATTACH ENTER,

CRLIB ENTER.

2 STO.

wN e

O NG
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Conclusiones

Se demuestra en el desarrollo de la tesis, que el desarrollo de programas ya sea de ecuaciones de una 0 mas
variables, puede ser resuelta de varias maneras dando distintas opciones de aplicaciones para el MODO RPN de las
calculadoras, por el cual se distingue de las demas marcas, ayudando a comprender como se tienen que agrupar los
elementos y en que momentos se les aplicara la funcion.

De igual manera el programar una plantilla permite hacer que pueda ser Util para cualquier persona que lo utilice;
sin tener que ser la que lo desarrollo. También se explica con simplicidad la forma de crear elementos, digase de cualquier
tipo que manejen las calculadoras, los cuales van desde almacenar un nimero o texto hasta programas de varias lineas.

Por medio de la metodologia se logra la creacion de un programa, el que puede ser posteriormente en
BIBLIOTECA (LIBRARY) para las calculadoras HP. Los programas pueden irse agrupando, para conseguir abarcar mas
problemas o ecuaciones a resolver, ya sean generales o particulares como en el caso de Ingenieria Eléctrica. Con lo que
se puede tener tal cantidad de programas y ecuaciones que se les considere una BIBLIOTECA.

Las bibliotecas no solo pueden contener programas y ecuaciones, sino también incluir los elementos mas
destacados de cada materia: como explicaciones o definiciones, algunos dibujos de los problemas que se representan o se
plantean para resolverlos, mejorando la comprension de la situacion para la que fue creado el programa.

Por lo tanto comprendiendo que el desarrollo de una BIBLIOTECA, es la forma en la que podemos resolver los
problemas de la escuela y la cual nos dara una mejor visiébn para buscar alternativas, en los problemas que se nos
presentaran diariamente en la vida profesional y observando que la metodologia para obtener el resultado no es mas que
un grupo de conocimientos almacenados durante la carrera, que nos permiten ver distintos caminos para obtener la
solucion a éstos.

Puedo concluir que después de realizar este trabajo, que la persona que quiera realizar un archivo, con sus
distintos programas encontrard un gran apoyo aqui, para este cometido; ya que se presenta un método rapido y
simplificado, para realizar programas eh incluirlos en un solo archivo; al cual se pueda llamar BIBLIOTECA. Permitiendo
comprender lo basico y tal vez un complejo en el manejo de las calculadoras HP en MODO RPN.
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P&gina de Internet que presenta una breve historia del
método RPN en maquinas mecénicas

Péagina de consulta en Internet (enciclopedia).

Explicaciéon del método RPN

Biografia de Charles L. Hamblin; referida a su programa
GEORGE.

Explicacién del método RPN en inglés

Explicacion del método RPL o RPN en las calculadoras
HP

Péagina explicacion del método RPN

Pagina de biografica del pionero en el uso de PILA o
STACK, creando el lenguaje de programacion GEORGE
(General Order Generator).

Referencia a la historia de las distintas versiones de
calculadoras con método RPN que fabrico HP.
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