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N PROLOGO:

Para poder responder cualquier problema o inquietud en un proyecto arquitectonico es
necesario poder definir con claridad cuales son las necesidades y motivaciones que derivan del
proyecto. Al profundizar y estructurar un analisis del ;,Por que?, ;Donde?, ¢Cuando?, ;Para qué?,
y ¢Como?, se tendra como resultado una respuesta al proyecto de manera objetiva. Existen
respuestas simples que responden a un instinto, las cuales no son calculadas sino simplemente
intuidas, pero también hay inquietudes complejas convirtiendose en necesidades que corresponden
a motivaciones de una colectividad, siendo de gran importancia para cualquier arquitecto pudiendo
llegar asi a desarrollar buenos proyectos y por lo tanto ayudar al desarrolio del Pais; y es aqui, que
con este andlisis completo, se respondera a estas motivaciones llegando a una respuesta real,
teniendo un desarrollo individual y colectivo.

Respondiendo a cada una de estas preguntas se llega a la siguiente metodologia:

JQUE? Edificio de Control de la Planta de Cogeneracion.

¢POR QUE? Es el proyecto que abre el camino para la industria de la cogeneracion.

¢PARA QUE? Al hacer el analisis del Edificio de Control llevara a la correcta optimizacién del
disefio de espacios, tratando de buscar la conjuncién de lo estético con:lo funcional, logrando un
i nuevo disefio.

¢ DONDE? Altamira, Tamaulipas.

.COMO? Mediante la experiencia obtenida durante un afio de trabajo en el desarrollo del disefio
arquitectonico, asi como en la construccion de la misma.

prologo
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. INTRODUCCION

Para poder empezar, es necesario cuestionarme ;QUE ES ARQUITECTURA?, basandome
en lo que dijo el Arg. Augusto H. Alvarez........"La arquitectura es una manera de sentir"....... podria
definir que arquitectura no significa entrar a un edificio, sino que es un encuentro que va mas alla de
la utilizacion del mismo, no es sélo para poder cubrir las necesidades funcionales, sino por el
contrario nos debe de llevar a descubrir nuevos caminos, nuevas formas de vida con lo espiritual y
el espacio, y porque no, con nuestras tareas diarias, ayudandonos asi a vivir, paso a paso, nuevas

experiencias que nos alimenten, y ayuden a dignificar a las personas.

Dentro de todos los temas diferentes para hacer arquitectura, el de la industria es uno de los
méas problematicos ya que se perfilan méas las caracteristicas del problema arquitectonico puesto
que no se toma como pretexto para hacer un disefio. Es un medio de comunicacion entre la
empresa y su publico, ya que al estar} construido y operando, se pueden ver los defectos y virtudes
de la empresa y el buen desarrollo del trabajador. Para el empleado, el concepto de calidad es
dificil poder entenderlo y al estar tan de moda, no solo a nivel nacional sino tambien internacional,
se debe comprobar personalmente, que tanto el personal como el edificio e instalaciones posean

esta calidad.

Al rodearse de espacios agradables y con calidad, el trabajador debe de saber lo que para
le empresa significa su trabajo. Con el buen analisis de la seleccion de materiales, de sus
instalaciones, de lo inteligente de todo su disefio orientado al uso adecuado de la energia, logrando
la maxima ventilacion e iluminacién, evitando con esto el dispendio de los recursos y permitiendo el
derroche solamente en la creatividad para obtener “calidad’, se propicia un desarrollo y ambiente

adecuado para mejorar la produccion de la empresa y por lo tanto el crecimiento del trabajador.
Todo esto, esta propiciando cada vez mas la idea de que un buen espacio disefiado trae

como consecuencia un desarrollo integral del frabajador y por consiguiente un beneficio tanto

economico como en calidad a la empresa.

introduccion 2
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COGENERACION INDUSTRIAL

Es importante describir y conceptualizar lo que significa cogeneracion industrial, para asi
poder dar una solucion a cada espacio que conforma este edificio y poder entender su
funcionamiento, ya que es el cerebro de la Planta de Cogeneracion.

Il. QUE ES LA COGENERACION:

Cogeneracion es la produccion simultanea y uso secuencial de energia eléctrica y térmica
en una misma instalacion y con el mismo combustible; es decir, la Planta de Cogeneracion de
energia es el conjunto de instalaciones que permiten generar simultaneamente energia eléctrica y
térmica Util a partir de la misma fuente de energia primaria.

Es en esencia una técnica que permite mejorar la eficiencia de conversion de los
combustibles a otras formas de energia como son el calor y la electricidad.

Con su aplicacion, se ha demostrado que es posible aprovechar la energia termica que se
desperdicia en la produccion de electricidad de manera independiente a la demanda del calor o
produccion del mismo en diversos procesos al utilizar 10 y 30 % menos de combustible,
dependiendo de la configuracion y de las aplicaciones involucradas, comparando asi el ahorro de
combustible de la cogeneracion con el consumo requerido para la generacion independiente de
ambas. ' :

Con los incrementos al precio de los combustibles, iniciado en los afios 70's, y los cada vez
mas estrictos reglamentos en materia ambiental, el esquema de cogeneracion adquiere un mayor
atractivo.

Un método comln para generar electricidad involucra el uso de turbinas de gas. Una
turbina de gas convierte la energia que se crea en la combustion a una energia kinética rotacional a
través de la desalojada en la turbina, se conoce como “Ciclo Sencillo”. Este ciclo es cominmente
usado para requerimientos de fuerza eléctrica intermitente o de pico. Los sistemas de ciclo sencillo
generalmente operan con una eficiencia térmica del 33% aproximadamente.

Un mejoramiento en la eficiencia se puede obtener con la recuperacion de calor del escape
de la turbina. La recuperacion de calor produce vapor para la generacién de electricidad, y este
sistema es conocido como “Ciclo Combinado”. Los sistemas modernos tipicos de ciclo combinado
ofrecen una eficiencia térmica cercana al 50%. Como ejemplo de este tipo es la Central
Termoeléctrica de ciclo combinado “Samalayuca” en Cd. Juérez, Chihuahua.

Otro mejoramiento de la eficiencia todavia puede obtenerse utilizando la energia térmica de
bajo grado restante de los sistemas convencionales, ciclo sencillo o ciclo combinado para un uso
complementario como calefaccién de ambiente o en otros procesos industriales. Los sistemas de
este tipo, por su comportamiento al producir energia térmica y energia eléctrica adquieren una

que es la cogeneracion
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modalidad de operacion cogenerativa al producir simultaneamente dos tipos de energia diferentes,
estos sistemas llegan a alcanzar una eficiencia térmica hasta del 60%.

Estimando la determinacion del potencial de cogeneracion tomando como base el consumo
anual de combustibles de 1993, gas natural y combustéleo, de aproximadamente 1,700 empresas
industriales, se determind que para la industria es de 5,200 Mwe, y el potencial nacional de
cogeneracion es de 7586 Mwe. En una segunda estimacion del potencial de cogeneracion, se
consideré que un sistema de cogeneracion proporcionara la totalidad de energia térmica requerida
por los diferentes procesos, es decir, sin requerir combustible adicional a través de un sistema de
postcombustion o sin mantener la operacion de los equipos actuales de conversion de energa.

Con esta metodologia el potencial de cogeneracion determinado para la industria asciende,
con lo que el potencial nacional de cogeneracion es mayor. Su aprovechamiento total significaria
lograr un ahorro de energia primaria, y asi se podran tener ahorros anuales en el consumo de
combustible, satisfaciendo la demanda nacional de este recurso basico.

que es la cogeneracion
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lll. ANTECEDENTES:

El concepto de cogeneracion no es nuevo. De hecho, estos sistemas pueden ser
rastreados en el pasado a partir de la revolucion industrial y los inicios de la industria de generacion
eléctrica. Antes de 1900, la potencia mecanica era desarrollada por medio de maquinas de vapory
transmitida a través de bandas y sistema de poleas, siendo utilizado este sistema en [a industria
minera al igual que para la iluminacion de calles.

La cogeneracién fue particularmente comdn en las primeras décadas de este siglo, sobre
todo en Europa.

El desarrollo y la evolucion de la industria eléctrica de generacion, y de redes eléctricas,
condujeron a la compra de potencia como una alternativa a la produccion de electricidad en el sitio
en que se requeria el desarrollo de tecnologia para cogeneracion con grandes unidades, el capital
requerido y la economia de escala dieron lugar a la instalacion de grandes centrales de generacion
y de sistemas interconectados que incrementaron aun mas las ventajas econoémicas de la potencia
comprada. Aunado a lo anterior, el desarrollo de calderas de baja presion y otros desarrolios
tecnologicos condujeron a que la contribucion de la cogeneracion se redujese ain més, a que estos
sistemas se vieran limitados a los grandes usuarios industriales, donde era posible alcanzar la
economia de escala necesaria para poder competir con los sistemas convencionales.
Frecuentemente, estas industrias generaban, a la par de sus productos principales, productos
secundarios utilizables como combustibles, mejorando su economia atin mas.

Y debido al bajo precio internacional de los hidrocarburos, la eficiencia energética pasa a
término secundario durante un lapso considerable de tiempo.

Esta tendencia de decrecimiento sufrio un cambio notable en la década de los sesentas
cuando la industria del gas natural llevé a cabo un esfuerzo concertado en lo que se llamd “Mercado
de Energia Total. Generalmente hablando, se empleaban turbinas y méaquinas de gas, con
recuperacion de calor. Las instalaciones no estaban conectadas a la red eléctrica y se requeria por
lo tanto que proporcionasen toda la potencia eléctrica y calor necesario en el sitio. De aqui el
término “Energia Total”. Este esfuerzo dio origen a un gran nimero de plantas de cogeneracidn,
algunas de las cuales aun estan en operacion. Sin embargo, se encontraron con gran cantidad de
problemas, que resultaron de:

1. - Falta de informacién para el disefio y operacion de plantas de potencia.
2. - Falta de comprensién del sustrato econémico de la cogeneracion.
3. - Oposicion de las compaiiias electricas al concepto de cogeneracion.

Esto ultimo condujo a altos costos de capital como consecuencia de verse obligadas, las
industrias, a instalar capacidad redundante.

antecedentes 5
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Pese a estos problemas la industria de la cogeneracion tomé cierto impulso, hasta que los
acontecimientos de mediados de los afios setenta condujeron a la incertidumbre de ampliar o no el
suministro de gas y petroleo y en los precios de los hidrocarburos. A partir de 1973, a raiz de la
llamada “crisis de energia” ocasionadas por las revaluaciones del precio internacional de crudo, los
paises desarrollados, principales demandantes de este producto, implementaron una serie de
medidas encaminadas a reducir su dependencia del petroleo importado. Una de ellas fue
precisamente, revisar e intensificar la Cogeneracion. Uno esperaria que las preocupaciones por la -
confiabilidad del suministro de combustibles y de energia eléctrica, aunadas al incremento de los
precios, impactasen favorablemente la economia de la cogeneracion.

Finalmente, en esa época el potencial de cogeneracion enfrenté problemas adicionales a
los mencionados, el cogenerador podria verse afectado por la posibilidad de ser considerado como
- una compaiiia eléctrica, y con ello, estar sujeto a los mismos controles financieros y de costos que
regulan a las compaiiias plblicas pero sin los beneficios de que disfrutan estas Ultimas. La
combinacion de todos estos factores contribuyeron de manera muy efectiva a detener el desarrollo
de la cogeneracion.

Al parecer, en afios recientes, los legisladores han redescubierto la Cogeneracion y como
resultado, se han tenido algunas madificaciones a la legislacion.

Actualmente, la economia de la cogeneracion depende, entre ofros factores, del costo
relativo de fuentes y unidades convencionales, de las caracteristicas de las unidades locales, del
sitio especifico y de la legislacion y reglamentacion existente. Lo que se requiere en cada caso es
un analisis detallado de la instalacion proyectada antes de comprometer recursos. Sin embargo, en
algunas regiones y areas de la actividad socioeconémica puede resultar economica y socialmente
favorable, y aun mas por estar en crisis al no poder cubrir la demanda de este recurso a todo el
Pais.

Con base a estos antecedentes, puede decirse que la cogeneracion es capaz de producir
beneficios econdmicos a las empresas industriales de proceso, a las empresas eléctricas de servicio
pUblico, y en Gltima instancia, a la economia del Pais donde se implanta.

antecedentes
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Iil.1. APLICACIONES EN EL CAMPO INDUSTRIAL.

Esta técnica ha encontrado uno de sus principales campos de desarrollo en la industria de
proceso. Dentro de las ramas tipicas se encuentran: la refinacion del petréleo, la fabricacion del
papel y las industrias azucarera, textil, siderlrgica, quimica y otras més.

Desde luego existen diversas aplicaciones importantes en ofras areas, como son:
calefaccion centralizada de zonas urbanas, desalacion de agua y recuperaciéon secundaria de
petréleo, asi como en aquellas plantas en las que se presente alguna o algunas de las condiciones
siguientes, es recomendable considerar la cogeneracion como una alternativa viable de solucion.

v" Desarrollo de nuevas instalaciones o comerciales.

v" Expansion significativa de instalaciones industriales existentes.

v" Expansién en grandes instituciones comerciales o institucionales como: universidades,
hospitales, hoteles y centros comerciales que requieren simultaneamente del suministro de
energia eléctrica y calor o enfriamiento.

v Sustitucion de equipo antiguo de generacion de vapor.

v" Cambios significativos en el costo de la energia (eléctrica y combustibles.)

v" Oportunidad de venta de energia eléctrica

antecedentes
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IV. MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO:

IV.1. MEDIO NATURAL.:

Rasgos Fisicos:

a) Climatologia:

En el Edo. de Tamaulipas se encuentran trece tipos de clima que van del calido subhimedo
con lluvias en verano, pasando por climas semicalidos, templados, semifrios, semisecos con
diferentes grados de humedad y regimenes pluviales, hasta el clima seco templado. El clima mas
representativo del Edo. es el semicalido subhimedo con lluvias en verano, mismo que se encuentra
en un 34.96% de la superficie del Edo.

Altamira por su ubicacion geogréafica, presenta el clima célido subhiimedo con una
temperatura media que fluctda de los 24 a los 26 °C; con lluvias en verano y sequia en invierno
presentando un porciento de lluvia invernal mayor de 10.2, el clima general es de tipo célido
subhimedo con lluvias en verano.

En ese tipo de clima la precipitacion del mes méas seco es menor de 60mm y el porcentaje
de lluvia invernal oscila entre 5y 10.2.

b) Temperaturas promedio:

La temperatura media promedio anual del area de estudio es de 24.7°C, mientras que la
temperatura maxima promedio anual es de 32.6°C con una media mensual maxima de 29°C en julio
y registrandose las temperaturas mas altas en agosto con 38°C. A continuacion se presenta la tabla
de registro de la temperatura media mensual para el periodo de ene 99 - dic 99:

Mes Temperatura media mensual(°C)

Enero 20.6
Febrero 229
Marzo 246
Abril 27.2
Mayo 29

Junio 29.4
Julio 28.8
Agosto 29.2
Septiembre 28

Octubre 252
Noviembre 23

Diciembre 19.5

medio natural y socioecondmico
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c) Precipitacion promedio anual:

La precipitacion anual en la zona de estudio varia de 442.5 a 1044.10 mm con lluvias
maximas mensuales en junio.

Al oeste de Cd. Mante, y en los alrededores de Tampico y Cd. Madero, se localizan
pequefias areas con mayor grado de humedad, por lo que reporta que la fluctuacion de la
precipitacion total anual oscila entre los 1068.5 mm y 1578.5 mm.

La moda de precipitacién anual es de 1000 a 1200 mm y la precipitacion méxima registrada
en un lapso de 24 hrs. es de 100 a 200 mm. El régimen pluviométrico es de verano, presentandose
en la mayoria de los casos precipitaciones de tipo lluvia o llovizna.

En la zona de interés se presenta el fendomeno de la canicula 0 maxima sequia intraestival
en el mes de mayo con una intensidad promedio de la sequia relativa de 30 a 40 %.

d) Intemperismos severos:

Las heladas en la zona de estudio estan en relacién directa con el clima y responden
también a la influencia de su cercania con el Golfo de México, la frecuencia de heladas registradas
por la estacion de Altamira dentro del periodo de 1991 a 1994 una sola siendo en diciembre de
1993, sin embargo se tiene conocimiento que en la zona, la frecuencia esta en un rango de 0 a 20
dias con heladas. Por otra parte las granizadas no presentan un patrén de comportamiento
definido, pero generalmente suceden en la época en que la precipitacion es de tipo tempestuoso
(verano), en cuanto a la frecuencia de granizadas no se tiene reporte alguno, teniéndose
conocimiento que esta region esta en la frecuencia de 0 a 1 granizada al afio.

En la region de Altamira (zona de estudio) se tiene registrado un namero de 10 a 20 dias al
afio con tempestad eléctrica.

¢) Calidad del aire

Con respecto al aire, la contaminacién se motiva por causa de humos, gases y polvos
emitidos por las industrias situadas muy cerca del area de estudio y la contaminacion del aire
proveniente de automoviles. No se tienen datos disponibles sobre la calidad del aire en la zona
aunque, esta es considerada como critica por las autoridades ambientales federales.-

f) Geomorfologia y Geologia:

La zona de estudio se encuentra ubicada en la provincia llamada “llanura costera del Golfo
Norte”. Los limites de esta provincia estan determinados por la region de los grandes llanos de
Norteamérica al noreste, por la sierra madre oriental al oeste y por el golfo de México al este.

medio natural y socioeconémico 9
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La provincia de la llanura costera del Golfo del Norte se extiende en territorio mexicano
sobre las costas del Golfo desde el rio Bravo, hasta la zona de Nautla, Veracruz; donde queda
comprendida la zona de interés, que a su vez queda mejor localizada en la subprovincia de las
llanuras y lomerias donde la region mas elevada de esta subprovincia es la de Monterrey; a 538
msnm. Desde alla desciende suavemente hacia el sur y el este, internandose en el Estado de
Tamaulipas en suave declive hacia el nivel del mar, siendo su caracteristica principal el fuerte
predominio de amplias llanuras interrumpidas por lomerias, donde se pueden apreciar pendientes
hasta del 3 %.

g) Suelos

1. Tipos de suelos presentes en el area y zonas aledarias:

Los suelos en la zona no son profundos (menores a 90 cms de espesor) presentan
obstruccion superficial de 5 a 15 %; su textura es gruesa arcillosa con menor contenido de limo y
arena, por lo que presenta una mala permeabilidad y un drenaje interno deficiente. El ph en la
mayor parte de estos suelos es alcalino, ya que presentan una gran acumulacién de carbonato de
calcio. (Mas adelante se mencionara el estudio de analisis de suelo a detalle de la zona de estudio.)

h) Hidrologia

1. Principales rios o arroyos en un radio de 10 a 15 kms.

Dentro del marco hidrolégico, la zona de estudio esta ubicada en la region hidrolégica r.h.
26-bajo rio Panuco, ubicada en la parte sur del Estado, en un area de 16,226.07 km2.

La region hidrologica del bajo rio Panuco es una de las cinco méas importantes de México
tanto por su superficie que ocupa como por su volumen de sus escurrimientos. Pertenece a la
vertiente del golfo de México.

Sus corrientes méas importantes son los rios Panuco, Guayalejo, Moctezuma y Yamapan. El
rio Panuco, una de las corrientes méas importantes de nuestro pais, recibe varias denominaciones en
su recorrido San Jeronimo, Tula, Moctezuma y finalmente Panuco, nombre como el que se le
conoce hasta su desembocadura, a la altura de la poblacion de Tampico y Cd. Madero.

La region hidrologica 26 esta subdividida en las siguientes cuencas hidrolégicas:
U Cuenca a - rio Panuco

O Cuenca b - rio Tamesis
O Cuenca ¢ - rio Tamuin

| Laregién de interés se encuentra ubicada dentro de la cuenca hidrolégica ‘b’ rio Tamesi. |

medio natural y socioecondmico
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2. Embalses y cuerpos de agua cercanos

Dentro de la region existe un complejo sistema lacustrino que se encuentra conectados
entre si, y formado por las siguientes lagunas en el margen izquierdo: Culebra, Alameda, Ia Puente,
Poquillas, Josesito, Champayan, la Puerta, la Escondida, Tancol y Chairel, y en la margen derecha:
Las Pintas, Jopoy, Tortuga, Yaqui, Quintero, Mayorazgo, Camalote, Conejo y San Andres. No hay
almacenamientos que sobrepasen la capacidad de 5,000,000 m3.

Parte de dicho sistema lacustre se formé debido a la construccion de obras de proteccion
contra la infrusion salina y diques para contener el agua en la planicie de inundacion, fuente de
suministro de la industria y poblacion de Tampico y Cd. Madero. Dichas lagunas son de tipo
oligohalina y presentan profundidades de hasta 2.5 m, los sedimentos son arcillosos - limosos.

La superficie total de area de inundacion es de 42,750 has. a 1 msnm, el 68.6 % de la
superficie de inundacion corresponde a espejo de agua, el resto es vegetacion acuética enraizada
caracteristica de humedales.

i) Rasgos biolégicos

1. Vegetacién

La vegetacion que presenta la zona de estudio en un radio de 10 kms., es de tipo selva baja
caducifolia, matorral submontano y pastizal cultivado y agricultura de temporal. La zona en estudios
es de vegetacion bosque tropical caducifolia. Este bosque es propio de regiones de clima calido y
dominado por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época del afio.

2. Fauna

En la zona de estudio y su area de influencia no existe una gran variedad de fauna, ya que
se encuentra muy perturbada por el hombre, presentandose tierras agotadas y sobre explotadas,
algunas de las especies representativas del lugar son: tlacuache, conejo, mapache, cuervo, pato
negro, gorrion, tortuga, vibora de cascabel, sapo, lagartija, etc.

IV. 2. MEDIO ECONOMICO.

a) Poblacion

De acuerdo con la informacion censal, en el municipio de Altamira habitan 63,803 hombres
y 63,861 mujeres, lo cual representa el 3.7 % del total de la poblacion estatal. La participacion de la
poblacién en este municipio en el total estatal se haya decrementado del 2 al 1.9 % en el periodo de
1980 a 1998, y aumentando de 1.9 a 3.7 en el periodo de 1998 a 2006.
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El crecimiento notable registrado en la zona es atribuible en parte al corredor industrial
localizado en este municipio, ya que por la magnitud de dicho corredor es factible esperar un
impacto en el comportamiento demogréfico del area de influencia.

Seglin el censo realizado, en el municipio de  Altamira existe una poblacion
econémicamente activa de 24,596 habitantes, de los cuales, 23,608 se encuentran ocupados
mientras que 988 estan desocupados, siendo el salario minimo vigente de $ 48.00.

Los grupos étnicos presentes en la region de interés pertenecen a los nahuatls (1322
representantes) y huastecos (584 representantes).

b) Servicios.
1. Medios de comunicacion.

La localidad de Altamira se encuentra comunicada con el resto del pais por medio de la
carretera federal no. 180 “Costera del Golfo". La carretera 70 enlaza con S.L.P. la carretera federal
80 a ciudad Mante sirve de enlace entre el area conurbada Tampico - Cd. Madero y Cd. Altamira.

Las rutas internas dentro de las ciudades, estan conformadas por ejes viales en sentido
norte - sur y noreste - suroeste. Altamira cuenta con 73.9 kms. de carretera principal pavimentada,
29.6 de carreteras secundarias pavimentadas, 33.8 kms. Revestidos y 57.8 kms. de caminos rurales
revestidos.

2. Medios de transporte.

En las principales ciudades existen automéviles de alquiler, particulares, taxis, al igual que
camiones de pasaje urbano como microbuses y carro ruta, sin embargo en lo que respecta al sitio
propuesto, el transporte urbano que pasa mas cercano al mismo, es una ruta urbana que comunica
a los diferentes pueblos que se extienden a lo largo de la carretera que comunica a las ciudades de
Tampico - Altamira - Mante, siendo la distancia aproximada de 8 kilometros.

3. Servicios publicos.

El sitio propuesto no cuenta con ninglin servicio publico (agua, drenaje, corriente eléctrica,
teléfono). Pero por el tipo de industria se maneja una subestacién propia, asi como los servicios
necesarios para el funcionamiento de la Planta.

4. Centros educativos.

El centro educativo mas cercano al sitio, es uno que se encuentra a 5 kildmetros de la
entrada al camino vecinal.
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5. Centros de salud.

El centro de salud mas cercano al sitio se encuentra en la ciudad de Altamira, esto es a 24
kilometros al sur del sitio propuesto.

6. Vivienda.

El area de ubicacion del sitio, es rural, sin existir asentamientos humanos, la zona de
asentamientos urbanos mas cercana al sitio, se encuentra a aproximadamente 5 kilometros, y en las
misma solo se encuentran alrededor de 50 familias.

7. Zonas de recreo.

La zona de recreo mas cercana al sitio propuesto es la playa de Altamira la cual se
encuentra a aproximadamente 15 kilémetros al nordeste del sitio propuesto.

c) Actividades econdmicas

Agricultura:

Dentro del municipio de Altamira existen 34 ejidos y comunidades agrarias con superficie de
labor, de los cuales solo dos son de riego, 29 son de temporal y 3 son de riego y temporal. Dentro
de este municipio existen 12,609.600 has. de superficie de labor. Los principales granos que se
producen en la region son el sorgo y el maiz.

d) Actividades industriales.

En el estado existen actividades industriales de manufactura, minera, construccion y
eléctrica principalmente. '

E! mayor niimero de establecimientos industriales en el ambito estatal corresponde a la
industria manufacturera que elabora productos alimenticios, quimicos, magquinarias, aparatos
eléctricos, bebidas, textiles, celulosa, azicar, alcohol y otros de menor importancia. En la region
fronteriza, las maquiladoras van adquiriendo cada dia mas importancia.

El tipo de actividades industriales que predomina en la zona de interés es la industria

petroquimica. A continuacion se nombraran las industrias establecidas a unas 20 millas a la redonda
del sitio propuesto:
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Ubicacion del sitio y plantas cercanas
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Altamira cuenta con uno de los corredores industriales mas importantes y modernos de la
replblica mexicana, donde se han instalado diversas industrias de diferentes indoles de gran
importancia a nivel federal, y en esta zona se encuentra el area de estudio, siendo muy favorable su
ubicacion por estar rodeada de plantas industriales que necesitan el servicio que el proyecto ofrece.

e) Actividades pesqueras y ganaderas.

La ganaderia en el municipio de Altamira esta representada por 34 ejidos y comunidades
agrarias con cria y explotacion de animales, de los cuales la mayoria crian y engordan ganado
bovino y algunos otros ganado porcino.

También los recursos pesqueros de Tamaulipas son muy importantes, ya que cuentan con
los 457.22 kilometros de litoral y en el que hay numerosas lagunas, litorales y albuferas, que en
conjunto constituyen un habitat excepcional para la vida acuatica.

En Tampico se concentra la mayor produccion de pescado y marisco del estado.

f) Tipo de economia

La economia de la region esta basada en actividades industriales de manufactura, minera,
construccion y eléctrica principalmente, aunque la ganaderia y agricultura tienen una participacion
muy importante en cuanto a generacion de empleos.

El comercio T ha aumentado en Gltimas fechas debido al incremento demogréfico y a la
diversificacion de las actividades econémicas.

Algunas de las ciudades se han desarrollado como importantes centros de comercio, los
productos que méas se comercializan y exportan son los derivados del petrolec, caucho y sus
derivados, moldes para metales, carbonato de magnesio, 6xido de magnesio, hule sintético, plomo
refinado, cebollas, melones, camaron, etc.

Pero es importante recalcar que el tipo de economia principal es el del tipo industrial.

g) Cambios sociales y econdmicos

El proyecto requerira mano de obra tanto en la etapa de construccién como en la etapa de
operacion, sera una fuente de trabajo para las localidades circundantes, captando la poblacion
economicamente activa de dichas regiones.

La fase de construccion creara ciertas modificaciones en cuanto a cambios

socioeconomicos, ya que participara positivamente generando beneficios a la localidad de Altamira y
zonas conurbadas cercanas, esto por la generacion de empleos. Se espera que la demanda de
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empleos sea cubierta en su totalidad por poblaciones locales, por lo que no se esperan migraciones
ni inmigraciones.

El proyecto demandara infraestructura como vias de comunicacion, medios de transporte,
servicios plblicos (energia eléctrica, agua potable, drenaje) y medios de comunicacion.

En esta region existe en la actualidad varias industrias ya instaladas, la planta de
cogeneracion impulsara ordenadamente el crecimiento econdmico simultéaneo al desarrollo de
servicios en el corredor industrial Tampico - Altamira.

Por ser la industria la principal actividad en esta region, y al estar en continuo crecimiento,

se espera un aumento de empleos en la zona, asi como un incremento en el nivel de ingresos
percapita.
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V. LOCALIZACION PARTICULAR DEL SITIO
V.1.LOCALIZACION.

Esta localizado en el complejo petroquimico de Alpek del grupo Alfa, en un terreno de 556
acres en Altamira, Tamaulipas cerca de Tampico. La superficie donde se construyé la Planta de
Cogeneracion es de forma rectangular y cuenta con un area aproximada de 23,000.00 m2, cerca de
las playas del Golfo de México. Las industrias cercanas a ésta, son Planta Temex y Petrocel, las

cuales son clientes futuros para la compra de vapor generada por la Planta de Cogeneracion.

Localizacion General
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V. 2. CARACTERISTICAS DEL SITIO.

Como conclusion del analisis del medio natural y socioeconémico del sitio en estudio se
presentan las siguientes caracteristicas importantes, que son necesarias tomar en cuenta para el

disefio del nuevo proyecto:

Tiene un clima calido subhiimedo con temperatura promedio de 26 a 30 °C en verano, una
precipitacion méxima de 100 a 200 mm/hr, en invierno se pueden llegar a presentar temperaturas de
10 °C. Se encuentra ubicado en una de las regiones hidrologicas mas importantes de México por

esta razon es una zona muy himeda.

Estas caracteristicas deben de ser tomadas en cuenta en el desarrollo del disefio, pudiendo
elegir materiales adecuados y dando una buena orientacion contrarrestando de alguna manera el

problema del clima para tener un disefio Util y que pueda ser usado de manera satisfactoria.

También se presentan los llamados “nortes” los cuales son rachas de vientos que pueden
llegar a tener velocidad de hasta 80 Km. por hr. Esto llega a favorecer la dispersion de los
contaminantes producidos por las industrias cercanas, pero también se debe de hacer un analisis

del disefio estructural por la velocidad de los vientos.

Sobre las caracteristicas del medio socioeconémico se puede concluir que la zona en
estudio es una zona 100% industrial, y la construccion de una planta como estas favorece a las
industrias aledarias asi como a la poblacién como generador de vapor y electricidad, no afectando a
la poblacion vecina, sino por el contrario, dando mas fuentes de trabajo y servicios, ayudando asi al

desarrollo de la poblacion de Altamira.
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e

Localizacion del sitio y sus alrededores
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V. 3. CARACTERISTICAS DEL SUELO.

Segln el estudio de andlisis de suelos se llegd a las siguientes conclusiones vy
recomendaciones, para el disefio de cimentaciones.

Con base en los resultados de la exploracion y de los ensayes de laboratorio realizados, se
determind las capas que forman el subsuelo:

Estrato arenoso de compacidad suelta, su espesor promedio es de 1.30 m
aproximadamente y esta formada por material arenoso en su mayoria y arcilla en poca cantidad, y
en ocasiones se encuentra la presencia de raices.

Estratos arenosos inferiores, subyaciendo al estrato de arena arcillosa suelta, se observa
una secuencia de arenas arcillosas en estado compacto a muy compacto. En algunas zonas se
tiene interestratificado un manto de arena fina arcillosa en estado suelto intercalada con algunas
gravillas, que se considera de menos resistencia, lo cual puede estar asociado con la zona de
saturacion que corresponde a las fluctuaciones del nivel freatico.

Estratos arcillosos profundos, por debajo de los mantos arenosos y hasta la maxima
profundidad explorada se muestran depdsitos de arcillas de alta y baja plasticidad en colores café y
gris verdoso, la consistencia de estos mantos en general es muy dura.

El Nivel Freatico se detecté a 2.50 m de profundidad en algunas zonas mientras que en
otras se localiz6 a 2.90 m de profundidad.

Con base a los resultados de capacidad de carga y a las cargas proporcionadas, se llegé a
la siguiente recomendacion para la cimentacion del Edificio de Control;

ESTRUCTURA CARGA DE DISENO MAX.  RECOMENDACION

Edificio de 84 ton zapata aislada cuadrada B=2.5M Y Df=1.5m.
Control 25 ton zapata aislada cuadrada B=1.5 MY Df=1.5m,
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Trazo de cimentacion del edificio de control y equipos
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En base a las pruebas de saturacion bajo carga realizadas en el laboratorio, no se anticipan
problemas de abundamiento o expansion al realizar excavaciones en el sitio. Tampoco se
presentaran asentamientos importantes para las cargas maximas, ya que el suelo muestra un
comportamiento por demas satisfactorio.

Desde el punto de vista sismico, la zona se encuentra en la regién de mas baja sismicidad
de las definidas por la regionalizacion sismica de México, con sismos desconocidos 0 poco
frecuentes.

Por todo esto se considera que el suelo se encuentra en buenas condiciones y con buen
comportamiento para las cimentaciones de las cargas del Edificio de Control, asi como para el resto
del equipo.
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V1. JUSTIFICACION DEL TEMA.

El proyecto de la Planta de Cogeneracion es la que abre el camino para la industria de la
Cogeneracion, y al estar en crisis la produccion de la electricidad ya que segun la Secretaria de

Energia, existiran problemas para el abastecimiento total de energia en los proximos afios.

Por lo tanto, el uso de esta técnica podria favorecer el abastecimiento total de la energia, ya
que se aprovecha la energia térmica que se desperdicia en la produccion de electricidad, ahorrando
combustible y teniendo mas produccién de energia eléctrica, es decir, se producen beneficios
econdmicos a las empresas industriales, a las empresas de servicio pablico y por lo tanto a la

economia del Pais.

Asi también desde el aspecto ambiental, la cogeneracion favorece el cuidado del medio

ambiente.

Resumiendo, se puede decir que es la primera Planta de Cogeneracion menos
contaminante del Pais, es la planta privada de mayor capacidad en México. El proyecto de
Cogeneracion que CSW y Alpek construyeron bajo el nombre de Enertek S.A. de C.V. proveera

vapor y electricidad, generando mas de 100 MW. de energia electrica y hasta 400 ton/h, de vapor.

Arquitecténicamente se puede decir que dentro de la zona puede ser el comienzo de un
nuevo concepto industrial y de arquitectura (ya que no existe arquitectura industrial en el area)

mezclando dos temas dificiles de conjugar pero al mismo tiempo muy interesantes por desarrollar.

El concepto de arquitectura - industria puede llegar a favorecer tanto al empleado mismo
que lo vive, como a la gente de los alrededores, mostrando asi, una solucion a la vida del trabajador
en la industria, tomando en cuenta lo que la empresa desea comunicar a todo su publico, logrando
asi, un disefio adecuado, dando la confianza al accionista de su inversién y haciendo que la gente
de los alrededores valore el edificio como enriquecimiento al patrimonio urbano, poniendo en alto

nuestro Pais dentro de la competencia en el desarrollo cultural-industrial.
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VII. ANALISIS DE EDIFICIOS ANALOGOS.

Considerando la nueva era del desarrollo industrial en nuestro pais y méas en la zona de
estudio, en donde existe fuertemente una competencia tanto nacional como extranjera y al ser una
empresa mexicana la que se encargo de la construccion y disefio de la planta actualizando sistemas
de produccién, optimizacion de recursos y automatizacion, la empresa se vio en la necesidad de
construir un disefio obligandose a ofrecer a la industria un producto de calidad a nivel mundial
alojando esta nueva tecnologia. La Planta de Cogeneracion se encuentra formada basicamente de
las siguientes areas:

Bloque de fuerza: Consiste en un turbogenerador de gas, un generador de vapor por
recuperacion de calor con diversos equipos y sistemas auxiliares para su operacion, y una caldera
de respaldo.

Apoyo a la planta: Una subestacion eléctrica para la planta, una linea de transmision eléctrica
que interconecta a la planta de cogeneracion con 4 plantas usuarias y con la red de transmision de
CFE: una linea de interconexion de vapor y agua a tres plantas usuarias, un gasoducto desde la
linea troncal de gas natural de Pemex, a unos 5 kilometros de la planta, asi como tanques de
almacenamiento de agua y de combustéleo. Gas natural sera el combustible principal de la Turbina,
y como combustible secundario sera el combustoleo. El recuperador sera suministrado con
quemadores de gas natural, y la caldera de respaldo también usara gas natural.

Area de operacion:  La Instalacion se disefio para que la operacion completa sea controlada
desde el cuarto de Control en el Edificio de Servicios de la planta. La configuracion del Edificio de
Control se ha concebido de una forma tal que sea un minimo de 15 6 20 personas, las que se
encarqué de realizar todas las funciones de control, comando y operacion de los sistemas, para
gobernar la totalidad de la planta desde un conjunto de monitores y procesadores ubicados en un
cuarto especificamente designado para este propésito, asi como 8 visitantes aproximadamente, es
decir un promedio de 30 personas en total, segun consideraciones dadas por el cliente.

En ésta ultima area se encuentra el tema en estudio de esta tesis, por lo tanto es la parte
medular de nuestro analisis.

El diagrama de funcionamiento con las areas antes mencionadas, conforma un disefio de

conjunto capaz de interconectar la planta entre si, con los clientes vecinos, asi como el suministro
tanto eléctrico y combustible para el funcionamiento de ella:
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TANQUE DE
COMBUSTOLEO A PLANTAS
CLIENTE
TURBOGENERADOR
Y EQUIPO AUXILIAR
TAN QUE
DE AGUA
EDIFICIO DE AREAS
CONTROL
Bl BLOGUE DE FUERZA
[0 APOYO A LA PLANTA
, [l AREA DE OPERACION
SUBESTACION

LINEA DE GAS

Diagrama de funcionamiento

Una vez revisadas las necesidades funcionales y operativas del conjunto, se estableci6 el
disefio del desarrollo del proyecto de la siguiente manera:
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El Unico cuerpo construido es el Edificio de Control que se encuentra ubicado al Este de la
Planta junto al acceso, ya que no hay necesidad de que las visitas recorran més alla de lo necesario
y se prevé un futuro crecimiento de la planta del lado Oeste.

En el lado Norte se encuentra la subestacion y del lado Oeste se encuentra todo el equipo
mecanico o bloque de fuerza.

El criterio de disefio en el conjunto fue manejado asi, ya que era necesario interconectar las
lineas de vapor con las plantas aledafias y puesto que ellas ya tenian destinado racks especiales se
aprovecharon para esta conexion.

La ubicacion del tanque de combustéleo en la esquina poniente de la planta, lo aleja de
cierta manera con respecto al resto del equipo, previniendo asi posibles riesgos, y cerca de él se
encuentra el tanque de agua que da entre otros el servicio de agua contra incendio, asi como una
linea de agua contra incendio que se encuentra implantada en toda la planta.

El Edificio de Control se encuentra a la distancia suficiente y reglamentaria del ruido
proveniente del turbogenerador y caldera. No hubo necesidad de aislar el Edificio contra ruido por
el estudio que se hizo suponiendo al equipo funcionando, teniendo como resultados de esta anélisis
los decibeles permitidos para la proteccion del personal que trabaja dentro del Edificio, pero fuera de
él es necesario el uso de equipo de seguridad.

De la misma manera el Edificio esta protegido de vapores y olores provenientes de la
chimenea del turbogenerador, ya que los vientos dominantes van hacia el Sudoeste y Noroeste.

Para el control de acceso de la planta se tiene una caseta de vigilancia ubicada en el lado
Oriente de la planta.

Asi fue como se resolvieron problemas en respuesta a condiciones de funcionalidad,
intencionalidad y contexto, captando interrelaciones y existiendo un orden conceptual, combinando
con el bienestar de las personas que laboran en la planta.

El proyecto se inicio el 10 de julio de 1996, y se programé para empezar a operar en marzo

de 1998, este proyecto suministrara energia eléctrica a dos plantas propias de Alpek y a otras
compaiiias.
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VIl.1. EDIFICIO DE CONTROL.:

El Edificio de Control, por el mismo tipo de proyecto, es el cerebro de la planta, y limitarlo al
ofrecimiento de calidad seria ignorar los requerimientos de infraestructura y servicios de la industria.
Nada valia construir el edificio con la tecnologia més avanzada, si no existen servicios adecuados
para hacer caminar y caminar bien por mucho tiempo.

Durante el desarrollo del disefio por parte del Departamento de Arquitectura y Civil de la
Empresa Constructora de la Planta Enertek, se tomaron ejemplos de otras plantas del mismo tipo en
E.U.A, siendo simples de disefio y usando prefabricados en la construccion. Por esta razon
surgieron dudas sobre el costo y tiempo para el disefio preestablecidos por las comparaciones.

El cliente sugirié que fuera de esta manera, pero se explicd que en México, la mano de obra
es mas barata, aunque es mano de obra calificada y en algunos casos artesanales, y el uso de
materiales de la region también se podia traducir en un ahorro considerable.
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Al hacer el analisis de necesidades del Edificio para su funcionamiento adecuado, se
tuvieron que enfrentar con una serie de problemas, como los expuestos anteriormente, ya que
siempre, la primera fase de cualquier proceso de disefio es el reconocimiento de la problematica en
si y la bisqueda por solucionarlos.

Se informo de cual era la situacion y se definio el contexto, reuniendo datos como lo fueron

ejemplos de otros edificios del mismo tipo en otros lugares, situacion geografica y climatica, entre
otros.
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Siendo esta la fase critica del proceso de disefio, ya que no solamente se debe manejar el
aspecto funcional en un programa, logrando asi la obtencion de un concepto de Edificio
dignificandolo y haciendo a un lado de que lo Industrial puede estar peleado con un disefio
arquitectonico agradable.

Se pudieron zonificar 2 areas principalmente, las cuales se subdividen de la siguiente
manera:

AREA TECNICA:
AREA DE EMPLEADOS que abarca los bafios y vestidores.
AREA DE MANTENIMIENTO se constituye por el area de mantenimiento, la oficina

del encargado, almacén y laboratorio.

AREA ELECTRICA que esta formada por el cuarto eléctrico, cuarto de
instrumentacion & eléctrico, y el &rea de baterias.

AREA ADMINISTRATIVA:

ADMINISTRACION, formada por recepcion, sala de espera, oficinas, area de
dibujo, copiado y archivo, area de servicio y bodega.

OPERACION, constituida por el cuarto de Control DCS (equipo Distributive Control
System) y el cuarto de gabinetes de interconexion.

SERVICIOS DE APOYO que abarca la enfermeria, bafios de mujeres, bafios de
hombres, cocina, comedor, sala de conferencias y capacitacion.

edificios analogos 32




edificio de control

VII.2. DESCRIPCION DE AREAS, SISTEMA CONSTRUCTIVO, ACABADOS E INSTALACIONES:

El disefio arquitectonico comprende un solo cuerpo simple con dos cuerpos adheridos que
son los niicleos de escaleras, uno del lado Norte y ofro del lado Sur que se enfatizan dando un
acabado de repellado y pintura de color que exalta estos cuerpos, y tienen aberturas en toda su
extension para dar un juego de luz interior y sombras por el lado exterior, al mismo tiempo que dan
ventilacion. Estos nicleos se caracterizan por poseer jardines interiores que dan, dentro de tanta
tecnologia arida, espacios verdes que van més alla de las necesidades funcionales del edificio pero
ejercen un sentido de tranquilidad a la gente que lo habita.

La planta alta, se encuentra ampliada unos 40 cms. mas que la planta baja en todo su
perimetro, y con este cambio, también se enfatiza con el cambio de acabado, el cual uno de ellos es
aparente. Se muestran externamente columnas en dos de sus esquinas dandoles un tratamiento
circular del mismo color de la planta alta las cuales rematan en la parte superior con las esquinas a
90 grados de los muros del segundo nivel, y en estas mismas equinas los muros de la planta baja se
les da una curvatura que da un toque de movimiento.

Ubicacion del Edificio de Control conforme al Bloque de fuerza
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o DESCRIPCION DE AREAS

Se manejaron 2 niveles ya que el &rea técnica se encuentra formada por espacios de
mantenimiento con manejo de equipo que producen ruido, asi como el area electrica que distribuye
la energia de la planta de subestacion al equipo exterior e interior del edificio.

Se maneja equipo pesado y areas con cierto nivel de riesgo que deben manejar equipo de
seguridad y por lo tanto debe estar aislado del resto de las areas para la seguridad del resto del
personal, y requieren menor confort.

El acceso de esta area sera el acceso del personal que se ubica en el lado oeste del edificio
e inmediatamente estan los bafios - vestidores para que el personal se prepare para iniciar labores.

Dentro del area de mantenimiento se llevaré todo el equipo que necesite reparacion o el
mantenimiento preventivo que sera manejado desde la oficina de mantenimiento y tendra un acceso
de 4 metros de altura aproximadamente y 2.50 metros de ancho para la entrada del equipo mayor
por el lado sur del edificio, y en el area de almacén se tendra la herramienta y material necesarios
para poder efectuar las reparaciones.

El cuarto eléctrico manejara todo el equipo necesario para suministrar y controlar la energia
eléctrica que llega de la subestacion a los transformadores y posteriormente distribuirla a la planta
en general y al Edificio. Esta area tendra una oficina llamada cuarto de Instrumentacion & eléctrico
en donde se encontrara el jefe de ella, asi como un area de baterias que debe de estar aislado por
algun derrame.

En la planta alta se maneja toda el area administrativa aislandola de ruidos provenientes de
la planta baja, ya que los trabajos a desarrollarse por su propia naturaleza requieren mejores
caracteristicas y acabados adecuados. Se tendrén 2 accesos, el acceso principal del lado norte del
Edificio por donde accesara todo el publico en general, y el acceso del personal por el lado sur, ya
que la entrada es mas directa al cuarto de control, puesto que es necesario estar en constante
vigilancia del equipo exterior con el interior.

Del acceso principal sé accesara, pasando por una esclusa (en ambos accesos) que evita el
incremento o decremento de temperatura asi como el ahorro de energia, llegando a la recepcion y
sala de espera en donde la Secretaria encargada podra controlar el paso de las personas para las
oficinas ocupadas por el Gerente de la planta, el Contador y Supervisor General, también se contara
con un area de dibujo para la ejecucion de diagramas de flujo, y todo lo necesario para la planta.

En el cuarto de control, también llamado cuarto DCS (Distributive Control System) se
alojaran los equipos de computo para el manejo entero de la planta, y en el cuarto de gabinetes de
interconexion se manejara el equipo especializado que interconecta el equipo exterior con las
computadoras.
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Cuarto de Control

También se contara con servicio de copiado y servicio de café para toda el area
administrativa, un archivo y bodega en donde se podra aimacenar el equipo de proyecciones entre
otros. También se tendra un comedor y sala de conferencias y capacitacion, asi como cocina y
bafios tanto para hombres como para mujeres.

Exteriormente existen 2 areas de estacionamiento, uno del lado Norte cerca de la caseta de
vigilancia, para visitas y del lado sur para el personal.
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o SISTEMA CONSTRUCTIVO

El disefio y sistema constructivo fueron cuestionados algunas veces tanto por el cliente
como internamente dentro de la empresa constructora, y alin durante la construccion del proyecto,
pero las modificaciones y problemética que existio en esa etapa, se describiran mas adelante.

El primer disefic que se hizo fue a base de columnas y losa de concreto armado,
desechando esta opcion por el tiempo que implicaba la construccion, armado, cimbra, colado,
tiempo de fraguado, efc. Y el cliente lo que buscaba era el ahorro de tiempo, no estando de
acuerdo con esta opcion.

Posteriormente el disefio estructural final fué a base de cimentaciones diferentes para
columnas y muros perimetrales ya que se encontraban separadas aproximadamente 40 cm.
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Detalle de separacion entre muro y eje de columnas

La losa de piso tiene juntas longitudinales y transversales a mitad de ejes, para
contracciones y la base es de material de relleno compactado, y el &rea de columnas, también se
encuentra aislada con juntas, esto evita el rompimiento de la losa por cambios de temperatura y la
base es de concreto.
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Detalle de columna en losa de piso con juntas.

Las trabes son de acero, reforzando la losa de entrepiso con trabes secundarias para recibir
la losacero Romsa, la malla electrosoldada y la capa de compresion. Para la losa de azotea se
reforzé con largueros y contraflambeos a 2 aguas, ya que no se necesitaron las trabes secundarias
por no tener tanto peso, pero en el area de mantenimiento existe doble altura, y en esta area la losa
es plana reforzada con trabes secundarias por estar alojado aqui el equipo de aire acondicionado.

Se llegd a cuestionar el uso de estructura metalica en un lugar altamente salino que lo
puede llegar a corroer, pero con el estudio que se hizo se llegd a la conclusion que al estar lo
suficientemente alejado del mar, y al estar protegida desde fabrica con pintura anticorrosiva como la
utilizada en los barcos, se podia tener esta estructura sin tener problemas de esta indole.

En algunos casos, verticalmente se reforzé la estructura con contraventeos, ya que en la
zona llegan a existir problemas climatolégicos como son huracanes (poco frecuentes, no se ha dado
uno desde hace 40 afios) 0 “nortes” que afio con afio se presentan y son rachas de vientos con
velocidades considerables.
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Estructura metalica y muros de tabique Santa Julia y tabique comun
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e ACABADOS E INSTALACIONES

En cuestion de los acabados en la planta baja se manejaron acabados sencillos de facil
mantenimiento, como seria el tabique Santa Julia, que tiene ya un acabado aparente muy facil de
limpiar, ya que es una zona de frabajo intenso, también se utilizaron muros de tabique comiin con
aplanado y pintura, esta area excepto oficinas no poseen plafon ya que al ser un area técnica es de
gran importancia poder checar continuamente las instalaciones para cualquier falla, esto es
principalmente en el cuarto eléctrico ya que para la conexion de los transformadores a los equipos
internos de este cuarto existe una gran variedad de instalaciones, y de la misma manera para
conectar los equipos del cuarto de control y gabinete de interconexiones.

Instalaciones visibles

Los pisos en esta planta son de cemento pulido ya que continuamente se estara colocando
equipo pesado que podria dafiar cualquier otro tipo de acabado, pero en las areas de oficinas y
bafios tendran acabado de loseta ceramica, por el tipo de actividad que ahi se desarrolla. Las
fachadas tienen un fratamiento combinando diferentes tipos de acabados con objeto de lograr
movimiento y cambio de pafios. En la planta baja los muros son de tabique Santa Julia, y en el
segundo nivel ya son de tabique comin con repellado y pintura, como ya se ha mencionado
anteriormente, en la planta baja es el trabajo pesado y de manejo de equipo, es por lo que se
requieren acabados con un mantenimiento bajo.
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Los acabados en la planta alta corresponden al tipo de actividad que se desarrolla en esa
area, dando el caracter de oficinas ejecutivas como debe de ser. En los muros se aplicaron
acabados texturizados alternando con pintura evitando con esto la monotonia del mismo acabado.
Los pisos fueron a base de loseta ceramica combinados con el color de las paredes, el color base
utilizado fue el color verde pistache y lo que corresponde al plafon fue a base de losetas aligeradas
con textura en color blanco. Todas las paredes llevaron un zoclo de loseta ceramica igual al
utilizado en piso. En algunos cuartos por el tipo de actividad y equipos se utilizo pisos elevados para
la ubicacion de las instalaciones especiales.

Acabados en oficinas
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Plafén, iluminacion y aire acondicionado
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Acabados en cocineta y comedor
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Instalacion Hidraulica:

La instalacion hidraulica es de tuberia tipo “M” y conexiones de cobre, en los diametros segun
calculo.

Los diametros minimos a utilizar fueron: 13 mm para lavabos. 13mm. para mingitorios y 38 mm. para
inodoros.

Instalacion Sanitaria:
Para el desalojo de las aguas negras de sanitarios se empleo tuberia de PVC para su conduccion,
con diametros de acuerdo al calculo sanitario, desaguando a registros de mamposteria y llevando

todo los residuos a un bioreactor (fosa séptica).

Muebles y accesorios:

Los lavabos cuentan con doble sello hidraulico. Las coladeras en areas interiores son cromadas.
Los muebles sanitarios (lavabos e inodoros) son de color blanco mca. Ideal Standard. Los
accesorios de sobreponer son de material plastico, mca. Kimberly Clark, todos los muebles cuentan
con tuberia de ventilacion FoGo. y los sanitarios cuentan con ventilacién a través de ventanas y
extraccién mecanica.

Durante la ejecucién del proyecto se enfatiz6 mucho el uso de llaves para los bafios

automaticas, como muestra de calidad y tecnologia, por estar en una planta con tecnologia de
punta.
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VI.3. PROBLEMATICA DURANTE EL DISENO Y CONSTRUCCION:

Durante el proceso de disefio del edificio, asi como en la construccién se fueron
presentando algunos problemas que trajeron consigo modificacicnes ligeras e importantes, esto fue
debido a que al estar continuamente trabajando con el cliente, iban sugiriendo cambios que se
deseaban dentro de él. De la misma manera al estar trabajando con las diferentes disciplinas que
colaboraron para el desarrollo del proyecto se vieron problematicas como choque de instalaciones o
con estructuras entre otras, que mas adelante se describiran.

Durante el disefio, se hicieron modificaciones con el sistema constructivo, en primer lugar se
utilizé el sistema a base de columnas y trabes de concreto, como ya lo habiamos mencionado
anteriormente. Posteriormente se lleg6 al disefio de columnas y trabes de acero con sistema de
entrepiso a base de losacero Romsa, pero durante la construccion del Edificio y ya estando
levantado todo lo que fueron columnas y trabes se dio un cambio de disefio en la losa de azota
cambiandola por sistema de vigueta y bovedilla por el departamento de construccion, ya que se
penso en dar mas resistencia por si llegara a existir un incremento de carga en esta area. Claro que
todos estos cambios fueron hechos con la aprobacion de las diferentes disciplinas afectadas.

En este cambio existio el gran error de no modificar el tipo de instalacion para las aguas
pluviales, y en una visita posterior a la terminacion de obra para analizar su funcionamiento, el
Gerente de la Planta coment6 que se tenia un gran problema en la temporada de lluvias ya que el
disefio que se habia manejado anteriormente contaba con canalones de I&mina en todo el perimetro
de la azotea y exactamente en las bajadas pluviales carecian de las juntas necesarias para este
nuevo disefio y por lo tanto tenian goteras en la planta alta, y lo méas delicado fue que estaban
afectando el cuarto de Control y el de Gabinetes de Interconexion, siendo un equipo muy
especializado y por lo tanto muy delicado, por lo que se tuvieron que cancelar y se instal6 tuberia de
pvc bajandola por las fachadas para solucionar este problema.

El uso de muros curvos con acabado aparente provocd retrasos en el programa de
construccion por presentarse problemas para dar estos movimientos con el acabado aparente, y el
cliente expreso que eran un trabajo de gran manualidad, pero en el momento de empezar a tener
mas experiencia con el manejo del material, se logro seguir con este disefio quedando conformes
con este trabajo pero también se modifico en obra uno de esto muros convirtiéndolo en muro recto
ya que en este lugar se colocd equipo que no podia ubicarse con esta forma.
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Muro curvo y columna fuera de planta

Por otra parte también surgieron problemas con el departamento de construccion, ya que se
mencion6 que las columnas redondas fuera del edificio representaban mas retraso en el programa
por ser columnas metalicas, y tener que dar un acabado aparente forrandolas con panel w y malla
electroforjada, se tuvo que pedir el apoyo de la disciplina arquitectonica para dar solucion al sistema
constructivo de éstas.
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Solucion al sistema constructivo

Se manej6 un buen tratamiento combinando diferentes tipos de acabados pero en la
eleccion de color no se respeto la propuesta del disefio original, dando la eleccién al cliente, y por su
falta de experiencia, se escogieron colores que provocaron un remarcamiento innecesario del
edificio de control con la planta en si.

Por la experiencia vivida dentro de la colaboracion del disefio y construccion del edificio
real, se analizo tanto los puntos de vista del cliente como los de la constructora, pudiendo llegar a
una conclusion de los problemas que existieron antes, durante y después del término de la obra:
e Laespecificacion del cliente estuvo pensada para un edificio pre-ingenierado.
o Flujo lento de informacidn entre los diferentes departamentos de la empresa constructora con el
departamento de Procuracion (compras), provocando retrasos en el programa por no tener en el
sitio el material que se iba necesitando.

o Problemas en los acabados (costo y tiempo).

e Falta de un andlisis profundo en la revision de planos por parte de otros departamentos (revision
cruzada).

¢ Interferencia de drenajes con la estructura.

e Ubicacion de drenajes sobre equipos en el Cuarto Eléctrico.
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e Problemas en la instalacion de los canalones para el drenaje pluvial.

e Falta de anadlisis de los cambios surgidos en obra para saber el impacto que ocasionaba en
otras disciplinas.

e Elimpermeabilizante debi6 de haber sido disefiado traslapado sobre el pretil.

e Adecuacion de fachada estructura: no existi6 concordancia entre planos civiles y arquitectonicos
en el acceso principal.

o El sistema contra incendios no fue previsto en el disefio, lo que causo retrabajos.

e Mejor negociacion con el cliente, se tuvo problemas de comunicacion.

e Faltd mucha comunicacion entre disciplinas provocando confusiones de responsabilidades,
interfases y traslapes, asi como definicion de roles.
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VIIl. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

En la actualidad se nos ha obligado responder a soluciones diferentes de las manejadas
anteriormente dentro de las areas técnicas integrandolas al medio ambiente que influyen en una
creacion estética capaz de combinar a la arquitectura con el impacto de la tecnologia industrial. Hoy
en dia, muchas industrias, ante la rapida evolucion de la tecnologia, los nuevos descubrimientos o
inventos, estan cambiando la imagen de sus instalaciones en los aspectos fisicos, de seguridad y de
comodidad para sus trabajadores, lo que ha propiciado a nosotros los arquitectos nos preparemos
para disefiar adecuadamente espacios industriales.

En el disefio del nuevo edificio se llegd a la conclusion de que la ubicacion con respecto a la
planta se encuentra bien ubicada, por los puntos antes mencionados en el capitulo anterior como
son:

Ubicacion al Este de la planta para no exponer a los visitantes a los riesgos propios de este tipo

de industria.

e Interconexion del equipo eléctrico y de proceso al rack de tuberias existente de las plantas

cliente.

e Localizacion adecuada del edificio con respecto al turbogenerador y la caldera por el problema

de ruido para la proteccion del personal que labora en la planta.

e Proteccion al edificio por vapores y olores provenientes de otras plantas ya que los vientos

dominantes se presentan del Sudoeste y Noroeste.

De la misma manera también se tomaron en cuenta ademés de los aspectos operativos y
tecnicos propios de una instalacion de esta naturaleza, aspectos como son: la funcionalidad de
areas cuidando el confort del personal manejando estructura e instalaciones visibles con juego de
colores para evitar la monotonia diaria del mismo paisaje interno dentro del area operativa, asi como
areas verdes con juego de luz permitiendo interesantes soluciones dentro y fuera del edificio.

Al hacer el analisis de la visita a la planta ya en funcionamiento, también se tomé en cuenta
para hacer el disefio funcional y sistema constructivo més adecuado, solucionando por consiguiente
los errores que se fueron presentando, ya que las areas propuestas anteriormente no estaban
disefiadas para el buen funcionamiento, por lo que para la nueva propuesta se considera mucho el
aspecto funcional tratando de zonificar bien las &reas segln el tipo de actividades que en ellas se
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desarrollen y al mismo fiempo buscando espacios agradables para todo tipo de actividades
llegando ala conclusion del siguiente programa arquitectonico:

p
[ SERVICIOS DE APOYO
[7] AREA TECNICA o
ENFERMERIA
[]AREA DE OPERACION
i ) OFICINA DE
L-musn DE ADMINISTRACION MANTENIMIENTO

CUARTO DE
CONTROL
ACCESO | OFICINA ELECTRICO
PRINCIPAL GABINETES
DE
INTERCONEXION

RECEPCION Y
SALA DE ESPERA
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VIIL.1. DESCRIPCION DE AREAS, SISTEMA CONSTRUCTIVO, ACABADOS E INSTALACIONES:

o DESCRIPCION DE AREAS

El edificio de control tiene una medida entre ejes de 33.00 metros por 28.20 metros, se
encuentra al costado poniente de la vialidad de acceso a la planta. El estacionamiento se encuentra
hacia el norte y sur del edificio. Al lado poniente se encuentra un area de transformadores.

Para el nuevo disefio, el edificio se ha disefiado también en dos niveles considerando dos
zonificaciones principales, de forma tal que la planta baja tendra los servicios de apoyo y el area
técnica principalmente en donde se desarrollaran actividades de manejo de equipo que produce
ruido, tratando de aislar estas areas del area administrativa con un area de 660.34m2; dentro del
segundo nivel se contara basicamente con las areas administrativas (oficinas) y area de control y
un érea de 372.48 m2. '

El dimensionamiento de los locales ha sido de acuerdo a los requerimientos proporcionados por
el cliente y a las necesidades propias del proyecto para cada caso, asi como al tener un resultado
final ya construido, se analizaron todos los espacios pudiendo llegar a definir areas necesarias para
el confort de los empleados.

Se consideran las condiciones de temperatura de acuerdo a las caracteristicas dadas por el
area de HVAC (instalaciones especiales, aire acondicionado) para cada area, buscando la
optimizacion de la energia por este concepto al utilizar esclusas en los accesos al primer nivel del
edificio.

Edificio de Control, primer nivel:

Existen dos accesos en el primer nivel del edificio de control por la fachada norte, uno de ellos
da directamente al area de empleados mientras que el otro es el acceso principal que nos lieva
directamente a las escaleras que comunican al segundo nivel con un area de doble altura
acentuando de esta manera el acceso principal, todo el area de mantenimiento, almacén y cuarto
eléctrico tendran la estructura visible para remarcar las instalaciones y soporterias por cielo con
colores para darle un aspecto aun mas industrial. EI primer nivel esta comprendido por los
siguientes locales:

AREA DE MANTENIMIENTO.- Se encuentra en la fachada sur del edificio, tiene un area de
aproximadamente 153.00 m2, entrando por una cortina enrollable motorizada localizada en el lado
sur a través de una rampa que comunica hacia la vialidad para la transportacion del equipo o partes
provenientes del bloque de fuerza y por su cercania al mismo y poder introducirlas facilmente, para
su mantenimiento o compostura, algunas de estas piezas son de gran tamafio o de gran peso, es
por eso la necesidad de espacios grandes para su libre manejo. Esta area contara con una doble
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altura de aproximadamente. 9.00 metros en la cual se ubicard una gria sobre el eje C la cual
correra de 1 a 2 llegando hasta la mesa de trabajo.

OFICINA DE MANTENIMIENTO.- Esta localizada en el centro del edificio, entre los ejes 4-5 y sobre
D, con un area de 10.00 m2, el acceso a esta sera a través del area de mantenimiento con la cual
esta ligada funcionaimente o desde el area de empleados. Esta oficina sera destinada para el
responsable del area de Mantenimiento, que controlara todas las actividades que se desarrollen en
esta area. Este local contara con acondicionamiento de aire, por lo que se considera puerta con
aislamiento térmico para un mayor ahorro de energia.

LABORATORIOQ.- Se encuentra localizado entre los ejes 4-5 sobre E, contara con 10.00 m2 de
superficie, esta area estard cerrada y contara con acondicionamiento de aire, por lo que se
considera puerta con aislamiento térmico para un mayor ahorro de energia. Se considera que en
este local habré dos personas y se podra accesar a él por el cuarto eléctrico, y dara servicio tanto al
area de mantenimiento como para el cuarto eléctrico, es por eso que se encuentra ubicado cerca de
las dos areas antes mencionadas.

OFICINA DE INSTRUMENTACION Y ELECTRICO.- Consiste en un local de 7.69 m2, mismo que
esta localizado sobre el eje E entre 5’ y 6 sobre la fachada norte, se considera que habra de una a
dos personas laborando en esta area, desde aqui se controlara todo el equipo eléctrico que se
tendrd en el cuarto eléctrico. Este local contara con acondicionamiento de aire, por lo que se
considera puerta con aislamiento térmico para un mayor ahorro de energia y tendra un acceso
directo al cuarto de baterias.

CUARTO DE BATERIAS.- Consiste en un local de 7.69 m2, mismo que esta localizado sobre el eje
D entre 5"y 6 sobre |a fachada norte, en esta &rea se tendran las baterias que necesitan los equipos
del cuarto electrico, este local serad controlado por ef personal de la oficina de instrumentacion y
eléctrico.

CUARTO ELECTRICO.- Tiene una area de 230.40 m2 con una altura de 3.50 metros, se localiza al
lado este del edificio entre los ejes 2-7 y E-G, el acceso a este local sera directamente del exterior
del edificio por medio de una puerta de doble hoja localizada al lado norte, misma que contaré con
una rampa de acceso o por la entrada de empleados; igualmente el cuarto eléctrico esta
comunicando al area de mantenimiento y al almacén, no habra personal permanentemente en esta
area, aqui se contendra todo el equipo eléctrico necesario para el funcionamiento del bloque de
fuerza, y también esta ubicado a un costado de los transformadores de energia.

ALMACEN - Se encuentra localizado en la esquina sudeste del edificio de control entre los ejes F-G
y 1-2, tiene una superficie de 54.00m2 con una altura de 5.20metros, el acceso sera a través del
area de mantenimiento y del cuarto eléctrico simultaneamente estando separados. entre ellos por
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una puerta de doble hoja, no se considera personal de estancia permanente dentro de esta area y
albergara todo el material necesario para las actividades propias tanto del area de mantenimiento
como del cuarto eléctrico.

CHECADOR.- Se localiza entre los ejes C-D y 5'-6 en el lado norte del edificio, se tendra acceso por
la fachada norte para continuar a los bafios - vestidores y al area tecnica, cuenta con un area de
6.00m2 y también da el servicio de esclusa para no tener perdida de energia por el aire
acondicionado, en este lugar los empleados del &rea técnica checardn su asistencia vy
posteriormente podran ubicarse tanto al area de vestidores como a sus oficinas correspondientes.

BANOS-VESTIDORES.- Se localiza entre los ejes 3-5 B-D, cuenta con un éarea de 30.00 m2
abarcando tanto el bafio y vestidores de mujeres como el de hombres, accesando por medio del
area de checador. Los bafios vestidores contaran con ventilacion mecanica.

ACCESO PRINCIPAL .- Se encuentra localizada sobre la fachada norte del edificio en la esquina
noroeste, entre los ejes 5-6' y A-B, este acceso esta remarcado por un area de esclusa con cristal
de piso a techo permitiendo la entrada luz, y las escaleras conducen al drea administrativa y de
operacion del segundo nivel, la escalera es tipo caracol en un &rea de doble altura, dando la funcién
también de vestibulo, desde aqui también podran desplazarse los empleados al area técnica, a los
servicios de apoyo, 0 a la planta alta donde se encuentra el area administrativa.

ENFERMERIA.- Se localiza sobre la fachada norte de! edificio entre los ejes B-C Y 5'-6, cuenta con
un area de 12.45mz2, incluyendo espacio para consulta y auscultacion considerando una persona
permanente dentro del area y una para ser atendida, su ubicacion en planta baja es necesaria ya
que en el area técnica y fuera del edificio en el bloque de fuerza es en donde se encuentran mas
riesgos y por lo tanto es necesario su rapida accesibilidad, de la misma manera al encontrarse lejos
de los servicios meédicos de la comunidad es por eso que se propone este servicio.

COMEDOR, SALA DE CONFERENCIAS Y CAPACITACION.- Tiene un area de 70.00m2, se
localiza en el ceste del edificio entre los ejes 2-5, A-B, se accede al local por medio del vestibulo, se
considera con capacidad para 24 personas aproximadamente, en este espacio se unieron las areas
de comedor con sala de conferencias por no tener uso intenso, dentro del local se encuentra una
cocineta para dar servicio al personal, y también una terraza junto a un jardin exterior.

Edificio de Control, segundo nivel:

Se contaré con un solo acceso al segundo nivel del edificio de control, por la fachada norte
(acceso principal), el segundo nivel, a diferencia del primero, contara con acondicionamiento de aire
en practicamente toda el area a excepcion del archivo y la bodega, los acabados en general son los
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propios para una imagen corporativa de oficinas, buscando combinaciones de colores claros y
medios, los locales comprendidos son los siguientes:

SALA DE ESPERA. Y RECEPCION.- Se localiza al frente del acceso principal del edificio,
ayudando a controlar las oficinas, entre los ejes 3-5, A-B, cuenta con un area abierta que da el
servicio de sala de espera asi como vista al &rea de doble altura, se considera la ocupacion de una
persona de manera permanente con espacio para atencion al publico y la sala de espera para
~ atencién entre 4 y 5 personas dando un area de 20.75m2.

OFICINAS.- Se dispondra de tres locales para oficinas:

o Oficina gerente cuenta con un area de 14.62 m2, teniendo una altura a lecho bajo de plafon de
2.50 metros se encuentran entre los ejes 3-5, sobre A, se considera que habra una persona
permanentemente por local con espacio adicional para recibir dos visitantes.

o Oficina supervisor cuenta con un area de 7.31m2, con altura de 2.50 metros se localiza entre los
ejes 3-5 sobre B, también se considera una persona para esta area atendiendo a dos personas
mas.

o Oficina contador se localiza entre los ejes 4-5 sobre B y cuenta con un area de 7.31m2 con la
misma altura de las otras oficinas.

COPIADQ.- Cuenta con un area de 5.46 m2 localizada a un costado del &rea de recepcion y sala
de espera, entre los ejes 4-5, B-C, se dispone de espacio suficiente para equipo de copiado de
oficina, considerandose autoservicio, ubicado al centro de la planta alta para que de servicio a toda
el &rea administrativa.

BANOS MUJERES.- Tiene un &rea de 6.96m2, localizado al centro del edificio junto a un érea
jardinada del primer nivel para darle la ventilacién necesaria y consta de un inodoro y dos lavabos.
Este local cuenta con ventilacion mecénica.

BANOS HOMBRES.- Tiene un éarea de 8.79 m2, localizado al centro del edificio junto a un area
jardinada del primer nivel para darle la ventilacion necesaria y consta de dos inodoros, un mingitorio
y dos lavabos. Este local cuenta con ventilacién mecanica.

AREA DE DIBUJO.- Consiste en un local de 12.88m2, se encuentra localizado entre los ejes D-E,
5, junto al archivo y bodega, se considera una ocupacion de una a dos personas de manera
permanente dentro de este local, aqui se manejara toda la ingenieria necesaria para el desarrollo de
la planta.

AREA DE SERVICIO.- Area destinada para el servicio de café del personal técnico administrativo
asi como de los visitantes de la planta. Tiene un area de 3.79m2. entre los ejes 4-5 sobre D.
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ARCHIVO.- Tiene un area de 6.06m2, localizado entre los ejes 3-5 sobre D, es un &rea donde se
maneja todo el archivo del area administrativa.

BODEGA.- Tiene un area de 6.06 m2, localizada junto al archivo entre los ejes 3-5 sobre E, en este
local se almacenaran articulos en general para servicio al segundo nivel del edificio, de acuerdo a su
uso no se contempla la permanencia de personal en el area de manera permanente.

CUARTO DE CONTROL, EQUIPO DCS (Distributive control system).- Tiene un &rea de 117.06m2,
se localiza sobre la fachada norte del edificio entre los ejes 6-7 E-G, esta ubicacion es necesaria
por estar cerca del cuarto de gabinetes de interconexion, por encima del cuarto eléctrico y a su vez
cerca del rack que conecta las instalaciones que controlan todo el bloque de fuerza, cuenta con
espacio acorde al arreglo de equipo de control que se alojara, se contempla que puedan estar de
dos a tres personas laborando dentro del area, se contaré con piso elevado (30 cm.) con el fin de
localizar las instalaciones necesarias para el equipo que aqui se maneja.

GABINETES DE INTERCONEXION - Se ubica en la fachada este del edificio entre los ejes 3-5', E-
G, con una superficie de 81.07 m2 de acuerdo a los requerimientos del equipo, se contempla un
piso elevado (30 cm.) con el fin de localizar las instalaciones necesarias para el equipo que aqui se
maneja, y posteriormente bajar al cuarto eléctrico y salir al rack de tuberias que llevaran las
instalaciones al bloque de fuerza.

La definicion de las areas del Edificio de Control ha sido con base a los requerimientos
expresados por €l cliente durante el desarrollo del proyecto asi como el proceso de la planta, y con
en el analisis de las areas ya existentes del edificio construido, buscando el mejor funcionamiento
sin olvidar el buscar areas agradables para su personal.

PLANTA BAJA Mantenimiento

(Area Técnica) Area de Mantenimiento 153.00 m2
Oficina de Mantenimiento 10.00 m2
Almacen 54.00 m2
Laboratorio 10.00 m2
Empleados
Checador 7.90 m2
Bafios - Vestidores Mujeres 13.25 m2
Bafios - Vestidores Hombres 16.75 m?

Servicios de apoyo

Enfermeria 12.45 m?
Comedor, Sala de conferencias vy 70.00 m?
capacitacion
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PLANTA ALTA
(Area Administrativa)

Eléctrico
Area de Baterias
Oficina de Instrumentacion & eléctrico
Cuarto Eléctrico

Circulacion
Acceso

TOTAL PLANTA BAJA

Administracion

Recepcion y sala de espera
Oficina 1 (Gerente)

Oficina 2 (Contador)
Oficina 3 (Supervisor gral.)
Area de dibujo

Copiado

Archivo

Area de servicio

Bodega

Servicios de apoyo

Bafios Mujeres
Barfios Hombres

Operacion
Cuarto de Control (DCS)
Gabinetes de Interconexion

Circulacion
Terraza

TOTAL PLANTA ALTA

TOTAL

7.69 m?
7.69 m?
230.40 m?

13.20 m?
54.01 m2

660.34 m?

20.75 m?
14.62 m?
7.31 m?
7.31 m?
12.88 m?
5.46 m?
6.06 m2
3.79 m?
6.06 m2

6.96 m?
8.79 m?

117.06 m2
81.07 m2

41.43 m?
32.93 m?

372.48 m?

1032.82 m?

El dimensionamiento de los locales es de acuerdo a los requerimientos analizados de
edificios analogos y también por las necesidades proporcionadas por el cliente.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

Fl sistema constructivo propuesto para este nuevo disefio es a base de estructura metalica
(columnas y trabes) y sistema Losacero Romsa reforzada con trabes secundarias por lo claros
largos que puedan existir, el clima no afecta en lo absoluto a este tipo de material ya que no
estara expuesto a la intemperie y se le aplicara una proteccion adecuada (pintura anticorrosiva)
para evitar su deterioro. Este sistema constructivo favorece para su rapida ejecucion, evitando
demoras por fraguados y descimbrados.

Toda la cimentacion sera con zapatas aisladas y contratrabes de concreto armado que
uniran todo el edificio, el desplante de las zapatas seré a una altura de 1.5 metros debajo del
nivel de terreno natural por encontrar una capa resistente segan el analisis de suelos que se
efectud, en los dados de cimentacion se dejaran ahogadas anclas para recibir la estructura
metalica, la losa de azotea sera con ligeras curvaturas ayudando a evitar con esto filtraciones de
agua y dando toques estéticos a las fachadas, utilizando tambien el sistema de losacero.

No existira incremento alguno de cargas, expresado por el mismo Gerente de la planta ya
en funcionamiento, por lo que no existe la necesidad de hacer algin cambio de sistema
constructivo en la planta de azotea, ya que este punto, en el proyecto anterior aqui analizado
fue lo que provocd el cambio del sistema constructivo para este nivel, pudiendo asi jugar mas en
el aspecto estético, y sélo en el &rea donde estara ubicado el equipo de aire acondicionado se
hara como fue disefiado en el proyecto real, reforzando esta &rea con trabes secundarias, y
ubicando estas instalaciones en el centro del edificio para tener centralizadas todas las
instalaciones.

En algunos casos también se tendran que reforzar las contratrabes ya que existiran pasos
de ductos de instalaciones.

Esta misma unificacion del sistema constructivo ahorra tiempo y costo ya que no hay que
modificar el tipo de mano de obra asi como la maquinaria.

CARACTERISTICAS FORMALES

En el aspecto formal, se trata de un edificio que por las caracteristicas y la naturaleza de sus

instalaciones propone una imagen masiva y cerrada que debe de resolver el programa
arquitectonico y por otro lado dar solucion adecuada al funcionamiento de la planta combinandola
con espacios que den la imagen de una industria y al mismo tiempo espacios que puedan ser
vividos por los empleados tratando de hacer méas agradable la estancia en su centro de trabajo.

Es por eso que el area técnica solo es intervenida por areas techadas con estructura que

provocan un juego de luces y al mismo tiempo un jardin que provoca el encuentro de la naturaleza
con lo rudo de las propias actividades del edificio todo siendo perceptible a través de las paredes de
cristal, tratando de agradar y hacer diferente el espacio al que nos enfrentamos, dando una buena
disposicion de lo técnico con lo administrativo.
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Se hace un sencillo juego de vollimenes acentuéndolos con cambios de altura y curvaturas en
sus losas de azotea, que enfatizan cada una de las &reas dependiendo de cuales son las
actividades que se desarrollan en ellas. Se remarca el acceso principal por medio de un cubo de
cristal, el cual conduce a otro espacio de doble altura que da fa posibilidad de variar el trayecto, ya
sea al area de empleados y servicios de apoyo, al area técnica o al area administrativa.

La zonificacion por nivel del edificio es apreciable en el disefio de fachadas; se puede observar
una terraza — balcon sobre la fachada principal y el area administrativa, que rompen la abstraccion,
es un lugar simplemente para descansar. Se manejan materiales aparentes por facil
mantenimiento en muros y cristal para hacer intervenir la luz natural donde se requiere.

Las fachadas tienen un tratamiento combinando diferentes tipos de areas con objeto de lograr
movimiento y cambio de pafios, resaltandolo sin llegar a la exageracion, tratando de armonizar e
color serio con tanta instalacion y equipo cercano, y también a su vez el uso de areas jardinadas
que lo embellecen.

En el area de espera se da un mejor nivel de iluminacion provocando una sensacion de
confort aunado a una vista completa del acceso exterior olvidandonos un poco del aspecto industrial
por ubicarse esta vista en sentido contrario del bloque de fuerza.

En conjunto se ha buscado que el edificio, a pesar de su contexto tecnico, proyecte una imagen
corporativa acorde con Enertek, sin significar esto un sobrecosto.

o ACABADOS E INSTALACIONES

Acabados:

PISO:

Para el primer piso se considera el acabado a base de cemento pulido, para las areas de
mantenimiento, cuarto eléctrico y almacén, con zoclo vinilico de 10 cms, en color café sobre los
muros con aplanado fino.

Para el 4rea de bafios - vestidores y enfermeria se considera el piso a base de loseta de ceramica
esmaltada antiderrapante de 30x30 cm asi como en el laboratorio para permitir su facil
mantenimiento.

Para el area del Cuarto de Control y gabinetes de interconexion, en el segundo nivel, se considera
piso elevado a base de placas de 61x61x1.9 cm. con alma de aglomerado y acabado laminado
plastico color blanco veteado que permite el paso de instalaciones por el tipo de equipo que ahi se
maneja, con un zoclo vinilico de 10 cms. en color café.

Para el 4rea de oficinas, recepcion, comedor y sala de conferencias se considera loseta de ceramica
vitrificada de 30x30cm.
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MUROS:

Muros Exteriores: Los muros exteriores perimetrales seran de Block hueco de barro rojo recocido
acabado vitrificado por una cara color siena santa Julia, estructurado a base de castillos y dalas de
cerramiento de concreto armado, forrado del mismo material.

Muros Interiores: Para las areas de mantenimiento, almacén, cuarto eléctrico y area de baterias, se
considera acabado aplanado fino y pintura vinilica en color blanco.

Areas de oficinas, comedor, sala de conferencias y capacitacion del edificio, seran muros a base de
tablaroca con acabado fino y pintura.

En el area de comedor, sala de conferencias y capacitacion, asi como en la oficina del gerente y del
contador que dan hacia el vestibulo se haré una combinacion de tablaroca y vitroblock.

CUBIERTA:

Cubierta a base de sistema losacero con pendiente varias y aplicacion de impermeabilizacion.
Todos los accesorios, como tapajuntas, bajadas de aguas pluviales, goteros, y esquineros son de
lamina pintro fisa.

PLAFON:

Falso plafon a base de losetas aclsticas de lana mineral Acoustone de Yeso Panamericano, en
color blanco con linea de sombra y sistema de perfiles suspendidos visibles con dimensiones de

61x61x1.9 cm.

Instalaciones Hidraulicas:

La instalacion hidraulica es de tuberia tipo “M" y conexiones de cobre, en los diametros segun
calculo.

Los diametros minimos a utilizar seran: 13 mm para lavabos. 13mm. para mingitorios y 38 mm. para
inodoros.

Instalaciones Sanitarias:

Para el desalojo de las aguas negras de sanitarios se empleara tuberia de PVC para su conduccion,
con diametros de acuerdo al calculo sanitario, desaguando a registros de mamposteria, y llegando a
un bioreactor que recolectara todas las descargas sanitarias.

Muebles y accesorios:

Los lavabos cuentan con doble sello hidraulico. Las coladeras en areas interiores son cromadas.
Los muebles sanitarios (lavabos e inodoros) son de color blanco mca. Ideal Standard. Los
accesorios de sobreponer son de material plastico, mca. Kimberly Clark, todos los muebles cuentan
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con tuberia de ventilacion FoGo. y los sanitarios cuentan con ventilacion a través de ventanas y
extraccion mecanica.

Areas verdes:

Se utilizara vegetacion del lugar, con el fin de crear un entomo mas agradable con bajo
mantenimiento

memoria descriptiva del proyecto 64




edificio de control

IX. ANALISIS FINANCIERO (FACTIBILIDAD FINANCIERA)

El objetivo financiero para la ejecucion de cualquier proyecto, es poder distribuir dividendos
a sus accionistas que participaron en él, teniendo ganancias lo mas elevado posible.

Una empresa estable suele distribuir unos beneficios por accion, las cuéles representan un
porcentaje sobre el valor nominal de dicha accion, esto se puede extender también como la
rentabilidad del accionista o del negocio en general.

Por lo tanto, analicé la rentabilidad que genero la construccion de la planta de Cogeneracion
Enertek en su totalidad por ser muy dificil poder dividir el costo para el Edificio de Control
particularmente, pero se pudo obtener un porcentaje del costo total. Dicha rentabilidad, se puede
analizar desde varios puntos diferentes, pero en este caso se analizd con respecto a la Utilidad
Bruta y la Utilidad Neta que generd el aspecto financiero de la construccion de la obra.

Pero para poder proyectar y obtener estas rentabilidades se tuvieron que analizar diferentes
conceptos:

INGRESOS: Inversion principal o entrada de dinero al negocio, y para este analisis se fue
analizando como este ingreso fue transformandose, segin los gastos o desembolsos
que se fueron generando durante el proyecto.

EGRESOS: Se compone de todos aquellos gastos que se incurrieron para poder realizar la obra,

tanto en campo como en la oficina, es decir, todos aquellos costos directos de la
operacién.
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Al haber obtenido los egresos, se pudo analizar el concepto denominado UTILIDAD
BRUTA, es decir, la utilidad que se generd sin considerar ninglin tipo de costo indirecto. Una vez
obtenido este concepto, se pudo calcular la RENTABILIDAD de Utilidad Bruta/inversién, llegando a
concluir que aunque todavia no se consideran los costos de operacion, el negocio fue interesante,
ya que se obtuvo un 20% de ganancia sobre la inversion, considerando la cantidad de
99,635,000.00.

COSTOS DE OPERACION: Todo proyecto o negocio genera gastos indirectos que fueron
considerados, pudiendo asi analizar de una manera mas minuciosa, si el negocio
sigui6 siendo rentable, estos costos como su nombre lo indica son de operacion,
gastos que se generan durante la operacion del proyecto, y que hasta cierto punto en
-algunas compafiias podrian llamarse gastos flojos, como puede ser el pago de la luz,
teléfono, renta, sueldos, etc.

Una vez obtenido este costo, se pudo ver como el ingreso neto que teniamos, ya le fue
restado los egresos, obteniendo la Utilidad Bruta, pero a esta utilidad se le resto todos los costos de
operacion obteniendo asi la utilidad de operacion en donde se analizé que todavia era rentable Ia
inversion.

COSTOS FINANCIEROS: Estos costos son los que representan todos los gastos que se generaron
financieramente y que son igual de importantes para poder analizar en general al
proyecto.

UTILIDAD NETA: Es la que me indica al final cual fue mi ganancia, una vez restando a la inversion
todos los costos o gastos que se generaron, con este dato fue posible calcular la
segunda rentabilidad.

UTILIDA NETA / INVERSION = 12.36% = 61,332,500.00

En conclusién para el tamafio de la inversion y del proyecto en general, considero que él
haber obtenido una ganancia del 12.36% es bastante razonable considerando que el proyecto tuvo
un costo de 435,012,924.00.

El edificio de Control representd dentro de estas cantidades, el porcentaje del 0.05%
incluyendo el equipo dentro del cuarto de control (computadoras) ya que la parte mas fuerte de este
proyecto fue la parte mecanica, es decir toda la parte de equipos, puesto que se manejaron equipos
especializados que tuvieron que ser exportados.
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X. PROYECTO (Solucién)

1.- Planta de Conjunto.

2.- Planta baja.

3.- Planta Alta.

4 .- Planta Techos

5.- Fachadas y Cortes

6.- Fachadas

7.- Corte por fachada

8.- Detalles

9.- Instalacion hidrosanitaria planta baja
10.-Instalacion hidrosanitaria planta alta
11.-Instalacion Eléctrica planta baja
12.-Instalacion Eléctrica planta alta
13.-Instalacion Mecéanica planta baja

14 -Instalacién Mecanica planta alta

proyecto (solucion)
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XI. CONCLUSIONES

Basicamente lo que he querido dar a conocer con mi experiencia laboral vivida durante 11
meses en la ejecucion del proyecto en oficina y la construccion del mismo en obra y con este
analisis y propuesta de un edificio de control, no es en si, el edificio de control como tal, sino
expresar mi inquietud por llevar a todos los &mbitos de la arquitectura, disefios enfocados al manejo
de espacios adecuados para todas las personas que lo habitan haciendo justicia en referencia a
todo ser humano que destina 8 horas diarias a trabajar y aspira a continuar su desarrollo integral
como persona en su lugar de trabajo, y nosotros como arquitectos, tenemos la obligacion de hacer

arquitectura que les brinde los espacios que coadyuven a ello.

Hay que tomar en cuenta que no solo participar en lugares lucidores, plblicos y
espectaculares nos da mas como arquitectos, que los espacios donde la austeridad es patente, su
acceso es restringido y por lo tanto escondido para los ojos del mundo, y que el ser humano es el

recurso mas importante de nuestras industrias y de nuestra Patria.

De la misma manera quiero recalcar que es importante, durante el proceso de disefio y de
construccion, tomar en cuenta todas y cada una de las disciplinas que intervienen en este proceso
para tratar de llevar acabo lo mejor posible el proyecto, evitando retrasos del programa y dando a
conocer todos los aspectos en que puedan afectar los cambio de disefio, evitando retrabajos y
errores que a la larga afecten al cliente dejando una mala imagen de nosotros los encargados de
ello. Y tratar de hacer entender que al invertir dinero en aspectos arquitecténicos en proyectos
industriales que lo embellezcan, no es dinero tirado, ya que va a provocar que las personas que lo
'trabajan logren un mejor desempefio por sentirse comodos en &l y por lo tanto esto se refleje en el

aspecto econdmico.

Y por itimo es importante mencionar que dentro de la zona donde se ubica el proyecto, es
una zona industrial 100%, con un alto porcentaje de crecimiento, y puede, si no es que ya lo es, el
puerto mas importante a nivel Nacional. Y manejar desarrollos o proyectos bien planeados y
disefiados, puede ser la carta de presentacion para abrir mas la inversion extranjera en nuestro Pais

que tanta falta nos hace.
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ICA 5 México, D.F., a 2".de octubre de 1997

UNAM
Facultad de Arquitectura

A quién corresponda:

Por medio de la presente hacemos constar que la Srita. Claudia E. Covarrubias Torres
colabord en la Ing. de Detalle (disefio, calculo de instalaciones hidrosanitarias y pluviales,
memorias descriptivas y catdlogo de conceptos) asi como en sitio en la Planta de |
Cogeneracion de Energia y vapor que construimos para Enertek, y que se encuentra
vubicada en Altamira Tamaulipas, participando en la seleccién y aplicacion de acabados
del Edificio de Control de la planta, y en la disciplina de Control de Proyectos. En esta
pltima tuvo a su cargo el desarrollo de la planeacion y programacion de actividades, el
célculo periddico de los avances, la deteccion de desviaciones y el apoyo en el

establecimiento de acciones correctivas.

En total colaboro en el desarrollo del proyecto durante 11 meses, comprendidos de

Diciembre de 1996 a Octubre de 1997.

Se expide la presente para los fines que al interesado convengan.

ATENTAMENTE -
. AN
—
L/
Dr! Jogg-Albarran Ing. Miguel Morayta
Cogerénte de Proyecto Lider de Control de Proyectos

ICA FLUOR DANIEL, S. de R. L. de C.V.

VIADUCTO MIGUEL ALEMAN No. 81 COL. TACUBAYA 11870 ME)kICO, D.F.
TELS. 272-99-15  272-99-91 669-39-856 FAX 227-50-95 516-34-38




edificio de control

XIl. BIBLIOGRAFIA:

o Estudio Geotécnico, Planta de Cogeneracién Enertek.
Direccion de Construccion Solum
Agosto 1996.

o Reportes Semanales de Construccion
Departamento de Control de Proyectos
ICA FD obra Enertek
A cargo del Ing. Miguel Morayta Franklin.

) Revista DinamICA FD
Nueva época
Construccion.

No. 01
Verano 1997

) Dallas Morning News
Energizing Mexico
Pag. 1-D, 10-D
Sep. 1997,

. Estudio de CONAE
Direccion de Cogeneracion y Fuentes no Convencionales de Energia.

) Introduction to gas turbines for non-engineers
Lee S. Langston
Global Gas turbine News
Volumen 37
1997 No. 2

o Cogeneracion Industrial en México
Jests Cuevas Salgado (CFE)
Programa Universitario de Energia
UNAM

o Documentos varios
Departamento de Arquitectura
ICAFD Obra Enertek 1997
A cargo del Arq. Armando Garcia.

. Cierre de proyecto
Departamento de Control de Proyectos
ICA FD obra Enertek 1998
A cargo del Ing. Miguel Morayta Franklin.

bibliografia 85




edificio de control -

. La gestion del proyecto en arquitectura
Edward D. Mills
Ed. Gustavo Gili, S.A.
Barcelona, Espafia.

) Tecnologia de la Construccion
lvor H. Seeley
Versidn Espafiol: Radl Arrioja Juarez
LIMUSA
Noreiga Editores.
México

bibliografia 86

R R RRRRRERRRRRRR R




	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Que es la Congeneración
	III. Antecedentes
	IV. Medio Natural y Socioeconómico
	V. Localización Particular del Sitio
	VI. Justificación del Tema
	VII. Análisis de Edificios Análogos
	VIII. Memoria Descriptiva del Proyecto
	IX. Análisis Financiero (Factibilidad Financiera)
	X. Proyecto (Solución)
	XI. Conclusiones
	XII. Bibliografía

