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IntroducciónProyecto
El presente documento llamado “Centro del espacio” es la redacción, la planeación y el desarrollo del  proyecto arquitectónico para 
poder adquirir el Titulo como Arquitecto para la Facultad de Arquitectura de la UNAM.

Éste ejercicio arquitectónico básicamente es un centro cultural y de entretenimiento dedicado a la investigación del universo, 
que consta de un planetario, entre otros servicios que en total suman un conjunto 3106m2 de construcción.

El documento esta constituido por una investigación  amplia sobre lo que es un planetario y su funcionamiento; así como el análisis del sitio.
El desarrollo del proyecto arquitectónico del edificio desde los primeros bocetos hasta el proyecto ejecutivo.
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JustificaciónProyecto
La Universidad Nacional Autónoma de México es la Institución educativa más importante de México y Latinoamérica e incluso  se considera 
una de las más importantes del Mundo. 
Dentro de las prioridades de la Universidad esta la enseñanza y la difusión cultural, por eso se a dado a la tarea de tener entre sus 
instalaciones los espacios culturales más importantes y sobresalientes como son: Bibliotecas, museos, teatros, entre otros.
También realiza diversos eventos en los cuales la comunidad universitaria y el público en general puedan tener acceso al aprendizaje y a la 
Cultura.
Un ejemplo claro de estos es el museo de la Ciencia “Universum” ubicado en la zona cultural de Ciudad Universitaria cuyo objetivo principal
es acercar al público a la Ciencia. 
En él puedes aprender y comprender de una manera muy divertida por medio de juegos, material didáctico, proyecciones, etc. ese mundo tan 
complejo de la Ciencia. 

Actualmente el Universum, cuenta con salas de exposición, salas de proyecciones, entre otros.
Debido a que es necesario el conocimiento sobre el Universo y sus componentes, el Museo dentro de la zona de exposición dedicada al 
Universo cuenta con una sala que fue adaptada en forma de planetario para la proyección de animaciones de planetas, estrellas y otros 
componentes del espacio.
Pero debido a que el Museo no tiene el espacio necesario para colocar el equipo y las instalaciones necesarias, el Rector de la UNAM
el Dr. Juan Ramón De la Fuente en una de las visitas que tuvo al Museo de la Ciencia “Universum” se dio cuenta del problema y vio la
necesidad de la creación de un Planetario ya que el Museo no puede cumplir con esta función, la sala que opera como planetario solo tiene
la capacidad para 20 adultos aproximadamente.

Aparte de que la realización del Planetario sería un complemento muy importante para la Zona Cultural y de la Ciencia de la UNAM. 
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Actualmente el proyecto del Planetario ya es un hecho, ya esta registrado en la Dirección de Obras de la UNAM y además el Rector 
Dr. Juan Ramón De la Fuente ya aceptó dar presupuesto para la realización.
El coordinador del proyecto esta a cargo del  Ing. José de la Herran, reconocido astrónomo y director de la sala  de Universo en el museo
“Universum”.

Además de que el único Planetario que existe en el Distrito Federal es el  Planetario “Luis Enrique Erro” que pertenece al  Instituto Politécnico 
Nacional. 
Éste se encuentra en las instalaciones de Zacatenco del IPN ubicadas en la zona  Norte de la Ciudad.
Debido a que fue construido a finales de los años 70’s y el avance que ha tenido la tecnología en estos últimos años, el equipo con el que 
cuenta ya no satisface las necesidades de la actualidad.
Por eso el Planetario que se requiere tiene que satisfacer todas estas necesidades como: contar con equipo e instalaciones con la más alta 
tecnología, tener mayor capacidad de espectadores, las salas de exposición necesarias, entre otros.
El Proyecto no solo es construir un planetario sino crear un centro de la Ciencia; él cual tiene como objetivo la divulgación de la Ciencia y el 
conocimiento del Espacio.
Pero desgraciadamente un centro con fines 100% culturales no es rentable. El equipo y las instalaciones de alta tecnología son muy costosas 
y la recuperación del costo sería muy difícil.
Por eso se planea que el planetario además de tener proyector Zeiss, estará diseñado para presentar proyecciones de interés común como: 
multimedia, láser y ovnimax.
También contará con una sala de exposiciones y un telescopio, además de contar con una librería y una cafetería. 
Todo esto para que el centro de ciencia a la vez sea un centro entretenimiento y pueda tener un uso más frecuente.

Este nuevo objetivo es poder redituar lo antes posible el costo de la obra, darle uso al edificio tanto en el día como en la noche y 
sobretodo invitar a la comunidad universitaria y al publico en general a visitar el cámpus y nuestras instalaciones.
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InvestigaciónProyecto
Planetario, todo tipo de representación del Sistema Solar, o mecanismo óptico utilizado para proyectar imágenes celestes; 
pero particularmente, se dice de las estructuras que albergan instrumentos de proyección y pantallas en las que se exhiben estas imágenes.

El instrumento más utilizado durante muchos años ha sido el que inventó en 1923 la compañía óptica alemana Carl Zeiss. 
Con forma de pesa, y girando alrededor de varios ejes, proyecta imágenes de los cuerpos celestes en el interior de una gran cúpula hemis-
férica, produciendo un cielo nocturno artificial.
Los principales movimientos de los cuerpos celestes se muestran mediante proyectores de diferentes velocidades que corresponden 
a las velocidades relativas de estos cuerpos tal como se ven desde la Tierra. Proyectores y mecanismos adicionales hacen posible 
una amplia serie de espectáculos, tales como viajes planetarios, y la representación de fenómenos celestes inusuales. 
Además del Zeiss, se diseñaron otros proyectores para cúpulas de diversos tamaños y usos especiales, incluidos sistemas de 
rayos catódicos y exhibiciones con rayos láser.
Los primeros planetarios eran modelos mecánicos del sistema solar en miniatura,  obras maestras del arte de relojeros.  
La proyección de planetarios ha hecho la palabra popular: los instrumentos de proyección opto-mecánica  proyectan hacia un domo 
hemisférico las estrellas, Sol, Luna y planetas.  

Una definición técnica moderna podría leerse como  tal:   
El planetario es un cuarto que puede oscurecerse, cubierto por un domo generalmente hemisférico en que las estrellas, el Sol, Luna, 
planetas y otros objetos astronómicos y fenómenos atmosféricos son proyectadas por un proyector del planetario. 
El domo de la proyección cubre una sala de conferencias que contiene los asientos--normalmente permanentemente instalados
para el público del planetario.

10



El planetario puede reproducir el cielo estelar para diferentes tiempos y sitios de observación. Las demostraciones del 
proyector del planetario son complementadas por la diapositiva, video y proyecciones de efectos especiales. Los medios
de comunicación audiovisuales adicionales permiten a los planetarios crear los programas en el formato de presentaciones
multimedia.
No obstante, la primer cosa que la mayoría de los visitantes quiere saber cuando ellos entran que un planetario es cual es 
el mejor lugar para sentarse, aquellos con una vista completa del cielo iluminado por las estrellas. 
El arreglo del asiento llamado “concéntrico” es el más conveniente para las presentaciones astronómicas. El borde del domo
es el (matemático) el horizonte al mismo tiempo. Pero astronomía y en particular la astronomía esférica no es la historia entera.
Un campo mucho más excitante hoy es las astrofísica.

Los planetarios apuntan mostrarnos los límites  de nuestro conocimiento, presentar los resultados de investigación actual y hacer 
la ciencia simplemente más excitante.
Esto es donde las proyecciones de video y de diapositivas entran en juego. Las proyecciones de todo el cielo y panoramas 
transportan al visitante a diferentes escenas en la Tierra y en otra parte en el universo.
Las animaciones de computadora no sólo demuestran lo invisible, pero también los fenómenos microscópicos y macroscópicos.
Las diapositivas, los videos y animaciones, sin embargo, se proyectan en una sola dirección. 
Habrá siempre asientos dónde se obligan a los visitantes a que levanten sus cuellos para ver propiamente. La solución: 
o los cuadros se proyectan hacia dos o incluso tres posiciones diferentes en el domo, o todos los asientos se alinean en 
la misma dirección.
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Funcionamiento

El acomodo de butacas unidireccional es en la actualidad el tipo más común. El público se sienta en filas encorvadas en diferentes grados 
hacia el sur (para los habitantes del hemisferio norte) o norte (para los habitantes del hemisferio del sur). Al proyector del planetario se ha 
proporcionado un eje vertical para permitir mover el cielo del sur al norte y el cielo norte al sur, si es necesario. Sin embargo, el público todavía 
tiene que mirar fijamente hacia arriba. ¿Los asientos con la parte de atrás más grande son cómodos - pero para cuánto tiempo? 
Una solución al problema parece estar inclinando la sala de conferencias y, como resultado, el domo de la proyección. 

El público se sienta en mucho la misma manera como en un anfiteatro. Un requisito firme para la inclinación del domo, es sin embargo,
 el acoplamiento del proyector cinematográfico con el planetario.

Acomodos de asiento en domos horizontales  
La versión Clásica de acomodo concéntrico sin una 
dirección  preferida de proyección. 
Favorable para las presentaciones 
astronómicas.
El número máximo de asientos en un diámetro dado 
del domo.
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Acomodo de butacas concéntrico-cónico 
Con las filas de asientos que suben del centro hacia el
borde del domo. 
Favorable para las presentaciones astronómicas. 
Mejorado la vista para todos los asientos.

Acomodo de butacas unidireccional 
Los asientos apuntan en una dirección de proyección 
(norte/sur). El proyector del planetario debe ofrecer una 
rotación en un eje vertical para permitir cambios de las 
direcciones horizontales. 
Las ventajas: la alineación idéntica de los otros medios de 
comunicación de la proyección. Pueden usar los sistemas 
legítimos estereofónicos. La fase pequeña en la dirección 
de vista del público.
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Acomodo de butacas unidireccional   
Acomodo de butacas escalonado con las filas de asientos 
que suben del centro hacia el borde del domo. Mejorado 
viendo las condiciones.

Acomodo de butacas en un domo inclinado    
Asientos de anfiteatro El horizonte se inclina en la dirección 
principal de proyección. La configuración preferida para 
salas de conferencias grandes dónde frecuentemente se 
usan los programas multimedia. La inclinación del domo 
entre 10° y 30°.
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Equipo requerido

La definición del equipamiento depende de la finalidad del planetario, su tamaño, el contenido de sus espectáculos, y el presupuesto 
disponible. Se listan distintos equipamientos posibles como referencia.

Proyector planetario
· Proyección de estrellas visibles a ojo desnudo, Vía Láctea, cúmulos abiertos, nebulosas y galaxias. 
· Proyección del Sol, Luna y planetas visibles a ojo desnudo (Mercurio, Venus, Marte, Júpiter y Saturno; la Tierra vista desde el espacio). 
· Salida y puesta de los astros (movimiento diurno); cambios en el aspecto del cielo a lo largo del año (movimiento anual); cambio de 
latitud geográfica (cambio en la altura del polo). 
· Simulación de vuelos por el Sistema Solar y observación desde otros planetas (algunos sistemas lo permiten). 
· Proyecciones didácticas (coordenadas astronómicas, círculos máximos, escalas y marcadores). 
· Iluminación de la cúpula y efectos especiales de iluminación. 
· Elevador para mover el proyector debajo del piso.

Efectos de proyección
· Efectos astronómicos: satélites, cometas, estrellas fugaces ... 
· Efectos atmosféricos: relámpagos, arco iris, nieve ...

Proyección múltiple de diapositivas
Proyección en varios campos de la cúpula.
· Capacidad de desvanecimiento alternado (“cross-fading”) 
· Zoom 
· Rotación de imágenes 
· Proyección con control de movimiento sobre 2 ejes

Proyección de diapositivas en panorámica
Panorama de 360° para cúpulas horizontales (12 proyectores).
· Panorama parcial (200#176;) para cúpulas inclinadas 
· Juego doble de proyectores para desvanecimiento del panorama
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Proyección de diapositivas a cielo completo
Proyección de imágenes sobre la superficie completa de la cúpula (360° x 180°)
· Proyección a cielo completo compuesta por 6 segmentos, o 
· Proyector ojo de pez 
· Capacidad de desvanecimiento alternado (“cross-fading”)

Proyección de videos / Animaciones computadas
Proyección en uno o varios campos de la cúpula
· Contenidos animados por computadora 
· Control de movimiento en uno o dos ejes

Panorama
· Panorama parcial (200#176;), proyectado con varios proyectores de video. 
· Mezclado de bordes

Proyección de video a pantalla completa
· Proyección a pantalla completa compuesta por varias imágenes de video 
· Mezclado de bordes

Proyección cinematográfica gran angular
· Proyección cinematográfica gran angular (unos 160#176;) para auditorios inclinados 
· Películas documentales o arguméntales, no relacionadas con la astronomía

Proyección láser
· Efectos luminosos láser (efectos de haces, efectos de dispersión, ...) 
· Gráficos láser, animaciones láser, logos, texto, etc.
· Fenómenos visuales
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Sistema de sonido
· Reproducción, mezcla 
· Transmisión de voz (micrófono) 
· Producción de sonido 
· Música durante intervalos 
· Traducción simultánea, reproducción de narración grabada en idioma extranjero.

Efectos lumínicos
· Cielo azul 
· Crepúsculo 
· Luz lunar 
· Luz difusa 
· Iluminación de equipos 
· Efectos con luces de colores

Iluminación de auditorio y escenario
· Iluminación durante intervalos 
· Reflectores 
· Luces de escaleras y pasillos 
· Iluminación de emergencia 
· Iluminación intensa para limpieza y mantenimiento 
· Iluminación de consola de controles y escenario
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Funcionamiento dePlanetario
En el siguiente corte se muestra el funcionamiento de un planetario
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1.-  Bocinas
2.-  Paso de gatos
3.-  Puerta de acceso
4.-  Bocinas woofers
5.-  Aire de retorno AA
6.-  Asientos
/.-   Proyectores de planetas
8.-  Cuarto de maquinas de elevador
9-   Equipo hidraúlico
10.-Fibra de vidrio 
11.- Pantalla de proyección
12.- Aislante térmico y acustico
13.-Iluminación general
14.- Inyección de aire AA
15.- Cuarto de maquinas sonido
16.- material acústico
17.- Cuarto de control
18.- Cuarto de control
19.- Consola de sonido
20.- Equipo de control del planetario
21.- Consola de control del planetario
22.- Astrovision
23.- Proyector planetaio
24.- Carrete de proyección
25.-Proyector de linea de horizonte
26.- Consola de control para el astrovisor
27.- Sistema de elevación
28.- Ffoso de elevación
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tipos dePlanetario
A continuación algunos ejemplos con diferentes 
soluciones geometricas que se localizan en diferentes partes 
del mundo.

Planetario TIT, Budapest
La semiesfera como parte predominante del edificio. 

Gran Planetario Zeiss, Berlín
La semiesfera como parte predominante del edificio. 
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New Hayden Planetarium, New York
La cúpula integrada dentro de una esfera. 

Edmonton S. S. Center, Canada
La cúpula rodeada por un cilindro. 
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Laupheim Planetarium, Alemania
La pirámide.

Planetario Universidad de Chile
La semiesfera como parte predominante del edificio. 
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Heureka F. S. Centre, Finlandia
La cúpula en  una combinación de diferentes formas 
geométricas 

Zeiss Planetarium, Francia
La cúpula en un edificio histórico
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Planetario IPN
Luis Enrique Erro

El Planetario “Luis Enrique Erro” del Instituto Politécnico Nacional, es un Centro de Divulgación de Ciencia y Tecnología, cuyo principal
objetivo es que los visitantes conozcan las ciencias del Espacio y la importancia que éstas tienen en nuestras vidas.  Para ello, se cuenta con 
un proyector planetario que, en conjunto con proyectores auxiliares, nos permite ver una simulación de la bóveda celeste, así como imágenes 
que nos explican los fenómenos y acontecimientos astronómicos.  

El Planetario ofrece a los visitantes programas audiovisuales, exposiciones, conferencias, talleres y festivales, que sirven de complemento 
para la mejor comprensión de diversos temas, relacionados con la Astronomía, que se imparten en las escuelas, así como información de 
interés a todo público.
El Proyector Planetario Zeiss modelo IV, compuesto de 150 proyectores, ofrece muchas posibilidades para disfrutar un hermoso escenario 
nocturno.
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El Planetario “Luis Enrique Erro” cuenta con una sala de proyección de gran capacidad (400 personas), que es ideal para llevar a cabo confer-
encias y/o presentaciones. Además, los efectos especiales dan un toque diferente que cautivará a los asistentes.
Continuamente, el Planetario “Luis Enrique Erro” es escenario de atractivas exposiciones temporales que se presentan en el vestíbulo y 
muestran el fascinante mundo de la Astronomía, así como avances
en la ciencia y la tecnología o temas culturales de gran interés para los visitantes.

Una parte muy importante del Planetario “Luis Enrique Erro” es el Mural que rodea la sala de proyección, en el cual está plasmada la historia 
de la Astronomía desde el principio de nuestros tiempos hasta los días en que los astronautas viajaban por el espacio con la meta de conocer 
la Luna.
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Análisis fotográfico

F1 - Fachada principal: vista desde la plaza de acceso

F2 - Fachada principal: vestíbulo de acceso de forma rectangular el cual se 
conecta con la planta del edificio de forma exagonal. Que en el centro contiene la sala 
de proyecciones.
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F4 - Fachada principal: se puede ver que el edifico esta compuesto por 2 niveles: 
-sotano donde se alojan todos los servicios y cuartos de máquinas.
-sala de proyecciones.

F3 - Fachada vestíbulo: vestíbulo de acceso que cuenta con equipo de computo 
para consulta de información al publico en general
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F5 - Fachada lateral: en la parte inferior cuenta con iluminación y ventilación para 
las oficinas y cuarto de maquinas que se encuentran en el sótano.

F6 - Fachada trasera: cuenta con una salida de emergencia.

F7 - Fachada trasera: bajo la salida de emergencia se encuentra el acceso a la 
zona de servicios
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F8 - Sala de proyecciones: la sala tiene una capacidad para 300 espectadores.

F9 - Sala de proyecciones: El acomodo de los asientos es concentrico-cónico, 
además son giratorios y reclinables. 
El proyector se encuentra al centro de la sala
F10 - Sala de proyecciones: En el centro de la sala se encuentra una escalera 
que comunica al sótano, la cual sirve como circulación para los presentadores y no 
interrumpir la función.
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F11 - Muro acústico: La sala cuenta con un recubrimiento acústico en los muros.
F12 - Detalle de cajillo: alrededor de la sala hay un cajillo para instalaciones 
donde se encuentran los proyectores y la ulimunación.

F13 - Detalle de cúpula: sobre la cupula se puede apreciar el tipo de cimbra q se 
ocupo para el colado. pequeños exagonos que parecen formar un panal.
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F14 - Cabina de control: se encuentra en un costado de la sala, consta de 2 
tableros de control para el equipo de la sala

F15,16 - Cabina de control: se muestra el equipo con el que cuenta la sala.
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Planetario de
Madrid

Desde su inauguración, el 29 de septiembre de 1986, su objetivo principal es el cultural, en sus dos aspectos: el pedagógico y el divulgativo, 
siempre orientados a una mayor difusión de la Astronomía y la Ciencia, entre los escolares y el público en general.
Cuenta con varias salas, dedicadas a distintos fines y que, a lo largo del tiempo, han sido adaptadas para una mejor adecuación a sus 
propósitos. 
El Planetario de Madrid se encuentra situado en el Parque Tierno Galván, a una altura de unos 600 metros, lo que lo convierte en un mirador 
desde el que se puede apreciar una panorámica de gran parte de la ciudad de Madrid.
Para las proyecciones multimedia que tienen lugar en la sala principal se cuenta con un sistema multivisión formado por 100 proyectores de 
diapositivas que llenan toda la cúpula de imágenes produciendo efectos panorámicos, una imagen hemisférica envolvente o la posibilidad de 
proyectar en cualquier zona de la cúpula. También se cuenta con 50 proyectores de efectos especiales que simulan el Sistema solar.Existen 
por otra parte, proyectores de vídeo con magnetoscopios y lectores de videodisco y un sistema de sonido de 24 altavoces uniformemente 
distribuidos a 6.000 vatios de potencia con refuerzo en los subgraves. 
Pero la parte más importante es el proyector de estrellas o planetario óptico, que es un conjunto de proyectores, engranajes y ejes que per-
miten representar con todo realismo la apariencia de la noche estrellada, así como todos sus movimientos y los de los planetas.
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El Planetario posee tres áreas de exposiciones principales: dos salas de exposiciones propiamente dichas y un vestíbulo anexo a la sala de 
vídeo, en las que se instalan principalmente exposiciones de producción propia.
La sala de astrónomos está situada debajo de la sala de proyección, es diáfana y circular con 21m de diámetro. En ella el público puede asistir 
a exposiciones sobre temas astronómicos.
En la parte exterior de la sala de proyección se encuentra una pantalla curva de retro proyección panorámica, la luz atraviesa esta pantalla, 
detrás de la cual están situados los proyectores de diapositivas sincronizados y controlados por ordenador. En esta pantalla se pueden ver 
audiovisuales de corta duración.
la sala de exposiciones es un recinto independiente dentro del propio Planetario, lo cual hace que sea el lugar idóneo para llevar a cabo 
actividades y exposiciones con temas diferentes de las que se realizan en el resto del edificio. 
El edificio del Planetario completa sus instalaciones con la torre del observatorio, que tiene 28 m de altura, donde se sitúa una cúpula de 3 m 
de diámetro. 
En su interior se encuentra un telescopio refractor.
Dentro del edificio del Planetario existe una tienda donde poder adquirir diverso material y artículos didácticos sobre ciencia y astronomía.
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Planetario de
Guadalajara

El Centro de Ciencia y Tecnología Planetario “Severo Díaz Galindo”, fue inaugurado el 18 de diciembre de 1982 por el entonces presidente 
municipal Lic. Arnulfo Villaseñor Saavedra con el proyecto del Arq. Eduardo Bross Tatz; su construcción duró poco menos de un año. 
Cuenta con una superficie de 4,200 mts. cuadrados, un auditorio con capacidad para 300 personas y un multiteatro con capacidad para 262 
espectadores. Este Centro debe su nombre al insigne jalisciense, científico y sacerdote nacido en Sayula, Jalisco en el año de 1876, cuyo 
legado científico es de gran valor para todos los mexicanos.

Objetivo
Fue creado para elevar el nivel académico de los escolares y el público en general que nos visita, para fomentar el aprendizaje e interés 
científico y tecnológico, así como para proporcionar los medios necesarios para que de una manera amena e interesante, los visitantes se 
diviertan y aprendan.
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Planetario deCiudad victoria
El Planetario de Cd. Victoria, inaugurado en diciembre de 1992, es un centro de divulgación científica y tecnológica que promueve el acerca-
miento de la niñez y la juventud hacia el estudio de las ciencias. Además, proporciona una nueva opción de entretenimiento y recreación, con 
programas diseñados y producidos con un alto contenido didáctico como respaldo a las cátedras recibidas en el aula, así como para 
consolidar y acrecentar el nivel cultural en nuestra ciudad.
Como institución, depende del Instituto Tamaulipeco para la Cultura y las Artes y éste, a su vez, de la Secretaría de Educación, Cultura y 
Deporte del Gobierno del Estado de Tamaulipas.

El Planetario está ubicado dentro del Parque Cultural y Recreativo Tamaulipas siglo XXI, y cuenta con una sala de proyecciones con capaci-
dad para 200 personas. El Planetario cuenta con un Proyector Marca Gotto Modelo GM-II el cual puede representar en la cúpula de 15 mts. 
de diámetro hasta 8,000 estrellas, las coordenadas celestes, el Sol la Luna y los cinco planetas visibles desde la Tierra además de proyectar 
algunos efectos especiales como son el sistema solar, la Vía Láctea, eclipses de sol y Luna. Se cuenta con dos vestíbulos (planta baja y 
planta alta) con una área de 619 metros cuadrados para exposiciones temporales de pintura, fotografía, arqueología, prototipos, trajes típicos 
entre otros. 
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Planetario de
Río de janeiro, Brazil

Esta cúpula, con capacidad para 130 personas tiene 12m de diámetro, destinada a cursos  para el público en general y para profesores.
La cúpula Carl Zeiss tiene 23m de diámetro, una capacidad para recibir 270 personas. 
En su interior, fue instalado un proyector Universarium, que proyecta 9.000 estrellas.
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Planetario
Hayden, ny

El nuevo Planetario  Hayden no es algo más en el mundo. En la cima de la Esfera de Hayden, el Teatro Espacial más avanzado
tecnológicamente en existencia usa la tecnología visual avanzada (incluso un Proyector de estrellas Zeiss) para crear muestras de 
incomparable sofisticación, realismo, y excitación. Con este sistema de la alta-definición, el Planetario de Hayden es el simulador de 
realidad virtual más grande y más poderoso en el mundo.

El fondo de la Esfera de Hayden aloja el Big Bang dónde se transportarán los visitantes al principio de tiempo y se espaciarán, mientras 
experimentan una dramática recreación multisensorial de los primeros momentos del universo. De aquí, los visitantes continúan en una 
jornada impresionante que escribe crónicas de la evolución del universo siguiendo la Senda cósmica de Harriet y Robert Heilbrunn un 
andador inclinado que los lleva a través de 13 mil millones años de evolución cósmica.
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Ubicación del
Sitio

El terreno elegido se encuentra en la zona cultural de Ciudad Universitaria de la UNAM ubicada al sur de la ciudad.
Este es un proyecto complementario al museo de la ciencia “Universum” , es por eso que se destino un terreno cercano al museo, 
además con la intención de poder cerrar el anillo que forma en circuito cultural.
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Infraestructura del
Sitio

La Dirección de Obras de la UNAM cuenta con un Plan Rector el cual tiene diseñado el futuro crecimiento de Ciudad Universitaria.
Cuenta con la ubicación de nuevos edificios, terrenos destinados como reserva ecológica y nuevas rutas de transporte.
El Centro de las Ciencias se ubicará en la Zona Cultural, exactamente a un costado del Museo de la Ciencia “Universum”.
Se planea hacer un nuevo brazo del circuito que comunique a las 2 vialidades existentes que comunican  a la Av. De los Insurgentes con el 
Campus.
Esta nueva vialidad dará servicio al Centro de las Ciencias.

En la actualidad la Zona Cultural  cuenta con terrenos destinados al crecimiento de Ciudad Universitaria.
El Centro de las Ciencias esta planeado para construirse a un costado del Museo de las Ciencias “Universum”.
Hasta ahora solo se ha construido una parte del estacionamiento que da servicio al museo, falta otra parte de estacionamiento que también 
servirá para los futuros edificios.
El terreno es irregular tiene desniveles de hasta 4 metros.
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Plan rector 2000Ciudad universitaria
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Drenaje
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Agua potable
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Energía
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Análisis
Fotográfico
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A continuacion se muestra una serie de fotografías
que fueron tomadas alrededor del sitio, 
para tener una idea general de lo que ocurre en 
el lugar.
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El terreno esta rodeado por varios 
edificios existentes.
Al sur se encuentra el museo de la 
ciencia “Universum”, al norte unos 
edificios administrativos de la universidad, 
al este un pequeño sentro de investigación
que cuenta con un observatorio.
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F1 - Fachada principal: el acceso principal cuenta con esta gran cubierta triangular 
que sirve como vestíbulo exterior al edificio.

F2 - Fachada principal: La gran plaza de acceso a este edifico .
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F3 - Fachada Lateral: estas son zonas de estacionamiento para los empleados 
al museo.

F4 - Fachada Lateral: esta zona aloja la zona administrativa del museo.
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F5 - Fachada trasera: zona de abasteciomiento para el restaurante que se en-
cuentra en el interior del museo. En la planta alta hay una terraza del restaurante.

F6 - Fachada trasera: acceso a la zona de abasteciomiento.
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F7 - Vista exterior: vista del terreno desde la plaza de acceso del museo

F8 - Vista exterior: el terreno visto desde el museo. 
Se puede observar el tipo de vegetación existente

57



F9 - Vista exterior: vista desde el edificio administrativo que se encuentra del otro 
lado del museo.

F10 - Vista exterior: vista del terreno desde el mismo punto.
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F11 - Vista exterior: vista desde la zona este del terreno.

F12 - Vista exterior: dentro del terreno existe una topografia irregular como se 
muestra en la fotografía.
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Arquitectónico
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Organigrama
Arquitectónico
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ConceptoArquitectónico

Analizando la función principal del planetario, que es la observación de cuerpos celestes 
que habitan en el universo como: estrellas, planetas, galaxias, etc. Se tomo como concepto el ojo humano, 
ya que es la herramienta principal para llevar acabo esta acción.
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Otra de  las propuestas de diseño es que el planetario resaltara como volumen principal , y sobretodo que conservara 
la forma esférica. Los 2 edificios anexos de una altura menor alrededor de éste simulando el concepto deseado.

El edificio principal (el planetario) simulando la córnea y los edificios secundarios  envolviendo a este como la retina,  
básicamente el planetario en el centro con los edificios complementarios a los costados siguiendo una traza radial a éste.
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MemoriaArquitectónica
El Centro del espacio estará ubicado en la zona cultural de Ciudad Universitaria de la UNAM, a un costado del museo de la ciencia 
“Universum” en dirección Norte. Se destino este terreno según el plan rector de la UNAM.

El inmueble consta de 4 cuerpos:,edificio principal, planetario, edificio administrativo y el cuerpo b. En total suman 2946m2 .

1.- Edificio principal: esta constituido por 2 niveles, en planta baja se encuentra el acceso principal que conduce al vestíbulo principal que a la 
vez cumple la función de ser la sala de exposiciones. El vestíbulo comparte una doble altura la cual crea un cambio de espacio mucho más 
agradable y abierto; sobretodo permite observar el primer nivel del edificio y tener un mejor panorama de todas las actividades.

El vestíbulo esta rodeado por una serie de locales como son: una tienda de recuerdos/ librería, sanitarios públicos, zona administrativa, un 
auditorio que se encuentra en la planta baja de la esfera planetario y un núcleo de circulaciones verticales integrado por una escalera 
helicoidal y un elevador panorámico en el centro de la escalera con la función principal para minusválidos.
La tienda/ librería consta con una zona de exposición de artículos, caja, sanitario y una bodega la cual esta comunicada a la zona de 
abastecimiento ubicada en la zona norte del edificio.
La zona de abastecimiento esta conformada por una caseta de vigilancia, una zona de carga y descarga para abastecer los locales, almacén 
de basura, cuarto de maquinas y además cuenta con un acceso especial para el personal que labora en la cafetería ubicada en la planta alta y 
servicios complementarios como son: sanitarios/ vestidores, una oficina para llevar el control de los empleados, una escalera de servicio y un 
montacargas.
En la planta baja del cuerpo esférico se encuentra el auditorio y consta de un aula con capacidad para 40 personas y una cabina de control. 
También se encuentran las salidas de público procedentes del planetario que desembocan al vestíbulo principal y una salida de emergencia 
hacia el exterior.

El edificio cuenta con 2 núcleos de sanitarios con capacidad para 10 personas ubicados en los 2 niveles. El de planta baja da servicio a la 
zona de exposiciones y el de planta alta para los usuarios del planetario.
En la parte exterior del edificio en el acceso principal se encuentran las taquillas que sirven al planetario.
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2.- Planetario: ubicado en la planta alta del cuerpo esférico consta de la sala de proyección con capacidad para 300 personas y una cabina de 
control. 
El acceso principal se encuentra en eje central de la circunferencia que comunica a las circulaciones ubicadas perimetralmente a la sala.
La cabina de proyección se encuentra debajo de la tribuna esto permite ganar el mayor espacio posible y se accede por las circulaciones 
perimetrales.
Gracias a la isoptica unidireccional del planetario que es muy similar a la de una sala de cine, se puede realizar diferentes actividades como 
son; proyecciones con equipo zeiss, imax, laser entre otros.  Este diseño permite disponer de un gran espacio en planta baja en el cual se 
ubica el auditorio y una zona de maquinas donde se encuentra todo el equipo requerido para el planetario.
El equipo de proyección esta ubicado en el centro de la sala y funciona por medio de un sistema hidráulico que sube o baja el proyector, con el 
fin de colocar el equipo de proyección deseado ( imax, zeiss, láser, etc.) Para el mantenimiento el sistema hidráulico puede bajar el equipo a la 
zona de maquinas ubicada debajo de la sala de proyección.

3.- Edificio administrativo: cuerpo alterno al edificio principal al norte del conjunto que se conforma por una zona secretarial, recepción, sala de 
juntas, privado para director general y sanitarios.

4.- cuerpo b: este edificio se encuentra en la parte sur de conjunto y junto con el edificio principal envuelven el planetario. Siguiendo un muro 
perimetral contiene un cuarto de maquinas el cual alberga el equipo eléctrico y de aire, la salida de emergencia del planetario y el espejo de 
agua q desemboca hasta el vestíbulo principal.
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VolumetríaGeneral

fachada sur - acceso principal fachada norte - administracion
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fachada poniente - servicios fachada sur - acceso principal
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fachada poniente - servicios fachada oriente - salida de emergencia
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Vista - acceso principal Vista - acceso principal

73



fachada norte - administracionfachada poniente - servicios
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MemoriaEstructural
Gracias a la zona del pedregal en donde se encuentra la edificación, denominada como zona I o lomerío según el reglamento de construcción 
del D.F.( Art. 219) y por el numero de niveles que se requieren ( en este caso 2 niveles) se propone una cimentación muy sencilla basada en 
zapatas aisladas.

El cuerpo principal esta conformado por 2 niveles con entre ejes de aproximadamente 15m. Y se constituye por medio de columnas de con-
creto y un muro perimetral de concreto armado.
Para la cubierta se proponen trabes de acero tipo alma abierta, largueros a cada 2m. con losas tipo romsa.
La fachada Este por diseño se propone con paneles prefabricados de concreto tipo pretecsa.
El cuerpo administrativo por su tamaño se requiere un sistema tradicional de trabes y columna de concreto armado con una losa tipo romsa y 
muros de tabique.
El cuerpo B se propone con el mismo sistema con la diferencia que el muro perimetral es de concreto armado.
El planetario por sus diversas actividades se requiere 3 diferentes estructuras:

1.- El cuerpo esférico por su complejidad volumétrica se constituye por medio de una estructura geodésica elaborada por nodos y barras de 
acero.
2.- Circulaciones por lo complejo que era el no mezclar las estructuras y además resolver el problema se propone un sistema de ménsulas de 
concreto armado colocadas radialmente al centro del planetario para poder soportar la losa que también es tipo romsa.
3.- Y por ultimo la losa que conforma la tribuna de espectadores elaborada de concreto armado soportada por columnas del mismo material.
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MemoriaSanitaria
De acuerdo con el reglamento de construcción del D.D.F.”los nuevos desarrollos urbanos deberán incluir la construcción de sistemas separa-
dos para el drenaje de aguas residuales y pluviales... “ por lo que en este proyecto se considero la separación de las aguas residuales.
El criterio de la instalación sanitaria esta dividido en 2 redes: aguas negras y aguas jabonosas.

1.- La descarga de las aguas negras de todos los locales será por medio de tuberías de P.V.C. Se tendrá una descarga hacia una red 
localizada al norte del conjunto , mas o menos paralela al edificio administrativo. Esta red corre perimetralmente por el exterior del edificio a 
una distancia considerada para no obstruir otra instalación hacia una fosa séptica la cual realiza el procedimiento adecuado para tratar los 
residuos.

2.-La descarga de las aguas jabonosas es una tubería de P.V.C. igual a la de las aguas negras, de hecho corre paralela a ella con la única 
diferencia que ésta no llega a la fosa; si no que es enviada a una planta de tratamiento.

El desalojo de las aguas pluviales se captaran en  azoteas de igual modo a las anteriores. Solamente un porcentaje mínimo de las bajadas 
pluviales se conectan a la planta de tratamiento, la cual servirá para abastecer las áreas verdes de agua para riego.

La mayor parte del agua pluvial se colecta de igual manera por azotea y por una rejilla ubica perimetralmente al planetario con destino a un 
pozo de abastecimiento para inyectarla al subsuelo.
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MemoriaHidráulica
Se abastecerá de agua potable al Edificio por medio de una toma general (única) de abastecimiento, conectada a la red de suministro 
localizada sobre el circuito automotriz de la zona cultural de Ciudad Universitaria.

El criterio se basa en una red la cual llega a una toma domiciliaria que desemboca una cisterna de almacenamiento (diseñada con la 
capacidad requerida según las normas del reglamento de construcción del D.F.), que por medio de un sistema hidroneumático se encarga de 
distribuir a los diferentes locales como son: núcleos sanitarios, muebles en el área de cocina y un espejo de agua ubicado en el exterior del 
edificio.
A continuación se agrega el calculo de diseño para la cisterna:
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El sistema hidroneumático cuenta con un equipo de bombeo (en este caso son 4 bombas), él cual esta dividido estratégicamente según su 
uso.
1.- bomba de abastecimiento para la distribución del liquido a los núcleos sanitarios y a los muebles localizados en la cocina, 
2.- bomba de alterna para un mejor rendimiento del equipo.
3.- bomba que abastece el sistema contra incendios.
4.- bomba que abastece espejo de agua
El diámetro que se propone para la tubería es de 1 ¼” para la ramificación principal y abastecimiento de muebles sanitarios como lavabos y 
wc, así como los fregaderos ubicados en la cocina
Las ramificaciones que abastecen los mingitorios por razones de diseño se proponen de ¾”.
Tabla de muebles:
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MemoriaEléctrica
El criterio eléctrico se constituye de la siguiente manera:  
de la red eléctrica que alimenta la zona cultural se conecta nuestra red la cual llega a una subestación eléctrica para distribuir las cargas de 
una mejor manera.

Al llegar al tablero principal se distribuye por circuitos tratando de equilibrar las cargas. Los circuitos están divididos por zonas y cada uno 
cuenta con un switch q controla todas las salidas eléctricas de los locales.

En caso de un mal funcionamiento se cuenta con una planta de emergencia la cual abastece de energía al edificio de ser necesario.
En cuanto al diseño de iluminación se tomo en cuenta luminarias con cualidades especiales según el espacio y la función.
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Presupuesto
Modelo de costo
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Calculo de
Honorarios

Para calcular el monto por  concepto de servicios profesionales, se requiere de la formula que aparece en los aranceles editados por el
Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México, A.C. y por la Sociedad de Arquitectos Mexicanos, A.C.

H = [ (S) (C) (F) (I) / 100] [K]
S= 2496 m2
C= $13, 250 /m2
K= 4 (función y forma)

F= F.o - [(S-S.o) (d.o) / D]
F=1.28 - [(2,946-2,000) (1.1) / 10,000]
F=1.28 - [1,040.6 / 10,000]
F=1.28 - 0.104
F=1.17

H= [(2946) (13,250) (1.17) (1.00) / 100] {4]
H= [456,703.65] [4]
H= $1,826,814.06 (función y forma)

H x 20% = $365,362.80 (complejidad del proyecto)
H X 10%= $182,681.40 (conjunto arquitectónico)

TOTAL= $2,374,858.20 (5.8% del costo  del proyecto)

148



149



Programa de obraArquitectónico
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Conclusiones
El Seminario de Titulación es la última parte en el proceso de aprendizaje a nivel Licenciatura en la Facultad de Arquitectura y por consiguiente 
es el trabajo con mayor alcance, aproximarse a desarrollar un proyecto a nivel profesional.
Fue difícil decidir por el tema de tesis, pero no importa que tan complicado sea el tipo de edificación que se quiera desarrollar, creo que 
tenemos que estar preparados como arquitectos a poder resolver cualquier proyecto sin problema.
En este caso elegí desarrollar un planetario con servicios complementarios al cual llame “centro del espacio”   y puedo decir que fue un tema 
interesante, ya que era un proyecto diferente a lo que había hecho en la escuela y sobre todo un reto como ejercicio arquitectónico.

El proceso de diseño fue complicado sobretodo en el criterio estructural del planetario, ya que se necesitaba llegar a un nivel de detalle al cual 
nunca me había enfrentado. 
Gracias a los consejos y asesorías de profesores y expertos en el tema, tuve la información necesaria para llegar a un resultado satisfactorio.
Tengo que resaltar la ayuda y la orientación de los profesores nunca acabas de aprender, la experiencia laboral que ellos tienen es de suma 
importancia que se ve reflejada en las correcciones del proyecto.

Tener la oportunidad de poder laborar en despachos de arquitectura durante el Seminario de Titulación fue fundamental para mi tesis, ya que 
aprendí el desarrollo de un proyecto ejecutivo, tener al alcance de las manos información, manuales, catálogos de proveedores, etc. 
Esto facilitó el desarrollo de mi proyecto a un nivel profesional.
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