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INTRODUCCION

En 2001, el Consejo Academico del Bachillerato, dio a conocer el “Nucleo de
Conocimientos y Formacion Basicos” que deben proporcionar las instituciones de este
nivel, que pertenecen o estan incorporadas a la Universidad Nacional Autonoma de
Mexico (UNAM).

Entre otras cosas, el documento describe a detalle cada uno de los conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, considerados como de mayor pertinencia para el logro
del perfil de egreso de los estudiantes.

Sin subestimar la importancia de otros elementos curriculares, especificamente se
menciona que a su egreso, “el alumno sera capaz de comprender las relaciones de las
ciencias naturales con la vida humana y su contexto social, asi como las consecuencias
de sus diversas aplicaciones en el medio ambiente, a cuya conservacion, contribuye
asumiendo las actitudes eticas correspondientes”.

Al respecto, es pertinente aclarar que el enunciado anterior, coincide con los postulados
gue historicamente se han atribuido a la educacion ambiental, y que seguramente por
esta razon, son varios los contenidos de los programas de los bachilleratos de la UNAM
[tanto de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) como de la Escuela Nacional Colegio
de Ciencias y Humanidades (CCH)], que incluyen, como parte de sus aprendizajes
esperados, contenidos que se relacionan con la educacion ambiental, y que ésto es aun
mas evidente, en el caso de los programa de biologia en los temas relacionados con el
aprendizaje de la ecologia.

No obstante, seria muy ingenuo suponer que basta con que el alumno estudie ecologia,
para que asuma “las actitudes eticas correspondientes”. Es decir, que aun sin negar el
impacto del conocimiento ecologico, debia hacerse lo posible por identificar 10s “puntos
finos” que logran gue un proceso educativo promueva cambios de actitud en este
sentido.

Asumiendo las limitaciones de tiempo con que se disponia para abordar el problema, se
decidio acotar el esfuerzo a algun curso de Biologia que cumpliera con las siguientes
condiciones: primero, que dentro de sus aprendizajes esperados, incluyera temas de
ecologia claramente relacionados con la educacion ambiental, y seqgundo, que fuera
una asignatura obligatoria en el trayecto formativo de los estudiantes.



Después de analizar las opciones disponibles, se selecciond el sequndo tema de la sequnda
unidad del curso de Biologia Il, del nuevo plan de estudios del CCH.

Sin embargo, esta eleccion suponia un reto adicional, dado que el modelo educativo de
esta institucion, asume el compromiso de otorgar un papel activo al estudiante en lo que se
refiere a su propio proceso de aprendizaje. En consecuencia, se trataba ahora de replantear
la investigacion considerando al aprendizaje de la educacion ambiental como el problema
fundamental a resolver.

En un primer acercamiento informal con varios docentes de esta institucion, fue muy claro
gue a pesar de las buenas intenciones del temario, desafortunadamente por estar ubicados
al final del programa de estudios, los temas habian sido vistos tradicionalmente de manera
superficial o INncluso No se abordaban.

Si bien habra guienes Nno consideren esta situacion como algo tan relevante, es innegable
que las condiciones ambientales en gue Nos encontramos, NO permiten que Nos demaos el
lujo de desaprovechar oportunidades de “alfabetizacion ambiental” curricularmente tan
evidentes como esta.

Asl, se decidio seleccionar a dos grupos de alumnos INscritos en esta asignatura que
tuvieran al mismo profesor titular. Este disernio, ampliaba la posibilidad de comparar entre si
los resultados de la intervencion didactica con un grupo testigo.

El supuesto a demostrar, es que el desarrollo de actividades disenadas especificamente para
hacer mas evidentes los aprendizajes esperados, en materia de educacion ambiental, hace
mucho mas probable que se favorezca la disposicion de los estudiantes para realizar
cambios de actitud, que se reflejen como actuaciones cotidianas favorables al medio
ambiente.

Evidentemente que Io ambicioso de la propuesta, abre la posibilidad de poner en duda su
efectividad, dado que puede haber quien advierta, como es obvio, gue cuando un profesor
pone mas enfasis en algun aprendizaje, la respuesta positiva por parte de los alumnos se
hace mas previsible.

Mas alla de las criticas, el reto siguio siendo valido, porgue lo que se proponia era replantear
acciones formativas, que si bien ya estaban establecidas en el programa de Biologia |,
seguian siendo muy poco eficientes. Es decir, sin omitir la posibilidad de controversia, €l
esfuerzo se justificaba como una primera aportacion que llevara a la practica, lo que hasta
ahora, habia permanecido generalmente solo como expectativa de formacion curricular.
Asumiendo el reto, se resolvio que la labor daria inicio con el diseno de estrategias de
aprendizaje gue facilitaran el interés de los estudiantes por aprender educacion ambiental.
Para ello, se aplicod un cuestionario disenado para conocer las condiciones de vida, qustos y
preferencias de los estudiantes. Los resultados obtenidos, indicaron gue 1o mas adecuado,
seria acotar las experiencias de aprendizaje a la realidad cotidiana de los estudiantes, es
decir, el contexto urbano.



Con respecto a los aprendizajes esperados, la solucion mas practica, fue aplicar un mismo
formato de examen de conocimientos para ambos grupos de estudiantes. Si bien es cierto
gue este tipo de instrumentos de evaluacion son muy limitados, tambien es que se abria 1a
posibilidad de comparar la efectividad academica de la propuesta de manera muy objetiva.
El siguiente problema a resolver, era encontrar una forma de “medir” cambios de actitud.
Este fue el punto mas controvertido de todo el proyecto, ya que se corria el riesgo de llegar
a generalizaciones poco validas en contextos similares. Sin embargo, se soluciono utilizando
un cuestionario ya estandarizado, gue a manera de escala tipo Likert permite evaluar las
actitudes pro-ambientales de los alumnos. Dicho instrumento se aplicd a ambos grupos,
antes y despues del proceso de intervencion didactica.

Como puede apreciarse, aunque el proyecto parece simple en cuanto a sus alcances, su
analisis resulta interesante sobre todo si se considera que, hasta ahora, han sido pocos 10s
intentos realizados en el ambito de la educacion ambiental, que muestren la realidad de las
aulas del bachillerato universitario mexicano, al menos en lo que se refiere al papel activo de
los estudiantes y 1as repercusiones en su formacion.

Finalmente, es necesario advertir que aungue el texto fue pensado para su critica por parte
de docentes de biologia, particularmente del CCH, su diseno y estructura permite gue
cualquiera, aun sin antecedentes directos en la docencia o la educacion ambiental, pueda
disfrutarlo sin mayores dificultades.

Siademas de lo anterior, esta experiencia escolar alcanza a ser conocida y valorada por
profesionales en el tema, y mas aun, sirve para motivar a otros docentes en su afan de
incorporar a la educacion ambiental en el trayecto formativo de sus estudiantes, entonces
podra decirse que el tiempo invertido en su realizacion, realmente valio la pena.
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Capitulo 1

MARCO TEORICO

1.1 Educacion Ambiental: definicion y enfoques.

La necesidad de abordar la problematica ambiental requiere de una perspectiva que involucre la
critica de los distintos saberes y niveles de desarrollo del conocimiento humano, con la busqueda
/0 creacion de alternativas o soluciones. Por ello, la construccion de lo ambiental, entendido como
la relacion entre naturaleza y sociedad, precisa de una nueva vision, que considere la realidad como
un todo, esto es, la articulacion de los procesos naturales v sociales y la interrelacion entre ellos
(Romero, 1997). Sin embargo, la necesidad de abordar la problematica ambiental requiere de una
perspectiva que involucre la critica de distintos saberes y el desarrollo del conocimiento humano
para la creacion de alternativas. De ahi que, ademas de los obstaculos econdmicos y sociales dados
por el estilo de desarrollo para abordar la problematica ambiental, las posibilidades de revertir 1os
procesos de deterioro ambiental se ven tambien limitados por la propia conformacion del proceso
educativo y de construccion del conocimiento seguin los diversos enfogues con respecto de 1o que
debe ser entendido como educacion ambiental (Romero, 1997). Como gjemplo, a continuacion, se
transcriben algunas de las definiciones de educacion ambiental disponibles en la actualidad:

1. "La eaucadcion ambiental s urn proceso gue INcllye Un esrerzo pIanincado para Comuunicar
nronmacion /o SUMinistrar iNstruccion basado € 10S més recientes ) Vialdos datos centiicos
al igual gue en el senumiento pUbico prevaleciente diseriado para aooyar €l aesarrolio ae
acHudes, OpINIonNes )y Creencias que Gooyen a SU VEZ la adopdion sostenida ae conaucas
que guian &anto a los Namiauos como a grupos. para que Vivarn Sus vidas, Grezcan SUs
culvos,  fabriguen  sus - productos,  compren  sus  bienes  malenalkes,  se - desarrolern
[ecriologicamernte. elc, de manera gue Iminimicern € 10 1mdas que Sea posible ia aeqgradacion
ael paisgie original o las caracteristicas geologicas de una regior), 1a Cornarminacion del ane,
agua O SUEIO, ) 1as amenazas a ia SLPENIVENCIa de Olras eSpecies ae pIiarnias ) animales’

Reunion de Tbilisi, Georgia (1977)

2. “la eaucacion ambienial es el proceso que consiste €n recorocer Valores  adarar
CONCeDIos con €l ObElo ae fomeniar destrezas ) aciiudes Necesarnas para comoprender )
qorecar ias interrelaciones enre e hombre su culiura )y su medio 1sico. La equcacon
ambiental ncluye ia practica en la tormea de decisiones ) la propia eaboracion de codigos ae
COMPOIAMIENO IElacionados corn ia calaad ael entorno nmediato al audadand

UNESCO (1979)
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3. La educacion ambiental es urn proceso en el curso del cual el inaniauo va consiguiendo
asimiiar 10s conceplos € INternornzar 1as actiudes por ias cuales adguieren las capaciaades vy
COmporamientos que les penmien comoprender )y hacer Juiclo de ias relacones de
Interaependencia estableciaas entre la socedad, con SU modo de produccon, SU Ideologia )y
U estructura de poder dominante, ) Su medio biofisico, asi cormo actuar €n Consecuencia
con el analsis efectuadd’

Canal, Garcia y Porlan (1985)

4. "la educacon ambienial es urn proceso que Consisle en acercar a 1as personas a una
CONCEDCIon global del medio armbiente para resaliar valores ) desarrolar actiudes ) Gotiiuaes
que penmiian adoplar una posicion anca . paricpativa respecto a ias  cuestiones
[EacIonadas corn ia Obsenacion y correcia Uihzacion dae 1os recursos y la caldad ae vidd

Novo (1986)

5. “La eaucacion ambiental se conabe como un proceso pernmanente en el cual 1os ndividlios
Vv la colectividad tomar conciencia de su entorno ) adguieren 10s cConoaimientos, 10s valores,
ias compelencas, la expernenca ) la voluniad qgue les pemmien acluar, inanviaual )
COIECTIvameEnte, para resolver los problemas acluales y futuros ael medio ambiente’

Congreso Internacional de Moscu (1987

6. "Laeaucacion ambiental €s Ln proceso eaucativo, INtegral € nteraiscolnarno gue consiaera
al ambiente como un todo )y que busca involucrar a la poblacon en general en ia
1aenticacion y resolucion ae problemas a iraves dae ia adquisicion de cConocimientos, Valores,
acutudes vy habildades & toma ae decsiones ) ia paricpacion aciva ) organizada:
Debemos sin embargo, considerar que la problemaica ambiental sobre ia qgue buscarmaos
nadlr esta aetenrminada por Un SInUmero de procesos cuya practica involuaa desae ia
manera en que el hombre se corncbe a si misimo como parte de la nalurareza, hasia 1os
INSTUIMENIos CONCrelos corn que Se aorapia de elia. ESIo es 10s diferentes Saberes ) praciicas,
110 SOIO ECONOIMICOS, SINO SOGIAIES ) CLIILIGIES ae ia Nurmarnidad

Romero (1997)

Como es evidente, aunque existe cierto consenso sobre lo que debe entenderse como
educacion ambiental, las definiciones llegan a ser tan ambiciosas gue quizas por €so
persistan diversas interpretaciones al respecto’ (Novo, 1996). Por citar solo algunos
glemplos, es comun encontrar varias denominaciones para referirse a la educacion
ambiental con términos tales como conciencia ambiental’, conciencia ecolégica,3 cultura

—_

En este sentido hay que aclarar que existen dos modalidades conocidas de la educacion ambiental. Por un lado esta la que se
desarrolla en ambitos escolares, conocida como educacion ambiental formal, y por el otro, la llamada educacion ambiental No
formal, que es aquella que desarrollan las organizaciones no gubernamentales tales como los grupos ambientalistas, zoologicos,
biopargues, comunidades, etc.

2 El concepto de concientizacion o toma de conciencia ha formado parte del discurso de la educacion ambiental, practicamente
desde su aparicion. No obstante, tomar conciencia o ser concientes de algo es algo poco establecido, ademas de que en
educacion ambiental se reconoce que el hacerse conciente de algo, que incluso pudiera estar afectando directamente nuestra
salud o nuestra calidad de vida, no deviene automaticamente en habito o actitud ambientalmente adecuada (Gonzalez-Gaudiano,
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ambiental,” cultura ecolégica,5 dimension ambiental,” U otros con un alcance mas
ambicioso, como el de sensibilizacion ambiental’ (Gonzalez-Gaudiano, 2002; Gonzalez-
Gaudiano, 2000; Ramirez, 2000; Gutierrez-Perez, 1995, Guillen, 1996, Sureda y Colom
1989b; Novo, 1998).

Por todo lo anterior, y como bien afirma Gonzalez-Gaudiano (2002), “encontramos gue en
el campo de la educacion ambiental han estado presentes un conjunto de conceptos
polisemicos cuyos sentidos se han naturalizado, pero que no son faciles de operacionalizar
en estrategias pedagogicas concretas. ¢ Cuando saber que se ha cobrado conciencia de un
problema del entorno que afecta la calidad de vida de una comunidad?, jcomo saber que
se ha logrado sensibilizar a un grupo especifico para que participe en un proyecto? Mas
aun, jcomo evaluar la formacion o "clarificacion” de valores ambientales que forman el
sustrato primario de los sistemas culturales? Ciertamente, la busqueda de respuestas a estas
preguntas constituye la historia de la educacion ambiental y de sus multiples

2002). El concepto se refiere a la toma de conciencia que ha formado parte del discurso de la educacion ambiental, practicamente
desde su reconocimiento como tal, donde se le concibe como un proceso permanente en el que los individuos vy la colectividad,
cobran conciencia de su medio ambiente y adquieren los conocimientos, los valores, las competencias, la experiencia y, tambien la
voluntad de actuar, individual y colectivamente, para resolver los problemas actuales y futuros del medio ambiente (Leff, 2000).

3 Estrictamente se refiere a la parte ética de la educacion ambiental, sin embargo, en este sentido se coincide con la postura de Morin
(1999), porque la llamada «conciencia ecologica» no debe ser la via para reducir el problema ambiental a o estrictamente
ecologico, cuando “su caracter principal es precisamente acoplar realidades no solo complementarias sino también antagonicas, vy
qgue plantean problemas terriblemente complejos, es decir, ambivalencias: es el riesgo que se corre con la «chochez ecologican,
donde, a fuerza de mirar el arbol, se pierde de vista el bosque”.

4 En términos generales, la cultura ambiental ha estado presente en varios sentidos dentro del discurso de la educacion ambiental.
Primero, en relacion con una falta de conocimiento o pérdida de patrones culturales mas ‘amigables” o ‘armonicos” con el
ambiente, tanto en el contexto rural como en el urbano; Segundo, en la adquisicion de representaciones, actitudes, habitos,
comportamientos y valores tendientes precisamente a propiciar esa mejor relacion cultural con el medio (Barahona y Almeida-
Lenero, 2006); y, tercero, como una dimension de la cultura general integral que se caracteriza por el tipo de relaciones que el
hombre vy la sociedad establecen con la naturaleza, que involucra la sensibilidad y el conocimiento real de la relacion sociedad-
naturaleza en toda su complejidad, historia y prospectiva, y en la que se ha buscado armonizar los valores eticos y esteticos con los
factores economicos de los individuos, con vistas a influenciar la percepcion acerca de las condiciones del ambiente, integrando
para ello la comprension de la problematica medioambiental en su compleja gama de interdependencias globales (Dely, 1997).

5 El concepto de cultura ecologica ha sido de uso comun en el campo de la educacion ambiental, toda vez que la educacion es
considerada una practica sociocultural. El referido concepto ha estado presente con varios sentidos. El primero de ellos guarda
relacion con una falta de cultura o pérdida de patrones culturales mas "amigables” o 'armonicos’ con el ambiente, tanto en el
contexto rural como en el urbano. Es el caso de los discursos ambientalistas relacionados con las culturas indigenas y tradicionales,
cuyas formas de vida se encontraban mejor adaptadas e integradas a las condiciones del medio natural. El segundo sentido de
cultura ecologica se orienta a la adquisicion de representaciones, actitudes, habitos, comportamientos y valores tendientes
precisamente a favorecer esa mejor relacion cultural con el medio. Este planteamiento se asocia con aquellos esfuerzos para
articular la educacion ambiental con la educacion civica, con la formacion de una ciudadania ambientalmente correcta e incluso se
encuentra presente en las nuevas aproximaciones de la UNESCO sobre la educacion para el futuro sustentable. Desde este
segundo sentido, emanan algunas de las mas fuertes criticas al modo de vida imperante preconizado por la civilizacion occidental
en su nuevo marco de globalizacion econdmica y cultural. Sin embargo desde otra perspectiva, la cultura ambiental tambien se ha
asumido como un proyecto politico que No se restringe a atenuar los problemas, ni a mitigar los impactos en el medio producidos
por los estilos dominantes de desarrollo, sino a contribuir a su transformacion cualitativa mediante compromisos y estrategias de
accion local individual y colectiva, contextuadas en alternativas de desarrollo al alcance de los pueblos (Gonzalez-Gaudiano, 2002).

6 Este concepto se comprende a partir de la manera en que el hombre como ser social, ha orientado sus relaciones con la naturaleza
a través de las distintas etapas historicas, de acuerdo con las caracteristicas de los ecosistemas en los que se ha desarrollado y con
sus peculiaridades culturales. La llamada dimension ambiental, tiene sentido un tanto contradictorio, o sencillamente se usa con dos
acepciones: para referirse a la presencia de algo no localizado sino difundido en el sistema (por ejemplo la UNESCO (2003), al
explicar la dimension ambiental en el curriculo, lo hace expresando que no se localiza en una disciplina particular sino que es una
propiedad de todo el contenido curricular, y lo compara con la distribucion uniforme de una sustancia en otra, donde no es posible
identificar una en la otra), y por otro lado, la propia UNESCO (UNESCO, 1993) utiliza el término para definir una orientacion del
contenido hacia la conservacion de la naturaleza, o la proteccion del medio ambiente, especificamente para referirse al desarrollo
sostenible, es decir, para determinar una orientacion conceptual. Sin embargo, sensibilizacion tampoco es una nocion clara y bien
definida. Ha estado referida a “un primer contacto con el problema”, poniendo al alcance informacion general para motivar el
interes de los participantes. Representa una condicion temporal de los individuos que, en todo caso, podria aprovecharse para dar
pie a otro tipo de medidas que produzcan un mayor nivel de compromiso (Gonzalez-Gaudiano, 2002).

7 Referida como "un primer contacto con el problema’, (Gonzalez-Gaudiano, 1985) que pone al alcance informacion general para
motivar el interes de los participantes e “incitarles a adoptar una actitud espontaneamente protectora” (Giolitto, 1984).
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aproximaciones pedagogicas pero, como suele ocurrir en la esfera de lo educativo, son aun,
respuestas en disputa.”

Sin embargo, se asume como valido suponer a la educacion ambiental como integrante del
campo general de la educacion, y de acuerdo con esto, se puede inferir que el concepto de
alfabetizacion ambiental, propuesto por el propio Gonzalez-Gaudiano (Z2002), viene a
aportar un marco mas amplio de posibilidades teorico-practicas para la educacion
ambiental, dado que como este autor afirma “se refiere a un proceso que implica 1a
apropiacion de todas las aspiraciones de la educacion ambiental al encontrarse articulado
con lo politico y lo etico en el sentido de que la alfabetizacion y el conocimiento —ambiental
en este caso— se encuentran inextricablemente ligados en el discurso pedagogico,
constituyendo formaciones discursivas que organizan significados para pensar, para hacer y
para ser en el mundo. Es decir, que la educacion ambiental debe ser vista como un proceso
de alfabetizacion abierto y permanente, con caracter personal y colectivo, al mismo tiempo
Con una orientacion teorica y practica, gue pretende propiciar la toma de conciencia de la
realidad (fisica, social y cultural), la adquisicion de aptitudes vy actitudes (valores y normas) y
una postura delante de los problemas que se plantean al medio ambiente en que Nos
desenvolvemos.

Lo anterior nos hace reflexionar gue la alfabetizacion ambiental se torna un proceso que se
genera a partir de esa necesidad de coexistencia entre el individuo, grupo o poblaciones
donde hay multiples relaciones, encaminadas a cambiar un mundo con ciertas inercias
negativas que ponen en peligro la existencia del propio ser humano v, otras formas vy
expresiones de vida, pero tambien se encaminan a resaltar y esparcir las cosas y seres
hermosos o diferentes, delicias y placeres producto de nuestra consciente coexistencia
(Figueroa, 2002).

Sin embargo, esto no quiere decir que en el uso del termino de “alfabetizacion ambiental” se
encuentre la respuesta a todos los complejos desafios que historicamente han sido
atribuidos a la construccion del concepto mas adecuado para referirse al proceso de
educacion ambiental, sin embargo, si es muy probable que al menos ofrezca mejores
posibilidades con respecto de los objetivos que pretende el presente trabajo.

Finalmente, es preciso mencionar que en el escenario de las corrientes pedagogicas
actuales, no deberia extranar que se mantenga viva la aspiracion a configurar una
educacion ambiental mas incluyente en cualquiera de sus sentidos y posibilidades. Este
proceso explica el surgimiento de la Psicologia Ambiental, 1a Pedagogia Ambiental, la
Educacion Ecoldgica o la Didactica Ambiental.

Sin embargo, el intento mas reciente opto por renombrar a la educacion ambiental como
Educacion para el Desarrollo Sustentable (EDS). Esto, ha generado una considerable
polémica entre los autores porque hay quienes lo aceptan como guia o modelo para 1a
educacion ambiental del nuevo milenio (Freitas, 2006; Leff, 2002; Alfonso, 2000; Novo,
1995) quienes asumen la transicion (Gonzalez-Gaudiano, 2003; Torres, 1999) y quienes
denuncian gue la nueva denominacion puede usarse para enmascarar, legitimar o reforzar
una globalizacion convergente con el modelo de desarrollo imperante (Caride y Meira,
2001; Sauve, 1999).
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Al parecer, el deslizamiento terminologico de la educacion ambiental hacia la EDS, refleja
cierta tendencia por reorientar el desarrollo y la educacion mediante una propuesta muy
ambiciosa, que sin embargo, aun no ha definido aquellos indicadores gue permitiran
aproximar el concepto a los procesos de toma de decisiones en ambitos tan diferentes
como la reduccion de la pobreza, el uso de nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion, la equidad de genero, los derechos humanos, la diversidad cultural y, desde
luego, la conservacion y proteccion ambiental.

Ademas, como el concepto de sustentabilidad puede tener diferentes enfoqgues, por lo que
las estrategias para lograr los objetivos antes mencionados —y en algunos casos para
definirlos— implica confrontar argumentaciones sociales, —politicas, economicas v
ambientales, pues esta claro que las necesidades y los medios para satisfacerlas difieren
radicalmente segun el grupo humano del que se trate (Davila y Casas, 2006). g
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hum?nas ¥ — Enfoaue Potenciar
sociales. Implicacion 4 actitudes y
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El valor de la Y
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-,

-, —f oo
La educacion -
como un derecho ¢ Garciay Nando (2000} —
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su propio modelo
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Figura 1. Metas de la educacion ambiental segun diversos autores.

8 El puramente biofisico para un recurso natural determinado, creado con la finalidad de definir limites fisicos para la explotacion de
recursos bioldgicos renovables, el biofisico usado para denominar un grupo de recursos o un ecosistema que abarca varios
recursos naturales y el biofisico, social y economico, que complica aun mas la definicion de sustentabilidad al incluir aspectos
sociales y economicos que influyen, imposibilitan o favorecen la sustentabilidad ambiental de determinado sistema (Davila y Casas,
2000).

25



Por o tanto, este trabajo no se asume que la EDS sea una evolucion de la educacion
ambiental, porgue al menos hasta ahora parece que la EDS no ha hecho hincapié en los
metodos pedagogicos de la educacion ambiental que han favorecido el contacto con las
problematicas reales y sus soluciones.

Por ahora, no puede asegurarse el tipo de consenso que se alcanzara en el futuro, solo es
evidente gue estamos en presencia de una pluralidad competitiva de epistemologias con
sus correspondientes opciones metodologicas que deberan servir para evaluar criticamente
los avances y exitos de la educacion ambiental.

Por esta razon, en el presente trabajo se ha considerado el mantener la expresion
«Educacion Ambiental» sobre cualquier otra posibilidad existente en la actualidad, ya que se
considerd como suficientemente amplia, debatida y que ademas se ha nutrido del positivo
influjo de las tradiciones pedagogicas y de sus autores mas prominentes, como para
designar tanto el marco teorico como la practica educativa que se ocupa de los aspectos
generales de la educacion que estan relacionados con el medio ambiente.

Esta postura coincide con Meira (2006), en el sentido de que “la educacion ambiental como
termino, resulta mas apropiada para referirse al estudio de la Pedagogia Ambiental v la
Didactica Ambiental, porgue integra el concepto general de educacion en su capacidad
para formar y su posible influencia en la generacion de actitudes favorables como respuesta
ala mejora del medio ambiente y el compromiso que este Nos exige.”g

1.2 Objetivos de la Educacion Ambiental.

Para los fines que persigue este trabajo, se ha considerado pertinente detallar los objetivos
de la educacion ambiental. Sin embargo, a escala mundial es dificil alcanzar un consenso,
dada la enorme diversidad de las situaciones que deben adecuarse a la realidad economica,
social, cultural y ecolégica de cada sociedad y de cada region, y especialmente porque cada
grupo humano tiene diferentes visiones de 10 que pretenden sea su desarrollo (Figura 1).
Por ello, a continuacion se presentan algunas de las propuestas mas completas y mejor
estructuradas:

Principios de la Carta de Belgrado (197/5):

1. Conciencia: ayudar a la persona y a los grupos sociales a que adquieran mayor
sensibilidad y conciencia del medio ambiente en general y de los problemas
CONEXOos.

2. Conocimientos: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una
comprension basica del medio ambiente en su totalidad, de los problemas
conexos y de la presencia y funcion de la humanidad en él, lo gue entrana una
responsabilidad critica.

9 Esta postura fue ampliamente argumentada por el Dr. Pablo Meira durante su conferencia titulada: “S/ /a Eaucacion para e/
Desarrollo Sostenible es la respuesta, /cudl era ia pregunta?, que presentd durante los trabajos del Foro de Discusion en Educacion
Ambiental y para la Sustentabilidad en las Instituciones de Educacion Superior, celebrado el 6 y 7 de noviembre de 2006 en la
Universidad Iberoamericana de la Ciudad de Mexico, donde afirmo que “la educacion ambiental y la Educacion para el Desarrolio
Sustentable son repuestas a la misma pregunta, es decir, al ;como” enfocar la educacion para superar la crisis ambiental?
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3.

4.

Actitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales y
un profundo interes por el medio ambiente, que los impulse a participar
activamente en su proteccion y mejoramiento.

Aptitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes
necesarias para resolver los problemas ambientales.

[ OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL |

EDUCAR EN MATERIA AMBIENTAL
-Adquirir conocimientos.
-Desarrollar actitudes y valores.

T

Para conseguir

CONCIENTIZAR ACERCA
DE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES
-Del entorno.
-De la comunidad.
-De la ciudad.

T

Que implica mayor

PREOCUPACION POR EL
MEDIO AMBIENTE
-Natural.
-Social, economico...
T
Que se transforma en

COMPROMISO PARA PROTEGER
EL MEDIO AMBIENTE
T
Llevando a la
1

ACCION
ESTRATEGIA PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
FORMA INDIVIDUAL Y COLECTIVA

Figura 2. Objetivos de la educacion ambiental (modificado de Garcia y Nando, 2000).

5. Capacidad de evaluacion: ayudar a las personas y a los grupos sociales a evaluar

las medidas y los programas de educacion ambiental en funcion de los factores
ecologicos, sociales, esteticos y educacionales.

Participacion: ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su
sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de
prestar atencion a los problemas del medio ambiente, para asegurar que se
adopten medidas adecuadas al respecto.

Ejes orientadores de la educacion ambiental (Novo, 1995:

l.

“

La idea de equidad, gue viene a ser diferente de la de simple “justicia”. La equidad
se basa en el principio de que “no existe mayor injusticia que tratar como iguales a
los desiguales”. Desde ese planteamiento, personas y grupos desfavorecidos han
de ser beneficiados con politicas estimuladoras, gue les otorguen prioridad para la
satisfaccion de sus necesidades. Ello requerira, sin duda, que algunos sectores vy
areas del planeta tengan que dejar de crecer para que otros puedan crecer a
mayor velocidad y con mayor calidad.
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Transformaciones humanas y sociales, la idea de “transformacion” va mas alla de
los simples correctivos a sistemas gue estan necesitados de cambios profundos (No
simples ajustes estructurales) para resolver sus graves desequilibrios. El sistema
mundial, en su conjunto, requiere, desde esta optica, de una orientacion
transformadora que permita generar un nuevo paradigma interpretativo de las
relaciones humanidad-naturaleza, sobre todo entre [os grupos humanos
economicamente mas favorecidos.

El valor de la interdependencia, permite entender que el planeta es un sistema
cerrado que, porque si bien recibe energia del exterior, Nno intercambia materia, 10
gue obviamente nos lleva a considerarlo como un ambito de interdependencias
en el que todo lo que sucede en una parte repercute en Ia totalidad del sistema
(los residuos gue arrojamos, la contaminacion, la pobreza, etc). Desde esta
perspectiva, la educacion ambiental enfatiza esta idea de interdependencia como
elemento clave para la comprension de la dinamica de la biosfera, que nos
conduce al compromiso de actuar consecuentemente, sabiendo que “todo lo que
arrojamos en el planeta va a parar a alguna parte de ese mismo planeta”.

El valor de la diversidad, no solo en el plano biologico, sino reconociendo tambien
la diversidad cultural como un elemento esencial. Desde esta perspectiva, la
perdida de diversidad que estan sufriendo nuestros ecosistermas, con un alarmante
ritmo de extincion de especies animales y vegetales y el arrasamiento de muchas
culturas, deberia ser objeto de programas educativo-ambientales gue ayudasen a
las personas a comprender como esa diversidad tiene un valor intrinseco (es parte
de la vida sobre 1a tierra) y se relaciona directamente con la estabilidad de los
sistemas y sus posibilidades de mantenimiento, en condiciones de equilibrio a lo
largo de |a historia.

La educacion como un derecho de todos los seres humanos, y no solo 1a
educacion en general, sino una educacion ambiental informada, que contribuya al
esclarecimiento de la llamada crisis ambiental, desde la busqueda de sus causas
profundas (de orden ético, economico, cientifico, etc.) y a la identificacion de los
modelos de actuacion sobre los recursos que han venido y vienen creando 1as
actitudes depredadoras de una parte de la humanidad sobre la otra, y de los seres
humanos, en su conjunto, sobre el resto de la biosfera. Hoy se comprende
Claramente que lo que sucede en cualquier parte del planeta repercute en el resto,
Y gue, por tanto, las acciones y las necesidades de personas 0 grupos en un area
especifica han de ser contempladas dentro del panorama de conjunto, desde una
optica de responsabilidad colectiva en la gue nada ni nadie puede quedar ajeno a
los problemas. Esta es la idea de responsabilidad global.

Diferenciacion entre crecimiento y desarrollo. Considerando que el primero,
orientado simplemente por indicadores cuantitativos (PIB, indice inflacionario, renta
per capita, etc.), no puede dar cuenta de la complgjidad que supone el verdadero
desarrollo, para el cual se requieren, ademas considerar la calidad de vida de cada
persona.

La busqueda de sociedades socialmente justas y ecologicamente equilibradas.
Estos dos principios, que estan en la base del desarrollo sustentable, son pilares
pasicos de una educacion ambiental que aspira a incluir los problemas del medio
social como parte de sus objetivos.
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8.

Critica al modelo de civilizacion dominante, basado en la superproduccion y
SUPErconsumo para unos pocos Yy la escasez para la mayoria. Desde esta
perspectiva, la educacion ambiental representa la potenciacion de los elementos
criticos y constructivos que deben estar presentes en toda accion educativa. Se
trata de ayudar a ninos y jovenes, a comprender gue el modelo de civilizacion en
gue estamos inscritos, requiere de cambios profundos, orientados por nuevas
politicas de moderacion de las economias mas desarrolladas, que permitan que los
paises pobres puedan cubrir sus necesidades basicas. En definitiva, se trata de una
verdadera transformacion cualitativa de las prioridades que orientan las politicas de
mercado y los intercambios internacionales.

Valoracion del protagonismo de las comunidades en la definicion de su propio
modelo de desarrollo, es decir, gue el desarrollo es autocentrado en los propios
grupos humanos, y que son estos los gue han de intervenir con mayor
protagonismo en el planteamiento de sus necesidades, la definicion de sus
objetivos, vy el establecimiento de controles culturales, que permitan conciliar los
programas de desarrollo economico con la idiosincrasia de cada comunidad.

Ejes orientadores de la educacion ambiental formal (Smith-Sebasto, 1997):

l.

2.

Fundamentos ecoldgicos: este nivel incluye la instruccion sobre ecologia basica,
ciencia de los sistemas de la Tierra, geologia, meteorologia, geografia, biologia,
guimica, fisica, etc. El proposito de este nivel de instruccion, es dar al alumno
informaciones sobre el funcionamiento de los sistemas terrestres de soporte vital.

Asumir los conceptos de como las acciones individuales y de grupo pueden
influenciar la relacion entre calidad de vida humana y la condicion del ambiente:
es decir, no es suficiente que se comprendan los principios cientificos que explican
el funcionamiento del planeta; tambien se deberan comprender como las acciones
humanas afectan el funcionamiento natural, y como el conocimiento cientifico
puede ayudar a guiar las conductas humanas.

La investigacion y evaluacion de problemas: esto implica aprender a investigar y
evaluar problemas ambientales. Debido a que hay demasiados casos de personas
gue han interpretado de forma incorrecta o sin exactitud asuntos ambientales, la
mayoria de las veces, las circunstancias y condiciones especificas complican las
respuestas a preguntas aparentemente tan obvias como por ejemplo, jes mejor
para el ambiente usar panales de tela gue panales desechables? jEs mejor hacer
gue sus compras las pongan en una bolsa de papel o en una de plastico?, dado
qgue solamente pueden comprenderse luego de considerar cuidadosamente todos
los factores involucrados.

La capacidad de accion: este componente enfatiza en dotar con las habilidades
necesarias para participar productivamente en la solucion de problemas
ambientales presentes y la prevencion de problemas ambientales futuros. Tambien
se encarga de ayudar a la comprension de que, frecuentemente, Nno existe una
persona, agencia u organizacion responsable de los problemas ambientales,
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porque los problemas ambientales son frecuentemente causados por las
sociedades humanas en su conjunto, las cuales son colectividades de individuos.
Por lo tanto, los individuos resultan ser las causas primarias de muchos problemas,
y por ende son los individuos, actuando colectivamente, guienes pueden ser 1a
solucion a dichos problemas.

Bases de la Educacion Ambiental (Garcia y Nando, 2000)

I.

2
3
4.
5
6
7

Conocimiento del medio, tanto natural como social y cultural, a traves del propio
medio.

Desarrollo de actitudes favorables al medio.

Propiciar una vision sistematica.

Proceso continuo y permanente en todos los niveles educativos y no formales.
Integracion multidisciplinar en el curriculum.

Metodologia interdisciplinaria, participativa y activa.

Propiciar la toma de decisiones y la accion.

Ejes rectores de la ambiental (Garcia y Nando, 2000):

l.

Considerar al medio ambiente en su totalidad, es decir, en sus aspectos naturales y
creados por el hombre, tecnologicos y sociales (economico, politico, tecnico,
historico-cultural, moral y estético).

Conocimiento del medio, tanto natural como social y cultural, a traves del propio
medio.

Constituir un proceso continuo y permanente, comenzando por la educacion
preescolar y continuando por todas las fases de la ensenhanza formal y no formal.

Aplicar un enfoque interdisciplinario aprovechando el contenido especifico de
cada disciplina de modo que se adquiera una perspectiva global y equilibrada.

Examinar las principales cuestiones ambientales desde los puntos de vista local,
nacional, regional e internacional. De modo que los educandos se compenetren
en las condiciones ambientales de cada region geografica.

Concentrarse en las actuales situaciones ambientales y en las que pueden
presentarse, habida cuenta tambien de la perspectiva historica.

Insistir en el valor y la necesidad de la cooperacion local, nacional e internacional
para prevenir los problemas ambientales.

Considerar de manera explicita los problemas en los planes de desarrollo y
crecimiento.

Hacer participar a los alumnos en la organizacion de sus experiencias de
aprendizaje, y darles la oportunidad de tomar decisiones y aceptar consecuencias.
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10. Establecer una relacion, para los alumnos de todas edades, entre la sensibilizacion
por el medio ambiente, la adquisicion de conocimientos, la aptitud para resolver
los problemas y la clarificacion de los valores, haciendo especial hincapie en
sensibilizar a los mas jovenes en los problemas del medio ambiente que se
plantean en su propia comunidad.

1'1. Ayudar a los alumnos a descubrir los sintomas y las causas reales de los problemas
ambientales.

12. Subrayar la complegjidad de los problemas ambientales, y en consecuencia, la
necesidad de desarrollar el sentido critico y las aptitudes necesarias para resolver
problemas.

13. Utilizar diversos ambientes educativos y una amplia gama de metodos para
comunicar 'y adquirir conocimientos sobre el medio ambiente, subrayando
debidamente las actividades practicas de las experiencias personales.

1.3 Ecologia y Educacion Ambiental.

A partir de 1800, con el despeqgue industrial de las sociedades mas desarrolladas —Inglaterra
y Estados Unidos—, se comenzo a tener conciencia de la degradacion del entorno. Esta
preocupacion acerca de los efectos ambientalmente daninos de las actividades productivas,
se convirtio entonces en un tema de gran importancia.

Las primeras acciones al respecto se manifestaron desde finales de la decada de 1860s,
cuando el aleman Victor Hensen iniciaba en el Mar del Norte, los primeros estudios sobre la
abundancia y la distribucion del plancton (palabra que €l mismo iba a inventar para
designar el conjunto de diminutos organismos qgue viven suspendidos en las aguas), e
iNncluso, también podrian remitirse a la misma época cuando el suizo Francois Alphonse
Forel comenzaba una investigacion integral sobre el lago Léman bajo todos sus aspectos
qguimicos, fisicos y biologicos, con la que inauguraba la disciplina por €l bautizada como
limnologia o ciencia de los 1agos, luego extensiva a todas las aguas continentales. A estos
trabajos se sumarian los estudios del aleman August Grisebach, quien en 1872 publica una
obra de sintesis sobre la vegetacion de la Tierra y su variacion de acuerdo a los distintos
climas y otros factores ambientales o los estudios de Karl Mobius sobre un banco de ostras,
gue le llevaron a proponer, en 1877, el concepto de biocenosis.'? Otra aportacion en este
sentido, fue la famosa travesia del bugue britanico Challenger, que entre 1872 y 1876
recorrio los mares del mundo sentando las bases de la moderna oceanografia.

Por donde se le quiera ver, resulta evidente gue todas estas investigaciones coinciden con
una nueva tendencia cientifica del naturalismo preocupada por reconocer la importancia
de estudiar de manera integral al ambiente. Hay pues numerosos signos de una nueva
inquietud que lleva los estudios de los naturalistas del gabinete o el laboratorio, al bosque, €l
lago o el mar. Esta nueva inquietud que desplaza el intereés por el organismo individual, su

10 Desde entonces este concepto se ha utilizado para designar la comunidad de organismos que, independientemente de su
posicion taxonomica, viven conjuntamente en un determinado lugar.
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estructura interna o su posicion taxonomica, se centro en el conjunto de relaciones que 1o
ligan a un cuadro natural mas amplio: el estudio de los ecosistemas, '’ y que reforzo el
estatus cientifico que la Ecologia alcanzaria como ciencia de sintesis o sistemica en el
momento que las sociedades contemporaneas “descubren” al ambiente y la crisis ambiental
producto de la industrializacion gue caracterizo al siglo XX.

Sin embargo, el concepto de ecologl’a’Z gue ahora asociamos a este tipo de investigaciones,
apenas se habia usado para designar este nuevo enfoque cientifico, aungue la palabra ya
existia desde 1866 (cabe mencionar que el primero en usar el nuevo vocablo en el titulo de
una obra de alcance general, fue el aleman Eugenius \)(/arming”). Habia sido propuesta
por el naturalista aleman Ernst Haeckel, quien al examinar los campos de estudio que abria
la obra de Charles Darwin, hallo la necesidad de definir una ciencia que se ocupara de las
relaciones de los organismos con el mundo exterior.

Asi, se entiende desde entonces que la ecologia se encarga de analizar el conjunto de
elementos fisicos, guimicos y biologicos (energia, materia y competencia, respectivamente)
del medio natural, mismos que se traducen en una multiplicidad de reacciones de los seres
vivos, que adaptan su funcionamiento a los elementos variables del medio, modificandolo
en contraparte.

En un periodo inicial, gue incluye desde finales del siglo XIX y hasta inicios del XX, el campo
cientifico de la ecologia (aun no diferenciado ni reconocido como tal), empezo a acumular
las primeras evidencias del impacto de la actividad humana y con ello indirectamente, dio
forma al nacimiento de lo que ahora se identifica como el ambientalismo.

Lo cierto es que la preocupacion por el medio ambiente fue desde entonces algo patente.
La referencia se puede rastrear en 1905, cuando por motivo de la fundacion de la Sociedad
Britanica Nacional para la Reduccion del Humo, su presidente, el Dr. H. A. Des Voeux,
pronuncio un elegante discurso donde ademas de utilizar por vez primera la palabra
5/7709’4 para referirse al aire contaminado, hizo hincapie, en otros aspectos, en los
problemas ambientales que eran consecuencia de la actividad industrial.

Esto hace suponer que el origen del ambientalismo radica justamente en el interes por
conocer el impacto de la actividad industrial en la salud humana, lo cual se hizo mas
evidente con las primeras publicaciones formales de la ecologia.

Desde esta perspectiva entonces, el punto de partida seria el ano de 1913, cuando aparecio
el primer ejemplar del Journal of Ecological (Boletin de Ecologia), publicado por la British
Ecological Society (Sociedad Britanica de Ecologia), y en 1920 con £cology (Ecologia), de la

11 Popularizado a partir de 1953 por los hermanos Eugene P. Odum y Howard T. Odum en su libro Fundamentals of Ecology
(Fundamentos de Ecologia), el concepto de ecosistema nacio de un conflicto de representaciones ligadas a distintas concepciones,
todas ellas resultado del analisis de la gran variedad y complejidad de interacciones existentes entre 10s seres vivos y su ambiente
(Blandin y Bergandi, 2000; Odum, 1980).

12 Etimologicamente deriva de los vocablos griegos Oikos = casa, y /ogos = ciencia o estudio, por lo tanto, la ecologia literalmente es
la ciencia que estudia la casa, la morada o el lugar donde se vive, es decir, los organismos en su ambiente; asi pues, podemos decir
entonces gue la ecologia es una ciencia relativamente reciente, y que constituye ante todo una disciplina biologica que estudia las
relaciones entre el ser vivo y su ambiente (Margaleff, 1995).

13 En 1895, este autor publicod un libro titulado Pantesamiund, Grandlrak af Okologiska Flantegeograli mismo gue fue traducido al
inglés simplemente como Oecology of Flants (Ecologia de las plantas) hasta 1909.

14 Anglicismo formado de la union de las palabras smoke (humo) vy fog (niebla).
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Ecological Society of America (Sociedad Ecologica de America), pujante asociacion
norteamericana que funcionaba desde 1916.

Estas asociaciones profesionales y sus revistas especializadas, inicialmente retomaron las
ideas darwinistas, en el sentido de que ninguna poblacion animal o vegetal puede tener un
crecimiento indefinido sin sufrir las consecuencias de su propio desarrollo, y que este
principio también debia asociarse a la especie humana. Estas aportaciones rapidamente
hicieron que la sociedad en general comenzara a cuestionar su papel como especie
bioldgica altamente depredadora, aspecto gue apenas unos anos antes No se avizoraba y
gue sin embargo, ahora se constituia como un problema que habria que solucionar.

En la segunda mitad del siglo XX, la ecologia se afianzo y extendio rapidamente, dando
lugar, bajo ese u otros nombres, a diversas escuelas y lineas de investigacion en medios
acuaticos y terrestres.

Actualmente, queda claro que la ecologia es una ciencia transdiciplinaria que une a las
ciencias naturales con las ciencias sociales, y en cuya base tedrica se sustenta todo el
conocimiento ambiental (Urtubia, 1980).

Sin embargo, su amplitud combinada con su adolescencia epistemologica y gran
aplicabilidad respecto a los problemas humanos, han dado a la ecologia el perfil de un
campo fascinante no siempre tan “preciso” o abstracto como las ciencias mas antiguas y
mejor establecidas.

Esto explica que, por gjemplo, sea comun que los ecologos y los ecologistas sean Vistos
como el mismo grupo, cuando en realidad, las diferencias entre ambos sean profundas: un
ecologo no necesariamente es ecologista, y ser ecologista No equivale a ser ecologo.

El ecologismo es un movimiento de tipo social que pugna por un modelo de desarrollo
sostenible de los recursos naturales. Por su parte, la ecologia es una disciplina cientifica
interesada en generar conocimiento acerca del funcionamiento de los ecosistemas.

De esta manera, si bien el ecologismo ha servido de acicate para despertar la sensibilidad
del ciudadano comun hacia los problemas ambientales, en muchos casos tambien ha
propiciado el chogue de la objetividad del conocimiento ecologico como una
contraposicion al desarrollo tecnologico, o que no solo ha danado el progreso cientifico,
SIN0 gue ha conseguido crear una imagen deformada de la ecologia (Gamez de la Hoz,
2002).

Lo anterior demuestra gue, fuera de lo que la mayoria cree, la educacion ambiental No
necesariamente es cosa de hace unas pocas decadas. Ciertamente, 10s primeros
movimientos vinculados a la cultura de la naturaleza tienen antecedentes inequivocos en
epocas que, aparentemente, han vivido ajenas a los problemas ambientales y, aungue
propiamente No puede hablarse de una preocupacion generalizada, existen evidencias de
lo gue hoy llamamos educacion ambiental que datan de hace al menos dos siglos.

En este marco de ideas, puede decirse que no es casual que aun ahora, la educacion
ambiental se asocie al conocimiento ecologico, porgue como tal, ambas coinciden en un
punto: buscan servir como elemento fundamental de la sociedad que haga mas concientes
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y responsables a los individuos, quienes de esta manera, han de estar mejor preparados
para afrontar los problemas asociados a la degradacion del ambiente.

La educacion ambiental es anhora fundamental dentro de la estrategia de desarrollo que se
pretende, y por esa razon, las propuestas de sustentabilidad incorporan los conocimientos
ecologicos necesarios para resolver los problemas ambientales.

En la actualidad, la ecologia mundial se encuentra dominada por los investigadores
estadounidenses, lo cual produce sesgos linguisticos y etnocentricos, que se enfrentan a la
heterogeneidad de una ciencia en plena evolucion tedrica gue tiene como reto “una
diversidad de registros y de terrenos tan vasta como la diversidad de la vida en 1a Tierra”
Deleage (1993).

1.4 Las aportaciones etico-filosoficas en la Educacion Ambiental.

La historia reconoce el hecho extendido de no pocas de las grandes culturas que desde
siempre habrian considerado a la naturaleza como una fuente inagotable de formacion y
de conocimientos (Delval, 1990). Considerando esta postura, bien puede decirse que el
origen de la educacion ambiental es en realidad muy antiguo, y que incluso podria
atribuirse a muchas civilizaciones antiguas, sobre todo orientales, gue con una vision de
gran sabiduria, desde siempre se han considerado como parte de la naturaleza, de la cual
ademas, reconocen gue son dependientes.

Obviamente gue seria muy ambicioso enlistar en este espacio, todas las evidencias historicas
gue dan cuenta de estas filosofias ancestrales a favor de la naturaleza, sin embargo, un
buen ejemplo serian las aportaciones de grandes filosofos que reconocieron la existencia de
una larga tradicion del uso del ambiente como instrumento didactico en su deseo explicito
de educar en la naturaleza.

En este tenor esta la llamada filosofia de la naturaleza que se inscribe en la parte mas
importante de la especulacion presocratica y, mas tarde, en obras de tanta trascendencia
como los escritos de Aristoteles (384 - 322 adn.e) y algunos de los trabajos mas
significativos de las escuelas estoica y epicurea, sin olvidar la larga tradicion de comentaristas
de la tardia antiguedad y la Edad Media.

Sin embargo, los referentes filosoficos mas directos indiscutiblemente se encuentran en las
aportaciones del romanticismo europeo, donde figuras como Johann Wolfgang von
Goethe'” (1749-1832) o Friedrich Heinrich Alexander, Baron de Humboldt también
conocido solo como Alexander von Humboldt (1769-1859), abrieron la puerta ontologica —
gue no metodologica o tedrica— a una perspectiva ecologica de la Tierra, y del naturalismo
O conservacionismo, bien ejemplificado en la obra de John Muir (1838 -1914) o Aldo
Leopold (1887 — 1948), quienes comenzaron a plantear una ética no antropocentrica que
dio origen a la etica ecologica como disciplina filosofica de perfiles nitidos.

15 Para Goethe, opuesto a las abstracciones cognoscitivas del sujeto en las ciencias fisicas o guimicas de su epoca, las formas
arquetipicas de la biologia se revelaban inmediatamente en las formas sensibles que impactan al ser humano en su esencia y
accion.
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Desde esta perspectiva, el referente escrito mas significativo vy citado es el libro de A. Leopold
“Almanaqgue del Condado Arenoso” (A Sanda County Almanac), que junto con “La Primavera
Silenciosa” (Sient Spring), escrito por la bidloga norteamericana Rachel Carson (1962) y “GAIA:
una nueva vision de la vida sobre la Tierra” (GAA A New Look at Life on EFarg de James E.
Lovelock (1979), han influido profundamente en el desarrollo del movimiento ecologista.

En el libro de Leopold, el autor presenta a la Tierra como un sistema ecologico dinamico, v al
mismo tiempo como una comunidad moral de la que todos los seres formamos parte, y donde
ademas, ya reclamaba una “educacion para la conservacion”.

Por su parte, R. Carson, se ocupo de describir los efectos perjudiciales que tenian las acciones del
hombre en la Naturaleza, particularmente los danos causados al medio por el uso
indiscriminado de pesticidas en los cultivos de las sociedades industrializadas.'® La obra de
Carson no se limitd a ser una presentacion popular de diversos estudios e informes cientificos,
SiNO que ademas, promovio una importante reflexion ética en torno al reconocimiento de 1os
numerosos conflictos, al exigir el compromiso de los estudios ecologicos con la organizacion
estable a largo plazo de nuestras sociedades en el seno de los ecosistemas naturales.
Finalmente, J. Lovelock, postuld la hipotesis de ver al planeta Tierra como un gran ser vivo.'” Los
elementos  fundamentales de esta hipotesis, sugieren criterios de autorregulacion y
retroalimentacion entre los diferentes sistemas de la biosfera, la atmosfera, la hidrosfera vy 1a
litosfera, a manera de un estudio biogeoquimico global de la interaccion entre los componentes
organicos e inorganicos a nivel de planetario. Cabe mencionar que las ideas de Lovelock
contaron con el apoyo de la biologa nortemericana Lynn Margullis. '8

El mas reciente libro de este tipo es “Nuestro Futuro Robado” publicado en 1996 por Colborn,
Myers y Dumanoski.”

16 Particularmente el libro expone todos los peligros ecologicos derivados de la utilizacion del Dicloro-difenil-tricloroetano
[(CICeHa4),CH(CCI5)] mejor conocido como DDT; sin embargo, a la fecha persiste cierta polémica al respecto. Lo cierto es que a raiz
de “La Primavera Silenciosa”, la Agencia de Proteccion Medioambiental de Estados Unidos EPA (Environmenial Frotection
American) prohibio el uso del DDT en 1972, lo cual desencadenaria un desabastecimiento de alimentos en el Tercer Mundo. El
mismo ano de la prohibicion, 1972, el juez administrativo nombrado por la EPA, Edmund Sweeney, concluiria tras siete meses de
audiencias que: "el DDT no es un riesgo cancerigeno para el hombre... el uso del DDT bajo las regulaciones involucradas agui no
tiene un efecto deletéreo para los peces de agua dulce, organismos estuarianos, aves silvestres u otro tipo de vida salvaje’. A pesar
de ello, el administrador de la EPA, William Ruckelshaus, desestimo la opinion del juez y prohibid practicamente todos los usos del
DDT por considerarlo un "carcindgeno potencial para el hombre'. La polémica parecio reavivarse, quizas en virtud de una campana
de presion gue hizo crisis el pasado 24 de mayo de 2006, cuando cientificos de la EPA hicieron publica una carta fechada el 15 de
setiembre de 2005 en la cual, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) anuncio que el insecticida volveria a ser parte de su
programa para erradicar la malaria. La OMS informo recientemente que investigaciones extensas muestran que la utilizacion del
DDT en interiores no presenta peligros para la vida salvaje, pero que deben tomarse precauciones en su uso para evitar problemas
de salud en seres humanos (Sweeney, 1972).

17 A pesar de que muchos autores han intentado estructurar el concepto de Tierra viviente o de un super-organismo vivo, debe
senalarse que quien mejor ha estructurado una hipotesis congruente y cientificamente cimentada a este respecto es James
Lovelock. La hipotesis GAIA, propone la idea de que la Tierra debe ser vista como nuestra Madre (de ahi la idea de llamarla desde
entonces como “Madre Tierra®). Con base en esta propuesta, es gue se retoma el término de los antiguos griegos, que la llamaban
GEA (es pertinente mencionar que el termino GAIA es un error de la castellanizacion del libro, dado que GAIA es el equivalente de
GEA en el inglés britanico) (Benitez, 2007).

18 La Dra. Lynn Margulis nacio en Boston en 1938. Actualmente es profesora del Departamento de Geociencias de la Universidad de
Massachusetts, cuenta con diez doctorados hornoris causa otorgados por algunas de las mejores universidades del mundo. Tiene
publicados mas de cien articulos y mas de veinte libros en diversas lineas de investigacion, donde sobresalen: la teoria de la
endosimbiosis en serie (SET) que trata acerca del origen de las células eucariontes, el estudio de los tapices microbianos vy
argumentos a favor de la hipotesis GAIA.

19 Este libro puede considerarse en la misma linea de pensamiento que el de R. Carson, ahora alertando sobre la disrupcion
endocrina, es decir, la manera como muchas sustancias quimicas pueden interferir en las hormonas. Es una lectura obligatoria de
todos los interesados por las cuestiones ambientales, la salud, la biodiversidad; y en realidad por cualquiera interesado en el futuro
de la humanidad que, como dice el titulo, esta, hace decadas, siendo robado por la tecnologia quimica
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Como puede apreciarse en los apartados anteriores, las ideas de estos textos permiten
entender el nacimiento de los primeros grupos ecologistas, que tuvo su mayor auge
durante las décadas de los 70's y 80's del siglo pasado, y que ha mantenido la tendencia
conservacionista que desde entonces los distingue.

Un gjemplo claro de la influencia de este momento historico, fue la popularizacion, en 1973
de la “Carta ael Jele Seatt/e’, que si bien ha sido considerada como la declaracion ambiental
mas completa y hermosa jamas escrita, No existe ninguna evidencia de gue esté basada en
el documento original. *°

Si bien los movimientos ecologistas han servido para desencadenar la generalizacion de la
conciencia ecologica en la poblacion en general, tambien es innegable que muchos de
ellos han sido utilizados solo como vehiculo de interés politico, cada vez menos altruista, que
se despliega a traves de campanas gue por 1o general, sélo responden a los intereses de
distintos grupos de poder.

Desde esta optica, puede decirse gue la educacion ambiental es tambien fruto de la
institucionalizacion de la coincidencia de algunos de los mayores cambios en el orden
politico y economico del mundo y el surgimiento de los movimientos ecologistas.z'
Finalmente puede decirse también, gue los fendmenos de reorganizacion social se han
acrecentado aun mas durante los primeros anos del siglo XX, y que por ende, se ha hecho
mas evidente la politizacion de la cultura ambiental, resurgiendo entonces movimientos
ecologistas donde el ambiente y el desarrollo quedan enmarcados en dos posturas
opuestas: el conservacionismo® y el ambientalismo.”

Al respecto, Caride y Meira (2001) contraponen “ecologismo” vy “ambientalismo”,
atribuyendo al “conservacionismo” el caracter de “modelo” arcaico e historico de la
reformulacion de las relaciones hombre-ambiente, asociado a una vision reduccionista y
naturalista del entorno. Para ellos, “Ambientalismo” y “ecologismo” son “tipos ideales” para
simplificar un campo ideologico, politico y etico gue contiene NuUMerosos matices, donde las
perspectivas “ambientalistas” se caracterizan por asumir que la “crisis ambiental” es
meramente funcional y, por lo tanto, resoluble en el marco del modelo dominante

20 En 1854 el gobierno de los Estados Unidos ofrecio a los Duwarnish comprar las tierras de lo que ahora es Seattle. Se sabe que el
jefe de la tribu reunio a su pueblo, y en presencia del gobernador pronuncio el célebre discurso que dio origen al famoso
“Manifiesto del Indio” o “El mensaje” como también se le conoce. Cabe aclarar que no existe ninguna evidencia del documento
original, sin embargo, hay un reporte al respecto escrito varios anos después por Henry Smith (1857), quien fue un medico que
estuvo presente durante la lectura del discurso del Jefe Seattle y que, hasta donde se sabe, comprendia la lengua apache. El mismo
Smith aclara al inicio de su reporte que solamente “tomo algunas notas durante el discurso del Gran Jefe”, dado que “era muy dificil
hacer una traduccion exacta de las palabras de dicha alocucion”. Lo cierto es que coincidentemente con el surgimiento de los
primeros movimientos ambientalistas de los Estados Unidos, particularmente en 1972, un guionista de Hollywood, llamado Ted
Perry, retomo el reporte de Smith y escribio un elocuente mensaje sobre el hombre y su relacion con la naturaleza. Obviamente hay
que aclarar que dicha narracion no es quizas reflejo fiel de las palabras del jefe Seattle, y que hay quienes atribuyen a Perry cierta
tendencia a embellecer literariamente el reporte original de Smith. Lo cierto es que el guion de Perry se hizo muy famoso desde
entonces y por ende existen varias traducciones del mismo a casi todos los idiomas del mundo, mismas que han servido de base
para la narracion de varios documentales al respecto.

21 Empezaba una profunda crisis interna del llamado mundo socialista que se sumaba al incierto futuro de prosperidad que, con base
en un cierto compromiso entre capital y trabajo, se habia asegurado en muchos paises capitalistas. Se perfilaba entonces un nuevo
modelo de capitalismo global que ahora conocemos como Neoliberalismo.

22 Perspectiva reduccionista comdn a paises desarrollados (con poca biodiversidad) que propone la conformacion de reservas
naturales donde se evite el uso de los recursos naturales como estrategia de conservacion (Freitas, 2006).

23 Perspectiva alternativa al conservacionismo de caracteristicas mas integradoras, defendida en gran parte, por paises del llamado
Tercer Mundo y ONG's, que propone un uso sustentable de los recursos naturales (Freitas, 2000).
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(caracterizado por el mercado o, si se quiere, con el mercado en su fase global de
desarrollo), y el “ecologismo”, por el contrario, considera gue es precisamente la logica de
funcionamiento de este modelo dominante la que degenera en forma, entre otras, de Crisis
ambiental. En la primera perspectiva, 1os cambios necesarios y para los gue la educacion
ambiental es un instrumento de “gestion” —vision “tecnoldgica’™, son importantes vy
secundarios. En la segunda, los cambios necesarios y para los que la educacion ambiental es
una palanca de concienciacion y movilizacion socio-politica, han de ser estructurales.

De acuerdo con esta ultima postura, y segun Meira (comunicacion personal) “una de las
claves para entender la polemica entre educacion ambiental y EDS, es averiguar como se
situa la EDS —que, supuestamente, supera a la EA— en este campo dicotomico (aceptando
gue hay infinitos puntos intermedios)”.

1.5 Fundamentos pedagogicos de la Educacion Ambiental.

La educacion no debe ser considerada como un sistema de adaptacion mecanica del
hombre a su sociedad, y mucho menos aun, Como un proceso que implica la aceptacion
sumisa —por parte de los sujetos—, de todas las normas, valores, ideas y creencias
dominantes en un contexto historico determinado.

Por el contrario, la educacion debe ser entendida como un fendomeno social, es decir, Como
una expresion fenomenica de los conflictos e intereses divergentes y contradictorios gue se
presentan en el seno de la sociedad en un momento y espacio determinados (Linares, 1993),
resultado de la practica social del hombre (Furlan, 1989) y como la base del proceso de su
socializacion®® (Durkheim, 1979).

Asumiendo estas posturas, puede decirse que la eclosion pedagogica de la educacion
ambiental puede atribuirse a la obra de Jean-Jacques Rousseau (17 12-1778), quien generd una
autentica revolucion en el mundo educativo y en las ideas pedagogicas del siglo XIX y de la
primera parte del XX, al plantear fundamentalmente como respuesta a una situacion de
emergencia ambiental gue afectaba a todo el continente Europeo, una filosofia que se centro
en la idea de que “la naturaleza es nuestro primer maestro” donde el individuo debe ser visto
COMO un organismo activo que interactua con su ambiente, en lugar de reaccionar
simplemente a €l, idea acaso compartida por Jean Piaget (1896-1980), quien propuso gue €l
NINO construye sus conocimientos, a partir de su realidad y dependiendo de su desarrollo
interior. >

24 Para Durkheim (1979), la socializacion es un proceso mediante el cual, los sujetos internalizan una serie de valores, normas,
creencias, tradiciones, para integrarse a la vida social. Considera ademas, que la socializacion es la accion ejercida por las
generaciones adultas sobre las nuevas, para crear en los sujetos, ciertos estados fisicos, intelectuales y morales que le demanda la
sociedad.

25 Por ejemplo, una de las bases tedricas de la teoria de Piaget, hablan de la adaptacion, y en ella incluye dos procesos: el de
asimilacion y el de acomodacion. En la asimilacion el organismo lo que hace es incorporar objetos o experiencias sin cambiar el
mismo, y en la acomodacion lo que hace es cambiar para responder adecuadamente al ambiente. Como se percibe, estos
conceptos basicos nos hablan de que el individuo lleva un proceso de adaptacion, en el cual tiene que relacionarse adaptandose a
su ambiente (Patterson, 1982).
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Ciertamente la educacion ambiental evidencia muchas de las aspiraciones de la obra de
Rousseau o Piaget, sin embargo, sus posturas y alcances educativos son mejor entendidos Si se
relaciona con la llamada Escuela Nueva, corriente pedagogica que tiene sus origenes en el
pensamiento de John Dewey (1859-1952), y en las aportaciones pedagogicas de figuras como
Williams Heard Kilpatric (1871—1%5),26 Ovide Decroly (1871—]932),27 Anton Makarenko
(1888-1939)°® Edouard Claparede (1873-1940),”" Roger Cousiner (1881-1973),>° Carl
Rogers [1902-1987),%' Maria Montessori (1870-1952)* y Célestin Freinet (1896-1966).>

Desde el punto de vista epistemologico, Dewey critico el enfoque clasico sobre el
conocimiento y lo contrapuso a su perspectiva experimental y cientifica, y considero que 1os
conceptos en los que se formulan las creencias son construcciones humanas y gue estan
relacionados con la accion vy la adaptacion al medio.

En efecto, frente a la version contemplativa del conocimiento clasico, es decir, frente a la
version del espectador, Dewey recalco la importancia de la experiencia como esencial en la
adquisicion del conocimiento. De esta manera, para Dewey, la experiencia escolar es un
asunto referido al intercambio del alumno con su medio ambiente fisico y social. Ademas
segun este autor, la experiencia cotidiana, supone un esfuerzo por cambiar 1o dado vy, en
este sentido, posee una dimension proyectiva gue supera el presente inmediato (Gonzalez,
2005).

Para llevar a cabo esta labor, Dewey pensaba que la Escuela Nueva tenia gue superar a la
educacion tradicional no solo en los fundamentos del discurso, sino esencialmente en la
propia practica.

Esencialmente, Ia tradicion pedagogica que Dewey propuso, concibe al educador no como
un maestro en el sentido estricto de la palabra, sino como un guia o facilitador que abre
caminos y muestra posibilidades al educando, pues plantea entre ellos la posibilidad de una
relacion de afecto y camaraderia. Asimismo resalta que el contenido de la ensenanza no es
otro que la vida misma en sus distintas manifestaciones con experiencias afectivas que no
necesariamente pueden ser exitosas y felices.

Coincidiendo con esta postura, Lev Semenovich Vygotsky (1896-1934)** sostiene que “Ia
actividad es fundamental para la construccion del conocimiento” (Vygotsky, 1979), sin
embargo, argumenta gue “el enfasis No esta en las acciones espontaneas realizadas por un

26 El metodo de proyectos, y de solucion de problemas.

27 El metodo de los centros de interes.

28 Pedagogia del trabajo, del esfuerzo, del cultivo de la fuerza de voluntad, de la maxima exigencia del educando.
29 La actividad debe ser individualizada, sin ser individualista, y al mismo tiempo social y socializadora.

30 El trabajo en equipo y desclavar los pupitres del piso para una ubicacion frente a frente que propicie la comunicacion vy la relacion
interpersonal.

31 La no direccionalidad del proceso educativo, centrado en el nino, y no en el educador, quien deber ser el facilitador del
aprendizaje.

32 El estudio individual de la escuela ha de provenir de la observacion y la experimentacion, del ambiente cuidado y de los estimulos
seleccionados, pero libremente ofrecidos al nino.

33 De la escuela activa a la escuela moderna y cooperativa.

34 Uno de los conceptos esenciales de la obra de Vigotsky, es el de la zona de desarrollo proximo, que no es otra cosa gue la
distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente de un problema, y el nivel
de desarrollo potencial, determinando a traves de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con
un companero mas capaz.
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syjeto que busca construir el ordenamiento del mundo a base de sus descubrimientos
personales, sino en los instrumentos mediadores que utiliza, tales como las herramientas v el
lenguaje” (Vygotsky, 1979).

Como un legado del movimiento de la Escuela Nueva de finales de siglo XIX, la educacion
ambiental a partir de su desarrollo teodrico ortodoxo de mediados de siglo XX, ha adoptado
un enfoque metodoldgico caracterizado por la flexibilidad que sigue teniendo gran
influencia en este desarrollo, especialmente gracias a los trabajos del filosofo y pedagogo
prasileno Paulo Freire (1921-1997), quien asume el metodo de la Escuela Nueva, pero
recreada en el contexto del siglo XX, y con un enfoque mas revolucionario,” basado en el
materialismo  dialéctico (muchas veces paradojico) e historico, y cuyo desarrollo
metodologico se produce simultaneamente con la educacion ambiental, y tiene por fuerza
una influencia mutua en America Latina, e incluso mas alla de esta region.

Es por eso gue la educacion ambiental transmitida como parte de un proceso de dialogo e
interpretacion permanente, puede aspirar a dgenerar actitudes reflexivas, criticas 'y
transformadoras de la realidad, que coinciden con los planteamientos de la Escuela Nueva y
que evidentemente se adaptan a los postulados del Constructivismo™ y la Pedagogia
Critica.”’

Retomando estas bases, la educacion ambiental formal, es decir la que se imparte como
parte de un programa educativo escolarizado, aprovecha el impacto de la escuela como
medio que recrea contextos sociales (zonas de desarrollo proximo) para el dominio y el uso
consciente de las herramientas culturales, y en este sentido, ser capaz de enfrentar el reto de
formar seres humanos concientes de su realidad y capacitados para interactuar en la
solucion de los problemas.

Esta vision de la educacion ambiental, coincide con la propuesta de Caride y Meira (2001),
en el sentido de gue acotada al aspecto curricular formal, “la educacion ambiental tiene la

35 “La educacion como practica de libertad donde la teoria sin practica, es palabreria” (Freire, 1973).

36 Esta concepcion pedagogica surgio como consecuencia de la interaccion entre las ideas empiristas y el innatismo (sisterna filosofico
qgue ensena gue las ideas nacen con la razon). El constructivismo sostiene, que el nino construye su peculiar modo de pensar, de
conocer, de un modo activo, como resultado de la interaccion entre sus capacidades innatas (genes) vy la exploracion que realiza
mediante el tratamiento de la informacion que recibe del entorno (ambiente). Para esta corriente, la forma concreta de aproximarse
a la realidad consiste en enfrentar al alumno con los problemas significativos que debe resolver. Desarrollada principalmente por
Piaget (1896-1980), Ausubel (n. 1918] y Vitgotsky (1896-1934), actualmente, los usos y aportes de la teoria se enmarcan en el
sentido de que la educacion constructivista distingue tres tipos de constructivismo: el epistemoldgico, el psicologico vy el educativo
para hacer referencia a tres niveles de andlisis diferentes de los problemas relacionados con el aprendizaje y la ensenanza en su
conjunto (Resnick, 1999; Carretero y Limon, 1997). En una linea similar, Coll (1997), sostiene que la concepcion constructivista no
debe entenderse como una teoria mas del desarrollo y el aprendizaje, ni siquiera “como la teoria que trata de integrar y superar las
restantes teorfas del desarrollo y del aprendizaje que comparten las ideas fundamentales del constructivismo”, ya que su objetivo
‘no es explicar el desarrollo y el aprendizaje humano”, por el contrario, entiende que “su finalidad es configurar un esquema
conjunto orientado a analizar, explicar y comprender 10s procesos escolares de ensenanza y aprendizaje.” Al respecto, Camilloni
(1998, senala que “el constructivismo debe ser entendido como una unidad de analisis mas amplia que una teoria. Corresponderia
pensarlo como una solucion modélica para muchos problemas que tienen que ver con el conocimiento y la ensenanza.”

37 La pedagogia critica, que es una propuesta de ensenanza que intenta ayudar a los estudiantes a cuestionar y desafiar la
dominacion, las creencias y practicas que la generan. En otras palabras, es una teoria y practica (praxis) en la que los estudiantes
alcanzan una conciencia critica. En esta tradicion, el maestro trabaja para guiar a los estudiantes a cuestionar las teorias vy las
practicas consideradas como represivas (incluyendo aquellas gue se dan en la propia escuela), animando a generar respuestas
liberadoras tanto a nivel individual como colectivo, las cuales ocasionen cambios en sus actuales condiciones de vida, que inicia
cuando el estudiante se cuestiona a si mismo como miembro de un grupo o proceso social (incluyendo religion, identidad
nacional, normas culturales o roles establecidos). Despues de alcanzar un punto de revelacion, en el que empieza a ver a su
sociedad como algo profundamente imperfecto, se le alienta a compartir este conocimiento en un intento de cambiar la naturaleza
opresiva de la sociedad. Ademas de Paulo Freire, se consideran en esta corriente a los trabajos de Henry Giroux (n. 1943) y Peter
McLaren (n. 1948).
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potencialidad de aportar ideas y normas que aumentan las posibilidades de eliminar 1as
inadecuaciones de las formas vigentes de autocomprension del ambiente y de nuestra vida
social en el”.

Si bien los planteamientos epistemologicos de la educacion ambiental giran en torno a la
consideracion de que estamos viviendo en una verdadera crisis de nuestra civilizacion y que
como tal, afecta a los supuestos sociales, economicos, eticos, culturales, tecnologicos vy
cientificos que operan en la interfaz de las relaciones que mantienen las sociedades
humanas con el medio ambiente, su construccion teorico-practica trata de interpretar el
alcance social de los problemas ambientales, y 10s procesos sociopoliticos que intervienen en
la economia global, donde se articulan los principales vinculos con el problema de Ia
desigualdad social (Caride y Meira, 2001).

Asumiendo esta propuesta, los procesos de aprendizaje y los logros de la educacion
ambiental, son coherentes tambien con la teoria educativa de Novak (1988) en el sentido
de gue “para conseguir un aprendizaje mas activo y eficaz de los alumnos y para posibilitar
gue se produzcan en ellos cambios en la comprension y actitud hacia el medio ambiente,
hay gue relacionar lo que ya se sabe acerca de la naturaleza del conocimiento y del
aprendizaje humano con la educacion ambiental”, lo que a todas luces es coincidente con
las propuestas de Ausubel y colaboradores (1993) de gue “en la medida en gue se facilite el
aprendizaje signiﬂcativ038 del alumnado, se impulsa asi mismo actitudes mas positivas en
ellos”.

De acuerdo con estas ideas, Gowin (1981), propuso que el aprendizaje significativo se
entiende como “una integracion efectiva de pensamiento (conocimiento), sentimientos
(actitudes) y accion (conductas)”. Esta propuesta la comparte tambien Garcia (1995), que
considera al aprendizaje significativo como “un concepto subyacente a las diferentes
propuestas constructivistas sobre el aprendizaje humano”.

Es innegable que los metodos de la educacion ambiental no Unicamente derivan de la
Escuela Nueva, sino gue se ha fortalecido de varias propuestas pedagogicas que se realizan
desde el modelo de ensenanza basada en la iniciacion a la ciencia de la complejidad

38 El aprendizaje significativo planteado en su origen por Ausubel (1963 en: 7The Fsychology of Meaningful Verbal Learming) y
desarrollado despues por Gowin (1981) y Novak (1988), propone que hay diferencias entre el aprendizaje memoristico/mecanico y
el significativo. Esta teoria argumenta que ambos tipos de aprendizaje forman parte del mismo continuum del aprendizaje humano,
y defiende la idea de que la naturaleza de las relaciones que el individuo establece con la nueva informacion es la que condiciona si
el proceso de aprendizaje de un individuo concreto esta mas cercano del aprendizaje memoristico/mecanico o del aprendizaje
significativo. En esencia, la idea del aprendizaje significativo argumenta que cuanto mas substanciales sean las relaciones que un
individuo establece entre su conocimiento previo y la nueva informacion que recibe, tanto mas significativo sera su proceso de
aprendizaje; y, por el contrario, cuanto mas arbitrarias sean las relaciones que se establecen, mas mecanica sera la recepcion de
informacion y, por consiguiente, el aprendizaje del individuo sera mas mecanico y solo memoristico. En este sentido hay que aclarar
qgue se coincide con la postura de Pozo (1989) en el sentido de que el aprendizaje significativo es una teoria cognitiva psicologica
de reestructuracion que se construye desde un enfogue organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje generado en un
contexto escolar, sin obviar, por supuesto, que esta teoria puede ser considerada tambien como inherente al constructivismo, en el
sentido de que es el propio individuo el que genera y construye su aprendizaje. Opuesto a estas ideas esta Teorfa de la Instruccion
de Bruner (1972), segun la cual el enfoques en el campo educativo es la Teoria de la Instruccion de Bruner (1988) donde se afirma
qgue una teoria de ensenanza deberia tratar cuatro aspectos importantes: (1) la predisposicion hacia el aprendizaje, (2) las maneras
en que un cuerpo de conocimiento puede estructurarse para que pueda ser comprendido de la mejor forma posible por los
estudiantes, (3) las secuencias mas efectivas para presentarlo, y (4) la naturaleza y entrega de gratificaciones y castigos. Buenos
meétodos para estructurar el conocimiento deberian obtenerse simplificando, generando nuevas propuestas, e incrementando el
manejo de la informacion. Esta propuesta concibe al individuo como un ser activo dedicado a la construccion de un mundo
mediante la busqueda y seleccion de estimulos a los que responde por el deseo de alcanzar ciertos resultados. El mismo enfoque
considera al crecimiento o desarrollo cognoscitivo como una exigencia tanto de factores internos (dentro del individuo) como de
factores externos (estimulos ambientales) que interactuan entre si.
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(Garcia, 1995), o estrategias de ensenanza, aprendizaje y evaluacion de corte constructivista
(Diaz Barriga y Hernandez, 2002).

Por otro lado, en la medida en gue la biologia se situa en el area de la ciencias naturales, se
hace necesario mencionar tambien que, en los Ultimos anos y en relacion con la ensehanza
de las llamadas “ciencias exactas”, existe una investigacion fundamentada en varios modelos
de ensenanza que nos indica dificultades importantes para lograr gue nuestros estudiantes
aprendan ciencia significativamente (Pozo y Gomez Crespo, 2004), pero gue tambien se
estan realizando interesantes propuestas para revertir esta situacion que bien pueden servir
al momento de implementar esfuerzos educativos en materia de educacion ambiental.

Ante este panorama, no debe extranar que esfuerzos de intervencion didactica como el que
aqui se propone, partan de los mismos presupuestos del constructivismo pero sin negar las
aportaciones de la Escuela Nueva vy la Pedagogia Critica, porque sin duda, trabajar en la
pbusqueda de una integracion entre los mismos, debe ser considerada como una
herramienta simultaneamente critica, educativa y cientifica, que facilite el desarrollo de Ia
autonomia racional del estudiante, gue resulta idonea y necesaria para la apropiacion de lo
gue pretende la educacion ambiental.

Desde esta optica, es preciso mencionar gue la practica educativa en temas ambientales, no
importando como se le denomine, en cierto sentido tiene el mismo fundamento, o si se
quiere la misma mision, de promover y tratar de ejecutar bajo una vision de ensenanza
dialectica, una forma de integrarse, compartir, sobrevivir y sobre todo, de obtener
herramientas que ayuden a romper barreras gigantes como son: la desigualdad, apatia,
impunidad y otra serie de afecciones que deterioran y/o obstaculizan las diferentes
calidades y formas de vida (Figueroa 2002).

Ya acotado al ambito de la educacion formal, y de acuerdo con Santisteban (1997), existen
tres niveles o formas distintas en los que puede incorporarse de manera explicita 1a
educacion ambiental a los procesos educativos, las cuales son:

. La incorporacion de la educacion ambiental a los programas educativos,
especialmente a traves de la creacion de una materia o asignatura. Esta alternativa, al
igual que con los otros temas transversales, Nno puede ser totalmente despreciada,
aunque ciertamente es la menos conveniente, pues No necesariamente afecta, Como
deberia hacerlo la educacion ambiental, al curriculum y a la vida escolar en su
conjunto. El principal inconveniente de esta opcion es gue responde a una
estructura curricular disciplinaria que poco favorece el analisis integral de la
complegjidad socioambiental que presenta la realidad. Es decir, por esta via se les
transmite la sensacion de que 1o ecologico es un tema especifico y que su conexion
con otras ciencias es pobre y poco clara. Ademas, es frecuente que cuando se
inCluye en el programa educativo una materia para abordar los temas ambientales,
se de la predominancia de un enfogue biologicista, centrado en los problemas
ecolégicos y que desatiende los aspectos sociales y politicos gue impactan de
manera negativa a la naturaleza. Con esta opcion se evade el problema central, es
decir, el analisis y la critica del tipo de conocimiento gue se construye por medio de la
ciencia convencional.
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2. Laincorporacion de contenidos ambientales a las materias ya existentes: En el caso
de la modalidad no formal esto equivale a integrar lo ambiental a la reflexion sobre
los temas que contiene el programa educativo dirigido a las personas jovenes y
adultas. En esta segunda opcion, la dimension ambiental puede convertirse en un
elemento de confluencia entre distintas areas del conocimiento. Materias como
literatura, historia, matematicas, pueden incluir reflexiones sobre o ambiental que
crearan posibles puentes de encuentro entre los distintos campos del conocimiento,
gue generalmente tienen poca relacion en el curriculum. Esto ayuda a construir
enfoques mas integrales en el analisis de la realidad. Sin embargo, el problema que
puede presentar esta alternativa es que se segmente y atomice la tematica ambiental,
es decir, que se planteen una serie de referencias aisladas, descontextualizadas, que
le quiten el caracter holistico e integrador que exige lo ambiental.

3. La dimension ambiental como elemento articulador del analisis de problemas: Si se
toma lo ambiental como la pauta gue conecta y relaciona los distintos elementos y
facetas que presentan las diferentes problematicas locales y globales, que articula 1o
social (el producto de las relaciones humanas) con o ecologico (la relacion entre la
sociedad vy la naturaleza), entonces, puede convertirse en una herramienta de
formulacion curricular de enorme valor. Como se explica a continuacion, en esta
opcion se intenta relacionar cada tema de estudio con un conjunto de objetivos
educativos. Esta alternativa, que es la mas deseable, y tambien la mas compleja,
implica disenar los procesos educativos de tal manera gue se resquebraje la forma
tradicional de dividir en materias y articular los conocimientos en funcion a
problemas especificos que viven las personas adultas. En este caso, no se trata de
una yuxtaposicion de diferentes materias, sino de abarcar un proceso en su totalidad
para pasar seguidamente al analisis y a la solucion de un problema concreto. La
presente opcion exige la definicion comun de un conjunto de objetivos, en los gue
concurren distintas disciplinas; se reorganizan los conocimientos especializados hasta
el punto de modificar sus conceptos y dominios, se alternan las fases disciplinares vy
las integradoras, se incorpora el saber popular de los participantes; y se integra al
analisis del contexto en que viven estos. Funcionar bajo el diseno curricular gue se
desprende de la solucion de problemas conlleva el asumir que el mas alto porcentaje
de lo que las personas aprenden no proviene de la instruccion, sino gue es el
producto de la participacion activa en un contexto significativo. Por lo tanto, disenar
programas en esta linea equivale, en buena medida, a gue quienes se educan no
solo analicen o estudien la realidad, sino que actuen directamente en ella para
resolver problemas especificos que enfrentan en su vida cotidiana.

1.6 Breve resumen de la historia de la Educacion Ambiental.

Dejando de lado, pero sin restarle valor al impacto de los best selfer o las filosofias
ancestrales, el interes al exponer algunos rasgos historicos sobresalientes, No es hacer una
historiografia exhaustiva de la educacion ambiental, sino y principalmente, para ofrecer a los
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lectores de este apartado, elementos gue los ayuden a comprender con mayor claridad, los
origenes y los porques de los paradigmas existentes y el influjo de estos en la actualidad.

1.6.1 Los origenes y el establecimiento de la Educacion Ambiental.

El primer antecedente al uso del termino de educacion ambiental, como tal, se encuentra
en la Conferencia Nacional sobre Educacion Ambiental realizada en 1968 en New Jersey,
Estados Unidos, aunque también vale decir que existen varios documentos anteriores,
donde se usaban varios terminos similares, incluyendo educacion para la gestion ambiental,
educacion para el uso de los recursos y educacion para la calidad ambiental, para describir
la educacion enfocada a los humanos y el ambiente (Sanchez-Cortes, 2001).

Cabe aclarar que previamente a estas fechas, ya la UNESCO habia realizado estudios sobre
el medio ambiente en la escuela, en 1948 y en 1968, donde incluia la relacion entre el
factor humano y el entorno natural (Sureda y Colom, 1989a).

Otro antecedente muy relevante al respecto, es la creacion del Council for Environmential
EFaucation (Consejo para la Educacion Ambiental) del Reino Unido, mismo que fue
consecuencia de las reuniones previas para la preparacion del Ano Europeo de la
Conservacion de 1970 (UNESCO, 1977).

Paralelamente, la UNESCO realizo la Primera Reunion de Expertos en Carson City
(Canada), donde basicamente se planted una advertencia sobre los efectos que la
accion humana e industrial puede tener en el entorno natural. Sin embargo, hasta
entonces, no se planted un cambio en los modelos de desarrollo economico
(UNESCO, 1978].

Para 1971, la Organizacion de Estados Americanos (OEA) propuso que una de las
funciones de la educacion ambiental consistia en la ensenanza de juicios de valor y en
la necesidad de razonar problemas complejos (UNESCO, 1978). Por las mismas fechars,
en Suecia, se iniciaba una revision de programas escolares donde también se
consideraba que lo ambiental debia ser un aspecto importante de las distintas
disciplinas y un punto de enlace entre ellas. Francia y Espana, con una amplia tradicion
didactica en el trabajo en el entorno, rapidamente se incorporaron también a estas
nuevas corrientes, evolucionando hacia un enfoque ambientalista de su modelo
educativo (UNESCO, 1978).

Muy pronto se concibe a la educacion ambiental no como una nueva disciplina, sino
como una progresiva integracion de la cuestion ambiental en todo el curriculo
educativo. Se enfoca el medio ambiente tanto en sus aspectos fisicos como sociales,
Culturales, economicos etc. Se recomienda también que el estudio del ambiente
empiece en el entorno inmediato.

Con estos antecedentes, la declaracion de principios de la Primera Reunion para la
Creacion del programa MAB (Man anda Biosphere) habla ya de llevar a cabo un
proyecto interdisciplinario de investigacion que atribuya especial importancia al
metodo ecoldgico en el estudio de las relaciones entre el hombre y el medio, vy se
considera que debera estar centrado, entre otros, “en las actividades de ensenanza e

43



informacion sobre esos problemas” (UNESCO, 1978), o que por supuesto incluia la
necesidad de generar materiales basicos —libros, folletos, carteles y otros medios
auxiliares— asi como la formacion de especialistas en el tema.

En este contexto, se realizo la Segunda Reunion de Expertos, esta vez en Founex, Suiza
en 1971, como reflexion preparatoria de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Humano de 1972. Lo trascendente de la Conferencia de 1972, es que hace
hincapie en el recurso educativo como base de la politica ambiental, pero ahora con la
fuerza de unas directrices internacionales. Para entonces, ya se consideraba a la
educacion ambiental como un conocimiento que requeria de un tratamiento
interdisciplinario (Caride y Meira, 2001).

Las conclusiones que derivaron de la Conferencia de Estocolmo, se definen y son
claras al respecto, en el Principio 19 del documento final que senala:

“ES Indispensable una eaucacion en labores ambientales  dirigida anto a as
GENEraciones Jovenes como a los aaultos, )y gue preste la debida atencion al sector ae
ia pobiacion menos privilegiado, para ensanchar ias bases dae una opinion publica
blen informada )y de una conducta de los individuos, de las empresas y de las
colectividades, inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a la proteccion
v mejoramiento dael medio en toda su dimension humana. ES tambien esencial gue 10s
medaios de comurnicacion de 1masas evitern contribuir al deterioro del meaio humarno )
aitundaan, por el contrario, nformacion de caracter eaucarvo sobre la necesiaad de
protegerio y mejorarlo, a hn de gue el hombre pueda daesarroliarse en todos 10s
aspectos” (Sireau, 1989).

Tras esta reunion, en octubre de 1972 y bajo organizacion francesa, el Cologuio
Internacional sobre el Ambiente conocido como “Ax-en-Frovence’, desarrolla mas a fondo
los elementos ya enunciados en reuniones anteriores y se crea por mandato de la Asamblea
General de Naciones Unidas (Resolucion 96), el Programa Internacional de Educacion
Ambiental (PIEA) en diciembre de ese mismo ano (Sireau, 1989).

El mandato otorgo a la UNESCO la responsabilidad operativa de la educacion ambiental y
fortalecio al entonces recien creado Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
[UNEP en inglés o PNUMA en espariol). >

Caride y Meira (2001) admiten que el PIEA tenia “un claro enfoque estratégico, que centro
sus iniciativas en todos los ambitos y niveles educativos con la intencion de mejorar los
dispositivos curriculares puestos al servicio de la formacion ambiental”. Y agregan que “los
resultados obtenidos en este proceso pueden apreciarse en tres planos complementarios: su
contribucion al logro de una concientizacion generalizada sobre l1a necesidad de una
educacion ambiental (como accidon predominante desde sus Inicios hasta 1978), sus
aportaciones a la precision de los conceptos y enfogues metodologicos de la educacion
ambiental, sobre todo en el periodo que transcurre entre 1978 y 1980, y su afan por

39 EI PNUMA inici¢ sus operaciones oficiales hasta 1975 con la puesta en marcha del Seminario de Belgrado.
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incorporar la dimension ambiental a 10s procesos y sistemas educativos de los Estados que
integran las Naciones Unidas (con especial enfasis en el periodo que transcurre entre 1984
y 1989)".

Para estos propositos y desde sus inicios, el PIEA produjo una serie de publicaciones dirigidas
a promover el campo de la educacion ambiental en los paises miembros de las Naciones
Unidas.*® Sin embargo, la orientacion hacia la problematica ambiental de los paises
desarrollados vy las consecuentes propuestas para un tipo de escuela promedio,
generalmente inexistente en los paises en desarrollo, represent6 el principal problema de
implementacion de estas publicaciones oficiales (Gonzalez-Gaudiano, 2000).

Al respecto, Gonzalez-Gaudiano (1999a) senala que “..ciertamente, la elaboracion de la
serie de documentos en apoyo a las diferentes areas del PIEA fue en su gran mayoria
asignada a prominentes especialistas de paises desarrollados y si bien existen diferencias
entre un texto y otro, en general puede observarse: un enfasis en las ciencias naturales, una
concepcion de aprendizaje acorde con la psicologia conductista y, en menor grado, al
constructivismo; un proceso educativo dirigido a formar sujetos sociales para un proyecto
politico predeterminado aunque lleno de contrasentidos, donde la conservacion del
ambiente ocupa un lugar relevante; una orientacion funcionalista predominantemente
escolar y urbana; y un enfoque positivista de la ciencia.”

Lo cierto es que en sus inicios, el PNUMA como instrumento de coordinacion entre
organismos nacionales e internacionales, dio un nuevo impulso a la educacion ambiental al
popularizar las recomendaciones de la Conferencia de Estocolmo, mismas que se
traducirian, en el marco de la actividad de esta Institucion en el PIEA, que por vez primera
reconocio que los problemas ambientales tenian una clara dimension socio-economica
(Sireau, 1989).

Para 1975, se celebro en Belgrado, Yugoslavia, un Seminario Internacional de Educacion
Ambiental gue puede considerarse como la plataforma de lanzamiento del Programa
Internacional de Educacion Ambiental. Alli se adoptd por consenso la denominada Carta de
Belgrado, misma que fijo una serie de principios, los cuales recomiendan considerar el
medio ambiente en su totalidad, al afirmar que: “el medio natural y el producido por €l
hombre, constituyen un proceso continuo y permanente, por lo que, en todos los niveles y

40 En la decada de los anos 90, toda la serie de educacion ambiental del PIEA fue reeditada por diversas instancias del gobierno
espanol y de sus regiones autonomas, en una serie conocida como “Los Libros de la Catarata”. De acuerdo con Gonzalez-
Gaudiano (2001), “se trata de treinta titulos sobre temas diversos tanto para el ambito formal como para el no formal de la
educacion, pero con una proporcion considerablemente mayor de textos dirigidos a maestros de distintos niveles y otros
funcionarios del sistema escolar. En este aspecto es importante analizar el efecto diferencial que estos documentos han tenido en
los paises de la region: a) Porque contienen el sesgo evidente derivado del hecho de que sus diagnosticos y recomendaciones
respondian a problematicas poco compartidas con los paises latinoamericanos, entre ellos Mexico. Sobre todo en los primeros
titulos de la serie que estuvieron orientados a reforzar la labor docente y de supervision de los niveles primario y medio de
educacion escolar, lo cual es congruente con el énfasis escolarizado que se pretendia promover. b) Porque al ser asignada su
elaboracion a diferentes autores, estos dieron a cada titulo un fundamento conceptual que en ocasiones No solo era divergente,
sino francamente antagonico respecto de otros volimenes de la misma serie. Asi, pueden reconocerse entre dichos titulos
concepciones de aprendizaje derivadas tanto del conductismo, como del cognoscitivismo y del constructivismo, y enfoques de
educacion ambiental centrados tanto en la ensenanza de la ciencia como en el conservacionismo, por citar los dos mas recurrentes.
c) Porque estos materiales impresos nos llegaron por via oficial, con las recomendaciones del PIEA, la UNESCO o las oficinas
regionales del PNUMA, y bajo el peso de haber sido elaborados por expertos en el campo, para inducir los programas y proyectos
en aquellos paises que mostraran rezagos y carencia de experiencias relevantes, a causa tanto de haberse incorporado en forma
posterior a este movimiento, Como por No contar —segun los responsables de la Serie— con antecedentes recuperables”.
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en todas las modalidades educativas se debe aplicar un enfoque interdisciplinario, historico,
con un punto de vista mundial, atendiendo las diferencias regionales y considerando todo
desarrollo y crecimiento en una perspectiva ambiental” (UNESCO, 19/8).

AsiImismo, se planted que:

a) La meta de la educacion ambiental es mejorar las relaciones ecologicas,
incluyendo las del hombre con la naturaleza y las de los hombres entre si.

D) Se pretende que a traves de la educacion ambiental se logre que la poblacion
mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por sus problemas
conexos, y que cuente con los conocimientos, aptitudes, actitudes, motivaciones y
deseos necesarios para trabajar individual y colectivamente en la busqueda de
soluciones a los problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en
lo sucesivo.

En este sentido, se concibe la necesidad de transformar las politicas nacionales, hacia una
reparticion equitativa de las reservas mundiales para la satisfaccion de las necesidades de
todos los paises. De esta manera, la educacion ambiental fue vista desde entonces, como
una herramienta capaz de contribuir a la formacion de una nueva etica universal que
reconoce las relaciones de la humanidad con la naturaleza (Leff, 2002).

Las conclusiones de esta primera etapa se examinaron mas a fondo en 1977, durante la
primera Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental de Tbilisi (Georgia,
antigua URSS), donde se establecieron las pautas de actuacion y prioridades para el futuro
(Canal, 1981).

La declaracion y recomendaciones de la Conferencia de Tbilisi, se convirtieron en referente
indispensable para los organismos y personas interesados por la educacion ambiental, por
lo que sus documentos originales mas importantes han servido desde entonces como base
para configurar el sentido de la educacion ambiental en sus diversas modalidades (Sireau,
1989)

Segun Gonzalez-Gaudiano (2000a), en todos los documentos de esta epoca ‘resalta la
urgente necesidad de hacer progresar conceptualmente a la educacion ambiental, que se
reflejan en tres aportaciones esenciales:

a) Precisar el concepto de educacion ambiental como una dimension y N0 Como
una asignatura mas en sus aspectos interdisciplinares,

D) Ampliar el concepto de medio ambiente, hasta entonces muy asociado al medio
natural para incorporar los aspectos sociales;

() Replanteamiento de la educacion ambiental como un movimiento etico mas alla
del conservacionismo”.
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Por todo o anterior es que esta decada es considerada por la mayoria de los autores, como
“la del arraigo del movimiento ambientalista” (Freitas, 2006, Novo, 1996, Gonzalez-
Gaudiano, 1985).

1.6.2 Institucionalizacion de la Educacion Ambiental.

En el final de los anos de los anos 70s y durante la primera mitad de la decada de los 80s del
siglo pasado, gano fuerza la idea de que era necesario cambiar algo en el tipo de desarrollo
gue hasta ese momento, habia adoptado la educacion ambiental.

Para entonces, se vivia un periodo de plena afirmacion de la vitalidad y dinamismo de 1a
educacion ambiental, pero al mismo tiempo, se hacia mas evidente el reconocimiento de
gue los problemas ambientales tenian una clara dimension socio-economica y politica
(Gonzalez-Gaudiano, 1999D).

En el escenario mundial, la necesidad de la educacion ambiental se hizo mas evidente
durante esta década, enfatizandose al tiempo las cuestiones relacionadas con 1a
desigualdad mundial y con los desequilibrios norte-sur en el marco de la guerra fria, mismos
gue ya se reflejaron en el Congreso Internacional de Educacion Ambiental celebrado en
1987 en Moscu, donde la educacion ambiental paso de ser una aspiracion idealista para
convertirse en un cuerpo teorico solido y dotado de una estrategia rigurosa y con caracter
institucional, que sugirio de la necesidad de comprender y enjuiciar las relaciones de
interdependencia entre la ideologia, las estructuras de poder, los modos de produccion vy el
medio biofisico (Sauve, 1999).

Ya particularizando a este lado del planeta, los inicios de la década vieron como los
gobiernos de America Latina y el Caribe solicitaron al PNUMA la creacion de una red de
instituciones de formacion ambiental para profesionales de alto nivel. Fue asi como en 1982,
se inici6 el Programa General de la Red de Formacion Ambiental para America Latina y el
Caribe, apoyado por el PNUMA®' (Gonzalez-Gaudiano, 1993).

En este contexto, la Estrategia Internacional y de Formacion Educativa (ISEE) de 1987,
retomo la necesidad de adoptar medidas educativas relacionadas con la educacion
ambiental en todos los niveles educativos (Tello y Pardo, 2002).

En el punto 12 de esta misma ISEE, se advierte que “los objetivos de la educacion ambiental
no se pueden definir sin tener en cuenta la realidad ecologica, social y econémica de la
comunidad en la que se pretenden conseqguir; si bien, cabe un planteamiento global a
escala planetaria”. Y, mas adelante, en los puntos 13y 14 —concernientes a los objetivos de
conocimiento y de valores respectivamente— se explicita que “para adecuar los objetivos a
los grupos vy a los individuos, hay que tener en cuenta los medios con vistas a la percepcion

41 El iempo que durd, la Red de Formacion Ambiental para Ameérica Latina y el Caribe tuvo como objetivo principal la coordinacion,
promocion y apoyo de actividades en el ambito de la educacion, la capacitacion y la formacion ambiental en la region. Para ello, la
Red coordinaba y ofrecia asistencia para la realizacion de cursos y el desarrollo de programas de formacion ambiental, actividades
de capacitacion ambiental a nivel comunitario y la promocion del desarrollo de estrategias de politicas de desarrollo sustentable
(Gonzalez-Gaudiano, 1993).
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Yy comprension de los factores biologicos, fisicos, sociales, economicos y culturales que
interactuan en el espacio y en el tiempo conformando el medio” (Tello y Pardo, 2002).

Por 1o que respecta a los valores y motivaciones, en la ISEE, se apunta que “los cambios a
patrones de conductas gue los impliquen no se haran efectivos si 10s sujetos no se
concientizan y los internalizan responsablemente” (Gonzalez-Gaudiano, 1993).

Esta clarificacion de la ISEE hizo necesario el desarrollo de algunos supuestos teoricos de la
educacion ambiental. Citados explicitamente, se cuentan los siguientes: factores ecologicos,
economicos, socio-culturales, biologicos, fisicos y por supuesto, eticos. Mas implicitos
guedaron aspectos politico-administrativos, filosoficos y todos cuantos integran la cultura al
cierre del siglo XX, incluidos los derechos humanos y cuantas disciplinas se encargan del
estudio del ser humano, como la psicologia, la medicina o la jurisprudencia (Sauve, 1999).

1.6.3 Educacion Ambiental y sustentabilidad del desarrollo.

La decada de los ochenta, en gue se producen muchas aportaciones a la teoria que
sustenta la educacion ambiental, tambien coincide con el agravamiento y generalizacion de
la crisis ambiental, y con el correlativo incremento de la preocupacion al respecto, por ello,
no deberia sorprender que la mayoria de las propuestas de esta epoca coinciden en senalar
gue la educacion ambiental tenia gue ser una dimension que impregnara todo el curriculo
Y NO constituirse solo como una nueva asignatura.

En la decada de los 1990s, la educacion ambiental respondera a estos desafios acentuando
el caracter sistemico de sus planteamientos, senalando la importancia de las interrelaciones
entre los problemas, vy, por tanto, sentando aun mas su caracter de dimension y No
unicamente de asignatura (Tilbury, 1995).

En los documentos e investigaciones publicadas en esta decada se pueden ubicar, por un
lado, propuestas realizadas en distintos foros internacionales y, por otro, esfuerzos colectivos
a nivel de cada pais, en la linea de generar un marco estrateégico en materia de educacion
ambiental, con el cual se alcanzaria una orientacion internacional comun aplicable a
distintos contextos regionales.

Es decir, desde entonces se buscaba una plataforma en la que se establecieran dos factores
imprescindibles:

a) los elementos centrales para definir las politicas publicas en torno a favorecer la
integracion de la educacion ambiental en los planes y programas de estudio; Y,

D) el establecimiento de distintas medidas tendientes a apoyar el desarrollo de politicas
publicas de corte ambiental que garantizaran la trascendencia hacia la consolidacion
de modelos de administracion publica sustentable (Leff, 2000).

Esta influencia de la sustentabilidad del desarrollo se vio reflejada en los procesos educativos,
donde guedo claro gue la educacion ambiental no podia ser concebida solo como una
nueva disciplina que segregue el conocimiento y lo fraccione (Sauve, 1999), mas aun, el
incremento de multiples problemas ambientales, llevo a los expertos a tomar una serie de
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medidas tendientes a potenciar el impacto de la educacion ambiental desde diferentes
ambitos que incluyeran la participacion de los diversos sectores de la sociedad (Leff, 2002).

El desarrollo sustentable fue un concepto que maduro y se popularizd durante esta decada
y que se consolido en 1992, cuando en una de las conclusiones de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Sostenible, también denominada
“Cumbre de la Tierra”, celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, se reformuld a la educacion
ambiental como un proceso de aprendizaje permanente en el que se habria de manifestar
el estudio y respeto de todas las formas de vida, y que propone sociedades socialmente
justas y ecologicamente equilibradas (Guillen, 1996).

El documento final de la Cumbre, fue la “Declaracion de Rio”, gue como tal, contiene una
serie de recomendaciones incluidas en 27 principios interrelacionados, donde se establecen
algunos criterios para el desarrollo sostenible y que fijan responsabilidades individuales vy
colectivas.

Ademas, los paises asistentes firmaron dos convenios: el de Biodiversidad y el de Cambio
Climatico. A partir de ahi se establecio lo que se conoce como el Programa Global para el
Desarrollo Sostenible en el Siglo XX, habitualmente referido solo como “La Agenda 21",
donde se concretan los compromisos derivados de la Cumbre encaminados a modificar 1a
manera de actuar hacia la mejora ambiental, y que debia extenderse a los paises relatores a
traves de la elaboracion de Planes de Accion Local.

Asimismo, la Agenda 21 dedico el capitulo 36 por completo a la educacion ambiental,
puesta en relacion con el desarrollo sostenible. En el documento se considera que “Ia
educacion ambiental es indispensable para la modificacion de actitudes y para desarrollar
comportamientos compatibles con un desarrollo sostenible, y, por ello, debe ser introducida
en todos los niveles escolares, reexaminando 10s programas escolares y los meétodos de
educacion 'y aprovechando, para ello, la experiencia de las Organizaciones NO
Gubernamentales (ONG)” (Leff, 1993).

Es importante decir que en paralelo a la reunion de Rio, se realizaron toda una serie de
convocatorias y seminarios organizados por las ONGs, en el que la sociedad civil estuvo
representada por mas de 15 mil personas de diferentes movimientos de todo el mundo y
donde se debatieron temas (como, por ejemplo el uso de la energia nuclear), que
practicamente habian quedado olvidados por los jefes de Estado y de gobierno asistentes a
la Cumbre.

A todas estas reuniones en su conjunto se les conocio como el “Foro Global” (Global
Forurm), en el cual una de las grandes reuniones que se celebraron fue precisamente sobre
educacion ambiental, donde se resaltd de nuevo su importancia como estrategia basica
para la urgente adopcion individual y colectiva de nuevas actitudes y comportamientos
ambientales.

42 Ademas, este documento contiene un codigo etico global para el desarrollo sostenible, senalando cuatro principios
fundamentales: Respetar la tierra vy la vida en toda su diversidad; Cuidar la comunidad de la vida con entendimiento, compasion y
amor; Construir sociedades democraticas que sean justas, participativas, sostenibles y pacificas; Asegurar que los frutos y la belleza
de la tierra se preserven para las generaciones presentes y futuras30.
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Al final del Foro Clobal, se firmaron 32 tratados. Entre ellos el Tratado de Educacion
Ambiental para Sociedades Sustentables y de Responsabilidad Global que fue popularizado
como “La Carta de la Tierra”,* Yy que como tal, muestra el compromiso de la sociedad civil y
los expertos, ya que afirma que “..la educacion ambiental debe ser vista como un proceso
de aprendizaje permanente, basado en el respeto a todas las formas de vida...” Asimismo, se
menciona que “.la educacion ambiental afirma valores y acciones que contribuyen a la
transformacion humana y social, y a la preservacion ecologica, con lo cual se estimula la
formacion de sociedades socialmente justas y ecologicamente equilibradas, que conserven
entre si una relacion de interdependencia y diversidad” (Novo, 1996).

La Carta de la Tierra, insiste en la necesidad de responsabilidad individual y colectiva, en el
pensamiento critico e innovador y en la vision interdisciplinaria que caracteriza a la
educacion ambiental, asi como en la conciencia ética que debe suscitar. Y, quiza como
novedad es mas explicita al definir a la educacion ambiental como una educacion gue: ho
es neutra, sino ideologica”, y aclara que “es un acto politico, basado en valores para la
transformacion social “(Novo, 1996).

Metodos y contenidos son tambien abordados en esta declaracion al afirmar que: “La
educacion ambiental debe tratar las cuestiones globales criticas, ya que sus causas e
interrelaciones deben ser vistas desde una perspectiva sistemica, en su contexto social e
historico, considerando aspectos primordiales para su desarrollo y su medio ambiente tales
como poblacion, paz, derechos humanos, democracia, salud, hambre, y degradacion de la
flora y la fauna” (Novo, 1996).

Si bien estas tendencias formativas tuvieron sus ventajas, tambien hay quienes afirman que
redujeron el campo de accion de la educacion ambiental “como un medio para emplear el
potencial humano junto con otras potencialidades para ponerlo al servicio del crecimiento
economico pero sin detrimento del ambiente” (Sauve, 1997).

Sin embargo, Gonzalez-Gaudiano (1999b) afirma que la Cumbre de Rio, la Agenda 21y los
Tratados surgidos del Foro Global, “marcaron un importante jalon para la educacion
ambiental, ya que sin duda, se percibe un ensanchamiento de la educacion ambiental al
constituirla como un area educativa especifica y multidimensional, como una herramienta
mucho mas ambiciosa, capaz de ser portadora de diversas ideologias, todas ellas tendientes
a modelar una realidad compleja que incluya las relaciones del humano con los otros seres
VIVOS y con los elementos biofisicos y fenomenos (ya sean de origen natural, antropico o
una combinacion de ambos), que ocurren en los ecosistemas y que a su vez, permiten el
surgimiento de un proceso sistematico de analisis critico de la realidad social”.

43 La Agenda 21 es un documento particularmente importante por que es un plan global de accion para el desarrollo sostenible.
Cubre un gran numero de aspectos, incluyendo: globalizacion, pobreza, patrones de produccion y consumo, salud, agua y
energia, todos intimamente relacionados con la dinamica demogrdfica. Este plan de accion involucra la participacion de 1os
siguientes grupos principales: industrias y empresas, ninos y juventud, granjeros indigenas, autoridades locales ONGs, comunidades
tecnologicas y cientificas, mujeres, trabajadores y sindicatos. Contiene mas de dos mil recomendaciones practicas, que abordan los
problemas urgentes de hoy en dia, y tiene por objeto preparar el mundo para los retos del nuevo siglo, e incluye propuestas
concretas en cuestiones sociales y economicas, como la lucha contra la pobreza, la evolucion de las modalidades de produccion y
de consumo, la dinamica demogrdfica, la conservacion y ordenacion de nuestros recursos, la proteccion de la atmosfera, 1os
oceanos y la diversidad bioldgica, la prevencion de la deforestacion y el fomento de la agricultura sostenible.
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1.6.4 La Educacion Ambiental en la actualidad.

Despues de 1992, la educacion ambiental se comenzé a considerar como un sinbnimo de
renovacion de la ensenanza acotado a educar y encaminado a desarrollar una cultura de la
sustentabilidad. Esta idea tomo mayor fuerza durante varias reuniones internacionales™, sin
embargo, fue durante la Conferencia Internacional de Tesalonica® (Environment and
Socrety: Eaucation and Fublic Awareness or Sustainabliiity) organizada por la UNESCO v el
Gobierno de Grecia en 1997 como Conferencia Internacional centrada en la Educacion,
gue se comienza a popularizar el termino de Educacion para el Desarrollo Sustentable (EDS)
como nueva vision de la educacion ambiental (Meira, 20006).

Reafirmando la consideracion de los gjes del desarrollo sustentable —ambiente/ecologia,
economia/sociedad—, la Conferencia reconocio que la educacion ambiental incluye, en
muchos casos, elementos de naturaleza socio-economica y defiende que, en esa logica, ella
puede vy debe evolucionar en el sentido de una Educacion para el Ambiente vy la
Sustentabilidad y constituirse como una base del desarrollo sustentable (Scoullos y Malotid,
2004).

Esto fue evidente en la declaracion final, donde entre otras cosas, se afirma que: “la
educacion ambiental, desarrollada en el cuadro de las recomendaciones de Tbilisi ha
evolucionado, considerando las problematicas globales de la Agenda 21 vy de las grandes
conferencias de las Naciones Unidas, tornandose asi tambien hacia una educacion para la
sustentabilidad” (Leff, 2002).

Estas ideas fueron las que se debatieron durante la “Reunion Internacional de Expertos en
Educacion Ambiental, Nuevas Propuestas para la Accion’, organizada por la Junta de
Galicia y la UNESCO en el ano 2000, y que se supondria, seria la base para llevar estos temas
a la discusion durante la segunda Cumbre de la Tierra, conocida como Cumbre de
Johannesburgo de 2002 (que es un seguimiento a la Agenda 21 de 1992) y que fue
realizada como una importante parte del proceso de construccion de la EDS (Meira, 2006).
Sin embargo, los resolutivos de la Cumbre de Johannesburgo no fueron tan impactantes ni
tampoco incluyeron las conclusiones de la reunion de Galicia. En su lugar, se incluyd una
declaratoria para el inicio formal del Decenio de las Naciones Unidas para la Educacion para
el Desarrollo Sostenible (DEDS) 2005-2014, mismo que fue encargado para su ejecucion a
la UNESCO.

El DESD, cuyo lanzamiento oficial tuvo lugar el 1 de marzo de 2005, conceptualiza el
desarrollo sostenible como un complejo proceso de cambio que depende en gran parte de
los contextos, necesidades vy prioridades locales. Se inspira en la definiciéon que apareciera
por primera vez en el informe de las Naciones Unidas Nuestro Futuro Comun de 1987: “El

44 Conferencia Mundial sobre Derechos Humanos, Viena, 1993; Conferencia sobre Poblacion y Desarrollo, Cairo, 1994; Cumbre
Mundial para el Desarrollo Social, Copenhague, 1995; Cuarta Conferencia Mundial de la Mujer, Beijing, 1995; Segunda Conferencia
Mundial de Poblados Humanos, Estambul, 1996.

45 En cuyo Comité Organizador se encuentra Michael Scoullos, uno de los mas destacados defensores de una transicion conceptual
de la “educacion ambiental” hacia la “Educacion para el Desarrollo Sustentable”.

51



desarrollo sostenible consiste en satisfacer las necesidades del presente sin poner en riesgo
la habilidad de futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades.”*

Por consiguiente, la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) supone bastante mas que
la educacion ambiental, ya gue implica aprender sobre los derechos humanos vy la
resolucion de conflictos, la gobernabilidad, la economia, el arte y la cultura. La EDS se ha
disenado como un dinamico enfoque multidisciplinario a la reforma educativa que ofrece a
las personas en todas las etapas de la vida y en todos los contextos de aprendizaje —tanto
formales como informales— la oportunidad de aprender sobre |os estilos de vida y los valores
gue seran necesarios para crear un desarrollo sostenible.

Sin embargo, uno de los principales desafios del Decenio es cOmo incorporar esta compleja
vision de la educacion ambiental a los libros de texto, el curriculo y las politicas educativas de
cada region y pais.

El punto es que para que el Decenio tenga exito, 1os educadores ambientales deben tratar
de entenderlo en funcion de sus propios terminos gue educar para el desarrollo sostenible
“no es simplemente una Nocion guimerica e inalcanzable. Es una necesidad” (Pigozzi, 2006).
Se puede apreciar que tal y como han ido evolucionando los problemas ambientales en los
ultimos 40 anos, asi tambien 1o han hecho los temas que comprende la educacion
ambiental.

Asi vemos que ha pasado de ser, en un principio propia —y casi exclusiva— de las ciencias
naturales a pertenecer, ademas y casi en su totalidad, a las humanidades, porgue resulta
imprescindible vincular los problemas ambientales con la sociedad internacional y sobre
todo con los modelos de desarrollo. La ahora llamada Educacion para el Desarrollo
Sustentable, incluye procesos de educacion ambiental que prometen consolidar procesos
de aprendizaje propuestos desde hace tres décadas, gue permitan a las personas aprender
en un mundo globalizado que ha creado un contexto de incertidumbre, de cambio
continuo y mas recientemente de riesgo civil y terrorismo.

46 Existe por lo general cierta confusion a utilizar los términos sustentable o sostenible. El primero proviene del latin susteniare,
intensivo de sustinere, gue significa proveer a alguien de lo necesario, es decir, que se refiere al aspecto supraestructural del
desarrollo, de los medios que hay que proporcionar para garantizar la supervivencia o la persistencia, a fin de que pueda extender
SuU accion, no solo en su ambito (espacio) sino tambien en el tiempo; y sostenible del latin sustenere, transitivo, sustinere, que
significa mantener firme algo, por lo gue se refiere a la parte endoestructural del desarrollo, es decir, o que ha de permanecer
firmemente establecido, asentado, fijo, inalterable, inamovible. Originalmente sin embargo, en el ambito internacional, el desarrollo
sustentable surgio de la version planteada explicitamente por la World Cormmissiorn on Environment and Development —Comision
Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo— (WCED), constituida a instancias de las Naciones Unidas y que coordind la
entonces Primera Ministra de Noruega, Gro Harlem Brundtland (por esa razon, a esta Comision, desde 1987, se le nombra solo
como “La Comision Brundtland”), misma que definio al desarrollo sustentable como “aquél que satisface la necesidad de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”. Esta vision
del desarrollo supone considerar una perspectiva interesante al poner de manifiesto la continuidad permanente que vincula los
actos del presente a las consecuencias del futuro. Sin embargo, en su operatividad cotidiana, sustentabilidad o sostenibilidad, han
sido entendidos como terminos que expresan una forma de auto-limitacion del desarrollo en defensa del medio ambiente, © como
una forma drastica, inclusive radical, de corregir el antropocentrismo gue ha dominado la filosofia occidental durante siglos, e
incluso como un reconocimiento del limite natural con el que choca una civilizacion expansiva 0 como aceptacion de que no toda
necesidad humana culturalmente inducida, puede ser satisfecha, dado el riesgo que esto supondria para la parte mayoritaria de la
especie de que formamos parte v, tal vez, para toda la especie. Una sociedad sustentable es o suficientemente flexible e inteligente
COMO para no socavar sus sistemas de apoyo tanto naturales como sociales. Se dice también que es una sociedad equitativa,
participativa y democratica. Lo cierto es que como quiera que se le vea, el desarrollo sustentable necesita de ciudadanos
conscientes de sus actos, esto es, que conozcan las consecuencias ambientales de sus acciones y que esten dispuestos a modificar
sus conductas de suerte que aumenten sus posibilidades de lograr ese desarrollo en el ambito social, economico y ambiental, tanto
local como en el contexto de un mundo globalizado.
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Tabla |

Frincipales eventos a nivel Internacional reiacionados corn el aesarrolio de la
Eaucacion Ambiental

1948

UNESCO promueve los primeros estudios sobre el medio ambiente en la
escuela.

1962

La biologa norteamericana Rachel Carson publica best-seller de “La
Primavera Silenciosa” (S/ent Spring), para muchos el detonante de 10s
movimientos ambientalistas del mundo. En Seattle, se celebra la primera
Conferencia Mundial de Parques Nacionales.

1968

En New Jersey, Estados Unidos, se realiza la Conferencia Nacional sobre
educacion ambiental. En el Reino Unido se forma el Consejo para la
educacion ambiental (Coundil for Environmental Education).

1970

la Universidad de Reading, Inglaterra se crea el Council for
Environmental Education (Consejo para la educacion ambiental) y
Declaratoria del Ano Europeo de la Conservacion. El primer “Dia de la
Tierra” congrega a veinte millones de personas en la primera reunion de
expertos de la UNESCO celebrada en Carson City, Canada.

1971

La UNESCO crea el programa MAB (Man and Biosphere); del 4 al 12
junio reunion de expertos de Founex (Suiza) preparatoria a la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano. La OEA
propuso que una de las funciones de la educacion ambiental consistia
en la ensenanza de juicios de valor y en la necesidad de razonar
problemas complejos.

1972

Se crea el Consejo de Europa sobre el suelo. Los dias 5y 6 de junio se
celebra en Estocolmo, Suecia, la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Humano (la educacion ambiental queda de manifiesto
en el Principio 19 de los resolutivos); En octubre Paris es sede del
Cologuio Internacional de Aix-en-Provence (£nseignement et
Environnement). La Conferencia de Ministros del Consejo de Europa
(ahora Comunidad Europea) celebrada en octubre en Bonn, Alemania
establece los principios de la politica de medio ambiente y su implicacion
educativa para el periodo 19/3-1977.

1973

La ONU crea el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), También se funda Greenpeace.

1975

Del 13 al 22 octubre se lleva a cabo en Belgrado el Primer Seminario
Internacional de educacion ambiental (resolutivo conocido como 1a
Carta de Belgrado). EIl PNUMA crea el Programa Internacional de
educacion ambiental (PIEA).

1976

En marzo, en la ciudad de Chosica, Perl, se lleva a cabo el Taller
Subregional de educacion ambiental para la Ensenanza Secundaria, al
que asisten representantes de Cuba, Panama, Peru y Venezuela y
observadores de Argentina, Brasil y Uruguay.
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Frincipales eventos a nivel INtermnacional reiacionados con el desarrollo ae la
Eaucacion Ambiental [continuacion).

Se pone énfasis en la incorporacion de la educacion ambiental en la
educacion secundaria. En seguimiento la UNESCO realiza en Bogota,
Colombia, del 24 al 30 de noviembre la Reunion Regional de Expertos
en educacion ambiental de America Latina vy el Caribe.

1976

Primera Conferencia Intergubernamental de educacion ambiental de
Thilisi (Georgia, antigua URSS). El Consejo de Europa acuerda reorientar
SuU programa de accion en torno a incluir los acuerdos de la Conferencia
en sus programas educativos para el periodo 1978-1983. En el D.F. se
lleva a cabo la Primera Reunion de Miembros de la Red de Formacion
Ambiental para America Latina vy el Caribe.

1977

Con apoyo del PNUMA, se crea en Espana el Centro Internacional de
Formacion en Ciencias Ambientales (CIFCA) que doto a Iberoameérica de
un autentico foro de cooperacion en este campo. En Montevideo, Uruguay
se celebra el Ter Seminario Latinoamericano de educacion ambiental.

1978

En Costa Rica se relinen los miembros de la Red de Formacion Ambiental
1979 | para Ameérica Latina y el Caribe. En La Habana, Cuba se celebra el 2°
Seminario Latinoamericano de educacion ambiental.

Del 22 al 27 de noviembre en Caracas, Venezuela se relinen 1os miembros
1981 | de la Red de Formacion Ambiental para Ameérica Latina y el Caribe en el
marco del Seminario Latinoamericano de educacion ambiental.

Reunion Internacional de Expertos de Paris, donde ademas el Consejo de
Europa organiza el ler Seminario para profesores en torno a la educacion
ambiental mismo que sirve de base para reorientar el programa europeo
de educacion ambiental en el periodo 1983-1987. El PNUMA creacion de la
Red de Formacion Ambiental para Ameérica Latina y el Caribe con oficinas
regionales en todas las capitales de los paises miembros. En Managua,
Nicaragua, se reinen los miembros de la Red de Formacion Ambiental
para America Latina y el Caribe.

1982

Se crea la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo ( Worid
Comision on Environment and Development) constituida a instancias de 1as
Naciones Unidas y que coordind la entonces Primera Ministra de Noruega
Gro Harlem Brundtland

1983

En Bogota, Colombia se lleva a cabo el Primer Seminario sobre Universidad

1985 v Medio Ambiente en America Latina y el Caribe.

En Brasilia, Brasil, se lleva a cabo el Segundo Seminario sobre Universidad y

1986 Medio Ambiente en America Latina y el Caribe.

El Consejo de Europa organiza el 2° Seminario para profesores en torno a la
educacion ambiental. Del I7 al 21 en Moscu, se celebra el Congreso

1987 | Internacional sobre Educacion Ambiental, donde entre otras acciones se
presenta el Informe Final de la Comision Brundtland, la cual propone la
adopcion del Desarrollo Sustentable como politica a seguir.
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Frincipales eventos a nivel INtermnacional reiacionados con el desarrollo ae la
Eaucacion Ambiental [continuacion).

1987

El resolutivo del Congreso se conoce como la Estrategia Internacional y de
Formacion Educativa (ISEE). Ademéas, el Acta Unica Europea de 1987
confirmo las competencias comunitarias en materia de medio ambiente,
iniciandose un nuevo periodo de aplicacion de 1987 a 1992. A finales de ese
ano, en Belem, Brasil, se lleva a cabo el Tercer Seminario sobre Universidad y
Medio Ambiente.

1988

El 24 de mayo el Comite de Educacion del Consejo de Europa se
encargo de supervisar la ejecucion del programa europeo de educacion
ambiental incluyendo los elementos esenciales de la estrategia de
Moscu. En Mar del Plata, Argentina se celebra el 3er Seminario
Latinoamericano de educacion ambiental.

1991

El Consejo de Europa organiza el 3er Seminario para profesores en
torno a la educacion ambiental.

1992

En Rio de Janeiro, Brasil se lleva a cabo la Primer Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Sostenible,
tambien denominada “Cumbre de la Tierra”. Entre sus resolutivos
destaca el documento conocido como el Programa Global para el
Desarrollo Sostenible en el Siglo XXI (Agenda 21). Paralelo a la Cumbre,
se realizaron toda una serie de convocatorias y seminarios de ONGs,
conocidas como El Foro Global (Global Forum), cuyo resolutivo
conocido como Tratado de educacion ambiental para Sociedades
Sustentables y Responsabilidad Global o “Carta de la Tierra” ha tenido
desde entonces mayor impacto. En junio de ese ano, se crea la Union
Europea (Tratado de Maastricht, Paises Bajos) y se redinen en
Luxemburgo el Consejo de Ministros de Educacion, y entre sus
propuestas, ordena implementar los resolutivos de la Cumbre de Rio
adoptando una serie de recomendaciones para la mejora de la
educacion ambiental en todos los frentes.

1995

Del 25 al 30 de julio, en Caracas, Venezuela, promovida por la OEA, se
lleva a cabo la 12 Conferencia Mundial de Educacion Ambiental, dentro
del Proyecto Multinacional de Educacion Media y Superior (PROMESUP).
El Consejo de Europa organiza el 4° Seminario para profesores en torno
a la educacion ambiental. Con la participacion principal del Ministerio de
Fducacion de Chile.

1997

Conferencia Internacional de Tesalonica (Environment and Sociely:
Eaucation and Fublic Awareness or Sustainability) organizada por 1a
UNESCO y el Gobierno de Grecia. Reafirmando la consideracion de los
gjes del desarrollo sustentable —ambiente/ecologia, economia y
sociedad—, la Conferencia reconocio que la educacion ambiental
incluye, en muchos casos, elementos de naturaleza socio- economicay
defiende que, en esa l6gica, ella puede y debe evolucionar en el sentido
de una Educacion para el Ambiente y la Sustentabilidad (EAS) y
constituirse como una base del desarrollo.
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Frincipales eventos a nivel INtermnacional reiacionados con el desarrollo ae la
Eaucacion Ambiental [continuacion).

Reunion Internacional de Expertos en educacion ambiental: “Nuevas
Propuestas para la Accion”, organizada por la Junta de Galicia y la
UNESCO, que sirvio de base para configurar las mesas de discusion de la
22 Cumbre la Tierra.

2001

La 22 Cumbre de la Tierra, celebrada en Johannesburgo, Sudafrica
INncluye en sus resolutivos la necesidad de instaurar el “Decenio de las
2002 | Naciones Unidas para la Educacion para el Desarrollo Sostenible (2005-
2014)" y modificar el termino de educacion ambiental por el de
Educacion para el Desarrollo Sustentable (EDS).

Del 11 al 14 de abril en la Universidad Libre de Bruselas se llevara a cabo
el Simposio sobre Fundamentos de la Educacion Ambiental, en el marco
del 5° Congreso del Comite Cientifico del CEISAL- Consejo Europeo de
Investigaciones Sociales de Ameérica Latina (www.ceisal.org) y del 2 al 6
de Julio, la Asociacion para la educacion ambiental de Africa del Sur sera
sede del Congreso Mundial de educacion ambiental | World
Environment Eaucation Congress 2007) en la ciudad de Durban,
Sudafrica.

2007

1.7 La Educacion Ambiental en México.

Sibien, nuestro territorio sigue siendo realmente privilegiado en cuanto al numero v tipos de
ecosistemas, asi como a la variacion genetica de las especies que 1o habitan,*’ lo cierto es
gue fuera del ambito academico, casi ningun mexicano conoce o valora esta maravilla
natural en su real magnitud.

Seria facil decir que nuestro pais nunca ha tenido una tradicion por el cuidado o
conservacion de la naturaleza. Mas aun, podria afirmarse —desafortunadamente a veces con
mucha razén— que los mexicanos No respetamos a la naturaleza.™ En este sentido, hay
indicios de abuso y sobreexplotacion de nuestros ecosistemas, incluso desde el periodo
clasico mesoamericano, donde se ha demostrado quizas con suficientes evidencias
argueologicas al respecto, gue civilizaciones como los antiguos Teotihuacanos o los Mayas,
colapsaron a consecuencia de la sobreexplotacion de sus recursos naturales (Oragas, 2005;
Ruz, 1991).

47 De acuerdo con datos del informe GEO-Mexico (PNUMA-SEMARNAT-INE, 2005), en sus casi dos millones de kilémetros de
superficie terrestre y sus mas de tres millones de kildmetros cuadrados de mar patrimonial, el pais exhibe casi la totalidad de los
ecosistemas del mundo, donde aproximadamente habitan una de cada diez especies de las que actualmente existen, razon que
Jjustifica gue seamos considerada la cuarta nacion con mayor biodiversidad del planeta, ya que aungue solo se han descrito cerca
de 65 mil especies, se estima que podrian llegar a ser hasta 200 mil. Por ejemplo, México cuenta con el numero mas alto de reptiles
del mundo con 704 especies (52% endémicas), lo que representa 11% de las especies de este grupo conocidas en el planeta; en
mamiferos, ocupa el quinto lugar con 491 especies (29% endémicas), el cuarto en anfibios con 290 especies (60% endemicas) y
tiene una rica avifauna de mas de 1000 especies. La flora mexicana consta de mas de 26 mil especies con un nivel de endemismo
superior al 40%, entre las que destacan familias como las cactaceas con 850 especies (84% endemicas) y orquideas con 920
especies (48% endemicas), asi como el género Finus con 48 especies (43% endemicas).

48 Al respecto, Alvarez del Toro (1942) alguna vez se lamentaba al afirmar que “es dificil encontrar un pais menos interesado en la
conservacion de sus recursos naturales que Mexico” (Mumme et al, 1998).
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A pesar de lo anterior, en la historia de nuestro pais se pueden encontrar ejemplos de
notables personajes que enfocaron muchos de sus esfuerzos a la conservacion de nuestros
recursos naturales. Sin embargo, seria muy ambicioso tratar de enlistarlos a todos, por 10 que
en este trabajo solo se mencionan algunos de los acontecimientos mas relevantes gue
pueden considerarse como cruciales, y que brindan un panorama general de la historia de
la conservacion y el ambientalismo mexicano. 49

1.7.1 El periodo prehispanico.

Quizas las experiencias del colapso de los mayas o los teotihuacanos, fueron un incentivo en
terminos del manejo y administracion de la biodiversidad para las civilizaciones gue les
siguieron, ya que hay mucha evidencia arqueologica que certifica el aprecio, inclusive culto
religioso, gue por la naturaleza, tuvieron las civilizaciones que habitaron este pais en 1os
siglos anteriores a la conquista espanola.

Por citar un gjemplo, diriamos que Nezahualcoyotl “El Rey Poeta de Texcoco” ” paso a la
historia entre otras, por el gran amor que profesaba a la naturaleza, lo cual se puede
apreciar en sus poemas, y porgue bajo su reinado, se crearon los primeros jardines
botanicos y zoologicos de que se tenga registro en el pais.

Para resumir, cabe mencionar gue a su llegada, los conquistadores espanoles no dejaron de
admirar la belleza natural de nuestro pais®', sin embargo, lo cierto es que como grupo,
muchos de ellos ya habian desmitificado y restado poderes a la naturaleza,” por lo que
ademas, frecuentemente ignoraban la importancia de ser cuidadosos con los productos de
la tierra, (Simonian, 1999). Si bien, no puede decirse que los conquistadores espanoles
fueran completamente ignorantes acerca de las consecuencias de la degradacion de los
recursos naturales,” las politicas de conservacion del periodo colonial y sus respectivas leyes
dan cuenta de gue su motivacion era solo por consideraciones economicas, por lo que solo
algunos colonizadores e indigenas las cumplian (Simonian, 1999).

» 50

49 El documento mas completo al respecto que hasta ahora se ha publicado es el libro de Simonian (1999).

50 Los antiguos mexicanos expresaban su gran admiracion por la naturaleza por medio de la poesia. Existen muchos y muy hermosos
ejemplos al respecto, como el poema que se incluye en los actuales billetes de $ 100, que salvo que no se pueda conseguir un buen
lente de aumento, cualquiera puede leer: “Amo e/ canto del zenzontle. pgjaro de cuairocientas voces. Amo el color del jade y e/
enervante perfume de las flores. Pero amo mds a mi hermano el hombre'.

51 Por ejemplo, podemos citar a Bernal Diaz del Castillo (1983 en Simon, 1998), quien en su “Historia verdadera de la conguisia de ia
Nueva Espand’, cita: “..y desde que vimos tantas ciudades y villas pobladas en el agua, y en tierra firme otras grandes poblaciones, y
aquella calzada tan derecha y por nivel como iba a Meéxico, nos quedamos admirados, y deciamos que se parecia a las cosas de
encantamiento que cuentan en el libro de Amadis, por las grandes torres, cruces de calles y edificios que tenian dentro en el agua,
y todos de calicanto [..] y no es de maravillar que yo escriba aqui de esta manera, porgue hay mucho que ponderar en ello gue no
s€ como lo cuente; ver cosas Nnunca oidas, ni aun sohadas, como velamos [...] N0 me hartaba de mirar la diversidad de arboles y los
olores que cada uno tenia, y andenes llenos de rosas v flores, y muchos frutales de la tierra, y un estangue de agua dulce [...] Ahora
todo esta por el suelo, perdido que No hay cosa”.

52 Por ejemplo, hay documentos que afirman que un lenador vasco pedia permiso antes de cortar un arbol como una deferencia a
sus sentimientos. De hecho, muchos relatos ibericos de siglos anteriores al descubrimiento de América, mencionan gue 10s
espanoles de aquellas epocas alguna vez sintieron que “la tierra estaba habitada por espiritus y seres divinos que la defendian
asustando a los cazadores y a los lenadores para que se alejaran” (Simonian, 1999).

53 Los espanoles del siglo XV, ya habian presenciado los resultados del deterioro ambiental en la peninsula Ibérica que iba, desde
colinas erosionadas hasta valles inundados. Por esta razon cuando Cristobal Colon llegd al Nuevo Mundo, la monarquia espanola
habia empezado a tomar medidas para hacer frente a la escasez regional de madera. Los reyes Fernando e Isabel, preocupados
por la amplitud de la deforestacion alrededor de los pueblos vy villas espariolas, promulgaron la primera ley forestal de su pais en
1496, e incluso promulgaron leyes de conservacion para sus colonias (Simonian, 1999).
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1.7.2 Entre conservadores, liberales y revolucionarios.

En 1821, Mexico firmo su independencia de la Corona Espanola. Para establecer su propio
control politico, las nuevas autoridades dedicaron todos sus esfuerzos a estimular una
economia devastada por la guerra de independencia (1810-1821). Una vez que por fin se
lograra la estabilidad economica y politica en 1867, los inversionistas extranjeros y miembros
de la elite mexicana apostaron por mantenerse en la idea de que el pais era una mina de
materias primas, por lo gue la conservacion de los recursos naturales se considero solo
CoOmMO una traba para los grandiosos planes economicos y de industrializacion del pais
(Simonian, 1999).

Sin embargo, hay evidencias de que Leopoldo Rio de la Loza (1807-1876)* y Matias
Romero (1837-1898)° presentaron varios proyectos de ordenanza forestal en esa época,
donde entre otras cosas, se pedia el establecimiento de viveros de arboles y programas de
reforestacion en toda la nacion (Simonian, 1999).

Sin embargo, esfuerzos de este tipo solo fructificaron hasta 1861, cuando el gobierno de
Benito Juarez promulgo la primera Ley Forestal Nacional en Mexico™® que sin embargo
obedecia mas a los planteamientos hechos por la Sociedad Mexicana de Geografia vy
Estadistica (creada desde 1833), que para 1870 formo la “Comision Ramirez”>’ para evaluar
el estado de los bosques de Mexico y dar recomendaciones sobre su proteccion y
restauracion.

Para 1894, el regimen de Porfirio Diaz (1876-1910) promulgo una Ley Forestal gue, entre
SUs mas importantes disposiciones, declaraba que deberian utilizarse todos los medios para
conservar la fauna silvestre y los bosques en este territorio, por o que autorizaba al gobierno
para establecer reservas forestales en los terrenos nacionales. El regimen de Diaz, utilizo esta
disposicion para hacer del Mineral de “El Chico”, en el Estado de Hidalgo, un bosgue
nacional (1898), por lo que aun sin proponerselo, se habia establecido en Mexico el
precedente para un sistema de reservas naturales protegidas (Simonian, 1999).

Para 1906, en respuesta a la peticion de la Natonal Auduborn Sociely para proteger las
garzas en Mexico, se promovio la primera veda nacional para la caza de estas aves, que sin
embargo, no fue impuesta sino hasta 1922 (Simonian, 1999).

Por esta epoca, el celebre Alfonso L. Herrera (1868-1968), primera figura de la biologia
mexicana, instauro la Oficina de Estudios Biologicos (antecedente directo del Instituto de
Biologia) desde donde hizo la labor de convencer al presidente Obregon para establecer
una moratoria de diez anos en la caceria del borrego cimarron y del berrendo (1922) y para

54 Leopoldo Rio de la Loza fue uno de los medicos mas destacados del siglo XIX. Personaje particularmente interesante ya que sus
logros y méritos se situaron en la quimica, la farmacéutica y la medicina (Simonian, 1999).

55 Matias Romero fue un influyente diplomatico y hombre de negocios durante el regimen de Porfirio Diaz que se estremecia al ver la
forma en que los indigenas usaban invaluable madera como combustible: "Aun hay grandes bosques en Mexico,... donde la
madera no vale nada. He visto a mucha gente pobre, que vive cerca de esos lugares, usar para cocinar sus alimentos, maderas de
la clase mas cara como ebano, palo de rosa, caoba, cedro, etc.” (Simonian, 1999).

56 La ley que proponia Rio de la Loza marcaba un avance significativo sobre las reglamentaciones previas. Sin embargo, no se
promulgo en su época dado que Rio de la Loza era parte de la corriente conservadora que apoyaba a Maximiliano (1864-1967),
cuya intempestiva ejecucion provoco gue los liberales volvieran a su politica del uso irrestricto de las tierras privadas (Simonian,
1989).

57 Se le llam¢ asi a esta Comision porque el grupo estaba encabezado por Ignacio Ramirez Calzada (1818-1879), mejor conocido
como “El Nigromante”. Ademas de participar en la elaboracion de las Leyes de Reforma, este liberal y sus colegas, practicamente
rechazaron las peticiones conservacionistas de la eépoca para la ampliacion del control local sobre los bosques privados (Bedoy,
2000).
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crear los primeros jardines botanicos y el parque zoologico en el bosque de Chapultepec
(Ledesma, 2002).

Aunque la disposicion de Herrera hacia la conservacion perseguia intereses mas ligados a la
mvestigacién58, influyd mucho como profesor a los que consolidarian muchas de las
aspiraciones conservacionistas del pais, entre quienes destaca: Enrique Beltran Castillo (1903-
1994), quien desde el ambito académico publicd varios textos promoviendo lo que el
denomino “educacion para la conservacion de los recursos naturales” donde recomendo la
inclusion de “conceptos basicos de la conservacion, en todas y cada una de las materias que
integraban el curriculo de los niveles de educacion elemental”. Estos planteamientos son
absolutamente anticipatorios de propuestas surgidas treinta anos despues a nivel mundial
(Bedoy, 2000).

Otro personaje destacado de esta eépoca es Miguel Angel de Quevedo [ 1859-1946) mejor
conocido como “El Apostol del Arbol” v quien particularmente durante el gobierno de
Lazaro Cardenas (1934-1940), hiciera de la conservacion de los recursos naturales
(principalmente los forestales) una de las mas importantes prioridades politicas publicas”’
(Simonian, 1999)

1.7.3 De Cardenas a Salinas.

Desafortunadamente, al término de la gestion del presidente Cardenas, los nuevos
funcionarios adoptaron otro tipo de politicas menos restrictivas en cuanto al uso de 10s
recursos naturales, por lo que a pesar de las buenas intenciones legales, Mexico retorno a la
explotacion irracional encaminada a asegurar una permanente provision de recursos para la
industria que lo habia distinguido desde épocas coloniales (Simonian, 1999).

A medida que el interées en la conservacion disminuia, unos cuantos individuos trabajaron
obstinadamente en la proteccion de los recursos naturales de Mexico. Entre ellos sobresale
Gonzalo Blanco Macias (n.1917), guien en 1951 fundo el primer movimiento ambientalista
mexicano conocido como “Amigos de la Tierra” (Simon, 1998).

Este grupo de conservacionistas trataron de hacer de la conservacion una causa civica que
incorporase a un gran espectro de la sociedad mexicana y a pesar de sus diferentes
antecedentes, filosofias v esfuerzos, todos sus miembros compartian la conviccion de que la
conservacion de los recursos naturales era la tarea mas importante a que se enfrentaba 1a
nacion, por lo gue orientaron sus esfuerzos para que, tanto los funcionarios del gobierno
como la poblacion en general, se dieran cuenta de las consecuencias que sobrevendrian si
Mexico seguia explotando sus recursos naturales sin ningun limite (SEMARNAP, 1995).

58 Alfonso L. Herrera marco una ruptura con la tradicion naturalista mexicana eminentemente descriptiva y taxonomica. Entre sus
muchas aportaciones destacan sus investigaciones acerca del origen de la vida y las que realizd en el campo de la protozoologia.
Ademas es considerado como quien introdujo el darwinismo en Mexico (Ledesma, 2002).

59 Algunos autores atribuyen este interes a la influencia del entonces presidente de los Estados Unidos Franklin D. Roosevelt , quien
durante su mandato (1933-1945) se esforzo por promover politicas conservacionistas tanto en su pais como en el nuestro, ya que
consideraba que la conservacion servia para llenar las necesidades economicas de la gente y del pais. En concordancia con esta
vision, la administracion de Cardenas emprendio el programa de reforma agraria mas grande en la historia de Mexico, que incluyo
la creacion de la Comision Nacional de Irrigacion (antecedente directo de la Comision Nacional del Agua) y el Departamento
Forestal de Caza y Pesca, cuyas funciones eran las de conservar los bosques de Mexico, reforestar las areas devastadas, crear viveros
de arboles, administrar los parques nacionales, proteger la flora y la fauna de la nacion y estimular la investigacion cientifica y la
educacion. Ademas, se ratificaron varios tratados internacionales para la proteccion a la naturaleza que fueron la base para la
creacion de cuarenta Parques Nacionales y la publicacion “Froteccion a la Naturaleza *, primera revista mexicana de conservacion.
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El siguiente antecedente se ubica hasta el ano de 1971, cuando el gobierno del presidente
Luis Echeverria Alvarez, emitio la primera Ley de Control de la Contaminacion. Siguiendo
esta politica, en 1972 se creo la Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente como parte de
la Secretaria de Salubridad y Asistencia (ahora Secretaria de Salud). En 1974, Gonzalo
Halffter funda el Instituto de Ecologia y en 1975, Arturo Gomez Pompa (n. 1934) es
nombrado como director del nuevo Instituto Nacional para la Investigacion de los Recursos
Bioticos (INIREB) (Simonian, 1999).

Sin embargo, la falta de interes por parte de la sociedad en su conjunto, hizo que la
academia se alejara de la vida publica y gue el problema de pérdida de los recursos
naturales se agravara durante los siguientes anos, ya que no existio nunca ni la disposicion,
Ni los recursos, para hacer validos los ordenamientos legales o las recomendaciones de 10s
cientificos.

En medio de esta etapa, el presidente Jose Lopez Portillo creo varias reservas de la biosfera:
Montes Azules (1978, Mapimi y La Michilla (1979). Sin embargo, persistioc una enorme
desatencion a las condiciones ambientales de las grandes concentraciones urbanas como
Monterrey, Guadalajara o el Distrito Federal (SEDUE-SEP-SSA, 1989).

La decada de los 80s inicio con la creacion de la reserva de la Mariposa Monarca y 1a
promulgacion en 1982, de la primera version de la Ley Federal de Proteccion al Ambiente
(LEGEEPA) misma qgue coincide con el resurgimiento del movimiento ecologista mexicano
(Mumme et al, 1988).

Ademas, el gobierno del presidente Miguel de la Madrid, se estreno con la creacion de una
nueva Secretaria de Estado, la de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) en 1982, desde
donde se impulso una renovada politica ambiental (Mumme, et al, 1988).

Otro acontecimiento que politicamente influyo en ese sexenio, fue la clausura simbalica por
parte de la entonces llamada “Alianza Ecologista” —antecedente directo del actual Partido
Verde Ecologista de Mexico (PVEM), que se integraba por 25 diferentes grupos
ambientalistas—, de la planta nuclear de la Comision Federal de Electricidad ubicada en
Laguna Verde, Veracruz (Mumme, et al, 1988).

En 1986 aparece el primer Programa Nacional de Educacion Ambiental (PRONEA), en el
qgue confluyen la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) vy la Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA). Si bien el PRONEA
atendia todos los niveles educativos, durante su vigencia los esfuerzos se limitaron al nivel
pasico (Gonzalez-Gaudiano, 2000).

Para 198/, surge el PVEM, y una de sus primeras acciones es presionar hasta lograr la
creacion de la extensa reserva de la Biosfera de “El Vizcaino” en Baja California (Mumme, et
ar, 1988).

En aquel momento, se puso en marcha el “Programa Nacional de Educacion Ambiental”,
mismo que desde entonces se ha venido consolidando como parte de los Planes
Nacionales de Desarrollo de la SEP, en dos vertientes generales: capacitacion y actualizacion
del magisterio, e integracion de la educacion ambiental a los diferentes planes y programas
de estudio del sistema educativo nacional (Gonzalez-Gaudiano, 2000).

Para 1988, el presidente Carlos Salinas de Gortari, realiza varias acciones tendientes a
mejorar las condiciones ambientales de las grandes ciudades, particularmente del Distrito
Federal. Entre ellas, inicia el programa “Un dia sin auto” (antecedente directo del actual “Hoy
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No Circula®) y para 1991 cierra la refineria “18 de Marzo” de Petroleos Mexicanos (PEMEX)
gue se ubicaba en la Delegacion Azcapotzalco de la Ciudad de Mexico (Simon, 1998).
Paralelamente comenzo la elaboracion de proyectos relativos al campo de la educacion
ambiental escolarizada, cuando la Asociacion Norteamericana de Educacion Ambiental
(NAAEE, por sus siglas en inglés), invito a sesenta expertos mexicanos a su 192 Conferencia
Anual, que tuvo lugar en San Antonio, Texas (Gonzalez-Gaudiano, 2000).

Esta misma organizacion respaldo la elaboracion de la primera Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental;, proyecto que se encomendo a la empresa Asesoria y Capacitacion en
Educacion Ambiental, SC misma que presentd una propuesta para ser discutida en la
Primera Reunion Nacional de Educadores Ambientales, celebrada en Oaxtepec, Morelos, del
31 de marzo al Z de abril de 1992, donde finalmente se elaboro el primer documento que
perfilaba la politica en materia de educacion ambiental conocido ahora como “Elementos
Estrategicos para el Desarrollo de la Educacion Ambiental en Mexico” (Gonzalez-Gaudiano,
2000).

En 1991, Mexico se adhiere al Convencion on Intermational Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies en Peligro)
CITES, y el gobierno convierte a la SEDUE en la actual Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL), pero en el proceso, finalmente desaparece el INIREB en 1992, daria origen a la
Comision Nacional para el Conocimiento, Uso y Aprovechamiento de la Biodiversidad
(CONABIOJ (Simonian, 1999).

En noviembre de ese mismo ano, organizado por la Universidad de Guadalajara, la
SEDESOL, la Federacion Conservacionista Mexicana, el Gobierno del Estado de Jalisco, el
Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF, por siglas en ingles), 1a UNESCO y el PNUMA, se
lleva a cabo el ler Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental, en la ciudad de
Guadalajara, Jalisco (Bedoy, 2000; Gonzalez-Gaudiano, 2000; Simonian, 1999).

El evento congrego a numerosos educadores ambientales latinoamericanos y espanoles,
dando origen a una nueva etapa de comunicacion, organizacion y formacion no solo en
Mexico, sino en toda America Latina, el Caribe y Espana, donde todos los participantes
manifestaron diferentes preocupaciones respecto del camino que habria de sequir la
educacion ambiental en la region, y se identificaron algunos vacios gue aun no lograban
ser suficientemente llenados por las propuestas internacionales™® (Gonzélez-Gaudiano,
1993).

Sin embargo, la cuspide de los nuevos esfuerzos encaminados a mejorar la situacion
ambiental del pais se alcanzaron en 1992, ya que al inicio de las gestiones para integrar un
mercado comercial con Estados Unidos y Canada a traves del primer Tratado de Libre
Comercio (TLC de América del Norte), resultaban insuficientes los esfuerzos previos del
gobierno en materia de regulacion ambiental. En respuesta, y por asesoria del entonces
rector de la UNAM, Dr. José Sarukhan, el gobierno creo la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), misma que retomo muchas de 1as
funciones del INIREB.

60 En el Congreso se presentaron mas 200 trabajos que conformaron 7 mesas de trabajo; se realizaron 18 talleres, dos simposia y dos
encuentros. Asistieron 962 representantes de 25 paises. Salvo el Congreso Nacional celebrado en Brasil en octubre del mismo ano,
ningun otro evento habia congregado a tantos educadores ambientales de la region. El documento final fue impreso en 1992 por
la Universidad de Guadalajara, y una version actualizada fue reimpresa en 1994 por el Instituto Nacional de Ecologia.
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A esta accion seqguiria la creacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) vy el Instituto Nacional de Ecologia (INE). En ese mismo ano se publicaron un
importante numero de Normas Oficiales Mexicanas encaminadas al ordenamiento
ecoldgico, y la “Estrategia Nacional y Plan de Accion en Educacion Ambiental de México™'
(SEMARNAP, 1995].

Ya para 1993 y justo antes de que se ratificara el TLC de America del Norte, surge la version
mexicana del movimiento ecologista de Greenpeace y el Partido Verde Ecologista logra
mantener su registro a nivel federal en las elecciones intermedias (Simon, 1998).

En el ambito educativo, 1993 tambien fue el ano en gue se modificaron los planes de
estudio de la educacion secundaria a nivel nacional, donde la educacion ambiental fue
incluida como parte de un paquete de asignaturas optativas del Ultimo ciclo (Avila, 2004).
Durante el proceso de transicion de la Reforma Educativa de 1993, la SEP incorpord con
caracter prioritario la educacion ambiental en la actualizacion magisterial, y en
consecuencia, muchos docentes de secundaria tuvieron la posibilidad de actualizarse en
materia de educacion ambiental y con ello, de reformular la interdisciplina en sus centros de
trabajo a traves de proyectos vy actividades academicas que por si mismas, les permitian
aspirar a mejores condiciones salariales mediante la compensacion o promocion en €l
escalafon, segun los lineamientos de la recien creada carrera magisterial (Avila, 2004).

1.7.4 Situacion actual.

Durante 1994, ademas de multiples reuniones locales, regionales y nacionales realizadas por
las redes de educadores ambientales, se realizo la Conferencia de la NAAEE en Cancun,
Quintana Roo, donde se reunieron principalmente  expertos mexicanos, con  sus
contrapartes de Estados Unidos y Canada, asi como de otros paises iberoamericanos. Entre
algunos debates relativos a la organizacion, se realizd una reunion muy concurrida para
discutir el tema de la creacion de la Asociacion Latinoamericana de Educacion Ambiental
(Barahona y Almeida-Lenero, 20006).

En diciembre de ese ano, con el inicio del sexenio del presidente, Dr. Ernesto Zedillo Ponce
de Leon (1994-2000), se da un nuevo impulso a la educacion ambiental, misma que se
fortalecio con su incorporacion a la escuela y la comunidad en los ambitos formal y no
formal. Entre las principales aportaciones destaca la propuesta gubernamental de introducir
la investigacion participativa en el uso, rescate y revalorizacion del conocimiento indigena,
pero sobre todo, por la creacion de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP] como nueva responsable de la administracion en materia de politica
ambiental mexicana.

A la nueva dependencia del gobierno federal se transfirieron las responsabilidades y los
recursos del INE, la CONABIO y la PROFEPA junto con los de la CNA, la Comision Nacional
Forestal (CNF), la Comision de Areas Naturales Protegidas (CNANP) v la totalidad de lo que
antes fuera la Secretaria de Pesca (Esteva, 20006).

61 Este documento se desarrollo de manera conjunta por el Programa de Naciones Unidas del Medio Ambiente (PNUMA) vy el
Instituto Nacional de Ecologia (INE). Su version mas completa se imprimio hasta 1995 como parte de los catalogos de publicaciones
de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales vy Pesca (SEMARNAP) y de la Direccion General de Educacion Tecnologica
e Industrial de la Secretaria de Educacion Publica (SEP).
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La primera titular de la SEMARNAP fue la Mtra. Julia Carabias Lillo.%” La nueva funcionaria
enfocaria sus esfuerzos a identificar los problemas ambientales para analizarlos, reflexionar
acerca de sus causas y asi crear las acciones que ayudarian a solucionarlos, destacando
sobre todo la implementacion de cuatro politicas esenciales:

a) protegery conservar los diferentes componentes de |a biodiversidad,
D) valorar justamente los diferentes componentes de la biodiversidad;
C) avanzar en el conocimiento y manejo de la informacion biologica, vy

d) estimular la diversificacion y sustentabilidad del uso de los componentes de 1a
piodiversidad.

Estas politicas quedaron incluidas como parte de la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad
(ENB) publicada a finales de ese sexenio (SEMARNAT, 2006).

En las conclusiones del documento ademas se reconoce que, “tristemente, la conciencia
sobre la biodiversidad en nuestro pais es aun muy incipiente. Sin embargo, el éxito de la
elaboracion y puesta en marcha de la ENB dependera en gran medida de la forma en que
los diversos sectores de la sociedad adopten sus principios y contribuyan a lograr sus
objetivos”. En Ultima instancia, se concluye que, “para profundizar en el conocimiento de 1a
diversidad biologica, conseguir su proteccion y conservacion y alcanzar el aprovechamiento
sostenible de los recursos biologicos de Mexico, se exigira el apoyo y la participacion de
todos los sectores que integran el mosaico de la sociedad mexicana”.

Ademas de la ENB, se cred un nuevo esquema de gestion y administracion para promover
el desarrollo de alternativas de produccion compatibles con el cuidado de la biodiversidad y
el ambiente a traves del uso racional, ordenado y planificado de los recursos naturales, en
particular la vida silvestre, integrando las Unidades de Manegjo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMA) que en su conjunto se agruparon en el Sistema de Unidades de Manejo
para la Conservacion de la Vida Silvestre (SUMA).

En el transcurso del sexenio, hubieron tres encuentros nacionales de centros de educacion
ambiental: la Reunion Tecnica sobre Educacion Ambiental en Iberoamerica, realizada en
Queretaro en 1995; el Foro Multinacional: “Experiencias sobre 1a Insercion de la Dimension
Ambiental en el Curriculo”, auspiciado por OEA-SEP, en Oaxtepec en 1996, la convocatoria
conjunta con el gobierno de Cuba para el Congreso de Educacion Ambiental, organizado
en el marco de la |y Il Convencion Internacional sobre Medio Ambiente y Desarrollo en
1998y 1999, los cuatro Foros Nacionales Juveniles y el Segundo Congreso Iberoamericano
de Educacion Ambiental celebrado en 1997 (SEMARNAT, 20006).

Mas recientemente se celebraron el Foro Nacional de Educacion Ambiental del 18 al 23 de
octubre de 1999 en Aguascalientes, el cual fue convocado por la SEMARNAP, la SEP, 1a
Universidad Autonoma de Aguascalientes y el Gobierno del Estado [SEMARNAP-UAA,
2000).

62 Ademas de sus cargos en la administracion publica, la Mtra. Carabias ha sido desde hace mas de 25 anos academica de la
Facultad de Ciencias y del Instituto de Ecologia, ambos de la UNAM. Recientemente fue ganadora con el Premio Internacional
“Cosmos” 2004 por sus investigaciones y logros en la defensa del medio ambiente, y el monto economico del premio (equivalente
a 3.8 millones de pesos) fue destinado para formar recursos humanos en materia ambiental.

63



Asimismo, el primer Congreso Nacional de Investigacion en Educacion Ambiental tuvo
lugar en el Puerto de Veracruz, del 29 de noviembre al 17 de diciembre de 1999, bajo los
auspicios de la SEMARNAP, la Universidad Veracruzana, la UNAM vy la Asociacion Nacional
de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) (SEMARNAT, 2006).
Finalmente del 28 al 30 de junio de 2000, esta vez en el Instituto Tecnologico y de Estudios
Superiores de Monterrey Carmpus Estado de Mexico (ITESM-CEM), se llevo a cabo el primer
Foro Estatal de Educacion Ambiental del Estado de México, convocado por el propio ITESM-
CEM, la SEMARNAP vy la Comision de Promocion y Educacion Ambiental del Consejo
Consultivo de Proteccion al Ambiente del Estado de Mexico (Gonzalez-Gaudiano, 2006).

A pesar de todos estos esfuerzos, durante el sexenio del presidente Zedillo, el impacto de la
educacion ambiental no se hizo evidente en cambios con respecto al mejoramiento de la
situacion ambiental del pais.

Alinicio del sexenio del Lic. Vicente Fox Quesada, las funciones de pesca de la SEMARNAP
fueron transferidas a la nueva Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA, por lo que la denominacion cambio solo a Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT). Al frente quedd el Dr. Victor Lichtinger, experto en
consultoria ambiental pero gue poco sabia de educacion ambiental. Casi tres anos despues
fue reemplazado por el ex gobernador de Jalisco, Mtro. Alberto Cardenas, quien no tenia
antecedentes en la materia, y finalmente, 1a administracion quedo a cargo de Lic. Jose Luis
Luege Tamargo, quien se mantuvo en la linea de su antecesor.

En otras palabras, durante el recientemente concluido sexenio del presidente Fox, aunque
se siguio la inercia de los planes y programas de la administracion anterior, los esfuerzos de
esta dependencia se enfocaron mas hacia la promocion de inversiones, crecimiento vy
desarrollo del sector turistico e industrial.

Algunas de las reuniones mas importantes en materia de educacion ambiental fueron el X
Seminario Internacional: “La Incorporacion de la Educacion Ambiental en el Curriculo
Escolar” que ocurrio del 8 al 10 de julio de 2004, en Boca del Rio, Veracruz y el lll Seminario
Internacional de Educacion Ambiental celebrado en 2006,°* ambos de amplia convocatoria,
y donde se abordaron y discutieron los retos de la educacion ambiental en el contexto de 1a
globalizacion y desde la perspectiva de |os paises latinoamericanos.

Finalmente, hay que mencionar que los avances en materia de educacion ambiental del
regimen anterior se deben principalmente a la labor realizada por la Dra. Tiahoga Ruge
Scheffer,®® quien desde el Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo
Sustentable (CECADESU) de la SEMARNAT, impulso, durante todo el sexenio, el desarrollo

63 Participaron aproximadamente 180 asistentes entre funcionarios, investigadores, docentes y estudiantes de numerosas
universidades publicas y privadas, dependencias gubernamentales y organizaciones no gubernamentales nacionales y extranjeras,
relacionadas directa o indirectamente con la educacion formal y no formal de diversos campos disciplinares de las ciencias sociales,
exactas, naturales, tecnologicas y las artes (Gonzalez-Gaudiano, 2000).

64 La Dra. Ruge, es mexicana, curso la licenciatura y la maestria en Biologia, la maestria en Direccion de Cine y el Posgrado en
Antropologia Social. Habla varios idiomas: espanol, ingles, aleman, frances, italiano, holandés y un poco de hindi. Ha desempenado
diversos cargos: asistente de direccion de Federico Fellini (1978-1980) investigadora y profesora de la UNAM (1980-1984),
agregada cultural de Meéxico en la India (1984-1988), directora del proyecto Cultura, Comunicacion y Medio Ambiente del Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes (1989-1992), presidenta de la organizacion Amigos de la Biosfera, A.C. (de 1991 a la fecha). En
1991, recibio el premio Global 500, premio internacional de ecologia otorgado por el Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente. Actualmente representa a este organismo en Ameérica Latina. Participo en la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro, Brasil,
en Junio de 1992, como miembro del Foro Especial sobre Comunicacion y Medio Ambiente. Ademas del CECADESU, ha trabajado
en diversos proyectos enfocados a la educacion ambiental en Mexico y colabora con algunos organismos internacionales
dedicados a la difusion de la cultura ambiental como la Videoteca Dinamica de Ecologia y Desarrollo del ILCE.
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de los Planes Estatales de Educacion Ambiental, y creo varios programas de capacitacion y
comunicacion educativa para el desarrollo sustentable (SEMARNAT, 2006/, que se suman a
los trabajos realizados por el Dr. Edgar Gonzalez Gaudiano, ®> quien con base en su
experiencia academica y de investigacion, se encargo de verificar la integracion de la
educacion ambiental en los diversos sectores de la educacion, desde su puesto Como asesor
del titular de la SEP.

Ademas de o anterior, en Mexico existe la Academia Nacional de Educacion Ambiental,
A.C., cuyo objetivo es reunir a quienes ejercen profesionalmente la educacion ambiental®®
en diferentes ambitos educativos y de investigacion, asi como constituir y consolidar un
espacio a nivel nacional que aglutine a educadores ambientales interesados en conformar
una comunidad academica que promueva e impulse la formacion, la profesionalizacion vy la
investigacion en el campo de la educacion ambiental.

Todos estos ultimos esfuerzos en materia de educacion ambiental de nuestro pais, han sido
plasmados en el “Compromiso Nacional de la Decada de la Educacion para el Desarrollo
Sustentable”, suscrito el 11 de marzo de 2005 en la ciudad de Aguascalientes, y publicado
recientemente en el libro titulado: “Estrategia de Educacion Ambiental para la
Sustentabilidad en Mexico”, que integra el resultado del trabajo de diversas instituciones
gubernamentales de los tres ambitos de gobierno, asi como de investigadores, academicos,
educadores, especialistas en educacion ambiental, consejos consultivos para el desarrollo
sustentable y organizaciones civiles, comprometidos con la edificacion de una politica de

65 El Dr. Gonzalez Gaudiano es ingeniero quimico vy licenciado en Pedagogia. Cuenta con una maestria en Pedagogia en la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM] y tiene tambien el doctorado en Filosofia y Ciencias de la Educacion por la
Universidad Nacional de Educacion a Distancia, en Madrid, Espana. Ha fungido como Director General del Centro de Educacion y
Capacitacion para el Desarrollo Sustentable de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) y asesor
del Dr. Dr. Reyes S. Taméz Guerra en su gestion como Secretario de Educacion Publica (2000-2006). Es miembro de asociaciones
Internacionales, tales como la Asociacion Norteamericana de Educacion Ambiental (NAAEE) a cuyo el Consegjo de Directores
pertenecio de 1992 a 1997 y miembro del Comité de Investigacion de este organismo; ha sido miembro del Consejo Consultivo del
Centro Latinoamericano de Estudios Integrados para el Desarrollo Sostenible con sede en Lima, Peru (1995); y desde 1995 forma
parte de la Comision de Educacion y Comunicacion (CEC) de la Union Mundial para la Naturaleza (UICN), donde a partir de 2001
funge como Presidente Regional para Mesoameérica. Ha publicado cuatro libros de su autoria y once libros colectivos, cuenta
ademas con dieciseis capitulos en libros editados tanto en México como en el extranjero, y ha publicado 40 articulos de difusion y/o
investigacion en revistas nacionales y quince en revistas internacionales.

66 Aunque seria muy dificil hacer una lista de todos que actualmente ejercen profesionalmente la educacion ambiental en diferentes
ambitos educativos y de investigacion, vale la pena aprovechar este espacio para mencionar a quienes se han distinguido por su
productividad académica en el tema: Dra. Ana Isabel Ramirez Quintana —Carr, Mtra. Hermila Brito Palacios, Mtra. Ofelia Pérez Pefa,
Mrtro. Victor Bedoy (Universidad de Guadalajara); Dr. Enrique Leff Zimermann (PNUMA Mexico); Dr. Adrian Figueroa Hernandez,
Alicia Batllori Guerrero, Dra. Alicia Castillo Alvarez, Mtra. Cristina Rivera Torres, Dra. Rose Eisenberg Weider, M. en C. Maria Eugenia
Heres Pulido, Mtra. Martha Viesca Arrache, Lic. Maria Teresa Bravo Mercado, Dra. Alicia de Alba Ceballos, Dra. Laura Barraza
(Universidad Nacional Autonoma de México);, Mtro. Armando Sanchez Martinez (Editorial Santillana); Dr. Arturo Curiel Ballesteros
(Universidad de Guadalajara); Mtra. Rosa Maria Romero Cuevas, Mtra. Beatriz Eugenia Romero Cuevas, Mtro. Miguel Angel Arias
Ortega (Universidad de la Ciudad de Mexico); Mtra. Bertha Palomino, (Direccion de Educacion Ambiental, Gobierno de la Ciudad
de Mexico); Mtra. Bodil Andrade Frich, (Universidad Iberoamericana Golfo Centro); Lic. Claudia Gomez Luna, M. en C. Teresita
Maldonado Salazar (Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales); Lic. Claudia Hernandez Fernandez (Direccion de Educacion Ambiental, del Gobierno del Distrito Federal); Dr. David
Barkin (Universidad Autdnoma - Xochimilco); Mtra. Denise Soares (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua); Dr. Eduardo Lopez
Hernandez (Universidad Juarez Autonoma de Tabasco); Mtro. Rafael Tonatiuh Ramirez Beltran y Mtra. Esperanza Terron Amigon,
Mtro. Marco Antonio Alduenda Rincones, Mtra. Margarita Hurtado (Universidad Pedagogica Nacional); Elba Castro, Dr. Felipe Reyes
Escutia, (Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas|; Dr. Fernando Pacheco, Lic. Gabriela Fernandez Benvenutti, Coordinadora
General de la Red de Educadores Ambientales en Michoacan, A. C. (REAM), Mtra. Gloria Peza, (Secretaria de Educacion Gobierno
del Estado de Nuevo Leon); Dra. Guadalupe Garibay (Universidad de Guadalajara); Mtro. Helio Garcia Campos (Red de
Informacion y Accion Ambiental de Veracruz, Universidad Veracruzana); Mtra. lliana del Carmen Ayala Rodriguez (Universidad
Iberoamericana Puebla); Dr. Javier Reyes, Mtro. Joaguin Esteva (Centro de Estudios Sociales y Ecologicos), Ligia Hernandez
Charraga, Lic. Lourdes Guerrero (Centro de Informacion y Comunicacion Ambiental de Norte Ameérica A.C.); Mtra. Luz Maria Nieto
Caraveo, Dr. Pedro Medellin Milan (Universidad Autonoma de San Luis Potosi); Mtra. Martha Gonzalez Guerrero (Universidad
Autonoma del Estado de Mexico); M. en C. Miguel Fernando Pacheco Munoz (Gabinete de Educacion Ambiental y Divulgacion de
la Ciencia) Mtra. Norma Mota Palomino (Universidad Autdnoma de Coahuila); Biol. Octavio Santamaria;, Mtro. Salvador Morelos
Ochoa, (Universidad Autonoma de Aguascalientes); Mtra. Silvia Sanchez Cortés (Zoologico Miguel Alvarez del Toro); Dra. Shafia
Sucar Succar (Universidad de Guanajuato).
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estado que se pretende sea la gue “sostenga los pilares para lograr el desarrollo sustentable
en Mexico” (SEMARNAT, 2006).

Entre otros aspectos, el documento enfatiza gue “una estrategia de este tipo en Mexico es
tambien necesaria para:

a) Generar una direccion comun y articulaciones sociales, producto del consenso,
desde el orden federal hasta el municipal;

D) Brindar un referente nacional a los planes estatales que en este campo se habian
0 estaban realizando;

¢} Contar con un estado actualizado en educacion ambiental y para el desarrollo
sustentable;

d) Superar las acciones inmediatistas;

e) Acopiar fuerza social y politica para sustentar y cubrir a las acciones que se
realizan;

f) Hacer eficiente la capacidad de gestion financiera para los proyectos de
Educacion para el Desarrollo Sustentable;

g) Asumir compromisos en el marco de acuerdos y convenios, Como por ejemplo, la
Agenda 21,y sobre todo,

h) Orientar el establecimiento de una politica publica que permita posicionar a la
EDS como un elemento central del desarrolio nacional”.

Esta estrategia tiene la mision de “Establecer politicas publicas en materia de educacion
ambiental para la sustentabilidad, tanto en el plano nacional como local, que favorezcan Ia
construccion de una cultura ambiental®, el incremento en la calidad de vida de la
poblacion, el fortalecimiento de la ciudadania y de las multiples identidades culturales del
pais, y la proteccion de los ecosistemas y su biodiversidad”.

Este documento obedece a los acuerdos incluidos en la Declaracion del Decenio de las
Naciones Unidas para la Educacion con miras al Desarrollo Sustentable vy la firma del
Compromiso Nacional por la Decada de la Educacion para el Desarrollo Sustentable
derivados de la Cumbre de Johannesburgo de 2002 (SEMARNAT, 2006).

La nueva estrategia pretende que antes del ano 2014, la educacion ambiental para la
sustentabilidad sea una politica publica, construida con amplia participacion social, en 10s

67 La cultura puede definirse como el conjunto de valores materiales y espirituales elaborados y que se hagan por la humanidad, en
el proceso de la practica sociohistorica y que como tal, caracterizan la etapa histéricamente alcanzada en el desarrollo de la
sociedad. La Cultura, esta contenida en 1os instrumentos de trabajo, en la tecnologia creada y desarrollada, en los conocimientos, v
las habilidades trasmitidas de generacion en generacion en el proceso de desarrollo de las fuerzas productivas, en las tradiciones y
modos de vida; y se expresa en las formas de organizacion y de convivencia social, en la manera de transformar y usar los recursos
naturales para la satisfaccion de las necesidades e intereses humanos, en la manera de preparar los alimentos, de adornar los
hogares, las personas, los barrios, la manera de divertirse, de usar el tiempo libre, en el modo en que las personas se relaciona entre
si, en la peculiaridad de la expresion oral, entre otros habitos, costumbres, comportamientos y preferencias respecto a como
organizar la vida en sociedad, gue distingue a unos pueblos de otros. La forma singular en que se manifiestan estos atributos
constituyen la cultura gue identifica a los pueblos, es un bien patrimonial, es un componente del medio ambiente, es un atributo de
la Patria, y su preservacion es un derecho soberano de cada pueblo y una premisa para el transito hacia un desarrollo sostenible.
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ambitos del gobierno federal, estatal y municipal, y que se “manifieste de manera transversal
en los quehaceres sociales como un elemento estrategico en el Plan Nacional de Desarrollo,
el Programa Nacional de Educacion y en el de Medio Ambiente, asi como en otros
programas sectoriales nacionales y en los estatales, en especial los de medio ambiente,
educacion y desarrollo” (SEMARNAT, 2006).

Ademas, entre sus objetivos, se propone:

a) Consolidar la educacion ambiental para la sustentabilidad como una politica
publica fundamentada en una legislacion especifica, y transversal a otros campos
relacionados; en una institucionalidad solida, tanto gubernamental como civil; y
en recursos financieros significativos para la realizacion de programas y proyectos
relevantes que tengan como fin la construccion de una cultura ambiental en el
pais;

b) Conformar una amplia oferta de formacion ambiental gue permita al pais y a sus
distintas regiones contar con docentes, educadores y promotores ambientales, y
recursos humanos estrategicos y operativos, profesionalizados, capaces de
responder a las demandas que en materia de EDS plantee la construccion de la
sustentabilidad y de una ciudadania critica, propositiva y activa;

¢) Contar con marcos juridicos e instituciones nacionales, regionales vy locales
responsables del desarrollo de la educacion ambiental para la sustentabilidad, y
CoN mecanismos de concertacion, coordinacion y cooperacion interinstitucionales
e intersectoriales capaces de operar las politicas publicas definidas en este campo
educativo;

d) Consolidar el campo de conocimiento en materia de EDS a traves de programas
de sistematizacion y evaluacion de las practicas, de impulso a las innovaciones
educativas, de formacion de investigadores de mecanismos de articulacion,
comunicacion, difusion e intercambio de experiencias entre los educadores y
promotores ambientales.

Con esto, se pretende que las escuelas, las organizaciones comunitarias, las empresas vy
todos los niveles de gobierno enfrenten el desafio de responder a las nuevas situaciones con
cambios complejos gue incluyan la perspectiva educativa, economica, politica y socio-
ambiental gue lleven a un aprendizaje continuo gue aumente las posibilidades de exito y
mejore sustancialmente nuestra calidad de vida.

Finalmente, hay que mencionar que el actual presidente de Mexico, Felipe de Jesus
Calderén Hinojosa, nombro como titular de la SEMARNAP al Dr. Juan Rafael Elvira Quesada,
guien ha hecho carrera en el servicio publico dentro de la PROFEPA, y que en el discurso de
su toma de protesta manifesto que “el gran reto en materia ambiental sera el de generar los
iNstrumentos que aseguren 1a proteccion, conservacion y aprovechamiento de nuestros
recursos naturales dentro de un marco de desarrollo sustentable, por lo que, asumo el
compromiso de reforzar los programas exitosos de gestiones anteriores”.
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1.8 El Bachillerato mexicano: la Educacion Media Superior.

El bachillerato, como cualquier otro ciclo educativo, es, por definicion, terminal en si mismo
en cuanto que cierra una etapa de formacion tal gue su transito significa un cambio cultural
cualitativamente identificable en el educando, y es tambien, potencialmente propedeutico
por cuanto puede ser escalon para nuevos estudios formales.
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de 18) del sistema de educacion para adultos de competencias.

Figura 3. Sisterna Educativo Mexicano.

La Educacion Media Superior (EMS) se ubica en el nivel intermedio del sistema educativo
mexicano (Figura 3), ya gue para su ingreso se requiere haber completado la Educacion
Basica (pre-escolar, primaria y secundaria) y su culminacion ofrece la posibilidad de ingreso
a la Educacion Superior.®®

El antecedente formal del bachillerato mexicano, particularmente de la modalidad conocida
como general o propedeutica a la Educacion Superior, lo constituye la Escuela Nacional
Preparatoria de la UNAM, creada originalmente en 1867, como un vinculo entre 1a

68 Es importante mencionar que en todo el Sistema Educativo Mexicano, la escala de calificacion va de 5 a 10 puntos, con una
equivalencia cualitativa donde 5 supone reprobacion y 6 (suficiente), 7 (regular), 8 (bien), 9 (muy bien) y 10 (excelente) son
calificaciones aprobatorias
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educacion basica y la superior. Con el paso del tiempo, este nivel dio origen a la educacion
secundaria de tres anos y finalmente a la EMS.

Posteriormente y como producto del manejo simultaneo de las teorias socialistas acerca de
la capacitacion de mano de obra y del capital humano, la insistencia en la inversion en
educacion en un pais sin cultura empresarial de trazo largo, la revision sobre Ia
indiscriminada demanda de estudios superiores y su costo, la critica de la funcion no
declarada del sistema educativo en la retencion de la poblacion, la diversificacion de 10s
empleos, salarios y puestos, la presion demogréfica sobre la Educacion Superior y su Costo,
hizo que surgieran dos modalidades mas, el bachillerato tecnologico-propedeutico o
bivalente, y la educacion profesional tecnica o bachillerato terminal, ambas como una forma
de facilitar la incorporacion de sus egresados al mercado laboral.

Actualmente, los bachilleratos general y tecnologico se imparten bajo las modalidades de
ensenanza abierta y educacion a distancia.

De acuerdo con datos del Instituto de Fomento e Investigacion Educativa, A.C. " “la EMS se
proporcionara a toda la poblacion que la demande, tendra un caracter integral y su
imparticion sera de alta calidad. Esta educacion desarrollara en el alumno las habilidades de
comunicacion y de pensamiento, fomentara la capacidad para toma de decisiones vy
solucion de problemas, posibilitara su insercion en el mercado laboral, sustentara su
formacion profesional y propiciara la adopcion de valores universalmente aceptados, y su
integracion, de manera solidaria y comprometida, a la sociedad.”

Para el cumplimiento de estos propositos, las distintas instituciones de EMS actualmente se
integran en la Subsecretaria de EMS de la SEP, misma que promueve, de manera
concertada con dichas instituciones, la definicion de propositos, la conformacion de una
identidad propia y el establecimiento de vinculos apropiados con el nivel basico, el nivel
superior y el sector productivo, y gue asimismo, sienta las bases de corresponsabilidad entre
los distintos niveles de gobierno vy las autoridades educativas para el financiamiento y
desarrollo de la juventud7O en este nivel educativo. A traves de esta instancia, tambien, se
impulsa la realizacion de proyectos para el mejoramiento de la calidad, pertinencia vy
cobertura del servicio educativo, evitando, de esa manera, tanto la dispersion de propositos
y contenidos como la duplicidad de esfuerzos.

De acuerdo con los lineamientos de la SEP,”" el personal docente de las diversas opciones
del bachillerato mexicano, “contara con una certificacion que acredite una adecuado
formacion academica y pedagogica para el desempeno de su funcion en la EMS”. Tambien
se menciona que “se aprovecharan las tecnologias de la informacion para coadyuvar en el
aprovechamiento de los estudiantes. Todas las escuelas contaran con equipo de computo
en cantidades suficientes para que sea accesible a todos los estudiantes de manera

69 Disponible [En red] Consultada el 14 de Junio de 2005. http.//www.ifie.edu.mx/4_educacion_media_superior.ntm.

70 Si bien gran parte de los que teorizan sobre la diversidad juvenil proponen el estudio de las juventudes en su especificidad
sociocultural e historica, pues la condicion juvenil es una construccion sociocultural y diversa en el tiempo y el espacio, aun existen
discusiones entre los especialistas sobre el inicio y el fin de dicha condicion. Es habitual encontrar en las diferentes investigaciones la
asociacion de la condicion de juventud a determinada edad. Los estudios emplean clasificaciones establecidas por organismos, por
motivos administrativos, biologicos o psicosociales, como la sugerida por la Organizacion Mundial de la Salud gue dispone que son
jovenes aquellos individuos que se ubican entre los 20 y los 24 anos de edad, limite que la Organizacion Internacional del Trabajo
ha ampliado a 29 ahos de edad. En Mexico, el INEGI ha definido a la poblacion joven dentro de un rango de edad de 15 a 29
anos, que a diferencia de otros que la clasifican entre los 12 y 24 anos, se justifica fundamentalmente por el incremento de la
esperanza de vida del mexicano, que ya rebasa los 70 anos.

71 Disponible [En red] Consultada el 14 de Junio de 2005. http;//www.ifie.edu.mx/4_educacion_media_superior.ntm.
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cotidiana. Estos equipos contaran con aplicaciones multimedia para fines didacticos y con
bibliotecas electronicas para la consulta de los alumnos. Con este mismo fin, 10s equipos
estaran conectados a redes internacionales de informacion, por lo que todos los planteles
deberan contar con talleres y laboratorios dotados con el equipamiento requerido para el
desarrollo de experiencias de aprendizaje. Estas practicas se complementaran con visitas vy
estadias en empresas lo que le permitira al alumno un acercamiento con el ambiente
laboral.”

La EMS varia en cuanto a sus propositos segun la modalidad de que se trate, de esta
manera, el bachillerato general tiene el proposito principal de preparar a los alumnos para
ingresar a instituciones de Educacion Superior. El bachillerato profesional técnico,
proporciona una formacion para el trabajo, y el bivalente o bachillerato tecnologico, es una
combinacion de ambas.

Por o tanto, la formacion que cada subsistema imparte a los alumnos se diferencia por los
propositos educativos que persigue, la estructura curricular que responde a diferentes
enfogues y necesidades educativas, caracteristicas regionales y expectativas de los jovenes,
pero sobre todo, por la organizacion y gestion escolares que cada sistema propone.

Sin embargo, como todas las instituciones gue integran la EMS, comparten una mision
formativa: “moldear ciudadanos cultos, libres, racionales, responsables y justos, con una
potencialidad humana enriguecida y una firme conciencia tanto nacional como universal”
(Cueli, et al, 1990), el perfil de egreso de un alumno que concluye el bachillerato supone
gue como producto de su formacion se capaz de (Villa, 2000):

o Aplicar en su vida cotidiana los conocimientos de las diferentes disciplinas vy
ciencias en la resolucion de problemas, con base en principios, leyes y
conceptos basicos.

o Comprender y asumir una actitud propositiva ante los problemas gue lo
afectan como individuo y como ser social, con atencion a los problemas
mas significativos de su entorno; el cuidado del impacto de la accion
humana en el medio ambiente y la salvaguarda de los derechos del
homobre.

o Desarrollar los procesos logicos que le permitan explicar los diversos
fenomenos naturales y sociales de su entorno.

o Analizar los fenomenos sociales, en sus diversas dimensiones, entendiendo
el devenir humano como un proceso en el que inciden multiples factores.

o Acceder eficientemente al lenguaje, tanto oral como escrito, desde sus
niveles elementales hasta los mas complejos, asi como interpretar
correctamente 1os mensajes recibidos y lograr su adecuada estructuracion
con base en principios de ordenamiento, causalidad y generalidad.

o Interpretar, de manera reflexiva y critica, el quehacer cientifico, su
importancia actual y futura; y tomar conciencia del impacto social,
economico y ambiental del desarrollo tecnologico.
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o Valorar nuevas formas de comunicacion y transmision de la informacion
gue se desarrollan a partir de la tecnologia de la informatica.

e Adquirir conocimientos sobre principios especificos de las diversas
disciplinas que le faciliten su decision personal para elegir adecuadamente
estudios superiores.

o Adquirir los elementos que le permitan valorar tanto el trabajo productivo
como los servicios que redundan en beneficio de la sociedad.

e Relacionar aspectos teoricos, proporcionados por las diversas ciencias, para
explicar la realidad circundante.

Para cerrar esta parte, es pertinente mencionar que segun datos del ultimo Concurso de
Ingreso a la EMS,”? gue abarca solo a escuelas de la zona metropolitana del Distrito Federal
(que incluyen a todos los CCH y Preparatorias de la UNAM]), se recibieron 298 mil 291
solicitudes de aspirantes para realizar el examen de admision, y que de ellas, el numero de
estudiantes que eligieron como primera opcion a la UNAM fue de 139 mil 838, o que
representa 46.9% del total de aspirantes, de los cuales, segun cifras oficiales, 34 mil 349 si
lograron ingresar a la UNAM, y de ellos, 15 mil 478 ala ENPy 18 mil 871 al CCH.

Por lo gue encierran estas cifras junto con otras relativas a la juventud mexicana,’”” para el
Sistema de EMS, y especificamente para la UNAM, constituye un reto muy importante crear
los medios para atender a esta demanda con los estandares de calidad en el servicio gue se
tiene planeado alcanzar en los proximos anos.

1.9 Educacion Ambiental en el bachillerato mexicano.

Por la falta de registros escritos, fue dificil rastrear los eventos O reuniones que se hayan
realizado con el fin de discutir la integracion de la educacion ambiental en el contexto de Ia
EMS. Sin embargo, puede decirse que el primer esfuerzo ocurrio en 1987, cuando la
Direccion de Educacion Ambiental (DEA) de la SEDUE, concertd a un selecto grupo de
investigadores del Centro de Estudios sobre la Universidad (CESU, ahora Instituto de
Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion) de la UNAM, para analizar la situacion gue
guardaba el contenido ambiental en los programas de estudio y libros de texto de
educacion preescolar, primaria, secundaria y normal. Este esfuerzo no seria relevante para
los fines que persigue este trabajo de no ser porque unos anos mas tarde, tambien se

72 En Meéxico, desde el aho de 1999 se creod la Comision Metropolitana de Instituciones Publicas de Educacion Media Superior
(COMIPES), que agrupa a mas de 300 planteles y alrededor de 600 opciones educativas. Esta Comision se encarga de aplicar un
examen de admision de 150 preguntas en promedio y de las cuales los aspirantes deberan tener al menos 32 aciertos, y haber
obtenido su certificado de secundaria antes de la publicacion de resultados (julio) para asegurar un lugar. Disponible [En red]
Consultada el 14 de Junio de 2005. http,//www.sep.gob.mx/wbZ2/sep/sep_Bol 1810606.

73 Para el ario 2005 la poblacion de Mexico alcanzo la cantidad de 103263388 habitantes, de los cuales 50249955 eran hombres y
53 013 433 mujeres. La poblacion joven, ubicada por el INEGI en el rango de 15 a 29 anos, para el 2005, ascendio a 10109021
personas, 1o cual representd poco mas de 31% de la poblacion total del pais. Respecto a la diferenciacion entre hombres y mujeres
Jovenes, 4995906 son hombres y 5 113 115 son mujeres. Conforme a su distribucion geografica, los mayores volumenes se ubican
en siete entidades: Estado de México, Distrito Federal, Veracruz, Jalisco, Puebla, Guanajuato y Michoacan, las cuales concentran
mas del 50% del total de la poblacion joven (INEGI Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005disponible [En red]
http.//www.inegi.gob.mx.
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realizaria la misma investigacion pero acotada al bachillerato (Gonzalez-Gaudiano, 2000;
Jimenez, 1997, West, 1990).

Sus resultados se resumen en una serie de recomendaciones dirigidas a la SEP, en el sentido
de fundamentar la necesidad de fortalecer la dimension ambiental en las diferentes
modalidades educativas del bachillerato (Gonzalez-Gaudiano, 2000).

Otro evento relevante, es la reunion celebra en la ciudad de Aguascalientes, del 7 al 11 de
junio de 1988, conocida como Foro Internacional para la Inclusion de la Dimension
Ambiental en la EMS. Este evento formaba parte del Proyecto Multinacional de Educacion
Media Superior (PROMESUP), que auspiciaba la Organizacion de Estados Americanos (OEA)
vy la Secretaria de Educacion Publica.

En las conclusiones se retoma la idea de promover la incorporacion de la educacion
ambiental como parte del trayecto formativo de los estudiantes de bachillerato, lo cual dio
origen a ligeras modificaciones de algunos planes y programas de estudio.

Ya para finales de 1993, la SEP publicd el documento titulado “La incorporacion de la
Dimension Ambiental en la Educacion Media Superior.

La produccion academica dio sus primeros frutos en 1995, ya que durante la Reunion sobre
la Educacion Ambiental Iberoamericana, celebrada en la ciudad de Queretaro, se perfilo el
diseno de la encuesta ¢jQuien es quien en Educacion Ambiental en Ameérica Latina vy el
Caribe?, cuyos resultados se presentarian en 1997 durante el Il Congreso Iberoamericano
de Educacion Ambiental celebrado en Tlaquepaque, Jalisco en 1997, con el apoyo
financiero del UNICEF y que pretendia reorientar la discusion de los acuerdos de Tbilisi de
1977 (Gonzalez-Gaudiano, 2006).

El reporte de esta investigacion fue el primer intento formal por identificar los contornos mas
caracteristicos del campo de la Educacion Ambiental en America Latina, el Caribe vy la
Peninsula Ibérica.

Los resultados obtenidos permitieron la formulacion de estrategias pedagogicas mas
apropiadas a las necesidades y contingencias de nuestro pais en cada una de sus regiones,
asi como para impulsar procesos de organizacion e intercambio de informacion que
fortalecieron los programas de educacion ambiental en concordancia con oS Nuevos
modelos de desarrollo.

Ya para 1999 en la ciudad de Veracruz, se celebra el Primer Congreso Nacional de
Investigacion en Educacion Ambiental, donde entre otras cosas, resalta que a pesar de los
esfuerzos y los documentos existentes, “los metodos en la praxis educativa formal seguian
reduciendose con frecuencia a la téecnica expositiva, pero que cada vez crecia el interes de
los docentes por utilizar nuevas estrategias, tales como el desarrollo de proyectos o
propuestas de trabajo organizados, y gue también, era ya relativamente comun gue se
hicieran practicas experimentales y practicas de campo en el medio natural.” Se menciona
ademas, gue en cuanto a la evaluacion, “se daba mayor importancia a las actitudes y la
capacidad de analizar los problemas que desarrollaban los alumnos” (Tello y Pardo, 2002).
Para el 2002, la Organizacion de los Estados Iberoamericanos para la Educacion la Ciencia y
la Cultura (OFEl), realizo una investigacion encaminada a conocer las principales tendencias y
modelos actuales de la educacion ambiental en la region, como parte de un macroproyecto
titulado “La Educacion Ambiental en Iberoamerica en el Nivel Medio”.
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Este estudio se baso en las respuestas obtenidas a cada una de las 32 preguntas que
integraban la encuesta entregada a las Secretarias de Estado o Ministerios de Educacion de
cada uno los paises integrantes de la OEl, y que ademas incluia un informe nacional acerca
de la situacion actual de la educacion ambiental en estos paises. El documento final describe
el proceso y los mecanismos de incorporacion de la educacion ambiental en las
instituciones de Educacion Media Superior de nuestro pais, durante el decenio 1988-1998,
lo que incluye la mencion de numerosas actividades de caracter curricular y extracurricular
orientadas a proporcionar soporte a las diferentes estrategias definidas para fortalecer 1a
educacion ambiental, entre estas acciones destacan:

a) Programas de formacion docente, dirigidos a los profesores encargados de los
programas de estudio de las diferentes asignaturas relacionadas con la tematica
ambiental;

D) Cursos de formacion sobre los modelos pedagogicos v las teorias psicologicas
compatibles con los presupuestos metodologicos de la educacion ambiental;

C) Investigaciones para evaluar la calidad de la practica educativa en el marco de
los objetivos de la educacion ambiental;

d) Elanalisis de los resultados de los programas de profesionalizacion docente;

e La elaboracion de materiales didacticos relacionados con las necesidades de l0s
planes y programas de estudio;

f) La produccion de bibliografia relacionada con la tematica ambiental desde un
punto de vista integral;

g) Eldiseno de programas y acciones extracurriculares, formales e informales o de
extension universitaria, destinadas a mejorar el entorno ambiental comunitario;

h) Cursos de capacitacion sobre gestion ambiental y acceso a la informacion.

En general puede senalarse que en nuestro pais el proceso de incorporacion de 1a
educacion ambiental en los planes y programas de estudio del bachillerato en cada una de
sus distintas modalidades, se puede analizar desde dos grupos de posibilidades, que se
identifican de la siguiente manera:

a) En el primer grupo (mayoria), la educacion ambiental se situa en el marco de
una ensenanza que implica la movilizacion de los conocimientos de las distintas
asignaturas para tratar asuntos medioambientales (como el estudio de 1a
biodiversidad o la contaminacion del aire, el agua, o el suelo, o los efectos en la
salud humana), o poner en practica ocasional o sistematica proyectos
interdisciplinares orientados a la accion, o atender ambos aspectos mediante
actividades en el contexto escolar (elaboracion de compostas, campanas de
reciclaje, ahorro de agua o energia, etc.)] o de apoyo a la comunidad
(recoleccion de basura, reforestacion, ferias ambientales, etc.).
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D) En el segundo grupo (minoria) la educacion ambiental puede descansar y ser
objeto de una disciplina especifica o impartirse, de modo multidisciplinar, por
medio de las asignaturas escolares existentes, a veces modificadas al efecto.

Asimismo, los propositos institucionales que en la actualidad orientan el rumbo de la
educacion ambiental en la Educacion Media Superior, se encuentran referidos en varios
documentos, entre ellos, destaca el Programa Nacional de Educacion 2001-2006, que aun
forma parte de las politicas del gobierno federal, en el cual se plantea la introduccion
general una serie de metas, para gue la educacion ambiental: ..."contribuya a construir el
pais que gueremos: la nacion plenamente democratica, con alta calidad de vida, dinamica,
orgullosamente fiel a sus raices, plurietnica, multicultural y con profundo sentido de la
unidad nacional.” Tambien se menciona que “sera preciso encontrar nuevas vias para que la
educacion ambiental juegue un papel mas relevante en la promocion de una cultura
ambiental, asentada en la valoracion del medio ambiente y los recursos naturales; en el
fomento de una investigacion cientifica y un desarrollo tecnologico que influyan en el
conocimiento y la mejora de las condiciones ambientales, asi como en el aprovechamiento
sustentable de nuestros recursos, y en el afianzamiento de la responsabilidad que tenemos
de proteger nuestro medio ambiente como patrimonio de las futuras generaciones”
(Gobierno Federal, 20071).

Ademas de lo anterior, puede observarse la presencia de diversos enfoques teoricos en
algunos instrumentos legales que orientan las politicas educativas en materia ambiental de
la EMS, lo que por momentos ha ocasionado cierta desorientacion con respecto al
establecimiento de la educacion ambiental en este nivel de estudios. Esta situacion sumada
a la escasa vinculacion de la EMS con las nuevas tendencias y conocimientos asociados con
el aprovechamiento sustentable, ha impedido el enriquecimiento curricular y el crecimiento
de la educacion ambiental en el bachillerato mexicano.

Existe tambien una debil politica institucional para elaborar materiales y recursos didacticos
gue apoyen la incorporacion de la educacion ambiental en la EMS, ya gue segun 1a
SEMARNAT (2006), “con respecto a lo realizado, desafortunadamente el seguimiento, y la
evaluacion, ha sido debil y no se cuenta con elementos para llevar a cabo un balance critico
sobre el papel que la educacion ha desempenado en el fomento de una conciencia
ambiental entre los estudiantes de este nivel”.

En este punto es preciso mencionar que la diversidad de bachilleratos en nuestro pais hace
muy dificil una relatoria de todas las caracteristicas, actividades y programas academicos
relacionados con la educacion ambiental, sin embargo, y a pesar de algunos avances,
puede decirse que como tal, en general, sigue tratandose de manera fragmentada.

1.9.1 Bachilleratos propedeuticos.

De cierta manera, puede decirse que en los bachilleratos propedeuticos o bachilleratos
tradicionales,”* cuentan con temas relacionados con la educacion ambiental en asignaturas
relacionadas con el aprendizaje de contenidos bioldgicos, particularmente de la ecologia.
En algunos casos de bachilleratos estatales, la educacion ambiental esta incluida como

74 Son los de mayor matricula y similitud en cuanto a sus planes y programas de estudio e incluyen a la Escuela Nacional Preparatoria
(ENP), la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), los Colegios de Bachilleres, Bachilleratos Estatales y la mayoria
de los Bachilleratos Particulares Incorporados.
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seminario optativo, sin embargo la estrategia para abordar temas es generalmente en el
contexto de las ciencias naturales, a traves de las asignaturas como biologia o ecologia, por
lo que en general, casi no hay relaciones con €l resto de las asignaturas gue integran los
planes de estudios.

1.9.2 Bachilleratos bivalentes.

Caso similar al anterior son este tipo de instituciones,”” sin embargo, el caracter tecnologico
de sus planes de estudio, hace que en general, muestren una proporcion mayoritaria de
materias tecnologicas, seqguidas de materias cientificas y humanisticas. Otra caracteristica
distintiva es que sus instalaciones estan equipadas como talleres y laboratorios especializados
para la ensenanza de cada area, por lo gue el peso formativo pretende el entrenamiento de
alumnos para actividades de caracter tecnoldgico, mas que en aquellas relacionadas con los
distintos aspectos tradicionalmente asociados a la educacion ambiental. Sin embargo, es
pertinente destacar que en las carreras técnicas de la Direccion General de Educacion
Tecnologica-Agropecuaria, particularmente del  Centro de Bachillerato  Tecnologico
Agropecuario (CBTA] o de los Centros de Estudios Tecnologicos del Mar (CETMAR), se
acentua la formacion para el adecuado aprovechamiento, manejo y conservacion de los
recursos naturales acuicola y agroforestales desde una perspectiva sustentable.

Al respecto resulta relevante senalar la creacion de la carrera de Tecnico en Ecologia (1994,
en el subsistema de bachillerato tecnologico, que actualmente se denomina Tecnico en
Rehabilitacion 'y Mejoramiento  Ambiental o Tecnico Profesional en Control de 1a
Contaminacion Ambiental (1997), orientado al manejo, prevencion, diagnostico y control
de problemas ambientales que se imparte en varios planteles del CBTA (SEP, 2004).

1.9.3 Bachilleratos tecnologicos.

Aunque tienen tendencia a desaparecer o a transformarse en bachilleratos bivalentes,”® 10s
bachilleratos terminales,”” son  instituciones que imparten estudios orientados a la
preparacion de tecnicos altamente especializados para la realizacion de tareas especificas en
el ambito de la produccion industrial o la prestacion de servicios, por lo que ocurre algo
similar a lo que sucede en el caso de los bachilleratos bivalentes, es decir, la educacion
ambiental se limita a experiencias aisladas desligadas del curriculo.

Sin- embargo, cabe mencionar que el Colegio Nacional de Educacion Profesional
(CONALEP), ofrece desde el ano 2000, la carrera de Tecnico Ambiental, cuyo plan de
estudios incluye una asignatura especifica de educacion ambiental (CONALEP, 2002).

75 Entre los cuales podemos mencionar a las escuelas vocacionales oficialmente llamadas Centros de Estudios Cientificos y
Tecnologicos (CECyT) incorporadas al Instituto Politécnico Nacional (IPN), Centros de Bachillerato Tecnologico Industrial y Servicios
(CBTIS), Centros de Bachillerato Tecnologico Agropecuario (CBTA), Escuelas de Bachillerato Tecnico (EBT), Centro de Estudios
Tecnologicos del Mar (CETMAR), Bachilleratos de Institutos Tecnologicos, Centros de Bachillerato Tecnologico Forestal y
Bachilleratos Técnicos de Arte.

76 Resolucion Direccion General de Bachillerato DGB-EQ-1/97 publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de marzo de
1997.

77 Incluye al Colegio Nacional de Educacion Profesional Tecnica (CONALEP), los Centros de Estudios Tecnologicos Industriales y de
Servicios (CETIS), Centros de Ensenanza Técnica Industrial (CETI), y los Centros de Estudios de Arte.
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1.10 EI CCH.

En su sesion ordinaria del dia 26 de enero de 1971, el Consejo Universitario aprobo por
unanimidad la creacion del Colegio de Ciencias y Humanidades, como parte del proyecto
presentado por la rectoria de la UNAM, y por las Comisiones de Trabajo Docente vy
reglamentos del propio Consejo. El plan de estudios del CCH guedo integrado por seis
semestres independientes entre siy sin la posibilidad de seriacion de materias.”®

Los dos primeros anos de estudios abarcan semestres de materias obligatorias que en su
conjunto se conocen como el tronco comun.”” Ya en los Ultimos dos semestres, los alumnos
deben seleccionar un paquete de asignaturas gue sea coherente con sus necesidades de
formacion segun su perfil vocacional.

Para hacer mas explicito el sistema educativo del CCH, a continuacion se retoman algunas
de las ideas que se discuten en el curso “El modelo educativo del CCH: una escuela en
construccion”, impartido en los cinco planteles como parte del Programa de Fortalecimiento
y Renovacion de la Docencia (PROFERED) del 2006, que recientemente concluyo con la
participacion de profesores de todas las dreas.”

Una de las caracteristicas que distinguen al CCH de otros bachilleratos y que a su vez lo
hacen innovador y uno de los mas adecuados pedagogicamente en Mexico y America
Latina, es su modelo educativo, el cual es de cultura basica,’”’ propedeutico (esto es,
preparara al estudiante para ingresar a la licenciatura con los conocimientos necesarios para
su vida profesional) y esta orientado a la formacion intelectual etica y social de sus alumnos
considerados sujetos de la cultura y de su propia educacion.

Esto significa gue la ensenanza dirigida al estudiante del CCH, fomenta actitudes vy
habilidades necesarias para que, por si mismo, se apropie de conocimientos racionalmente
fundados y asuma valores y opciones personales. Especificamente, 1os planes y programas
del CCH, insisten en las relaciones del sujeto con su medio, natural y social, y sus metodos de
conocimientos; en el uso del lenguaje, como medio de relacionarse; y de las matematicas,
como un tipo de lenguaje necesario para entender conceptos cientificos.

Su filosofia educativa se resume en los siguientes postulados constructivitas:*

« Aprender a conocer, combinando una cultura general suficientemente amplia con
la posibilidad de profundizar los conocimientos en un peqgueno numero de
materias. Lo que supone ademas. aprender a aprender para poder aprovechar las
posibilidades que ofrece la educacion a lo largo de la vida.

78 Tomado de la Gaceta UNAM del 1° de febrero de 1971.

79 Este tronco comun establece minimos comunes que se suponen necesarios en las distintas areas o asignaturas. Los minimos se
establecen no solo en la definicion de algunos contenidos (informativos o metodoldgicos) sino -incluso- en cuantificaciones de
horas y creditos; lo que permite la posibilidad efectiva de transito de un sistema de bachillerato a otro. Sin embargo, aun este Ultimo
intento no ha sido logrado en plenitud, No solo porque toca a intereses ya muy consolidados en los distintos sistemas e
instituciones, sino porque en algunos casos toca tambien a algunos rasgos del modelo educativo -y, por ende, al humano- asumido
Ccomo propio por diversas instituciones.

80 Especificamente para la redaccion de esta parte del documento se contd con el apoyo de la Mtra. Gloria Mondragon Guzman,
quien impartio el curso en el Plantel Azcapotzalco.

81 En el nivel del bachillerato o de la educacion formal postsecundaria la disyuncion esencial, se suele poner entre la opcion
capacitadora y la culturizadora. En el caso mexicano, desde la decada de los 70s, se ha impulsado el desarrollo de bachilleratos de
cultura basica, a la que -en algun momento- se caracterizd con tres rasgos basicos: cultura mexicana, cultura moderna vy cultura
universitaria. La idea de bachilleratos de cultura basica hace a los elementos de formacion integral que se suponen basicos o
fundamentales, elementales o radicales del tipo de ser humano que modernamente postulamos, a partir de la abstraccion que
hacemos en el trato con nuestros semejantes, donde detentamos esa idea modelar (CESU, 1982).

82 Tomado de Delors (1996).
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o Aprender a hacer, a fin de adquirir no solo una calificacion profesional sino, mas
generalmente, una competencia que capacite al individuo para hacer frente a gran
numero de situaciones vy a trabajar en equipo. Pero, tambien, aprender a hacer en
el marco de las distintas experiencias sociales o de trabajo que se ofrecen a los
jovenes vy adolescentes, bien espontaneamente a causa del contexto social o
nacional, bien formalmente gracias al desarrolio de la ensenanza por alternancia.

o Aprender a vivir juntos, desarrollando la comprension del otro y la percepcion de
las formas de interdependencia —realizar proyectos comunes y prepararse para
tratar los conflictos— respetando los valores de pluralismo, comprension mutua y
paz.

o Aprender a ser, para que florezca mejor la propia personalidad y se este en
condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de
responsabilidad personal. Con tal fin, N0 menospreciar en la educacion ninguna de
las posibilidades de cada individuo: memoria, razonamiento, sentido estetico,
capacidades fisicas y aptitud para comunicar.

« En esencia, formar estudiantes con sentido critico de su realidad.®

En tal virtud, el modelo educativo del CCH aspira a impartir una educacion moderna que
considera al estudiante como individuo capaz de captar por si mismo el conocimiento y sus
aplicaciones, y desde esta perspectiva, el trabajo del docente del CCH consiste en dotar de
los instrumentos metodologicos necesarios para gue el alumno posea 10s principios de una
cultura cientifica y humanistica.

En este contexto, el sujeto principal del proceso ensenanza-aprendizaje es el estudiante, por
lo gue las estrategias deberan organizarse tomando en consideracion su edad, intereses,
rasgos socioculturales y antecedentes academicos. Ademas, es importante tener presente
gue el modelo educativo del CCH supone formar alumnos que se distingan por ser capaces
de defender sus propias concepciones e ideas respecto a los fenomenos naturales, y para
gue reestructuren cientificamente esas ideas, lo cual hace necesario que el docente
cotidianamente propicie un cuestionamiento sistematico que ponga en juego sus diversas
formas de razonar.

Por su parte, el profesor del CCH debe hacer explicito a los alumnos lo gue se pretende con
el tema o actividad a realizar, estimularlos en el planteamiento de problemas y alentarlos
para que asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje. Se requiere ademas, que
oriente a los educandos para que puedan vincular de manera adecuada sus conocimientos
previos con la nueva informacion objeto de estudio.

Bajo estas circunstancias, el docente debe ser un mediador entre el alumno y los contenidos
de ensenanza, sin perder de vista que el nivel de profundidad de los mismos se enfatiza en
los aprendizajes que se establecen para cada unidad de los programas.84

83 La idea del estudiante critico hace referencia inmediata a la herencia grecolatina y mesoamericana de la cultura de la racionalidad
a la gue he venido llamando Cultura de la Conciencia, que supone un estudiante activo, gue en lugar de aceptar cualquier idea
para comulgar con ella, afila su egjercicio de la critica y del criterio: se pregunta, revisa, cuestiona, trata de buscar racionalidades, va a
buscar la permanencia en la relacion en las variables, las leyes, va a tratar de entender en ellas la legitimidad del concepto y a juzgar
con ella, y va -en el fondo- a valorar el papel de la relacion como primera realidad inteligible. Esta vision supone que el alumno sea
capaz de analizar y valorar los conocimientos adquiridos, de forma tal que le permita afirmarlos, cuestionarlos o proponer otros
diferentes. En pocas palabras, el alumno critico es el que ha de pensar por si mismo.

84 Tomado de la Gaceta del CCH, No. 1048 del 25 de octubre de 2004.
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Con base en lo anterior, las estrategias a utilizar en el aula deben centrarse en los
aprendizajes a lograr y se caracterizaran por:

e ldentificar los conocimientos previos de los alumnos para relacionarlos con
los gue se van a aprender.

o Abordar los contenidos de ensenanza -conceptos, habilidades, actitudes vy
valores- de acuerdo a los conocimientos previos de los alumnos, para que
puedan alcanzar una comprension profunda de éstos.

o QOrganizar y planificar actividades referidas a problemas que despierten el
interés de los alumnos por lo que van a aprender y acordes con su etapa
de desarrollo.

o Procurar el analisis de problemas de forma contextualizada y bajo distintas
perspectivas.

o Promover la participacion individual y colectiva, para gue el alumno
reformule y asimile la nueva informacion, comparta sus percepciones e
intercambie informacion en la resolucion de problemas.

Las estrategias empleadas en clase, deberan promover la construccion significativa del
conocimiento a traves de actividades que permitan dar respuesta a problemas planteados
sobre tematicas especificas y relevantes para el alumno. Tales problemas deberan favorecer
el avance de lo simple a lo complejo, de lo concreto a lo abstracto y de conceptos poco
estructurados al conocimiento formal. Al ser un aprendizaje dinamico, se espera gue 1os
estudiantes inscritos en el CCH, desarrollen una participacion activa tanto en el salén como
en la realizacion de trabajos de investigacion vy laboratorios, porque como tal, el CCH
pretende que sus estudiantes, al egresar, respondan al perfil determinado por su Plan de
Estudios, es decir, que sean sujetos y actores de su propia formacion y de la cultura de su
medio, capaces de obtener, jerarquizar y validar informacion, utilizando instrumentos
clasicos y tecnologias actuales para resolver con ella problemas nuevos.

El proyecto educativo del CCH y sus concepciones se expresan en un Plan de Estudios, cuya
funcion principal es dar consistencia y sentido a toda la actividad academica, a la cual sirve
de nucleo de referencia.

La diversidad en la docencia, como manifestacion de vida academica responsable vy plural,
tiene como marco obligatorio un proyecto educativo coherente y compartido, por ello, la
adopcion de programas institucionales es un medio indispensable para asegurar la vigencia
real y practica del Plan de Estudios gue lo concreta y, a traves de €l, de la institucion misma
que lo encarna.

El Plan de Estudios Actualizado de 199/, conserva las orientaciones y principios
pedagogicos esenciales del Plan de Estudios que dieron origen al CCH en 1971, sin
embargo, el nuevo Plan de Estudios del CCH vigente desde 2004, quedd integrado por
cuatro Areas, las cuales son:
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o Matematicas.

o (iencias Experimentales.

o Historico-Social.

o Talleres de Lenguaje y Comunicacion.

Finalmente, los objetivos educativos del CCH se pueden resumir en los siguientes
postulados:

o« Dominio de las cuatro areas basicas del conocimiento; los distintos metodos
y lenguajes.

« Lograr que el alumno sepa: pensar, escribir y calcular.

« (Qusto por la investigacion.

e Alumnos capaces de generar nuevos conocimientos.

o Alumnos que puedan relacionar las ciencias, a traves de la interdisciplina.

o Alumnos con conciencia historica, que se consideren parte actuante vy viva
de la sociedad.

o Alumnos que acepten que sus actos No pueden ser irresponsables.

1.10.1 La ensenanza de la Biologia en el CCH.

De acuerdo con el plan de estudios vigente, el estudio de la Biologia en el CCH, se incluye
como parte del Area de Ciencias Experimentales. Biologia se encuentra como materia
obligatoria en los cursos de tercero y cuarto semestres del Bachillerato del CCH (Biologia |y
Biologia ll), y como materia optativa en los campos de formacion de alumnos que aspiran a
integrarse a estudios profesionales de carreras relacionadas con la propia Biologia vy las
Ciencias de la Salud (Biologia Ill y Biologia 1V), y esta orientada a conformar la cultura basica
del estudiante en este campo del saber: “Pretende contribuir a la formacion de este
mediante la adquisicion de conocimientos y principios propios de la disciplina, asi como
propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores gue le permitan enfrentar con exito
los problemas relativos al aprendizaje de nuevos conocimientos en el campo de la biologia”
(CCH, 2004).

Ademas, se busca enfatizar las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia para que pueda
desarrollar una etica de responsabilidad individual y social que contribuya a establecer una
relacion armonica entre la sociedad y el ambiente.

La biologia, como toda disciplina del conocimiento, se caracteriza tanto por el objeto de
estudio en el gue fija su atencion —las especies biologicas— como por los metodos vy
estrategias gue pone en juego para obtener nuevos conocimientos. En tal virtud, aprender
a conocer desde la biologia; no supone solo la memorizacion de una serie de caracteristicas
de los sistemas vivos y de sus funciones, sino va mucho mas alla porgue implica que el
alumno incorpore en su manera de ser, de hacer y de pensar, una serie de elementos
necesarios para desenvolverse en la vida diaria, que lo lleven a cambiar su concepcion del
mundo.
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En la materia de Biologia, los cursos tienen como principio que “el alumno aprenda a
generar mejores explicaciones acerca de los sistemas vivos, mediante la integracion de los
conceptos, los principios, las habilidades, las actitudes y los valores desarrollados en la
construccion, reconstruccion y valoracion de conceptos biologicos fundamentales” (CCH,
2004).

En la actualidad, el avance del conocimiento biologico se caracteriza por una
especializacion y complejidad que han derivado en conocimientos fragmentados, en donde
lo importante le cede su lugar al detalle, e impide operar el vinculo entre las partes y las
totalidades. La alternativa es dar paso a una forma de conocimiento capaz de aprehender
los objetos en sus contextos, sus complejidades y sus conjuntos, es decir, dar un tratamiento
integral al estudio de esta ciencia. Por ello, en el aspecto disciplinario del aprendizaje de la
biologia segun el modelo educativo del CCH, propone el enfoque integral de la asignatura,
con base en cuatro ejes complementarios para construir el conocimiento biologico, mismaos
gue influyen en las distintas unidades tematicas de los programas:

El pensamiento evolucionista gue le da independencia al discurso biologico frente a otros, y
de esto depende la autonomia de la biologia como ciencia. La biologia es una ciencia
diferente a otras ciencias naturales como la fisica y la quimica; difieren en su objeto de
estudio, en su historia, en sus metodos y en su filosofia. Si bien todos los procesos bioldgicos
son compatibles con las leyes de la fisica y la quimica, los sistemas vivos no se pueden
reducir a las leyes fisicoguimicas, debido a que estas no pueden explicar muchos aspectos
de la naturaleza que son exclusivos del mundo vivo. De ahi que, este eje es lo que lleva al
estudio coherente de la vida, en una formulacion integradora que intenta unificar el saber
biologico en la explicacion del fenomeno vivo, es decir, a partir de los conocimientos de
disciplinas bioldgicas, como la biologia molecular y la ecologia, el pensamiento evolucionista
explica caracteristicas, procesos y mecanismos de los sistemas vivos.

El analisis histérico se incluye en la ensenanza de la biologia por su probada eficacia
respecto a la optica social y metodologica que representa, brinda una vision amplia del
qguehacer cientifico, contribuye al analisis de diferentes conceptos y teorias de esta ciencia,
considerando el contexto social, metodologico e ideoldgico de cada epoca. Por medio del
escrutinio del ayer se pueden clarificar conceptos, valorar los cuestionamientos realizados en
SU momento y reconstruir la senda tomada por esta ciencia. Ayuda a comprender el
caracter provisional de distintas explicaciones cientificas y promueve la toma de conciencia
en torno al papel socio-politico que tradicionalmente ha jugado el conocimiento cientifico vy
las comunidades que producen los saberes.

Las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia, en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la
biologia, son un buen modelo de como una disciplina cientifica puede llegar a modificar los
diferentes ambitos del quehacer social; 1o que permite fomentar en el alumno una actitud
reflexiva acerca de como su actividad personal y social repercute en el manejo y cuidado del
ambiente, ademas de propiciar una actitud etica ante el avance del conocimiento cientifico
y la tecnologia, para gue perciba tanto sus utilidades en la mejora de la calidad de vida
Como las consecuencias negativas de su desarrollo. Este eje, ademas, promueve en |os
alumnos actitudes y valores que favorecen el estudio y la solucion de problemas vy
necesidades de salud personal y supervivencia global desde una perspectiva cientifica y
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social, la emision de opiniones fundamentadas, asi como la toma de decisiones informadas y
acciones responsables ante la problematica actual relacionada con esta disciplina.

El reconocimiento de gue los seres vivos son sistemas complejos, cuyos componentes estan
relacionados de modo tal que el objeto se comporta como una unidad y no como un mero
conjunto de elementos, es lo que llevara al aprendizaje de la biologia con una vision integral
de la vida. EI conocimiento de que los sistemas vivos son biosistemas con propiedades
emergentes entre las cuales figuran los patrones geneticos, taxonomicos Yy ecologicos,
ademas de numerosas propiedades derivadas de los principios que los unifican -como su
origen, unidad, conservacion, regulacion, reproduccion, continuidad, cambio,
transformacion, interaccion y diversidad-, permitira adquirir una vision integrada de los
mismos. Esto se propiciara al ensenar a los alumnos a visualizar de manera sistemica al
mundo vivo, por medio del conocimiento de que los seres vivos son sistemas dentro de un
orden jerarguico -células, organismos, poblaciones, comunidades, ecosistemas, biomas- e
implica, necesariamente, hacer evidente que hay elementos de las explicaciones gue se
comparten o son validos en los distintos niveles de la jerarquia biologica, y que ningun nivel
€s mas importante que otro.

Con base en estos cuatro gjes, la secuenciacion de las tematicas en los programas de 1as
asignaturas de Biologia |y ll, en su conjunto, se responde a tres interrogantes: jque?,
Jcomo? y Jpor que?, las cuales agrupan, de acuerdo a la logica de la disciplina, 1as
caracteristicas, procesos y teorias gue distinguen y explican a los sistemas vivos.

El ;que? tiene que ver con las caracteristicas descriptivas de los sistemas vivos. El jcomo?
agrupa el aspecto fisiologico o causas proximas gue explican su funcionamiento. El jpor
gue? hace referencia a los aspectos evolutivos que tienen que ver con ellos, es decir, 1as
causas remotas o ultimas.

Los cursos de Biologia Il y IV, en el quinto y sexto semestres, estan encaminados a
profundizar en la cultura basica del estudiante en este campo del saber. En estos dos cursos
se continua y profundiza en la ensenanza de una biologia integral que proporcione a los
alumnos los conceptos y principios basicos, asi como las habilidades, actitudes y valores que
les permitan estudiar y comprender nuevos conocimientos de la disciplina, integrarse a la
sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la naturaleza, propiciando una
actitud de respeto hacia ella y una etica en cuanto a las aplicaciones del conocimiento.

1.10.2 La Educacion Ambiental en el CCH.

Es mucha y muy variada la informacion oral que se tiene sobre la experiencia escolar con
respecto a la educacion ambiental que se ha incorporado como parte de las experiencias
cotidianas del CCH. Sin embargo, es particularmente dificil encontrar referencias impresas al
respecto. A fin de ilustrar el trabajo realizado, a continuacion se presenta el resultado de una
busqueda que incluyo todos sus planteles, y en la cual se contd con el apoyo desinteresado
de muchos de sus profesores.

Desde 1988, en el CCH Azcapotzalco, se han realizado “Jornadas Ecologicas contra la
Destruccion del Medio Ambiente”, mismas que han incluido diversas actividades tales como
ciclos de conferencias, mesas redondas, foros, ciclos de cine-debate, proyectos de ahorro y
uso eficiente de electricidad, mejoramiento de la calidad visual del plantel universitario,
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aprovechamiento de energias alternativas, elaboracion de folletos, periodicos murales, uso
apropiado del agua, analisis y conservacion del suelo, cultivo de hortalizas, marchas
ecologicas, muestras gastronomicas, recuperacion vy reciclamiento de residuos solidos,
reforestacion de areas verdes y elaboracion de compostas. Dentro de estas actividades,
resalta la Campana de Reforestacion que fue motivo de un reconocimiento, medalla y
estimulo economico por parte del Gobierno del Distrito Federal®.

Durante los anos de 1996 y 1997, en todos los planteles del CCH se impartieron los dos
primeros “Cursos Extracurriculares de Composteo”, como labores de educacion no formal
en el marco del Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental. Ya en enero de 2000,
en el Plantel Azcapotzalco, se llevo a cabo el “Primer Seminario de Sustentabilidad”, donde
se efectuaron las primeras labores para la elevacion del nivel comunitario de educacion
ambiental, de cuyos esfuerzos aun pueden observarse letreros (principalmente en las
jardineras y espacios publicos del plantel) alusivos a la conservacion de las areas verdes, tales
como: “no tirar basura” o “cuida tu ambiente”.

Otro evento gue bien vale mencionar, ocurrio en 2003, cuando se inicid un proyecto
titulado “Educacion Ambiental y Autogestion Local en el CCH Oriente”. Entre otras
actividades, los alumnos realizaron una busqgueda de fuentes bibliograficas que permitiera
conocer la historia y el diagnostico ambiental de la localidad, para con base en esto,
implementar actividades integradas a una agenda ambiental de desarrollo. Este proyecto
tUvO MuCho éxito, ya que no unicamente conto con apoyo de las autoridades del plantel,
sino con las de la localidad municipal del rumbo conocido como “Cabeza de Juarez” donde
su ubica el plantel, al grado que, como parte de sus objetivos, incluyeron el mejoramiento
de la imagen urbana aledana al plantel y platicas a grupos de jovenes impartidas por los
propios alumnos (Rivera, 2004).

Actualmente, en el plantel Sur, se realiza un programa permanente de ahorro de energia
eléctrica y al igual que en Azcapotzalco, se cuenta con toda una serie de senalamientos
alusivos a conservar las areas verdes y a no tirar basura.

En el plantel Naucalpan se pudo constatar la existencia de programas de recuperacion de
papel y de latas de aluminio, asi como un huerto escolar donde los alumnos aprenden a
realizar composta como alternativa al manejo de residuos organicos. Ademas, muchos
profesores de biologia, han implementado proyectos de reforestacion y mejoramiento de 1a
imagen del plantel como parte de sus cursos.

Finalmente, es preciso mencionar que en el Sistema de Laboratorios de Apoyo a la
Docencia e Investigacion (conocidos como SILADIN) que se ubican en todos los planteles,
esporadicamente se han realizado proyectos educativos que pueden ser vistos como parte
de la educacion ambiental.

A pesar de gue lo anterior da cuenta del interes de muchos miembros de la comunidad
educativa del CCH por integrar a la educacion ambiental como parte de la experiencia
formativa de los alumnos, muchos de los materiales junto con otros derivados tales como
manuales, tripticos, carteles o antologias, no han sido ampliamente difundidos por lo que

85 Tomado de “La formacion ambiental con los alumnos del CCH, una nueva forma de estudiar biologia” Conferencia dictada por la
M. en C. Ana Maria Vazquez Torre en el marco de la Reunion Anual del Programa Universitario de Medio Ambiente en la UNAM
de 1992.
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solamente muy pocos profesores los conservan o los utilizan, e incluso, hay quienes ni
siquiera los conocen.

Esto sugiere la necesidad de vincular las actividades relacionadas con la educacion
ambiental que se realizan en los diferentes espacios de los planteles del CCH, con los
procesos de formacion y evaluacion de asignaturas curriculares, de preferencia del tronco
comun, porque de esa manera se garantizaria la participacion del grueso del estudiantado,
Y seguramente que por eso, tendrian mayor relevancia e impacto.
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Capitulo 2
PLAN GENERAL DE TRABAJO

Apoyando la concepcion ausubeliana®™ de la psicologia educativa, los planteamientos
plasmados en los modelos de intervencion didactica propuestos en el desarrollo del
presente trabajo, tuvieron, en primera instancia, que idear estrategias para conocer lo que
los alumnos ya sabian o hacian, que tuviera relacion o fueran rescatables para la ensenanza
de la educacion ambiental, para con esa base, abordar los contenidos del programa de
estudios. Esta propuesta corresponde a la idea de que la educacion ambiental debe centrar
el esfuerzo en el aprendizaje de los alumnos, sin obviar 10s procesos psicolégicos gue
intervienen, y que suponen gue una estructura cognitiva preexistente permite o dificulta la
asimilacion de la nueva informacion. Segun esta perspectiva, lograr un aprendizaje mas
significativo en relacion con la educacion ambiental, requiere crear contextos educativos en
los que la posibilidad de acceso a cambios de actitud y comportamiento hacia el medio
ambiente sean mas favorables.

Considerando lo anterior, y por motivos de tiempo y medios, se decidio realizar un proyecto
gue, asumiendo sus limitaciones, pudiera aportar algunos datos acerca de la potencialidad
didactica de la biologia como instrumento idoneo para el aprendizaje de la educacion
ambiental.

2.1 Problema fundamental a resolver
JExiste la posibilidad de fomentar la alfabetizacion ambiental sin que ello implique descuidar
el aprendizaje de los contenidos de un curso de biologia?

2.2 Objetivos.

2.2.1 Objetivo general.

e Proponer elementos para el aprendizaje de la educacion ambiental, en particular
en los contenidos que al respecto se incluyen en el programa de Biologia Il del
plan de estudios vigente del CCH.

86 “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe” (Ausubel, et al, 1993).
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2.2.2 Obfetivos particulares.

e Potenciar la ensenanza de la biologia como herramienta idonea para el
aprendizaje de la educacion ambiental.

e Impulsar la aportacion de los alumnos para asegurar que las estrategias de
ensenanza sean coherentes a su contexto cotidiano.

2.2.3 Obfetivos metodologicos.

e (Con base en una revision del programa de Biologia ll, identificar aguellos
contenidos cuyas tematicas se puedan aprovechar para integrar aprendizajes
relacionados con la educacion ambiental.

e Evaluar las actitudes pro-ambientales de forma previa y posterior a la intervencion
pedagogica, como una forma de identificar el grado de apropiacion de los
aprendizajes esperados.

e Analizar la opinion de los estudiantes con respecto a cada una de las
intervenciones de clase.

2.3 Variables.

Haciendo referencia a la revision teorica del capitulo anterior, se considero que las variables
en este estudio son: percepcion de la situacion ambiental, motivacion del logro, expectativas
de formacion, habilidades para el aprendizaje y relaciones interpersonales, y, como variable
de criterio, el cambio de actitud pro-ambiental de los alumnos.

Con el objeto de visualizar de una manera clara y concisa cuales, finalmente, han sido las
variables estudiadas y de que manera ha sido el manegjo de la informacion a este respecto, a
continuacion, se presenta una sintesis de 1o que, para los terminos y fines gue persigue este
trabajo, se considera debe interpretarse en cada una de ellas.

2.3.] Percepcion ae ia situacion ambiental.

La percepcion de la situacion ambiental es aquella que el alumno tiene sobre su ambiente y
de si mismo como parte de €l. En este sentido, se asume el concepto mas amplio de
ambiente?’, gue incluye los factores abioticos (suelo, agua, atmosfera, clima, sonido, aromas
y sabores) los factores bioticos (los animales, las plantas, los hongos, 10s microorganismos
Como las bacterias y hasta los virus) e inclusive todos los factores sociales que forman parte
inherente de la compleja condicion humana.

87 Se pueden destacar diferentes aspectos del concepto de ambiente, pero sin duda, en la tendencia actual, es ya comun extender el
termino de ambiente a lo que son los aspectos sociales, de manera que se redefina no solo como el conjunto de los ecosistemnas
naturales, sino que se acepte que la ciudad o los sisternas economicos, también son sistemas ambientales de enorme incidencia e
impacto ambiental a nivel global (Novo, 1998
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2.3.2 Motivacion del logro.

Basandonos en Manassero y Vazquez (1995), se entiende como motivacion de logro a
aqguella tendencia o predisposicion del estudiante a realizar una conducta con el fin de
obtener una meta reconocida socialmente como valiosa y deseable, y gue en este sentido
incluye a la motivacion:

e Por latarea o la capacidad: es decir, la percepcion de una tarea como facil o la
percepcion de ser capaz de llevarla a cabo.

e Por el esfuerzo: la percepcion de que con esfuerzo se consiguen alcanzar 1os
objetivos de aprendizaje.

e Cumplir sus expectativas de formacion.

2.3.3 Habilidades para €/ aprendizgfe.

En esta variable se agrupan dos grandes aspectos. por un lado, las estrategias de
aprendizaje de la educacion ambiental y aqguéllas que corresponden al aprendizaje del
contenido bioldgico como tal, y por el otro, la disposicion del estudiante en el momento de
realizar las actividades propuestas que incluye, por un lado, la actitud e interes hacia el
aprendizaje del contenido biologico en general y de la educacion ambiental en particular.

234 Relaciones interpersonales.

Partiendo de la definicion de identidad social propuesta por Tajfel (1984): como “..aquélla
que parte del autoconcepto de un individuo y que se deriva del conocimiento de su
pertenencia a un grupo O grupos sociales juntamente con el significado valorativo vy
emocional asociado a esta pertenencia’, el conocimiento de datos sociales, familiares,
academicos y economicos, se torna en algo no solo necesario sino muy relevante para el
analisis de las perspectivas de los estudiantes.

Dentro de este punto, la identidad social de los estudiantes con los que se trabajo, tambien
puede derivarse del conocimiento de su pertenencia al CCH, justamente por el significado
valorativo y emocional que representa para ellos. Sin embargo, y dado gue se trata de una
variable muy amplia que por lo mismo, puede ser entendida desde muchas perspectivas, se
decidio acotarla a las relaciones interpersonales que cotidianamente se dan en el espacio
aulico y que como tal, incluyen el grado en que los alumnos muestran interés por las
actividades de la clase, como se ayudan en sus tareas o disfrutan trabajando juntos segun la
guia del profesor.

Para esta parte, se diseno un formato de diagnostico con 100 preguntas, la mayoria de ellas
disenadas para obtener respuestas cortas, 1o cual fue crucial no solo para el analisis, sino
principalmente para subsanar el desconocimiento del autor con respecto de las
caracteristicas de los alumnos del CCH.
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2.4 Evaluacion de las actitudes pro-ambientales (EAPA).

Como ya se ha sehalado en este documento, se ha considerado que la crisis ambiental No
es sin0 una consecuencia de la crisis de valores que se expresa a traves de conductas
inadecuadas con respecto a la interaccion del hombre con el medio natural. En
consecuencia se necesita modificar la conducta humana, sin embargo como ya se ha
subrayado en la introduccion, para dar ese paso, se requiere conocer gue es 1o que la gente
piensa, siente y hace en su interaccion con el ambiente (Barraza y Walford, 2002).
En este sentido, se decidio utilizar el instrumento estandarizado y validado propuesto por
Castanedo (1995), que consiste en un cuestionario de cincuenta items —frases relacionadas
con la educacion ambiental- con un formato de escala tipo Likert que va desde “muy de
acuerdo” a ‘muy en desacuerdo”, siguiendo el modelo de estudio de tipo cuasi-
experimental con un diseno pre-test/pos-test.
La construccion de los items de la Escala de Actitudes Pro-ambientales sigue la tesis
planteada por Maloney y colaboradores (1975), al afirmar que cada pregunta expresa una
suposicion basica de acuerdo a situaciones especificas, y donde la respuesta seleccionada
para cada item, esta en funcion de la posicion que ocupa el sujeto en el continuo de la
variable medida, se coloca en mas de acuerdo o mas en desacuerdo segun la dimension
del item.
La clave de correccion utilizada, que en este caso corresponde de la siguiente manera
Como:

o Muy de acuerdo =1

o De acuerdo = 2

o Indiferente = 3

e Endesacuerdo =4
o Muy en desacuerdo =5

Cabe aclarar gue, como una forma de tener un indicio confiable del exito o fracaso de Ia
propuesta de trabajo, el formato de evaluacion de actitudes se aplico de forma preliminar y
al termino del proceso de la intervencion didactica y sus resultados fueron sometidos a un
analisis estadistico.

2.5 Muestra.

El proceso de aplicacion en campo se llevo a cabo en las instalaciones del CCH Naucalpan
durante la parte final del semestre 2006-2.

La muestra de alumnos gue se eligio para formar parte de esta intervencion pedagogica
guedo integrada finalmente por un total de 53 alumnos, 32 mujeres y 21 hombres. El grupo
I, fue tomado como el grupo 7estigo. Estuvo compuesto de 23 alumnos, 12 mujeres y 11
hombres, en tanto que el grupo 2, que fue el seleccionado para probar el modelo de
Intervencion Didéactica estuvo integrado por 30 alumnos, 20 mujeres y 10 hombres.
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2.6 Método.

Para realizar esta investigacion, se conto con el apoyo del Profesor de Asignatura del CCH
Naucalpan, Biol. Luis D. Spirito Alarcon, quien en ese momento, fungia como profesor titular
de cuatro grupos de Biologia Il (tres de ellos en el turno matutino y uno mas en el turno
vespertino).

En total, se trabajaron 12 sesiones correspondientes a la Unidad 2, equivalentes a 3 semanas
de clase, (20 horas con cada grupo), en los siguientes horarios:

o Elgrupo 1 (testigo), tenia horario de 9:00 a 11:00 h, los lunes y miércoles, y de
10:00 a 11:.00 h., los viernes.

o FEl grupo 2 (donde se aplico el modelo de intervencion propuesto en este
proyecto), tenia horario de 11:00 a 13:00 h., los lunes y miercoles, y de 11:00 a
12:00 h., los viernes.

2.6.1 Grypo 1 [Testigo).

En el caso del grupo testigo (1), la intervencion se limito a la aplicacion de la EAPA vy el
formato de diagnostico socio-economico de forma previa al inicio de la segunda unidad.
Antes de entregarles los formatos, se les explico el objetivo del trabajo vy se les aclaro que la
informacion seria usada de forma anonima, incluso en referencia a la identificacion del
grupo, y que de ninguna manera esto afectaria o modificaria su calificacion.

En este caso, el manegjo de los contenidos fue responsabilidad del profesor del CCH, segun
su plan de clase, y la labor de investigacion se limitd unicamente a la observacion sin
intervencion. Para lograr esto, se aprovecharon las caracteristicas de los laboratorios en el
CCH, ya que se utilizd el anexo como si fuera una “Camara de Hesel.”® Gracias a esta
decision, fue posible seguir el desarrollo de cada clase sin interferir en ella, inclusive sin gue
los estudiantes se percataran del proceso.

Al respecto, es pertinente aclarar que las observaciones de las clases del profesor del grupo
control se hicieron sin seguir un protocolo estandarizado de observacion, y que 1o unico
gue fue constante en este proceso, fue el uso de un cuaderno de notas. Sin embargo, 1as
observaciones fueron pertinentes en el sentido de evitar abordar el tema de la manera en
gue lo hacia el profesor titular, especificamente en el caso de gue ponia a sus alumnos a
copiar datos de acetatos o les pedia investigar COHCGDKOS.8C)

Al final de la Ultima clase, que fue previa a que presentaran su examen, se aprovecho para
volver a aplicarles la EAPA, con el objetivo de tener un parametro de comparacion del
efecto de las clases “tradicionales” en la modificacion de sus actitudes pro-ambientales.

88 La llamada Camara de Hesel, originalmente es una sala con un cristal polarizado en donde el especialista puede observar al
paciente sin gque éste se percate de ello. Es un tipo de infraestructura que existe en los hospitales psiquiatricos, algunos espacios
afines a la investigacion criminalistica y clinicas en general.

89 El grupo testigo solamente abarco los primeros tres temas de los contenidos que fueron sujeto de analisis en el presente estudio, a
saber: Niveles de organizacion ecologica, Componentes del ecosisterna y Dinamica del ecosistema, 1o que definitivamente influye al
momento de comparar el desempeno académico y altera los resultados de la EAPA al comparar ambos grupos.
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2.6.2 Grypo 2 [Intervencion didactica).

El criterio para seleccionar este grupo para aplicar el modelo, fue que el profesor titular
manifestd que se trataba de alumnos en general poco interesados en la biologia, pero que,
a diferencia del otro grupo, casi nunca faltaban ni llegaban tarde.

Como primera actividad, dos semanas antes de |a primera intervencion frente a grupo, se les
explico el objetivo del trabajo vy se les invitd a participar. Ese mismo dia se les aplicaron los
dos formatos, el diagnostico socioeconomico y la EAPA (ver anexos), con el fin de conocer a
fondo tanto sus condiciones de vida como sus actitudes con respecto al ambiente.

Esta actividad, fue crucial en el desarrollo de las actividades posteriores, ya que los resultados
permitieron seleccionar actividades que podrian resultar mas cercanas, utiles e interesantes
para los estudiantes en relacion con su cotidianeidad, sin que eso fuera causa de un
alejamiento de los aprendizajes curriculares. Asimismo, al igual que en el grupo testigo, la
EAPA se aplico como la dltima actividad de clase previa a la aplicacion del examen de
conocimientos.

Ademas, con el fin de tener un registro confiable de las intervenciones frente a grupo que
alterara o menos posible el desarrollo habitual de la clase, se opto por disenar un formato
de bitacora de actividades grupales, las cuales incluyeron los datos generales de la sesion y
espacio suficiente para las anotaciones a manera de relatorias 0 minutas, lo gue no
implicaba hacer apuntes tradicionales, sino, como se les explico, utilizarlas para el registro del
acontecer aulico, es decir, incluir las preguntas de los alumnos, los comentarios, las frases, las
anecdotas, etc. Para su manegjo, se decidio nombrar a un “secretario” responsable de su
llenado.

Cabe aclarar que este rol fue rotativo entre los alumnos, y que por ello, casi todos los
miembros del grupo cumplieron con esta funcion, la cual, es necesario mencionar, resulto
una forma adicional de interesarlos en su proceso de aprendizaje.

Para garantizar que el contenido de las bitacoras de grupo fuera un reflejo muy cercano a
las experiencias de clase, éstas se leian al inicio de cada siguiente sesion. Esto permitio
retomar los aprendizajes previos y tener una oportunidad adicional para completar, segun
las sugerencias del grupo, algunos aspectos No registrados.

Sumado a lo anterior, al final de cada sesion, individualmente los alumnos tenian la
posibilidad de llenar una Bitacora de Comprension Ordenada del Lenguaje (Bitacora COL)™
de acuerdo con la siguiente dinamica:

90 Durante el desarrollo del proyecto se obtuvieron 33 bitacoras de este tipo, de las cuales se descartaron 7, cinco de ellas porque los
alumnos que las entregaron no habian asistido a la sesion y 2 porque fueron completadas con respuestas cortas tales como “Bien”
0 “Nada". La bitacora COL es una estrategia didactica que consiste en un apunte que recoge a manera de diario de campo cierta
informacion, la cual despierta, desarrolla y perfecciona habilidades y actitudes en quien la hace. Tiene tres niveles: 1. Los
componentes del primer nivel son las preguntas: ;Que paso? ;Que senti? y ;Que aprendi?; Los componentes del nivel avanzado
son las preguntas: ;Qué propongo? ;Que integro? y ;Qué invento?; los componentes del nivel experto, son el manejo de las seis
preguntas anteriores y alguna(s) que conviene anadir para ciertos fines, por ejemplo jQué quiero lograr?, ;Que estoy
presuponiendo?, ;Que utlidad tiene?, etc. Una bitacora COL se elabora para apoyar la memoria y estimular procesos de
pensamiento, permite desarrollar metacognicion y despertar actitudes de autogestion y auto responsabilidad, para organizar las
ideas. Es importante recalcar que ésta debe elaborarse con conviccion, es decir voluntariamente (Diaz Barriga y Hernandez 2002).
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o Responder de manera escrita y voluntaria todas las preguntas de al menos uno
de los tres niveles, sin incluir explicacion alguna.

o Habia la posibilidad de leerla frente a grupo al inicio de la siguiente sesion para
propiciar la retroalimentacion, pero con la condicion de no juzgar al autor.

Como complemento de todo lo anterior, finalmente se acordo con el profesor del CCH, que
el examen escrito, disenado por el para evaluar la segunda unidad en el grupo testigo, se
aplicara tambien a este grupo. Esto serviria como una medida academicamente puntual,
gue permitiria comparar el aprendizaje de los contenidos del plan de estudios con respecto
de clases tradicionales y ademas, evitaria conflictos con respecto a las calificaciones oficiales.

Es preciso mencionar, que el modelo fue flexible, ya que de acuerdo las observaciones de la
bitacora grupal y las 26 Bitacoras COL que se obtuvieron, las actividades se fueron
modificando para adecuarse a las necesidades del grupo. Esto fue algo muy importante que
originalmente no estaba contemplado, pero que dio muy buenos resultados, ya que 1os
alumnos, al ver que su opinion era tomada en cuenta, se fueron interesando aun mas en 1a

Clase.
Tanto los formatos del diagnostico social, como del EAPA y de las bitacoras empleadas, se
incluyeron como anexos al final de este documento.

2.6.3 Contenidos desarrollados.

Como ya se menciono en el capitulo anterior, Biologia I, es el segundo curso obligatorio del
nuevo plan de estudios del CCH. Se decidio trabajar con los contenidos de la segunda
unidad, dado gue el proposito curricular indica que “al finalizar la unidad, el alumno sera
capaz de describir la estructura y el funcionamiento del ecosisterna, a partir del analisis de 1as
interacciones que se presentan entre sus componentes, para gue valore las repercusiones
del desarrollo humano sobre el ambiente y Ias alternativas para el manejo responsable de Ia
piosfera” (CCH, 2004).
Curricularmente, el programa esta dividido en dos unidades tematicas, cada una con varios
subtemas:
« Unidad 1, ;Como se explica el origen, evolucion vy diversidad de los sistemas vivos?
-fema |. El origen de los sistemas Vvivos.
-Primeras explicaciones sobre el origen de los sistemas vivos: Controversia generacion
espontanea / biogenesis.
-Teoria guimiosintética de Oparin -Haldane.
-Teoria de Marqgulis de la endosimbiosis.
-Tema Il. La evolucion como proceso gue explica la diversidad de los sistemas vivos.
-Concepto de evolucion.
-Aportaciones al desarrollo del pensamiento evolutivo: Teoria de Lamarck, teoria de
Darwin - Wallace, Teoria Sintetica.
-Otras aportaciones: neutralismo, equilibrio puntuado.
-Evidencias de la evolucion: paleontologicas, anatomicas, embriologicas,
biogeogréaficas, bioguimicas, geneticas.
-Consecuencias de la evolucion: adaptacion, extincion, diversidad de especies.
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-Tema lll. La diversidad de los sistemas Vivos.

-Concepto, niveles e importancia de la biodiversidad.

-Aportaciones de la sistematica al conocimiento de la biodiversidad.

-Caracteristicas generales de los cinco reinos y de los tres dominios.

« Unidad 2, ; COmo interactuan los sistemas vivos con su ambiente?
-Tema |. Estructura y procesos en el ecosistema.

-Niveles de organizacion ecologica: Poblacion, comunidad, ecosistema, bioma vy
biosfera.

-Componentes del ecosistema: Abioticos y Dioticos.

-Dinamica del ecosistema: Flujo de energia y ciclos biogeoquimicos.

-Relaciones intra e interespecificas.
-Tema Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente

-Concepto de ambiente y dimension ambiental.

-Crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y demanda de recursos y
espacios.

-Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad.

-Manejo de la biosfera: Desarrollo sustentable y programas de conservacion.

Es pertinente mencionar que los temas de la segunda unidad fueron previamente
identificados como potencialmente idoneos ya que el programa de estudio vigente (CCH,
2004 supone para esta segunda unidad, varios aprendizajes esperados, gue usualmente
han sido categorizados dentro del marco tedrico de la educacion ambiental, y qgue
textualmente se expresan como sigue: “El alumno:

v Describe los niveles de organizacion ecologica.
V' Identifica los componentes bioticos y abidticos del ecosistema.

v Explica el flujo de energia y los ciclos biogeoquimicos como procesos basicos para el
funcionamiento del ecosistema.

v' Explica las relaciones intra e interespecificas que se pueden establecer en la
comunidad.

v’ Explica los conceptos de ambiente, dimension ambiental y desarrollo sustentable.

v Valora los efectos que el incremento de la poblacion humana, sus actividades y
formas de vida, producen sobre el ambiente.

<

Relaciona la problematica ambiental y la perdida de biodiversidad.

<

Valora la importancia de los programas para el manejo responsable de la biosfera.

v Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo actividades documentales,
experimentales y de campo, gue contribuyan a la comprension de las interacciones
entre |os sistemas vivos y su ambiente.

v Aplica habilidades, actitudes y valores al comunicar de forma oral y escrita la
informacion derivada de las actividades realizadas.
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2.6.4 Estructura de /as clases.

Para contribuir a la formacion de los estudiantes, el curso de Biologia Il plantea como uno
de sus propositos educativos que el alumno: “Desarrolle una actitud cientifica, critica y
responsable ante el crecimiento de la poblacion humana, su impacto en el deterioro
ambiental v las alternativas para conservar la biodiversidad y desarrolle actitudes y valores
relativos a una relacion armonica con la naturaleza al asumir gue es importante controlar el
crecimiento poblacional y evitar el deterioro ambiental” (CCH, 2004).

En apego a esta aspiracion curricular, se procurd que la planeacion didactica de las clases
estuviera encaminada a contribuir en la formacion de alumnos “criticos y creativos, capaces
de generar sus propias estrategias de razonamiento y aprendizaje para la construccion del
conocimiento” (CCH, 2004).

Sin embargo, y con el objetivo de sistematizar el proceso de ensenanza de 1os alumnos, pero
esencialmente para disminuir, en lo mas posible, variaciones significativas con respecto a los
procesos de evaluacion cualitativa empleados en este trabajo, la estructura de cada clase se
hizo de acuerdo a la siguiente propuesta:

« Inicio: En el entendido de que las actividades de apertura sirven para el
“encuadre” y la motivacion de los alumnos y para la deteccion de sus
conocimientos previos, en este caso, se optd por comenzar cada clase con la
lectura de la bitacora grupal de la clase anterior y en su caso, de algunas de
las bitacoras individuales. Después de la retroalimentacion de las bitacoras, se
planteaba un problema a resolver, formulado a traves de una pregunta
generadora, gue como base para su elaboracion, se acotaba a una
experiencia cercana a la vida cotidiana de los alumnos.

« Desarrollo: Las estrategias de clase se acotaron a la resolucion del problema
planteado a traves de la realizacion de actividades practicas, preferentemente
de caracter ludico y que incluyeran el analisis de un hecho novedoso que
contradiga sus ideas previas y les representara un reto, pero sin descuidar os
requerimientos de habilidades y manejo de conceptos que se enmarcan en el
aprendizaje esperado en cada clase.

o (Cierre: Al termino de las actividades, se retomaron los resultados, por una
parte, para propiciar la exposicion ordenada de las ideas, y por otra, para
acotar el sentido estrictamente curricular de los contenidos. En este punto se
verificaba que las conclusiones que los alumnos obtuvieran fueran claras,
concisas y coherentes a los aprendizajes esperados, de manera gue los
alumnos se formaran una vision sintética, integradora e incluso critica del
material estudiado, que facilitara la transferencia de sus aprendizajes a su
contexto cotidiano.

o Tarea: Para propiciar un avance en el manejo teorico de los contenidos, en
cada clase se les proporciond una lectura corta de la cual, se les pedira una
opinion al respecto a manera de control de lectura.
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2.6.5 Estrategias diadcticas utiizadas.

En la Tabla I, se muestran algunas de las técnicas didacticas que fueron parte de la estrategia
utilizada de acuerdo a las necesidades que iban surgiendo en el grupo y que aparecian en las
pitacoras, mismas gue corresponden a la propuesta gue para trabajos de este tipo han realizado la
de Dra. Eisenberg y colaboradores (2005), y gue corresponden a la llamada tecnica de
INvestigacion-Accion Participativa (IAP), gue sirve para trabajar con grupos de personas que pueden
organizar las condiciones en las que pueden aprender de su propia experiencia para resolver un
problema colectivo relevante y hacer gue esta experiencia de aprendizaje sea accesible a otros
(Kemmis vy McTaggart 1988), lo cual se adecua bastante bien al modelo educativo del CCH. La
diferencia de la IAP con otros tipos de metodologias en investigacion social, es el hecho de que tiene
igual relevancia investigar 1os procesos para la realizacion de las tareas que el grupo decida realizar
para resolver un problema, como de los procesos y conflictos grupales que se van dando al ir
realizando dicha tarea (Eisenberg, et al, 2005), ya que supone abordar el aprendizaje desde la
corriente educativa critica-constructiva y de acuerdo a Pansza (1986).

Tabla lI
Estrateqias didacticas utiizadas en los procesos grupales.
Temas dificiles o Discusion dirigida, juegos, establecer normas de convivencia,

conflictos sociodramas.
Evaluar el proceso | En plenaria (lo que gusto y no gusto | o aplicando
Experimentar Juegos.

Salidas del salon.
Analisis de Mapas conceptuales; Lectura comentada de articulos; Discusion
informacion en plenaria

Crear y evaluar
proyectos de
investigacion

Exposiciones individual y por equipo; Lecturas comentadas de
articulos y tareas.

Técnicas de
integracion grupal

Lectura de la bitacora: su ajuste, analisis y comentarios.
Convivios, conformacion de reglas grupales por el propio grupo,

y cambios en la organizacion espacial del aula.
Fotocopiado y entrega de documentos a cada uno, por
estudiantes voluntarios para ello.

Caracterizacion del grupo; eleccion de temas de investigacion
individual y grupal; dinamica grupal (liderazgo) y bitacoras.

Motivar
corresponsabilidad
De investigacion
participativa

2.6.6 Evaluacion.

El caracter integrador de la evaluacion propuesta en los cursos de biologia, segun la
propuesta curricular del CCH, obliga a que “se atiendan los aprendizajes y no solo los
productos finales” (CCH, 2004). En este sentido, las estrategias de evaluacion fueron
disenadas, de acuerdo a las necesidades del grupo, de manera integrada con los
aprendizajes esperados y en coherencia a las estrategias que se llevaron a cabo.

Para atender esta expectativa curricular, se emplearon los siguientes estilos de evaluacion en
los momentos mas pertinentes de cada clase:
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o Participacion oral en clase, mediante el registro en la lista de clase de las
aportaciones voluntarias o por designacion del profesor, que hacian los
alumnos, que por sus caracteristicas enriquecian el desarrollo de las
actividades de la clase, particularmente las que implicaban el manejo de los
Nuevos conocimientos para la solucion del problema planteado.

o Iniciativa con respecto de propuestas claras y bien definidas en torno a
propuestas de trabajo o formas de abordar los temas en clase.

o Revisiony registro de trabajos, resimenes, cuadros e informes escritos.
o Elaboracion de modelos, ensayos, cuestionarios, glosarios y carteles.

o Exposicion del tema, presentacion de informes, discusiones en clase vy
debates.

o Cumplimiento de las actividades, entendiendolo como la resolucion del
problema planteado que puede incluir la entrega de productos terminados,
lo gue implica gue los alumnos definan ideas generales y establezcan
causas, consecuencias, efectos o conclusiones.

o Controles de lectura, gue para este caso consistian en un escrito de no mas
de media cuartilla en el cual tenian que expresar su opinion al respecto
pero, acotado a su realidad cotidiana.

o Un examen objetivo, abierto y por escrito, disenado por el profesor titular
del grupo.

2.7 Resena de las actividades realizadas en cada clase.

27 ] Clase |.

Tema: Estructura y procesos en el ecosistema.

Aprendizajes esperados: El alumno describe los niveles de organizacion ecologica.

Problema planteado: j Existen realmente niveles de organizacion biologica en la naturaleza?
Descripcion de las actividades: En esta clase, a los alumnos se les mostro una fotografia,
tomada desde el espacio, de nuestro planeta. Se aprovechd para platicarles las ideas
principales de la hipotesis GAIA misma gue propone gue la Tierra debe ser vista como un
gran ser vivo. Despues, se utilizaron una secuencia de imagenes, tomadas con el programa
de Google FARTH'' version 3.0, de forma tal que “fuéramos” desde la biosfera, y hasta el
CCH. Despuges, tomando como modelo de Biosfera al CCH, salimos a identificar sus
diferentes “Ecosistemas” (edificios), “Comunidades (semestres)” vy “Poblaciones (grupos)
Despues se les explicO que todos los problemas del ambiente necesariamente tiene una
construccion sistemica. ks decir, que el problema o los problemas deben ser considerados

”

91 Google Earth es un visualizador grafico que obtiene sus imagenes del satelite QuickBird. Este programa permite llegar a cualquier
punto del planeta y ver, por ejemplo, carreteras, rios, calles, monumentos, mares, montanas y ecosistemas. Se puede descargar en
su version gratuita  (www.googleearth.com) o contratar una version mas sofisticada que va de los 20 hasta los 400 dolares. Solo se
debe tomar en cuenta que el programa esta hecho para computadoras recientes que pueden procesar graficos en 3D.
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COmMO un todo organizado compuesto por partes, que interactuan entre si, y gue por tanto,
entender el ambiente como un sistema en que los elementos que lo integran se encuentran
interrelacionados, es una caracteristica fundamental de los cursos del CCH, y qgue los
componentes de dicho sistema estan integrados en el medio fisico, bidtico, economico vy
sociocultural. Cabe mencionar que la caracteristica primordial del enfoque sistemico No es
tanto la composicion sino cOmMo se integran sus partes para formar una unidad vy el nivel de
organizacion que las relacionan, de manera que un cambio en actitud seguramente
beneficiara a todos los demas. Para el cierre, se les explicaron los conceptos de cada nivel de
organizacion segun su definicion ecologica.

Tarea (lectura): Niveles de organizacion biologica.

INIveles de organizacion biologica

La célula es la unidad biologica furncional 1mas pequeria iy SENdila. ESia cormpuesia por Urn
lemiono aropasmanco, miado por una membrana pasmaica (de §piaos ) protenas),
[ElOrZada en los Vegelales por Lna pared celliar. El alotoplasimea esta constiiuido por Lna
Solucion coloidal de proteinas muy Estructrads, en cuyo Seno se encuentia el material
genenco (ADN, ARN), organizado generalmente en urn nuaceo, ) toda una sere ae
organelos [mitocondarias  rbosomas. coropiastos, €Ic) que constiiuyen a 1magquinarna
metabolica. F individuo (organismo) es un sistema biologico fundonal gue en 1os casos
mas simples se reduce a una soia celuia  [Lniceluar), pero que en princoio, estd
COMPLUIESIO POI NUIMErOSAs CEILIAS GUe PUETEN ESIar agjoadas en leidos y organos. Un
NaIaLIo se caracteriza por sU anatomia y ’nconamiento melabolico. La poblacion s urn
Sisterma biologico 1ommado por Urn gripo de individuos de 1a misma especie gue VIVEr en
un lugar detenminado en un momento aetenminado. La comurnidad [0 biocenosis) es urn
sisterma biologico qgue agrupa el corjurnio dae pobiaciones habiianies de urn mismo lugar
aetenminado, €n unas condaiciones dadas del medio y en un momento conaelo. £l
ecosisterna. Una comunidad integrada en su medio 1onma urn Sisterma rundonal lameado
ecosisterna. La biosiera es el cornjunto de 10s ECOSISIEmas NatLiiales aesarrolados en €/ seno
ae los mares o en ia superficie ae 1os Contnenies.

272 Clase 2

Tema: Estructura y procesos en el ecosistema.

Aprendizajes esperados: Identificar el flujo de energia de los ecosistemas.

Problema planteado: j Nuestros ecosisternas son termodinamicamente abiertos o cerrados?
Descripcion de las actividades: Para esta actividad, se decidio plantearles a los alumnos la
posibilidad de estudiar a las ciudades como un tipo especial de ecosistema: el ecosistema
urbano.
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Tabla Il

Caracteristicas de nuestro ecosisterna urbarnco.

FACTORES EJEMPLOS DESCRIPCION
Suelo, agua, mobiliario, instalaciones,
Abioticos infraestructura, atmaosfera, clima, sonido,
aromas, sabores, olores, etc.
Plantas, animales, hongos y
Bioticos microorganismos como las bacterias o 10s
virus.
Sociales Caracteristicas de las personas y 10s grupos
que forman.
Integrantes del
equipo:

Clasificacion

. Identificacion |

Climas

Biotopo

Suelo

Relieve

Climas
+

! Climas + Materiales + Seres vivos

| Materiales

Bacterias y Protistas ‘

| BIODIVERSIDAD

Biocenosis

Distribucion

Hongos y Plantas

Animales

EL Hombre v el
medio ambiente

-

INTERACCIONES ‘

Ser Humano

Oftros seres vivos y el

ECOSISTEMAS

Flujo de
energia

En ecosistemas

CAMBIOS

Sucesiones

S

En organismos |

Ciclo Vital

Poblaciones |

medio ambiente

En materiales

Ciclos
Biogeoquimicos

En Biocenosis

Adaptacion

Evolucién

Figura 5. Red conceptual que relaciona los contenidos del Tema | de la Unidad (modificado de Garcia y Nando, 2000).

Se les explico gue la ciudad es un ecosistema complejo establecido, por diversas razones, en
un medio cuya topografia y red hidrografica tienen implicaciones fisicas, biologicas y sociales
importantes. La estructura biofisica de la ciudad esta, naturalmente, en relacion con €l
relieve, cuerpos de agua, tipo de suelo, caracteristicas de las construcciones, flora y fauna,

entre otras.
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Después salimos del salon para identificar, por equipos, las caracteristicas y 1os componentes
del ecosistema urbano utilizando para ello, al CCH vy su comunidad aledana (Tabla Ill).

Al regreso, se les presento una red conceptual (Figura 5), con el objetivo de que
identificaran los componentes de un ecosistema pero acotado a su contexto cotidiano y
para que identificaran la relacion entre los aprendizajes del primer tema de la unidad.

Tarea (lectura): Lectura acerca del municipio de Naucalpan.

Naucalpan
Nauicalpan sigrmca “Tugar ae ias cuaro casas O Sobre las cualro casas” esias son. Tiatco
[donde hay cosas oculias), Tolonepec [flugar de aves), HUIZIacasco (entre caras espirnozas)
Y lotolnga (donde estarn ias gannas). Los nicios ae INaucajparn se rermontan 4 ia legada de
Un gruypo nomada aenominado Tiatica a 1os margenes ael Ko Hondo, en el ario 1700 a
600 ane Enue los arios 1000 )y 1200 de nuesta eg legaron los Chichimecas cuya
esyaegia de conquisia Iue aesposar a ia realeza Tianica. Fn este perodo se aea la
Diramiae corocica como Fiamide del Conde ubicada precisamente en o gue 1oy es ia
colonia £/ Conae. Hacia el sigio X\ llegar 1os Mexicas ) son elos guienes le aar el nombre
ae Naucajpan a la zona. El 2 ae marzo de 1824 se enge €l Esiado ae Mexico, con ello se
CONVOCa a EIeciones Para Créar oS primeros ayuniamientos. £l 26 de enero de 1826 se
nombra como @&l al municpio de Naucalpan. En 1976, giacas a una nicaiea del
Congreso del Esiado, se otorgo el nombre de Naucajparn ae Juarez a lodo el murnicipio. £/
termitorio de Naucajpar fonma parte ae los 125 municplios gue confonman €/ Esiado ae
Mexico. Esia ubicado en la Mesela Ceniral del pals. £ parte ael drea melropoliana de i@
Cluadad ae Mexico, himia al rnorte con Atzaoan de Zaragoza Tianeoania dae Baz iy
Mozingo, al sur con Huxquilucary, al este ) sureste con e Distiio Feaeral al oeste
nuevarmente con Jozingo, ) al SLroeste con Ios municjplos de OIZololepec; Xonacalarn )/
Lemma Debido al aesarrollo acelerado ae ia naustiia, oy Naucajpan es consiaerado
COmo Uno de 1os muricjplos méas imporianies ae la Republica Mexicana, gue coniriblye
con € 09/% ael FIE Naucajpan vene una exiension de 15570 kmZ. tolal (438% drea
urbanizada, 99% drea wrbanizable y 46.3% es area rno urbanizadg). Se ubica a 2258 a
3650 m. sobre €l nivel del mar y tiene un dima lempliado, subhumedo, con lvias de
mayo a sepnembre con temperaturas gue oscian enire 3°C y 18C (octubre a marzo) ) de
6Ca325C (abrl a septiernbre). £l promedio anual de lvia es de 9792 milmelros con
VIENIOS dominantes de Nore a ESte )y en primavera ae Sur a INOre. Su termitorno s varnado,
50% de confornmacion acaaentada (zona oeste), 30% son zonas planas (zona este) yy 20%
son lomerios (zona ceniay). Segun el conteo de 2005 actualmente tiene una poblacion
aeoial 916 437, ae los cuales 453 399 son hombres (48 5%) y 463, 038 mjeres (5 1.5%).
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273 Clase 3.

Tema: Estructura y procesos en el ecosistema.
Aprendizajes esperados: Identificar el flujo de energia de los ecosistemas.

Tabla IV
Ejemplos de consumo de energia en 1as ciudades.

40,010 kcal

Habitacion | 24,000 kcal para la calefaccion
10,010 kcal para la electricidad
Miscelanea | 15,000 kcal

70,010 kcal, de las cuales hay:
40,010 de energia termica
20,010 de energia electrica
3,000 para calefaccion de locales

Circulacion | 40,010 kcal (fuerza motriz)
Fuente: Fideicomiso para el ahorro de Energia Electrica (http;//www.fide.com.mx).

Industria

Problema planteado: j Puede estudiarse Naucalpan como un ecosistema?

A

o~

<] ==

p CALOR CALOR

i 7~

PRODUCTORES [~ | CONSUMIDORES

NUTRIENTES ~——— DESCOMPONEDORES

INORGANICOS /

CALOR

Figura 6. Flujo de la energia en los ecosistemas.

Nota: El diagrama muestra como la energia (flechas oscuras)
v los nutrientes inorganicos (flechas claras) fluyen a través del ecosisterna.

Descripcion de las actividades: Para explicar la circulacion de energia se utilizo un diagrama
(Figura 6) donde se hizo enfasis en gue observaran que en los ecosistemas, la energia no se
recicla, ya gue toda la energia proviene del sol, y el destino final de la energia es perderse en
forma de calor y se mostraron algunos datos relativos al consumo de energia en la ciudad
(Tabla IV). En este caso, los alumnos debian identificar la circulacion de materia y energia del
municipio e identificar puntos de alteracion a los ecosistemas.
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274 Clase 4

Tema: Estructura y procesos en el ecosistema.

Aprendizajes esperados: Identificar el flujo de energia de los ecosistemas.

Problema planteado: j Puede estudiarse Naucalpan como un ecosistemar

Descripcion de las actividades: Continuando con la clase anterior, se les explicO que por el
momento, nuestra vida diaria no puede abastecerse mediante la energia radiante, por eso,
tomamos una gran parte de la energia necesaria para nuestras actividades con la
introduccion de combustibles fosiles (carbon, petroleo, gas natural), los cuales serviran para
fabricar electricidad, para calentar las habitaciones, para cocinar los alimentos, para accionar
los vehiculos automoviles. Otra fuente de energia es la electrica gue la mayoria de las veces
viene de fuera de la ciudad.

Lectura: EI Metabolismo de la Ciudad.”

£l metabolismo de mi ciudad
Etimologicamente e/ origen de la palabra melabolismo procede del griego
metabole que significa cambio, transformacion. £l metabolismo es el coryunto de
reacciones bioquimicas comun €n lodos 1os seres vivos, gue ocuren en as
celuias, para la oblencion e intercambio de marterna )y energia con €l medio
ambiente y Sintesis de macromoléculas a partir de compuestos sencillos con e/
ObJENVG de manitener 10S procesos ViIlales [(nutricion, crecimiento, relacion )
reproauccion)) y la homeosiasss. £ metabolismo se ha separado en anabolismo )
calabolismao, segun las necesiaades ae Sintesis de detenminadas molecuias, estos
dos procesos calabolismo y anabolismo integran € melabolismo celular. Si e/
melabolismo se refiere a todas ias actividades vitales que se llevarn acabo en e/
Organisimo, entonces una ciudad, consiaerada como una celuia gigante, tiene su
Dropio  metabolismo.  Sus  necesiaades  melabolicas son - esenciaimente  de
IMALENIIEs ) 1aciaades Indispensables para 1as cuatro 1unciones de sus resiaentes.
habitar, trabgjar, circuliar )y recrearse. £l metabolismo urbano inciuye 10s matenales
ae construccion necesarios para remodelar la propia ciudad. o aumeniar su
SUperficlie. Diariamente penetra en ia ciudad un Imporiantieé fujo de almentos )
combustibles meaiante renes ) Camiones, sus calorias Vienen a sumarse a 1as
procedentes de la energia solar, gue aoenas Sinvern para algo Imds que asequrar la
turbulencia del aire. aurmentar ia temperatura de la cudad y €l crecimiento en los
espacios verdes. Silenciosa e invisiblemente, penetra tambien un fujo dae agua a
lraves dae las conaucciones iy sale por las cloacas. Sin embargo, el agua para
beber no abarca mdas de uno O pocos Mros, guedando 1a mayor parte para
cocinar, regar, para aseo y para hmpleza. La alimentacion diaria de los habitantes
Iimolica gran cantidad de desechos Solidos organicos a los que hay que sumar 1os
envases, los embaligies, 1os utensilios desechados, elc, que rormarn la basura gue
Salen gracias a los Senviclos ae recoleccion. Los combustibles que cada dia entran
en una cantidad promedio de 12500 toneladas, y darn lugar a CO, agua )y 1200
toneladas ae contarminantes, al quemarse ) originar 120x109 kcal. La electricidad
Imporiada se estima aoroximadamente €n 2.5 x 106 kW (50070 kcal). La energia
gastada en forma de almentos, combustibles, electricidad, etc. [unas Z200x109

92 Disponible [En red] Consultada el 14 de Junio de 2005. http.//www.jmarcano.com/nociones/index.html.
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Kcal, la ubhizan los habitantes para trabajarn, habitar, distraerse ), sobre (odo
arcuiar. La crcuiacion en ia ciudad plantea gran numero de problermas tecricos,
V exige a menudo una modiicacion de ia red urbana. En especial hay problema
en 1as horas pico o /os viernes, momentos en jos cuales las calles, embolteliadas
DO 1a CIrcuiacion, y por consiguiente conlaminadas por 10s gases de combustion
ae los vehiculos y por el ruido, son cada vez mds Iuente ae lension [estres), que
penudica al ciudadano. La cudad, comao los indviduos, crece ) se desarrolla. Se
comprueba que, en general ias cudades mds pobladas y mdas inaustrialzadas
son Justamente ias gue atraen /mdas la pobliacion y /a industriia, o gue crea
problemas terribles de espacio nuevo y de utilizacion del aun asponible.

275 Clase 5.

Tema: Estructura y procesos en el ecosistema.

Aprendizajes esperados: Identificar el flujo de materia (ciclos biogeoqguimicos) de los
ecosistemas.

Problema planteado: ;Que tanto se alteran los ciclos biogeoguimicos en mi comunidad?
Descripcion de las actividades: En esta clase se trataba de ensenarles que el flujo de materia
es, en gran medida, cerrado, ya gue los nutrientes son reciclados cuando la materia
organica del suelo es transformada por los descomponedores en moléculas organicas o
inorganicas que, bien son Nuevos Nutrientes o bien se incorporan a nuevas cadenas troficas.
Habiamos visto la clase anterior que el flujo de energia en el ecosistema es abierto, puesto
qgue, al ser utilizada en el seno de los niveles troficos para el mantenimiento de las funciones
propias de los seres vivos, se degrada y disipa en forma de calor (respiracion celular).

Para iniciar, se les explicO que los elementos mas importantes que forman parte de la
materia viva estan presentes en la atmosfera, hidrosfera y litosfera y son incorporados por los
seres vivos a sus tejidos. De esta manera, siguen un ciclo biogeoquimico que tiene una zona
abidtica y una zona bidtica. La primera suele contener grandes cantidades de elementos
biogeoquimicos pero el flujo de los mismos es lento, tienen largos tiempos de residencia. En
cambio, el flujo a traveés de la parte biotica del ciclo es rapido pero hay poca cantidad de
tales sustancias formando parte de los seres vivos. El prefijo bio se refiere a los organismaos
vVivos, geo a las rocas, aire y agua del planeta. La geoquimica se relaciona con la
composicion quimica de la Tierra y con el intercambio de elementos entre las diferentes
partes de la corteza terrestre, su atmosfera y sus mares, rios y otros cuerpos de agua. Para
poder gjemplificar estos procesos, el grupo fue dividido en 4 equipos. A cada equipo, se les
habia pedido previamente traer esquemas de los ciclos biogeoquimicos, para identificar en
ellos la circulacion de materia gue se dan en el contexto urbano.

Lectura: El consumo insostenible.”

93 Disponible [En red] Consultada el 14 de Junio de 2005.
http:;//www.teorema.com.mx/articulos.php?id_sec=49&id_art=340&id_ejemplar=56.
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E/ consurmo insostenible

£l aesarrollo agricola, la proauccion inaustrial ) la  urbanizacion  estan
ragmentando y destruyendo 10S eCcosiSiernas naturales, 1a introduccion acciaental
V deliberada de especies exolicas esla causando estragos en las comuridades
natvas; la contaminacion del suelo, el aire y el agua esta alerando compleios
CIClos blogeoguinmicos y cimaticos, y ia caceria, € Comercio ) la Sobrepesca esiarn
alezmando ias dltimas poblaciones de algunas de las grandes especies de
vertebrados, esto de acuerdo con un estudio de Conservacion internacional. La
EXUINCION €S €/ aspecto mds grave de la crisis de biodiversidad, pues es irreversible
Sibien ia extincion es un proceso normal y forma parte ae ia historia natural de
este planela, el registro 1osil indica que, en ausencia de humanaos, 1a auracion
promedio de ias especies es de un milion ae arios. Sin embargo, ias actividades
humanas harn aurmeniado al menos ae un miliar de veces el rimo de exuncion de
1as especies respecto a ia lasa natural indica el reporte ae la organizacion. Las
EXUNCIONES masivas de esta magritud solo han ocurrido cinco veces en la historia
ae nuestro planeta, la ultima de ellas, gue probablemente se debio al impacto
catastrofico de un asteroide hace 65 millones de arios, puso fin a la era de los
amosaurios. La consecuencia /mdas obvia con ia exuncion calastronca de otras
especies es quiza 1a pPerdida de opciones 1uturas en cuanio al uso de rectrsos
naturales, ya gue 1os cientificos han iaentiicado solo enire 1y 10 por ciento de las
ESPECIESs CON Ias que compartimos €l planela )y conocen ia biologia de urn numero
mucho menor. De hecho, Ia exuncion de 1as especies representa urn pelgro para
la humaniaad. Como €emplo, ia destruccion de los bosgues de la alla montaria
aa origen con mayor Irecuencia a desiaves calastroficos que cobran un ano
Drecio en vidas humarnas, como 1as ragicas avalanchas de lodo que en 1998
maiaron a 10 mil personas en Honduras como secuela del huracan Mitch,
ambién la epidgemia ael sindrome agudo respiratorio severo (SARS) en el Lejano
Oriente gue fue vincuiada directamente con e/ comercio de vida sivestre para
consumo humano. Ante este panorama, 1a humarnidad enfrenta una paradoa al
tratar de decidir Como InNcorporar Ias amenazas, 10s Costos y 1as oportuniaades ern
ias prioridades dae consenvacion. £l estudio de la orgarnizacion propone una
esirategia de conservacion doble en la que siempre se de priorndad a ias areas
mas ricas en endemismo )y Se asegure la proleccion de jos lugares mdas
amenazados, cuyas especies se perderian Ssi no se emprenden acciones de
conservacion. La otra estralegia es salaguardar de manera simulanea
DI10rana 1os lugares, igualmente unicos, gue aun Nno esitarn Suetos a armenazas
Extremas.

276 Clase 6.

Tema: Estructura y procesos en el ecosistema.

Aprendizajes esperados: Identificar relaciones intra e interespecificas en los ecosistemas.
Problema planteado: jCuales son las relaciones intra e interespecificas que se pueden
establecer en nuestra comunidad? y ;Como representarias tu comunidad ecologica con
todas sus interacciones?
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Tabla V.
Animales del Ecosisterna Urbarno.

Organismos | EJEMPLOS Funciones en el ecosistema
Es importante mencionar gue 10s insectos en general son un
Moscas grupo excelente para medir las alteraciones al ecosistema debido
mos uités a que algunos son sensibles a los cambios climaticos locales:
Insectos oCI?HaS ' temperatura, humedad vy niveles de luz y otros son indicativos de
mgri osés condiciones de insalubridad. Ademas, hay especies que son
P ' polinizadoras de casi todas las plantas con flor, y organismos que
mantienen la calidad del suelo.
En términos ecologicos, las aves juegan un papel importante
Tortolas dentro de la cadena alimentaria ya que al consumir insectos y
conbn’esl roedores actuan como controladores naturales de estos animales.
Aves alomas’ Si bien es cierto que en zonas urbanas el guano de las palomas
porrioneé puede afectar, en su mayoria las aves participan en la dispersion
gzamates ’ de las semillas frutales y en la polinizacion de las plantas. Ademas,
' la presencia de ciertas especies de aves nos dice mucho acerca de
la salud del ecosistema.
Ratas Son consideradas como fauna nociva, por esto mismo, pueden ser
Roedores ratonés utilizadas como indicadoras de alteracion del habitat natural o
contaminacion.
Perros, : . - )
Mascotas tos Hablar de las ventajas de los animales domesticos es muy variada,
Snimales dye c%a! uiér ya que depende de la percepcion de cada persona. Sin embargo,
granja mas(iota es innegable que nuestra vida en la ciudad no seria la misma sin
' e ellos.
domestica.
Otros

Descripcion de las actividades: Utilizando las fotografias de la coleccion de Fulvio Eccardi
“Mexico, Naturaleza Viva’,”* se dised un juego de mesa que incluye un paisaje
representativo de cinco tipos de ecosistemnas diferentes: marino, bosque templado, desiertos,
selvas humedas, humedales, selvas secas y la ciudad. Ademas, a los alumnos se les pidio que
trajeran imagenes de algunas de las especies representativas de cada ecosistema que
incluyera informacion sobre sus habitos (depredador, consumidor primario o en el caso de

plantas como productor y los hongos y microorganismos como saprofitos). Un segundo

94 La exposicion “Mexico, naturaleza viva“, es el producto central mas no el Unico, de un proyecto de comunicacion que busca
informar y educar a los ciudadanos de todos los sectores sociales del pais y del mundo acerca de la enorme rigueza natural de
Meéxico y sus relaciones con las diferentes culturas antiguas y actuales. Por o anterior el proyecto de comunicacion busca ser
accesible, atractivo, actualizado y de la mas alta calidad cientifica y artistica. Para ello utiliza diferentes medios, productos y disenos. El
proyecto fue concebido por sus autores, el biologo vy fotografo Fulvio Eccardi y el ecologo y escritor Victor M. Toledo, hace casi 15
anos, cuando de manera pionera produjeron los primeros documentos acerca de La Diversidad Biologica de México (1988) y la
necesidad de su divulgacion amplia (1989). Concebida como un escaparate de 150 imagenes, cuidadosamente seleccionadas de
un acervo de 200 mil fotografias sobre México captadas por Eccardi durante los ultimos 26 anos, la exposicion “Mexico, naturaleza
viva” ofrece al espectador un conjunto de ventanas gue lo llievan mediante imagenes, mapas y textos a conocer los esplendores del
universo natural del pais y sus relaciones con las culturas originarias y contemporaneas de Mexico. Originalmente fue instalada al
aire libre en las rejas del Bosque de Chapultepec que estan sobre la avenida mas importante de la Ciudad, el Paseo de la Reforma.
De entrada gratuita y abierta las 24 horas (dado que en ese espacio se cuenta con servicio de iluminacion durante la noche), la
exposicion incluyd un area total de 600 metros. Su objetivo fue provocar en el visitante una reflexion profunda acerca del valor de la
naturaleza, su intima relacion con las culturas, y su importancia estratégica como recurso de alimentos, agua, materias primas,
oxigeno, y otros servicios. Las fotografias y otros recursos estan aun disponibles en Internet. [En red] Consultada el 14 de Junio de
2005. http.//www.esmas.com/ambiental/mnv/fotos.html.
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juego de cartas tenia la definicion de los tipos de relacion (depredacion, herbivoria,
mutualismo, etc.). Juntamos las mesas al centro y a jugar. Cada alumno sacaba una carta,
leia las caracteristicas del organismo y deciden si es depredador, herbivoro o mutual.
Mientras se acomodaban las imagenes en cada ecosistema, los alumnos iban escribiendo
los ejemplos. Al final, se establecieron relaciones entre los ecosistemas.

Como complemento de las actividades se vio el video del documental “Ganancias Bestiales”
de la serie "Micro-Macro”: El documental es acerca del trafico mundial de especies en peligro
de extincion. Incluye una visita a los cazadores (incluyendo a miembros de tribus indigenas)
persiguiendo su presa, a los traficantes que operan en los dos mercados mas grandes de
Brasil, a la policia ambiental y a los defensores quienes intentan detener el trafico ilegal, y a
los consumidores finales cuya ansia por poseer especies exoticas conduce a estos animales a
su extincion. Al final de la clase, se les pidio que escribieran sus impresiones y se fomento
una pequena conversacion para gue ellos mismos establecieran cuales son los retos para
evitar gue situaciones como estas alteren las relaciones ecologicas entre las especies de
NUEestros ecosistemas.

Tarea: completar la Tabla V.

277 Clase /.

Tema: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente.

Aprendizajes esperados: El alumno explica los conceptos de ambiente, dimension ambiental
y desarrollo sustentable.

Problema a resolver: j Que es entonces el desarrollo sustentable?

Descripcion de las actividades: En esta clase se cubrio la extension del concepto de medio
ambiente” en todas sus dimensiones pero acotado al contexto cotidiano del alumno. Para
lograr este objetivo, se pidid a cada estudiante que expusiera sus propias ideas y
preconcepciones acerca del concepto de ambiente a manera de lluvia de ideas que el
profesor anota en el pizarron. Despues de esta actividad, se pidio a los alumnos que se
organizaran en eqguipos de 4 O 5 integrantes para realizar un recorrido como grupo por
toda su escuela, y que deberian ir llenando una hoja que incluia la Tabla V.

Al termino del recorrido por el plantel, se confrontaron sus observaciones con las de los
demas y se obtuvo un consenso. Para el cierre, se les explicO que por esencia, y en su
sentido mas amplio, la palabra ambiente incluye las condiciones o influencias en las que
existen, viven o se desarrollan los individuos u objetos (Arana, 1990), y que estas influencias
circundantes segun Gilpin (2003), se pueden clasificar en tres grandes categorias: La
combinacion de condiciones fisicas, guimicas y biologicas que afectan e influyen en el

95 Es pertinente mencionar que fue necesario aclarar gue el uso de la conjuncion “medio ambiente”, que habitualmente supone un
pleonasmo en el lenguaje técnico de la ecologia (debido a que para este campo de estudio, ambas palabras se refieren a algo
similar), fue algo necesario gue no debe ser considerado del todo como un error, ya que como describe Novo (1998), “medio
ambiente resulta Util para referirse al lugar donde los seres vivientes se desarrollan o de donde toman sus recursos, y resulta
faciimente identificable de otros ambientes u otros medios para el comun de la sociedad.” Al respecto incluso, el Diccionario de la
Real Academia Espanola menciona que “aungue aun es mayoritana la grafia medio amblente, €l primer elemento de este tpo de
compuestos suele hacerse gtono, dando lugar a que las dos palabras se pronuncien cormo una sokd; por ello, se recormienda ia
grafia simple medioambiente, cuyo plural es medioarnbientes. Su adjetivo derivado es medioambiental’.
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crecimiento y desarrollo de un individuo o comunidad, las condiciones sociales y culturales
gue afectan la naturaleza de un individuo o comunidad; y el entorno de un objeto
inanimado con un valor social intrinseco. Ademas, se hizo enfasis en que la tendencia actual
es extender el termino de ambiente a 1o que son 10s aspectos sociales, de manera gue se
redefina no solo como el conjunto de los ecosistemas naturales, Sino que se acepte gue la
ciudad o los sistemas economicos, tambien son sistemas ambientales de enorme incidencia
e impacto ambiental a nivel global, pero sobre todo, porque es mas practico. Con esta base
teorica se les explico el concepto de desarrollo sustentable y se les pidio que encontraran
una solucion de este tipo para reducir la cantidad de basura que se produce en su escuela.
Tarea: Llenar la Tabla VI pero acotada a su barrio o calle. Ademas debian investigar acerca
de como funciona la economia del Municipio de Mazunte, en el estado de Oaxaca.

Tabla VI
Formato utiizado para recoleciar informacion acerca del ambiente colidiano.
FACTORES EJEMPLOS DESCRIPCION

El lugar mas bonito
de mi escuela es:

El lugar mas feo de
mi escuela es:

Integrantes del
Equipo:

278 Clase 8.

Tema: Crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y demanda de recursos vy
espacios.

Aprendizajes esperados: El alumno valora los efectos que el incremento de la poblacion
humana, sus actividades y formas de vida, producen sobre el ambiente.

Problema a resolver: ; Que propuesta harias para evitar el deterioro de nuestra Ciudad?
Descripcion de las actividades: Al inicio se procedio a presentar, a manera de participacion
voluntaria, cada una de las Tablas gue llenaron los alumnos y que estaban acotadas a su
entorno cotidiano. Retomado la idea de considerar a la ciudad como un ecosistema, se les
entrego una lectura corta titulada “La transformacion del ambiente en la Ciudad de Mexico”,
misma gue tenian que leer en No mas de 10 minutos, ya que seria la base para la siguiente
actividad, que seria un sociodrama de las condiciones en que supondrian que estaria su
ciudad en el 2050 (un equipo o haria en terminos catastrofistas y otro desde la vision de
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una sociedad sustentable). Para el cierre de la clase, los alumnos intercambiaron sus
comentarios para asumir una postura como grupo y como generacion, ademas, se les
pasaron fotos de los lugares turisticamente mas atractivos de la Ciudad de Meéxico y su Zona
Metropolitana (incluido Naucalpan) asi como de basureros, bardas con graffiti y donde el
descuido del paisaje urbano era evidente.

Con esta base tenian que elaborar un “ranking” de los 5 sitios mas “bonitos” y de los 5 mas
“feos” de su ciudad, su municipio y su escuela. Cada equipo tendria que presentar sus
resultados y argumentar sus decisiones en la siguiente clase.

Lectura: La transformacion del ambiente en la Ciudad de México. 7

La transforrmadion dael armbienie en la Ciudad de Mexico

"La transiormacion del armbiente natural ae 1o actuaimente es ia Ciudad de Mexico ) su
zona conurbana, inicio hace 2300 arios con las Culitras de Cuicuico )y COpICo ) Continuo
con mayor intensiaad por 1os aziecas. Duranie 1os bes siglos de dominio espariol 10s
cambios del medio ambiente fLeron 1mds EVIAENLes: 10s 1agos se realyeror, Sin embargo,
DESISIEron PEroaos de Sequia € nUNAaaciones, de ias Cuales, 14 1mds SeEVera comernzo e
1629 y se prolongo hasta 1632 La falla de agua polable, al aurmeniar ia pobiacion, fue
acentuandose Junio con la lalla ae senvicios publicos. Desde la independencia en 1821
hasia 1930 el aeaimiento aemogranco 1Ue lento a causa ae la morbiidad propiciada por
una sere de eoidemias ) 1os coniicios anmados. Fara 1990 1os censos estimabarn una
poblacion cercana a los 15 millones en toda la zona melropoliana, que sequrn datos
actuales, rebasa ya los 21 millones. La tenderndca demogranca de las ulimas aecadas se
CAIaCEza Porque 1a 1mayor 1IoIaez del crecimiento ocurre enlos 27 Municiplios ael Estado
ae Mexico que colindan con € Distito Federal Este vertignoso arecmiento  esla
ntimarmente relacionado corn el Impacio al medio ambiente. A inicios del siglo XX1 nuesia
audad se ha deternorado considerablemente. La escasez de agua polable ha obligado a
perforar una gian cantidad de pozos muchos de elos  dandesirnos, qgue hian
empobrecido al sSLUbsuED provocando Nundimientos. £ la 60oca de Ivias, coninia el
problema de las inundaciones ) 1a basurg, el ianco o el ruido es cada vez peor.”

279 Clase 9

Tema: Crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y demanda de recursos y
espacios.

Aprendizajes esperados: El alumno valora los efectos que el incremento de la poblacion
humana, sus actividades y formas de vida, producen sobre el ambiente.

Problema a resolver: ;Un ambiente “feo” se puede embellecer? ;Como lo harias? jValdra la
pena el esfuerzo?

96 Este texto es un condensado con base en el articulo de Somonian (1999) y Ezcurra, er al, (1991). Ver referencias al final del
documento.
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Descripcion de las actividades: Esta ocasion, a manera de concurso, se elaboro una guia de
informacion turistica de los lugares que debemos visitar vy los que evitariamos conocer de
nuestra comunidad (Ciudad de Meéxico, Municipio y Escuela).

Ademas, dada la frecuente resistencia a aceptar gue el crecimiento demografico representa
hoy un grave problema (Vilches y Gil, 2003), convino proporcionar a los estudiantes,
algunos datos acerca de este fenomeno, mismos que permitirian valorar su papel en
términos de lo que pueden hacer en su vida cotidiana””:

« Una quinta parte de la humanidad se desarrolla de manera que su
crecimiento es no sustentable (Comision Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo, 1988, Enrlich y Ehrlich, 1994, Brown y Mitchell, 1998; Folch, 1998).

o Desde mediados del siglo XX han nacido mas seres humanos gue en toda la
historia de la humanidad y, como senala Folch, (1998 "pronto habra tanta
gente viva como muertos a lo largo de toda la historia: la mitad de todos los
seres humanos que habran llegado a existir estaran vivos'.

e« AuUNnque se ha producido un descenso en la tasa de crecimiento de la
poblacion, ésta sigue aumentando en unos 80 millones cada ano, por lo gue
se duplicara de nuevo en pocas decadas.

o Como han explicado los expertos en sostenibilidad, en el marco de la Cumbre
de la Tierra de 1992, la poblacion actual de la humanidad, precisaria de los
recursos de tres planetas Tierra para alcanzar un nivel de vida semejante al de
los paises desarrollados: “incluso si consumieran, en promedio, mucho menos
gue hoy, los nueve mil millones de hombres y mujeres que poblaran la Tierra
hacia el ano 2050 la someteran, inevitablemente, a un enorme estres” (Delibes
y Delibes de Castro, 2005).

o 'La estabilizacion de la poblacion es un paso fundamental para detener la
destruccion de los recursos naturales y garantizar la satisfaccion de las
necesidades basicas de todas las personas” (Brown y Mitchell, 1998).

« 'Una sociedad sostenible es una sociedad estable demograficamente, pero la
poblacion actual esta lejos de ese punto” (Brown y Mitchell, 1998).

e 'Lareduccion de las actuales tasas de crecimiento es absolutamente necesaria
para lograr un desarrollo sostenible” (Comision Mundial del Medio Ambiente y
del Desarrollo, 1988).

Tarea: Elaborar una guia de acciones para evitar el deterioro de nuestro ambiente.

97 Disponible [En red] Consultada el 14 de Junio de 2005. http.//www.unfpa.org/spanish/about/index.ntm.
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2.7.10 Clase 10.

Tema: Crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y demanda de recursos vy
espacios.
Aprendizajes esperados: El alumno valora los efectos que el incremento de la poblacion
humana, sus actividades y formas de vida, producen sobre el ambiente.
Problema a resolver: ;jQue crees gue sea mas importante: conocer los problemas o actuar
para solucionarlos?
Descripcion de las actividades: Para el inicio, se proyecto el video “El mensaje” que incluye la
narracion del texto atribuido al Jefe Seattle™ y despues se siguio la actividad propuesta por
Alvarez y Pedrds (2001) quien sugiere alentar a la reflexion mediante preguntas
generadoras: ;Como era la forma de vida de los indios piel-roja norteamericanos? ¢ CoOmo
era su relacion con la naturaleza? ;Coémo vela el Jefe Seattle que actuaban los cara-palida en
comparacion con los pielroja hace aproximadamente 150 anos? ;Como consideras a la
naturaleza, como tu aliada o como tu enemiga? ¢ Como influye una u otra vision en nuestra
vida y en la de la Tierra? ;Como nos vermnos los seres humanos, como parte de la naturaleza
0 alejados de ella? j Tiene que ver nuestro alejamiento de la naturaleza y nuestro pretendido
dominio sobre ella con las actuales condiciones y calidad de vida’ jSe podra vivir en
armonia con la naturaleza y al mismo tiempo compartir equitativamente las mejoras en
calidad de vida que ofrece la sociedad actual? Despues de la discusion, se pidio a 1os
alumnos que escribieran una carta similar pero con referencia a una situacion hipotetica
donde se pretende comprar una reserva ecologica de Naucalpan para su urbanizacion (no
mas de 1 cuartilla). Despues de la lectura de algunas cartas, se aprovecho para hablar de
gue el CCH fue construido de esa manera.
Lectura: El teporingo.”
£/ teporingo.
£l teporingo es e/ coneio mdas pequerio de Mexico. ES una especie endaemica,
porque su distribucion en el mundo esta hmitada a la parte ceniral del Eje
Neovolcanico Transversal entre los 2800 y 4250msnim, particuianmente en ias
Sterras  ChichinautzinAjusco - Sierra  Nevada — [volcanes  Popocaleépet! e
Iztacchuaty). Tiene una longitud promedio de Z290mm. Su pelge es de color
IMOreno oscuro y la diminuta cola no es visible. Las patas sorn corias ) /as orejas
redondeadas y pequerias. Es de habitos diurnos con una mayor actividad entre
ias 10 y las 15 horas, gue coinciden con €l incremento de la temperatura y €l
aecremento de la humedad ambiental. ESia especie. se resqguarda perfeciamente
En Madrigueras propias o Imadrgueras de luzas, pero puede refugiarse tambiern
€N resumIderos, rocas, ralces y Perascos. Su diela basica la constituyen los pastos
lamados zacatones. Se reproduce duranteé todo e/ aro, pero corn urn Incremento
en la actividad reproductiva de mayo a octiubre. que coincide con la epoca de
nvia )y con un leve ascenso anual de ia temperatura. El perodo de gestacion es

98 Ver nota al pie numero 11.
99 [En red] http;//chichinautzin.conanp.gob.mx/especies/teporingo.htm Consultado el 12 de marzo de 2006.
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ae 39 dias y €l tamario ae camada es de 2 crias en promedio. Aungue no hay
estimaciones contiables ae ia densiaad de sus poblaciones, €l leporngo es cada
vez mads raro por lo que es considerado en péeligro de exuncion. Como
consecuencia del INcesanté aumento de /as practicas agricoias, ganaderas, ae
extraccion de madera, pero sobre todo debido a la presion gue egierce €l
crecimiento de las cludades de Toluca, Mexico y FPuebia, €l habiiat de esia especie
esla siendo destruido gradualmente, 10 gue ha provocado de una manera airecla
e /inamrecta ia fragmenliacion ael habiat de esta especie.”

Para la reflexion: jConocias al Teporingo?, jSabias lo que eran las especies endemicas? y
¢Debe dejar de crecer la Ciudad para garantizar la supervivencia de esta especie?

2711 Clase 17/.

Tabla VI
Crecimiento Poblacional en México.'”

Anos | Poblacion Total | Ahos | Poblacion Total | Anos | Poblacion Total | Anos | Poblacion Total
1521 5,000 000 1831 6,382 264 1869 8 743614 1892 11,872 137
1521 9, 120 000 1834 7,734 292 1871 9,097 056 1895 12,632427
1742 3,336 000 1836 7,843 132 1872 8,836 411 1900 13,607 272
1793 4,483 680 1838 7,044 140 1873 8,994 724 1910 15,160 369
1795 5,200 000 1842 7,016 300 1874 8, 743614 1921 14,334 780
1799 4, 500 000 1846 7,500 000 1875 9,495 157 1930 16,552 722
1800 5,837 100 1852 7,661 919 1877 9,384 193 1940 19,653 552
1803 5 764731 1854 7,853 395 1878 9,686 777 1950 25,791 017
1805 5 764731 1855 7,853 000 1879 9,908011 1960 34,923 129
1808 6,000 000 1856 8,283 088 1880 9,577 279 1970 48, 225 238
1810 6, 122 354 1857 8,287 413 1881 10, 025 649 1980 66, 846 833
1811 6, 000 000 1861 8, 217579 1882 10,001 884 1990 81,249 645
1817 5,000 000 1862 8,816 174 1884 10, 448 000 2000 97,483412
1820 6, 204 000 1863 8,232035 1885 10, 447 984 2010 112,230723
1823 6,800 000 1864 8,629 982 1886 10, 791 685 2020 122,106 672
1824 6, 500 000 1865 8, 259 080 1888 11,490 830 2050 139,108 890
1830 7,996 000 1868 8,396 845 1889 11,395712 2100 7

Tema: Crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y demanda de recursos vy
espacios.
Aprendizajes esperados: El alumno relaciona la problematica ambiental y la perdida de
piodiversidad y valora la importancia de los programas para el manejo responsable de la
piosfera.

100 Los datos de los anos de 1521 a 1892, fueron seleccionados del cuadro que aparece en el apendice A del Analisis Demografico
de México de Benitez Zenteno Raul. Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM, México, 1961. Los datos de los anos de 1895
al 2000, fueron tomados de Censos Generales de Poblacion y Vivienda. Direccion General de Estadistica, hoy INEGI y los datos de
los aros 2010 y 2020, fueron tomados del cuadro "Proyecciones de la Poblacion’, en La Situacion Demografica de Mexico, del
CONAPO, Mexico,2000.
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Problema a resolver: ;jQue crees gue sea mas importante: conocer los problemas o actuar
para solucionarlos?

Descripcion de las actividades: Para esta clase, se decidio que los alumnos se dedicaran a
interpretar graficas y esquemas relativos al crecimiento de la poblacion humana (Figura 7),

gue les fueron entregadas en copias para optimizar el tiempo de la clase.
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Figura 7. Algunas graficas representativas del crecimiento poblacional de la humanidad.

a) Crecimiento de la poblacion mundial desde la invencion de la agricultura, hace 10 000 anos (Modificado de De
Alba y Gonzalez-Gaudiano, 1994). b) Evolucion de la poblacion desde el Paleolitico hasta el presente (segun Ehrlich
y Ehrlich, 1970). c) Extincion masiva de la megafauna en América y Africa segun Martin (1966) (Tomado de
Vazquez y Orozco, 1996).

Despues se les explicod las generalidades de las teorias mas aceptadas acerca de la
distribucion de los primeros grupos humanos, hace unos diez mil anos, se les mostro 1a
grafica a) de la Figura 7, donde se aprecia gue para ese momento serian entre cinco y diez
millones de personas, un NUMero que No afectaba de forma importante al ecosistema.

A partir de entonces el crecimiento de la poblacion fue gradual, pero relativamente lento
hasta llegar al siglo XX en el que este crecimiento se ha acelerado. Al crecimiento en
poblacion se ha unido el progreso tecnico que nos ha dotado de una capacidad de
modificar el ambiente desconocida hasta hace unos cien anos. Selvas que tardaron miles de
anos en formarse o depositos de petroleo que se acumularon a lo largo de millones de anos
estan siendo consumidos en el transcurso de unas cuentas generaciones. Despues se
organizaron en equipos de 4 alumnos para elaborar graficas de poblacion en papel
milimétrico utilizando como fuente una copia de la Tabla VI.

Con la informacion deberian responder ademas las siguientes preguntas:

o /Queé influencia tiene el crecimiento de la poblacion en la degradacion
ambiental?

o /,COmo esta relacionada con el desarrollo?

o /Que se puede predecir de su evolucion en el futuro?

o Queé has pensado hacer para detener esta tendencia?

o JApoyarias los programas de conservacion de la biodiversidad? ; CoOmo?
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Mientras discutian, se dejo proyectado un acetato (Figura 8), donde se puede apreciar la
densidad de poblacion de nuestro pais.

" “‘ir

"
i

Baia Aiia

Figura 8. Densidad de poblacion en Meéxico.
Tomado de Informe GEO México, 2004

Lectura: La poblacion en México. """
La pobiacion de Mexico.

Actualmente habitarmos en la Republica Mexicana urn poco méas de 100 millones ae
personas. De acuerdo con el Instituio Nacional de Estadistica, Geograna € Informalica
(INEGI), €sla explosion aemogranca coloco a nuUesro pais en e undecimo lugar a rivel
mundal Una de as caraclernsicas més imporianies de ia evolucion aemogranca dae
NUESTTO Dais hia SIdo SU 14ido crecimiento, ya qgue de 1900 al ario 2005 la pobiacion en e/
0als se muUItionco 7.2 veces, mieniras gue ia pobiacion en todo e mwrdo durante €/ misimo
[0S0 de uempo, &an solo aedo 3./ VECES )y ia de oS pases mdas naustnialzados o
aesarrolados o hizo en 2.2 veces. F aumento demograico acarmrea ia necesiaad ae
aumeniar ia proauccion de almerntos, 1o que ademds leva consigo aversos problermas
reacionados con € Uso de praclicas agricolas aeicentes, excesiva erosion del SUelo, Uso
ConNLIO € INtenso ae Iertiizantes, Contaminacion ae IUentes ae agua ) exposIcIon arecta
ae 1os trabgadores agricoias a Proauctos quimicos Pelgrosos. El avance acelerado dae la
socieaad Lrbano nNaustiial provoco darios dversos ) directos, sobre el ambiente como. ia
coniaminacion del are, de aguas ) SUEID, 1a destruccion de bosques la aesertincacion, &
EXINCIonN de especies, €l eecio invernadero, ia destruccion de la caoa de ozono y la
1ormacion ae fiuvia acida, [odo 1o gue ongino cormo Consecuencia, Erecios rocivos Para ia
salud humara

101 Moreno (et al., 2001). Ver referencias al final del texto.
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27172 Clase 12

Tema: Manejo de la biosfera: Desarrollo sustentable y programas de conservacion.
Aprendizajes esperados: El alumno relaciona la problematica ambiental y la perdida de
biodiversidad, y valora la importancia de los programas para el manejo responsable de la
piosfera.

Problema a resolver: jEs la crisis ambiental una cuestion de falta de valores?

Descripcion de las actividades: Para esta clase se decidio aprovechar su gusto por los videos
musicales, para que vieran el que Michael Jackson realizara para la “Cancion de la Tierra”
("Earth Sond') que es considerado uno de los mejores ambientalistas por el mensaje y sus
efectos especiales, y gue ha sido considerado de trascendencia historica y gran impacto.
Para ayudar en el proceso, se les entrego la letra (en ingles y espanol) de la cancion.
Despugs se les pidieron sus comentarios al respecto y se organizd una discusion con base
en esquemas proyectados en acetatos acerca de los temas vistos en clase (Figs. 10y 11).
Aprovechando los esguemas, se les explicd que para evitar o al menos disminuir la
degradacion del ambiente es necesario tomar medidas en la fabricacion de productos asi
como en el consumo. Si bien es cierto que en lo referente a la produccion es
responsabilidad de los industriales y de las autoridades, nosotros, quienes consumimaos,
tenemos mucha capacidad de contribuir.

Para este gjercicio, se les hizo ver que al decidir por el consumo 0 compra de un producto o
servicio, decidimos tambien beneficiar su produccion, y que en este sentido, no se trata de
tomar medidas extraordinarias, o regresar a la época de las cavernas, sino simplemente en
ser muy selectivos y concientes. Por ejemplo, podemos sequir 1a regla de las “R”. 102

Figura 9. Algunas de las escenas mas impactantes del video de la cancion de Michael Jackson “Earth Song”.

102 Reeducar: La base radica en conocer. Los alumnos deben conocer la importancia del estudio del ambiente y los procesos
ecologicos basicos. Deben ademas, conocer las cifras que indican el grado de deterioro ambiental. Esto es la base para que
despierte su interés e implementen las soluciones a tantos problemas ambientales que como generacion tienen que enfrentar.
Reducir: Ensenarles que se puede evitar la compra de articulos gue contaminan y ademas que no son tan necesarios para poder
vivir. Al adquirir mercancias para consumirlas se tiene el control sobre ellas, se decide como se usan y como se desechan. Al
desechar incluso, se debe comprimir al maximo la basura. Por ejemplo reduces cuando antes de tirar una lata vacia de refresco, la
aplastas. Reutilizar: Quitar de su mente la idea de usar las cosas solo una vez. Hacerlos entender que la mayoria de las cosas que
consumimos se pueden utilizar varias veces o buscarles otro uso, a veces mas ingenioso e innovador antes de desecharlas. Por
ejemplo utilizar varias veces las bolsas de supermercado, hacer botes de colores con las latas de comida vacias, o bien guardar
desperdicios para elaborar artesanias, juguetes o regalos. Reciclar: En este punto debemos ensenarles no solo a separar o clasificar
los desperdicios. Deben aprender que hay materiales que se pueden reciclar al transformarlos en productos nuevos. Por ejemplo,
antes de tirar un envase de refresco, idealmente se deberia enjuagar con un poco de agua, retirar la etiqueta y comprimir el envase.
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Tabla VI
Leua y traduccion al espariol ae la cancion “Earth Song”

Ingles

Espanol

What about sunrise
What about rain
What about all the things
That you said we were to gain...
What about killing fields
Is there a time
What about all the things
That you said was yours and mine...
Did you ever stop to notice
All the blood we've shed before
Did you ever stop to notice
The crying Earth the weeping shores?
What have we done to the world
Look what we've done
What about all the peace
That you pledge your only son...
What about flowering fields
Is there a time
What about all the dreams
That you said was yours and mine...
Did you ever stop to notice
All the children dead from war
Did you ever stop to notice
The crying Earth the weeping shores
l'used to dream
I used to glance beyond the stars
Now | don't know where we are
Although I know we've drifted far
Hey, what about yesterday
What about the seas
The heavens are falling down
| can't even breathe
What about the bleeding Earth
Can't we feel its wounds
What about nature's worth
It's our planet's womb
What about animals
We've turned kingdoms to dust
What about elephants
Have we lost their trust
What about crying whales
We're ravaging the seas
What about forest trails
Burnt despite our pleas
What about the holy land
Torn apart by creed
What about the common man
Can't we set him free
What about children dying
Can't you hear them cry
Where did we go wrong
Someone tell me why
What about babies
What about the days
What about all their joy
What about the man
What about the crying man
What about Abraham
What about death again
Do we give a damn

Que sobre salida del sol
Que sobre la lluvia
Que sobre todas las cosas
Que usted nos dijo gue bamos a ganar...
Que sobre los campos de matanza
Hay un tiempo
Que sobre todas las cosas
Quie dijiste que eran tuyas y mias...
Alguna vez te detuviste a notar
Toda la sangre que hemos derramado antes
Alguna vez te detuviste a notar
que la tierra que llora, las playas que lloran?
;Queé le hemos hecho al mundo
Miren lo gque hemos hecho
Que sobre toda la paz
Que usted promete a su unico hijo...
Que sobre campos florecientes
Hay un tiempo
Que sobre todos los sueros
Quie dijiste gue eran tuyos y el mios...
Le hizo siempre parada para notar
Todos los ninos muertos de guerra
Alguna vez te detuviste a notar
la tierra gue llora, las playas que lloran?
Yo solia sonar
Yo solia echar un vistazo mas alla de las estrellas
Ahora no se donde estamos
Aungue se que hemos virado lejos
Hey, qué sobre ayer
Que sobre los mares
Los cielos estan cayendo
No puedo incluso respirar
Que sobre la tierra sangrante
No podemos sentir sus heridas
Que sobre el valor de la naturaleza
Es matriz de nuestro planeta
Que sobre los animales
Hemos convertido reinos en polvo
Que sobre elefantes
Hemos perdido su confianza
Que sobre ballenas que lloran
Estamos destruyendo los mares
Queé sobre los senderos del bosque
Quemado a pesar de nuestras suplicas
Queé sobre la tierra santa
Dividida por los credos
Que sobre el hombre comun
No podemos dejarlo libre
Queé sobre los ninos gue mueren
No puedes oirlos llorar
Donde estuvimos mal
Alguien me dice por gue
Que sobre bebés
Queé sobre los dias
Que sobre toda su alegria
Que sobre el hombre
Que sobre el hombre que llora
Que sobre Abraham
Que sobre la muerte otra vez
Los hemos maldecido
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Figura 10. Red conceptual utilizada para el cierre de la intervencion frente a grupo.
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Figura 11. Red conceptual utilizada para el cierre de la intervencion frente a grupo.

Ya para la reflexion final, se les pidio que discutieran acerca del origen de alguna prenda de
SuU vestuario (zapatos, camisa, pantalones, etc.). Entonces se les pidio gue en una hoja
trataran de elaborar un diagrama del recorrido que se genera desde que el producto se
fabrica, o que incluye conocer el origen de las materias primas, los intermediarios en la
cadena comercial asi como los desechos que implica su produccion y distribucion hasta el
consumidor final. En cada paso deberian analizar la incidencia que se produce en el medio.
Para sistematizar el proceso, se utilizo la Tabla IX (modificada de Garcia y Nando, 2000).
Despues de que los alumnos terminaron el gjercicio, se les pidio, a manera de reflexion
personal que escribieran en una hoja al menos 5 acciones que ellos mismos pueden hacer,
desde ese mismo instante, para disminuir o revertir el dano ambiental.
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Finalmente, y por ser la ultima clase, se eligieron a tres alumnos para gue leyeran “La Estrella
de Mar”, “La Fiesta”'®® v Ia historia de Ker Cupaam.'"*

Tabla IX.

Imopacto dael consumao en el ambiente.

Nombre del producto:
Descripcion y usos:

FASE Y/O COMPONENTES DE

[ A PRODUCCION PROCESOS/ACCIONES CONSECUENCIAS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
Sembrado
Cosecha ) )
Capacidad del ecosistema
ORIGEN Recolecta peicid O3l
Alteracion del paisaje.
Pesca
Extraccion

MATERIAS PRIMAS

Extraccion del ecosistema

Alteraciones al paisaje.

Agotamiento de los recursos.
Deforestacion.

Perdida de la biodiversidad.
Contaminacion atmosferica.

Cambio climatico.

Alteracion de ciclos biogeoquimicos.

Consumo de energia
Ruido

Contaminacion (agua, aire o suelo).

TRASNPORTE Construccion de caminos | Agotamiento de los recursos
Contaminacion Cambio climatico.
Refrigeracion
Contaminacion (agua, aire o suelo).
Energia Agotamiento de los recursos.
TRANSFORMACION Agua Alteracion del paisaje.
(INDUSTRIALIZACION] Productos quimicos Consumo de energia.
Residuos Abuso en el consumo del agua.
Alteracion de ciclos biogeoguimicos.
Residuos que genera C o . |
basura) y ontaminacion (agua, aire o suelo).
COMERCIALIZACION | contaminacion. Agotamiento de 0s recursos.
Embalaie lempaauetado Alteracion del paisaje.
e (empaquetado) | - y
Conservas (quimicos). onsumo de energia.
Vida util del producto.
uso Destino final Utilidad.
Almacenaje.
Residuos que genera Contaminacion (agua, aire o suelo).
ELIMINACION (basura) y Alteracion del paisaje.

contaminacion.

Alteracion de ciclos biogeoguimicos.

103 Modificados de Garcia y Nando (2000).
104 Disponible [En red] Consultada el 14 de Junio de 2005. http;//www.rebelion.org/africa/senegal 140203.htm.
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Integrantes del equipo:

La fiesia

£l pueblo cumplia cien arios dae existencia )y sus pocos Pero entusiasias
habitantes, habian decidiao hacer una celebracion intima, al margen de la hesta
oficial. Eran mds o menos unas mil personas que asistirian a la reunion ) esia
tendria una caraclteristica muy especial. El pueblo era conocidao por proaucir Un
Vino casero de muy buena calidad. 7odos los habitantes conociarn 10s secretos
Dara su Dreparacion, )y de comun acuerdo cada asistente lendria gue llevar una
sola botella conterniendo su vino, Urn vaso y eso si muchas ganas de bailar. £/ vino
se volcaria en una gran pilela, de la cual cada particjpante podria senvirse a su
gusto. Fepe, uno de los habitantes ael pueblo penso. “Mil personas lievaran vino.
Siyo llevo mi botella llena ae agua, nadie 1o notara y me ahorrare €l trabgjo. El
dia de la fiesta llego ) el desconcierto y la desolacion fue muy grande cuando se
dleron cuenta de que en la plieia habia mucho mas agua qgue vino. s Oué hablia
ocurridos Seguramente qgue mds de uno habia pensado igual gue FEDE.
Obviamente que la liesia se arruimno porgue unos cuanios supusieron gue su
aporte se perderia deniro de una particpacion tan grande. Muchas veces
Creemos que nNUeslra tarea pasara desapercibida )y no nos darmos cuenta que €/
lrabgjo de caaa uno de nosotros es fundamental )y que €l resuliado general es ia
suma de ias acciones inanidauales. No imitermos a Fepe ) demaos 1o mejor de cada
UnNo de nosolros, sin esperar recompensas. jhiensa global. pero actua locall

La estrela ae mar.
Clerta vez un turista iba caminando al alardecer por una playa aeseriica. Mieniras
caminaba, aviso a otro hombre a o lgjos. Al acercarse, nolo que €l lugarerio se
agachaba consiantemente. recogia algo y 1o arrojaba al agua. Una )y otra vez
lanzaba cosas al mar. Cuando se acerco, vio gue €l hombre recogia estrelias ae
mar y que las iba devolviendo al agua. Esta actitud le exirario )y no aguanio ias
ganas de decirie; "Buenas tardes, ime pregunto, ;oor que hace esors “ “‘Mire usted
—/le contesto el nativo-, aevuelvo estrellas ae mar al oceano. Sucede gue en este
IMOMENIo 1a marea esta baja )y lodas estas quedaron €n la cosia. Si no las echo
nuevamente al mar, -agrego-, moriran aqgui por ialla de oxigeno’” El turisia
asombrado le respondio. Lo entiendo, pero por 1o gue veo, sorn miles de estrelias
ae mar las que quedarorn varadaas €n la playa, /no cee qgue sera imposible
regresarias a todas’ /no se da cuenta de que por mucho que se estuerce, no
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cambiara mucho la situacion?” El hombre se agacho de nuevo y mientras
arroiaba olra estrella al mar, esbozo una Ieve Sonrisa y le contesto al turista: ‘para
esta estrella si cambiara algo.

Elermplo para el desarrollo sostenible
Un gruypo ae mujeres ha creado su propia reserva imedaioambiental en 10s
manglares de Senegal. Han conseguido recuperar el ecosisterna dael Lago
Somone. dado por perdido incluso por e Ministerio de Medio Ambiente del pals
arricano. Wolimaia Thiao es una mujer ae armas tomar, responsable de la
movilizacion de ias mujeres de Fopenguine ) de olras aldeas al norte de Dakar, la
capital de Senegal. Se han unido para luchar por la naturaleza, no ha sido 1aci,
pero € lema de Thiao es por iavor no te van a dar naaa. 1hiao ) sus
comparieras ael RFFFN  [Mueres de  Fonpenguine en  Froteccion de 1a
Naturaleza) han ariesgado su reputacion € incluso, sUs maltrimaonios ) harn Sido
lamadas locas y perezosas. Lo de perezosas es porque esias mujeres harn
empleado su UEmpPo Yy SUS ENergias en Crear una reserva natural para sus
comuniaades, cuando, a ojos de sus vecinos, deberian emplearse en los aeberes
domeEsticos ae esposas V' Imadres seneqgalesas. Fero /as amnamicas mujeres de ia
aldea ae Fonpenguine y sus alrededores han acabado convenciendo a sus
detractores. Leniamente, se ganaron primero a sus maridos, y Iiego a olros
alaeanos probando que podian regenerar iy consernar su amblente. animar e/
ecolurismo, asequrar la repoblacion foresial y la supervivencia de la flora y ae ia
rauna. Y, todo esto, aun garantizando sus quehaceres para con el hogar. Solo corn
su lrabgjo, estas mujeres han creado un €emplo de desarrollo sostenible )
presernvacion medioarmbiental en Senegal. Caminando por sU reserva se puede
contemplar, ademas de la rigueza natural de ia zona, Ias costumbres ) cultura ae
esias comuniaadaes. Su iniciativa se flama Ker Cupaam, que sigrinica Jefe Madre
Cupaam, y fue bautizadao asi en nombre del espiriiu protector de /a localidad. £/
Lroyecto de estas mujeres no es un pintoresco y verde bosque a orllas del mar.
Las 1.550 mujeres que trabgian en REFFN han cultivaao en 1os panianos v
manglares que rodean €l 1ago Somone, regenerando asil 1a fora y manteniendao
las cantidades de agua, a pesar de la disminucion de las precjpiaciones. Fueron
asistiaas por guardias que €l Departamento ae Fargues Nacionales envio a
FPonpenguine. Esta institucion, hace diez arios, predjo el grarn peligro existente de
que €l 1ago Somone se secara y su Hora desapareciera. £l entorno dae Somone es
hoy el hogar de numerosas crialuras acuaticas, peces, cangrejos, ostras )y milares
ae cruslaceos. Los cangrejos, con su paso iadeado, huyen de ias pisadas de un
grypo de periodisias gue ha venido a visiiar €l proyecto hinancado por e/
Frograma de las Naciones Unidas para €l Desarrolio (FNUD). Thiao esta orguiiosa
ae /os frutos ae su trabgjo, aungue ella repite. sonmendo, que el exito ha tenido
un precio, €l trabgjo duro. Ker Cupaam tene tambien una guarderia y all se ha
ENlrenado a alaeanos € 1a produccion de Ssemilias )y planias iy €n nuevas tecnicas
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ae cultivo. Ndiass, Thiao ha prosperado en ia adversiaad, tormao su tiempo, pero ia
gente ahora entiende qgue no hay nada gue hacer sin €l Medio Ambiente. A/
LrnNcipio fue muy dificil. honestamente. Algunos ae nuestros matrimaonios se
VIErOn amenazados. Reaimente tuvimos que Sensibilizar a nuestros comparieros,
ahora nada pasa en nuestros pueblos sin el gooyo de las mujeres de Ker
Cupaam’ Tambieén han desarroliadao  microcredios  para —mujeres,  un
revolucionario credito bancario. como o llama Thiao. El dinero es prestado a
mujeres para ayudarias a llevar a cabo sus pequerios Neqgocios iy otras actividades
ae regeneracion ruera del trabajo colectivo. Los crediios no estan asponibles para
hombres, '€/ sisterna de crediio es solo para mujeres del coleciivo, para moivarlo.
Sl empezamos a dejar dainero a 10s hombres, entonces, ;quien saber, podrian ir a
buscar otras mujeres, incluso, esposas. dice Thiao. Ker Cupaarm creo cursos en e/
ario 2000, tiene su propia pagina en Internet, oraenadores y una biblioteca, para
el intercambio ae jaeas, debates ) clases de lteratura’ Orgullosa de ia nueva
tecnologia, Thiao muestra su sala de ordenadores, cercana al resiaurante )y desae
la gue se pueden Ver, conchas, Ceslas, aresania )y olras mercancias elaboradas
LOr 1as mujeres para la venta. Thiao aescribe Ker Cupaam como un 1aboratorio
aonde todo €/ mundo puede aprender cosas. La teoria es Imporiante, pero €s ern
la practica donde verdaderamente se aorende”
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Capitulo 3
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
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ANALISIS Y DISCUSION DE RES

3.1 Resultados del Diagndstico Socio-Econdmico.

A continuacion, se incluye la Tabla X, donde se resumen los principales resultados obtenidos
en esta parte del trabajo de investigacion.

Tabla X
Resultado del aiagnostico.

CATEGORIA | Total | %
GRUPO TESTIGO
Mujeres 12 52.17
Hombres 11 47.83
INTERVENCION DIDACTICA
Mujeres 20 66.67
Hombres 10 3333
MUESTRA TOTAL
Mujeres 32 60.38
Hombres 21 39.62
RESIDENCIA
Casa propia 48 90.57
Renta 5 9.43
Naucalpan 26 49.06
Atizapan 17 32.08
D.F. 5 9.43
Otros municipios del Estado de Mexico 5 9.43
FAMILIA
Vivo con ambos padres 41 77.36
Solo vivo con mi mama 5 9.43
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Solo vivo con mi papa 5.66
Vivo con otro pariente 7.55
Sitengo hermanos 45 84.91
Soy el hermano mayor 35 66.04
Soy hermano intermedio I 20.75
Soy el hermano menor 7 13.21
Tabla X
resulitado del aiagnostico (Continuacion).

CATEGORIA | Total | %
SERVICIOS
Agua potable 53 | 100.00
Energia electrica 53 | 100.00
Drenaje y alcantarillado 53 |100.00
Recoleccion de basura 53 | 100.00
Refrigerador 53 |100.00
Linea telefonica 51 96.23
Horno de microondas 50 94.34
DVD 50 94.34
Computadora en casa 22 41.51
T.V. de paga 19 3585
VHS 51 96.23
Telefono celular 44 83.02
Consola de videojuegos 31 58.49
ACCESO a Internet en casa 7 13.21
TRASLADO A LA ESCUELA
Menos de 30 minutos 7 13.21
Entre 30 y 60 minutos 42 79.25
Mas de una hora 4 7.55
En transporte publico 40 7547
Me traen y recogen en auto 12 22.64
Vengo solo 41 77.36
EXTRAESCOLARES
Tengo trabajo remunerado 2 3.77
Prefiero ir la cine 47 88.68
Prefiero Fiestas/Reuniones con amigos 49 92.45
Practico un deporte 19 3585
CAPITAL CULTURAL DE ORIGEN
Mis padres estudiaron solo educacion basica 4 7.55
Solo mi papa acabo el bachillerato 9 16.98
Sélo mi mama acabd el bachillerato 3 5.66
Ambos padres estudiaron hasta el bachillerato 18 33.96
Solo mi papa termino la carrera 7 13.21
Solo mi mama termino la carrera 4 7.55
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Mi papa y mi mama tienen carrera 8 15.09
Solo mi mama tiene Posgrado (maestria) I 1.89
Solo mi papa tiene maestria 0 0.00
Mis papas tienen Posgrado (maestria) l 1.89
Tabla X
Resultado del diagnostico [continuacior)).

, CATEGORIA | Total | %
MUSICA FAVORITA
Inglés/Espanal 31 58.49
Ingles 7 13.21
Espanol 14 2642
Instrumental | 1.89
RELACION CON LA NATURALEZA
Me gusta la biologia 18 33.96
Tengo mascota en casa 39 73.58
Me gustaria vivir en el campo 41 77.36
Me considero comprometido con el ambiente 48 90.57

Si bien, es innegable gue el analisis constituye sélo una peqguena parte de las diferentes
aristas que se pueden explorar, también es cierto que en mi calidad de no pertenencia a la
plantilla docente del CCH, los datos obtenidos me permitieron tener una idea general de la
muestra de estudiantes, su forma de vida, su manera de ser y de pensar.

En primer lugar, es pertinente mencionar que, aunque en lo general el cuestionario fue
resuelto sin problemas, durante la aplicacion surgieron algunas criticas, entre las cuales se
encuentran las referidas a la extension y al tiempo, ya que algunos alumnos tardaron
mucho en contestarlo en tanto que a otros INcluso les resulto tedioso. Tambien se destaco
gue algunas de las preguntas del cuestionario no eran muy claras, sin embargo, en ningun
caso fue motivo para gue los alumnos dejaran de contestar, ya gue incluso manifestaron
gue el caracter de anonimo del mismo, les daba confianza respecto al uso gue se le pudiera
dar a la informacion.

Para los fines gue persigue este trabajo, un dato muy importante era conocer la
conformacion familiar y nivel de vida de los estudiantes, en el sentido de gue son elementos
importantes que influyen tanto en su formacion como en la relacion que establecen en el
entorno escolar.

Con respecto de su nivel socioeconomico y la manera en que influye en su desempeno
academico o su interes por las cuestiones ambientales, datos interesantes son todos aquellos
qgue describen los rasgos de familia, y gue en este caso demuestran que la mayoria de los
estudiantes pertenecen a familias formadas por el padre, la madre e hijos (/7.36%), lo que
coincide tambien con el hecho de que la mayoria (84.91%) tiene al menos un hermano. Un
dato curioso, es que un porcentaje relativamente alto (66.04%] dijeron ser el hijo mayor.
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Con respecto al nivel de formacion academica de los padres, solamente 8 alumnos (15.09%)
proviene de un matrimonio de profesionistas (ambos cuentan con alguna licenciatura), y de
ellos, solamente una alumna afirmo que su mama habia concluido estudios de maestria, 1o
gue obviamente aumenta el numero de estudiantes que son hijos de padres que cuentan
solo con estudios a nivel basico (7.55%) o de bachillerato (33.96%).

Respecto a los bienes y servicios (drenaje, electricidad, agua potable, gas y recoleccion de
pasura) asi como de los aparatos que refieren tener en sus casas, indica gue corresponden a
familias de clase media [refrigerador (100%), horno de microondas (94.34%) o television a
color (incluso mas de una, 98%), y aparatos de entretenimiento en casa como €l
reproductor de DVD 94%, la videocasetera VHS (96.23%) o consolas para videojuegos
(58.49%]], y deja claro que cada vez son mas quienes poseen aparatos de uso personal
(como el telefono celular 79.25%). Sin embargo, considerando que para los estudiantes de
este nivel suele ser una herramienta muy importante, es considerablemente alto el
porcentaje de alumnos que dijo Nno contar con una computadora personal (52.7%) y que
aun teniendola, No cuentan con acceso a Internet, ya que solamente 7 alumnos (13.21%)
dispone de este servicio, lo cual coincide con que la mayoria afirmo que usa Internet en
sitios publicos (79.28%) o solo en las computadoras del CCH (18.22%).

Otro aspecto interesante, relacionado con la calidad de vida, es el tiempo que invierten para
trasladarse al CCH, que para la mayoria de la muestra de estudiantes es de casi una hora
(79.25%), y en la mayoria de los casos (75.47%) es utlizando el transporte publico,
particularmente el microbus o las combis. Esto implica suponer que en su trayecto, 10s
estudiantes enfrenten situaciones de riesgo propias de los niveles de inseguridad que
actualmente hay en el pais, particularmente en algunas de colonias de donde ellos vienen, vy
gue mayoritariamente pertenecen a Municipios del Estado de Mexico 26 en Naucalpan
(49.06%) vy 13 en Atizapan (32.08%) y cinco en Tlalnepantla (2.65%), 1o que de entrada,
constituye un elemento que dificulta la entrada y salida asi como el tiempo de permanencia
dentro de las instalaciones del plantel, sobre todo en cuanto a la realizacion de trabajos en
equipo o bien la reunion en sitios comunes para la elaboracion de tareas o actividades
extractase.

Sin embargo, este dato contrasta con gue la mayoria de los alumnos manifesto gue pasan la
mayor parte del tiempo del dia en el CCH (96.23%), 1o que se puede atribuir a una
confusion con respecto al sentido de la pregunta o que, efectivamente, aunque No sea en
labores estrictamente academicas, si prefieran permanecer en las instalaciones del Colegio.
La identidad social tambien puede derivarse del sentimiento de pertenencia o afiliacion a un
entorno concreto significativo. En este punto, es importante mencionar que para muchos de
ellos, pertenecer al CCH no constituye algo tan relevante, aunque eso contrasta con que 1a
mayoria (94.34%) manifestd que el ingreso a la UNAM fue su unica oportunidad de seguir
estudiando. Este sentido de no pertenencia u orgullo por ser parte de la UNAM puede
deberse a que muchos de ellos seleccionaron al CCH sélo como una opcion mas dentro de
las muchas que se ofrecen en el concurso de ingreso al bachillerato.
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Sibien los estudiantes entrevistados manifestaron haber tenido una trayectoria escolar
regular en la Educacion Basica, actualmente la mayoria de los alumnos (84.91%), debe al
menos una materia o considera a la escuela fundamentalmente como un espacio para
experimentar vivencias importantes que contribuyen a la formacion de su caracter y de su
personalidad (79.25%), entre las que destacan las fiestas o reuniones con sus amigos
(92.45%) vy significativamente menor para las actividades culturales, artisticas o deportivas
formales que ofrece el CCH (7.55 %). Este es un dato relevante en el sentido de que su éxito
como estudiantes de bachillerato parece que depende mas de su adaptacion al modelo
educativo del CCH y el medio escolar, que de su formacion de origen, 10 que hace suponer
gue los profesores responsables de su formacion debemos ser participes activos que 1os
ayudemos a poder sortear los obstaculos que se les presenten tanto en el entorno escolar
como en el familiar y social.

Otro dato particularmente interesante es el que se refiere a su consumo cultural, el cual es
relativamente bajo (por gjemplo, el 94.34% afirman leer sélo lo gue les dejan en la escuela),
no les interesa la politica (86.5%), o tienen poca identificacion con algun medio de
comunicacion (52.7%, por ejemplo, 96.23% afirman que solo ven television u oyen la radio
para entretenerse [mayoritariamente (75.47%] les gusta la musica pop en ingles o espanol o
algun genero de rock (84.91%)], u olvidarse de sus problemas con la familia (77.36%), y que
en general, no les gusta la escuela (66.04%).

Desde mi muy limitada experiencia cotidiana, supongo que este tipo de sentimientos, si bien
podrian justificarse como algo esperado para alumnos adolescentes, en el caso del CCH es
muy NOtorio gue en No Pocas ocasiones sea consecuencia de la propia institucion, dado
gue algunos de quienes fueron mis alumnos, de manera particular, me manifestaron haber
recibido malos tratos de parte de algunos de sus profesores, y ademas, un alto porcentaje
me dijo que habia tenido experiencias muy desagradables en el sentido de percibir poca
calidad academica de algunas de sus clases. Esto es algo muy grave, si cComo ya se
menciono, para la mayoria de la muestra, el CCH representa su unica posibilidad de
formacion academica y consecuentemente, de superacion en la escala social.

Tambien es cierto que al contrastar la vision de los alumnos y su comportamiento real, se
encuentra un gran abismo entre ambas visiones. La mayoria no es plenamente consciente
de los problemas que va enfrentando en su vida academica (reprobacion de mas de tres
asignaturas el 35.85%], lo que sin embargo, parece que no les preocupa o que No alcanzan
a percibir esto como un problema real para ellos, ya que paradojicamente, la mayoria se
visualiza como un futuro profesionista (92.45%), que ademas sera exitoso.

Con respecto a su relacion con la naturaleza, es interesante que la mayoria se considera
comprometido con el ambiente (90.57%], sin embargo, nadie separa su basura y solamente
a 36 alumnos (67.92%) les gusta la biologia, lo que se refleja en el sentido de gue la
consideran una asignatura que “se les hace facil” (75.47%), aunque comparado con sus
promedios en el curso anterior (Biologia |), esto no es tan cierto ya que mas de 1a tercera
parte de ambos grupos, acreditaron con 7 de calificacion (88.96%.

Este tipo de sentimientos v situaciones, sumado a la falta de identidad de los alumnos del
CCH, al menos con los que yo tuve la posibilidad de convivir, se explica, al menos en parte,
porque en el plantel Naucalpan existe un deterioro cronico, con tintes de vandalismo que se
observan en ciertas zonas de la institucion gue lucen sucias, destruidas o con grafitis. Estas
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caracteristicas hacen evidente la situacion de descuido y deterioro ambiental, que por si
misma es aun mas critica si se considera el trafico, basura y ruido que producen la notable
cantidad de puestos ambulantes, muchos de ellos de pirateria, asi como la cercania con una
pase de transporte publico en la entrada del plantel, Io que en si mismo aumenta las
condiciones de insalubridad e inseguridad, sobre todo para alumnos del turno vespertino,
donde se dice gue la situacion, en general, es mas dificil en el sentido de que persisten
marcados rasgos de indiferencia comunitaria, los profesores faltan mucho y la inseguridad
ocasiona actos de atraco y violencia.

Quizas esto sea el origen para que desde fuera de la institucion, se tenga la imagen
distorsionada de que la poblacion escolar del CCH esta integrada por jovenes que se
distinguen por sus practicas divergentes, por su irreverencia para con los valores de la
cultura dominante y por su recurrente cuestionamiento a las formas de la sociedad adulta,
ligado a la apatia, la inmadurez y la falta de compromiso, cuando no, con violencia,
delincuencia o el uso de drogas.

Sin embargo y con base en la oportunidad que me brindo la MADEMS de tener experiencia
frente a grupo, considero que si bien muchos de los supuestos coinciden con la realidad
cotidiana del CCH, también es igual de cierto que la poblacion estudiantil, al menos con 1a
muestra que yo pude trabajar, es muy heterogenea como para generalizar, y que la
mayoria de quienes fueron mis alumnos durante el proceso de aplicacion de esta
investigacion, considerd gue han sido injustamente estigmatizados, ya que si algo los
caracterizo, eso es justamente su responsabilidad y el interés para con mis clases y su
proceso de aprendizaje.

En este sentido, creo gue en la mayoria de 10s casos, se estaria hablando de estudiantes que
cuentan con enormes capacidades intelectuales, pero que debido a su condicion social, en
general, tienen menos posibilidades de materializarlas 0 que al menos les costara mas
esfuerzo para tener igualdad de oportunidades que les permitan culminar con exito sus
proyectos de vida.

Con respecto a las caracteristicas de los estudiantes del CCH, si bien es cierto gue habra
guienes supongan lo contrario, 1o cierto es que son adolescentes que se distinguen de 1os
de otros sistemas de la Educacion Media Superior porgue les gusta todo aquello que
representa un reto, tienen mucha facilidad para disenar proyectos, manifiestan gran
iniciativa y son muy creativos. Una manera de aprovechar estas cualidades fue plantearles €l
reto de hacer lo posible por aprender aspectos que desde ahora pueden ayudarles a
revertir el estado de deterioro ambiental del planeta.

3.2 Resultados de la Evaluacion de Actitudes Pro-Ambientales (EAPA).

Las actitudes son una organizacion relativamente duradera de creencias entorno a un
objeto o situacion concreta que predispone a la persona a responder de una determinada
manera (Caduto, 1992). Es decir que, las actitudes son evaluaciones generales que las
personas realizan sobre lo favorable o desfavorable que resulta de una situacion en
particular (Weaver, 2002, Petty y Wegener, 1998).
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En este sentido, y de acuerdo con el modelo de Emmons (1991, en Charpentier 2004),
“pDara gue se produzca la accidn ambiental positiva —gue es 1o que busca la educacion
ambiental-, se debe trabajar en todos los elementos que llevan a que se produzca esa
accion, o sea los conocimientos, habilidades y destrezas, actitudes y sensibilidad, y por

. 105 [
supuesto, el empoderamiento. (Figura 12).
Habilidades y
procedimientos
A
Conceptos Empoderamiento y Accion
ambientales < > permanencia —p | Ambiental
ambientales positiva
v
Actitudes y
sensibilidad

Figura 12. Modelo de accion ambiental positiva, propuesto por Emmons (1997, tomado de Charpentier, 2004).

Al respecto, Charpentier (2004) menciona que, es necesario reconocer que para que se
llegue a la accion ambiental positiva hay factores motivantes tanto internos como externos
gue podrian prevenir que una persona ejecute una conducta. Estos factores motivantes
incluyen el concepto de “barreras” gue limitan o impiden la incorporacion de la educacion
ambiental (Ham y Sewing, 1988).

En virtud de estas afirmaciones, y en el entendido de la critica gue esto supone, en este
trabajo se decidio asumir el reto de medir cambios en la actitud de los estudiantes, como
una forma de evidenciar el efecto del proceso de intervencion didactica susceptible de
confrontar con los procedimientos cualitativos que se emplearon.,

Inicialmente se tenia planeado utilizar el indice de validez propuesto por el autor de
referencia y que consiste en un analisis factorial segun el método de componentes
principales (Castanedo, 1995). Sin embargo, este procedimiento estadistico exigia una
muestra minima de 200 estudiantes para ser valido. Ante este inconveniente, y por su
especial adecuacion a las caracteristicas de los datos, el impacto del tratamiento en 10s
estudiantes se evaluo mediante un analisis de diferencias de medias para muestras pareadas

105 El "empoderamiento” incluye el sentir que el proyecto o programa le pertenece y ademas que la persona puede realizarlo.

131



(prueba de z),’% comparando las puntuaciones item a item para calcular las diferencias en el

tiempo en el mismo grupo, especificamente 7estigo antes vs. 71estigo despues e Intervencion
Diaactica anies vs. lntervencion Didactica aespues y para ello se utilizo una prueba de ¢
para grupos independientes (&test for inaependaent by groups). Por su parte, para calcular
las diferencias entre los grupos Jestigo e Intervencion LDidactica antes vs. Testigo e
intervencion Didactica despues, se utilizd una prueba de ¢ para grupos independientes (-
test for independent by variables).'"’

A continuacion se exponen, en primer lugar, los resultados para el grupo 1 (Testigo), en
segundo lugar para el grupo 2 (Intervencion Didactica), y finalmente, la comparacion entre
ambos grupos antes y despues de la aplicacion de la EAPA.

321 Grypo 1 [Testigo).

La Tabla Xl, incluye las diferencias significativas encontradas para el grupo 1 (Testigo)
comparando los resultados de la EAPA antes y despues de las clases.

Tabla Xl
ltiems que presentan diferencias significativas en el Grupo | [Testigo) comparando
[0S resulados de la EAFA antes )y despues de las clases. ™

ITEM Frase | D p
Los beneficios gue se obtienen al utilizar productos modernos de consumo,
9 | son méas importantes que la contaminacion que resulta de su produccion y 2.19 10.7010.040
uso.
23 El gobierno deberia facilitar a cada ciudadano una lista de organizaciones y 219 10.7010.040

agencias donde poder presentar sus quejas sobre la contaminacion.

Con tal de llevar una vida comoda deberiamos ser tolerantes a los efectos de
37 la contaminacion. 2.13 [ 1.041]0.040

No creo que la contaminacion, pérdida de especies biologicas y deterioro del
49 amb;emeqconduzca al ser humapno al borde dpe la ruina. § / 10.29 | 2.26|0.000
Lo que esta en peligro no es solamente la calidad de la vida en la Tierra, sino
>0 la propia vida de lasgpersonas, 214 108310040
*Se acepta gue existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o
superiores a 1.72 que es el valor que corresponde para una muestra de N=23 (grados de libertad N-1 = 22)
(Spiegel, 1991); Elvalor de pindica el grado de significancia del calculo, que en este caso entre mas cercano sea
de cero, significa gue el dato es mas confiable. NOTA: En todos los casos los calculos se realizaron con
una o< 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™

De acuerdo con el analisis estadistico, la idea previa acerca de que los estudiantes del grupo
testigo (1) no reportarian cambios de actitud con respecto a su postura inicial, es
parcialmente refutada. Sin embargo, dichos cambios no son los esperados en el sentido de
sensibilizar o hacer mas concientes a los alumnos del impacto o gravedad de los problemas
ambientales. Esto es particularmente mas evidente si se analizan con mayor detalle las
respuestas de los items 37 (&= 2.13; dif. 1.04), 50 (= 2.14; dif. 0.83), 9 (&= 2.19; dif. 0.70), 23

106 La prueba de ¢ es el método mas usado para evaluar las diferencias de medias entre dos grupos. Los grupos pueden ser
independientes o dependientes. Tedricamente la prueba de ¢ puede ser utilizada incluso si el tamano de la muestra es muy
pequena, por ejemplo, tan pequena como n=10. Asimismo, es posible utilizar la distribucion ¢ para suministrar el factor de
confiabilidad si se supone, al menos de buena fe, que las dos poblaciones muestreadas siguen una distribucion normal (Fraenkel et
al, 1993).

107 Los resultados de ambos calculos se hicieron con un nivel de confianza del 95% (o = o < 0.05) mediante el programa STATISTICA
version 6.0 de StaiSoff™ (se incluyen en el Anexo 5).
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(= 2.19;, dif. 0.70) y 49 (&= 10.29; dif. 2.26) que presentan diferencias significativas entre la
primera y la segunda aplicacion de la EAPA.

En el caso del item 37, durante la primera aplicacion de la EAPA, 73.9% de los estudiantes del
grupo testigo estuvieron “Muy de acuerdd” en que “Con @&l de levar una vida comoaa
aeberniamos ser tolerantes a los efectos ae la contaminacior!, 1o cual representa una actitud poco
deseable, que se modifica solo parcialmente durante la seqgunda aplicacion de la encuesta,
cuando el porcentaje disminuye al 43.4%.

El item 49, “No creo que la contaminacion, pérdida de especies biologicas y aeterioro de/
ambiente conduzca al ser humano al borde ae /a ruing” durante la primera encuesta, 51.3%
de los estudiantes manifiestan estar “Muy de acuerdo” con esta postura, y despues de las
clases, el porcentaje se mantiene pero ahora con la opcion “/indiferente’. Esto es
relativamente bueno, ya que refleja cierto nivel de conciencia, aunque sigue siendo una
actitud poco deseada.

El item 50, hace referencia a la conciencia sobre la real magnitud e impacto de los
problemas ambientales, al afirmar que “Lo gue esia en peligro no es solamente la calldad de
la vida en ia Tiera, sino ia propia vida de las personas’. En este caso, durante la primera
aplicacion de la EAPA casi el total del grupo, es decir, 91.3%, dijo estar “Muy de acuerdo” o
“De acuerdd” con esta afirmacion, actitud gue cambia para la segunda aplicacion, lo cual es
indeseable, ya que el porcentaje de alumnos mantiene esta postura poco egoista disminuye
al 73.9%. Esto sugiere la posibilidad de que los estudiantes no entendieran el sentido de la
pregunta (ya que contradice los resultados del diagnostico previo, donde 21 de los
estudiantes del grupo Testigo, es decir, 91.3%, dijo estar “Muy comprometiao con €/
ambienté’), o en un escenario mas critico, que consideren gue este tipo de frases estan muy
alejadas de la realidad, lo cual podria ser reflejo de la falta de interés por el tema, 0 que aun
no les ha quedado muy claro, el impacto o las repercusiones gue los problemas ambientales
podrian tener para la supervivencia del genero humano.

La frase del item 9, “Los benelicios gue se oblienen al utilizar productos modernos de
CONSUIMO, SO IMas Imporantes que 1a contaminacion que resulia de su proauccion ) uso’,
refiere actitudes gue tienen que ver con la percepcion que los alumnos pueden tener con
respecto de las comodidades a las que tendrian que renunciar, al menos de manera parcial,
Si.aspiraran a vivir en un mundo mas sustentable en el futuro, y donde lo esperado es que la
mayoria esten “Muy de acuerdd’. Sin embargo, los datos de la EAPA indican que para el
caso del grupo Testigo, este “compromiso” No incluye renunciar a las comodidades de 1a
vida moderna, ya que en la primera aplicacion solo cinco estudiantes (21.73%] eligio dicha
opcion de respuesta, tendencia que aumento a 52.17% para la seqgunda aplicacion.

Un analisis mas especifico de estos resultados, de antemano poco alentadores, sugiere cierta
influencia de las condiciones de vida de los estudiantes, ya gue como puede apreciarse en
el diagnostico social, la mayoria refieren tener carencias materiales, y se visualizan con un
futuro con mayor poder adquisitivo, producto de su exito profesional, que
consecuentemente les permitira aspirar a tener mayores lujos. Este dato es particularmente
interesante porque hace suponer que los esfuerzos de alfabetizacion ambiental, al menos
para alumnos que viven bajo condiciones similares de pobreza, deberan considerar el
conocimiento de las tecnicas de construccion, ahorro de energia o produccion con
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tecnologias limpias, donde la humanidad puede vivir con menos impacto a la naturaleza sin
renunciar al confort, y aumentando su calidad de vida.

Finalmente, el item 23 “£/ gobierno debéeria iaciiiar a cada cudadano una lista de
organizaciones ) agencias donde poder presentar Sus queias sobre la contaninacior’’, es
un caso especialmente interesante, porque la tendencia de respuesta de la EAPA indica que
en el primer momento, 95.65% de los estudiantes del grupo Testigo, dijeron estar “Muy en

desacuerdo” o en “Desacuerdd” con esta propuesta, y para la sequnda aplicacion, la opcion
de respuesta aumenta al 95.65% (22 de 23 alumnos). Estos resultados pudieron haber sido
influidos por el ambiente electoral que se vivid en el momento en que se realizo este
proyecto, ya que justo entonces estaban por ocurrir 1as elecciones federales donde se
elegiria al nuevo presidente y se reemplazaria a los diputados, senadores, y en el caso de
Naucalpan, tambien al regidor municipal.

Aungue no existen datos confiables,'® parece gue los estudiantes de bachillerato, en
general, muestran un evidente rechazo hacia la politica y a los espacios de participacion
ciudadana tradicional, como mecanismos para la solucion de sus diversas problematicas, v
gue existe mucha desconfianza con respecto a la concepcion transformadora de la politica.
Aparentemente, esta apatia generacional, se expreso en el item 23, como una forma de
rechazo a la cultura impuesta desde el poder, que podria interpretarse como gue 1os
estudiantes consideran irrelevante esta opcion, o que al menos suponen gue la solucion a
sus demandas, No solo con respecto a recibir las quejas sobre la contaminacion, sino de
Otros aspectos, No depende ni se soluciona a traves del gobierno.

3.2.2 Grypo 2 [Intervencion aidactica).

En el grupo 2 el numero de items con diferencias significativas estadisticamente fue mayor (
20 vs. cinco) y el valor de p menor en dos 0 mas ordenes de magnitud que para el grupo
Testigo. Si Unicamente se consideran los puntajes directos que se obtienen despues de
aplicar el factor de correccion propuesto (1= Muy de acuerdo, 2= De acuerdo, 3=
Indiferente, 4= Fn desacuerdo, 5= Muy en desacuerdo),'”” los alumnos del grupo 2
aumentan (items 3, 6, 10, 35, 36, 40 y 41) o disminuyen (items 1, 5, 13, 15, 19, 21, 24, 27,
31, 34y 42) por un minimo de cinco unidades, en comparacion con la primera ocasion que
respondieron la EAPA. Este aspecto es aun mas evidente para los items 5, 15, 16, 19, 28, 31,
42, 43, 44, 45 y 46. Sin embargo, como puede apreciarse en la Tabla Xll, el analisis de
diferencias medias para muestras pareadas, existen mas diferencias significativas entre
ambas aplicaciones de la EAPA realizadas al grupo 2 en los items 3 (&= 8.07), 4 (&= 5.15), 6
(=875), 7 (=519), 8 (&=589), 9 (&=577), 10 (= 557), 12 (= 6.90), 18 (&= 6.28], 20 (=
4.76), 25 (= 457), 26 (= 2.23), 30 (&= 8.23), 33 (= 12.81), 35 (= 3.31), 37 (&= 8.91), 39 (&
9.65), 40 (&= 1651), 41 (= 4.75) y 49 (= 12.48).

108 La Encuesta Nacional de Cultura Politica y Practicas Ciudadanas indico que cuando se les preguntd qué piensan de la palabra
“politica”, las dos respuestas mayoritarias de la poblacion entre 15y 19 anos fueron “no sé” (53%) y “corrupcion” (22%). Solo el 41%
de los jovenes encuestados menciond que esta contribuye al mejoramiento del nivel de vida de los mexicanos; el 44% confiesa que
nunca habla de politica y el 78% dice que nunca lee noticias relacionadas con la vida politica. (Instituto Mexicano de la Juventud,
2004).

109 Ver apendice 5.
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De acuerdo con el analisis estadistico, se acepta la idea previa de que los estudiantes de este
grupo tendrian cambios evidentes de mejor actitud ambiental con respecto a sus respuestas
iniciales, y que estas serian mas contundentes 'y de acuerdo con la actitud esperada. Para
entender mejor el sentido y alcance de estas afirmaciones, a continuacion se incluye un
listado, en orden de cambio esperado, de cada uno de los items que tuvieron diferencias
significativas con la prueba de £ segun el siguiente criterio:

a) Items donde los alumnos pasan de una opinidn mayoritariamente como “Mcy
de acuerdo” o "De acuerdo” a estar “ £n desacuerdad” o “Muy en desacuerdo”

8: (= 891, dif. 2.73) "Aungue la contarminacion de nuesira ciuadad es algo
cotigiano, los procesos de la naturaleza pueden mantener NUestros
ecosisternas en ia normanaad”
9. (&= 891, dif. 2.73) "Los beneticios que se obtienen al ubilizar proauctos
modernos de consumao, Son Mmdas Importantes que Ia contaminacion gue
resulta ae su produccion y uso'.
33: (&= 4.76; dif. 1.03) "No creo gue e/ uso de productos quimicos en ia
agricuitura, y de aditivos (elem. Colorantes) en 1os almentos, sea peligroso
Dara la supernvivencia ael ser humanao”.
37 (&= 3.31; dif. 0.87) “Con tal age llevar una vida comoda debernamaos ser
tolerantes a los efectos de la contaminacion’”.
39 (= 2.23; dif. 0.60) “La contaminacion no es una consecuencia ae haber
Innngidao ias leyes naturales ael medio”.

b) items donde los alumnos pasan de una opinion mayoritariamente “/ndiferente’ a
estar “Muy en desacuerdo”

3 (=16.51; dif. 3.23) “No deseo participar en actividades ae protesta contra
la contaminacior’.
4. (= 1281, dif. 3.07); “No deberiamaos preocuparnos por matar demasiados
animales de caza porque a la larga ia naturaleza se equilibrard’.
6: (&= 12.48; dif. 1.87) “No gpoyaria una ley gue prohibiese conaucir en una
clerta zona de la ciudad para reaucir ia Contaminacion ael aire’.
10: (£=8.23; dif. 1.40) “No deseo hacer nada para reaucir 1a contanminacion.
Eso es una obligacion del gobierno”
12:(=8.07; dif. 1.37) “"No quiero asistir a mariestaciones relacionadas con /a
contaminacion ) los problemas ambleniales o conira el maltrato y crueldad a
/0s animales’.
25: (=577, dif. 1.53) “La activiaad habitual de las organizaciones ecologisias,
esia realmente mds interesada en entrar €n Coniicto con la sociedad, gue en
nchar contra ia contarminacior?’.
29 (=519, dif. 0.63) “La industria esta haciendo os mayores esfuerzos para
aesarroliar tecnologia anticontarminante efective’.
30 (&= 5.15, dif. 1.03) “No creo que casi todas ias criaturas vayan a extinguirse
DOI Ia cContaminacion a niveles exagerados’.
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c) ltems donde los alumnos pasan de una opinion mayoritariamente “£r
desacuerdo” a estar “Muy en desacuerdo™

/. (= 9.65; dif. 2.06) “La coniaminacion medio ambiental no  arecia
personalmente mivida'.
18 (= 6.90; dif. 1.13) "Aungue hay contaminacion contnua de 1agos, rios )
are, los procesos de purificacion de la naturaleza 1os retornan pronto a ia
normaldaad’.
20 (&= 6.28; dif. 1.10) "Es improbable gue la contaminacion debida a la
proauccion de energia llegue a ser excesiva, porqgue € gobiermo establece
INspecciones  tiene agencias de control'.
23 (= 5.89; dif. 1.63) “Los depredadores lales como os halcones, cuernos,
ZOIros )y 1obos, gue viven de las cosechas de granos )y aves de corral ae los
granjeros, aebéerian ser elminados’.
26 (= 557; dif. 1.07) “Los seres humanos pueden sobrevivir aungue e/
medio ambiente plerda su equilibrio depredd’.
35 (&= 4.75, dif. 1.07) “No estoy dispuesto (a) a tolerar molestias para reaucir
1a Contaminacion, sipara ello lengo que réestringir € Uso de aparatos como 1a
TV o el aire acondicionad' .
6 (=457, dif. 1.13) “"Cuando compro algo miro Sernamenté 1o que cuesta, )
o tomo en cuenta si contarmina o no e medaio ambiente’.

Aunque los cambios en el sentido de la eleccion de la respuesta pueden deberse a multiples
factores, ciertamente existen indicios de que las actividades realizadas durante las clases,
propiciaron las modificaciones favorables ambientalmente. Esto se apoya, en el cambio que
se refleja en el item 8, y que podria ser efecto de las actividades incluidas en las clases 3, 4 y
5 vya qgue especificamente en estas sesiones se planted como aprendizaje esperado
“iaenancar el fiujo de energia ae los ecosisternas’, y durante las cuales ademas, los alumnos
‘igenancaron ia estructura ) procesos en el ecosistemd’

Especial mencion merecen las lecturas “£/ metabolisrmo de mi cuaad', v “El consumo
insostenible’, que permitieron gue los alumnos identificaran la inviabilidad ecologica de las
ciudades si es gue éstas conservan su actual sistema de funcionamiento y tendencia de
crecimiento, mismas que se pueden apreciar en frases de las bitacoras como las siguientes:

.las audades son lugares que se diserian sin considerar ias caraclerisucas ae los
ecosistermas donde esian, por eso luego hay tanios problemas” (Cecilia. Bitacora COL.
Clase 4).

Y0 Creo gue las construcciones nuevas deberian diseriarse con materiales que se
[omaran del mismo ecosistema, porqgue eso eviiaria mayor mpacto” (Israel. Bitacora
COL. Clase 5).

En el caso de los items 9 y 33, es muy probable que el cambio de actitud sea una

consecuencia del analisis que los alumnos realizaron como parte de las actividades de Ia
ultima clase, especificamente el gjercicio de la huella ecologica, donde tuvieron la

136



oportunidad de reflexionar acerca de los impactos al ambiente durante toda la cadena
productiva, de distribucion y consumo de productos de uso cotidiano (Tabla [X).

Casos que merecen especial atencion son los cambios que se reflejan en los items 3, 4, 6, 10,
12,25, 29y 30, porque en todos los casos, la redaccion del item hace referencia a cambios
de actitud que dependen de acciones individuales relacionadas con la vida cotidiana de los
alumnos y que tienen gue ver con posturas ampientalistas.

Tabla Xl
ltems que presentan diferencias significativas en el Grupo 2 [Intervencion didsctica)
CoOMmMparando 10s resuliados de la EAFA anles ) despues de las cases. *

ITEM Frase ¢ Dif. | p
3 No deseo participar en actividades de protesta contra la contaminacion. 8.07 1.37 1-0.000
| Nodebermos e s et desacos s e 515 |103]-0000
6 gl;raasé)gjg;? gncaoEtya;qnﬁapgogglggsae'rc;ndudr en una cierta zona de la ciudad 875 1831-0.000
7 La contaminacion medio ambiental no afecta personalmente mi vida. 5.19 0.63|-0.000
8 Aunque la contaminacion de nuestra ciudad es algo cotidiano, 10s procesos 589 1631-0000

de la naturaleza pueden mantener nuestros ecosistemas en la normalidad.

Los beneficios gue se obtienen al utilizar productos modernos de consumo,

9 son mas importantes que la contaminacion que resulta de su produccion y 5.77 1.531-0.000
uso.
No deseo hacer nada para reducir la contaminacion. Eso es una obligacion N
10| det gobiermo, 5.57 1.07 |-0.000
12 No quiero asistir a manifestaciones relacionadas con la contaminacion y 1os 690 1131 -0.000

problemas ambientales o contra el maltrato y crueldad a los animales.

Aunque hay contaminacion continua de lagos, rios y aire, los procesos de N
18 purificacion de la naturaleza los retornan pronto a la normalidad. 6.28 1.101-0.000

Es improbable que la contaminacion debida a la produccion de energia
20 | llegue a ser excesiva, porque el gobierno establece inspecciones y tiene 476 1.03]-0.000
agencias de control.

La actividad habitual de las organizaciones ecologistas, esta realmente mas
25 | interesada en entrar en conflicto con la sociedad, que en luchar contra la 457 1.131-0.000
contaminacion.

26 Los seres humanos pueden sobrevivir aungue el medio ambiente pierda su 223 060! 003
equilibrio.
30 No creo que casi todas las criaturas vayan a extinguirse por la contaminacion 823 140 1-0000

a niveles exagerados.

No creo que el uso de productos quimicos en la agricultura, y de aditivos

33 | (ejem. Colorantes) en los alimentos, sea peligroso para la supervivencia del ser 12.81 3.07 | -0.000
humano.
No estoy dispuesto (a) a tolerar molestias para reducir la contaminacion, si

35 | paraello tengo que restringir el uso de aparatos como la TV o el aire 3.31 0.871-0.000

acondicionado.

Con tal de llevar una vida comoda deberiamos ser tolerantes a los efectos de
37 la contaminacion. 8.91 2.731-0.000

La contaminacion no es una consecuencia de haber infringido las leyes
39 naturales del medio ambiente. 9.65 2.601-0.000

APOYO que cobren impuestos a todos aquellos (industrias empresas o B
40 personas) que originen contaminacion ambiental. 1651 3.231-0.000

Aungue vea cosas que originan contaminacion, no 1o comunico a las
41 autoridades que compete tomar medidas. 475 1.071-0.000

No creo que la contaminacion, pérdida de especies biologicas y deterioro del N
49 ambiente conduzca al ser humano al borde de la ruina. 12.48 1.871-0.000

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales
o superiores a 1.70 que es el valor que corresponde para una muestra de N=30 (grados de libertad N-1 =

137



29) (Spiegel, 1991); Elvalor de pindica el grado de significancia del calculo, que en este caso entre mas
cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. NOTA: En todos los casos los célculos se
realizaron con una p = a < 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft™

Asl, resulta no solo interesante, sino también muy alentador para los fines que se propuso
este proyecto, gue los estudiantes ahora manifiesten estar “Muy de acuerdd” en participar
eN aclividades de prolesia contra ia cContaminacion, Preoctparse por ia Cacera, apoyar leyes

armbieniales, y por entender que no todo 1o que hay que hacer depenae ael gobierno.
Tabla Xill.
lterns que presentian diferencias de medias (prueba de t para muestras pareadas) en la EAPA:
Grupos 1y 2 antes )y aespues de jas cases.

TEM Media Media ; Muestr Desv. lDesv. rr
(Grupo 1) (Grupo 2| aTotal | Estandar (1) Estandar (2)
ANTES DE LAS CLASES
I 1.52 1.77 189ns. | 53 0.51 0.43 141 ns.
13 2.74 343 1.62ns. | 53 1.45 1.6] 1.23ns.
16 2.30 2.83 2.45% 53 0.56 091 2.67%
DESPUES DE LAS CLASES

3 3.70 463 2.93 53 1.55 0.72 466"
4 413 477 253 53 1.25 0.50 619"
6 3.87 497 3737 53 1.60 0.18 77197
7 4.22 483 323" 53 0.90 0.46 383"
8 3.65 4.80 3767 53 161 041 15717
9 426 480 241 53 1.01 061 274

10 383 5.00 9.00"" 53 0.72 0.00 0.00ns.
12 417 483 324" 53 1.03 0.38 7377
18 387 483 448" 53 110 0.38 842"
20 2.43 453 843" 53 0.99 0.82 1.47 ns.
25 3.09 393 236" 53 1.35 1.26 .14 ns.
26 4.39 493 2.29 53 1.27 0.25 2505
30 3.30 457 635" 53 0.76 0.68 1.27 ns
33 2.17 483 920" 53 1.53 0.38 16237
35 4.13 4.83 2.54" 53 1.39 0.53 688"
37 2.74 477 564" 53 1.79 0.73 6.04""
39 2.17 420 576" 53 1.67 0.85 3897
40 2.00 483 974" 53 1.54 0.38 1645
41 2.87 4.20 43177 53 1.10 113 1.05 ns.
49 2.43 497 13,157 53 1.04 0.18 32257

Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para son iguales o
superiores a 1.67 que es el valor que corresponde para una muestra de N=53 (grados de libertad N-1 = 52)
donde N1 =23y N2=30 (Spiegel, 1991); Elvalor de pindica el grado de significancia del calculo, que en
este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. /¢ = es el valor de F
calculada o cociente entre las varianzas, por lo que entre mas cercano sea a 1, significa que las varianzas
son mas parecidas. En todos los casos los calculos se realizaron con *p < 0.05, **p< 0.005 y ***p< 0.0005
y donde n.s. = sin significancia estadistica, mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Comparacion entre €/ Grupo 1 y €l Grypo 2.
Comparando los resultados del Grupo T con el Grupo 2, se puede apreciar gue de inicio,
existian tres diferencias estadisticamente significativas en las respuestas que dieron a la EAPA
antes de las clases para los items 11 (= 1.89), 13 (&= 1.62)y 16 (&= 2.45).
Si se considera que la escala empleada incluye una lista de 50 items, puede decirse que
encontrar semejanzas en solo tres, da indicios de que los dos grupos de estudiantes con
aparentes similitudes, tenian concepciones muy diferentes de su realidad ambiental.
Esta apreciacion se confirma despues del proceso de intervencion didactica cuando es mas
evidente gue las diferencias se acentuan y abarcan mas items: 3 (£=2.93), 4 (=2.53), 6
(=3.73), 7 (£3.23), 8 (£=3.76), 9 (=241), 10 (£9.00), 12 (=3.24), 18 (= 4.48), 20 (£8.43), 25 (=
2.36), 26 (= 2.29), 30 (=6.35), 33 (=9.20), 35 (=2.54), 37 (£5.64), 39 (&= 5.76), 40 (= 9.74), 41
(¢=431) y 49(t = 13.15), sin embargo, no debe perderse de vista gue era de esperarse que
existieran cambios en las respuestas de ambos grupos que hicieran que se diferenciaran aun
mas entre si, como efecto del proceso de intervencion didactica (Tabla Xill).
Estos resultados demuestran que las estrategias de ensenanza fueron muy exitosas para
motivar cambios de actitud ambiental con respecto de una postura inicial, y mas aun, como los
resultados confirman que dichos cambios son en sentido favorable segun 1o esperado, se
puede inferir que No basta con que el programa de estudios sea el adecuado con respecto
de las necesidades formativas en materia de educacion ambiental, porque la clave del exito
dependera de las estrategias de ensenanza asi como de la forma de abordar el contenido
por parte del docente.

3.3 Resultados de las bitacoras de clase.

Los resultados obtenidos con el enfoque cualitativo en las Ciencias Sociales, han estimulado
su aplicacion en otras ramas del conocimiento, pero segun Wolcott (1977), “estas tecnicas,
han sido desarrolladas para producir estudios no enjuiciadores del estilo de vida de los
demas”. Por esta razon, no debe presuponerse que este caso sea la excepcion, por lo cual,
las tecnicas de aproximacion utilizadas solo pretenden llegar mas alla de lo que seria una
exploracion preliminar simple de tipo cuantitativo, en busca de elementos que permitan
apreciar mejor el verdadero impacto del proceso de intervencion didactica llevado al cabo.
El analisis de los textos recopilados en las bitacoras —que fue la parte mas dificil pero
tambien mas interesante de todo el proyecto—, permitié conocer un poco mas del
complejo mundo de la percepcion de los alumnos, y de como influyen sus historias de
vida en el sentido que dan a los aprendizajes que de ellos se esperan.

En primer lugar, hay que aclarar que la informacion deriva de las 12 bitacoras
grupales, y de las 26 bitacoras COL que se obtuvieron a lo largo del proceso.

Al principio, toda la informacion parecia ser relevante para entender el impacto de las
estrategias de ensenanza utilizadas, sin embargo, siendo consciente de la falta de
experiencia al respecto, y de que, como es de suponerse, era muy inapropiado
transcribirlo todo, se decidio trabajar tan ardua como sistematicamente fuera posible,
para simplificar la complejidad que encierra todo 1o que los alumnos aportaron.
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Como el interes era describir, analizar y sistematizar las implicaciones con respecto del
aprendizaje de la educacion ambiental, en primer lugar se optd por dejar de lado
todos aquellos comentarios, que si bien son interesantes, no son reflejo de las
situaciones de clase, e incluso se tuvieron que eliminar bitacoras que solo incluyeron la
respuesta “Nada" para preguntas como “sQue aprendi?” o “sQue senti?”.

Despues de esta primera seleccion, se opto por incluir como parte del analisis, solo
aqguellas palabras o frases que mejor ejemplificaran procesos de analisis de la
informacion o reflexion de los contenidos (“pienso, creo, supongo, etc.), porque esto
parece ser una forma adecuada de reconocer el pensamiento de los estudiantes en
cada clase.

Finalmente, se seleccionaron aquellos textos que incluian reflexiones criticas,
disposicion al cambio de actitud, ideas para afrontar los problemas ambientales y todas
aquellas anecdotas que derivaban de situaciones de reflexion o que muestran alguna
relacion con su contexto de vida o su historia biografica.

Sin embargo, como al establecer puntos de acotamiento para seleccionar los
comentarios de los alumnos, existe la posibilidad de hacer un analisis muy general de
la informacion, se opto por utilizar el metodo conocido como “Analisis de Contenido”,
que permite describir y codificar la informacion con base a la presencia de los temas de
cada clase, asi como inferir e interpretar las categorias de analisis mas alla de sus
primeras significaciones, lo que implico, entre otras cosas: “hacerse desconfiado
respecto a las preconcepciones, luchar contra la evidencia del conocimiento subjetivo,
destruir la intuicion en provecho de lo realizado, actitud de vigilancia critica, decir no a
la «simple lectura de lo real»; y pretende la superacion de la incertidumbre al intentar,
por un lado, develar lo que “realmente” esta en |los reportes y No [0 que creemaos ver, y
por otro lado, que esa vision completamente personal pueda ser compartida por otros”
(Bardin, 1996).

Al respecto, es necesario advertir que se desconoce Si existen guias previamente
confeccionadas para realizar esta técnica de analisis, y considerando que es este el
primer acercamiento por parte del autor, se decidio adecuar el proceso a cada
situacion en particular, teniendo en cuenta que para clasificar las aportaciones todo
dependeria de “lo que se busque o lo que se espera encontrar en el momento de
elegir los criterios de distribucion” (Bardin, 1996).

Sin embargo, para acotar el analisis aun mas, se respetaron las variables planteadas al inicio
de la investigacion, porque despues de todo, “el interés no reside en la descripcion de os
contenidos, sino en lo que estos, una vez tratados (por clasificacion por ejemplo) podrian
ensenarnos” (Bardin, 1996).

Para concluir este apartado, es pertinente aclarar que el rol de “docente-investigador” ha
sido reivindicado desde hace varios anos (Stenhouse, 1987b) v gue desde entonces se
asume la importancia y potencialidad de los profesionales de la educacion en la produccion
de conocimiento (Lampert, 2000). Sin embargo, es innegable que participar como
investigador en un proceso disenado y aplicado por el mismo docente, puede ser visto
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como un dilema etico debido a que es posible que se establezca una relacion con 10s
estudiantes o, como es el caso, que se hubiera asumido el rol de investigador de fendmenos
sociales sin para ello estar completamente formado.

Al respecto, puede argumentarse que si bien se pudieron correr algunos riesgos, las
condiciones en las cuales se dio este trabajo, no dejaron alternativas a que se desarrollara de
otra manera, y gue en lugar de asumir esto como algo que va en detrimento de Ia fiabilidad
de la interpretacion de los resultados, puede decirse a favor, que con las limitaciones del
caso, es el presente, un estudio serio, gue tiene la gran ventaja de ser muy cercano a la
préactica real del contexto educativo para el cual fue disefiado. '

3.3.1 Resultados de la percepcion de la situacion ambiental.

Como ya se menciono, consideramos como percepcion de la situacion ambiental a aquella
gue el alumno tiene sobre su ambiente y de si mismo como parte de él. Desde esta optica,
cabe resaltar algunos comentarios al respecto, tales como:

£l ambiente es todo. Segun yo 1o entend, no se trata del paisgie natural, sino de todo
10 que hay a nuestro alrededor [..] ..)yoO sUpongo que sila gente entendaiera que ia
estabiiaad del mealioambiente depende de 10 gue cada uno de nosotros hace
entonces seria mas 1acil que hicieramos caso de /as camparias ecologicas” (Sivia.
Bitacora COL. Clase 3).

Yo no habia pensado que las cudades pueden ser ViSias como ecos/SIEmas...
(Maribel. Bitacora COL. Clase 2|

Aparte de Satélite, yo creia gue Naucalpan no era un lugar muy interesante” (Cecilia.
Bitacora COL. Clase 2)

TNUNca pense que la escuela se hublera construido en una reserva ecological (Israel.
Bitacora COL. Clase 3)

”

Como puede apreciarse, si es posible que los alumnos comprendan la complejidad del
ambiente y que se incluyan como parte de €l, o que asuman cierta identidad por un
ambiente que si bien les es cotidiano, antes No les parecia interesante.

Si bien, como apunta Terradas (1979) “existen diferentes enfoques disciplinarios y
didacticos en torno al ambiente urbano como medio de apropiacion de la educacion
ambiental”, al parecer, el nunca haber perdido de vista que los alumnos tenian que
aprender educacion ambiental acotada a su contexto urbano, aumento la posibilidad de
exito del proceso.

En este sentido, como bien senala Campbell (1996), “la caracteristica mas evidente de la
ciudad, es que ofrece a sus habitantes un ambiente nuevo v diferente a cualquier otro
de los que se encuentran en la Tierra, un ambiente que constituye un ecosistema tan
distinto como un bioma totalmente nuevo”.

110 Un articulo en el que el mismo autor expone las tensiones a las que se han enfrentado al desarrollar en sus propias aulas procesos
de investigacion es el Baumann (1996). Incluso existe una controversia muy interesante al respecto de la validez del doble rol
docente-investigador que se dio entre dos autores Wilson (1995) y Wong (1995a; 1995b) donde quedo claro que si bien no se
esta en contra de este tipo de metodologias, se hace necesario mas reflexion en torno a la posibilidad de que el docente asuma los
dos roles sin perjuicio hacia los estudiantes, postura acaso compartida por Sandin (2003).
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El CCH, al tener que responder a las necesidades sociales del momento, hace que su
entorno —-la ciudad-, se transforme en el referente obligado de su modelo educativo,
pues como afirma Colom (1988) “el entorno escolar debe asumir el protagonismo de la
tarea instructiva, dado gue los estimulos que ofrece responden a la realidad y esencia de
la sociedad contemporanea”.

Al respecto cabe mencionar que al hacerles la pregunta “sCual creen que sea el origen
de todos los problemas ambientales de nuestro ambiente urbano?”, las respuestas
cayeron en dos grandes conjuntos:

El primero corresponde a ver el problema como algo ajeno, por ejemplo:

Yo creo que se debe a la ialla de leyes que nos obliguen a hacer ias cosas bien”
(Bitacora Grupal. Clase 2|

Yo pienso que €/ problema en las ciuaades es gue las auloridades son mduy corruypias
V' no les interesa €l cuidado del medaio ambilente” (Bitacora Grupal. Clase 2)

Yo he visto que a la gente que vive en ias cudades casl no e Interesa ia naturaleza, )
nasta guitan los arboles cuando les estorban”(Bitacora Grupal. Clase 2|

El segundo grupo, son respuestas en torno a considerarse parte de la solucion:
£l origen ae los problemas como ia contaminacion, es gue no estamaos dispuestos a

nos parece rara” (Bitacora Grupal. Clase 2|

YO s/ hago cosas como no desperdiciar ia Iz y SEparo mis desechos, )/ 1o me importa
s/ los demds no Jo hacen..” (Bitacora Grupal. Clase 2)

La «broncar es que a nadie hacemaos nada. 10dos querermaos Iimplecito, pero no Nnos
qgusia limpiar, por eemplo aqui en €/ CCH nos vale gue esté «sucior” (Bitacora Grupal.
Clase 2|

Aungue solamente son algunos ejemplos, siilustran la polarizacion de las ideas con respecto
de un sentido de responsabilidad civica, mismo que ya se evidencia en el analisis de los
resultados de la EAPA, con la seleccion mayoritaria de las opciones “Muy de acuerdo” o “De
acuerdo” en los items | ("Me gusiaria informar a la gente sobre la importancia gue tiener /a
contaminacion y los problemas medio ambientales’), 5 ("Me gusiaria establecer contacto
con la oficina local ael medio ambiente para obtener informacion sobre programas de ant-
contaminaciort), 15 ("Me gustaria tomar un papel activo en la solucion de problemas que
originan ia contaminacior?’), 21 ("Me interesa cambiar /os proauctos que he utilhizado
SIempre. por olros nuUeVos qgue Contaminen menos, InNcluso aungue esia medidaa me
signifigue urn mayor gasto ) urn menor rendimientd’) y 24 ("Estaria dispuestola) a sacrificar
COMOGIaades pPersonales para reaucir € rmo de la contaninacion, aungque jos resulnadaos
no 1ueran evidentes a corto plazo o mduy significatnvos’) o “En desacuerdo” o “Muy en
agesacuerdo” en los items 3 ("No deseo participar en actividades de protesta contra 1a
contaminacior?), 10 ("No aeseo hacer nada para reaucir la coniaminacion. £so es una
obligacion del gobiernd’), 12 ("INo quiero asistir a manifestaciones relacionadas corn 1a
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contaminacion y 10s problemas ambieniales o contra el maltrato y crueldad a los arimales’),
27 ("SI tuviera automovil propio, preferiria uilizarlo, aun cuando €l transporte publico fuese
mas rapido, comodo . enciente’), 35 (“INo estoy dispuesto (a) a tolerar molestias para reaucir
a contarminacion, si para ello lengo que restringir €/ Uso de aparatos como la TV o el aire
acondycionadd’) y 37 ("Con tal de llevar una vida comoda deberiamos ser tolerantes a os
efectos ae la contaminacior?’), gue en su conjunto reflejan cierta tendencia de los alumnos a
entender que la solucion radica en las acciones que cada uno puede hacer, y gue se
relacionan con sus respuestas en el examen:

YO creo gue nuestra escuela se veria mejor Sin lantos grans y basura. S cadaa quien se
hiciera responsable de 1o gue come o hace. no necesitariamaos del personal de aseo,
bueno, al menos podrian dedicarse mdas al mantenimiento y no a estar recogiendo
basura todo €l dia. Yo plenso gue no es cuestion de que pongarn mdas botes de basura
O que e sancionen, ia verdad, €s que creo que depende mds ae lo que quieres. ES
como dice en los barios «Manienio como te gustaria encontarlor»” (Dana Karen.
Bitacora COL. Clase 2)

Lo que si resulta muy claro, es gue en ambos casos las opiniones de los alumnos coinciden
con la tendencia de respuesta que se reflejo en la segunda aplicacion de la EAPA,
especificamente en los items: 17, 22, 38, 40, 44, 45 y 47 que corresponde a la actitud de
apoyo que estos futuros ciudadanos podrian brindar a su gobierno, en el caso de tomar
medidas mas enérgicas para el control de la contaminacion

Oftro aspecto importante son las experiencias previas significativas gue trascienden y dejan
una huella dificil de borrar. Por ejemplo, fue muy evidente el caso de un alumno muy serio y
generalmente poco sociable con sus companeros, que sin embargo, pidio la palabra para
comentar lo siguiente:

For mi casa casi nunca hay agua. For eso en mj lamilia nos preocupanaos por
ahorraria mucho. Ademeds, o he aorendiao que siitodos hicieramaos 1o misimo, & agua
nunNca se nNos va a acabar. Ademeds, creo gue Seria JUslo gue ia gente 1ica pagara mds
Ccaro €l agua y que con ese amero se hicleran tubernas y sistemas gue llevaran el agua
hasta las casas de la gente méds pobre...”(Bitacora Grupal. Clase 10)

O el caso de una alumna que conto la siguiente anecdotar:

‘Cuando era nirfia, mi papa nos llevaba al Lago de Guadalupe. Era muy padre porgue
estaba implo. Pero la ultima vez que Iui me dio mucho corgie porque Sequrn estabar
muchas aves migratorias, )y ni eran anias, iy 1o que si habia mucho era basura y olia
muy mal. Yo creo gue no es Justo que eso sucedaa )y gue debemaos hacer 1o gue sea
para evitar que siga pasando.” (Bitacora Grupal. Clase 12)

Hace como medio ario, pasaron en €l canal cnco, una pelicuia de qgue ya no habia
comidaa y 1alkaba la energia y el agua. Creo gue la unica comiaa eran unas galetias
veraes que hacian ae humanos ImUEertos. Yo PDENSE que era Imuy «alador pero, ahora
con o gue estamos viendo, creo gue si nos puede pasar” (Bitacora Grupal. Clase 12)
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Es evidente gue la forma de abordar los temas, ayuda a que los estudiantes estructuren las
ideas en torno a hechos reales. Si bien no se puede generalizar, si gueda muy claro que el
valor de la clase no depende Unicamente de la cantidad de informacion, sino que radica en
el hecho de describir el problema y hacerlo explicito con ejemplos cercanos a la realidad de
los estudiantes. De tal modo, la labor del docente es importantisima, aun tratandose de
alumnos que se espera alcancen a ser autorregulados con respecto a sus aprendizajes,
como supone el modelo educativo del CCH.

Por dltimo, es importante mencionar que si bien, el tamano de la muestra dificulto la
inferencia estadistica, existen datos que aun sin esta, son interesantes en el caso de un
analisis mas a fondo.

3.3.2 Resultados de la motivacion del logro.

La motivacion de logro quedo establecida como la tendencia o predisposicion del
estudiante a realizar una conducta con el fin de obtener una meta reconocida socialmente
como valiosa y deseable.

Bajo esta acotacion, puede decirse que, al menos durante las ultimas clases, varios
estudiantes dieron evidencias de que ya consideraban como “socialmente valioso vy
deseable” algunos comportamientos que se asocian con el mejoramiento de la calidad
ambiental.

Por ejemplo, pueden citarse los siguientes comentarios:

Yo creo que 1o mads «nacos, es tirar basura en la calle. Aaemeds deberian de obligar a
todos a separar la basura” (Bitacora Grupal. Clase 10)

Esta aseveracion da indicios de la tendencia de respuesta que se manifesto en el item 44 de
la EAPA, mismo que en la seqgunda aplicacion sumo un total de 30 puntos en todo el grupo,
lo que quiere decir gue ante la frase “La basura deberia recogerse uilizandao metodos 1mas
efectivos ae separacion” todos los estudiantes eligieron como opcion la respuesta “Muy ae
acuerdo.”

A mime parece, gue ser una persona que cuide ia naturaleza, es muy imporiante. For
elemplo, yo creo que jos gue mallratan a los animales, s porque no tenen cultura ni
sentimientos”(Silvia. Bitacora COL. Clase 12)

De grande me gusiaria vivir en una zona donde haya muchos arboles y las calles
esten muy himpias” (Bitacora Grupal. Clase 3).

".los lugares mds feos de ia ciudad, de ia escueia y de INaucapar, son los que vener
basura, estan graniteados o gue hay bandalismo. Yo plenso gue ia diferencia, aoarte
ael dinero )y la sequridad, €s que en las zonas marginadas Ies iala apreciar su
ambiente” (Bitacora Grupal. Clase 7)

Ademas, hay varias afirmaciones en torno al gusto manifiesto de los alumnos por la clase, ya
gue algunas expresiones afirman que:

144



‘Lo mejor de las ciases, es que ahora son divertiaas”(Bitacora Grupal. Clase 11)

Asi geberia de hacerse. gue aorendamos de distinias formas cada clase” (Bitacora
Grupal. Clase 10)

Se ve que le gusta mucho lo gue hace, jsiga asi profel” (Bitacora Grupal. Clase 12)

Yo creo qgue ia educacion amblenial aeberia ser una materia obligatoria desde €/
Kinaer y hasia la universiaad, porque asli ia gente seria mdas consciente” (Bitacora
Grupal. Clase 8)

“.hay gue deiar ias buenas intenciones ) pasar a los hechos.” (Bitacora Grupal. Clase 7)

Sibien es cierto gue afirmaciones como las anteriores dan indicio del interes de los alumnos
por hacer lo que les corresponde para vivir en mejores condiciones, es importante tener
cautela respecto de posibles exageraciones vy distorsiones de las opiniones, ya que por
gjemplo, hubo comentarios en sentido inverso, como los siguientes:

En mil opinion, deberiamaos meter a la carcel a lodas ias personas que desperdicien e/
agua”(Bitacora Grupal. Clase 12)
La verdad yo préefernria gue nos dieran cases comao antes, porqgue me da mucha

”

flojera eso de las actividaaes ) 1os juegos... " (Jorge Ivan. Bitacora COL. Clase 5)

Finalmente cabe hacer mencion que a partir del analisis de las bitacoras, emergen ideas vy
frases que son recurrentes y que dan muestra de una mentalidad fatalista o desinteresada
por parte de algunos alumnos, tales como:

‘No se puede hacer nada”(Montserrat. Bitacora COL. Clase 3)

'Es gue de nada sirve...”(Jorge lvan. Bitacora COL. Clase 12)

Yo creo gue e/ mundo si se va a acabar hagamos lo que hagamos” (Victor Hugo.
Bitacora COL. Clase 2)

La verdad es que la solucion es cosa de tener dinero para hacer las cosas” (Erick.
Bitacora COL. Clase 9)

Yo no estoy ae acuerdo en hacer cosas por gente que ni conozco o gue no ha
nacido” (Maribel. Bitacora COL. Clase 7|

".yo creo que €l problema es ia cuestion ae tener dinero para cambiar tu coche o
traerio bien’” (Cecilia Montserrat. Bitacora COL. Clase 11)

Partiendo del supuesto de que la estructura y funcion de la sociedad en que se desarrollan
los adolescentes puede ayudarles a cubrir sus necesidades o, por el contrario, a provocar
mayor tension v frustracion, puede decirse que el trabajo sirvio, para comprometerse a
participar en este trabajo.

De acuerdo con Ogalde y Bardavid (1991), “el material educativo tiene utilidad cuando éste
es objeto de estudio o cuando el formador decide incorporarlo a las practicas de
ensenanza”. En este sentido, los resultados muestran un impacto sorprendente del material
educativo utilizado, sobre todo de los videos, ya que sirvieron para reforzar el aprendizaje
del alumnado:
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Al ver el video, me motvo a cuidar mas Ia Naluraleza ae la Tiemna, porque aurn cuando
el ser humano «cree» que domina el mundo, no es asi la Madre Tierra es mas fuerte”
(Mirielle Angélica. Bitacora COL. Clase 12).

"La pelicuia ael rafico ae animales me Sinvio para entrar €n razon y pense que 1o gue
0asa en realiaad es que no tenemos conciencia para saber que algurn dia todo puedae
terminar si No culdarmos aaecuadamente e/ mundo en que vivimos, ) que €/ problema
nicia cuando compramos Una Imascola exolica. Fara mj. ia solucion no es prohibir 1a
venta, sino sancionar la posesion dae fauna o fiora exotica.” (Katherine. Bitacora COL.
Clase 12).

"..N0 SOIO €S cuiaar por cuidar, sino CUidar PENSando en ias NUevas generaciones para
gue reciban un mundo mejor”(Lilia. Bitacora COL. Clase 12).

“.ltenemos gue cuidar nuestra Tiernra, el medio ambiente en el gque vivimos, pues
despues de todo, Nnosotros Somaos 10S que Ia estamos destruyendo ) creo que todavia
Estamos muy a tiermpo para ConsSenar NUEsro mundo, i e me haria aemasiado lriste
ver gue todo eso pasara’ (Cristal Karen. Bitacora grupal Clase 12).

.aungue mucha gente no 1o cree. es muy Claro que poco a Poco Estamos acabando
CON NUESro planeta, y 1o mds tristé es que los que madas resgo Corremaos somaos os
Lropios seres humanos” (Jorge Ivan. Bitacora grupal. Clase 12).

"€l mensgie que puedo aorender de ia cancion, es gué Sitodos tenermos conciencia
ae nuestro ambiente ) nos preocuypamaos por Conocero mejor, empezaremos a
GUETEr )y preciar Imas NUESta tierra comao antes 1o hacian NUEStros antepasados, y que
las catastrofes como 1os tsunamis son una forma de respuesta del sisterma natural a
lanias atrocidades que le hermos hecho”(Israel. Bitacora COL. Clase 12).

En esta linea, la aplicabilidad de videos o peliculas en el aula incuestionablemente sirve para
potenciar vy reforzar la comunicacion y el analisis entre los alumnos, que en este caso
ademas, aprovecha la predisposicion a este tipo de estrategias, gue se refleja en que 100%
de la muestra afirma estar “De acuerdo” o “Muy de acuerdd” en que “Me siento triste
aespues de ver enla TV un programa sobre destruccion armbiental” (item 42).

Otro punto interesante a rescatar son las lecturas de comprension. Si bien es cierto que
muchos estudiantes manifestaron desagrado por esta actividad, la obligatoriedad en
terminos de la evaluacion de entregar los controles de lectura de forma sintactica (maximo
una cuartilla) fue lo gue indirectamente favorecio el debate sobre el contenido de las clases.

En el caso del sociodrama, se constato que el interes por desarrollar la capacidad creativa
mediante la actuacion de modo simulado (recreando una situacion hipotética) es muy
apropiada para que los alumnos se “metan” en el tema.

“maginarme en un mundo desolado, sin agua )y muy contanminado, me gusto
porgue pude darme cuenta de lodo 10 gue ahora lengo ) de como dependemos de
la naturaleza” (Erick Ivan. Bitacora COL. Clase 12)

De acuerdo con estas observaciones, se confirma que cuando el enfoque de las clases es
hacia la Investigacion Accion Participativa (IAP),'"" se facilita la busqueda conjunta de

111 La Investigacion Accion Participativa (IAP) se define como el modo en que grupos de personas pueden organizar las condiciones
en las gue pueden aprender de su propia experiencia para resolver un problema colectivo relevante y hacer que esta experiencia
de aprendizaje sea accesible a otros (Kemmis y McTaggart 1988).
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soluciones a problemas ambientales. Esto coincide con la propuesta de Eisenberg y
colaboradores (2005), en el sentido de gue “es el hecho de que tiene igual relevancia
investigar los procesos para la realizacion de las tareas gue el grupo decida realizar para
resolver un problema, como de los procesos y conflictos grupales que se van dando al ir
realizando dicha tarea.”

Un dato curioso es gue los alumnos con mejor rendimiento y mas participacion en las
actividades de clase coincidentemente, a excepcion de un caso, corresponden a alumnaos
gue manifiestan tener una posicion economica mas comoda. Estos resultados sugieren gue
el nivel socioeconomico es una de las caracteristicas que se pueden asociar con 1as
conductas proambientales en general, porque fue muy evidente que los alumnos que viven
en colonias populares o que provienen de familias con grandes problemas y carencias,
presentan una menor propension a involucrarse en las actividades propuestas. Esto puede
explicarse, al menos de manera tentativa, porque es muy probable que muchos de estos
estudiantes vivan bajo condiciones de austeridad economica o carencia cotidiana de
energia electrica o agua potable, lo que si bien los hace mas sensibles ante la problematica
ambiental, limita su capacidad para suponer que sea necesario hacer mas sacrificios.

Otro aspecto muy evidente es el que corresponde al genero de los alumnos. Los resultados
indican como una variable asociada a las conductas de responsabilidad ambiental, que las
alumnas se interesan mas por los aspectos ambientales y por implementar acciones que
supongan su solucion con respecto de sus companeros varones. Por gjemplo, en las
respuestas de la EAPA, fue muy evidente un mayor compromiso e involucramiento en las
mujeres con respecto de los hombres (datos no mostrados). Estos resultados se justifican
tedricamente desde el punto de vista del papel instrumental de explotacion de recursos que
culturalmente se reconoce en el hombre y de preservacion de la naturaleza que se asocia a
la mujer, asi como a la tendencia social de la sociedad mexicana, que tradicionalmente ha
asignado a las mujeres el rol de ser ellas guienes mayoritariamente se encargan de las tareas
domesticas, donde el reciclaje o el ahorro de recursos se convierte en algo necesario para
hacer rendir los fondos economicos de la familia.

3.3.3 Resultados en torno a las habilidades para el aprendizaje.

Indudablemente que una de las aspiraciones centrales de este trabajo fue la de reconocer la
eficacia del proceso de intervencion didactica para promover el aprendizaje de la educacion
ambiental. Sin embargo, esto supondria cuantificar cambios de actitud que fueran
consecuencia de la transformacion que sufre la escala de valores de cada alumno al
concluir el proceso de ensenanza. Desde esta perspectiva, bastaria con hacer una
comparacion entre los resultados de la seqgunda aplicacion de la EAPA de ambos grupos de
la muestra, para afirmar el efecto positivo del proceso educativo.

Sin embargo, por lo limitado y controvertido que podria resultar esta afirmacion, se decidio
considerar algunos otros factores que permitan un juicio mas certero y qgue sean
cuantificables con respecto al rendimiento escolar. En este caso esta el registro de
participaciones de la evaluacion continua mismos que reflejan que 75 % de los alumnos
demostraron gran capacidad para €l registro y seguimiento de datos, y que casi la mitad
(47%) mostraron gran capacidad para realizar observaciones puntuales. Otro aspecto
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interesante es que 63% del grupo mostro gran aptitud para el trabajo en equipo y una
marcada capacidad de organizacion, y que solamente tres alumnos (equivalente a 10 %)
dieron indicios de iniciativa para obtener informacion original o creatividad para proponer
soluciones que permitieran resolver los problemas ambientales de su escuela.

Otro punto de referencia pueden ser las calificaciones del examen de contenidos, mismo
gue, como ya fue mencionado, fue disenado por el profesor titular del grupo en forma
concordante con los aprendizajes esperados segun la propuesta curricular. Al respecto es
pertinente mencionar gue las preguntas y €jercicios, incorporaron los contextos empleados
en las clases para el tratamiento de los temas y gue se procuro gue los aciertos estuvieran
determinados por las respuestas que los estudiantes emitieron sobre la base de la
comprension de lo discutido en las clases, mas que de la memorizacion de definiciones.

Tabla XIV
Comparativo del promedio ae los resultados del examen.
Grupo | Grupo 2
Opcion multiple 5 errores I error
Correlacion de
6 errores 4 errores
columnas
ciclos Muy general Mas especifico

biogeoguimicos

Poco fundamentadas,

Preguntas a respuestas muy Respuestas mas
desarrollar generales o solo argumentadas.
definiciones.
Fromedio de 762 8.93
calificacion

Los resultados de los examenes aplicados a los alumnos del grupo 2 (intervencion didactica)
en comparacion con el grupo 1 (testigo), muestran que el promedio de calificaciones del
grupo Z es superior con respecto del grupo 1, aun considerando gue en ambos grupos
persiste cierta confusion al tratar de distinguir el nivel de poblacion con el de comunidad
(Tabla XIV).

Con respecto al flujo de energia en los ecosistemas, el grupo 1 tiene mas errores, ya que por
gjemplo, en la pregunta: "De acuerdo a la circulacion de ia energia, /es valdo suponer que
jos ecosisternas sear sisternas ablertos?/” una gran mayoria eligio la opcion de respuesta “B”,
gue decia que “Si, son sistemas abiertos dado que la energia gue proviene del sol se recicla
constantemente y casi no se pierde en forma de calor’, en comparacion con el grupo 2,
gue en su mayoria eligio la opcion “A” que decia: “No, porque salo algunas ExCEDCIONES, 1a
unica fuente de energia de los ecosisternas es €/ Sol'.

Otro aspecto interesante es gue al pedirles esquematizar el ciclo del nitrédgeno, la mayoria
de los alumnos del grupo 1, no incluye a las bacterias, lo cual es un error muy grave
considerando el papel crucial de estos organismos en el proceso, y lo que pudo ser
consecuencia de que durante estos temas, el profesor titular del grupo se limitd a gue los
alumnos copiaran acetatos de cada ciclo, sin dejar mucho tiempo a la explicacion del
fenomeno.
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Con respecto a la pregunta “sQue es e/ medio ambiente/, 1a mayoria de los alumnos del
grupo 1 se limita a mencionar las caracteristicas que describen el paisaje de zonas naturales,
lo cual es coincidente con el nivel de discusion mantenido en sus clases, que sin embargo
contrasta con el grupo 2, donde salvo dos excepciones, los alumnos refieren que se integra
por todo, incluido los humanos, por ejemplo, la alumna Diana Karen menciona que “é&/
ambiente incluye ia parté biolica comao 1as plantas, animales )/ microorganisimos, y 1a parie
abiotica como el are el agua el suelo, y en e caso de jos humanos, hasia sus
construcciones  [edificios, casas), Yy sus actividades politicas, — culturales,  artsicas )y
economicas.”

En la seccion del examen donde tenian que argumentar acerca de 1a relacion que existe
entre el crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y la demanda de recursos,
ambos grupos son consistentes en el sentido de que una politica de control de la natalidad
es necesaria para garantizar la supervivencia de nuestra especie y para reducir el impacto
gue causamos al planeta. Sin embargo, es mas recurrente en los alumnos del grupo 1 que
SUS respuestas no se relacionen, o al menos lo hagan menos especificamente gue os
alumnos del grupo 2, quienes son consistentes al relacionar la péerdida de biodiversidad
como consecuencia de la actividad humana.

Hay que decir tambien gue los alumnos que formaban parte del grupo 1, no asi los del
grupo 2, han aumentado significativamente el numero de errores y apenas si pudieron
argumentar en las respuestas de las preguntas abiertas. Por ejemplo, ante la pregunta
"Que se puede hacer para eviiar que siga el daeterioro ambiental’’, algunos alumnos del
grupo 1 contestaron en sus examenes respuestas tales como:

YO Creo gue los seres humanos nos destruimaos porque nosolros somaos 10s que
desaparecemos la naturaleza. Fara solucionar los problemas ecologicos aeberian de
castigar a la gente que tira basura o contamina ) aolicar ia ley” (Examen de Omar).
Hay que cuidar €l planeta ya que dentro de algunos arios [ya cercanos por clero) ya
no va a haber vida )/ 10S recursos se acabaran. 10do esto pasa por cupa ael hombre
qgue segun 1o hace para mejorar €/ mundo, pero al contrario 1o perjudica mucho, )/ 1o
malo es que siempre se traen muchas consecuencias” (Examen de Montserrat).

Hay que tener pocos hjos. Esto ayuda a la Naturaleza, y hacer gue jas leyes se
cumpian..” (Examen de Jose Alberto)

Estas respuestas caen dentro de lo que podria considerarse como una postura catastrofista
0 simplista,”2 gue en general, es coincidente con las actitudes que eligen durante 1a
segunda aplicacion de la EAPA en el item 49 ("No creo que la coniaminacion, perdida de
especies blologicas y aeterioro del ambiente conduzca al ser hurmano al borae de ia rumnd’),
donde incluso despues de las clases, 13 alumnos asumen la postura de “£n agesacuerdo”
cuando lo esperado era exactamente lo contrario.

112 Shepardson (2005).
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Esto contrasta con las respuestas a la misma pregunta e item de la EAPA de alumnos del
grupo expuesto al modelo de intervencion didactica:

Se puede hacer mucho. Cada guien aebemaos hacer 1o gque nos toca. For eiemplo, ser
mas Selectivos en 1o que compramos )y reutinizar o reciclar lodo o gue se pueda o
aoagar ia Itz cuando no ia usamaos o darle varios usos al agua..” ([Examen de Erick
Ivan).

‘Es cuestion de carmbiar 1os malos habitos de vida. For giemplo, podemos separar ia
basura, ahorrar Iuz o gasiar menos agua. 1ambién podermos ayudar sino compranos
fauna exotica o planias del desierto que estan en peligro ae extincion” (Examen de
Cristal Karen).

‘Como no se puede obligar a ia gente a gue cambie su forma ae vivir, creo gue o
mejor es hacer uno mismo ias cosas bien y orientar a la genie para que siga €/
glemplo” (Examen de Israel).

Estas respuestas no unicamente muestran un mejor manejo de los contenidos y aplicacion
de los conceptos, sino que ademas son coherentes con las opiniones vertidas en clase y que
se expresan en las actitudes seleccionadas en los items 11 ("Debermos prevenir la exincion
ae cualguier tpo de animal. aurn cuando Signiigue renunciar 8 algurnas cosas para nosotros
mismos’), 15 ("Me gustaria tomar un papel activo en la solucion ae problemas gue originarn
la contaminaciort), 21 ("Me interesa cambiar 10s productos que he ultilizado Siempre, por
Olros NuUevos que Contarminern IMenos, INClLSo aunque esta medraa Ime Sigringue urn mayor
gasto y un menor rendimientc’), 24 ("Estaria dispuestojal a sacrificar comodiaades
DEsonales para reaucir el nimo dae la contaminacion, aungue 1os resultados no fuerarn
evidentes a corto plazo o muy significaivos’), 31 "Si pudiera aaria tiempo, anero o ambos a
una organizacion que trabge para mejorar la calidad ael ambiente) y 32 "Estarnia
dispuestojal a acepiar urn incremento SIgnincativo en mis gastos el proximo ario para
promover € Uso prudente de os recursos naturales’) de la EAPA.

Ademas, se puede decir que los estudiantes del grupo 2, han establecido vinculos mas
personales y aportan soluciones que denotan una mayor implicacion en la problematica
planteada, y que en general, su discurso es mas elaborado y coherente que el realizado por
los alumnos del grupo testigo.

Finalmente, en la Jltima pregunta donde se les pedia la definicion de “Desarrollo
sustentable’, los alumnos del grupo 1, tienen serias deficiencias conceptuales, por ejemplo:

Es el que permite hacer un Uso alternativo de 1os recursos naturales” (Examen de
Montserrat).

Se refiere a consumir 10s recursos pero sin hacer urn uso irracional de 1os mismaos”
(Examen de Alberto)

".pOr gemplo, se trata ae que s/ corias un arbol. siembres otro”(Examen de Gerardo).
‘Es € desarrollo economico que si CONSIAera 1as repercusiones en el medio ambiente”
(Examen de Rodrigo).
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En tanto que los alumnos del grupo 2, son consistentes en el manejo intergeneracional, que
es la clave del concepto, segun lo discutido en clase,'” por ejemplo:

"Es usar los recursos naturales pero sin himitar el derecho de ias nuevas generaciones”
(Examen de Israel.)

‘Es €/ uso racional ae 1os recursos naturales gue benenicie a los humanos del presente
Vv garantice el desarrolfo de jos humanos ael futuro (Examen de Mirielle Angelica)

Se getine como aguel que satisiace las necesidades del presenté )y gue suponeé ia
misma oportunidad para las nuevas generaciones”(Examen de Katherine).

"ES Un modelo que propone que 1as empresas ) 10s gobiernos lrabajen para mejorar
lias condiciones de vida de la gente pero sin gue eso vaya a limitar ias posibiidades de
nuestros hjjos o nuestros rietos” (Examen de Cecilia)

Estos resultados asi como las expresiones recogidas en las bitacoras, demuestran un impacto
positivo del proceso de intervencion didactica, mismo gue en su totalidad se refleja en otros
aspectos, tales como gue:

a) La asistencia del grupo se mantuvo por arriba de 95%.

D) Salvo contadas excepciones, casi todos los alumnos entregaban sus tareas y hacian

las actividades que se solicitaban.
C) Salvo una excepcion, manifestaron interes por las clases, e incluso les parecia muy
adecuada la forma de abordar los contenidos.

Ademas, es pertinente mencionar gue incluso hubo casos de alumnos mas interesados en
los temas, que tralan informacion adicional o se acercaban al profesor a solicitar informacion
gue les ayudara a solucionar problemas ambientales de su comunidad, o quienes
proponian la realizacion de campanas de mejoramiento de la imagen de la escuela que
incluyeran separacion de desechos o la organizacion de foros, platicas y campanas de
reforestacion.
Si bien seria muy aventurado hablar de cambios en el autoconcepto de los estudiantes,
parece ser que los contenidos biologicos junto con el significado valorativo y emocional de
las clases que persigue la educacion ambiental, permitio que los resultados academicos
fueran mas satisfactorios, lo cual es coherente con los resultados de estudios similares,' Y
con la propuesta de Berger y Luckmann (2005) en el sentido de que “la vida cotidiana del
individuo puede considerarse en relacion con la puesta en marcha de un aparato
conversacional que mantiene, modifica y reconstruye continuamente su realidad subjetiva.”

Esto quiere decir que las actividades por si mismas no promueven el aprendizaje, por lo que
los docentes debemos enriquecer las actividades invirtiendo el tiempo necesario, haciendo
gue nuestros alumnos le den sentido a sus experiencias y ayudandolos a conectar estas
actividades con sus conocimientos previos y su vida cotidiana, ya que es muy evidente gue
al fomentar la participacion activa de los estudiantes, se crea un espacio propicio para que

113 En este sentido hay que aclarar que durante las clases se hizo mucho hincapie en la definicion de desarrollo sustentable
propuesta originalmente en “Nuestro Futuro Comun”, dado que es la que se pide en el plan de estudios.

114 (DiEnno y Hiltom, 2005, Lindemann-Matthies, 2002; Sivek, 2002; Musser y Diamond, 1999).
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ellos mismos puedan expresar sus opiniones libremente, lo que los hace que se sientan
participes de sus propios procesos de aprendizaje, y que esto trasciende el ambito de lo
educativo, para ahondar aspectos como la confianza, la idea de grupo, la motivacion o 1a
identidad personal.

Es pertinente senalar que los alumnos que obtuvieron mejores calificaciones en su examen
fueron justamente aquellos que provienen de familias donde al menos uno de los padres
tiene estudios universitarios. Estos resultados confirman la propuesta de Bourdieu y Passeron
(1998), en el sentido de gue “se legitima la cultura dominante a traves de la escuela”.

3.3.4 Resultados de las relaciones interpersonales.

La escuela contribuye a configurar el autoconcepto del adolescente. Durante la
adolescencia se produce una reformulacion del autoconcepto. Se revisa la propia identidad
a partir de las nuevas experiencias, de la maduracion corporal, de la mayor responsabilidad
y de los deseos de autonomia. Tambien el medio escolar ofrece informacion al adolescente
y contribuye a la valoracion de si mismo como estudiante, al tiempo gue condiciona sus
intereses y aspiraciones profesionales. En suma, durante este periodo el adolescente avanza
en el descubrimiento de si mismo como ser singular. '

Con base en lo anterior, puede decirse que durante el proceso de intervencion didactica,
fueron varios los aspectos que dieron idea de las ventajas de implementar esfuerzos
educativos como el que aqui se refiere. Por ejemplo, nunca hubo problemas para establecer
los equipos de trabajo, ya que en su mayoria, los estudiantes mostraban mucha disposicion
a las actividades de la clase porque de antemano se identificaban entre si como un grupo
“muy unido”, sin embargo, un analisis mas especifico permitio apreciar que los estudiantes
mas interesados en las clases fueron justamente aguellos que segun el Diagnostico Socio-
Econdmico previo, vivian mas lejos o en condiciones de mayores carencias economicas.
Otra observacion es gue el empleo de diferentes estrategias de aprendizaje vy la forma
creativa de abordar los temas, no solo resultd pertinente, sino gue propicio que el trabajo se
desarrollara en un ambiente de camaraderia donde los estudiantes asumian su papel y
atendian las indicaciones del profesor. En este sentido, resulta muy obvio de suponer gue,
un efecto inesperado de haber realizado observaciones del trabajo del docente con el
grupo testigo, influyd para descartar de antemano algunas de las actividades previamente
contempladas (tales como la simple exposicion oral) asi como para enriguecer 1as clases con
algunas de las ideas de los propios estudiantes.

115 Conjunto organizado y cambiante de percepciones que se refieren al adolescente. Como ejemplo de estas percepciones estan las
caracteristicas, atributos, cualidades y defectos, capacidades y limites, valores y relaciones que el adolescente reconoce como
descriptivos de si 'y que €l percibe como datos de su identidad, mismos gue obtiene y forma a traves de los comentarios que recibe
de profesores, companeros y padres, y gue como tal, condicionan la opinion que el adolescente tiene de si mismo. (Burns, 1990).
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Antes de iniciar con este apartado, resulta pertinente mencionar que Zimmerman (1996 y
Rickinson (2001), han publicado trabajos de revision critica de publicaciones relacionadas
con el alumnado y el aprendizaje en educacion ambiental. Sus analisis coinciden en mostrar
evidencias de que, aungue considerables en tamano, las publicaciones son menos diversas
en terminos de enfoques tedricos y metodoldgicos que den idea de la relacion entre el
alumnado vy el aprendizaje, y que en general, 1os trabajos revisados proporcionan mas
informacion acerca de las preferencias y experiencias educativas que de las actitudes y el
conocimiento ambiental de los alumnos.

De esta manera, si bien este trabajo podria ser criticado de origen, en virtud de gue en su
diseno evidentemente se siguid una estructura basica, gue corresponde al esquema
convencional de corte experimentalista que abre la posibilidad de desplazar la atencion de
los procesos a los resultados (Morgan, Gliner y Harmon, 2000), el analisis de los aspectos
cualitativos incluidos en las bitacoras grupales e individuales ha reducido sin duda esta
posibilidad. Sin embargo, y dadas las condiciones en que se tuvo que realizar esta
investigacion, la extrapolacion de las siguientes conclusiones debe hacerse de forma cauta y
sin perder de vista el contexto en el cual se desarrollo este trabajo:

1. Con respecto al diagnostico socio-economico, es evidente que los resultados
obtenidos permiten afirmar que aun tratandose de los mismos contenidos, 10s
alumnos pueden llegar a distintas interpretaciones, porgue en gran parte, Ia
apropiacion depende de las estrategias utilizadas, el punto de vista adoptado por
el profesor, y el papel desempenado por éste durante el proceso de ensenanza.

2. Es muy necesario que estudios posteriores profundicen en el estudio de las
diferencias, problematicas y las necesidades de los estudiantes, porque 10s
resultados aqui presentados indican gue ademas de los contenidos, es muy
importante el analisis cualitativo acerca de cuales son las esferas de la realidad
(socializacion, estructuras del pensamiento, tendencias politicas, perspectiva de
futuro, entre otras), donde se determina el impacto de los procesos de
alfabetizacion ambiental, mas que la simple descripcion del efecto de algunas
clases, y en este sentido, una buena propuesta de trabajo seria considerar la
aplicacion de la escala de actitudes a la misma poblacion, pero en un periodo
posterior a la terminacion del curso, para garantizar con un buen nivel de
certidumbre, gue las actitudes hubieran sido sedimentados en las construcciones
de pensamiento de los alumnos.
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3. Como la preocupacion genuina por el ambiente infunde la necesidad de
involucrarse en acciones concretas, es recomendable que futuros esfuerzos en
este sentido, consideren los diferentes perfiles de aprendizaje en funcion de la
edad, el genero, el origen y el estatus socioeconomico de los estudiantes, porque
si se considera el hecho de que determinadas caracteristicas socioeconomicas de
los estudiantes influyen en su proceso de cambios de actitud pro ambiental, es
conveniente tener en cuenta estos factores al momento de disenar o escoger 1as
estrategias de aprendizaje segun las necesidades del grupo, ya que sin duda,
mucho del exito de este proyecto fue justamente la seleccion de estrategias gue
fueran cercanas a la realidad cotidiana de los alumnos.

4. Con respecto a los cambios de actitud, es indudable que si Unicamente se
consideran los resultados cuantitativos de la escala empleada (EAPA) o el analisis
cualitativo de las bitacoras, podria decirse gue el proceso de intervencion
didactica propuesto es pertinente a las necesidades de formacion curricular que
supone el programa de Biologia 2. Para poder consolidar este argumento, es
necesario que futuros trabajos al respecto, consideren la posibilidad de
determinar cuales son los comportamientos relacionadas con el aprendizaje de la
educacion ambiental gue permitan visualizar mas claramente cambios de actitud,
lo gue no Unicamente incluye acciones de cuidado del ambiente, sino ademas,
comportamientos y predisposiciones de los alumnos por cuidar a otras personas
O la disposicion para limitar sus consumos de recursos y energia. Esfuerzos de
este tipo serviran para integrar explicaciones mucho mas inclusivas de la nocion
de sustentabilidad que ahora se pretende, en donde el componente psicologico
y pedagogico se integraria con el resto de las dimensiones incluidas en el
aprendizaje de la ecologia.

5. Seria muy recomendable que futuros estudios contemplaran ampliar la
investigacion para conocer las dimensiones psicologicas que se involucran en 1os
procesos de cambio de actitud, porque esto, daria una imagen mucho mas
cercana a la realidad de la efectividad del proyecto.

6. Las estrategias de ensenanza fueron exitosas, no solo porgue los resultados de la
escala de actitudes o del examen fueron mejores para el grupo 2 en
comparacion con el grupo testigo, sino y principalmente, porque el discurso
plasmado en las bitacoras, refleja un mejor manejo de los aprendizajes esperados.

7. Los resultados refuerzan la idea previamente sugerida de que al fomentar la
participacion activa de los estudiantes en las actividades de aprendizaje, no
unicamente se diversifican las estrategias de ensenanza, sino que es mucho mas
posible que se establezcan relaciones entre los aspectos de su entorno cotidiano y
los contenidos disciplinarios, ya que como es evidente en este trabajo, los alumnos
del grupo 2 que estuvieron sujetos al proceso de intervencion didactica propuesto,
pasaron de estar poco involucrados o indiferentes con respecto a los problemas
ambientales de su comunidad o su escuela, a tener mayor interes por implementar
alternativas de solucion y participar en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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8. La estrategia de intervencion didactica utilizada en esta investigacion puede servir
de base para involucrar a los estudiantes del bachillerato en actividades practicas
de relevancia para la gestion de los programas de educacion ambiental, y por
ello, no debe seqguirse desaprovechando la oportunidad curricular de abordar
estos temas o de obviarlos por creerlos poco relevantes.

9. Fue evidente que no basta con gue los programas de estudio sean adecuados,
porque la clave del proceso de aprendizaje reside a partes iguales en la seleccion
de estrategias de ensenanza y en la manera de enfatizar los temas, y como
ambas variables, dependen y son consecuencia inicial de la actitud del docente,
se demuestra que el proceso sera mas eficiente en la medida en que el profesor
de biologia asuma su papel como promotor del aprendizaje ambiental de sus
estudiantes.

10. EI docente de biologia es y debe ser, la figura central en el proceso de
alfabetizacion ambiental de sus alumnos, el bachillerato debe fortalecer aquellos
mecanismos que permitan dar mas y mejor capacitacion a sus profesores, de
forma tal que se fortalezca su vocacion ambiental. Esto resulta necesario y es
fundamental para el diseno de las estrategias destinadas a transmitir a las nuevas
generaciones una vision del mundo que supere la idea catastrofista donde ya no
hay nada que hacer o de ensenar ecologia sin vincularla a los problemas
ambientales cotidianos.

1. Debe quedar claro que las limitaciones metodologicas no invalidan 1a
investigacion, aunque si le restan gran parte de su potencial desde un punto de
vista experimental. Por esto, seria muy recomendable que esfuerzos subsecuentes
prevean la posibilidad de aplicar el mismo disenio a un nUmero mayor y mas
diverso de grupos, aumentando la muestra de alumnos, y que exista la
posibilidad de que sea el mismo docente quien realice las intervenciones tanto en
los grupos control como en los experimentales.

Estas afirmaciones justifican aun mas esfuerzos educativos como el que aqui se describe,
dado que se deduce gue la tarea de la educacion ambiental es la de trabajar para fortalecer
la tolerancia ciudadana vy la capacidad de debate, potenciando una vision de ciudadania
gue comprende su responsabilidad en asegurar condiciones de vida digna para todos,
fortaleciendo el espiritu critico, el sentimiento de pertenencia a una comunidad vy la
formacion en el compromiso, la responsabilidad social y 1a participacion como aportes para
el bien comun.

Particularmente en lo que se refiere a ser docente de alumnos de bachillerato, nunca debe
perderse de vista gue la adolescencia es, por si misma, aprendizaje: aprendizaje de los
alumnos v aprendizaje de la sociedad sobre sus preguntas e innovaciones. Este requiere
apoyo para materializarse a la manera de los jovenes: buscando nuevas maneras de
abordar los contenidos, participando de retos y cuestionando paradigmas.

Todo proyecto educativo implica riesgos, pero en este caso, los problemas ambientales que
las nuevas generaciones deben afrontar no permiten que quienes somos responsables de la
ensenanza de la biologia dejemos pasar la oportunidad de redefinir su personalidad, de
reconstruir su mundo, y aumentar sus expectativas de hacerlo mejor de lo que hasta ahora
se ha intentado.
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Finalmente, y desde un punto de vista practico, es muy probable que de la presente
investigacion se puedan derivar recomendaciones que podrian servir para mejorar las
estrategias de ensenanza de la biologia al menos en los temas relacionados con el
aprendizaje de la educacion ambiental, y si €so se consigue y coadyuva a incrementar la
eficacia de los nuevos programas de estudio del CCH y del bachillerato, entonces, se habra
cumplido con el objetivo planteado.
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ANEXO |
Cuestionario aplicado para el Diagnostico del Contexto Social

La presente es una encuesta que forma parte del proyecto educativo “£/ gorendizgie de /a
Eaucacion Ambiental a traves de la enserianza de la Biologia en € Colegio ae Ciencias y
Humanidades'. La siguiente informacion es solo de caracter informativo y no sera divulgada de
forma individual ni seré utilizada fuera de los fines academicos que persigue e proyecto. jGracias
por tu participacion!
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21,
22.

23.
24.
25.
206.
27.
28.
29.
30.
31
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Edad (anos y meses cumplidos).

Genero (masculino o femenino).

Talla (estatura y peso).

¢/ Tienes novio (a)?

;Donde vives? (solo Colonia, Municipio y Estado):

Vives en casa o departamento o edificio o vecindad, etc.

¢ Tu casa es rentada o es propiedad de tu familia?:

Tu casa, ¢cuantas plantas o pisos tiene? (ejemplo “solo PBy Ter piso”)
Numero de medios banos (solo WC y lavabo)

. NUmero de banos completos en tu casa (WC, lavabo y regaderal

. Numero de habitaciones totales en tu casa (incluye sala, comedor, recamaras, etc. sin contar el bano)
. ¢ Tu casa tiene jardin?

. ¢ Tu casa cuenta con un patio de servicio?

. ¢ Tu casa cuenta con servicio de agua entubada?,

. El'servicio de agua potable en tu casa jes regular o en cotidiana escasez?

. ¢/ Tu casa cuenta con servicio de agua caliente las 24 horas?

. ¢Tienes mascotas en tu casa? jCuales? ;Quien las cuidas y quien las atiende?

. /Te gustan los animales? ;Menciona alguno que sea tu favorito?

. /Te gustan las plantas?

. ¢Tu casa cuenta con un tangue de gas, o tiene gas estacionario o estas conectado a la red de gas

natural?

JExiste cochera en tu casa? (de ser asi, cuantos autos volkswagen “vochos” calculas gue le caben?)
Vives con... (tus papas y hermanos, solo con tu mama, con tus abuelos, con un tio, con un amigo,
estas solo, etc.):

Tienes hermanos (as) (cuantos, de que edades):

¢ Tus padres estudiaron? (si es afirmativo especifica hasta gue nivel o gue especialidad).

;Trabajan tus padres? jEn que trabajan?

Por lo general, jen donde comes?

¢ Que lugar ocupas en la familia (eres el hermano mayor, el sequndo, el menor).

JCual es tu religion?

;Sabes otro idiomal(s)? ;Cual?

;Como llegas a la escuela? (caminando, te traen en auto particular, vienes en transporte publico, etc.):
Desde que sales de tu casa, /cuanto tiempo tardas en llegar al C.C.H. en un dia promedio?
jTrabajas? (si/no) (de ser si, menciona la actividad que ahi realizas, tu horario de trabajo y salario
mensual):

JPracticas alguin deporte? (en caso afirmativo, menciona cual, el lugar donde lo practicas, si es algo
organizado, la frecuencia con que lo haces, etc.).

JFumas? (en caso de ser afirmativo, menciona la frecuencia promedio y desde que edad empezaste)
;Que tipo de musica te gusta escuchar?

¢ Te consideras parte de algun grupo social en particular? (punks, darks, skatos, fresas, etc.)

En tus ratos libres, ;que prefieres hacer?

;Tienes pasaporte?

;Tienes teléfono celular? (de renta o por tarjetas de prepago)

;Conoces el mar? jDe qué parte?
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41
42.
43.
44.
45.

46.
47.
48.
49.
50.
51

. Aparte de los que dejan en la escuela, menciona el titulo del ultimo libro que hayas leido.

;Cual es tu programa favorito de la television?

¢ Que estacion de radio te gusta mas?

;Perteneces a alguin club social o deportivo?

¢ Que actividades de ocio prefieres realizar en tu tiempo libre? (ir al cine, ver la T.\VV.,, escuchar musica,
salir con tus amigos, leer, etc.)

Si pudieras elegir un lugar de Mexico para vacacionar, jcual seria? jpor que?

Si pudieras elegir un lugar del resto del mundo para vacacionar, jcual seria? jpor gue?

¢ Te gustaria vivir en otro lugar, estado o pais? ;Donde?

;Que representa para ti pertenecer a la UNAM?

¢De no haber entrado al CCH, habrias seguido estudiando?

JEICCH es un espacio para... a) Estudiar y aprender contenidos academicos; b) Hacer amigos y tener
experiencias de vida propias de los adolescentes; ¢) Las dos anteriores.

. .Consideras de calidad academica las clases que recibes en el CCH?

./ Todos tus maestros estan convencidos de su labor (ensenan de forma profesional)?
. ;Debes materias? j Cuantas?

. JTe ves a futuro como un profesionista exitoso?

. /Has sufrido violencia o discriminacion en el CCH? jEn que casos?

. ¢/Donde pasas la mayor parte de tu tiempo?

. ¢Harias algo por mejorar la imagen de tu escuela? ; Que propones?

. Si pudieras decidir, donde vivirias jen la Ciudad o en el Campo?

De los siguientes servicios, senala solo aquellos con los que cuentes en tu casa
Computadora personal (;de qué marca?)
Conexion a internet (;con que compania?)
Drenaje.
Reproductor de DVD.
Horno de microondas.
Horno electrico.
Juegos de video tipo Nintendo.
Radio y/o reproductor de musica con caseteras y/o con CD.
Radiograbadora.
Refrigerador.
T.V. (¢cuantos aparatos? color o blanco y negro?).
T.V. de paga (cablevision, multivision, SKY).

m) Videocasetera VHS.

Tina o jacuzzi.

Alberca.

Telefono de linea fija (¢ Telmex o Axtel?).
Por ultimo jtienes teléfono celular?

Por cierto... jte gusta la escuela?

iMuchisimas gracias!

172



ANEXO 2
Formato para la Evaluacion de las Actitudes Pro-Ambientales (EAPA)

Nota: La presente es una encuesta que forma parte del proyecto educativo “£/ gorendizgie de la Fducacion
Ambienial a traves de la ensenanza de ia Biologia en el Colegio de Ciencias )y Humanidades'. La siguiente
informacion es solo de caracter informativo y no sera divulgada de forma individual ni sera utilizada fuera de los fines
academicos que persigue e proyecto. jGracias por tu participacion!

INSTRUCCIONES

LAS SIGUIENTES, SON AFIRMACIONES QUE INVOLUCRAN UNA ACTITUD. DESPUES DE LEER CADA UNA DE
ELLAS, ESCRIBE UN % EN LA CASILLA DE LA RESPUESTA QUE CONSIDERES MEJOR VAYA CON TU FORMA DE
PENSAR SEGUN LA ESCALA PROPUESTA.

Muy de acuerdo
De acuerdo
Indiferente

En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Me gustaria informar a la gente sobre la

1. |iImportancia que tienen la contaminacion y los
problemas medio ambientales.

El gobierno deberia introducir medidas severas
2. | para frenar la contaminacion ambiental, ya que
poca gente la regulara por si misma.

No deseo participar en actividades de protesta
contra la contaminacion.

No deberiamos preocuparnos por matar

4. | demasiados animales de caza porque a la larga la
naturaleza se equilibrara.

Me gustaria establecer contacto con la oficina
local del medio ambiente para obtener
informacion sobre programas de anti-
contaminacion.

No apoyaria una ley que prohibiese conducir en
6. | una cierta zona de la ciudad para reducir la
contaminacion del aire.

La contaminacion medio ambiental no afecta
personalmente mi vida.

Aunque la contaminacion de nuestra ciudad es
algo cotidiano, los procesos de la naturaleza
pueden mantener NUEestros ecosistemnas en 1a
normalidad.

Los beneficios gue se obtienen al utilizar
productos modernos de consumao, son mas
importantes gue la contaminacion que resulta de
su produccion y uso.

No deseo hacer nada para reducir la

10. | contaminacion. Eso es una obligacion del
gobierno.
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20.

21.

22.

23.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Debemos prevenir la extincion de cualguier tipo
de animal, aun cuando signifigue renunciar a
algunas cosas para Nosotros mismos.

No quiero asistir a manifestaciones relacionadas
con la contaminacion y los problemas
ambientales o contra el maltrato y crueldad a los
animales.

Me gustaria leer algunos libros sobre
contaminacion, medio ambiente y ecologia.

En los nuevos planes de estudio para la
formacion del profesorado, deberia incluirse 1a
Educacion Ambiental.

Me gustaria tomar un papel activo en la solucion
de problemas que originan la contaminacion.

Todos los profesores del CCH deberian recibir un
Seminario de Educacion Ambiental para
transmitir esta informacion a sus alumnos.

Con el fin de reducir la contaminacion ambiental
en el centro de las grandes ciudades, deberia
restringirse el uso de vehiculos, permitiendo
circular Unicamente a los del servicio publico.

Aungue hay contaminacion continua de lagos,
rios y aire, los procesos de purificacion de 1a
naturaleza los retornan pronto a la normalidad.

Conservo el material usado (papel, botellas. etc.)
para echarlo en contenedores y que sirva para
ser reciclado y reutilizado.

Es improbable que la contaminacion debida a la
produccion de energia llegue a ser excesiva,
porque el gobierno establece inspecciones y
tiene agencias de control.

Me interesa cambiar los productos que he
utilizado siempre, por otros NUevos que
contaminen menos, iNcluso aunque esta medida
me signifigue un mayor gasto y un menor
rendimiento.

El gobierno deberia facilitar a cada ciudadano
una lista de organizaciones y agencias donde
poder presentar sus guejas sobre la
contaminacion.

Los depredadores tales como los halcones,
cuervos, zorros y lobos, gue viven de las cosechas
de granos y aves de corral de los granjeros,
deberian ser eliminados.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Estaria dispuesto/a a sacrificar comodidades
personales para reducir el ritmo de la
contaminacion, aunque los resultados no fueran
evidentes a corto plazo o muy significativos.

La actividad habitual de las organizaciones
ecologistas, esta realmente mas interesada en
entrar en conflicto con la sociedad, que en luchar
contra la contaminacion.

Los seres humanos pueden sobrevivir aunque el
medio ambiente pierda su equilibrio.

Situviera automovil propio, preferiria utilizarlo,
aun cuando el transporte publico fuese mas
rapido, comodo y eficiente.

Incluso la gente de los paises ricos, no podra
sobrevivir sila contaminacion llega a niveles
peligrosos.

La industria esta haciendo los mayores esfuerzos
para desarrollar tecnologia anticontaminante
efectiva.

No creo que casi todas las criaturas vayan a
extinguirse por la contaminacion a niveles
exagerados.

Si pudiera daria tiempo, dinero 0 ambos a una
organizacion que trabaje para mejorar la calidad
del ambiente.

Estaria dispuesto/a a aceptar un incremento
significativo en mis gastos el proximo ano para
promover el uso prudente de los recursos
naturales.

No creo que el uso de productos guimicos en la
agricultura, y de aditivos (g]. colorantes) en los
alimentos, sea peligroso para la supervivencia del
ser humano.

No acostumbro a comprar productos elaborados
por empresas gue perjudican al ambiente, iNcluso
Si estos son de buena calidad.

No estoy dispuesto/a a tolerar molestias para
reducir la contaminacion, si para ello tengo que
restringir el uso de aparatos como la TV o el aire
acondicionado.

Cuando compro algo miro seriamente 1o gue
cuesta, y no tomo en cuenta si contamina o no el
medio ambiente.

Con tal de llevar una vida comoda deberiamos
ser tolerantes a los efectos de la contaminacion.

Deberia existir una ley que controle el crecimiento
desmedido de la poblacion.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

La contaminacion No es una consecuencia de
haber infringido las leyes naturales del medio
ambiente.

ApPOoyo que cobren impuestos a todos aquellos
(industrias empresas o personas) que originen
contaminacion ambiental.

Aungue vea cosas que originan contaminacion,
no lo comunico a las autoridades que compete
tomar medidas.

Me siento triste despues de ver enla TV un
programa sobre destruccion ambiental.

Los productos alimenticios envasados, Como
bebidas y conservas, deberian ser de vidrio
retornable, para evitar la acumulacion en el
ambiente de latas y botellas.

La basura deberia recogerse utilizando metodos
mas efectivos de separacion.

Deberia controlarse el uso y el abuso de las bolsas
de plastico.

La naturaleza y el medio ambiente son bienes
sociales, patrimonio de toda la humanidad y de
las generaciones futuras, por tanto No tenemos
derecho a deteriorarlo y explotarlo como lo
estamos haciendo.

Deberia evitarse la construccion de fabricas
contaminantes de la atmaosfera, rios y costas,
aungue estas generasen empleo y riqueza.

Elincremento de la contaminacion vy la progresiva
degradacion del medio ambiente pueden ser
perjudiciales para la salud, e incluso para la
supervivencia humana.

No creo que la contaminacion, perdida de
especies bioldgicas y deterioro del ambiente
conduzca al ser humano al borde de la ruina.

Lo que esta en peligro no es solamente la calidad
de la vida en la Tierra, sino la propia vida de las
personas.
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Anexo 3
Formato de Bitacora de Clase

Fecha:

Tema:

Descripcion de las actividades realizadas:

Comentarios de los alumnos (participaciones).

Agregados
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ANEXO 4
Formato de Bitacora de Comprension Ordenada del Lenguaje (COL)

Alumno (a): Fecha:

INSTRUCCIONES: Seguin tu experiencia en clase, responde las preguntas respetando el orden
(puedes llegar hasta la pregunta gue quieras pero sin saltarte ninguna).

. /Queé paso?

2. iQue senti?

3. /Que aprendi?

4. /Qué propongo?

5. (/Que integro? y ;Que invento?

6. ¢Que quiero lograr?

/. (Que estoy presuponiendo?

8. (Que utilidad tiene en mi vida cotidiana lo que aprendi hoy?
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ANexo 5

Resultados y calculos estadisticos de las actitudes pro-ambientales (EAPA)

Tabia XV

Valores (olales obtenidos de la aplicacion de la EAFA donde cambio de actitud Iavorable se expresa como una reduccion.

E Frase
= A | D A D
| Me gustaria informar a la gente sobre la importancia que tienen la contaminacion y los problemas medio 22 130l oo 33
ambientales.
5 El gobierno deberia introducir medidas severas para frenar la contaminacion ambiental, ya gue poca gente la a4 |37\ oo 34
regulara por si misma.
5 Me gustaria establecer contacto con la oficina local del medio ambiente para obtener informacion sobre 59 | 45 | a5 30
programas de anti-contaminacion.
. Debemos prevenir la extincion de cualquier tipo de animal, aun cuando signifique renunciar a algunas cosas 37 | 34| 52 3
para Nosotros Mismos.
13 | Me gustaria leer algunos libros sobre contaminacion, medio ambiente y ecologia. 63 | 62| 101 77
14 | En los nuevos planes de estudio para la formacion del profesorado, deberia incluirse la educacion ambiental. 43 | 48| 57 32
15 | Me gustaria tomar un papel activo en la solucion de problemas que originan la contaminacion. 37 | 38| 55 30
6 Todos los profesores del CCH deberian recibir un Seminario de educacion ambiental para transmitir esta 53 | 5 83 30
informacion a sus alumnos.
Con el fin de reducir la contaminacion ambiental, en el centro de las grandes ciudades, deberia restringirse el uso
17 ) . . 90 | 69 |f 113 | 58
de vehiculos, permitiendo circular Unicamente a los del servicio publico.
Conservo el material usado (papel, botellas, bolsas, etc.) para echarlo en contenedores y que sirva para ser
19 62 | 35| 77 30
reciclado y reutilizado.
21 Me interesa cambiar los productos que he utilizado siempre, por Otros NUevos gue contaminen menos, iNncluso 67 | a4 | 96 58
aunqgue esta medida me signifigue un mayor gasto y un menor rendimiento.
27 El gobierno deberia facilitar a cada ciudadano una lista de organizaciones y agencias donde poder presentar sus 53| 34| 62 3]
quejas sobre la contaminacion.
Estaria dispuesto(a) a sacrificar comodidades personales para reducir el ritmo de la contaminacion, aungue los
24 76 | 52| 81 58
resultados no fueran evidentes a corto plazo 0 muy significativos.
28 | Incluso la gente de los paises ricos, no podra sobrevivir sila contaminacion llega a niveles peligrosos. 100 | 69| 110 | 30
29 | La industria esta haciendo los mayores esfuerzos para desarrollar tecnologia anticontaminante efectiva. 60 | 71| 80 84
31 | Si pudiera daria tiempo, dinero 0 ambos a una organizacion que trabaje para mejorar la calidad del ambiente. 58 | 46 75 30
Estaria dispuesto(a) a aceptar un incremento significativo en mis gastos el proximo ano para promover el uso
32 50 | 52 || 69 60
prudente de los recursos naturales.
No acostumbro a comprar productos elaborados por empresas que perjudican al ambiente, incluso si estos son
34 94 | 83 | 123 | 116
de buena calidad.
38 | Deberia existir una ley que controle el crecimiento desmedido de la poblacion. 41 | 40| 48 31
42 | Me siento triste despues de ver en la TV un programa sobre destruccion ambiental. 37 | 34| 5I 30
Los productos alimenticios envasados, como bebidas y conservas, deberian ser de vidrio retornable, para evitar la
43 . 83 | 85| 126 | 30
acumulacion en el ambiente de latas y botellas.
44 | La basura deberia recogerse utilizando metodos mas efectivos de separacion. 741 37| 79 30
45 | Deberia controlarse el uso y el abuso de las bolsas de plastico. 55 | 6l 92 30
La naturaleza y el medio ambiente son bienes sociales, patrimonio de toda la humanidad y de las generaciones
46 . . 86 | 78 || 126 | 30
futuras, por tanto no tenemos derecho a deteriorarlo y explotarlo como lo estamos haciendo.
47 Deberia evitarse la construccion de fabricas contaminantes de la atmaosfera, rios y costas, aunque eéstas generasen 32 |35 s 47
empleo y riqueza.
48 El incremento de la contaminacion y la progresiva degradacion del medio ambiente pueden ser perjudiciales 59 | 63|l 79 29
para la salud, e incluso para la supervivencia humana.
50 | Lo que esta en peligro no es solamente la calidad de la vida en la Tierra, sino la propia vida de las personas. 32 | 51 48 33

A = Antes, D = Después, | = Grupo Testigo, 2 = Grupo sujeto a la Intervencion Didactica.

181




Tabla XVI

Valores (olales oblenidos de la aplicacion de la EAFA donde cambio de actitud lavorable se expresa como un aumento.

1 2
5 Frase
— A D A D
3 | No deseo participar en actividades de protesta contra la contaminacion. 77 |85 |[[94 139
No deberiamos preocuparnos por matar demasiados animales de caza porque a la larga la naturaleza se
4 A 90 |95 |[[107 | 143
equilibrara.
6 No apoyaria una ley que prohibiese conducir en una cierta zona de la ciudad para reducir la contaminacion del g0 |89 a9 149
aire.
7 | La contaminacion medio ambiental no afecta personalmente mi vida. 99 (97 || 121 145
3 Aunque la contaminacion de nuestra ciudad es algo cotidiano, los procesos de la naturaleza pueden mantener 73 a4 |91 144
nuestros ecosistemas en la normalidad.
9 Los beneficios que se obtienen al utilizar productos modernos de consumo, son mas importantes que la g2 |og [lo4 144
contaminacion que resulta de su produccion y uso.
10 | No deseo hacer nada para reducir la contaminacion. Eso es una obligacion del gobierno. 94 188 |[113 | 150
No quiero asistir a manifestaciones relacionadas con la contaminacion y los problemas ambientales o contra el
12 . 93 [ 96 |[[106 | 145
maltrato y crueldad a los animales.
Aungue hay contaminacion continua de lagos, rios y aire, los procesos de purificacion de la naturaleza los
18 . 84 (89 [[108 | 145
retornan pronto a la normalidad.
Es improbable que la contaminacion debida a la produccion de energia llegue a ser excesiva, porque el
20 ! ; . . 72 |56 [|101 | 136
gobierno establece inspecciones y tiene agencias de control.
Los depredadores tales como los halcones, cuervos, zorros y lobos, que viven de las cosechas de granos y aves
23 . ) 86 | 10Z2{[ 115 | 126
de corral de los granjeros, deberian ser eliminados.
5 La actividad habitual de las organizaciones ecologistas, esta realmente mas interesada en entrar en conflicto con o7 171 a2 18
la sociedad, que en luchar contra la contaminacion.
26 | Los seres humanos pueden sobrevivir aunque el medio ambiente pierda su equilibrio. 90 [ 101125 | 148
Si tuviera automovil propio, preferiria utilizarlo, aun cuando el transporte publico fuese méas rapido, comodo y
27| - 91 193 |[98 107
eficiente.
30 | No creo que casi todas las criaturas vayan a extinguirse por la contaminacion a niveles exagerados. 65 |76 |92 137
No creo que el uso de productos quimicos en la agricultura, y de aditivos (e). Colorantes) en los alimentos, sea
33 42 |50 |f52 145
peligroso para la supervivencia del ser humano.

A = Antes, D = Despugs, | = Grupo Testigo, 2 = Grupo sujeto a la Intervencion Didactica.
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Tabila XVIl
Anadlisis de diferencias de medias para muesiras pareadas ([prueba de i) del Grupo | [Testigo) comparando los
resuliados de la EAFPA antes y después de las clases. *

. . . Desviacion ) . Desviacion
ITEM | Tiempo | Media . N | Diferencias , | N-1
P Estandar Estandar P
I A 83 0.89 23 0,52 1,16 2,15 | 22 | 0,04
D 1,30 0,70
A 1,91 1,08
2 23 0,30 1,26 1,16 | 22 | 0,26
D 1,61 0,94
A 3,35 0,93
3 23 035 2,04 082 | 22 | 042
D 3,70 1,55
A 391 1,28
4 23 0,22 1,62 064 | 22 | 053
D 4,13 1,25
A 2,57 1,47
5 23 061 1,88 1,56 | 221013
D 1,96 1,40
6 A 248 150 23 0,39 2,35 080 | 22 | 043
D 3,87 1,60
7 A 420 063 23 0,09 1,24 034 | 22 | 074
D 4,22 0,90
7
8 A =l 140 23 0,48 2,21 1,04 | 22 | 031
D 3,65 1,61
7
9 A 5o 116 23 0,70 1,52 2,19 | 22 | 004
D 4,26 1,01
A 4,09 1,12
10 23 0,26 1,48 084 | 22 | 041
D 3,83 0,72
A 1,52 I
11 = 0> 23 0,04 082 025 | 22 | 080
D 1,48 0,59
A 4,04 9
12 Y 053 23 0,13 1,52 041 | 22 | 068
D 4,17 1,03
A 2,74 1,45
13 23 0,04 1,94 011 | 221|092
D 2,70 1,18
A 1,87 0,55
14 23 022 1,09 096 | 22 | 035
D 2,09 0,79
A 1,61 072
15 23 0,04 1,22 017 | 22 | 087
D 1,65 0,93
A 2,30 0,56
16 23 0,09 1,41 030 | 22 | 077
D 2,22 1,09
A 391 0,79
17 23 0,91 1,50 291 | 22 | 001
D 3,00 1,04
18 A 26 083 23 022 0,74 142 | 22 | 017
D 3,87 1,10
19 A 270 158 23 1,17 1,30 432 | 22 | 000
D 1,52 0,90
20 A 213 08/ 23 0,70 1,36 245 | 22 | 002
D 243 0,99
|
21 A 29 162 23 1,00 1,65 290 | 22 | 001
D 1,91 0,79
A 2 1,52
22 20 = 23 083 1,15 343 | 22 | 000
D 1,48 0,85
A 3,74 1,54
23 23 0,70 1,52 2,19 | 22 | 004
D 4,43 0,59

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o superiores a 1./72
que es el valor que corresponde para una muestra de N=23 (grados de libertad N-1 = 22) (Spiegel, 1991); El valor de pindica el
grado de significancia del calculo, que en este caso entre mas cercano sea de cero, significa gue el dato es mas confiable. NOTA:

En todos los casos los calculos se realizaron con una o< 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XV
Andlisis de diferencias de rmedias para muestras pareadas (prueba de t) del Grupo | [Testigo) comparando /os
resultados de la EAFA antes v despues de las cases (continuacion.) *

. ) . Desviacion . . Desviacion
ITEM Tiempo | Media . N | Diferencias . 7| N-1
P Estandar Estandar P
24 A 3.30 .33 23 1,04 140 358 | 22 | 000
D 2,26 0,62
A 2,91 1,12
25 23 0,17 111 075 | 22 | 046
D 3,09 1,35
A 391 1,59
26 23 0,48 1,78 1,29 | 22 | 0,21
D 4,39 1,27
A 3,96 1,64
27 23 0,09 1,78 023 | 22 | 082
D 4,04 1,30
A 4,35 1,15
28 23 1,35 2,37 273 | 22 | 001
D 3,00 1,93
29 A 201 L12 23 0,48 1,62 142 | 22 | 017
D 3,09 0,90
7
30 A 283 0.78 23 0,48 1,16 197 | 22 | 0,06
D 3,30 0,76
31 A 252 1.08 23 0,52 1,27 196 | 22 | 0,06
D 2,00 0,85
32 A 21 107 23 0,09 1,16 036 | 22 | 072
D 2,26 0,75
A 1,83 1,47
33 23 035 2,23 0,75 | 22 | 046
D 2,17 1,53
A 4,09 I
34 & 38 23 0,48 2,50 092 | 22 | 037
D 361 1,83
A 7 1,62
35 578 o 23 035 1,99 084 | 22 | 041
D 4,13 1,39
A 457 0,99
36 23 035 1,43 1,16 | 22 | 0,26
D 4,22 1,04
A 1,70 1,36
37 23 1,04 2,34 2,13 | 22 | 004
D 2,74 1,79
A 1,78 1,41
38 23 0,04 1,89 011 | 22 | 091
D 1,74 1,29
A 1,91 1,41
39 23 0,26 2,28 055 | 22 | 059
D 2,17 1,67
A 1,65 1,27
40 23 0,35 1,85 090 | 22 | 038
D 2,00 1,54
4] A 200 101 23 0,13 1,18 053 | 22 | 060
D 2,87 1,10
42 A LO] L] 23 0,13 1,77 035 | 22 | 073
D 1,48 0,95
43 A S0 180 23 0,09 2,48 017 | 22 | 087
D 3,70 1,77
4,
44 A .48 120 23 0,13 1,58 040 | 22 | 0,70
D 1,61 1,23
A 2,39 1,12
45 23 0,26 1,74 072 | 22 | 048
D 2,65 1,30
A 3,74 1,74
46 23 035 2,60 064 | 22 | 053
D 3,39 1,88

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o superiores a 1./2 que
es el valor que corresponde para una muestra de N=23 (grados de libertad N-1 = 22) (Spiegel, 1991), El valor de pindica el grado
de significancia del calculo, gue en este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. NOTA: En todos
los casos los calculos se realizaron con una o< 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XV

Andlisis de diferencias de medias para muestras pareadas [prueba de t) del Grupo | [Testigo) comparando los resuliados
de la EAFPA antes y después de las clases [continuacion.)*

. . . Desviacion . . Desviacion
ITEM Tiempo | Media , N | Diferencias . A N-1
P Estandar Estandar P
47 A .39 0.99 23 013 163 038 | 22 | o7
B) 1,52 1,27
A 2,57 0,84
48 23 0,17 1,61 0,52 22 | 061
D 2,74 1,18
A 4,70 0,47
49 23 2,26 1,05 10,29 22 | 0,00
B) 243 1,04
A 1,39 1,16
50 23 0,83 1,85 2,14 22 | 004
B) 2,22 1,68

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o superiores a
1.72 que es el valor que corresponde para una muestra de N=23 (grados de libertad N-1 = 22) (Spiegel, 1991); El valor de o
indica el grado de significancia del calculo, que en este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas
confiable. NOTA: En todos los casos los calculos se realizaron con una o< 0.05 mediante el programa STATISTICA version

Tabla XVIll

6.0 de StatSoft ™

Andlisis de diferencias de medias para muestras pareadas [prueba de t) del Grupo 2 (Intervencion Didactica) comparando /os
resultados de la EAFA antes v despues de las clases™

TEM | Tiempo | Media Déi;ﬁég” N | Diferencias Déi;fég“ 7N p
I A 2,03 076 130 093 0,74 691 | 29| 000
D .10 03]
2 g ff; (]jég 0] 110 137 439 |29 | 0,00
3 £ ié; 8:(;‘2’ 30| 137 0,93 807 |29 | 000
4 g i:;? éigé 30| 1,03 110 515 |29 | 0,00
5 g f:gg éﬁ?fé 30| 187 136 753 | 29| 000
6 E\) ié? (’):}; 30| 183 115 875 |29 | 0,00
7 é jég 8:22 30| 063 0,67 519 |29 | 0,00
8 g iéé (]Jj? 30| 1,63 152 589 |29 | 0,00
9 E\) iéé (’):2‘]’ 30| 1,53 1,46 577 |29 | 0,00
10 é 2:8; (13188 30| 1,07 1,05 557 |29 | 0,00
R £ ::é; 8:‘;; 30| 073 0,45 893 |29 | 0,00
12 é i:;g 8:?; 30| 113 0,90 690 |29 | 0,00
3 g ;g ég; 30| 087 191 249 |29 | 002

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o superiores a 1.70 que es el
valor que corresponde para una muestra de N=30 (grados de libertad N-1 = 29) (Spiegel, 1991); El valor de pindica el grado de
significancia del calculo, que en este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. NOTA: En todos los
casos los calculos se realizaron con una p < 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XVIll
Andlisis de diferencias de medias para muestras pareadas [prueba de t) del Grupo 2 (Intervencion Didactica) comparando /os
resultados de la EAFA antes v despues de las clases (continuacion.)

TEM | Tiempo | Media Déi;ﬁéfr” N | Diferencias Déigf;g” 7N o
14 A 197 041 30| 090 0,55 900 | 29| 000
D 1.07 0.37
I5 é ::% 8135 30| 087 0,82 579 |29 | 0,00
16 £ ?:gg 8:3(’) 30| 1,83 091 11,00 | 29| 000
17 é ?:Zg ?:i: 30| 1,97 1,45 743 |29 | 0,00
E é 2:;; 8:2; 0] 1,10 0,96 628 |29 | 0,00
19 £ ?88 5;33 30| 1,60 133 660 |29 | 000
22 é f:g; (]JZ?Z 30| 113 133 466 |29 | 000
23 é igg H)(]) 30| 020 1,54 071 |29 048
24 £ ?Z); éé; 30| 083 168 271 | 29| 001
25 g ?gg ?ég 30| 113 136 457 |29 | 0,00
2 g ig; ééé 30| 060 1,48 223 |29 003
27 £ gg? }:ig 30| 017 1,86 049 |29 063
28 g ?:g; éigg 30| 283 1,64 945 |29 | 0,00
29 é ;;g ?ﬁZ 30| 003 1,65 011 |29 091
30 E\) i;; 8:2; 30| 1,40 0,93 823 |29 000
30 é f:gé C]):SC]) 30| 1,57 101 853 |29 000
32 g ;gg ?igg 30| 040 122 180 | 29| 008
33 é ;;;; éé; 30| 307 131 1281 | 29 | 000
34 é ;‘é; i?(; 30| 040 1,54 142 | 29| 017
35 £ ig; J)Eg 30| 087 143 331 | 29| 000
36 é igg 8:2? 30| 013 0,82 089 |29 038
37 é i:(;; éé;* 30| 273 1,68 891 |29 0,00
38 g :g; (])}Z 30| 060 122 269 | 29| 001

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o superiores a 1.70 que es el
valor gue corresponde para una muestra de N=30 (grados de libertad N-1 = 29) (Spiegel, 1991), El valor de pindica el grado de
significancia del calculo, que en este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. NOTA: En todos los
casos los calculos se realizaron con una p < 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XVI
Andlisis de diferencias de medias para muestras pareadas (prueba de t) del Grupo 2 (Intervencion Didactica) comparando los
resuliados de la EAFPA antes y después de las clases [continuacion.)*

TEM | Tiempo | Media Déi;ﬁég” N | Diferencias Déi?iég“ 7N p
39 é 4‘58 c]):s]zé 30| 260 148 965 | 29 | 0,00
40 g l@igg éigg 30| 323 1,07 1651 | 29 | 0,00
41 £ i;g ?:@ 30| 107 123 475 | 29 | 0,00
42 é ::ég 5{33 30| 073 1,34 300 | 29 | 001
43 g Tgé ééé 30| 337 122 1515 | 29 | 0,00
44 £ ::gé g:éé 30| 067 127 288 | 29 | 001
45 é ?: c]xé 8:;8 30| 217 0,70 1698 | 29 | 0,00
46 g ?3(7) 5153 30| 337 119 1551 | 29 | 0,00
47 £ ::(28 &Zg 30| 010 135 041 | 29 | 069
48 é fj; 8:2? 30| 1,63 0,89 1005 | 29 | 0,00
49 g i !)(7) 8:?2 0| 187 0,82 1248 | 29 | 0,00
50 £ ::?g gg? 30| 053 114 257 | 29 | 002

*Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o superiores a 1.70 que es el
valor que corresponde para una muestra de N=30 (grados de libertad N-1 = 29) (Spiegel, 1991); El valor de pindica el grado de
significancia del calculo, que en este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. NOTA: En todos los
casos los calculos se realizaron con una p < 0.05 mediante el programa STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XX

Resultados de la prueba de t (est) para grupos independientes de los resuliados de la EAFA entre los grupos
Jestigo vs. Intervencion Didactica antes. ™

TEM Media Media / Muestra | Desv. Estandar | Desv. Estandar fr 0
(Grupo 1) (Grupo 2| Total (1) (2)
I 1,83 2,03 0,91 53 0,89 0,76 1,34 0,45
2 1,91 2,23 0,98 53 1,08 1,25 1,33 0,49
3 3,35 3,27 0,38 53 0,93 0,64 2,13 0,06
4 3,91 3,73 0,57 53 1,28 1,01 1,58 0,25
5 2,57 2,87 0,77 53 1,47 1,36 1,17 0,68
6 3,48 3,13 0,94 53 1,50 1,17 1,66 0,20
7 4,30 4,20 0,64 53 0,63 0,55 1,33 0,47
8 3,17 3,17 0,02 53 1,40 1,39 1,02 0,95
9 3,57 3,27 0,84 53 1,16 1,36 1,38 0,44
10 4,09 3,93 0,51 53 1,12 1,05 1,15 0,71
11 1,52 1,77 1,89 53 0,51 0,43 1,41 0,38
12 4,04 3,70 1,41 53 0,93 0,84 1,23 0,59
13 2,74 3,43 1,62 53 1,45 1,61 1,23 0,62
14 1,87 1,97 0,74 53 0,55 0,41 1,75 0,16
15 1,61 1,87 1,19 53 0,72 0,82 1,29 0,55
16 2,30 2,83 2,45 53 0,56 0,91 2,67 0,02
17 3,91 3,90 0,07 53 0,79 0,61 1,70 0,18
18 3,65 3,73 0,35 53 0,83 0,83 1,01 0,97
19 2,70 2,60 0,24 53 1,58 1,33 1,41 0,38
20 3,13 3,50 1,63 53 0,87 0,78 1,25 0,57
21 2,91 3,27 0,81 53 1,62 1,55 1,09 081
22 2,30 2,17 0,36 53 1,52 1,29 1,39 0,40
23 3,74 4,00 0,71 53 1,54 1,11 1,92 0,10
24 3,30 2,77 1,53 53 1,33 1,22 1,18 0,67
25 291 2,80 0,42 53 1,12 0,85 1,76 0,15

Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o
superiores a 1.67 gue es el valor que corresponde para una muestra de N=53 (grados de libertad N-1 = 52)
donde N1 = 23y N2= 30 (Spiegel, 1991); El valor de pindica el grado de significancia del calculo, que en
este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. /¢ = es el valor de F
calculada o cociente entre las varianzas, por 1o gue entre mas cercano sea a 1, significa que las varianzas
son mas parecidas. En todos los casos los calculos se realizaron con p < 0.05 mediante el programa
STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XX

Resultados de la prueba de t (est) para grupos independientes de los resuliados de la EAFA entre los grupos
Jestigo vs. Intervencion Didactica antes (continuacion).

TEM Media Media / Muestra | Desv. Estandar | Desv. Estandar fr 0
(Grupo 1) (Grupo 2| Total (1) (2)
26 3,91 4,33 1,01 53 1,59 1,42 1,25 0,56
27 3,96 3,73 0,49 53 1,64 1,66 1,03 0,96
28 4,35 3,83 1,28 53 1,15 1,64 2,03 0,09
29 2,61 2,77 0,61 53 1,12 0,77 2,09 0,06
30 2,83 3,17 1,47 53 0,78 0,87 1,26 0,58
31 2,52 2,57 0,16 53 1,08 1,01 1,16 0,71
32 2,17 2,40 0,80 53 1,07 0,97 1,23 0,60
33 1,83 1,77 0,16 53 1,47 1,19 1,51 0,30
34 4,09 427 0,47 53 1,38 1,36 1,02 0,94
35 3,78 3,97 0,43 53 1,62 1,50 1,18 0,68
36 4,57 4,50 0,24 53 0,99 0,94 1,12 0,77
37 1,70 2,03 0,83 53 1,36 1,54 1,28 0,56
38 1,78 1,63 0,42 53 1,41 1,19 1,41 0,38
39 1,91 1,60 0,90 53 1,41 1,13 1,55 0,26
40 1,65 1,60 0,16 53 1,27 1,04 1,49 031
41 3,00 3,13 0,55 53 1,04 0,73 2,05 0,07
42 1,61 1,73 0,34 53 1,31 1,34 1,05 0,92
43 3,61 4,37 1,83 53 1,80 1,22 2,19 0,05
44 1,48 1,67 0,55 53 1,20 1,27 1,12 0,80
45 2,39 3,17 3,10 53 1,12 0,70 2,56 0,02
46 3,74 4,37 1,56 53 1,74 1,19 2,14 0,06
47 1,39 1,60 0,67 53 0,99 1,22 1,53 031
48 2,57 2,73 0,73 53 0,84 0,83 1,04 091
49 4,70 3,10 8,47 53 0,47 0,80 291 0,01
50 1,39 1,63 0,78 53 1,16 1,10 1,11 0,78

Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o
superiores a 1.67 gue es el valor que corresponde para una muestra de N=53 (grados de libertad N-1 = 52)
donde N1 = 23y N2= 30 (Spiegel, 1991); El valor de pindica el grado de significancia del calculo, que en
este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. /¢ = es el valor de F
calculada o cociente entre las varianzas, por 1o gue entre mas cercano sea a 1, significa que las varianzas
son mas parecidas. En todos los casos los calculos se realizaron con p < 0.05mediante el programa
STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XX

Resultados de la prueba de t (est) para grupos independientes de los resuliados de la EAFA entre los grupos
Jestigo vs. Intervencion Didactica despues. *

TEM Media Media / Muestra | Desv. Estandar | Desv. Estandar fr 0
(Grupo 1) (Grupo 2| Total (1) (2)
I 1,30 1,10 1,43 53 0,70 0,31 531 0,00
2 1,61 1,13 2,56 53 0,94 0,35 741 0,00
3 3,70 4,63 2,93 53 1,55 0,72 4,66 0,00
4 4,13 477 2,53 53 1,25 0,50 6,19 0,00
5 1,96 1,00 3,76 53 1,40 0,00 0,00 1,00
6 3,87 4,97 3,73 53 1,60 0,18 77,19 0,00
7 4,22 4,83 3,23 53 0,90 0,46 3,83 0,00
8 3,65 4,80 3,76 53 1,61 0,41 1571 0,00
9 4,26 4,80 241 53 1,01 0,61 2,74 0,01
10 3,83 5,00 9,00 53 0,72 0,00 0,00 1,00
11 1,48 1,03 3,89 53 0,59 0,18 10,55 0,00
12 4,17 4,83 3,24 53 1,03 0,38 7,37 0,00
13 2,70 2,57 0,44 53 1,18 0,97 1,49 031
14 2,09 1,07 6,25 53 0,79 0,37 4,71 0,00
15 1,65 1,00 3,83 53 0,93 0,00 0,00 1,00
16 2,22 1,00 6,16 53 1,09 0,00 0,00 1,00
17 3,00 1,93 3,04 53 1,04 1,41 1,83 0,15
18 3,87 483 4,48 53 1,10 0,38 8,42 0,00
19 1,52 1,00 3,19 53 0,90 0,00 0,00 1,00
20 2,43 4,53 8,43 53 0,99 0,82 1,47 0,33
21 1,91 1,93 0,06 53 0,79 1,44 3,28 0,01
22 1,48 1,03 2,80 53 0,85 0,18 21,46 0,00
23 4,43 4,20 1,00 53 0,59 1,00 2,86 0,01
24 2,26 1,93 1,53 53 0,62 0,87 1,97 0,11
25 3,09 3,93 2,36 53 1,35 1,26 1,14 0,72

Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o
superiores a 1.67 gue es el valor que corresponde para una muestra de N=53 (grados de libertad N-1 = 52)
donde N1 = 23y N2= 30 (Spiegel, 1991); El valor de pindica el grado de significancia del calculo, que en
este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. /¢ = es el valor de F
calculada o cociente entre las varianzas, por 1o gue entre mas cercano sea a 1, significa que las varianzas
son mas parecidas. En todos los casos los calculos se realizaron con p < 0.05mediante el programa

STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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Tabla XX

Resultados de la prueba de t (est) para grupos independientes de los resuliados de la EAFA entre los grupos
Jestigo vs. Intervencion Didactica despues (continuacion). ™

TEM Media Media / Muestra | Desv. Estandar | Desv. Estandar fr 0
(Grupo 1) (Grupo 2| Total (1) (2)
26 4,39 4,93 2,29 53 1,27 0,25 25,05 0,00
27 4,04 3,57 1,24 53 1,30 1,45 1,26 0,58
28 3,00 1,00 5,69 53 1,93 0,00 0,00 1,00
29 3,09 2,80 0,82 53 0,90 1,47 2,67 0,02
30 3,30 4,57 6,35 53 0,76 0,68 1,27 0,54
31 2,00 1,00 6,44 53 0,85 0,00 0,00 1,00
32 2,26 2,00 1,03 53 0,75 1,02 1,83 0,15
33 2,17 4,83 9,20 53 1,53 0,38 16,23 0,00
34 3,61 3,87 0,63 53 1,83 1,17 2,45 0,02
35 4,13 4,83 2,54 53 1,39 0,53 6,88 0,00
36 4,22 4,63 1,64 53 1,04 0,81 1,66 0,20
37 2,74 4,77 5,64 53 1,79 0,73 6,04 0,00
38 1,74 1,03 2,97 53 1,29 0,18 49,68 0,00
39 2,17 4,20 576 53 1,67 0,85 3,89 0,00
40 2,00 4,83 9,74 53 1,54 0,38 16,45 0,00
41 2,87 4,20 4,31 53 1,10 1,13 1,05 0,92
42 1,48 1,00 2,77 53 0,95 0,00 0,00 1,00
43 3,70 1,00 8,37 53 1,77 0,00 0,00 1,00
44 1,61 1,00 2,71 53 1,23 0,00 0,00 1,00
45 2,65 1,00 6,98 53 1,30 0,00 0,00 1,00
46 3,39 1,00 7,00 53 1,88 0,00 0,00 1,00
47 1,52 1,50 0,08 53 1,27 0,63 4,10 0,00
48 2,74 1,10 7,34 53 1,18 0,31 14,86 0,00
49 243 4,97 13,15 53 1,04 0,18 32,25 0,00
50 2,22 1,10 3,58 53 1,68 0,31 30,23 0,00

Se acepta que existen diferencias estadisticamente significativas si los valores calculados para ¢son iguales o
superiores a 1.67 gue es el valor que corresponde para una muestra de N=53 (grados de libertad N-1 = 52)
donde N1 = 23y N2= 30 (Spiegel, 1991); El valor de pindica el grado de significancia del calculo, que en
este caso entre mas cercano sea de cero, significa que el dato es mas confiable. /¢ = es el valor de F
calculada o cociente entre las varianzas, por 1o gue entre mas cercano sea a 1, significa que las varianzas
son mas parecidas. En todos los casos los calculos se realizaron con p < 0.05 mediante el programa
STATISTICA version 6.0 de StatSoft ™
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ANexo 6
;Que es la MADEMS?

La Maestria en Docencia para la Educacion Media Superior (MADEMS) es un posgrado de reciente
creacion (2004) en la Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM). Se trata de un
programa multidisciplinario que tiene por objetivo la formacion de profesores para el bachillerato en
distintos campos de conocimiento: biologia, matematicas, fisica, quimica, espanol, historia, filosofia,
ciencias sociales y letras clasicas, que pronto se ampliara a otros campos Como 10 son psicologia,
inglés v frances.

La MADEMS ofrece un programa de posgrado gue atiende las necesidades de formacion vy
superacion academica para ejercer la docencia en la Educacion Media Superior (EMS). Se distingue
claramente de otros posgrados, porgue persigue la actualizacion de los conocimientos disciplinarios
de los profesores a la vez de desarrollar en ellos nuevas competencias y habilidades docentes gue
propicien experiencias de aprendizaje significativo, y un desarrollo profesional y humano gue
permita gue el proceso formativo de sus alumnos se lleve a cabo, con mayores posibilidades de
exito.

Las entidades academicas participantes son, ademas de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, la
Facultad de Filosofia y Letras, la Facultad de Ciencias, la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales, 1a
Facultad de Psicologia, la Facultad de Estudios Superiores Acatlan, la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, el Instituto de Investigaciones Filologicas, el Instituto de Matematicas, el Instituto de
Investigaciones sobre la Universidad vy la Educacion (antes Centro de Estudios sobre la Universidad)
y el Centro de Ensenanza para Extranjeros. Participan como entidades de apoyo la Escuela Nacional
Preparatoria y la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades.

La conjuncidon de todos estos elementos hacen de la MADEMS una oportunidad institucional
historica para redisenar y ejecutar un plan innovador que, siendo flexible v factible, responda con
rigor y excelencia al desarrollo de habilidades profesionales para una docencia acorde con los
avances internacionales en los campos de conocimiento, en consonancia con las necesidades
educativas del pais v la infraestructura disponible.

Para mas informacion consultar: http;//www.posgrado.unam.mx/madems/index.ntml.
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