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INTRODUCCION

La educacion, desde cualquier punto de vista que se observe, es el resultado de
diversos elementos que se relacionan entre si, con la finalidad de llegar a lograr un fin
determinado, el conocimiento. Considero que el elementos mas importante dentro del
marco educativo es la sociedad, ya que tanto el hombre como la educacién misma
son parte de la sociedad y el proceso educativo recae en gran medida en y como una
gran responsabilidad en la sociedad entera, ya que el principal fin del hombre sera sin
duda alguna, el bienestar y la conservacion de su especie.

La Educacién Tecnolégica se establecio para ofertar a los jovenes una alternativa de
educacién superior, vinculada con el mercado de trabajo y el desarrollo regional, con
el proposito de ofrecer a los estudiantes una formacion teodrico-practica con la
finalidad de formar individuos que enfrenten los retos del desarrollo nacional.

El crecimiento en la matricula de la educacién superior tecnoldogica promueve la
creacion de los Institutos Tecnoldgicos fundados en 1948, ademas de ser esta una
alternativa mas para aquellos que aspiran formarse profesionalmente brindando una
preparacion adecuada y actualizada conforme a las circunstancias econdémicas y
sociales del pais.

Es asi, como describiré en base a la percepcion concebida; el cdmo se aportaron
aprendizajes significativos en la materia de biologia que se impartié en el bachillerato
tecnolodgico, trabajando bajo el modelo educativo que en ese periodo se ajustaba a las
necesidades del pais, asi como a los ajustes realizados a través de las propuestas en
las reuniones de trabajo de las academias para los programas de estudio y su
adaptacion, planeacion, organizacion y metodologia aplicada en el aula.

La participacion y experiencia del sustentante esta basada en el area docente a partir
de 1983 a la fecha en donde existia en ese entonces, el bachillerato tecnoldgico con
cinco especialidades (electricidad, electronica, mecanica automotriz, maquinas
herramientas y laboratorista quimico) impartiendo la materia de Biologia, aunado a
esto colaborando con la administracién, participando en diversos cargos, en donde el
perfil de investigador interviene en apoyo metodolégico y asesoramiento en varios
proyectos estratégicos, como el de Creatividad y actualmente como integrante del
grupo que implementara el proyecto de certificacion de la instituciéon en ISO 14000.



CAPITULOI.

1.1. OBJETIVO GENERAL.

Establecer la planeacion estratégica en el ejercicio docente del programa de
Biologia en el Bachillerato Tecnoldgico, para coadyuvar en la generacién de una
cultura del desarrollo sustentable. Analizando la planeacién de los contenidos del
programa en su modalidad de unidades de aprendizaje, los métodos didacticos
aplicados durante el desarrollo del programa, los apuntes elaborados con el fin de
facilitar el aprendizaje y algunos de los test de evaluacion aplicados.

Objetivos particulares.

1. Analizar el programa utilizado en la ensehanza de la biologia en el
bachillerato tecnolodgico.

2. Establecer los niveles de aplicacion conforme a la taxonomia de Bloom, en
el programa de biologia y sus evaluaciones.

3. Analizar la utilidad de dos objetivos de aprendizaje del programa de estudio
en conjunto con los apuntes elaborados y proporcionados al estudiante
para evaluar el dominio del aprendizaje



1.2. CRONOLOGIA DEL EJERCICIO PROFESIONAL.

El reagrupamiento de las fuerzas a nivel internacional, la globalizacion econdémica
mundial, la formacion de bloques regionales y el acelerado desarrollo de las
fuerzas productivas que han generado una nueva revolucion industrial a partir de
la electrénica, plantean al pais la disyuntiva de incorporarse o quedar al margen
de este proceso. Es en este contexto nacional y mundial que la educacion
tecnoldgica se plantea la necesidad de modernizarse para dar respuesta al actual
reto. Ahora debe responder a la demanda productiva que le permita una adecuada
interaccion del binomio educacién-produccion®.

Durante el tiempo que la sustentante presenta esta tesina, se presentaron una
serie de cambios indispensables entre los viejos y nuevos criterios enfocados a la
educacion media superior y superior tecnologica, los cuales se establecen en tres
periodos dentro de la vida del Instituto Tecnoldgico de Tlalnepantla:

1ro. 1982-1985
2d0.1986-1990
3ro. 1991-1992

En 1982 con el inicio del gobierno del Lic. Miguel de la Madrid Hurtado, se
establecié en su Plan de Desarrollo la politica educativa de “sostenimiento y
crecimiento minimo de las instituciones educativos”, denominada la famosa
Revolucion Educativa. Para la educacion tecnoldgica se planted la politica de
autofinanciamiento y de vinculacion con el aparto productivo en el nivel regional;
sin embargo se adoptd una estructura organizacion vertical y centralizada, que
establecid la concentracion de los recursos a nivel de nuestra Direccion general de
Institutos Tecnoldgicos, lo que provoco el frenado en el proceso de autogestion lo
que obligd al cambio de denominacién del Instituto Tecnoldgico Regional de
Tlalnepantla a Instituto Tecnoldgico de Tlalnepantla®.

Durante la Administracion del Ing. Jovino Nevares Sanchez (1981-1985) se
establecieron lineas de accién diversas como: difusidon del Tecnoldgico,
reorientacion de las carreras, ampliacion de la infraestructura; sobre todo en
cuanto a instalaciones y por ultimo la vinculacion con el sector productivo.

Durante este periodo sucedieron sucesos muy importantes y fijados dentro del
Programa de Desarrollo Institucional, como la creacién en 1982 del Centro de
Graduados e investigacion, lo cual permitira establecer vinculacion con el sector



productivo y de servicios por medio de la investigacion., la apertura de la
Coordinacion de Sistemas Abiertos que albergo en 1983 el Bachillerato abierto y la
Licenciatura en Relaciones Industriales, asi mismo se desarroll6 una intensa
actividad académica, asi como un avance en la construcciéon y equipamiento del
ITTLA.

En el aino 1986 durante el segundo periodo se reorienta la estructura a nivel
profesional del Instituto, dandose la segregacion del bachillerato tecnoldgico
(1986-1989) el cual tuvo un gran auge y una difusion amplia en el entorno, por sus
caracteristicas en los programas de estudio implementados, lo que permitié al
sector empresarial captar mano de obra preparada a nivel Técnico Medio
Superior. “Con esta segregacion la institucion adopta un nuevo perfil al dedicarse
Unicamente a la formacién de profesionales en el nivel superior®.

Otro giro fundamental de este periodo fue el cambio del modelo académico en
cuanto a los contenidos. El Plan de Estudios que habia funcionado desde 1973
con “objetivos operacionales”, fue sustituido por “unidades y objetivos
educacionales” por asignaturas, que son los que rigen en la actualidad.

A continuacion se hace una breve resumen de las actividades desarrolladas
durante el periodo 1983-2007:

1983-1994 Ubicada en la division de estudios superiores empezando a
impartir a un grupo la materia de biologia. Durante el segundo
semestre me asignaron un grupo y hubo que preparar material
didactico y poner a prueba los diversos métodos didacticos para
lograr el aprendizaje. Ademas las evaluaciones y seguimiento
que se hizo por parte del departamento de tecnologia eOducativa.

1984-1994 Durante este ano la academia de biologia ofrecia el programa de
problemas biolégicos y el de biologia que se estaba
implementando. Asi mismo se me asignaron 6 grupos de biologia
(24 hrs., frente a grupo).

1985-1994 En este afio maneje 8 grupos y durante el periodo intersemestral
participé en el curso de elaboracion de programas de estudios
(tedrico) y en trabajo de academia, que consistia en organizar y
comentar la problematica sobre el contenido del programa y el
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1986-1994

1987-1994

1988-1994

tiempo tan breve que disponemos para impartirlo asi como la falta
de practicas, por lo que se hizo el analisis del programa y se
envid nuestra propuesta a la direccion general de institutos
tecnoldgicos.

Ante la nueva politica y lineamientos de la SEP, se plantea la
segregacion del bachillerato  tecnolégico de los Institutos
Tecnologicos y se apertura los CEBETyYS, por lo que el numero
de grupos y las inscripciones a este nivel empezaron a disminuir
notablemente, estuve al frente de 5 grupos durante este afio de
actividades lo que representd 20 hrs. frente a grupo y 4 en
asesoria y trabajo de la presidencia de academia que me fue
asignada de septiembre 85 a septiembre 87. Durante el periodo
intersemestral se hizo trabajo de academia y se participé en el
taller de elaboracion de programas de estudio con unidades de
aprendizaje. Durante este periodo aplique examenes especiales
de la materia de problemas biologicos

En este afio se me asignaron 3 grupos, la segregacion del
bachillerato se hizo mas visible, y aplique examenes especiales
de biologia, regularizacion y extraordinarios, asisti a un congreso,
se realizo6 trabajo de academia, el cual consiste en revisar el
banco de reactivos para estructurar los examenes antes
mencionados, Yy preparar material didactico.

Se concluyo la segregacion del bachillerato, se aperturaron solo
dos grupos, se me asigno para fungir como sinodal de examenes
especiales de la materia, asi mismo se me traslado a la division
de estudios profesionales con 4 hrs., para impartir la materia de
relaciones industriales para ingenieros industriales, se me dio una
comision para revisar el programa y preparar la nueva materia
asignada (un grupo) antes de iniciar el nuevo ciclo escolar.
Apoyé el proceso de reinscripcion de la ultima generacién de
bachilleres.
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1989-1994 Con la segregacion del bachillerato los profesores que estabamos
asignados a la division de estudios técnicos, pasamos a la division
de estudios profesionales en donde imparti la materia de relaciones
industriales para ingenieros industriales y proceso administrativo
para licenciados en informatica, 3 grupos que implicaban 12 hrs.
frente a grupo, las otras 12 hrs., se dedicaron a la preparacion,
control y evaluacion de las materias que se impartieron, asi como la
asignacion de actividades para preparar los programas y estructurar
el banco de reactivos de ambas materias.

1990-1994 Participé en un proceso de seleccién para impartir la materia de
Biologia en el Colegio de Bachilleres en el plantel 18, asi mismo
me dediqué a prepararme en el idioma inglés y en formacién de
padres para el manejo del método montesori.

1994-2004 Departamento de Gestion Tecnoldgica desarrollando las
siguientes actividades:

Jefe de Practicas y Promocién Profesional.

Manejo de personal en el area de Practicas y Promocién Profesional
y supervision de los programas de Residencias profesionales, Bolsa
de Trabajo, Visitas a empresas, Seguimiento de Egresados, Visitas
al Tecnologico, Estadias Técnicas.

Asisti a reuniones de intercambio de Bolsas de Trabajo, concertacion
de Estadias Técnicas, localizacion y seguimiento de egresados.

Jefe de Servicio Externo.

Fortaleciendo la Vinculacion a través de convenios educativos,
comodato, servicios, con Camaras Industriales, y otras Universidades
e Instituciones de nivel superior.

Coordinando el Programa del Evento Nacional de Creatividad, en
este se desarrollaron proyectos de investigacion tecnoldgica,
logrando obtener durante dos afios consecutivos alguno de los tres
primeros lugares que se ofrecen por area de participacion.
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Coordinando el Centro de Idiomas, ofertando a la comunidad
estudiantil el idioma ingles, asi como a las empresas que requieren
de este servicio.

Asistiendo a reuniones de acercamiento y dialogo con la empresas
publicas y privadas e instituciones de gobierno para establecer
vinculos diversos, en los aspectos de mejora académica, oferta de
trabajo, residencia profesional, visitas a empresas, servicio social.

Conocimiento de la norma ISO 9001-2000, se aplico esta norma a
través de la certificacion de multisitios lograda en diciembre del
2004. en el Instituto Tecnologico de Tlalnepantla. Conocimiento de
5S + 1.

2005 a la fecha

Me encuentro colaborando en el Departamento de Comunicacion y
Difusion como Coordinador de Medios y Difusién:

En el area de comunicacion escrita desarrollando el organo de
comunicacion interna de esta institucion.

En el area de Difusion trabajando con la oferta educativa del Instituto
y en constante comunicacién con las instituciones de nivel medio
superior.

Participé en logistica y desarrollo del XX Evento Nacional de
Creatividad promovido por el Sistema WNacional de Institutos
Tecnologicos.

Integrante del Comité para la Il Feria Nacional del Libro del SNEST vy
IX congreso Nacional y | Congreso Internacional de calidad en la
Educacién Superior 2 al 4 de octubre de 2006

Desarrollo de actividades dentro del comité que presentara el Plan

estratégico de desarrollo sustentable, que apoyara la certificacion en
ISO 14000 en este Instituto.
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1.3. ANTECEDENTES DE LA EDUCACION TECNOLOGICA.

El Instituto Tecnolégico de Tlalnepantla esta ubicado en el Municipio de
Tlalnepantla de Baz, Estado de México. Esta ciudad que en 1948 se elevo a la
categoria de ciudad, es uno de los centros industriales mas importantes de la
Republica Mexicana junto a los municipios de Naucalpan, Ecatepec, Tultitlan,
Nicolas Romero y Tecamac, “ya que concentraba hasta 1970 el 75% del capital
invertido en la rama industrial en el Estado de México; 75.6% de la produccion
bruta total y el 76.9% del personal ocupado. Segun este Censo Industrial de 1970,
el 65.8% del capital invertido en la rama industrial del Estado se concentraba en
estos tres municipios Tlalnepantla 26.5%, Naucalpan 22.4% y Ecatepec 16.9%° .

Esta zona industrial es la mas importante del pais tanto por la capacidad industrial
instalada, como por le valor de la produccion y la poblacibn econémicamente
activa, que segun el censo de poblacion y vivienda de 1980 era de 2,213,731
personas, la cual representa el 25.9% de la poblacion total del pais que era de
8,547,221 en las zonas urbanas’.

Por esta importancia estratégica de la zona en la que esta ubicado el Tecnoldgico
de Tlalnepantla, adquiere este centro una gran relevancia en el plano educativo,
pues toda la actividad educativa estd encaminada a vincularse con la actividad
productiva de la zona y a proporcionar servicios que contribuyan a fortalece esta
relacion.

Localizacion del municipio de Tlalnepant|a.

El Municipio esta situado a 2,251 metros s.n.m., esta dividido en dos partes o
porciones:

La poniente (mayor extension del Municipio colinda al Sur con el D.F. y
Naucalpan, al poniente con el Municipio de Zaragoza, al norte con el Municipio de
Tultitlan al Oriente con el D.F.

La porcién Oriente colinda al Norte y Poniente con el D.F., al Norte y Oriente con
el Municipio de Ecatepec, al Sur con el D.F.

Los Instituto Tecnoldgicos, son instituciones educativas oficiales de ensefanza
media, técnica y superior; es decir, en ellas se imparten los ciclos de Técnicos
Profesionales a nivel medio, carreras profesionales a nivel licenciatura y cursos de
posgrado, conforme a los planes y programas de la Direccion General de Institutos
Tecnologicos de la Secretaria de Educacién Publica, disefiados con
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asesoramientos de maestros, industriales, colegios de profesionistas y demas
organismos relacionados con investigacion practica y cientifica de la ensefianza.

Estas instituciones, se encuentran en todos el territorio nacional, siendo factores
decisivos para la descentralizacion de la educacion superior y para el desarrollo de
la provincia, ya que las especialidades que en cada uno se cursan van de acuerdo
a las necesidades de la regidn correspondiente, actualmente existen 218
Tecnologicos del Sistema Nacional de Ecuacion superior Tecnoldgica diseminados
en toda la Republica Mexicana.

La Secretaria de Educacion Publica, programé la formacion del Instituto
Tecnologico de Tlalnepantla, el cual quedo ubicado en los terrenos que ocupaba la
Laguna del Pilar, al sureste de la ciudad de Tlalnepantla, (area norte del Ejido de
San Juan de Ixtacala). Estos terrenos fueron donados por el H. Ayuntamiento de
Tlalnepantla al gobierno federal el 31 de julio de 1971, segun el acta de
donacidon con No. de Testimonio 82693.

De acuerdo con los lineamiento de la Secretaria de educacion Publica, a través de
la Direccion General de Institutos Tecnoldgicos, el Instituto Tecnologico de
Tlalnepantla abrié sus puertas el dia 2 de septiembre de 1972, después de una
ardua labor de planeacion, construcciéon y adecuacion de sus instalaciones,
iniciando actividades con 756 alumnos.
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1.3.1. MARCO CONCEPTUAL DE LA EDUCACION TECNOL OGICA.

La Educacion Tecnoldgica, surgio como una respuesta del Estado ante la
necesidad de que el pais contara con los recursos capaces para apoyar a la
industria, el campo y los servicios y contribuir a largo plazo, para que México
generara su propia tecnologia. Esta desempena un papel fundamental en la
conformacién y transformacion de la infraestructura productiva del pais, ya que
tiene como tarea la formacion de técnicos, profesionistas e investigadores que
generen los conocimientos cientificos y tecnologicos que soporten dicha
infraestructura.

Asimismo, le compete impulsar una cultura cientifica y tecnoldgica propia, asi
como vincularse con la produccion y con las necesidades econdmicas y sociales
del pais. De la misma manera, debe estar vinculada con los problemas de la
produccion para brindar alternativas que permitan la satisfaccion de las
necesidades basicas de alimentacion, salud, educacion, seguridad social y
vivienda.

Entre los afos 1979-1980 se inicia el cambio del Modelo de Ensefianza
tradicional en los sistemas formales de educacién, hacia el Modelo de
Sistematizacién de la Ensefianza utilizando como apoyo a la Tecnologia
Educativa en el proceso de ensefianza - aprendizaje, basado éste en teorias
conductivas que sefialan programas por fichas de trabajo y objetivos conductuales
con el correspondiente sistema de evaluacién y promocion por unidades. En
cuanto a los docentes comienza a operar una evolucién hacia programas por
unidades tematicas.

“‘De ahi que la educacion media superior y superior tecnologica, debe ser un
proceso formativo, dinamico, molar y permanente. Formativo, porque
promueve el desarrollo de las potencialidades del sujeto que participa en el
proceso educativo. Dinamico, ya que el sujeto activamente construye el
conocimiento de acuerdo a su marco de referencia y experiencias anteriores.
Molar, debido a que considera al sujeto como una totalidad. Debe ser
Permanente, puesto que el ser humano al interactuar constantemente con su
medio social y natural lo estd modificando (COSNET)” &.

En la educacion media superior y superior tecnoldgica intervienen diversos

elementos, los cuales tienen funciones especificas, de acuerdo al papel que
desempenan en el proceso educativo. Dichos elementos estan relacionados entre
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si, creando una cadena de eslabones inseparables, intercomunicados, que
comienzan, desde el punto de vista educativo, en el proceso de aprendizaje,
donde los actores son el docente, el alumno y el contenido (Fig. 1), hasta el
contexto socioeconomico donde interviene el avance tecnologico y cientifico, la
extension educativa y las necesidades sociales de produccion, entre otros.

Necesidades sociales y
de produccion

Extension educativa
Difusion educativa

Alumno «———»Profesor

Administradon Proceso de Avance
ti aprendizaje i ¢—p
tecnologico
Contenido
Recursos didacticos \
Politica educativa Avance dentifico
Sector productivo
(Figura 1)

A partir de lo anterior, en el caso de la educacién media superior y superior
tecnoldgica, se puede decir que es una practica social en la medida que atiende e
incide en la realidad socioeconomica y politica en la que esta inmerso el sujeto.

De esta forma, se puede decir que el alumno es el eje central de proceso

educativo, ya que sobre él recae la accion formativa de la educacion. Es el sujeto
que recibe el servicio educativo y a quien se deben dirigir los esfuerzos.
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Por otra parte, el docente debe coordinar y propiciar las actividades de aprendizaje
y promover situaciones donde el alumno se enfrente con problemas reales que le
ayuden a desarrollar sus capacidades cognitivas.

La actuacion de los alumnos y docentes se vera concretada en el proceso de
aprendizaje y ambos actores se formaran a partir de éste. En este proceso el
aprender no significa recepcion ni repeticidn mecanicas sino que el sujeto accione
sobre el objeto de conocimiento y a partir del tal accién desarrolle habilidades,
destrezas, actitudes, sentimientos, etcétera, con el fin de apropiarse de él y
transformarlo (Rodriguez, 1976). Asimismo destacan los contenidos, los cuales
son elementos que se van a desarrollar en el proceso de aprendizaje y estan
delimitados en los planes y programas. Los contenidos deben ser abordados de
una forma integral, excluyendo la parcialidad del conocimiento y la desarticulacion
con otras areas.

También es importante anotar que la educacion media superior y superior
tecnologica se desarrolla en un contexto social, por lo tanto debe difundir sus
acciones y extender sus servicios en beneficio de la comunidad inmediata donde
se desenvuelve.

El contexto nacional de 1982-1988 demandaba en el nivel medio superior y
superior, la formacion de técnicos profesionales de la ingenieria, con un modelo
educativo definido como “....sisfema de créditos con estructura curricular flexible,
sistematizacion de la enserfianza por objetivos educacionales y un esquema de
promocion y evaluacion”®. El sistema de créditos Académicos propuesto por la
ANUIES, formo parte del modelo educativo, asi como los programas por objetivos
operacionales que fueron estructurados en el periodo de 1973 a 1985. A partir de
1986 se inicia otra reestructuracion en el modelo educativo, liquidando al
bachillerato y restringiendo al Sistema Nacional de Institutos Tecnologicos a la
educacion superior y de posgrado. As/ mismo se hizo la revision y cambio en los
planes y programas de estudjo a partir de la sustitucion del modelo ‘objetivos
operacionales” por el de ‘unidades y objetivos educacionales por asignatura”
dando una nueva orfentacion a la educacion superior tecnoldgica.*

Asimismo debe vincularse con las necesidades sociales, “porque correspondera al
sector educativo hacer posible que los mexicanos cuenten con la calificacion y
formacion requerida para desempefar un trabajo productivo y remunerado” (Poder
Ejecutivo Federal, 1989 °.
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La Educacion Tecnoldgica ocupa un lugar estratégico en la trasformacion social.
Por sus relaciones con la innovacion de los sistemas socio técnicos de produccion
y servicios, de la generacion y distribucion de los bienes materiales y culturales
indispensables para el desarrollo de las comunidades y naciones libran una gran
batalla, al procurar conocer quiénes somos y con qué riquezas contamos en la
nacion y en cada una de sus regiones, para impulsar el desarrollo sustentable de
nuestro pueblo. Se encuentra intimamente entrelazada con la dinamica regional
por sus efectos en las formas de produccion y de relacion social. El acontecer de
la educacion tecnoldgica nacional se dirige en la actualidad a elucidar los caminos
del desarrollo sustentable, ya que los problemas de las comunidades y regiones
presentan multiples dimensiones que rebasan con mucho las expectativas del
crecimiento economico de corto plazo, en la medida que es indispensable
considerar horizontes temporales mas amplios y tener en cuenta los aspectos
sociales, politicos y culturales del desarrollo.

En el sistema Nacional de Educacion Tecnologica hablar de ciencia, de técnica, de
educacion, es hablar de investigacion constante, de compromiso social y también
es hablar de esperanza. Formamos parte de una nacion multicultural, de un
pueblo con una larga historia, raices y tradiciones fuertes; creativas y capaces de
aprender, de amalgamar lo propio con lo universal, capaz de forjar un camino para
propiciar el desarrollo sustentable y asegurar la participacién digna y soberana de
la nacion en un mundo globalizado.

En el presente la celeridad de la generacidn y aplicacion de conocimientos, en la
vida social y los procesos de produccion, exige esfuerzos mayores y nuevas
formas de organizacion para mantener actualizado el aprendizaje colectivo e
individual en la educacion tecnologica.

En la actualidad el Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnolégica (SNEST)
esboza en base al Programa Nacional de Educacion 20071-2006'y el Plan Nacional
de Desarrollo 2001-2006, su Programa Institucional de Innovacion y Desarrollo de/
Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos 2001-2006 (PIID)!, marcando tres
objetivos estratégicos que buscan: 7° Ampliacion de la cobertura con equidad; 2°
Educacion Superior Tecnologica de alta calidad y 3° Integracion, coordinacion y
gestion del Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnoldgica’. Asi mismo
plantea una reforma educativa desde 1993 en los planes y programas de estudio y
a partir de marzo de 2004, se implementa e implanta el Modelo Educativo para el
Siglo XXI .
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El SNEST esta conformado por 215 plantes distribuidos a los largo y ancho de la
Republica Mexicana, atiende una matricula de 325,000 estudiantes a través de
22,000 catedraticos imparte 8 licenciaturas técnicas, 20 licenciaturas, 14
especializaciones, 9 maestrias profesionales, 22 maestrias en ciencias y 13
doctorados.

Una de las grandes problematicas que tiene el pais es crear y desarrollar un
sistema de educacion superior con mayor cobertura y mejor calidad, en la que se
asegure la equidad en el acceso y la distribucién territorial de las oportunidades
educativas, con la finalidad de acercarla a los grupos sociales con menores
posibilidades de acceso. Cuando se establece un sistema de educacion superior
de calidad, es porque esta orientado a satisfacer las necesidades de desarrollo
social, cientifico, tecnolégico, economico, cultural y humano. Es importante ante
este reto hacer mas flexibles los programas educativos e incorporar en los mismo
‘el cardcter integral del saber y el saber hacer’? con esto se pretende fomentar “e/
desarrollo de la creatividad y el espiritu emprendedor, promover le manejo de
lenguayjes y del pensamiento Iogico en el estudiante y en el catedratico, resaltar el
papel facilitador, impulsar la formacion en valores, crear y fortalecer nuestros
valores culturales y promover el cuidado del medio ambiente?”,

1. Programa institucional de Innovacion y Desarrollo del Sistema Nacional de Institutos Tecnologicos 2001-2006.
Direccion General de Educacion Superior Tecnoldgica. Julio 2002.

2. Evaluacion de los planes y programas de estudio de las carreras del SNEST. Documento de trabajo.
Noviembre2002

3. Programa de Desarrollo de la Direccion General de los Institufos Tecnoldgicos. 1967-1981.

4. Programa de desarrollo instifucional 1995-2000. Instituto Tecnologico de Tlalnepantia. Junio 1998.
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CAPITULO 2

PLANEACION DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL INSTITUTO
TECNOLOGICO DE TLALNEPANTLA.

2.1. DESARROLLO DEL MODELO ORGANIZACIONAL.

Es en 1949 cuando nacen los primeros Institutos Tecnologicos en los
estados de Durango y Chihuahua, unidades educativas del Instituto Politécnico
Nacional. Su creacion, fue fundamentalmente una respuesta a la politica de
descentralizacion de la educacion técnica, ofreciendo a los jovenes de los estados
de la Republica mexicana, igualdad de oportunidades al aperturar estas
instituciones. La regionalizacion de los planteles, obedece a las expectativas
sociales y econdmicas, asi como a los requerimientos de desarrollo de las
distintas zonas de influencia en los Institutos. Los institutos Tecnoldgicos creados
hasta 1958, atendieron los ciclos de prevocacional y capacitacién para el trabajo, a
partir de 1960 se crea la carrera de ingenieria Industrial, en 1966 desaparece el
ciclo medio basico y la vocacional, para aparecer el ciclo Técnico Industrial. De
1970 a 1976 los Tecnolégicos se ven favorecidos ya que con el apoyo del
entonces presidente Lic. Luis Echeverria Alvarez, se conforma como el Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos Regionales, dependiente de la Direccion
genera | de Educacion Superior. Se ofrecen estudios de Posgrado con 13
especializaciones, 14 maestrias y 11 doctorados. Se crea el Centro
Interdisciplinario de Investigacion y Docencia para la Educacion Técnica (CIIDET),
ofreciendo cursos de posgrado y la Maestria en Educacion. Se implementan e
impulsan programas de investigacion asi con programas de extensidn con caracter
formativo y de servicio a la comunidad. Se crea la Direccion General de Institutos
Tecnologicos (1976), la cual dicta las politicas de operacion y propicia que cada
Instituto, administre sus propios programas de trabajo.

“‘En 1973 se inicia en los Institutos Tecnoldgicos el proceso de Reforma

Educativa, con el cual se dara solucidn: a) a el crecimiento de la demanda social
por el acceso a los niveles superiores de la educaciéon, b) a la necesidad de
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ampliar las opciones de educacion superior, con la finalidad de canalizar la
demanda que tenias las carreras ftradicionales hacia las profesionales
tecnolégicas, con el fin de formar capital humano capacitado para general el
desarrollo técnico-industrial del pais y c) a la aprobacion y la desercion escolar,

mediante la elevacién de la calidad de los servicios educativos”'°.

En 1985, se propone la revision del Modelo Educativo y de la curricula en
su totalidad, la revision a los planes de estudios, de perfiles y de enfoque de
carreras permitié al sistema ubicar las necesidades de la planta productiva y el
desarrollo de investigacién tecnologica a través de los vinculos estrechos de
escuela — empresa. En base a este planteamiento se cambian los programas de
estudio de objetivos operacionales a programas de estudios con unidades de
aprendizaje y se inicia la evaluacion curricular de los planes de estudios de las
carreras del Sistema Nacional de Institutos Tecnolégicos. Es de esta forma con la
DGIT se dio a la tarea de reorganizar a sus Institutos mediante un modelo de
Departamentalizacion Académica que articula las actividades de Docencia,
Investigacion y Vinculacion, tanto en el ambito de las aplicaciones como en la
difusion del conocimiento generado en los departamento académicos, articulando
también la vinculacion de manera muy estrecha con el sector productivo de
bienes y servicios.

En 1992, aparece como un encargo sectorial de gran trascendencia el
programa de la Reforma de la Educacién Superior Tecnolégica, en la cual se
propone como accione urgente, la reforma de la educacion tecnoldgica a través de
la revisidn, actualizacion y nacionalizacion de planes y programas de estudio, la
optimizacion en el uso de los recursos y servicios educativos la evaluacion vy
seguimiento de los servicios educativos, la vinculacidén entre las instituciones de
educacion tecnologica y la comunidad a la que dan servicio, y al sector social
productivo. De manera especial la formacidn, capacitacion y actualizacion del
personal docente y directivo, la consolidacion de la infraestructura fisica y
programas que contemplen la realizacion de actividades extracurriculares,
servicios asistenciales y de difusion. Una de las actividades de esta reforma, fue
la de actualizar y racionalizar los planes de estudios de las 55 carrera que hasta
junio de 1993 se impartian en e | Sistema Nacional de Educacion Tecnologica, a
fin de redefinirlos a través de la incorporacion de criterios y estandares educativos
de caracter nacional e internacional; que permitan la formacién de profesionales
de las areas de ingenieria y econdmico administrativas, capaces de incorporarse
oportuna y eficientemente en el proceso de globalizacién econdmica que se esta
dando a nivel mundial.
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En 2001 aparece el Modelo Educativo para el siglo XXI, “esta representado por
un sistema que confluye en un gran proceso central, denominado Proceso Educativo,
que se encuentra alimentado por la sinergia de cinco procesos estratégicos:

a) el académico

b) de planeacién

c) de administracion de recursos

d) de vinculacion y difusion de la cultura
e) el de innovacion y calidad

Desarrollo del Institufto Tecnologico de Tlalnepant/a.

Fundado el 2 de septiembre de 1972 por decreto presidencial, en el Municipio de
Tlalnepantla ( Tierra de en Medio”), Estado de México. Desde sus comienzos ha
tenido una gran influencia en éste Municipio ya que, siendo esta comunidad uno
de los centros industriales mas importantes de nuestro pais, ha sabido vincular la
actividad educativa con la actividad productiva de la zona de influencia, al prestar
los servicios que contribuyen a fortalecer esta relacion.

A partir de 1990, cambia su estructura organizacional por un modelo de
Organizacion Departamental, esto ha permitido articular las funciones de
Docencia, Investigacion, Vinculacion en campos especializados del conocimiento.

En esta organizacion, ningun departamento imparte el total de asignaturas
de una carrera, sino unicamente aquéllas que tienen relacién con el campo de
conocimiento encomendado.

El modelo de organizacion Departamental esta constituido por una
estructura compuesta por tres areas:

v' Subdireccién Académica, que tiene a su cargo las funciones de Docencia
e Investigacion

v' Subdirecciéon de Planeacién y Vinculacién, 6rgano de regulacion y
control que responde a los servicios de Apoyo Académico.

v' Subdireccion de Servicios Administrativos, la cual coordina la
conduccion del capital humano, financieros, materiales y técnicos, asi como
el servicio de: Computo, administrativos, mantenimiento de equipo, talleres
y laboratorios.
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Es asi como esta Institucion cumple con las funcione sustantivas de Docencia,
Investigacion y Vinculacion.

2.2. MODALIDAD DE LA ENSENANZA.

El Instituto Tecnol6gico de Tlalnepantla funciona a través de un s/stema
escolarizado, el cual se lleva a cabo en sus distintas formas dentro de las aulas,
laboratorios y talleres. Actualmente se ofrecen las carreras a nivel licenciatura de
Informatica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecatronica, Administracion.

2.2.1. MODEL O EDUCATIVO.

Este modelo se deriva de los propdsitos y objetivos planteados por el Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos (SNIT) actualmente denominado Sistema nacional
de Educacion Superior Tecnolégica (SNEST), tomando en consideracion el Plan
Nacional de Desarrollo para la Educacion (1989-1994; 1995-2000; 2001-2006), y
dependiendo del periodo las metas y objetivos plasmados varian, sin embargo el
modelo proporciona resultados medibles tomando como base al estudiante, en
cuanto su aprovechamiento y avance en su carrera profesional. Ademas permite la
carga escolar de acuerdo a su capacidad intelectual, tiempo disponible, recursos
econdmicos y materiales, etc..., de esta forma deja abierta la posibilidad de que cada
alumno establezca la duracion de su carrera.

El modelo educativo operativo del Sistema Nacional de Institutos
Tecnologicos consta de:

1. Modelo académico.

2. Modelo de Operacion.

3. Modelo Administrativo.

El modelo académico del SNIT, debe contener
2.2.1.1 a) Sistema de Créditos.

2.2.1.2 b) Planes de Estudio Reticulares (administracion de la reticula).
2.2.1.3 c) Programa de estudio con unidades de aprendizaje.
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2.2.1.1. a) SISTEMA DE CREDITOS.

El sistema de créditos académicos fue implantado en el sistema de Institutos
Tecnologicos desde septiembre de 1973. Este es un sistema de Administracion
educativa que permite:

v" Valorar la asignatura con base en los objetivos educativos que satisfacen como
parte de la curricula, el grado de dificultad el aprendizaje y el tiempo en que se
cubre el programa correspondiente.

v" Ofrecer multiples opciones a cada estudiante en cuanto a numero y tipo de
asignatura; es decir, el alumno selecciona las materias que desea cursar en
cada periodo escolar, de acuerdo a las bases académicas que posea, su
capacidad intelectual y su disponibilidad de tiempo para trabajo escolar y
extraescolar, etc.

v' Terminar la carrera en el minimo de tiempo, llevando una carga académica
maxima.

v Programar adecuadamente las actividades extra-aula del alumno,
considerando el tiempo que ocupa en actividades tanto en el taller o
laboratorio, biblioteca, mesas redondas, tareas especiales, etc...

Utilizando la misma nomenclatura y valoracion que la ANUIES, para los créditos
académicos se considera que una hora clase teorica por semana-semestre,
genera otra hora de estudio extra-clase para el estudiante, por lo cual se le
asignan dos créditos; por otro lado una hora de clase practica implica la aplicacion
de los conocimientos, por lo cual se le asigna el valor de un crédito.

1 hora de clase tedrica = 2 créditos
1 hora de clase practica = 1 crédito

Por ejemplo para una asignatura de 3 horas teoricas y 2 practicas tendremos 8
créditos

3 horas tedricas = (3 x2) 6 créditos
2 horas practicas = (1x2) 2 créditos
Total = 8 créditos

El estudiante podra concluir el plan de estudios en un minimo de siete periodos y
un maximo de doce, dependiendo de la carga académica que en cada periodo
escolar solicite, considerando que por periodo podra cursar un minimo de treinta y
ocho créditos y un maximo de sesenta y cuatro. Por lo que el estudiante solicitara
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su carga académica de acuerdo a su capacidad intelectual, la disponibilidad de
tiempo con que cuente, y de los recursos institucionales y las recomendaciones
que su coordinador de carrera le haga para concluir en el minimo o maximo de
tiempo su carrera. (Flujograma de acreditacién de una materia por créditos).

2.2.1.2 b) PLANES DE ESTUDIO RETICULARES.

La planeacion es una técnica operativa con una serie coherente de conocimientos,
meétodos, procedimientos, técnicas de investigacion, organizacion vy
administracion que se entrelazan entre los fundamentos teodricos con los
requerimientos practicos. “Es wun instrumento para canalizar fodos los
conocimientos que se tienen sobre la ensefianza y malerias relacionadas con ella,
en la preparacion y €jecucion de planear el desarrollo a largo y corfo plazo” (M.
Martinez y C. E. Olivera, el Planteamiento clasico de la Planeacion)

El Programa Nacional de Educaciéon (2001-2006), plantea que el desarrollo de
pais requiere de un sistema de educacion superior con mayor cobertura y mejor
calidad, en el que se asegure la equidad en el acceso y en la distribucion territorial
de las oportunidades educativas; establece que para incrementar la cobertura con
equidad no solo es necesario ampliar y diversificar la oferta educativa, sino
también acercarla a los grupos sociales con menores posibilidades de acceso,
asegurando de esta forma que los programas educativos sean desarrollados con
calidad y al alcance de cualquier mexicano, independientemente de su nivel social.
Establece que un sistema de educacion superior de buena calidad (como lo es el
Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos) es aquél que esta orientado a
satisfacer las necesidades del desarrolla social, cientifico, tecnoldgico, econémico,
cultural y humano del pais; que debe ser promotor de innovaciones y estar abierto
al cambio con entornos institucionales caracterizados por la argumentacion
racional y rigurosa, la responsabilidad, la tolerancia, la creatividad vy la libertad; y
que cuente con una cobertura suficiente y una oferta amplia y diversificada que
atienda la demanda educativa con equidad, con solidez académica, y eficiencia en
la organizacion y utilizacion de sus recursos.

Los planes de estudio se organizan en dos bloques.
a) Formacion genérica

b) Formacién de especialidad, este ultimo lleva a la residencia
profesional como una materia externa al plantel.
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El término reticular se refiere a la representacion grafica en forma de red de la
secuencia de las asignaturas de un plan de estudios, cada asignatura aparece en
un cuadro con los siguientes datos.

Cuadro de Asignatura

Clave de la Nombre de la
asignatura asignatura
MATEMATICAS | l

DIV0

Tronco a que corresponde la
asignatura

Total de créditos

a) asignatura del tronco comun
b) Asignatura del tronco intermedio
c) Asignatura de la especialidad

No. de horas teéricas No. de horas practicas
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Plan Reticular

PLAN DE ESTUDIOS
TECNICO MECANICO AUTOMOTRIZ

VATERATICAS | o LENG. ADIC. AL LENG. ADIC. AL LENG. ADIC. AL
MAB 1001 HUH 1494 ESP | ESP. I ESP. Il
o4 0 8 w0 4 4 IDE 1491 ¥ IDE 1492 ¥ IDE 1493

a 2 2 6 c 2 2 6 a 2 2 6
MATEMATICAS MATEMATICAS MATEMATICAS T ERATICAS & ACT.

Il o 11 v o EXTRAESCOLARES
MAB 1001 MAB 1003 ™  MAB 1015 R AEH 1014
a 4 0 8 a 4 0 8 a 4 0 8 a 0 4 4

A -

FiSICA | FisICA 1l FisiCA 1l
FIC 1017 » FIC 1018 » FIC 1019
a 4 2 10 a 4 2 10 b 4 2 10

A -

HISTORIA DE ESTRUC. EQ. AUX. T. DE
MEX SOCIOEC. DE MEX. MECANICO SOLDADURA

HUH 1487 ™ HUH 1493 >  MEE 1117 MEH 1069

a 0 4 4 a O 4 4 c 2 2 6 c 0 4 4

TALL DE LEC Y TALL DE LEC Y ORG. IND. Y PROCESOS DE
RED | | RED I PROD .| FABRICACION %FF;E/ET"T\QSS
HUH 1004 HUH 1005 PRE 1042 ITE 1089 o4
a 0 4 4 a 0 4 4 b 0 4 4 c 2 2 6
e TEC. Y ITA|_|_ER TEC. Y l‘:’ALLER TEC. Yl\T/ALLER
;"U"C') 2148%1 MEJ 1111 > MEJ 1112 > MEJ 1114

c 2 6 10 c 2 6 10 c 2 6 10
= | S —| A

METODS DE INV. METODOS DE TEC Y TALLER LAB. DIESEL

I INV 1l I VEE 1115 SERV. SOC.
HUH 1489 HUH 1490 MEJ 1113 A PRAC. PROF.

a 0 4 4 a 0 4 4 c 2 6 10
QUIMICA | QUIMICA 11 SIST. ELEC. SIST. MEC. SEGURIDAD IND.
AUTOMOTRIZ AUTOMOTRIZ
QUC 1020 QuC 1021 IIH 1024
a 4 2 10 a 4 2 10 MEE 1503 MEJ 1116 b 0 4 4
c 2 2 6 c 2 6 10
INTALAS ]
CIENCIAS SOC. DIBUJO | DIBUJO I DIEAEE I’i":g-RégQ-
HUH 1495 DIH 1025 |——» DIH 1201 N
a 0 4 4 b 0 4 4 b 0 4 4 & 0 4 @

2.2.1.3. C) PROGRAMA POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

En todo proceso educativo la planeacion estratégica se encuentra presente La
importancia de la planeacion se encuentra en toda actividad y concretamente en el
trabajo docente permite la articulacién y coherencia de los tiempos, contenidos,
actividades, evaluaciones, etc.., ademas de reflexionar sobre la necesidad y
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utilidad de la planeacion y proporcionar los elementos necesarios para elaborar el
plan del curso y de clase, incluyendo la formulacion de objetivos claros, la
seleccion de actividades y material didactico y la organizacion general del trabajo
a realizar. en sus modalidades Estratégica, Operativa y Tactica, cada una de ellas
se desarrolla dentro del transcurso del tiempo en que se ejecuta un programa de
estudio por Unidades de Aprendizaje.

Todas las asignaturas que se imparte en este Instituto, estan integradas en
programas por unidades de aprendizajes y objetivos educacionales, con los
cuales el Docente llegara al aprendizaje, logrando que el estudiante tenga un
comportamiento positivo en el desarrollo del conocimiento y la unidad que se trate.
Asi mismo los objetivos educacionales promueven la planificacion, realizacion y
evaluacion del trabajo docente e informa al alumno lo que se espera de él.

El programa por unidades de aprendizaje se encuentra estructurado de la
siguiente forma:

Datos Generales 1.Nombre de la asignatura.
2.Clave.
3.Carrera.
4. Lugary Fecha.
Historia del programa 1.Lugar y fecha de revision o elaboracion.

2 .Participantes.
3.Cambios y Justificacion.

Ubicacion de la| 1.Nivel de Tema con asignaturas anteriores vy

Asignatura posteriores.
2.Desempenio profesional.

Objetivo General Enunciado de los conocimientos, habilidades vy
actitudes globales que se esperan lograr al finalizar el
Curso.

Temario Relacion de temas y subtemas enlistando los
contenidos.

Aprendizajes Requeridos | Aprendizajes requeridos de otras materias vya
cursadas.

Unidades de aprendizaje | 1. estructura légica, 2. capacidades y aprendizajes
logrados en otros cursos 3.division de la unidad para
un mejor aprendizaje, evaluacion.
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Objetivos Educacionales

Se encuentra basado en el cambio de actitud hacia el
conocimiento adquirido dando por hecho wuna
asimilacion 'y acomodacion de los nuevos
conocimientos o experiencias logradas internamente
del educando, a través de una planeacion adecuada
y métodos didacticos efectivos que promuevan el
aprendizaje significativo y que al final pueda ser
evaluado este aprendizaje.

Aprendizajes Intermedios

Estos estan disefiados y planeados a manera de que
el conocimiento sea de una forma a mas sencilla y
digerible por el estudiante y pueda percibir el tema de
una forma significativa a través de experiencias y que
haga propia esta misma.

Bibliografia

En todo aprendizaje es indispensable contar con libros,
articulos, revistas, conferencias que podran aportar a la
unidad de aprendizaje un valor agregado al involucrar al
estudiante en la investigacion de los contenidos marcados
en el programa.

La forma de programar, supervisar y evaluar el conocimiento desde el punto de
vista de planeacion operativa, es a través del avance programatico, en el cual (fig.
2) se marcan los tiempos en que se deberan cubrir las Unidades de aprendizaje y
objetivos educacionales; asi como la acreditacion de la materia, que seran
programados en base a el calendario oficial que emana del area de Planeacion y
Programacién del propio Instituto y acorde con la Secretaria de Educaciéon

Publica.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE TLALNEPANTLA
DIVISION DE ESTUDIOS TECNICOS
AVANCE PROGRAMATICO

COORDINACION DE: CIENCIAS BASICAS

MATERIA; Biologia GRUPOS: 1y4  |DIAS; Mar - Juev. PROF(A): MA. GRISELDA RAMIREZ L.
EVALUADOS EN 1ra | EVALUADOS EN 2da
SEMANA FECHA UNIDADES VISTAS FIRMA
OPORTUNIDAD OPORTUNIDAD

1 2- 6 SEP. 1.1 (2HRS)
2 9- 13 SEP. 1.2(1),1.3(2) - 1.4(2)

2.1-2.16 (2)
3 17 - 20 SEP. 11-14(2)

2.1.7-2.1.13 (2)
4 23 - 27 SEP. 2.2 (4)
5 30 SEP- 4 OCT. 3.1(3) 21-22 11-14(2)
6 7-110CT. 3.2(2)
7 14-18 OCT. 3.2(2)
8 21-25OCT. 3.3(2) 31-32 2.1-22(2)
9 28-310CT 3.3 (4)
10 4-8NOV. 4.1(3) 33-41 31-32(2)
11 11 - 15 NOV. 4.2(3)
12 18 - 22 NOV. 4.3(4)
13 25 - 29 NOV. 4.3(2) 41-42 3.3(2)
14 2-6DIC. 5.1-52(3)
15 9-13DIC. 5.3-5.4(3) 43-45 41-4-2(2)
EX. EX.
16 6 - 10 ENE. 43-452)
REGULARIZACION REGULARIZACION
EX. EX. EX.
17 13- 17 ENE
REGULARIZACION| REGULARIZACION | REGULARIZACION

OBSERVACIONES: UD. 1 BIENVENIDA, CONOCIMIENTO DEL PROGRAMA, REGLAS E INICIO DEL PROGRAMA

EXTRACLASES: SERAN PROGRAMADAS DE ACUERDO AL AVANCE Y S| ES NECESARIO

(Fig. 2)
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Este se presenta al inicio del semestre ante el coordinador académico quien se
encarga de supervisar que los programas se cubran en su totalidad y en tiempo,
asi mismo que se lleven a cabo las evaluaciones programadas para poder
entregar en tiempo las evaluaciones parciales y finales que cada profesor debera
entregar en su reporte final al area correspondiente

2.3 ACTIVIDADES DE FORMACION DOCENTE.

Una de las prioridades del Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnologica,
es formar a su plantilla docente; con las herramientas necesarias para que la
practica docente en el proceso ensefianza aprendizaje y que sea el 6ptimo para el
logro final del objetivo general plasmado en el programa de estudios que impartira
cada uno de los académicos'®.

Es asi como el area de Desarrollo Académico se encarga de dar la induccidn
adecuada a los profesores de nuevo ingreso y capacitar, actualizar
semestralmente a todos los catedraticos de este Instituto, a través de talleres,
cursos, seminarios, conferencias, etc.... El catedratico debe disenar actividades
centradas en el aprendizaje, a partir de la premisa que el alumno aprende a partir
de sus propias experiencias en interaccion con el medio social y natural, de esta
forma el profesor sera un facilitador y orientador del proceso

Asi mismo le da a conocer la estructura organica de la Institucion de manera que
pueda vincular los objetivos de aprendizaje con la practica, a través del
acercamiento empresarial por medio de los programas que Gestion Tecnologica y
Vinculacion tiene con el Sector productivo de bienes y servicios.
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CAPITULO 3

CONCEPTOS BASICOS PARA ENTRAR EN MATERIA
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

3.1 DEFINICION DE ENSENANZA.

1. Es la aplicacion de los conceptos y principios basicos de la comunicacion, la
aplicacion de la psicologia y la teoria de sistemas al estudio, interpretacion y
organizacion de el proceso de enserianza (Quesada, Livas, Chao, Castafeda,
1981)""

La ensefianza esta integrada a la teoria de sistemas (conjunto de elementos que se
interrelacionan para lograr un fin comun) en donde se establecen los subsistemas y
suprasistemas (elementos que lo integran) dentro del mismo. Es asi como la
ensefanza puede estar definida como parte de la estructura del saber hacer para el
saber ser y el saber ensefiar, dependemos ampliamente del sistema operativo de
cualquier institucion o secretaria de gobierno (SEP) para que los programas de
estudio (curricular) sean parte del sistema de ensefianza .

Basandonos en esta teoria, el sistema de la Secretaria de Educacién Publica, el
Sistema Nacional de Educacion Superior tecnoldgica, y del Instituto Tecnoldgico de
Tlalnepantla son parte de la Teoria de Sistemas. Es por esto que estan integrados en
un universo educativo y definen los elementos que lo conforman en base a la
organizacion que cada uno de ellos establece a partir de la Constitucién Politica de
México y Leyes que enmarcan a la Educacion y los manuales de organizacion que
aplican para cada uno de los mismos.

SEP
SNEST

ITTLA
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Es asi como Anderson y Faust en 1970 apoyandose en esta Teoria, proponen
que los elementos que intervienen e interactian en un proceso de ensefanza-
aprendizaje son: los objetivos a lograr, los instrumentos de evaluacion, los
conocimientos previos de los estudiantes, métodos y medios es ensefianza que
seran utilizados.

En base a la propuesta anterior, Rocio Quesada et all (CISE_UNAM 1980),
presenta el siguiente esquema (fig. 1) y establece que para lograr el dominio del
aprendizaje es necesario establecer una programacion de la ensefianza, asi como
la actuacion de la misma a través de la especificacion de objetivos de aprendizaje,
las evaluaciones las experiencias de aprendizaje, y llevar a cabo el plan de clase
que promueva el aprendizaje.
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PROGRAMACION DE LA
ENSENANZA

ACTUACION DE LA ENSENANZA

SISTEMATIZACION DE LA ENSENANZA
PARA EL DOMINIO DEL APRENDIZAJE

ESPECIFICAR EL OBJETIVO DE
APRENDIZAJE

REPRESENTAR EL DOMINIO EN EL
APRENDIZAJE

ELABORAR LOS INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

DISENAR EXPERIENCIAS DE DOS
APRENDIZAJES

EVALUACION DIAGNOSTICA

ONOCHIONONO

SE CUMPLEN REQUISITOS

)
» ACTUAR EL PLAN DE LA CLASE

y

EVALUACION FORMATIVA

A

E LOGRA EL DOMINO EN Al

EVALUACION SUMARIA

APRENDIZAJE DE LOS
OBJETIVOS

AVANZAR

SENALAR
MEDIDAS
CORRECTIVAS

Si

Ty

(Fig. 1)

E LOGRO EL DOMINO
EN EL APRENDIZAJE DEL

CURSO?

Analizar
cursoen 1,
2,3,4y6

CURSO PROPEDEUTICO PARA PROFESORES
COLEGIO DE BACHILLERES
LIC. ROCIO QUESADA CASTILLO, UNAM-CISE.

LIC. IRENE LIVAS GONZALEZ, UNIVERSIDAD DE MONTERREY.
LIC. PATRICIA CHEANG CHAO GONZALEZ, UNAM- FAC.

ECONOMIA
LIC. MARGARITA CASTANEDA YANEZ, CAPCB
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3.2. DEFINICION DE APRENDIZAJE.

1. Es el enunciado de lo que se espera que el alumno haga al finalizar los
distintos momentos de su Instruccién. Estos marcan y guian todas las acciones de
la ensefianza, y de ahi que su deteccién, formulacion y especificaciéon adecuada,
sea de gran importancia para el docente (Quesada, Livas, Chao, Castafeda,
1981)"".

2. Es un cambio duradero en los mecanismos de conducta, resultado de la
experiencia con los acontecimientos ambientales (Domjan, Burhard,1996) '®.

3.3. DEFINICION DE OBJETIVO DE APRENDIZAJE

1. Estos son utiles para preparar materiales instruccionales, son los que describen
y delimitan el comportamiento que se espera del estudiante al finalizar el texto. La
claridad, facilita la revision de los contenidos educativos. (Heredia Ancona Bertha
1983)™.

2. Es la descripcidon del desempefio que usted desea que los estudiantes puedan
exhibir antes de considerarlos competentes en un area. El objetivo de aprendizaje
describe el resultado esperado con la instruccion, mas que el proceso de
instrucciéon mismo (Margen, 1984) '®.

Es asi como Quesada, Livas, Chao y Castafieda, 1981, establecen una serie de
esquemas (Fig. 2) que especifican paso a paso en este caso, como es el
planteamiento para ellos en el establecimiento de objetivos tanto educativos como
de aprendizaje y la importancia del catedratico al elaborar su plan de clase para
gue cada uno de ellos se cumpla con los alcances esperados.
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Definicion

Funcion

CH O < — A me WO

16

Establecimiento

CURSO PROPEDEUTICO PARA PROFESORES
COLEGIO DE BACHILLERES
LIC. ROCIO QUESADA CASTILLO, UNAM-CISE.

ECONOMIA
LIC. MARGARITA CASTANEDA YAREZ, CAPCB

LIC. IRENE LIVAS GONZALEZ, UNIVERSIDAD DE MONTERREY.
LIC. PATRICIA CHEANG CHAO GONZALEZ, UNAM- FAC.

Enunciado

2 3
Objetivo educativo | Restitado que se eSpeel’zlj)cﬁafteiczl’ mediante un proceso
—4 Cubre una amplia grama de generalidad - especificidad ‘ 5
4
Objetlvp d,e ‘ Sefialala conducta y el contenido a dominar ‘ 6
aprendizaje
—’ Toma como sujeto al estudiante ‘ 7
—4 Establecer los requisitos ‘ 10
9
Como repur %0 } Disefiar las experiencias de aprendizaje ‘ 11
metodologico
—4 Disefiar el procedimiento de evaluacion ‘ 12
13 —4 Actuar como organizador previo ‘ 14
Como apoyo del
aprendizaje
P J —4 Actuar como recurso mofivacional ‘ 15
Seleccionar una 7
conducta o producto
observahle
Utlizar un sistema de |18
referencia externo
—4 Expresarlo como intencién ‘ 2
—4 Seffalar la relacion entre conducta externa y la interna ‘ 2
20 —4 Sefialar las condiciones ‘ 3
Como recurso
metodoldgico —4 Sefialar los criterios de ejecucion ‘ A
—4 Encionar una sola conducta ‘ 5
—4 Ser conciso ‘ %
C del 7
oMoaoyo e 44 Ser claro para el alumno ‘ p.]
aprendizaje
(Fig. 2)
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3.4. DEFINICION UNIDADES DE APRENDIZAJE.

1) Conjunto de actividades organizadas pedagdgicamente alrededor de un eje o
punto de partida, con el fin de facilitar el aprendizaje y contribuir a la formacién
integral del estudiante.

El tipo de este eje puede ser un tema, un proyecto, un problema o una actividad
especifica.

Caracteristicas:

v' Ser una serie de sugerencias que pueden ser graduadas o modificadas
completamente a nivel de aprendizaje.

v' Sugerir materiales, actividades y metodologias para ayudar a la
organizacion del proceso de aprendizaje a nivel local.

v Sugerir al profesor posibles problemas o areas de interés y necesidades
del alumno en cada nivel o grado.

v" Ver a la comunidad como fuente para el desarrollo social

3.5. DEFINICION DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

1. El aprendizaje significativo se define como el proceso que ocurre en el interior
del individuo, donde la actividad perceptiva le permite incorporar nuevas ideas,
hechos y circunstancias a su estructura cognoscitiva; a su vez, matizarlas
exponiéndolas y evidenciandolas con acciones observables, comprobables y
enriquecidas; luego de cumplir con las actividades derivadas de las estrategias de
instruccion, planificadas por el mediador y/o sus particulares estrategias de
aprendizaje (Mata, Fuenmayor, Silva, 1997)"?

2. Segun Ausubel 1983, en el aprendizaje significativo el estudiante logra
relacionar la nueva tarea de aprendizaje, en forma racional y no arbitraria con sus
conocimientos y experiencias previas, almacenadas en su estructura cognoscitiva.
De ahi que esas ideas, hechos y circunstancias son comprendidos y asimilados
significativamente durante su internalizacion.

3. El aprendizaje es un cambio duradero en los mecanismos de conducta,

resultado de la experiencia con los acontecimientos ambientales ( Domjan y
Burhard, 1996)"*
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3.6. TAXONOMIA DE BLOOM.

1. Definicién de Taxonomia.
Es un esquema de clasificacion referido a algunos criterios precisos, a partir de los
cuales las categorias se ordenan logicamente.

Benjamin Bloom (1956), cre6 esta taxonomia para categorizar el conocimiento,
con la finalidad de ser una forma util de examinar el significado o propésito de los
objetivos de aprendizaje formulados por el nivel o niveles de dominios tales como:
cognitivo (conocimiento, comprension, pensamiento); afectivo (sentimientos,
intereses, actitudes, perspectivas) y psicomotor (destrezas fisicas) a los que se
refieren los objetivos y la taxonomia tiene un orden jerarquico, esta se encuentra
definida por una serie de cambios de actitud que puede el catedratico provocar a
través de los verbos asignados a cada objetivo, lo que permitira evaluar el dominio
cognitivo propuesto para el estudiante y lograr el objetivo de aprendizaje asi como
el planear las estrategias a seguir para lograr el aprendizaje significativo en cada
uno de los educandos.

TABLA POR CATEGORIAS DE LA TAXONOMIA DE BLOOM

CATEGORIA SIGNIFICADO

CONOCIMIENTO O MEMORIA Recordar, reconocer informacion
especifica tales como, simbolos tierras,
simbolos

COMPRENSION Entender el material que se ha
aprendido.

APLICACION Usar el conocimiento y destrezas
adquiridas en nuevas situaciones

ANALISIS Descomponer el todo en sus partes, se

soluciona problemas a la Iluz del
conocimiento adquirido y razonar

SINTESIS Crear, hacer algo original. Juntar o unir,
partes o fragmentos de conocimientos
para formar un todo y construir relaciones
para situaciones nuevas

EVALUACION Enjuiciar/instruir sobre la base de
criterios/razonamientos establecidos.
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Para formular los objetivos de aprendizaje es necesario planear adecuadamente el
proposito de estos y preparar los objetivos de aprendizaje general y de estos los
especificos, dependiendo del programa a desarrollar, los elementos claves para la
especificacion de estos objetivos se basa en los verbos que se emplean para
transmitir el significado de los objetivos basicos y de aprendizaje.

Al hecho, de que un catedratico pueda utilizar esta taxonomia en especifico; le
permite aumentar su percepcién y la de los objetivos mismos, aumentar su
capacidad de observacion, asi como los niveles que abordara en el planteamiento
de los mismos. Utilizando en su formulacién, verbos que permiten observar los
cambios de actitud en los niveles o dominios que le interesa ponderar y evaluar.
Es asi como se muestra en la siguiente tabla, dependiendo del dominio a
observar y evaluar que se podran aplicar y/o utilizar, los siguientes verbos:

DOMINIO COGNITIVO

INSTRUCCION
NIVEL TAXONOMICO VERBOS QUE PUEDEN SER
CATEGORIAS UTILIZADOS
Organizar, definir, duplicar, enumerar,
CONOCIMIENTO O MEMORIA memorizar, ordenar, reconocer,

relacionar, recordar, repetir.

Clasificar, describir, explicar, identificar,
COMPRENSION ubicar, reportar, revisar ordenar,
seleccionar, reconocer.

Aplicar, demostrar, dramatizar, emplear,

APLICACION ilustrar, operar, practicar, programar,
esbozar, solucionar, utilizar.
Analizar, calcular, categorizar,
ANALISIS comparar, criticar, diagramar, distinguir,

experimentar, examinar,

Organizar, recopilar, construir, crear,
SINTESIS disenar, formular, administrar, planear,
organizar, proponer, redactar

Valorar, argumentar, atacar, elegir,
EVALUACION defender, estimar, evaluar, predecir,
seleccionar, juzgar.

15 Observable verb for cognitive domanin istructional objectives, Univerdiad del Estado de Georgia, USA

40




En la formulacion de objetivos de aprendizaje es importante incluir las siguientes
caracteristicas utiles como son:

v" A quien va dirigido, por lo que se sugiere iniciar con “el estudiante sera
capaz de...”

v' Lo que se espera del estudiante pueda realizar, es decir el “qué”, de la
conducta, desempefio o comportamiento deseado (uso de verbos segun la
taxonomia de Bloom).

v El “c6mo” lograr el desempefio o trabajo que realizara el estudiante al
momento de recibir la informaciéon y que le permita hacer suyo el
conocimiento.

v' Debera explicar el criterio de desempeino aceptable, describiendo qué tan
buena sera la ejecucion del estudiante, es decir el “cuanto”

Al hecho de establecer o formular objetivos de aprendizaje especificos en base a
esta taxonomia permite:
1. dejar asentado claramente lo que el catedratico pretende
lograr en el cambio de actitud y cognitivo del estudiante.
2. promover el cambio de actitud establecido y evaluar
dicho cambio cuando realmente lo haga parte de él
mismo.
3. permite tanto a estudiantes como a profesores organizar
sus propios esfuerzos hacia el logro de dichos objetivos.

La formulacion de objetivos de aprendizaje, es basica para la planeacion en todo
proceso educativo. Durante la planeacion se deben anticipar y definir las acciones
que se realizaran dentro del aula de tal manera que los contenidos,
procedimientos y métodos sean significativos para el estudiante.

Durante esta etapa de la planeacion de los actos académicos se resuelve
con la especificacion de los objetivos de aprendizaje que debera alcanzar el
estudiante como resultado de las actividades de ensefianza y de las que €l mismo
realice para alcanzar el objetivo. Un objetivo se puede entender con dos
significados: como una meta a alcanzar, un logro, algo a lo que tendemos que se
encuentra lejos en la distancia o en el tiempo y deseamos acercarnos, o como
aquello que es contrario a lo subjetivo. En educacion, cualquiera de sus dos
acepciones pueden ser consideradas aceptables ya que los objetivos representan
los resultados de las acciones de ensefianza y también deben ser claros para
todos los participantes sin prestarse a la subjetividad.

41



La planificacion educativa es una técnica operativa que permite una relacién
entre conocimientos, métodos y procedimientos, técnicas de investigacion,
organizacion y administracion, en que se unen los fundamentos tedricos con los
practicos, permitiendo canalizar los conocimientos que se tienen sobre la
ensefanza y las materias relacionadas con ella, asi como en la preparacion y
cumplimiento en los planes de desarrollo a largo y corto plazo.

Phillips Coombs (1964) dice al respecto que es preciso establecer una distincidon
entre nuestro concepto tedrico del planeamiento de la educacion en tanto que el
ideal abstracto, y el planeamiento de la educacion en la practica, de acuerdo con
las circunstancias reales de nuestros dias.

La planeacion educativa es un método de trabajo permanente, en el cual se da
una organizacion y administracion dinamica que promueve actividades de caracter
ciclico, generando asi una nueva formulacién de planes, objetivos, metas, etc...... ,
los cuales deberan ajustarse continuamente y de acuerdo al periodo de tiempo en
que se esta aplicando. Es asi como en el siguiente cuadro se presentan las 5
fases y etapas por lo que la planeacién educativa se formula.

PLANIFICACION DE LA EDUCACION

FASES ETAPAS

- Descripcién de la realidad
- Andlisis evaluativo

Diagndstico .

- Examen retrospectivo

- Examen prospectivo

- Definicién de enunciados generales
Determinacién de Objetivos - Senalamiento de las condiciones y formulacién

de metas.

- Formulacién de solucién

- Selecciéon de estrategias

- Adopcién de una alternativa
- Programacion

Eleccién de Estrategias

- Seleccion de la estrategia de implantacién
Ejecucién del Plan - Organizacién para la ejecucion
- Control del avance

- Comparacién de los resultados reales con los
Evaluacién de Resultados esperados
- Aplicacién de los ajustes

file:///A|/planeaunitres.html (5 of 18) [27/03/2000 05:19:35 p.m.]
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CAPITULO 4

LA UTILIDAD Y APLICACION DEL PROGRAMA DE BIOLOGIA
USANDO UNIDADES DE APRENDIZAJE.

4.1. VENTAJAS Y DESVENTAJAS.

Una unidad de aprendizaje es la estructura del trabajo cotidiano en el aula, es
decir, la forma de planear adecuadamente en la que el profesor lograra el proceso
de ensefianza-aprendizaje, con el objeto de conocer el qué, quiénes, donde, cémo
y porqué, del programa de trabajo a realizar y que cubra el curriculum - “Garcia
Ruvalcaba, ITESO 2004, lo define como el conjunto de objetivos, contenidos,
métodos pedagogicos y criterios de evaluacion dentro de un sistema educativo
que regulan la practica docente” - en el proceso educativo.

La Unidad de Aprendizaje (Garcia Ruvalcaba L, 2004) esta conformada por:

v' Objetivos.- Grado de aprendizaje que habra de alcanzar el alumno con
respecto a un contenido al finalizar la unidad.

v' Contenidos.- Actividades secuenciadas logicas, metodolégicas vy
didacticas, con el fin de alcanzar lo estipulado en los objetivos.

v' Estrategias metodolégicas.- Conjunto de actividades formuladas por el
profesor para lograr el objetivo; de manera que el alumno este en un papel
activo, analice y tome decisiones razonables, investigue sucesos de orden
personal o social y esté comprometido, interactuar con la realidad, aplicar y
dominar reglas, normas, planificar con otros.

v' Evaluacioén.- Actividad a través de la cual, y en funcién de unos criterios
preestablecidos en el objetivo, se obtiene informacion adecuada sobre un
proceso 0 una persona. Existen tres tipos de evaluacion: Diagnostica,
Formativa o procesal y de término o sumativa.
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v' Seleccién de materiales.- Técnicas didacticas utilizadas en el aula para el
logro del objetivo (lecturas, libros, apuntes, exposiciones, participacion,
ferias, investigacion)

v' Gestion del aula.- Planeacion dentro del aula para el desarrollo de
actividades que permitan en un tiempo delimitado; favorecer al estudiante
el proceso de ensefanza-aprendizaje, asi como los equipos audiovisuales
que confluiran en el mismo proceso (uso de espacios, tiempos, etc........... )-

Es asi como la unidad de aprendizaje le permite al profesor organizar su practica
educativa para articular el proceso de ensefianza-aprendizaje de calidad y con el
ajuste adecuado al grupo y a cada alumno que conforma el grupo a través de la
observacion de los cambios de actitud, al adquirir el aprendizaje de forma
significativa y en base a los objetivos planteados y estructurados conforme a la
aplicacion de la taxonomia de Bloom. Es por esto que hago las siguientes
observaciones sobre las ventajas y desventajas que ofrece un programa por

unidades de aprendizaje como sigue:

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Objetivos Educacionales acompafnados
de Objetivos intermedios

Falta de capacitacion docente en
aspectos tales como: desarrollo de

objetivos, uso de herramientas
didacticas
Los objetivos intermedios deben ser | Desconocimiento del uso de los
claramente redactados hacia el | materiales didacticos para motivar

objetivo a lograr y las expectativas de
evaluacion en base a la Taxonomia de
Bloom

positivamente el
estudiantes

aprendizaje de los

Estrategias didacticas adecuadas vy
planeadas para cada una de las
unidades

de la buena
curso, por falta de
sistema o modelo

Desconocimiento
planeacién del
conocimiento del
académico

Tramite y uso adecuado, en base a una
buena planeacién en el cumplimiento
de los objetivos educacionales e
infraestructura

Carencia de conocimiento para la
elaboraciéon de material didactico que
permita el aprendizaje significativo

Uso de Bibliografia Adecuada que
permita llevar hasta la sintesis vy
analisis al estudiante.

Falta de practica con teoria por falta de
infraestructura para esta materia

Desarrollar evaluaciones adecuadas y
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en base a cada una de las unidades de
aprendizaje conforme al nivel de la
taxonomia de Bloom.

Dejar actividades extraclase que le
permita al estudiante diagnosticar,
solucionar y proponer actividades que
favorezcan al desarrollo sustentable

Permite al estudiante saber cuales son
los conocimientos a adquirir y permite
ser flexible en la adquisicion del
conocimiento mismo

En un programa por unidades de aprendizaje, los objetivos educacionales van
acompanados de objetivos intermedios, asi como de las estrategias a seguir
durante el periodo cognoscitivo del estudiante favoreciendo de este modo que el
aprendizaje sea muy significativo y vivencial para el mismo.

El disefio del aprendizaje abarca la seleccion y planificacion de las experiencias
educativas vinculadas a las unidades de ensefianza pertenecientes a un programa
de estudio. El desarrollo de material didactico son potencialmente significativos
para promover o no el aprendizaje de los estudiantes, considero que dependiendo
de los mismo podrian propiciar la comprension de los contenidos, la construccion
del conocimiento y la adquisicion de la habilidades buscadas. La observacion y
evaluacion dentro del aula es imperante para saber si los contenidos se han
logrado en el contexto general del grupo. La actitud de cada docente esta basada
en que tanto es capaz de motivar y transmitir los conceptos basicos que requiere
el programa y la capacidad de motivar a los estudiantes para que puedan adquirir
el conocimiento y sean capaces de ser analiticos y criticos de los temas que se
estan revisando .

El seguimiento y la Planeacién adecuada de las Unidades, asi como el desarrollo
de materiales didacticos tienen un gran significado ya que estos relacionan el area
cognitiva con la vision sociocultural de los contenidos

El usar este tipo de programa (método de aprendizaje), permite que cuando el
estudiante adquiere el conocimiento es posible que perciba la realidad, la pueda
abstraer, agrupar la informacién, asimilar e integrar el aprendizaje de manera
significativa, ya que a partir de los objetivos de ensefianza-aprendizaje
(educacionales) se puede establecer claramente que dominio cognitivo tendra

45




hacia el tema que se esta tratando y dependiendo de cada una de las materias
que conforman el curriculo o plan de estudios, en este caso es el programa por
Unidades de Aprendizaje de la Materia de Biologia a nivel Medio Superior aplicado
en el Instituto Tecnologico de Tlalnepantla. Es importante mencionar que se
incluiran algunos ejemplos que conforme a la experiencia de la sustentante,
fueron unos de los de mayor dificultad para el estudiante en cada una de las
unidades que conforma este programa.

4.1.1. EVALUACION DE APRENDIZAJES ADQUIRIDOS.

Una vez entendido el significado de los objetivos de aprendizaje dentro del plan de
estudio, los catedraticos deben desarrollar objetivos especificos para la unidad, la
leccion y en su totalidad del curso. Es de gran importancia que se expresen con
claridad los objetivos ya que a partir de ellos se hace el disefio de materiales, los
métodos de ensefianza por aplicar, asi como establecer cuales son las técnicas de
evaluacion mas apropiadas y determinar con ellas hasta que grado se han
cumplido los objetivos de aprendizaje.

En el momento de elaborar una evaluacién, se deberan de usar una serie de
técnicas que permitan evaluar el area cognitiva del estudiante por lo que se
deberan aplicar cuidadosamente los verbos a utilizar para que el alumno entienda
la intencion de lo que se pretende evaluar en el objetivo de aprendizaje, al
momento de la aplicacion del test. Asi mismo es importante establecer una
observacion continua sobre el desarrollo del estudiante dentro y fuera del salén de
clases, es decir con los trabajos extraclase, ya que estos permiten percibir la
forma en que comprende, integra y hace propio el aprendizaje, la percepcion de
esto se fundamenta en la relacion que se da entre maestro-trabajo-alumno.

VERBOS OBSERVABLES PARA OBJETIVOS DE INSTRUCCION DEL
DOMINIO COGNITIVO

CATEGORIA SIGNIFICADO EJEMPLOS

Organizar, definir,
enumerar, memorizar,
ordenar, reconocer,
relacionar.

CONOCIMIENTO Recordar informacioén

COMPRENSION

Interpretar informacion
poniéndola en sus

Clasificar, describir,
discutir, explicar,
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propias palabras.

identificar, reconocer,
reportar, seleccionar,
decidir.

Usar el conocimiento o la

Aplicar, escoger,

APLICACION generalizacién en una demostrar, dramatizar,
nueva situacion ilustrar, solucionar,
. . Analizar, valorar, calcular,
Dividir el conocimiento en comparar. diaaramar
4 3 I 3
ANALISIS partes y mostrar . P . . J .
) diferencias, discriminar,
relaciones entre ellas L .
distinguir, inventar
Juntar o unir, partes o ) .
P Organizar, Recopilar,
fragmentos de o
conocimiento para formar componer, crear, disefar,
SINTESIS para tor formular,
un todo y construir - .
. administrar, organizar,
relaciones para
) ) planear, trazar, redactar
situaciones nuevas.
Valorar, argumentar,
L elegir, comparar
\ Hacer juicios en base de ’ o
EVALUACION . defender, estimar,

criterios dados

predecir, calificar,
seleccionar.

http://www.eduteka.org/ediciones/articulo_julio02.htm

Es asi como a continuacidon se muestran algunos ejemplos del trabajo realizado en
campo con estudiantes de la materia de Biologia de educacion media superior,
con los temas que considero se dificultaron para su comprension. En los Anexos
se insertara el programa general de Biologia para que pueda revisar, por el
momento se trabajaran partes del mismo.

PROGRAMA BIOLOGIA

El trabajo realizado en el aula, bajo este programa por Unidades de Aprendizaje,
se presenta incluyendo el objetivo educacional y los aprendizajes intermedios,
apuntes y test, que se aplicaron a la ultima generacion de bachilleres que el
Instituto tuvo bajo su manejo, en las diversas especialidades que se ofrecieron:
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UNIDAD II. ESTRUCTURA'Y FISIOLOGIA CELULAR

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

EXPLICAR EL FUNCIONAMIENTO
CELULAR A PARTIR DE LOS
COMPONENTES
ESTRUCTURALES PARA
COMPRENDER LOS PROCESOS
CELULARES BASICOS

IDENTIFICAR LA ESTRUCTURA Y
FUNCION DE CADA UNO DE LOS

COMPONENTES CELULARES.

(Nivel comprensiéon, sequn Bloom)

COMPRENDER LA
INTERRELACION DE LOS
COMPONENTES CELULARES
CONSIDERANDO LA  CELULA
COMO UNIDAD

DIFERENCIAR LAS DOS TEORIAS
DE REPRODUCCION CELULAR A
PARTIR DE SUS FASES E
IDENTIFICAR EN QUE TIPOS DE
CELULAS SE PRESENTA CADA
UNA DE ESAS FORMAS
RECONOCER A LOS
FENOMENOS DE ANABOLIA Y
CATABOLIA COMO PROCESOS
OPUESTOS Y A LA VES
COMLEMENTARIOS EN EL
FUNCIONAMIENTO OPTIMO DE
UNA CELULA (HOMEOSTASIA).

Apunte proporcionado a los estudiantes para el manejo de este tema
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UNIDAD II.
IDENTIFICAR LA ESTRUCTURA Y FUNCION DE CADA UNO DE LOS
COMPONENTES CELULARES

ESTRUCTURA DE LA CELULA

Todo ser vivo se encuentra constituido por la unidad fundamental de la vida
llamada Célula, existen dos tipos de células en el mundo vivo la animal y la
vegetal, cada una de ellas con estructuras celulares que le permiten llevar a cabo
las funciones correspondientes a cada una de ellas y establecer un trabajo que
permite a los seres vivos tener una organizacion definida en su nivel evolutivo.

Si consideramos a la célula como una fabrica, en donde existe la produccidn de un
X producto, veremos que se dan diversos procesos y funciones que habran de
realizarse para que exista un 6ptimo funcionamiento y la oferta y demanda del
producto tenga la posicion adecuada en el mercado.

Estructuras que conformas a las células:

ANIMAL VEGETAL
Hialoplasma Hialoplasma
Reticulo Endoplasmico (liso y rugoso) Reticulo Endoplasmico (liso y rugoso)
Aparato de Golgi Aparato de Golgi
Mitocondrias Mitocondrias
Lisosomas Lisosomas
Nucleo Nucleo
Nucleolo Nucleolo
Membrana plasmatica Membrana plasmatica
Centriolos Centriolos (solo en levaduras y algunos
vegetales inferiores)
Ribosomas Ribosomas
Vacuolas
Plastos
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Pared celular

Fared celular

Mitocondria

Hucleoplasma

© Microsoft Corporation.

Membrana plasmatica.- Es una envoltura que limita la célula, tiene un
espesor de 75 Amstrong, y al microscopio electronico aparece formada por tres
capas continuas; la externa y la interna de composicién proteica, mientras que la
lamina media es una bicapa de lipidos

La Membrana es una barrera de permeabilidad selectiva; es decir, solo permite
que la atraviesen determinadas substancias de acuerdo al tamano de sus
moléculas, carga eléctrica y afinidad con los lipidos.

Sus funciones son:
a) Proporciona elasticidad (permitiendo la movilidad) a la célula.
b) Permite la recepcidn de estimulos vy,
c) Elintercambio de sustancias entre el hialoplasma y el medio externo

Hialoplasma o Citoplasma.- Es el medio celular que contiene a las
estructuras subcelulares, esta delimitado por la membrana plasmatica y la nuclear.

Su composicion quimica y estado fisico (coloidal) no es uniforme en toda la célula:
varia de una zona a otra y durante el curso de la vida celular, en algunas regiones
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el coloide es mas viscoso (plasmagel) y en otras su consistencia es mas liquida
(plasmasol). El citoplasma puede cambiar su estado de sol al de gel y viceversa, a
este fendbmeno se le conoce como Tixotropia.

Ademas de las inclusiones celulares, el citoplasma consta de estructuras
granulares y fibras solo visibles al microscopio electronico. Las primeras son
particulas de glucégeno y gotas lipidicas; las segundas se dividen en dos grupos.

Microtibulo

Microfilamento y & Microtubulos.

Heameros m |
Los Microfilamentos pueden ser de dos tipos:

Los Tonofilamentos: estructuras formadas por queratina y convergen hacia los
desmosomas que actuan como “botones adhesivos” que contribuyen a mantener
unidas entre si a las células y los

Miofilamentos: Constituidos por diversas proteinas y se encuentran en las
células con capacidad de contraccion.

Microtubulos: Fibras rectilineas formadas por subunidades fibrilares de una
proteina llamada tubulina. Los microtubulos se encargan de formar el huso
acromatico durante la division celular.

Sus funciones son:

v' Contiene los nutrimentos necesarios para la vida de la célula, ademas de
almacenar sustancias de reserva como glucogeno y lipidos.

v" En el Citoplasma ocurren casi todas las reacciones metabdlicas tales como
la glicolisis?, la sintesis de glucdgeno® y el ciclo de las pentosas®, que son
las vias mas importantes que pueden seguir el metabolismo de la glucosa.

a) Gilicalisis.- Consiste en degradar las moléculas de glucosa para extraer una fracciéon de su energia y almacenarla
en moléculas de A.T.P. (adenosin, tri, fosfato).

b) Sintesis de Glucégeno.- Polisacarido formado por unidades de glucosa, que en los animales constituye material
dereserva.

c) Ciclo de las Pentosas.- Este ciclo conduce a la formacion de azucares de 5 carbonos necesarios para la sintesis
de los &cidos nucléicos.
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. h e Ribosomas.-_Inclusiones celulares compuestas de R. N. A. (Acido
Ribonucleico), que al microscopio electrénico aparecen como pequenas esferas
dentro del citoplasma. Se les puede encuentran libres, ya sea aislados o formado
agrupaciones en forma de rosario llamados polisomas; si los polisomas estan unidos a
la superficie del reticulo endoplasmico, ambos constituyen el ergatoplasma.

Cada ribosoma esta compuesto de dos subunidades globulares unidas entre si, una
mayor que la otra; la mas pequena tiene un peso molecular aproximado de 600,000 y
la segunda cuenta con peso molecular de 1,300,000

Subunidad mayor
_—

Subunidad menor
—_—

Sus funciones son:

v' Sintetizan proteinas; sélo cuando se agrupan en polisomas, aislados
permanecen inactivos.

~ v - .. Reticulo Endoplasmico.- Estructura constituida por un conjunto de
canallculos de membrana comunicados entre si inmersos en el citoplasma, que
desemboca en diversos puntos de la membrana plasmatica y nuclear, se comunica al
exterior por medio de poros que hacen posible la penetracion de sustancias
extracelulares al reticulo. Existen dos tipos de reticulo endoplasmico : Rugoso o
Ergaloplasma y el Liso

Rugoso.- Se le da este nombre porque su superficie esta cubierta de ribosomas.
Su funcidn es: sintetizar proteinas.

Liso.- Su superficie no presenta granulaciones.
Sus funciones son:
v" Formar la membrana nuclear.
Sintetizar lipidos y esteroides
Concentrar sustancias del medio exterior
Acumular proteinas sintetizadas por los ribosomas, ademas de algunos
polisacaridos

AR
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v Transportar y distribuir sustancias dentro de la célula.

-
.5

- /

w=#7Z _Aparato_de Golgi.- Organelo formado por conjuntos de vesiculas
aplanadas llamadas dictiosomas, que se encuentran distribuidas en el citoplasma,
generalmente muy cerca del reticulo endoplasmico

Sus funciones son:

v Secretar sustancias hacia el exterior de la célula, por lo tanto se encuentra mas
desarrollado en las células que constituyen las glandula.

v" Almacenar y empaquetar en vesiculas las sustancias producidas en el reticulo
endoplasmico que abandonan las células por exocitosis

v' Sintetizar polisacaridos

v" Algunas proteinas que salen del reticulo se unen a polisacaridos en el aparato
de Golgi, para formar glucoproteinas

v" Concentrar enzimas en sus cavidades

v" Probable formador de lisosomas.

‘YA P

" Lisosomas.- Vesiculas formadas a partir del aparato de Golgi, que
contiene enzimas liticas (encargadas de’romper” moléculas grandes en pequenas
fracciones).

S

Sus funciones son:

v Hidrolizar sustancias que provienen del exterior. Los lisosomas se unen a las
vacuolas digestivas y les vierten sus enzimas que digieren el material
contenido en dichas vacuolas.

v" Hidrolizar sustancias endogenas (autofagia o autolisis). Al morir la células, los
lisosomas se rompen y liberan sus enzimas, que al ponerse en contacto con el
contenido celular, lo digieren, de esta manera se eliminan las células que
mueren constantemente en el organismo y son sustituidas por otras.

P
? Mitocondrias.- Estructura celular en forma ovoide o esférica,

inmersa en el hialoplasma; mas abundante en las regiones de la célula que
desempenan actividades metabdlicas mas intensas.
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Se encuentran delimitadas por dos membranas; una externa continua y la otra interna
con pliegues o invaginaciones llamadas crestas que encierran una region llena de una
sustancia muy viscosa, denominada matriz mitocondrial. La membrana externa es
permeable a variadas moléculas pequefias e iones; la interna esta tapizada por
pequefias esferas pedunculadas, llamadas “particulas F” que intervienen en la
formacion de moléculas de A. T. P.

Dentro de la matriz encontramos de dos a seis hélices de D.N.A. (circular) y R.N.A.
mensajero y de transferencia que probablemente se encarguen de producir las
proteinas constituyentes de la membrana interna, mientas que el nucleo y ribosomas
producen la membrana externa.

Estos organelos tiene movimiento propio y su DNA tiene la capacidad de duplicarse
para formar nuevas mitocondrias. Por su tamafo y algunas de sus propiedades, se
asemejan a bacterias aerobicas.

Sus funciones son:

v' Las “particulas F” de la memebrana interna realizan la fosforilacion oxidativa,
que consiste en una serie de reacciones e oxidacion de ciertos metabolitos con
la consiguiente liberacion de energia y la fosforilacion de un compuesto: El
A.D.P- (Adenosin difosfato) para producir A.T.P., molécula que almacena en
su enlace la energia que necesita la célula para desempefar sus funciones.

v Sintetiza proteinas en su interior}

v' Las membranas controlas el intercambio de sustancias entre citoplasma vy la
mitocondria.

Nucleo.- Aunque la mayoria de las células son uninucleadas, algunas
poseen varios nucleolos, como en el caso de las células de algas y hongos, de las
células hepaticas y del musculo esquelético.

El ndcleo generalmente es redondeado, y en las células eucariontes se encuentra
rodeado por una doble membrana porosa que es una prolongacion del reticulo
endoplasmico. Su interior esta ocupado por el nucleoplasma y la membrana externa
mantiene unidos a los ribosomas; a través de los poros de la membrana se efectua el
intercambio de sustancias entre citoplasma y nucleoplasma.

El nucleoplasma es un gel de propiedades semejantes a las del citoplasma y que
contiene al nucléolo o nucléolos y a la cromatina, estructura fibrilar compuesta de
DNA. En las células procariontes, la cromatina se encuentra en contacto con el
hialoplasma.

Sus funciones son:
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v" Contiene la informacién genética de la célula, codificada en el DNA.
v' Controla las actividades celulares tales como:
o Nutricion
o Movimiento y sintesis de proteinas.
v' Las mitocondrias y cloroplastos presentan cierta independencia del control
nuclear, en las células anucleadas la fotosintesis y respiracion celular se
mantienen durante algun tiempo

\A Nucleolo.- Son estructuras esféricas no rodeadas de membrana: al
microscopio electrénico tiene una apariencia esponjosa cuyos espacios contienen
nucleoplasma o cromatina.

Sus funciones son:
v’ Sintetizar proteinas.

%! Centriolos o Cinetosomas.- Los centriolos son cuerpos cilindricos
formados por nueve tripletes de tubos periféricos. Generalmente existen 2 por
células, colocados uno perpendicularmente con respecto al otro, constituyendo lo
que denomina un diplosoma, localizado cerca del nucleo de las células animales y
del algunas de vegetales inferiores. También se le encuentra en la base de cilios
y flagelos y en los receptores luminosos de la retina. En los dos primeros casos,
los centriolos sufren algunas modificaciones y se les llama entonces cuerpos
basales o cinetosomas, formados por nueve pares de tubos periféricos y un par
central

Sus funciones son:
v" Formar el huso acromatico durante la division celular.
v Dar origen a cilios y flagelos.

Plastos.- Son organelos citoplasmaticos existentes en las células vegetales Si
son incoloros forman el grupo de los leucoplastos, que se encargan de almacenar
sustancias como proteinas, lipidos o almidén recibiendo los nombres de
protoplastos, oleoplastos y amiloplastos respectivamente.

Los plastos con color constituyen un segundo grupo, el de los cromoplastos, al
que pertenecen los cloroplastos que contienen el pigmento verde llamado
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clorofila. Los cloroplastos, al igual que las mitocondrias poseen DNA que les
confiere la facultad de duplicarse; al parecer los cloroplastos aparecieron como seres
individuales, que posteriormente entraron en simbiosis con células aerdbicas dando
origen a los antecesores de las plantas fotosintéticas.

Las células mas primitivas contienen uno o dos cloroplastos, en contraste con las mas
evolucionadas que los poseen en gran cantidad.

Generalmente tienen forma lenticular, aunque los hay estrellados, acintados o
semejantes a una copa. Al microscopio electronico los cortes de cloroplastos los
revelan rodeados de dos membrana, una externa en contacto con el hialoplasma y
otra interna que encierra una region rellena de una sustancia llamada estroma, la cual
contiene lipidos y almiddén; sumergidas en el estoma se encuentran las lamelas,
vesiculas aplanadas acomodadas paralelamente una con relacién a la otras, entre
ellas se observan otras lamelas mas pequefias de forma discoidal, unidas entre si
formando pilas denominadas grama o granulos que alojan a la clrofila.

Sus funciones son:
v Los leucoplastos almacenan proteinas, lipidos y almidén
v Los cloroplastos, llevan a cabo la fotosintesis, fendmeno que consiste en la
transformacion de energia luminosa en energia quimica y la produccién de
compuetos organicos a partir de sustancias inorganicas.

Vacuolas.- Formaciones semejantes a burbujas delimitadas por membrana y
llenas de un liquido acuoso con diversas sustancias en disolucion. Son muy
comunes en las células vegetales y en las de animales inferiores.

Sus funciones son:
v Las vacuolas alimenticias contienen sustancias en procesos de digestion.
v Las vacuolas contractiles bombean hacia el exterior el exceso de agua de la
célula.
v" Almacenan agua y su turgencia da firmeza a las células.

Pared Celular.- Las células vegetales secretan una capsula que cubre la
membrana plasmatica y que se vuelve rigida cuando la célula ha alcanzado su
maximo tamano. Dicha capsula estda atravesada por numerosos poros que
permiten la transferencia de materiales y de impulsos de irritacion entre una célula
y otra.

Excepcionalmente, algunas células animales producen pared celular de una
sustancia muy parecida a la celulosa conocida como tunicina en Tunicados.
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Sus funciones son:
v Proporcionar proteccién, forma y sostén a la célula

TEST DE EVALUACION

UNIDAD II.
IDENTIFICAR LA ESTRUCTURA Y FUNCION DE CADA UNO DE LOS
COMPONENTES CELULARES

Identifica y escribe el nombre de la estructura celular que realiza la siguiente
funcion: (Nivel comprension, segun Bloom)

[I.1, Estructuras celulares encargadas de digerir a la célula cuando muere

II.2. Sistema de canales que transportan sustancias dentro de la célula.

[I.3. Estructura celular encargada de producir A.T.P.

Il.4. Da forma y sostén a las células vegetales.
Relaciona las siguientes columnas. (Nive/ conocimiento, segun Bloom)

[I.5. Inclusiones celulares encargadas de realizar ( ) A) Vacuola
la sintesis de proteinas
[I.6. Estructura que contiene la informacion ( ) B) Centriolo
genética de la célula

C) Nucleo
[I.7. Organelo que contiene enzima liticas ( ) D) Lisosomas
capaces de auto digerir estructuras celulares
[I.8. Estructura que entran en funcion durante la ( ) E) Ribosomas
reproduccion celular
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Lea con detenimiento la pregunta y seleccione la opcién correspondiente
subrayandola: ( Nivel Comprension, segun Bloom)

[1.9. Inclusiones celulares encargadas de realizar la sintesis de proteinas.
A) Lisosomas B) Ribosomas C) Mitocondrias D) Vacuolas

[1.10. Organelos productores de A.T.P., moléculas que almacenan energia en sus
enlaces quimicos
A) Centriolos B) Nucleolos C) Microfilamentos D) Mitocondrias.

I1.11. Transporta y distribuye sustancias dentro de la célula, esta conectado con la
membrana plasmatica y nuclear.

A) Hialoplasma B) Aparato de Golgi C) Reticulo endoplasmico D) Membrana
nuclear

[I.12. Estructuras presentes en las células animales y en algunos vegetales
inferiores y levaduras.
A) Plastos B) Cromosomas C) Centriolos D) Ribosomas

[1.13. Organelos que contienen enzimas liticas capaces de auto-digerir a la célula
cuando esta muere.
A) Vacuolas B) Microtubulos C) Lisosomas D) Nucleolos

[I.14. Transporta y distribuye sustancias dentro de la célula

A) Hialoplasma B) Aparato de Golgi C) Reticulo endoplasmico D)
Membrana nuclear

[1.15. Estructura subcelular que contienen informacion genética de la célula.

A) Citoplasma B) Nucleo E) ARN D) Nucleolo

[1.16. Forma de introduccion de materiales que provoca formacion de vacuolas que

atrapan el material y se desprenden hacia el interior de la célula
A) Transporte facilitado B) Fagocitosis C) Transporte activo D) Difusion
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1.17. De las estructuras celular que se sefialan e identifican, menciona por lo

menos dos de sus principales funciones: (Nive/ comprension, segun Bloom)

-

A) - Cubiarta nucled, “

Ribasomas T Mucleoplasma

Mifecandria

Iiégl
Complajo da ol i

Lisosoma —— :
iy Rehcuh_:l _
i erdlopiasmico
lyplrm;»:nsu g
Wcrallamintos
Pesoxisarna
Membrana plasmitico Centricly
Citosol - Microtibulg
Vesicula

I1.18. Relaciona las siguientes columnas (Nive/ conocimiento, segun Bloom)

A). Inclusiones celulares encargadas de realizar la ( ) A)Vacuola
sintesis de proteinas
B). Estructura celular que contiene la informaciéon () B) Centriolo
genética

C) Nucleo
C). Organelo que contiene enzimas liticas capaces de ( ) D) Lisosomas
auto digerir estructuras celulares
D). Estructuras que entran en funcién durante la ( ) E) Ribosomas
reproduccion celular

| Hicken
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UNIDAD lIII.

ESTRUCTURA 'Y FUNCION DE LOS ORGANISMO PLURICELULARES

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

A PARTIR DE LAS FUNCIONES DE LOS
ORGANISMOS Y DE LOS TIPOS DE ASOCIACIONES
CELULARES, COMPRENDER EL FUNCIONAMIENTO
INTEGRAL DE UN INDIVIDUO

Segundo nivel comprensién, conforme a la
Taxonomia de Bloom

CONOCER LA EXISTENCIA DE DOS TIPOS DE
ORGANISMOS UNICELULARES Y
PLURICELULARES

CONOCER LAS FORMAS DE ASOCIACION DE LOS
ORGANISMOS UNICELULARES

IDENTIFICAR LAS DIFERENTES FORMAS DE
ASOCIACION DE LOS ORGANISMOS
PLURICELULARES.

DIFERENCIAR LOS TIPOS DE TEJIDOS
RECONOCER LA AGRUPACION DE LOS TEJIDOS
EN ORGANOS, APARTATOS Y SISTEMAS.
COMPRENDER Y DISTINGUIR LOS DIFERENTES
TIPOS DE REPRODUCCION ASEXUAL.
COMPRENDER EL CONCEPTO DE FECUNDACION.
COMPRENDER LOS MECANISMOS ELEMENTALES
DE LA TRANSMISION DE LOS CARACTERES
HEREDITARIOS.

ENTENDER LAS DIFERENCIAS
CRECIMIENTO Y DESARROLLO.
COMPRENDER LAS CARACTERISTICAS DE
LAS DIFERENTES ETAPAS DEL DESARROLLO
HUMANO.

CONOCER Y EJEMPLIFICAR LOS TIPOS DE
NUTRICION AUTOTROFA Y HETEROTROFA.
ANALIZAR LA IMPORTANCIA DE UNA NUTRICION
BALANCEADA EN EL SER HUMANO.

CONOCER _EL __CONCEPTO Y FORMAS DE
EXCRESION. ASI COMO L AS SUSTANCIAS QUE SE
EXCRETAN EJEMPLIFICANDOLAS.

ENTRE

Conocimiento y comprension, seqin Bloom

CONOCER EL CONCEPTO DE IRRITABILIDAD
RECONOCER LA CLASIFICACION DE
NEURONAS, ATENDIENDO A SU FUNCION.
COMPRENDER Y DIFERENCIAR LOS TIPOS DE
ESTIMULOS Y RESPUESTAS.

LAS
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UNIDAD lILI.
ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ORGANISMO PLURICELULARES

CONOCER EL CONCEPTO Y FORMAS DE EXCRESION, ASi COMO LAS
SUSTANCIAS QUE SE EXCRETAN EJEMPLIFICANDOLAS,

INTEGRACION

El cuerpo humano se asemeja a una gran Ciudad y su poblacién, ya que las células
viven, funcionan y trabajan juntas y organizadamente; es por esto que deben tener
una comunicacion que garantice la integracion de las actividades prioritarias de esta
gran Ciudad.

La facultad que tiene los organismos de guardar un equilibrio entre el medio externo e
interno es definido como Homeostasis, pero ;cémo se lleva a cabo esta regulacion?
Simple y sencillamente a través del sistema endocrino (glandulas internas del cuerpo),
el cual esta constituido por un conjunto de glandulas diferentes y especializadas
(glandula, 6rgano de origen epitelial cuya funcion es la de segregar ciertas sustancias
fuera o dentro del organismo).1

Todas las glandulas que componen al sistema endocrino tienen una caracteristica
comun: carecen de conductos excretores para desalojar a los productos que elaboran
ellas mismas. Estos son expulsados a través del torrente sanguineo y transportado a
su lugar correspondiente. La sustancia secretadas se llaman Hormonas, las cuales
tienen una gran actividad y funcionan al igual que una enzima (biocatalizador).

Hormona. Mensajero quimico que es transportado a través del torrente sanguineo, y
la cual puede estimular o inhibir una funcién especifica de los seres vivos.

Las hormonas actuan en cantidades pequefias y ejercen su accion afectando al
metabolismo celular y tienen una marcada influencia en los procesos vitales como
son: Crecimiento, desarrollo, reproduccion. Las glandulas que forman al sistema
Endocrino son cinco y que a continuacion se nombran:

1 Hipdfisis o Pituitaria Adenohipdfisis
Neurohipofisis

2. Tiroides

3. Paratiroides

4. Pancreas

Suprarenales
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Glandula | Peso | Localizacion Caracteristicas Hormona Generalidades Funcién Enfermedad | Causa Efecto
es
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del | Estase divide en: a.1. TSH - Tirotrépica | a.1. Estimulante de la Tiroides | Regula la acumulacion de
Pituitaria encéfalo a) Adenohipé6fisis Yodo.
juega un papel muy importante en la integracién del
crecimiento, metabolismo, desarrollo y funcionamiento del ConFroIa . éSpeCtos
sistema reproductor funcionales de la Tiroides
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del a.2. ACTH - | a.2. Esta se libera por medio | Regula la secrecion de la
Pituitaria encéfalo Adenocoticotropina de  estimulos:  tensiones, | hormona en la Corteza
emociones, veneno, droga Suprarenal.
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del a.3. STH - [ a.3. Hormona del crecimiento | Estimula el crecimiento Enanismo Insuficiencia No crece el
Pituitaria encéfalo Somatotropina del esqueleto de hormona individuo
Acromegalia Exagerada Exagerado
secrecion  de | crecimiento  de
esta hormona | huesos, tejidos:
manos, pies
rostro, efc...
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del a.4. Gonadotropinas | Controlan el crecimiento y | Enla mujer contribuye a
Pituitaria encéfalo desarrollo de las génadas o | los cambios sexuales

6érganos sexuales

secundarios y ciclos
menstruales

En el hombre regula la
formacion de
espermatozoides y
produccion de
Testosterona
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Glandula | Peso | Localizacion Caracteristicas Hormona Generalidades Funcién Enfermedad | Causa Efecto
es
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del ad.l. FSH | En la mujer estimula el | Maduracion del 6vulo y
Pituitaria encéfalo Estimulante desarrollo y maduracién del | produccion de estrogeno
foliculo ovarico
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del a4.2.LH Interviene en el desarrollo | Liberacion del 6vulo
Pituitaria encéfalo Leutinizante posterior del dvulo madura
En el hombre ayuda a
desarrollar  los . caracteres | Estimula la formacion y
sexuales secundarios produccion de testosterona
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del a4.3. LTH | Secreta la hormona Prolactina | En la mujer ayuda a la
Pituitaria encéfalo Lactogénica secrecion de leche
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del | b. Neurohipdfisis.
Pituitaria encéfalo
b.1. Oxitocina Apoya a la mujer durante el | Provoca las contracciones
parta para que se den las | al término de la gestacion .
contracciones  uterinas
musculo liso, vejiga e intestino
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del b.2. Vasopresina Hormona antidiurética Evita la pérdida de agua a
Pituitaria encéfalo través de la orina
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Glandula | Peso | Localizacion Caracteristicas Hormona Generalidades Funcién Enfermedad | Causa Efecto
es
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del | c. Hormonas femeninas c.1. H. Relaxina Estr6genos. Prepara al endometrio para
Pituitaria encéfalo Producida por el cuerpo luteo, contribuye al desarrollo de Responsable del crecimiento | la anidacion del huevo
la glandula mamaria madurez, desarrollo y
mantenimiento  del  tracto
reproductor
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del Progesterona. Forma el cuerpo luteo, el
Pituitaria encéfalo Secretada en la segunda mitad | cual se desarrolla al
del ciclo menstrual romperse el foliculo.
Provoca la retencion de
sales y agua
Ayuda al mantenimiento
del embarazo
Hipdfisiso | 5grs. | En la base del | d. Hormonas Masculinas d.1. H. Testosterona | Testosterona Responsable del
Pituitari encéfalo desarrollo, maduracion y

mantenimiento del sistema
reproductor masculino

Provoca crecimiento
corporal
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Glandula | Peso | Localizacién Caracteristicas Hormona Generalidades Funcién Enfermedad | Causa Efecto
es
Tiroides 25-30 | Parte media del | -Formada por dos l6bulos laterales, tiene la capacidad de | 1. H. Tiroidea -La hormona en estado libre no | - Estimula la taza de | Bocio Exceso de | Crecimiento del
grs. cuello, abajo e la | almacenar yodo es transportada por la sangre, oxigeno, originando Tiroxina, por | cuello, alteracion
laringe o caja estd compuesta por cuatro la  produccion de bajo consumo | de la
vocal sustancias organicas yodadas, calor  para las de alimentos | respiracion,
las cuales reciben el nombre células y el tejido. que contienen | deglucion y
de Yodotironinas - Acttia en los yodo funcién cardiaca.
procesos de
crecimiento y
desarrollo
(desarrollo  sexual,
maduracion de
huesos, dientes,
desarrollo mental).
Tiene la capacidad para
desarticular la formacion
de ATP (Respiracion
Aerobia)
Paratiroides | 3-5gr. | Debajo de la | Formada por dos pequefias glandulas ovaladas. H. Paratiroidea Regula el nivel de calcio y | Participaen el Recklinghausen | Gran Progresiva
Tiroides fésforo metabolismo de proteinas produccion de | descalcificacion
la hormona del esqueleto.
Hipertiroidismo Aumenta los | Predisposicion a
niveles de | la formacién de
calcio en la | célculos renales
sangre y el
fosforo
disminuye.
Hipoparatiroidism | Baja el nivel | Aparicion de
0 de calcio en la | convulsiones 'y
sangre y el | contracciones
fosforo musculares
aumento
Pancreas 85gr. | Abajo del | Constituido por células secretoras (enzimas digestivas) | H. Glucagén Proteina de 29 aminoacidos y | Aumenta el nivel de la Hipoglucemia Bajos niveles | Dolor de cabeza,
estémago, cerca | que llegan al intestino. se produce en los islotes o glucosa en sangre de glucosa sudoracion,
de la  pared | Formada por los Islotes de Langerhans, quienes secretan presion
posterior del | las siguientes hormonas. sanguinea baja,
abdomen hasta llegar a la

Islotes o - H. Glucagén
langerhans| B - H.Insulina

muerte.
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Glandula | Peso | Localizacién Caracteristicas Hormona Generalidades Funcién Enfermedad | Causa Efecto
es
H. Insulina Proteina de 51 aminoacidos, la | Mantiene los niveles de Diabetes Niveles altos | Si la insulina
degeneracion de los islotes B, | glucosa en la sangre de glucosa en | disminuye puede
indica la disminuciéon de sangre y su | provocar:
insulina eliminacion -Que se utilice la
por medio de | glucosa en la
la orina respiracion
celular 'y en
sintesis de
acidos grasos.
-Se almacena en
forma de
glucdgeno  en
tejido muscular y
esquelético
Suprarrenal | 5gr. Polo superior del 1. Tienen forma piramidal a.1 H. Cortisona al. y a2 Regulan el
es rifién 2. La secrecion es controlada por el hipotalamo | a.2 H. Corticosterona | metabolismo de carbohidratos
3. Constituidas por dos capas a3 H. | y proteinas.
a) Cépsula (corteza suprarrenal | Desoxicorticosterona.
externa) 4 H. Hidrocortisona a3 y a5 Regulan el
a.5 H. Aldosternoa metabolismo de las sales
a6 H. | minerales
Dihidrocorticosterona
a4 y ab Regulan la
concentraciéon de sodio y
potasio asi como el agua.
b)  Médula (interna) b.1 H. Adrenalina Aumenta el flujo de sangre que | Aumenta el nivel de
llega al musculo esquelético, | glucosa en la sangre
corazon visceras, aumento de
la presion sanguinea
b.2 H. Noradrenalina | Recupera al organismo e las | Baja o inhibe el nivel de
situaciones de tension o | glucosa en la sangre
emergencia, elevando la
presion  arterial o  bien
contrayendo los vasos
sanguineos
ACTH. Procedente de la | Centro formador de Cushing Gran Eleva la presion
Adenocorticotropina | adenohipdfisis, controla la | hormonas corticales produccién de | sanguinea,
secrecion de las hormonas de ACTH retiene sale,
la corteza suprarrenal causa
desmineralizacid
n de huesos y
pérdida de la
funcién sexual.
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Test de Evaluacion

Como parte de las técnicas de estudio y métodos didacticos, se propone a los estudiantes realizar una investigacion
bibliografica sobre la funcion de las glandulas que participan en el crecimiento y desarrollo del ser humano. De
forma que durante las exposiciones se integra el anterior cuadro, estableciendo de manera concreta el cdmo actua
cada una de ellas y se amplia un poco mas con una platica de sexualidad, por lo que se solicita por parte de la
academia; la participacion de un experto en el tema.

67



4.1.2. TECNICAS DIDACTICAS PROMOVIDAS.

Como es de esperarse el programa de trabajo esta disefiado y basado en los
aprendizajes intermedios a lograr durante la imparticion de clase que debera ser
100% participativa y de memorizacion, he podido observar que si lo segundo
ocurre el estudiante no llega ha hacer propio el aprendizaje y en especial en la
materia de biologia. En repetidas ocasiones se solicitd a la academia se
implementaran practicas de laboratorio o de campo, para que el conocimiento
fuera integrado, y el alumno pudiera estar en contacto con los organismos vivos.

A continuacién se muestra un cuadro con las técnicas didacticas mayormente
usadas por todos los catedraticos para el mejor manejo de los aprendizajes bajo
una planeacién adecuada y estructurada, que permita a los estudiantes integrar
los aprendizajes y asi poder hacerlo propio.

Las mas usadas en este curso fueron: Exposicion, Bibliografica, Discusion dirigida,
Phillips 6,6



CUADRO SOBRE LAS DISTINTAS TECNICASINDIVIDUALES Y COLECTIVAS

MENOR ACTIVIDAD DEL ALUMNO

MAYOR ACTIVIDAD DEL ALUMNO

INVESTIGACION

TECNICAS EXPOSICION INTERROGATORIO DEMOSTRACION BIBLIOGRAFICA DE CAMPO
CONSISTE EN: USO DEL LENGUAJE PREGUNTAS Y RESPUESTAS MOSTRAR MANEJOS O USOS | BUSCAR CONCEPTOS, BUSCAR EXPERIENCIAS,
ORAL DE APARATOS, TECNICAS, TEORIAS, CRITERIOS EN DATOS, ETC., MEDIANTE
3 VISITAS. LIBROS, REVISTAS Y OTRO | OBSERVACIONES,
. MATERIAL IMPRESO ENCUESTAS
< EXPERIMENTOS.
) PARTICIPAN: EL PROFESOR HABLA. EL PROFESOR PREGUNTA. EL PROFESOR Y EL GRUPO, LOS ALUMNOS CON LOS ALUMNOS CON
a LOS ALUMNOS OYEN. ALGUNOS ALUMNOS RESPONDEN, | EL PROFESOR Y ALGUNOS ALGUNA ASESORIA ASESORIA
> OTROS PREGUNTAS ALUMNOS; SOLO EL
_ PROFESOR
a] PRINCIPALES USOS: | INTRODUCCIONES, EXPLORAR CAPACIDADES, CON APARATOS NUEVOS PARA CONOCER PUNTOS EFECTUAR LA PRACTICA
z PLANTEAMIENTOS, CONSERVAR INTERES. INICIO DE | PARA ENSENAR SECUENCIA | DE VISTA ACTUALES ADECUADA.
- NARRAR EXPERIENCIAS, | UN TEMA, ETC. DE PROCESOS, ETC,, RELACIONADOS CON UN
ANECDOTAS, ETC., . TEMA.
TECNICAS SIMPOSIO MESA REDONDA PANEL DISCUSION DIRIGIDA FORO
CONSITE EN: UN GRUPO DE EXPERTOS | UN GRUPO DE EXPERTOS HABLA | UN GRUPO DE EXPERTOS UN GRUPO PEQUENO EL GRUPO TOTAL TRATA UN
HABLAN EN FORMA CON PUNTOS DE VISTA DIALOGAN O CONVERSAR DISCUTE UN TEMA CON AL | TEMA CON LA GUIA DE UN
» SUCESIVA DE UN TEMA DIVERGENTES, SOBRE UN TEMA ENTRE Si, ANTE EL GRUPO ORIENTACION DE UN MODERADOR.
<>< MODERADOR
- PARTICIPAN: LOS EXPERTOS HABLAN, | LOS EXPERTOS DEBATEN, LOS LOS EXPERTOS DIALOGAN, LOS ALUMNOS Y EL LOS ALUMNOS Y EL
o LOS ALUMNOS OYEN ALUMNOS OYEN LOS ALUMNOS PUEDEN PROFESOR PROFESOR
w PREGUNTAR.
o PRINCIPALES USOS: | AUMENTAR ACLARAR INFORMACION SEGUN TRATAR TEMAS DE INTERES | DIRIGIR MEDIANTE PERMITIR LA LIBRE
[§) INFORMACION SOBRE UN | PUNTOS DE VISTA O PUESTOS. GENERAL EN UN AMBIENTE PREGUNTAS ESPECIFICAS | EXPRESION DE LOS
TEMA. DE INFORMALIDAD Y HACIA UN OBJETIVO INTEGRANTES CON
ESPONTANEIDAD. COMUN. LIMITACIONES MINIMAS.
TECNICAS SOCIODRAMA ENSENANZA EN GRUPO SEMINARIO PHILLIPS 6'6 DISCUSION CREADORA
CONSISTE EN: REPRESENTAR ENFORQUE MULTIDISCIPLINARIO BUSCAR EN FUENTES GRUPOS DE 6 PERSONAS UN GRUPO BUSCA
SITUACIONES REALES O A UN PROBLEMA ORIGINALES HECHOS O QUE DIALOGAN EN 6 MIN. | SOLUCIONES NUEVAS A UN
o FICTICIAS ANTE UN CONCEPTOS SOBRE UN TEMA PROBLEMA, SIN IMPORTAR
e AUDITORIO DE MOMENTO SU
> VIABILIDAD.
f; PARTICIPAN: ALGUNOS ALUMNOS Y/O VARIOS PROFESORE SY EL LOS ALUMNOS TODO EL GRUPO TODO EL GRUPO
ALGUNOS PROFESORES GRUPO
" PRINCIPALES USOS: MOSTRAR APORTAR INFORMACION DISTINTA | PREPARACION PREVIA A LA BUSCAR EL CONSENSO CREAR SOLUCIONES
a OBJETIVAMENTE A UN MISMO TEMA. CLASE, HABILITAR A LOS GENRAL DE UN GRUPO ORGINALES, MEDIANTE

ALGUNAS SITUACIONES

ALUMNOS COMO EXPERTOS

NUEMEROSO, EN TIEMPO
BREVE

PRODUCCIONES
DIVERGENTES.

CNLE. CENTRO DE DIAGNOSTICO UNAM. 1976 (AUTORIZADA SU REPRODUCCION TOTAL O PARTCIAL.
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CONCLUSIONES.

Como sucede en los organismos vivos, también las organizaciones evolucionan
constantemente en busca de el perfeccionamiento de su estructura sustantiva,
toda institucion educativa disefia planes estratégicos para el logro de sus objetivos
y metas planeadas, estos planes pueden ser a corto, mediano y largo plazo, segun
la amplitud y magnitud de la institucion. Es decir, su tamafo, ya que esto implica la
cantidad de planes y actividades que debe ejecutar cada unidad operativa ya sea
de niveles superiores o niveles inferiores. Llevando acabo acciones inmediatas en
materia de planeacion estratégica, en donde la vision y mision del modelo
educativo, busca la consolidacion mas amplia y flexible en la tarea de educar con
calidad. La planeacion estratégica no trata de tomar decisiones futuras, no
pronostica, no representa una programacién, no sirve de molde . Es un enfoque
que guia durante un tiempo para el logro de las metas y que pueden modificarse
en el momento oportuno.

El propdsito de la planeacion estratégica es entonces, determinar la forma de
crecimiento y adaptacién de las organizaciones a las innovaciones, buscando
principalmente el “que hacer’” e implementando los medios necesarios para
ponerla en practica, logrando asi identificar a través de las actividades las
oportunidad y amenazas, evaluar las limitaciones y fortalezas, asi como sefalar
los productos y servicios a desarrollar para el logro de sus objetivos. De esta
forma la planeacion estratégica especifica la relacion de la organizacién con su
ambiente en funcion de la misién, los objetivos y las estrategias

Como docente considero que jugamos un papel muy importante en la planeacion
de un cursos, pues el simple hecho de preparar una clase y exponerla o bien
hacerla participativa, requiere de una gran preparacion en el conocimiento
pedagodgico y didactico, con imaginacion para el trabajo extraclase y un
vocabulario flexible pero cientifico que permita al estudiante relacionar su vida
diaria con el conocimiento.

Es necesario destacar que la accion del docente es inseparable a la accién
educativa y que los buenos resultados de un método de ensefianza depende mas
de su actitud que del método mismo. Basando el trabajo educativo en el respeto
de los participantes para el docente y viceversa, esto es un gran reto para el
docente y se logra en el aula a través del trabajo armonico y de comprensién, no
dejando de hacer las observaciones pertinentes, que como guia debe tener todo
docente.
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En lo que respecta a los materiales educativos y en los programas de capacitacion
y actualizacion de los maestros es importante que estos se lleven a cabo en forma
sistematica, mediante el suministro de informacion cientifica, la ensefanza y la
divulgacién de los problemas del medio ambiente, y su vinculacion con la practica
educativa de tipo individual, y comunitaria, en funcion de las necesidades de la
propia comunidad.

El programa por unidades de aprendizaje pretende sefalar como prioridad el
desarrollo de nuevas metodologias en la ensefianza con lo que se proyecta
promover la experiencia de nuevos métodos, técnicas y materiales de ensefianza,
destinados a favorecer el esquema de una educacion integral.

Considero que la experiencia vivida durante estos afos, me permitié darme cuenta
que ser un docente, requiere de una constante preparacion en el area didactica y
pedagodgica para comprender e interactuar en el binomio de la ensefianza
aprendizaje, en donde la sistematica, el formato y el objetivo a lograr, marca las
pautas para disefiar la didactica a seguir en el aula, pero lo mas importante de
esto es observar que el aprendizaje se haya adquirido y a través de esto pueda
motivarse al estudiante a involucrase aun mas en el campo de la investigacion

Un paso importante al respecto es el orden sistematico del conocimiento de la
Biologia viendo en primera instancias los origenes de la vida y la evolucion de la
célula, para luego definir la unidad esencial de los organismos vivos, la célula sus
estructuras vy fisiologia celular, continuando con las funciones de los organismos
pluricelulares y lo que conlleva a su organizacion y reproduccién, tocando la
evaluacion de la materia viva y sus taxonomia la cual es compleja para el
estudiante esto debido a los niveles taxonomicos y para finalizar el curso, se
habla sobre la dimension ambiental a través de la ecologia y la biologia actual en
este programa de estudio. Todo esto, con la finalidad de enfatizar la toma de
conciencia en los docentes, estudiantes y poblacion, en general a través del
desarrollo de acciones comunes en relacion con la proteccion del medio, el
mejoramiento del mismo y su aprovechamiento sustentable.

Es asi como el hecho de impulsar una interaccidén de los procesos biologicos con
el individuo permite disefiar e implementar una conciencia al estudiante, al hacerle
ver la importancia que tienen los organismos vivos y la relacidn que guarda cada
uno de ellos con el
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Dentro de las actividades que me permitieron lograr el binomio, aplique la de llevar
a mis alumnos a la biblioteca en donde con ellos me sentaba a realizar
investigacion de tipo bibliografica, ya que muchos de ellos no habian trabajado en
consulta bibliografica de una tema determinado (recordando que la materia se
imparte en 1er semestre), es decir, provenian del nivel basico (secundaria), esto
me permitid apoyarme un poco mas en el conocimiento adquirido en la
investigacion y en la elaboracion de apuntes que fungieron como guias de estudio,
como una de las estrategias de aprendizaje realicé evaluaciones sorpresa con las
cuales podia medir los aprendizajes intermedios; otras de las estrategias
aplicadas fueron el solicitar antes de presentar examenes ordinarios, acordeones,
con esto aseguraba por lo menos que habian estudiado o minimo para lograr la
aprobacion que en esta institucidén equivale a la calificacion de 70.

Los grupos tenian un promedio de 35 a 45 alumnos; con diversas facultades para
el aprendizaje; ademas de diferentes estatus socioeconomicos, y por supuesto el
tiempo y la gran deficiencia de conocimientos no permitia un aprendizaje del
100%, y ademas de la presidon en tiempo que se establece (16 semanas) para
cubrir el programa vs. avance programatico, por lo cual no se lograba reafirmar de
manera efectiva el conocimiento como se plantea en el programa de Biologia, y
por otra parte la falta de practicas evitaba el intercambio naturaleza-hombre en lo
mas significativo que es la vida misma con ejemplos tan sencillos como conocer
los tipos de hojas de los arboles que habitan en el entorno, es decir observar la
biodiversidad que existia en nuestro habitat de 8 horas al dia.

Una de las grandes problematicas que se tiene en el pais es el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, tenemos un retrazo aproximado de 20 afos, puesto que
no hay un método sistémico, que motive al estudiante del area tecnologica del
SNEST a formular mayor numero proyectos de investigacion, solo se involucran a
través de proyectos por materia que los evalua en el semestre o bien cuando
participan en los concursos de Creatividad o Emprendedores,. Mucho influye la
edad estudiante, su entorno socioecondmico, y su inquietud por el desarrollo
tecnolégico. La Semana de Ciencia y Tecnologia que promueve el CONACyYT
apoya de manera preponderante en la actualidad, a que los estudiantes de
educacion basica, media superior y superior se introduzcan al campo de la ciencia
al incluirlos en la propuesta de desarrollo de experiencias cientifico-tecnologicas
en los diferentes niveles de educacion.
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ANEXOS



SEP SEIT

DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOL OGICOS

PROGRAMA POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA: BIOLOG I A
2. NIVEL: BACHILLERATO

3. CARRERA: TRONCO COMUN

4. CLAVE: B11C45

5. LUGAR Y FECHA DE ELABORACION: ENERO DE 1985
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1. HISTORIA DEL PROGRAMA

LUGARY FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES (CAMBIOS Y JUSTIFICACIONES)

Tecnolégico de Pachuca

Enero 1985

Dr. Maria Esther Martinez B

Dr. S. Oscar Mejia Angeles
Biol. Adrian Martinez C.

El presente programa se encuentra desarrollado tomando como base el
presentado por la SEIT. Respetando los contenidos y continuidad de los mismos.

Tecnolégico de Tlalnepantla

Enero 1986

Biol.. Ma. De la Luz Acufia
Medina

Biol. Jorge A. Frits Gonzalez

Biol. Griselda Ramirez Lavalle

Se nos presento el programa elaborado en la reunién de Pachuca. Este fue
analizado por los integrantes de la Academia de Biologia, quienes concluyeron
en la necesidad de modificarlo y plantear uno que estuviese acorde con la
concepcion que se tiene de la ensefanza de esta asignatura.

El programa que se presenta es resultado del consenso de los integrantes de la
Academia partiendo de la concepcidén de la Biologia y de los aprendizajes que se
consideran necesarios para los estudiantes del bachillerato
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3. UBICACION DE LA ASIGNATURA
a) relacién con otras asignaturas del Plan de estudios.

ANTERIORES

ASIGNATURAS

TEMAS

JUSTIFICACION

QUIMICA

MATERIA -
ESTRUCTURA ATOMICA
REACCION QUIMICA
ACIDOS Y BASES

Se manejan los conceptos de materia y 4tomo en relacién al
hecho de que los seres vivios y el universo que integran
estan formados por ellos.

-Los procesos metabdlicos incluyen reacciones acido-base,
de manera importante.

APORTACION AL DESEMPENO PROFESIONAL.

Desarrollar una actitud de respeto hacia las formas de vida, mediante la comprensién de la integracion de los organismos. Y la posiciéon que
ocupa el hombre dentro del sistema ecoldgico intractual.

POSTERIORES
ASIGNATURA TEMAS JUSTIFICACION
FISICA | Leyes de la conservacion de la energia - La en.ergla que es introducida a ’Io.s ecos!stemas tiene que
cumplir con las leyes de la fisica (primera ley de la
termodinamica).
Calor, temperatura, sistemas y procesos - Ciclos biogeoquimicos
FiSICA Il termodinédmicos

METODOS DE INVESTIGACION

Investigacion documental.

- Los datos que se obtienen del estudio Biolégico, deben ser

analizados y comparados con otros ya existentes, para llegar a

Caracteristica de las ciencias conclusiones realistas y practicas

Obtencidén de informacion Analisis e
interpretacion de informacion
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b) Relacién con el desempeiio profesional (perfil del Egresado)

En el elemento de ubicacion de la asignatura se considera necesario hacer un analisis en la reticula y los programas que la constituyan, por
lo que se ha considerado oportuno planear como actividad posterior a éste analisis, para poder planear en el programa en informacion
precisa de la ubicacion en el plan de estudio de la asignatura que nos compete, por lo tanto, solo consideramos la informacion que el
programa original plantea como superficial y que es compromiso de la Academia trabajar en la precision de estos elementos.

4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA.

Al concluir el curso el alumno aplicando conocimientos basicos, habilidades y métodos de investigacion, sera capaz de interpretar,
interdisciplinaria y racionalmente los fenédmenos biologicos generales, en funcion de esquemas tedricos- practico, asi como contribuir a la
solucion de problemas de interés individual y de su comunidad.

5. TEMARIO.

No. TEMAS SUBTEMAS
1. ORIGEN DE LA VIDA'Y EVOLUCION DE | 1.1. Organizacion del universo.
LA CELULA. 1.1.1. Teorias del origen del universo.
1.1.1.1. Teoria de la gran explosion.
1.1.1.2. Teoria del creacionismo.
1.1.2. Naturaleza evolutiva de la materia.

Niveles de organizacién de la materia.

1.2. Introduccion al estudio del mundo vivo.

1.21. Importancia del estudio de la Biologia y su interdisciplinariedad.

1.2.2. Moléculas que forman la base organica de la vida.

1.2.2.1. Conceptos de atomo moléculas, compuestos, mezclas y soluciones.

1.2.2.2. Conceptos, relaciones y estructuras de: agua, carbohidratos, lipidos, proteinas, vitaminas y
minerales.

1.2.3. Fendmenos bioldgicos a nivel molecular.

1.2.3.1. Funciones de los nutrientes.
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1.3. Origen de la vida.

1.3.1. Creacionismo, generacién espontanea.

1.3.2. Teoria de Oparin, Quimiosintética.

1.3.3. Modelos actuales de las células.

1.3.3.1. Conceptos de eucariontes y procariontes.

1.3.3.2. Caracteristicas principales.
ESTRUCTURA'Y FISIOLOGIA CELULAR | 2.1 Estructura fisicoquimica y funciones de los comportamientos celulares.

211 Membrana.

21.2 Citoplasma.

213 Mitocondria.

214 Aparato de Golgi.

215 Lisosomas.

216 Reticulo endoplasmico liso y rugoso.

217 Ribosomas.

21.8 Plastos.

21.9 Vacuolas.

2.1.10 Pared celular.

2.1.11 Nucleo.

2112 Nucléolo.

2113 Centriolos.

2.2. Fisiologia Celular.

2.2.1. Concepto, caracteristicas y tipos de reproduccion celular.

2.21.1. Mitosis.

2.21.2. Meiosis.

2.2.2. Procesos catabdlicos (energéticos).

2.2.21. Conceptos de anabolia y catabolia.

222.2. Elementos basicos de la bioquimica celular.

2.2.23. Concepto de homeostasis celular.
ESTRUCTURA'Y FUNCION DE LOS 3.1 La célula en los organismos unicelulares y pluricelulares.
ORGANISMOS PLURICELULARES 3.1.1 Colonia

3.1.1.1 Conceptos y ejemplos

3.11.2 Estructura, funcion, localizacion y clasificacion

3.1.2 Tejidos
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3.1.21 Concepto y ejemplos.
3.1.3 Organo.
3.1.3.1 Concepto y ejemplos.
3.14 Aparato
3.1.4.1 Concepto y ejemplos
3.1.5 Sistema
3.1.5.1 Concepto y ejemplos.
3.2 Funciones de los organismos
3.2.1 Reproduccion
3.211 Tipos y sus diferencias
3.21.1.1 Sexual
3.21.1.2 Asexual
3.21.2 Concepto de fecundacién, autofecundacién y fecundacion cruzada
3.21.3 Leyes de la Herencia
3.2.2 Crecimiento y desarrollo
3.2.21 Diferencia entre crecimiento y desarrollo
3.22.2 Etapas del desarrollo humano
3.2.3 Nutricion.
3.2.31 Formas de nutricion
3.24 Respiracién y excrecion
3.241 Concepto
3.24.2 Formas de respiracion
3.24.3 Concepto de excrecion
3.24.4 Formas de excrecion
3.24.5 Sustancias que se excretan
3.25 Irritabilidad
3.2.5.1 Concepto de irritabilidad
3.25.2 Funcionamiento y clasificacion de las neuronas
3.2.6 Integracion (sistema endocrino).
NATURALEZA EVOLUTIVA DE LA 4.1 Proceso evolutivo
MATERIA VIVA Y SU TAXONOMIA. 4.11 Evidencias de la diversidad
4111 Concepto de variabilidad y diversidad
4.11.2 Ejemplos actuales y fésiles.
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4.1.2

Causas de la diversidad, concepto de recombinacion, mutacion, migracion y seleccién natural

4.1.3 Evolucion.

4.1.3.1 Concepto

4.13.2 Mecanismos de la evolucion
4.1.3.3 Consecuencias: concepto de divergencias, convergencias, paralelismo y sucesion.
4.2 Criterios y sistemas de clasificacion.
4.2.1 Artificial.

4.2.2 Natural.

4.2.3 Niveles taxonémicos.

4.2.3.1 Concepto

4.23.2 Aplicacion

4233 Ejemplos.

4.3 Caracteristicas de los grandes grupos
4.31 Reino Monera.

4.3.2 Reino Protista.

4.3.3 Reino Fungi.

434 Reino Metaphyta.

4.3.5 Reino Metazoa.

ECOLOGIAY LA BIOLOGIA ACTUAL 5.1 Relaciones de los organismos con su ambiente.
5.2 Relacién de unos organismos con otros.
5.3 El hombre y su ambiente.

54 Tendencias actuales de la biologia.
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7. UNIDADES DE APRENDIZAJE

NUMERO DE UNIDAD: 1

CONTENIDO TEMATICO: ORIGEN DE LA VIDA Y EVOLUCION CELULAR

TIEMPO APROXIMADO:

10 HORAS

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

BIBLIOGRAFIA

(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

A PARTIR DE UN TEXTO IDENTIFICARA
LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS TEORIAS
DEL ORIGEN DE LA VIDA,
CARACTERIZANDO LOS DOS MODELOS
CELULARES

COMPRENDER LAS DOS TEORIAS QUE
PRETENDEN EXPLICAR EL ORIGEN DEL
UNIVERSO.

*DIFERENCIAR LOS ELEMENTOS Y
MOLECULAS QUE DAN ORIGEN A LA
VIDA

*COMPRENDER LAS DOS CORRIENTES
QUE PRETENDEN EXPLICAR EL ORIGEN
DE LA VIDA

*IDENTIFICAR LOS DOS MODELOS
CELULARES.

BASICA:

1.

C. BIOLOGICAS, DE LAS
MOLECULAS AL HOMBRE,
ADAPTACION DE LA
VERSION  AZUL  DEL
BIOLOGICAL  SCIENCES
CURRICULM STUDY, EDIT.
CECSA.

CLAUDE A. VILLE,
BIOLOGIA. EDIT.
INTERAMERICANA.

A. OPARIN, ORIGEN DE LA
VIDA, EDIT. MEXICANA
UNIDA.

BIOLOGIA. UNIDAD,
DIVERSIDAD Y
CONTINUIDAD DE LOS
SERES VIVIOS, EDIT.
CECSA.

NASON ALVIN. BIOLOGIA.
EDT. LIMUSA, MEXICO

1981.
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7. UNIDADES DE APRENDIZAJE.

NUMERO DE UNIDAD:2

CONTENIDO TEMATICO: ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR

TIEMPO APROXIMADO:

8 HORAS

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

BIBLIOGRAFIA

(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

EXPLICAR EL FUNCIONAMIENTO

CELULAR A PARTIR DE LOS
COMPONENTES ESTRUCTURALES PARA
COMPRENDER LOS PROCESOS

CELULARES BASICOS

IDENTIFICAR LA ESTRUCTURA Y
FUNCION DE CADA UNO DE LOS
COMPONENTES CELULARES.
COMPRENDER LA INTERRELACION DE
LOS COMPONENTES CELULARES
CONSIDERANDO LA CELULA COMO
UNIDAD

DIFERENCIAR LAS ODS TEORIAS DE
REPRODUCCION CELULAR A PARTIR
DE SUS FASES E IDENTIFICAR EN QUE
TIEPOS DE CELULAS SE PRESENTA
CADA UNA DE ESAS FORMAS
RECONOCER A LOS FENOMENOS DE
ANABOLIA 'Y CATABOLIA COMO
PROCESOS OPUESTOS Y A LA VES

COMLEMENTARIOS EN EL
FUNCIONAMIENTO OPTIMO DE UNA
CELULA (HOMEOSTASIA).

BASICA:
1.

C. BIOLOGICAS, DE LAS
MOLECULAS AL HOMBRE.
ADAPTACION DE LA

VERSION AZUL DEL
BIOLOGICAL  SCIENCES
CURRICULUM STUDY.
EDIT. CECSA.

CALUDE A. VILLE.
BIOLOGIA. EDIT.
INTERAMERICANA
BIOLOGICA, UNIDAD,
DIVERSIDAD,

CONTINUIDAD DE LOS
SERES VIVIOS, EDIT.
CECSA.

NASON ALVAN. BILOGIA.
EDIT. LIMUSA, MEXICO,
1981

ALONSO TEJEDA MA.
HERENDIRA. LA CIENCIA
DE LA VIDA 1 Y 2, ED.
McGRAW-HILL.
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7. UNIDADES DE APRENDIZAJE.
NUMERO DE UNIDAD:2
CONTENIDO TEMATICO:

TIEMPO APROXIMADO:

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

BIBLIOGRAFIA

(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

6.

ARANA FEDERICO.
CONTINUIDAD Y EVOLUCION DE
LA VIDA. EDIT. MCGRAW-HILL
BERKALOFF, ANDRE. BIOLOGIA
Y FISIOLOGIA CELULAR. EDIT.
OMEGA, BARCELONA, 1977

LA CELULA VIVA. CIENTIFIC
AMERICAN. INC. REVISTA.
NOVIKOFF, ALEX B. Y HOTSMAN.
ESTRUCTURA Y  DINAMICA

CELULAR. EDT.
INTERAMERICANA, MEXICO
1978.
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7. UNIDADES DE APRENDIZAJE.

NUMERO DE UNIDAD: 3

CONTENIDO TEMATICO: ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ORGANISMO PLURICELULARES

TIEMPO APROXIMADO:

16 HORAS

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

BIBLIOGRAFIA

(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

A PARTIR DE LAS FUNCIONES DE LOS
ORGANISMOS Y DE LOS TIPOS DE
ASOCIACIONES CELULARES, COMPRENDER
EL FUNCIONAMIENTO INTEGRAR DE UN
INDIVIDUO

CONOCER LA EXISTENCIA DE DOS TIPOS DE
ORGANISMOS UNICELULARES Y
PLURICELULARES

CONOCER LAS FORMAS DE ASOCIACION DE
LOS ORGANISMOS UNICELULARES
IDENTIFICAR LAS DIFERENTES FORMAS DE
ASOCIACION DE LOS ORGANISMOS
PLURICELULARES.

DIFERENCIAR LOS TIPOS DE TEJIDOS
RECONOCER LA AGRUPACION DE LOS
TEJIDOS EN ORGANOS, APARTATOS Y
SISTEMAS.

COMPRENDER Y  DISTINGUIR LOS
DIFERENTES TIPOS DE REPRODUCCION
ASEXUAL.
COMPRENDER EL
FECUNDACION.
COMPRENDER LOS MECANISMOS
ELEMENTALES DE LA TRANSMISION DE LOS
CARACTERES HEREDITARIOS.
ENTENDER LAS DIFERENCIAS
CRECIMIENTO Y DESARROLLO.
COMPRENDER LAS CARACTERISTICAS DE

CONCEPTO DE

ENTRE

BASICA:
1.

C. BIOLOGICAS DE LAS
MOLECULAS AL HOMBRE.
ADAPTACION DE LA

VERSION AZUL DE
BIOLOGICAL SCIENCES
CURRICULO STUDY. EDT.
CECSA

CLAUDE A. VILLE. BIOLOGIA.
EDIT. INTERAMERICANA
A. OPARIN. ORIGEN DE LA

VIDA. EDIT. MEXICANA
UNIDA.
BIOLOGIA. UNIDAD,

DIVERDIAS Y CONTINUIDAD
DE LOS SERES VIVIOS. EDIT.
CECSA.

NASON ALVIN. BIOLOGIA.
EDIT. LIMUSA MEX. 1981.
MARKERT CLEMENT, et al.
GENETICA DEL
DESARROLLO. ED. UTEHA
MADRID 1973.

87




7. UNIDADES DE APRENDIZAJE.

NUMERO DE UNIDAD: 3
CONTENIDO TEMATICO:

TIEMPO APROXIMADO:

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

LAS DIFERENTES ETAPAS DEL
DESARROLLO HUMANO.

CONOCER Y EJEMPLIFICAR LOS TIPOS
DE  NUTRICION  AUTOTROFA Y
HETEROTROFA.

ANALIZAR LA IMPORTANCIA DE UNA
NUTRICION BALANCEADA EN EL SER
HUMANO.

CONOCER EL CONCEPTO Y FORMAS DE
EXCRESION, ASi COMO LAS
SUSTANCIAS QUE SE EXCRETAN
EJEMPLIFICANDOLAS.

CONOCER EL  CONCEPTO DE
IRRITABILIDAD

RECONOCER LA CLASIFICACION DE LAS
NEURONAS, ATENDIENDO A SU
FUNCION.

COMPRENDER Y DIFERENCIAR LOS
TIPOS DE ESTIMULOS Y RESPUESTAS.

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)
COMPLEMENTARIA:
1. ALONSO TEJEDA MA.

ERENDIRA. LA CIENCIA DE
LA VIDA 1 Y 2 EDT. MC
GRAW HILL

ARANA FEDERICO.
CONTINUIDAD Y
EVOLUCION DE LS VIDA.
EDT. MAC.GRAW HILL

BERKALOFF ANDRE,
BIOLOGIA Y FISIOLOGIA
CELULAR. OMEGA,

BARCELONA 1977.

LA CELULA VIVA
CIENTIFIC AMERICAN. INC.
NOVIKOFF ALEX B. Y
HOLTZMAN. ESTRUCTURA
Y DINAMICA CELULAR.
EDIT. INTERAMERICANA.
MEXICO 1978.
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7. UNIDADES DE APRENDIZAJE.

NUMERO DE UNIDAD: 4

CONTENIDO TEMATICO: NATURALEZA EVOLUTIVA DE LA MATERIA VIVA Y SU TAXONOMIA

TIEMPO APROXIMADO: 14 HORAS
OBJETIVO EDUCACIONAL APRENDIZAJES INTERMEDIOS BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)
RECONOCER LA VARIABILIDAD, COMPRENDER LA  EXITENCIA  E|BASICA:

DIVERSIDAD Y CLASIFICION DE LOS
SERES VIVOS ACTUALES Y FOSILES
COMO CONSECUENCIA DEL PROCESO
EVOLUTIVO

IMPORTANCIA DE LA VARIABILIDAD
COMO FUENTE ORIGINARIA DE LA
DIVERSIDAD.

COMPRENDER LA IMPORTANCIA DE LA
DIVERSIDAD RECONOCIENDO  LAS
CAUSAS DE LA MISMA.
COMCEPTUALIZAR EL PROCESO
EVOLUTIVO, EXPLICADO EN BASE A LA
VARIABILIDAD, DIVERSIDAD,
AISLAMIENTO, REPROUCTIVO Y
SELECCION NATURAL.

JUTIFICAR LOS  SISTEMAS DE
CLASIFICACION VALIDANDO A LA
CLASIFICACION NATURAL POR MEDIO
DEL PROCESO EVOLUTIVO.
IDENTIFICAR LOS
TAXONOMICOS.
DISTIGUIR LAS CARACTERISTICAS DE
LOS CINCO GRANDES GUPOS.

NIVELES

1.

C. BIOLOGICAS DE LAS
MOLECULAS AL
HOMBRE,

ADAMPTACION DE LA
VERSION AZUL DEL
BIOLOGICAL SCIENCES

CURRICULO STUDY.
EDIT. CESA

CLAUDE A. VILEE.
BIOLOGIA, EDIT.
INTERAMERICANA

A. OPARIN. EL ORIGEN
DE LA VIDA. EDIT.
MEXICANA UNIDA.
BIOLOGIA. UNIDAD,
DIVERSIDAD Y

CONTINUDAD DE LOS

SERES VIVOS. EDIT.
CECSA.
NASON ALVIN.

BIOLOGIA. EDI. LIMUSA,
MEX. 1981.
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7. UNIDADES DE APRENDIZAJE.

NUMERO DE UNIDAD:5

CONTENIDO TEMATICO: ECOLOGIA Y LA BIOLOGIA ACTUAL.

TIEMPO APROXIMADO:

8 HORAS

OBJETIVO EDUCACIONAL

APRENDIZAJES INTERMEDIOS

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

EXPLICAR LA INTERRELACION DE LOS
ORGANISMOS CON EL AMBIENTE Y DE LOS
ORGANISMOS ENTRE SI.

CONOCER LOS
DISTINGUIENDO
ABIOTICOS.
IDENTIFCAR LAS RELACIONES DE LOS SERES
VIVIOS CON LOS FACTORES DEL AMBIENTE
DESDE LE PUNTO DE VISTA ECOLOGICO.
CONOCER LOS CONCEPTOS DE
PRODUCTORES, CONSUMIDORES Y
DESCOMPONEDORES, RELACIONADOS EN LA
TRAMA ALIMENTICIA.

COMPRENDER EL FUNCIONAMIENTO DE UN
ECOSISTEMA.

IDENTIFICAR CADA UNA DE LAS RELACIONES
INTERESPECIFICAS E INTRAESPECIFICAS.
ANALIZAR EL PAPEL DEL HOMBRE EN SU
MEDIO COMO EL UNICO SER VIVO CAPAZ DE
MODIFICARLO.

COMPRENDER EL FENOMENO DE LA
CONTAMINACION, RECONOCIENDO LA
INFLUENCIA QUE TIENE EN SU MEDIO
EXPLICAR EL PAPEL DEL HOMBRE ANTE EL
FENOMENDO DE LA CONTAMINACION.
CONOCER ALGUNOS AVANCES DE LA
BIOLOGIA MODERNA Y SU IMPORTANCIA EN
EL DESARROLLO CIENTIFICO.

FACTORES DEL AMBIENTE
LOS BIOTICOS DE LOS

BASICA:

1.

. NASON ALVIN.

C. BIOLOGICAS, DE LAS
MOLECULAS AL HOMBRE.
ADAPTACION DE LA VERSION AZUL
DEL BIOLOGICAL SCIENCES
CURRICULO STUDY. EDIT. CECSA

. CLAUDE A. VILLE. BIOLOGIA. EDIT.

INTERAMERICANA

. A. OPARIN. EL ORIGEN DE LA VIDA.

EDIT. MEXICANA UNIDA.

. BIOLOGIA. UNIDAD, DIVERSIDAD Y

CONTINUIDAD DE
VIVIOS. EDIT. CECSA.
BIOLOGIA. EDIT.
LIMUSA, MEX. 1981.

LOS SERES

COMPLEMENTARIA..

1.

. LA CELULA VIVA.

ALONSO TEJEDA MA. ERENDIRA..
LA CIENCIA DE LA VIDA 1Y 2. EDT.
MC GRAW HILL.

. ARANA FEDERICO. CONTINUIDAD Y

EVOLUCION DE LA VIDA. EDIT. MC
GRAW HILL.

. BERKALOFF ANDRE. BIOLOGIA Y

FISIOLOGIA CELULAR.
BARCELONA 1977.

OMEGA,

CIENTIFIC
AMERICAN. ING.
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