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AI momento de decidir el tfema que abordariomos en

nuestra tesis profesional, se pensd en desarrollar un
edificio que representara una opcidn para las
demandas de cierfo sector de la comunidad
universitaria.

Esta condicion, aportaria ademds, la posibilidad de
enfrentarnos a factores reales, ya fueran geogrdaficos,
topogrdficos, demogrdficos, etc., aumentando a la
vez, nuestro compromiso de satisfacer cada uno de
|os requerimientos del usuario y, por supuesto, nuestro
compromiso conla UNAM.

Con las politicas de descentralizacion que la
universidad ha llevado a cabo desde 1976 en
respuesta ala escasez de centros de investigacion en
el interior del pais, a finales de 1990 se cred la Unidad
Fordnea del Instituto de Matemdticas en Morelia,
Michoacdn, ocupando inicialmente instalaciones de
la Universidad Michoacana San Nicolds Hidalgo; un
ano mds tarde, la Unidad se trasladd al centro de esta
ciudad. Sin embargo, con el incremento del personal,
fue necesario buscar nuevos espacios para albergar
sus instalaciones. Gracias a la donacion de terreno de
los gobiernos Federal y Estatal fue posible la creacion
del Campus, mismo que dard servicio alos estados de
Michoacdn, Guanajuato, Jalisco, Colima,
Aguascalientes, Estado de México e Hidalgo.

Actualmente, el Campus alberga tres institutos:
Matemdticas, Astronomiay Ecologia, enlos proximos

“El arquitecto es el Unico profesionista
que tfiene la posibilidad de habitar sus ilusiones”

anos se planea la creacion de nuevos institutos como
los de Geografia y Geologia. El crecimiento que se ha
venido experimentando ha llevado a plantear la
construccion de nuevos edificios; tanto para los
institutos como para el personal administrativo que
dirige el Campus, siendo éste Ulfimo la presente
prioridad.

El edificio de la Coordinacion de Servicios
Administrativos estd destinado no solo al personal
directivo, sino tambien a los estudiantes e
investigadores que forman parte de los institutos que
ahi se ubican. Se trata de un pequeno complejo que
alberga en sus instalaciones un auditorio con
capacidad para 300 personas, un centro de
divulgacion o biblioteca, zona administrativa, aulas,
saldén de usos mudltiples, cafeteria y servicios de
mantenimiento; siendo precisamente todas esas
caracteristicas las que hacen de este proyecto un
atractivo reto que nos propusimaos lograr.

El proyecto que a continuacion se expone, se sitia en
el Campus Morelia de la Universidad Nacional
Autdénoma de México vy el interés por desarrollarlo,
surgid de la diversidad de actividades a las que se
destinaria, los distintos flujos de usuarios que
convergerian en él, pero principalmente, su
importancia como cabecera del Campus. En las
siguientes pdaginas analizaremos la metodologia vy el
proceso de diseNo gue nos llevd a concebir este
edificio de lamanera en que hoy lo presentamos.
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Capitulo 1

1.1 MORELIA, MICHOACAN

1.1.1 EPOCAPREHISPANICA

|.o situacion geogrdfica de Michoacdn propicio
el desarrollo de diversas culturas precolombinas -
Pirindas, Aztecas, Huetamos, Colimas vy
Purépechas - que se dispersaron en su territorio,
formando asi una pluralidad étnica, sin
interrelacion cultural,

Las regiones arqueoldgicas con las que cuenta
Michoacdan son la siguientes: la costa y la
desembocadura del Balsas, las orillas del rio
Tepalcatepec, laregion de Tierra Caliente con su
cenfro en Apatzingdn, la extension que corre
entre el lago de Pdatzcuaro y Zamora, incluyendo
la zona de la ciénega de Zacapu, las cuencas
dellago de Cuitzeo, Chapalay Patzcuaro.

En esta Ultima se asentd y materializé la cultura
Purépecha, misma que desarrolld la sociedad
precolombina mds avanzada del occidente de
México desde comienzos del periodo postcldsico
hasta la conquista espanola. Se cree que los
purépechas fueron los primeros que trabajaron el
metal en Mesoamérica. Es probable que
aprendieran las técnicas de la metalurgia gracias
al comercio con las civilizaciones de América
centralylas andinas a traves del océano Pacifico.

Para esta cultura, los sacerdotes tuvieron un lugar
predominante dentro del aparato administrativo,
pues ellos tenian la responsabilidad de impartir
justicia en nombre del Cazonci o Irecha, pieza
fundamental en el culto religioso. Poseian
también un don de mando supremo,
concentrando el poderio military econdémico.

En el siglo XIV el gobernante Tariacur, logrd

consolidar la situacion politico social religiosa de
su imperio. Antes de morir, Taridcuri dividid sus
dominios en ftres reinos: Pdtzcuaro, Cuyuacdn
Yutazo y Tzintzuntzan, donde se han encontrado
Ydcatas, templos circulares y escalonados
dispuestos en linea sobre un basamento
rectangular. Cuando los aztecas intentaron
invadir el suelo michoacano anos mds tarde, 10s
fres reinos se infegraron en contra del agresor,
resulftando vencedores.

Sin embargo, durante e siglo XIV 6 XV, el valle de
Guayangareo, actual Morelia, fue poblado por
los matlalzincas, gracias al consentimiento de un
cazonci purépecha. Hasta la fecha no existen
datfos exactos sobre la fecha de su llegada ni
como les fue concedido este territorio; algunos
historiadores sugieren que dichas tierras les fueron
enfregadas como recompensa por haber
participado en la defensa del imperio purépecha
durante lainvasion de los Tecos de Jalisco.

Ya instalados en este valle, cuyo nombre significa
loma chata y alargada, los matlalzincas
recibieron el nomiore de pirindas los de en medio-
por la ubicaciéon del lugar, al cual ellos llamaron
Patzinyegui.

Actualmente la poblacidén con descendencia
purépecha llega alrededor de los 120000
habitantes.
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1.1.2 EPOCACOLONIAL

|.o llegada de los espanoles en 1521, y la
conquista del territorio ocupado por los
purépechas, deterioraron su organizacion politica
y social.

El primer espanol que llegd a Michoacdn fue
Cristébal de Olid, quien logré por medios
pacificos que los purépechas aceptaran a Carlos
V, sin que su gobernante perdiera la categoria de
rey. Por este reconocimiento le concedieron a
Tzintzuntzan, el fitulo de ciudad, otorgdndole un
escudo de armas y una sede episcopal. A la
postre, estos acuerdos fueron desconocidos por
Nuho de Guzmdn, eliminando al monarca
purépecha e indignando con esto al pueblo.
Afortunadamente Vasco de Quiroga, a lado de
misioneros franciscanos y agustinos, hicieron
esfuerzos por restablecer la calma de los
indigenas. Posteriormente, Carlos V comisiond a
Quiroga como miembro de la Segunda
Audiencia, enlaNueva Espana.

Vasco de Quiroga fue un personaje importante
dentro del desarrollo de Michoacdn, difundiendo
sus conocimientos en dos ciudades clave -
Tzintzuntzan y Patzcuaro-; difundid la fe cristiana,
construyd escuelas, hospitales, y enriquecio, en
sus técnicas, las artesanias purépechas,
convirtiendose en 1538 en Obispo.

En 1531 antes de serfundada oficialmente lavilla,
los franciscanos Fraile Juan de San Miguel y Fraile
Antonio de Lisboa llegaron al valle de
Guayangareo y organizaron un poblado cerca
del templo de Capuchinas. Formaron una
escuela gque llamaron de San Miguel, desde
donde iniciaron su labor evangelizadora y
ensenaron castellano, musica, artes y oficios,
aprendiendo, a su vez, el idioma de los naturales.
Con esto, el asentamiento entrd en una etapa de
notorio florecimiento, comenzando ademds, un
nuevo patrén urbano desarrollado por grandes
grupos humanos, donde el drea de vivienda se
ordenababajo previo proyecto.

Morelia fue oficialmente fundada por el primer
Virrey de la Nueva Espana, Antonio de Mendoza,
en 1541 llomdndola La Vila de Valladolid, en
honor de la ciudad espanola con el mismo
nombre y obedeciendo a presiones por parte de
los encomenderos de Michoacdn, quienes
solicitaron la fundacién de una ciudad espanola
que fuera nlcleo de futuras expansiones. Asi, se
disena la ciudad espanola con una traza urbana
en la que se conjuga el humanismo renacentista
con la religiosidad de la Edad Media, la
arquitecturareligiosa se vuelve rectora de la traza.

En 1580 Valladolid se convirtid en la capital de
Michoacdn al trasladarse a esta ciudad la
cabecera de la didcesis del estado. A partir de
enfonces comienza la construccion de nuevos
conventos y casas. En 1640 se inicid la
construccion de la Catedral de Morelia. En 1787
la ciudad cambid este nombre de nuevo vy se
convirtié en la Intendencia de Valladolid. En este
mismo ano Fraile Antonio de San Miguel construyd
el acueducto. Las transformaciones de la ciudad
en el siglo XVIII, se encaminaron mdas a mostrar el
prestigio de clase que resolver la infraestructura
urbana, ya que la ciudad seguia careciendo de
un sistema sanitario, de drenaje y de distribucion
de agua. La ciudad de Valladolid del siglo XVIII
recuerda a las ciudades renacentistas europeas,
donde la burguesia regia las urbes y construia sus
palacios para exhibir su podery riqueza.



Vallodolid fue el centro de la guena de la
Independencia mexicana a principios del siglo
XIX cuando los insurgentes y tradicionalistas
lucharonenla ciudad.

1.1.3 EPOCAINDEPENDIENTE

En la efervescencia del siglo XVIll, el anhelo
libertario se manifestd en laindependencia de las
colonias inglesas del norte de América y en el
pulso de la Revolucidn Francesa. A finales de
siglo, la influencia de las corrientes filosoficas
europeas se dejod sentir en Michoacdn,
principalmente en Valladolid y Zamora, ciudades
de un alto nivel cultural; la primera, seria el nervio
vital de la independencia mexicana.

La noticia de la rebelidon independentista iniciada
por Miguel Hidalgo y Costilla el 15 de septiembre
de 1810, en Dolores, Guangjuato, llegd a
Michoacdn dos dias después. El padre Manuel
de laTorre Lioreda y Gertrudis Bocanegra de Lazo
delaVega, en Patzcuaro, y el capitan José Maria
Garcia Obeso, en Morelia, encabezaron grupos
dispuestos a lainsurreccion. A este movimiento se
unieron Ignacio Lopez Rayodn y sus hermanos, en
Tlalpujahua; los curas Antonio Macias, en la
Piedad; Marcos Castellanos en Sahuayo; Luciano
Farias en Cotila; José Sixto Verduzco en Zamorayy,
desde Cardcuaro, uno de los mds grandes
caudillos de esta guerra: José Maria Morelos y
Pavon, nacido en Valladolid y discipulo de
Hidalgo en el Colegio de San Nicoldas Obispo.

Fue en Valladolid, el 19 de octubre de 1810,
cuando José Maria Anzorena, por instrucciones
de Hidalgo, publicod el decreto que abolia la
esclavitud en México. Con la muerte de Hidalgo,
Morelos quedd como generalisimo del ejército
independentista hasta su fusilomiento el 22 de
diciembre de 1815, en el antiguo Palacio de San
Cristobal Ecatepec.

Con la victoria de los revolucionarios, el
acontecimiento mds importante de la primera

década independiente fue el cambio de
nombre de la ciudad. El 12 de septiembre de
1828, Valladolid cambid su nombre en honor al
lider revolucionario, originario de la ciudad, José
Maria Morelosy Pavon.

En la primera mitad del siglo XIX, la ciudad de
Valladolid decrecid y el desarrollo arquitectonico
detuvo su carrera constructiva. Causas politicas y
econdmicas determinaron el estancamiento.

Durante las primeras décadas de vida
independiente, Michoacdn enfrentd un
sinnUmero de problemas. La economia
realmente era débil y estaba estancada. La
iglesia acaparaba un gran poder, y resultaba un
laste paraincentivar las actividades productivas.

1.1.4 LAREFORMA

Después de la consumacién de la
Independencia, el pais estaba dominado por
comerciantes, profesionistas, empleados,
militares y clérigos. Dentro de estas clases, unas
minorias se rebelaron y tomaron el poder en 1833
con la ayuda de Santa Anna, quien quedd al
frente del gobiemno y delegd importantes
responsabilidades en Valentin Gomez Farias.
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Avemdo Madero, Morelia 1860

-

Porfirio Diaz

de Hidalgo, 1860

Cuando Santa Anna regresd al poder,
desconocio todo lo logrado por Gomez Farias. En
los dias de la invasion norteamericana a México,
aparece uno de los homibres mas sobresalientes
de la época de la Reforma: el michoacano
Melchor Ocampo.

Las reformas implantadas por el liberalismo a
mediados de siglo XIX, y en cuya elaboracion fue
patente la huella del entonces presidente Benito
Judrez asi como de Ocampo, contribuyeron a
dar movilidad a la propiedad territorial y a los
capitales controlados por el clero.

El liberalismo friunfante se vio obligado a
inferrumpir su proyecto en la década de 1860,
debido a la guerra de intervencion francesa que
iMpuso a un principe austriaco como parte de un
proyecto mondrquico conservador. Sin

embargo, la sociedad michoacana rechazd
fiimemente a las fuerzas invasoras. Con el
fusilamiento de Maximiliano de Habsburgo en el
Cerro de las Campanas, Judrez dio continuidad
al derecho de la naciéon mexicana para darse un
gobiermno republicano.

La instauracion de la Republica trajo para
Michoacdn cierta estabilidad politica que
repercutid en la consolidacion del proyecto
liberal llevado a cabo durante los sucesivos
gobiernos. Se fraccionaron 1os bienes de
comunidad, se otorgaron extensiones a favor de
una naciente burguesia industrial y, en términos
generales se dieron 10s primeros pasos para
fortalecerla economia del estado.

Los cambios mds significativos tanto en la politica
como el la economia, se dieron bajo el porfiriato.
Durante mdas de tres décadas del gobierno de
Porfiio Diaz, Michoacdn fue modelado bajo la
perspectiva de que la actividad econdmica
deberia estar en manos de inversionistas
extranjeros, y de terratenientes y comerciantes de
gran talante, que no solo mostraron su voracidad
en las relaciones laborales con los frabajadores
michoacanos, sino también en la rapacidad y el
despojo de recursos naturales, principalmente la
fierra, bosques, aguas y minas. De manera
contrastada, en el conjunto de la sociedad
michoacana habia pobreza y miseria. Un atraso
social en todos los ordenes: educativo, de
higieney salud, de comunicaciones, efc.

1.1.5 LAREVOLUCIONY POSTREVOLUCION

HosTo los primeros anos del siglo XX, Porfirio Diaz
habia sido presidente de México por treinta anos.
Los estragos causados por la ausencia de
democracia, en los sectores humildes que
formaban la gran mayoria, en oposicion a la
opulencia de unos pocos, hizo que desde el norte
del pais, en 1910 el licenciado Francisco |.
Madero se levantara en armas con el lema
“Sufragio efectivo, noreeleccion”.



Con la asistencia de Ferrocarriles Nacionales (el
tren llegd a Morelia en 1883) fropas
revolucionarias enfraron en Morelia en 1911
durante la Revolucion Mexicana. En este
movimiento, Michoacdn tuvo su adalid en José
Salvador Escalante quien, desde Santa Clara del
Cobre, desafid el poder dictatorial lanzdndose a
la defensa de las libertades politicas.

En 1913, los cabineros coahuilenses, afines a
Venustiono Carranza, levantado en contra de
Victoriano Huerta, entraron a fterritorio
michoacano por la regién de Huetamo, en el
sureste. Los sucesivos gobiernos militares
constitucionalistas afianzaron en Michoacdn al
proyecto carrancista triunfante. Sin embargo, la
economia estaba destrozada, las fuentes de
empleo abatidas y un clima de inseguridad
social que provocd un aumento considerable de
bbandolerismo.

Cuando la Constitucion de 1917 incluyd en sus
disposiciones la distribucion de la tierrq,
Michoacdn cumplié inmediatamente,
actualizando también su ley fundamental que
databa del ano 1858. Ya en la administracion
encabezada por Pascual Orfiz Rubio, se
promulgd la nueva Constitucion del estado de
Michoacan, al dia de hoy todavia vigente. Sin
embargo, ello no significd que los grandes
problemas del estado tuviesen solucion.

El momento crucial de la Revolucion en
Michoacdan se cerraria en 1920, cuando el
presidente Carranza intentd imponer como
candidato presidencial a Ignacio Bonillas,
ignorando las aspiraciones del grupo militar
sonorense que habia colaborado a conseguir el
poder para Carranza. Este grupo se rebeld al
gobiero carrancista mediante el Plan de Agua
Prieta, uniéndoseles posteriormente, el entonces
gobemador de Michoacdn Ortiz Rubio. Carranza
fue asesinado en Puebla el 21 de mayo del
mismo ano.

Después de la Revolucion, en la ciudad de
Mexico surgieron algunos grupos de intelectuales

Avenida Judrez, Morelia 1898

y arfistas que tenian la inquietud de crear
expresiones artisticas verdaderamente
nmexicanas, para la cual buscaban inspiracion en
distintos periodos del pasado nacional. Asi surge
el fendmeno del muralismo en la pintura, se
compusieron piezas de musica clasica inspirada
en ritmos populares y en arquitectura surgieron
corientes como el neoindigenismo, el estilo
neocolonial y el movimiento de infegracion
plastica.

En Morelia, estas corrientes tuvieron poca difusion
y en general, llegaron en forma tardia. El
neoindigenismo estuvo presente en detalles
decorativos desde el periodo porfirista, lo
atfestigua la ornamentacion ejemplificada en los
medallones con rostros indigenas y penachos de
plumas que ostenta la fachada del hotel Los
Juaninos. El jardin Azteca, con sus réplicas a
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pequena escala de esculturas ndhuas es
muestra de la inquietud de revalorar el pasado
mesoamericano propio del periodo. Detalles de
este tfipo estdn presentes en otros edificios
virreinales, sin embargo, no se utilizaron con la
misma conciencia ni con la misma finalidad
nacionalista gue en el periodo posrevolucionario.

El estilo neocolonial fue una corriente
arquitectonica que surgié desde finales del siglo
XIX en casi todos los paises de América. Tuvo
diferentes expresiones que van desde el estilo
mision californiana, en Estados Unidos, hasta las
corrientes decorativas de Argentina.

En México, esta tendencia que buscaba una
arquitectura mexicana, curiosamente se inspird
en el baroco colonial, aplicando una gran
variedad de elementos decorativos a las blancas
fachadas de las casas de los nuevos desarrollos
suburbanos.

En el caso de Morelia, su auge fue tardio, en los
aNos cuarentay cincuenta, pero algunos afirman
gue nunca desaparecio. Uno de los proyectos
mMaAs notables en este dmbito fue El Conjunto de
las Palmas. Este grupo de viviendas se
encontraba sobre la avenida Acueducto y como
lo indica su nombre se caracterizaba por las
palmas que se plantaron en la calle, que
seguramente deben su existencia a alguna
revista de arquitectura Hollywoodense de la

época. De este conjunto guedan Unicamente
dos ejemplos intfactos, pero por varias colonias de
lo ciudad hay otras casas que muestran las
particularidades de este estilo, que pueden
resumirse de la siguiente forma:

A) Fachadas lisas, usualmente blancas, con
adornos en canteria y ladrillo o tabique extruido y
cubiertas de teja.

B) Uso de detalles decorativos provenientes del
barroco local como pilastras tablereadas,
cornisasy columnas salomonicas.

C) Lo casa se ubica al centro del predio,
rodeado por jardin, con una planta compacta,
no de patio central. Con alguna frecuencia
aparece la palmera como elemento distintivo de
jardineria.

D) Larelaciéon con el exterior se articula por medio
de terrazas en planta alta y porches en planta
baja.

La posrevoludn en Michoacdn abrid la posibilidad
de acceder al poder a nuevos sectores medios y
bajos de la sociedad michoacana tanto del
dmbito urbano como del rurall,

El ejercicio del poder en Michoacdén alo largo de
€s0s ochenta anos, NO solo IMpPuUso un curso
poliico a la entidad, sino que la ligd con los
importantes procesos politicos de repercusion
nacional. En la regidon hubo un consenso
mayoritario para con el proyecto social y
econdmico del Estado nacional, y porque hubo
capacidad para concentrar alianzas con
distintas fuerzas.

Sin embargo, una particularidad especifica le dio
significado al ejercicio del poder en Michoacan:
Lazaro Cardenas.

El cardenismo estuvo presente de manera
constante en la historia del siglo XX michoacano.
Entabld también, una nueva relacion entre
pueblo y poder politico, con una connotaciéon



1.1.6 EPOCA CONTEMPORANEA

EI siglo XX ha sido testigo de un impresionante
crecimiento en todas las ciudades mexicanas y,
Morelia no es la excepcion. De 40,000 habitantes
en 1910, la ciudad ha aumentado su poblaciéon
hasta acercarse al milldon a finales de siglo. Los
cambios, en cuanto al urbanismo y arquitectura,
han sido tan vastos y tan veloces que es dificil
resumirlos, sin embargo, hay tendencias
generales que se pueden senalar.

Uno de los primeros fendmenos al entrar el siglo XX
fue la aparicion de fraccionamientos o
subdivisiones grandes que conformaran colonias
fuera del centro de la ciudad. En el caso de
Morelia, uno de los primeros fue la colonia Vasco
de Quiroga, seguido por ofras subdivisiones de
tierras agricolas para ser incorporadas a la
ciudad, como es el caso de Rancho del
Aguacate, que se convirtid en la colonia
Cuauhtémoc, al sur del Bosque del mismo
nombre.

7/
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Capitulo 2
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2.1 DEMOGRAFIA

Morelio confaba hasta el aho 2000 con una 48%

poblacion total aproximada de 620532
habitantes, distribuidos entre 325'168 muijeres y 52% ‘
295'364 hombres, en una superficie de 1'194 km?;
lo que equivale a una densidad de 520 hab/km?
mientras que, en el resto del estado, la densidad

oscila enfre los 68 habitantes en la misma

mHombres | Mujeres

superficie.
PIRAMIDE DE EDADES
Grupo de edad
Municipio ) No
Total Oal4 15 a 64 65 y mas especificado
Morelia 620'532 195797 388'841 30103 5791

La tasa media de crecimiento anual de 1999 - 2000, referente al estado de Michoacdn es de 1.2 %; en
Morelia, dicho porcentaje aumentaa 2.35 %.

2.2 ECONOMIA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
|.o economia michoacana se basa en la PERIODO CENERAL HOMBRES WIDJERES
. i . Enero 54.9 71.3 40.5
agricultura, ganaderia,  silvicultura, pesca y oo 538 71.0 304
artesania. También estd presente la industia /570 53.0 715 30.4
siderdrgica establecida en el Puerto de Lazaro Al 54.7 69.1 42.0
Cdrdenas, asi como otras industrias que se  Mayo 57.3 73.6 43.9
derivan de la anterior. Las remuneraciones que  Junio 54.4 69.2 41.9
) recibe anualmente en promedio cada JUi© 56.0 70.6 43.3
trabajador en esta entidad son de $50'634.00, £995© 57.3 73.5 43.6
inferiores al promedio nacional de $79'551.00, En  “cP/embre 52.5 67.9 39.8
la ciudad de Morelia, la poblacidon oetubre SRR on0 a0
econdmicamente activa estd dividida de la
siguiente manera: Aportacién al PIB Nacional: 2.2%

COORDINACION DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS, UNAM CAMPUS MORELIA

14



DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA POR RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA
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©) =E>00|320 S22 e = > = o
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o IO0OFxa |Z24hm z & O (@) & (@) 0]
Enero 0.5 0.3 10.4 08.9 24.6 37.9 7.9 09.4
Febrero 1.1 0.8 10.6 08.8 23.1 39.9 59 09.8
Marzo 2.0 0.4 10.7 08.6 24.3 38.8 5.8 09.4
Abril 0.4 0.2 09.5 06.8 25.2 42.8 6.1 09.0
Mayo 0.9 0.8 10.3 08.2 22.4 40.9 6.6 09.8
Junio 1.3 0.6 10.7 10.3 23.5 38.1 7.1 08.4
Julio 1.4 0.3 09.2 08.6 26.2 39.0 5.3 10.0
Agosto 0.8 0.6 09.2 07.8 23.5 38.7 8.1 11.3
Septiembre | 0.7 0.8 08.7 09.0 23.4 41.4 6.6 09.4
Octubre 1.8 0.6 08.2 07.7 25.4 40.7 55 10.1

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA POR RAMA POR OCUPACION PRINCIPAL

o G 5 g
w

Z < =S < = QnZ Q¢ 9%
Q 2 5 S5 e <0z |20w |zz
Q 0 o =23 W 200 |20% |25
® e 0 RS gl Ssx |338 |38
0 2, 5 e O& <=Q |20 | <o
& o i o < o> Foa |[Eag |EZ
Enero 20.6 1.3 13.1 23.5 20.1 0.6 20.8
Febrero 21.5 2.0 12.0 20.9 19.2 0.8 23.6
Marzo 22.0 2.1 11.9 20.9 19.2 1.4 22.5
Abril 19.9 2.2 10.1 24.6 23.4 0.3 19.5 .
Mayo 21.6 1.7 11.0 20.6 21.2 0.7 23.2
Junio 22.3 1.6 10.6 20.4 21.3 1.0 22.8
Julio 17.7 1.4 12.2 26.0 20.2 1.5 21.0
Agosto 20.9 1.7 11.4 22.8 21.6 0.6 21.0
Septiembre | 19.6 1.6 11.1 22.0 21.8 0.6 23.3
Octubre 18.7 1.9 10.4 24.4 23.0 1.7 19.9
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA POR NIVEL DE INGRESO

w
2
— Z Z = 2
d\i = = = L <C
e @) N v o R ToNJp) 2] e O
a 2 O <9 ©0 w O 02 =
e =& el alb =5 > Z =D
Enero 0.3 10.4 08.9 24.6 37.9 7.9
Febrero 0.8 10.6 08.8 23.1 39.9 5.9
Marzo 0.4 10.7 08.6 24.3 38.8 5.8
Aboril 0.2 09.5 06.8 25.2 42.8 6.1
Mayo 0.8 10.3 08.2 22.4 40.9 6.6
Junio 0.6 10.7 10.3 23.5 38.1 7.1
Julio 0.3 09.2 08.6 26.2 39.0 5.3
Agosto 0.6 09.2 07.8 23.5 38.7 8.1
Septiembre |0.8 08.7 09.0 23.4 41.4 6.6
Octubre 0.6 08.2 07.7 25.4 40.7 5.5
OCTUBRE 2004
No No Menos
recibe especificado  de 1
. 8% 1% 8%
Mas de 5 Dela?

16%

De2ab
47%

20%



2.3 SALUD

INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS DEL SECTOR SALUD, MICHOACAN 2002
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CONCEPTO UNIDADES / ENTIDAD
Unidades médicas 899
Hospitales 43
Unidades de consulta externa 856
Recursos materiales
Camas censables 2,142
Consultorios 1,787
Laboratorio de andllisis clinicos 67
Personal médico 4,298
En contacto con el paciente 3,750
Generales Q76
Especialistas 1,332
Oftros 1,442
En otras labores 548
Personal parameédico 6,135
Enfermeras 5,394
Oftros 741
Consultas externas (miles) 8,979
Generales 6,865
Especializadas 1,007
De urgencia 650
Odontologicas 456

2.4 CULTURA Y RECREACION

DISTRIBQCION PORCENTUAL DE ASISTENCIA )
ESPECTACULOS PUBLICOS SEGUN TIPO DE ESPECTACULO

MORELIA ASISTENTES
Total 768,820
Teatrales 6.9 ~
Danza 3.2
Musicales 5.5
Deportivos 60.7
Recreativos 21.6
Taurinos 1.4
Oftros 0.6
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MUSEOS Y VISITANTES POR MUSEO BIBLIOTECAS, USUARIOS Y VOLUMENES
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE USUARIOS
ATENDIDOS EN BIBLIOTECAS SEGUN TIPO
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2.5 EDUCACION
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En Michoacan, el grado promedio de escolaridad es de un poco mads de sexto ano de primaria, al que

corresponde el nimero 6.2. Hasta el ano 2000, la poblacion analfabeta era de 345603 personas. Es
decir, que 139 de cada 1’000 habitantes de 15 anosy mds no saben leery escribir.,

DE CADA 100 PERSONAS DE 15 ANOS Y MAS...

16 No fienen ningun grado de escolaridad.

24 Terminaron algun grado de primaria, pero no la completaron.
20 Terminaron la primaria y no continuaron estudiando.

05 Terminaron algun grado de secundaria, pero no la completaron.
15 Terminaron la secundaria y no continuaron estudiando.

12 Terminaron algun grado de educacion media superior o la terminaron, pero no
confinuaron sus estudios.

08 Aprobaron algun grado de educacion superior.

POBLACION DE 15 Y MAS ANOS POR NIVEL DE INSTRUCCION SEGUN SEXO, 1999 - 2000

o (@]

g S S 3
o s - Ea o N I~
= o~ w o wn
O o & & o & o
5 = N 3 = - 3
O o I = O T =
Totall 2'049'007 |963'805 1'085'202 |2'488'588 |1'155'723 |1'332'865
Sin instruccion 18.3 17.9 18.7 15.9 15.6 16.1
Primaria incompleta 27.8 27.2 28.4 24.0 23.5 24.4
Primaria completa 17.8 17.1 18.4 20.0 18.9 21.0
Postprimaria 31.1 33.1 29.4 39.2 41.0 37.7
No especificado 4.9 4.7 5.1 0.9 0.9 0.9

/
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ESCUELAS. ALUMNOS Y MAESTROS DEL SECTOR EDUCATIVO, 2004 - 2005

CICLO EDUCATIVO ESCUELAS ALUMNOS  MAESTROS
NACIONAL
Educacion bdasica 208’830 24'634'000 1'078'942
Educacion media 12'382 3'548'000 248'282
Educacién supetior 4'672 2'385'000 251’750
Educacion técnica 5483 1'250'000 35'774
ENTIDAD
Educacion bdsica 10'758 1'008'000 47'774
Educacion media 311 104°000 6'990
Educacion superior 143 75'000 5'789
Educacion técnica 318 47'000 1'589

POBLACION DE 15 'Y MAS ANOS Y PORCENTAJE DE ALFABETISMO POR MUNICIPIO

MUNICIPIO POBLACION  ALFABETA %

Morelia 418'944 94.1

PORCENTAJE DE LA POBLACION DE 24 Y MAS ANOS CON ALGUN GRADO APROBADO EN ESTUDIOS
SUPERIORES, 2000.

ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL HOMBRES MUJERES

Michoacdn 8.2 10.3 6.5

NOTA: Todos los datos presentados en este capitulo fueron tomados de las Carpetas de datos bdsicos
estatales. Datos bdsicos de Michoacdn de Ocampo. Direccidn General de Estadistica. México 2004,




Capitulo 3

3.1 ANTECEDENTES

Hos’ro hace pocos anos el desarrollo de la
ciencia en México se habia caracterizado por
una excesiva concentracidn de recursos
materiales y humanos en la capital de la
Republica. Esto origind que solo se cuente con un
numero pequeno de centfros de investigacion y
de formacion de personal altamente calificado
en las instituciones de educacion superior de la
provincia.

El Campus Morelia de la Universidad Nacional
Auténoma de México surge por las acciones de
consolidacion de la investigacion nacional
dentro de las politicas de descentralizacion de la
UNAM, iniciodas desde 1976. Mediante la
creacion de esta Unidad Fordnea en la Ciudad
de Morelia, el Instituto de Matemdticas de la
UNAM se propuso propiciar el flujio de cuadros
cientificos hacia la provincia, de una manera
organizada. Se propuso gue la residencia de
dichos cuadros fuera permanente y que contara
con los medios necesarios para desarrollar
satisfactoriamente su trabajo, como son
instalacionesy bibliotecas adecuadas.

El 11 de diciembre de 1990 se cred la Unidad de
Morelia del Instituto de Matemdticas de la UNAM,
de acuerdo con el " " Proyecto de Creacion de la
Unidad de Morelia: Unidad Académica Fordnea
del Instituto de Matemdticas de la UNAM en la
Ciudad de Morelia” y con el "Reglamento Interno
del Instituto de Matemdticas de la UNAM”,
aprobados por el Consejo Técnico de la
Investigacion Cientifica el 21 de febrero de 1990.

Durante el primer ano de existencia de la Unidad,
su personal académico disfrutd de la
hospitalidad de la Escuela de Ciencias Fisico-
Matemdticas de la Universidad Michoacana: 1os
investigadores de la Unidad realizaron su trabajo
académico dentro de las instalaciones de esta
escuela en la Ciudad Universitaria de la UMSNH,
Esto permiti® estrechar relaciones académicas
con profesoresy alumnos de dicha escuela.

A partir de 1992 se rentaron dos casas en Nicolas
Romero 150, en el centro de Morelia, gue fueron
unidas y acondicionadas para albergar a la
Unidad. Los investigadores fundadores fueron
Sevin Recillos, Leonardo Salmerdn y Gerardo
Raggi. En ese mismo ano, la administracion de la
Unidad quedd a cargo de la Lic. Concepcion
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Ramirez y Rosario Dugue se incorpord como
secretaria. Desde entonces se establecid una
relacion con la escuela de Fisico-Matemdaticas
de la Universidad Michoacana donde los
investigadores imparten clases de licenciatura.
Poco a poco se fue estableciendo una red local
de computadoras pero nunca hubo conexion
formal a Intfemet (se usabba un modemy una linea
telefonica normal). Desde 1994 se fundd la
Biblioteca de la Unidad y en 1997 la Lic. Lidia
Gonzdlez se incorpord como responsable de la
biblioteca.

Conlallegada de nuevos investigadores en 1995
se rentd y acondiciond otra casa, también en
Nicolds Romero pero en el nimero 48. A partir de
1996 se establecio el programa conjunto con la
Universidad Michoacana de maestria vy
doctorado en Matemdticas. Desde entonces se
empezd a albergar estudiantes de dicho
programa asi como a tesistas de licenciatura,
hasta llegar al punto en que no hubo mMmds
espacio en ambas casas de la Unidad.

El Campus Morelia se promovid por medio de los
gobiernos estatal y federal, quienes propusieron
el terreno para lograr el objetivo de difusion de
investigacion y darle un alcance real a las
propuestas de descentralizacion universitaria.

Las instalaciones del Campus dardn servicio a los
estados de Michoacdn, Guanajuato, Jalisco,
Colima, Aguascalientes, Estado de Meéxico e
Hidalgo cumpliendo con los objetivos de
formacién de recursos humanos en las tareas de
investigacion de primer nivel y calidad. En esta
instalacion dedicada a la difusion de la cultura se
podrdn educar jévenes capaces de abastecer
a la nacion de infraestructura bdsica para la

K I=ETITUTO

DE ECOLOGIA
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realizacion de sus propias investigaciones vy
tecnologias.

Los gobiermnos Federal y Estatal del Estado de
Michoacdn donaron 10.5 hectdreas de terreno
correspondiente a una reserva territorial del
municipio para la creacion del Campus, mismo
al gue en ultimas fechas se le han anexado 10.7
hectdreas mds, gracias a una nueva donacion,
formando un conjunto ubicado en el drea
metropolitana de la Ciudad de Morelia, en parte
delazona conurbana alamisma almargen dela
antigua caretera a Pdfzcuaro en el framo
Cointzio Tiripetio. El terreno corresponde a una
reserva territorial del municipio y fue donado por
los gobiermos Federal y Estatal de Michoacdn.

Actualmente operan en el campus fres centros
de investigacion con tres grupos de personal,
sumando 68 investigadores y casi 250 alumnos.
Los centros que operan actualmente son: Instituto
de Ecologia, Instituto de Astronomia e Instituto de
Matemdaticas, todas reconocidas por el Sistema
Nacional de Investigadores.

El diseno del Plan Maestro Urbano se realiza con el
apoyo institucional de la Direccidon General de
Obras y Conservacion de la UNAM vy la ENEP
Acatldn, con la intervencion de la Division de
Disenoy Edificacion. Dentro de la ENEP Acatldan se
conformd un grupo multidisciplinario de trabajo,
con el objetivo de desarrollar el Plan Maestro
Uoano del Campus vy su futuro crecimiento.
Participan los programas académicos del
Campus Acatlan de Arquitectura, Diseno Grdfico,
Sociologiay Economia.

3.2 FUNDAMENTACION

Con la nueva donacion hecha por el gobiemo
del estado, que ha venido a duplicar la superficie
conlaque se contaba originalmente, es evidente
que el campus estd en crecimiento, al igual que
la plantilla de personal que lo conforma.



La Coordinacion de Servicios Academicos no
cuenta con un espacio especificamente
disehado y destinado para ello. Actualmente
ocupa el sétano del edificio de Astronomia,
mismo gue gracias al desarrollo de la UNAM en
Morelia, resulta ya insuficiente tanto para el
personal que ahi labora, como para el
almacenamiento de la papeleria que guardan.

El edificio de Astronomia cuenta con el Unico
auditorio del Campus, con capacidad para 64
personas y gue tampoco cubre ya las demandas
dellugar; razén por la cual, se propone integrar all
edificio de la Coordinacion, una Unidad de
Seminarios con capacidad para 300 personas
que presente para los Institutos, la posibilidad de
albergar diversos eventos acadéemicos y
culturales como conferencias, congresos, etc.,
dentro del mismo Campus, reduciendo con esto
los gastos que genera la renta de espacios ajenos
alaUniversidad.

Ofro de los espacios que se ha agregado al
programa arquitectonico del proyecto es el area
meédica, ya que dicho servicio no existe dentro de
las instalaciones del Campus.

La UNAM en Morelia estd en un momento de
pleno crecimiento, existen de manera paralela
diversos proyectos que se llevardn a cabo a corto
plazo, tal es el caso del edificio de apoyo
académico que se construird el proximo ano.

ESTADO DE
?'J"\ MICHOACAN
=

OCEANO PACIFICO

Ademds el Campus albergard muy
proximamente al Institufo de Geografia de
Morelia, la Unidad foranea del Instituto de
Ingenieria, asi como el Instituto Sismoldgico de
Geologia. La UNAM prepara también para el
proximo ano la apertura de la primera
licenciaturaimpartida en el Campus Morelia.

El 2005 serd para el Campus un ano de
crecimiento tanto académico como en sus
instalaciones. El edificio de la Coordinacion de
Servicios Administrativos y la Unidad de Seminarios
dada la demanda que tiene en el momento
actual, es un proyecto muy proximo a realizar.

3.3 MEDIO NATURAL

3.3.1 UBICACION GEOGRAFICA

EI predio de la UNAM estd localizado al sur
poniente del centro de la Ciudad de Morelia. En
drea de influencia de las colonias Cointzio,
Socialista, Tenencia Morelos y Tenencia Emiliano
Zapata.
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Ubicado en el acceso a las presa Cointzio
Uruapilla No. 8701 Col. Ex. Hacienda de San José
de la Huerta, en el municipio de Morelia. El
municipio de Morelia se localiza en la parte norte
del estado de Michoacdn, entre los paralelos 190
40y 190 43’ latitud norte y los meridianos 1010 10/
y 1010 12" longitud oceste, una altura de 1920
metros sobre el nivel delmair.

El emplazamiento geogrdfico parte del Pia
monte del cerno del Venado, dentro del eje
Neovolcdnico transversal, produciéndose una
cuenca hidrologica llamada la Cienaga Grande,

donde se localiza el terreno.

Su acceso es por medio de la carretera vieja
Morelia Patzcuaro. Fisiograficamente se localiza
entre las vialidades Antiguo camino a la presa de
Cointzio, Camino a Zimpanio, el Vivero Forestal,
Club hipico, IPN y UMSNH, jardin botdnico. En sus
inmediaciones atraviesa un acueducto y tiene un
escurrimiento natural de importancia.

Esta parte de la falda de la sierra se estd
considerando como parte de la expansion
urbana a mediano plazo.

Centro
Historico

WAL MART 1

% FIRA

Campus Morelia

UNAM
Salida a
Patzcuaro

Antigua carretera
a Patzcuaro



3.3.2 SUELO

En la zona de estudio encontramos que el suelo,
al igual que en gran parte de la Ciudad de
Morelia son arcillas expansivas, cuyas principales
caracteristicas son: textura arcillosa fina, de
consistencia dura, pH ligeramente d&cido;
cuando estd seco se agrieta y cuando estd
humedo es pldstico y adherente. La profundidad
media del suelo vegetal es de 60 cm. Es un suelo
que presenta problemas de inundacion en
época de lluvias y durante el esticje pierde
tfotalmente suhumedad.

3.3.3 GEOLOGIA

Lo geologia regional de la cuenca esta
caracterizada por derrames basdlticos, asi como
grandes acumulaciones de cenizas volcdnicas,
suelo de aluvion y rocas igneas, como toba
neoliticay extrusiva dcida.

3.3.4 TOPOGRAFIAY PENDIENTES

|.o topografia del sitio presenta una pendiente
descendente de sur a norte, con variaciones en
su porcentaje del 2 al 20%. En el extremo oriente
del terreno se forma el cauce gque corresponde a
un escurrimiento, donde se dan pendientes hasta
del 40%. Aproximadamente el 50% del terreno
que da al sur contfiene una pendiente que va del
4 al 10%; en la mitad norte se encuentran las
pendientes mds suaves, a excepcion de la nariz

que se forma y donde las pendientes son del
20%.

3.3.5 HIDROLOGIA

EI predio estd ubicado dentro de la cuenca
conocida como Afluente Ciénaga Grande que
se localiza al sur de la mancha urbana de la
Ciudad de Morelia, estd comprendido en la
region hidraulica 12 al cenfro del estado de
Michoacan. Geogrdficamente la salida de la
cuenca se ubica en las coordenadas 190 41 25"
de lafitud norte y 1010 14" 10" de latitud oeste.
Politicamente la cuenca se localiza en el
municipio de Morelia, en el estado de
Michoacdn. A confinuacién se describen las
caracteristicas de la cuenca:

3.3.5.1 Topografia

La cuenca varia de pendientes fuertes, en las
partes altas, a casi planas, en las partes bajas.
Tiene elevaciones que varian de 2’540 a 1900
metros sobre nivel del mar, con un drea que
contribuye alos escurrimientos de 24.80 km2.

3.3.5.2 Orografia

La cuenca se ubica dentro del Sistema Volcdanico
Transversal, caracterizado por la presencia de
prominencias orograficas, presentdndose entre
las principales y que definen el parfeaguas de la
cuenca el cerro El Venado a 2'540 metros sobre
nivel delmair.

3.3.5.3 Hidrografia

El principal drene natural es el Aroyo Cienaga
Grande, mismo gque cruza la cuenca de sur a
norte, iniciando en las estibaciones del cerro El
Venado y teniendo al puerto La Mina como el
punto mas alejado. Por o tanto, el curso mds largo
del escurrimiento, hasta el sitio donde se inicia el
framo del proyectoesde 11.50km.
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3.3.5.4 Geohidrologia

La cuenca se localiza en la region
geomorfoldgica de planicie, caracterizada por
arenas, gravas, arcila y coladas basdlticas.
Presenta una topografia ondulada y drenadje
superficial satisfactorio para el escurrimiento.

3.3.5.5 Cubiertavegetal

En el area de la cuenca se distinguen dos tipos
principales de vegetacion o cubiertas, como son
las praderas formadas por pastizales, chaparral y
agricola, con porcentajes de 60 y 5%
respectivamente. El resto se encuentra edificado
porla Ciudad de Morelia.

3.3.5.6 Datos para definir el gasto de diseno
de cdlculo delaseccion hidraulica

Escurrimiento superficial, coeficiente de
escurrimiento (m2/seg./km?2).

Gasto maximo en 25 anos (periodo de retomo
recomendado)47.13m2/seg.
Eldreadelacuencaesde 24.8 km2.

Area de aportacion 105'416.17 m2.

3.3.5.7 Acuifero Morelia Queréndaro (zona
derecarga)

La mayor recarga de la Ciudad de Morelia es el
Manantial de Minta.

Existen aproximadamente 1'400 pozos en el
Acuifero Morelia Queréndaro, de los cuales, los
gue se encuentran registrados, proveen un total
de 222'000'000 m2.

La primera zona acuifera se localiza de los 200
metros de profundidad hasta los 300 metros; mdas
abagjo del Ultimo comienza el termalismo
proveniente del acuifero regional de Los Azufres.

Existe un plan de crecimiento en bateria de pozos

ubicados en Santiago Undameo, arriba del vaso
delaPresa Cointzio.

Al parecer el terreno estd formado por Tolvas Rio-
liticas que no permiten la fijacion.

El terreno se encuentra fracturado, por lo que los
niveles estdticos se encuentran debajo de los 100
metros.

Existe una buena filtracion en el estrato superior.

Se debe declarar una zona de reserva para culborir
las necesidades de uso publico, asi como el
planteamiento de una Unidad Piloto que ayude a
larecarga del acuifero.

3.3.5.8 Normatividad
Segunlaley de Aguas Nacionales:

No se puede cavar otro pozo a menos de 500
metros.

Si existe una cuenca o barranca cercanag, no se
autoriza la perforacion de mds pozos (No se
deben invadirbarancas).

Si el agua nace dentro del predio no se debe
declarar.

Si se desea captar agua de escurimientos, se
requiere de una solicitud de dictamen. Se da la
concesion de captarlos escurrimientos sino existe
ningun riesgo para los predios mds bajos vy el
mismo predio.
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3.3.6 CLIMA

EI clima del sitio corresponde al reportado para
la Ciudad de Morelia, que se puede definircomo
templado subhimedo, con verano fresco y
largo,

Con lluvias de verano y menos de 5% de
precipitacion invernal, con poca oscilacion
térmica de 50 a 70 Cy marcha Ganges, donde el
mes mMmdas cdlido, antes del solsticio de verano
corresponde almes de mayo.

3.3.6.1 Temperatura Media Anual

3.3.6.2 Temperatura Media Mensuall
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3.3.6.3 Precipitacion Total Anual
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3.3.6.5 Asoleamiento

De acuerdo ala informacion topografica del sitio,
encontramos que la orientacion tfiene una
pendiente norte, lo que provoca menor
incidencia de los rayos solares, excepto en la
zona del escurrimiento, donde observamos que
los pendientes cuentan con una orientacion
oriente  poniente, provocando zonas de alto
asoleamiento. Por ofro lado, la zona sufrid una
reforestacion de eucadliptos en alta densidad,
disminuyendo el asoleamiento del terreno en
forma natural. De acuerdo a los elementos
arquitectonicos existentes, las instalaciones y la
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estructura vial, encontramaos que sobre estos sitios
se realizd el retiro de arbolado, por lo que el
asoleamiento en estas zonas es mucho mds
intenso que en el resto del predio. Hacia el lado
norte se observa claramente la formacion de las
somioras de los edificios existentes.

3.3.6.6 Viento

Los vientos en el sitio pertenecen al sistema de
vientos alisios del hemisferio norte, originados en
la celda de alta presion.

VIENTOS
DOMINANTES
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3.3.7 VEGETACION

Lo vegetacion que se observa en las zonas mas
conservadas de los alrededores de Morelia, se
definen por una relacion topoclimdatica, donde
las sombras mds sombrias y con orientacion
norte, presentan generalmente el desarrollo de
encinares y, en las zonas con mayor
asoleamiento el ecosistema que se desarrolla es
el matorral subtropical.

De acuerdo a los elementos vegetales existentes,
el sitio estuvo conformado por estos ecosistemas,
pero debido al alto grado de perturbacion no se
puede observar el ecosistema natural. Toda la
vegetacion contextual es intfroducida, a fraves de
reforestaciones que no responden a
planificacion alguna o a un concepto de diseno
encaminado a resolver las necesidades de los
usuarios o enmarcar las estructuras
arquitectonicas.

La mayoria de las especies utilizadas son exdticas
y pertenecen a programas de reforestacion y
produccion de plantas comerciales; adn la

presencia de fresnos, que es un arbol mexicano,
se debe a la introduccion humana. No se
observan elementos vegetales procedentes de
ecosistemas naturales, ni primarios, ni
secundarios.

La deforestacion de especies arbdreas, Ia
infroduccidn de especies exdticas como el
eucalipto, la formacién de nuevas dreas
agricolas y urbanas vienen a ser causa de los
cambios en el paisaje.

Las nuevas configuraciones en el paisaje dan
como resultado el establecimiento de
comunidades vegetales, que se distinguen de la
siguiente manera:

BOSQUE INDUCIDO DE EUCALIPTO

Comunidad secundaria constituida por un grupo
de drboles que aparecieron, resultado de su
cultivo, aproximadamente hace 30 anos.
Presenta una cubierta arbustiva muy escasay de
poca altura, mientras que la cubierta herbaceaq,
por lo general, se presenta durante la temporada
de lluvias.



Algunos ejemplares mads representativos son:

Sin embargo, cabe senalar que junto con el plan

de crecimiento del Campus, existe fambién un
proyecto de reforestacion en el que se sustituird la
fotalidad de los eucaliptos, que actualmente
ocupan la mayor parte del terreno, por otros
ejemplares ya propuestos por paisqijistas de la
misma Universidad.

Dicha reforestacion obedece alhecho de que los
eucaliptos existentes han sido afectados por una
plaga, proveniente de Canadd y que en menos
de tfres anos terminard con la vida de estos
drboles. Dentro de la nueva propuesta de
reforestacion se encuentran:

O
[&
o
=
w
-]
o)
&
(@]
O
=
=
=
oD

/

COORDINACION DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS, UNAM CAMPUS MORELIA

31



O
=
o
=
w
>
o)
S
o]
O
=
<<
=
oD

/

COORDINACION DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS, UNAM CAMPUS MORELIA

32

3.3.8 FAUNA

En este sentido, las areas no estan bien definidas
ya que diversas especies se mueven
normalmente a travées de la totalidad de los
terrenos. Se encuentran animales que
indistintamente ocupan todos los ecosistemas. El
terreno en el que se desarrollard el proyecto se
encuentra totalmente cercado, restringiendo en
gran medida la entrada de algunos mamiferos.

La fauna caracteristica estd constituida por:




3.4 MEDIO ARTIFICIAL

3.4.1 CONSTRUCCIONES Y OBRAS CIVILES

Ac’ruolmen‘re, Solo existen tres edificios dentro del
predio. El primero de ellos, se construyd en 1998
con un proyecto originaimente pensado para
llevarse a cabo en Ciudad Universitaria, en la
Ciudad de México y que, debido a la demanda
existente por parte de un grupo de investigadores
ecologistas en Morelia, fue adaptado para
desplantarse en el Campus de aguella ciudad. El
edificio en cuestion alberga las instalaciones del
Instituto de Ecologia y fue proyectado por el
arquitecto César Mora, al igual que el resto de los
edificios que forman el conjunto.

Un ano mds tarde, en 1999, se inicid la
construccion del edificio sur del mismo Instituto de
Ecologia y el edificio que ocupard Astronomiaq,
mismo que actualmente es compartido con el
Instituto de Matemdticas y con la Coordinacion
de Servicios Administrativos del Campus.

Ademds de estas tres construcciones, existen
también pequenos blogues que dan servicio alos
Institutos. Cada edificio cuenta con planta de
emergencia, subestacion y UPS. Existe tambien
en el extremo sur del predio, un tangue elevado
encargado de satisfacer el consumo de agua de
todo el Campus, asi como una Planta de
fratamiento de aguas residuales, ubicada en la
parte norte del mismo y que recibe el 100% de las
aguas negras gue se desechan.
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3.4.2 INFRAESTRUCTURA URBANA

En lo que respecta a la dotacion de servicios,
como agua potable, drenaje y energia eléctrica,
el predio cuenta con condiciones suficientes. En
virtud de que el nuevo Plan de Desarrollo Urbano,
plantea una conversion de uso de suelo
habitacional de intensidad media para la zona
circundante al predio, se prevé una clara
tendencia de crecimiento.

Cabe aclarar gue el uso de suelo declarado para
los otros predios como los del IPN, UMSNH Jardin
Botdnico, ENEF, no concuerdan con el fin
perseguido. Por lo que se estima conveniente la
posibilidad de establecer convenios de
coordinacion y/o conurbacion a fin que la region
se declare como zona de equipamiento de
investigaciony ensenanza.

3.4.2.1 Viadlidadyfransporte

El acceso alcampus se encuentra ubicado sobre
la antigua carretera a Patzcuaro en el framo

Cointzio Tiripetio, es decir, por la parte noreste del
mismo.

Existen tres rutas de autobuses urbanos que se
acercan al terreno y solo una que pasa enfrente
del mismo, con recorridos aproximados de una
hora hasta el punto de partida. Las primeras tres,
fienen como base la plaza de la Tenencia
Morelos. La cuarta ruta es la que llega hasta la
ENEF.

A partir del acceso al Campus se llega a un
circuito interno en el Campus de 8.00 metros de
ancho con banquetas a cada lado de 2.00
metros, llegando a cada uno de los diferentes
estacionamientos, asi como a las dreas
comunes.

El diseno de un circuito perimetral fue una
recomendacion de la Secretaria de Seguridad
de la UNAM ya gue de esta manera se tiene un
nmayor controly seguridad sobre los vehiculos.

Hasta la fecha no se cuenta con transporte
interno.




3.4.2.2 Drenaje

El Campus tiene una red principal que fraviesa
todo el terreno de sur a norte, debido a la
pendiente, por el centro de éste, pasando por
debajo del canal de agua potable que viene de
la presa de Cointzio, respetando |as restricciones
dadas por SAPAS. Esta red sanitaria da servicio a
los Institufos de Matemdticas y Astronomia,
uniéndose con la red que viene de oeste a este
delInstituto de Ecologia.

Ambas llegan a una Planta de tratamiento de
aguas residuales fipo Bio  Aire con una
capacidad de 3.5 litros / segundo, ocupando
una superficie de 180.00 M2 aproximadamente,

El agua llega a una cisterna para después pasar
al separador de sdlidos; el siguiente paso es
igualar guimicamente el agua en un tanque de
igualacion en donde pasa de dos a fres horas y
media antes de llagar a la primera Biotorre, en la
cual, bacterias contenidas en una especie de
filtros flotantes llamados Biomasa, se encargan
de comerse los residuos; en la segunda Biotorre,
se readliza el mismo procedimiento, pasa
posteriormente a un sedimentador y, finalmente
altangue de cloracion.

Después de procesar el agua, un hidroneumatico
mantiene presurizada la bomba que envia el
liquido alas cisternas de los edificios. Esta agua es
utilizada para riego, abastecimiento de inodoros
y mingitoriosy, sistema confraincendio.

La planta se encarga de procesar el 100% de las
aguas servidas de los Institutos y, del Campus en
general. Sin embargo, una nueva edificacion
dentro del mismo implicard la construccidon de
una segunda planta de tratamiento ya que la
primera, resultaria insuficiente.

El agua pluvial se descarga en una laguna
existente dentro delvivero vecino.
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3.4.2.3 Agua potable

El suministro de agua potable no es
proporcionado por SAPAS, debido a que la
disponibilidad de agua de la red municipal en la
zona es insuficiente para satisfacer las
necesidades del Campus. Por esto SAPAS. sugirio
suministrar el servicio de agua de ofra manerq,
razéon por la cual la UNAM decide perforar un
pozo, a 200 metros de profundidad, en su propio
terreno. De acuerdo a los estudios realizados, se
fiene un pozo con un gasto de 6 a 11 litros /
segundo.

El almacenamiento del liquido es a base de un
tanque elevado con una capacidad de 200000
litros. Este se ubica en la parte sur del predio, la
parte mds alta, de manera tal que se alcanzan
los 7 kg. de presion requeridos para el sistema
contra incendio, de forma natural, esto es, sin la
utilizacién de ningun equipo, disminuyendo el
consumo de energia.

La red principal se distribuye perimetralmente en
todo el terreno del Campus y solamente se
distriouyen redes secundarias de agua para los
diferentes Institutos.

3.4.2.4 Energiaeléctrica

De la subestacion Nema 1, salen dos lineas. La
primera baja de oeste a sur por todo el circuito
vehicular periférico, llegando a la subestacion del
Instituto de Matemdticas; la segunda red va de
oeste a este por el norte del terreno, paralelo ala
linea telefénica, alo largo del circuito perimetral,
legando a la subestacion del Insfitufo de
Ecologia, los registros se encuentran a una
distancia promedio de 30 metros. Actualmente,
se localizan postes de luz en todo el circuito
periférico, desde el tanque elevado hasta el
estacionamiento del Instituto de Ecologia.



3.4.3 URBANIZACION

EI Plan Maestro del Campus define las
condiciones que corresponden a un proyecto
optimo, buscando las condiciones naturales del
sitio, conservandolas, rehabilitdndolas vy
restaurandolas ecoldgicamente, rescatando la
imagen del ecosistema natural, considerando las
construcciones de los edificios existentes, asi
como las futuras edificaciones. Se tomardn en
cuenta las caracteristicas topogrdficas y de
escurimientos hidrdulicos superficiales y de las
capas edafolégicas, tomando en consideracion
las necesidades y caracteristicas de la
vegetacion nativa.

El Plan Maestro del Campus Morelia, busca que
las, ahora 21 hectdreas se conciban de manera
integral dentro de la armonia con la naturaleza 'y
conlas construcciones futuras y actuales.

3.4.3.1 Disenho Urbano

A continuacién se describe la filosofia del diseho
urbano del Campus Morelia que se tomd en
cuenta para larealizaciéon del Plan Maestro.

A) Continuidad de la textura vegetal, sobre fodo
en el centro del Campus, dentro de la simbologia
gue identifica a un Campus universitario de Ia
UNAM. Por esta razén en el centro del Campus no
debera existir ninguna edificacion.

B) Definir claramente cuatfro tipos de
circulaciones de manera independiente: la
peatonal; la dedicada a las personas
discapacitadas; la de ciclistas, y por ultimo la de
automoviles. Se buscard que no existan o que
sean minimos los cruces entre ellas. Cada una de
estas circulaciones tendrd sus propias normas y
caracteristicas, definiendo objetivos de diseno
urbano y requerimientos de obras civiles, asi
como deinstalaciones.

C) Restaurar el sistema hidrdulico de la cuenca
qgue alimenta ala Ciudad de Morelia por medio

de escurrimientos que alimentan a los mantos
fredticos, empleando para ello un sistema
hidrdulico de escurrimientos superficiales y
edafoldgicos disehado para conservar y mejorar
las condiciones hidrdulicas.

D) Mantenimiento de los escurrimientos
superficiales naturales en todas las zonas, adn las
recreativas, las cuales se disehardn para mejorar
indirectamente la forma de vida académica.

E) Plantear los tres ejes de proyecto que a
continuacion se mencionan:

1. Un eje enlasriberas del escurimiento principal.
2. Dos ejes de infroduccion, partiendo del vértice
de la zona administrativa y mas especificamente
de la Coordinaciéon de Servicios Administrativos
aquiplanteada.

F) Formarnodos de circulaciones que permitan
la concentracion de actividades socioculturales y
recreativas gue le den vida alCampus.

G) Estudiarlos hitos del Campus, como simbolos
que identifiquen los territorios, las dreas o zonas
homogéneas dedicadas a ciertas actividades
principales, como son la administrativa o de
gobiemo, la de investigacion ecologica, la de
investigacion astronémica, la de investigacion
matemdtica, etc.

H) Estudiar bordes provocados para diseno de la
arquitectura de paisaje, que permitan gestar
zonas definidas y dar sucesiones visuales
perceptivas, como son formas, caminos con
movimiento, uso de bloqueos de vegetacion,
etc.

) Obtener un Campus partiendo de una zona
vegetal continua, como un cuerpo definido que
presente un simbolo del Campus universitario de
la UNAM, logrando el efecto de abrazar la masa
vegetal. Los edificios enmarcaréan el Campus.

J) Obtener una plastica urbana arquitectonica
de linea conservadora modemnista racionalista y
de evolucion organica, que infegre a las de
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construcciones existentes. Esta pldstica estard de
acuerdo con la filosofia arquitecténica de la
region, tanto por las formas como por los
materiales.

3.4.3.2 Zonificacion

En primer lugar, se declaran los objetivos y
requerimientos que inciden en el futuro Disefo
Urbano del Campus. Se especifican tanto los
objetivos generales como los particulares que
definiran las acciones a seguir dentro del futuro
diseno del Plan Maestro del Campus Morelia.

1. Objetivo de control y reglamentacion del
uso de la tierra. Zonificar dentro de los objetivos y
requerimientos generales de diseno urbano, de
acuerdo a las necesidades de la poblaciéon
usuaria, obteniendo un equilibrio ecosistémico,
baijo criterios de disefo ecoldgico, que permitan
una armonia del medio ambiente entre las zonas
construidas y el drea natural, fomentada vy
provocada para este fin.,

A) Controlar el uso de la tierra para otorgar a la
comunidad universitaria un espacio confortable y
congruente con las actividodes de la vida
académica, en sus funciones primordiales de
docencia, investigaciony difusion de la cultura.

B) Regular el uso de la fierra, considerando la
utilizacion urbana arquitectdnica, para obtener el
beneficio de la comunidad.

C) Controlar el uso de la fierra y permitir
facilidadesy fomentos alos usos definidos para el
desarrollo en la planeacion.

D) Establecer lineamientos normativos que
definan la intensidad del uso de suelo con sus
respectivos porcentajes de ocupacion,
utilizacion, drea libre y alturas. Determindndolos
por medio de las necesidades de la poblacion,
densidades brutas y netas, ejes térmicos,

radiacion solar, sombras, etc. Dentro de un
diseno ecoldgico humano que dé equilibrio
interno al Campus.

E) Ubicar las zonas homogéeneas dentro de la
organizacion espacial urbana  arquitecténica,
enmarcando con claridad los diferentes
ambientes gue intervienen en la vida universitaria.

F) Planear el uso de la tiemra a un tiempo
determinado y permitir la retroalimentacion de la
misma, conforme a los cdnones de las
necesidades de lacomunidad.

G) Cumplir con las normas gue son planteadas
dentro de la estructura legislativa urbana e
instrumentos legales que inciden en el diseno
urbano del Campus Morelia.

H) Normar los lineamientos de construccion de
futuras edificaciones para que sigan con estricta
observancia la planeacion y diseno del Campus,
planteando para ello un reglamento de
zonificacién que abarque todas las acciones de
la planeacion urbana del Campus Morelia.

2. Objetivos del medio ambiente (rehabilitar,
restaurar, controlar y mejorar la calidad del
medio ambiente). Mejorar el medio ambiente
para obtener ecosistemas maduros que
equilibren las condiciones bidticas y abidticas de
los mismos, dentro de condiciones nativas,
valorando las necesidades del Campus Morelia
UNAM y evitando con esta situacion contextual el
deterioro del medio naturaly el artificial creado.

A) Proteger el medio ambiente del Campus para
evitar el deterioro del mismo.

B) Rehabilitar las dreas libres mejorando las
condiciones de los ecosistemas hidraulicos de
escurimientos superficiales y edafolodgicos.

C) Conservarla cuenca hidrologica, permitiendo
los escurrimientos superficiales y de las capas



edafologicas y protegiendo la roca electrolitica
para permmitir la alimentacion de los mantos
fredticos.

D) Recomendar las caracteristicas edificadas en
cimentaciones y elementos de obra civil para
que no danes los escurimientos superficiales y
edafologicos.

E) Restauracion ecoldgica, reforestacion con
arboles nativos y sustituyendo los actuales
eucdliptos, para proteger el ecosistema vegetal.

F) Orientarlas propuestas de edificaciones segun
los ejes térmicos calculados por medio del clima,
vientos dominantes, vientos reinantes,
evaporacion, precipitacion pluvial, etc.

G) Aprovechar racionalmente las caracteristicas
qgue nos ofrecen el medio ambiente fisico y
cultural, las cuales dan un simbolo al Campus.

H) Regular las caracteristicas fisicas de las
construcciones con densidades, restricciones
fisicas, pldsticas arquitectdnicas, estilisticas, de
arecs libres, etc., segunlas recomendaciones del
Plan Maestro.

l) Definir las necesidades de cada zona
homogénea del Plan Maestro con
eqguipamientos, evitando los usos incompatiblesy
promoviendo los compatibles,

J) Mejorar la calidad ambiental de las zonas
homogéneas, evitando usos que la contfaminen
O Que provoguen procesos de deterioro
bioldgico.

K) Definir los estdndares adecuados de
equipamiento y mobiliario por zonas, para evitar
su sobre zonificacion.

3. Objetivos de valores economicos
(conservar el valor econémico de los
inmuebles). Aumentar el valor econdmico del

Campus por medio del diseno urbano,
obteniéndose una imagen urbana revalorada y
buscando 1os requerimientos constructivos que
ayuden a conservar mejor 1os inmuebles dentro
de un mantenimiento preventivo.

A) Promover por medio de la zonificacion
adecuada, la conservacion del valor econdmico
de los inmuebles y su conservacion dentro de la
prevencion en el diseho de las dreas libres, tanto
en su morfologia como en los requerimientos
constructivos que ayuden a conservar mejor los
inmuebles dentro de un mantenimiento
preventivo.

B) Controlar el ambiente fisico para obtener la
estabilidad de los valores de los inmuebles y no
permitir su disminucion

4. Objetivos de valores culturales. Fomentar
por medio del diseno urbano del Campus Morelia
las tres actividades bdsicas de la Universidad
Nacional Autbnoma de México: docencia,
investigacion y difusion de la cultura, dandose un
nmayor enfasis en el segundo.

A) Proporcionar las dreas necesarias a las
acciones fundamentales universitarias para que
el Campus Morelia pueda funcionar con todas
sus actividades de investigacion, docencia y
difusion cultural.

B) Definirun programa de areas necesarias para
que se puedan readlizar las actividades sustantivas
delCampus.

C) Exaltar el espiritu universitario por medio de las
percepciones espaciales del Campus, tanto en
su conjunto como en cada una de las dreas del
mismo.

5. Objetivos de arquitectura de paisaje.
Mejorar el ecosistema vegetal del Campus
Morelia por medio de una paleta vegetal que
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acentue la filosofia de diseno urbano y laimagen
qgue se busca. Para ello se plantean los siguientes
objetivos particulares que sostengan la propuesta
dela paleta vegetal, dando texturas que mejoren
el espacio abierto del Campus Morelia.

A) Proponer una paleta vegetal de plantas
nativas, asi como algunas infroducidas, que se
adapten alas condiciones del ecosistema en sus
aspectos bidticos del Campus.

B) Unificar el conjunto, sobre todo el interior del
Campus, por medio de unatextura vegetal.

C) Darcardcteralas areas libres y de vegetacion
de cada edificacion, diferenciéndolas de las
dreqas verdes comunes.

D) Modelar el terreno sin modificar los
escurrimientos superficiales, con el objeto de dar
envolventes y manejo de vision seriada y robo de
paisaje que enfatice la percepcion visual.

E) Enfatfizar as diversas zonas homogéneas por
medio de la vegetacion, para obtener territorios
perceptivos identificables.

F) Proponer hitos simbolicos en los nodos
teritoriales perceptivos que acentuen la imagen
urbana para producirumbrales identificables.

G) Legitimar el diseno pormedio de cambios de
texturay paleta vegetal.

De acuerdo a la declaracion de los usos de la
tiera permitidos y las caracteristicas de los
mismos, los usos serdn los siguientes:
investigacion, investigacion  docencia,
investigacion en campo, administracion y de
gobiemo, difusion de la cultura, docencia en
zonas verdes, servicios de mantenimiento vy
servicios especiales, forestal, estacionamiento,
deportivos, recreativos, recreativos
socioculturales, reforestal, usos intensos.

La zonificacidn primaria se compone de las

siguientes dreas:

ZONA DE USQOS INTENSOS. Nombrada como ZUI,
este uso de suelo estd dedicado para las zonas
administrativas y para el desarrollo de las
actividades primordiales de la UNAM como lo es
la difusion de la culturay la Unidad de Seminarios.

ZONA DE INVESTIGACION. Nombrada como 7,
consiste en el drea dedicada a los cenfros de
investigaciony docencia.

ZONA DE EXPANSION DE INVESTIGACION.
Nomibrada ZEl, consiste en las zonas dedicadas a
la expansion de las dreas de investigacion vy
docencia.

ZONA DE REHABILITACION HIDROLOGICA.
Nombrada como ZRH, es el drea dedicada a la
rehabilitacion ecologica y al rescate ecoldgico
hidraulico, vegetal, etc.

ZONA DE RESTAURACION ECOLOGICA. Nombrada
como ZRE, se frata del drea dedicada a la
restauracion vegetal, sustituyendo con especies
nativas los drboles de eucalipto existentes.

ZONA DE DIFUSION CULTURAL. ZDC, esta es la
superficie dedicada a actividades primordiales
de la UNAM, como es la Unidad de Seminarios
que a su vez, estd infegrada a la Zona de usos
infensos.

ZONA DEPORTIVA. ZD, superficie del terreno
dedicadaalarecreacion deportiva,

ZONA RECREATIVA. 7R, espacio adecuado para €l
entretenimientoy recreo de los usuarios.

ZONA DE SERVICIOS GENERALES. 7ZSG, son las
superficies dedicadas a servicios especiales
como el pozo, planta de fratamiento de agua,
control de residuos solidos, cisternas, etc.




Capitulo 4

4.1 REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES

Se seguiran las normas y articulos incidentes en la
planeacion urbana que especifique Reglamento
de Construcciony de los Servicios Urbanos para el
Municipio de Morelia (1993 1995) de la Direccion
de Obras Publicas y Servicios Municipales. Con la
reforma al articulo 115 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanosy ala expedicion
de la nueva Ley General de Asentamientos
Humanos y a las bases normativas establecidas
por el Congreso del Estado de Michoacdn, es
facultad de los Municipio expedir los bandos de
buen gobierno, reglamentos y demds
disposiciones administrativas para la buena
administracion y funcionamiento de los servicios
publicos. Por lo anterior se considerd, para la
planeacion del Plan Maestro, las normas del
mencionado reglamento, como por ejemplo las
dosificaciones de agua potable en consumaos,
normas de estacionamiento, etc.,

4.2 PLAN DIRECTOR URBANO
DE MORELIA

Poro readlizar el plan maestro, el plan director es el
documento bdsico urbano a seguir en la
estructura legislativa de asentamientos humanos.
En la actualidad estd en vigencia la version de
1998 2015, denominado Programa de
Desarollo de la Ciudad de Morelia. A este
Programa se deben las normas en todo lo
relacionado al desarrollo urbano. Por ejemplo, en
la zonificacidon secundaria para el darea

metropolitana de la Ciudad de Moreliq,
marcaban al terreno dentro de los espacios de
proteccion ecoldgica, con una zona
homogénea denominada RE, reservas
ecologicas y espacios abiertos, definiéndonos
una intensidad del suelo del 0.10, lo que era
incongruente con las necesidades del Campus y
con los acuerdos federales y estatales de
gestacion del mismo, razén por la cual se pidid
una reconsideracion para ampliar la intfensidad
de uso de suelo de la fierra a 0.35 a Obras
PUblicas municipales. Los andilisis y estudios se
reflexionaron, ddndonos la intensidad pedida.

4,3 REGLAMENTO DE ZONIFICACION

EI reglamento de zonificacion se convierte en el

documento bdsico que define las normas vy
lineamientos a seguir en el desarrollo urbano y las
definiciones de cualquier tipo de construccion
qgue serealice en el Campus.

El reglamento de zonificacion es el resultado del
Plan Maestro del Campus Morelia, y de sus
prondsticos y zonificaciones.

4.4 ESPECIFICACIONES GENERALES DE
LADGC.OC.

Se tomardn como bdasicos los lineamientos

normativos de la Direccion General de Obras vy
Conservacion de la UNAM, asi como las
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disposiciones que se generen durante el
desarrollo del trabajo vy las necesidades politicas
gue se determinen para las adaptaciones que
surjan enlas acciones de Rectoria.

4.5 LINEAMIENTOS DE DISENO URBANO

Es’ros lineamientos tienen como objeto definir
con precision las caracteristicas principales del
Campusy cada una de las zonas secundarias en
que se dividio, segun el programa de actividades
que se redlizan en él. El seguirla normatividad que
se presenta tiene como objefivo obtener un
ambiente éptimo, planeado vy vigilado segun se
especifica, obteniéndose como resultado, una
manera de dar seguimiento y evaluar el
desarrollo en el crecimiento del Campus a traveés
de su vida Util, bajo el uso que fue disenado.

Los indicadores de diseno urbano nos dan una
serie de lineamientos que se explicardn en esta
seccion. También se explorard la manera de
relacionar, ocupar y organizar el espacio. Estos
lineamientos se describirdn por medio de
coeficientes de ocupacion del suelo,
coeficientes de utilizaciéon del suelo, intensidades
del uso del suelo y su construccion del drealibre y
sus subdivisiones entre espacios pavimentados y
zonas verdes, efc.

Cada zona tendrd sus propios indicadores, que
vigilardn el ambiente de la misma y su imagen,
asi como la prospectiva de crecimiento que
puedan tener. A continuacién se presentan cada
uno de los indicadores explicados en cada una
de las zonas homogéeneas del Plan Maestro.

4.5.1 REGLAMENTO DE ZONIFICACION

Documen’ro bdsico de planeacion urbana, que
ayuda a aplicar el Plan Maestro y define con

claridad cada una de las zonas homogéneas, asi
como la planeacién detallada del Campus.
Cada una de estas normas serdn detalladas en
su aplicacion al Campus, tanto en los aspectos
generales como en los particulares.

El reglamento de zonificacion se acompana de
plonos y de usos de la tierra y, de tablas de
aplicacién de indicadores. Estos instrumentos
explicativos ayudan a una facil identificacion y
ubicacion espacial.

4.5.1.1 INTENSIDADES DE USO )
DE SUELOY DE CONSTRUCCION

Para establecer los lineamientos normativos para
la infensidad de uso de la tfierra se partidé de un
andlisis urbano regional dentro de perspectivas
sociales y demogrdficas que fienen como
objetivo buscar, desarrollar y cuidar un ambiente
propicio para el desarollo de la vida urbana,
para la cual serdn disehados los espacios. Estos
destinos funcionales de los espacios se apoyardn
en la presente reglamentacion de zonificacion
para sumantenimiento y operacion adecuada.

El presente reglamento surgid de la estructura
legislativa de los asentamientos humanos
aplicables enla zona. Se partid de analizar el plan
de desarrollo del drea metropolitana de la
Ciudad de Morelia para lograr una coherencia
con él. Se estudid su declaratoria de zona
homogénea y sus indicadores urbanos
planteados. Tambien se siguieron los criterios de
las redes de servicio de la infraestructura regional,
gue alimentan el terreno, tomdandose en cuenta
las bases de acuerdos y los estudios de los
organismos que dan los servicios de
abastecimiento de las redes de servicio, como
son lajunta de agua potable, lajunta de caminos
y Desarrollo Urbano. Dentro de la estructura
juridico administrativa de asentamientos
humanos se siguieron |os criterios normativos del
reglamento de construccion de la Ciudad de
Morelia y los criterios normativos del patrimonio
inmobiliario de la UNAM. Se estudid la



reglamentacion de la Direccion General de
Obras y Conservacion, aplicada en todo el
contexto normativo que se va a presentar, como
fuente primaria de la misma.

El estudio de las actividades que se desarrollardn
en el Campus gesto estudios demogrdficos y de
dreas para asi, definir con claridad las
capacidades y el desarrollo de los cinco centros
de investigacion, los cuales son: Ecologia,
Astronomia, Matemdticas y dos mdas de futura
expansion,

En los tres centros mencionados que estdn
operando actualmente, se readlizaron varias
consultas para detectar sus necesidades y su
demografia. Las consultas con los investigadores
gue actualmente estdn operando el centro, nos
permitid concluir un programa de necesidades
que avald las presentes intensidades de usos de
suelo.

4.5.1.2 IMAGEN URBANA DEL
CAMPUS, INTERNAY EXTERNA

La propuesta surge de las condiciones siguientes:

1. La identificacion simbdlica de una instalacion
universitariaen la UNAM.

2. De los edificios actuaimente construidos que
deben integrarse al desarrollo futuro del campus.
El edificio del Instituto de Astronomia estd ubicado
en el gje de proyectos sur del centro del Campus,
convirtiéndose su forma en norma de dicho eje. El
Instituto de Ecologia estd ubicado en el eje de
diseno norte, al centro del Campus,
convirtiéndose su forma en rectora del futuro
diseno de construcciones de ese eje de diseno.

3. Los claustros como elementos intfegrantes de
cadainstituto, dandole imagen a cada actividad
académica, convirtiéndose en espacios rectores
de la foorma de cada instituto y, a la vez, los
elementos de iluminacion de la misma.

4, El sistemna cerrado contextual de diseno del
Campus, producto del fipo de seguridad y
operacion que requieren los institutos de
investigacion. Ellos dan origen a una forma
enclaustrada general, producto de la circulacion
perimetral y la ubicacion de institutos alrededor
de un centro de Campus, para gue los perimetros
de éstos se conviertan en circulaciones y acceso
a ellos. Todo esto, provocado por el control y
seguridad de los centros de investigacion.

5. La busqueda y rescate de integracion ala
naturaleza, ante una perspectiva ecoldgica de
adaptacion. El diseho de construcciones parte
de considerar dentro de esta coherencia
ecologica los ecosistemas y sus miembros
vegetales dominantes de ellos, con sus hdbitats,
COMO son las especies naturales en zonas verdes,
pendientes y escurrimientos hidrolégicos y
adecuacion al clima, con ejes térmicos para el
aprovechamiento de la arquitectura pasiva solar.

4.6 LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS

Los objetivos de diseno arquitectdnico que
surgen de la zonificacion son:

A) Normar el crecimiento planeado del espacio
arquitecténico del Campus Morelia.

B) Disenar, tomando en consideracion la
adecuacion al clima y siguiendo las normas que
plantean los estudios de los ejes térmicos.

C)Definir el espacio arquitecténico,
aprovechando las condiciones naturales como
son las orientaciones y asoleamientos,
escurrimientos superficiales y edafologicos,
ambientes vegetales naturales, etfc.

D) Disenar el espacio arquitecténico tommando en
cuenta la normatividad planteada en la imagen
urbana.
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E) Buscar la homogeneidad denfro de la
organizacion espacial urbana  arquitectonica,
creando unaimagen universitaria y las normas de
volumeny fachadas arquitecténicas.

F) Normar las futuras construcciones en relacion
con las caracteristicas del suelo y subsuelo, tanto
edafolégicas y geoldgicas para definir
cimentaciones y rellenos dentro de las obras
civiles.

G) Promover el valor econdmico de los
inmuebles, conservando la imagen urbana para
que no se deterioren las edificaciones actuales y
futuras.

4.6.1 NORMAS DE CONSTRUCCION

|.os lineamientos de construccion de los futuros
edificios tienen como objetivo fomentar la
planeacion organizada y la futura conservacion
de los inmuebles para lograr una imagen
arquitectonicay constructiva homogénea.

4.6.1.1 Alturas

Las alturas estan definidas por las construcciones
actuales en el Campus ya operante, Las alturas
son de tres niveles, por o que se considerd de
12.50 metros de altura minima. Se permiten
sobresalientes puntuales para iluminacion cenital
oinfraestructurainterna.

En relacidn a elementos fuera de las seis
edificaciones dentro del Campus o en las zonas
deportivas, se permiten construcciones de
elementos ornamentales o de recreacion en no
mds de dos niveles, es decir, 8.50 metros de
altura.,

En el caso de un elemento simbdlico que
represente al campus en el acceso o enla planta
principal del edificio de Usos Intensos, queda libre
su altura.

4.6.1.2 Formas

Las nuevas formas arquitectdnicas del Campus
serdn semejantes a las establecidas por las
edificaciones actuales. De esta forma, su
infegracion se readlizard por medio de las
modulaciones y proporciones existentes. Habrd
libertad creativa para los nuevos edificios. Solo se
normardn las dimensiones modulares, como se
puede veren elinciso de imagen urbanaintemay
externa4.1.1.2,

4.6.1.3 Colores

Los colores a emplear en el campus buscardn las
gamas de colores amarillos y azules que
identifican a la universidad y que actualmente se
emplean dentro del Campus, en los edificios
existentes. Se respetardn los colores de los tres
edificios existentes.

Los colores empleados en las dreas de descanso,
recreativas y académicas al aire libre, serdan
colores terrosos o de tierra buscando la
integracion al ambiente boscoso de la zona.

Con relacion a los colores dominantes en los
espejos de agua, jagueyes y fuentes, se vitard el
color azul claro en el fondo y se buscardn los
colores tierra y oscuros, que permitan anexar
arenas y piedras, para dar ambientaciones
naturales. Las zonas de descanso y recreacion
tendrdn placas de colores terrosos, para que se
integren ala ambientacioén natural.

Los colores de piso, en zonas de senalizacion,
serdn con pinturas epodxicas. Para exteriores, color
amarillo tréansito y color blanco paraindicaciones.

4.6.1.4 Texturas

Las texturas dominantes en los edificios existentes
corresponden a las consideradas rusticas, como
son los repellados y las pastas de acabado
rugoso.



En pisos y pavimentos exteriores se han instalado
adocretos color rosa, textura porosa vy
absorbentes.

Se recomienda aprovechar las texturas naturales
para las pavimentaciones rusticas, como son las
de canterq, piedra bola, tezontle, etc.

Debido a las texturas dominantes en las
edificaciones existentes y las propuestas
planeadas de seguir ambientes naturales, se
recomiendan texturas porosas y rugosas, de
calidad rdstica y natural. La considerardn como
importantes las normas y reglamentos de la
D.G.0.C. delaUNAM.

4.6.1.5 Orientacion

El diseno arquitectdnico se norma basdndose en
los estudios de los ejes térmicos que consideran
asoleamientos, sombras y vientos dominantes,
aplicadas a las orientaciones consideradas
como Optimas dentro del eje térmico de 170,
rumbo noreste, con azimut de 3430, y en los
meses extremos climdaticos de mayor calor, frio y
lluvics. Este eje térmico es urbano, ya que se
disend tomando en cuenta las consideraciones
de espacio abierto.

Los espacios exteriores fueron estudiados,
basdndose en los andlisis del eje térmico y en los
dias extremos de calor o frio. Se profundizaron los
estudios en los horarios gue van de las 9:00 a las
15:00 horas, con el objetivo de encontrar |as
normas qgue deben considerarse para las
orientaciones de los espacios exteriores de plazas
y jardines, asi como el asoleamiento de edificios
anexosy adyacentes.

Para la readlizacidon de estos estudios se
elaboraron tablas que marcaban las sombras
maximas alcanzadas en los diferentes horarios en
los meses extremos, analizindose todos los dias
de estos meses. La aplicacion de la norma para
sombras concluyd que en un espacio orientado
conforme a los ejes térmicos, se deben tener

zonas abiertas con relacion a la altura de los
edificios en proporciéon de 1:1. Una altura de
12.50 metros, nos da un espacio abierto de 12.50
metros como minimo. En los claustros de los
cenfros de investigacion, se acepta como
minimo 12.50 metros y se recomienda que éstos
tengan una proporcion de 1:2 para no perder su
sentido claustral.

En los espacios abiertos verdes o entre
edificaciones, el minimo aceptado es de 12.50
metros sobre el eje térmico. El mdaximo no se
define.

En el caso de orientaciones diferentes al eje
térmico, se deben revisar las cardoides, que dan
las sombras estudiadas en todas las
orientaciones, basdndose en la proyeccion de
una varilla de un metro de altura. De estos
estudios se deben concluir las separaciones en
espacios abiertos.

El estudio de los vientos reinantes y dominantes,
también se presenta en todos los cardoides,
dando la orientacién por mes. Estas direcciones
se marcan con su velocidad, 1o que permite
conocer ampliamente las posibilidades de
ventilacion de los edificios.

Se advierte que el eje térmico estudiado es un eje
térmico de aplicacion urbana, por lo cual, su
aplicacion es para los espacios exteriores. Para
espacios arquitectdnicos, no es recomendable,
ya que esto obligaria a hacer estudios especificos
por fachadas y orientaciones, basdndose en la
grdfica solar, también presentada.

Se recomienda que las orientaciones
arquitectonicas hacia el sur, este y oeste se
protejan con parteluces y volados, segun se
determine la inclinacion de la montea solar en su
dangulo diedro, tanto en planta como en alzado.

Con respecto al clima, también las cardoides de
cada uno de los meses del ano se presenta el
clima con maximas y minimas temperaturas, asf
como evaporacion y precipitacion pluvial. Se
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procedi® de esta manera para poder tomar
decisiones con relacién a aspectos
termodindmicos aplicables en el tipo de material
recomendado enfachadasy azoteas.

EJES TERMICOS

El eje térmico lo concebimos como la orientacion
optima en la que intervienen el asoleamiento,
vientos dominantes, temperaturas minimas y
maximas, humedad relativa y proyeccion de
sombra. Estos fendmenos dan las caracteristicas
necesarias de climatizacion adecuada para el
desarrollo de las diferentes actividades de
investigacion y docencia que requiere el
Campus.

Para el estudio de asoleamiento se desarrolld la
nmontea solar de Morelia Michoacdn tomando las
consideraciones geogrdaficas 19° 42’ latitud norte.
El desarrollo de los diferentes porcentajes de
asolamiento mensual es en base al desarrollo
cilindrico de la montea solar.

DESARROLLO CILINDRICO

Tomando el desarrollo de los cardoides
(porcentaje de asolamiento) observamos que los
meses MAas calurosos son abril, Mayo y junio, con
temperaturas maximass entre 29.50° a 30.37° C,
afectados con vientos dominantes provenientes
del SSW (sur suroeste), con una velocidad
promedio de 2.3 km/h y reinantes del SSE (sur
sureste), con una velocidad de 13 a 16 km/h. El
porcentaje de asolamiento permite un mayor
confort en todas las fachadas, ademds de que
los vientos permiten una buena circulacion de
aire caliente.

Los meses mds frios son diciemibre y enero. Las
temperaturas minimas en invierno son de 6° a 7°
C, con direccion de vientos Sy SSW. El porcentaje
de asoleamiento se presenta en toda la fachada
sur, lo que ayuda a elevar la temperatura de esta.
Ademds es importante colocar barreras para
desviar los vientos que provienen del sur, evitando
el enfriamiento de lamisma.

Para el estudio de proyeccion de sombras de
cada mes se tomd como base una barra de un
metro de altura, la cual nos permitié calcular la
distancia de esta y asi, saber la longitud de
sombra proyectada. Esto se aplicd a cada
Instituto, tanto en planta como en las diferentes
fachadas para comprobar que la proyeccion de
sombra no afectara las actividades o impidiera el
asoleamiento optimo. En las siguientes tablas se
presentan los diferentes meses del ano con sus
respectivas dimensiones de |la sombra
proyectada, permitendo que se tomen las
alturas de los diferentes Institutos y se compruebe
si estan dentro de la normatividad sefalada en el
Plan Maestro del Campus. Los rumbos senalados
indican la direccion hacia donde se proyecta la
sombra. Las horas que se consideraron como
pardmetro para el estudio de sombras es a partir
de las 2:00 a.m. hasta las 15:00 p.m., horario en
gue se desarrollan las diferentes actividades del
Campus.

La orientacion del eje térmico optimo serd a 17°
noreste sureste, propiciando barreras vegetales
al suroeste para evitar los vientos de enero y
febrero (invierno), y evitando colocar estas
barreras en la orientacion noreste, debido a que
en los meses mds calurosos el viento proviene de
esta direccion, ayudando a refrescar estas
fachadas, las cuales tienen un porcentagje alto de
asoleamiento.

4.6.1.6 Sistemas constructivos

Para los sistemas constructivos se tomardn en
cuenta las especificaciones planteadas por la
D.G.O.C. tanto en fichas técnicas como en
especificaciones. Este reglamento de
zonificacion plantea  varias  especificaciones,
basdndose en los estudios realizados. Estos son 1os
siguientes:

A) Rellenos y movimientos de tierra. Los terrenos
localizados en el sitio, desde el punto de vista
edafoldgico, son terrenos con tipos Luvisol Ortico y
Veértico, con unaligera pedregosidad.



Se presentan las siguientes recomendaciones: el
Luvisol Ortico es de color oscuro, con testurafinay
media. Tiene un contenido mMmoderado de
materia orgdnica y se encuentra a una
profundidad de 100 a 50 cm. Es un terreno
susceptiole a la erosion. Este suelo es el
dominante el predio.

B) ElLuvisol Vértico es de color oscuro, con textura
fina, con contenido de materia orgdnica. Se
localiza en algunas partes del predio. Su
comportamiento tiene la tendencia a grietarse
cuando se seca. Es muy susceptible a salinizarse
cuando se riega con agua de mala calidad.
Tiene un comportamiento como suelo expansivo
y su expansibidad es por los siguientes factores:
poseen un contenido de arcillas en proporciones
de arena y limo y alguna presencia de materia
orgdnica. Sus particulas acumulan agua,
cambiando su volumen y composicion por
humedad. Al humedecerse aumenta su peso
volumeétrico, conteniendo mdas agua en relacion
a sus vacios. Por esto se puede aceptar una
mayor saturacion de agua, aumentando su
volumen hasta convertirse en suelo expansivo.
Cuando estos suelos se secan y pierden
humedad, se contraen |os espacios
interparticulares y se agrietan, cambiando su
volumen. Cuando estos suelos se manipulan, ya
sea paledndolos en excavaciones O con
movimientos de tierra, y sus particulas se exponen
a secamientos, cambian sus condiciones de
plasticidad y sus condiciones volumeétricas,
convirtiéndose en suelos inestables que pueden
absorber mayor cantfidad de agua, en
comparacion de como originalmente estaban.
Por esta razon, las compactaciones de este tipo
deftierra, cuando se usan derellenoy se vuelven a
compactar, se deben de trabajar a bqjos pesosy
altos contenidos de agua, para ftener poco
cambio volumétrico y reducidos movimientos.
Pero si se compactaran a altos pesos y poca
humedad, tendrian altos cambios volumétricos
en un futuro, porque sus particulas fueron
modificadas, cambiando su plasticidad y por
ende, sus infterparticulas aceptardn un mayor
volumen de agua, volviéndose suelos

expansivos. El comportamiento expansivo de las
arcillas practicado en laboratorio, concluye lo
siguiente: Al aprobar un especimen inalterado y
otro remoldeado, con las mismas condiciones de
humedad y peso volumétrico, es mayor la
expansion en el espécimen remoldeado que en
elinalterado.

CIMENTACIONES

Serecomienda que las cimentaciones sean en su
nmayoria superficiales, ubicando sus desplantes
en la capa de toba litica o roca volcdnica,
buscando que el desplante del cimiento tenga el
sentido conforme va la pendiente del desnivel,
con el objeto de permitir el movimiento del agua
a nivel edafolégico, producto de los cambios de
permeabilidad de la roca, logrando de esta
forma que se siga hidratando edafolégicamente
el terreno en sus condiciones naturales, sin
impactar las zonas con vegetacion, gracias a los
escurrimientos de las pendientes. Las
cimentaciones deben cuidar los movimientos de
fierra, tanto en los rellenos, como en las
excavaciones en general. Esta consideracion se
relaciona con el comportamiento expansivo de
las arcillas. Para tal efecto se recomienda se
fome en cuenta las observaciones que se
hicieron anteriormente enrellenos.

PALAFITOS

Se recomienda usar el concepto de palafito, con
relacion a las capas edafolégicas, para evitar
barreras que detengan 1os escurrimientos
superficiales y edafoldgicos antes mencionados
y fraigan como consecuencias inundaciones en
el sentido que se recibe la pendiente vy, por
consiguiente, secamientos no deseados. Por esta
razéon se ha propuesto el concepto de palafito
gue concluye el empleo de cimentaciéon en el
sentido de las pendientes, asi como la posibilidad
de libertad en los escurimientos tanto a nivel
edafologico como superficial. El concepto
palafito se toma como una analogia aplicable a
movimientos de aguas superficiales vy
edafologicas.
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Se recomienda el empleo de estructuras mixtas
apoyadas en muros de carga o zapatas y
columnas aisladas, que permitan utilizar claros
que satisfagan los requerimientos de economia.

Se recomienda también manejar la modulacion
arquitectonica y constructiva del modelo
latinoamericano de 30 centimetros, resultando
modulos de diseno bdsico de 15 x 15
centimetros, mdédulos de diseho arquitectdnico
de 30 x 30 centimetros, mddulos de diseno
estructuralde 150 x 150 centimetros.

Esta recomendacion surge de los multiplos y
submultiplos encontrados en los estudios de
fachadas de los edificios ya construidos. El andlisis
en el Instituto de Astronomia nos define que el eje
de proyectos plantea el manejo de 1/3, 1/6 y
1/12, dentro de las relaciones de unidades de
proporcion y como proporcion bdsica en los
vanos un 1/6. Asi también, el eje de proyectos del
Instituto de Ecologia nos presenta las relaciones
proporcionalesde 1/4, 1/8y 1/16.

La formacion general en las fachadas partirdn de
poliedros regulares, tipo rectangular, pudiendose
manejar en los vanos arcos planos y arcos
rebajados, evitando cambios de arcadas o arcos
de medio punto o peraltados.

En las fachadas se evitardn los vidrios reflejantes o
las superficies que reflejen los rayos solares y que,
por lo tanto, modifiquen la ambientacion natural
predominante en el conjunto.

4.6.1.7 Emplazamientos de edificios

Los emplazamientos de edificios deben iniciarse
en el nivel natural del terreno, evitando
excavaciones que modifiguen las condiciones
del ecosisterna natural hidrdulico. Se procurard
evitar excavaciones y movimientos excesivos de
tierra. Esto podria provocar aceleraciones de
comportamientos expansivos de las arcillas.

Los emplazamientos tomardn en cuenta los
recorridos de los usuarios, considerando las rutas
de actividades que se redlicen en el entorno o en
la edificacidon misma. De esta manera, el
emplazamiento pertenecerd a una continuidad
ambiental, con percepciones armonizadas del
conjunto y aspectos funcionales en el sistema de
actividades.

La continuidad de los emplazamientos debe
cuidar el equilibrio formal de uno con oftro,
buscando la armonia entre ellos y definiendo con
claridad las zonas entre edificios.

Hay que evitar la cercania de los drboles a los
paramentos de fachadas para que no afecten
las cimentaciones con sus raices o produzcan
impactos accidentales o eventuales de caida de
ramas o de miembros vegetales confra las
fachadas.

El emplazamiento debe tomar en cuenta
somioras, vientos y asoleamiento, con el objetivo
de adecuarse a las condiciones del medio,
creando de esta manera micro climas que
produzcan mayores condiciones de confort,

Los edificios, en su prototipo general, presentan la
forma claustral, obteniéndose su iluminacion y
ventilacion por medio de un patio central,
convirtiéndose en un espacio de intercambio
académico de una misma disciplina.

Laimagen del acceso principal se crea como un
desbordamiento del circuito interior que invita a
entrar al conjunto, donde el color s& manifiesta
tanto en el estrato arbéreo como en el herbdaceo,
reforzando la perspectiva visual.

El tratamiento de la vialidad vehicular perimetral
conforma un teldn permanente que acentua el
contorno del predio e identifica plenamente esta
via, protegiendo a su vez, confra los vientos del
suroeste,



4.7 LINEAMIENTOS PAISAJISTICOS

EI manejo del paisaje dentro del Campus UNAM
Morelia, pretende dar unidad al conjunto e
identificar los diversos espacios, por medio del
uso de la vegetacion, de acuerdo a las
caracteristicas del sitio y a los requerimientos de la
estructura del Plan Maestro. La propuesta refuerza
cada elemento espacial con una paleta vegetal
especifica, la cual se genera con base en los
objetivos de diseno y el concepto rector para
cada espacio, de tal forma que las partes sean
facimente identificables.

Se ha especificado el tipo de vegetacion a utilizar
por dareas, resultando de la zonificaciédn del Plan
Maestro que se adapta a las condiciones
ambientales del sitio, con la inclusion de
recomendaciones relativas al mejoramiento del
suelo, criterio de iluminacion e informacion
basica para el desarrollo del proyecto de riego.
Adicionalmente se considera el fratamiento de
las azoteas de los edificios, para minimizar su
impacto visual.

4.7.1 OBJETIVOS GENERALES
DEDISENO YZONIFICACION

Vege‘rocién recomendada para el tratamiento
paisajistico del Campus UNAM Morelia, la cudal
responde al concepto de diseNo que se generaa
partir de los objetos especificos y se expresa en la
paleta vegetal, que es especifica para cada una
delas dreas que conforman el Plan Maestro.

A) Proporcionar una paleta vegetal de plantas
qgue se adapten a las condiciones abidticas del
sitio.

B) Darunidad al conjunto por medio deluso dela
vegetacion, con el uso de especies nativas.

C) Enfatizarlos diversos tipos de espacios a fraves
de los cambios de vegetacion, con el uso de
especies nativas.

D) Proporcionar legibilidad al espacio a traves de
los cambios de la vegetacion, con el uso de
especies nativas.,

E) Diferenciar al escurrimiento por medio del uso
de vegetacion propia de este tipo de sitios.

F) Sustituir gradualmente los eucaliptos existentes
por la vegetacion propuesta para los diversos
€spacios.

4.7.2 PALETAVEGETAL

|.o paleta vegetal debe considerarse como una
seleccion de vegetacion que safisface los
requerimientos de un proyecto en particular,
donde se especifican las caracteristicas de las
plantas que son significativas para el proyecto,
recomendando se utilicen las especies
propuestas en la paleta vegetal para cada fipo
de espacio y en la reforestacion de una zona, se
eviten las mezclas de especies, utilizando una
especie arbdérea dominante, lo que imprimird
caracter en el conjunto y facilitard la legibilidad
de los espacios, unificando la imagen. Esto
también permitird reducir el mantenimiento.

Cuando se decida utilizar mds de una especies,
se deberd responder a disenos especificos que
marguen una clara intencién. Es importante que
se respeten las densidades o distanciamiento de
plantacion, ya que con esto se logrard un disefo
adecuado de las plantas, evitando la
competencia entre ellas y alcanzando la
infencion de diseno.

En el pardmetro SUELO se especifican los
requerimientos de cada especie con relacion a
la calidad de éste: a = arenoso, ar = arcilloso, o
= orgdnico, d = buen drenaje, ¢ = cualquier tipo,
f = franco, hu = humedo.
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4.7.3 TRATAMIENTO DE AZOTEAS

Con el fin de reducir el impacto visual de las
azoteas de los diversos edificios del conjunto, se
recomienda, desde el punto de vista paisaijistico,
los siguientes criterios de tratamiento.

Minimizar la utilizacion de vegetacion sobre
azoteqs, debido al peso sobre la estructuray ala
complejidad constructiva y de mantenimiento
que ello implica, asi como al tipo de
impermeabilizacion que se requiere.

Si se opta por un tipo de vegetacion, ésta deberd
estar contenida en arriates, macetones ©
macetas que drenen sobre una superficie con
pendiente hacia el drene pluvial.

Las especies elegidas deberdn ser de muy bajo
requerimiento de mantenimiento y, sobre todo
deriego.

Combinar el uso de vegetacion con gravilla
como elemento tapizante, pudiendo
combinarse con vegetacidn en arriates o
macetas dispuestas sobre la gravilla, la cual
puede serde tipo derocaregional.

Utilizar exclusivamente gravilla como
recubrimiento.

4.7.4 CRITERIOS DE ILUMINACION

En los espacios exteriores del Campus UNAM,
Morelia, se pretende lograr caracteristicas que
durante la noche permitan se de la fdcil
circulacion, seguridad y legibilidad en el paisaje,
porlo que se recomienda seguir los criterios que a
continuacién se mencionan. Se da la
clasificacion de acuerdo a los espacios,
mencionando los requerimientos de iluminacion,
los tipos de luminarias y la relaciéon de luminancia
especifica conrespecto alaluminancia general.

4.8 LINEAMIENTOS DE SEGURIDAD

|.os lineamientos de seguridad deben de
gjustarse a las normas y especificaciones
planteadas por la Direccion General de Obras vy
Conservacion y por los reglamentos vigentes,
relativos a la seguridad, establecidos por las
autoridades locales de la ciudad de Morelia. Es
importante considerar las medidas de seguridad,
fanto en los espacios abiertos como en los
cerrados, para proteccion del personal y de las
instalaciones que pudieran sufrir danos por
eventos sociales o fisicos.

4.8.1 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se necesita confar con equipo que pueda
apagar cualquier tipo de incendio, ya sean
quimicos, por medio de extinguidores, o
incendios que puedan ser apagados con agua.
Se requiere cumplir con la norma vigente,
localiz&dndolos a cada 60 metros de recorrido de
manguera entre locales. Cada local debe estar
equipado con extinguidor, segun el tipo de
actividades que se realicen en ese local. En caso
de la cisterna y de las redes de incendio para
gabinetes, se preveran tomas siamesas por
fachada, o porcada 60 metros de la misma.

4.8.2 RUTAS DEEVACUACION

Codo edificio o0 espacio interior o exterior debe
tener senalado, de manera visible. Las rutas de
evacuacion, estudiadas todas ellas y guiando
hacia los lugares donde se pueda aglomerar la
poblacion sin peligro alguno. Este fipo de
espacios tendrdn como caracteristica su
especialidad y la no presencia de elementos
altos que pudieran colapsarse, como drboles,
postes, etfc,



Capitulo 5

Lo Coordinacion de Servicios Administrativos es
un conjunto de espacios acondicionados para la
realizacion de diversas actividades agrupados en
un mismo edificio.

La intencion del presente capitulo es concebir
diversos generos de edificios en forma agrupada,
inferactuando dentro de un mismo lugar.

5.1 BIBLIOTECA

Biblio’reco, lugar en el que estan depositadas
diversas formas de informacion registrada.
Aunqgue la palabra biblioteca deriva del latin y
esta a su vez lo hace del vocablo griego biblion
(en griego, ‘libro’), la acepcion modema del
término hace referencia a cualquier recopilacion
de datos recogida en muchos otros formatos:
microfilms, revistas, grabaciones, peliculas,
diapositivas, cintas magnéticas y de video, asi
como otros medios electronicos. / Parte de un
cenfro educativo destinado a la difusion del
conocimiento entre sus miemlboros.

e
Cddice maya. Periodo cldsico
temprano 300 - 600 d.C.

5.1.1 HISTORIA DE LAS BIBLIOTECAS EN MEXICO

Si la aparicion de las bibliotecas en Meéxico tal

como hoy se conciben ocurre cuando llegan los
espanoles, las civilizaciones mesoamericanas
desarrollaron las inscripciones o pinturas que se
encuentran en los codices para transmitir su
cultura. La necesidad de conservar esos
manuscrifos obligd a destinarles lugares para
conservarlos conocidos como amoxcalli o
bibliotecas prehispdnicas, siendo las mds
afamadas las gue se encontraban en Texcoco y
Tlaltelolco. Para la elaboracion de los codices
existieron los flacuilos o0 escribanos cuyo oficio
estaba muy extendido en el México
prehispdnico. Desgraciadamente esas
bibliotecas fueron destruidas durante la
conquista.

La presencia de los libros y las bibliotecas en
México pronto cumplird 500 anos. El primer libro
que se sabe que llegd a México fue el breviario
que Jerdnimo de Aguilar, el intérprete de Cortés,
traia cuando naufragden 1511.

México es un pais que posee una de las
tradiciones culturales mdas ricas y antiguas de
América. Tal vez fue el primer pais en que se
fundd oficialmente una biblioteca, la de la
catedral en 1534, fue el primero que contd con
una imprenta (Juan Cromberger Juan Pablo,
1539) y por tanto en donde se imprimio el primer
libro del continente americano; el primero de |la
América continental en que funciond una
universidad (Real y Pontificia Universidad 1551-
1553), el primero en que se compild y se publicd
una bibliografia nacional (Bibliotheca Mexicana,
Eguiaray Eguren, 1755)y dueno delas bibliotecas
mMas ricas y mas grandes de la Ameérica espanola
en la época colonial. Hay que asentar, sin
embargo que durante la colonia, las bibliotecas
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fueron privilegio de los espanoles y de los criollos,
pero ademas de apoyar el dominio de ese grupo
sobre indios y mestizos, sirvieron también para
fransmitir al nuevo mundo la cultura europea o
que dio como resultado el establecimiento de
notables bibliotecas como la Palafoxiana, la
Turrianay ofras muchas.

Después de la independencia iniciadaen 1810y
consumada en 1821, el pais se vio envuelto en
luchas interminables por el poder de
conservadores vy liberales. Los liberales
concibieron la biblioteca como instrumento de
cultura y de progreso y proyectaron la fundacion
de la Biblioteca Nacional y de bibliotecas
publicas en los estados como dice un
investigador "para satisfacer una necesidad
emotiva y romantica de contar con bibliotecas
como simbolo de modemidad y de adelanto,
independientemente de su utilidad pragmatica’.

En el siglo XIX predominaron las bibliotecas de
eruditos, "solemnes y venerables' que mas
parecian museos que bibliotecas y restringidas
muchas de ellas a un publico elitista. En el México
de entonces el 80% de la poblacion mayorde 10
anos era analfabeta.

Al triunfar la Revolucién de 1910, se hace un
esfuerzo por convertir al liboro en un objeto al
alcance de todos los ciudadanos, logrando su
plenitud en la década de los anos 20 cuando se

crea la Secretaria de Educaciéon Publica, con
José Vasconcelos a la cabeza se abren mds de
2'500 bibliotecas publicas en todo el pais y se
publican miles de ejemplares de autores cldsicos
y libros técnicos que son repartidos en los lugares
mds lejanos. Sin embargo, como este proyecto
carecio de una estructura que le permitiera una
permanencia, comenzé a declinar en los anos
cuarenta.

Enlos anos cincuenta se inicia el ciclo de apoyo a
las bibliotecas universitarias que a o largo de los
mMads de cuarenta anos franscurridos manifiesta su
desarrollo especialmente en las bibliotecas de la
Universidad Nacional Autbnoma de México. A la
par gue las bibliotecas universitarias, a partir de
es0s anos surgen también importantes biblioteca
s especializadas particularmente de organismaos
oficiales del campo cientifico técnico,
incrementadas mds tarde al establecerse el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia en
1970.

Las bibliotecas publicas resurgen a partir de 1983
al establecerse el Plan Nacional de Bibliotecas
PUblicas que ha permitido albrirmdas de cuatro mil
bibliotecas entodo el pais.

5.1.2 SERVICIOS BIBLIOTECARIOS EN LA
ACTUALIDAD

Lo biblioteca moderna suele dividir su labor en
dos categorias: la relativa a las operaciones de
tipo interno (lamadas servicios técnicos) y la que
frata directamente con los usuarios de la
biblioteca (servicios publicos). Los primeros
incluyen la adquisicion, catalogacion,
organizacion y tratamiento fisico del material
bibliotecario.

ADQUISISCIONES

El servicio de adquisiciones de una biblioteca
obtiene su material a partir de varias fuentes:
editores, mayoristas de libros (o intermediarios), y
vendedores de libros de segunda mano. Otra



fuente la constituyen las donaciones, en especial
en lo que a libros poco comunes y colecciones
histdricas se refiere.

CATALOGACION

Cuando llega el material, se envia al
departamento de catalogacion, que determina
como serd descrito y donde serd ubicado dentro
del fondo de la biblioteca. Se prepara entonces
la descripcion que tendrd la obra dentro del
catdlogo y se marca el material con el nombre
de la biblioteca y el cddigo de localizacion, o
signafura. En el supuesto de que se trate de
material destinado a préstamo, se le impondra
una etigueta, o bien una especie de sobrecito
donde insertar la tarjeta de identificacion. Se
indica entonces en el catdlogo de la biblioteca
que el material estd disponible y la obra que
acaba de ser adquirida se coloca en el lugar
asignado.

Gran parte del tfrabajo de los servicios técnicos es
administrativa. Tareas como archivar, anotar en
el lioro mayor de contabilidad, abrir paguetes,
escribir a maquina, marcary colocar las obras en
las estanterias pueden ser realizadas por simples
empleados o contratados, o0, en el caso de
algunas bibliotecas academicas, la gestion corre
a cargo de los propios estudiantes. El proceso de
catalogacion, sin embargo, es una operacion
especidlizada que suele llevarse a cabo por
bibliotecarios profesionales.

Los mayoristas de libros proporcionan hoy en dia
algunas fases del proceso de catalogacion. El
bibliotecario encargado de las adquisiciones
puede pedir el material con el sobre interior, 1a
signatura e incluso un forro de proteccion ya
colocados, y la ficha lista para ser incluida en el
catdlogo correspondiente.

El uso de ordenadores ha supuesto un gran
avance dentro del proceso de catalogacion.
Unida a estos avances ha estado la introduccion
en la década de 1980 de los catdlogos en linea
de acceso al publico, que son el equivalente
automatizado del catdlogo de fichas. Esta nueva

modalidad tiene como fin proporcionar un
acceso eficaz a los fondos de la biblioteca
reduciendo a la vez gran parte del trabaqjo
manual que conllevaba el catdlogo de fichas
tradicional. Los catdlogos en linea ponen a
disposicion del usuario nuevas posibilidades de
busqueda, aungue éstas se ven dificultadas por
el hecho de que los datos que se incluyen no son
completos. Gracias a estas redes informdticas las
bibliotecas pueden generar su propia
informacion y compartirla con otras bibliotecas.
Pueden asimismo comunicarse entre si para
preguntar qué material existe en las bibliotecas
acogidas a estos servicios y utilizar el ordenador
para solicitar obras a otras bibliotecas a fraves de
los sistemnas de préstamo interbibliotecario,
sewvicio que puede ufilizarse por cualquier
individuo mediante el uso de las redes
informdaticas internacionales.

ENCUADERNACIONY CONSERVACION

Ademads de adquirir y catalogar el material de la
biblioteca, los servicios técnicos son también
responsables de su presentacion fisica vy
conservacion. Desde la Il Guerra Mundial las
bibliotecas tienen cada vez mayor conciencia
del problema del deterioro que sufren el papel y
los lioros. Deben decidir qué material necesita un
fratamiento especial para prolongar su vida de
utilizaciéon. Es entonces cuando deben elegir la
encuademnacion, material de envoltura, método
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de almacenamientoy sistemas de calefaccion e
iluminacién que contribuyan ala preservacion de
los volumenes. En el caso de material importante
de extrema fragilidad, la biblioteca puede
fotografiar su contenido y conservarlo asi en
microfilm, microficha o en formatos electronicos.

CONSULTA

La labor de consulta es el proceso de ayudar a

los usuarios a encontrarinformacion. Es uno de los
servicios publicos profesionales, y exige destreza
en el campo de la comunicacion, estar
familiarizado con las fuentes de la informacion, y
una amplia cultura general. En los Ultimos anos,
los bibliotecarios encargados de esta mision han
infentado anticiparse a las preguntas de los
usuarios y responderias mediante la elaboracion
de catdlogos, prospectos, carteles vy
presentaciones audiovisuales que proporcionan
orientaciones Utiles. En las instituciones
académicas, dichos bibliotecarios ofrecen
cursos de formacion bibliografica, utilizacion de
los fondos de la biblioteca y metodologia de la
investigacion.

Dado gue el ordenador ha cambiado las formas
de los catdlogos de las bibliotecas, los
bibliotecarios encargados de las labores de
consulta se han visto cada vez mds en la
necesidad de ayudar a los usuarios con estos
nuevos instrumentos. Durante Ia mayor parte del
siglo XX, los catdlogos han estado compuestos
por cajones de fichas, de 8 cm. x 13 cm,,
impresas 0 mecanografiadas. En la actualidad
estdn recogidos en microfilm, microficha, en
formato libro o en laterminal del ordenador.

En los ultimos 10 anos todo un nuevo subcampo
dentro del tfrabajo de consulta se ha desarrollado
con gran rapidez bajo el epigrafe de busqueda
en base de datos. En esta modalidad, los
bibliotecarios ayudan a los usuarios a buscar en
las bases de datos, desarrolladas con cardcter
publico y comercial, materiales pertenecientes a
un gran numero de campos. Dedicadas en un
principio a las ciencias, estas bases de datos
automatizadas comprenden hoy en dia una
amplia coleccion de dreas temdticas. El coste de
las busquedas, ya corra a cargo de la biblioteca
O del usuario, suele verse compensado por la
gran eficacia de estas, en particular si las
comparamos con los métodos anteriores de
buUsgueda manual a través de multiples fuentes
impresas. Esta labor representa asimismo cierta
asociacion posible entre el sector privado, regido
por fines lucrativos, y de las redes de bibliotecas
publicas. En efecto, constituye otra nueva
modalidad de red bibliotecaria.

PRESTAMO

Los ordenadores también han contribuido
incrementar la fiabilidad de los archivos de
préstamos. La tarjeta tradicional que se
encontraba dentro de un libro de préstamo se ha
ido sustituyendo por etiquetas codificadas
dispuestas tanto en el propio libro como en la
tarjeta de identificacion del lector, efiquetas que
son interpretadas y registradas por escaneres
opticos. A mediados de la década de 1980
estaban experimentdndose y aplicndose otros
meétodos automatizados de préstamo y control
delosinventarios.



5.1.3 LOS EDIFICIOS DE LAS BIBLIOTECAS

Los edificios de las bibliotecas han

experimentado una serie de cambios en el
franscurso de los siglos debido a cinco influencias
principales: la forma en la que se registraba la
informacion, la naturaleza de la utilizacion vy el
publico de la biblioteca, los desarrollos
tecnoldégicos producidos dentro de la
arquitectura y la biblioteconomia, la
disponibilidad de fondos y el reconocimiento de
la arquitectura fradicional como parte del
patrimonio cultural.

5.1.3.1 Las primeras estructuras

Las bibliotecas romanas, abiertas a un publico
mas amplio que las de Alejandria y Pergamo, en
Asia Menor, confenian por lo general una sola
sala grande de lectura, decorada con
exuberancia, cuyas paredes estaban cubiertas
de estantes llenos de pergaminos y codices
(volumenes encuadermnados de manuscritos,
antecedentes de los libros).

En la edad mediag, las bibliotecas europeas se
hallaban en los monasterios, las universidades vy,
en algunos casos, en palacios reales. Los libros se
conservaban en armarios o estanterias y se leian
en mostradores, en reservados individuales
dedicados al estudio, 0 en nichos situados junto a
las ventanas. Como los manuscritos eran raros y
costosos de producir, estaban a menudo
encadenados a la pared o al pupitre. Con la
difusion de la imprenta y una mayor
alfabetizacion a partir del siglo XV, las bibliotecas
ampliaron sus dreas de lectura y desarrollaron los
sistemas de almacenamiento. Amplias salas,
ricamente ornamentadas, daban cabida tanto a
los lectores como a los libros y manuscritos. En
algunas bibliotecas, las estanterias o las vitrinas
estaban dispuestas en filas en torno a esta sala
central, alas que se podia acceder por medio de
escaleras o balcones. En las grandes salas los
lectores se sentaban en sitiales o en pupitres.

5.1.3.2 Avances delsiglo XIX

En el siglo XIX el edificio de la biblioteca
experimentd una serie de cambios drdasticos. Con
la aparicion de una cantidad importante de
lectores y el nUmero cada vez mayor de libros y
periddicos editados, las bibliotecas se vieron
obligadas a ampliar su capacidad de
almacenadje, generalizdndose las estanterias de
metal ya separadas de la pared. Hasta principios
del siglo XX los lectores de las bibliotecas mas
grandes se acomodaban en salas centrales de
lectura, decoradas y de tamano considerable,
qgue contaban con filas de largas mesas y simples
sillas de madera. Las colecciones
especializadas, por su parte, estaban ubicadas
en salas mas pequenas.
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5.1.3.1 Diseno de las bibliotecas
contempordneas

Hoy en dia las bibliotecas se construyen de tal
modo que puedan ser ampliadas o modificadas
con facilidad para acomodar los cambios de
colecciones, formatos y necesidades de los
usuarios, incluidas las de los usuarios
minusvdlidos. La rdpida expansion
experimentada por la tecnologia de la
informacion desde la Il Guerra Mundial ha llevado
alas bibliotecas a considerar nuevos métodos de
almacenamiento, como pueden ser el uso de
anagueles compactos moviles, microfimado de
material dificil de manejar o en proceso de
deterioro, etc. La estética de las bibliotecas
modernas estd determinada en su mayor parte
por consideraciones prdcticas: una buena
iluminacién, mobiliario resistente y elementos
estructurales disenados para conservar |la
energia. Desde la déecada de 1950 los
constructores de bibliotecas han optado por un
estilo moderno de construccion. En las Ultimas
décadas se han renovado antiguas estructuras
(incluidas muchas bibliotecas de principios de
siglo), incorpordndolas a complejos bibliotecarios
ampliados.

Interior de la nueva Biblioteca Publica “José Vasconcelos”



5.1.4 DISENO DE UNA BIBLIOTECA

|.o planificacion del edificio en cada fipo de
biblioteca es diferente; depende principalmente
del tipo de institucion (publica, privada o
especial); el nivel de informaciéon que ha de
presentar; usuario (escolar, universitario);
comodidades en el servicio; servicios
complementarios (salas de exposiciones,
conferencias, laboratorio de computacion, etc.);
politica; financiamiento y, ademds de todo, el
grado de automatizacion, ya que esto
repercutird en el costo de las instalaciones del
edificio, la eleccion de acabados y materiales de
construccion de facil mantenimiento. Esto,
combinado con una buena eleccion de sistemas
de construccion, hardn de la obra un espacio
apto para el estudio, lectura e investigacion.

La planificacion se delbe adaptar a los cambios
internos y externos del edificio en:
estacionamiento, estructura, numero de
personal, instalaciones, caracteristicas,
mobiliario, equipo, demandas y expectativas de
los usuarios, extension y formato de las
colecciones.

A continuacion se senalan algunas de los factores
gue se tomaron en cuenta para lograr una buena
solucién del proyecto.

ESTRUCTURA

A) Eluso de columnas reduce al minimo el uso de
mMuros de carga.

B) Disefo modular de columnas, sus entreejes se
determinan en funcién de las medidas vy
distribucion del mobiliario.

C) Las dimensiones se adaptan a las técnicas
constructivas de la comunidad donde se edifica.

D) Se procura principalmente el uso de
materiales aparentes y de colores claros con el
objeto de gque su mantenimiento sea minimo.

E) Reducir al maximo el uso de elementos fijos
(escaleras, elevadores, nUcleos sanitarios).

FORMA

Algunos estudios consideran que es mejor |a
construccion horizontal para una biblioteca. La
forma cuadrada o rectangular en planta ofrece
muchas ventajas desde el punto de vista de la
economia, la organizacion de las colecciones,
circulacion, aprovechamiento del espacio y la
agrupacion de los servicios.

La forma del edificio y la altura de los pisos
determinan el costo de la construccion. La altura
interior es de 3.00 m aungue se puede reducir a
2,70 m; la altura de los pisos tienen costos
adicionales de instalacion y mantenimiento, vy
tienen relacion con el clima que se debe
conservar en el interior. La dimension de la
fachada se determina de acuerdo a su funcion.

En el interior el publico debe percioir una
sensacion de espacio v libertad; la iluminacion
central que rodee las paredes que reflejardn la luz
debe ser natural. Los muros deben ser livianos y
moviles. Todo ello creard un ambiente sereno y
de reflexion.
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5.1.5 EDIFICIOS ANALOGOS

PABELLON VK40

Es’re proyecto, realizado por el arg. Gerardo
Broissin Covarrubias y sus socios Jorge Hemandez
de la Garza, Gabriel Covarrubias Gonzdlez vy
Alberto Moreno Guzmadn, resulté ganador en el
Concurso VK40 del Pabelldn Viadimir Kaspé
organizado por la Escuela de Arquitectura de la
Universidad La Salle. La forma constructiva del
pabelldn lo dota de un sentido de escala y
espacio precisos, de luz y sombras atemporales,
manifestados en la tranquilidad y sencillez
derivadas del uso destinado a los materiales
edificantes, en donde el acero, la piedra y el
cristal, remarcan los aspectos exteriores de una

envolvente plena de geometria y conformada
por varios niveles, a modo de basamento,
cuerpoy remate. Un sdlido volumen pétreo ancla
al terreno la obra que se yergue sobre él; la
estructura visible se materializa en columnas que
por razones de equilibrio y funcién expresan la
fuerza del edificio. Finalmente, la ligereza y
transparencia de la envolvente se acentuan con
un plano engrosado de cristal que marca el
acceso al pabelldn y lo limita del entomno
inmediato. Una rampa exterior concluye en el
Ultimo nivel en donde una caja de vidrio
resguardalarigueza del acervo donado.

Corte longitudinal
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BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD

DE UTRECHT, HOLANDA

EI campus De Uithof, en Holanda, es conocido
mas alla de sus fronteras gracias ala construccion
de diversos edificios creados para la Universidad
de Utrecht por arquitectos de reconocimiento
internacional como Rem Koolhas, Neutelings
Riedijk, Mecanoo, Ben van Berkel y muchos otros.

Desde septiembre del 2004, el nuevo edificio de
la biblioteca, disehada por el arquitecto
holandés Wiel Arets, ha sido el punto focal de
este desarrollo. Se frata de una elegante cajacon
fachada de cristal impreso alternado con
concreto negro texturizado que forma los muros
exteriores de los depdsitos de libros que, lejos de
alojarse en locales subterrdneos como ocurre

ordinariamente, se colocaron en cubos de
concreto que parecen asomarse hacia la
multiple altura interior del edificio.

En medio de estos volimenes cerados la
biblioteca es un espacio abierto y continuo con
salas de lectura sobre plataformas colgantes y un
laberinto de escaleras que conducen a los
diferentes niveles.

El diseno elegante y minimalista intenta
reconciliar el paraddjico requisito de espacios
cerrados para el almacenaje de libros y la
amplitud de dreas de consulta para estudiontes e
investigadores.



Las superficies externas de concreto fienen un
acabado de relieve con figuras de sauces. El
mismo patrén se repite en forma de pantalla
impresa sobre las superficies de crsital filtrando la
luz solar hacia el interior y homogenizando a la
vez, losdos materiales de lafachada.

El inferior es obscuro con pisos gris claro y algunos
acentos en mobiliario rojo disefados por los
belgas Guinze & Milan, con quienes Rem Koolhas
también trabagjdé para la Biblioteca Publica de
Seattle.

De la entrada principal, una ancha escalera
conduce a un auditorio y a un drea de
exposiciones. Mds alld de la entrada, se ubica la
gran drea de préstamos con un escritorio centrall,
El vacio interior se levanta hasta la losa tapa del
edificio a lado del cual, estdn las escaleras y los
elevadores principales que dan acceso a todas
las dreas de lectura de arriba y abajo. En el lado
este del edificio existe un patio que separa la
biblioteca de Ilas instalaciones del
estacionamiento proporcionando a la vez, luz
natural por todos lados. Es en este patio en donde
se situa también una terraza con drea de caféy
lectura. Elestacionamientoincluye 5 niveles.

1
L

:EF

[%r I

Los voliumenes cerrados de los depdsitos se
suspenden como nubes opacas en el aire
mientras que la estructura abierta da a los

visitantes una sensacién de amplitud vy libertad.
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5.2 _AUDITORIO

Audi’rorio, del latin auditérium, que era una serie
de asientos puestos de manera semicircular en el
anfiteatro. / Género de edificios que cuentan con
espacio flexible acondicionado para llevar a
cabo diferentes actividades culturales,
deportivas, laborales de esparcimiento, festivas,
musicales, asambleas, conferencias, debates,
proyeccion de cintas, montaje de obras teatrales
e, incluso, para los musicales. Es el edificio en el
que el oponente estd para verse de frente, no
utiliza tantos servicios como escenario, tramoya,
desahogos laterales, bodegas y talleres de
escenografia. Lo necesario es una buena
isOpticay acustica.

5.2.1 ELAUDITORIO DE SERVICIO EDUCATIVO

Es’re puede servir para diferentes funciones. Estas
deben establecerse con detalle para determinar
criterios de diseno. El espacio ha de ser flexible,
pues se debe adaptar para realizar conferencias,
exhibiciones, teatro y cine. Su tamano podrd
safisfacer diferentes audiencias.

Su utilizacién debe ser compartida y sus horarios
de uso controlados para gue No se conviertaen

Local de una determinada facultad.
Actualmente, cada vez son mds aceptados los
auditorios divisibles para ser aprovechados por
varios grupos.

Las principales funciones que se llevan a cabo
son las siguientes.

CONFERENCIAS

Cuando se habla Unicamente en las
conferencias, son pocos los problemas, porgue
bdasicamente el publico se dedica a oir y ver al
conferencista. Pero cuando éste se apoya en
pizarrones o aqaparatos audiovisuales que
requieren pantallas de proyeccion, los
reguerimientos visuales y acusticos son mayores;
cuando es asi deben comprobarse los angulos
visuales. Normalmente la distancia de vision estd
limitada a unas doce filas de asientos.

CINEYVIDEO

En caso de que el espacio sea destinado a video
y cine, se considerardn los siguientes puntos:

A) Angulo de visién horizontal: mdéximo 30°
B) Angulo de vision vertical: méximo 35°
C) Angulo critico del proyector; 12°

D) Distancia mdaxima de vision: 6 x anchura de
pantalla.

E) Distancia minima de vision: 2 x anchura de
pantalla.

La acustica debe ser adecuada para peliculas
sonoras y es obvia la necesidad de
oscurecimiento de la sala.

DEMOSTRACIONY EXHIBICION
Es esencial una buena visibilidad, la inclinacion

debe ser adecuada y puede calcularse
conforme alos principios de la isdptica.



5.2.2 ACUSTICAARQUITECTONICA

Ciencio que indaga y establece las leyes
acusticas porlas cuales se rige la construccion de
las habitaciones y los lugares destinados a
audiciones publicas y las condiciones que las
hacenimpermeables al ruido exteriorde la calle.

Parte de la acustica gue se relaciona con los
problemas de obtencidn de una mejor
distribucion de las ondas sonoras en los espacios
cerados, conservando la mdas alta fidelidad
posible, asi como la aislamiento entre ambientes
infernos y exteriores. El estudio de la absorcion de
sonido de los materiales a utilizar fiene un papel
principal. El acondicionamiento acustico se
debe basar en un estudio de la solucion de
formas inferiores del local para no neutralizar la
correcta reverberacion del sonido. En ciertos
Casos, y en especial, en los estudios de radio o
cine sonoro, se completa con el aislamiento
acusticodellocal.

La calidad acustica en una sala que significa
impresion, calidad y claridad precisa que da |
sonido en ella, y que la hace llegar al interlocutor
con perfecta nitidez. En lo que concieme a los
edificios de espectdculos se buscard un
acondicionamiento acustico o fonico optimo,
evitando resonancias, distorsiones e
interferencias. Para lograrlo se recomienda
revestir las paredes y los techos con fieltro de
materias fofas dotadas de un elevado poder de
absorcion de sonido, o colocdndolas bajo el
entarimado. Para los efectos decorativos, se
cubren con fieltros de tela, cartdn-piedra, estuco
u ofro material de adorno atravesando
NUMeErosos agujeros para que en ellos se
difracten las ondas sonoras y se absorban en el
fieltro subyacente.

5.2.2.1 Reverberacion
La sala debe tener cualidades de reverberaciony

gue ningun eco impida escuchar con claridad.
Lareverberacion es la persistencia de las

Sensaciones auditivas en un local después de
haber cesado la emision del sonido. En cuanto a
la sala, es el fendbmeno por efecto de la accion
mMultiple reflectora de las paredes de la sala, el
sonido no deja de ser percibido cuando se
termina la emision de las ondas sonoras que
parte de la fuente respectiva, sino que continda
con infensidad decreciente por un cierto tiempo
(variable de sala a sala), siguiendo la sucesiva
reflexion de las paredes y techos hasta su
terminacion.

5.2.2.2 Reflexion

En los auditorios el sonido directo deberd llegar lo
mMas claro posible alas ultimas localidades (como
se sabe lo que llega a ellas es una peguena
porcion de energia sonora) en este caso la
distancia no deberdinfluir.

El equilibrio entre claridad y reverberacion se
logra por la proporcion entre la energia primaria
que llega aloyente y la que llega posteriormente.
Este equilibrio se logra introduciendo pantallas
reflectoras suspendidas del techo, también se
pueden utilizar plafones ondulados.

En caso de las reflexiones primarias fuertes que
legan de forma lateral al oyente, dan la
sensacion de estar rodeado y envuelto por el
sonido; dependen del tipo de sala y la forma de
los muros. Cuando esta sensacion es buena dala
pauta a tener una impresion espacial deseable y
de estaren una sala con acustica adecuada.

Un buen envolvimiento se logra mediante
reflexiones fuertes en las que la abertura del
angulo con las que llegan al oyente es
importante; por ejemplo se recomienda que el
dngulo sea grande, en caso de reflexiones de
menos de 20° se consideran frontales. Estas se
determinan geomeétricamente.

En lo que respecta la tfratamiento de los muros se
logra por su angulo y mediante paneles que
dirijan el sonido hacia el espectador.
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5.2.2.3 Superficies difusoras

Elementos arquitectdnicos que rompen el sonido
reflejado vy lo reparten de manera uniforme en
todas las direcciones para generar su difusion. Las
superficies difusoras eliminan el ecoy la vibracion,
el relieve deberd sobresalir de las paredes en un
maximo de 0.30 a 0.60 m. Estas superficies se
construirdn de yeso y madera con una capa de
porlomenos 0.25m.

El techo a cielo raso con artesonados es buen
difusor; no son muy recomendables elementos
verticales, en caso de Ufilizarse deben ser
decorados. Esto se puede sustituir con paneles
con diferente orientacion.

5.2.2.4 Problemas acusticos

El mds conocido es el eco (repeticiones
retardadas del sonido directo) y se genera sobre
superficies planas. En una sala de conciertos con
adecuada difusion de sonido las superficies que
provoca eco audible son las de la parte posterior,
esto se corrige introduciendo superficies
reflectantes.

En la superficie se recomienda tener una
inclinacion minima de 5° y forrarla de paneles
absorbentes.

5.2.2.5 Caracteristicas acusticas de los
materiales

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Se clasifican en porosos y NO POrosos. Los porosos
son duros, semiduros y blandos, su absorcion
aumenta con la frecuencia, absorbiendo las
frecuencias mds elevadas para las cuales
nuestro oido es mds sensible. Los materiales no
porosos son duros absorben las bajas
frecuencias, se aplican exclusivamente a ciertas
distancia de las paredes y en forma de paneles,
siendo en general su coeficiente de absorcion de
un 30%, dependiendo del material empleado y
delacomodamiento de los paneles.

ABSORCION DE LOS MATERIALES

Mediante estos elementos se prevéen el nimero
de fransmisiones del sonido, en todos los lugares
en donde la exclusién sea un factor importante.
Se expresa en m2 de ventana abierta. Cuando €l
coeficiente de absorcion de un materiales de 0.3
m2 de ventana abierta, es decir 30%, que
equivale a una ventana abierta de 0.32 m2. Porlo
tanto, se debe mulliplicar el coeficiente de
absorcidon por la superficie que ocupe dicho
material. Si se desea calcular la absorcion total
de la sala deberdn conocerse exactamente
todos los coeficientes de absorcion de los
materiales empleados.



5.2.2.6 Reqguerimientos acusticos en locales
cernados

Los requerimientos se logran al utilizar elementos
arquitectonicos cuyos materiales rednen las
condiciones acusticas de absorcidon de sonido,
asimismo, conviene utilizar equipo de sonido que
controle la reverberancia desde la fuente
emisorq.

En las salas de tamano medio la potencia de la
voz es ampliamente suficiente para producir un
buen nivel sonoro, adn cuando exista bastante
absorcidn por parte de los elementos que
componen el espacio arquitectdnico. En salas
grandes, la potencia de lavoz no es suficiente y el
nivel sonoro debe aumentarse aplicando menos
absorcion de la que se requiere para asegurar
una diferencia de 7 8 fonios. Sin embargo, es
mejor mantener el tiempo de reverberacion
optimo vy utilizar una instalacion amplificadora de
sonido que cumpla con la calidad sonora
requerida.

El diseno de las paredes laterales de la sala
deben tfener forma zigzagueante, logrando asi
una reflexion difusa del sonido; la forma de la sala
deberd permitir un reparto uniforme del sonido en
todaella.

5.2.3 ISOPTICA

|.c1 isdptica se puede definir descomponiendo la
palabra en iso que significa igual y dptica todo lo
referente a la visual de 0jo humano o aparatos
que capten imagenes, asi pues se puede
deducir que el significado de isdptica es igual
visual. Desde el punto de vista técnico también se
puede definir como la curva frazada para lograr
la total visibilidad de varios objetos y la cual estd
formada por el lugar o lugares que ocupan |os
observadores. El frazo se redliza por medio de
meétodos graficos en los cuales se determina la
visibilidod del espectador.

En las salas de espectdculos se refiere al trazo de
la graderia para la colocacion de butacas y que
el publico asistente tenga buena visibilidad del
escenario. Antes de llegar a una solucion se
redlizard un estudio de las dimensiones del

mobiliario a utilizar, de las del proscenio a la
primera filay de laforma de la planta.

5.2.3.1 Clasificacion
ISOPTICA VERTICAL

Es la que da como resultado las alturas o
desniveles de rampas o gradas. Para esto se
deben tomar en cuenta |los datos
antropomeétricos del ser humano del pais o
poblacion ala cual se va a proyectar el localy en
segundo lugar el tipo de asiento que se va a
destinar a este local, o si éste se va a proyectar
para espectadores de pie y los del anfiteatro.
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ISOPTICA HORIZONTAL

Es la que da como resultado la radiacion de las
butacas o lugares dentro de la graderia o rampa,
fraslapando éstos. En este caso se tomard en
cuenta el ancho de los asientos de espectadores
y elreglamento que rige este tipo de locales. En el
caso de México, no deberdn existir mdas de siete
butacas del pasillo al eje de la fila, formdandose
flas de 14 localidades como mdaximo para el
mejor desfogue del aforo en caso de siniestro.

5.2.3.2 Trazo

Para el trazo de la curva isdptica vertical, se debe
tfomar en cuenta los datos antropomeétricos del

Y

i f

Ser humano, esto es; la distancia que hay desde
los 0jos hasta la parte superior de la cabeza, la
distancia gue hay de los 0jos hasta el piso cuando
el espectador estd sentado en una butaca.

En segundo témino el estudio considera la
circulacion entre las butacas con los
espectadores sentados en ellas, esto se hace
para mayor comodidad de los mismos y arroja
como resultado distancia repetitivas entre el
punto observado y el observador a partir de la
segundafila, ya que la distancia de la primera fila
estard regida por la altura del punto observado y
difiere de acuerdo al espectdculo de que se
frate.



5.2.4 DISENO DE UN AUDITORIO

Previo distribucion de los espacios que
comprenden los diferentes modulos del
conjunto, se establecerd un previo
dimensionamiento de la estructura, con el fin de
que al realizar el cdlculo de la estructura evite
cambios en el funcionamiento. También ayuda
tener una idea de las secciones y forma de la
estructura para buscar integrarla en la solucion
volumeétrica e interior y del comportamiento
geomeétrico de los cuerpos.

Por lo general la estructura comprende
elementos horizontales, verticales y la
cimentacion, los cuales se pueden fabricar en
obra o adquirirlos prefabricados. En amibos casos
se considera una modulacion estdndar en planta
en base a las medidas de fabricacion de los
materiales para lograr un mejor
aprovechamiento y facilitar su colocacion.
También se debe definir el tipo de materiales de
la estructura ya que esto influird en el estilo
arquitectonico de la construccion.

CIMENTACION

Es comun la solucion abase de zapatas corridas y
losas de cimentacion ya que permitan
aprovechar parte de la misma para generar
ductos de instalaciones, cuartos de maquinas y
bodegas. La solucion deberd evitar el paso de
ondas del exterior que influyan en la calidad
acustica. También se tratard de evitar humedad
sobre todo enla parte del escenario.

MUROS

En caso de llevar algin recubrimiento se
resuelven a base de marcos rigidos vy
contfrafuertes a determinada distancia para dar
mayor rigidez. Cuando se frabaja el concreto
aparente se evitardn las juntas frias para evitar
agrietamiento.

En el caso de los muros de la sala se recomienda

un doble muro con una separacion para obstruir
la fransmision del ruido exterior. En el interior es
comun el empleo de paneles prefabricados de
yeso, maderq, poliuretano, por su capacidad de
absorber el ruido. Su disposicion serd agradable a
la vista del espectador previo estudio acustico
que mejore la calidad del sonido.

LOSA

Es de los elementos mds complicados a resolver,
ya que es la parte que cubre el auditorio y estd a
la intemperie, por lo que se evitard su
agrietamiento con el fin de obstruir la filtracion de
agua y que esto dane el plafén; en este caso el
impermeabilizante serd mediante una
memibrana plastica soldable. En la parte superior
de la losa se considerardn las caracteristicas del
aire acondicionado, elementos
complementarios como plafones, estructuras
metdlicas, ldmparas, estructura de paso de
gatos para la solucion arquitectonica; estos
elementos guedardn sujetos con el fin de evitar
vibraciones.

La parte superior de la losa serd recubierta con un
panel acustico que evite laresonancia.
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5.2.5 EDIFICIOS ANALOGOS

AUDITORIO GALERIA DE LA ENEP

IZTACALA, UNAM

En mayo del 2002 fue inaugurado el Auditorio de

la Escuela Nacional de Estudios Profesionales,
campus Iztacala, de la UNAM.,

El edificio cuenta con una sala con capacidad
para 454 espectadores distribuidos en dos niveles
de butacas; tiene la posibilidad de disminuir el
espacio para eventos de menor escala, al aislar
las 119 sillas de la parte superior con un sistema
de mamparas deslizables. Su configuracion
permite las mejores condiciones de visibilidad y
acustica; el interior es resultado de la geometrias
gue se absorben del exterior, y favorecen su
forma de abanico. Para su adecuado

funcionamiento en distintfos usos, se dispusieron
cabinas independientes para proyeccion,
iluminacion y sonido, y dos de traduccion
simultdnea. El escenario tiene un sencillo sistema
de framoyas para la colocacién de telones vy
escenografias y una pantalla para proyecciones;
detras se ubicanlabodegay el taller de apoyo.

La galeria emplazada a un costado del auditorio,
tiene una superficie de 258 m* que a base de
mamparas moviles puede ser adaptada para
montajes simulténeos de exposiciones y ofros
eventos culturales, generando un espacio de
gran versatilidad apoyado en un sistema de



iluminacion idéneo para su funcionamiento. Al
fondo de este espacio se ubican el taller y la
bodega de la galeria; y en un segundo nivel las
oficinas administrativas, desde las que se controla
visualmente el drea de exposicion.

El vestibulo es el espacio de enlace y distribucion
entre la galeria y el auditorio; cuenta con una
barra de alimentos y bebidas, asicomo acceso a
los servicios sanitarios y teléfonos publicos. Este
espacio estd un metro por debajo del nivel de la
plaza de acceso; destacan en su conformacion
los apoyos del nivel superior de butacas,
conformados por dos sistemas de tres postes
metdlicos inclinados que confluyen en una
zapata de cimentacion; dos bancas circulares
que sirven de drea de descanso protegen el
arrangue de los postes.

u
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Todo el conjunto tiene una superficie de
desplante de 1'561 m y un drea fotal de
construccion de 2'277 m. El sistema constructivo
es de estructura perimetral mixta, a base de
concreto armado y elementos metdlicos; para
los entrepisos se utilizaron viguetas metdlicas y
losacero. La envolvente de la sala estd resuelta
con muro doble de block Santa Julia aparente; la
cubierta es de losacero sobre armaduras de
alma abierta, cuyo claro varia entre 117 y 23
metros, apoyadas en columnas de concreto. Las
instalaciones eléctricas y de aire se dejaron
aparentes alinterior de la sala.

El proyecto y la direccidn de la obra fueron
realizadas por profesores y alumnos de la
Facultad de Arquitectura a través de su
Coordinacion de Vinculacion y Proyectos
Especiales.
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Fochqdoprmipol y plaza mural

TEATRO AUDITORIO GOTA DE PLATA

PACHUCA, HIDALGO

EI Teatro Auditorio se desarrolla como parte del
proyecto integral del Parque Cultural David Ben
Gurion en el Estado de Hidalgo, proyectado por
Migdal Arguitectos. Ubicado a un costado del
Boulevard Felipe Angeles, el parque tiene una
extension de 25 has.

El edificio se encuentra en la zona sur del Parque
Cultural y dada su posicion dentro del complejo,
actua como remate visual de la gran plaza mural
redlizada por el artista pldstico Byron Gdivez.
Teniendo como nucleo central una
impresionante losa pictdrica realizada con siete
millones de piezas de cerdmica, este nuevo
centro le brinda a la ciudad de Pachuca y a su
entorno una novedosa manera, mdas acorde con
los tiempos actuales, de acercarse a las diversas
expresiones culturales.

Como una rica veta de tonalidades grises y plata
gue oculta una sorpresa en su interior, 10s
volumenes que conforman al auditorio acusan la

funcion de sus espacios y establecen distintos
didglogos con el parque. La plataforma elevada
que al exterior es plaza de acceso y al interior
vestibulo, es un mirador hacia el megamosaico
multicolor ala vez que oculta al estacionamiento;
la cubierta vuela sobre la escalinata
convirtiendose en un signo distinfivo gracias a los
reflejos que producen una serie de espejos de la
obra pldstica de Gdivez; la asamblea queda
oculta tras una piel de paneles metdlicos, y la
framoya y el frasescenario estdn contenidos en
dos prismas rectangulares de pétrea fachada.
Mirando el edifico desde la plaza, las taquillas
quedan del lado derecho, hacia donde la
composicion arquitectdnica acusa el acceso, vy
la escalera y elevador que conducen al
estacionamiento estan en el costado izquierdo. El
edificio tiene 14,000 m?® construidos con
capacidad para albergar y dar servicio a 2,000
espectadores con todas las instalaciones y
servicios necesarios para su buen
funcionamiento.
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El sistema constructivo en su mayoria fue a base
de piezas prefabricadas de concretoy acero que
eficientaron el tiempo de realizacién de la obra.,
Se utilizaron alrededor de 1500 toneladas de
acero entre los cuales destacan armaduras de
mds de 40 metros de largo en cantiliver, se
utilizaron ademds diversos elementos precolados
de concreto desde columnas, trabes, gradas,
losas y muros aparentes.,

El juego de tfonalidades y texturas grises y
plateadas del edificio hacia el exterior cambia en
el interior de la asamblea por intensos y cdlidos
colores rindiendo homenaije a la prosapia de los
viejos teatros con el uso del rojo en la butagqueriay
los telones, asi como la madera en la paneleria
delasparedes.

El diseno de la isdptica es un aspecto
fundamental en la arquitectura teatral. En la sala
los asientos estan organizados con el sistema
“Continental”. Este deja un espacio suficiente
para que las personas circulen entre fila y fila, de
manera que se eliminan los pasillos centrales y

solo guedan circulaciones en los extremos. La
distancia mdaxima del escenario a la Ultima fila es
de 35 m para que no se pierda detalle visual y
acustico.

Se readlizaron estudios mMinuciosos sobre las
adaptaciones y caracteristicas que debia tener
el Teatro Auditorio. La acustica se redlizd de
acuerdo a diversos estudios que permitieron la
correcta definicion de angulos y plafones dentro
de la sala, pudiéndose escuchar desde la voz de
una persona o el sonido de una guitarra hasta
una orquesta sinfonica con una acustica
perfecta desde cualguier punto ¢ rincédn de la
sala.

El Teatro-Auditorio Gota de Plata es una obra que
reune estética, seguridad estructural vy
funcionalidad, sustentados en el profesionalismo
de un gran equipo de frabagjo. La experiencia de
todos los involucrados hizo posible que este
edificio se proyectaray construyera en un tiempo
record (11 meses) con indiscutible calidad que le
ha merecido numerosos reconocimientos.
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5.3 EDIFICIO DE GOBIERNO

Los necesidades varion dependiendo del
proyecto, pero generaimente se agrupan por
drea de trabajo y deben funcionar
independientemente una de ofra sin perder el
contactoentre ellas.

5.3.1 DESCRIPCION DE PARTES
DIRECCION

Es la parte de coordina el funcionamiento de la
institucion. Consta de recepcion junto a la
entrada, sala de espera, drea de la secretaria del
director, privado del director con sanitario,
cubiculo del secretario general, archivo de
expedientes, archiverosy sala de juntas.

SERVICIOS DEL PERSONAL

Consta de servicios sanitarios, drea de descanso
ycomedor,

ADMINISTRACION

Se encarga del control de gastos y distribucion de
ingresos. Las instalaciones deben ser flexibles,
para poder hacer frente a los cambios. Podran
contar con una zona de recepcion, sala de
espera, cubiculo de contabilidad, compras,
secretaria del administrador y cubiculo del
mismo.

LOCALES COMPLEMENTARIOS

Estos espacios pueden estar dentro o fuera del
edificio de gobiemno. Los mds comunes son
oficina de estudiantes, sala de profesores,
enfermeria, libreriay bodega de material.

AULAS

Estos locales son importantes ya que su diseno
repercute en el gprovechamiento del estudiante.
Su agrupacion influye en la disposicion del
conjunto, en la centralizacion de los servicios y en
la ubicacion de los edificios complementarios.

Se calculan segun la especialidad. Los grupos en
estos locales se clasifican en:

Grupos grandes: 40 a 50 alumnos
Grupos medianos; 25 a 30 alumnos
Grupos pequenos: 10a 15 alumnos

Se recomienda como maximo 100 alumnos para
espacios de ensenanza masiva. La superficie por
alumno varia de 0.60 a 0.95 m2 Se puede elevar
de 0.20 a 0.60 m2. Las butacas deben tener
paleta y respaldo; ancho de 0.50 a 0.55 en un
dreade 0.60x0.8060.70x0.90m.

El acceso se debe disponer para que los
estudiantes penetren por una esquing, la entrada
del catedrdtico debe ser lo mds proxima al
escritorio. El pasilo minimo es de 0.60 m.; el
mMaximo de 1.00 m. La iluminacién natural debe
penetrar por uno de los lados.



5.3.2 DISENOYPLANIFICACION

En proyectos de este tipo se delbbe contemplar
gue la poblacion estudiantil tiende a crecer, e
incluso las necesidades académicas requeriran
de nuevasinstalaciones a futuro.

En el planteamiento general se debe buscar una
relacion directa entre las partes de ensefanza
con las de esparcimiento al aire libre. El acceso a
estas dreas debe ser directo y las conexiones
deben seren zonas agradables.

En el aspecto constructivo, el empleo de
prefabricaciéon y modulacion de materiales
disminuye el fiempo y el costo por metro

S g

Oficinas de TTMSN, Ciudad de México, disehadas por el
grupo AD+D. Espacios delimitados con medios muros
y mediante diferentes fratamientos de piso

cuadrado de construccion. La modulacion de los
elementos estructurales, ahorra espacioylo hace
mMas flexible para cambios futuros y disposicion de
ductos de instalaciones.

La infraestructura debe proyectarse de manera
que sea adaptable alos cambios de corto plazo,
momentdneosy alargo plazo.

La colocacion de salidas en el suelo o bajo él
representa ocasionar molestias en las salas
inferiores en caso de cambios. La instalacion de
los servicios en los bancos de trabajo reduce su
flexibilidad. Para obtener disposiciones realmente
flexibles, los desagues deben conectarse a los
tubos de aguas pluviales, servidas y de ahi
canalizarse alared general del conjunto.

Ambientes vanguardistas creados
para las oficinas de Swiss RE, por
arquitectos del grupo AD+D
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5.3.3 EDIFICIOS ANALOGOS

CORPORATIVO IVONNE
CIUDAD DE MEXICO

Ubicodo en la zona industrial al oriente de la

Ciudad de México, este edificio se desarrolla en
diferentes niveles de aproximadamente 2000 m*
por nivel. En el primer nivel se encuentra el taller
de diseno y corte, que tiene como fondo una
gran cortina de cristal laminado. En el segundo
nivel se ubica el drea corporativa, que cuenta
con un gran patio central, un jardin interior
cubierto por un domo y una gran terraza donde
estdan las oficinas privadas, la sala de juntas vy el
comedor.

Los espacios son libres y generosos para buscar
siempre la fransparencia y las entradas naturales
deluz.

Los materiales utilizados fueron granito, marmol,
maderay vidrio.




Género del edificio

i o
Jardin interior y patio central del drea corporativa

Area de oficinas Fachada de cristal
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FACULTAD DE ESTUDIOS INFORMATIVOS

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA, ESPANA

EI edificio de la Facultad de Estudios
Informativos, disehado por el arquitecto Alvaro
Siza, estd infegrado a la nueva universidad
ocupando un drea definida dentro del plan
maestro. El volumen principal del edificio estd
emplazado lineamente en la direccion este -
oeste, respetando la alineacion hacia el sur con
el Departamento de Filologia.

Los 127.00 m de largo y 17.50 m de ancho
construidos constan de fres niveles; planta bajay
dos niveles en la mitad oeste, sétano, planta baja
y un nivel en la longitud restante. El cambio de
nivel en el techo corresponde a la necesidad de
adaptarse a la topografia y las condiciones del
programa.

Como la ciudad de Santiago, construida en su
nmayoria de granito dorado, los patios, escalerasy
desniveles de mdarmol de Alicante, que entretejen
las construcciones de la universidad, hacen
practicamente imposible distinguir donde un
dreaterminay ofra comienza.

Un vestibulo de doble altura define el acceso
principal y vestibula la entrada a la biblioteca
central.

En la parte mds alta del edificio, accesible a
fravés de una rampa, elevador y escaleras, se
ubican nueve salones de clase, un anfiteatro y
oficinas para el personal docente. Los estudios de
radio y artes visuales, asi como los laboratorios de



audiovisuales se localizan en la parte baja del
edificio.

Todas las areas son accesibles desde una galeria
qgue corre alo largo del lado norte del edificio. La
galeria también da acceso a las areas ubicadas
perpendicularmente a la construccion principal.
La altura de los techos en estas dreas
perpendiculares, de entre 2,10 m y 3.00 m,
definenlos patios abiertos hacia el norte,

Laluz natural que penetrala bibliotecq, se provee
gracias a una serie de oquedades circulares y
rectangulares que siguen la frayectoria solar a lo
largo del dia.
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5.4 CAFETERIA

Es’rableoimien’ro publico dentro del Campus
donde se siven comidas y bebidas que se
consumen en el mismo local a cambio de pago.
/ Local especifico para dar servicios de
alimentacion.

La preparacion y venta de comidas y bebidas al
publico requiere lugares especializados,
personal, mobiliario y equipo especifico.

La cocina es el espacio donde se preparan y se
guisan los alimentos.

5.4.1 DISENO DE UNA CAFETERIA

Lo construccion tendrd como base las normas
gue marca la Secretaria de Salud. En la mayoria
de los casos, para desarrollar el proyecto, se
debe tomar en cuenta lo siguiente: los arficulos
del menu, aforo de comensales y el volumen de
la comida que serd servida, diseno propuesto
para la operacion del comedor y dreas de
cocing, dreas de trabajo general, pasilos,
bodegas, dreas de acceso a clientesy personaly
servicios publicos. El diseno debe tomar en
cuenta la seguridad alimentaria, tanto en el piso
como en la cocina, garantizando la limpieza, sin
desperdicios ni contaminacion.

Cafeteria del Mused Universum,
Ciudad Universitaria.




ESTRUCTURA

Se recomienda una disposicion orfogonal para
aprovechar en su totalidad el espacio destinado
a piso y cocinag, lo cual da modulacion a todo el
mobiliario y equipo. Las vigas, apoyos, columnas,
techos desmontables del comedor estardn
sellados para poderlos limpiar faciimente.

ACABADOS

La construccion debe ser el resultado entre
funcionamiento y disponibilidad de los
materiales, los cuales deben armonizar con el
exterior.

PISOS

Deben ser capaces de soportar el impacto del
movimiento de equipo, trdnsito constante de
personaly caida de utensilios. Tambien deben ser
lo suficientemente resistentes para que 1os
liquidos no sean absorbidos por la superficie. En
especial los pisos de cocina, bodegasy dreas de
trabajo deben repeler la mugre, liquidos, ceras
antiderrapantesy soportar limpiadores fuertes.

Los pisos mdas comunes son los ergondmicos para
suavizar los pasos y controlar la seguridad en el
andar del personal. Se recomienda mdrmol,
terrazo, cantera 0 mosaicos de asfalto y
cerdmica; el concreto se puede usar sin
rajaduras y tratado regularmente con selladores
quimicos (pero no con pintura). Se debe instalar el
zoclo con marmol, terrazo, cantera, mosaicos de
asfalto o concreto sellado. Por ser un filo curvo y
sellado que va entre la pared y el piso, elimina los
dngulos rectos y hendiduras que se forman y
dificultan la limpieza. Para las dreas del comedor
se podran escoger alfombras con un fejido
compacto que faciliten la limpieza; se deben
aspirar periddicamente y recibir aplicaciones de
shampoo con regularidad.

PAREDES Y TECHOS EN AREAS DE PREPARACION DE
ALIMENTOS

Deben repeler los liquidos, deben ser limpiables,
lisos y tener un color ligero para reflejar 1a luz y
revelarla suciedad. Se recomienda para paredes
azulejos de cerdmica, con entrecalle o espacio
liso entre ellos, para repeler alaguay grasa. Acero
inoxidable para las dreas de preparacion de
dlimentos con alta humedad y donde hay
mucho desgaste. Yeso pintado O elementos
prefabricados para muros de dreas secas,
sellados con pintura, resistentes a la mugre,
prillantes, como epoxy o esmalte acrilico. No se
recomiendan para paredes que se ensucien con
comiday grasa, por ejemplo, afrds de la estufa.

Las cortinas, el papel tapiz y candelabros en 1os
comedores deben estar limpios. Los materiales
de techos deben ser limpiables y absorber ruidos,
como el yeso sellado, muy liso, 0 azulejos o
paneles cubiertos con pldstico.

INSTALACIONES

No deben ser agparentes;, se debe hacer un
diagrama que considere las que por seguridad e
importancia van ocultas y las que por
mantenimiento o uso frecuentes son aparentes.
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5.4.2 EDIFICIOS ANALOGOS
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CAFE AZUL Y ORO

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO, C.U.

EI Centro Cultural Universitario fue proyectado por
el arquitecto Orso Nunez e inaugurado en 1980.
Este conjunto, formado por salas de musica,
danza, teatro y cine, cuenta también con un
edificio que alberga una libreria en su planta baja
y, enla parte superior, una cafeteria.

De los elementos arquitectdnicos que conforman
este edificio, destaca el espejo de agua que
funciona como punto de referencia dentro del
conjunto, ademdas de generar un ambiente
propicio para el esparcimiento y difusion cultural.

La cafeteria, al ubicarse en la planta alta, permite
a los comensales disfrutar del armonioso paisaje

infegrado tanto por los demdas edificios dentro del
complejo, como por las extensas areas verdes
quelorodean.

La sala Nezahualcoyotl, considerada como sala
con mejor acustica en América Latina, se
desplanta justo frente al edificio de la cafeteria.
En la explanada que los une, se realizan distintos
eventos culturales al aire libre, permitiendo a los
comensales observar desde un punto
privilegiado, el desarrollo de la funcion.

La cubierta de la cafeteria, estd hecha a base de
pérgolas metdlicas y tfragaluces que permiten la
enfrada de luz natural a este edificio.
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CAFE CARBON

HELSINKI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

EI drea ubicada entre el centro de Helsinki y la
sala de conciertos de Finlandia de Aalto era
tradicionalemente una superficie cubierta de vias
ferroviarias y aimacenes aburridos; unazonaenla
ciudad gue numerosos arguitectos y urbanistas
intentaron salvar desesperadamente.
Actuaimente, mucho de ella se ha transformado
en un pargue de arte, con exposiciones
permanentesy femporales.

Una de las nuevas adiciones es Carbon, un café
de verano disenado por Niko Sirola, estudiante de
arquitectura en la Universidad Tecnologica de
Helsinki.

La obra consiste en un gran rectangulo simple de
madera gue enmarca los muros de cristal, de tal
forma que es posible mirar a fravés del edificio de
un lado a otro. La construccion y el desarrollo del
diseno fueron realizados por Sirola y 14
estudiantes mds que fueron elegidos para
participar tras los resultados del concurso.

La estructura es un marco ensamblado en sitio.

El piso, los muros y la losa tapa fueron hechos de
elementos laminados de madera de 625 mm de
largo y 140 mm de ancho unidos con pernos de
acroinoxidable.



El exterior de la madera del pabelldn se ha
fratado a altas temperaturas con el objetivo de
ennegrecerlay preservarla ademds de someterla
a procedimientos para prevenir la penetracion
delagua.

Latextura natural de los materiales es aparente, la
madera penetra los sentidos con gran intensidad:
el aroma de madera guemada y destilada
evoca las hogueras y la conquista de la
naturaleza por el serhumano.

En el interior, la madera también es aparente
aungue el olor es menos elemental, mds suave.
Una barra simple y la estufa se hicieron de acero

= = 1

P =

o e

A | o " .
At LR e

Tl AT T R i)

negro. El cristal separa el café principal de las
terrazas cubiertas.

Los elementos laminados similares a los utilizados
enlaestructura principal se presentan en la hierba
perpendicularmente al eje principal del
pabelldn; en dias calurosos, se convierten en
largas bancas sobre el jardin.

El café incluye un edificio separado que contiene
los servicios.

El Cafe Carbon en si mismo demuestra una gran
sensibilidad para el potencial sensorial y técnico
delamadera.
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Capitulo 6

6.1 COMPONENTES ESPACIALES
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6.1.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

COORDINACION DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS
Univerisdad Nacional Auténoma de México
Campus Morelia

ESPACIOS SUPERFICIE EN m?
Area Administrativa 300.00
Centro de Divulgacion 690.50
Unidad de Procesos Administrativos 87.00
Area de Personal de Base 72.00
Areade Senicios 115.00
Unidad de Seminarios 1'414.00
Cafeteria 390.00
TOTAL 3'068.50
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SUBZONA LOCAL USUARIOS DOSIFICACION SUPERFICIE
ZONA ADMINISTRATIVA
Oficina del Coordinador 1 18.00 18.00
Area secretarial 1 9.00 9.00
Oficinas de Jefe de drea 6 12.00 72.00 <
Areq secretarial 4 7.50 30.00 d
Sala de juntas 20 2.00 40.00 >
Enfermeria 1 15.00 15.00 O
AIChiVO 0.90 21.00 =
Almacén 15.00 %
(a8
SUBTOTAL 220.00 S
CIRCULACION 80.00 <€
TOTAL 300.00 Q
=
CENTRO DE DIVULGACION =
]
Cubiculo de Jefe 1 12.00 12.00 75)
Area de procesos 1 7.50 7.50 O
Cubiculo para juntas ] 12.00 12.00 >
Acervo abierto 30.00 |<_E
Sala de consulta y lectura 16 2.00 32.00 [a
Sala de computo 16 2.00 32.00 7o)
Control =
Modulo de control 3 5.00 15.00 3
Consulta automatizada 3 1.50 4.50 )
Area de copiado 5.00 5.00 <
Guardado de mochilas 5.00 5.00 75
Salén de usos multiples 300.00 O
Areas de servicios 6
Area de servidor 5.00 S
Bodega 7.50 [ad
Servicios sanitarios %
Sanitarios Mujeres 10.00 L
Sanitarios Hombres 10.00 'a)
Cuarto de aseo 3.00 =
SUBTOTAL 490.50 C—)
CIRCULACION 200.00 &E)
TOTAL 690.50 =
)
0
O
@)
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SUBZONA LOCAL USUARIOS DOSIFICACION  SUPERFICIE
UNIDAD DE PROCESOS ADMINISTRATIVOS

Area de procesamiento 3 30.00

Area de archivo 10.00

Béveda 1 12.00

Atencion y espera 4 15.00

SUBTOTAL . 67.00

CIRCULACION 20.00

TOTAL 87.00

AREAS PARA PERSONAL DE BASE

Comedor 6 15.00
Servicios sanitarios

Sanitarios Mujeres 20.00

Sanitarios Homlbres 15.00

Cuarto de aseo 2.00

SUBTOTAL ) 52.00

CIRCULACION 20.00

TOTAL 72.00

AREA DE SERVICIOS

Taller de mantenimiento 15.00

UPS 9.00

Planta de emergencia 10.00

Cubiculo de seguridad 1 9.00 9.00

Area de materiales y bodega 21.00

Archivo 21.00

SUBTOTAL ) 85.00

CIRCULACION 30.00

TOTAL 115.00
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SUBZONA LOCAL USUARIOS DOSIFICACION SUPERFICIE
UNIDAD DE SEMINARIOS
Auditorio 300 %
Vestibulo 300.00 LU
Area de butacas 300 200.00 &
Area de presidium 75.00 O
Cabina de proyeccion 20.00 =
Bodega 30.00 %
Privado para conf, 12.00 o
Toilet 5.00 >
Sanitarios <
Sanitarios Mujeres 2.00 25.00 @)
Sanitarios Hombres 2.00 25.00 S
Cuarto de aseo 2.00 <C
Cuatro salas de reunion 160 2.00 320.00 %
SUBTOTAL 1014.00 72)
CIRCULACION 400.00 O
TOTAL 1414.00 E
<
=
CAFETERIA wn
Z
Comensales 120 1.50 180.00 >
Cocina 80.00 ()
Sanitarios <
Sanitarios Mujeres 2.00 15.00 w
Sanitarios Hombres 2.00 12.00 Q
Cuarto de aseo 3.00 @)
=
SUBTOTAL 290.00 (0
CIRCULACION 100.00 7]
TOTAL 390.00 LLI
)
=
O
O
<
=
)
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6.1.2 ANALIS DE AREAS
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AREA ADMINISTRATIVA

OFICINA DEL COORDINADOR 18.00 m*

Mobiliario:

1 Escritorio de madera de 1.60x0.75x 0.75

2 Sillén semiejecutivo

3 Equipo de codmputo

4 Mesa de apoyo de madera de1.20 x 0.45

5 Archivero de madera de 1.20x 0.60 x 0.70

6 Librero con credenza de madera de
1.560x0.45x 1.80

7 Mesa de juntas de madera de 0.75 de didmetro

8 Cuatro sillas tipo visita

AREA SECRETARIAL 9.00 m’

Mobiliario:

t 4.5
- 1 Escritorio de madera de 1.50x 1.20 x 0.75
2 Silla secretarial
2 @ o 3 Equipo de codmputo
4 Dos archiveros

5 Sillén de dos plazas
6 Mesa esquinera

OFICINAS DE JEFES DE AREA 12.00 m*

Mobiliario:

1 Escritorio de madera de 1.60x 1.20 x 0.75
2 Sillén semiejecutivo

3 Mesas laterales para computadora

4 Mesa esquinera de 0.90 x 0.90 x 0.72

5 Dos sillas tipo visita
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AREA SECRETARIAL 30.00 m’
f 1 Mobiliario:
( 1 Escritorio de 1.20x0.75x0.75
§ m—@ll@—m m—®ll@—m 2 Sillén secretarial
L 3 Mesas laterales para computadora
4 Archivero
SALA DE JUNTAS 40.00 m’
: - Mobiliario:
) 1 8 mesas de 1.50x0.75x0.75
alalalaialialiala 2 18 sillones semiejecutivosl
3 Pizarrén blanco
4 Pantalla retrdctil
15.00 m’

Mobiliario:

1 Escritorio de 1.20x0.75x0.75

2 Mesas laterales para computadora

3 Mesa esquinera de rincon de 0.90 x 0.90 x 0.72
4 Silldn semiejecutivo

5 Archivero

6 Mesa de exploracion de 0.80 x 2.00

7 Lavabo

21.00 m?

Mobiliario:

1 Treinta archiveros de 0.47 x 0.75

%)
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ALMECEN 15.00 m?
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Mobiliario:

1 8 estantes esqueletos de 0.90 x 0.30 x .2.20
2 8 estantes esqueletos de 0.90 x 0.45 x 2.20

CENTRO DE DIVULGACION

CUBICULO DE JEFE 12.00 m*

Mobiliario:

1 Escritorio de madera de 1.60x 1.20 x 0.75
2 Sillén semiejecutivo

3 Mesas laterales para computadora

4 Mesa esquinera de 0.90 x 0.90 x 0.72

5 Dos sillas tipo visita

AREA DE PROCESOS 7.50 m*

= Mobiliario:

2.5
B0
1 Mesa de frabagjo de 1.20x0.75x0.75
ﬁ@ 2 Silla tipo andlista, tapiz de tela
- 3 Mesa lateral para computadora
4 Anaquel de pared de 0.90 x 0.30 x 1.50

12.00 m*

Mobiliario:

1 Escritorio de 0.90 x 60 x 75

2 Cubierta de trabajo de rincédn de 0.60 x 0.90
3 Mesa lateral para computadora

4 Mesa anexa de 0.90 de didmetro

5 Sillén semiejecutivo

6 Tres sillas

7 Anaquel de pared de 0.90 x 0.30 x 1.50
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ACERVO ABIERTO 30.00 m’
f 75 f
T Mobiliario:
II II II II 1 18 estantes de 0.90 x 0.30 x 2.10
2 3 revisteros
4 II II II II 3 Anaguel modular con cerradura
SALA DE CONSULTA'Y LECTURA 32.00m’
i s f Mobiliario:
2 2
1 8 mesas de 1.50x0.75x0.75
2 32 sillas
4 2 2
| EQE ii
SALA DE COMPUTO 32.00m’
1 7 )
- T Mobiliario:
2
i W0 R Y i W 1 12 mesas de 1.50x0.75x0.75
- EREEEREE
2
MODULO DE CONTROL 15.00 m’
t 7.5 t Mobiliario:

1 Modulo para registro de usuarios
2 Torniquete de acceso
3 Sensor de salida
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CONSULTA AUTOMATIZADA 4.50 m’
1 3 4
T T Mobiliario:
'8 ] 1 3 mesas de 0.90 x 0.45
L 2 2 3 computadoras
AREA DE COPIADO 5.00 m” | GUARDADO DE MOCHILAS 5.00 m’
2.5 2.5
2
| SALON DE USOS MULTIPLES 300.00 m?|
AREA DE SERVIDOR 5.00 m” | BODEGA 7.50 m’
2.5 t
7 @ 2.5
| SANITARIOS MUJERES 10.00 m’ |
| SANITARIOS HOMBRES 10.00 m?’ |
| CUARTO DE ASEO 3.00m’ |
UNIDAD DE PROCESOS ADMINISTRATIVOS
450 m’

CONSULTA AUTOMATIZADA

7.5

BB
3

Mobiliario:

1 3 escritorios de 1.60 x 0.75 x 0.75
2 3 sillas tipo analista
3 2 sillas tipo analista, tapiz de tela




AREA DE ARCHIVO 10.00 m?
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Mobiliario:

1 3 archiveros de 0.45x0.75x 1.33
2 Mesa de apoyo de 1.60x0.75x0.75

BOVEDA 12.00 m?

Mobiliario:

1 Escritorio de 1.60x0.75 x 0.75

2 Mesa de apoyo de 1.60x0.75x0.75
3 Silla fipo analista

4 Area de caja

ATENCION Y ESPERA 15.00 m*

5

Mobiliario:

1 Sillén de tres plazas

2 Sillén de una plaza

3 Mesa de rincon de 0.60 x 0.60 x 0.45
4 Area de atencion en ventanilla o caja

AREAS PARA PERSONAL DE BASE

COMEDOR 15.00 m*

Mobiliario:

1 Barra de 1.80 con fraja y escurridor
2 Mesa de comedor de 1.20 de didmetro x 0.75
3 6 sillas ergondmicas

/
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AREA DE SERVICIOS
TALLER DE MANTENIMIENTO 15.00 m’
e 5 Iy
Mobiliario:
1 Mesa de frabagjo de 1.50x0.75x 0.75
2 2 estantes esqueletos de 0.90 x 0.30 x 2.20
3 2 bancos
UPS 9.00 m? PLANTA DE EMERGENCIA 10.00 m’
) I 3 i \ 4 ,
3 2.5
| CUBICULO DE SEGURIDAD 9.00 m?|
AREA DE MATERIALES Y BODEGA 21.00 m?
i 6 i
Mobiliario:

1 8 estantes esqueleto de 0.90 x 0.30 x 2.20
2 8 estantes esqueleto de 0.90 x 0.45 x 2.20
3 Areaq libre

ARCHIVO 21.00 m?

! Z i Mobiliario:

/
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1 30 archiveros de 0.47 x 0.75
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UNIDAD DE SEMINARIOS
| AUDITORIO / VESTIBULO 300.00 m?|
AREA DE BUTACAS 200.00 m®
Mobiliario:
1 300 butacas
2 circilaciones
3 salidas de emergencia
\ AREA DE PRESIDIUM 75.00 m? \
CABINAS DE PROTECCION, AUDIO Y TRADUCCION SIMULTANEA 20.00 m?
. s . Mobiliario:
1 2 mesas de apoyo
2 2 sillos
30.00m’
Mobiliario:

1 8 estantes esqueletos de 0.90 x 0.30 x 2.20
2 8 estantes esqueletos de 0.90 x 0.45 x 2.20
3 Area libre
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PRIVADO PARA CONFERENCISTAS 12.00 m*

4 4
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Mobiliario:

1 Mesa de trabajo de1.20 x0.60 x 0.75

2 2 sillas fipo analista, giratorias con rodados
3 Sillon de dos plazas

4 Sillén de una plaza

5 Mesa de centro

TOILET 5,00 m’
Mobiliario:
1 Lavabo
2 W.C.
| SANITARIOS MUJERES 25.00 M’ |
| SANITARIOS HOMBRES 25.00 M’ |
| CUARTO DE ASEQ 2.00 m’ |
SALAS DE REUNION 80.00 m’
: : : Mobiliario:

1 20 mesas binarias de madera de 1.60 x 0.60 x 0.75
2 41 sillas apilables con tapiz de tela

3 Pizarrédn blanco

4 Pantalla retractil

5 Mesa para maestro de 1.20 x 0.60 x0.75

/
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1 30 mesas para café de0.90 x 0.90 x 0.71
2 120 sillas ergonomicas

CAFETERIA
AREA DE COMENSALES 180.00 m?| | COCINA 180.00 m®
Mobiliario: Mobiliario:

1 Areo de preparacion de alimentos
2 Area de lavado
3 Bodega
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| SANITARIOS MUJERES 25.00 m’ |
| SANITARIOS HOMBRES 25.00 m’ |
| CUARTO DE ASEO 2.00 m’ |
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6.2.1 DIAGRAMA DE SECTORES

6.2 FUNCIONAMIENTO

UNIDAD DE CENTRO DE
SEMINARIOS DIVULGACION
\ 4 | | \ 4 \
AREA VESTIBULO .
ADMINISTRATIVA GENERAL CAFETERIA
J \ J \ J
| N\ 4 | \ 4 | \
UNIDAD DE PROCESOS EXTERIOR AREA DE
ADMINISTRATIVOS CAMPUS SERVICIOS
J \ J \ J
_ |
AREA DE PERSONAL
DE BASE

6.2.2 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO, FLUJOS E INTERRELACIONES

AREA
SECRETARIAL

ARCHIVO

ALMACEN

\L

OFICINA DEL
COORDINADOR

| J

Ve

~N

AREA
SECRETARIAL

—

VESTIBULO

AREA ADMINISTRATIVA

SALA DE
JUNTAS

OFICINA 1
OFICINA 2
OFICINA 3

OFICINA 4

ENFERMERIA

VESTIBULO
GENERAL

OFICINA 5

OFICINA 6
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LOCKERS CUARTO DE
Y BANOS SERVICIOS ASEO
VESTIBULO AREA
COMEDOR PARA PERSONAL BASE
EXTERIOR
CAMPUS
TALLER DE AREA DE MATERIALES
ARCHIVO MANTENIMIENTO Y BODEGA
VESTIBULO

AREA DE SERVICIOS

4 N\
CUBICULO DE
SEGURIDAD -
N~ | 7/ PLANTA DE
p | EMERGENCIA
PATIO DE A
SERVICIO |/
~ g UNIDAD DE CORRIENTE
ININTERRUMPIDA
.
N 4 N\
EXTERIOR
CAMPUS
(g J
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EXTEROR _J—{BODEGA PRIVADO PARA

roTTTT PRESPIM CONFERENCISTAS [ L—TOLET |

1 \_ )

! I

1 4 ~N

: r=---- AREA DE

1 BUTACAS

11 p Y,

- | CTO. ASEO
VESTIBULO

CABINAS

AUDITORIO [ SERVICIOS ]

SANITARIOS

VESTIBULO
GENERAL

AREA DE
COMENSALES BARRA COCINA
CTO. ASEO
. BODEGA
(SERVICIOS VESTIBULO
SERVICIOS CAFETERIA (EXTERIOR )
SANITARIOS
VESTIBULO .
GENERAL
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6.3 TERRENO
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6.3.1 LOCALIZACION

A México cuota
Guadalajara Querétaro

A México libre

Angangueo
lbramiento Norte Los Azufres
ZONA CENTRO D
A Guadalajara libre
Zamora /
Tzintuntzan
% [
3
(@)
) A Mil Cumnbres
[e

A Pdtzcuaro
Uruapan ’/’
Lazaro Cardenas {/‘

A CAnizio

COLINDANCIA
CON UM.S.NH.

Tt — =

PROPIEDAD PRIVADA

PROPIEDAD EJIDAL

POLITECNICO

Ubicacion: Carretera Cointzio - Uruapilla 8701
Colonia Ex. Hacienda de San José de la Huerta,
Morelia Michoacan.
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6.3.2 CONTEXTO URBANO Y USOS DE SUELO
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UNAM CAMPUS MORELIA . EDUCACION
HABITACIONAL . GOBIERNO

. RESERVA ECOLOGICA . RECREACION
PROPIEDAD PRIVIDA . PROPIEDAD EJIDAL
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6.3.3 PLAN MAESTRO DEL CAMPUS

EI plan maestro del Campus Morelia define las

condiciones que se plantean para obtener un
proyecto optimo. Esto se logrard buscando las
condiciones naturales del sitio, conservandolas,
rehabilitdndolas y restaurandolas
ecologicamente, con el objetivo de rescatar la
imagen del ecosisterna natural, considerando las
construcciones de los edificios existentes, asi
como las futuras edificaciones. Se tomardn en
cuenta las caracteristicas topograficas y de
escurrimientos hidraulicos superficiales y de las
capas edafolégicas, torando en consideracion
las necesidades y caracteristicas de la fauna
nativa.

La filosofia de diseno urbano del Campus Morelia
que se tomd en cuenta para la realizacion del
plan maestro, planteala continuidad en la textura
vegetal, sobre todo en el centro del Campus,
dentro de la simbologia de lo que identifica a un
campus universitario de la UNAM. Por esta razén,
en el centro del campus no deberd existir ninguna
edificacion.

Definir claramente cuatro tipos de circulaciones
de manera independiente: la peatonal, la
dedicada a personas discapacitadas, la de
ciclistas y, por ultimo, la de automoviles. Se
buscard gque no existan o que sean MiNimos 1o0s
cruces entre ellas. Cada una de estas
circulaciones tendrdn sus propias normas 'y
caracteristicas, definiendo objetivos de diseno
urbano y requerimientos de obras civiles, asi
como deinstalaciones.

Restaurar el sistema hidrdulico de la cuenca que
alimenta a la ciudad de Morelia por medio de los
escurrimientos que alimentan a los mantos
fredticos, empleando para ello un sistema
hidrdulico de escurimientos superficiales vy
edafologicos disehado para conservar y mejorar
las condiciones hidrdulicas. Mantenimiento de los
escurrimientos superficiales naturales en todas las

zonas, las cuales se disenardn para mejorar
indirectamente la forma de vida académica.

Plantearlos tres ejes principales de proyecto:
1. Un eje enlasriberas del escuriimiento principal.

2. Dos ejes de intfroduccion, partiendo del vértice
de la zona administrativa y mas especificamente
de la Coordinacion del Campus.

Formar nodos de circulaciones que permitan la
concentracion de actividades socioculturales y
recreativas que le denvida alCampus.

Estudiar los hitos del Campus como simbolos que
identifiquen los territorios y sus caracteristicas. Se
definen como territorio las dreas o zonas
homogéneas dedicadas a ciertas actividades
principales, como son la administrativa o de
gobierno, la de investigacion ecoldgica, la de
investigacion astrondémica, la de investigacion
matemadtica, etc.

Estudiar bordes provocados para diseno de la
arquitectura del paisaje, que permitan gestar
zonas definidas y dar sucesiones visuales
perceptivas, como son formas, caminos con
movimiento, uso de blogueos de vegetacion,
etc.

Obtener un campus partiendo de una zona
vegetal continua, como un cuerpo definido que
presente un simbolo del Campus Universitario de
la UNAM, logrando el efecto de abrazar la maza
vegetal. Los edificios enmarcaran el Campus.

Obtener una pldstica urbana arquitectdnica de
linea conservadora modermista racionalista y de
evolucion orgdnica, que integre a las
construcciones existentes. Esta plastica estard de
acuerdo con la fisiologia arquitecténica de la
region, tanto por las formas como por los
materiales.



6.3.4 PLANO DE ZONIFICACION DEL CAMPUS

A continuacion se declaran los objetivos vy

requerimientos que inciden en el diseno urbano
delCampus.

1. Zonificar dentro de los objetivos vy
requerimientos generales de diseno urbano, de
acuerdo a las necesidades de la poblacion
usuaria, obteniendo un equiliorio ecosistémico
baijo criterios de diseho ecoldgico, que permitan
una armonia del medio ambiente entre las zonas
construidasy el drea natural.

2. Mejorar el medio ambiente para obtener
ecosisternas maduros que equilibren las
condiciones bidtica y abidticas de los mismos,
dentro de condiciones nativas, valorando las
necesidades del Campus y evitando el deterioro
del medio naturaly el artificial creado.

3. Aumentar el valor econdémico del Campus por
medio del diseno urbano, obteniéndose una
imagen urbana revalorada y buscando los
requerimientos constructivos que ayuden a
conservar mejor los inmuebles bajo un
mantenimiento preventivo.

4, Fomentar por medio del diseno urbano las tres
actividades bdsicas de la UNAM: docenciaq,
investigacion y difusion cultural, enfatizando lal
segunda.

5. Mejorar el ecosistema vegetal del Campus, por
medio de un paisaje vegetal que acentle la
flosofia del diseno urbano y la imagen que se
busca.

La declaratoria de los usos de la tierra permitidos y
las caracteristicas de los mismos, son los
siguientes:

Investigacion

Investigacion - docencia
Investigacion en campo
Administrativos y de gobierno
Difusion de la cultura

Docenciaenzonas verdes

Servicios de mantenimientoy espaciales
Forestal

Estacionamiento

Deportivos

Recreativos

Recreativos socio - culturales

Reforestal

Usos intensos

ZONIFICACION PRIMARIA

Zona de usos intensos. Este uso de suelo estd
dedicado para la zona administrativa y para el
desarrollo de las actividades primordiales de la
UNAM como lo es la difusion cultural y la Unidad
de Seminarios.

Zona de investigaciéon. Consiste en el drea
dedicada a centros de investigaciony docencia.

Zona de expansion de investigacion. Consiste
en las zonas dedicadas a la expansion de las
dreas de investigaciony docencia.

Zona de rehabilitacion hidrolégica. Es el area
dedicada a la rehabilitacion ecoldgica y de
rescate ecoldgico hidraulico, vegetal, etc.

Zona de restauracién ecolégica. Se trata del
drea dedicada a la restauracion vegetal,
sustituyendo con especies nativas los drboles de
eucalipto existentes.

Zona de difusion cultural. Esta es la superficie
dedicada a actividades primordiales de la UNAM,
como es la Unidad de Seminarios que, a su vez,
estaintegrada ala Zzona de Usos Intensos.

Zona deportiva. Superficie de terreno dedicada
alarecreacion deportiva.

Zona recreativa. Espacio adecuado para el
enfretenimientoy recreo de los usuarios.

Zona de servicios generales. Son las superficies
a senvicios especiales como el pozo, planta de
fratamiento de agua, cisternas, etc.
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INDICADORES DE ZONIFICACION SEGUN PLAN MAESTRO

Preliminares

SUPERFICIE ESTACIONA-

SUPERFICIE VIALIDAD AREA VERDE POBLACION (habitantes) DENSIDAD
Zops DE LA ZONA co’:s' MI:;TO m2 m2 (erle s il INVESTIGAD./ESTUDIAN./ADMINIST. h/ha.
ZONA DE INVESTIGACION DE o o o
ASTRONOMIA Y MATEMATICAS 23,789.39  12,660.00  4,000.00 2,627.00 13,042.39 18% 53% 53% 100 200 10 130.31
Instituto de Astronomia
Instittuto de Matemdticas
Biblioteca
ZONA DE INVESTIGACION DE ECOLOGIA  16,950.81 5,200.00 2,950.00 1,817.00 10,450.47 10% 31% 31% 50 250 5 179.93
Instituto de Ecologia
Expansion de Ecologia
Invernaderos
ZONA DE EXPANSION DE INVESTIGACION 8,318.56 5,000.00 2,000.00 1,246.00 3,405.89 20% 60% 60% 50 100 5 186.33
Instituto 1
ZONA DE EXPANSION DE INVESTIGACION 2 11,483.96  5,000.00 2,000.00 2,672.00 5,145.26 15% 44% 44% 50 100 5 134.97
Instituto 2
ZONA DE SEMINARIOS Y ADMINISTRACION ~ 11,106.22  2,773.00 2,325.00 1,197.00 6,659.88 8% 25% 25% 37 891
Edificio de Administracion
Unidod de Seminarios
Cdfeteria
ZONA DE SERVICIOS GENERALES 6,482.07 1,000.00 800.00 2,188.00 2,494.07 15% 15% 15% 12 18.51
Tanque elevado
Bodegas
Planta de Tratamiento
ZONA DE REHABILITACION HICROLOGICA  5,722.07 1,435.00 4,287.07
ZONA DE REHABILITACION HIDROLOGICA  11,597.04 11,597.04
ACUEDUCTO 3,840.97 3,840.97
TOTALES 99,291.09 31,633.00 14,075.00 13,082.00 60,923.04 14% 38% 38% 250 650 74 113.89333




ZONA ADMINISTRATIVA

La zona administrativa se integré a la zona de
difusion cultural, logrdndose una zona de usos
infensos, donde ambas zonas realizan sus
actividades en un mismo espacio.

En la zona de usos intensos se integran 10s
espacios administrativos y los de difusion cultural
en un solo espacio construido, que se define
como la Coordinaciéon del Campus v la Unidad
de Seminarios.

Los usos permitidos en esta zona homogénea son
los de usos administrativos, difusion cultural y
actividades academicas docentes, con el
apoyo de actividades de cafeteria, servicios del
personal de base e invitados en el centro de
divulgacion, control y seguridad, ademds de
recoleccion de residuos solidos (infegrados a los
servicios de sistemas generales).

Los usos condicionados son actividodes de
servicios generales, segun las necesidades que
estos espacios requieran para su mantenimiento
y operacion. Otro uso condicionado es el uso
intenso para actividades sociales que se realizan
en el Campus y todos aquellos gque no
pertenezcan a las actividades fundamentales de
la universidad, que son difusion cultural, docencia
e investigacion.

La zona se localiza frente al acceso principal del
Campus; de ella se generan los dos ejes de
proyecto envolventes del centro del Campus. Es
un drea con pendiente suave y una superficie de
11'106.22 m?, con un &rea de construccion para
ambos centros de 2'773 m? con una altura
permitida de fres niveles, resultando 926.2 m? de
drea por piso.

Debe tener un estacionamiento con un cajéon por
cada 30 m construidos, ddndonos un drea de
2'325 m?, que corresponden al 21% del drea de
la zona homogénea. A esta zona le pertenece un
11% de vialidad del Campus, loque da 1'1197 m’.

El dreatotal libre esde 10°181.88 m?, dandonos el
88% del fotal del drea de la zona homogéneaq,
de la cual 6'639.55 es dedicada a drea verde,
que corresponde al 60% de lazona homogénea.

Los indicadores urbanos son los siguientes: el
Coeficiente de Ocupacion del Suelo (C.O.S.) Es
del 8%, el Coeficiente de Ocupacion del Suelo
(C.US.) es el 25% y una intensidad de 0.25,
semejante al coeficiente de utilizacion.

La poblacion permanente de esta zona esta
compuesta por pesonal administrativo, siendo 37
en su mdéxima expansion y dando una densidad
de 33.3 hab/ha. La poblacion flotante en la
Unidad de Seminarios serd un promedio de 300
personas, las cuales se consideran que en su
mayoria son investigadores y acadéemicos del
Campus. Son pocos los invitados, por lo cual no
se tomd en cuenta ningln cajon de
estacionamiento. Solo se considerd
estacionamiento para 10 cajones de bicicleta.
Tomando en consideracion un estacionamiento
de visitantes de 19 cajones, nos da un drea 475

m’.

El emplazamiento de la edificacion serd definido
por una plaza principal de acceso y el
estacionamiento de administrativos. Las dareas
verdes que tiene la zona homogénea son en
readlidad pastos, plantas, arbustos y rastreras. Enla
ploza se recomienda disenar un hito que
simbolice el Campus.

La ubicacion de la zona se buscd con cercania al
acceso principal. Esintegradoray articuladora de
los ejes de diseno, con cierto dominio de las vistas
principales del Campus.

Esta zona se ubica al extremo noroeste del
Campus y colinda con la zona del Instituto de
Ecologia al este, con el centro del Campus al
sureste, con el estacionamiento de la zona de
Investigacion de Matematicas al sur y con los
servicios generales alnoroeste.
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6.3.5 PLANO TOPOGRAFICO
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6.4 CONCEPTO

|.o idea conceptual del proyecto retoma el
esquema compositivo del claustro, caracteristico
de los edificios educativos de la UNAM y, modelo
sugerido también en el Plan Maestro que rige el
diseno del Campus.

Enrealidad, el edificio estd compuesto por cuatro
volimenes independientes que permiten
zonificar claramente las distintas dreas que
conforman el programa y, que en conjunto
forman una plaza central que funciona como
drea vestibularcomun.

Esta disposicion permite también la apertura de
distintos accesos que agilicen el flujo de usuarios
dentro del edificio y a través de él, haciéndolo
funcionar como un espacio de transicion debido
a su emplazamiento frente al acceso principal
del Campus y en medio de las dos
construcciones existentes.

La intencion del proyecto es lograr una
contfinuidad espacial a tfravés de delimitantes
virtuales en donde el espacio exterior penetre
hacia la plaza central respetando, a la vez, las
actividades gque se realizan al interior del edificio.
De esta manera usuarios y transelntes, se ven
obligados a recorrer la plaza, haciendo de esta
un espacio de convergencia vital.

La topografia del terreno se absorbe por medio
de rampas ubicadas en la plaoza central y
accesos, incorporando de esta manera la
circulacion para discapacitados, no como una
circulacion alterna sino como un elemento
distintivo del proyecto.

La suave pendiente norte sur, se aprovecha al
emplazar el auditorio en la misma direccion,
resolviendo de esta manera la isdptica vertical
caracteristica en el Grea de butacas. Siendo éste
un volumen prdcticamente ciego, se ubicaenla
parte posterior del edificio dejando libre el paso
entre la plaza exteriory el patio central.
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6.4.1 PATRONES DE DISENO

En la evolucion de la arquitectura se repiten,
aungque adaptados a los tiempos, ciertas
tendencias. Después de momentos de crisis se
produce una revision de los planteamientos
arquitectonicos vigentes y se acostumbra volvera
la sobriedad, al rechazo de la ornamentaciony a
labusqueda de laesencia.

Después de las crisis de identidad del pasado
siglo XX, del deconstructivismo y el
posmodernismo, se busca volver al punfoinicialy,
a partir de ahi, llegar mediante el minimo de
gestos a la esencia de la arquitectura mediante
la reduccion del proceso creativo a conceptos
bdsicos de luz, volumen y masa. Una
formalizacion austera y simple que, a su vez,
esconde una construccion técnicay elaboraday
permite una percepcion clara y contfundente de
los espacios sin elementos superfluos que la
enturbien.

A partir de esta tesis optamos por una obra
concreta, cuyo senfido no provenga de un
discurso asociado, una reflexion sobre lo que
evoca, lo que representa, o sobre comMo se ha
realizado, sino exclusivamente de su observacion
directay surelaciéon con el entorno.

Proponemos un edificio prdctico, que ofrezca
espacios para disfrutar y emocionar con €l
minimo de elementos a fravés de volimenes
contundentes, la combinacidn de elementos
puros, ligereza visual, transparencia vy
mMonocromia, centrando la mirada en cuestiones
puramente formales como el color, la escala o el
volumeny eliminando toda alusion simbdlica.

A continuacion se presenta una serie de
imagenes que dan testimonio de los grandes
iconos de la arquitectura contempordnea y que
representan de manera magistral esta nueva
forma de concebir la arquitectura en México y
alrededor del mundo; ademds de haber
influenciado nuestra formacion profesional.
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6.4.2 ZONIFICACION

EI esquema del claustro permite la sectorizacion
claray eficiente de los espacios que conforman
el programa arquitecténico. Como ya hemos
mencionado, se trata de 4 edificios formando un
pequeno complejo, con una plaza central que
funciona como vestibulo comun. Dentro de este
esquema, cada uno de los edificios preserva su
aufonomia e independencia, simplificando la
distribucion interior y permitiendo una mayor
fluidez para los distintos grupos de usuarios.

Bajo este criterio y de acuerdo a la topografia del
terreno, se emplazd el edificio del auditorio, cuya
orientacion norte sur se adapta a la pendiente
natural, resolviendo con esto la isdptica vertical
caracteristica del drea de butacas. Debido a las
dimensiones del auditorio y a su caracteristica de
ser un volumen cerrado, se decidié ubicarlo enla
parte posterior del proyecto; el drea de presidium,
privado para conferencistas y bodega se sittian
en la parte mds baja del terreno, creando una
zona de servicios y abastecimiento por la parte
norte colindante con el estacionamiento del
Instituto de Ecologia. El lobby debia situarse en el



extremo opuesto, abarcando el volumen sur del
edificio y con el acceso principal por la plaza
central; también se ubican en esa zona los
servicios sanitarios, taquillay acceso a cabinas. Es
a través de este lobby que también se accede al
nivel superior del cuerpo sur, en donde se ubica el
saldn de usos multiples.

La cafeteria ocupa la planta baja del volumen
norte; el drea de comensales se conecta
visualmente con la plaza exterior invitando a los
usuarios a visitarla. En dias cdlidos se propone
extender esta zona hasta invadir la plaza
haciendo con esto mds atfractiva audn la
convocatoria. Los servicios se ubican en la mitad
oriente  comunicdndolos con la zona de
abastecimiento y sectorizando los servicios
generales en esa dreq.

Al ubicar este volumen en la parte mds baja del
terreno, se sugiere la creacion de un semisétano
para albergar los servicios generales: drea para
personal de base, bodegas, mantenimiento,
planta de emergencia y UPS. Su acceso se hara
mediante una rampa gue facilite el manejo de
equipo pesado hacia un drea independiente del
resto del edificio.

Por las caracteristicas de iluminacion natural y
asoleamiento, los niveles superiores de este
volumen se utilizaron para el drea administrativa y
salas de reunion en el primer y segundo nivel
respectivamente. Esta condicidon abre la
posibilidad de tfratar la fachada norte con una
piel fransparente que permita dotar de
iluminacién natural estas dreas ademds de
ofrecerles una vista privilegiada hacia la zona
arbolada del Campusy del F.I.R.A.

Finalmente, el Centro de Divulgacion o biblioteca
abarca los dos niveles del cuerpo poniente; en la
planta baja, un lobby de doble altura vestibula el
acceso alas diferentes zonas, servicios sanitarios,
oficinas, salas de consulta y acervo, en la planta
alta se ubica el centro de computo y una sala de
lectura informal conectada con una ferraza
orientada al sur para enfatizar su ambiente
acogedor.
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6.4.3 CRITERIO ESTRUCTURAL

En este sentido se buscd una estructura sencillay
coherente al proyecto que presentamos, un
soporte que solucione los requerimientos
funcionales y estructurales que demanda la
solucion arquitecténica propuesta sin demeritar
el sentido estético que se pretende.

El concepto que hemos venido manejando vy
esta separacion de volimenes no solo ofrece
ventajas de zonificacion sino también de
estructura. Estos cuatro cuerpos alargados de
aproximadamente 12.00 x 36.00 metros,
permiten manejar uUnicamente dos ejes
esfructurales en su sentido corto al mantener un
claro constante que facimente se puede librar
con elementos metdlicos apoyados sobre
columnas de concreto que se repiten cada 4.00
metros en el senfido largo, logrando una
modulacion logica y funcional de acuerdo al
edificio que soporta.

La cimentacidn hecha a base de zapatas
corridas, responde alfipo de suelo compuesto de
arcillas expansivas y a la seriacion de columnas a
cada4.00m.

Las columnas de seccion rectangular, miden
0.50 x 0.80 m. y se unen por medio de trabes de
concreto armado de 0.30 x 0.80 m de peralte en
el claro corfo mientras que, en el claro largo se
anclan a armaduras gue a su vez soportan una
seriacion de vigas Joist, mismas en las que se
depositala carga del entrepiso de losacero.

Esta solucion estructural se repite en los cuatro
volimenes, con la excepcion del auditorio en
donde, por necesidades funcionales, el claro
largo mide 16.00m.

La unién de los cuerpos se logra a traves de juntas
constructivas con una separacion desde el
arrangque de la cimentacion de 0.05 m. De esta
manera, la estructura de los volimenes trabaja
de manera independiente dada la amplitud del
dreade desplante.,



6.4.4 CRITERIO DE INSTALACIONES

Por fratarse de un edifico que forma parte de un
conjunto y no una construccién aislada e
independiente, las instalaciones hidraulicas,
sanitarias y de energia eléctrica, serdn tomadas
de los ramales generales que existen dentro del
Campus.

Como ya se ha mencionado anteriormente,
dentro del conjunto existe un pozo del que se
extrae el agua que utiliza el Campus asi como un
tfangque elevado para su almacenamiento. La
ubicaciéon juega un papel importante ya que,
gracias a la localizacion de éste, en el extremo
mads alto del predio, la presion que alcanza el
agua al momento de bajar sin mdas ayuda que la
gravedad, es suficiente para alimentar la red
contra incendio y 1os muebles sanitarios en los
edificios.

Dentro del edificio de la Coordinacion de
Servicios Administrativos, se buscala creacion de

ndcleos sanitarios que permitan un mejor
aprovechamiento de recursos asi como el ahorro
detuberia.

Las aguas negras serdn enviadas a la planta de
frafamiento existente dentro del Campus y que,
posteriormente, reformard el agua ya procesada
alsistema contraincendio.

Las aguas de lluvia se conectardn a la red que
descargaen lalaguna delvivero colindante.

En cuanfo a la energia eléctrica, el tipo de
iluminacion utilizada dentro del edificio varia
dependiendo del uso al que esté destinada cada
drea. Recordemos que la diversidad de
actividades a las que se destina esta obrag,
abarcan desde un auditorio, oficinas, aulas,
biblioteca, etc., razén por la cual no es posible
generalizar un sistema. Sin embargo, se buscara
la utilizacion del que resuelva de mejor manera
los requerimientos de iluminacion que demanda
cadaunadelos espacios proyectados.
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6.5 FACTIBILIDAD FINANCIERA

A continuacion se presenta un cdlculo
aproximado del monto parcial y total de la obra
basdndonos en los costos paramétricos
marcados por la Direccidn de Planeacion y
Evaluacion de Obras de la Direccidn General de
Obras de la Universidad Nacional Autonoma de
México, considerando que, de llevarse a cabo,
seria este organismo el encargado de evaluar,
administrar y supervisar la obra desarrollada en la
presente tesis.

Previo a esta estimacion, se expone el cdlculo de

honorarios establecido por el Colegio de
Arquitectos de México.

6.5.1 CALCULO DE HONORARIOS

H =[S (C)(F) () K]
100

Endonde:
H = importe de los honorarios en moneda nal.
S = superficie total por construiren m?

C = costo unitario estimado parala obraen m?
segun costos parameétricosde la D.G.O.

F = factor de la superficie a construir

| = factorinflacionario acumulado alafecha de
contratacion reportado por el Banco de Méx.

K = factor correspondiente a cada uno de los
componentes

Porlo tanto:

H=1[(5385.77) (10'663.00) (0.73) (1.011) 10.66 ]
100

H = 4522°080.63

El porcentgje total de esta cantidad corresponde
a las siguientes fracciones que, de ser el caso,
podria ser cobrado de manera separada.

16 % Proyecto conceptual

18 % Proyecto preliminar

18 % Proyectobdsico

48 % Proyecto ejecutivo



6.5.2 COSTOS PARAMETRICOS
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COSTOS PARAMETICOS

NIVEL Mm? COSTO / M? PRECIO
EDIFICIO PONIENTE
Centro de Divulgacion P.B. 471.58 $10,663.00 $5,028,457.54 <
Centro de Divulgacion P.A. 471.58 $10,663.00 $5,028,457.54 —_
L
[ MIONTO PARCIAL $10,056,915.08] %
=
EDIFICIO NORTE %
(a8
Cafeteria 478.82 $10,663.00 $5,105,657.66 S
Area administrativa 478.82 $10,663.00 $5,105,657.66 <
Aulas 478.82 $10,663.00 $5,105,657.66 Q
[ MONTO PARCIAL $15,316,972.98| <§E
Z
)
EDIFICIO ORIENTE o
Auditorio (sala) 613.44 $10,663.00 $6,541,110.72 9
=
[ MONTO PARCIAL $6,541,110.72] <
as
D
EDIFICIO SUR =
Auditorio (lobby) 522.80 $10,663.00 $5,574,616.40 %
Salén de usos multiples 522.80 $10,663.00 $5,574,616.40 <
| MONTO PARCIAL S11,1 49,232.80| 8
O
PLAZAS Y JARDINES E
L
Plaoza de acceso y jardin 817.21 $2,130.00 $1,740,657.30 w
Plaza central 529.92 $2,130.00 $1,128,729.60 E
| MONTO PARCIAL $2,869,386.90| e
O
Total de superficie construida 5,385.79 6
SUBTOTAL $45,933,618.48 <ZE
IVA $6,890,042.77 5
TOTAL $52,823,661.25 o
@)
@)
@)
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COSTOS POR PARTIDA

PARTIDA PORCENTAJE MONTO
Cimentacion 1.94% $1,024,779.03
Subestructura 2.05% $1,082,885.06
Superestructura 18.71% $9,883,307.02
Cubierta interior 11.00% $5,810,602.74
Techo 0.33% $174,318.08
Construccion inferior 21.08% $11,135,227.79
Transportacion 7.23% $3,819,150.71
Sisterna mecdnico 7.34% $3,877,256.74
Sistema eléctrico 8.59% $4,537,552.50
Condiciones generales 20.73% $10,950,344.98
Especiales 1.00% $528,236.61

100.00% $52,823,661.25

PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO

DEPENDENCIA APORTACION MONTO
UNAM 50.00% $26,411,830.63
Gobierno del Edo. de Michoacdn 20.00% $10,564,732.25
Comunidad del Campus Morelia 15.00% $7,923,549.19
Patrocinios 10.00% $5,282,366.13
Exalumnos UNAM 5.00% $2,641,183.06

100.00% $52,823,661.25

COSTO ANUAL DE MANTENIMIENTO

Costo total de la obra (2%) = 1'056'473.23

/
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Capitulo 7

7.1 RELACION DE PLANOS PRESENTADOS

/

N° CLAVE REFERENCIA NIVEL ESCALA
PLAN MAESTRO
01 PM-01 Usos de Suelo Conjunto 1:3500
02 PM-02 Zonificacion del Campus Conjunto 1:750
03 PM-03 Estado Actual Campus Conjunto 1.750
ARQUITECTONICOS
04 AR-01 Planta de Conjunto Planta Techos 1:250
05 AR-02 Planta Arquitecténica de Conjunto Planta Baja 1:250
06 AR-03 Planta General Planta Baja 1:125
07 AR-04 Planta General Primer Nivel 1:125
08 AR-05 Planta General Segundo Nivel 1:125
09 AR-06 Planta General Planta Techos 1:125
10 AR-07 Centro de Divulgacion Planta Baja 1:75
11 AR-08 Centro de Divulgacion Primer Nivel 1:75
12 AR-09 Cafeferia Planta Baja 1:75
13 AR-10 Area Administrativa Primer Nivel 1:75
14 AR-11 Aulas Segundo Nivel 1:75
15 AR-12 Auditorio y Lobby Planta Baja 1:100
16 AR-13 Cabinas y Salén de Usos Mltiples Primer Nivel 1:100
17 AR-14 Servicios Sotano 1:75
18 AR-15 Fachada Poniente y Corte A - A' Seccioén Pte. 1:125
19 AR-16 Fachada Norte y Corte B - B' Seccion Nte. 1:125
20 AR-17 Fachada Oriente y Corte C - C' Seccion Ote, 1:125
21 AR-18 Fachada Sury Corte D - D' Seccion Sur 1:125
22 AR-19 CorteskE-E'y F-F Secciones 1:125
23 AR-20 CortesF-F' y H-H Secciones 1:125
PAISAJE
24 AP-O1 Arquitectura de Paisaje Conjunto 1:250
ESTRUCTURALES
25 ES-01 Planta de Cimentacion Subestructura 1:125
26 ES-02 Detalles de Cimentacion Subestructura S/E
27 ES-03 Plano Llave Estructural Planta Baja 1:125
28 ES-04 Centro de Divulgacion Planta Baja 1:75
29 ES-05 Centro de Divulgacion Primer Nivel 1:75
30 ES-06 Centro de Divulgacion Detalles Estructurales S/E
31 ES-07 Cafeteria Planta Baja 1:75
32 ES-08 Area Administrativa y Aulas Primer y Segundo Nivel 1:75
33 ES-09 Area Administrativa y Aulas Detalles Estructurales S/E
34 ES-10 Auditorio Primer Nivel 1:75
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N° CLAVE REFERENCIA NIVEL ESCALA
35 ES-11 Auditorio Cubierta 1:75
36 ES-12 Auditorio Detalles Estructurales S/E
37 ES-13 Lobby Planta Baja 1:75
38 ES-14 Salén de Usos Mltiples Primer Nivel 1:75
39 ES-15 Lobby y Salén Detalles Estructurales S/E
40 CF-01 Salén de Usos Mltiples Corte por Fchada S/E
41 CF-02 Area Administrativa y Aulas Corte por Fachada S/E
ACABADOS
42 AC-01 Planta General Planta Baja 1:125
43 AC-02 Planta General Primer Nivel 1:125
44 AC-03 Planta General Segundo Nivel 1:125
45 AC-04 Planta General Cubierta 1:125
46 AC-05 Servicios Sétano 1:125
47 AC-06 Fachada Poniente Seccién Pte. 1:125
48 AC-07 Fachada Norte Seccioén Nte. 1:125
49 AC-08 Fachada Oriente Seccién Ote., 1:125
50 AC-09 Fachada Sur Seccion Sur 1:125
CIRCULACIONES VERTICALES
51 CV-01 Escalera Principal Seccién Pte. 1:50
52 CV-02 Escalera Norte Seccién Nte, 1:50
53 CV-03 Escalera Centro de Divulgacion Seccion Pte. 1:50
54 CV-04 Escalera Saldén de Usos MUltiples Seccién Sur 1:50
55 CV-05 Escalera Cabinas Seccion Sur 1:50
CANCELERIA Y HERRERIA
56 HE-01 Exteriores Detalles S/E
57 HE-02 Exteriores Detalles S/E
58 HE-03 Interiores Detalles S/E
INSTALACIONES

59 H-01 Instalaciones Hidrdulicas Conjunto 1:125
60 IH-02 Instalaciones Hidrdulicas NUcleos Sanitarios 1:50
61 IH-03 Instalaciones Hidrdulicas NUcleos Sanitarios 1:50
62 H-04 Instalaciones Hidrdulicas Cocinay Area de Personal  1:50
63 1S-01 Instalaciones Sanitarias Conjunto 1:125
64 IS-02 Instalaciones Sanitarias NUcleos Sanitarios 1:50
65 IS-03 Instalaciones Sanitarias NUcleos Sanitarios 1:50
66 IS-04 Instalaciones Sanitarias Cocinay Area de Personal  1:50
67 |E-O1 Instalaciones Eléctricas Planta Baja 1:125
68 IE-02 Instalaciones Eléctricas Primer Nivel 1:125
69 IE-03 Instalaciones Eléctricas Segundo Nivel 1:125
70 IE-04 Instalaciones Eléctricas Detalles Eléctricos 1:50




/.2 MAQUETA VIRTUAL

Modelo tridimensional de la Coordinaciéon de Servicios Administrativos
UNAM Campus Modelia

|.c1 tecnologia ha venido a sustituir muchas de las
herramientas de presentacion utilizadas
originalmente por los arquitectos. Acorde a
nuestra época y gracias al acceso a distintos
programas de diseno, actualmente es posible la

sustitucion de una magueta por un mMmodelo
fridimensional generado por computadora. Es
esta la técnica utilizada en las imagenes que a
continuacion se presentany en las que se aprecia
claramente la volumetria del proyecto.
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Esquina suroeste; fachadas principal,
fachada sur y estacionamiento CODESA

Esquina noroeste; fachada principal y plaza de acceso
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Esquina sueste; fachada sur, estacionamiento y
fachada oriente



Perspectiva hacia el interior del patio central,
acceso principal al fondo

Esquina noreste; fachada oriente y fachada norte

Patio centra; vista hacia el volumen sur,
acceso a auditorio y acceso por estacionamiento
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7.3 FOTOGRAFIA VIRTUAL

Con el objetivo de dar una idea mucho mdas
clara de las caracteristicas y composicion
espacial del proyecto, en este apartado
presentamos a ustedes las siguientes imdagenes
redlizadas a computadora, que pretenden
enfatizar las virtudes del edificio expuesto en esta
fesis profesional.

Las fotografias vituales que a contfinuacion se
presentan, muestran los dangulos mas
representativos del proyecto y los espacios de
mayor afluencia de usuarios.

Las primeras perspectivas, fachadas exteriores,
permiten ubicar el proyecto en el contexto del
Campus Universitario; muestran los acabados
sugeridos en cada uno de los volimenes que
conforman el edificio, asi como el didlogo que
tiene con el exterior. El cardcter etéreo de las
fachadas vy las particiones interiores enfatizan la
ligereza del proyecto.

Posteriormente, siguiendo con el recorrido
fotografico, se ilustra la importancia del patio
central como distribuidor principal del complejo.
El jardin central, Unico ornamento del patio, se
concibe como elemento fundamental del

proyecto.

Una vez instalados dentro del edificio, los interiores
son simples, confortables y funcionales, en tonos
principalmente neutros con paredes blancas y
pIisOs Claros.

La iluminacioén, los materiales, el mobiliario y la
distribucion, obedecen a funcionamientos
distintos, propios de cada espacio. Sin embargo,
estas caracteristicas forman parte de un conjunto
integral que armoniza con el concepto del
edificio.

En las imdagenes de interiores, se transmite la
calidez que se quiso imprimir en cada uno de los
espacios, lograda con la utilizacion de materiales
aparentes como el concreto, el cristal y la
madera.

Se aprecia también el uso de distintos materiales
en pisos y cambios de nivel en plafones para
crear divisiones virtuales entre las distintas zonas y
circulaciones.

De esta manera es como concluimos este
proceso, con la fime conviccidon de haber
logrado nuestro principal objetivo: aportar una
solucion  arquitecténica  estética, funcional vy
factible que responda a las necesidades de un
grupo determinado de la sociedad universitaria,
visto desde nuestra dptica personal.
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La escalera principal
permite una
comunicacion

directa del exterior

y el interior del edificio,
genera fluidez

entre la plaza de acceso
y la planta alta,
correspondiente

al drea administrativa.

Patio y jardin central. Al

fondo, se aprecia la
inferseccion formada [

por los volimenes del

auditorio, con acabado e

de concreto aparente
de bunas y monos; y el

volumen del lobby de =8

acceso ad la sala y saldn
de usos multiples.
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Comparativo de vistas
diurna y nocturna del patio
central y hacia el acceso
al lobby del auditorio,
tomada desde el pasillo
del drea administrativa
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Proyecto Ejecutivo

Interior del drea administrativa; la delimitacion de la zona secretarial, cubiculos y circulacion
se logra mediante el cambio de tratamiento en plafones y pisos.

Area administrativa; vista desde la sala de espera Interior de la sala de juntas.
y hacia la sala de juntas.
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Dos vistas de una de las
aulas o salas de reunion
ubicadas en el segundo

nivel del edificio norte.
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Lobby de acceso a la

sala del auditorio. Desde
el ventanal de doble
altura se aprecia el paisaje
arbolado del campus.

Se ha sugerido un mural
de Jan Hendrix como
acento y Unico omamento
de esta zona.

Lobby visto desde el otro
extremo. La escalera
helicoidal sirve de remate
visual para el acceso a
esta drea desde el patio
central; el Salén de Usos
Multiples se ubica en el
mezzanine.



Vista del lobby desde el §
pasillo que conecta §

las cabinas del auditorio.
Al fondo, el Salén de Usos
Multiples.

Vista del interior del Saldon
de Usos Multiples desde
donde también se aprecia
el ventanal de doble altura
y la obra de Jan Hendirix.
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*...fransformar el hdbitat del ser humano en el escenario

de los mejores acontecimientos de su existencia;
objetivo que, por cierto, enaltece y convierte a

la arquitectura en la mds sublime manifestacion del arte.”

EI proceso de diseno es el resultado de la

acumulacién de experiencias y conocimientos del
arquitecto que enfrenta una informacion objetiva
basada en programas especificos, andlisis
contextuales, funcionalesy financieros.

Existen multiples posibilidades para resolver el mismo
problema, diversas formas de organizar los espacios,
de ubicarlos edificios y distintas t&cnicas constructivas.
El proyecto amalgama todas esas partes y permite
conciliar los aspectos artisticos de la construcciéon con
los problemas de presupuesto, de tiempo y de control
de calidad.

Comprender a la arquitectura como un fodo es
bdsico para llegar a un buen producto. Pensar que la
arquitectura, su estructura y los materiales
seleccionados conforman parte de un todo y deben
sercongruentes con suentorno, es fundamental.

El proyecto desarollado en esta tesis, muestra
claramente las tendencias pldsticas que influenciaron
nuestra manera de concebir la arquitectura; creando
espacios que nos transmitan paz y tranquilidad,
generando emociones en lugares que forman parte
importante durante la formacion profesional de un
estudiante.

Enfatizamos un claro proceso de abstraccion en los
elementos técnicos, con la finalidad de resaltar la
formay la sobriedad de una arquitectura que intfenta
rescatar la importancia de los elementos naturales
como complemento estético de la misma, dando
como resulfado una construccién que establece un
fuerte vinculo con su entorno.

Sobra mencionar, que ademds del factor estético que
debe caracterizar a toda obra arquitecténica, es de
gran importancia el buen funcionamiento de un
edificio, facilitando las tareas que el usuario realiza en
cada uno de los espacios gue lo conforman.

Este trabajo es producto de un proceso de aprendizaje
que, en teoria, hoy llega a su fin. Durante este periodo
de formacion, quedd claro que la arquitectura es una
actividad multidisciplinaria, en la gue se conjugan tan
diversas tareas que es necesario rodearse de un
amplio equipo de trabajo que garantice la obtencion
de unbuen resultado final.

La propuesta presentada en este documento,
obedece a la formacién académica y extramuros
gue hemos adqguirido a lo largo de los ultimos anos, asi
como anuestro entormno social, econémicoy cultural.
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PLAN MAESTRO UNAM CAMPUS MORELIA
ENEP Acatldn / México, 1998

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL
Luis Amal Simdn y Max Betancourt / México, 2000 / Trillas

ENCICLOPEDIA DE ARQUITECTURA
Alfredo Plazola Cisneros / México, 1999 / Limusa

www.michoacan.gob.mx

www.morelia.gob.mx

WWW.Umich.mx

www.inegi.gob.mx

WWW.CSam.unam.mx

www.0ikos.unam.mx

Www.matmor.unam.mx
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