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I  INTRODUCCIÓN. 
 

Con mot ivo  de l  env ió  de  minera l  de  f ie r ro ,  resu l tado de  la  
exp lo tac ión  que Minera  de l  Nor te  rea l i za  en  sus  conces iones  
mineras  ub icadas  en  los  es tados  de Ch ihuahua y  Coahu i la ,  y  
deb ido  a l  a l to  cos to  que imp l ica  e l  t ranspor te  de es te  minera l  por  
fe r rocar r i l  o  camiones  de  carga ,  es ta  compañía dec id ió  años  
a t rás  const ru i r  un  “Acueduc to”  y  un  “Fer roduc to” ,  los  cua les  le  
permi t i r ían abat i r  es tos  cos tos  y  cumpl i r  as í  con  sus  
compromisos  de  abastec imien to  de  minera l .  
 

En su  t rayec to ,  tan to  e l  “Acueducto”  como e l  “Fer roduc to”  
cuentan  con un camino aux i l ia r ,  e l  cua l  les  permi te  dar  
manten imien to  o  reparar  la  tuber ía  que los  conforma,  a fec tando 
en  par te  o  en  su  to ta l idad,  var ios  p red ios  rús t icos  y  e j idos ;  de 
ah í  la  neces idad de  conocer  e l  t razo  rea l  de l  duc to  y  la  re lac ión  
que guarda  con las  p rop iedades  a fec tadas .  
 

La  Ley  Minera contempla  en  su  normat iv idad e l  derecho de 
los  conces ionar ios  a  ob tener  las  serv idumbres  de paso(derecho 
de  v ía )  y  ocupac iones  tempora les  de  los  ter renos  necesar ios  
para la  ac t i v idad minera ,  cabe menc ionar  que es ta  ac t iv idad 
t iene  pre ferenc ia  sobre  cua lqu ie r  o t ro  uso  o  aprovechamiento  de l  
te r reno.  

 
 Para  hacer  va ler  es te  derecho,  Minera  de l  Nor te  requer ía  

de  los  p lanos  topográ f icos  de  a fec tac ión,  los  que,  jun to  con la  
documentac ión  adecuada,  permi t i r ían  determinar  la  a fec tac ión  a  
cada prop iedad y  por  ende la  indemnizac ión  respec t iva .  
 

Deb ido  a  que la  long i tud  de l  t ramo por  levantar  era  muy 
ex tensa,  fue  necesar io  e leg i r  un  método de levantamiento  que 
además de ser  d inámico ,  s i rv iera  de  apoyo para  fu tu ros  t raba jos  
de  ingen ier ía ,  y  que cumpl ie ra  con las  espec i f icac iones  de la  
Leg is lac ión   Minera ,  por  lo  que se  dec id ió  ap l i car  la  Técn ica  de l  
S is tema de Pos ic ionamiento  Globa l  (G.P.S. ) .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



LOCALIZACION GEOGRAFICA. 
 

La  zona levantada se  muest ra  en  la  f igura  I .1 ,  y  se  ub ica 
en t re  los  es tados  de  Ch ihuahua y  Coahu i la .  

 
La  pr imera par te ,  de  aprox imadamente  80  Km de long i tud 

cor responde a l  ”Acueducto” ,  que se  ex t iende desde la  presa  
Roset i l la  en  Cd.  De l ic ias ,  Ch ih .  has ta  las  ins ta lac iones  de  Minera  
de l  Nor te  en  La  Per la ,  Ch ih .  

La  segunda par te ,  de  aprox imadamente  320 Km.  
cor responde a l  “Fer roduc to” ,  e l  cua l  in ic ia  a l  f ina l i zar  e l  
acueducto  y  se  ex t iende desde las  ins ta lac iones  de  Minera de l  
Nor te  en  La  Per la ,  Ch ih . ,  pasando por  las  ins ta lac iones  de  
Hércu les ,  Coah.  y  la  es tac ión de  bombeo Boos ter ,  has ta  las  
ins ta lac iones  de AHMSA,  ub icadas  en Monc lova,  Coah.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
                 Fig. I.1 
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I I  OBJETIVOS DEL TRABAJO 
 

•  Obtener  un  censo ac tua l izado de  las  p rop iedades que 
a fec ta   e l  ”Acueducto-Fer roduc to”  a  su  paso.  

•  Determinar  con prec is ión  e l  t razo geográ f ico  de l  
”Acueducto-Fer roduc to”  y  la  re lac ión  que guarda respec to  
a  las  p rop iedades que a fec ta .   

•  Es tab lecer  una red  de  puntos  geodés icos  que s i rvan  de  
apoyo para  levantamientos  topográ f icos  de  de ta l le ,  y  para  
fu tu ros  proyec tos  de  ingen ier ía  necesar ios  en  e l  desar ro l lo  
de  la  zona.  

•  Obtener  los  p lanos  topográ f icos  de  las  super f ic ies  que se  
a fec tan .  

•  T rami tar  las  serv idumbres  de  paso necesar ias  para  
asegurar  e l  func ionamiento  de l   ”Acueducto-Fer roduc to” .  

 
 
 
I I .1 PLANEACION. 
 

Por  la  magn i tud  de l  t ramo a  levantar  se  e l ig ió  como 
método base de  t raba jo ,  e l  de  Translocal ización 
Sate l i tar ía  con equ ipo  G.P.S.  a  par t i r  de  Es tac iones de la  
Red Geodés ica  Nac iona l  Ac t iva  de l  I .N .E.G. I . ,  e l  que 
combinado con e l  método de  radiac iones topográf icas  
nos  permi t i r ía  ob tener  la  in formac ión  necesar ia  de campo 
en fo rma d inámica  y   con f iab le ,  además de  que ambos 
métodos  cumplen  con las  espec i f i cac iones  que marca  la  
Leg is lac ión   Minera ,  

 
Los  pos ic ionamientos  sa te l i ta les  se  e fec tuaron 

sobre pequeñas mojoneras  ub icadas  conven ien temente  y  
con ín ter -separac ión aprox imada de 5  Km,  las  que en  su  
momento s i rv ieron de  apoyo para rea l i zar  levantamientos  
topográ f icos  de  de ta l le  y  poder  de terminar  las  super f i c ies  
a fec tadas ,  as í  como los  demás e lementos  para  in tegrar  la  
documentac ión  necesar ia  y  e fec tuar  los  t rámi tes  de  
serv idumbres  de  paso(derecho de  v ía )  que las  l íneas  de l  
“Acueducto”  Roset i l l a -La Per la  y  de l  “Fer roduc to”  La  Per la-
Hércu les-Monc lova  a fec taban en  su  paso.  
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I I .2 INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL. 
 

Como todos  sabemos,  la  p laneac ión  y  la  
inves t igac ión  documenta l  son la  base pr inc ipa l  para  la  
rea l izac ión de  un buen t raba jo  de campo,  ya  que 
repercu ten d i rec tamente  en  e l  t iempo que se  inver t i rá  para 
comple tar lo .  

 
Deb ido  a  la  can t idad de  prop iedades que se  a fec tan  

y  a  lo  le jano de  es tas ,  además de l  inconven ien te  de  que 
muchos  de  los  p rop ie ta r ios  no  v iven  en  sus  ranchos  o  
e j idos ,  e ra  necesar io  contar  con la  mayor   in formac ión  
documenta l  pos ib le ,  lo  que fac i l i ta r ía  nues t ra  ta rea ;  por  lo  
que con la  f ina l idad  de  contar  con  un  censo lo  mas  
comple to  pos ib le  de  las  prop iedades  a fec tadas ,  rea l izamos 
inves t igac ión  documenta l  en  las  s igu ien tes  o f i c inas  
gubernamenta les .    

 
•  Registro  Públ ico de la  Propiedad .   Se  rea l izó  en  e l  

Reg is t ro  Púb l ico  de  la  Prop iedad de  la  c iudad de  Sa l t i l l o ,  
Coah. ,  as í  como en cada o f ic ina  recaudadora  de  impuesto ,  
recabando fo tocop ias  s imples   de  los  t í tu los  de  prop iedad  
y  p lanos  respec to  de cada rancho que a fec ta  e l  Acueducto-
Fer roduc to  en  su  paso.  

 
•  Regist ro  Agrar io  Nacional  (RAN ) .   Se  rea l izó  en  la  

De legac ión  Federa l  de  la  c iudad de Sa l t i l l o ,  Coah. ,  
ob ten iendo fo tocop ias  s imples   de  los  t í tu los  parce lar ios  y  
p lanos  respec t ivos  a  cada e j ido  que a fec ta  e l  Acueducto-
Fer roduc to  en  su  paso.  
En las  f iguras  I I .2 .1  y  I I .2 .2  mues t ro  respec t ivamente  y  
como e jemplo ,  e l  cer t i f i cado y  p lano parce lar io  de  la  
parce la  No.  12  que fo rma par te  de l  e j ido  EL JAZMINAL;  
debo ac larar  que además de es ta  in formac ión ,  también 
ex is ten  los  p lanos  genera les  de l  e j ido,  que no  presento  
deb ido  a  su  tamaño.   

 



 
FIG.  I I .2 .1
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I I I  METODOLOGÍAS 
 
 
I I I . I  TRABAJOS GEODESICO-TOPOGRÁFICOS. 

 
En  e l  desar ro l lo  de es te  t raba jo  se  combinaron los  métodos  

de  Lecturas a  Saté l i tes  para  Translocal ización con equipo 
G.P.S.  y Método de Radiaciones con equipo Topográf ico;  es ta  
combinac ión  permi t ió  que los  levantamientos  fueran  d inámicos  y  
p rec isos ,  só lo  que para  poder  ap l i car los  y  aprovechar los  a l  
máx imo,  prev iamente  se  l levaron a  cabo los  t raba jos  de campo 
que se  de ta l lan  a  cont inuac ión.     
 
 
•  Recorr ido de la  zona por  levantar .  

 
Se  rea l i zó  con persona l  de  la  compañía Minera  de l  Nor te  que 

labora  en  e l  área de manten imiento  y  reparac ión  de  fugas  de l  
”Acueducto-Fer roduc to” ,  in ic iando en  la  p resa  Roset i l la  ub icada 
en  Cd.  Del ic ias ,  Ch ih . ,  de  donde se  bombea agua a l  es tanque 
conoc ido  como Estac ión  2 ,  ub icado en  e l  Pob lado Cuatro  
V ien tos ,  de  donde,  de  igua l   fo rma,  se  rebombea e l  agua hac ia  
las  ins ta lac iones  de  la  Un idad La  Per la ,  lugar  donde se  mezc la  
con t r i tu rado de  minera l  p roduc to  de  la  exp lo tac ión ,  y  se  bombea 
hac ia  las  ins ta lac iones  de  la  Un idad Hércu les ,  de  donde,  de  igua l  
fo rma,  se rebombea la  mezc la  has ta  la  es tac ión  de  bombeo 
conoc ida como Booster ,  para  f ina lmente  l legar  a  p lan ta  
pe le t izadora  de  AHMSA,  ub icada en Monc lova,  Coah.    

 
 

•  Ident i f icación y local ización del  t razo del  Acueducto-
Ferroducto.  

 
La  par te  que comprende la  tuber ía  de  14”  de  d iámet ro  de l  

Acueducto  es  super f i c ia l ,  por  lo  que no  fue  d i f í c i l  su  
ident i f i cac ión ;  en  su  paso a fec ta  los  te r renos  de  ranchos ,  e j idos  
y  pequeñas  prop iedades que se  ven benef ic iados  por  las  l laves  
de  desahogo que hay en  los  reg is t ros  de l  acueduc to .  

 
En la  F ig .  I I I .1  se  mues t ra  e l  in ic io  de l  Acueducto  en  la  p resa 
Roset i l las ,  ub icada en Cd.  De l ic ias ,  Ch ih .  



Fig .  I I I .1  
 

Respec to  a  la  tuber ía  de  13”  de  d iámet ro  de l  Ferroducto ,  se  
encuent ra  sepu l tada a  pro fund idades  var iab les ,  con  la  sa lvedad 
de  que hay  pozos  de  sondeo a  cada 5  Km que permi ten  observar  
d i rec tamente  e l  duc to ,  y  en  los  que nos  apoyamos para 
de terminar  su t razo rea l ;  es te  también a fec ta  en  su  paso los  
te r renos  de  ranchos ,  e j idos  y  pequeñas prop iedades .  
En la  F ig .  I I I .2  se  aprec ia  un  t ramo descub ier to  de l  Fer roduc to .  
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Fig.  I I I .2  



•  Ident i f icación en campo de las  propiedades que se  
afectan.  

Se rea l i zó  un  recor r ido  en  con jun to  con los  t i tu la res(o  
representan tes)  de  cada prop iedad para  que most raran  sus  
l ím i tes  cor respond ien tes  y  ev i ta r  de  es ta  fo rma cont rovers ias  
en  cuanto  a  los  l ím i tes  de  te r renos  vec inos .  En a lgunas  
ocas iones  es to  no  fue  pos ib le  deb ido  a  lo  le jano de l  te r reno y  
a  las  ac t iv idades  de  cada prop ie ta r io ,  por  lo  que fue  de  gran  
apoyo la  inves t igac ión  documenta l  que prev iamente  se  
rea l izó ;  en  los  l ím i tes  de cada ter reno se  cons t ruyeron 
pequeñas mojoneras  tes t igo ,  las  que s i rv ie ron  de  apoyo para  
e l  levantamiento  topográ f ico  pos ter io r  de cada te r reno 
a fec tado.  
 

•  Construcción de las  mojoneras de apoyo geodésico en 
lugares convenientes.  

Las  mojoneras  t ipo  se  cons t ruyeron  de  concre to ,  m iden 15 
cm de secc ión  c i rcu la r  por  30cm de pro fund idad;  como punto  
geométr ico  t ienen empot rado un  t ramo de var i l la  cor rugada de  
3 /8”  de  d iámet ro ,  cada mojonera  es ta  g rabada en  su  cara 
super ior  con  un  número  que la  iden t i f i ca  p lenamente .  Para 
ev i ta r  su  des t rucc ión  en caso de  que hub iera  t raba jos  de 
manten imien to  en  e l  duc to ,  o  por  e l  t rans i to  común de au to  
t ranspor tes ,  es tán en ter radas  cas i  comple tamente  y  se  
ub icaron  es t ra tég icamente  a  un  cos tado de l  duc to  y  de l  
camino.  
En la  F ig .  I I I .3  se  i lus t ra  una mojonera  t ipo .   
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Fig.  I I I .3  
 



•  Posic ionamiento sate l i ta l  de  las  mojoneras.  
 
Con las  mo joneras   comple tamente  es tab lec idas  en todo e l  

t ramo,  se  escog ieron mojoneras  BASE,  con una ín te r -separac ión  
aprox imada de  50  Km,  las  que se  l igaron a  la  es tac ión  de la  Red 
Geodés ica Nac iona l  Ac t iva  de l  INEGI (RGNA) más cercana  
(Ch ihuahua o  Monter rey) ;  d ichas  mojoneras  base s i rv ieron de  
"p ivo te"   para  pos ic ionar  las  mo joneras  ub icadas  ade lan te  y  a t rás  
de  es tas ,  a  d is tanc ias  de 5 ,  10 ,  15 ,  20  y  25  Km 
aprox imadamente ,  con  lo  que se  logra  que todas  las  mojoneras  
pos ic ionadas  queden l igadas  a  d icha  red,  dando una muy buena 
conf iab i l idad  a  los  resu l tados  ob ten idos .  

 
Se  e fec tuaron pos ic ionamientos  sa te l i ta les  de  en t re  4  y  10 hr  

en  las  es tac iones  BASE y  de 0 .5  a  1 .5  hr  en  las  demás 
mojoneras ,  para  lo  cua l  se  ap l icó  e l  método de  “Trans loca l izac ión  
Sate l i ta r ia ” .  
 
En la  F ig .  I I I .4  se  i lus t ra  como se  propagan las  coordenadas a  
par t i r  de  es tac iones  f i jas .  

F ig .  I I I .4  
 

Durante  e l  pos ic ionamiento ,  a  cada mojonera se  le  tomaron  
fo togra f ías  desde d i fe ren tes  ángu los  con la  f ina l idad  de  in tegrar  
un  á lbum fo tográ f ico  que es  par te  de l  in fo rme f ina l .   
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•  METODO DE TRANSLOCALIZACION SATELITARIA.  
 

Se ent iende por  pos ic ionamiento  G.P.S.  a  todas  las  
ac t i v idades  necesar ias  para  dar  pos ic ión  a  puntos  sobre la  
super f i c ie  te r res t re .  

E l  método de  Trans loca l izac ión  Sate l i ta r ia  i lus t rado en  las  
F iguras  I I I .4  y  I I I .5 ,  es  también conoc ido  como Pos ic ionamiento  
Re la t i vo ,  ya  que se ca lcu lan las  coordenadas de  uno o  más 
receptores  con re lac ión a  o t ro  f i jo ,  cuyas  coordenadas se   
conocen con prec is ión ;  de  es ta  fo rma,  un  receptor  se  ub ica  en  la  
es tac ión  conoc ida  y  o t ro  en  la  es tac ión  por  conocer ,  co lec tando 
de manera  s imu l tánea in fo rmac ión  de los  mismos sa té l i tes ,  para  
que pos ter iormente se  e fec túe  e l  p rocesamiento  de  datos  
(pos tproceso)  y  se ob tengan las  coordenadas de l  punto  por  
conocer  en  func ión  de  las  coordenadas de l  punto  conoc ido ,  por  
lo  que e l  pos ic ionamiento  re la t i vo  de  prec is ión  se  e fec túa en 
t iempo d i fe r ido .  

Ap l i cando es te  método se  e l im inan los  e r rores  der ivados  de  
los  es tados  de los  re lo jes  y  las  e femér ides ,  mient ras  que los  
e r ro res  or ig inados por  los  e fec tos  a tmosfér icos  quedan 
no tab lemente  reduc idos ,  p rovocando que la  p rec is ión sea de l  
o rden mi l imét r i co ,  sa t is fac iendo por  tan to ,  las  espec i f i cac iones  
requer idas en  los  t raba jos  geodés icos  o  topográ f icos .  

F ig .  I I I .5  
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•  Levantamiento de deta l les  del  Acueducto-Ferroducto.  
Se  rea l izaron  u t i l i zando e l  método de  rad iac iones  topográ f icas  
para  de terminar  con cer teza  los  qu iebres  de l  t razo .   
 

 
•  Levantamiento topográf ico de las  áreas afectadas 

correspondientes a  cada predio  rúst ico o  e j ido.  
 
De igua l  fo rma se  rea l izaron  u t i l i zando e l  método de  
rad iac iones  topográ f icas  con la  f ina l idad  de  de terminar  con  
exac t i tud  las  super f ic ies  de  los  te r renos  que se  ven a fec tados  
por  e l  t razo .  
 
En las  f ig .  I I I .6  y  I I I .7  se  i lus t ra  e l  método de rad iac iones .  

 

F ig .  I I I .6  
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•  MÉTODO DE LEVANTAMIENTO POR RADIACIONES.  
 
 Se  e l ig ie ron  un  par  de  mojoneras  (A  y  B)  p rev iamente 
pos ic ionadas ,  por  lo  que se conocen sus  coordenadas 
geográ f icas  y  consecuentemente  su  az imut ,  es tas  mo joneras  
deben es tar  cercanas  a l  á rea  por  levantar ;  en  la  mo jonera  A se  
ub icó  e l  teodo l i to  y  en  la  mojonera  B se  tomó l ínea para poder  
de terminar  e l  va lor  de l  ángu lo  y  la  d is tanc ia  a  los  puntos  por  
conocer  R1,  R2,  R3. . . . ,  de  es ta  manera  se   conoce la  ub icac ión  
de  los  puntos  necesar ios  para de terminar  per ímet ros  a fec tados  y  
t razo  de  los  qu iebres  de l  Acueducto-Fer roduc to .    
 
En  la  F ig .  I I I .7  se  i lus t ra  es te  método.   

 

F ig .  I I I .7  
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I I I .2 PROCESAMIENTO DE DATOS G.P.S. 
 

Una vez que se ha realizado el levantamiento en campo, toda la 
información colectada en ese periodo de tiempo es almacenada en la memoria del 
receptor, por lo que es necesario transferirla a una computadora para 
posteriormente realizar el procesamiento de los datos; esta transferencia 
normalmente se realiza vía conexión de cable entra ambos dispositivos y 
utilizando un programa de descarga de datos. 
Durante el posicionamiento cada receptor genera tres archivos de datos para cada 
punto posicionado : B,E y S, donde B es un archivo binario que contiene las 
medidas realizadas durante la observación, E también es un archivo binario que 
contiene las efemérides de los satélites grabados durante la observación, y S es un 
archivo ASCII con datos de sitio, sesión, año y día.  

 
 

•  PROCESAMIENTO DE DATOS Y OBTENCIÓN DE 
VECTORES.   
 

Para  rea l izar  e l  procesamiento  de  da tos  y  ob tener  
las  pos ic iones  de los  puntos  med idos ,  es  necesar io  un  
programa de pos tproceso,  e l  cua l  ar ro ja  como resu l tados  
f ina les  las  coordenadas geográ f icas  de  cada punto  en  e l  
s is tema W.G.S 84 (s is tema en e l  cua l  se  basa la  
tecno logía  de l  G.P.S . ) .  

 
Deb ido  a  que la  car togra f ía  de  nues t ro  pa ís  se  

encuent ra  en  e l  Sistema NAD 27  y  con la  f ina l idad de  
poder  d ibu ja r  los  puntos  pos ic ionados en  la  car togra f ía  
ed i tada por  e l  I .N .E.G. I . ,  se  proced ió  a  t rans formar  d ichas  
coordenadas W.G.S 84  a  coordenadas Geodésicas y  
U.T .M.  en e l  s is tema NAD 27. ,  para  lo  cua l  se  u t i l i zo  un 
programa que rea l i za  la   t rans formac ión en t re  d i fe ren tes  
da tum’s .  

 
A  cont inuac ión  se  muest ra  un  e jemplo de l  Repor te  F ina l  
de l  procesamiento  de  da tos  de l  punto  FE 56 levantado en  
es te  t raba jo .   
 
 
 
 
 



R E P O R T E  F I N A L  
P O S I C I O N A M I E N T O  S A T E L I T A R I O  G .  P .  S .  

 
P U N T O  F E   5 6  

 
MUNICIPIO DE CAMPO, COAH.  

 
FECHA :  09/ SEPTIEMBRE /2000  

 
 

PROCESAMIENTO DE  DATOS 
 
 Los datos que grabaron los receptores en su tarjeta de 
memoria se descargaron en una computadora, los receptores 
generan tres archivos en cada sesión y para cada estación. 
 
El procesamiento de datos para el cálculo de las coordenadas  se 
realiza en el sistema WGS 84, por lo que las coordenadas del Punto 
de Control 7251 de la Subred Geodésica Minera utilizando en este 
levantamiento se tuvieron que transformar de NAD 27 a WGS 84. 
 
Cabe mencionar que este Punto de Control 7251 esta ligado a la 
Red Geodésica Nacional Activa del INEGI 
 
 
Sistema de Referencia : NAD 27             Sistema de Referencia : WGS 
84 
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Punto : 7251     Punto :      7251 
Lat :  26o  53'  30.4005''  Lat :  26o   53’ 31.51269’’ 

Lon :  102o  09'  05.6195''  Lon :  102o  09’  07.03614’’ 

Alt : 752.123    mts.               Alt :   782.115   mts.  

 
Semieje Mayor :  6378206.400         Semieje Mayor :6378137.000 
 
1/f :  294.9786982    1/f :  298.257223563 
 
 



Los Parametros que se usaron para realizar esta transformación 
fueron los siguientes : 
 
  Tx = -12  Ty = 130  Tz = 190 
 

FE  56 
 
 
 

Sistema de Referencia :  WGS 84 
 
    Punto :       FE 56 
 
   Lat    N :   27º      31' 7.89489” 

   Lon   W :  103º     05' 40.13170” 

   Alt. Elip. :    1275.072 mts. 

 
Sistema de Referencia :  NAD 27 

 
    Punto :       FE 56 
 
   Lat    N :     27º      31'  06.88306” 

   Lon   W :    103º    05'  38.63291” 

   Alt. Elip. :    1278.422 mts. 

 
 

COORDENADAS  U.T.M. 
    
    E =       688,246.172 

    N =  3,045,152.134 

     ZONA :  13    

  

   MERIDIANO CENTRAL :  105  WG 
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Se concluye que en las diversas etapas del trabajo realizado se 
obtuvieron resultados satisfactorios, y que se cumplieron con éxito 
los requerimientos establecidos. 
 
 

EL PERITO 
 
 
 
                                                                                                                      

Gustavo Canales de León. 
Reg. No. 1241. 
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Adjusted Vectors 
FE 56 

 
Vector Stage:                  Adjusted                     Date:          09/09/03     
Horizontal Coordinate System:  World Geodetic Sys. 1984     Project file:  FE 56.spr 
Height System:                 Ortho. Ht. (EGM96) 
Linear Units of Measure:       Meters 
_____________________________________________________________________________________ 
                                 Vector    Radial         Vector                 Tau 
         Vector Identifier       Length    Resid.        Components    Resid.    Test
  1  7251-FE 56  9/09 14:01   116392.123   0.000    X     -84290.431     0.000         
                                                    Y      50970.567     0.000         
                                                    Z      62002.023     0.000         
 
Adjustment Summary 

FE 56 
 

Project file:  FE 56.spr                                         Date:  09/09/03 
____________________________________________________________________ 
 
Adjustment Type:                                Minimally Constrained                    
 
Variance of Unit Weight:                        1.0 
 
Adjustment scale factor:                        1.00 
 
Vectors Failing Tau Test:                       0 
 
Site Pairs Failing Relative Accuracy QA Test:   0 
 
Vector Total:                                   1 
Site Total:                                     2 
Horizontally Constrained Sites:                 1 
Vertically Constrained Sites:                   1 
 
Horizontal Coordinate System:                   World Geodetic Sys. 1984 
Height System:                                  Ortho. Ht. (EGM96) 
 
Desired Horizontal Accuracy:                    0.005m + 5ppm 
Desired Vertical Accuracy:                      0.005m + 5ppm 
Confidence Level:                               95% Err. 
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Network Relative Accuracy 

FE 56 
 

Desired Horizontal Accuracy:   0.005m + 5ppm                Date:          09/09/03 
Desired Vertical Accuracy:     0.005m + 5ppm                Project file:  FE 56.spr     
Confidence Level:              95% Err. 
Linear Units of Measure:       Meters 
____________________________________________________________________ 
 
     Site      Relative     Allow.     Horizontal       Vertical                Site 
     Pair         Error      Error   Relative Acc   Relative Acc   Distance   Pair QA 
 
  1  
     FE 56   Lng   0.253     0.582 

  7251    Lat   0.260     0.582       1:447662       1:501690   116392.123           

 
 
            Elv   0.232     0.582                                                      

 
                 Control Site Positions 

FE 56 
 
Horizontal Coordinate System:  World Geodetic Sys. 1984     Date:          09/09/03 
Height System:                 Ortho. Ht. (EGM96)           Project file:  FE 56.spr     
Desired Horizontal Accuracy:   0.005m + 5ppm 
Desired Vertical Accuracy:     0.005m + 5ppm 
Confidence Level:              95% Err. 
Linear Units of Measure:       Meters 
 
____________________________________________________________________ 
 
      Site     Control Site                               95%    Control     Fix 
       ID       Descriptor                Position       Error      Type    Status 
 
  1  7251   PUNTO DE CONTROL   Lat.  26° 53’ 31.51269”   0.000  Hor/Ver    Fixed 
                               Lon. 102° 09’ 07.03614”   0.000             Fixed 
 
 
                              Elv.         782.115      0.000             Fixed 

     Site      Control Site   Elevation  
       ID       Descriptor     Factor 
 
  1  7251   PUNTO DE CONTROL    0.99988030 
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Control Tie Analysis 

FE 56 
 

Coordinate System:            World Geodetic Sys. 1984      Date:          09/09/03 
Height System:                Ortho. Ht. (EGM96)            Project file:  FE 56.spr 
Desired Horizontal Accuracy:  0.005m + 5ppm 
Desired Vertical Accuracy:    0.005m + 5ppm 
Confidence Level:             95% Err. 
Linear Units of Measure:      Meters 
____________________________________________________________________ 
 
     Site            Control Site    Control                      Relative    Control    
       ID              Descriptor       Type      Misclosure      Accuracy         QA 
 
  1  7251        PUNTO DE CONTROL    Hor/Ver    Lat    Fixed                          
                                                Lon    Fixed 
 
 
                                               Elv    Fixed                          

 
Coordinate System Definition Summary 

FE 56 
 

Linear Units of Measure:   Meters                            Date:          09/09/03     
                                                             Project file:  FE 56.spr 
____________________________________________________________________ 
Ground System 
 
      System Name:                          
 
      Origin:                             Latitude          =      0° 00’ 00.00000” S 
                                          Longitude         =      0° 00’ 00.00000” W 
                                          Ground Northing   =      0.000m 
                                          Ground Easting    =      0.000m 
 
      Orientation:                         Angle            =   -  0° 00’ 00.00000” 
 
Local Grid System 
 
      Name:                                 
 
      Transformation Parameters:           E Translation     =       0.000m 
                                           N Translation     =       0.000m 
                                           Z Rotation        =       0.000000" 
                                           Scale Diff. (ppm) =       0.000000 
                                           Centroid Easting  =       0.000m 
                                           Centroid Northing =       0.000m 
 
   Note:  Parameters define transformation from BASE GRID SYSTEM to LOCAL GRID SYSTEM 
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Geodetic Datum 

 
      Name:                                World Geodetic Sys. 1984 
 
      Reference Ellipsoid:                 WGS84 
                                              a   = 6378137.000m 
                                              1/f = 298.257224000 
 
      Transformation Parameters:           X Translation     =       0.000m 
                                           Y Translation     =       0.000m 
                                           Z Translation     =       0.000m 
                                           X Rotation        =       0.000000" 
                                           Y Rotation        =       0.000000" 
                                           Z Rotation        =       0.000000" 
                                           Scale Diff. (ppm) =       0.000000 
 
 
      Note:  Parameters define transformation from LOCAL SYSTEM to WGS84 
 
Grid System 
 
      Name:                                 
 
      Projection Type:                      
 
      Zone Name:                            
 
      Zone Parameters:                      
                                   Longitude of Central Meridian =   000°00'00.00"W 
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Loop Closure Analysis 

FE 56 
 

Desired Horizontal Accuracy:  0.005m + 5ppm                 Date:          09/09/03 
Desired Vertical Accuracy:    0.005m + 5ppm                 Project file:  FE 56.spr 
Confidence Level:             95% Err. 
Linear Units of Measure:      Meters 
____________________________________________________________________ 
                             Loop                   Horizontal     Vertical     Loop 
         Loop Vectors       Length     Misclosure   Relatv Acc   Relatv Acc       QA 
 
 
Observation Information 

FE 56 
 

Time System:              Local Time (UTC-5.0)             Date:          09/09/03 
Linear Units of Measure:  Meters                           Project file:  FE 56.spr 
____________________________________________________________________ 
 
               Antenna  Antenna  Antenna  
   Site ID     Slant    Radius   Offset   Start Time   End Time      File Name 
 
  1  FE 56     1.356    0.100    0.000   09:01:15 a.  11:55:00 a.   BFE 56C03.252 
 
  2  7251      1.534    0.100    0.000   08:56:15 a.  03:08:15 p.   B7251A03.252 
 
 
Project Files 

FE 56 
 

Time System:   Local Time (UTC-5.0)                         Date:          09/09/03 
                                                            Project file:  FE 56.spr 
_____________________________________________________________________________________ 
 
                         Start          End       Recording           File Size 
         File Name    Date & Time  Date & Time  Intrvl(sec)  Epochs    (bytes)  Type 
 
  1   BFE 56C03.252   09/09/03     09/09/03        15.0      696    581677  L1/L2 GPS 
                      09:01:15 a. 
 
  2   B7251A03.252    09/09/03     09/09/03        15.0    1489    1187902  L1/L2 GPS 
                      08:56:15 a. 
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Project Summary 

FE 56 
 

Project file:  FE 56.spr                                           Date:  09/09/03 
____________________________________________________________________ 
 
Client Name:                                    MINERA DEL NORTE 
 
Project Name:                                   FE 56 
 
Project Comments:  POSICIONAMIENTO DEL PUNTO FE 56 

 
Desired Horizontal Accuracy:                    0.005m + 5ppm 
Desired Vertical Accuracy:                      0.005m + 5ppm 
Confidence Level:                               95% Err. 
 
Horizontal Coordinate System:                   World Geodetic Sys. 1984 
Height System:                                  Ortho. Ht. (EGM96) 
Linear Units:                                   Meters 
 
Number of Sites:                                2 
Number of Vectors:                              1 
 
Survey Company Name:                            CONCESIONES MINERAS 
 
 
Repeat Vector Analysis 

FE 56 
 

Desired Horizontal Accuracy:  0.005m + 5ppm                Date:          09/09/03 
Desired Vertical Accuracy:    0.005m + 5ppm                Project file:  FE 56.spr 
Confidence Level:             95% Err. 
Linear Units of Measure:      Meters 
_____________________________________________________________________________________ 
 
                            Vector       Vector   Horizontal   Vertical    Repeat 
          Repeat Vector   Difference     Length   Relatv Acc   Relatv Acc      QA 
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Processed Vectors 

FE 56 
 

Vector Stage:                  Processed                      Date:          09/09/03 
Horizontal Coordinate System:  World Geodetic Sys. 1984      Project file:  FE 56.spr    
Height System:                 Ortho. Ht. (EGM96)           
Desired Horizontal Accuracy:   0.005m + 5ppm 
Desired Vertical Accuracy:     0.005m + 5ppm 
Confidence Level:              95% Err. 
Linear Units of Measure:       Meters 
_____________________________________________________________________________________ 
                    Vector     95%      Vector     95%   Process 
Vector Identifier   Length   Error    Components   Error  QA      SVs PDOP  Meas Type 
 
1 7251-FE56 9/09 14:01  116392.123  0.431  X -84290.431   0.251   11  1.4   L1/L2 GPS 
                                           Y  50970.567   0.250 
                                           Z  62002.023   0.245 
 
 
Site Positions 

FE 56 
 
Horizontal Coordinate System:  World Geodetic Sys. 1984     Date:          09/09/03 
Height System:                 Ortho. Ht. (EGM96)           Project file:  FE 56.spr     
Desired Horizontal Accuracy:   0.005m + 5ppm 
Desired Vertical Accuracy:     0.005m + 5ppm 
Confidence Level:              95% Err. 
Linear Units of Measure:       Meters 
____________________________________________________________________ 
 
     Site                                                     95%   Fix     Position 
       ID     Site Descriptor        Position                Error  Status   Status 
  1  FE 56    PUNTO DE PARTIDA   Lat.  27° 31’ 07.89489” N   0.260           Adjusted 
                                 Lon. 103° 05’ 40.13170” W   0.253         
                                 Elv.          1275.072      0.232         
 
  2  7251     PUNTO DE CONTROL   Lat.  26° 53’ 31.51269” N   0.000   Fixed  djusted 
                                 Lon. 102° 09’ 07.03614” W   0.000   Fixed 
                                 Elv.           782.115      0.000   Fixed 
 
     Site                          Elevation  
       ID      Site Descriptor       Factor 
 
  1  FE 56     PUNTO DE PARTIDA    0.99980302 
 
  2  7251      PUNTO DE CONTROL    0.99988030 
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I I I .3 PROGRAMAS DE COMPUTO Y EQUIPOS          

UTILIZADOS.  
 

En las tab las I I I .3 . I  y  I I I .3 . I I  se muestran 
respect ivamente los programas de computo y  equipo 
ut i l izados en este t rabajo.  
  
PROGRAMA APLICACIÓN 

ASTEC 
So lu t ions  

Postproceso de  Datos  (Vec tores)  

Geoca lc  Trans formac ión  de  Coordenadas en t re  d i fe ren tes  
Datum’s .  

Geotopo Ca lcu lo  de Coordenadas Or togona les  en  func ión  
de  Coordenadas  Geográ f icas  

Autocad D ibu jo  de  P lanos  presentados  
Of f i ce  Procesador  de  tex tos  y  Ho ja  de  ca lcu lo  

Tabla I I I .3 . I  
 
 
  EQUIPO APLICACIÓN 
Receptores  As tech  T ipo  Z-ex t reme 
con an tena 

Pos ic ionamientos  

Teodo l i to  Wi ld  T2  con 
d is tanc iómet ro  DI  1600 

Levantamiento   de  de ta l les   

Computadora  Pent ium I I I  Procesamiento  de  datos   
Tabla I I I .3 . I I  
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IV.  NORMATIVIDAD. 
  

El  respa ldo  Lega l  de los  t rámi tes  de  serv idumbre  de  paso 
es ta   contemplado en  la  normat iv idad  de la  LEY MINERA ,  
m ien t ras  que e l  respa ldo  técn ico  de  las  metodo logías  u t i l i zadas  
lo  contemplan LAS NORMAS TÉCNICAS PARA 
LEVANTAMIENTOS GEODESICOS,  LOS LINEAMIENTOS PARA 
LA UTILIZACIÓN DEL SERVICIO DE LAS ESTACIONES FIJAS 
DE LA RED GEODESICA NACIONAL ACTIVA,  EL REGLAMENTO 
DE LA LEY MINERA Y EL MANUAL DE SERVICIOS AL PUBLICO 
EN MATERIA MINERA.       
 
 
 

IV.1 NORMAS TÉCNICAS PARA LEVANTAMIENTOS 
GEODESICOS. 

 
PUBLICADO POR EL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  

GEOGRAFIA E INFORMATICA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA 
FEDERACION EL 27 DE ABRIL DE 1998 

 
ACUERDO  que  re forma y  ad ic iona las  Normas Técn icas  

para  Levantamientos  Geodés icos ,  pub l icadas  e l  1  de  abr i l  de  
1985.  
 
 A l  margen un  se l lo  con e l  Escudo Nac iona l ,  que d ice :  Es tados  
Un idos  Mex icanos. -  Secre tar ía  de Hac ienda y  Créd i to  Púb l ico . -  
Ins t i tu to  Nac iona l  de  Es tad ís t i ca ,  Geogra f ía  e  In fo rmát ica . -  
D i recc ión  Genera l  de  Geogra f ía .  
 

REFORMAS Y ADICIONES A LAS NORMAS TECNICAS PARA 
LEVANTAMIENTOS GEODESICOS.  

 
 Con fundamento  en lo  d ispues to  en  los  a r t ícu los  31  f racc ión  X lX  
de  la  Ley Orgán ica de  la  Admin is t rac ión  Púb l ica  Federa l ;  11  
pár ra fo  tercero ,  13 ,  16  f racc ión  I ,  17  f racc ión  Vl l ,  19  y  30  
f racc ión l  de  la  Ley  de  In formac ión Es tadís t i ca  y  Geográ f ica ;  54 
f racc ión l l ,  55  f racc iones  I  y  V l l l  y  59  de  su  Reg lamento ;  99 ,  100 
f racc ión l l  i nc iso  c ,  101  f racc ión  I  y  102 f racc ión  l  de l  Reg lamento  
In te r io r  de la  Secre tar ía  de  Hac ienda y  Créd i to  Púb l ico ,  y  
 

CONSIDERANDO 
 Que e l  desar ro l lo  de  la  car togra f ía  fo rmal  y  g randes proyec tos  
de  ingen ier ía ,  requ ie ren un marco  de re ferenc ia  que permi ta  
de f in i r  inequívocamente  y  con prec is ión los  d iversos  rasgos ,  
de ta l les  y  obras  de  in te rés .  



 30

 Que e l  desar ro l lo  tecno lóg ico de  nues t ra  época,  con  nuevos  
ins t rumentos ,  tecno log ías  de med ic ión y  aná l is is  computac iona l ,  
ha  ob l igado a  evo luc ionar  la  concepc ión  de  la  Geodes ia  y  de  los  
resu l tados  que de  e l la  se  esperan.  
 Que la  Geodes ia  ha  superado en  mucho su  base geomét r ica  
in ic ia l  y  se  desenvue lve  hoy  en  d ía  en  un  contex to  de  en tornos  
f ís ico-d inámicos  fundamenta les ,  y  ha  pasado de la  
b id imens iona l idad  a  la  t r id imens iona l idad.  
 Que las  técn icas  de  med ic ión  contemporáneas se inscr iben 
ahora  en un  en torno  d inámico-espac ia l  que permi te  resu l tados  
muy prec isos  en t iempos re la t i vamente  cor tos  en comparac ión  
con los  métodos  t rad ic iona les ,  en  par t i cu la r  e l  S is tema de  
Pos ic ionamiento  Globa l  (G.P.S. ) ,  que en  la  década de  los  
noventas  ha  ven ido a  revo luc ionar  la  tecno log ía  de  med ic ión 
geodés ica ,  sus t i tuyendo venta josamente  a  los  métodos de 
pos ic ionamiento  as t ronómico,  t r iangu lac ión ,  po l igonac ión y  
dopp le r ,  ap l i cados  has ta  fechas  rec ien tes  para  conformar  la  Red 
Geodés ica Nac iona l .  
 Que los  modernos  equ ipos  de  med ic ión d ispon ib les  en  la  
ac tua l idad,  ta les  como d is tanc iómetros  e lec t romagnét icos  y  de 
pos ic ionamiento  v ía  sa té l i te ,  han superado en por  lo  menos un  
orden de  magn i tud la  prec is ión  de l  Datum Nor teamer icano de  
1927 o  NAD27,  de f in ido  en  las  Normas Técn icas  para 
Levantamientos  Geodés icos  pub l i cadas  e l  1  de  abr i l  de  1985 en 
e l  D ia r io  Of ic ia l  de  la  Federac ión .  
 Que con ob je to  de  no  degradar  la  ca l idad  de  los  levantamientos  
rea l izados  con las  nuevas  tecno log ías  an ter iormente 
menc ionadas,  cada vez  de  mayor  ap l icac ión en  nues t ro  pa ís ,  y  
aprovechar  a l  máx imo la  po tenc ia l idad de es tos  equ ipos .   
 Que ex is ten  en  la  ac tua l idad mejores  a l te rna t ivas  tecno lóg icas ,  
de  acuerdo a  los  ins t rumentos  de med ic ión  d ispon ib les  en  e l  
mercado para ser  u t i l i zadas  como S is tema Geodés ico de  
Referenc ia .  
 Que an te  la  nueva tecno log ía  y  conceptos  modernos de  
Geodes ia ,  la  red  geodés ica  nac iona l ,  en  su  par te  
cor respond ien te  a  pos ic ionamiento  hor izon ta l  presenta  de fec tos  
de  cons is tenc ia  in terna  resu l tan tes  de  c i rcuns tanc ias  d iversas ,  
que a  su  vez  pueden dar  o r igen a  p rob lemas técn icos  y  ju r íd icos  
de  d iversa índo le .  Por  lo  que ob l iga  en  té rminos  de  desar ro l lo  a  
la  adopc ión  de  un nuevo S is tema Geodés ico  de  Referenc ia ,  
compat ib le  con la  moderna tecno log ía ,  se  exp ide  e l  s igu ien te :  
 

ACUERDO 
 Que re fo rma y  ad ic iona las  normas técn icas  para  levantamientos  
geodés icos  pub l icadas  e l  lunes  pr imero  de  abr i l  de  1985,  en  los  
s igu ien tes  té rminos :  
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ARTICULO PRIMERO . -  Se re forman los  pun tos  I .5 ,  I .6 ,  V .2 ,  X l ,  
X l .1 ,  X l .2 ,  X l .2 .1 ,  X l .2 .2 ,  X l .2 .3 ,  y  X l .2 .4 ;  para  quedar  como 
s iguen:  
 
  I .5  Todo punto  per tenec ien te  a  un levantamiento  geodés ico  
hor izon ta l ,  deberá es tar  re fe r ido a l  marco de  Referenc ia  
Ter res t re  In te rnac iona l  ( ITRF)  de l  Serv ic io  In te rnac iona l  de  
Rotac ión  de  la  T ie r ra  ( IERS)  para e l  año  1992 con da tos  de  la  
época 1988.0  y  que se  denomina ITRF92 Epoca 1988.0  que es  e l  
nuevo S is tema Geodés ico  de  Referenc ia  o f i c ia l  para  Méx ico .  
 
  I .6  Para  los  e fec tos  de l  punto  an ter io r ,  las  Coordenadas 
Car tes ianas  ITRF92 Época 1988.0  se deben t rans formar  a  
coordenadas geodés icas  curv i l íneas ( la t i tud ,  long i tud  y  a l tu ra  
e l ipso ida l )  en  e l  e l ipso ide  de l  S is tema Geodés ico  de  Referenc ia  
1980 (GRS80)  que es  de f in ido  por  los  parámet ros  most rados  en 
la  Tab la  IV . I :  
 
Semieje Mayor a      6 378 137 m 
Velocidad Angular  W 7 292 115x10-11 rad/seg 
Constante Gravitacional Geocéntrica      GM 3 986 005x108 m3/seg2 
Factor dinámico de la Tierra      J2 108 263x10-8 

 
  Constantes geométricas derivadas 
Semieje menor      b      6 356 752.314 1 m 
Excentricidad lineal      E      521 854.009 7 m 
Radio polar c      6 399 593.625 9 m 
Primera excentricidad al cuadrado e2 0.006 694 380 022 90 
Segunda excentricidad al cuadrado e'2 0.006 739 496 775 48 
Achatamiento F 0.003 352 810 681 18 
Recíproco del achatamiento f-1 298.257 222 101 
Cuadrante meridiano Q 10 001 965.729 3 m 
Radio medio R1 6 371 008.771 4 m 
Radio de la esfera de la misma superficie R2 6 371 007.181 0 m 
Radio de la esfera del mismo volumen R3 6 371 000.790 0 m 

Tabla  IV . I    Parámetros del  e l ipsoide GRS80 .   
 
 
 V .2  Los  ins t rumentos  que se empleen deberán cumpl i r  con los  
requ is i tos  genera les  que se  ind iquen según e l  t ipo  de  
levantamiento  y  e l  g rado de  exac t i tud  requer ido .  Los  
ins t rumentos  bás icos  serán ,  para  levantamientos  geodés icos  
hor izon ta les ,  teodo l i tos  geodés icos  con reso luc ión menor  a  1 .0 ” ,  
y  d is tanc iómet ros  e lec t rón icos  con prec is iones  menores  a  2 .0  
cm. ,  más un  c ier to  número  de par tes  por  mi l lón  de  la  d is tanc ia  
med ida ;  para  levantamientos  hor izon ta les  que inc luyen la  
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d imens ión ver t i ca l ,  s is temas de  ras t reo  de  sa té l i tes  para  la  
med ic ión  de l  e fec to  dopp ler ,  med ic ión  de  d i fe renc ias  de  fase  y  
med ic ión  de  pseudod is tanc ias ,  y  en  e l  caso de l  método inerc ia l ,  
los  s is temas d ispon ib les  con  la  capac idad requer ida  para  cumpl i r  
con  es tas  normas;  para  levantamientos  geodés icos  ver t ica les ,  
n ive les  montados ,  con  una sens ib i l idad  menor  a  0 .50” ,  que en e l  
caso de l  pr imer  o rden tengan una ca l idad óp t ica  ta l  que permi ta  
la  repet ib i l idad  de  lec tu ras  dent ro  de  0 .2  mm.  sobre  una mi ra  
geodés ica  a  una d is tanc ia  de  50  m.  en  cond ic iones  a tmosfér icas  
normales ;  y  para  levantamientos  grav imét r icos ,  ins t rumentos  con 
una reso luc ión  de  lec tu ra  menor  a  0 .1  mgal .  
 
 

Xl .   LEVANTAMIENTOS GEODESICOS HORIZONTALES 
 
  Se  de f ine  como levantamiento  geodés ico  a l  con jun to  de  
proced imien tos  y  operac iones  de  campo y  gab ine te  des t inado a  
de terminar  las  coordenadas geodés icas  de  puntos  sobre e l  
te r reno conven ien temente  e leg idos  y  demarcados con respecto  a l  
S is tema ITRF92 Epoca 1988.0  que se  de f ine  en  los  puntos  I .5  y  
I .6  de  es tas  normas.  
 
  X l .1  Para  levantamientos  geodés icos  se  podrán u t i l i zar  los  
métodos  que se   en l is tan  a  cont inuac ión  o  sus  combinac iones .  La  
se lecc ión  de  cua lqu ie ra  de   e l los  cuando sea pos ib le  op tar  en t re  
dos  o  más,  deberá  es ta r  l igada a  las   cons iderac iones  
económicas  y  a  su  capac idad re la t i va  para  produc i r  los   
resu l tados  esperados ,  los  que deben fo rmar  par te  de  los  c r i te r ios  
contemplados  en  e l  p reaná l is is  y  d iseño de l  an teproyec to :  
      -  T r iangu lac ión  
      -  T r i la te rac ión  
      -  T r iangu la te rac ión  
      -  Po l igonac ión  
      -  Método As t ronómico  
      -  Método Inerc ia l  
      -  Técn icas  d i fe renc ia les  de l  S is tema de Pos ic ionamiento      
G loba l .  
 
  Para  e fec tos  compara t ivos  e  independ ien temente  de las  
de f in ic iones  que se  dan en  fo rma espec í f i ca  para  cada método en  
las  par tes  conducentes  de  es te  documento  se dan las  s igu ientes  
descr ipc iones  bás icas :  
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  X l .2  Con propós i tos  de  c las i f i cac ión  de  los  levantamientos  
geodés icos ,  en  la  tab la  IV. I I  se  es tab lecen los  s igu ien tes  
órdenes y  c lases  de  exac t i tud  re la t i va ,  asoc iados  con va lores  de 
es ta  ú l t ima que es  pos ib le  ob tener  en t re  puntos  l igados  
d i rec tamente ,  con un  n ive l  de conf ianza de l  95% y  en  tan to  se 
observen las  normas de l  caso:  
 
 
Tabla  IV . I I    Ordenes y c lases de exact i tud re lat iva  de los  
levantamientos con G.P.S.  
ORDEN CLASE EXACTITUD RELATIVA 
AA UNICA 1:100 000 000 
A UNICA 1: 10 000 000 
B UNICA 1:  1 000 000 
C   
PRIMERO UNICA 1:    100 000 
SEGUNDO L 1:     50 000 
 Ll 1:     20 000 
TERCERO L 1:     10 000 
 Ll 1:      5 000 

 
  En los  órdenes  AA,  A ,  B ,  se  ap l ican  bás icamente  las  técn icas  
d i fe renc ia les  de l  S is tema de Pos ic ionamiento  G loba l  y  e l  o rden C 
s igue v igente  para  los  levantamientos  geodés icos  c lás icos  por  
los  métodos  t rad ic iona les ,  s iendo pos ib le  la  ap l i cac ión  de  
técn icas  d i fe renc ia les  de l  S is tema de Pos ic ionamiento  Globa l  en  
es te  orden.  
 
X l .2 .1  ORDEN AA 
 
  Los  levantamientos  geodés icos  hor izon ta les  que se  hagan 
dent ro  de  es te   
o rden es tarán  des t inados  a  es tud ios  sobre  de formac ión  reg iona l  
y  g loba l  de   
la  cor teza  te r res t re  y  de  e fec tos  geod inámicos  y  en  genera l  a  
cua lqu ier   
t raba jo  que requ iera  una exac t i tud  de  una par te  en  100 '000,000.  
 
X l .2 .2  ORDEN A 
 
  Deberá  ap l i carse  para  aque l los  t raba jos  encaminados a  
es tab lecer  e l  s is tema geodés ico de  re fe renc ia  nac iona l  bás ico ,  a  
levantamientos  sobre  
es tud ios  de  de formac ión  loca l  de  la  cor teza  te r res t re ,  as í  como 
cua lqu ier   
levantamiento  que requ iera  una prec is ión  de  1 :10 '000,000.  
X l .2 .3  ORDEN B 
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  Se  des t inarán  a  levantamientos  de  dens i f icac ión  de l  s is tema 
geodés ico de  re ferenc ia  nac iona l ,  conec tados  necesar iamente  a  
la  red  bás ica ;  t raba jos  de  ingen ier ía  de  a l ta  p rec is ión ,  as í  como 
de geod inámica .  Los  t raba jos  que se  hagan dent ro  de  es ta  
c las i f i cac ión  deberán in tegrarse  a  la  red  geodés ica  bás ica  y  
a jus tarse  jun to  con e l la ,  dando como resu l tado una exac t i tud  no  
menor  a  1 :1 ,000,000.  
 
 
X I I .2 .4  ORDEN C PRIMERO 
 
  Los  levantamientos  geodés icos  hor izon ta les  que se  hagan 
dent ro  de es te  o rden deberán des t inarse  a l  es tab lec imien to  de  
cont ro l  p r imar io  en áreas  met ropo l i tanas ,  a l  apoyo para e l  
desar ro l lo  de  proyec tos  impor tan tes  de  ingen ier ía ,  con  f ines  de  
inves t igac ión  c ien t í f i ca ,  y  en  genera l  a  cua lqu ier  t raba jo  que 
requ ie ra  una exac t i tud  no  menor  a  1 :100,000,  y  deb iéndose l igar  
a  la  red  geodés ica  bás ica  o  a  su dens i f icac ión .  
 
 
  ARTICULO SEGUNDO . -  Se  ad ic ionan los  puntos  V l l l .5 ,  V l l l .6 ,  
V l l l .7 ,  V l l l .7 .1 ,  V l l l .7 .2 ,  V l l l .7 .3 ,  V l l l .7 .4 ,  X l .1 .8 ,  X l .2 .5 ,  X l .2 .6 ,  
X l .2 .7 ,  X l .8 ,  X l .8 .1 ,  X l .8 .2 ,  X l .8 .2 .1 ,  X l .8 .2 .2 ,  X l .8 .2 .3 ,  X l .8 .2 .4 ,  
X l .8 .2 .5 ,  X l .8 .2 .6 ,  X l .8 .2 .7 ,  X l .8 .2 .8 ,  X l .8 .2 .9 ,  X l .8 .3 ,  X l .8 .3 .1  y  
X l .8 .4 ,  para  quedar  como s iguen:  
 
  V I I I .5  La  conex ión  a l  marco de re ferenc ia  ITRF92 Época 1988.0  
se  podrá  es tab lecer  de  dos  maneras  con equ ipo  t rad ic iona l  como 
se  ind ica  en  los  puntos  V l l l . I  a l  V l l l .4  (Normado de l  1  de  abr i l  de  
1985)  y  con equ ipo  G.P.S.  como se  ind ica  en  e l  punto  V l l l .7 .  
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  V I I I .6  Con propós i tos  de c las i f i cac ión los  levantamientos  
geodés icos  con e l  s is tema,  de  pos ic ionamiento  g loba l ,  se  
deberán e fec tuar  de  acuerdo  a  lo  impuesto  en  los  es tándares  de  
prec is ión  geométr ica  de  la  tab la  IV . I I I  
 
Tabla  IV . I I I    Estándares de precis ión geométr ica  
ESTANDARES GEOMETRICOS DE 
PRECISION 

AA A B  C  

Número mínimo de estaciones de control 
de la Red Geodésica Horizontal que se 
deben ligar: 

   1º 2O 3O 

AA 4      
A 2 3     
B 2 2 3    
C       
1º 1 1 1 2   
2º 1 1 1 1 2  
3º 1 1 1 1 1 1 
Ligas a la red Geodésica  5 4 3 2 op Op 
Número mínimo de estaciones de 
monitoreo continuo (RGNA) o Fiducial  

4 3 2 op op Op 

Localización de las estaciones de control 
(numero de cuadrantes) 

 
2 

 
2 

 
2 

 
1 

 
na 

 
na 

Separación entre estaciones (km) 
 
Entre estaciones existentes fuera del área 
de proyecto y el límite del área del mismo 
 
Entre estaciones existentes y el centro del 
proyecto a no más de  

 
 
3000 
 
 
 
100d 

 
 
500 
 
 
 
10d 

 
 
400 
 
 
 
7d 

 
 
5d 
 
 
 
d/5 

 
 
na 
 
 
 
na 

 
 
na 
 
 
 
na 

 
d    d is tanc ia  máx ima en k i lómet ros  (km)  en t re  e l  cent ro  de l  á rea  
de  proyec to  y  cua lqu ie r  es tac ión  de  és te .  
op    opc iona l .  
na    no  ap l i cab le .  
1     RGNA.  Red Geodés ica  Nac iona l  Ac t iva .  
Fiducia l    Es tac ión  de  orden AA es tab lec ida  por  med io  de  
observac iones  VLBI ,  SLR o  G.P.S.  
 
En  e l  caso de l  número  mín imo de es tac iones  de l iga  e l  o rden 
super ior  inva l ida  a l  in fe r io r ;  es to  es ,  en  e l  caso de una es tac ión  
de  orden B se  requ ie re  hacer  la  l iga  a  3  es tac iones  de  orden B o  
2  de  orden A,  o  2  de  orden AA.  
 
  V I I I .7  Las  l igas  con respec to  a l  marco  de  re fe renc ia  ITRF92 
época 1988.0 ,  u t i l i zando equ ipo  G.P.S. ,  se  es tab lecerán de dos  
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maneras :  med ian te  e l  método d i fe renc ia l  de la  red  geodés ica  
nac iona l  ac t i va  o  hac iendo observac iones  s imu l táneas  desde 
vér t i ces  ya  es tab lec idos  con va lo res  ITRF92 Epoca 1988.0 .  
 
  V I I I .7 .1  Para  l igar  los  t raba jos  desde vér t i ces  ya  es tab lec idos  
con va lo res  ITRF92 época 1988.0 ,  los  usuar ios  deberán co locar  
un  receptor  G.P.S.  en  e l  vér t i ce  más  conven ien te  de  acuerdo a  
las  neces idades  de  su  proyec to  y  o t ro  u  o t ros  receptores  en los  
vér t i ces  a  es tab lecer ,  d iseñado de acuerdo a  lo  ind icado en  la  
tab la  V I I I .1  Después de  ca lcu la r  los  vec tores ,  se  deberán a jus tar  
las  f iguras  de l  p royec to  con los  va lores  ITRF92 época 1988.0  de l  
vér t i ce  en  donde se  ub icó  e l  o  los  receptores  base.  
 
  V I I I .7 .2  L igas  a  la  Red Geodés ica Nac iona l  Ac t iva .  A  f in  de  
homogene izar  los  t raba jos  geodés icos  y  reduc i r  t iempos y  cos tos  
de  los  proyec tos  l levados a  cabo con metodo log ía  G.P.S.  se  
es tab lece  que e l  Ins t i tu to  Nac iona l  de  Es tad ís t ica  Geogra f ía  e  
In fo rmát ica  opere y  cont ro le  una red  de  es tac iones  de  mon i toreo 
cont inuo de da tos  G.P.S. ,  denominada Red Geodés ica  Nac iona l  
Ac t iva ,  que cons is te  en  una es t ruc tura  bás ica  de  re ferenc ia  
geodés ica ,  in tegrada in ic ia lmente  por  14  es tac iones  de  ras t reo  
permanente  de  in fo rmac ión  sa te l i ta r  G.P.S.  que reg is t ran  datos  
los  365 d ías  de l  año duran te  a l  menos 23  horas  d ia r ias ,  con un  
in te rva lo  de  reg is t ro  a  cada 15  segundos.  Se presenta  como una 
a l te rna t iva  para  que usuar ios  púb l icos  y  p r ivados ,  que rea l icen 
sus  proyec tos  geodés icos  o  topográ f icos  con tecno log ía  G.P.S.  
los  l iguen med iante  levantamientos  d i fe renc ia les  a l  marco  
geodés ico  de  re ferenc ia  ITRF92 Epoca 1988.0 .  
 
  Es tas  es tac iones  cuentan  con va lo res  de coordenadas de orden 
A,  y  garan t iza  la  cober tura  de  la  to ta l idad de la  super f i c ie  
cont inenta l  de l  pa ís .  
 
      CUADRO DE ESTACIONES 
      UBICACION 
      Co l ima,  Co l ima 
      Cu l iacán,  S ina loa  
      Chetumal ,  Qu in tana Roo 
      Ch ihuahua,  Ch ihuahua  
      Monter rey ,  Nuevo León 
      Hermos i l lo ,  Sonora  
      Aguasca l ien tes ,  Aguasca l ien tes  
      La  Paz ,  Ba ja  Ca l i fo rn ia  Sur  
      Mér ida ,  Yucatán 
      Mex ica l i ,  Ba ja  Ca l i fo rn ia  
      Oaxaca,  Oaxaca 
      Tampico ,  Tamaul ipas  
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      To luca,  Méx ico  
      V i l lahermosa,  Tabasco 
 
  V I I I .7 .3  E l  serv ic io  de  la  Red Geodés ica  Nac iona l  Ac t iva .  E l  
ras t reo  permanente  de  es tas  14  es tac iones  t ienen como f ina l idad  
e l  serv i r  como re ferenc ia  para  e l  es tab lec imiento  de  o t ras  
es tac iones  o  subredes  med ian te  la  d i fe renc iac ión  de  las  
observac iones  de l  usuar io  con respec to  a  una o  más es tac iones .  
 
-  La  so l i c i tud  de  In fo rmac ión  y  ob tenc ión  de  da tos  sate l i ta res ,  
podrá   
rea l izarse  en  los  Cent ros  de  In fo rmac ión  y  Ventas  de l  INEGI .  
 
  V I I I .7 .4  L ineamientos  para  la  u t i l i zac ión de l  serv ic io  de  la  Red 
Geodés ica Nac iona l  Ac t iva .   
-  Puede u t i l i zarse  la  marca de l  equ ipo  G.P.S.  que más convenga  
a l  usuar io  y  u t i l i za r  e l  so f tware  cor respond ien te  para  e l  cá lcu lo  y  
a jus te  de  los  vec tores ,  con la  cond ic ión  de  que e l  so f tware tenga 
la  opc ión  de  leer  a rch ivos  RINEX.  
 
-  Los  horar ios  de  med ida  serán  es tab lec idos  por  e l  usuar io  
cons iderando su  programa de t raba jo  y  la  hora  de  descarga de  la  
in fo rmac ión  en  las  es tac iones  f i jas .  
 
-  Para  e l  p rocesamiento  de los  vec tores  G.P.S.  se  podrán u t i l i zar  
da tos  de  una o  más es tac iones  f i jas .  S i  se  dec ide  usar  só lo  una,  
se  recomienda hacer lo  con  la  más cercana.  
 
-  S i  só lo  se  cuenta  con un  receptor ,  se  recomienda u t i l i za r  da tos  
de  por  lo  menos dos  es tac iones  f i jas ,  lo  que permi t i rá  rea l i zar  
adecuadamente  e l  a jus te  de  los  vec tores  G.P.S.  
 
-  Cuando se  cuente  con equ ipos  de  una so la  f recuenc ia ,  só lo  se  
podrán rea l i zar  l igas  a  a lguna es tac ión  f i ja  s i  e l  á rea  de  t raba jo  
se  encuentra  a  menos  de  40  km.  
 
-  Los  da tos  de  observac ión  que se  so l i c i ten  de  la  es tac ión  f i ja ,  
deben co inc id i r  en  hora ,  d ía ,  semana y  año con los  de l  receptor  
u t i l i zado por  e l  usuar io  y  p rocesar  combinadamente .  
 
X I .1 .8  Técn icas  d i fe renc ia les  de l  S is tema de Pos ic ionamiento  
Globa l .  
Es te  método cons is te  en  rec ib i r  la  seña l  e lec t romagnét ica  
emi t ida  por  los  sa té l i tes  de la  cons te lac ión  NAVSTAR que 
conforman e l  S is tema de Pos ic ionamiento  Globa l  para  de terminar  
la  pos ic ión re la t i va  de  puntos  sobre  la  super f i c ie  ter res t re .  Dada  
la  comple j idad,  e l  tamaño y  d inámica  de cambio  de  las  normas 
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para  es te  t ipo  de  levantamientos  se  t ra ta rán  a  de ta l le  en un  
documento por  separado,  dándose en és te  los  l ineamientos  
mín imos.  
 
X I .2 .5  ORDEN C SEGUNDO,  CLASE 1  
  Se  deberán ap l icar  en la  dens i f icac ión en  las  áreas  
met ropo l i tanas ,  en e l  desar ro l lo  de  f racc ionamientos  y  
levantamientos  de ta l lados  en  zonas  de  a l to  desar ro l lo  y  va lo r  de l  
sue lo ,  en  e l  levantamiento  y  t razo  de  l ím i tes  admin is t ra t i vos  y  en  
genera l  para  todo proyec to  que requ ie ra  de  una exac t i tud  no  
menor  que una par te  en  50 ,000.  
 
X I .2 .6  ORDEN C SEGUNDO,  CLASE I I  
Deberá  ap l i carse  a l  caso de  levantamientos  geodés icos  
hor izon ta les  en  áreas  que no  t ienen un  a l to  índ ice de  desar ro l lo  
y  donde no  se  prevea que és te  se  produzca a  cor to  p lazo ;  en 
levantamientos  para  apoyo car tográ f ico  y  de  procesos  
fo togramét r icos ,  en  e l  es tab lec imien to  de  cont ro l  geodés ico a  lo  
la rgo  de  cos tas ,  r íos  navegab les ,  en t re  v ías  de comunicac ión 
impor tan tes ,  en  f racc ionamientos  y  parce lamientos ,  en  áreas  de  
a l to  va lo r  de l  sue lo ,  en  cons t rucc ión  y  en  todo t raba jo  que 
requ ie ra  una exac t i tud  no  menor  que una par te  en  20 ,000.  
 
X I .2 .7  ORDEN C TERCERO,  CLASES l  Y  I I  
  Se  deberá  des t inar  a l  con t ro l  geodés ico hor izon ta l  de áreas  de  
va lo r  med io  a  ba jo  de l  sue lo ,  a  p royec tos  loca les  de  desar ro l lo ,  
levantamientos  topográ f icos  e  h id rográ f icos ,  dens i f icac ión  de los  
levantamientos  de  segundo orden,  a  p royec tos  de  ingen ie r ía  en  
levantamientos  de  áreas  rura les  y ,  en  genera l ,  para  todo t ipo  de 
t raba jo  que requ ie ra  exac t i tudes  de  una o  dos  par tes  en  10 ,000,  
según las  neces idades .  
 
 

XI .8   TECNICAS DIFERENCIALES DEL SISTEMA DE 
POSICIONAMIENTO GLOBAL 

 
  Es  e l  método de  pos ic ionamiento  que se  descr ibe  en  e l  punto  
XI .1 .8 ,  que se  inc luye  como una a l te rna t iva  para  e l  levantamiento  
geodés ico deb iendo observarse  las  espec i f i cac iones  que a  
cont inuac ión  se  enumeran,  las  cua les  es tán  ind icadas  
exc lus ivamente  para  levantamientos  G.P.S.  d i fe renc ia les  
es tá t icos .  
 
  A  e fec to  de  c las i f i car  en orden y  c lase los  levantamientos  
G.P.S.  se  debe cumpl i r  con las  espec i f i cac iones  en  la  tab la  
XI .18 .  
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  X I .8 .1  Para  e fec tos  prác t icos  y  de  acuerdo con las  neces idades  
y  requer imien tos  espec í f i cos  de l  p royec to  se  deberá hacer  uso 
de  las  pos ic iones  de  los  sa té l i tes ,  dadas  por  las  e femér ides  
t ransmi t idas  o  por  las  e femér ides  prec isas ,  ver  tab la  de  
c las i f i cac ión IV . IV .  
 
TABLA IV. IV    CLASIFICACION DE LEVANTAMIENTOS G.P.S.  
ORDEN CLASE EXACTITUD 

RELATIVA 
P.P.M. 
BASE/ 
CALCULO 

EFEMÉRIDES ERROR 
BASE 
(EN CMS.) 

AA UNICA 1:100 000 000   0.01 PRECISAS 0.3 
A UNICA 1: 10 000 000   0.1 PRECISAS 0.5 
B UNICA 1:  1 000 000   1.0 TRANSMITIDAS 0.8 
C      
Primero  UNICA 1:    100 000  10.0 TRANSMITIDAS 1.0 
Segundo I 1:     50 000  20.0 TRANSMITIDAS 2.0 
 II 1:     20 000  50.0 TRANSMITIDAS 3.0 
Tercero I 1:     10 000 100.0 TRANSMITIDAS 5.0 
 II 1:      5 000 100.0 TRANSMITIDAS 5.0 

XI .8 .2  LINEAMIENTOS QUE PERMITEN DEFINIR DE MANERA 
CONFIABLE EL LEVANTAMIENTO 

 
X I .8 .2 .1  En e l  d iseño se  deberá  de f in i r  e l  in te rva lo  de  t iempo de  
observac ión ,  e l  in te rva lo  de  t iempo de recepc ión  de cada reg is t ro  
de  la  señal  y  e l  método espec í f i co  de observac ión .  Para  produc i r  
las  exac t i tudes  re la t ivas  esperadas  en  cada orden y  c lase  de los  
levantamientos ,  de  acuerdo con los  l ineamientos  ind icados  en  
es tas  normas.  
 
X I .8 .2 .2  Ident i f i cac ión  de los  puntos  que conforman e l  p royec to  
(nuevas ,  re fe renc ia  y  f iduc ia les) .  
 
X I .8 .2 .3  Ident i f i cac ión  de  las  pos ib les  obs t rucc iones  que se  
encont raron  en  la  e tapa de  reconoc imien to .  
 
X I .8 .2 .4  La  cor t ina  de  e levac ión  sobre  e l  hor izonte  para  la  mejor  
recepc ión  de  la  seña l  de  los  saté l i tes  no  debe ser  mayor  a  15º .  
 
X I .8 .2 .5  En tan to  sea pos ib le ,  la  an tena deberá  ins ta la rse  de ta l  
manera  de  min imizar  los  e fec tos  de rebote  de  las  seña les  
e lec t romagnét icas .  En lo  genera l ,  se  deberán ev i ta r  ins ta lac iones  
cercanas  a  es t ruc turas  u  o t ros  cuerpos  que puedan causar  
in te r fe renc ia  en  la  seña l .  
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XI .8 .2 .6  La  antena también podrá  ins ta la rse  en un monumento  
que tenga adaptac ión para  la  misma o  sobre  una ba l iza  y  cuando 
sea necesar io  sobree levar la  deberá  hacerse  con un  d ispos i t i vo  
que la  mantenga per fec tamente  ver t ica l  sobre  la  marca de  
es tac ión .  
 
X I .8 .2 .7  Deberá  med i rse  la  a l tu ra  de  la  an tena sobre  la  marca de 
es tac ión  de  acuerdo a l  número  de  veces  ind icado en  la  tab la  
XI .19 .  
 
X I .8 .2 .8  Se deberán ev i ta r  levantamientos  en  áreas  en donde se  
produzcan t ransmis iones  rad ia les ,  radares  de  f recuenc ia  med ia ,  
es tac iones  de  mic roondas,  an tenas  de t ransmis ión  de  a l ta  
po tenc ia ,  t rans formadores  de a l ta  tens ión ,  s i t ios  en  que se  
produzca una a l ta  in te r fe renc ia  causada por  los  s is temas de  
ign ic ión  veh icu la r  y  l íneas  de  conducc ión  e léc t r i ca  de  a l to  
vo l ta je .  
 
X I .8 .2 .9  De las  observac iones y  reg is t ros  ob ten idos  se  deberá  
hacer  un exped iente  completo  y  conservar lo  cu idadosamente  
como un documento  de  in fo rmac ión  pr imar ia .  
X I .8 .3  E l  o rden requer ido  de  exac t i tud  para  c las i f i car  un  vér t i ce  
ob l iga  a  cumpl i r  con los  requ is i tos  ind icados  en  la  tab la  X I .19 .  en  
la  que se  espec i f ican  carac ter ís t i cas  de l  equ ipo  en  func ión  de las  
f recuenc ias ,  número de  ses iones ,  t iempos mín imos de  med ida  
por  ses ión,  observac iones  meteoro lóg icas ,  número  de  veces  que 
se  debe de  med i r  la  an tena por  ses ión ,  número  de  receptores  
que par t i c ipan en  med ida  s imu l tánea,  y  número  y  o rden de las  
es tac iones  con que se  debe d i fe renc iar .  
 
 
X I .8 .3 .1  Con propós i tos  de  c las i f i cac ión ,  los  vér t i ces  de  l iga  
deben ser  de  cuando menos un orden mayor  o  igua l  de  la  
es tac ión  que se  es tá  d i fe renc iando,  aun cuando la  exac t i tud  
re la t i va  de l  vec tor  o  vec tores ,  ind ique que su  c las i f icac ión  puede 
ser  de  mejor  ca l idad .  
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TABLA IV.V   L INEAMIENTOS PARA LEVANTAMIENTOS G.P.S.  
DE ACUERDO A SU CLASIFICACION 

ORDEN CLASE TIPO DE 
EQUIPO 

NUMERO 
MINIMO 

 DE 
SESIONES 

TIEMPO DE
MEDIDA/ 
SESION 
(HRS). 

NUM  DE 
OBSERVA

CIONES 
METEORO
LOGICAS 

NUM  MIN 
MED DE  

ALTURA DE 
ANTENA 
/SESION 

NUMERO 
MINIMO 

DE 
RECEPT

ORES 
AA UNICA D.F. 6 6 3 3 6 
A UNICA D.F. 3 4 3 3 5 
B UNICA D.F. 2 2-3 2 2 3 
C        
Primero UNICA OP. 1 1-2 1 2 3 
Segundo I OP. 1 1-2 --- 1 2 
 II OP. 1 1-2 --- 1 2 
Tercero I OP. 1 1-2 --- 1 2 
 II OP. 1 1-2 --- 1 2 
   ***   D.F..-DOBLE FRECUENCIA 
   ***   OP..-OPCIONAL EL USO DE DOBLE FRECUENCIA 
 
ARTICULO TERCERO.-  Se e l im inan los  puntos  XI .1 .5 ,  X I .7 ,  
X I .7 .1 ,  X I .7 .2 ,  X I .7 .3 ,  X I .7 .4 ,  X I .7 .5 ,  X I .7 .6 ,  X I .7 .6 .1 ,  X I .7 .6 .2 ,  
X I .7 .6 .3 ,  X I .7 .6 .4 ,  X I .7 .7 ,  X I .7 .8 ,  X I .7 .9 ,  X I .7 .10 ,  X I .7 .11 ,  X I .7 .12 ,  
X I .7 .13 ,  X I .7 .14 ,  X I .7 .15 ,  X I .7 .16 ,  X I .7 .17 ,  X I .7 .18 ,  X I .7 .19 ,  
X I .7 .20 ,  X I .7 .21 ,  X I .7 .22 ,  X I .7 .23 ,  X I .7 .24 ,  X I .7 .25 ,  X I .7 .26 ,  
X I .7 .27 ,  X I .7 .28 ,  X I .7 .29 ,  X I .7 .30 ,  X I .7 .31 ,  X I .7 .32 ,  X I .7 .33  y  
X I .7 .34 ;  los  puntos  que se  ub icaban pos ter io rmente  a  los  
e l im inados o  que se  ad ic ionan con es te  Acuerdo,  cambian  su  
numerac ión  recor r iéndo la  para  conservar  con t inu idad en  la  
misma.  
 
TRANSITORIOS:  
 
PRIMERO.-  E l  p resente  Acuerdo en t rará  en  v igor  a l  d ía  s igu ien te  
de  su  pub l icac ión  en  e l  D ia r io  Of ic ia l  de  la  Federac ión .  
 
SEGUNDO.-  Los  usuar ios  de in fo rmac ión  geodés ica  pueden 
acud i r  a  los  Cent ros  de  In fo rmac ión  y  Ventas  de l  INEGI  a  
consu l tar  o  adqu i r i r  d iversas  pub l icac iones  técn icas  e  
in fo rmat ivas  sobre  la  nueva Red Geodés ica  Nac iona l  que como 
consecuenc ia  de  es tas  re fo rmas y  ad ic iones  se  imp lementará .  
 
TERCERO . -  Para  t rans formar  va lo res  de  coordenadas geodés icas  
curv i l íneas  re fe r idas  a l  s i s tema NAD27 a l  nuevo S is tema 
Geodés ico de  Referenc ia  ITRF92 Epoca 1998.0  o  v iceversa  se 
deberá  ap l i car  e l  p rograma TRANINV,  que es tá  d ispon ib le  en los  
Cent ros  de In fo rmac ión  y  Ventas  de l  INEGI .  
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IV.2   LA RED GEODESICA NACIONAL ACTIVA  
 
PUBLICION DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA, 

GEOGRAFIA E INFORMATICA  
E l  Ins t i tu to  Nac iona l  de  Es tad ís t ica ,  Geogra f ía  e  

In fo rmát ica  ( INEGI) ,  en  cumpl im ien to  de las  a t r ibuc iones  que le  
conf iere  la  Ley  de In fo rmac ión  Es tad ís t i ca  y  Geográ f ica  para 
normar  y  desar ro l la r  la  captac ión ,  generac ión  y  d i fus ión de  
in fo rmac ión  re la t i va  a  su  ámbi to  de  competenc ia ,  en  febrero  de  
1993 puso en operac ión e l  proyec to  denominado RED 
GEODESICA NACIONAL ACTIVA (RGNA) ,  con la  f ina l idad de  
produc i r  in fo rmac ión  geodés ica  a  par t i r  de  un  marco de  
re fe renc ia  un i fo rme y  conf iab le ,  acorde con las  p rec is iones  que 
proporc ionan los  modernos  equ ipos  de  pos ic ionamiento  v ía  
sa té l i te  de l  s is tema de pos ic ionamiento  g loba l  (GPS) ,  por  sus  
s ig las  en  ing lés .   

Es ta  red  cons t i tuye  la  es t ruc tura  bás ica  de  re fe renc iac ión 
geodés ica para  e l  pa ís ,  y  la  in tegran 14  puntos  d is t r ibu idos  
es t ra tég icamente  en  e l  te r r i to r io  nac iona l ,  los  cua les  fueron 
es tab lec idos  f ís icamente  med ian te  monumentos  permanentes ,  
donde se  han hecho med ic iones  de  prec is ión  de  acuerdo  con 
es tándares  in te rnac iona les ,  para  de f in i r  sus  coordenadas.   
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Con e l  adven imien to  y  operac ión  de la  RGNA,  e l  INEGI ,  con base 
en  la  in fo rmac ión  que captan las  14  es tac iones  f i jas  y  con 
t raba jos  de  campo,  dens i f i ca  la  Red Geodés ica  Nac iona l .   
Es ta  red ac tua lmente  la  in tegran  un con jun to  de  
aprox imadamente  60 mi l  vér t i ces  geodés icos  s i tuados  sobre e l  
te r reno,  mater ia l izados  a  t ravés  de  monumentos  permanentes  en  
los  cua les  se han hecho observac iones  d i rec tas  con equ ipos  
GPS,  ob ten iéndose de e l los  sus  respec t ivas  coordenadas  
re fe r idas  a l  ITRF92 época 1988.0 ,  cuyo e l ipso ide  asoc iado es  e l  
GRS80,  e l  cua l  de f ine  un  marco  geocént r i co  de  re ferenc ia ,  lo  que  
cons t i tuye un  s is tema de re ferenc iac ión  natura l  para  e l  
pos ic ionamiento  rea l i zado por  métodos  sa te l i ta les .  
 

Operación de la  Red Geodésica  Nacional  Act iva  
Para  las  personas  que d ispongan de  equ ipos  GPS con capac idad 
para  rea l izar  pos ic ionamiento  d i fe renc ia l ,  y  de  aceptar  arch ivos  
en  fo rmato  RINEX,  e l  INEGI  o f rece  los  serv ic ios  de  las  14  
es tac iones f i jas  que cons t i tuyen la  RGNA;  es tas  es tac iones  
captan  in fo rmac ión ,  que a l  procesarse de  manera  con jun ta  con 
los  puntos  que in tervengan en  la  med ic ión,  p re tenden de terminar  
la  pos ic ión re la t i va  de  es tos  puntos  con a l ta  p rec is ión .   

Una mayor  in fo rmac ión  acerca de l  sus ten to  teór ico  de la  RGNA 
puede obtenerse  consu l tando e l  documento  La nueva Red  
Geodés ica Nac iona l ,  una  v is ión  hac ia  e l  Fu turo ,  d ispon ib le  en  los  
cent ros  de In fo rmac ión  y  Ventas  de l  INEGI .  

  

Caracter íst icas de Operación de las  estaciones f i jas   

•  Cada una de  las  14  es tac iones  f i jas  es tá  equ ipada con un  
receptor  ASHTECH mode lo  PXI I .  

•  Los  receptores  captan  in fo rmac ión  durante  23 horas  a l  d ía ,  
ya  que de las  21 :00 a  las  22 :00  hrs .  (21 :00  a  las  22 :00  
hora  de l  mer id iano 90  WG durante  e l  horar io  de  inv ie rno ;  y  
de  21 :00  a  las  22 :00  hora  de l  mer id iano 75  WG en e l  
horar io  de verano)  se  rea l i za  e l  t raba jo  de  descarga de  los  
da tos  de l  receptor  y  de  se  da  manten imiento  prevent ivo  a l  
equ ipo .   

•  Las  es tac iones  f i jas  t raba jan  con un  in te rva lo  de  reg is t ro  
de  da tos  de  15  segundos,  por  lo  que se  recomienda a l  
usuar io  t raba jar  con es te  mismo va lor  o  con múl t ip los  de  
é l .   

•  E l  ángu lo  de  e levac ión  sobre  e l  hor izon te ,  sobre  e l  cua l  se  
capta  in formac ión  en  las  es tac iones  f i jas ,  es  de  15  grados .   
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•  La  in fo rmac ión  que se  capta  en las  es tac iones  cont iene  las  
dos  f recuenc ias  d ispon ib les  en  e l  s is tema,  as í  como e l  
cód igo  C/A.  No se  reg is t ra  e l  cód igo  P deb ido  a  la  
de f in i t i va  encr ip tac ión  de  es te  por  par te  de l  Depar tamento 
de  la  Defensa de  los  Es tados  Un idos  de  Amér ica .   

•  La  in formac ión se  capta  en e l  fo rmato prop io  de  ASHTECH,  
y  puede ser  t rans formado a l  fo rmato  RINEX.   

 
 

Lineamientos para  la  ut i l ización del  serv ic io  de las  
estac iones f i jas .  

 
•  Puede u t i l i za rse la  marca  de  equ ipo GPS que más 

convenga a l  usuar io  y  u t i l i za r  e l  so f tware  cor respond ien te  
para  e l  cá lcu lo  de  la  in fo rmac ión ,  con  la  ún ica  cond ic ión  
de  que és te  tenga la  opc ión de impor ta r  a rch ivos  RINEX a 
su  prop io  fo rmato .   

•  Los  t iempos de  observac ión serán es tab lec idos por  e l  
usuar io  cons iderando su programa de t raba jo  y  e l  horar io  
de  descarga de  la  in fo rmac ión  en  las  es tac iones  f i jas .   

•  Para  e l  p rocesamiento  de  los  t raba jos  se  podrán u t i l i za r  
da tos  de  una o  más es tac iones  f i jas .  S i  se  dec ide  usar  
so lo  una,  se  recomienda hacer lo  con  la  más cercana.   

•  S i  los  usuar ios  t ienen más de  un receptor  en  e l  
levantamiento ,  se  debe rea l i zar  la  med ic ión  u t i l i zándo los  
s imu l táneamente .   

•  S i  só lo  se cuenta  con un  receptor ,  se  recomienda u t i l i za r  
da tos  de por  lo  menos dos  es tac iones  f i jas ,  lo  cua l  
permi t i rá  rea l izar  adecuadamente  e l  a jus te  de  la  
in fo rmac ión.   

•  Los  procesos  de  l iga  a  las  es tac iones  f i jas  deberán 
l levarse  a  cabo con da tos  ob ten idos  con equ ipos  de  dob le  
f recuenc ia .   

•  Cuando se  cuente  con equ ipos  de  una so la  f recuenc ia ,  
só lo  se  podrán  rea l izar  procesos  s i  e l  á rea  de  t raba jo  se 
encuent ra  a  menos de  40  km de a lguna es tac ión  f i ja .   

•  Los  da tos  de  observac ión  que se  so l ic i ten  de  la  es tac ión 
f i ja  deben co inc id i r  en d ía  y  hora  con los  de l  receptor  
u t i l i zado y  se  procesaran combinadamente .  





LATITUD  NORTE LONGITUD OESTE
° ' " ° ' "

CHET 18 29 42.99542 88 17 57.20162 2,045,475.7982 362,840.5047 3.0126 0.1473

CHI3 28 39 43.89732 106 05 12.25225 3,171,043.5973 393,806.1438 1,413.1851 0.2570

COL2 19 14 40.00225 103 42 06.77207 2,128,384.5975 636,435.3250 528.8403 0.1696

CULI 24 47 54.79178 107 23 02.18514 2,744,745.8419 259,001.1431 75.4503 0.1473

HER2 29 05 33.17336 110 58 01.96439 3,218,239.6733 503,190.6680 186.9589 0.2224

INEG 21 51 22.15474 102 17 03.12524 2,419,383.1130 780,685.3423 1,888.3160 0.1805

LPAZ 24 08 19.66904 110 19 09.63570 2,669,761.4262 569,156.9660 (7.2150) 0.1326

MERI 20 58 48.16279 89 37 13.13418 2,322,170.7417 227,566.4843 7.9119 0.1352

MEXI 32 37 58.76806 115 28 32.51529 3,611,627.3274 642,987.5958 (22.4206) 0.1488

MTY2 25 42 55.82609 100 18 46.45205 2,844,833.5553 368,285.5992 521.7806 0.1410

OAXA 17 04 49.63916 96 43 09.50761 1,889,874.8182 742,713.8523 1,595.7600 0.1540

TAMP 22 16 41.95723 97 51 50.48937 2,464,073.6297 617,031.6371 21.1075 0.1640

TOLU2 19 17 35.64431 99 38 36.49337 2,133,399.1577 432,393.2094 2,651.7250 0.1520

VIL2 17 59 25.47706 92 55 51.94738 1,989,125.9296 507,294.7013 27.7200 0.1360

CAM2 19 50 39.93767 90 32 24.58870 2,196,143.8986 757,624.9179 12.1910 0.1440

PGPS 29 05 52.860233 110 57 40.837294 3,218,845.7264 503,761.5643 192.0702 224.6780 0.2470

PPSH 29 07 17.619610 110 57 57.723366 3,221,454.1322 503,304.3819 220.7162 253.3155 0.2220

TABLA IV.VI    ESTACIONES FIJAS DE LA R.G.N.A.

INEGI

PRECISION  GPS

NOMBRE  Altura  vertical de 
las antenas (m) 

COORDENADAS UTM                  
Y                          X

 Altura Elipsoidal 
(metros) 

 Elevación 
Ortométrica (m) 

COORDENADAS GEODESICAS
 DE LAS ESTACIONES FIJAS DE INEGI Y PRECISIÓN GPS,SA DE CV

DATUM    ITRF92       (2002)
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IV.3  ARTICULOS INVOLUCRADOS DE LA LEY 
MINERA Y SU REGLAMENTO .  

 
LEY MINERA 

CAPITULO PRIMERO.  
Dispos ic iones  Genera les  

 
ARTICULO 6 . -  La exp lo rac ión,  exp lo tac ión  y  benef ic io  de  los  
minera les  o  sus tanc ias  a  que re f ie re  es ta  Ley  son de  u t i l idad  
púb l ica ,  serán  pre fe ren tes  sobre  cua lqu ier  o t ro  uso  o  
aprovechamiento  de l  te r reno,  con  su jec ión  a  las  cond ic iones  que  
es tab lece  la  misma,  y  ún icamente  por  Ley  de  carác ter  federa l  
podrán es tab lecerse  cont r ibuc iones  que graven es tas  
ac t iv idades .  
 
ARTICULO 7 . -  Son a t r ibuc iones  de  la  Secre tar ía :  
V I I . -  In tegrar  e l  exped ien te  y  reso lver  en  los  té rminos  de la  
p resente  Ley  y  la  de  la  mater ia  sobre las  so l ic i tudes  de  
exprop iac ión ,  ocupac ión  tempora l  o  cons t i tuc ión  de  serv idumbre 
de  te r renos  ind ispensab les  para  l levar  a  cabo la  exp lo rac ión ,  
exp lo tac ión  y  benef ic io  de  minera les  o  sus tanc ias  su je tos  a  la  
ap l i cac ión  de  es ta  Ley;  
 
 

LEY MINERA 
CAPITULO TERCERO.  

De los  Derechos  Que Conf ie ren Las  Conces iones  Y As ignac iones  
Mineras .  

 
ARTICULO 19 . -  Las  Conces iones  de  exp lo rac ión  y  de  exp lo tac ión  
conf ieren  derecho a :  
IV . -  Obtener  la  exprop iac ión ,  ocupac ión tempora l  o  cons t i tuc ión  
de  serv idumbre  de  los  te r renos  ind ispensab les  para  l levar  a  cabo 
las  obras  y  t raba jos  de exp lorac ión ,  exp lo tac ión  y  benef ic io ,  as í  
como para e l  depós i to  de  te r re ros ,  ja les ,  escor ias  y  g raseros ;  
 
ARTICULO 21 . -  La  Secre tar ía  reso lverá  sobre  la  procedenc ia  de  
las  so l i c i tudes  de  exprop iac ión ,  ocupac ión  tempora l  o  
cons t i tuc ión  de  serv idumbre ,  p rev ia  aud ienc ia  de  la  par te  
a fec tada y  d ic tamen técn ico  fundado.  E l  monto  de  la  
indemnizac ión  se  determinará  por  med io  de  ava lúo  prac t icado por  
la  Comis ión  de  Ava lúos  de  B ienes  Nac iona les ,  con  base en  los  
c r i te r ios  que f i je  e l  Reg lamento  de  la  p resente  Ley .  
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Tra tándose de  exprop iac iones ,  cuando proceda,  la  Secre tar ía  
someterá  a  la  cons iderac ión  de l  E jecu t ivo  Federa l  la  reso luc ión  
respec t iva .  
Las  exprop iac iones  de  b ienes  e j ida les  y  comuna les  se  su je ta rán  
a  lo  d ispues to  por  la  leg is lac ión  agrar ia .  
 
 

REGLAMENTO DE LA LEY MINERA 
CAPITULO I I  

De las  Exprop iac iones ,  Ocupac iones  Tempora les  
y  Const i tuc ión  de  Serv idumbres  

 
 ARTICULO 55 . -  Las  so l i c i tudes  de  exprop iac ión ,  ocupac ión 
tempora l  o  cons t i tuc ión  de  serv idumbre ,  deberán contener :  
 
I . -   Nombre  de l  conces ionar io  o  de  qu ien  l leve  a  cabo las  

obras  y  t raba jos  de  exp lo rac ión  o  de  exp lo tac ión  med ian te  
cont ra to ;  

I I . -   Nombre  de l  lo te  y  número  de  t í tu lo  que ampare  los  
derechos  de l  so l ic i tan te ;  

I I I . -   C lase  de  a fec tac ión  que se  so l i c i ta ,  y  t ra tándose de  
serv idumbre  la  menc ión  de s i  es  super f i c ia l  o  sub ter ránea.  
En es te  ú l t imo supuesto ,  nombre de l  lo te  y  número  de l  
t í tu lo  de  la  conces ión por  a fec tar ,  en  su  caso;  

IV . -   Super f ic ie  de l  te r reno que se  pre tende a fec tar ;  
V . -   Datos  re la t i vos  a l  punto  de  par t ida  y  sus  coordenadas 

cor respond ien tes ,  a  la  l ínea o  l íneas  aux i l ia res  y  a l  
per ímetro  de l  te r reno ob je to  de  la  a fec tac ión  y  la  l iga  a l  
punto  de  par t ida de la  conces ión  o  as ignac ión  minera  
benef ic ia r ia  de  la  misma;  

V I . -   Nombre  y  domic i l io  de l  p rop ie ta r io  de l  te r reno o  de l  t i tu la r  
de  la  conces ión  ob je to  de  la  a fec tac ión ;  

V I I . -   Obras  y  t raba jos  que se  e jecu tarán,  uso  que se  dará  a l  
te r reno y  razones que fundamenten la  exprop iac ión ,  
ocupac ión  tempora l  o  serv idumbre ,  y  

V I I I . -   Durac ión  de  la  ocupac ión  o  serv idumbre ,  que no excederá  
de  la  v igenc ia  de  la  conces ión .  
A  la  so l ic i tud  se  acompañará  e l  ava lúo  prac t icado a  cos ta  
de l  in te resado por  la  Comis ión  s i  se  t ra ta  de  ocupac ión  
tempora l  o  serv idumbre  super f i c ia l ,  as í  como,  en  su  caso,  
la  documentac ión que acred i te  fehac ien temente  la  
conformidad de l  a fec tado.  
 

ARTICULO 56 . -  La Secre tar ía  reso lverá  favorab lemente la  
ocupac ión tempora l  o  cons t i tuc ión de serv idumbre dent ro  de  los  
15  d ías  s igu ien tes  a  la  recepc ión  de  la  so l i c i tud ,  s iempre  que:  
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I . -   Se  acred i te  fehac ientemente  la  conformidad de l  a fec tado;  
I I . -   E l  te r reno ob je to  de  la  a fec tac ión  es té  comprend ido  dent ro  

de l  lo te  minero que ampare  la  conces ión  benef ic ia r ia  de  la  
misma,  y  

I I I . -   E l  monto  de  la  indemnizac ión  pac tada sea cuando menos 
igua l  a l  que cor responda según e l  ava lúo prac t icado por  la  
Comis ión .  
Se tendrá por  fehac ien temente  ac red i tada la  conformidad 
de l  a fec tado cuando se  haga cons tar  an te  fedatar io  
púb l ico .  En e l  caso de ocupac iones  tempora les  o  
cons t i tuc ión  de  serv idumbres  sobre  t ie r ras  e j ida les  o  
comuna les ,  se  es tará  a  lo  d ispues to  por  la  Ley  Agrar ia .  
 

ARTICULO 57 . -  La Secre tar ía  p rac t icará  v is i ta  para d ic taminar  
sobre  la  procedenc ia  de  la  a fec tac ión  so l i c i tada  cuando no  se  
acred i te  fehac ien temente  la  conformidad de l  a fec tado o  se  t ra te  
de  exprop iac iones ,  de  acuerdo con e l  proced imien to  s igu ien te :  
I . -   La  Secre tar ía  d ispondrá  de  un  p lazo  de  15  d ías  a  par t i r  de  

la  recepc ión  de  la  so l ic i tud  para  in tegrar  e l  exped ien te .  
Una vez  t ranscur r ido  d icho  p lazo ,  la  Secre tar ía  no  podrá 
requer i r  in fo rmac ión ad ic iona l  a l  in te resado.  En caso de  no  
cubr i rse los  requ is i tos  seña lados  en  e l  a r t ícu lo  55  de  es te  
Reg lamento ,  se procederá a  desechar la ,  ind icando las  
causas  que dan mot ivo  a  d icho desechamiento ;  

I I . -   In tegrado e l  exped ien te ,  dent ro  de  los  5  d ías  s igu ien tes ,  la  
Secre tar ía  dará  a  conocer  a l  a fec tado la  so l ic i tud  de 
exprop iac ión ,  ocupac ión  tempora l  o  cons t i tuc ión de 
serv idumbre ,  para  que dent ro  de  un  p lazo  de  30  d ías ,  
man i f ies te  lo  que a  su  derecho convenga;  

I I I . -   S i  e l  a fec tado man i f ies ta  su  inconformidad o  no  contes ta  
dent ro  de l  p lazo  seña lado,  la  Secre tar ía ,  dent ro  de  los  5  
d ías  s igu ien tes  a  la  man i fes tac ión de inconformidad o  a l  
venc imiento  de l  mismo,  des ignará  un  d ic taminador  y  le  
comunicará  su  nombramiento  y  la  o rden de  v is i ta ;  

IV . -   Dent ro  de l  mismo p lazo de 5  d ías  no t i f i cará  a l  so l i c i tan te  y  
a l  a fec tado:  e l  nombre  de l  d ic taminador ,  e l  ob je to  de  la  
v is i ta ,  as í  como e l  lugar ,  fecha y  hora  de  su  ver i f i cac ión  
para  que concur ran  por  s í  o  deb idamente  representados ;  

V . -   La  no t i f i cac ión a l  so l i c i tan te  inc lu i rá  e l  cos to  de  la  v is i ta  
f i j ándo le  un  p lazo  de 5  d ías  contado a  par t i r  de  la  fecha de 
no t i f i cac ión ,  para  que acred i te  e l  pago de  los  derechos  
der ivados  de  la  misma.  En caso de  no  acred i ta r  d icho 
pago,  la  Secre tar ía  tendrá  por  des is t ido a l  in te resado de 
su  so l i c i tud  y  no t i f i cará  de  e l lo  a l  a fec tado;  

V I . -   E l  d ic taminador ,  una vez  que se  ident i f ique,  p rac t icará  la  
v is i ta  en  e l  lugar ,  fecha y  hora seña lados ,  an te  las  par tes  
o  sus  representan tes  deb idamente  acred i tados ,  as í  como 
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ante  dos  tes t igos  des ignados  por  e l  a fec tado,  y  en  caso de  
negat iva  de  és te ,  por  e l  d ic taminador ;  

V I I . -   E l  d ic taminador  ver i f i cará  sobre  la  neces idad de  la  
a fec tac ión so l i c i tada,  la  ex tens ión  de l  te r reno por  a fec tar  y  
los  daños  que puedan causarse  a  b ienes  de  in te rés  
púb l ico ,  a fec tos  a  un  serv ic io  púb l i co  o  de  prop iedad 
pr ivada,  e j ida l  o  comuna l ;  

V I I I . -   Desahogada la  v is i ta ,  e l  d ic taminador  levantará  ac ta  
c i rcuns tanc iada que deberá contener  re lac ión de  los  
hechos y  las  man i fes tac iones  de  las  par tes ,  y  será  f i rmada 
por  los  as is ten tes  a  la  misma,  y  s i  a lguno se  n iega a  
f i rmar la  se hará  cons tar  en  e l la ,  s in  que ta l  c i rcuns tanc ia  
a fec te  e l  va lo r  probator io  de  d icha ac ta ;  

 IX . -   E l  d ic taminador  deberá  rend i r  a  la  Secre tar ía  d ic tamen 
técn ico  fundado,  dent ro  de  un  p lazo  máx imo de 15  d ías  
na tura les  s igu ien tes  a l  desahogo de la  v is i ta ;  

X . -   La  Secre tar ía ,  a  par t i r  de  la  recepc ión  de l  d ic tamen 
técn ico ,  procederá  a l  desahogo de  las  p ruebas  o f rec idas  
en  un  p lazo  de 15 d ías ,  pror rogab les  a  30  en razón de la  
na tura leza de  las  mismas,  y  

X I . -   La  Secre tar ía ,  con base en e l  d ic tamen técn ico  y  e l  
resu l tado de l  desahogo de  las  p ruebas ,  dent ro  de un  p lazo 
de  30  d ías ,  con tado a  par t i r  de  ta l  desahogo,  reso lverá 
sobre la  p rocedenc ia  de la  ocupac ión  tempora l  o  
cons t i tuc ión  de  serv idumbre  seña lando como monto  de  la  
indemnizac ión  e l  cor respond ien te  a l  ava lúo  prac t icado por  
la  Comis ión ,  o  b ien ,  someterá  a  la  cons iderac ión  de l  
T i tu la r  de l  E jecu t ivo  Federa l  e l  decre to  de  exprop iac ión 
respec t ivo .  
Tra tándose de  exprop iac iones  que a fec ten  b ienes  e j ida les  
o  comuna les ,  la  Secre tar ía  tu rnará  e l  exped iente  a  la  
Secre tar ía  de  la  Reforma Agrar ia .  
 

ARTICULO 58 . -  Las  indemnizac iones  por  concepto  de  
exprop iac ión  deberán cubr i rse en  una so la  exh ib ic ión ,  dent ro  de 
los  30  d ías  s igu ien tes  a  la  fecha en  que sur ta  e fec tos  la  
no t i f i cac ión  de l  decre to  respec t ivo .  Tra tándose de  
exprop iac iones  e j ida les ,  és tas  se  su je ta rán  a  la  ley  de la  
mater ia .  
Las  indemnizac iones  por  concepto  de  ocupac ión  tempora l  o  
cons t i tuc ión  de  serv idumbre  deberán cubr i rse anua lmente ,  dent ro  
de  los  30 d ías  s igu ien tes  a  la  fecha en  que sur ta  e fec tos  la  
no t i f i cac ión  de  la  reso luc ión ,  y  pos ter io rmente  en  cada 
an iversar io  de  és ta ,  dent ro  de l  p lazo  seña lado.  
E l  monto  de  las  indemnizac iones  anua les  se  ac tua l i zará  en  la  
fecha de cada an iversar io ,  de acuerdo con la  var iac ión  de l  Ind ice 
de  Prec ios  en  los  doce meses inmed ia tos  an ter iores .  
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REGLAMENTO DE LA LEY MINERA 
CAPITULO I I I  

De los  Ava lúos  con mot ivo  de  la  Ocupac ión  
Tempora l  o  Cons t i tuc ión  de  Serv idumbres  

 
 ARTICULO 59 . -  Para  ob tener  e l  ava lúo  a  que se  re f ie re  e l  
a r t ícu lo  55,  ú l t imo pár ra fo ,  de  es te  Reg lamento ,  e l  so l ic i tan te  de  
la  a fec tac ión  fo rmulará  an te  la  Comis ión  o  sus  De legac iones  
Reg iona les  la  so l i c i tud  de l  serv ic io  va luator io  respec t iva ,  misma 
que deberá  acompañarse  de  la  documentac ión  s igu ien te :  
 
I . -   Cop ia  de l  p royec to  de  so l i c i tud  de  ocupac ión  tempora l  o  

cons t i tuc ión  de  serv idumbre ;  
I I . -   Fo togra f ías  que permi tan  aprec ia r  las  carac ter ís t i cas  de l  

te r reno por  a fec tar ,  as í  como p lano que prec ise  su  
loca l izac ión  e  ind ique los  caminos  de  acceso a l  cen t ro  de 
pob lac ión  más cercano,  med idas ,  co l indanc ias  y  super f ic ie  
por  a fec tar ;  

I I I . -   Inventar io  aprox imado y  carac ter ís t i cas  genér icas  de los  
b ienes  d is t in tos  de l  te r reno ex is ten tes  en e l  m ismo,  y  

IV . -   Ant ic ipo  de  los  cos tos  y  gas tos  que or ig ine  la  p rác t ica  de l  
ava lúo  por  e l  equ iva len te  a  50  d ías  de  sa la r io  mín imo 
genera l  v igente  en  e l  D is t r i to  Federa l .  
S i  fa l ta  a lgún da to  o  documento ,  la  Comis ión  procederá 
conforme a  lo  es tab lec ido  en  e l  a r t ícu lo  17  A de  la  Ley  
Federa l  de Proced imien to  Admin is t ra t i vo .  
La  Comis ión  o  sus  De legac iones  Reg iona les  no t i f i ca rán  a l  
in te resado med ian te  te legrama haber  conc lu ido  e l  ava lúo ,  
a l  igua l  que e l  impor te  de  los  cos tos  y  gas tos  pend ien tes  
de  cubr i r ,  den t ro  de  los  30  d ías  na tura les  s igu ien tes  a  la  
fecha de  recepc ión  de  la  so l ic i tud  respec t iva ,  a  su en tera  
sa t is facc ión .  
Una vez  cub ie r to  e l  impor te ,  e l  ava lúo  será  en t regado por  
serv ic io  de mensa jer ía  a l  in te resado.  
 

ARTICULO 60 . -  E l  monto  de  la  indemnizac ión  que cons igne e l  
ava lúo  prac t icado por  la  Comis ión  con mot ivo  de la  ocupac ión  
tempora l  o  la  cons t i tuc ión  de  serv idumbre super f i c ia l ,  deberá  
es ta r  in tegrado por  los  componentes  s igu ien tes :  
 
I . -   Un pago por  ún ica  vez  equ iva len te  a l  va lo r  comerc ia l  de 

los  b ienes d is t in tos  de l  te r reno ob je to  de  la  a fec tac ión ,  
que deberá  cubr i rse  en  la  p r imera  indemnizac ión ,  y  

I I . -   Un pago anua l  durante  la  v igenc ia  de  la  a fec tac ión  
equ iva len te  a  la  ren ta  de l  te r reno por  a fec tar  o  a  la  
deprec iac ión  de  las  obras  y  caminos  ex is ten tes .  
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Tra tándose de  la  ocupac ión  tempora l  de  te r renos  des t inados  a  
p resas  de  ja les ,  depós i tos  de  escor ias  o  g raseros ,  exp lo tac ión  a  
c ie lo  ab ie r to  y  subter ráneas  que ocas ionen o  puedan ocas ionar  
hund imien to  de la  super f i c ie ,  se  cubr i rá  una compensac ión  anua l  
ad ic iona l  duran te  los  c inco  pr imeros  años  de  v igenc ia  de la  
a fec tac ión equ iva lente  a l  50% de la  ren ta  de  d icho te r reno.  

 
ARTICULO 61 . -  Los  ava lúos  prac t icados  podrán ser  
recons iderados  por  la  Comis ión ,  por  una so la  vez ,  con mot ivo  de  
d i fe renc ias  en :  
 
I . -   E l  número o  espec i f i cac iones  de  los  b ienes  d is t in tos  de l  

te r reno ob je to  de  la  a fec tac ión ;  
I I . -   La  ex tens ión  o  carac ter ís t icas  de l  te r reno por  a fec tar ,  o  
I I I . -   Las  par t i cu la r idades y  es tado de las  obras  o  caminos  
ex is ten tes .  
Los  cos tos  y  gas tos  que or ig inen la  p rác t ica  de l  nuevo ava lúo 
serán  a  cargo  de  qu ien  so l ic i te  la  recons iderac ión ,  en  e l  
en tend ido  de  que cuando d icha recons iderac ión  sea requer ida  
por  a lgún a fec tado,  la  so l ic i tud respec t iva  deberá  presentarse 
por  e l  a fec tado a  t ravés  de  la  Secre tar ía .  Cuando és ta  obedezca 
a  causas  imputab les  a  la  Comis ión  no  se  cobrarán  cos tos  n i  
gas tos .  
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V  OCUPACIÓN TEMPORAL Y SERVIDUMBRE DE PASO. 
 

La Ley Minera contempla en su Ar t ícu lo  19 Fracc ión IV 
e l  derecho de los t i tu lares de concesiones mineras a  
obtener  las Serv idumbres de Paso (derecho de v ía)  y  
Ocupaciones Tempora les de los ter renos necesar ios para la  
act iv idad minera,  también e l  Ar t ícu lo  6 de esta Ley señala la  
preferenc ia de esta indust r ia  sobre cualqu ier  o t ro  uso o  
aprovechamiento de l  ter reno;  estos Ar t ícu los y  ot ros  
re lac ionados con e l  tema fueron t ra tados en e l  capi tu lo  IV 
de este t rabajo.  
 

Con la  f ina l idad de t rami tar  las serv idumbres de paso 
y  ocupaciones tempora les necesar ias para garant izar  e l  
func ionamiento de l  Acueducto-Ferroducto,  Minera del  Nor te  
se v io  en la  neces idad de hacer  los t rámi tes per t inentes  
ante d i ferentes of ic inas de gobierno,  para lo  cual  requer ía 
pr imord ia lmente de los p lanos topográf icos de afectac ión,  
los que,  junto con la  documentac ión adecuada,  permi t ieron 
determinar  la  a fectac ión de cada propiedad y  por  ende la 
indemnizac ión respect iva.  
 
 
V.1 TRAMITES EFECTUADOS EN LA CABIN. 
 

Los t rámi tes efectuados cons is t ieron bás icamente en 
so l ic i tar  avalúos ante este organismo,  y  se l levaron a cabo 
apoyándonos en e l  s igu iente inst ruct ivo.  

   

INSTRUCTIVO PARA SOLICITUD DE SERVICIO. 

El promovente debe elaborar la solicitud de servicio en el formato de la 
caben denominado Solicitud de servicio y acompañarla de la 
documentación e información que se indica en el reverso del formato. 
(Nota: El documento debe ser impreso en una hoja tamaño carta, por ambos lados). 
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Formato disponible 

1.- Solicitud de servicio

La solicitud se entrega en la Oficialia de Partes de la cabin, en original y 
tres copias, con los anexos requeridos según el caso de que se trate. Si 
la solicitud no esta correctamente formulada o los documentos anexos 
no están completos, se devolverá al solicitante para su corrección.  

En el caso de que la solicitud esté correcta y los anexos estén 
completos, la Oficialia de Partes anota el número secuencial progresivo 
en el original y en las copias de la solicitud, y acusa recibo en una copia. 

La evaluación de la base informativa proporcionada y la selección del 
criterio técnico, está a cargo de la Subdirección del sector 
correspondiente adscrita a la Dirección General de Avalúos de la propia 
Comisión.    

En las delegaciones regionales, tanto la revisión de la base informativa 
como la asignación del criterio técnico, esta a cargo del subdelegado de 
Avalúos dependiente de cada Delegado Regional. 

El promovente conservará la copia de acuse de recibido, cuyo número 
secuencial servirá de referencia en lo sucesivo para cualquier consulta 
relativa al expediente o el estado que guarda el trabajo, hasta su 
conclusión. 

 La cabin atiende los servicios valuatorios que le sea requeridos a 
través de sus oficinas centrales localizadas en la Ciudad de México, D.F. 
o en sus nueve Delegaciones Regionales que cubren todo el ámbito 
geográfico del país.   

Las Delegaciones Regionales en el país: 

DELEGACION REGIONAL UBICACIÓN 
NOR-OESTE Hermosillo, Son. 
NORTE-CENTRO Torreón, Coah. 
NOR-ESTE Monterrey, N.L. 
OCCIDENTE Guadalajara, Jal. 
CENTRO Ciudad de México 
GOLFO-CENTRO Veracruz, Ver. 
CENTRO-PACIFICO León, Gto. 
SUR-ESTE Villahermosa, Tab. 



AN AVALÚO NUEVO JR JUSTIPRECIACIÓN DE RENTA (RENTA NUEVA) RV RATIFICACIÓN DE VALORES

AA ACTUALIZACIÓN DE AVALÚO AR ACTUALIZACIÓN DE RENTA TB TABULADORES DE BIENES
DISTINTOS A LA TIERRARENTA ANTERIOR     $

CC COPIA CERTIFICADA
AC AVALÚO MAESTRO

RENTA SOLICITADA  $

RD MODIFICACIÓN DE DATOS
BM BIENES MUEBLES, MAQUINARIA Y EQUIPO

ESPECIFICAR

OS OTROS

SERVICIO SOLICITADO

OS OTROS

VE VENTA PE PERMUTA RE REEXPRESIÓN DE ESTADOS FINANCIEROS ST SE TOMA EN ARRENDAMIENTO

CO COMPRA DP DACIÓN EN PAGO EX EXPROPIACIÓN SD SE DA EN ARRENDAMIENTO

USO DEL DICTAMEN

AM AVALÚO MASIVO

SOLICITUD DE SERVICIO

DELEGACIÓN LUGAR Y FECHA OFICIO DE ENVÍO

SOLICITANTE CLAVE

REFERENCIAS ANTERIORES (EN SU CASO) NÚMERO DE DICTAMEN NÚMERO DE SECUENCIAL

PROGRESIVO

SECUENCIAL

PARA USO EXCLUSIVO DE CABIN

ESPECIFICAR

TIPO DE AVALÚO CRITERIO TÉCNICO BASE INFORMATIVA

VERIFICACIÓN BANCO DE DATOS R  E  V  I  S  Ó A  U  T  O  R  I  Z  Ó

PARA USO EXCLUSIVO DE CABIN

03 - 01

NOMBRE DEL PROPIETARIO

UBICACIÓN DEL BIEN
N° EXTERIOR N° INTERIOR

CIUDAD O POBLACIÓN

DELEGACIÓN O MUNICIPIO ESTADO CÓDIGO POSTAL

REFERENCIA PARA LOCALIZACIÓN

ZONA: URBANA SUBURBANA RURAL

SUPERFICIE DEL BIEN A VALUAR

TERRENO (Has. o m²) CONSTRUCCIÓN (m²) ÁREA RENTABLE (m²)

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO  (unidades)

USO ACTUAL DEL BIEN

USO PROYECTADO

DATOS DEL BIEN A VALUAR

C A L L E

FRACCIONAMIENTO O COLONIA

RÉGIMEN DE PROPIEDAD

NOMBRE

CARGO

TEL / FAX

DEPENDENCIA O ENTIDAD

CORREO ELECTRÓNICO

NOMBRE

CARGO

TEL / FAX

F I R M A

RESPONSABLE DEL SERVICIO SOLICITADO RESPONSABLE DEL PAGOFUNCIONARIO QUE ASISTE A LA VISITA DE INSPECCIÓN

PARA   DAR   TRÁMITE   A   LA   SOLICITUD   ES   INDISPENSABLE  PROPORCIONAR   LA   SIGUIENTE   INFORMACIÓN:

DEPENDENCIA O ENTIDAD

CORREO ELECTRÓNICO

NOMBRE

CARGO

TEL / FAX

F I R M A

DEPENDENCIA O ENTIDAD

CORREO ELECTRÓNICO

DOMICILIODOMICILIO DOMICILIO

ESPECIFICAR



TIPO DE AVALÚO CRITERIOS UTILIZADOS

C R I T E R I O S   Y   B A S E   I N F O R M A T I V A
CRITERIOS BASE INFORMATIVA

B A S E   I N F O R M A T I V A
1. PLANO TOPOGRÁFICO CON SUPERFICIE, MEDIDAS Y COLINDANCIAS DE LA POLIGONAL ENVOLVENTE.

2. PLANOS ARQUITECTÓNICOS ACTUALIZADOS Y APROBADOS, CON RELACIÓN DE CONSTRUCCIONES.

3. ESCRITURAS (TÍTULOS)  DE PROPIEDAD.

4. PLANO DE UBICACIÓN DEL BIEN A VALUAR.

5. CONSTANCIA DE USO DEL SUELO.

6. DICTAMEN DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

7. CERTIFICADO O FICHA  DE CATÁLOGO CON DESCRIPCIÓN Y CARACTERÍSTICAS.

8. EN SU CASO, TÍTULO DE CONCESIÓN O PERMISO OTORGADO POR AUTORIDAD RESPONSABLE.

9. PROYECTO DE INVERSIÓN Y DESCRIPCIÓN GENERAL.

10. ESTADOS FINANCIEROS DICTAMINADOS DE LOS ÚLTIMOS CINCO AÑOS Y/O PRO FORMA.

11. BOLETA PREDIAL

12. INVENTARIO DE MAQUINARIA, MOBILIARIO Y EQUIPO A VALUAR.

13. INFORME DE COSTOS ANUALES (MANTENIMIENTO, IMPUESTOS, PERSONAL, AGUA, ENERGÍA, ETC.)

14. CARACTERÍSTICAS E HISTORIAL DE LA OCUPACIÓN IRREGULAR.

15. LARGUILLO COMPLETO DEL CADENAMIENTO QUE INDIQUE ORIGEN Y DESTINO.

16. LISTADO DE BIENES DISTINTOS A LA TIERRA, Y DE CONSTRUCCIONES  AFECTADAS.

17. CONSTANCIA DE VALOR FISCAL A LA FECHA DE EXPROPIACIÓN.

18. DECRETO EXPROPIATORIO CORRESPONDIENTE.

19. COMPROBANTE DE PAGO DE INDEMNIZACIÓN O DEPÓSITOS EFECTUADOS.

20. TRABAJOS TÉCNICOS INFORMATIVOS DE LA SECRETARÍA DE LA REFORMA AGRARIA.

21. CÉDULA DE VALORES AUTORIZADA POR CORETT.

22. CROQUIS GENERAL MANZANERO CON POLIGONAL DE EXPROPIACIÓN. 

23. CERTIFICADO DE DERECHOS PARCELARIOS, EXPEDIDOS POR EL REGISTRO AGRARIO NACIONAL.

24. GASTOS DE ESCRITURACIÓN.

25. REPORTES ESTADÍSTICOS DE PRODUCCIÓN Y BITÁCORAS DE MANTENIMIENTO DE LOS BIENES Y/O

SERVICIOS, Y/O PROYECTADAS.

26. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE MÁXIMA A OCUPAR POR LA INSTITUCIÓN (SMOI-D.O.F. 17/05/02)

27. OFICIO, PRECISANDO EL ALCANCE  DE TABULADORES REQUERIDOS.

28. DERECHO DE PATENTE SOBRE LA MARCA.

29. COPIAS DE FACTURAS Y DOCUMENTACIÓN DE ADQUISICIÓN.

30. RELACIÓN Y NÚMERO DE INVENTARIO DEL BIEN CONFORME A CATÁLOGO.

31. CONTRATO DE COMPRA-VENTA.

32. ÚLTIMO CONTRATO Y DICTAMEN DE CABIN.

33. NÓMINA DEL PERSONAL TÉCNICO Y ADMINISTRATIVO.

34. SOLICITUD DE APROBACIÓN PARA RENTAR UN INMUEBLE.

35.      GASTOS DE RECUPERACIÓN DE LA POSESIÓN.

T I P O S   D E   A V A L Ú O S

300     AVALÚOS PARA CONCESIÓN DE BIENES INMUEBLES DE PROPIEDAD FEDERAL.
400     AVALÚO DE TERRENOS CON PROPÓSITOS URBANOS DE PROPIEDAD PARTICULAR O CONDOMINIO PRIVADO GUB.
500     AVALÚO DE TERRENOS CON PROPÓSITOS AGROPECUARIOS DE PROPIEDAD PARTICULAR O DOMINIO PRIVADO GUB.
600     DETERMINACIÓN DEL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE PREDIOS DE PROPIEDAD PARTICULAR.
700     DETERMINACIÓN DEL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE BIENES EJIDALES O COMUNALES.
800     AVALÚO DE INMUEBLES.
900     JUSTIPRECIACIÓN DE RENTAS.
1200   AVALÚOS MAESTROS.
1300   AVALÚOS DE ACTIVOS, MAQUINARIA Y EQUIPO ESPECIAL MOBILIARIO, EQUIPOS DE OFICINA Y VEHÍCULOS.
1400   VALUACIÓN DE PROYECTOS AGROPECUARIOS, INDUSTRIALES, TURÍSTICOS O DE SERVICIOS.
1500   AVALÚOS DE NEGOCIOS EN MARCHA.
1600   AVALÚO DE INTANGIBLES.
1700   AVALÚO DE OBRAS DE ARTE.
1800   TABULADORES DE BIENES DISTINTOS A LA TIERRA.
1900   RATIFICACIÓN DE VALORES.

321, 322, 323, 324, 325
421, 422, 423, 424, 425, 426
521, 524, 525
621, 622, 623, 624
721, 723, 724, 725, 727, 728, 730, 731, 732, 733
821, 822, 823, 824, 826, 827, 829, 830, 831, 832
921, 922, 926
1221
1321, 1322
1421
1521
1621
1721, 1722
1821
1921

321   AVALÚO PARA LA CONCESIÓN DE TERRENOS DE PROPIEDAD FEDERAL.
322  AVALÚO PARA LA CONCESIÓN DE INMUEBLES DE PROPIEDAD FEDERAL.
323  AVALÚO PARA LA CONCESIÓN DE MONUMENTOS HISTÓRICOS O ARTÍSTICOS CATALOGADOS O COMPONENTES ARTÍSTICOS O HISTÓRICOS.
324  AVALÚO PARA CONCESIÓN DE TERRENOS PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS ESPECÍFICOS.
325   AVALÚO PARA FIJAR LA INDEMNIZACIÓN RESPECTO DEL RESCATE DE CONCESIONES.
421  AVALÚO DE TERRENOS URBANOS UBICADOS EN ZONAS HOMOGÉNEAS Y BIEN DEFINIDAS, DE PROPIEDAD PARTICULAR O DEL DOMINIO PRIVADO GUBERNAMENTAL.
422  AVALÚO DE TERRENOS UBICADOS EN ZONAS QUE HAN PERDIDO HOMOGENEIDAD, GRALMENTE. PERIFÉRICOS CON VOCACIÓN AGROP. Y DE TRANS. AL MEDIO SUBURBANO O URBANO.
423  AVALÚO PARA DETERMINAR EL VALOR MÁXIMO DE ADQUISICIÓN DE TERRENOS PARA DACIÓN EN PAGO.
424  AVALÚO DE TERRENOS OCUPADOS POR ASENTAMIENTOS HUMANOS EN FORMA IRREGULAR.
425  AVALÚO PARA DETERMINAR EL VALOR DE  OPORTUNIDAD DE TERRENOS.
426  AVALÚO DE TERRENOS VACANTES, QUE SEAN ADJUDICADOS A LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL.
521  AVALÚO DE TERRENOS UBICADOS EN ZONAS AGROPECUARIAS DE PROPIEDAD PARTICULAR O DEL DOMINIO PRIVADO  GUBERNAMENTAL.
524  AVALÚO DE TERRENOS AFECTADOS POR OCUPACIÓN SUPERFICIAL, SERVIDUMBRE DE PASO O DERECHO DE VÍA DE PROPIEDAD PARTICULAR.
525  AVALÚO PARA TERRENOS AFECTADOS POR OCUPACIÓN SUPERFICIAL O SERVIDUMBRE DE PASO DE PROPIEDAD PARTICULAR CON PÉRDIDA DE POTENCIALIDAD.
621  AVALÚO PARA DETERMINAR EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR  EXPROPIACIÓN DE PREDIOS DE PROPIEDAD PARTICULAR, HASTA EL 31-DICIEMBRE-1993.
622 AVALÚO PARA DETERMINAR EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE PREDIOS DE PROPIEDAD PARTICULAR, A PARTIR DE 01-ENERO-1994.
623  AVALÚO PARA DET. EL MONTO DE COMPENS. REL. A LA  EXPROPROP. DE  PREDIOS DE PROP. PART., EXPROP. Y PUBLIC. EN EL D. O. F. HASTA  EL 31/12/1993 Y NO PAGADAS EN SU OPORTUNIDAD.
624  A. PARA DET. EL MONTO DE COMPENS. REL. A LA  EXPROP. DE  PREDIOS DE PROP. PART.., EXPROP. Y PUBLIC. EN EL D. O. F. A PARTIR DEL 01/01/1994 EN ADELANTE Y NO PAGADAS EN SU OPORT.
721 AVALÚO PARA DETERMINAR EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE BIENES EJIDALES O COMUNALES DESTINADOS A REGULARIZAR LA TENENCIA  DE LA TIERRA.
723. A. PARA DET. EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN DE B. EJIDALES O COMUNALES DESTINADOS A LA CONSTITUCIÓN DE RESERVAS TERRITORIALES, PARA PROY. DE DES. O URBANO O DE PRESERV. ECOL.
724  AVALÚO PARA DETERMINAR EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE BIENES EJIDALES O COMUNALES QUE SEAN DEL INTERÉS DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL.
725  AVALÚO PARA DET. EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE BIENES EJIDALES O COMUNALES DECRETADAS Y NO PAGADAS EN SU OPORTUNIDAD POR LA DEPENDENCIA SOLICITANTE.
727  AVALÚO DE TERRENOS AFECTADOS POR OCUPACIÓN SUPERFICIAL O SERVIDUMBRE DE PASO DE PROPIEDAD EJIDAL O COMUNAL.
728  AVALÚO DE TERRENOS UBICADOS EN ZONAS MINERAS, QUE SEAN OBJETO DE OCUPACIÓN TEMPORAL O  CONSTITUCIÓN DE SERVIDUMBRE.
730  AVALÚO DE TERRENOS EJIDALES O COMUNALES QUE SE APORTARAN COMO ACCIONES AL PATRIMONIO DE SOCIEDADES MERCANTILES O CIVILES.
731  AVALÚO DE TERRENOS EJIDALES O COMUNALES PARA ENAJENACIÓN A TERCEROS.
732  AVALÚO DE TERRENOS NACIONALES, PARA SER ENAJENADOS POR LA SECRETARÍA DE LA REFORMA AGRARIA.
733  AVALÚO DE TERRENOS AFECTADOS POR OCUPACIÓN SUPERFICIAL, SERVIDUMBRE DE PASO O DERECHO DE VÍA DE PROPIEDAD EJIDAL O COMUNAL CON PÉRDIDA DE  POTENCIALIDAD.
821  AVALÚO DE INMUEBLES DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL PARA SU VENTA.
822  AVALÚO DE INMUEBLES QUE SEAN DEL INTERÉS DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL PARA SU COMPRA.
823  AVALÚO PARA DETERMINAR EL MONTO DE INDEMNIZACIÓN POR EXPROPIACIÓN DE INMUEBLES POR CAUSA DE UTILIDAD PÚBLICA.
824  AVALÚO DE INMUEBLES DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL PARA EFECTO DE ASEGURAMIENTO.
826  AVALÚO PARA DETERMINAR EL VALOR MÁXIMO DE ADQUISICIÓN DE INMUEBLES PARA DACIÓN EN PAGO.
827  AVALÚO DE INMUEBLES DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL PARA  EFECTOS DE REEXPRESIÓN DE ESTADOS FINANCIEROS.
829  AVALÚO PARA LA VENTA DE INMUEBLES HISTÓRICOS O ARTÍSTICOS CATALOGADOS. O CON COMPONENTES HISTÓRICOS. O ARTÍSTICOS.
830  AVALÚO PARA DETERMINAR EL VALOR DE OPORTUNIDAD DE INMUEBLES.
831  AVALÚO DE INMUEBLES QUE SEAN DEL INTERÉS DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL PARA PERMUTA.
832  AVALÚO DE INMUEBLES VACANTES QUE SEAN ADJUDICADOS A LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL.
921  JUSTIPRECIACIÓN DE RENTA NUEVA DE INMUEBLE QUE ARRIENDEN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL.
922  ACTUALIZACIÓN DE LA JUSTIPRECIACIÓN DE RENTA DE INMUEBLES ARRENDADOS POR LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL.
926  JUSTIPRECIACIÓN DE RENTA DE INMUEBLES DETERMINADA POR EL AVALÚO DE PROYECTOS O DE NEGOCIO EN MARCHA.
1221  AVALÚO MAESTRO.
1321  AVALÚO DE MAQUINARIA, EQUIPO, MOBILIARIO Y VEHÍCULOS PARA EFECTOS DE VENTA.
1322  AVALÚO DE MAQUINARIA, EQUIPO, MOBILIARIO Y VEHÍCULOS PARA REEXPRESIÓN DE ESTADOS FINANCIEROS.
1421  AVALÚO DE PROYECTOS AGROPECUARIOS, INDUSTRIALES, TURÍSTICOS Y DE SERVICIOS.
1521  AVALÚO DE NEGOCIOS EN MARCHA DE UNIDADES PRODUCTIVAS AGROPECUARIAS, INDUSTRIALES, TURÍSTICAS O DE SERVICIOS.
1621  AVALÚO DE INTANGIBLES.
1721  AVALÚO DE OBRAS DE ARTE Y ANTIGÜEDADES.
1722  AVALÚO DE ALHAJAS, JOYAS Y OTROS.
1821  AVALÚO PARA EL PAGO DE DAÑOS DE BIENES DISTINTOS A LA TIERRA.
1921  RATIFICACIÓN DE VALORES.

NOTAS:   EN CASO DE NO CONTAR CON LOS DOCUMENTOS BASE, SOLICITAR APOYO A LA DELEGACIÓN REGIONAL O DIRECCIÓN CORRESPONDIENTE.
LA CABIN SE RESERVA EL DERECHO DE SOLICITAR INFORMACIÓN ADICIONAL CUANDO EL SERVICIO REQUERIDO LO AMERITE.             

PARA OBTENER COPIA DE ESTE FORMATO, FAVOR DE CONSULTAR:   www.cabin.gob.mx

1, 3, 4, 5, 8
1, 2, 3, 4, 8
1, 2, 3, 4, 7, 8
1, 3, 4, 8, 9
1, 2, 3, 8
1, 3, 4, 5
1, 3, 4, 5
1, 3, 4, 5, 13, 24
1, 3, 4, 5, 14, 35
1, 3, 4, 5, 13
1, 4, 5 
1, 3, 4, 16
1, 3, 4, 16
1, 3, 4, 16
1, 3, 4, 17, 18
1, 3, 17, 18
17, 18, 19
17, 18, 19
1, 20, 21
1, 4, 16, 20
1, 4, 16, 20
18, 19
1, 4, 15 ,16
1, 4, 8
1, 4, 9, 20
1, 4, 16, 23
1, 4, 16, 20
1, 4, 15, 16
1, 2, 3, 4, 5, 6 
1, 2, 3, 4, 5, 6
1, 2, 3, 4, 18
1, 2, 4, 6
1, 2, 3, 4, 5, 6, 13, 24
1, 2, 3, 4
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
1, 2, 3, 4, 5, 6, 13
1, 2, 3, 4, 5, 6
1, 2, 4, 5, 6
1, 2, 3, 4, 5, 6, 11, 26, 34
26, 32
1, 2, 4, 9, 10, 12, 13, 25, 29
4, 15, 16
12, 25, 29
12, 25, 29
4, 9
1, 2, 4, 10, 12, 29, 33
10, 28
4, 30
4, 30
27
31, 32

03 - 01

(REVERSO SOLICITUD DE SERVICIO)



REQUISITOS PARA EL DIBUJO DE PLANOS TOPOGRÁFICOS 

1. Presentación de los planos. Los planos deberán presentarse en 
original, en papel reproducible, y en respaldo magnético en AutoCad 
versión 14. Así también los cuadros de construcción tendrán respaldo en 
hojas de cálculo Excel. 

 1.1. Dimensiones del papel. Los planos deberán presentarse con el 
formato que se muestra en la figura No. 1, y con las siguientes 
dimensiones: 

1.1.1. 60 cm * 90 cm. 
1.1.2. 90 cm * 120 cm 
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1.2. Respaldos magnéticos 

1.2.1. Del archivo en AutoCad  

• El archivo deberá llevar el nombre del inmueble.  
• Fuera del área de impresión se indicarán las dimensiones de 

papel y el código de colores para la asignación de anchos de 
línea.  

1.2.2. Del archivo en Excel  

• El archivo deberá llevar el nombre del inmueble.  
• Los cuadros vendrán identificados por el nombre del polígono 

correspondiente  

2. Cuadro de datos 

Es la carátula de identificación del plano y debe tener las dimensiones y 
la información que se muestran en la figura No. 2 
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3. Contenido 

3.1. Cuadros de construcción 

3.1.1. Polígono general del inmueble.  

3.1.2. Polígonos de las subdivisiones del predio.  

En caso de que el inmueble colinde con o se vea afectado por derechos 
de vía, instalaciones o zonas federales: 

3.1.3.Polígonos de los derechos de vía y zonas federales: Líneas de alta 
tensión, carreteras, vías de ferrocarril, canales, zona federal marítimo 
terrestre, oleoductos, etc.  

3.1.4. Polígonos de instalaciones municipales: Drenaje, afectaciones por 
vialidades, trenes metropolitanos, pozos, etc.  

• Nota: los polígonos de los derechos de vía y de 
instalaciones municipales deberán ser avalados por las 
instancias correspondientes con sello y firma, 
acompañando al plano de los oficios respectivos.  

3.1.5. La información contenida en los cuadros de construcción deberá 
registrarse de la siguiente forma: 

EST P.V. DISTANCIA RUMBO VERT. COORDENADAS 
     X Y 
    1 100.00 100.00 
1 2 62.715 N 35° 25’ 56’’ W 2 152.02 135.03 
2 3 28.281 S 45° 00’ 00’’ E 3 145.63 162.58 
3 1 77.449 N 76° 23’ 45’’ W 4 100.00 100.00 

    SUPERFICIE  

 

 

 



3.1.5.1. Sistema de unidades 

Las unidades utilizadas en los cuadros de construcción deberán ser las 
siguientes: 

Distancias Metros (m) 
Medidas 
angulares 

Grados sexagesimales 
(° ' '') 
Hectáreas (has) 

Superficie 
Metros cuadrados (m2) 

3.1.6. Sistemas de coordenadas 

Los sistemas de coordenadas serán rectangulares, ya sea arbitrario o en 
unidades UTM (Universal Transversal of Mercarthor). No se aceptarán 
sistemas angulares como la Longitud y Latitud. 

3.2. Retícula del sistema de coordenadas 

3.2. Retícula del sistema de coordenadas 

Estará formada únicamente por la intersección de las paralelas a cada 
eje coordenado en el intervalo que más convenga al dibujo, con una 
longitud máxima de 10 mm en ambos sentidos. Indicando en los 
extremos izquierdo e inferior de la retícula los valores de las 
coordenadas 
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3.3. Orientación general del plano 

Esta se colocará en el recuadro que para tal efecto se describe en la 
figura No. 3, en el que se integran el croquis de localización del 
inmueble, la referencia la primera estación y el norte. 

 

3.4. Escala gráfica 

Deberá indicar la acotación general del plano, teniendo una 
altura de 8 mm, y su longitud será congruente con la escala.
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V.2 TRAMITES EN LA DIRECCIÓN GENERAL DE MINAS. 
 

Los t rámi tes  e fec tuados cons is t ie ron  en  presentar   las  
so l ic i tudes  de  serv idumbre de  paso jun to  con la  
documentac ión necesar ia  para ob tener  d icho  permiso ;  lo  
an ter ior  se  l levo  a  cabo apoyándonos en  e l  fo rmato  de  
SOLICITUD DE SERVIDUMBRE DE PASO proporc ionado 
por  la  DIRECCIÓN GENERAL DE MINAS (D.G.M. ) ,  donde,  
en  la  pag ina  4 /4  se  l i s tan  los  documentos  necesar ios  para 
rea l izar  es te  t rámi te ,  además de que se  debe anexar  e l  
comprobante  de  pago que f i ja  es te  organ ismo por  e l  
serv ic io  so l i c i tado.   
 Se debe presentar  una so l ic i tud  por  cada te r reno 
a fec tado.  

 
Al f inal  de este capítulo,  y con la  f inal idad de 

i lustrar  un poco más,  presento el  resultado del  avaluó 
de un terreno ubicado en la  zona de estudio.   

 



 

 

 

DIRECCIÓN GENERAL DE MINAS 
 

SOLICITUD DE EXPROPIACIÓN, OCUPACIÓN TEMPORAL O CONSTITUCIÓN DE SERVIDUMBRE 
 USO EXCLUSIVO DE SE 

No. de folio:  Antes de llenar esta forma, lea las consideraciones generales al reverso. 
En caso contar con la constancia de acreditamiento de personalidad, no será 
necesario llenar los campos marcados con asterisco(*) Fecha de recepción:  

   
 
 

   

  Ocupación temporal o constitución de servidumbre                         
                                                                                               X 

   M  N  O   1  2  0   7   2  6    X 
3  3 
 
Registro Federal de Contribuyentes 

  Expropiación  

 

I DATOS GENERALES DEL TITULAR DE LA CONCESIÓN MINERA O DE QUIEN LLEVE A CABO LAS OBRAS Y 
TRABAJOS DE EXPLORACIÓN O EXPLOTACIÓN MEDIANTE CONTRATO 

        
1.- Nombre de la persona física o moral(*):    
   MINOSA, S. A. DE C. V.   

 
2.- Domicilio(*): 

 
                                                        C O N O C I D O 

 
 
                               

 Calle     No. Exterior     No. Interior 
  

                                                               H E R C U L E S  
 
        

 Colonia Código Postal 
  

                                  
 
                              C O A H  . 

 Ciudad, Municipio o Delegación Entidad Federativa 
 
3.- 
 
4.- 

 
Teléfono(*):    
Fax/Correo Electrónico(*): 
 

 
 
 
 

II DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL 
 
5.- 

 
Nombre(*): 

 

                        
 

 

 
6.- 

 
Domicilio (*):    

 
7.- 
 
9.- 

 
Teléfono (*):   
 
Fax/Correo Electrónico (*): 
 

 
8.- RUPA:               
 

III DATOS DE INSCRIPCIÓN EN EL REGISTRO PÚBLICO DE MINERÍA DEL ACTO, CONTRATO O CONVENIO POR 
EL QUE SE TRANSMITIERON LOS DERECHOS QUE DERIVAN DE LA CONCESIÓN, DE SER EL CASO 

 
10.- 

 
 
 

   

 

 
Inscripción: 

Acta Volumen Libro              Fecha 
 

IV DATOS GENERALES DEL LOTE QUE AMPARA LOS DERECHOS DEL SOLICITANTE 
 
11.- 

 
Nombre: 

  
12.- Número de Título 
 

        “ MINORTE “         3   1   0  5  6  9 
 
 

Página 1 de 4 SE–10–011 



 

 
V DATOS DE LA AFECTACIÓN QUE SE SOLICITA 

 
13.- 

 
Clase: 

   
Constitución de 

  
Constitución de 

 Expropiación Ocupación Temporal Servidumbre Superficial   x    Servidumbre Subterránea 
 
 

       

14.- Duración de la ocupación temporal o constitución de servidumbre, que no excederá de la vigencia de la concesión : 
 
 

 Del       Día   Mes   Año    
       0  1   0  1   0  3 

al        Día   Mes   Año 
       1  3   1  0    4  
1 
 

  

        
15.- Superficie del terreno que se pretende afectar:           5.  2 0 1  9   Has. 

 
  

16.- Si se trata de constitución de servidumbre subterránea, datos de la concesión por afectar: 
 

 Nombre :    No. de Título: 
 
 

  

VI DATOS RELATIVOS AL PUNTO DE PARTIDA Y SUS COORDENADAS CORRESPONDIENTES A LA LÍNEA O 
LÍNEAS AUXILIARES Y AL PERÍMETRO DEL TERRENO OBJETO DE LA AFECTACIÓN Y LA LIGA AL PUNTO 

DE PARTIDA DE LA CONCESIÓN O ASIGNACIÓN  MINERA BENEFICIARIA DE LA MISMA 
  

 
      

 Datos relativos al perímetro del terreno objeto de la afectación  (en el caso de servidumbre subterránea, es el de la planta de la obra 
minera proyectado en la superficie del terreno): 

  
 

  

17.- Coordenadas del punto de partida: COORDENADAS U.T.M.       3  0  6   3   6  1  7   3  8  1                       
m. N 

         6   7   3   0   3   8   3  8  2        
m. E

  
 

   

 
18.- 

 
Es el  mismo punto de partida del lote minero en que se pretende la afectación :                            

 
SI                      NO     x 

  
 

  

19.- Ligas topográficas: 
 
A).- Del vértice geodésico no.: 

 

 
 

          P  C  7   0  3   9       al punto de  partida 

 
 Rbo.   Gra.    Min.   Seg.             Mts. 
S  E    5  4    4  9   5  9          6 3 5 6 7  1  7 0   
 

 
 

 
B).- Del punto de partida de la afectación al punto de partida de la concesión minera: 
 

Rbo.   Gra.    Min.   Seg.             Mts. 
N  W   5  4    4  9   5  9          6 3 5 6 7  1  7 0   
 

   
 

 
 

    
   

 
 

20.- LÍNEA AUXILIAR 
DEL P.P._____           
AL PUNTO __1___: 

 
Rbo.    Gra.     Min.     Seg. 
 
S   E    4   5    5    2    5   5 

 
       Mts. 

      
        1  1 6  6  8  3  6 

LÍNEA AUXILIAR     
DEL PUNTO _____    AL 
PUNTO ________: 

 
  Rbo.    Gra.     Min.     Seg. 

 
Mts. 

      
 

   

Lados  
Rbo.   Gra.    Min.   Seg. 

 
Mts. 

Lados   
Rbo.   Gra.    Min.   Seg. 

 
Mts. 

Lados  
Rbo.   Gra.    Min.   Seg. 

 
Mts. 

 
1 – 2 

 
S  E    4  5    2  4    3  9          

  
   2  8  8  9   5  8  3 

 
8 – 9 

   
15–16 

  

 
2 – 3 

 
S  W   1  5    0  4    5  4 
 

    
            2  0  6  8  3 

 
9– 10 

   
16–17 

  

 
3 – 4 

 
N   W  4  5    2  4    3  9 
 

  
    2  8  9  0   2 0  4 

 
10–11 

   
17–18 

  

 
4 – 1 

 
N  E    1  6    3  6    0  8          
 

  
            2  0   3  8 4 

 
11–12 

   
18–19 

  

 
_–_ 

 
-   -     -  -     -  -      -  - 

 
-   -   -   -  -   -   -  - 

 
12–13 

   
19–20 

  

 
_–_ 

 
 -   -     -  -     -  -      -  - 

  
-   -   -   -  -   -   -  - 

 
13-14 

   
20-21 

  

 
_–_ 

 
  -   -     -  -     -  -      -  - 

  
-   -   -   -  -   -   -  - 

 
14-15 

   
21-22 
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VII DATOS DEL PROPIETARIO DEL TERRENO O DEL TITULAR DE LA CONCESIÓN OBJETO DE LA AFECTACIÓN 
        
21.- Nombre de la persona física o moral:    
                       SR. JUAN PEREZ MEDRANO   

 
22.- Domicilio fiscal: 

 
                    DOMICILIO CONOCIDO EN EL EJIDO 

 

 Calle     No. Exterior     No. Interior 
  

 
 

 Colonia Código Postal 
  

                                          OCAMPO 
    
                                COAHUILA 

 Ciudad, Municipio o Delegación Entidad Federativa 
 
23.- 
 
24.- 

 
Teléfono: 
 
Fax/Correo Electrónico: 

 
 

 

 

VII
I 

JUSTIFICACIÓN 

     
25.- Obras y trabajos que se ejecutarán:  
  DENTRO DE LA SUPERFICIE SOLICITADA CONTINUAR CON LA PERMANENCIA Y USO DE UN DUCTO SUBTERRÁNEO 

POR EL QUE SE TRANSPORTA MINERAL DE FIERRO DESDE LA ZONA MINERA DE HERCULES, COAH., HASTA LA 
PLANTA PELETIZADORA UBICADA EN MONCLOVA, COAH., PARA SU BENEFICIO FINAL; ADICIO-- 

 

 NALMENTE SE EFECTUARAN OBRAS Y TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y/O REPARACIÓN DE DICHO DUCTO,  
 APOYÁNDOSE PARA ESTO EN UN CAMINO AUXILIAR QUE YA EXISTE DENTRO DE LA SUPERFICIE SOLICITADA.  
26.- Uso que se dará al terreno:  
 EL USO QUE SE LE DA ACTUALMENTE Y SE LE SEGUIRA DANDO ES EL DE PASO SUBTERRÁNEO DE DUCTO Y 

UTILIZACIÓN DE UN CAMINO ADYACENTE, ASI  COMO TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y/O REPARACIÓN DE DICHO 
DUCTO CUANDO SE REQUIERA. 

 

  
 

 

27.- Razones que fundamenten la afectación:  
 LA AFECTACIÓN CON MOTIVO DE ACTIVIDADES MINERAS TIENE COMO PROPÓSITO CONDUCIR POR FERRODUCTO 

EL MINERAL DE FIERRO PARA SU BENEFICIO FINAL HASTA LA PLANTA PELETIZADORA UBICADA  
 

 EN MONCLOVA, COAH.  
   
   
  

   
   
   
   
   
 Firma del solicitante o de su  
 Representante Legal  

 
PARA USO EXCLUSIVO DE SE 

 SELLO DE LA SECRETARÍA  
     

No. DE REGISTRO 
 

 
     

FECHA 
 

 
     

HORA 
 

 NOMBRE Y FIRMA DEL TITULAR DE LA UNIDAD 
RECEPTORA 

 
NO. DE TANTOS 
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Consideraciones generales para su llenado: 
- Esta forma es de libre reproducción. 
- Debe llenarse a máquina o a mano con letra de molde legible. 
- Debe presentarse en original y 2 copias, una para el acuse de recibo. 
- Se deben respetar las áreas destinadas para uso exclusivo de SE. 
- La firma del solicitante debe ser autógrafa en cada solicitud. 
- Los datos de teléfono y fax/correo electrónico son opcionales 
- Los documentos oficiales que se presenten con alteraciones, raspaduras o enmendaduras no tendrán validez alguna. 
- Se anexarán las hojas necesarias para la información que se requiera, en su caso. 
- En caso de contar con la constancia de acreditamiento de personalidad no se deberán requisitar los siguientes datos: Nombre o razón social, 

domicilio, teléfono, fax y nombre del representante legal; ni se deberá presentar ningún otro documento relativo a la comprobación de la 
personalidad. 

- Debe presentarse en la ventanilla de recepción y entrega de documentos de la Subdirección de Control Documental de la Dirección General de 
Minas, sita en Calle Acueducto número 4, Col. Reforma Social, C.P. 11650, planta baja, o bien en la Subdirección de Minería de la Delegación 
Federal de SE que corresponda a jurisdicción del lote minero de lunes a viernes de 9:00 a 14:00 horas. 

- Todo documento original podrá acompañarse de copia simple, para cotejo, caso en el que se le regresará al interesado el documento original. 
 

Trámite al que corresponde la forma: 
Solicitudes de expropiación, ocupación temporal o constitución de servidumbre. 
- Número de Registro Federal de Trámites y Servicios: SE–10–011 
- Fecha de autorización de la forma por parte de la Oficialía Mayor: 25-X-2000 
- Fecha de autorización de la forma por parte de la Comisión Federal de Mejora Regulatoria: 25-X-2000 
 

Fundamento jurídico-administrativo: 
- Artículos 7°, fracción VII, 19 fracción IV, y 21 de la Ley Minera (DOF 26 de junio de 1992, reforma 24 de diciembre de 1996); 
- Artículo 55 del Reglamento de la Ley Minera (DOF 15 de febrero de 1999), y 
- Artículos 5º, fracción VII, y  67 de la Ley Federal de Derechos (DOF 31 de diciembre de 1981, última reforma 31 de diciembre de 2000). 
 

Documentos anexos: 
Ocupación temporal o constitución de servidumbre: 
- Avalúo practicado a costa del interesado por la Comisión de Avalúos de Bienes Nacionales, si se trata de ocupación temporal o servidumbre 

superficial. 
- Documentación que acredite fehacientemente (ante fedatario público) la conformidad del afectado, y en el caso de ocupaciones temporales o 

constitución de servidumbre sobre tierras ejidales o comunales, en los términos previstos por la Ley Agraria, en su caso. 
- Carta poder ratificada ante fedatario público o instrumento público,  o exhibir copia de la constancia de acreditamiento de personalidad expedida por 

la Dirección General de Asuntos Jurídicos de SE, o indicar en el momento de su presentación la clave de R.F.C. de la persona acreditada ante SE en 
dicho registro. 

Expropiación:  
- Carta poder ratificada ante fedatario público o instrumento público,  o exhibir copia de la constancia de acreditamiento de personalidad expedida por 

la Dirección General de Asuntos Jurídicos de SE, o indicar en el momento de su presentación la clave de R.F.C. de la persona acreditada ante SE en 
dicho registro. 

 

Tiempo de respuesta:  
- Tratándose de ocupación temporal o constitución de servidumbre: 15 días hábiles, contados a partir de la recepción de la solicitud, siempre que 

se acredite fehacientemente la conformidad del afectado. 
- Cuando  no se acredite fehacientemente la conformidad del afectado o se trate de expropiaciones: 30 días hábiles contados a partir del 

desahogo de pruebas, de conformidad con el procedimiento previsto en el artículo 57 del Reglamento de la Ley Minera. 
 

Número telefónico para quejas: 
 

Contraloría Interna en la SE 
5629-95-52 (directo) 
5629-95-00 (conmutador) 
Extensiones: 6707, 6708 y 6742 

 

 
 
Para cualquier aclaración, duda y/o comentario con respecto a este 
trámite, sírvase llamar al Sistema de Atención Telefónica a la 
Ciudadanía-SACTEL a los teléfonos: 5480-20-00 en el D.F. y área 
metropolitana, del interior de la República sin costo para el usuario al 
01-800-00-14800 o desde Estados Unidos y Canadá al 1-888-594-3372. 

 
 

 
Número telefónico del responsable del trámite para consultas: 55-40-06-35, fax 52-02-24-81 
 
Página 4 de 4 SE–10–011 
 



 68

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
REPORTE DEL AVALUO PRACTICADO POR LA CABIN EN 
LA ZONA DE ESTUDIO. 
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VI CONCLUSIONES. 
 
 La f ina l idad pr inc ipa l  de este t rabajo fue t rami tar  las 
Serv idumbres de Paso necesar ias para garant izar  e l  
func ionamiento de l  Acueducto-Ferroducto propiedad de 
Minera del  Nor te,  S.A.  de C.V. ,  además  de mostrar  e l  
panorama y campo de acc ión tan ampl ios que la  carrera de 
Ingenier ía en Topograf ía  y  Geodesia t iene en e l  ámbi to  
Legal ,  ya que como pudimos aprec iar  en e l  t ranscurso de 
este t rabajo,  gran par te  de l  mismo se basa en invest igac ión 
y  t rami tes legales,  act iv idades que normalmente delega e l  
Ingeniero T ipógrafo con a lgún gestor  o  L icenc iado en Leyes,  
perd iéndose del  aprendiza je en estas áreas del  desarro l lo  
profes ional .  

 
Debido a la  cant idad de t rámi tes efectuados,  y  como 

son repet i t ivos en su mayor ía ,  en este t rabajo presenté  
e jemplos genera les que espero s i rvan de apoyo para dar  
una idea c lara de los t rabajos desarro l lados.  

 
F ina lmente muestro una mapa escala 1:1,000,000 

mostrando e l  t razo del  levantamiento efectuado y  un Plano 
Genera l  de propiedades afectadas con las coordenadas 
Geográf icas y  U.T.M (en e l  s is tema NAD 27)  de a lgunos de 
los puntos pos ic ionados.      
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VI.1  TERMINOLOGIA 

 
G.P.S.    (Global  Posi t ion ing System) Sis tema de 
Posic ionamiento Global .  
 
GRS80   (Geodet ic  Reference System 1980)  Sis tema 
Geodésico de Referenc ia 1980.  
 
IERS    ( In ternat ional  Ear th  Rotat ion Serv ice)  Serv ic io  
In ternac ional  de Rotac ión de la  T ier ra.  
 
ITRF        ( IERS Terrest r ia l  Reference Frame) Marco de 
Referenc ia       Terrest re de l  IERS. 
 
NAD27       (Nor th Amer ican Datum) Datum Nor teamer icano 
de 1927.  
 
NAVSTAR     (Navigat ion Sate l l i te  T iming And Ranging)  
Saté l i tes de Navegación T iempo y Dis tanc ia.  
 
 
RINEX       (Receiver  Independent  Exchange Format)  
Formato de in tercambio independiente de l  receptor .  
 
SLR        (Sate l l i te  Laser  Ranging)  Medic ión láser  a  
saté l i tes.  
 
VLBI        (Very Long Basel ine In ter ferometry)  
In ter ferometr ía  de bases muy largas.  





I \ SERVIDUMBRES PASO 

NOTAS 

EL N.C.P.A. EL JAZMINAL 

PARCELA 12 

1.- LA C P E E S l M  MlMRA BEIEFICIARIA K LAS SRIClTUDES DE 
S E W I D U I m  DE PASO ES L N I F I C A C I ~  WINIRTE 1-210769 

2.- EL PP ES EL MI= PARA TOMS LAS SERVIWIBRES 
SOLICITAWS Y SUS CiRtDEMDAS U.TM <M 27) FUER[II 
DETERMIMMS P[R TRAMSLDCALIZACIDI. UTlLlZANW P M A  ELLO 
PUUTOS REFERENCIADOS A LA RED IXOKSICA WIW 
ACTlVA K L  I K W  

-...-...-...- TRAZO K L  FERRMUCTO 

SECCION TIPO DEL CAMINO DE LA SERV. DE PASO 

SERVIDUMBRE 
( EN PARCEIA 15 ) 

Lh Oux PP-l : S 45'3íY11.5' E y 4372.636 m 

EJIDO EL MIRADOR 

MINERA DEL NORTE, S.A. DE 'C.V. 1 P U W O Y O S ~ R A W D O U S ~ ~ - = ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
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