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INTRODUCCION 
 

Hablar  del  agua en cualquiera de sus formas, es hablar  de la v ida misma, s imple y 

senci l lamente no concebimos v ida alguna s in este preciado l íquido.  a lo largo de la 

existencia de la Humanidad, la Naturaleza ha s ido generosa con el  ser humano no 

obstante que este le agreda o la destruya.  

 

El  objet ivo central  del  presente t rabajo es el  estudio de un Arroyo,  s i  concretamos la 

def in ic ión universal  de este concepto es una corr iente que f luye por un lecho, desde 

un lugar e levado a otro más bajo,  la gran mayoría de los arroyos se juntan en un 

punto para formar un Río que t iende a descargar o verter  en el  mar o en un lago.  

 

Este t rabajo se está desarrol lado en seis capí tu los,  a t ravés de los cuales se busca 

dar soporte al  resul tado f inal  del  estudio real izado, descr ib iéndose en los s iguientes 

párrafos de manera general  su contenido.   

 

Para encontrar  la solución a la problemát ica que representa la contaminación del  Río 

Puente Blanco,  pr imero se hace una breve descr ipción de las caracter íst icas 

generales del  entorno natural  y socioeconómico que comprende la zona de estudio;  

descr ib iendo los antecedentes histór icos del  munic ip io de Emi l iano Zapata,  su 

ubicación geográf ica,  sus caracter ís t icas f is iográf icas,  etcétera.  

 

Una vez descr i ta la zona de estudio,  se real izó un reconocimiento detal lado de la 

zona a t ravés de v is i tas técnicas,  en las cuales se ident i f icaron el  t ipo de terreno y se 

local izaron las pr incipales descargas de aguas residuales y la inf raestructura 

hidrául ica existente.  A las pr incipales descargas,  se les caracter izo real izando un 

aforo del  caudal  que aportan al  r ío y un anál is is  para determinar cuales son los 

pr incipales contaminantes presentes en el las.  

 

Una vez obtenidos los resul tados,  se procedió a real izar  un diagnóst ico del  índice de 

contaminación presente en las descargas al  Río Puente Blanco, se anal izo la 

cobertura de suministro de agua y la recolección del  agua residuales,  y se da una 

descr ipción de cuales podrían ser los usos de las aguas una vez t ratadas.  

 

Se hizo un pronóst ico de la población de los munic ip ios que aportan sus aguas al  Río 

Puente Blanco, haciendo énfasis en cuales serían los gastos futuros de agua potable 

y de agua residual  que se tendrían en la zona de inf luencia del  Río.  
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Con toda la información recopi lada,  se proponen al ternat ivas de saneamiento para la 

microcuenca en estudio,  e l ig iendo la que garant ice la segur idad en el  funcionamiento 

hidrául ico y que sea la más v iable económicamente;  para que de esta manera se 

pueda real izar un proyecto ejecut ivo que determine la inversión requer ida para 

real izar e l  p lan de saneamiento del  arroyo.  

 

Al  término del  estudio,  se ident i f ican las causas socia les y naturales que or ig inan la 

contaminación del  Río Puente Blanco, y a su vez se dan algunas recomendaciones 

para al iv iar  este problema. 
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CAPITULO 1 
CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y 

SOCIOECONOMICO 
 
I .1 General idades 
 
I .1.1 Antecedentes y datos histór icos 

 
La Subcuenca del  Río Amacuzac 
 
La tota l idad de los cuerpos de agua del  Estado de Morelos pertenecen a la cuenca del  
Balsas,  que v iene a ser e l  r ío más grande del  sur de nuestro país y que desemboca 
en el  Océano Pací f ico.  El  Estado incide en t res de las subcuencas del  Al to Balsas,  
estas son la del  Río Amacuzac que cubre 4,303 km2;  la del  Río Nexapa o Al to Atoyac 
con 673 km2 y una mínima parte de la del  Río Balsas-Mexcala con 1 km2  más o 
menos. 
 
Ref i r iéndonos a la subcuenca del  Amacuzac,  ésta cubre el  86% del  Estado. Sus 
pr incipales af luentes son los r íos Amacuzac, Chalma, Apat laco,  Yautepec y Cuaut la.  
En esta subcuenca se generan aproximadamente 4,216 mi l lones de m3,  de los cuales 
3,432 mi l lones representan el  escurr imiento v i rgen suscept ib le de aprovechamiento.  
De estos,  880 mi l lones se usan en los sectores agropecuar io,  domést ico,  comercia l  e 
industr ia l  por lo que se est ima una disponibi l idad total  de 2,552 mi l lones de metros 
cúbicos. 
 
Río Amacuzac.-  Es af luente de la margen derecha del  Río Balsas.  Nace en las 
inmediaciones de Tequisquiapan, Estado de México,  en las fa ldas del  Nevado de 
Toluca a una al t i tud de 2,600 msnm. In ic ia su recorr ido por la Sierra de Cacahuami lpa 
en los l ími tes de los Estados de Guerrero y Morelos,  conf luyendo subterráneamente 
con el  Río San Jerónimo, a part i r  del  cual  toma el  nombre de Río Amacuzac,  de aquí 
se di r ige hacia e l  sureste hasta recib i r  las aportaciones del  Río Yautepec,  
poster iormente se le une el  Río Cuaut la y f inalmente ingresa al  Estado de Guerrero,  
donde desemboca al  Río Balsas.  
 
Río Chalma.-  Conocido también en su parte al ta como Río Ocui lan,  t iene su or igen en 
los escurr imientos que bajan desde una al t i tud de 2,750 msnm en los l ími tes con el  
Estado de México a unos 8 km del  poblado de Ocui lan,  10 k i lómetros aguas abajo al  
l legar a l  Poblado de Chalma toma este nombre y 21 k i lómetros más adelante recibe 
las aportaciones del  Río Tembembe, para descargar f inalmente al  Río Amacuzac.  A 
su vez el  Río Tembembe t iene como af luentes a la Barranca Ojo de Agua y Río Seco, 
a su paso por e l  Munic ip io de Miacat lan en el  Estado de Morelos.  Este r ío a l imenta a 
t ravés del  Canal  Perr i tos a la presa el  Rodeo la más grande del  Estado, con una 
capacidad de 28 mi l lones de m3.  Aguas abajo mediante una presa der ivadora,  se 
al imenta a la laguna de Coatetelco que en los úl t imos años se ha v isto amenazada de 
secarse.  Presenta un Índice de Cal idad del  Agua ( ICA) promedio de 56 lo que lo 
c lasi f ica como un r ío contaminado. 
 
Río Apat laco.-  El  también l lamado Río Jojut la en la parte baja,  t iene sus orígenes en 
el  Munic ip io de Hui tz i lac y Cuernavaca. En la parte al ta de su microcuenca se le 
conoce con el  nombre de Barranca de Indio y Barranca Calchihuapan. A su paso por 
la c iudad de Cuernavaca, se forma con la unión de los r íos Coajomulco y San Antón y 
aportaciones de diversos manant ia les pr incipalmente el  de Chapul tepec,  en el  Río 
Apat laco.  Antes de su conf luencia con el  Río Tet lama, recibe por su margen derecha 
las aportaciones de las barrancas El  L imón, El  Colorado y Panocheras.  Por su margen  
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izquierda recibe los caudales de la barranca Tlahuapan que recoge escurr imientos de 
los Munic ip ios de Tepozt lán,  J iutepec,  Emi l iano Zapata y Xochi tepec.  Se c lasi f ica 
como un r ío muy contaminado por presentar un ICA promedio de 48.  
 
Río Yautepec.-  Nace de los manant ia les de Oaxtepec conocidos como El  Bosque, y 
durante la época de l luv ia recibe aportaciones de los Munic ip ios de Tla lnepant la,  
Totolapan, Tlayacapan y At lat lahucon pr incipalmente.  Es el  r ío cuya cuenca es la más 
grande del  Estado y su desarrol lo es de más de 50 km hasta descargar a l  Río 
Amacuzac.  Es por lo tanto,  donde se presentan las zonas de mayor r iesgo de 
inundaciones a zonas urbanas,  sobre todo por la invasión de los cauces que l imi tan la 
capacidad de escurr imiento.  De acuerdo a los Índices de Cal idad del  Agua este r ío 
presenta un promedio de 55 que lo ubica como un r ío contaminado. 
 
Río Cuaut la.-  Conocido también como Río Chinameca. Nace de los deshielos del  
volcán Popocatépet l  y  antes de l legar a la c iudad de Cuaut la recibe aportaciones de 
las barrancas Yecapixt la y Achichip ico.  A su paso por la Ciudad de Cuaut la se le 
incorporan importantes caudales de diversos manant ia les,  entre los que destacan Los 
Sabinos,  Santa Rosa, Agua Dulce,  San Cr is tóbal  y Santa Lucía.  Recibe también la 
aportación del  Río Agua Hedionda junto con las aguas de la barranca Santa María,  
más adelante las aportaciones del  arroyo Vi l la de Ayala que capta af loramientos de 
manant ia les como Calderón,  El  Almeal ,  La Huancha y Las Tazas.  Por su margen 
izquierda se integran los escurr imientos de la barranca La Cuera,  que se or ig inan 
desde la parte a l ta de la cuenca para f inalmente desembocar a l  Río Amacuzac.  Su 
ICA promedio es de 73,  lo que s igni f ica que esta c lasi f icado como un r ío de cal idad 
aceptable.  
 
La microcuenca del  Río Apat laco 
 
La microcuenca del  Río Apat laco,  una de las c inco pr incipales microcuencas que 
conforman la subcuenca del  Río Amacuzac en el  Estado de Morelos,  ocupa el  86.74% 
del  terr i tor io estatal .  Se local iza en la parte norponiente de la ent idad entre los 
parale los 18° 35'  a 19° 10'  lat i tud norte y los 99° 20'  a 99° 10'  de longi tud oeste,  
inc id iendo en el la tota l  o parc ia lmente 10 de los 33 Munic ip ios de esta ent idad 
federat iva,  que son: Hui tz i lac,  Cuernavaca, J iutepec,  Emi l iano Zapata,  Temixco,  
Xochi tepec,  Tla l t izapán, Puente de Ixt la,  Zacatepec y Jojut la,  que son de los más 
importantes dado su crecimiento urbano y desarrol lo mostrado en las úl t imas 
décadas, como lo muestra el  Cuadro I .1.  
 
Estos diez Munic ip ios en conjunto cubren una superf ic ie tota l  de 1 '396,019 km2,  que 
equivalen al  28% de la superf ic ie estatal .  No obstante sólo 656,494 km2, e l  47% de la 
superf ic ie tota l  de estos,  inc iden en la microcuenca, por lo tanto el  área es tan sólo el  
13.24% de la superf ic ie total  del  Estado. 
 
El  Arroyo Puente Blanco 
 
Tiene su or igen en la s ierra del  Chihinautz in a l  noreste del  Munic ip io de Cuernavaca y 
noroeste de Tepozt lán.  Conforme desciende, recoge escurr imientos de otras 
pequeñas barrancas hasta convert i rse en su parte baja en lo que conocemos como 
Arroyo Puente Blanco, o también l lamada La Barranca del  Pueblo en el  Munic ip io de 
Emi l iano Zapata,  antes de su conf luencia con el  Río Apat laco.  
 
Por su posic ión geográf ica,  la densidad de población que se asienta en su área de 
inf luencia es una de las más grandes del  Estado, lo que ocasiona que sea uno de los 
arroyos más contaminados del  mismo, de ahí su importancia y la preocupación por 
rescatar este patr imonio o lo poco que queda de él .  
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Cuadro I .1 
Porcentaje de incidencia dentro de la 

Subcuenca del Río Amacuzac 
SUPERFICIE (km2) MUNICIPIO TOTAL SUP./CUENCA % 

Huitz i lac 190.175 146.435 77% 
Cuernavaca 207.799 181.824 88% 
Jiutepec 49.236 35.155 71% 
Emil iano Zapata 64.983 27.033 42% 
Temixco 87.689 79.709 91% 
Xochi tepec 89.142 89.142 100% 
Puente de Ixt la 299.172 38.892 13% 
Tlal t izapán 236.659 18.933 8% 
Zacatepec 28.531 28.531 100% 
Jojut la 142.633 10.840 8% 

TOTAL 1,396.019 656.494 0.47 
         FUENTE:  INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFIA   
         E  INFORMATICA.  
         CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EMILIANO ZAPATA 
 
Lo que fue el  poblado de San Francisco Zacualpan y Hacienda de San Vicente,  se 
denomina ahora Emi l iano Zapata y es la cabecera del  Munic ip io que l leva su nombre.  
 
El  Munic ip io cuenta con un número considerable de ig lesias,  destacándose la de la 
cabecera munic ipal ,  así  como de capi l las y haciendas de valor  cul tural  e h istór ico.  
Entre las haciendas se encuentra la de San Vicente Zacualpan, fundada por Don 
Diego de Alarcón en 1618, s iendo la ú l t ima propietar ia Doña Isabel  Sánchez Juárez 
de Corona. 
 
Emi l iano Zapata debe escr ib i rse Tzakualpan, cuya et imología v iene de TzakuaHi 
(cosa tapada);  pan (encima),  que quiere decir  “Sobre cosa tapada”,  a ludiendo ta l  vez 
a la p i rámide que se encuentra s in descubr i r  a l  sureste y del  otro lado del  r ío 
Amatzinak que pasa a la vera del  pueblo.  
 
I .1.2 Local ización geográf ica 
 
Morelos es uno de los dos Estados más pequeños de la Repúbl ica Mexicana, con una 
superf ic ie de 4,941 km2 lo que representa el  0.3% de la superf ic ie tota l  del  terr i tor io 
nacional ,  y  una población est imada al  ú l t imo censo (2,000) de 1 '  555,  296 habi tantes 
y 315 hab/km2.de densidad. 
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El  Estado forma parte de la región centro del  país,  junto con los Estados de 
Guanajuato,  Hidalgo,  Querétaro,  Puebla,  Tlaxcala,  lo cual  suma en conjunto el  6.5% 
del  terr i tor io nacional .  T iene como l ími tes al  norte el  Distr i to Federal  y Estado de 
México,  a l  sur e l  Estado de Guerrero y Estado de Puebla,  a l  este el  Estado de Puebla 
y a l  oeste los estados de Guerrero y de México.  
 
De acuerdo con datos de la CNA, Morelos se ubica en la región hidrológica número 18 
correspondiente al  Río Balsas,  misma que se forma por dos cuencas:  la cuenca del  
Río Nexapa que cubre una superf ic ie de 549 km2 con el  Río Tepalc ingo y las 
barrancas de Amatzinac y los Santos como af luentes,  y la Cuenca del  Río Amacuzac,  
la cual  en su t rayecto cubre una superf ic ie de 4,392 km2 dentro del  Estado, y sus 
pr incipales af luentes son los Ríos Cuaut la,  Yautepec, Chalma, Tembembe, Tet lama y 
Apat laco.  
 
El  Munic ip io de Emi l iano Zapata se local iza geográf icamente entre los parale los 18° 
53'  de lat i tud norte y los 99° 11'  de longi tud oeste del  Mer id iano de Greenwich,  a una 
al tura de 1,350 metros sobre el  n ivel  medio del  mar.  Tiene una superf ic ie de 64,983 
km2,  c i f ra que representa el  1.31% del  tota l  del  Estado. L imita al  norte con J iutepec y 
Cuernavaca; a l  sur con Tla l t izapán; a l  este con Yautepec y al  oeste con Temixco y 
Xochi tepec.  
 
Pol í t icamente está div id ido en 10 local idades,  s iendo las más importantes:  La 
Cabecera munic ipal ,  Tres de Mayo, Tezoyuca, Colonia Prohogar,  El  Capir i ,  Campo el  
Órgano y Modesto Rangel .  Ver Figura I .1 “Croquis de Local ización”.  
 
I .1.3 Cl ima 
 
Los elementos f ís icos y b io lógicos de la subcuenca del  r ío Apat laco son 
heterogéneos,  por lo que div iden el  terr i tor io del  Estado de Morelos en t res regiones 
con caracter íst icas dist int ivas.  La región Norte posee la mayor a l t i tud del  estado 
(1,650 – 3,000 msnm),  las condic iones termopluviométr icas determinadas por la 
a l t i tud del  re l ieve han permit ido la presencia de s istemas ambientales de c l imas 
semifr íos,  templado húmedo C(wz) y semicál idos A(C).  
 
El  c l ima en el  Munic ip io de Emi l iano Zapata está def in ido como Aw"o(w)( i ' )g,  cál ido 
subhúmedo, con l luv ias en verano de menor humedad, porcentaje de l luv ia invernal  < 
5%, de poca osci lación térmica de 5 °C a 7 °C y marcha anual  de temperatura de t ipo 
ganges,  es decir  e l  mes más cál ido del  año se presenta antes del  solst ic io de verano, 
(21 de junio para el  hemisfer io Norte) .  Este c l ima abarca más de la mitad del  Estado, 
presentándose con al t i tudes menores de los 1,400 msnm. 
 
Temperaturas 
 
En la zona, la temperatura presenta poca osci lación térmica y se moni torea en la 
estación c l imatológica ubicada en las coordenadas geográf icas:  
 
18°51 '  58"  de Lat i tud  Nor te  99°13 '  35"  de Longi tud Oeste  1 ,350 msnm de Al t i tud 
 
Temperatura media 
 
En promedio,  la temperatura media anual  (TMA) registrada durante los úl t imos 10 
años es de 23.7 °C. Las var iaciones que se presentan en el  c ic lo anual  son las 
s iguientes:  en el  verano la temperatura asciende pr incipalmente en mayo 
registrándose 26.5 °C, presentándose la marcha anual  de temperatura t ipo ganges.  
En invierno la temperatura desciende hasta los 21°C como mínima. 
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Temperatura máxima 
 
En el  rango de las temperaturas máximas, se pueden presentar de los 32.4 °C a 37.9 
°C en dic iembre y abr i l ,  respect ivamente.  En promedio,  la temperatura máxima anual  
registrada durante ese mismo per iodo fue de   38.7 °C. Ver Cuadro I .2 “Temperaturas 
en grados cent ígrados registradas en la estación c l imatológica de Temixco,  durante el  
período de los años de 1990 –2000”.  
 
Temperatura mínima 
 
En el  rango de las temperaturas mínimas, se pueden presentar de 9.1 °C a 16 °C, en 
enero y junio,  respect ivamente.  En promedio la temperatura mínima anual  registrada 
durante ese mismo per iodo fue de 7.9 °C. Ver Cuadro I .2 “Temperaturas en grados 
cent ígrados registradas en la estación c l imatológica de Temixco,  durante el  período 
de 1990 –2000”.  
 

Cuadro I .2 
Temperaturas en grados centígrados registradas en la estación cl imatológica de 

Temixco, durante el  período de 1990 -2000 
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

T OCT NOV DIC ANUAL

TMEDIA 21.0 22.6 24.7 26.3 26.5 24.8 24.1 23.9 23.3 23.0 22.4 21.2 23.7 
TMAXIM
A 32.5 34.7 37.2 37.9 37.8 37.2 34.5 34.0 32.4 32.9 33.3 32.4 38.7 
TMÍNIMA 9.1 10.1 12.7 14.7 15.8 16.0 14.2 14.6 15.0 12.9 10.4 9.7 7.9 

  FUENTE:  COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA,  GERENCIA REGIONAL DEL BALSAS.  
  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
Precip i tación 
 
Las l luv ias son de considerable importancia,  sobre todo para las act iv idades agrícolas 
de temporal .  El  período de l luv ias dura aproximadamente de mayo a octubre.  
Anualmente se reciben en promedio 1,000 mm de precip i tación,  la máxima registrada 
durante los años 1990 -2000 fue de 201.4 mm en agosto y la mínima fue de 9.9 mm 
en el  mes de dic iembre.  Ver Cuadro I .3 “Precip i taciones en mi l ímetros,  registradas en 
la estación c l imatológica de Temixco durante el  período de 1990 –2000”.  
 

Cuadro I .3 
Precipitaciones en mil ímetros, registradas en la estación cl imatológica de 

Temixco durante el  período de 1990 -2000 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL
PRO
M 10.5 2.7 0.5 10.1 67.0

198.
9 

180.
5 

204.
2 

201.
4 96.8 18.4 9.9 

1,000.
0 

   FUENTE:  COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA,  GERENCIA REGIONAL DEL BALSAS.  
   CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Figura I .1 
Croquis de localización 
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Evaporación 
 
En este Munic ip io se presentan las máximas evaporaciones del  Estado, excediendo a 
los valores registrados en la precip i tación tota l  anual .  La evaporación media anual  
varía de 1,570 a 2,400 mm, la estación c l imatológica registró en promedio   1,786.30 
mm durante los años 1990 – 2000, Ver Cuadro I .4 “Evaporación en mi l ímetros,  
registros en la estación c l imatológica de Temixco durante el  período de 1990 -2000”;  
asimismo, las pérdidas por evaporación registradas durante los úl t imos 10 años son 
de 19,649.31 mi l ímetros.  
 
Vientos 
 
La estación c l imatológica sólo registró este parámetro durante los años 1980 a 1992. 
Los v ientos dominantes al  año son al  Sureste y Suroeste con una velocidad promedio 
de 1.1 m/s.  Ver Cuadro I .5 “Vientos dominantes y su velocidad media,  registrados en 
la estación c l imatológica de Temixco”.  
 

Cuadro I .4 
Evaporación en mil ímetros, registros en la estación cl imatológica de Temixco 

durante el  período de 1990 -2000 
M
E
S  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL 

 135 .95  151 .16  199 .32  207 .28  183 .23 142 .18 145 .14 140 .76 123 .29 126 .42  122 .05  120 .47 1786 .30
FUENTE:  COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA,  GERENCIA REGIONAL DEL BALSAS.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

Cuadro I .5 
Vientos dominantes y su velocidad media,  registrados en la estación 

cl imatológica de Temixco 
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

1980-1992  1 .1  
SW 

1 .1  
SW 

1 .2  
SW 

1 .3  
SW 

1 .2  
SE 

1 .2  
SE 

1 .1  
SE 

1 .1  
SE 

1 .1  
SW 

1 .0  
SW 

1 .0  
SW 

1 .0  
SW 

1 .1  
SW 

   FUENTE:  COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA,  GERENCIA REGIONAL DEL BALSAS.  
   CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
Evaporación 
 
En la zona al ta,  la evaporación media anual  se presenta en un rango de 650 mm a 
1,590 mm aproximadamente.  
 
I .1.4 Hidrología 
 
El  Munic ip io de Emi l iano Zapata se ubica en los l ími tes de las microcuencas de los 
Ríos Apat laco y Yautepec,  aproximadamente el  40% de la superf ic ie del  Munic ip io 
v ier te las aguas hacia el  Río Apat laco,  cuya microcuenca aunque cubre sólo el  
13.29% de la superf ic ie del  Estado, a lberga al  49% de la población estatal  inc luyendo 
a la capi ta l  y  su zona conurbada, por lo  cual  es el  r ío que presenta mayores 
problemas de contaminación,  causada por la densidad de la población urbana e 
industr ia l .  
 
El  resto del  Munic ip io,  v ier te sus aguas residuales a t ravés de la barranca Salada que 
se une en el  Munic ip io de Tla l t izapán al  Río Yautepec que nace en los manant ia les de 
Oaxtepec,  y durante la época de l luv ias recibe aportaciones de Tlalnepant la,  
Totolapan, Tepozt lán,  At lat lahucon y Tlayacapan, considerándose uno de los   
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pr inc ipales r íos que cruza el  Estado con un desarrol lo de 54 km, desde su nacimiento 
hasta la desembocadura al  Río Amacuzac.  
 
En la microcuenca del  Río Apat laco,  la red hidrológica del  Munic ip io se debe a la 
conf iguración topográf ica,  con escurr imientos superf ic ia les que s iguen una dirección 
predominante de Norte a Sur,  de éstos podemos mencionar que la barranca Puente 
Blanco,  es una corr iente perenne que nace en el  Munic ip io de J iutepec con el  
af loramiento del  manant ia l  las fuentes y se introduce al  Munic ip io de Emi l iano Zapata 
en el  l ími te Noreste,  también recibe el  nombre de Barranca Anarco y San Vicente,  a l  
Sur de la local idad de Calera Chica.  
 
I .1.5 Infraestructura 
 
I .1.5.1 Agua potable 
 
El  Organismo Operador Descentral izado del  Munic ip io de Emi l iano Zapata se encarga 
del  Abastecimiento de Agua Potable en la cabecera munic ipal  y la zona conurbada. 
Existen dos organismos que son el  Sistema de Agua Potable de la Colonia 3 de Mayo 
y el  Sistema de Agua Potable de Chiconcuac,  que administran el  suministro a la 
comunidad de Tezoyuca y que funcionan de manera independiente.  
 
Las fuentes de abastecimiento que suministran a esta zona son: e l  manant ia l  Las 
Fuentes,  los pozos profundos Val le Zapata,  Las Cumbres,  Planchuelas,  Las Caj i tas,  
El  Guante y Campo Nuevo, todos el los con una producción de 103 l /s ,  que cubren la 
demanda de la mancha urbana de la cabecera munic ipal ,  campo Chalma, campo El  
Órgano, campo La Leona, campo Riego, Colonia Vi l la Morelos,  Guadalupe de las 
Arenas,  Palo Escr i to,  campo Chávez,  campo Nuevo, Unidad Habi tacional  Las Rocas,  
Unidad Habi tacional  Las Fuentes,  Unidad Habi tacional  El  Aguaje,  Colonia Modesto 
Rangel ,  La Estación,  Colonia El  Guante y Ampl iación el  Guante.  
 
La infraestructura instalada en esta zona es de una longi tud aproximada de 10 km, en 
tuberías de asbesto cemento de 203 mm (8 ' ' )  y  254 mm (10' ' )  de diámetro,  además de 
3 km en tubería de pvc de 152 mm (6 ' ' )  de diámetro.  Sus l íneas de distr ibución se 
est iman en una longi tud de 5 km, en tuberías de asbesto cemento de 152 mm (6 ' ' )  y  
101 mm (4")  de diámetro,  además de 16 km en tuberías de 101 mm (4 ' ' ) ,  76 mm (3 ' ' ) ,  
64 mm (2 ½' ' )  y  51 mm (2 ' ' )  de diámetro.  Cuenta con 4 tanques de regular ización de 
100 m3 y 2 tanques de 40 m3 t ipo superf ic ia l .  
 
Dentro del  área que comprende la cabecera munic ipal ,  se encuentran var ias unidades 
que aún no se han incorporado al  organismo operador,  esto debido a que por su 
naturaleza jur íd ica no se han regular izado con el  pago de derechos e impuestos los 
f raccionadores que construyeron dichas unidades.  Tal  es el  caso de la Unidad 
Habi tacional  Las Rocas,  El  Aguaje y Las Fuentes,  las cuales se encuentran al  norte 
de la cabecera munic ipal   y  no han f in iqui tado sus compromisos,  ya sea con el  
INFONAVIT o con los f raccionadores.  
 
COLONIA TRES DE MAYO 
 
Este s istema se maneja en c ier ta forma autónoma y descentral izada del  organismo 
operador.  Su fuente de abastecimiento son 3 pozos profundos con un gasto de 
explotación de 50 l /s ,  que abastecen a la zona y se regular izan por medio de 3 
tanques,  de 400 m3,  200 m3 y 100 m3 de capacidad. 
 



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO, MUNICIPIO DE 
EMILIANO ZAPATA, ESTADO DE MORELOS 

 

 

9 

 

El Organismo se encarga de recaudar sus cuotas y por lo tanto se hace responsable 
ante los usuar ios,  así  como de proporcionar  e l  mantenimiento a los equipos,  tanques 
de regular ización e infraestructura instalada.  
La cobertura de agua potable se est ima en un 95%, considerando que fa l ta por cubr i r  
ampl iaciones de cal les nuevas,  para lo cual  según el  gasto de explotación actual  está 
garant izada la dotación para sat is facer sus expectat ivas a mediano plazo.  Aunque 
suelen tener def ic iencias en el  serv ic io,  estas se deben pr incipalmente a la fa l ta de 
mantenimiento de los equipos y en menor proporción a las fugas dentro de la red de 
distr ibución.  
 
I .1.5.2 Alcantar i l lado 
 
Al  igual  que en el  abastecimiento de agua potable,  y como resul tado de la prestación 
de este serv ic io en las local idades que inciden a la microcuenca del  Río Apat laco,  se 
presentan di ferentes condic iones en cuanto a la d isposic ión de las aguas residuales,  
ya sean domést icas,  de or igen comercia l  o industr ia l .  Esto se da en función de la 
d isposic ión de agua potable,  así  pues,  en los casos en que es cubier ta la dotación 
requer ida o que el  usuar io cubre por lo menos sus necesidades domést icas,  se ve 
obl igado a constru i r  un s istema de t ratamiento pr imar io,  o b ien una fosa sépt ica,  la 
cual  en el  mejor  de los casos se conecta a la red Munic ipal ,  en otros casos el  usuar io 
construye un pozo de absorción,  que generalmente descarga en el  subsuelo.  Peor 
aún,  existen algunos que descargan directamente a las barrancas o arroyos af luentes 
de la microcuenca del  Río Apat laco.  
 
Son contados los munic ip ios que realmente se han preocupado por constru i r  y  operar 
un s istema de t ratamiento de aguas residuales,  los cuales apegados a la normat iv idad 
de la CNA construyen, amplían o s implemente rehabi l i tan su infraestructura instalada 
en base a estudios y proyectos.  
 
La cobertura del  a lcantar i l lado en este munic ip io se est ima en un 61.40%; en lo que 
respecta a la cabecera munic ipal ,  se encuentra un avance importante en red de 
atar jeas la cual  se ha constru ido en di ferentes administraciones para abat i r  e l  rezago 
de saneamiento en el  munic ip io;  s in embargo,  no es posib le hablar  de un s istema de 
colectores ya que éstos se han constru ido s in un proyecto integral ,  por lo que a 
medida que se ha constru ido dicha infraestructura,  las aguas residuales se han 
encauzado a la barranca de San Vicente y a l  arroyo Puente Blanco, ambos af luentes 
del  Río Apat laco,  por esta razón se considera que el  saneamiento es práct icamente 
nulo.  
 
En el  mejor  de los casos,  las aguas residuales se encauzan a canales que 
ant iguamente eran de r iego y que con el  t iempo se han ido cubr iendo con losa de 
concreto,  pero de igual  manera que el  resto de las atar jeas,  estos canales se han 
encauzado hacia la misma barranca de San Vicente y al  arroyo Puente Blanco. 
En Emi l iano Zapata,  opera una planta de t ratamiento cuyo inf luente se genera en las 
s iguientes unidades habi tacionales y colonias:  Unidad Habi tacional  Infonavi t  Tesoro 
de Tezoyuca, Unidad Crucero de Tezoyuca, Unidad Habi tacional  Campo Nuevo, 
Colonia Cuauhtémoc, Amat i t lán,  Jardines de Tezoyuca, Vi l la de Tezoyuca, Loma 
Boni ta,  y Vi l la Morelos I  y I I ;  cuentan con una planta de t ratamiento.  El  con gasto de 
diseño es de 30 l /s ,  y actualmente opera con 15 l /s ,  debido al  deter ioro del  colector  
ocasionado por los ej idatar ios aguas arr iba,  a f in de disponer de las aguas residuales 
para el  r iego de terrenos agrícolas provocando que en esta planta el  funcionamiento 
no haya s ido del  todo sat isfactor io.  
 
Hacia el  norte del  Munic ip io se encuentran las Unidades Habi tacionales Las Rocas,  El  
Aguaje y Las Fuentes,  las cuales no se encuentran integradas a ningún colector   
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munic ipal ,  por e l  contrar io,  construyen su alcantar i l lado interno en la unidad y este se 
encauza a un terreno baldío de propiedad part icular ,  donde se v ier ten las aguas 
residuales de dichas unidades.  Solamente la Unidad Habi tacional  Las Rocas,  cuenta  
 
con una fosa sépt ica,  la cual  presenta deter ioro considerable,  razón por la cual  se 
derrama cont inuamente su contenido en los pat ios de la misma unidad. 
 
En la Colonia Tres de Mayo, se encuentra la red de atar jeas igualmente con un 
avance considerable,  s in embargo,  los colectores se encauzan a t ravés de los 
Fraccionamientos Burgos y Lomas de Cuernavaca, los cuales t ienen su f in en los 
af luentes del  Río Apat laco.  En la Colonia Prohogar,  se local izó una red de atar jeas 
cubr iendo un 80% aproximadamente de la mancha urbana, pero no cuenta con un 
s istema de colectores que encauce estas aguas a una instalación de t ratamiento.  
 
I .1.5.3 Obras hidrául icas 
 
La disponibi l idad de agua para uso agrícola en este munic ip io es a t ravés de 
manant ia les y perforación de pozos de acuerdo a las fuentes de abastecimiento para 
uso agrícola.  Se requiere l levar a cabo acciones para mejorar la inf raestructura 
agrícola existente a f in de disponer del  volumen ef ic ientemente así  como de implantar 
técnicas de r iego presur izado. 
 
En referencia a los manant ia les existentes en este munic ip io,  se ha v isto afectado su 
rendimiento por e l  crecimiento de la mancha urbana. 
 
I .1.5.4 Otros servic ios 
 
Dadas las caracter íst icas heterogéneas de los Munic ip ios y local idades que 
atraviesan la microcuenca del  Río Apat laco,  las vías de comunicación son diversas en 
cuanto a sus condic iones topográf icas,  no así  en cuanto a la infraestructura propia de 
los caminos rurales,  vecinales,  carreteras l ibres o de cuota;  esto gracias a que todo 
obedece en gran parte a los patrones establecidos por la dependencia federal  del  
ramo en este caso la SCT 
 
Al  norte de la cabecera munic ipal ,  la carretera J iutepec-Zapata es ya práct icamente 
una vía urbana debido al  índice de crecimiento de la zona de desarrol lo,  
práct icamente desde J iutepec hasta la misma cabecera munic ipal  por e l  lado or iente 
se incorpora el  Boulevard Cuauhnáhuac una v ia l idad parcia lmente pavimentada, parte 
de terracería a la a l tura de Cuauchi les que acorta la d istancia entre Yautepec y 
Emi l iano Zapata.  
 
Por e l  poniente,  e l  acceso al  Munic ip io de Temixco está comunicado por una carretera 
intermunic ipal  de dos carr i les,  en un t rayecto de escasos diez minutos,  a l  sur de la 
local idad la carretera estatal  comunica con los Munic ip ios de Xochi tepec,  Tla l t izapán, 
Zacatepec y Jojut la.  
 
En los úl t imos diez años,  Emi l iano Zapata se ha desarrol lado de manera 
extraordinar ia con la inversión de nuevas empresas como la Cementera Moctezuma 
ubicada en la comunidad de Tepetz ingo,  ésta fue una de las razones para la 
construcción del  l ibramiento de la Autopista del  Sol  a l  sureste de la cabecera 
munic ipal .  
 
Por otra parte la Zona Industr ia l  Emi l iano Zapata (D.I .E.Z.) ,  proyectada y desarrol lada 
a part i r  del  año de 1998, se estableció como un área prevista para equipamiento,  
serv ic ios de nivel  regional  y metropol i tano,  con f ines de usos industr ia les,  comercio 
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local  y regional  (central  de abastos),  equipamiento educat ivo de nivel  super ior ,  
instalaciones deport ivas,  de recreación y cul tura,  gracias a el lo se proyectó un carr i l  
de c i rculación vehicular  a l terno para incorporarse al  actual  d ist r ibuidor v ia l  de acceso 
a la Autopista del  Sol ,  a l  suroeste de la c iudad de la confección "Nustar" .  
 
I .1.6 Geología y edafología 
 
La geología existente son rocas ant iguas de la era Mesozoica del  Cretácico infer ior  
l i to lógicamente c lasi f icadas como cal izas de ambiente mar ino,  y del  Cretácico 
Super ior  están representadas por una secuencia interestrat i f icada de areniscas y 
lut i tas.  
 
De la era del  Cenozoico af loran rocas sedimentar ias c lást icas así  como rocas 
volcánicas que cubren discordia lmente a las rocas del  cretácico.  Las rocas c lást icas 
son de ambiente cont inental  de or igen sedimentar io,  c lasi f icadas l i to lógicamente 
como areniscas integradas con conglomerados,  mientras que las rocas ígneas t ienen 
una composic ión diversa ya que existen derrames de basal to,  tobas y brecha 
volcánica.  Ver Cuadro I .6 “Geología del  Munic ip io de Emi l iano Zapata”.  
 
Las rocas basál t icas del  cuaternar io se observan estructuralmente bien preservadas,  
así  como en los re l lenos de val les aluvia les.  
 

Cuadro I .6 
Geología del Municipio de Emil iano Zapata 

ERA PERIODO 
TIPO DE ROCA 

SEGÚN SU 
ORIGEN 

UNIDAD 
LITOLÓGICA 

% SUPERFICIE 
MUNICIPAL 

Suelo Aluvia l  25.62 
Basal to 31.39 Cenozoico Cuaternar io Ígnea extrusiva Brecha 

volcánica básica 2.16 

Arenisca -  
Conglomerado 13.85 

Cal iza 15.85 Mesozoico Cretácico Sedimentar ia 

Lut i ta -  arenisca 11.12 
FUENTE:  INEGI  (1998) .  CUADERNO ESTADÍSTICO MUNICIPAL EMIL IANO ZAPATA,  ESTADO DE 
MORELOS.  INEGI ,  MÉXICO.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
Las unidades ecológicas que se encuentran en el  Munic ip io de Emi l iano Zapata son 3,  
las cuales se descr iben a cont inuación:  
 
Pr imera unidad ecológica (1)-  se local iza en la parte norte,  este y sur del  mismo, con 
una f is iograf ía de s ierra,  la geología es de cal izas,  e l  t ipo de suelo es de Rendzina y 
la vegetación es de Selva Baja Caduci fo l ia.  
 
Segunda unidad ecológica (2)-  se local iza en la parte norte,  oeste y centro del  mismo, 
con una f is iograf ía de s ierra,  la geología es de lut i ta arenisca,  e l  t ipo de suelo es de 
Rendzina y la vegetación es de Selva Baja Caduci fo l ia.  
Tercera unidad ecológica (3)-  se local iza en la parte centro y sur del  mismo, con una 
f is iograf ía de planic ie,  la geología es de ígneas extrusivas básicas,  e l  t ipo de suelo 
es de Vert isol ,  e l  cual  es de uso agrícola.  
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En el  área de estudio predominan los suelos c lasi f icados por FAO/UNESCO 1970 
modi f icado por ITENAL como Vert isol  pél ico y suelos Feozem calcáreo presente en 
s i t ios planos o pendientes suaves,  por lo general  en planic ies y fondo de los val les,   
 
actualmente este t ipo de suelo es empleado para el  cul t ivo de caña de azúcar y arroz.  
En segundo lugar predomina la Rendzina cubr iendo la parte Norte del  Munic ip io en la 
colonia Tres de Mayo, Tepetz ingo y Tetecal i ta ubicados en dirección Sureste del  
Munic ip io y los Feozem calcáreo en el  poblado de Chiconhuac 
 
Los suelos vert isoles se ident i f icaron como de color  oscuros de textura uni forme f ina 
o muy f ina hasta con 30% de arc i l la en todos los hor izontes a una profundidad no 
menor de 50 cm, su propiedad más importante es la f racción del lát ix  de arc i l la  
expansiva,  por lo general  montmori l loni ta.  El  contenido de mater ia orgánica es bajo y 
puede ser de hasta 5% en la superf ic ie,  pero por lo general  no es mayor de 1% a 2% 
con una relación C/N que en ocasiones se ampl ia pero usualmente es de 10 a 14.  
Debido al  a l to contenido de arc i l la la capacidad de intercambio cat iónico se eleva y 
varía de 25% a 80% con al to grado de saturación de bases.  En general  la sal in idad es 
baja.  Estas propiedades químicas se combinan para dar valores de pH en un rango de 
6.0 a 8.5.  
El  suelo denominado Rendzina se ident i f icó por poseer en la superf ic ie una capa de 
hojarasca suel ta que descansa sobre un mater ia l  orgánico-mineral  calcáreo de color  
pardo oscuro o negro denominado hor izonte amól ico que usualmente cont iene 80% de 
carbonato de calc io.  La caracter íst ica f ís ica más importante de este t ipo de suelo es 
su escasa profundidad, la textura es de media a f ina.  Debido al  a l to contenido de 
carbonato de calc io los valores de pH son al tos (8.0) ,  e l  contenido de mater ia 
orgánica varía de 5% a 15% con un estado avanzado de humif icación C/N de 8 a 12.  
Como esos suelos se forman debido a la presencia de grandes cant idades de cal izas 
en el  mater ia l  materno,  están distr ibuidos en una ampl ia gama de c l imas y puede 
sostener muchas comunidades vegetales.  Su ut i l ización está determinada por las 
práct icas locales,  es posib le encontrar lo produciendo una gran var iedad de cosecha 
como caña de azúcar,  t r igo,  cacao. Sin embargo, su escasa profundidad y al ta 
permeabi l idad t ienen muchas l imi taciones.  
 
I .1.7 Fis iograf ía 
 
La f is iograf ía del  Munic ip io de Emi l iano Zapata corresponde a la .expresión o Cuenca 
del  Río Balsas o Sierra madre del  Sur,  subprovincia de las Sierras y Val les 
Guerrerenses.  A cont inuación se descr iben sus pr incipales caracter íst icas.  
 
El  re l ieve que se encuentran en la zona de estudio pertenece al  grupo del  re l ieve 
endógeno volcánico acumulat ivo,  de coladas lávicas y domos basál t icos,  r iodací t icas 
y andesí t icas.  Por otro lado las curvas de nivel  en la superf ic ie munic ipal  se 
encuentran desde 1,300 msnm a 1,100 msnm en el  val le que ocupa la porc ión del  
norte a l  sur y las pr incipales elevaciones son al  este,  con al t i tudes desde 1,600 a 
1,200 msnm. 
 
Las topoformas ( formas del  re l ieve) están const i tu idas por l lanuras aluvia les que se 
ext ienden al  sur de Cuernavaca desde Emi l iano Zapata hasta Jojut la.  Estas 
formaciones representan el  54.23% de la superf ic ie munic ipal  y e l  45.77% lo 
const i tuye la Sierra Guerrerense. 
Las zonas accidentadas cubren el  12%, las zonas semiplanas cubren el  8% y las 
zonas planas abarcan el  80%, lo anter ior  en re ferencia al  terr i tor io del  Munic ip io.  
 
Las pr incipales depresiones son los cerros de San Gaspar,  e l  Monte Negro,  Acat l ipa y 
Tucumán; en su extremo norte está el  cerro Pelón;  en los dos grandes lomeríos que 
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se forman entre las barrancas de Tetela y San Vicente existen planic ies.  Asimismo el  
Cerro Cueva del  Aire con al t i tudes máximas de 1,650 msnm, ubicado al  este del  
Munic ip io y e l  cerro Vigi lante.  
 
 
I .2 Uso del  suelo y potencial  
 
En el  marco del  presente estudio es conveniente mencionar que debido a las 
caracter íst icas que presentan cada uno de los Munic ip ios y local idades que inciden 
en el  Arroyo Puente Blanco, en Emi l iano Zapata,  debido a su topograf ía y por 
consecuencia lógica al  c l ima, las condic iones en cuanto al  uso del  suelo varían de 
manera sustancial ,  como se aprecia en el  Cuadro I .7 “Uso del  suelo actual” .  
 

Cuadro I .7 
Uso del suelo actual en hectáreas 

M U N I C I P I O  U R B AN O  I N D U S T R I AL  AG R I C O L A 
D E  R I E G O  

AG R I C O L A D E  
T E M P O R AL  P E C U AR I O F O R E S T AL  O T R O S  AR E A 

T O T AL  

C U E R N A V A C
A  7 , 7 8 2 . 0 0  0 . 0 0  8 2 8 . 0 0  5 , 1 6 2 . 0 0  6 3 3 . 0 0  6 , 2 0 8 . 0 0  5 1 3 . 0 0  2 1 , 1 2 6 . 0

0  
J I U T E P E C  3 , 0 7 4 . 0 0  2 9 6 . 0 0  1 , 2 8 1 . 0 0  3 5 0 . 0 0  5 8 . 0 0  1 , 4 4 1 . 0 0  5 4 5 . 0 0  7 , 0 4 5 . 0 0  

E .  Z A P A T A  1 , 1 5 3 . 5 0  6 0 . 5 0  1 , 7 1 4 . 0 0  1 6 8 . 0 0  4 2 8 . 0 0  2 , 5 2 9 . 0 6  2 9 8 . 6 5  6 , 3 5 1 . 7 1  
T O T AL  

C U E N C A 
1 2 , 0 9 5 . 5

0  3 5 6 . 5 0  3 , 8 2 3 . 0 0  5 , 6 8 0 . 0 0  1 , 1 1 9 . 0 0  1 0 , 1 7 8 . 0 6  1 , 3 5 6 . 6 5  3 4 , 5 2 2 . 7
1  

FUENTE:  PLANES MUNICIPALES DE DESARROLLO URBANO.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
En este Munic ip io predomina el  uso de suelo forestal ,  con vegetación de selva baja 
caduci fo l ia con una superf ic ie de 2,529.06 ha, e l  suelo agrícola de r iego se encuentra 
en segunda instancia con 1,714.00 ha y e l  suelo urbano en tercer lugar con 1,153.00 
ha,  aunque actualmente sé esta fomentando un desarrol lo industr ia l  importante.  Esta 
superf ic ie cubre 60.34 ha lo que representa apenas el  95% del  tota l  de las 6,351.71 
ha.  
 
En cuanto a la producción agrícola en el  c ic lo 1999, predominó la producción de 
granos básicos con 562 ha sembradas y cosechadas de arroz palay,  318 ha de grano 
de maíz,  en tercer lugar se encuentra la producción de caña de azúcar,  ya que en 
esta zona se in ic ia e l  cul t ivo,  vale la pena mencionar que a part i r  de este punto hacia 
el  sur es el  pr incipal  producto que se industr ia l iza y se concentra en el  ingenio 
Emi l iano Zapata del  Munic ip io de Zacatepec.  
 
La producción de la superf ic ie út i l  de s iembra en el  Munic ip io de Emi l iano Zapata,  es 
aprovechada al  70%, ya que de las 1,882.00 ha disponibles se s iembran 1,348 ha.  
Como se puede observar en el  cuadro que se presenta para la producción agrícola en 
el  c ic lo 1999, para el  año 2000 se esperaba que el  área cul t ivable creciera a 1,829 
ha,  lo que representa un 35% de la superf ic ie út i l  de s iembra.  
 
El  Cuadro I .8 y I .9,  muestran el  comportamiento de los resul tados en el  c ic lo '99,  
según las estadíst icas del  DDR No. 16,  Galeana, Zacatepec,  En el  Estado de Morelos,  
en el las podemos observar los resul tados obtenidos en el  c ic lo '99,  así  como las 
perspect ivas de acuerdo al  programa de cul t ivo del  año 2000, en este sent ido no se 
t ienen aún estadíst icas de los úl t imos resul tados,  por lo que la comparación se l imi ta 
al  c ic lo inmediato anter ior .  
 
En cuanto al  uso pecuar io,  este se reduce a 428 ha,  lo que representa apenas un 
6.74% de la superf ic ie Munic ipal ,  predominando el  ganado bovino,  la avicul tura de 
engorda y ponedoras.  
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La tenencia de la t ierra es predominantemente ej idal  con una superf ic ie de 3,175 ha,  
le s igue la propiedad pr ivada con 2,924.30 ha y por ú l t imo el  régimen comunal  con 
399 ha.  En Emi l iano Zapata los comisar iados ej idales se div iden en t res regiones;  la 
de  
 
 
Emi l iano Zapata,  que comprende el  área conurbada, Tepetz ingo y Tetecal i ta,  estas 
dos úl t imas comunidades fuera del  área de estudio.  
 

Cuadro I .8 
Producción agrícola municipio de Emil iano Zapata ciclo 1999 

SUPERFICIE (ha) 
AÑO CLASIFICACIÓ

N CULTIVO SEMBRAD
A 

COSECHAD
A 

PRODUCCIÓ
N (ton) 

VALOR DE 
PRODUCCIÓ

N ($)  

Frutales Mango 11.0 11.0 176.0 457,600.0 
 Subtotal  11.0 11.0 176.0 457,600.0 

Arroz 
Palay 562.0 562.0 5,620.0 12,926,000.0

Granos Básicos 
Maíz 

Grano 318.0 318.0 721.0 1,327,400.0 

 Subtotal  880.0 880.0 6,341.0 14,253,400.0
Calabaci t

a 8.0 8.0 104.0 254,956.0 

Tomate 
Rojo 

(J i tomate) 
21.0 21.0 378.0 1,134,000.0 

Cebol la 15.0 15.0 270.0 945,000.0 
Horta l iza 

Okra 
(Angu O 
Gombo) 

32.0 32.0 320.0 880,000.0 

 Subtotal  76.0 76.0 1,072.0 3,213,956.0 

Industr ia les Caña de 
Azúcar 243.0 243.0 25,272.0 6,115,824.0 

 Subtotal  243.0 243.0 25,272.0 6,115,824.0 
Pasto 

(Tapete) 7.0 7.0 322.0 531,300.0 

Gladiola 5.0 5.0 70.0 280,000.0 
Subtotal  12.0 12.0 392.0 811,300.0 

Ornamentales 

Otros 126.0 83.0 513.5 905,740.0 
 Subtotal  126.0 83.0 513.5 905,740.0 

 
199

9 

Suma 1,348.0 1,305.0 33,766.5 25,757,820.0
NOTA:  PRINCIPALES CULTIVOS SEGÚN VALOR DE PRODUCCIÓN;   FUENTE:  D .D .R .N°16 ,  
ZACATEPEC,  GALEANA 
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Cuadro I .9 
Programa Agrícola 2000 Municipio de Emil iano Zapata 

Principales cult ivos según Producción Esperada 

CULTIVO 
SUP. A 

SEMBRAR 
(ha) 

R.M./HA. 
ESPERADO

PRODUCCIÓ
N 

(ton) 
Caña de Azúcar 413.0 84.3 34,800.0 
Arroz 545.0 10.0 5,450.0 
Maíz 440.0 3.0 1,320.0 
Calabaci ta 50.0 20.0 1,000.0 
Tomate 42.0 20.0 840.0 
Pepino 38.0 20.0 760.0 
Rosal  32.0 17.0 544.0 
Okra 29.0 16.0 464.0 
J i tomate 28.0 15.0 420.0 
Sorgo Grano 67.0 5.0 335.0 
Otros 145.0  1,433.5 
Total  1,829.0  47,366.5 

  FUENTE:  D .D .R .N°16 ,  ZACATEPEC,  GALEANA,  MOR.  
  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
I .3 Del imi tación del  área de estudio 
 
El  Arroyo Puente Blanco de acuerdo a la Declarator ia número 25/79 publ icada en el  
Diar io Of ic ia l  de la Federación el  11 de abr i l  de 1979 por la ext inta Secretar ía de 
Agr icul tura y Recursos Hidrául icos,  mediante la cual  se declaran de propiedad federal  
sus aguas,  t iene su or igen en las estr ibaciones del  cerro de Ahautepec,  donde 
también se conoce con el  nombre de Arroyo Coaxtepan. 
 
En el  Munic ip io de Cuernavaca desciende por la Colonia Glor ia Almada de Bejarano, 
por e l  lado or iente del  Fraccionamiento Los Limoneros;  pasando al  or iente de la 
Colonia Antonio Barona de la cual  recibe las aguas residuales que escurren a t ravés 
de una barranca que la cruza y que t iene su or igen al  norte del  poblado de Ocotepec 
y conf luye con el  arroyo Puente Blanco por su margen derecha a la a l tura donde se 
ubica la Firestone, a l  norte del  Fraccionamiento Tul ipanes.  
 
De al l í  cruza la colonia Santa Martha y pasa por la parte or iente de las colonias El  
Zodiaco.  Frac.  Tul ipanes,  Ciudad Chapul tepec,  Revolución y Bugambi l ias en los 
l ími tes con el  Munic ip io de J iutepec.  
 
Del  Munic ip io de J iutepec,  por su margen derecha, recibe los escurr imientos de las 
colonias Ot i l io Montaño, parte poniente;  de la Col .  Morelos,  El  Porvenir ,  Frac.  
Tar ianes,  El  Edén, Tlahuapan, Const i tución,  Lázaro Cárdenas y de las Unidades 
Habi tacionales La Rosa y Campestre entre otras más pequeñas que a la margen 
izquierda del  arroyo se ubican.  Por su margen derecha recibe los escurr imientos del  
área donde se local izan:  e l  Fraccionamiento Sumiya,  Colonia Bugambi l ias,  Porres,  y 
colonia los Pinos,  entre otras,  así  como las aportaciones de la barranca Rivetex.  
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A su paso por J iutepec cambiando su régimen a permanente y donde para efectos de 
del imi tar  la zona federal  del  cauce, la Comisión Nacional  del  Agua considera un gasto 
máximo extraordinar io de 85 m3/s para un t iempo de retorno de 5 años.  Aquí recibe 
por ambas márgenes las descargas residuales del  centro de J iutepec y las 
aportaciones de colonias como Vista Hermosas, La Nopalera,  El  Cast i l lo ,  del  Frac.  
Las Fincas,  Colonia Miguel  Hidalgo y Calera Chica,  entre otras.  Recibe también las 
descargas de aguas residuales t ratadas de la  zona industr ia l  de CIVAC a t ravés del  
ef luente de la p lanta de Tratamiento de ECCAOV. 
 
Entra al  Munic ip io de Emi l iano Zapata y a l  cruzar la cabecera munic ipal   recibe por 
ambas márgenes descargas de aguas residuales tanto domést icas como munic ipales,  
poster iormente recibe también las aportaciones de las colonias Pro-Hogar,  Modesto 
Rangel  y El  Capir i ,  así  como de la parte sur or iente de la colonia Tres de Mayo, entre 
otras.  
 
Cont inua hasta aproximarse al  Cerro del  Vigi lante,  y a part i r  de al l í  penetra a terrenos 
de cul t ivo tomando un t razo un tanto capr ichoso cambiando su curso hacia al  norte a l  
aproximarse a lo que es el  Desarrol lo Industr ia l  Emi l iano Zapata (D.I .E.Z.) ,  para 
después retomar su cauce hacia e l  sur  y cont inuar hacia el  Fraccionamiento Granjas 
Mér ida,  perteneciente al  Munic ip io de Temixco y después hacia el  Munic ip io de 
Xochi tepec,  donde también se conoce con el  Nombre de Arroyo Salado para 
f inalmente l legar conf lu i r  a l  Río Apat laco.  
 
La del imi tación del  área relat iva al  presente estudio envuelve el  munic ip io de 
Emi l iano Zapata,  de acuerdo a la topograf ía de la zona en dicha área se incluyen 
aquel las zonas que drenan hacia el  arroyo,  y por lo tanto este recibe las aportaciones 
de las aguas residuales ya sea di rectamente o a t ravés de las descargas de diversos 
colectores y atar jeas que a t ravés del  t iempo autor idades federales,  estatales,  
munic ipales e incluso los propios part iculares han venido construyendo. 
 
En Emi l iano Zapata,  la cabecera munic ipal  y sus colonias en su tota l idad forman parte 
del  área de inf luencia del  arroyo hasta el  punto que del imi ta e l  área de estudio en la 
su parte sur,  que es cercano a los l imi tes con el  Munic ip io de Temixco no así  
poblaciones como Tezoyuca y Tetecal i ta.  
 
En lo que se ref iere a la Colonia Tres de Mayo, sólo una parte drena al  arroyo Puente 
Blanco, ya que en su mayor parte lo hace al  poniente y hacia el  norte,  drenando hacia 
el  Munic ip io de Temixco,  por lo que en la p laneación del  Subsistema Burgos-Br isas de 
Temixco se considera esta parte.  
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CAPITULO 2 
AFORO, MUESTREO Y ANÁLISIS DE LABORATORIO 

 
I I .1 Ubicación y descr ipción de las fuentes de contaminación 
 
De acuerdo a los a lcances del  presente estudio,  se consideraron los s iguientes 
aspectos para la selección de las descargas de aguas residuales:  población y su 
distr ibución,  industr ias exis tentes,  tendencias de crecimiento y cobertura de serv ic ios 
de agua potable y a lcantar i l lado.  
 
Se real izaron v is i tas de campo tanto al  inter ior  de la local idad como en los cauces,  
af luentes y el  Arroyo Puente Blanco, a lgunas se l levaron a cabo conjuntamente con 
las autor idades munic ipales y personal  de los organismos operadores,  en los 
munic ip ios de Cuernavaca, J iutepec y Emi l iano Zapata.  Como resul tado de dichas 
v is i tas se obtuvo la información sobre la local ización de colectores,  emisores,  p lantas 
de t ratamiento,  inf raestructura hidrául ica existente,  descargas de aguas residuales a 
las barrancas y a l  mismo Arroyo,  usos del  agua residual  y cuerpos receptores 
afectados.  La selección de los s i t ios más representat ivos para el  aforo,  muestreo y 
anál is is en laborator io se hizo considerando la cant idad y/o cal idad del  agua residual  
vert ida.  
 
La local ización de las descargas más importantes se hizo mediante coordenadas 
geográf icas obtenidas con un equipo GPS, registrándose los datos en las hojas de 
campo que para ta l  efecto se elaboraron,  y adic ionalmente se tomaron fotograf ías de 
dichas descargas,  presentándose como complemento de los t rabajos real izados donde 
se muestra el  proceso de aforo y muestreo de las descargas seleccionadas.  
 
I I .2 Aforo y muestreo 
 
Una vez local izadas,  seleccionadas e ident i f icadas las descargas de aguas residuales 
más representat ivas,  se real izaron nuevas v is i tas de campo a f in de seleccionar en su 
caso,  e l  método de aforo más adecuado a las c i rcunstancias y caracter íst icas f ís icas 
de cada descarga y de cada s i t io en part icular .  
 
En cada una de las descargas se real izaron en forma previa los t rabajos de desazolve 
y l impieza de los conductos y áreas de descarga al  cuerpo receptor f inal ,  así  como la 
instalación de los disposi t ivos y se recabó la información necesar ia para real izar  e l  
aforo,  ta l  como caracter íst icas de los conductos,  d iámetros,  pendientes,  d istancias,  
etcétera.  
 
El  método de aforo apl icado en cada caso,  se seleccionó en función de las 
caracter íst icas f ís icas del  terreno,  de la descarga,  de la faci l idad de acceso y del  
gasto conducido.  Se elaboró un programa calendar izado de v is i tas y t rabajos de 
campo, asimismo, se real izó un moni toreo durante un período de 24 horas,  tomando 
muestras s imples y aforando cada 4 horas.  Una parte del  volumen recuperado en 
cada muestra s imple se ut i l izó para la determinación de los parámetros medidos en 
campo, e l  volumen restante se ut i l izó para la integración de una muestra compuesta,  
misma que se preparó en forma proporcional  a l  gasto medido en el  momento de toma 
de la muestra s imple respect iva.  
 
A las muestras s imples tomadas en cada descarga,  se les determinaron en campo los 
s iguientes parámetros:  
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• pH 
• Conductividad 
• Temperatura del agua 
• Temperatura ambiente 

 
Una vez conformadas y preservadas de acuerdo a los parámetros a determinar,  las 
muestras compuestas fueron t ransportadas hasta el  laborator io para pract icar  los 
anál is is f is icoquímicos,  de metales pesados,  bacter io lógicos y de grasas y acei tes.  La 
preservación de las muestras se real izó de acuerdo a lo establecido en las normas 
of ic ia les mexicanas y en el  Standard Methods for  the Examinat ion of  Water and 
Wastewater.  
 
Las muestras colectadas para la determinación de grasas y acei tes y de col i formes 
fecales y tota les,  fueron muestras s imples tomadas por separado en f rascos 
especiales,  ya que así  lo recomiendan las técnicas anal í t icas respect ivas.  
 
Las descargas seleccionadas son las que descr iben a cont inuación:  
 
En el  Munic ip io de J iutepec,  se seleccionaron 3 di ferentes descargas para 
caracter ización,  tomando en cuenta la cant idad y representat iv idad de la zona de 
estudio,  y considerando que la zona más densamente poblada de J iutepec es la que 
mayor impacta en la cal idad de las aguas del  Arroyo Puente Blanco en Emi l iano 
Zapata.  
 
DESCARGA TLAHUAPAN 
 
Se local iza en la parte poster ior  de la colonia Const i tución a la a l tura del  poblado de 
Tlahuapan, las aguas residuales son conducidas a t ravés de un canal  rectangular  de 
1.00 m de ancho constru ido sobre la margen derecha de la barranca Puente Blanco.  
Esta aportación la hacen diversas colonias y conjuntos habi tacionales,  además de las 
aportaciones provenientes de gi ros comercia les y de or igen industr ia l ,  ya que se 
detectó la presencia de var iaciones en su color .  El  gasto vert ido en este s i t io es de 
considerable importancia.  
 
DESCARGA PAR VIAL ATLACOMULCO 
 
Se local iza debajo del  puente ubicado en la cal le Emi l iano Zapata.  Esta aportación la 
hace la red de atar jeas de una zona de la  cabecera munic ipal ,  y  su or igen es 
domést ico y de algunos servic ios.  Vier te a la barranca Puente Blanco y es conducida 
por una tubería de concreto de 45 cm de diámetro.  
 
DESCARGA PANTEON JIUTEPEC 
 
Se encuentra ubicada a la derecha de la cal le Zaragoza, entre las cal les Motol in ia y 
Mirador de la cabecera munic ipal .  La descarga se local iza sobre la margen izquierda 
de la barranca Puente Blanco, e l  gasto es conducido por una tubería de concreto de 
107 cm de diámetro,  para descargar en un canal  de concreto revest ido y constru ido a 
c ie lo abier to.  Esta aportación proviene de otra parte de la cabecera munic ipal ,  y  t iene 
or igen domést ico y comercia l .  
 
Adic ionalmente en el  Cuadro I I .1,  se enl is tan otras descargas ubicadas en el  
munic ip io de J iutepec que impactan sobre la  cal idad de las aguas del  Arroyo Puente 
Blanco. 
 
En el  Munic ip io de Emi l iano Zapata,  no hay descargas munic ipales importantes debido 
a la d ispersión de pequeñas descargas sobre todo a nivel  domici l iar io,  y sobre los  
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Cuadro I I .1 
Descargas identif icadas en el  municipio de Jiutepec 

No. Localización 
(cal le/avenida) Colonia Vert ido de: Cuerpo receptor

1  E l  A r royo  F rac .  E l  A r royo  Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
45  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rda  

2  Ca l le  20  de  
nov iembre  

Ca l le  20  de  
nov iembre  y  

ba r ranca  

Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
60  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rda  

3  Marav i l l as  de  
Axexen t la  

Marav i l l as  de  
Azecen t la  

Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  60  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rda  

4  Ca le ra  Ch ica  Co l .  Ca le ra  Ch ica Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  60  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rda  

5  Aqu i l es  Serdan  More los  Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
30  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rdo  

6  More los  E l  Porven i r  Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
30  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rdo  

7  Paseo  de  las  
Rosas  

Co l .  Amp l iac ión  
Bugamb i l i as  

Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
30  cm de  d iámet ro  Cana l  

8  Marav i l l as  Co l .  Amp l iac ión  
Bugamb i l i as  

Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
30  cm  de  d iámet ro  

Bar ranca  margen  
i zqu ie rdo  s /n  

9  Co lec to r  Edén  
Bugamb i l i as  

Co l .  Amp l iac ión  
Bugamb i l i as  

Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  margen  
i zqu ie rdo  s /n  

10  Co lec to r  Edén  
Bugamb i l i as  Co l .  Edén  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  

de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

de recho  

11  Av .  Bar ranca  
Ana lco  U .  H .  Las  Rosas  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado   

de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rdo  

12  Av .  Bar ranca  
Ana lco  U .  H .  Campes t re  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  

de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rdo  

13  Av .  Bar ranca  
Ana lco  U .  H .  Campes t re  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  

de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rdo  

14  De l  Campes ino  Co l .  Cen t ro  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

de recho  

15  Gra l .  I gnac io  
Zaragoza  M igue l  H ida lgo  Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  

38  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

i zqu ie rdo  

16  Camino  v ie jo  a  San  
Gaspar  

F racc ionamien to  
Las  Moras  

Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  Puen te  
B lanco ,  margen  

de recho  

17  s /nombre  Co l .  E l  
Campanar io  

Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  s /n  margen  
i zqu ie rdo  

18  Gran jas  Co l .  Marav i l l as  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

19  V ía  Fér rea  Ca le ra  Ch ica  Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
61  cm de  d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

20  Av .  Obradores  Los  P inos  Tuber ía  de  conc re to  re fo rzado  
de  61  cm de  d iámet ro  

margen  de recho  
a f luen te  Puen te  

B lanco  

21  Cedros  Los  P inos  Tuber ía  de  conc re to  s imp le  de  
30  cm de  d iámet ro  

Margen  i zqu ie rdo  
a f l uen te  Puen te  

B lanco  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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cauces de las barranqui l las y del  propio Arroyo Puente Blanco. En v i r tud de lo 
anter ior ,  se determinó conveniente tomar como única descarga el  cauce íntegro del  
arroyo Puente Blanco, considerando que las aguas que conduce son práct icamente 
aguas residuales.  
 
DESCARGA PUENTE BLANCO DIEZ 
 
Sobre él  cauce del  Arroyo Puente Blanco, se ubicó un punto al  sur poniente de la 
cabecera munic ipal  y a l  lado sur del  acceso de la autopista al  Desarrol lo Integral  
Emi l iano Zapata (D.I .E.Z.) ,   y  se consideró para el  anál is is y muestreo debido a que 
al  norte de este punto se local izan los ant iguos hornos de tabique, y también se 
encuentra la estación No. 4 denominada PUENTE BLANCO DIEZ. 
 
De la misma manera,  en este munic ip io se local izaron las descargas l is tadas en el  
Cuadro I I .2 y,  que impactan sobre la cal idad de las aguas del  Arroyo Puente Blanco. 
 

Cuadro I I .2  
Descargas ident i f icadas en el  municipio de Emil iano Zapata 

No.  Descarga  T ipo  Loca l i zac ión  
(ca l le /aven ida) Colon ia  Ver t ido  de:  Cuerpo receptor  

22  Las  Rocas  Domes t i c
a  

U .  Hab .  Las  
Rocas  

Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Ar royo  Puen te  
B lanco  

23  Modes to  
Range l  No .  1  

Domes t i c
a  

Car re t .  Fdera l  
Zpa ta  -  

Tezoyuca  

Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Ar royo  Puen te  
B lanco  

24  Modes to  
Range l  No .  2  

Domés t i c
a  

Modes to  
Range l  

Camino  la  
Hac ienda  de  

Do lo res  
Cana l  Cana l  de  r i ego  y  

campos  ag r í co las  

25  3 ra  Pr i vada  
de  Zaragoza  

Domés t i c
a  

P r i vada  de  
Zaragoza  

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  
Cana l  

26  Cor reg ido ra  Domés t i c
a  Cor reg ido ra  

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm  de  

d iámet ro  
Cana l  

27  F racc .  campo  
nuevo  

Domés t i c
a  Por  tab iqueras  

F racc ionami
en to  campo 

nuevo  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  
Cana l  

28  Ca fe ta l  Domés t i c
a  Ca fe ta l  

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

29  La  toma Domés t i c
a  La  toma 

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

30  Emi l i ano  
Zapa ta  

Domés t i c
a  

Emi l i ano  
Zapa ta  

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

31  N iños  Héroes  
1  

Domés t i c
a  N iños  Héroes  1

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

32  N iños  Héroes  
2  

Domés t i c
a  N iños  Héroes  2

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

33  N iños  Héroes  
3  

Domés t i c
a  N iños  Héroes  3

Cen t ro  
Emi l i ano  
Zapa ta  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  San  
V icen te ,  margen  

de recho  

34  
Jose fa  Or t i z  

de  
Domínguez  

Domés t i c
a  

Jose fa  Or t i z  de  
Domínguez  Prohogar  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  
Campo agr í co la  

35  V icen te  
Guer re ro  

Domés t i c
a  

V icen te  
Guer re ro  3  de  Mayo  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  4  Ar royo  
a l  S .E .  de  la  co lon ia

CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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En el  Munic ip io de Cuernavaca, las aportaciones que inciden en el  arroyo,  no se 
consideran s igni f icat ivas.  En el  Cuadro I I .3  se anota su ubicación y cuerpo receptor 
inmediato.  
 
En el  anexo E, se presentan los croquis de local ización,  fotograf ías y los informes de 
las muestras compuestas de 24 horas tomadas en cada una de las cuatro descargas 
de aguas residuales que se caracter izaron.  
 

Cuadro I I .3 
Descargas identif icadas en el  municipio de Cuernavaca 

No.  Descarga Tipo Local ización 
(cal le /avenida)  Colonia Vert ido de:  Cuerpo 

receptor  

36  Texca l tepec  Domés t i c
a  Ca l le  A r rayanes  Oco tepec  Tuber ía  de  10  cm de  

d iámet ro  
Bar ranca  

s /n  

37  An ton io  Barona  Domés t i c
a  

Au t .  Méx ico  
Acapu lco  

An ton io  
Barona  Cana l  a  c ie lo  ab ie r to  Bar ranca  

s /n  

38  F .  Magon  -
Sonora  Indus t r i a l  Ca l l e  Sonora  y  

Bar ranca  
Co l .  F lo res  

Magon  
Tuber ía  de  30  cm de  

d iámet ro  
Bar ranca  
R ive tex  

39  F .  Magon  -  
Nayar i t  

Domés t i c
a  

Ca l le  Nayar i t  y  
Bar ranca  

Co l .  F lo res  
Magon  

Tuber ía  de  45  cm de  
d iámet ro  

Bar ranca  
R ive tex  

40  Sa té l i t e  -  cana l  Indus t r i a l  Ca l l e  Begon ia  Co l .  Sa té l i t e Cana l  a  c ie lo  ab ie r to  
Cana l  a  

Bar ranca  
s /n  

41  Ras t ro  
Mun ic ipa l  I ndus t r i a l  Ras t ro  Mun ic ipa l  Co l .  

Revo luc ión  2  Tuber ías  Bar ranca  
de l  ras t ro  

42  Coax tepan  Domés t i c
a  F resnos  G lo r i a  

A lmada  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  20  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  
Coax tepan

43  Jacaranda  Domés t i c
a  

Puen te  P luv ia l  
au top is ta  

Amp l iac ión  
Oco tepec  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  3  
Cruces  

44  Azucenas  Domés t i c
a  Azucenas  Be l l o  

Hor i zon te  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  
s /n  

45  Tu l i panes  Domés t i c
a  Tu l i panes  

An ton io  
Barona  3a .  

Secc ión  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  
s /n  

46  Jacarandas  Domés t i c
a  

Sur  P laza  
Jacarandas  

Amp.  F lo res  
Magon  

Tuber ía  de  conc re to  
s imp le  de  30  cm de  

d iámet ro  

Bar ranca  
s /n  

CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
La local ización y resul tados obtenidos del  aforo de las pr incipales descargas se 
indican en el  Cuadro I I .4.  
 

Cuadro I I .4 
Ubicación geográfica de las descargas a ser analizadas. 

POSICIONAMIENTO GPS.  AFOROS ( l /s)  
MPIO EST DENOMINACION 

LATITUD  LONGITUD ALTITUD 
(msnm.)

Q mín.  Q 
máx.  

Q 
Prom.

J iu tepe
c  1  Descarga  T lahuapan  18°  54 ´  05 ´ ´ 99°  10 ´  51 ´ ´ 1 ,436  132 .70  180-40  153 .87  

 2  
Descarga  Par  V ia l  
A t lacomu lco  18°  52 ´  58 ´ ´ 99°  10 ´  47 ´ ´ 1 ,391  34 .90  47 .20  41 .83  

 3  
Descarga  Pan teón  
J iu tepec  18°  52 ´  47 ´ ´ 99°  10 ´  24 ´ ´ 1 ,370  29 .60  37 .10  32 .26  

E .  
Zapa ta  4  

Descarga  Puen te  
B lanco  D IEZ 18°50 '  08 "  99°12 '  02 "  1 ,167  297 .40  518 .10  386 .03  
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I I .3 Anál is is de la información de campo y laborator io  
 
En los cuadros I I .5 a I I .9,  se presenta un concentrado de las cuatro descargas que se 
caracter izaron,  a f in de contar con parámetros que permitan evaluar a nivel  de 
diagnóst ico los índices de contaminación del  Arroyo Puente Blanco.  Las descargas se 
presentan en el  orden en que fueron descr i tas.  
Determinación de aforos 
 
Con relación al  resul tado de los aforos,  en el  Cuadro I I .5 se observa que la descarga 
de mayor gasto,  s in considerar la correspondiente a la descarga Puente Blanco Diez,  
es la designada con el  No. 1,  con un gasto igual  153.87 l /s ,  y la de menor aportación 
es la designada con el  No. 3 con un gasto igual  a 32.26 l i t ros por segundo. 
 

Cuadro I I .5 
Gastos por descarga. 

  Nombre de la  Gasto Posicionamiento GPS. Alt i tud 
No. Descarga Municipio l /s Latitud Longitud msnm 

1 TLAHUAPAN J iu tepec 153.87 18 °  54´  05´´ 99°  10´  51´´  1 ,436 

2 PAR VIAL    
ATLACOMULCO J iu tepec 41.83 18°  52´  58´´ 99°  10´  47´´  1 ,391 

3 
PANTEON 
JIUTEPEC J iu tepec 32.26 18°  52´47´´  99°  10´  24´´  1 ,370 

  TOTAL 
 

227.96    
  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

A)  Determinación de sól idos suspendidos tota les 
 
En el  Cuadro I I .6,  se presentan los valores de la concentración de sól idos 
suspendidos tota les (SST) de las 4 estaciones caracter izadas,  la descarga con mayor 
concentración fue la No. 1 con 196.85 mg/ l ;  que corresponde bien a lo reportado para 
agua residual  munic ipal .  
 

Cuadro I I .6 
Sólidos suspendidos totales por descarga. 

  Descarga SST  Posicionamiento GPS. Alt i tud
No. Identif icación mg/l  Municipio Latitud Longitud msnm 

1  “TLAHUAPAN” 196.85 J iu tepec 18 °  54´  05´´ 99°  10´  51´´  1 ,436 

4 
  “PAR VIAL 

ATLACOMULCO” 70.71 J iu tepec 18°  52´  58´´ 99°  10´  47´´  1 ,391 
3   “PANTEÓN JIUTEPEC” 151.75 J iu tepec 18°  52´  47´´ 99°  10´  24´´  1 ,370 
4   “PUENTE BLANCO DIEZ”  75.56 E.  Zapata 18°  50 ’  08´´ 99°  12 ’  02´´  1 ,365 
 TOTAL 494.87     

CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

B)  Determinación de la carga orgánica en función de los Sól idos Suspendidos 
Totales (SST) 

 
En función de los volúmenes de descarga por día conforme a los aforos real izados y 
la concentración de SST, en el  Cuadro I I .7 se muestra la carga orgánica para cada 
una de las 4 descargas anal izadas,  cuya suma asciende a 6,578 kg/d.  
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Cuadro I I .7 
Carga orgánica en función de los sólidos suspendidos totales por descarga. 
  Descarga SST   Posicionamiento GPS.  Al t i tud 

No.
  Ident i f icación kg/d Municipio Lat i tud Longitud msnm 
1   “TLAHUAPAN”  2 ,617   J iu tepec  18  °  54 ´  05 ´ ´ 99°  10 ´  51 ´ ´  1 ,436  
4    “PAR V IAL  ATLACOMULCO”  940   J iu tepec  18°  52 ´  58 ´ ´ 99°  10 ´  47 ´ ´  1 ,391  
3    “PANTEÓN J IUTEPEC”  2 ,017   J iu tepec  18°  52 ´  47 ´ ´ 99°  10 ´  24 ´ ´  1 ,370  
4    “PUENTE BLANCO DIEZ”  1 ,004  E .  Zapa ta  18°  50 ’  08 ´ ´ 99°  12 ’  02 ´ ´  1 ,365  
 TOTAL 6 ,578      

  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

C) Determinación de la demanda bioquímica de oxígeno (DBO) 
 
En el  Cuadro I I .8,  se presentan los valores de las concentraciones de DBO de las 4 
descargas caracter izadas.  Como se observa,  la de mayor concentración se presentó 
en la estación No. 4 con una concentración de  220.08 mg/ l  que corresponde a un 
agua de concentración entre baja y media.   
 

Cuadro I I .8 
Demanda bioquímica de oxígeno por descarga. 

  Descarga  DBO5   Posicionamiento GPS. Alt i tud
No. Identif icación kg/d Municipio Latitud Longitud msnm

1  “TLAHUAPAN” 205.04  J iutepec
18 °  54´ 

05´´  
99° 10´ 

51´´  1,436 

2 
  “PAR VIAL 

ATLACOMULCO” 215.07  J iutepec 18° 52´ 58´´  
99° 10´ 

47´´  1,391 

3   “PANTEÓN JIUTEPEC” 210.82  J iutepec 18° 52´ 47´´  
99° 10´ 

24´´  1,370 

4   “PUENTE BLANCO DIEZ” 220.08 
 E. 

Zapata 18° 50’  08´´  99° 12’  02´´ 1,365 
 SUMA TOTAL 851.01     

  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

D) Determinación de la Carga Orgánica en función de la demanda bioquímica 
de oxígeno (DBO) 

 
En el  Cuadro I I .9,  se presentan los valores de la carga orgánica considerando la DBO 
de las 4 estaciones de muestreo de aguas residuales,  obteniendo un tota l  de 11,314 
k i logramos por día.  
 

Cuadro I I .9 
Carga orgánica en función de la demanda bioquímica de oxígeno por descarga. 

 Descarga DBO5   Posicionamiento GPS. Alt i tud 
No.  Identif icación kg/d Municipio Latitud Longitud msnm 

1  “TLAHUAPAN” 2,726  J iutepec
18 °  54´ 

05´´  
99° 10´ 

51´´  1,436 

2 
  “PAR VIAL 

ATLACOMULCO” 2,859  J iutepec 18° 52´ 58´´
99° 10´ 

47´´  1,391 

3   “PANTEÓN JIUTEPEC” 2,803  J iutepec 18° 52´ 47´´
99° 10´ 

24´´  1,370 

4   “PUENTE BLANCO DIEZ” 2,926 
 E. 

Zapata 18° 50’  08´´ 99° 12’  02´´  1,365 
 SUMA TOTAL 11,314     
    CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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CAPITULO 3 
DIAGNOSTICO DE LA SITUACIÓN 

 
I I I .1.  Infraestructura y cobertura de saneamiento 
 
Las local idades que están dentro del  área de inf luencia del  Arroyo Puente Blanco en 
Emi l iano Zapata,  presentan dist inta problemát ica en cuanto a la d isposic ión de aguas 
residuales,  e l  usuar io se obl iga a constru i r  un s istema de t ratamiento pr imar io ó sea 
una fosa sépt ica,  la cual  en el  mejor  de los casos se conecta a la red munic ipal ,  otros 
construyen un pozo de absorción para inf i l t rar  a l  subsuelo,  y peor aún existen algunos 
que descargan directamente a las barrancas ó arroyos.  
 
A cont inuación se descr iben las condic iones del  a lcantar i l lado y saneamiento para el  
Munic ip io de Emi l iano Zapata,  con base en la información obtenida tanto para el  
s istema de alcantar i l lado y s istemas de t ratamiento,  como de soluciones al ternat ivas.  
 
AGUA POTABLE 
 
El  suministro de agua potable en el  Munic ip io de Emi l iano Zapata y la zona conurbada 
se proporciona a la comunidad a t ravés del  organismo operador descentral izado, 
denominado Sistema de Agua Potable de Emi l iano Zapata,  como se ve en el  Cuadro 
I I I .1.  Sin embargo; existen dos organismos auxi l iares el  Sistema de Agua Potable de 
la Colonia Tres de Mayo y el  Sistema de Agua Potable de Chiconcuac,  que administra 
el  suministro a la local idad de Tezoyuca. 
 

Cuadro I I I .1 
Infraestructura de agua potable: Emil iano zapata,  cabecera municipal 

Fuente de abastecimiento Aguas Subterráneas
Obras de captación (6 pozos profundos y 1 
manant ia l )  

Gasto de extracción 
103 l /s  

Conducción ( longi tud tota l )  13,073.21 m 
Capacidad de regular ización (8 tanques) 2,250.00 m3

Distr ibución Sistema por gravedad 
y bombeo 

CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
En lo que respecta a Emi l iano Zapata como cabecera munic ipal ,  las fuentes de 
abastecimiento son 6 pozos profundos y el  manant ia l  Las Fuentes,  que sumados 
producen un gasto de 103.00 l i t ros por segundo. Dentro de esta zona se encuentran 
var ias unidades habi tacionales que aún no se han incorporado al  organismo operador,  
esto debido a que los f raccionadores que construyeron dichas unidades no se han 
regular izado con el  pago de derechos e impuestos,  como es el  caso de las Unidades 
Las Rocas,  El  Aguaje y Las Fuentes.  La cobertura del  serv ic io en la cabecera 
munic ipal  se est ima en un 97%, el  gasto de explotación es de 115 l /s  según datos 
proporcionados por e l  organismo operador,  y se t ienen instaladas el  95 % de tomas 
domici l iar ias.  
 
En cuanto a la colonia Tres de Mayo, en el  Cuadro I I I .2 se muestra que cuenta con 3 
pozos profundos con un gasto de explotación de 50.00 l /s ,  e l  s istema de agua potable 
en esta local idad opera de manera adecuada y el  serv ic io es en c ier ta forma 
intermitente,  aunque regular .  El  caso de la colonia Tres de Mayo es el  t íp ico de los 
s istemas de tamaño mediano que han entrado al  proceso de descentral ización,  no se 
cuenta con mucha información escr i ta,  no obstante los operadores de bomba y los 
fontaneros conocen el  s istema de manera ampl ia.  La cobertura del  serv ic io de agua 
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potable en la colonia,  con datos constatados en campo y ver i f icados con el  organismo 
es actualmente del  95 por c iento.  
 

Cuadro I I I .2 
Infraestructura de agua potable: Colonia Tres de mayo 

Fuente de abastecimiento Aguas Subterráneas 

Obras de captación (3 pozos profundos) 
Gasto de extracción 

50.00 l /s  
Conducción (Longi tud tota l )  3,065.48 m 
Capacidad de regular ización (3 tanques) 500.00 m3

Distr ibución Sistema por gravedad 
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
En el  Cuadro I I I .3,  se muestra la infraestructura de la local idad de Tezoyuca, que está 
práct icamente fuera de la zona conurbada de la cabecera munic ipal ,  y  se administra a 
t ravés del  Sistema de Agua Potable de Chiconcuac el  cual  pertenece al  Munic ip io de 
Xochi tepec,  con un gasto asignado de 41.11 l /s  proveniente de dos fuentes de 
abastecimiento,  que son el  manant ia l  Las Fuentes y e l  pozo Tezoyuca l lamado 
también Los Sauces.  Tezoyuca t iene instaladas 1,187 tomas domici l iar ias.  
 

Cuadro I I I .3 
Infraestructura de agua potable: Tezoyuca 

Fuente de abastecimiento Aguas Subterráneas 

Obras de captación (1 manant ia l  y  1 pozo profundo) 
Gasto de extracción 

41.11 l /s  
Conducción (Longi tud tota l )  8,750.00 m 
Capacidad de regular ización (3 tanques) 320.00 m3

Distr ibución Sistema por gravedad 
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
A nivel  munic ipal ,  la cobertura del  serv ic io de agua potable es de 95%, aunque 
constantemente este porcentaje disminuye debido a que se van creando centros de 
población en torno a la zona conurbada y al  Desarrol lo Integral  Emi l iano Zapata 
(DIEZ),  ta l  es el  caso del  nuevo asentamiento que se encuentra al  norte de la central  
de abastos el  cual ,  aunque s in serv ic ios;  ha logrado establecerse con el  
consent imiento de la autor idad munic ipal .  
 
Es también importante prever dentro del  Plan Estatal  de Desarrol lo Urbano, que los 
munic ip ios respeten los l ineamientos establecidos dentro de dicho documento,  y en 
c ier ta medida asesorar a quienes no cuenten con personal  capaci tado para l levar los a 
cabo. 
 
ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO 
 
La cobertura del  Munic ip io se est ima en 61.4%; la cabecera munic ipal  muestra un 
avance considerable en la red de atar jeas,  misma que se ha constru ido en di ferentes 
períodos con el  propósi to de reforzar e l  saneamiento;  s in embargo, no existe un 
s istema de colectores.  Estos se han constru ido de manera un tanto desordenada s in 
a justarse a los proyectos existentes,  a medida que se avanza en la inf raestructura las 
aguas residuales se encauzan a la barranca de San Vicente y a l  arroyo Puente 
Blanco, ambos af luentes del  Río Apat laco.  En algunos casos,  se incorporan a los 
canales de r iego que conducen las aguas del  manant ia l  Las Fuentes,  por esta razón 
no se puede considerar que exista un s istema de alcantar i l lado adecuado. 
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La infraestructura existente en la cabecera munic ipal  se est ima en 27,900 m de 
alcantar i l lado sani tar io,  de los cuales se encuentran 19,350 m con tubería de 30 cm 
de concreto s imple y 8,370 m con tubería de 20 cm de concreto s imple.  La red que se 
encuentra en operación cuenta con 21,335 m y la que se encuentra s in operar con 
6,565 m, se considera una cobertura para la cabecera munic ipal  de 90% en cuanto a 
infraestructura instalada s in embargo, no se cuenta con t ratamiento alguno. 
 
Por otra parte,  en las colonias de la per i fer ia se ha dado el  fenómeno de que los 
usuar ios disponen de sus aguas residuales vert iendo a los canales que ant iguamente 
eran para r iego,  lo que ocasiona que con el  t iempo éstos se convier tan en colectores,  
y e l  mismo Munic ip io los cubre con losas de concreto.  La planta de t ratamiento de 
Tezoyuca, recibe las aguas residuales de las Unidades Habi tacionales Infonavi t  
Tesoro de Tezoyuca, Crucero de Tezoyuca, Campo Nuevo, Colonia Cuauhtémoc, 
Amat i t lán,  Jardines de Tezoyuca, Vi l la de Tezoyuca, Loma Boni ta,  y Vi l la Morelos I  y 
I I .  El  gasto de diseño de la p lanta es de 30.00 l /s ,  y actualmente se opera con 15.00 
l i t ros por segundo. 
 
Las unidades habi tacionales Las Rocas,  El  Aguaje y Las Fuentes,  no se encuentran 
integradas a ningún s istema de alcantar i l lado,  s in embargo, para dar la habi tabi l idad 
se construye el  drenaje interno de estas Unidades y se encauza a un terreno baldío 
de propiedad part icular ,  y de ahí  se v ier ten las aguas residuales a una fosa sépt ica.  
 
Las Colonias Tres de Mayo y Pro-hogar ,  muestran un avance del  70% en lo que 
respecta a la red de atar jeas y colectores,  que a su vez se encauzan hacia los 
f raccionamientos Burgos y Lomas de Cuernavaca, los cuales f inalmente v ier ten las 
aguas residuales al  Río Apat laco.  
 
En la local idad de Tezoyuca el  s istema de alcantar i l lado sani tar io cuenta con una 
cobertura aproximada del  80%, parcia lmente con saneamiento,  ya que una parte del  
área urbana der iva sus aguas residuales a un colector  que descarga a la Planta de 
Tratamiento Tezoyuca. Se considera que con base en los proyectos existentes,  la 
comunidad y sus colonias pudieran verter  sus aguas residuales en una proporción del  
80 al  85%, por lo tanto la cobertura de alcantar i l lado sani tar io en Emi l iano Zapata se 
est ima en 61.4%, en v i r tud de que existen proyectos inconclusos.  
 
Cal idad del  agua 
 
Como ya se mencionó, e l  r ío Apat laco está c lasi f icado como contaminado, lo que 
indica un aprovechamiento l imi tado para uso agrícola,  para el  uso industr ia l  requiere 
t ratamiento en algunos procesos y sólo sobreviven especies acuát icas muy 
resistentes y poco sensibles.  
 
En el  Cuadro I I I .4,  se muestra la cal idad del  agua de los af luentes del  r ío Apat laco,  
se observa que el  Arroyo Puente Blanco presenta valores alarmantes con un lCA de 
28.5,  encontrándose en la categoría de al tamente contaminado, s iendo de uso 
restr ingido para uso industr ia l  y  agrícola,  no aceptable para la pesca y v ida acuát ica 
e inaceptable para cualquier  otra act iv idad.  
 
Efecto der ivado del  uso del  agua residual  
 
La ut i l ización de las aguas residuales en los suelos de uso agrícola,  puede tener 
efectos benéf icos ya que proveen de nutr imentos,  mater ia orgánica y es una fuente de 
agua para el  suelo y mantos f reát icos.  No obstante,  en muchos casos,  esta práct ica 
ha causado contaminación del  suelo y agua subterránea con metales pesados,  sales y 
microorganismos patógenos,  lo cual  ha hecho disminuir  la product iv idad agrícola del  
suelo y ha causado problemas de salud públ ica.  
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Las re laciones complejas que existen entre el  agua, e l  suelo y e l  cul t ivo,  dan lugar a 
la existencia de un equi l ibr io,  mismo que puede ser a l terado s igni f icat ivamente s i  e l  
agua ut i l izada para r iego y no reúne las condic iones de cal idad adecuada. Los 
cambios f ís icos,  químicos y microbiológicos,  provocados al  suelo pueden aumentar o 
d isminuir  considerablemente su producción por a lguna de las s iguientes causas:  las 
sales solubles del  agua residual  pueden acumularse en los suelos,  hasta 
concentraciones que provoquen presiones osmót icas al tas en las raíces de las 
plantas,  provocando un mal crecimiento y consecuentemente la pérdida de las 
cosechas. 
 
Las aguas industr ia les ut i l izadas para r iego agrícola,  pueden contener e lementos 
potencialmente tóxicos como son: boro,  cromo, níquel ,  cadmio,  z inc y cobal to.  En el  
caso de las plantas i r r igadas con aguas residuales,  las sales solubles en al tas 
concentraciones pueden causar un efecto osmót ico,  a l terando los procesos 
f is io lógicos del  vegetal  durante la asimi lación de nutr imentos.  Las plantas que crecen 
bajo presiones osmót icas al tas,  se caracter izan por un color  verde oscuro que 
aparentemente se asocia con un mejor desarrol lo de la p lanta.  
 

Cuadro I I I .4 
Calidad del agua de los afluentes del r ío Apatlaco 

Calidad del agua de acuerdo a su uso  
Cuerpo 
de Agua 

 
Abastecimient

o Público 

 
Recreación 

Pesca y 
vida 

acuática 

Industrial  
y agrícola 

Color 
con 

base 
en el  
ICA 

 
ICA 

 

 
 

Barranca 
Amanalco 

 
 

Dudoso 

 
Dudoso 

contacto con 
agua 

 
Sólo 

organismo
s muy 

resistentes

Con 
tratamient

o en la 
mayor 

parte de la 
industr ia 

 
 
 

Rojo 

 
 
 

47.
1 

Barranca 
Puente 
Blanco 

 
No aceptable 

Señal  de 
contaminació

n 

No 
aceptable 

Uso muy 
restr ingido 

 
Negro 

 
28.
5 

 
 

Río 
Apat laco 

 
 

No aceptable 

 
 

Sin contacto 
con agua 

Sólo 
organismo

s muy 
resistentes

Con 
tratamient

o en la 
mayor 

parte de la 
industr ia 

 
 

Rojo 

 
 

32.
5 

 
 

Río 
Yautepec 

 
Mayor 

necesidad de 
t ratamiento 

 
Aceptable NO 
recomendable

 
Dudoso 

especies 
sensib les 

Sin 
t ratamient
o para la 
industr ia 
normal 

 
 

Amari l l
o  

 
 

54.
4 

 
 

Amacuza
c 

 
Mayor 

necesidad de 
t ratamiento 

 
Aceptable NO 
recomendable

 
Dudoso 

especies 
sensib les 

Sin 
t ratamient
o para la 
industr ia 
normal 

 
 

Amari l l
o  

 
 

54.
4 

FUENTE:  CONSEJO DE CUENCAS DEL R ÍO BALSAS GRUPO DE SANEAMIENTO Y EVALUACIÓN 
(2000)  D IAGNÓSTICO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LA CUENCA DEL RÍO BALSAS.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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I I I .2 Aprovechamientos actuales y potenciales de las aguas residuales  
 
Aunque el  Estado de Morelos ha s ido s ingularmente favorecido por la naturaleza en lo 
que a disponibi l idad de agua se ref iere,  e l  crecimiento acelerado de las c iudades y 
comunidades,  la conurbación de otras y la fa l ta de suf ic iente infraestructura para el  
saneamiento de las aguas residuales,  ponen en r iesgo esta disponibi l idad.  
 
De acuerdo con datos obtenidos en dependencias of ic ia les,  en el  Estado se producen 
anualmente cerca de 5,000 mi l lones de m3 de agua por las fuertes precip i taciones 
pluvia les,  sobre todo en la parte norte del  Estado que al imenta a los acuí feros,  como 
se muestra en el  Cuadro I I I .5.  
 

Cuadro I I I .5 
Potencial  hidráulico del Estado de Morelos 

Producción anual :  5,000,000,000.00 m3

Inf i l t ración al  subsuelo:  21% 
Escurr imiento al  exter ior  del  Estado: 73% 
Aprovechamiento en sus di ferentes usos:  6% 

CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
De los cuatro acuí feros que subyacen el  terr i tor io de Morelos,  los del  Val le de 
Cuernavaca, Zacatepec y Jojut la son los que mayor capacidad de almacenamiento 
presentan,  la Comisión Nacional  del  Agua reporta al  pr imero como un acuí fero en 
equi l ibr io y a l  segundo como un acuí fero subexplotado. 
 
De la producción anual ,  se est ima que sólo se consume en los di ferentes usos 
aproximadamente el  20%, el  resto se pierde por  evaporación o se inf i l t ra a l  subsuelo,  
pero una buena parte casi  e l  75% de la producción cruza el  Estado y escurre 
l ibremente,  pr incipalmente al  Estado de Guerrero debido a que en el  Estado de 
Morelos las obras de almacenamiento superf ic ia l  son práct icamente inexistentes,  s i  
consideramos que la suma de las capacidades de la 10 presas de almacenamiento 
que existen apenas alcanzan los 58 mi l lones de m3, s iendo la de mayor capacidad la 
de El  Rodeo como se observa en el  Cuadro I I I .6,  local izada en el  munic ip io de 
Miacat lan.  
 

Cuadro I I I .6 
Principales presas de almacenamiento en el  Estado de Morelos 

CAPACIDAD DE 
ALMACENAMIENTO NOMBRE 

 
MUNICIPIO 

 (MILLONES DE m3) 
El Rodeo Miacat lan 28.00 

Cayehuacan Axochiapan 12.50 
Los Carros Axochiapan 8.70 

Emi l iano Zapata Puente de Ixt la 2.95 
Fco. Ruiz de 

Velasco Amacuzac 2.09 
Francisco Leyva Ayala 1.57 

Plan de Ayala Puente de Ixt la 1.25 
Mar iano 

Matamoros Tlaqui l tenango 0.71 
Lorenzo Vázquez Tlaqui l tenango 0.30 

Pablo Torres 
Burgos Tlaqui l tenango 0.27 

FUENTE DE INFORMACIÓN:  COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA/GERENCIA  
REGIONAL BALSAS EN EL  ESTADO DE MORELOS.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Si se considera que el  volumen anual  que se inf i l t ra en el  subsuelo es el  21%, 
entonces el  volumen que se almacena en los acuí feros del  Estado es del  orden 1,050 
mi l lones de m3, lo que representa que el  a lmacenamiento en presas no alcance el  6% 
de la cant idad que se inf i l t ra hacia los acuí feros.  
 
Si  se observa la re lación de presas en el  Estado, existen dos en Puente de Ixt la y 
n inguna de estas se ubica dentro de la microcuenca del  Río Apat laco,  lo que s igni f ica 
que el  abastecimiento anual  en esta zona depende enteramente del  suministro que 
proporcionan las corr ientes superf ic ia les y los mantos acuí feros,  de al l í  la importancia 
de un Plan de Saneamiento Integral  en la microcuenca. 
 
Respecto a los usos del  agua en el  Estado, e l  mayor consumidor es el  agrícola,  que 
se est ima ut i l iza el  84 por c iento.  En el  Cuadro I I I .7,  se muestra la tenencia de la 
t ierra para los 10 munic ip ios que inciden dentro en la microcuenca. 
 
El  reúso de las aguas residuales domést icas, comercia les e industr ia les t ratadas para 
f ines urbanos e industr ia les es incip iente en nuestro país,  se dice que no l lega a ser 
n i  s iquiera el  10% de las aguas t ratadas.  En las grandes c iudades como México,  
Monterrey y Guadalajara,  los ef luentes t ratados se emplean paral  r iego de áreas 
verdes y,  en los úl t imos años en la Ciudad de México,  se han l levado a cabo t rabajos 
tendientes a reut i l izar  e l  agua en algunas zonas industr ia les,  y un porcentaje mínimo 
de inyección al  subsuelo para la recuperación de los mantos acuí feros.  
 

Cuadro I I I .7 
Tenencia de la t ierra en la microcuenca 

TENENCIA DE LA TIERRA (Ha)  
MUNICIPIO 

 

SUPERFICI
E 

(Ha) 
PRIVADA 

(Ha) 
COMUNAL 

(Ha) 
EJIDAL 

(Ha) 

SUPERFICIE 
AGRICOLA 

(Ha) 
Emil iano 
Zapata 6,498.3 2,924.3 399.0 3,175.0 1,691.8 

Cuernavaca 20,779.9 7,483.9 3,921.0 9,375.0 2,735.2 
Hui tz i lac 19,017.5 712.5 17,865.0 440.0 3,141.1 
Jojut la 14,263.3 1,099.3 -  13,164.0 8,143.3 

J iutepec 4,913.6 448.6 3,287.0 1,178.0 1,026.4 
Puente de Ixt la 29,917.2 8,807.2 -  21,110.0 21,110.0 

Temixco 8,769.0 1,515.0 2,279.0 4,975.0 20,682.8 
Tla l t izapán 23,665.9 9,596.9 985.0 13,084.0 8,295.4 
Xochi tepec 8,904.2 2,302.2 547.0 6,055.0 3,471.3 
Zacatepec 2,853.1 844.1 -  2,009.0 1,050.4 

PORCENTAJE
S 100.0% 25.6% 21.0% 53.4% 51.1% 

SUMAS 139,582.0 35,734.0 29,283.0 74,565.0 71,347.7 
FUENTE:  SECRETARIA  DE DESARROLLO AGROPECUARIO DEL GOBIERNO DEL ESTADO.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LAS AGUAS RESIDUALES 
 
En Morelos,  las aguas residuales s in t ratamiento o crudas,  se han venido ut i l izando 
desde s iempre en el  r iego agrícola,  a lgunas ocasiones van di lu idas en el  agua que 
conducen las corr ientes superf ic ia les en donde estas son descargadas,  o b ien,  ta l  
cual  salen de los colectores pr incipalmente en las épocas de est ia je.  Igualmente los 
ef luentes de las plantas de t ratamiento que hasta ahora existen en el  Estado, son 
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ut i l izados en el  r iego agrícola di rectamente cuando son captadas de los ef luentes de 
las plantas o bien indirectamente cuando las aguas t ratadas son vert idas a un r ío.  
 
En lo que corresponde a la microcuenca del  Apat laco,  a l  no exist i r  obras de 
almacenamiento pluvia l ,  las fuentes de abastecimiento para r iego son pr incipalmente 
los cauces de barrancas y r íos.  Tan sólo en el  Río Apat laco,  a lo largo de sus 63 km 
de longi tud,  existen y operan 9 presas der ivadoras.  
 
A estos r íos o en ocasiones di rectamente a los canales de r iego son vert idas las 
aguas residuales de las zonas urbanas,  por lo que también se usan para el  r iego 
agrícola con las consecuentes l imi taciones en los cul t ivos,  a lgunos de los cuales se 
ven impedidos a ut i l izar  e l  agua por su grado de contaminación.  Tratándose del  uso 
actual  de las aguas residuales t ratadas en la microcuenca del  Río Apat laco,  e l  
ef luente de la p lanta de t ratamiento con que cuenta la c iudad de Cuernavaca, 
denominada Acapantz ingo por ubicarse en terrenos del  e j ido con este nombre,  se 
v ier te en un canal  de mampostería cubier to con losa de concreto,  constru ido con el  
objet ivo de conducir las hasta la pr imera toma del  Río Apat laco.  
 
En Cuernavaca se cuenta con una pequeña planta de t ratamiento denominada La 
Alameda, que t rata los 6 a 8 l /s  de aguas residuales provenientes de las Colonias 
Flores Magón, El  Zodiaco y Márt i res del  Río Blanco, y que se ut i l izan exclusivamente 
para el  r iego de áreas verdes y a l imentación a las fuentes.  El  ef luente de la p lanta es 
de buena cal idad,  ya que al  proceso bio lógico de Iodos act ivados se le adic ionaron 
unos f i l t ros rápidos que dan al  agua un aspecto c laro.  
 
El  ef luente de la p lanta de t ratamiento la Gachupina ubicada en el  munic ip io de 
J iutepec,  v ier te sus aguas al  Arroyo Las Fuentes que a su vez es af luente del  Río 
Salado, aún cuando está fuera de la microcuenca del  Río Apat laco,  es también usado 
en r iego al  mezclarse con el  agua de ese cauce. 
 
No ocurre así  con el  ef luente de las aguas t ratadas por la p lanta de t ratamiento de 
ECACCIV, que t rata aguas residuales industr ia les de CIVAC pero que las v ier te a l  
arroyo Puente Blanco, las cuales r iegan ampl ias zonas del  e j ido de Emi l iano Zapata 
con aguas al tamente contaminadas por descargas residuales del  munic ip io de 
Cuernavaca y J iutepec.  Aunque existen otras plantas de t ratamiento más pequeñas en 
los di ferentes Munic ip ios,  sobre todo en f raccionamientos y unidades habi tacionales,  
éstas v ier ten sus aguas ya sea a los s istemas munic ipales o bien di rectamente a 
barrancas,  s in embargo;  por su baja ef ic iencia o por estar  a lgunas fuera de operación 
sus ef luentes no se ut i l izan directamente en r iego.  
 
USO POTENCIAL DE LAS AGUAS RESIDUALES TRATADAS 
 
La vocación agrícola del  Estado, la a l ta product iv idad de sus t ierras,  e l  fáci l  acceso a 
las aguas subterráneas y hasta c ier to punto el  bajo costo del  agua en los s istemas 
munic ipales,  hace que el  aprovechamiento de las aguas t ratadas sea poco atract ivo 
en los usos urbanos e industr ia les por lo que su uso potencia l  se ve que seguirá 
s iendo el  r iego agrícola.  Por otra parte,  la d isponibi l idad de agua para este uso hace 
que práct icamente sea imposible la venta de aguas residuales t ratadas a los usuar ios 
del  r iego,  quienes desde s iempre han venido ut i l izando "grat is"  las aguas t ratadas,  
por lo que el  mercado de agua t ratada en el  Estado es incier to,  y los objet ivos del  
saneamiento serán el  contr ibuir  a la salud públ ica,  más que obtener un benef ic io 
económico con el lo.  
 
Sin embargo,  aumentar la d isponibi l idad de agua t ratada sobre todo cerca de las 
zonas de demanda de r iego,  podría abr i r  posib i l idades de intercambiar éstas por agua 
l impia y potable que actualmente se usa para este f in.  Los manant ia les más grandes 
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del  Estado y los de la microcuenca, son ut i l izados en su mayor parte para el  r iego,  
así  tenemos que en la microcuenca del  Apat laco los manant ia les de Chapul tepec,  
Palo Escr i to,  Palo Bolero,  San Ramón, entre otros,  son ut i l izados en mayor 
proporción para esta act iv idad.  Las aguas de estos manant ia les con el  t iempo podrían 
ser ut i l izadas para consumo humano a medida que a los ej idos se les pueda ofrecer 
agua t ratada.  Los benef ic ios están representados por e l  valor  de la producción 
agrícola que se puede obtener a di ferentes niveles de contaminación del  agua. 
 
Esto representa un ahorro en infraestructura,  a l  d isponer de aguas subterráneas que 
af loran en los manant ia les s in necesidad de perforar  y equipar pozos que en 
ocasiones requieren de grandes profundidades y el  consumo de energía eléctr ica.  
Otras al ternat ivas de uso para las aguas t ratadas aunque con pocas posib i l idades y 
en volúmenes pequeños,  sería e l  r iego de campos de Gol f  como el  de Tabachines que 
podría ut i l izar  parte del  ef luente de una planta de t ratamiento en lugar de agua 
potable;  o b ien;  en el  r iego de camel lones y áreas verdes de las c iudades urbanas y 
semiurbanas.  En los úl t imos años también se han presentado posib i l idades de ut i l izar  
los ef luentes t ratados por las plantas en la generación de Gas LP, no obstante esto 
obedece más al  interés de los que promueven este t ipo de industr ia que a intereses 
colect ivos,  y la instalación de estas plantas depende de otros factores que en 
ocasiones son más importantes que disponer o no de agua. 
 
Se puede conclui r  que el  mercado de las aguas residuales t ratadas en el  Estado sería 
e l  poder intercambiar las por agua potable que actualmente se ut i l iza para el  r iego,  s in 
descartar  otras posib i l idades de uso,  como lagos ar t i f ic ia les donde podrían 
pract icarse deportes acuát icos.  
 
I I I .3 Entorno social  y normat ivo 
 
Son muchos los movimientos y ampl ia la part ic ipación socia l  en torno a la 
problemát ica de contaminación que se observa en la microcuenca del  Río Apat laco.  
Existe una conciencia c iudadana plena de los habi tantes sobre las consecuencias 
negat ivas que t rae consigo el  detr imento del  medio ambiente,  sobre todo de la cal idad 
del  agua tanto del  agua superf ic ia l ,  cuya contaminación podemos ver y o ler ,  y la 
subterránea que no tan fáci l  podemos apreciar  s ino es pract icando anál is is  f ís icos,  
químicos y bacter io lógicos.  
 
La percepción socia l  del  problema que se presenta en la microcuenca podemos 
resumir la en lo s iguiente:  
 

•  Riesgo de desaparecer las zonas boscosas y d isminuir  la recarga de los 
mantos acuí feros de Cuernavaca y Jojut la-Zacatepec,  de cont inuar la tendencia 
pol í t ica de manejo y protección de la zona forestal  del  norte del  Estado. 

 
•  Al to índice de contaminación del  Río Apat laco,  con el lo e l  del  Río Yautepec y 

e l  Río Amacuzac,  debido a que casi  e l  70% de las aguas residuales se v ier ten 
s in t ratamiento di rectamente a sus ef luentes.  

 
•  Grave contaminación provocada por la inadecuada disposic ión f inal  de los 

desechos orgánicos o basura,  ya que casi  1,300 ton diar ias de basura que se 
generan en la microcuenca son deposi tadas en t i raderos a c ie lo abier to,  
carreteras,  r íos y barrancas.  

 
Los esfuerzos inter inst i tuc ionales para resolver d icha problemát ica hasta ahora se 
han v isto insuf ic ientes,  pr incipalmente por la fa l ta de recursos f inancieros que 
permitan la real ización de estudios,  y la  e jecución de obras de infraestructura de 
saneamiento,  así  como una todavía incip iente cul tura ambiental ,  aunada a la fa l ta de 
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a l ternat ivas de subsistencia de los pobladores de las áreas naturales protegidas,  que 
cont inúan ta lando bajo el  pretexto de tener que dar de comer a su fami l ia.  
 
La part ic ipación c iudadana se ha v isto p lasmada en diversos t rabajos,  que 
inst i tuciones tanto de gobierno como educat ivas han apoyado, entre las que podemos 
c i tar  las s iguientes:  
 

•  Movimiento Ciudadano en Defensa del  Medio Ambiente de Morelos.  
•  Fundación Los Rescatadores de la Biosfera.  
•  Asociación de Usuar ios del  Al to Apat laco 
•  Comité Ecológico Hui tz i tz i l in  
•  Organización de Usuar ios Agro Siglo XXI.  
•  Unión de Usuar ios de Riego Cuenca Manant ia l  Las Fuentes.  
•  Espacio Verde.  
•  Grupo ADE. 
•  Amigos de los Árboles.  

 
Producto de ese t rabajo,  son los carte les sobre el  Plan de Recuperación Integral  
Salvemos al  Rió Apat laco publ icado a mediados de los 90’s,  ver f igura I I I .1.  
 
Las inst i tuc iones encargadas de la normat iv idad y manejo del  agua, han real izado 
diversos estudios para contr ibuir  en la solución de la problemát ica pr incipalmente en 
mater ia de saneamiento del  agua como son: 
 

•  Perspect ivas para el  desarrol lo Social  de la microcuenca del  Río Apat laco.-  
1999 por la Unidad Central  de estudios para el  desarrol lo socia l  de la UAEM. 

 
•  Diagnóst ico y Propuestas para el  Saneamiento de la Cuenca del  Río Apat laco.-  

2001 por e l  Inst i tuto de Tecnología del  Agua. IMTA. 
 

•  Estudio de Clasi f icación del  Río Apat laco”.  1996 por la Gerencia Estatal  de la 
CNA. 

 
Para la Comisión Nacional  del  Agua, uno de los cambios más s igni f icat ivos en la 
Planeación,  la administración y manejo del  agua, fue la const i tución del  Consejo de 
Cuenca y como consecuencia también las Comisiones,  Comités de Cuenca y Comités 
Técnicos de Aguas Subterráneas (COTAS) con base a la Ley de Aguas Nacionales y 
su Reglamento.  
 
MARCO NORMATIVO 
 
A t ravés de leyes y reglamentos,  e l  estado debe propic iar  que se alcance un ópt imo 
desarrol lo socia l  e l  cual  inc luye las condic iones de salud públ ica que pueden ser 
afectadas por la contaminación de los cuerpos de aguas nacionales.  Desde el  punto 
de v ista económico,  e l  n ivel  ópt imo de contaminación se encuentra donde se 
maximiza la d i ferencia entre los benef ic ios y costos tota les de descontaminación del  
agua residual .  
 
La problemát ica en la microcuenca del  Apat laco va más al lá del  s imple t ratamiento de 
las aguas residuales,  para su solución deben preverse acciones diversas que 
contr ibuyan a un saneamiento integral ,  y  en el lo cuenta mucho la p laneación del  
desarrol lo urbano y la regular ización de la tenencia de la t ierra,  que es un factor  que 
incide en el  crecimiento anárquico y acelerado de la mancha urbana. 
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Figura III.1 
SALVEMOS AL RIO APLATACO 
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De al l í  que en este caso sea muy ampl io e l  marco normat ivo que se requiere apl icar 
para resolver de fondo y a un mediano plazo la problemát ica que se presenta.  A 
cont inuación se da un l is tado de las leyes,  reglamentos y normas que const i tuyen el  
marco jur íd ico en lo que a saneamiento se ref iere,  l is ta que no es l imi tat iva pues 
habrían de adic ionarse otras leyes como la de Desarrol lo Urbano que también 
contr ibuye al  ordenamiento integral  de la microcuenca. 
 

LEYES 
•  Const i tución Pol í t ica de los Estados Unidos Mexicanos.  
•  Ley General  del  Equi l ibr io Ecológico y la Protección al  Ambiente.  
•  Ley del  Equi l ibr io Ecológico y Protección al  Ambiente del  Estado de Morelos.  
•  Ley de Aguas Nacionales.  
•  Ley de Derechos en Mater ia de Agua. 
•  Ley Estatal  de Agua Potable.  
•  Ley Estatal  de la Fauna. 

 
REGLAMENTOS 

•  Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.  
•  Reglamento de la Ley del  Equi l ibr io Ecológico y la Protección al  Ambiente del  

Estado de Morelos,  en mater ia de Residuos Sól idos Munic ipales y Especiales 
( industr ia les no tóxicos).  

•  Reglamento de Parques Nacionales e Internacionales.  
 

NORMAS ECOLÓGICAS 
•  NOM-001-SEMARNAT-1996 (Descargas residuales) 
•  NOM-002-SEMARNAT-1996 (Descargas residuales al  a lcantar i l lado) 
•  NOM-003-SEMARNAT-1997 (Límites para aguas de reuso en serv ic ios 

públ icos) 
 
Además, del  marco normat ivo se requiere de una adecuada gest ión ambiental  integral  
que v ig i le la apl icación de las leyes y reglamentos,  que ejecute y/o promueva las 
acciones y sobretodo gest ione los recursos necesar ios para el  f inanciamiento de la 
infraestructura.  Una adecuada gest ión ambiental  fomenta también la part ic ipación 
inter inst i tucional  y a l ienta la part ic ipación c iudadana. 
 
GESTIÓN AMBIENTAL POR CUENCA 
 
La exper iencia en el  manejo integral  de las cuencas hidrográf icas,  ha revelado la 
capacidad de revert i r  los impactos ambientales en el  mediano plazo,  teniendo como 
base el  uso,  aprovechamiento y administración de todos los recursos naturales (agua, 
suelo,  f lora y fauna) y e l  manejo de los s istemas inclu idos en una cuenca; a lentando 
el  desarrol lo económico y socia l  de las regiones.  
 
En México como en el  resto del  mundo, se ha concluido que la manera más ef ic iente 
de real izar  la gest ión integral  de los recursos naturales de una región,  es tomando 
como terr i tor io la cuenca y el  or ientar  e l  rumbo tomando las s iguientes medidas:  
 
1-  Implantar una estrategia de largo plazo que incluya una nueva regional ización de 
la administración públ ica del  agua. 
 
2-  Descentral izar  funciones,  programas y recursos a las instancias estatales y 
munic ipales.  
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3- Crear consejos,  comisiones y comités en las cuencas o microcuencas,  según sea el  
caso como organizaciones colegidas a f in de fomentar e instrumentar la part ic ipación 
de los usuar ios y de la sociedad c iv i l  en los asuntos del  agua. 
 
JUSTIFICACIÓN DE LA GESTIÓN AMBIENTAL POR CUENCA. 
 

 Las re iv indicaciones socia les por un ambiente sano y product ivo,  forman parte 
de las agendas pol í t icas actuales.  

 La conciencia ambiental  movi l iza nuevos actores pol í t icos y socia les,  en un 
proceso de reapropiación del  ambiente que conl leva la t ransformación en las 
re laciones de producción.  

 Las demandas socia les promueven la part ic ipación democrát ica de la sociedad 
en el  uso y manejo integral  de los recursos naturales,  s iendo la cuenca el  
espacio donde coinciden sus intereses.  

 El  desarrol lo sustentable se funda en la part ic ipación socia l  corresponsable en 
la toma de decis iones,  lo que se t raduce en una gest ión part ic ipat iva de los 
recursos naturales.  

 La autogest ión de los recursos de las comunidades es condic ión de 
conservación y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.  
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CAPITULO 4 
PRONÓSTICO DE LA CALIDAD DEL AGUA 

 
IV.1 Población actual  
 
Con base en los resul tados de los XI  y XI I  Censos de Población y Viv ienda en las 
décadas de los años 1990 y 2000 respect ivamente,  y mediante el  anál is is de 
población que se efectuó con los métodos ar i tmét ico,  geométr ico,  incrementos 
di ferenciales,  extensión gráf ica y mínimos cuadrados se estableció un promedio de la 
población actual  a l  año 2005 para cada uno de los munic ip ios que inciden en el  
Arroyo Puente Blanco, obteniéndose los resul tados del  Cuadro IV.1.  
 

Cuadro IV.1 
Población histórica y actual de los municipios que inciden 

en el  arroyo puente blanco 
Censo Cuernavaca Jiutepec E. Zapata Total  

1950 54,928 4,096 4,532 63,556 
1960 85,620 8,448 5,237 99,305 
1970 160,804 19,567 10,670 191,041 
1980 232,355 69,687 20,977 323,019 
1990 281,294 101,275 33,646 416,215 
2000 338,706 170,589 57,563 566,858 
2005 368,877 230,175 72,192 671,244 

FUENTE:  INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFIA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
Como se observa en la Figura IV.1,  los munic ip ios del  Cuadro IV.1 t ienen un 
crecimiento acelerado. 
 
Por otra parte,  conforme a la del imi tación del  área t r ibutar ia del  arroyo y la ubicación 
de las diversas comunidades de cada uno de los munic ip ios,  se determinó la 
población actual  sobre la zona de inf luencia del  Arroyo Puente Blanco, obteniéndose 
los resul tados que se presentan en el  Cuadro IV.2.  
 
De lo anter ior  se est ima que sobre el  área de inf luencia del  arroyo habi tan 
actualmente 183,616 habi tantes,  lo que representa 27.35% de la población total  de 
los t res munic ip ios que inciden en el  arroyo,  y 10.20% de la población actual  del  
estado que se est ima que asciende aproximadamente a 1’8000,000 habi tantes.  
 
IV.2 Aportación actual  de aguas residuales  
 
A cont inuación en el  Cuadro IV.3,  se presenta un resumen respecto a la demanda y 
ofer ta actual  de agua potable en las local idades de los munic ip ios que inciden sobre 
el  Arroyo Puente Blanco. 
 
Se aprecia que la ofer ta con los gastos de extracción de las fuentes actuales,  
reportadas por los organismos operadores es s imi lar  a la demanda, no obstante hay 
que considerar que el  t iempo de bombeo no es para todos los casos de 24 horas,  hay 
pozos que por insuf ic iencia económica de los organismos operadores que se ven 
impedidos para pagar más por energía eléctr ica,  l imi tan el  serv ic io a unas cuantas 
horas.  También se dan casos en que aun bombeando las 24 horas,  e l  gasto de 
extracción pudiera incrementarse mediante la rehabi l i tac ión de la l ínea de conducción 
y un equipo de más capacidad dado el  potencial  de la fuente de abastecimiento.  
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En general ,  es posib le asegurar que la capacidad de las fuentes de abastecimiento 
actuales es s imi lar  a la demanda, por lo que se propone la necesidad de rehabi l i tar  la 
obra de cabeza de los s istemas que así  lo requieran implantando también obras de 
regular ización en v i r tud de que actualmente muchos s istemas funcionan con bombeo 
directo a la red al  carecerse de capacidad de regular ización.   
 
A f in de evaluar la cobertura en el  t ratamiento de las aguas residuales,  se procedió a 
determinar la aportación actual  de las aguas servidas,  en función del  gasto medio,  
con base en los datos de dotación de agua potable y con el lo,  de la aportación de 
aguas residuales y la población actual  por munic ip io,  considerando exclusivamente la 
parte correspondiente al  área de inf luencia del  Arroyo Puente Blanco en Emi l iano 
Zapata,  resul tando lo mostrado en el  Cuadro IV.4:  
 

Figura IV.1 
CRECIMIENTO HISTORICO DE LA POCLACION QUE INCIDE EN EL ARROYO PUENTE BLANCO 
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Cuadro IV.2 
Población actual en la zona de influencia del arroyo puente blanco 

POBLACIÓN ACTUAL(Hab.)  

MUNICIPIO TOTAL 
MUNICIPIO

. 

EN AREA 
TRIBUTARI

A DEL 
ARROYO 

% MUNICIPAL AL 
AREA DEL 
ARROYO 

Cuernavaca 368,877 18,444 5.00% 
J iu tepec 230,175 119,691 52.00% 

Emi l iano Zapata 72,192 45,481 63.00% 
TOTAL 671,244 183,616 27.35% 

FUENTE:  INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFÍA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Cuadro IV.3 
Condiciones de demanda – oferta en la  zona de inf luencia del  arroyo puente blanco 

CONDICIONES ACTUALES AÑO 2005  
DEMANDA OFERTA 

 
MUNICIP IO 

 POBLACIÓN 
Habi tantes  

DOTACIÓN
l /hab /d ía  

DEMANDA
Qmd ( l /s )  

FUENTES DE 
ABASTECIMIENTO 

Q AFORO 
l /s  

Q  EXTRAC.
l /s  

Tota l  183 ,616  240 .00  758 .76  35  Pozos /4  
manant ia les  1803 .00  754 .00  

Cuernavaca  18 ,444  300  89 .66  4  pozos  p ro fundos  150 .00  115 .00  
J iu tepec  119 ,691  250  484 .86  22  Pozos /3  manan t ia les  1 ,500 .00  486 .00  
Emi l i ano  
zapa ta  45 ,481  250  184 .24  9  Pozos  /1  manan t ia les  153 .00  153 .00  

FUENTE:  COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

Cuadro IV.4 
Condiciones actuales sobre el  arroyo puente blanco 

PRODUCCION DE AGUAS RESIDUALES  
MUNICIPIO POBLACIO

N 
Habitantes 

APORTACIO
N 

l /hab/día 

VOL. PROD. 
Qm (l /s)  

CUERNAVACA 18,444 240 51.23 
J IUTEPEC 119,691 200 277.06 

EMILIANO ZAPATA 45,481 200 105.28  
TOTAL 183,616  433.57 

   FUENTE:  COMISION NACIONAL DEL AGUA.  
   CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
IV.3 Proyección de la población 
 
La población de proyecto es la cant idad de personas que se espera tener en el  área 
de inf luencia del  Arroyo Puente Blanco, a l  f inal  del  per iodo de diseño de los s istemas 
de saneamiento,  entendiéndose éste como las obras de alcantar i l lado sani tar io y las 
instalaciones para el  t ratamiento de las aguas residuales.  
 
La población futura se est imó para cada munic ip io a part i r  de los datos censales 
histór icos,  en este caso los correspondientes a las décadas de los años 1950, 1960, 
1970, 1980, 1990 y 2000. Para la e laboración de la p laneación general  del  estudio,  se 
consideraron también las tasas de crecimiento,  los p lanes de desarrol lo urbano, 
caracter íst icas migrator ias y las perspect ivas de desarrol lo económico de cada 
munic ip io y/o local idad correspondiente.  Aunque existen diversos métodos de 
predicción de la población de proyecto,  en este caso se est imaron convenientes los 
s iguientes procedimientos:  
 
Aritmético -  El  método ar i tmét ico consiste en incrementar un número constante de 
población por cada per iodo de t iempo futuro,  semejante al  crecimiento de un capi ta l  a 
un interés s imple.  Para obtener un resul tado más apegado a la real idad,  se 
consideran únicamente los dos úl t imos censos de población.  Es un método apl icable a 
local idades desarrol ladas,  en las cuales el  incremento de la población está l imi tado 
por su superf ic ie no s iendo fact ib le e l  crecimiento de la mancha urbana. También 
suele emplearse para local idades pequeñas, no industr ia l izadas y para obtener 
resul tados a corto p lazo.  
 
Geométrico -  Este método supone que la población crece a semejanza de un capi ta l  
puesto al  interés compuesto.  Generalmente,  los valores que se obt ienen son al tos 
pero que se ajustan a poblaciones re lat ivamente nuevas o con posibi l idades de 
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desarrol lo.  Al  igual  que para el  método ar i tmét ico se usa en est imaciones a corto 
plazo e ínter  censales.  
 
Incrementos Diferenciales -  Este método está basado en la adopción de la ley de 
crecimiento de población a una ecuación de 2° grado; considerando que la rapidez 
instantánea de crecimiento es proporcional  a l  t iempo. Este método se ut i l iza para 
est imaciones de población a largo plazo y es uno de los métodos de más conf ianza,  
dado que pueden intervenir  los datos de todos los censos registrados en décadas 
anter iores al  año 2000. Con los datos censales se obt ienen los incrementos o 
decrementos de un censo a otro,  y de el los se calculan las segundas di ferencias 
(posi t ivas o negat ivas).  En base a éstas se obt ienen los promedios de crecimiento de 
la población,  que sumados algebraicamente nos darán el  aumento real  en el  per iodo 
considerado. El  promedio de las segundas di ferencias debe ser constante para el  
cálculo de la población futura.  
 
Extensión Gráfica -  El  método consiste en graf icar los datos de población obtenidos 
de los censos anter iores (e je de las abscisas) y la población registrada (ordenada),  
prolongándose al  futuro a ojo.  La gráf ica se dibuja en un par de ejes coordenados,  a 
escala los datos de población y los años en que esa se registró.  Uniéndose mediante 
una l ínea los puntos calculados y f inalmente la gráf ica se prolonga hasta el  t iempo 
futuro deseado. La población de proyecto así  obtenida es digna de conf ianza, y suele 
estar  más cerca de la real idad que la de otros métodos más complejos.  
 
Mínimos Cuadrados -  Este método consiste en calcular  la población de proyecto a 
part i r  de un ajuste de los resul tados de los censos en años anter iores,  a una recta o 
curva de ta l  modo que los puntos pertenecientes a éstas,  d i f ieran lo menos posible de 
los datos observados.  Para determinar la  población de proyecto,  es necesar io 
considerar e l  modelo matemát ico que mejor represente el  comportamiento de los 
datos de los censos anter iores ( l ineal ,  exponencial ,  logarí tmico o potencial ) ,  
obteniendo las constantes “a”  y “b”  que se conocen como coef ic ientes de la regresión.  
El  parámetro que s i rve para determinar qué tan acertada fue la e lección de la curva o 
recta de ajuste,  se denomina coef ic iente de correlación “r ”  cuyo rango de var iación es 
de -1 a  +1,  conforme su valor  absoluto se acerque más a la unidad, e l  modelo 
matemát ico será el  más apegado a la real idad.  
 
A cont inuación en los Cuadros IV.5,  IV.6 y IV.7,  se presentan los resul tados obtenidos 
para cada uno de los munic ip ios que inciden en el  Arroyo Puente Blanco y sus 
correspondientes promedios.  
 

Cuadro IV.5 
Proyección de la población para el  municipio de Cuernavaca 

 AÑOS 
METOD0 2005 2010 2015 2020 2025 

 Habitantes 
Ar i tmét ico 366,436 395,142 423,848 452,554 481,260 

Geométr ico 370,494 406,549 446,236 489,525 537,163 
Incrementos 
d i ferenc ia les 377,104 432,202 503,999 592,497 697,695 

Extens ión gráf ica 360,000 387,500 422,500 447,500 477,500 
Mín imos cuadrados 370,353 400,031 429,709 459,387 489,065 

Promedio 368,877 404,285 445,258 488,293 536,537 
FUENTE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFÍA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Cuadro IV.6 
Proyección de la población para el  municipio de Jiutepec 

  AÑOS 
METOD0 2005 2010 2015 2020 2025 
  Habitantes 
Aritmético 204,067 238,723 273,379 308,035 342,691 
Geométrico 219,443 284,801 369,625 479,713 622,589 
Incrementos diferenciales 211,599 293,210 415,423 578,237 781,652 
Extensión gráfica 196,666 230,083 263,333 303,333 343,333 
Mínimos cuadrados 319,100 471,800 697,600 1’031,000 1’525,000 
Promedio 230,175  303,723 403,872  540,063  723,053  

FUENTE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFÍA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

Cuadro IV.7 
Proyección de la población para el  municipio de Emil iano Zapata 

 AÑOS 
METOD0 2005 2010 2015 2020 2025 

 Habitantes 
Ar i tmé t i co  69 ,195  81 ,180  93 ,166  105 ,151  117 ,137  

Geomét r i co  74 ,712  97 ,768  127 ,940  167 ,422  219 ,090  
Inc rementos  
d i fe renc ia les  71 ,571  100 ,086  143 ,108  200 ,638  272 ,676  

Ex tens ión  g rá f i ca  70 ,500  86 ,500  104 ,000  127 ,250  150 ,500  

Mín imos  cuadrados  74 ,980  98 ,320  128 ,900  169 ,100  221 ,700  

Promedio  72 ,192  92 ,771  119 ,423  153 ,912  196 ,221  
FUENTE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFÍA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
Son muy diversos los factores que pueden inf lu i r  en el  crecimiento de una población,  
entre otros podemos c i tar :  los establecimientos de industr ias o polos de desarrol lo,  
mejoras o detr imentos en la agr icul tura,  nuevas vías de comunicación,  mejoras en las 
condic iones de saneamiento y confort ,  así  como el  movimiento migrator io;  además del  
crecimiento dado por los nacimientos y muertes de los indiv iduos asentados en la 
mancha urbana. 
 
Por todo el lo,  para los f ines del  presente estudio se tomo el  promedio de los valores 
obtenidos por los 5 métodos empleados y descr i tos,  los resul tados se muestran en el  
Cuadro IV.8.  
 

Cuadro IV.8 
Proyección de la población en la zona de influencia del arroyo puente blanco 

AÑOS MUNICIPIO 
2005 2010 2015 2020 2025 

Cuernavaca  368 ,877  404 ,285  445 ,258  488 ,293  536 ,537  

J iu tepec  230 ,175  303 ,723  403 ,872  540 ,063  723 ,053  

Emi l i ano  Zapa ta  72 ,192  92 ,771  119 ,423  153 ,912  196 ,221  

TOTALES 671 ,244  800 ,779  968 ,553  1 ,182 ,268  1 ,455 ,810  
FUENTE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFÍA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Por tanto,  la población para el  año 2025 en los t res munic ip ios que inciden en el  área 
de inf luencia del  Arroyo Puente Blanco será de 1’455,810 habi tantes.  
Así  mismo, la población para las local idades y colonias de estos munic ip ios que se 
ubican dentro del  área de inf luencia del  arroyo Puente Blanco,  se muestran en el  
Cuadro IV.9 y Figura IV.2 y Figura IV.3.  
 

Cuadro IV.9 
Proyección de la  población que incide directamente en el  área tr ibutar ia  del  arroyo 

puente blanco 
AÑOS 

2005 2010 2015 2020 2025 MUNICIPIO 

HABITANTES 
Cuernavaca  18 ,444  20 ,214  22 ,263  24 ,415  26 ,827  

J iu tepec  119 ,691  157 ,936  210 ,013  280 ,833  375 ,988  

Emi l i ano  Zapa ta  45 ,481  58 ,446  75 ,545  96 ,965  123 ,619  

SUMAS 183 ,616  236 ,596  307 ,821  402 ,213  526 ,434  
FUENTE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADÍSTICA,  GEOGRAFÍA  E  INFORMATICA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
 

Figura IV.2 
PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN POR MUNICIPIO QUE INCIDE DIRECTAMENTE 

EN EL ÁREA TRIBUTARIA DEL ARROYO PUENTE BLANCO 
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Por otra parte,  como ejemplo se compararon los resul tados de este estudio con otros 
recientes real izados por e l  H.  Ayuntamiento de Cuernavaca, a t ravés del  Sistema de 
agua Potable y Alcantar i l lado de Cuernavaca (SAPAC),  inc luyendo las proyecciones 
obtenidas por CONAPO. 
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Figura IV.3 
PROYECCIÓN TOTAL DE LA POBLACIÓN QUE INCIDE DIRECTAMENTE EN EL 

ÁREA TRIBUTARIA DEL ARROYO PUENTE BLANCO 
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Los estudios aludidos son el  Programa de Desarrol lo Urbano de Centro de Población 
del  Munic ip io de Cuernavaca y el  Programa de Desarrol lo de la Infraestructura 
Hidrául ica Urbana de Cuernavaca. La re lación de los estudios consul tados se 
presenta en el  Cuadro IV.10 .  
 

Cuadro IV.10 
Estudios consultados para comparativa 

AÑOS 
2005 2010 2015 2020 DEPENDENCIA ESTUDIOS 

HABITANTES 
UNAM Estudio de ca l idad de l  agua del  

Arroyo Puente Blanco 368,877 404,285 445,258 488,293 

CEAMA Plan de Saneamiento de l  Río 
Apat laco"  371,749 408,225 448,192 493,078 

CONAPO Proyecc ión de la  Poblac ión a l  año 
2020 344,501 355,470 381,242 405,374 

H.  AYUNTAMIENTO
DE CUERNAVACA 

 Programa de Desarro l lo  Urbano de l  
Centro  de Poblac ión de 

Cuernavaca 
401,566 452,122 509,045 573,133 

SAPAC 
Programa de Desarro l lo  de la  

In f raest ructura Hidráu l ica Urbana 
de Cuernavaca 

401,004 452,121 509,045 573,132 

 SUMA 1’887,697 2’072,223 2’292,782 2’533,010
 PROMEDIOS 377,539 414,445 458,556 506,602 

FUENTE:  PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE CUERNAVACA. ,  S ISTEMA DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARILLADO DE CUERNAVACA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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IV.4 Proyección de la generación de aguas residuales  
 
Dotación de agua potable 
 
Dotación es la cant idad de agua que se as igna a cada habi tante,  que incluye los 
consumos de los serv ic ios que hacen en un día medio anual ,  se expresa en l i t ros por 
habi tante y por día.  Por su parte,  e l  consumo es la cant idad de agua que ut i l izan los 
usuar ios s in considerar las pérdidas en el  s istema y se expresa igualmente en l i t ros 
por habi tante y por día.  
 
El  consumo de agua se determina de acuerdo con el  t ipo de usuar ios,  se div ide según 
su uso en:  domést ico y no domést ico:  El  consumo domést ico,  se subdiv ide según la 
c lase socioeconómica de la población en residencial ,  medio y popular .  El  consumo no 
domést ico incluye el  comercia l ,  industr ia l  y  de serv ic ios públ icos.  
 
El  consumo domést ico se ref iere al  agua ut i l izada en las v iv iendas y depende 
pr incipalmente del  c l ima y la c lase socioeconómica.  Con base en estudios real izados 
por la Comisión Nacional  del  Agua (CNA),  a t ravés del  Inst i tuto Mexicano de 
Tecnología del  Agua ( IMTA),  desarrol lo un estudio de actual ización de dotaciones en 
el  país del  que se obtuvo una ser ie de valores de consumo domést ico por c lase 
socioeconómica y c l ima, los cuales se presentan en el  Cuadro IV.11.  
 

Cuadro IV.11 
Consumo domestico 

CONSUMO POR CLASE SOCIOECONOMICA 
(L/HAB/DÍA) CLIMA RESIDENCIA

L MEDIA POPULAR 

CALIDO 400 230 185 
SEMICALID

O 300 205 130 

TEMPLADO 250 195 100 
        FUENTE:  COMISION NACIONAL DEL AGUA.  
       CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
El  consumo comercia l  es el  que se ut i l iza en zonas de comercios y serv ic ios por 
personas que no habi tan en el las.  De acuerdo al  t ipo de act iv idad comercia l  del  
consumidor,  se ha encontrado que los consumos varían en los rangos que se 
muestran en el  Cuadro IV.12 de acuerdo al  Manual  de Diseño de Agua Potable,  
Alcantar i l lado y Saneamiento de la subdirección General  de Infraestructura Hidrául ica 
Urbana e Industr ia l  de la CNA. 
 

Cuadro IV.12 
Consumo comercial  

TIPO DE CONSTRUCCIÓN CONSUMO DE AGUA 
Ofic inas 20  l /m2 /d ía  

Locales Comerc ia les 6   l /m2 /d ía  
Mercados 100  l /m2 /d ía  

Baños Públ icos 300  l /bañ is ta  / regadera/día  
Lavander ías de autoserv ic io  40 l /k i lo  de ropa seca 

Clubes depor t ivos y serv ic ios  
pr ivados 150 l /as is tente/d ía  

Cines y teat ros 6  l /as is tente/d ía  
FUENTE:  COMISION NACIONAL DEL AGUA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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El  Consumo Industr ia l  lo const i tuye el  agua de uso para empresas,  fábr icas y hoteles;  
se determina en función del  t ipo de industr ia.  De acuerdo al  ramo de act iv idad,  e l  
consumo se div ide en consumo industr ia l  de serv ic ios e industr ia l  de producción.  En 
el  pr imero se consideran los hoteles y e l  consumo personal  de empleados,  los valores 
se registran en el  Cuadro IV.13.  
 

Cuadro IV.13 
Consumo industrial  
CONSUMO EN HOTELES (L/CUARTO/DÍA) CLASIFICACÍON ZONA TURISTICA ZONA URBANA 

GRAN TURISMO 2,000 1,000 
4 Y 5 ESTRELLAS 1,500 750 
1 A 3 ESTRELLAS 1,000 400 

FUENTE:  COMISION NACIONAL DEL AGUA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 

Para las industr ias de producción,  los consumos varían de acuerdo al  t ipo de 
industr ia de  que se t rate.  Debemos considerar que en el  Estado de Morelos por lo 
general  e l  suministro a las industr ias se hace a t ravés de fuentes de abastecimiento 
independientes a los s istemas munic ipales.  
 
Por otra parte,  en el  consumo para usos públ icos se incluyen instalaciones de salud,  
educación,  recreación,  segur idad,  r iego de parque y jardines,  combate a incendios 
etcétera.  
 
La dotación media de una local idad se obt iene a part i r  de un estudio especí f ico de 
demandas, d iv id iendo el  consumo total  entre el  número de los habi tantes de la 
local idad;  e l  consumo total  inc luye el  serv ic io domést ico (habi tacional ,  residencial ,  
media o popular) ,  comercia l ,  industr ia l ,  de serv ic ios públ icos y además, las pérdidas 
f ís icas que se presentan en el  s istema de abastecimiento.  
 
Dada la var iedad de local idades que inciden en el  arroyo,  la fa l ta de información 
respecto a consumos por la baja cobertura del  serv ic io medido en la mayoría de las 
poblaciones,  así  como lo incier to de los datos que se ven afectados por los tandeos 
del  serv ic io,  no es posib le establecer con precis ión los valores,  por lo que se t iene 
que recurr i r  a estudios real izados con los cuales se establecen cr i ter ios para f i jar  la 
demanda y las dotaciones de proyecto.  
 
La dotación,  es un parámetro que s i rve para determinar los gastos que deberán 
considerarse en el  d iseño de los elementos de un s istema de agua potable,  que a su 
vez es base para establecer e l  valor  de la aportación de aguas residuales para un 
s istema de alcantar i l lado.  
 
Los valores de las dotaciones consideradas para la real ización de este estudio se 
indican en el  Cuadro IV.14.  En algunos casos se tomo en cuenta que en munic ip ios 
como Cuernavaca, se dan valores dist intos dependiendo el  t ipo de consumo 
domést ico por lo que se presenta un valor  ponderado. 
 

Cuadro IV.14 
Dotaciones 

DOTACIÓN (L /Hab /Día) MUNICIPIO MINIMA MAXIMA PONDERADA 
CUERNAVACA 150 300 300 

J IUTEPEC 250 250 250 
EMILIANO ZAPATA 250 250 250 

FUENTE:  COMISION NACIONAL DEL AGUA. ,  NORMAS DE ESTUDIOS Y PROYECTOS PARA       
LOCALIDADES URBANAS DE LA REPUBLICA MEXICANA.  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Coef ic ientes de var iación diar ia y horar ia 
 
Los requer imientos de agua para un s istema de distr ibución no son constantes 
durante el  año o el  día,  s ino que la demanda varía en forma diar ia y horar ia.  Dada la 
importancia de estas f luctuaciones en el  abastecimiento de agua potable,  es 
necesar io obtener los gastos máximo diar io (Qmd) y máximo horar io (Qmh),  los cuales 
se determinan mult ip l icando el  coef ic iente de var iación diar ia (CVD) por e l  gasto 
medio diar io (Qm),  y e l  coef ic iente de var iación horar ia (CVH) por e l  gasto máximo 
diar io (Qmd) respect ivamente.  
 
De acuerdo al  Manual  de Diseño de Agua Potable,  Alcantar i l lado y Saneamiento de la 
Subdirección General  de Infraestructura Hidrául ica Urbana e Industr ia l  de la CNA, 
cuando no es posib le real izar  un estudio de las demandas de la local idad,  por e l  
déf ic i t  de la ofer ta y los tandeos del  serv ic io,  se recomienda ut i l izar  los valores 
promedio obtenidos del  estudio de Actual ización de Dotaciones en el  país,  l levado a 
cabo por e l  Inst i tuto Mexicano de Tecnología del  Agua ( IMTA),  estos valores se 
presentan en el  Cuadro IV.15 .  
 

Cuadro IV.15 
Coeficientes de variación 

 
Coef ic iente de var iac ión d iar ia  (CVD) 

 
Coef ic iente de var iac ión horar ia  CVH) 

 

 
1 .40 

 
1 .55 

        FUENTE:  COMISION NACIONAL DEL AGUA 
       CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
La aportación de aguas residuales,  es el  volumen diar io de agua residual  entregado a 
la red de alcantar i l lado,  e l  cual  es un porcentaje del  valor  de la dotación de agua 
potable,  ya que existe un volumen que no t r ibuta al  s istema de alcantar i l lado como 
puede ser e l  agua que se ingiere,  la que se usa para r iego de jardines,  en lavado de 
autos,  banquetas o pat ios.  
 
Aclarando que para los f ines de este estudio se t rata de un s istema de alcantar i l lado 
sani tar io independiente al  drenaje pluvia l ,  y  se considera el  valor  de la aportación de 
aguas residuales igual  a l  75% de la dotac ión expresándose en l i t ros por habi tante y 
por día.  El  25% restante se est ima que se consume, se evapora o se pierde antes de 
l legar a la red de alcantar i l lado.  
 
Es importante tener en cuenta que en algunos casos,  habrá local idades que cuenten 
con descargas puntuales,  concentradas y considerables y con caracter íst icas muy 
especiales como es el  caso de las industr ias,  que t ratándose del  área de estudio que 
nos ocupa se t ratan por separado y cuyas fuentes de abastecimiento son 
independientes al  s istema de abastecimiento munic ipal .  Sin embargo, atendiendo al  
Manual  de diseño de Agua Potable,  Alcantar i l lado y Saneamiento de la Comisión 
Nacional  del  Agua, se consideró conveniente ut i l izar  e l  porcentaje del  75% como valor  
impl íc i to de la dotación.  
 
Gastos de diseño para el  saneamiento.  
 
Los gastos de diseño, se determinaron para cada uno de los subsistemas que se 
proponen para el  saneamiento en el  área de in f luencia del  Arroyo Puente Blanco. 
Están en función de la población de proyecto y a la aportación de aguas residuales 
correspondiente a cada una de las local idades que estos subsistemas incluyen. 
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Gasto medio (Qmed) 
 
El  Gasto Medio (Qmed),  es el  gasto expresado en l i t ros por segundo que la población 
de proyecto aporta en un día promedio del  año.  Así ,  e l  gasto medio se calcula en 
función de los habi tantes serv idos y la  aportación de aguas residuales,  por lo que  
resul ta de la s iguiente expresión:  
 

( )( )
86,400

AportaciónPoblaciónQmed =
 

 
Gasto mínimo (Qmín) 
 
El  gasto mínimo, representa el  valor  mínimo de escurr imiento que se presenta en un 
conducto.  Se acepta que este valor  es igual  a la mitad del  gasto medio.  
 

( )Qmed50.0Qmin =  
 
El  l ími te infer ior  es de 1.5 l /s ,  lo que s igni f ica que en los t ramos in ic ia les de la red de 
atar jeas aunque los valores de gasto mínimo resul ten menores,  se debe ut i l izar  como 
valor  en el  d iseño el  gasto mínimo (Qmín),  que es el  equivalente al  gasto que genera 
una descarga domici l iar ia.  
 
Gasto máximo instantáneo (Qmáxinst)  
 
El  gasto máximo instantáneo, es el  gasto de escurr imiento de aguas residuales que 
se puede presentar en un instante.  Se obt iene a part i r  del  coef ic iente de Harmon (M),  
bajo el  cr i ter io de considerar a l  a lcantar i l lado como un ref le jo de la red de 
distr ibución de agua potable,  ya que este coef ic iente se equipara con el  coef ic iente 
de var iación del  gasto máximo horar io en un s istema de agua de agua potable.  
 
Por lo tanto la expresión para la determinación del  gasto máximo instantáneo es:  
 

( )QmedMQmaxinst =  
 
De donde M es el  coef ic iente de Harmon o de var iación máxima instantánea, cuya 
fórmula es la s iguiente:  

p4
141M
+

+=
 

 
Donde p,  es la población de proyecto expresada en mi les y e l  coef ic iente s igue estas 
consideraciones:  
 
En t ramos con una población acumulada menor a los 1,000 habi tantes,  e l  coef ic iente 
M se considera constante e igual  a 3.80.  
 
Para una población acumulada mayor que 63,454 habi tantes,  e l  coef ic iente M se 
considera constante e igual  a 2.17;  es decir ;  se acepta que su valor  a part i r  de esta 
cant idad de habi tantes no s igue la ley de var iación establecida por Harmon. Esto es 
con base en que se considera al  a lcantar i l lado como un ref le jo de la red de 
distr ibución de agua potable,  ya que el  coef ic iente M se equipara con el  coef ic iente 
de var iación del  gasto máximo horar io,  cuyo l ími te infer ior  es de a 1.44 x 1.55 = 2.17 
(1.44 es el  CVD y el  1.55 el  CVH) conforme a los datos establecidos.  
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Gasto máximo extraordinar io (Qmáxext)  
 
El  Gasto máximo extraordinar io,  es el  caudal  máximo que f luye por e l  s istema de 
alcantar i l lado,  y considera,  además de las aguas residuales,  aportaciones no forman 
parte de las descargas normales,  como pudieran ser aguas de bajadas pluvia les de 
azotea,  pat ios,  inf i l t ración de aguas f reát icas o las provocadas por un crecimiento 
demográf ico explosivo no previsto.  
 
Es en función de este valor  mediante el  cual  se diseñan los diámetros de los 
conductos,  br indando un margen de segur idad para prever los excesos en las 
aportaciones que puede recib i r  la red.  
 
Las aportaciones de agua de l luv ia deberán ser manejadas por separado, en el  
entendido que para este estudio se t rata de s istemas separados,  o sea de 
alcantar i l lado sani tar io para recib i r  exclusivamente aguas residuales.  
 
La determinación del  gasto máximo extraordinar io,  resul ta de la s iguiente expresión:  
 

( )instmaxQCSQmaxext =  
 
De donde CS es el  coef ic iente de segur idad,  en este caso igual  a 1.5 por lo que la 
expresión anter ior  se indica a cont inuación.  
 

( )instmaxQ50.1Qmaxext =  
 
Demanda futura de abastecimiento de agua potable 
 
Tomando en cuenta la proyección de la población que habi ta en la zona de inf luencia 
del  Arroyo Puente Blanco en Emi l iano Zapata,  y con las dotaciones establecidas en el  
Cuadro IV.14,  en el  Cuadro IV.16 se presenta la demanda de agua potable conforme 
al  gasto máximo diar io (Qmd) que se ut i l iza para el  d iseño de la captación,  l íneas de 
conducción,  tanques de regular ización y l íneas de al imentación de un s istema de 
abastecimiento de agua potable.  Obsérvese que la capacidad de extracción con las 
fuentes actuales bastaría para sat is facer la demanda del  año 2010. 
 

Cuadro IV.16 
Demanda futura de agua potable 

 2005 2010 2015 2020 2025 
MUNICIPIO POB Qmd POB Qmd POB Qmd POB Qmd POB Qmd 

 Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  

TOTAL 183 ,616  758 .76  236 ,596 974 .81  307 ,821 1 ,265  402 ,213 1 ,649 .11  
526 ,43

2 ,154 .28
CUERNAVACA 18 ,444  89 .66  20 ,214 98 .26  22 ,263 108 .22  24 ,415 118 .68  26 ,827 130 .41  

J IUTEPEC 119 ,691  484 .86  157 ,936 639 .79  210 ,013 850 .75  280 ,833 1 ,137 .63  
375 ,98

1 ,523 .10

E.  ZAPATA 45 ,481  184 .24  58 ,446 236 .76  75 ,545 306 .03  96 ,965 392 .80  
123 ,61

500 .77  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
Una vez determinadas las poblaciones de proyecto en los per iodos considerados 
entre los años 2005 a 2025 de los t res munic ip ios que inciden en el  Arroyo,  
procedemos a obtener la producción de las aguas residuales determinando los 
valores a gasto medio,  ya que estos serán ut i l izados para el  cálculo de las 
al ternat ivas de saneamiento,  por lo tanto;  las producciones a gasto medio se 
presentan en el  Cuadro IV.17.  
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Cuadro IV.17 
Producción futura de aguas residuales 

 2005 2010 2015 2020 2025 
MUNICIPIO POB Qmed POB Qmed POB Qmed POB Qmed POB Qmed 

 Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  Hab ( l /s)  
TOTAL 183,616 406.48 236,596 522.22 307,821 677.68 402,213 883.46 526,434 1,154.08

CUERNAVACA 18,444 48.03 20,214 52.64 22,263 57.98 24,415 63.58 26,827 69.86 
J IUTEPEC 119,691 259.75 157,936 342.74 210,013 455.76 280,833 609.45 375,988 815.95 
E.  ZAPATA 45,481 98.70 58,446 126.84 75,545 163.94 96,965 210.43 123,619 268.27 

CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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CAPITULO 5 
PROPUESTAS DE SANEAMIENTO DE LA MICROCUENCA 

 
V.1 Anál is is de al ternat ivas y def in ic ión de acciones a corto y mediano plazo 
 
En función de la topograf ía y de los aspectos pol í t icos,  económicos y socia les,  se 
div id ió la micro cuenca en dos subsistemas de saneamiento.  Estos subsistemas 
fueron estudiados considerando la información existente y v is i tas de campo, del  
anál is is  respect ivo se elaboró el  d iagnóst ico correspondiente part iendo de la premisa 
de plantear a l ternat ivas de solución en función de agrupamientos de áreas de 
inf luencia.  En estos subsistemas, no se incluye la parte del  munic ip io de Cuernavaca 
que está dentro del  área de inf luencia del  s istema de colectores denominado Oriente,  
y que actualmente está en operación y conduce las aguas residuales a la p lanta de 
t ratamiento de Acapantzingo. 
 
Del  anál is is anter ior ,  se obtuvieron dos subsistemas a los cuales se les denominó 
“Puente Blanco -  Jiutepec" y "Puente Blanco -  Emil iano Zapata" ,  que incluyen la 
recolección,  conducción,  a le jamiento y t ratamiento de las aguas residuales solo de la 
zona que incide di rectamente en el  Arroyo Puente Blanco. Por tanto,  no consideran 
las descargas de comunidades incluso las del  munic ip io de Emi l iano Zapata,  que 
descargan aguas abajo del  t ramo que pr ior i tar iamente se pretende sanear.  Estas 
local idades son entre otras:  Tezoyuca y sus unidades habi tacionales y Tepetz ingo. 
 
Tal  def in ic ión,  corresponde a la conveniencia de que exista una planta munic ipal  para 
cada ayuntamiento,  ya que serán estos los responsables de la construcción y la 
operación de los subsistemas de saneamiento que aquí se plantean, a f in de faci l i tar  
su administración y cobro de acuerdo al  ar t ículo 115 Const i tucional  y a la propia Ley 
estatal  de agua potable.  
 
El  saneamiento del  arroyo requiere entonces,  además de la construcción de plantas 
de t ratamiento,  los s istemas integrales de alcantar i l lado como emisores,  colectores y 
red de atar jeas en aquel las comunidades que no cuenten con el los.  
 
A f in de predimensionar la infraestructura de los diversos subsistemas de 
alcantar i l lado sani tar io y saneamiento,  y proceder a est imar su costo desde el  estudio 
y proyecto ejecut ivo de aquel los que lo requieran,  hasta la obtención de un costo 
índice de obra de la red de alcantar i l lado sani tar io y p lanta de t ratamiento,  incluyendo 
la construcción,  puesta en marcha, operación y mantenimiento;  se tomaron en cuenta 
las s iguientes caracter íst icas:  datos de proyecto,  aforos,  anál is is ,  caracter ización y 
pruebas de t ratabi l idad de las aguas residuales de las descargas local izadas para ta l  
f in,  además; se consideraron las áreas de inf luencia conforme al  t razo de los 
subcolectores,  colectores y emisores,  obteniendo sus diámetros y caracter íst icas 
hidrául icas mediante pendientes medias,  t ipo de suelo,  c lasi f icación de mater ia l ,  t ipo 
de pavimento,  etcétera.  
 
Datos básicos por subsistema 
 
Atendiendo a la topograf ía,  la d istr ibución de la población,  la ubicación de las plantas 
de t ratamiento existentes y hasta donde es posib le los l ími tes munic ipales por la 
conurbación actual  de algunos munic ip ios,  como es el  caso de Cuernavaca con 
J iutepec,  J iutepec con Emi l iano Zapata y Emi l iano Zapata con Temixco,  y conforme a 
la p laneación objeto de este estudio se l legó al  p lanteamiento de los datos de 
proyecto de los subsistemas de saneamiento que se presentan a cont inuación.  
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Subsistema "Puente Blanco -  Jiutepec" 
 
Este subsistema, comprende el  área t r ibutar ia del  Arroyo Puente Blanco que 
corresponde al  munic ip io de J iutepec,  aunque por condic iones topográf icas recibe 
también las aportaciones de algunas colonias de Cuernavaca como son Ciudad 
Chapul tepec,  El  Zodiaco,  Revolución y parte de la colonia Bugambi l ias.  
 
Del  munic ip io de J iutepec,  recibe las aportaciones de las colonias Morelos,  El  
Porvenir ,  T lahuapan, Las Palmas, Independencia,  las Unidades habi tacionales de La 
Rosa, Residencial  Campestre,  El  Centro Histór ico,  Vista Hermosa, Miguel  Hidalgo,  e l  
pueblo de Parres,  Sumiya y una parte de At lacomulco entre otras.  Al  sur del  
boulevard Cuauhnáhuac el  l ími te es el  derecho de vía del  ferrocarr i l ,  por lo que 
también recibe las aportaciones de las unidades habi tacionales Infonavi t ,  
Insurgentes,  El  Pochotal  I  y  I I  y  El  Zapote.  No incluye el  área t r ibutar ia 
correspondiente a la barranca la Gachupina,  que es t r ibutar ia a la subcuenca del  Río 
Yautepec.  
 
El  p lan contempla el  s istema de colectores que actualmente opera,  interceptando las 
descargas di rectas al  Arroyo Puente Blanco a t ravés de un colector  central ,  y  
conduciéndolas hasta una nueva planta de t ratamiento a constru i rse sobre los l ími tes 
del  munic ip io de Emi l iano Zapata,  y que captara también las aportaciones de las 
colonias Calera Chica y Maravi l las de Azecent la en el  munic ip io de J iutepec.  
 

DATOS DE PROYECTO 
POBLACIÓN ACTUAL (2005)     138,217 Hab 
POBLACIÓN DE PROYECTO (2025)    403,074 Hab 
GASTOS DE DISEÑO (2025) 
 MÍNIMO         443.19 lps 
 MEDIO         886.37 lps 
 MÁXIMO INSTANTANEO    1,923.42 lps 
 MÁXIMO EXTRAORDINARIO   2,885.13 lps 
SISTEMA       GRAVEDAD 

 
El  detal le de los cálculos real izados para determinar los datos de proyecto,  se 
presenta en el  anexo B “Determinación de los datos básicos de Saneamiento”,  donde 
se establecieron también los datos correspondientes a los años 2010, 2015 Y 2020. 
Esto englobando a las comunidades que inciden dentro del  subsistema que son:  e l  
centro de J iutepec y la colonia Calera Chica,  así  como otras de Cuernavaca que 
inciden parcia lmente el  área de inf luencia de este subsistema. 
 
La re lación de plantas para el  t ratamiento de las aguas residuales existentes dentro 
del  subsistema se muestra en el  Cuadro V.1.  
 

Cuadro V.1 
Relación de plantas existentes dentro del subsistema "Puente Blanco -  Jiutepec" 

Proceso de tratamiento Ubicación 
Nombre 

Capacida
d 

( lps)  T ipo Modal idad Local idad Referencia 

ECCACIV 200 .00  B IOLOGICO TORRES 
B IOLOGICAS 

CALERA 
CHICA 

CARRETERA 
J IUTEPEC-ZAPATA 

U.H.  
CERRO 
PELON 

15 .00  B IOLOGICO LODOS 
ACTIVADOS 

LOMAS DE 
J IUTEPEC 

COLINDANCIA CON 
FRAC.  LOMAS DE 

CUERNAVACA 
U.H.  

R INCONADA 
PALMIRA 

8 .00  B IOLOGICO LODOS 
ACTIVADOS 

LOMAS DE 
J IUTEPEC 

COLINDANCIA CON 
FRAC.  LOMAS DE 

CUERNAVACA 
FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Subsistema "Puente Blanco -  Emil iano Zapata" 
 
El  e je pr incipal  de este subsistema, es el  Arroyo Puente Blanco a su paso por e l  
munic ip io de Emi l iano Zapata,  donde recibe el  nombre de barranca San Vicente antes 
de su conf luencia con el  Río Apat laco.  Comprende la parte norte del  munic ip io en sus 
col indancias con el  munic ip io de J iutepec;  por  e l  or iente t iene los l ími tes del  área 
t r ibutar ia a l  Río Apat laco lo que es propiamente la cabecera munic ipal ,  las unidades 
habi tacionales de las Rocas y Campanar io así  como la col .  Modesto Rangel ;  por e l  
or iente recibe aportaciones de la parte sur de las colonias Tres de Mayo, e l  Capir i ,  28 
de Agosto,  Las Cumbres y Pro Hogar.  Este subsistema incluye las aportaciones del  
Desarrol lo Integral  Emi l iano Zapata (DIEZ),  la central  de abastos y Nustar que t iene 
fuentes de abastecimiento independientes y un proyecto integral  de alcantar i l lado,  
e laborado por la ext inta SEDAM. Aunque en el  DIEZ se han construido las plantas de 
t ratamiento de la central  de Abastos y la de Nustar,  estas son apenas suf ic ientes para 
estas instalaciones;  por lo que las aguas residuales de la zona habi tacional  que se 
pretende desarrol lar  dentro del  DIEZ, se t ratar ían con la p lanta proyectada para este 
subsistema. 

DATOS DE PROYECTO 
POBLACIÓN ACTUAL (2005)     45,467 Hab 
POBLACIÓN DE PROYECTO (2025)   123,580 Hab 
GASTOS DE DISEÑO (2025) 
 MÍNIMO        134.09 lps 
 MEDIO        268.19 lps 
 MÁXIMO INSTANTANEO      581.96 lps 
 MÁXIMO EXTRAORDINARIO     872.95 lps 
SISTEMA        GRAVEDAD 

 
El  detal le de los cálculos real izados para determinar los datos de proyecto,  se 
presenta en el  anexo B “Determinación de los datos básicos de Saneamiento”,  donde 
se establecieron también los datos correspondientes a los años 2010, 2015 Y 2020. 
 
La re lación de plantas para el  t ratamiento de las aguas residuales existentes,  dentro 
de este subsistema se indica en el  Cuadro V.2.  
 

Cuadro V.2 
Relación de plantas existentes dentro del  subsistema "Puente Blanco -  Emil iano Zapata" 

Proceso de tratamiento Ubicación 
Nombre 

Capacida
d 

( lps) Tipo Modalidad Localidad Referencia 

NUSTAR 6.00 BIOLOGIC
O BIODISCOS EMILIANO 

ZAPATA 

ACCESO AL 
DIEZ,  SOBRE 

CAMINO A 
TEMIXCO 

TEZOYUC
A 15.00 BIOLOGIC

O 
LODOS 

ACTIVADOS 
TEZOYUC

A 

A UN COSTADO 
DEL 

LIBRAMIENTO 
AUTOPISTA 

FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 
V.2  Evaluación técnica y económica de al ternat ivas 
 
Para el  anál is is  h idrául ico de la red de alcantar i l lado sani tar io de los subsistemas, 
involucramos la infraestructura existente fact ib le de aprovechar en emisores,  
colectores,  subcolectores y red de atar jeas que deberán de ser calculados para el  año 
2025. 
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Para determinar los gastos de diseño de los conductos,  se ut i l izaron las áreas 
geoestadíst icas básicas (AGEB) de cada local idad así  como los porcentajes que 
inciden en cada uno de los subsistemas, basados en la topograf ía,  p lanimetr ía y 
a l t imetr ía del  INEGI.  También se emplearon planos topográf icos proporcionados por 
la CEAMA, se determinaron longi tudes y pendientes medias para cada parte del  
s istema. Para el  t ratamiento de las aguas residuales,  se anal izaron dos al ternat ivas 
para la solución de los procesos a nivel  de anteproyecto y seleccionar aquel  que 
sat is faga los factores f ís icos,  económicos y sociopol í t icos.   
 
El  detal le de los cálculos real izados para el  cálculo hidrául ico,  se presenta en el  
anexo C “Anál is is h idrául ico de las obras de cabeza pr incipal” .  
 
Selección de las plantas de t ratamiento ópt imas para cada una de los subsistemas 
propuestos 
 
Aunque la e lección ópt ima de la p lanta de t ratamiento debe corresponder con el  
menor costo anual  por metro cúbico de agua t ratada,  no s iempre se cumpl i rá esta 
condic ión ya que interv ienen otros factores.  
 

•  La disponibi l idad del  terreno requer ido para su construcción en cuanto a su 
magni tud,  y su cercanía con la local idad en el  caso de los procesos anaerobios 
que generan malos olores,  part icularmente s i  los v ientos dominantes van en 
esa di rección.  

 
•  La composic ión geológica del  subsuelo,  como en el  caso de las lagunas que 

requieran de un mater ia l  de naturaleza arc i l losa para su ut i l ización en la 
compactación de los bordes.  

 
•  La condic ión de que se requiera de un terreno impermeable,  ya que de no ser 

así  se tendría que impermeabi l izar  lo  cual  resul tar ía ant ieconómico.  
 

•  El  n ivel  f reát ico se local ice por lo menos a 2.00 m con respecto a la superf ic ie 
del  terreno. 

 
•  Se deberá evi tar  las plantas mecanizadas o bien aceptar un mínimo de 

equipos,  y que estos sean de fabr icación nacional  para evi tar  la dependencia 
de equipos extranjeros.  

 
Con el  objeto de prevenir  y controlar  la contaminación de las aguas,  así  como para 
mejorar,  conservar y restaurar e l  medio ambiente y su entorno,  se consul taron los 
ordenamientos s iguientes:  
 

•  Ley general  de Salud.  
•  Ley General  del  equi l ibr io Ecológico y la Protección al  Ambiente.  
•  Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.  
•  Las normas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 Y      

 NOM-03 -SEMARNAT-1996 
 
La Ley general  de Salud legis la en forma general  acerca del  saneamiento del  medio 
ambiente,  del  agua y del  mar terr i tor ia l .  Ley General  del  equi l ibr io Ecológico y la 
Protección al  Ambiente,  a su vez;  se ocupa de legis lar  sobre la protección de las 
aguas,  y Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento,  representa indudablemente 
desde el  punto de v ista técnico el  documento más importante.  Con base en estos 
ordenamientos,  se convino en l levar a cabo el  saneamiento en dos etapas.  
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En la pr imera etapa, no deberá efectuarse ninguna descarga de aguas residuales 
domést icas e industr ia les a cuerpo receptor a lguno, s in que previamente sea 
somet ida a un t ratamiento pr imar io como mínimo, debiendo cumpl i r  esos desechos 
biodegradables con c inco parámetros que se consignan en el  Cuadro V.3.  
 

Cuadro V.3 
Parámetros básicos para descargar a cuerpos receptores 

PARÁMETRO VALOR LIMITE 
Sól idos sedimentab les 1  mg/ l  (máximo)  

Grasas y ace i tes  25 mg/ l  (máximo)  
Mater ia  f lo tante Ausente 

Temperatura 35°  
Potenc ia l  h idrógeno 

(PH) 4.5 a 10 

FUENTE:  SECRETARIA  DEL MEDIO AMBIENTE,  RECURSOS NATURALES Y PESCA;               
NOM-001-SEMARNAT-1996 .  
FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
Por lo que concierne a la segunda etapa,  las aguas residuales domést icas e 
industr ia les con caracter íst icas biodegradables,  deberán someterse a un t ratamiento 
secundar io,  e l  cual  además de cumpl i r  con los parámetros básicos tendrá que 
sat is facer otros como: 
 

•  La Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO5) 
•  La Demanda Química de Oxígeno (DQO) 
•  Los Sól idos Suspendidos Totales (SST) 
•  Sól idos Suspendidos Volát i les (SSV) 
•  Temperatura (°C) 
•  Col i formes fecales y tota les (NMP) 

 
Los l ími tes para estos parámetros,  dependen del  t ipo de cuerpo receptor a descargar 
o del  reúso a que se dest ine el  ef luente de las aguas t ratadas.  
 
Sobre este part icular ,  las normas ecológicas a cumpl i r  son la                   
NOM-001-SEMARNAT 1996 y la NOM-003-SEMARNAT-1997, con las restr icc iones 
mostradas en el  Cuadro V.4.  
 
 

Cuadro V.4 
Límites máximos permisibles 

LIMITES MÁXIMOS 
PERMISIBLES 

NOM-001-ECOL-1996 UNIDAD USO 
PUBLICO 
URBANO 

(C)  

USO EN RIEGO 
AGRICOLA 

Sól idos Suspendidos Tota les 
(SST)  

mg/ l  40 NO APLICA 

Demanda Bioquímica de Oxigeno 
(DBO5 )  

mg/ l  75 150 

Ni t rógeno Tota l  mg/ l  40 40 
Huevos de Helminto h / l  1  huevo/1000 ml  
Col i formes Fecales NMP/100 ml Menos de 1000/100 ml  
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NOM-003-ECOL-1997 

SERVICIO 
AL 

PUBLICO 
CONTACTO 

DIRECTO 

SERVICIO 
AL PUBLICO 
INDIRECTO 

U 
OCASIONAL

Sól idos Suspendidos Tota les 
(SST)  

mg/ l  20 30 

Demanda Bioquímica de Oxigeno 
(DBO5 )  

mg/ l  20 30 

Huevos de Helminto h / l  ≤  1  ≤  5  
Col i formes Fecales NMP/100 ml 240/100 ml  1000/100 ml  

FUENTE:  SECRETARIA  DEL MEDIO AMBIENTE,  RECURSOS NATURALES Y PESCA;                      
NOM-001-SEMARNAT-1996  Y NOM-003-  SEMARNAT-1997 .  
CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
Caracter ización de las aguas residuales 
 
De acuerdo con los anál is is  f ís ico-químicos real izados a los cuatro ef luentes de las 
descargas ident i f icadas en el  Capítu lo 2,  se obtuvieron para el  agua cruda los valores 
promedio mostrados en el  Cuadro V.5.  
 

Cuadro V.5 
Característ icas principales del agua residual cruda 

PARÁMETROS VALOR PROMEDIO 
Potenc ia l  h idrógeno (pH)  6 .80 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO 5  
20°C)T

193 mg/ l  

Demanda Química de Oxígeno (DQO) T 380 mg/ l  
Só l idos Suspendidos Tota les (SST)  202 mg/ l  

Só l idos Suspendidos Volá t i les  (SSV) 175 mg/ l  
Temperatura 20.2 °C 

Col i formes feca les (NMP/100 ml)  5 .04E+07 
     FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  

 
La cal idad del  agua residual  t ratada, deberá cumpl i r  con la norma ecológica        
NOM-001-SEMARNAT-1996 considerando su vert ido a un cuerpo receptor como una 
barranca o arroyo t r ibutar io del  Río Apat laco,  y un probable reúso en r iego agrícola o 
de parques y jardines.  En función de lo consignado en el  párrafo anter ior ,  las 
caracter íst icas del  ef luente t ratado se indican en el  Cuadro V.6.  
 

Cuadro V.6 
Característ icas principales de las aguas residuales tratadas 

PARÁMETROS VALOR 
PROMEDIO 

Demanda  B ioqu ím ica  de  Ox ígeno  (DBO 5  20°C) T 75  mg/ l  (30 ) *  
Demanda  Química  de  Ox ígeno  (DQO) T 150  mg/ l  
Só l i dos  Suspend idos  To ta les  (SST)  75  mg/ l  (30 ) *  
Só l i dos  Suspend idos  (SS)  125  mg/ l  
Ox ígeno  D isue l to  (OD)  2  mg/ l  
Co l i f o rmes  feca les  (NMP/100  m l )  2 .2  
Reducc ión  de  Co l i f o rmes  98  % 
E f i c ienc ia  de l  P roceso  67% 
Po tenc ia l  h id rógeno  (pH)  7 .6  
Tempera tu ra  24°C 

FUENTE:  SECRETARIA  DEL MEDIO AMBIENTE,  RECURSOS NATURALES Y PESCA;              
NOM-001-SEMARNAT-1996 .  
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Con base en lo anter ior ,  se concluye que se t rata de aguas residuales domést icas 
cuyos parámetros básicos por observar son en términos generales:  
 

•  Los Sól idos Suspendidos Totales (SST) 
•  La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 
•  Las grasas y acei tes (G y A) 
•  Las col i formes fecales (NMP/100 ml)  

 
Dado lo anter ior ,  en el  Cuadro V.7 se propone una al ternat iva para el  d iseño de las 
plantas de t ratamiento a considerar en cada uno de los subsistemas. 
 
En los Cuadros V.8 y V.9,  se presentan las al ternat ivas de inversión para ambos 
subsistemas considerando el  monto de obra a precios uni tar ios.  Para la obtención de 
los conceptos de obra y sus correspondientes precios,  se empleó el  catálogo de 
precios de la Comisión Nacional  del  Agua (CNA 2004).  El  detal le de los cálculos 
real izados para determinar los presupuestos del  proyecto,  se presentan en el  anexo C 
“Presupuestos de obra” donde se establecieron también los datos correspondientes a 
los años 2010, 2015 Y 2020. 
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Cuadro V.7 
Plantas de proyecto 

NOMBRE POBLACION 
ACTUAL  

POBLACION 
PROYECTO 

2025 
(hab)  

DOTACIÓN APORTACIÓN GASTOS  
( lps)  COEFICIENTES 

  (hab)  (hab)  ( l /hab/d)  ( l /hab/d)  Min Med Max. ins Max.ext HARMON SEGURIDAD
PUENTE 
BLANCO-
JIUTEPEC 

(AERACION
) 

138,217 403,074 250.00 188.00 443.19 886.37 1,923.42 2,885.13

EMILIANO 
ZAPATA 

EMILIANO 
ZAPATA 

(LAGUNAS) 

45,467 123,580 250.00 188.00 134.09 268.19 581.96 872.95 

2.17 1.50 

FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
 

Cuadro V.8 
Planeación de inversión en infraestructura de saneamiento del  subsistema "Puente Blanco -  J iutepec" 

CONCEPTO TOTAL ($)  2005 2010 2015 2020 2025 
COLECTOR PUENTE BLANCO TRAMO 1  6 ,115 ,362 .71  6 ,115 ,362 .71      
COLECTOR PUENTE BLANCO TRAMO 2  2 ,471 ,105 .03  2 ,471 ,105 .03      
COLECTOR PUENTE BLANCO TRAMO 3  4 ,428 ,615 .91  4 ,428 ,615 .91      

COLECTOR CENTRO 1 ,360 ,096 .64  1 ,360 ,096 .64      
COLECTOR LA V IA  2 ,767 ,505 .01  2 ,767 ,505 .01      

SUBCOLECTOR SUMIYA 632 ,387 .43  632 ,387 .43      
COLECTOR BUGAMBIL IAS 785 ,018 .94  785 ,018 .94      
SUBCOLECTOR RASTRO 385 ,219 .71  385 ,219 .71      

RED DE ATARJEAS 38 ,594 ,440 .99  9 ,648 ,610 .25  7 ,718 ,888 .20  7 ,718 ,888 .20  7 ,718 ,888 .20  5 ,789 ,166 .15  
DESCARGAS DOMICIL IARIAS 10 ,026 ,213 .89  2 ,506 ,553 .47  2 ,005 ,242 .78  2 ,005 ,242 .78  2 ,005 ,242 .78  1 ,503 ,932 .08  

PLANTA DE TRATAMIENTO 45 ,983 ,659 .80  11 ,495 ,915 .00 9 ,196 ,731 .70  9 ,196 ,731 .70  9 ,196 ,732 .70  6 ,897 ,548 .70  

Suma 113 ,549 ,626 .06  42 ,596 ,390 .10
18 ,920 ,862 .6

8  
18 ,920 ,862 .6

8  
18 ,920 ,863 .6

8  14 ,190 ,646 .93  
Imprevis tos  11 ,354 ,962 .61  4 ,259 ,639 .01  1 ,892 ,086 .27  1 ,892 ,086 .27  1 ,892 ,086 .37  1 ,419 ,064 .69  

Subtota l  124 ,904 ,588 .67  46 ,856 ,029 .11
20 ,812 ,948 .9

5  
20 ,812 ,948 .9

5  
20 ,812 ,950 .0

5  15 ,609 ,711 .62  
IVA 18 ,735 ,688 .30  7 ,028 ,404 .37  3 ,121 ,942 .34  3 ,121 ,942 .34  3 ,121 ,942 .51  2 ,341 ,456 .74  

TOTAL 143 ,640 ,276 .97  53 ,884 ,433 .48
23 ,934 ,891 .2

9  
23 ,934 ,891 .2

9  
23 ,934 ,892 .5

6  17 ,951 ,168 .37  
FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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Cuadro V.9 
Planeación de inversión en infraestructura de saneamiento 

del subsistema "Puente Blanco -  Emil iano Zapata" 
CONCEPTO TOTAL ($)  2005 2010 2015 2020 2025 

EMISOR 94,809.50 94,809.50     
COLECTOR I  1 ,857,651.86 1,857,651.86     
COLECTOR I I  1 ,039,053.86 1,039,053.86     
COLECTOR I I I  3 ,895,370.19 3,895,370.19     

SUBCOLECTOR A 708,731.33 708,731.33     
SUBCOLECTOR B 1,002,476.30 1,002,476.30     
SUBCOLECTOR C 567,295.96 567,295.96     
SUBCOLECTOR D 925,229.95 925,229.95     
SUBCOLECTOR E 753,540.48 753,540.48     
SUBCOLECTOR F 1,038,989.77 1,038,989.77     

RED DE ATARJEAS 13,333,244.59 3,333,311.15 2,666,648.92 2,666,648.92 2,666,648.92 1,999,986.69 
DESCARGAS 

DOMICILIARIAS 5,423,094.78 1,355,773.70 1,084,618.96 1,084,618.96 1,084,618.96 813,464.22 
PLANTA DE TRATAMIENTO 23,413,629.20 5,853,407.30 4,682,725.84 4,682,725.84 4,682,725.84 3,512,044.38 

Suma 54,053,117.77 22,425,641.34 8,433,993.71 8,433,993.71 8,433,993.71 6,325,495.29 
Imprevistos 5,405,311.78 2,242,564.13 843,399.37 843,399.37 843,399.37 632,549.53 

Subtotal  59,458,429.55 24,668,205.48 9,277,393.09 9,277,393.09 9,277,393.09 6,958,044.81 
IVA 8,918,764.43 3,700,230.82 1,391,608.96 1,391,608.96 1,391,608.96 1,043,706.72 

TOTAL 68,377,193.98 28,368,436.30 10,669,002.05 10,669,002.0 10,669,002.05 8,001,751.54 
FUENTE:  CONSORCIO DE INGENIERIA  INTEGRAL,  S .A .  DE C.V .  
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CAPITULO 6 
CONCLUSIONES 

 
En este estudio,  se ha hecho énfasis en las condic iones que guarda la inf raestructura 
de las c iudades y local idades que atraviesan o inciden en la microcuenca del  Río 
Puente Blanco; debido a la def ic iente planeación,  no obstante la r iqueza de los 
mantos acuí feros,  los usos del  suelo no están asignados de acuerdo a la ubicación de 
los mismos. 
 
Con base en lo anter iormente expuesto se hay ident i f icado dos t ipos de problemas, 
unos debidos a la fa l ta de un buen desarrol lo urbano y los otros de carácter  
ambiental ,  los que se en l is tan a cont inuación:  
 
Los serv ic ios de abastecimiento de agua potable y a lcantar i l lado sani tar io en las 
local idades que inciden en la microcuenca del  Río Puente Blanco, se van dando 
paulat inamente conforme avanza el  desarrol lo de las manchas urbanas,  semiurbanas 
y rurales;  por tanto,  entre más se dispone del  serv ic io corr iente de agua existen más 
posibi l idades de que se cuente con un s istema más ó menos ordenado. 
 
Por var ias razones,  las local idades que inciden en la microcuenca del  Río Puente 
Blanco presentan condic iones muy var iadas en cuanto a la forma de verter  sus aguas 
residuales,  en la mayoría de los casos el  usuar io construye un s istema de t ratamiento 
pr imar io o sea una fosa sépt ica.  
 
Existe entre las ent idades públ icas estatales y federales,  un grave problema de 
extravío de información,  que impide a los organismos operadores contar  con la 
normat iv idad v igente y con los programas necesar ios,  para real izar  proyectos 
ejecut ivos que den solución a los problemas de saneamiento.  
 
Se da el  fenómeno de construcción de alcantar i l lado sani tar io como complemento de 
la pavimentación,  esto es,  que s i  en determinada cal le no se cuenta con alcantar i l lado 
sani tar io esta no se pavimenta,  lo que t rae como resul tado que la construcción de 
estos s istemas esté der ivado de la necesidad de pavimentación y no como desarrol lo 
del  saneamiento.  
 
El  arroyo Puente Blanco,  es ut i l izado a su paso por la zona urbana de los munic ip ios 
de Cuernavaca, J iutepec y Emi l iano Zapata,  como un cuerpo receptor  para los 
desechos de las c iudades,  la agr icul tura y de la industr ia.  
 
El  agua se contamina por sustancias químicas que normalmente no suelen estar  
presentes en su composic ión,  lo puede acarrear terr ib les consecuencias como la 
acumulación de metales pesados en los sedimentos y suelos de la l lanura,  las 
mutaciones y ester i l idad que provocan en los animales al  comer la vegetación que 
crece sobre estos terrenos contaminados,  la permanente degradación de los paisajes 
y la prol i feración de enfermedades gastrointest inales y en casos extremos amibiasis y 
cólera.  
 
 
Se concluye,  que la solución integral  a este problema no está sólo en la e jecución de 
los t rabajos de saneamiento del  Río Puente Blanco, s ino también,  en una ser ie de 
acciones que deberán ejecutarse de manera conjunta entre todas las dependencias 
gubernamentales,  mismas que deberán inclu i r  la part ic ipación c iudadana. 
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RECOMENDACIONES 

 
•  Elevar los niveles de servic io de Agua Potable y Saneamiento 

 
•  Disminuir  sustancia lmente los niveles de contaminación de las subcuencas Al to 

Atoyac,  Nexapa y Amacuzac (estas dos úl t imas que inciden el  Estado de 
Morelos).  

 
•  Fomentar e l  uso ef ic iente del  agua en r iego y aprovechar p lenamente la 

infraestructura hidroagrícola existente.  
 

•  Consol idar e l  s istema de planeación hidrául ica,  mediante la actual ización de 
estudios,  d iagnóst icos y el  for ta lecimiento de la capacidad ejecut iva de los 
Consejos de cuenca. 

 
•  Implementar e l  manejo del  s istema hidrológico para favorecer e l  ordenamiento 

de los aprovechamientos hidrául icos,  
 

•  Contr ibuir  a la reducción de los daños por fenómenos hidrometeorológicos 
extremos, del imi tando las zonas federales inundables recomendando la 
reubicación de los actuales asentamientos y restr ingiendo a los de futuros.  

 
•  El  desaf ío realmente consiste en no repet i r  los errores comet idos por las 

industr ias,  la sociedad y las adminis traciones Federales,  Estatales y 
Munic ipales que han permit ido el  desarrol lo de los asentamientos humanos, así  
como las industr ias en zonas federales que ya debían ser de protección 
ecológica,  e l  reto consiste entonces en prevenir  la contaminación del  r ío y los 
ecosistemas que de él  dependen, en muchos casos suelen ser e l  refugio de 
algunas especies de animales,  vegetales y e l  suministro de agua que puede 
aportar  una esperanza para el  desarrol lo sostenible.  

 
•  La importancia de los r íos t rasciende a los intereses locales,  de ahí  que para 

su conservación y manejo se necesi te un acercamiento equi l ibrado entre las 
autor idades,  con el  propósi to de div id i r  en la medida de las posib i l idades los 
costos de implementar s istemas de t ratamiento de aguas residuales más 
adecuados a las condic iones de v ida de cada una de las local idades, .  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 

AANNEEXXOO  AA  
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CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: CUERNAVACA

1.- METODO ARITMETICO
2005 2010 2015 2020 2025

         Pp    = 366,436 395,142 423,848 452,554 481,260
Fórmula
Pp= Puc+((Puc-Ppc)/(Tuc-Tpc))*(tp-tuc)

Población en el año de proyecto Pp             
Población en el último censo Puc           = 338706
Población en el penúltimo censo Ppc           = 281294
Año del último censo tuc            = 2000.17
Año del penúltimo censo tpc            = 1990.17
Año del proyecto tp              = 2005 2010 2015 2020 2025

2.- METODO GEOMETRICO
2005 2010 2015 2020 2025

         Pp    = 370,494 406,549 446,236 489,525 537,163
Fórmula
ln Pp= ln Puc+((ln Puc-ln Ppc)/(Tuc-Tpc))*(tp-tuc)

Población en el año de proyecto Pp             
Población en el último censo Puc           = 338706
Población en el penúltimo censo Ppc           = 281294
Año del último censo tuc            = 2000.17
Año del penúltimo censo tpc            = 1990.17
Año del proyecto tp              = 2005.66

3.- METODO DE INCREMENTOS DIFERENCIALES

CENSO POBLACION DIFERENCIAS 2° DIFERENCIAS

2000 338,706
2001 345050 6343.56 668
2002 352061 7011.56 668
2003 359741 7679.56 668
2004 368088 8347.56 668
2005 377,104 9015.56 668
2006 386787 9683.56 668
2007 397139 10351.56 668
2008 408158 11019.56 668
2009 419846 11687.56 668
2010 432,202 12355.56 668
2011 445225 13023.56 668
2012 458917 13691.56 668
2013 473276 14359.56 668
2014 488304 15027.56 668
2015 503,999 15695.56 668
2016 520363 16363.56 668
2017 537395 17031.56 668
2018 555094 17699.56 668
2019 573462 18367.56 668
2020 592,497 19035.56 668
2021 612201 19703.56 668
2022 632572 20371.56 668
2023 653612 21039.56 668
2024 675319 21707.56 668
2025 697,695 22375.56 668
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CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: CUERNAVACA

4.- METODO DE MINIMOS CUADRADOS

AÑO POBLACION (t2) (p2) tP LnP Lnt (lnt)2 (LnP)2 (lnt)(lnP) lnt  P t lnP
(t) (P) (miles) (miles)

1950 54,928                   3802500 3,017,085,184         107,109,600           10.91 7.58 57.39 119.11 82.68 416111.71 21281.87
1960 85,620                   3841600 7,330,784,400         167,815,200           11.36 7.58 57.47 129.00 86.10 649059.51 22261.04
1970 160,804                 3880900 25,857,926,416       316,783,880           11.99 7.59 57.54 143.71 90.94 1219825.19 23616.24
1980 232,355                 3920400 53,988,846,025       460,062,900           12.36 7.59 57.62 152.67 93.79 1763772.45 24464.92
1990 281,294                 3960100 79,126,314,436       559,775,060           12.55 7.60 57.70 157.43 95.31 2136678.26 24968.84
2000 338,706                 4000000 114,721,754,436     677,412,000           12.73 7.60 57.77 162.13 96.78 2574471.27 25465.78
11850 1,153,707              23,405,500            284,042,710,897     2,288,958,640        71.90                45.53         345.49         864.05         545.60         8,759,918.38   142,058.69  

Ajuste Lineal A. Exponencial A. logaritmico A. potencial

P=a+bt b= 5935.61 0.03723 11,721,601.81      73.59               
P= población de proyecto 62323890.00000 390.96212 31556.257 0.20                  

t= tiempo futuro 10500 10500 0.002692 0.002692145
N= número total de datos a= -11530542.43 1.848E-27 -88754585.76 4.99E-212

r= 1.00 0.97                         1.00 0.98                  
62323890.00 391                          31556.25731 0.198120202

10500 10,500                     0.002692145 0.002692145
3.73216E+11 15                            3.73216E+11 15.3242323
3.91877E+15 160904.4392 1004752907 0.041255063
62600099.42 401.1289558 31697.83758 0.203113423

1.00 0.97                         1.00 0.98

P = a + bt P = a ebt P = a + b( ln t ) P = a tb

AÑO POB. HISTORICA A. LINEAL A. EXPONENCIAL A. LOGARITMICO A. POTENCIAL
1950 54,928                   43,894                   6.305E+04 43,401                    6.57E+30
1960 85,620                   103,250                 9.150E+04 103,358                  9.58E+30
1970 160,804                 162,606                 1.328E+05 163,010                  1.39E+31
1980 232,355                 221,963                 1.927E+05 222,360                  2.02E+31
1990 281,294                 281,319                 2.796E+05 281,411                  2.93E+31
2000 338,706                 340,675                 4.057E+05 340,166                  4.24E+31
2001 346,610                 
2002 352,546                 
2003 358,482                 
2004 364,417                 
2005 370,353                 4.888E+05 369,434                  5.09E+31
2006 376,288                 
2007 382,224                 
2008 388,160                 
2009 394,095                 
2010 400,031                 5.888E+05 398,628                  6.12E+31
2011 405,966                 
2012 411,902                 
2013 417,838                 
2014 423,773                 
2015 429,709                 7.092E+05 427,750                  7.34E+31
2016 435,644                 
2017 441,580                 
2018 447,516                 
2019 453,451                 
2020 459,387                 8.544E+05 456,800                  8.81E+31
2021 465,322                 
2022 471,258                 
2023 477,194                 

AÑO POB. HISTORICA A. LINEAL A. EXPONENCIAL A. LOGARITMICO A. POTENCIAL
2024 483,129                 
2025 489,065                 1.029E+06 485,778                  1.06E+32
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CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: JIUTEPEC

1.- MÉTODO ARITMÉTICO
2005 2010 2015 2020 2025

         Pp    = 204,067 238,723 273,379 308,035 342,691
Fórmula
Pp= Puc+((Puc-Ppc)/(Tuc-Tpc))*(tp-tuc)

Población en el año de proyecto Pp             
Población en el último censo Puc           = 170589
Población en el penúltimo censo Ppc           = 101277
Año del último censo tuc            = 2000.17
Año del penúltimo censo tpc            = 1990.17
Año del proyecto tp              = 2005 2010 2015 2020 2025

2.- MÉTODO GEOMÉTRICO
2005 2010 2015 2020 2025

            Pp = 219,443 284,801 369,625 479,713 622,589
Fórmula
ln Pp= ln Puc+((ln Puc-ln Ppc)/(Tuc-Tpc))*(tp-tuc)

Población en el año de proyecto Pp             
Población en el último censo Puc           = 170589
Población en el penúltimo censo Ppc           = 101277
Año del último censo tuc            = 2000.17
Año del penúltimo censo tpc            = 1990.17
Año del proyecto tp              = 2005.66

3.- MÉTODO DE INCREMENTOS DIFERENCIALES

CENSO POBLACION DIFERENCIAS 2° DIFERENCIAS

2000 170589
2001 175543 4953.91 1624.05
2002 182121 6577.96 1624.05
2003 190323 8202.01 1624.05
2004 200149 9826.06 1624.05
2005 211,599 11450.11 1624.05
2006 224673 13074.16 1624.05
2007 239371 14698.21 1624.05
2008 255694 16322.26 1624.05
2009 273640 17946.31 1624.05
2010 293,210 19570.36 1624.05
2011 314405 21194.41 1624.05
2012 337223 22818.46 1624.05
2013 361666 24442.51 1624.05
2014 387732 26066.56 1624.05
2015 415,423 27690.61 1624.05
2016 444738 29314.66 1624.05
2017 475676 30938.71 1624.05
2018 508239 32562.76 1624.05
2019 542426 34186.81 1624.05
2020 578,237 35810.86 1624.05
2021 615672 37434.91 1624.05
2022 654731 39058.96 1624.05
2023 695414 40683.01 1624.05
2024 737721 42307.06 1624.05
2025 781,652 43931.11 1624.05



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: JIUTEPEC

4.- MÉTODO DE MINIMOS CUADRADOS

AÑO POBLACION (t2) (p2) tP LnP Lnt (lnt)2 (LnP)2 (lnt)(lnP) lnt  P t lnP
(t) (P) (miles) (miles)

1950 4,096                   3802500 16,777,216            7,987,200               8.32 7.58 57.39 69.19 63.01 31029.59 16219.64
1960 8,448                   3841600 71,368,704            16,558,080              9.04 7.58 57.47 81.75 68.54 64041.75 17721.70
1970 19,567                 3880900 382,867,489          38,546,990              9.88 7.59 57.54 97.65 74.96 148431.13 19466.75
1980 69,687                 3920400 4,856,277,969       137,980,260            11.15 7.59 57.62 124.36 84.65 528983.71 22080.50
1990 101,275               3960100 10,256,625,625     201,537,250            11.53 7.60 57.70 132.84 87.55 769273.75 22935.93
2000 170,589               4000000 29,100,606,921     341,178,000            12.05 7.60 57.77 145.13 91.57 1296630.35 24094.02

11850 373,662               23,405,500           44,684,523,924     743,787,780            61.97                      45.53                    345.49        650.92        470.28        2,838,390.29  122,518.56  

Ajuste Lineal A. Exponencial A. logaritmico A. potencial
P=a+bt

P= población de proyecto b= 3317.33 0.07819 6,543,609.89           154.48                    
t= tiempo futuro 34831980.00000 821.04391 17616.350 0.42                        

N= número total de datos 10500 10500 0.002692 0.002692145

a= -6489452.57 2.601E-63 -49592508.17 0.00E+00
r= 0.95 0.99                       0.95 0.99                        

34831980.00 821                        17616.34977 0.4158833
10500 10,500                   0.002692145 0.002692145

1.28484E+11 66                         1.28484E+11 65.77650657
1.34908E+15 690653.319 345897224.7 0.177079925
36729830.65 831.0555451 18598.31242 0.420808656

0.95 0.99                       0.95 0.99

P = a + bt P = a ebt P = a + b( ln t ) P = a tb

AÑO POB. HISTORICA A. LINEAL A. EXPONENCIAL A. LOGARITMICO A. POTENCIAL
1950 4,096                   -20656 4327 20,838-                    
1960 8,448                   12517 9458 12,634                    
1970 19,567                 45690 20673 45,935                    
1980 69,687                 78864 45186 79,067                    
1990 101,275               112037 98764 112,032                  
2000 170,589               145,210 215,871 144,832                  
2001 233429
2002 252414
2003 272944
2004 295143
2005 161,797 319,148 161,171                  
2006 345106
2007 373174
2008 403525
2009 436345
2010 178,384 471,835 177,469                  
2011 510211
2012 551708
2013 596580
2014 645101
2015 194,970 697,570 193,726                  
2016 754305
2017 815655
2018 881995
2019 953730
2020 211,557 1,031,300 209,943                  
2021 1115179
2022 1205880
2023 1303958



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: JIUTEPEC

AÑO POB. HISTORICA A. LINEAL A. EXPONENCIAL A. LOGARITMICO A. POTENCIAL
2024 1410013
2025 228,144 1,524,694 226,120                  



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: EMILIANO ZAPATA

1.- METODO ARITMETICO
2005 2010 2015 2020 2025

         Pp    = 69,195 81,180 93,166 105,151 117,137
Fórmula
Pp= Puc+((Puc-Ppc)/(Tuc-Tpc))*(tp-tuc)

Población en el año de proyecto Pp             
Población en el último censo Puc           = 57617
Población en el penúltimo censo Ppc           = 33646
Año del último censo tuc            = 2000.17
Año del penúltimo censo tpc            = 1990.17
Año del proyecto tp              = 2005 2010 2015 2020 2025

2.- METODO GEOMETRICO
2005 2010 2015 2020 2025

            Pp = 74,712 97,768 127,940 167,422 219,090
Fórmula
ln Pp= ln Puc+((ln Puc-ln Ppc)/(Tuc-Tpc))*(tp-tuc)

Población en el año de proyecto Pp             
Población en el último censo Puc           = 57617
Población en el penúltimo censo Ppc           = 33646
Año del último censo tuc            = 2000.17
Año del penúltimo censo tpc            = 1990.17
Año del proyecto tp              =

3.- METODO DE INCREMENTOS DIFERENCIALES

CENSO POBLACION DIFERENCIAS 2° DIFERENCIAS

2000 57,563
2001 59204 1640.92 580.3
2002 61425 2221.22 580.3
2003 64227 2801.52 580.3
2004 67608 3381.82 580.3
2005 71,571 3962.12 580.3
2006 76113 4542.42 580.3
2007 81236 5122.72 580.3
2008 86939 5703.02 580.3
2009 93222 6283.32 580.3
2010 100,086 6863.62 580.3
2011 107530 7443.92 580.3
2012 115554 8024.22 580.3
2013 124158 8604.52 580.3
2014 133343 9184.82 580.3
2015 143,108 9765.12 580.3
2016 153454 10345.42 580.3
2017 164379 10925.72 580.3
2018 175885 11506.02 580.3
2019 187972 12086.32 580.3
2020 200,638 12666.62 580.3
2021 213885 13246.92 580.3
2022 227713 13827.22 580.3
2023 242120 14407.52 580.3
2024 257108 14987.82 580.3
2025 272,676 15568.12 580.3



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: EMILIANO ZAPATA

4.- MÉTODO DE MINIMOS CUADRADOS

AÑO POBLACION (t2) (p2) tP LnP Lnt (lnt)2 (LnP)2 (lnt)(lnP) lnt  P t lnP
(t) (P) (miles) (miles)

1950 4,532                      3802500 20,539,024              8,837,400                   8.42 7.58 57.39 70.88 63.78 34332.55 16416.89
1960 5,237                      3841600 27,426,169              10,264,520                 8.56 7.58 57.47 73.33 64.92 39700.12 16784.47
1970 10,670                    3880900 113,848,900            21,019,900                 9.28 7.59 57.54 86.03 70.36 80940.37 18272.13
1980 20,977                    3920400 440,034,529            41,534,460                 9.95 7.59 57.62 99.03 75.54 159233.30 19703.34
1990 33,646                    3960100 1,132,053,316         66,955,540                 10.42 7.60 57.70 108.65 79.18 255571.31 20743.06
2000 57,617                    4000000 3,319,718,689         115,234,000                10.96 7.60 57.77 120.16 83.32 437941.20 21923.15

11850 132,679                  23,405,500           5,053,620,627         263,845,820                57.59                   45.53          345.49        558.08        437.09        1,007,718.86   113,843.03  

Ajuste Lineal A. Exponencial A. logaritmico A. potencial
P=a+bt

P= población de proyecto b= 1031.31 0.05420 2,033,958.69               107.02                  
t= tiempo futuro 10828770.00000 569.09095 5475.713 0.29                     

N= número total de datos 10500 10500 0.002692 0.002692145

a= -2014726.90 4.792E-43 -15412147.66 0.00E+00
r= 0.94 0.9914                    0.94 0.9912                  

10828770.00 569                         5475.712687 0.288107499
10500 10,500                    0.002692145 0.002692145

12718006721 31                           12718006721 31.3822782
1.33539E+14 329513.9211 34238724.29 0.084485658
11555910.63 574.0330314 5851.386527 0.290664168

0.94 0.99                        0.94 0.99

P = a + bt P = a ebt P = a + b( ln t ) P = a tb

AÑO POB. HISTORICA A. LINEAL A. EXPONENCIAL A. LOGARITMICO A. POTENCIAL
1950 4,532                      -3670 3,805 3,721-                          
1960 5,237                      6643 6,542 6,682                          
1970 10,670                    16957 11,249 17,033                        
1980 20,977                    27270 19,341 27,332                        
1990 33,646                    37583 33,256 37,579                        
2000 57,617                    47896 57,181 47,774                        
2001 60,366
2002 63,728
2003 67,277
2004 71,024
2005 53053 74,980 52,852                        
2006 79,156
2007 83,565
2008 88,219
2009 93,132
2010 58209 98,319 57,918                        
2011 103,795
2012 109,576
2013 115,679
2014 122,121
2015 63366 128,923 62,972                        
2016 136,103
2017 143,683
2018 151,686
2019 160,134
2020 68522 169,052 68,013                        
2021 178,468
2022 188,408
2023 198,901



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
CALCULO DE LA POBLACIÓN DE PROYECTO

MUNICIPIO: EMILIANO ZAPATA

AÑO POB. HISTORICA A. LINEAL A. EXPONENCIAL A. LOGARITMICO A. POTENCIAL
2024 209,979
2025 73679 221,673 73,041                        
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ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
DETERMINACIÓN DE DATOS BASICOS DE SANEAMIENTO DEL SUBSISTEMA JIUTEPEC-PUENTE BLANCO

Población Aportación
LOCALIDAD actual de A.N Población Población Población Población

(hab) (lts/hab/día) (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr. (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr. (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr. (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr.
Total 138,217       178,259     197.81      395.62      858.50      1,287.75   232,421     257.02      514.05      1,115.49   1,673.23   305,441     336.72      673.45      1,461.38   2,192.07   403,074     443.19      886.37      1,923.42   2,885.13   

Localidades urbanas 137,138       176,835     196.26      392.53      794.32      1,191.47   230,527     254.97      509.94      1,149.55   1,724.33   302,909     333.98      667.95      1,494.28   2,241.43   399,683     439.51      879.01      1,953.17   2,929.75   
Jiutepec 112,448       188                148,379     161.00      322.00      600.60      900.90      197,305     214.09      428.18      929.15      1,393.72   263,839     286.28      572.57      1,242.47   1,863.71   353,236     383.29      766.57      1,663.46   2,495.19   

Calera Chica 6,246           188                8,242         8.94           17.89        54.33        81.49        10,959       11.89        23.78        69.33        103.99      14,655       15.90        31.80        88.68        133.02      19,620       21.29        42.58        113.30      169.94      

Cuernavaca 18,444         225                20,214       26.32        52.64        139.39      209.08      22,263       28.99        57.98        151.08      226.61      24,415       31.79        63.58        163.13      244.70      26,827       34.93        69.86        176.41      264.62      

Localidades rurales 1,079           1,424         1.55           3.09           11.75        17.62        1,894         2.06           4.11           15.62        23.43        2,533         2.75           5.50           20.78        31.17        3,391         3.68           7.36           27.53        41.29        
Ejido Cazahuatal 492               188                650            0.71           1.41           5.36           8.04           864            0.94           1.88           7.13           10.69        1,156         1.25           2.51           9.43           14.14        1,547         1.68           3.36           12.32        18.48        

Campo El Llano 150               188                198            0.21           0.43           1.63           2.44           263            0.29           0.57           2.17           3.25           351            0.38           0.76           2.90           4.35           470            0.51           1.02           3.88           5.82           

La Quebradora 89                 188                118            0.13           0.26           0.97           1.45           156            0.17           0.34           1.29           1.93           209            0.23           0.45           1.72           2.58           280            0.30           0.61           2.31           3.46           

Colonia Loma Bonita 170               188                224            0.24           0.49           1.85           2.77           298            0.32           0.65           2.46           3.69           399            0.43           0.87           3.29           4.93           534            0.58           1.16           4.40           6.61           

Otras localidades más pequeñas 178               188                235            0.26           0.51           1.94           2.91           313            0.34           0.68           2.58           3.87           418            0.45           0.91           3.45           5.17           559            0.61           1.21           4.61           6.92           

* Dentro del municipio de Cuernavaca se engloban las siguientes colonias: Sta Martha, Tulipanes, El Zodiaco, Ciudad Chapultepec, Revolución, Bugambilias.

2025
Gastos (lps)Gastos (lps) Gastos (lps)

2010 2015 2020
Gastos (lps)



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
DETERMINACIÓN DE DATOS BASICOS DE SANEAMIENTO DEL SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

Población Aportación

LOCALIDAD actual de A.N Población Población Población Población

(hab) (lts/hab/día) (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr. (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr. (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr. (hab) Mín. Medio Máx. M.Extr.

Total 45,467         58,427       63.40        126.80      300.89      451.33      75,213       81.61        163.22      354.19      531.29      96,934       105.18      210.36      456.48      684.72      123,580     134.09      268.19      581.96      872.95      

Localidades urbanas 44,740         57,494       62.39        124.77      293.19      439.79      74,012       80.31        160.62      361.31      541.97      95,386       103.50      207.00      445.53      668.29      121,607     131.95      263.90      544.43      816.64      

Emiliano Zapata 40,003         188              51,407       55.78        111.56      251.39      377.08      66175.07 71.80        143.61      309.29      463.94      85286.23 92.54        185.08      380.86      571.29      108730.63 117.98      235.96      464.93      697.40      

Col. Tres de Mayo 4,737           188              6,088         6.61          13.21        41.81        62.71        7836.47 8.50          17.01        52.02        78.03        10099.61 10.96        21.92        64.67        97.00        12875.91 13.97        27.94        79.49        119.24      

Localidades Rurales 726              933            1.01          2.03          7.70          11.54        1,201         1.30          2.61          9.91          14.86        1,548         1.68          3.36          12.77        19.15        1,974         2.14          4.28          16.28        24.41        

Guadalupe de las Arenas 197              188              253            0.27          0.55          2.09          3.13          326            0.35          0.71          2.69          4.03          420            0.46          0.91          3.46          5.19          535            0.58          1.16          4.41          6.62          

Campo El Organo 174              188              224            0.24          0.49          1.85          2.77          288            0.31          0.63          2.38          3.57          372            0.40          0.81          3.06          4.60          474            0.51          1.03          3.91          5.86          

Modesto Rangel 71                188              92              0.10          0.20          0.76          1.14          118            0.13          0.26          0.98          1.46          152            0.17          0.33          1.26          1.89          194            0.21          0.42          1.60          2.40          

Otras localidades más pequeñas 283              188              364            0.40          0.79          3.00          4.51          469            0.51          1.02          3.87          5.80          604            0.66          1.31          4.98          7.47          770            0.84          1.67          6.35          9.53          

2025

Gastos (lps)Gastos (lps)

2015 2020

Gastos (lps) Gastos (lps)

2010
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ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
TABLA DE ANÁLISIS HIDRÁULICO DE LA OBRA DE CABEZA PRINCIPAL

SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

Long. Diám. Pend.
V Q Tirante V Tirante V

(m) (cm.) Mínimo M. Extr. Media m/seg lps RQ Rt Rv cm m/seg RQ Rt Rv m m/seg

SUBCOLECTOR RASTRO 633        30 6.44 41.91 30 2.3 167 0.039 0.13 0.50 3.90 1.15 0.251 0.34 0.83 10.20 1.91

SUBCOLECTOR SUMIYA 1,280     30 3.05 19.83 8 1.2 85 0.036 0.13 0.50 3.90 0.60 0.233 0.32 0.80 9.60 0.96

COLECTOR BUGAMBILIAS 1,170     30 4.14 26.56 7 1.1 81 0.051 0.15 0.53 4.50 0.58 0.328 0.39 0.89 11.70 0.98

COLECTOR CENTRO 1,495     61 60.24 388.17 9 2.0 600 0.100 0.22 0.64 13.42 1.28 0.647 0.58 1.06 35.38 2.12

COLECTOR VIA 4,228     38 26.65 173.52 13 1.8 200 0.133 0.25 0.70 9.50 1.26 0.868 0.71 1.12 26.98 2.02

COLECTOR PTE. BLANCO

   Tramo 3 3,698     91 134.01 863.28 11 3.0 2000 0.067 0.18 0.59 16.38 1.77 0.432 0.49 0.96 44.59 2.88

   Tramo 2 1,862     107 283.45 1826.11 8 2.8 2500 0.113 0.22 0.66 23.54 1.85 0.730 0.63 1.08 67.41 3.02

   Tramo 1 4,221     122 443.19 2855.13 7 2.7 3100 0.143 0.25 0.70 30.50 1.89 0.921 0.75 1.13 91.50 3.05

CONDUCTO

DATOS
Gastos (lps) A gasto máximo extraordinario

FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO Y REVISIÓN DE DIÁMETROS DE TUBERÍA
Tubo lleno A gasto mínimo



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
TABLA DE ANÁLISIS HIDRÁULICO DE LA OBRA DE CABEZA PRINCIPAL

SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

Long. Diám. Pend.
V Q Tirante V Tirante V

(m) (cm.) Mínimo M. Extr. Media m/seg lps RQ Rt Rv cm m/seg RQ Rt Rv m m/seg

SUBCOLECTOR A 1,562    30 3.58      28.50       27 2.2 159.2 0.0225 0.14 0.51 4.2 1.1 0.18 0.31 0.80 9.3 1.776

SUBCOLECTOR B 2,048    30 5.22      33.95       27 2.2 159.2 0.0328 0.14 0.51 4.2 1.1 0.21 0.31 0.80 9.3 1.776

SUBCOLECTOR C 1,152    30 4.49      29.31       48 3.0 212.4 0.0211 0.10 0.40 3.0 1.2 0.14 0.26 0.72 7.8 2.16

SUBCOLECTOR D 1,404    38 9.42      61.32       30 2.7 300.0 0.0314 0.14 0.50 5.32 1.4 0.20 0.3 0.79 11.4 2.133

SUBCOLECTOR E 1,138    30 5.27      34.32       35 2.6 182.9 0.0288 0.14 0.50 4.2 1.3 0.19 0.3 0.79 9.0 2.0

SUBCOLECTOR F 1,509    38 9.93      64.68       16 2.0 204.0 0.0487 0.17 0.56 6.5 1.1 0.32 0.39 0.89 14.8 1.8

COLECTOR I 2,009    61 59.76    388.98     20 2.1 850.0 0.070 0.18 0.58 11.0 1.2 0.46 0.47 0.97 28.7 2.0

COLECTOR II 1,910    38 7.90      51.38       15 2.0 220.0 0.0359 0.14 0.51 5.3 1.0 0.23 0.33 0.82 12.5 1.6

COLECTOR III 4,206    61 66.44 432.58     19 2.1 850.0 0.0782 0.19 0.60 11.6 1.3 0.51 0.50 1.00 30.5 2.1

EMISOR 50         76 134.09 872.95 12 2.7 1200.0 0.1117 0.23 0.66 17.5 1.8 0.54 0.52 1.01 39.5 2.7

FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO Y REVISIÓN DE DIÁMETROS DE TUBERÍADATOS
Gastos (lps)CONDUCTO Tubo lleno A gasto mínimo A gasto máximo extraordinario
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ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR I

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 4,221.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 27,436.50

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 844.20 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 43,501.63

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 7,239.02 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 92,804.24

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 3,102.44 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 551,458.71

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 08 DE 122 CM DE DIAMETRO m 2,010.00 173.92 CIENTO SETENTA Y TRES PESOS 92/100 M.N. 349,579.20

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 6,314.05 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 289,751.75



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR I

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 34.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 290,588.14

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 C8 DE 122 CM DE DIAMETRO m 2,010.00 2,205.00 DOS MIL DOSCIENTOS CINCO PESOS 00/100 M.N. 4,432,050.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 34.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 38,192.54

Sub-total 6,115,362.71
IMPREVISTOS 611,536.27

I.V.A. (15%) 1,009,034.85

TOTAL 7,735,933.82



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR 2

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,862.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 12,103.00

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 279.30 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 14,392.33

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 2,997.82 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 38,432.05

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,284.78 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 228,369.65

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 07 DE 107 CM DE DIAMETRO m 980.00 163.23 CIENTO SESENTA Y TRES PESOS 23/100 M.N. 159,965.40

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 2,800.66 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 128,522.29



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR 2

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 16.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 136,747.36

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 C7 DE 107 CM DE DIAMETRO m 980.00 1,770.00 UN MIL SETECIENTOS SETENTA PESOS 00/100 M.N. 1,734,600.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 16.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 17,972.96

Sub-total 2,471,105.03
IMPREVISTOS 247,110.50

I.V.A. (15%) 407,732.33

TOTAL 3,125,947.87



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR 2

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 3,698.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 24,037.00

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 554.63 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 28,580.08

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 5,435.33 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 69,680.93

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 2,329.43 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 414,056.18

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 06 DE 91 CM DE DIAMETRO m 2,175.00 148.63 CIENTO CUARENTA Y OCHO PESOS 63/100 M.N. 323,270.25

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 5,254.32 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 241,120.74



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR 2

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 36.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 307,681.56

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 C6 DE 91 CM DE DIAMETRO m 2,175.00 1,370.00 UN MIL TRESCIENTOS SETENTA PESOS 00/100 M.N. 2,979,750.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 36.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 40,439.16

Sub-total 4,428,615.91
IMPREVISTOS 442,861.59

I.V.A. (15%) 730,721.63

TOTAL 5,602,199.13



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC
PRESUPUESTO DEL COLECTOR CENTRO

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,495.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 9,717.50

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 224.25 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 11,555.60

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,726.73 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 22,136.68

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 740.03 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 131,540.33

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 04 DE 60 CM DE DIAMETRO m 1,150.00 99.48 NOVENTA Y NUEVE PESOS 48/100 M.N. 114,402.00

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,787.19 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 82,014.15



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC
PRESUPUESTO DEL COLECTOR CENTRO

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 19.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 162,387.49

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 C4 DE 60 CM DE DIAMETRO m 1,150.00 700.00 SETECIENTOS PESOS 00/100 M.N. 805,000.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 19.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 21,342.89

Sub-total 1,360,096.64
IMPREVISTOS 136,009.66

I.V.A. (15%) 224,415.95

TOTAL 1,720,522.25



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR VIA

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 4,227.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 27,478.75

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 2,670.00 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 38,795.10

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 2,670.00 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 49,608.60

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 190.24 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 1,295.53

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 95.12 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 6,444.38

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 25.62 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 2,893.52

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 422.75 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 21,784.31

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 4,142.95 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 53,112.62

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR VIA

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,775.55 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 315,604.01

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 05 DE 38 CM DE DIAMETRO m 4,450.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 204,032.50

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 4,879.23 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 223,907.86

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 74.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 632,456.54

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 211.76 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 16,781.98

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 1,268.25 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 141,828.40

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 1,268.25 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 214,105.97

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR VIA

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A4 DE 38 CM DE DIAMETRO m 4,450.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 734,250.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 74.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 83,124.94

Sub-total 2,767,505.01
IMPREVISTOS 276,750.50

I.V.A. (15%) 456,638.33

TOTAL 3,500,893.84



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR BUGAMBILIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,170.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 7,605.00

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 780.00 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 11,333.40

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 780.00 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 14,492.40

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 58.50 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 398.39

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 26.33 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,783.86

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 52.65 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 5,946.29

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 117.00 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 6,029.01

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,023.75 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 13,124.48

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR BUGAMBILIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 438.75 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 77,987.81

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 04 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,300.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 59,605.00

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,227.47 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 56,328.60

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 22.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 188,027.62

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 58.50 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 4,636.13

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 351.00 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 39,252.33

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 351.00 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 59,255.82

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL COLECTOR BUGAMBILIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A3 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,300.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 214,500.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 22.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 24,712.82

Sub-total 785,018.94
IMPREVISTOS 78,501.89

I.V.A. (15%) 129,528.13

TOTAL 993,048.96



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR SUMIYA

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,280.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 8,320.00

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 115.20 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 5,936.26

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,008.00 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 12,922.56

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 432.00 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 76,788.00

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 04 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,280.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 58,688.00

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,208.59 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 55,462.20

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR SUMIYA

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 21.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 179,480.91

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 A3 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,280.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 211,200.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 21.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 23,589.51

Sub-total 632,387.43
IMPREVISTOS 63,238.74

I.V.A. (15%) 104,343.93

TOTAL 799,970.10



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR RASTRO

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 632.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 4,111.25

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 379.50 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 5,514.14

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 379.50 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 7,051.11

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 28.46 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 193.81

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 12.81 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 867.88

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 25.62 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 2,893.52

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 56.93 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 2,933.60

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 498.10 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 6,385.64

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR RASTRO

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 213.47 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 37,944.29

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 04 DE 30 CM DE DIAMETRO m 632.50 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 29,000.13

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 597.21 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 27,405.97

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 11.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 94,013.81

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 28.47 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 2,256.25

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 170.78 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 19,098.33

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 170.78 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 28,831.08

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR RASTRO

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A3 DE 30 CM DE DIAMETRO m 632.50 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 104,362.50

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 11.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 12,356.41

Sub-total 385,219.71
IMPREVISTOS 38,521.97

I.V.A. (15%) 63,561.25

TOTAL 487,302.94



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC
PRESUPUESTO DE LA RED DE ATARJEAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 63,645.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 413,692.50

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 25,458.00 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 369,904.74

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 33,944.00 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 630,679.52

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 716.01 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 48,509.68

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 1,909.35 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 215,641.99

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 6,364.50 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 327,962.69

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 51,234.23 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 656,822.83

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 21,957.53 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 3,902,950.96



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC
PRESUPUESTO DE LA RED DE ATARJEAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 02 DE 20 CM DE DIAMETRO m 84,860.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 3,890,831.00

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 62,988.27 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 2,890,531.71

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 849.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 7,256,156.79

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 12,729.00 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 1,423,484.07

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 9,546.75 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 1,611,682.34

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 A2 DE 20 CM DE DIAMETRO m 84,860.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 14,001,900.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 849.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 953,690.19

Sub-total 38,594,440.99
IMPREVISTOS 3,859,444.10

I.V.A. (15%) 6,368,082.76

TOTAL 48,821,967.86



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC
PRESUPUESTO DE LA RED DE ATARJEAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 50,916.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 330,954.00

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 15,274.80 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 221,942.84

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 20,366.40 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 378,407.71

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 400.96 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 27,165.04

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 1,069.24 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 120,759.97

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 3,564.12 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 183,659.10

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 27,443.27 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 351,822.72

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 11,761.60 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 2,090,624.40



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - JIUTEPEC

PRESUPUESTO DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 01 DE 15 CM DE DIAMETRO m 50,916.00 23.09 VEINTITRES PESOS 09/100 M.N. 1,175,650.44

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 34,917.58 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 1,602,367.75

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 7,128.24 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 797,151.08

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 170.78 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 28,831.08

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 A1 DE 15 CM DE DIAMETRO m 50,916.00 46.00 CUARENTA Y SEIS PESOS 00/100 M.N. 2,342,136.00

3130 00 CONEXIÓN DOMICILIARIA (SLANT Y CODO DE CONCRETO 
SIMPLE) INSTALACION DE.....

3130 02 DESCARGA DOMICILIARIA DE 200 MM DE DIAMETRO A TUBO 
DE CONCRETO SIMPLE JUEGO 8,486.00 44.16 CUARENTA Y CUATRO PESOS 16/100 M.N. 374,741.76

Sub-total 10,026,213.89
IMPREVISTOS 1,002,621.39

I.V.A. (15%) 1,654,325.29

TOTAL 12,683,160.57



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR I

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 2,008.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 13,055.25

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 556.20 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 8,081.59

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 525.30 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 9,760.07

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 100.43 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 683.93

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 27.11 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,836.70

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 51.22 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 5,784.79

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 301.28 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 15,524.96

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 2,319.82 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 29,740.09

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR I

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 994.21 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 176,720.83

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 04 DE 61 CM DE DIAMETRO m 1,545.00 99.48 NOVENTA Y NUEVE PESOS 48/100 M.N. 153,696.60

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 2,401.05 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 110,184.18

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 15.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 128,200.65

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 100.43 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 7,959.08

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 361.53 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 40,429.90

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 341.45 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 57,643.59

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR I

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 C4 DE 61 CM DE DIAMETRO m 1,545.00 700.00 SETECIENTOS PESOS 00/100 M.N. 1,081,500.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 15.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 16,849.65

Sub-total 1,857,651.86
IMPREVISTOS 185,765.19

I.V.A. (15%) 306,512.56

TOTAL 2,349,929.60



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR II

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,909.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 12,411.75

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 723.60 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 10,513.91

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 683.40 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 12,697.57

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 95.48 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 650.24

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 25.78 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,746.60

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 48.69 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 5,499.05

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 190.95 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 9,839.65

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,871.31 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 23,990.19

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR II

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 801.99 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 142,553.72

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 05 DE 38 CM DE DIAMETRO m 2,010.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 92,158.50

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 2,203.88 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 101,136.05

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 20.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 170,934.20

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 95.48 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 7,566.79

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 343.71 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 38,437.09

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 324.62 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 54,802.35

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR II

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A4 DE 38 CM DE DIAMETRO m 2,010.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 331,650.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 20.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 22,466.20

Sub-total 1,039,053.86
IMPREVISTOS 103,905.39

I.V.A. (15%) 171,443.89

TOTAL 1,314,403.14



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR III

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 4,205.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 27,335.75

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 1,164.60 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 16,921.64

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 1,099.90 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 20,436.14

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 210.28 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 1,432.01

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 56.77 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 3,846.17

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 107.24 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 12,111.69

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 630.83 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 32,506.67

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE 

m3 4,857.35 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 62,271.23

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE BANDER

m3 2,081.72 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 370,025.73



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR III

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 04 DE 60 CM DE DIAMETRO m 3,235.00 99.48 NOVENTA Y NUEVE PESOS 48/100 M.N. 321,817.80

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 5,027.45 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 230,709.68

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA 

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 32.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 273,494.72

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 210.28 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 16,664.69

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 756.99 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 84,654.19

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 714.94 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 120,696.17

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 C4 DE 61 CM DE DIAMETRO m 3,235.00 700.00 SETECIENTOS PESOS 00/100 M.N. 2,264,500.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 32.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 35,945.92



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL COLECTOR III

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

Sub-total 3,895,370.19
IMPREVISTOS 389,537.02

I.V.A. (15%) 642,736.08

TOTAL 4,927,643.29



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR A

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,561.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 10,149.75

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 624.60 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 9,075.44

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 589.90 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 10,960.34

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 78.08 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 531.72

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 21.08 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,428.17

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 39.82 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 4,497.27

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 156.15 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 8,046.41

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE 

m3 1,366.31 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 17,516.09

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE BANDER

m3 285.56 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 50,758.29



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR A

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 04 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,735.00 37.79 TREINTA Y SIETE PESOS 79/100 M.N. 65,565.65

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,638.20 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 75,177.00

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA 

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 17.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 145,294.07

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 78.08 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 6,187.84

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 281.07 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 31,432.06

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 265.46 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 44,814.96

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 A3 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,735.00 120.00 CIENTO VEINTE PESOS 00/100 M.N. 208,200.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 17.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 19,096.27

Sub-total 708,731.33



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR A

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

IMPREVISTOS 70,873.13
I.V.A. (15%) 116,940.67

TOTAL 896,545.14



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR B

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 2,047.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 13,308.75

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 811.80 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 11,795.45

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 766.70 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 14,245.29

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 101.48 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 691.08

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 27.40 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,856.35

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 51.75 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 5,844.65

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 202.95 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 10,458.01

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,775.81 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 22,765.88

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR B

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 761.06 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 135,278.42

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 04 DE 30 CM DE DIAMETRO m 2,275.00 37.79 TREINTA Y SIETE PESOS 79/100 M.N. 85,972.25

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 2,129.19 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 97,708.53

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 23.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 196,574.33

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 101.48 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 8,042.29

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 365.31 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 40,852.62

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 345.02 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 58,246.28

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR B

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A3 DE 30 CM DE DIAMETRO m 2,275.00 120.00 CIENTO VEINTE PESOS 00/100 M.N. 273,000.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 23.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 25,836.13

Sub-total 1,002,476.30
IMPREVISTOS 100,247.63

I.V.A. (15%) 165,408.59

TOTAL 1,268,132.52



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR C

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,152.00 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 7,488.00

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 460.80 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 6,695.42

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 435.20 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 8,086.02

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 57.60 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 392.26

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 15.55 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,053.51

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 29.38 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 3,318.18

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 115.20 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 5,936.26

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,008.00 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 12,922.56

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR C

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 432.00 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 76,788.00

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 04 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,280.00 37.79 TREINTA Y SIETE PESOS 79/100 M.N. 48,371.20

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,208.59 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 55,462.20

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 13.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 111,107.23

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 57.60 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 4,564.80

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 195.84 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 21,900.79

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 207.36 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 35,006.52

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR C

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A3 DE 30 CM DE DIAMETRO m 1,280.00 120.00 CIENTO VEINTE PESOS 00/100 M.N. 153,600.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 13.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 14,603.03

Sub-total 567,295.96
IMPREVISTOS 56,729.60

I.V.A. (15%) 93,603.83

TOTAL 717,629.39



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR D

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,404.35 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 9,128.28

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 644.40 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 9,363.13

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 608.60 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 11,307.79

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 85.03 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 579.05

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 22.96 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,555.54

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 43.36 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 4,897.08

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 170.05 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 8,762.68

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,666.49 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 21,364.40

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR D

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 714.21 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 126,950.83

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 05 DE 38 CM DE DIAMETRO m 1,790.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 82,071.50

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,962.66 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 90,066.47

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 18.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 153,840.78

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 85.03 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 6,738.63

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 306.09 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 34,230.04

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 289.09 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 48,804.17

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR D

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A4 DE 38 CM DE DIAMETRO m 1,790.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 295,350.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 18.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 20,219.58

Sub-total 925,229.95
IMPREVISTOS 92,522.99

I.V.A. (15%) 152,662.94

TOTAL 1,170,415.88



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR E

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,137.61 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 7,394.47

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 522.00 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 7,584.66

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 493.00 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 9,159.94

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 68.88 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 469.07

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 18.60 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,260.15

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 35.13 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 3,967.58

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 137.75 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 7,098.26

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,349.95 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 17,306.36

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR E

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 578.55 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 102,837.26

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 05 DE 38 CM DE DIAMETRO m 1,450.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 66,482.50

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 1,589.86 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 72,958.68

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 15.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 128,200.65

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 68.88 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 5,458.74

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 247.95 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 27,728.25

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 234.18 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 39,534.27

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR E

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A4 DE 38 CM DE DIAMETRO m 1,450.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 239,250.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 15.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 16,849.65

Sub-total 753,540.48
IMPREVISTOS 75,354.05

I.V.A. (15%) 124,334.18

TOTAL 953,228.71



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR F

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 1,580.86 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 10,275.59

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 725.40 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 10,540.06

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 685.10 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 12,729.16

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 95.71 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 651.79

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 25.84 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 1,750.66

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 48.81 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 5,512.60

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 191.43 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 9,864.39

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 1,875.97 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 24,049.94

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR F

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 803.99 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 142,909.22

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 05 DE 38 CM DE DIAMETRO m 2,015.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 92,387.75

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 2,209.36 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 101,387.53

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 20.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 170,934.20

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 95.71 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 7,585.02

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 344.57 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 38,533.26

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 325.42 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 54,937.40

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL SUBCOLECTOR F

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A4 DE 38 CM DE DIAMETRO m 2,015.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 332,475.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 20.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 22,466.20

Sub-total 1,038,989.77
IMPREVISTOS 103,898.98

I.V.A. (15%) 171,433.31

TOTAL 1,314,322.06



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL EMISOR

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 50.02 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 325.13

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 21.60 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 313.85

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 20.40 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 379.03

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 4.50 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 30.65

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 1.22 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 82.66

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 2.30 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 259.76

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 13.50 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 695.66

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 116.55 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 1,494.17

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL EMISOR

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 49.95 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 8,878.61

3040 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO 
REFORZADO GRADO II CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: 
FLETES, MANIOBRAS LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, 
ROTURAS Y ACARREOE DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 
EN EL SITIO DE LA OBRA HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3040 05 DE 76 CM DE DIAMETRO m 60.00 119.32 CIENTO DIEZ Y NUEVE PESOS 32/100 M.N. 7,159.20

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 114.83 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 5,269.55

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 1.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 8,546.71

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 4.50 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 356.63

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 16.20 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 1,811.65

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 15.30 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 2,582.95

8034 C0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DEL EMISOR

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 C5 DE 76 CM DE DIAMETRO m 60.00 925.00 NOVECIENTOS VEINTICINCO PESOS 00/100 M.N. 55,500.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 1.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 1,123.31

Sub-total 94,809.50
IMPREVISTOS 9,480.95

I.V.A. (15%) 15,643.57

TOTAL 119,934.01



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DE LA RED DE ATARJEAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 22,117.50 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 143,763.75

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 8,847.00 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 128,546.91

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 8,355.50 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 155,245.19

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 921.56 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 6,275.82

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 470.00 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 31,842.50

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 248.82 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 28,101.73

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 1,843.13 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 94,976.49

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 14,837.16 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 190,212.39

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DE LA RED DE ATARJEAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 6,358.78 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 1,130,273.15

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 02 DE 20 CM DE DIAMETRO m 24,575.00 45.85 CUARENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. 1,126,763.75

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 62,988.27 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 2,890,531.71

3070 00

POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL" P/TUBERIAS DE 76 A 107 
CM DE DIAMETRO. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERÍA 
APISONADA, MAMPOSTERÍA DE 3ERA CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA 1:5. CONCRETOS f'c= 150 KG/CM2, ACERO 
DE REFUERZO PARA ESCALONES Y ACARREOS DE 
MATERIALES HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN, HASTA....

3070 11 4.00 M. DE PROFUNDIDAD POZO 246.00 8,546.71 OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 71/100 M.N. 2,102,490.66

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 921.56 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 73,033.63

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 3,317.63 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 371,010.56

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 3,133.32 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 528,967.08

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA

PRESUPUESTO DE LA RED DE ATARJEAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

8034 A2 DE 20 CM DE DIAMETRO m 24,575.00 165.00 CIENTO SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. 4,054,875.00

3110 00 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA

3110 01

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BROCALES Y TAPA PARA 
POZOS DE VISITA DE CONCRETO. INCLUYE: DESCARGA, 
ACARREOS, ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES HASTA 
SU TERMINACIÓN.

PZA 246.00 1,123.31 UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 31/100 M.N. 276,334.26

Sub-total 13,333,244.59
IMPREVISTOS 1,333,324.46

I.V.A. (15%) 2,199,985.36

TOTAL 16,866,554.40



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA
PRESUPUESTO DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO DEL ÁREA DE TRABAJO m 19,209.96 6.50 SEIS PESOS 50/100 M.N. 124,864.74

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE ......

1000 20

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
ASFÁLTICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 9,072.00 14.53 CATORCE PESOS 53/100 M.N. 131,816.16

1000 21

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO 
HIDRÁULICO EN LÍNEA DE PROYECTO DE 10 CM DE ESPESOR. 
INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE 
OBRA

m 8,568.00 18.58 DIEZ Y OCHO PESOS 58/100 M.N. 159,193.44

1000 01
RUPTURA Y DEMOLICION DE EMPEDRADO DE 20 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA 
Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 882.00 6.81 SEIS PESOS 81/100 M.N 6,006.42

1000 04
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFÁLTICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m3 238.14 67.75 SESENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N 16,133.99

1000 05
RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO HIDRÁULICO DE 10 
CM DE ESPESOR. INCLUYE EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y ACARREOS HASTA 20 M

m2 449.82 112.94 CIENTO DOCE PESOS 94/100 M.N 50,802.67

1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS

1130 01

PLANTILLA APISONADA Y COMPACTADA EN ZANJAS AL 85% 
PROCTOR, INCLUYE SELECCIÓN DEL MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACIÓN, CONSTRUCCIÓN DEL APOYO 
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR EL COMPLETO APOYO DE LA 
TUBERÍA HASTA SU TOTAL TERMINACIÓN. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m3 1,764.00 51.53 CINCUENTA Y UN PESOS 53/100 M.N 90,898.92

1100 00 EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO

1100 01

EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE 0 A 4 M DE 
PROFUNDIDAD. INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 13,585.80 12.82 DOCE PESOS 82/100 M.N. 174,169.96

1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA P/ ZANJAS EN SECO



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA
PRESUPUESTO DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

1020 04

EXCAVACIÓN EN ROCA DE 0 A 4 M DE PROFUNDIDAD, CON 
CUALQUIER MEDIO YA SEA MECÁNICO O MANUAL Y/O USO DE 
EXPLOSIVOS.INCLUYE: AFLOJE, AMACICE, EXTRACCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE LA EXCAVACIÓN HASTA LA INSTALACIÓN 
SATISFACTORÍA DE LA TUBERPIA, SEÑALIZACIÓN DE 
BANDEREROS, CARGA Y ACARREO EN CAMIÓN DEL 
MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACIÓN HASTA 5.0 KM DE 
DISTANCIA

m3 5,821.20 177.75 CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 75/100 M.N. 1,034,718.30

3010 00

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 
CON JUNTA HERMÉTICA. INCLUYE: FLETES, MANIOBRAS 
LOCALES, BAJADO, INSTALACIÓN, ROTURAS Y ACARREOE 
DEL MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN EN EL SITIO DE LA OBRA 
HASTA SU TOTAL TERMMINACIÓN

3010 01 DE 15 CM DE DIAMETRO m 25,200.00 23.09 VEINTITRES PESOS 09/100 M.N. 581,868.00

1131 00
RELLENO APISONADO Y COMPACTADO POR MEDIOS 
MECÁNICOS EN CAPAS DE 20 CM CON AGUA Y CON 
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN

1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION m3 16,925.51 45.89 CUARENTA Y CINCO PESOS 89/100 M.N. 776,711.65

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 03 
REPOSICIÓN DE EMPEDRADO DE 20 CM DE ESPESOR, 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5. INCLUYE: 
EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 882.00 79.25 SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100 M.N 69,898.50

1001 06
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO C/CARPETA DE 7.5 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, 
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

m2 3,175.20 111.83 CIENTO ONCE PESOS 83/100 M.N 355,082.62

1001 10
REPOSICIÓN DE PAVIMENTO DE 10 CM DE ESPESOR, f'C= 200 
KG/CM2. INCLUYE: EQUIPO, MATERIALES, HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA

m2 2,998.80 168.82 CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 82/100 M.N 506,257.42

8034 A0

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 
GRADO II CON JUNTA HERMETICA L. A. B. FABRICA. INCLUYE 
MANIOBRAS LOCALES, FLETES, CARGA, DESCARGA Y 
ACARREOS DE....

8034 A1 DE 15 CM DE DIAMETRO m 25,200.00 46.00 CUARENTA Y SEIS PESOS 00/100 M.N. 1,159,200.00

3130 00 CONEXIÓN DOMICILIARIA (SLANT Y CODO DE CONCRETO 
SIMPLE) INSTALACION DE.....

3130 02 DESCARGA DOMICILIARIA DE 200 MM DE DIAMETRO A TUBO 
DE CONCRETO SIMPLE JUEGO 4,200.00 44.16 CUARENTA Y CUATRO PESOS 16/100 M.N. 185,472.00

Sub-total 5,423,094.78
IMPREVISTOS 542,309.48



ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA DEL ARROYO PUENTE BLANCO EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS
SUBSISTEMA PUENTE BLANCO - EMILIANO ZAPATA
PRESUPUESTO DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS

CLAVE C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
(CON NÚMERO) (CON LETRA) $

I.V.A. (15%) 894,810.64

TOTAL 6,860,214.89
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NOMBRE:   DESCARGA TLAHUAPAN 
UBICACIÓN:       CALLE EMILIANO ZAPATA S/N, COL.      

CONSTITUCION, JIUTEPEC, MORELOS 
ALTITUD: 1,400 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°54’05” LONGITUD 99°10’51” 



DETALLE DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE:   DESCARGA TLAHUAPAN 
UBICACIÓN:       CALLE EMILIANO ZAPATA S/N, COL.      

CONSTITUCION, JIUTEPEC, MORELOS 
ALTITUD: 1,400 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°54’05” LONGITUD 99°10’51” 



 

DESCARGA TLAHUALPAN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DESCARGA TLAHUALPAN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CROQUIS DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 2 
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UBICACIÓN:       AV. EMILIANO ZAPÁTA S/N, COL.        

CENTRO, JIUTEPEC, MORELOS 
ALTITUD: 1,358 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°52’58” LONGITUD 99°10’47” 

 



DETALLE DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE:   PAR VIAL ATLACOMULCO 
UBICACIÓN:       AV. EMILIANO ZAPÁTA S/N, COL.        

CENTRO, JIUTEPEC, MORELOS 
ALTITUD: 1,358 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°52’58” LONGITUD 99°10’47” 



 

DESCARGA PAR VIAL ATLACOMULCO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

DESCARGA PAR VIAL ATLACOMULCO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



CROQUIS DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 3 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE:   DESCARGA PANTEÓN JIUTEPEC 
UBICACIÓN:  CALLE IGNACIO ZARAGOZA S/N, COL.  

CENTRO, JIUTEPEC, MORELOS 
ALTITUD: 1,349 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°52’47” LONGITUD 99°10’24” 

 



DETALLE DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 3 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE:   DESCARGA PANTEÓN JIUTEPEC 
UBICACIÓN:  CALLE IGNACIO ZARAGOZA S/N, COL.  

CENTRO, JIUTEPEC, MORELOS 
ALTITUD: 1,349 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°52’47” LONGITUD 99°10’24” 

 



 

DESCARGA PANTEÓN JIUTEPEC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

DESCARGA PANTEÓN JIUTEPEC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



CROQUIS DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE: DESCARGA BARRANCA PUENTE BLANCO-DIEZ 
UBICACIÓN:       MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA 
 
ALTITUD: 1,208 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°50’08” LONGITUD 99°12’02” 

 



DETALLE DE LOCALIZACION 
DESCARGA No. 4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE: DESCARGA BARRANCA PUENTE BLANCO-DIEZ 
UBICACIÓN:       MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA 
 
ALTITUD: 1,208 msnm 
COORDENADAS: LATITUD 18°50’08” LONGITUD 99°12’02” 

 



 

DESCARGA BARRANCA PUNTE BLANCO-DIEZ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

DESCARGA BARRANCA PUNTE BLANCO-DIEZ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



DETERMINACIONES

INFORME DE PRUEBA
DESCRIPCIÓN Y TIPO DE MUESTRA: Muestra compuesta de 24 horas tomada en la descarga de aguas residuales

identificada como DESCARGA TLAHUAPAN localizada en el municipio de Jiutepec, Morelos.
Fecha de emisión

Muestra Compuesta 09, 11 y 13 de Octubre de 2004 21 de Octubre de 2004
Fecha de muestreo Tipo de Muestra Analizada

PARÁMETRO (unidades)

595

08 al 13 de Octubre de 2004
Fecha de análisis

93-SCFI-2000
Sólidos totales; mg/l 486
Conductividad; μS/cm

34-1981

MÉTODO: NMX-AA
pH; unidades de pH 6.94 08-SCFI-2000

RESULTADO

0.8 04-SCFI-2000
Sólidos Suspendidos Totales; mg/l 175 34-1981
Sólidos sedimentables, ml/l

18.7 26-SCFI-2001
Nitritos; mg/l 0.05 99-1987
Nitrógeno total; mg/l

<0.08 79-1986
Fósforo total; mg/l 6.3 29-1981
Nitratos; mg/l

19.7 29-1981
SAAM (detergentes); mg/l 17.6 39-1980
Fosfatos totales; mg/l

Demanda Bioquímica de Oxígeno total; mg/l 194.4 28-SCFI-2001
Demanda Bioquímica de Oxígeno soluble; mg/l 83 28-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno total; mg/l 340 30-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno soluble; mg/l 152 30-SCFI-2001
Grasas y Aceites, mg/l 36.5 05-SCFI-2000
Coliformes totales, NMP/100 ml 5.40E+08 42-1987

42-1987
Cianuro; mg/l 0.012 58-1982

Arsénico; mg/l <0.02 46-1981

51-1981
Cromo hexavalente; mg/l <0.009 44-1981

Coliformes fecales, NMP/100 ml 5.40E+08

Mercurio; mg/l <0.001 64-1981

Plomo; mg/l <0.01



DETERMINACIONES

INFORME DE PRUEBA
DESCRIPCIÓN Y TIPO DE MUESTRA: Muestra compuesta de 24 horas tomada en la descarga de aguas residuales

identificada como DESCARGA PAR VIAL ATLACOMULCO localizada en el municipio de Jiutepec, Morelos.
Fecha de análisis Fecha de emisiónFecha de muestreo Tipo de Muestra Analizada

08 al 13 de Octubre de 2004 Muestra Compuesta 09, 11 y 13 de Octubre de 2004 21 de Octubre de 2004

MÉTODO: NMX-AA
pH; unidades de pH 7.18 08-SCFI-2000

PARÁMETRO (unidades) RESULTADO

400 93-SCFI-2000
Sólidos totales; mg/l 308 34-1981
Conductividad; μS/cm

0.5 04-SCFI-2000
Sólidos Suspendidos Totales; mg/l 176 34-1981
Sólidos sedimentables, ml/l

12.6 26-SCFI-2001
Nitritos; mg/l 0.08 99-1987
Nitrógeno total; mg/l

0.1 79-1986
Fósforo total; mg/l 3.2 29-1981
Nitratos; mg/l

7.4 29-1981
SAAM (detergentes); mg/l 5.0 39-1980
Fosfatos totales; mg/l

Demanda Bioquímica de Oxígeno total; mg/l 186 28-SCFI-2001
Demanda Bioquímica de Oxígeno soluble; mg/l 56 28-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno total; mg/l 324 30-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno soluble; mg/l 103 30-SCFI-2001
Grasas y Aceites, mg/l 10.2 05-SCFI-2000
Coliformes totales, NMP/100 ml 1.60E+08 42-1987

Mercurio; mg/l <0.001 64-1981

Plomo; mg/l <0.01 51-1981
Cromo hexavalente; mg/l <0.009 44-1981
Arsénico; mg/l <0.02 46-1981

Coliformes fecales, NMP/100 ml 1.60E+08 42-1987
Cianuro; mg/l 0.004 58-1982



DETERMINACIONES

INFORME DE PRUEBA
DESCRIPCIÓN Y TIPO DE MUESTRA: Muestra compuesta de 24 horas tomada en la descarga de aguas residuales

identificada como DESCARGA PANTEÓN JIUTEPEC  localizada en el municipio de Jiutepec, Morelos.
Fecha de emisión

Muestra Compuesta 09, 11 y 13 de Octubre de 2004 21 de Octubre de 2004
Fecha de muestreo Tipo de Muestra Analizada

PARÁMETRO (unidades)

596

08 al 13 de Octubre de 2004
Fecha de análisis

93-SCFI-2000
Sólidos totales; mg/l
Conductividad; μS/cm

34-1981

MÉTODO: NMX-AA
pH; unidades de pH 7.60 08-SCFI-2000

RESULTADO

1.5 04-SCFI-2000
Sólidos Suspendidos Totales; mg/l 136 34-1981
Sólidos sedimentables, ml/l

22.6 26-SCFI-2001
Nitritos; mg/l 0.029 99-1987
Nitrógeno total; mg/l

0.091 79-1986
Fósforo total; mg/l 11.5 29-1981
Nitratos; mg/l

29-1981
SAAM (detergentes); mg/l 39-1980
Fosfatos totales; mg/l

Demanda Bioquímica de Oxígeno total; mg/l 228.76 28-SCFI-2001
Demanda Bioquímica de Oxígeno soluble; mg/l 28-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno total; mg/l 30-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno soluble; mg/l 30-SCFI-2001
Grasas y Aceites, mg/l 25.9 05-SCFI-2000
Coliformes totales, NMP/100 ml 42-1987

<0.009 44-1981

42-1987
Cianuro; mg/l <0.002 58-1982
Coliformes fecales, NMP/100 ml 6.85E+10

Mercurio; mg/l <0.001 64-1981

Plomo; mg/l <0.01

Arsénico; mg/l <0.02 46-1981

51-1981
Cromo hexavalente; mg/l



DETERMINACIONES

Mercurio; mg/l <0.001 64-1981

Plomo; mg/l <0.01

Arsénico; mg/l <0.02 46-1981

51-1981
Cromo hexavalente; mg/l <0.009 44-1981

42-1987
Cianuro; mg/l <0.002 58-1982
Coliformes fecales, NMP/100 ml 3.50E+08

Grasas y Aceites, mg/l 53.2 05-SCFI-2000
Coliformes totales, NMP/100 ml 3.50E+08 42-1987

Demanda Química de Oxígeno total; mg/l 336 30-SCFI-2001
Demanda Química de Oxígeno soluble; mg/l 140 30-SCFI-2001

Demanda Bioquímica de Oxígeno total; mg/l 165.2 28-SCFI-2001
Demanda Bioquímica de Oxígeno soluble; mg/l 63.6 28-SCFI-2001

30.6 29-1981
SAAM (detergentes); mg/l 20.7 39-1980
Fosfatos totales; mg/l

0.3 79-1986
Fósforo total; mg/l 9.8 29-1981
Nitratos; mg/l

34.1 26-SCFI-2001
Nitritos; mg/l <0.001 99-1987
Nitrógeno total; mg/l

0.2 04-SCFI-2000
Sólidos Suspendidos Totales; mg/l 152 34-1981
Sólidos sedimentables, ml/l

MÉTODO: NMX-AA
pH; unidades de pH 7.00 08-SCFI-2000

RESULTADO

93-SCFI-2000
Sólidos totales; mg/l 500
Conductividad; μS/cm

34-1981

Fecha de muestreo Tipo de Muestra Analizada

PARÁMETRO (unidades)

667

08 al 13 de Octubre de 2004
Fecha de análisis Fecha de emisión

Muestra Compuesta 09, 11 y 13 de Octubre de 2004 21 de Octubre de 2004

INFORME DE PRUEBA
DESCRIPCIÓN Y TIPO DE MUESTRA: Muestra compuesta de 24 horas tomada en la descarga de aguas residuales

identificada como ARROYO PUENTE BLANCO DIEZ  localizada en el municipio de Emiliano Zapata, Morelos.
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