


 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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Cuadro 1. 
Ejemplos de estimaciones de los volúmenes de generación  

anual de residuos en México para 1999 

Tipo de Residuos�� Volumen de Generación�
(toneladas)��

30,731,540 (a) 
Residuos Sólidos Municipales 

30,952,000 (b)
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Gráfico 1. 
Producción excesiva de bienes que generan externalidades negativas 
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Cuadro 2. 
Modalidades en el manejo de residuos sólidos 

(porcentaje)�

País� Relleno 
sanitario� Incineración� Composteo� Reciclaje�

Estados Unidos�� 73� 14� 1� 12�

Japón�� 27� 25� 2� 46�

Alemania�� 52� 30� 3� 15�

Francia�� 48� 40� 10� 2�

Suecia�� 40� 52� 5� 3�

México�� 90-94*� -� -� 6 al 10�
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Gráfico 2. 
Tendencia de la generación de residuos municipales, del Producto Interno 

Bruto (PIB) y del Gasto en Consumo Privado (GCP), 
1980-1995 
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Gráfico 3. 
Generación diaria de residuos en México 

1994-2004 
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Cuadro 3. 
Generación de basura por tipo de localidad en México 
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Cuadro 4. 

Tasa comparativa de generación per cápita 
de Residuos Sólidos Municipales en distintos países, 
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Cuadro 5. 

Generación de Residuos Sólidos Municipales a  
nivel nacional por composición 1993-1998 

 (Miles de Toneladas) 
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Cuadro 6. 

Generación de Residuos Sólidos por Delegación 
1987 (ton/día) 
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Gráfico 4. 
Generación de Residuos Sólidos por Delegación 
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Cuadro 7.  
Cantidad Generada de Residuos en el Distrito Federal 

(Toneladas al año) 
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Cuadro 8.  
Cantidad Recuperada Anual y Proporciones 

2002 (Toneladas al año) 
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Cuadro 9.  

Características de las plantas de compostaje 
instaladas al 2004 en el Distrito Federal 
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Cuadro 10.  
Costos estimados de infraestructura y 

Equipamiento (2005-2008) 
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Cuadro 12.  
Parámetros de Diseño 

Sección de fermentación 
Materia prima Cantidad   
(residuos orgánicos)     
  Cont. a ser compostado 16.6 % peso - 26.6 % peso 
  Contenido de humedad 40 % peso - 60 % peso 
  Peso volumétrico 280 kg/m3 
Operación   313 días/año 
    16 horas/día 
Capac. de Tratamiento Total 25.0 ton/día 
  Año 2002 3.3 ton/día 
  Año 2003 13.7 ton/día 
  Año 2004 18 ton/día 
      
Pila   Trapezoide 
  Ancho (Parte inferior) 4.0 m 
  Ancho (Parte superior) 3.0 m 
  Altura 2.0 m 
  Área de Sección transversal 6.0 m2 
Período de fermentación 45 días 

Frecuencia de aireación 
dependiendo condiciones climáticas y 
temperatura de pila 

Temperatura de pila   55°C 
Sección de maduración 
Operación   313 días/año 
    16 horas/día 
Capac. de Tratamiento Total 36 ton/día 
  Año 2002 4 ton/día 
  Año 2003 14 ton/día 
  Año 2004 18 ton/día 
      
  Contenido de humedad 45% 
  Peso volumétrico 600kg/m3 
Periodo de maduración 60 días 
Separación 
Operación   313 días/año 
    16 horas/día 
�
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Cuadro 13.  
Estimación del Costo de la Planta de Composta 

Concepto Detalles Unidad
Costo 

unitario $ Cantidad Costo $
MEJORAS AL SITIO

Mejoras en general
Excavación, construcción de 10 
pilas, cisterna y torteado de 
mortero 2,000,000.00

Total de mejoras al 
sitio* 2,000,000.00
EQUIPO
Báscula No cuenta por falta de 

presupuesto
Cargador frontal 
(Bobcat)

Máquina con cucharón de 400lt.
Unidad 300000 2 600,000.00

Molino de martillos Cap. de 4 ton/hora, 15 hp Unidad 60000 1 60,000.00
Biotriturador de 
martillos

Cap. de 7 m3/hora, Diesel, 28 hp
Unidad 280000 1 280,000.00

Compresor Cap. 500 lt, 5hp, 160 lb presión
Unidad 4000 2 8,000.00

Tanque con bomba 
centrífuga

10 mil lt., 1/5 hp
Unidad 12000 1 12,000.00

Camión de volteo 7 m3, 10 ton Unidad 330660 3 991,980.00
Camión cisterna 7 m3, 7,000 lt Unidad 280000 1 280,000.00
Cargador compacto Retroexcavadora, cucharon de 

2.36m/0.84m3 Unidad 1229000 1 1,229,000.00
Total de equipo 3,460,980.00
Subtotal 5,460,980.00
Varios 10% 546,098.00
Costos directos 1,500,000.00
Gastos generales 30% 450,000.00
Costo de const. total 6,457,078.00
Contingencias físicas 10% 645,707.80
IVA 15% 968,561.70
Costo total 8,071,347.50 �
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Gráfico 5.  
Producción y Demanda de Composta 

Enero 2002- Junio 2004 
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