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La Facultad de Estudios Superiores de Cuautitlan fue fundada en el afio de 1974 y
desde entonces se imparte la carrera de Quimica. La carrera ha presentado diversos
problemas como son; alto indice de desercion, alto indice de reprobacidn en algunas de
sus asignaturas, entre otras, haciendo que este tipo de problemas incidan en el tiempo
de permanencia del alumno en la carrera.

El alto indice de reprobacién que puedan presentar algunas asignaturas en periodos
prolongados dentro de una carrera, puede “deteriorar tanto la imagen exterior de las
instituciones que las imparten, como en la calidad en el aprovechamiento académico del
alumno”’.

“En la actualidad la alta competitividad que existe entre las industrias, exige que las
instituciones de ensefianza superior establezcan metodologias para elevar el nivel de
aprovechamiento escolar en los alumnos durante su vida estudiantil y de esta manera
formar profesionistas competitivos”’.

La Facultad de Estudios Superiores de Cuautitlan no es la excepcion y dentro de sus
diferentes carreras que imparte busca la “calidad en la ensefianza™, haciendo diversos
estudios que puedan evidenciar las causas que afectan a la misma, como lo son:
diferentes estudios en poblaciones de alumnos por medio de disefios estadisticos.

En este trabajo se realizan estudios en el indice de reprobacién de las asignaturas de la
carrera de Quimica, en el intervalo en estudio, haciendo disefios estadisticos
basandose en la siguiente metodologia.

- Obtener y recopilar en tablas la informacion en porcentaje de los indices de
reprobacion de las asignaturas de la carrera de Quimica, a partir de la base de
datos proporcionada por la administracion escolar.

- Identificar las asignaturas con alto indice de reprobacién para ordinario y
extraordinario, a través de diferentes criterios.

- Analizar a través de disefios estadisticos el indice de reprobacion de estas
asignaturas, para obtener resultados reproducibles y confiables, que permitan

determinar el grado de variacion que presenta el indice, por medio de su

! Cano Flores Milagros. La Calidad en el Ambito de la Educacion. Recuperado de www.uv.mx/iiesca/dinah/cano.htm
el 15/04/2004.

! Gento Palacios, S. Instituciones Educativas para la Calidad Total. La Muralla S.A. Pags. 11,12,51,52, Madrid 1996.

4 Dodger Corte, J. M. Medidas para Asegurar la Calidad en la Educacidon Superior: Calidad Social. Revista de la
Educacion Superior. ANUIES. Pag. 109, México Octubre-Diciembre 1995. 5




comparacion entre asignaturas pertenecientes a una misma area y entre asignaturas
pertenecientes a un mismo semestre.
Los resultados obtenidos de dicho estudio estadistico, serviran como evidencia para

proponer medidas remédiales.



OBJETIVOS



Objetivo general:

+ Realizar un estudio estadistico para determinar las asignaturas con alto indice de

reprobacion del plan de estudios 1974 de la carrera de Quimica, en el intervalo
estudiado 2000-I al 2003-1 de la FES-C.

Objetivos particulares:

1.

Identificar cualitativamente las asignaturas de mayor indice de reprobacion de la
carrera de Quimica, plan 1974 a partir de la base de datos de la Unidad de

Administracion Escolar.

. Determinar el indice de reprobacion de las asignaturas y establecer las que se

consideran de mayor indice de reprobacion.
Determinar las asignaturas de alto indice de reprobacion, con base en un analisis

estadistico basico.

. Conocer el comportamiento de los indices de reprobacion que presentan las

asignaturas por medio de un disefio estadistico de regresion simple.

Determinar el comportamiento del indice de reprobacion de las asignaturas que
presentan alto indice a partir de un disefiio completamente aleatorizado de dos
factores al azar.

Conocer el comportamiento del indice de reprobacién de las asignaturas

agrupadas por area a través de un disefio estadistico aleatorizado por bloques.



1. GENERALIDADES



1.1. LA FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN (FES-C).

“La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), en el afio de 2001 cumplié 450
anos de servir a la sociedad mexicana, formando profesionistas reconocidos,
comprometidos en la ayuda al desarrollo de la misma sociedad, estos profesionistas se
forman por medio de servicios académicos impartidos dentro de la misma UNAM”.
Anteriormente el unico Campus con que contaba la UNAM para impartir estudios
profesionales era el de Ciudad Universitaria (CU), posteriormente se dié cuenta de que
en él no daria abasto a la creciente demanda de la poblacién de la Ciudad de México y
a sus necesidades, para ello académicamente se descentralizé de Ciudad Universitaria
dando paso a la creacién de escuelas satelitales localizadas en puntos estratégicos
dentro de la zona conurbana de la ciudad de México, estas escuelas recibieron el
nombre de Escuelas Nacionales de Estudios Profesionales.

Una de estas escuelas fué abierta en el municipio de Cuautitlan Izcalli, Estado de
México, el 22 de Abril de 1974, la Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Cuautitlan (ENEP-C), con el propdsito de captar todo el potencial humano provenientes
de esa zona y de zonas cercanas a ella y el de proporcionarle apoyo académico a la
misma UNAM en regiones tan alejada del D.F., como lo es la de Cuautitlan Izcalli.

“Para el afo de 1980 el H. Consejo Universitario aprobé el doctorado en Microbiologia,
el cual se impartiria en la ENEP-C y por el cual recibiria el nombramiento de Facultad
de Estudios Superiores Cuautitian (FES-C)™.

Hoy en dia la FES-C se encuentra conformada por tres campus, los cuales para
satisfacer las demandas educativas se equiparon con: Aulas, auditorios, bibliotecas,
bioterios, jardines, laboratorios, centro de idiomas, centro de computo, centros de
entretenimiento (canchas de futbol, basquetbol, etc.), unidades en donde se
desarrollaran programas de investigaciéon (unidad de postgrado) y se impartieran
estudios avanzados (maestrias y doctorados).

Los tres planteles que conforman la FES-C son: Campo Uno (C1), Campo Cuatro (C4) y
el Centro de Asimilaciéon Tecnolégica (CAT). La ubicacion dentro del municipio de

Cuautitlan Izcalli de cada uno de los planteles es:

® Facultad de Estudios Superiores (UNAM). Guia del Estudiante. Unidad de Asuntos Estudiantiles. Pags. 5,6, México
2004. 10



CAMPO UNO, se encuentra ubicado dentro de la zona habitacional de Cuautitlan Izcalli,
en la Av. 1° de Mayo s/n, en el centro urbano.

CAMPO CUATRO, se ubica en la carretera Cuautitlan-Teoloyucan en el Km. 2.5, en la
colonia San Sebastian Xhala, dentro del corredor industrial.

CENTRO DE ASIMILACION TECNOLOGICA (CAT), se ubica en la Av. Dr. Jorge
Jiménez Cantu s/n, en la zona urbana de Cuautitlan Izcalli.

El Campo Uno (C1) y Campo Cuatro (C4), son planteles en donde se desarrollan
proyectos de investigacion y se dan docencias para las 12 licenciaturas que se imparten
en la FES-C y que se muestran en la Tabla 1, mientras que en el Centro de Asimilacién
Tecnoldgica (CAT), soélo se llevan acabo proyectos de investigacion e imparticiéon de

cursos de idiomas.

CAMPO CUATRO

CAMPO UNO

Administracion

Disefio y Comunicacion Visual

Contaduria

Ingenieria en Alimentos

Informatica

Ingenieria Quimica

Ingenieria Agricola

Quimica

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Quimica Industrial

Medicina Veterinaria y Zootecnia

Quimico Farmacéutico Bidlogo

Tabla 1 Distribucién de Carreras que se Imparten en la FES-Cuautitlan

La FES-C al igual que la UNAM, tiene el compromiso de prestar atencién y resolver los
problemas sociales, econdmicos y tecnoldgicos que surgen dia a dia en el pais y en
particular los que se presentan dentro del entorno inmediato al que pertenecen, para
ello la FES-C, a partir de su creacién como institucién de ensefianza superior y por
medio de sus 12 carreras ha logrado estructurar cuadros profesionales y ha

desarrollado diversas especialidades, diplomados, maestrias y doctorados.

1.2. LA CARRERA DE QUIMICA EN LA FES-C.

La FES-C fue fundada en el aino de 1974, desde entonces se imparte la carrera de

Quimica en el plantel de Campo Uno (C1).

11



La carrera de Quimica de acuerdo al plan de estudios aprobado en el ano de 1974, se
encuentra orientada tanto al campo de la industria como al de la investigacion. Para
obtener el titulo se deben cubrir la cantidad en créditos que se indica en la Tabla 2,
correspondientes al plan de estudios de 1974. Si es que el egresado quisiera enfocarse
al campo de la investigacion tendria que hacer estudios mas avanzados como lo son los

de postgrado.

TOTAL DE CREDITOS
Créditos Totales 387
Asignaturas Obligatorias 351
Asignaturas Optativas 36

Tabla 2 Total de Créditos a Cubrir

“La carrera de Quimica forma profesionistas con conocimientos cientificos y tedricos
soélidos, aunados a una formacion académica que le permite incorporarse a distintos
sectores de su campo de accion, podemos decir que el profesionista Quimico podra
realizar diferentes actividades como: Analizar la estructura de los productos quimico
puros, elaborar normas de calidad, purificar productos, llevar acabo el control analitico
de materias primas, sintetizar productos, reproducir procesos quimicos ya existentes o
disefiar nuevos, establecer medidas de seguridad para la salud y el cuidado de la
infraestructura material, efectuar ventas de materias primas o productos terminados,
impartir docencia y realizar investigacion™®.

La carrera de Quimica, es una carrera de baja demanda, ya que sélo se ofertan 60
lugares anualmente y estos corresponden a un grupo por generacion, esto se puede
comprobar si se observa la cantidad de alumnos que pertenecen a la poblacién de cada

generacion, asentadas en la Tabla 3.

® Facultad de Estudios Superiores (UNAM). Comunidad. Volumen 17. Namero 13. Pags. 17-19, México 2004.
12



DATOS ESTADISTICOS DE INGRESO, REINGRESO Y MATRICULA PARA LA CARRERA DE
QUIMICA
ANO 1er. INGRESO REINGRESO MATRICULA
1990 39 108 147
1991 37 105 142
1992 35 109 144
1993 43 99 142
1994 49 118 167
1995 48 118 166
1996 58 119 177
1997 52 123 175
1998 55 120 175
1999 51 132 183
2000 18 102 120
2001 22 100 122
2002 33 97 130
2003 34 90 125
2004 37 101 138

Tabla 3 Poblacion de Alumnos de Primer Ingreso, Reingreso y Matricula de la Carrera de Quimica

Los grandes avances que en la actualidad presentan la ciencia y la tecnologia, han
requerido que las instituciones de educacion superior busquen alternativas para formar
profesionistas que respondan a estas exigencias, por lo que es indispensable la
actualizacion de los planes y programas de estudio de las carreras que se imparten en
ella. La carrera de Quimica, cuenta con un nuevo plan de estudios el cual fue aprobado
el 2 de Abril de 2004, por el Consejo Académico de las Areas de las Ciencias Bioldgicas
y de la Salud (CAACBYS).

A pesar de que la carrera de Quimica no cuenta con una gran demanda se puede
observar en la tabla 3, que la matricula de alumnos de nuevo ingreso se mantuvo
estable durante los afios de 1990 a 1993, en ella se observa un incremento de la
poblacion de nuevo ingreso durante los afos de 1994 a 1999, sin embargo en este
ultimo afo la UNAM durante nueve meses sufrid un paro general de labores, el cual
afectd la estabilidad en la poblacion estudiantil de la carrera, haciendo que ésta
disminuyera drasticamente en el afio 2000. Para los afios de 2001 al 2004 de nuevo la
poblacion de recién ingreso se ha incrementado lentamente por lo que se cree que

dentro de algunos afos esta pueda recuperarse por completo.

13



La carrera de Quimica al igual que el resto de las carreras que se imparten en la FES-
C, ha afrontado algunas problematicas durante su existencia; una de estas
problematicas es el alto indice de desercion, el cual se ha calculado que es del 40% en
promedio, la mayor desercién se presenta durante los tres primeros semestres, esto se
debe a que la mayoria de alumnos no cuentan con los conocimientos necesarios en:
Fisica, Matematicas y Quimica General lo que hace que el desempefio académico del
alumno sea bajo y aunado a que en algunos casos esta carrera no fue elegida como
primera opcion hace que no cubra sus expectativas; por otro lado el problema
econdmico, impide que sean alumnos de tiempo completo y el largo trayecto de la casa
a la escuela en donde invierten mucho tiempo y dinero impulsa aun mas de la
desercion.

Otra problematica de la carrera es el largo periodo de tiempo (la irregularidad del
alumno) que algunos alumnos permanecen como estudiantes después de su tiempo
limite para terminar sus estudios.

La problematica de la irregularidad de algunos de los alumnos que se ha detectado
dentro de la carrera, se debe a una serie de factores como: la rigidez en la seriacion de
las asignaturas del plan de estudios, que impiden al alumno avanzar en el numero de
créditos a cubrir que establece el plan de estudios, las asignaturas con altos indice de
reprobacion y la poca seriedad con que algunos toman la carrera lo que, trae como
consecuencia el escaso interés por el estudio y la inasistencia a clases.

La poblacién de egresados, como de titulados es variable, esto nos indica que la
mayoria de los alumnos que terminan la carrera no la concluyen durante su tiempo
establecido, por lo que se ven obligados a terminar la carrera y titularse en periodos de
tiempo desfasados a los que les corresponden como, este retraso académico puede
estar influenciado por algunos factores como lo es; el alto indice de reprobacion que

prevalece en algunas asignaturas, Tabla 4.

14



ALUMNOS DE QUIMICA EGRESADOS Y TITULADOS POR ANO
ANO EGRESADOS TITULADOS
1990 1 4
1991 2 5
1992 18 6
1993 7 11
1994 10 9
1995 17 9
1996 8 13
1997 9 17
1998 9 5
1999 3 2
2000 12 9
2001 15 6
2002 16 12
2003 26 10

Tabla 4 Poblacion de Alumnos Egresados de la Carrera de Quimica Durante un Periodo de Tiempo
Correspondiente a los Afios 1999-2003

El indice de reprobacién dentro de la carrera de Quimica también es una problematica
que obstaculiza el desarrollo académico de la misma y del alumno. La carrera es
afectada por esta problematica ya que hace que aumente el numero de la poblacién
gue se encuentra en situaciones de retraso académico semestre tras semestre. La larga
estancia en una carrera hace que el alumno afectado, tenga cada vez menos
posibilidades de competir por los mejores empleos que se ofertan en la industria y el
caso extremo se da, cuando no termina la carrera.

Por tales motivos se decidid llevar a cabo un estudio estadistico para determinar las
asignaturas de mayor indice de reprobacion correspondientes al plan de estudios de
1974 y tomar las medidas remédiales que se requieran, en beneficio de los alumnos y
para que puedan concluir sus estudios satisfactoriamente; especialmente ahora que
entro en vigencia el plan 2004.

El indice de reprobacion de una asignatura se encuentra definido como; la relacion en
porciento de alumnos reprobados con respecto al total de alumnos inscritos.

Se presenta a continuacion en la Tabla 5, el listado de asignaturas por semestre,
numeros de créditos, tanto obligatorias como optativas, que conforman el plan de

estudios de 1974 y el total de créditos a cubrir.

15



CARRERA DE QUIMICA CARRERA DE QUIMICA
PLAN DE ESTUDIOS (1974) PLAN DE ESTUDIOS (1974)
MATERIA | CLAVE |CRED'T°S| ASIGNATURA Qe | CLAVE |CREDITOS| ASIGNATURA
SEMYI [O.DEE.
gg: o : E:g:ggcl)UIMICA | O.E 0203 10 |ESPECTROSCOPIA APLICADA
OB. 0297 6 FISICOQUIMICA Il O.E. 0606 10 POLIMEROS
OB. 0455 10 |LABORATORIO DE CIENCIA BASICA | O.E. 0610 10 [PRODUCTOS NATURALES
OB 0480 10 |MATEMATICAS 1 O.E. 0643 10 |QUIMICA INDUSTRIAL
OB. 0481 8 MATEMATICAS 11 O.E 0658 10 QUIMICA DEL PETROLEO
[SEmM.TI O.E 0790 10___|UNION QUIMICA
OB. 0014 6 [ANALISIS [ oPT.
OB. 0125 12 |CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL OPT. 0019 B AZUCAR |
OB. 0236 6 FISICA 1l OPT. 0020 8 AZUCAR II
OB. 0298 6 FISICOQUIMICA Il oPT 0049 5 BIOQUIMICA T
05| 0635 |10 |QUIMIOA INORGANIGAT OPT. | 0051 6 [BIOQUIMICA IV
- BIOSINTESIS DE APLICACION
SEM_1II OPT. 0052 6
l OB. 0223 10 [EDUCACIONES DIFERENCIALES oPT 5063 5 g\:gfggﬂAé‘ELULAR
0b | Osts |5 [FISIGOGUNICATY OPT_T 0720 T &  [COLORANTES
OB. 0645 8 |QUIMICA INORGANICA Il OPT. 0121 8 ggb%%’?_’:gfg’\:' SECTRONICAY
OB. 0650 70 [QUIMICA ORGANICA | OPT. 0122 6 PROGRAMACION |
LS 1 COMPUTACION, ELECTRONICA Y
o [ | pwmr AT R N -+ v
o ot s AL OPT. 0129 6 CALCULO AVANZADO
o5 G268 5 FISIGOGUIMICAY OPT. 0162 6 DISENO DE EXPERIMENTOS
OB 0681 10 1QUINICA ORGANICA T OPT. 0163 6 DIRECCION DE EMPRESAS
[SEMV OPT. 0201 6 ECONOMIA INDUSTRIAL
OB, 0006 5 TANALISIS T OPT. 0225 8 ESTADISTICA II
OB. 0257 8 FISICA V OPT. 0258 8 FISICA VI
OB. 0268 9 FISICOQUIMICA Vi OPT. 0259 8 FISICA VII
OB. 0320 6 INFORMACION BIBLIOGRAFICA OPT. 0269 B FISICOQUIMICA VIi
OB. 0651 10 QUIMICA ORGANICA 11 OPT. 0498 9 MICROBIOLOGIA |
[sEM. VI OPT. 0501 9 MICROBIOLOGIA 1
OB. [ 0007 | 8 [ANALISISIV OPT. 0600 6 PAPEL Y CELULOSA
OB. | 0654 | 10 |QUIMICA ORGANICA IV OPT. 0601 5 PAPEL Y CELULOSA I
SEMAVIY OPT. 0604 B PLASTICOS Y SILICONES |
o8 o L e OPT. 0605 8 PLASTICOS Y SILICONES II
OB. 0656 10 |QUIMICA ORGANICA V OPT. 0635 8 A O, HOS MATERIALES
[SEM. VIl
o5 5oa7 5 SIOGUIVICATT OPT. 0640 6 QUIMICA CUANTICA
OB. 0641 20 __|QUIMICA EXPERIMENTAL APLICADA | OPT. 0649 6 QUIMICA NUCLEAR Y RADIOQUIMICA
o5 0721 5 TSEMINARIO | OPT. 0681 6 RELACIONES HUMANAS
[SEMLIX OPT. 0759 6 TECNOLOGIA DE FIBRAS QUIMICAS
OB. [ 0642 | 20 [QUIMICA EXPERIMENTAL APLICADA I OPT. 0764 6 TECNOLOGIA QUIMICA
OB. | 0722 | 6 |[SEMINARIO 1l OPT. 0767 8 TRATAMIENTO DE AGUAS

Tabla 5 Plan de Estudios de la Carrera de Quimica 1974

1.3. PRUEBAS DE CONTRASTE DE HIPOTESIS ESTADISTICAS.

Desde hace tiempo el hombre se ha enfrentado con la problematica de tomar
decisiones sobre el manejo de grupos de objetos 6 cosas, personas, metodologias, etc.,
los cuales también son clasificados como muestras poblaciones, este tipo de problema
fue resuelto gracias al uso de métodos matematicos que facilitaron y permitieron la
toma de decisiones.

Las personas cuando toman decisiones, o hacen en base a creencias que tienen
relacion al mundo que les rodea; llevan en la mente una cierta imagen de la realidad,
piensan que algunas cosas son verdaderas y otras falsas y actuan en consecuencia, un
claro ejemplo lo demuestran los siguientes casos: una dependencia gubernamental
puede prohibir los anuncios de cigarrillos porque sus directores piensan que el tabaco
causa enfermedades del corazén y de los pulmones; otra entidad rechazara la licencia

para una nueva droga contra el cancer porque no se ha presentado ningun caso creible
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de su supuesta efectividad; una tercera puede requerir que los motociclistas usen
cascos porque se piensa que esta precaucion reduce los porcentajes de accidentes
mortales, y una cuarta hara campanas para detener la destruccion de sembradios por
plagas de polillas, no por medio de dispersion de insecticidas tradicionales sino por la
introduccidn de parasitos intestinales de esas polillas, procedimiento considerado
mucho mas eficaz en el logro de la meta deseada. Del mismo modo, los ejecutivos de
empresas toman todos los dias decisiones de importancia crucial por que tienen ciertas
creencias, como por ejemplo; que en un proceso de capsulas que contienen
precisamente 100 miligramos de un medicamento; que la empresa de transportes A
tiene tiempos de entrega mas rapidos que la B; que la produccion de la planta oriente
contiene menos unidades defectuosas que la de occidente; etc., incluso los estadisticos
basan su trabajo en creencias tentativas: que estas dos poblaciones tienen varianzas
iguales, que esta poblacién esta normalmente distribuida, que estos datos muestrales
se derivan de una poblacion uniformemente distribuida, etc.

En todos estos casos y mas, las personas actuan con base en algunas creencias sobre
la realidad, creencias que quiza llegaron al mundo como una simple conjetura, como un
poco mas que suposicién informada a una proposicion adelantada tentativamente como
una verdad posible se le llama hipétesis. Una hipotesis estadistica se define
simplemente como una proposicion acerca de una o mas poblaciones.

Sin embargo, tarde o temprano toda hipdtesis se enfrenta a la evidencia de la
comprobacién y, en esta forma, la imagen de la realidad cambia de mucha a poca
incertidumbre.

Una hipdtesis estadistica es esencialmente diferente de una proposicion matematica
debido a que la decisidén sobre la veracidad de la hipétesis estadistica se funda en el
comportamiento de una variable aleatoria y en consecuencia, pueden tomarse
decisiones equivocadas.

Una hipétesis estadistica'® es aquella, en donde para cada toma de decision se deben
determinar supuestos o conjeturas acerca de la poblacion de la que se eligié estudiar

una o varias muestras, estos supuestos o conjeturas en ocasiones llegan a ser ciertos o

16 Wayne Daniel, W. Bioestadistica. Limusa-Wiley, Pag. 205, México 2002.
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no ciertos y se encuentran relacionados mediante las distribuciones de probabilidad de
las poblaciones.

Por otra parte la suposicion respecto a la normalidad de la distribucion de la poblacion,
es la igualdad de variancias e independencia de las muestras.

La hipétesis de investigacion es la conjetura o suposicién que motiva la investigacion.
Las hipédtesis estadisticas se establecen de tal forma que puedan ser evaluadas por
medio de técnicas estadisticas adecuadas.

Tales decisiones pueden ser nombradas como decisiones estadisticas y son realizadas,
mediante hipotesis (hipotesis estadistica).

El primer paso para probar una hipdtesis es siempre formular dos que sean
mutuamente exclusivas, y también colectivamente exhaustivas, de las facetas posibles
de la realidad, es decir se plantean dos hipétesis con el fin de aceptarlas o rechazarlas
y que entre ellas sean contrastantes. Cada una de estas hipotesis complementarias es
una proposicion sobre un parametro de poblacion tal que la verdad de una implique la
falsedad de la otra. La primera hipétesis del conjunto, simbolizada por H,, se denomina
hipotesis nula; la segunda hipoétesis, simbolizada por Hq, es la hipétesis alternativa.

Asi se considera que muestras aleatorias independientes tomadas de dos poblaciones
cuantitativas apropiadas nos pueden ayudar a contestar preguntas como: ¢ Son iguales
las duraciones medias de dos tipos de radios para aviones?, ;es mayor la produccion
media de frutales rociados con parasitos de palomillas que la de los rociadores con
insecticidas convencionales?, ;es menor el numero medio de caries asociadas con el
uso de la pasta dental “A” que el asociado con la pasta dental “B”?. También se tiene
que el uso de la distribucién normal de probabilidad (en el caso de muestras grandes) y
la distribucién t de Student (en el caso de muestras pequefas), se encuentran
adaptadas idealmente para ayudarnos a efectuar pruebas de hipotesis sobre las
magnitudes comparativas de dos medias de poblaciones (poblacionales).

Si se sabe que n es el numero de elementos de una poblacién, entonces se define que
una muestra grande es aquella en la cual el valor n es mayor a 30 elementos, mientras
que para una muestra pequena su valor de n tendra que ser menor o igual a 30

elementos.
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Si se toman como unidades experimentales diferentes se pueden sujetar a uno u otro
tratamiento, sus respuestas se observan y se comparan. Por ejemplo se puede tomar el
caso de plantas que generan electricidad diferente o una misma pero en épocas
distintas del afo, siendo esta la unidad experimental. Las plantas que generan
electricidad por métodos tradicionales de quemar carbon son el grupo de control; las
que utilizan cualquiera de los métodos alternativos forman el grupo experimental. Los
efectos de estos “tratamientos” diferentes de las plantas, medidos en términos de
emisiones de dioxido de azufre por millén de kilowatts hora, quiza, puedan entonces
observarse y compararse. El desempefio del grupo control proporciona una base
conveniente a la que se pueden relacionar todos los otros desempenios.

Los ensayos de hipotesis o reglas de decision son disefiados con el propdsito de
minimizar los errores (niveles de significancia a) que conlleva el tomar decisiones, sin
embargo, el tomar decisiones implica no solo tener un error sino dos, para ello se puede
decir que realmente este tipo de ensayos de hipétesis sirven para minimizar el error en
la toma de decisidn que puede presentar un mayor obstaculo en ella, como se puede

observar en la Tabla 6 “Situacion real de la hipotesis”.

SITUACION REAL (DESCONOCIDA)

H, es cierta H, es falsa

DECISION Error (Ilamado
TOMADA Rechazar Ho error tipo 1)

No rechazar H, Decision correcta

Decision correcta

Error (llamado
error tipo 1)

Tabla 6 Situacion real de la hipotesis

En el caso que se requiera reducir ambos errores que afectan la toma de decision y se
necesite hacer el mismo estudio y en la misma poblacién se debe de aumentar el
numero de la muestra, es decir la poblacion a estudiar debe de contar con un mayor
numero de muestras, sin embargo existe otra limitacién con respecto a ésto, ya que hay
algunos casos en los que se puede incrementar el tamafio de la poblacién sin ningun
problema debido, a que se cuenta con un numero suficiente de muestras que permiten
incrementar la poblacion a estudiar, en ocasiones este numero de muestras es limitado

impidiendo de esta manera el incrementar la poblacién en estudio.
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La varianza de un conjunto de datos se define como el cuadrado de las desviaciones
estandar tipicas y viene dada, por Sp°.

El analisis de varianza (ANOVA), se refiere en general a un conjunto de situaciones
experimentales y procedimientos estadisticos para el analisis de respuestas
cuantitativas de unidades experimentales. El problema mas sencillo de ANOVA se
conoce indistintamente como ANOVA de un solo factor, de clasificacion unica o de un
solo criterio, donde interviene el analisis ya sea de datos obtenidos al muestrear mas de
dos poblaciones numéricas (distribuciones), o datos de experimentos en los que han
empleado mas de dos tratamientos. La caracteristica que diferencia los tratamiento o
poblaciones entre si se llama “factor bajo estudio™, y los tratamientos o poblaciones
diferentes se conocen como “niveles del factor”, como por ejemplo:

1.- Un experimento para estudiar los efectos de cinco marcas diferentes de gasolina
sobre la eficiencia de operacion de motores de automoviles (km/hr).

2.- Un experimento para estudiar los efectos de la presencia de cuatro soluciones
azucaradas diferentes (glucosa, sacarosa, fructuosa y una mezcla de las tres) en el
crecimiento de bacterias.

3.- Un experimento para evaluar si la concentracion (%) de madera dura en la pulpa
tiene un efecto sobre la resistencia a la tensién de bolsas fabricadas con esa pulpa.

4.- Un experimento para decidir si la densidad de color en especimenes de la tela
depende de la cantidad de colorante usado.

En el caso 1, el factor de interés es la marca de gasolina y hay cinco niveles diferentes
del factor. En el caso 2, el factor es el azucar, con cuatro niveles (o cinco, si se utiliza
una solucion de control que no contenga azucar). Tanto en el caso 1 como en el 2, el
factor es cualitativo por naturaleza y los niveles corresponden a posibles categorias del
factor. En los casos 3 y 4, los factores son la concentracion de la madera dura y la
cantidad de colorante, respectivamente; y estos dos factores son de naturaleza
cuantitativa, de modo de que los niveles identifican diferentes ajuste del factor. Cuando
el factor de interés es cuantitativo, las técnicas estadisticas del analisis de regresion,

también se pueden emplear para analizar los datos.

% Devore L., Jay. Probabilidad Y Estadistica Para Ingenieria y Ciencias. California Polytechnic State University.
Thomson-Learning. Pags. 398,399, México 2001.
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2. METODOLOGIA



2.1. OBTENCION DE DATOS.

Solicitar a la Unidad de Administracién Escolar la base de datos de los alumnos de la
carrera de Quimica, plan 1974 para el intervalo en estudio 2000-I1 al 2003-I.
Identificar, las asignaturas del plan de estudios de Quimica con su nombre, clave y

grupos.

2.2. DETERMINACION DEL iNDICE DE REPROBACION.

Calcular el porciento de reprobacion de cada asignatura, para los siete semestres
estudiados del plan de 1974 en los periodos ordinario y extraordinario, indicando clave
de la asignatura, nombre, porciento de aprobacion y reprobacion, Tabla 7 (Anexo A).

Graficar el porciento de reprobacidén contra tiempo (intervalo en estudio del 2000-I al

2003-1), con base en el primer criterio de graficacion, (Anexo B):

“Para realizar estas gréaficas los valores menores al 50% de reprobacién se

consideraran como cero”.

El primer criterio de graficacion se llevd acabo, para facilitar la deteccion de aquellas
asignaturas que presentaban alto indice de reprobacion, con solo observarlas.

A partir de las graficas, elegir las asignaturas de alto indice de reprobacion para los
siete semestres que se analizan, con base en el primer criterio de seleccién de

asignaturas de alto indice de reprobacion:

“Una asignatura de alto indice de reprobacion debera de presentar un
porcentaje de reprobacion mayor o igual al 50% y que este comportamiento

se diera por lo menos 4 veces en el intervalo en estudio analizado”.

De esta manera se descartaran aquellas asignaturas que no cumplan con este criterio.
Elaborar una tabla, por semestre, de las asignaturas identificadas como de alto indice

de reprobacion, indicando clave y nombre de la misma (Tabla 8).
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2.3. ANALISIS ESTADISTICO BASICO EN EL PROGRAMA ELECTRONICO
EXCEL.

Calcular la media ( X ), la desviacion estandar (S)) y el coeficiente de variacion (C.V.)

de las asignaturas de alto indice de reprobacién, para determinar estadisticamente las
de mayor indice con base en el segundo criterio de seleccién de asignaturas de alto

indice de reprobacion:

“Estadisticamente las asighaturas de mayor indice de reprobacion seran
aguellas cuya media en el porcentaje de reprobacion sea mayor o igual al
50%" .

El célculo de la media ( X ) total se realizara globalmente para los periodos ordinario y
extraordinario.

Realizar el andlisis estadistico basico en las medias (X ) totales para ordinario y
extraordinario y compararlo con las graficas correspondientes para corroborar
estadisticamente el indice de reprobacién de las asignaturas.

Una vez identificadas cada una de las asignaturas como de alto indice de reprobacion

se procedera a graficar nuevamente, en base a un segundo criterio de graficacion:

“Estas graficas se realizaran, tomando los valores de reprobacion reales, ya

sea menores, iguales o mayores al 50%".
2.4. ANALISIS DE REGRESION LINEAL.
Realizar un analisis de regresion lineal y correlacion simple para cada asignatura

considerada de alto indice de reprobacion durante los semestres indicados, mediante el

uso del paquete estadistico MacStat 2.0.
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2.5. ANALISIS DE VARIANZA.

Realizar un analisis de varianza (ANOVA) de los datos a partir de las tablas “Porcentaje
de aprobacion y reprobacion por asignaturas para periodo ordinario y extraordinario”,
por semestres académicos, con base en un disefio completamente aleatorizado de dos
factores al azar, apoyandose en el programa electrénico Excel.

El propdsito es el elaborar tablas que puedan usarse en este estudio para probar la
diferencia significativa que pueda existir entre el factor A (semestres), el factor B

(asignaturas) y la interaccion A*B (asignaturas y semestres).

2.6. DISENO ESTADISTICO ALEATORIZADO POR BLOQUES.

Para conocer las diferencias significativas que cada asignatura de alto indice de
reprobacion pudiera presentar cuando sean comparadas tanto por area, como por
semestre, se planteara un manejo estadistico con pruebas de contraste de hipotesis por
medio de disefios experimentales mediante tablas de analisis de varianza (ANOVA), en
donde los datos se tomaron de las tablas de “Porcentaje de aprobacion y reprobacion
por asignaturas para periodo ordinario y extraordinario”.

Para este punto los resultados que se obtengan seran utilizados para probar las
posibles diferencias que puedan existir entre semestres y entre las asignaturas o
interaccion de cada uno de los dos bloques, por tal motivo se realizaran las tablas de
analisis de varianza (ANOVA) por factorial en bloques de los datos del porciento de
reprobacion de las asignaturas determinadas como de alto indice de reprobacion,
mediante un disefo aleatorizado por bloques, con ayuda del mismo programa

electronico Excel.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION



3.1. OBTENCION DE LAS TABLAS DE PORCENTAJE DE APROBACION Y
REPROBACION POR ASIGNATURAS PARA PERIODO ORDINARIO Y
EXTRAORDINARIO.

A partir de los datos de porciento de reprobacion de las asignaturas de la carrera de
Quimica del plan de 1974, incluyendo las optativas se identificaron con nombre y clave,

para el intervalo en estudio del 2000-1 al 2003-I (factor cronolégico trabajado).

En formato de hoja de calculé en Excel se elaboraron las tablas “Porcentaje de
aprobacion y reprobacién por asignaturas para periodo ordinario y extraordinario”, para
el intervalo en estudiado obteniéndose un total de siete tablas. Se presenta como

ejemplo la tabla 7 y las demas en el anexo A.

QUIMICA QUIMICA
PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2000-1) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO ( TRE 2000-1)
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA APR. | REP. | APR. | REP. CLEVE ASICHATTRA APR. | REP. | APR. | REP.
% % % % % % % %
0014  |ANALISIS | 50 50 o 100 0268 |FISICOQUIMICA VI 66.7 33.3 60 40
0005 |ANALISIS Il 62.5 37.5 20 80 0269 |FISICOQUIMICA VI
0006  |ANALISIS Il 71.4 28.6 INFORMACION
0007 |ANALISIS IV 53 47 28.6 71.4 0920 |piBLIOGRAFICA 572 2
: : 0455 |LAB. DE CIENCIA BASICA | 61.1 38.9
0011 |ANALISIS V 88.9 A 33.3 66.7 0456 |LAB. DE CIENCIA BASICA II 100 0 40 60
0019 |AZUCARI 66.7 333 100 0 0480 |MATEMATICAS | 57.2 42.8 0 100
0063 |BIOLOGIA CELULAR 83.3 16.7 [5) 100 0481 |MATEMATICAS Il 474 52.6 333 6.7
0045 |BIOQUIMICA I 75 25 o 100 0498 |MICROBIOLOGIA | 33.3 66.7
0047 BIOQUIMICA 11 86.4 13.6 16.7 83.3 0600 PAPEL Y CELULOSA | 100 0 100 0
0129 |CALCULO AVANZADO 0601 PAPEL Y CELULOSA Il 100 0
CAL. DIFERENCIAL E
0125 [ NITEGRAL 9.5 90.5 235 76.5 0604 |PLASTICOS Y SILICONES | 100 0
0120 |COLORANTES | 100 o 0606 _ |POLIMEROS
0121 |COLORANTES I o 100 0610 |PRODUCTOS NATURALES 81.8 18.2 50 50
0122 lcom ELEC. Y PROGRAM 1 0640 |QUIMICA CUANTICA 60 40 100 o
0635 |QUIM. DE LOS MAT. 100 °
0123 |COM. ELEC. Y PROGRAM. II 100 0 CERAMICOS
0163 |DIRECCION DE EMPRESAS 87.5 12.5 100 0 0641 |QUIM. EXPERIMENTAL 100 ) 100 )
0223 |ECUACIONES 75 25 o 100 gTJIIII\AC'AEag:ERIMENTAL
DIFERENCIALES 0642 : 100 o 100 o
APLICADA II
ESPECTROSCOPIA
0203 | 4B ICADA 45.5 54.5 100 o 0639 |QUIMICA INORGANICA | 37.5 62.5 33.3 66.7
0224 |ESTADISTICA | 56.3 43.7 33.3 66.7 0645 |QUIMICA INORGANICA II 50 50 o 100
0225 ESTADISTICA Il 0649 QUIM. NUCLEAR Y
RADIOQUIMICA
0235 |FISICAI 47.8 522 333 66.7 0650 |QUIMICA ORGANICA | 83.3 16.7 ) 100
0236 [FISICA Nl 100 o ° 100 0651 |QUIMICA ORGANICA II 75 25 50 50
0252  |FISICA I 70 30 ° 100 0653 |QUIMICA ORGANICA I 60 40 40 60
0255 |FISICA IV 92.3 7.7 100 o 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 28.6 71.4 50 50
0257  |FISICAV 83.3 16.7 50 50 0656 |QUIMICA ORGANICA V 91.7 8.3
0296  |FISICOQUIMICA | 44.5 55.5 0681 |RELACIONES HUMANAS 50 50 100 5
0297 |FISICOQUIMICA II 66.7 33.3 0721 |SEMINARIO | 100 0 100 [
0298 FISICOQUIMICA 111 28.6 71.4 50 50 0722 SEMINARIO 11 100 o 100 o
0263 |FISICOQUIMICA IV 87.5 12.5 100 o 0767 |TRATAMIENTO DE AGUAS 100 o
0266 |FISICOQUIMICA V 85.7 14.3 12.5 87.5 0790 |UNION QUIMICA

Tabla 7 Porcentaje de aprobacién y reprobacién por asignaturas para periodo ordinario y
extraordinario

El plan de estudios de la carrera de Quimica (1974), se compone de 9 semestres, en
los cuales se encuentran distribuidas 37 asignaturas obligatorias, 2 obligatorias de

eleccion y una cantidad de entre 5 a 6 asignaturas optativas y que sean suficientes para
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cubrir los 36 créditos que establece el plan de 1974 y que permitan complementar la
preparacion del alumno. Esto da una cantidad total de entre 44 a 45 asignaturas
contenidas en los 9 semestres.

Sin embargo, en este estudio se consider6 que el indice de reprobacion de las
asignaturas optativas, no era tan relevante ya que no afecta la trayectoria académica de
los alumnos, por lo que no se tomaron en consideracion, reduciéndose la cantidad de

asignaturas de 44 6 45 a solo 39.

3.2 IDENTIFICAC]()N DE ASIGNATURAS DE ALTO iNDICE DE
REPROBACION.

3.2.1. Asignaturas de alto indice de reprobacion.

Las 39 asignaturas se graficaron con base al primer criterio de graficacion,
obteniéndose 57 “Graficas de porciento de reprobacién”. El motivo de obtener 57
graficas de las 39 asignaturas se debié a que en 18 de las asignaturas se graficaron
tanto para ordinario, como extraordinario, mientras que las 21 restantes sélo se grafico
para extraordinario.

La Fig. 1 presenta un ejemplo del tipo de graficas, las restantes se muestran en el

Anexo B.

PORCENTAJE DE REPROBACION PERIODO PORCENTAJE DE REPROBACION PERIODO
ORDINARIO FISICA| EXTRAORDINARIO FISICA |

100

90
100 4 80 M
70 1
I 60 -
50
40
30
20
10
0 : : : : ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20004 2000 20014 20011 2002 200241 2003 2000-1  2000-1  2001-1 20011 2002 20021 2003l

TIEMPO (SEMESTRES) TIEMPO (SEMESTRE)

60 -

% (REPROBACION)
% (REPROBACION)

Fig. 1 Gréficas de porcentaje de reprobacién de las asignaturas obligatorias de la carrera de Quimica
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El propédsito de estas graficas es detectar las asignaturas con alto indice de
reprobacion, a través del primer criterio de graficacién, por el cual se identificaron 23

asignaturas de alto indice de reprobacion (Tabla 8).

QUIMICA
LISTA DE LAS 23 ASIGNATURAS OBLIGATORIAS CON ALTO iNDICE DE REPROBACION
PERIODO ORDINARIO-EXTRORDINARIO (1999-2003)
CLAVE ASIGNATURA

[SEM.1

0235 FISICA |

0296 FISICOQUIM. |

0297 FISICOQUIM. II

0480 MATEMATICAS |

0481 MATEMATICAS I
[SEM.TI

0014 ANALISIS |

0125 CAL. DIF. E INTEG.

0456 LAB. DE CIEN. BAS_ I

0639 QUIM. INORG. |
[SEM. N

0223 EC. DIFERENCIALES

0252 FISICA I

0650 QUIM. ORGANICA |
[SEM. IV

0005 ANALISIS Il

0224 ESTADISTICA |

0266 FISICOQUIM. V

0651 QUIM. ORGANICA I
[SEM.V

0006 | ANALISIS 11l

0268 [ FISICOQUIM. VI
[SEM. VI

0007 | ANALISIS IV

0654 | QUIM. ORGANICA IV
SEM. VIl

0011 | ANALISIS V.

0045 [ BIOQUIMICA |
SEM. Vil

0047 ] BIOQUIMICA Il

Tabla 8 Lista de las 23 asignaturas obligatorias identificadas como de alto indice de reprobaciéon de la
carrera de Quimica

3.2.2. Analisis de variabilidad.

Se realizo el analisis de variabilidad (ANOVA) para las 23 asignaturas de alto indice de
reprobacion, una general (Tabla 9), y las otras para ordinario (Tabla 10) y extraordinario
(Tabla 11) respectivamente, generando 3 tablas en donde se colocaron las claves y

nombres de las asignaturas, el porciento de reprobacién y aprobacion para los siete

semestres, y se determind la media ( X ), la desviacion estandar (S,) y el coeficiente de

variacion (C.V.). En estas tablas se capturaron todos los datos de porcentaje de
reprobacion y aprobacion de las 23 asignaturas incluyendo los valores de los indices de

reprobacion menores al 50%, las cuales se analizan por separado.
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3.2.2.1. Analisis general de la variabilidad de las medias calculadas para
los periodos ordinario y extraordinario.

Analizando los resultado obtenidos en la Tabla 9, con base al segundo criterio de
seleccion de asignaturas de alto indice de reprobacion se obtuvo que, las asignaturas
de: Laboratorio de Ciencia Basica Il, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica |,
Fisicoquimica V, Quimica Organica IlI, Quimica Organica IV y Analisis V, que en un
principio se suponian como de alto indice de reprobacion, no cumplieron con el
segundo criterio de seleccion. Este primer analisis no permite afirmar que estas

asignaturas sean de alto indice de reprobacidn, por lo que se procedié a calcular las
medias (X ), coeficientes de variabilidad (C.V.) y desviacion estandar (S,) de las 23

asignaturas de forma individual para el periodo ordinario y extraordinario (Tablas 10 y

11), que se discuten posteriormente.

QUIMICA
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LAS MEDIAS DE LAS ASIGNATURAS CON ALTO INDICE DE REPROBACION POR SEMESTRE PERIODO ORDINARIO Y
EXTRAORDINARIO (PERIODO ACADEMICO 2000-2003)
SEMESTRE VIEDIA DESV.
CLAVE ASIGNATURA 2000-1 [ 2000- | 2001-1 | 2001- | 20021 | 2002- | 2003-l ESTAND. | C.V.
& ORD. | EXT. |ORD. [ EXT. |ORD. | EXT. [ORD. | EXT. |ORD. | EXT. [ORD. | EXT. [ORD. [ EXT.| TOTAL [ TOTAL
SEM. |
0235__|FISICA* 52.2[66.7] 100 [ 66.7 ] 50 | 73.3[ 529 77.8[58.8] 69.4] 95 | 88.9 [ 29.6 | 71.9 [ 68.085714] 19.0045281] 27.91265
0296__|FISICOQUIM. I* 55.5 60 68.2 | 66.7 | 25 | 40 | 70.6 | 100 | 71.4 | 100 | 9.4 | 55.8 | 60.216667 | 26.5897052 | 44.15672
0297__|FISICOQUIM. II* 33.3 66.7 68.2 | 100 | 50 | 66.7 | 72.7 | 94.3 | 60 | 100 | 83.3 | 51.1| 70.525 |20.8903686 | 29.62122
0480 |MATEMATICAS I* 428 100 | 60 | 75 | 59 | 100 [ 27.3| 91.7| 63.6 | 81 | 28.6 | 92.6 | 59.6 | 73.3 | 68.178571 24.0820769 | 35.32206
0481 |MATEMATICAS II* 526|667 80 | 66.7[409] 75 [66.7]81.8[529] 100 0 [882]396]90.5] 644 [259815023]40.34395
[SEM. 11
0014 __[ANALISIS | 50 [ 100 [29.4]66.7] 50 [ 66.7]655]73.3[555] 826 21.2[85.7 ] 25 [ 79.2[60.771429] 23.7219933] 39.03478
0125 |CAL. DIF. E INTEG.* 90.5| 765 50 | 100 | 66.7 | 93.3 | 20.8 | 78.4 | 75 | 94.4 | 72.9 | 87.5 | 79.2 | 94.4 | 77.114286 20.9650206 | 27.18695
0456 |LAB. DE CIEN. BAS. I 0 | 60 [294[ 100 | 0 | 80 | O | 50 | 40 | 875 18.6 | 62.5 | 30.8 | 63.1 | 44.421429] 33.0237485 | 74.34193
0639__|QUIM. INORG. | 62.5]66.7] 20 | 100 | 0 | 100 [27.3|76.9] 60 | 91.7| 21.4 | 88.9 [ 71.4 | 77.8 | 61.757143] 32.2724868 | 52.25709
SEM. Ill
0223 |EC. DIFERENCIALES 25 J 100 ] 25 T 50 ] 0 [ 25 [333]625][26.3]87.5] 50 [ 75 [46.7] 62.5 [47.771429] 27.7359647 | 58.05973
0252__|FISICAIl 30 | 100 | 50 | 100 [ 11.1] 75 | 25 | 30 | 26.7| 75 | 14.3| 80 | 51.5| 40 |50.614286] 30.385418 | 60.03328
0650 _|QUIM. ORGANICA | 16.7 | 100 | 54.5 | 33.3 [ 21.4] 100 | 40 | 75 | 454 ] 954 | 50 | 76.2| 76.9| 100 | 63.2 | 29.7476567 | 47.06908
SEM. IV
0005 |ANALISISTI 375] 80 | 625 66.7] 444 ] 71.4] 50 | 66.7] 21.4] 50 | 76.5 | 83.3 [ 65.2 | 57.9 | 58.821429] 17.2954053 | 29.40324
0224 _|ESTADISTICA 437 66.7 | 286 | 40 | 125]| 60 | 30.4 | 92.8 | 53.1 ] 57.1| 34.8 | 80 | 52 | 22.2 | 48.135714] 22.3916745 | 46.5178
0266__|FISICOQUIM. V 143875312 0 | 20 | 100 [27.3| 60 | 412727 [ 36.8| 50 | 364 | 47 44.6 | 27.8763203]62.50296
0651__|QUIM. ORGANICA II 25 | 50 | 385] 100 | 10 | 20 | 0 | 958 714|526 | 8.7 | 62.5 | 385 85.7 | 47.05 | 32.7771672] 69.66454
[SEM. V
0006__[ANALISIS 11l 28.6 50 | 100 | 33.3] 100 | 55.5 | 72.7 | 35.5] 85.7 | 56.2 | 63.3 | 25 | 35.7 | 57.038462] 26.0894787 | 45.74015
0268 [FISICOQUIM. VI 3337 40 ] 20 T 100 0 [ 100 [ 51.4]58.3] 50 [545[423[286]333] 50 [47.264286]27.119893657.37925
*MATERIAS QUE PRESENTAN ALTO INDICE DE REPROBACION EN PERIODO ORDINARIO
QUIMICA
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LAS MEDIAS DE LAS ASIGNATURAS CON ALTO INDICE DE REPROBACION POR SEMESTRE PERIODO ORDINARIO Y
EXTRAORDINARIO (PERIODO ACADEMICO 2000-2003)
SEMESTRE MEDIA DESV.
CLAVE ASIGNATURA 2000- | 20001 | 2001- ] 2001 [ 2002-1 | 2002- | 2003l ESTAND. | C.V.
ORD. | EXT.|ORD. | EXT. [ORD. | EXT. |ORD. [ EXT. |ORD. | EXT.|ORD. [ EXT.|ORD.| EXT.| TOTAL | TOTAL
[SEM. VI
0007 _JANALISIS IV* [ 47 J714] 65 [ 100 7.7 ] 80 [ 70 [ 76.7] 63.1]90.3] 73.7[ 76.2[ 30 | 60.5 [ 65.114286] 23.7778778]36.51714
0654 _|QUIM. ORGANICA IV [71.4] 50 | 375[ 100 [ 16.7] 100 [ 125[46.1] 6.7 | 60 | 20 [77.8] 46.7 | 46.1 [49.392857] 30.1448162]61.03072
|SEM. viI
0011 JANALISIS V [11.1]66.7]41.7] 25 [357] 50 [ 0 [545] 0 [ 47 [46.1]90.9] 45.4 | 53.3[40.528571] 25.0904342]61.90802
0045 [BIOQUIMICA [ 25 1100 ] 555] 100 [ 53.3] 100 | 20 [91.7] 35 | 50 [ 45.4[36.4] 22.2] 66.7 [ 57.228571] 29.8152627 [ 52.09856
|SEM. viIl
0047 _[BIOQUIMICAI [13.6]833]222]857] 50 | 90 [625] 50 [13.3]56.2] 19 [ 10 [ 81.8] 100 [52.685714] 32.3371864[61.37752
*MATERIAS QUE PRESENTAN ALTO INDICE DE REPROBACION EN PERIODO ORDINARIO

Tabla 9 Anédlisis general de la variabilidad de las medias de las asignaturas con alto indice
de reprobacién para periodo ordinario y extraordinario 29



3.2.2.2. Analisis de la variabilidad de las medias calculadas para periodo
ordinario.

Analizando los resultados de medias (X ) observados en la Tabla 10, con base al
segundo criterio de seleccion de asignaturas de alto indice de reprobacion, se obtiene
que estadisticamente las asignaturas: Fisica |, Fisicoquimica I, Fisicoquimica Il, Calculo
Diferencial e Integral y Analisis IV cubren el requisito para ser consideradas como

asignaturas de alto indice de reprobacion.

QUIMICA
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LAS MEDIAS DE LAS ASIGNATURAS CON ALTO INDICE DE REPROBACION POR SEMESTRE PERIODO ORDINARIO (PERIODO
ACADEMICO 2000-2003)
SEMESTRE MEDIA DESV.
CLAVE ASIGNATURA 2000-1 | 2000- | 20011 [ 2001- | 20021 [ 2002- | 2003l ESTAND. | C.V.
ORD. | ORD. | ORD. | ORD. | ORD. | ORD. | ORD. ORD. ORD.
[SEM. 1
0235 [FISICA I* 52.2 100 50 52.9 58.8 95 29.6 62.642857 | 25.5374142 [ 40.76668
0296 _|FISICOQUIM. I* 555 60 68.2 25 70.6 714 94 51.442857 | 24.5037315 | 47.63291
0297 _|FISICOQUIM. II* 333 66.7 68.2 50 72.7 60 83.3 62.028571 | 16.3319436 | 26.32971
0480 |MATEMATICAS I* 42.8 60 59 273 63.6 28.6 59.6 487 | 15.6598212]32.15569
& 0481 |MATEMATICAS II* 52.6 80 40.9 66.7 52.9 0 39.6 47.528571 | 25.3057118 | 53.24316
SEM. Il
0014 __[ANALISIS | 50 20.4 50 65.5 55.5 212 25 42.371429 [ 17.0388492 [ 40.21306
0125 |CAL DIF. E INTEG." 90.5 50 66.7 20.8 75 72.9 79.2 65.014286 | 23.0789535 | 35.49828
0456 |LAB. DE CIEN. BAS. II 0 29.4 0 0 40 18.6 308 16.971429 | 17.0428591 [ 100.4209
0639 _|QUIM. INORG. | 62.5 20 0 273 60 214 714 37.514286 | 26.9450322 [ 71.82606
SEM. Ill
0223 |EC. DIFERENCIALES 25 25 0 333 26.3 50 46.7 29.471429 [ 16.5907318 [ 56.29429
0252__|FISICAll 30 50 111 25 26.7 14.3 515 29.8 | 15.819608153.08593
0650 |QUIM. ORGANICA | 16.7 54.5 214 40 45.4 50 76.9 43.557143 ] 20.4177094 | 46.87569
[SEM. IV
0005 [ANALISIS I 375 62.5 44.4 50 214 76.5 55.2 49.642857 [ 17.7492589 35.7539
0224 |ESTADISTICA 437 28.6 125 304 53.1 348 52 36.442857 | 14.4114373 | 39.5453
0266 _|FISICOQUIM. V 143 312 20 27.3 412 36.8 36.4 29.6 _ |9.71888197 | 32.83406
0651 _|QUIM. ORGANICA Il 25 385 10 0 714 8.7 38.5 27.442857 | 24.4655443 | 89.15086
[SEM. V
0006 JANALISIS IIf [ 286 ] 50 | 333 [ 555 | 35 | 562 | 25  ]40.585714 ] 13.0408881[32.13172
0268 |FISICOQUIM. VI [ 333 [ 20 | 0 [ 514 |50 | 423 | 333 | 329 |18.1299016]55.10608
*MATERIAS QUE PRESENTAN ALTO INDICE DE REPROBACION EN PERIODO ORDINARIO
QUIMICA
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LAS MEDIAS DE LAS ASIGNATURAS CON ALTO INDICE DE REPROBACION POR SEMESTRE PERIODO ORDINARIO (PERIODO
ACADEMICO 2000-2003)
SEMESTRE MEDIA DESV.
CLAVE ASIGNATURA 2000- | 2000-1 | 2001 [ 20011 ] 2002-1 ] 2002- | 2003 ESTAND. | C.V.
ORD. | ORD. | ORD. | ORD. | ORD. [ ORD. [ ORD. ORD. ORD.
[SEM. VI
0007 [ANALISIS IV* [ 47 T 6 [ 77 1 70 [ 631 [ 737 T 30  [50.928571]24.3260981]47.76513
0654 _|QUIM. ORGANICA IV | 74 ] 375 | 167 [ 125 | 67 ] 20 | 467 ]30.214286 | 23.0029294 | 76.13263
|SEM. Vil
0011 [ANALISIS V | 11 T #7 [ 37 | 0 | 0 | 461 | 454 [25.714286]21.1911482]82.41002
0045 [BIOQUIMICA | [ 25 | 555 | 533 | 20 | 3 | 454 [ 222 |36.628571]14.908466840.70174
[SEM. vl
0047 _[BIOQUIMICA Il [ 136 T 222 ] 50 [ 625 T 133 ] 19 [ 818  [37.485714]27.3158335]72.86998

*MATERIAS QUE PRESENTAN ALTO INDICE DE REPROBACION EN PERIODO ORDINARIO

Tabla 10 Anélisis de la variabilidad de las medias de las asignaturas con alto indice de
reprobacion periodo ordinario
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3.2.2.3. Analisis de la variabilidad de las medias calculadas para periodo
extraordinario.

Analizando los valores de las medias ( X ) presentados en la Tabla 11, con base al
segundo criterio permite confirmar que estadisticamente las 23 asignaturas identificadas
inicialmente por el método grafico, son de alto indice de reprobacion, ya que cumplen

con el segundo criterio de seleccion.

QUIMICA
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LAS MEDIAS DE LAS ASIGNATURAS CON ALTO INDICE DE REPROBACION POR SEMESTRE PERIODO EXTRAORDINARIO
(PERIODO ACADEMICO 2000-2003)
SEMESTRE VEDIA | DESV.
CLAVE ASIGNATURA 2000-1 | 2000-1 | 2001-1 | 2001-1 | 2002-1 | 2002-I | 2003-I ESTAND. c.v.
EXT. [ EXT. [ EXT. | EXT. | ExT. [ EXT. [ EXT. EXT. EXT.
[SEM. 1
0235 _[FISICA I* 66.7 66.7 73.3 77.8 69.4 88.9 719 [73.528571] 7.82660299 | 10.6443
0296 __|FISICOQUIM. I* 66.7 40 100 100 558 72.5__ | 26.8387779] 37.019
0297 _|FISICOQUIM. II* 100 66.7 94.3 100 51.1 82.42 | 22.2896164 | 27.04394
0480 |MATEMATICAS I* 100 75 100 91.7 81 92.6 73.3 | 87.657143] 11.2258418 [ 12.80653
I 0481__|MATEMATICAS II* 66.7 66.7 75 81.8 100 88.2 90.5 | 81.271429] 12.5710931 ] 15.46804
SEM. Il
0014__[ANALISIS | 100 66.7 66.7 73.3 82.6 85.7 79.2__ [79.171429] 11.7880892 [ 14.88932
0125 |CAL. DIF. E INTEG. 76.5 100 93.3 78.4 94.4 87.5 944 |89.214286] 8.83504925 [ 9.903178
0456 |LAB. DE CIEN. BAS_ I 60 100 80 50 87.5 62.5 63.1 71.871429] 17.7275411 24.66563
I 0639 _|QUIM. INORG. | 66.7 100 100 76.9 91.7 88.9 77.8 86 12.6190332 | 14.67329
SEM. Il
0223 _|EC. DIFERENCIALES 100 50 25 62.5 87.5 75 62.5__ 66.071429] 24.700588 | 37.38467
0252__|FISICAII 100 100 75 30 75 80 40 71.428571] 27.189809 | 38.06573
0650 _|QUIM. ORGANICA | 100 33.3 100 75 95.4 76.2 100 82.842857 | 24.4980174 | 29.57167
[SEM. IV
0005 |ANALISIS I 80 66.7 714 66.7 50 83.3 57.9 68 11.6836067 [ 17.18177
0224 |ESTADISTICAL 66.7 40 60 92.8 57.1 80 222 |59.828571| 23.65648 |39.54044
0266 _|FISICOQUIM. V 87.5 0 100 60 72.7 50 47 50.6 | 32.6226404 | 54.73597
0651__|QUIM. ORGANICA I 50 100 20 95.8 52.6 62.5 85.7 | 66.657143] 28.8470598 | 43.27677
[SEM.V
0006 [ANALISISII 100 100 727 ] 87 | 633 [ 357  [76.233333] 24.6659009 ] 32.35579
0268 |FISICOQUIM. VI 40 100 100 583 | 545 | 286 | 50 _ |61.628571] 27.9896835 | 45.41673
*MATERIAS QUE PRESENTAN ALTO INDICE DE REPROBACION EN PERIODO ORDINARIO
QUIMICA
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LAS MEDIAS DE LAS ASIGNATURAS CON ALTO INDICE DE REPROBACION POR SEMESTRE PERIODO EXTRAORDINARIO
(PERIODO ACADEMICO 2000-2003)
SEMESTRE MEDIA | DESV.
CLAVE ASIGNATURA 2000- | 2000- | 2001-1 | 2001l | 2002- | 2002- | 2003-I ESTAND. | C.V.
EXT. | EXT. [ EXT. | EXT. | EXT. | EXT. | EXT. EXT. EXT.
[SEM. VI
0007 _[ANALISIS IV* [ 714 T 100 T 80 [ 767 [ 903 [ 762 [ 605 [ 793 [12.7945301][16.13434
I 0654 __[QUIM. ORGANICA IV [ 50 [ 100 [ 100 [ 461 | 60 [ 778 | 461 [68.571429] 24.1142222|35.16657
SEM. VII
0011 [ANALISIS V [ 667 ] 25 | 50 [ 545 | 47 ] 909 [ 533 [55.342857] 20.0707795] 36.26625
0045 [BIOQUIMICA [ 100 [ 100 T 100 [ 917 | 50 | 364 | 667 [77.828571]26.7137115]34.32378
|SEM. VI
0047 [BIOQUIMICATI [ 833 [ 87 [ 90 [ 5 [ 52 | 10 | 100 [67.885714] 31.311682 |46.12411

*MATERIAS QUE PRESENTAN ALTO INDICE DE REPROBACION EN PERIODO ORDINARIO

Tabla 11 Andlisis de la variabilidad de las medias de las asignaturas con alto indice de reprobacion
periodo extraordinario

Las asignaturas de Matematicas | y I, son un caso especial para comentar, ya que
graficamente cumplen con el primer criterio de discriminacion para ser consideras como

de alto indice de reprobaciéon; sin embargo estadisticamente no cumplen con el
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segundo criterio de seleccidon de asignaturas de alto indice de reprobacion, por lo que
estadisticamente no se consideran como de alto indice de reprobacion.

Una vez que 23 de las 39 asignaturas obligatorias del plan de estudios fueron
identificadas y se comprob6 estadisticamente si son o no de alto indice de reprobacion,
se procedio a elaborar las “Graficas de porciento de reprobacion” obteniéndose un total
de 30. La Fig. 2 presenta el caso de Fisica |.

El motivo de obtener 30 graficas de las 23 asignaturas, se debidé a que 7 de ellas se
graficaron tanto en ordinario como extraordinario, mientras que las 16 restantes solo se

graficaron en extraordinario. El resto de las graficas se presentan en el Anexo C.

FRECUENCIADE REPROBACION PERIODO ORDINARIO FRECUENCIA DE REPROBACION PERIODO EXTRAORDINARIO
FISICAI FISICAI

e
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0+ T T T T T T |
2000 20001 20011 20010 2002 2002-1 2003 20004 20001 20011 20011 2002 2002 2003

TIEMPO (SEMESTRE) TIEMPO (SEMESTRE)

o

Fig. 2 Gréaficas de porciento de reprobacion

Las “Graficas de porciento de reprobacién”, fueron hechas con base al segundo criterio
de graficacion.

Una vez comprobado, para periodo extraordinario que las 23 asignaturas son de alto
indice de reprobacion se procedid hacer un estudio por medio de disefios estadisticos.
En donde se obtuvieron una serie de resultados que permitieron crear tres diferentes
tablas de analisis de varianza (ANOVA), como las que se indican en los apartados
3.3.1., 3.3.2.1. y 3.3.2.3., en donde se planted la regla de toma de decisién, basandose
en métodos de distribucion de muestras poblacionales (t de Student y F), para el
contraste de hipétesis; entre una hipétesis nula H, y una alterna H4. De esta manera se
permitié observar el comportamiento que presentaban el indice de reprobacién de las

asignaturas, una vez que éste fue comparado entre asignatura durante el intervalo en
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estudio tanto por semestre, como por area a diferentes niveles de significancia de
a=0.05, 0=0.01 y a=0.001.

3.3. MANEJO DE LA INFORMACION POR MEDIO DE DISENOS ESTADISTICOS.

3.3.1. Analisis de regresion simple (estudio por semestre).

Para analizar el comportamiento del indice de reprobacion de las 23 asignaturas, en el
intervalo en estudio, se realiz6 el analisis de regresion por semestre.

Los calculos estadisticos se llevaron a cabo por medio del programa estadistico
MacStat 2.0, mediante un modelo de regresion lineal simple, capturandose en él la
informacion de los indices de reprobacion de cada asignatura en los siete semestres,
para ordinario y extraordinario, obteniéndose las tablas de “Analisis de regresion simple”
y del “Anadlisis de varianza para la regresion simple” (ANOVA) en una misma tabla,
como ejemplo se presenta la Tabla 12, en donde se ejemplifica el caso de Matematicas

Il para extraordinario y las restantes tablas se ubican en el anexo D.

MacStat - Andlisis de regresion simple
Asignatura Matematicas Il (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7

Coeficientes

a b Ecuacién
61.3571 4.9786 Y =61.3571 + 4.9786 X
r r? Razoén t
0.8555 0.7319 3.6949

Error estandar de la estimacion: 7.1300
razon t de a: 10.1822

sa: 6.0259

sb: 1.3474

Analisis de Varianza para la Regresion

Fuente de | TEICE | Guadrados | Medios | Razon | Razon Ft(a%)
(GL) (sc) (CM) 5 1 |01

Regresion 1 694.0129 | 694.0129 | 13.6519* | 6.61 | 16.3 | 47.2

Error 5 254.1814 | 50.8363

Total 6 948.1943

Tabla 12 Anédlisis de regresiéon simple y Andlisis de varianza de la regresion simple (ANOVA) para la
asignatura de Matematicas Il en extraordinario

La interpretacion de los datos obtenidos del analisis de la regresion simple son:
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- El valor de a es la ordenada al origen y corresponde al porciento de reprobacion
en el periodo 2000-| siendo el 61.35%.

- El valor de b, que es igual a 4.97% (pendiente) denota el porciento del
incremento de reprobacion para la asignatura de Matematicas Il por semestre.

- res el coeficiente de correlacion (que debe estar entre -1y 1) y que en este caso
su valor es igual a 0.8555 e indica que se tiene un baja correlacion lineal.

- 100r? es la variacion explicada de la relacion de y con respecto a x y el valor
para este caso es de 73.19% de la variacion en el porciento de reprobacion se
puede explicar por su relacidn lineal cronoldgica (semestres), mientras que el
26.81% restante de la variacidbn no se puede explicar por esta razén; puede
deberse a una relacion no lineal 6 a otros factores no incluidos, (profesores,

alumnos, programas, etc.) o al azar.

En muestras de tamafo n>30 (grandes muestras), las distribuciones muestrales son
aproximadamente normales, sin embargo para muestras de tamafo n<30 (pequefas
muestras), la distribucion normal no es adecuada, por lo que se usan distribuciones

mas especificas como la distribucién t de Student o la de F.

El calculo de t se hace con el fin de obtener un valor matematico, a partir de una
muestra poblacional, ya sea de objetos, personas, productos industriales,
medicamentos, etc., de los cuales se requieren hacer un estudio estadistico por
medio de aceptacion o rechazo de un contraste de hipdtesis, de esta forma se

comprueba su efectividad, calidad, defectos, igualdades, etc.

Tomando el ejemplo de la asignatura de Matematicas Il, el valor obtenido de t se
puede interpretar de la siguiente manera:
- La t:=3.6949, no es otra cosa, que el resultado que da la division entre la

pendiente (b) y la desviacion estandar (S)), de la poblacion del indice de

reprobacion de la asignatura durante el intervalo en estudio.
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Si se sabe que o = 0.05 que es el valor del nivel de significancia al que se quiere
hacer el estudio y gl (grados de libertad), es la diferencia entre el numero de
observaciones en la muestra (porciento de reprobaciéon) y el numero de
parametros de la poblacién que deben estimarse a partir de las observaciones de
las muestras (analisis bivariante x, y), se puede obtener el valor de tt; a partir de

tablas de la bibliografia, mediante los siguientes parametros.

De tablas: t = =0.025 +2.571

@
2
g=7-2=5

Esto corresponde a la distribucion de muestras poblacionales (t de Student) en
donde los valores de zt; (t de tablas) establecen los parametros en el grafico de
la campana de Gauss en donde se situa el valor de t. (t calculada) que es
utilizado para la toma de decision. Ambos valores se localizan en el grafico y se
comparan, para que posteriormente se haga la toma de decisiones que puede

indicar la aceptacion 6 rechazo de las hipoétesis.

Zona de
Aceptacion
de Ho

\/

t. =-2.571 tt=2.571 t.=3.6949

Campana de Gauss

La toma de decision se basa en la comparacion del valor de t; contra el valor de

tt; y se verifica visualizando la zona en el grafico en donde el valor de t. se

A
localizd, después se postulan hipétesis basadas en la ecuacién y=a + X, que
es la ecuacion de una linea recta, en donde « es la ordena al origeny f es la

pendiente. Las hipdtesis que se postulan también determinan el comportamiento
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que presenta el indice de reprobacion por medio de la pendiente. Se mantiene

constante cuando se acepta H,: £ =0 tiene una pendiente de O (recta paralela al
eje x) y no se mantiene constante cuando se acepta Hq4: f# 0, las hipotesis son

las siguientes:
Ho: S =0 (No hay relacion lineal)
H4: B # 0 (Si hay relacion lineal)

- Una vez postuladas las hipdtesis, se hace la toma de decision de la siguiente
manera:
Como la t. es mayor que la *t; de tablas'!, entonces en el gréfico la t. se localiza fuera
de la zona de aceptacion de H, segun los parametro de t;, entonces se rechaza H,, y
se concluye que si hay relacién lineal, por lo que el indice de reprobacion no se
mantiene constante (si es afectado por el semestre), para el caso de la asignatura de
Matematicas Il en extraordinario durante el transcurso de los semestres del intervalo.
Al igual que en el analisis de regresion simple, para la seccion de la ANOVA de la Tabla
13, se hace el tratamiento de los resultados obtenidos, mediante un estudio de
contraste de hipdtesis, que permita comprobar la dependencia que existe entre la
relacion de las variables x (semestres) e y (% de reprobacion), y su interpretacion es la
siguiente:
- Si se sabe que F es el estadistico de Fisher que corresponde a una razén de
varianza, que permite al disefio estadistico demostrar su confiabilidad, entonces
Fc es la fuerza calculada por medio de los valores de la Tabla 12 y Ft es la
fuerza obtenida de tablas de la bibliografia'* a diferentes niveles de significancia

o.

- Aligual que en la regresion simple, ambas F’'s se comparan para poder hacer la
toma de decision de aceptacién o rechazo de hipdtesis, las cuales también se
postulan tomando como base la misma ecuacion de linea recta que se menciona

en la regresion, las hipotesis postuladas son las siguientes:

" pardinas lllanes, Felipe. Tablas para Experimentos Estadisticos. Universidad Nacional Autonoma de México.
Péags. 97-114, México 1983.
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Ho: S = 0 No hay regresion lineal

Hq: g # 0 Si hay regresion lineal

Una vez postuladas las hipétesis, se hace la toma de decision de la siguiente

manera:

Para la prueba de F (razén de varianza) en esta ANOVA se compara Fc = 13.65 vs

Ft= (6.61, 16.3 y 47.2), en donde se observa que el valor de Fc es mayor que el de

Ft solo para un nivel de significancia de a = 0.05, por lo tanto la hipétesis nula H, se

rechaza y se concluye que la razén de varianza es significativa, por lo que existe

dependencia entre el indice de reprobacion de la asignatura de Matematicas Il y los

semestres del intervalo.

Otros dos casos de caracteristicas similares al de Matematicas Il son los que se

presentan en las asignaturas de Bioquimica | y Analisis Illl, que también se muestran

como ejemplos.

Siguiendo con los mismos pasos del ejemplo de Matematicas Il, los resultados

presentados en la Tabla 13 son interpretados a continuacion.

MacStat - Analisis de Regresion Simple

Asignatura Bioquimica | (Periodo Extraordinario)

Pares de datos (n): 7

Coeficientes

a b Ecuacioén
117.4143 -9.8964 Y =117.4143 + -9.8964 X
r rz Razon t
-0.8003 0.6405 -2.9844

Error estandar de la estimacion: 17.5467

razén t de a: 7.9175

sa: 14.8297
sb: 3.3160
Analisis de Varianza para la Regresion

Grados de Suma de Cuadrados . Razén Ft (a%)

Ii/l;?_ir:;g: Libertad Cuadrados Medios Rancon
(GL) (SC) (CM) 5 1 0.1

Regresién 1 2742.3004 | 2742.3004 | 8.9068* | 6.61 | 16.3 | 47.2
Error 5 1539.4339 307.8868
Total 6 4281.7343

Tabla 13 Andlisis de la regresion simple y Analisis de varianza de la regresion simple (ANOVA) para la
asignatura de Bioquimica | del periodo extraordinario

El porciento de reprobacion para el periodo 2000-1 es del 117.4143% (segun a).
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- Hay un descenso en el indice de reprobacion del 9.8964% (segun b).

- Debido a que r =-0.8003, entonces se tiene una muy baja correlacion lineal.

- También se tiene que el 64.05% de reprobacién se ve afectado por el factor
cronoldgico (semestres) (seguin 100r?), mientras que el 35.95% restantes se ve
afectado por otros factores (profesores, alumnos, programas, etc.).

- Para el contraste de hipétesis, se toman los valores de tt; del ejemplo anterior a

un nivel de significancia de a=0.05, para establecer los parametros de la
distribucion t de Student:

=0.025 +2.571

—
I}

(24
‘ 2

g=7-2=5

- Una vez obtenidos los valores de %t;, se localizan en el grafico junto con el valor

de tc que es igual a -2.9844:

>

Zona de
Aceptacion
de H,

\-/
t-=-29844 t.=-2.571 te =2.571

Campana de Gauss

- Se utilizan las mismas hipoétesis postuladas en el ejemplos anterior, debido a que
son validas para todos los casos que se van ha estudiar:
Ho: S =0 (No hay relacion lineal)

H4: S # 0 (Si hay relacion lineal)

- Finalmente se hace la toma de decisiones:
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Como se observa en el grafico el valor de t; es menor que el de tt;, esto hace que la t¢
sea localizada fuera de la zona de aceptacion de H,, por lo tanto la hipotesis nula H, se
rechaza y se concluye que si hay relacion lineal, pero el indice de reprobacién de la
asignatura de Bioquimica | en extraordinario no se mantiene constante durante el

transcurso de los semestres del intervalo.

Para los resultados obtenidos en la Tabla 13, correspondientes a la asignatura de
Bioquimica | en extraordinario, primero se hace la interpretacion de los resultados de la
tabla y después se comprueba la dependencia estadistica que pueda existir entre las
variables x (semestres) e y (% de reprobacion), a través del siguiente contraste de

hipétesis:

- Los valores de las fuerzas son los siguientes; el valor de Fc es 8.9068 y el valor
de Ft a diferentes niveles de significancia es 6.61 (a = 0.05), 16.3 (a = 0.01) y
47.2 (a =0.001).

- Como en el caso de la regresion, se toman las mismas hipétesis que se
postularon en el ejemplo anterior, debido a que son validas para los diferentes
ejemplos que se estudiaran, las hipétesis son:

Ho: B = 0 No hay regresion lineal

H+: B # 0 Si hay regresion lineal

- Por ultimo se hace la toma de decision de la siguiente forma:
En la prueba de F para esta ANOVA se comparan los valores de Fc = 8.90 vs Ft =
(6.61, 16.3 y 47.2), en donde se observa que en los valores de Ft para los niveles de
significancia de a = 0.05, la hipétesis nula H, es rechazada, por lo que se concluye que
la fuerza del disefio es significativa, pero existe dependencia entre el indice de
reprobacion de la asignatura de Bioquimica Il en extraordinario y los semestres del

intervalo.
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La interpretacién de los resultados de la Tabla 14, pertenecientes a la asignatura de

Analisis Il en extraordinario, se lleva acabo enseguida de la misma tabla.

MacStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Analisis Ill (Periodo Extraordinario)

Pares de datos (n): 6
Coeficientes
a b Ecuacioén
118.0933 -11.9600 Y =118.0933 + -11.9600 X
r r? Razoén t
-0.9071 0.8229 -4.3109

razén t de a: 10.9298

Error estandar de la estimacion: 11.6061

sa: 10.8047
sb: 2.7744
Analisis de Varianza para la Regresion
Grados Razon Ft (a%

Fuente de de Suma de | Cuadrados ] (a%)
Variacion Libertad Cuaggados MeCc'i\lllos Razon Fe 5 1 0.1

GL) (SC) (CM) :
Regresioén 1 2503.2280 | 2503.2280 | 18.5835** | 6.61 | 16.3 | 47.2
Error 4 538.8053 134.7013
Total 5 3042.0333

Tabla 14 Andlisis de varianza de laregresion simple (ANOVA) para la asignatura de

Analisis lll del periodo extraordinario

- El porciento de reprobacion para el periodo 2000-I es del 118.0933% (a).

- El descenso en el indice de reprobacién es del 11.9600% (b).

- Como r = -0.9071, entonces se tiene que la correlacion lineal es mas lineal que

en el ejemplo de Bioquimica I.

- El porciento de reprobacién que se ve afectado por el factor cronoldgico

(semestres) (segun 100r?), es del 82.29%, mientras que el 17.71% restantes se

ve afectado por otros factores (profesores, alumnos, programas, etc.).

- Se hace la comprobacién por medio de contraste de hipétesis y tomando los

valores de zt; del primer ejemplo a un nivel de significancia de a = 0.05, para

establecer los parametros de la distribucion t de Student:

a
2

g=7-2=5

0.025

+2.571
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- Obtenidos los valores de tt;, se localizan junto con el valor de t. = -4.3109 en el

grafico:

Zona de
Aceptacion
de Ho

t-=-4.3109 t.=-2.571 t; =2.571

Campana de Gauss

- Se toman las hipotesis postuladas del primer ejemplo:
Ho: £ = 0 (No hay relacion lineal)
H1: £ # 0 (Si hay relacion lineal)

- Finalmente se hace la toma de decisiones, como sigue:
Como se observa en el grafico la t; es mucho menor que las t; de tablas, por lo tanto la
t. se localiza fuera de la zona de aceptacion de H,, esto indica que la hipétesis nula He
es rechazada y se concluye que si hay relacidon lineal, sin embargo el indice de
reprobacion de la asignatura de Analisis Ill en extraordinario no se mantiene constante

durante el transcurso de los semestres del intervalo.

La comprobacion de la posible dependencia que pueda existir entre las variables x
(semestres) e y (% de reprobacion), para el caso de Analisis lll, se lleva acabo por
medio de la interpretacién de los valores establecidos en la Tabla 14, a través del
siguiente contraste de hipédtesis:
- Si se sabe que el valor de Fc es 18.5835 y el valor de Ft a diferentes niveles de
significancia es 6.61(a = 0.05), 16.3 (a = 0.01) y 47.2(a = 0.001).

- Se toman las hipotesis que se postularon en el primer ejemplo:
H, : B = 0 No hay regresion lineal

H1 : B # 0 Si hay regresion lineal
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- Se hace la siguiente toma de decision:
Para la prueba de F de esta ANOVA se comparan los valores de Fc = 18.5835 vs Ft =
(6.61, 16.3 y 47.2), en donde se observa que en los valores de Ft para los niveles de
significancia de a = 0.05 y a = 0.01, la hip6tesis nula H, es rechazada, por lo que se
concluye que la fuerza del disefio es altamente significativa, pero existe dependencia
entre el indice de reprobacién de la asignatura de Analisis Il en extraordinario y los

semestres del intervalo.

El resumen de los resultados se presenta a continuacion:

Se obtuvieron como resultado 30 diferentes tablas de (ANOVA) para las 23 asignaturas
esto fue posible ya que 7 de ellas: Fisica |, Fisicoquimica | y Fisicoquimica I,
Matematicas | y Matematicas |l, Calculo Diferencial e Integral y Analisis IV presentan
alto indice de reprobacion tanto en ordinario como extraordinario, el resto solo

presentan alto indice de reprobacion en periodo extraordinario.

De las 30 diferentes tablas (ANOVA) se detectd que en los resultados las asignaturas
de: Matematicas Il, Bioquimica | y Analisis Ill para extraordinario, se comportaban de
forma diferente a las demas, por tal motivo se hizo el estudio estadistico de regresion
simple mas detallado para conocer el comportamiento real de los resultados de estas

asignaturas durante el intervalo.

Sin embargo para las 27 tablas (ANOVA) restantes, el estudio no se hizo de manera
detallada debido a que los resultados obtenidos en ellas no presentaban la anomalia de
las anteriores 3 tablas. De esta forma se tomé la decision de omitir la informacion que
nos proporciona la pendiente (b), ordenada al origen (a), el factor de correlacion (r) y la
variacion de la relacion entre ambas variables (100r?) de cada tabla, sin embargo los
dos estudios de contraste de hipotesis se hicieron en conjunto para las restantes tablas,
tal y como sigue:
- Tomando las hipotesis postuladas del primer ejempilo:
Ho: £/ =0 (No hay relacion lineal)
Hq: g # 0 (Si hay relacion lineal)
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- Se hace la toma de decisiones, como sigue:
Para cada una de las 27 tablas la t. caen dentro de la zona de aceptacion de H, que
establecen los parametros que impone el valor de %t;, por lo tanto la hipotesis nula Ho
es aceptada y se concluye que para todas ellas no hay relacion lineal, pero el indice de
reprobacion de cada asignatura se mantiene constante en el transcurso de los

semestres del intervalo.

La comprobacion de la posible dependencia que pueda existir entre las variables x
(semestres) e y (% de reprobacion), para las 27 tablas se hizo también de manera
general tal y como sigue:
- Se toman las hipotesis postuladas en el primer ejemplo:
H, : B = 0 No hay regresion lineal

H1 : B # 0 Si hay regresion lineal

- Y se hace la toma de decision, de la siguiente manera:
Para la prueba de F de las 27 tablas de ANOVA se compara cada uno de los valores de
Fc vs Ft= (6.61, 16.3 y 47.2) y en donde se observa que en todos los valores de Fc
para cada una de las 27 tablas son menores a los valores de Ft, esto indica que para
todas estas tablas la hipotesis nula H, es aceptada, por lo que se concluye que la razén
de varianza no es significativa en ninguna de las tablas, por lo tanto no existe

dependencia entre los semestres y el porciento de reprobacion.
En la tabla 15 “Resultados generales de la regresiéon simple de las 23 asignaturas” se

presentan el resumen de los resultados obtenidos en el estudio del analisis de la

regresion simple de las 23 asignaturas.
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RESULTADOS GENERALES DE LA REGRESION SIMPLE DE LAS
23 ASIGNATURAS

Asignatura

Relacién Lineal

Si

No

Ord.

Ext.

Ord. | Ext.

SEM. |

Fisica |

Fisicoquimica |

Fisicoquimica Il

Matematicas |

2 |2 |2 | <

Matematicas Il

2 || |2 | <

SEM. Il

Analisis |

Calculo Diferencial e Integral

Laboratorio de Ciencia Basica Il

Quimica Inorganica |

< |2 (<2 | <

SEM. lli

Ecuaciones Diferenciales

Fisica Il

Quimica Organica |

< |2 (<

SEM. IV

Analisis Il

Estadistica |

Fisicoquimica V

Quimica Organica Il

2 |2 |2 |2

SEM. V

Analisis Il

Fisicoquimica VI

SEM. VI

Analisis IV

Quimica Organica IV

<2 | <2

SEM. Vii

Analisis V

Bioquimica |

SEM. Vil

Tabla 15 Resultados Generales de la Regresidn Simple de las 23 Asignaturas

Bioquimica Il
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3.3.2. Diseinos experimentales.

3.3.21. Diseino completamente aleatorizado de dos factores, al azar (estudio por
semestre segun plan de estudios).

Como ya se ha mencionado con anterioridad, el plan de estudios de la carrera de
Quimica consta de nueve semestres, en los cuales se encuentran distribuidas todas las
asignaturas que el alumno debe cursar como estudiante de la licenciatura, este plan de
estudios se presenta en la Fig. 1, localizada en la seccion 1.2.

En cada uno de los semestres del plan de estudios el objetivo principal del estudio, es el
de comprobar la variabilidad del indice de reprobacién, entre asignaturas y semestres
del intervalo en estudio (2000-I al 2003-l) considerando ordinario y extraordinario, de
todas las asignaturas en cada semestre del intervalo en estudio, entre asignatura
durante los semestre del intervalo en estudio, entre el total de todas las asignaturas en
periodo ordinario y el total de todas las asignaturas en periodo extraordinario o si existe
alguna interaccion entre asignaturas y periodos, por medio de un analisis estadistico de
contraste de hipétesis y de esta forma detectar aquellos semestres en donde haya mas
variabilidades en el mismo indice.

El estudio comparativo de los nueve semestres, se llevd acabo tomando en
consideracion todas aquellas asignaturas que pertenecieran a un mismo semestre, para
lo que se crearon tablas de analisis de varianza (ANOVA), en las cuales se
contemplaron tablas individuales para los semestres del 1ero. al 60. y debido a que
entre los semestres 70. y 80., s6lo hay 3 asignaturas con alto indice de reprobacion, se
elabord una unica tabla en donde se tuviera la informacion de ambos semestres para
hacer el estudio de los datos de estos dos semestres en conjunto.

En el caso del 9° semestre, ninguna de sus asignaturas presenta alto indice de
reprobacion, por lo que no se realizd ningun tipo de estudio.

Se uso el programa computacional Excel para obtener los resultados de cada semestre,
teniendo como datos para el calculo de resultados los indices de reprobacién tanto en
ordinario como extraordinario en el intervalo en estudio, obteniéndose 7 tablas de

indices similares a la Tabla 16 y 7 de ANOVA similares a la Tabla 17 y las cuales
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corresponden al 1er. semestre, para este caso se menciona detalladamente cada uno
de los pasos que se siguieron, en la creacion de las tablas y la interpretacién de los
resultados, para las restantes solo se presenta la tabla y la interpretaciéon de los
resultados.

El estudio estadistico de contrastes de hipodtesis, que se hace en esta seccion por
medio del modelo aleatorizado de dos factores al azar, se lleva acabo a dos niveles de

significancia (a=0.05 y a=0.01) y en base a la distribucion F.

- Para la creacién de la tabla 16, se anotaron las asignaturas, los periodos y los
semestres, entonces la tabla se llena con los datos de indices de reprobacion
para calcular la sumatoria aritmética y la sumatoria al cuadrado (transversal y
longitudinal); la suma de las sumatorias para ordinario y extraordinario del indice
de reprobacion y la suma total de ambas; el factor de correccion (C) y la suma de
cuadrados total (SCTL) se calcularon por medio de la ecuacién 1 y la ecuacioén 2

del cuadro de ecuaciones ubicado en la pagina 44.

QUIMICA
iINDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DEL 1er. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-1)

ASIGNATURA | PERIODO | irose i T g0011i | 20021 200z Z005] =X 128

FISICA| B ear T sar | o5 | o0 | eoa | ooo | org ] %442 6014274
Fisicoquim. | —280- oD L e = 108 | 74 L 94 | 7426 | 544177
FISICOQUIM. 1I %FETD_' 3%3 6%7 ﬁ%g 62?7 ;i:; 1%00 2?:? 846.3 |64485.79
Tl e e e o U [ P
Tl o o e e o Y P
X 469.8 | 575.1 | 721.3 | 579.0 | 763.3 | 724.7 | 555.1 | 4380.2
x> 30410.4| 42571.7| 55531.1| 38319.5| 60840.3| 62798.1| 37020.5 327500.5

BLOQUES
SCTL = 52285.13943 X

=X ORD. 1917.4 4389.2
X EXT. 2471.8 C = 275215.3806

Tabla 16 indice de reprobacion de las asignaturas del ler. semestre
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3.3.2.2. Analisis y discusion de los resultados para el diseio completamente
aleatorizado de dos factores, al azar (estudio por semestre segun plan

de estudios).

- Posteriormente se crea la Tabla 17, con base en los resultados obtenidos por

medio del uso de las ecuaciones* que se muestran a continuacion:

ECUACIONES UTILIZADAS PARA LA CREACION DE LAS TABLAS DE ANOVA

CONCEPTO NOTACION Y FORMULA No. DE ECUACION

. 2
Coeficiente de co Q. X) 1
contingencia. 7%k5%9
Suma de cuadrados CTL=Y X*-C o
total.
Grados de libertad GL= N, i — 1. 3
para prueba de una

2
Suma de cuadrados SCFA - > QO Xyansersr) ~ 4
de (FA). . . =10
periodosporasignaturas
Suma de cuadrados 22 Xiongiuaina )’
de (FB LFB = -C 5
e ( ) periodosporsemestres 14
Suma de cuadrados B O Xa ) + O X))’
: TR = -C 6

de tratamientos. N riocios = 2
Suma de cuadrados SCA*CB = SCTR— SCFA— SCFB 7
para la interaccion.
Suma de cuadrados QX)) (X X))’

bl CBL = 8
para bloques. totaltratamientos — 35
Suma de cuadrados SCER = SCTL — SCTR- SCBL 9
para el error.
Cuadrados medios e
para la fuente de CMp, = GLFV 10

. .z FV

Factor F para la Fe. - Mg 11
fuente de variacion. AN Y

error

x 3 Devore L., Jay. Probabilidad Y Estadistica Para Ingenieria y Ciencias. California Polytechnic State University.
Thomson-Learning. Pags. 398,399, México 2001.

8 Infante Gil, Said, Guillermo P. Zarate de Lara. Métodos Estadisticos. Trillas. Pags. 478-480, México 1984.
10 Kohler, Heinz. Estadistica para Negocios y Economia. CECSA. P4gs. 371-374, México 1996.
16 Wayne Daniel, W. Bioestadistica. Limusa-Wiley, Pag. 205, México 2002.

1 Walpole E., Ronald, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice-Hall
Hispanoamericana. Pags. 678-696, México 1999.
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- Una vez calculada cada uno de las suma de cuadrados se calculan los

cuadrados medios para cada fuente de variacion con la ecuaciéon 10.

- Después de calcular los cuadrados medios (CM), se procede a calcular los

factores de las fuentes de variacion con la ecuaciéon 11.

- A continuacion se obtienen los factores de tablas (Ft) de cada fuente de variacion
involucrada en la tabla de ANOVA, a partir de los grados de libertad y a un nivel

de significancia de 0=0.05 y a=0.01 de la bibliografia®®.

QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
1er. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION i i il Fe 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 34 2494312943 | 733.6214538 | 1.086791572 | 1.84 | 2.39
FA 6 7180.893429 | 1196.815571 | 1.772970337 | 242 | 3.45
FB 4 2152.112286 | 538.0280714 | 0.797038269 | 2.69 | 4.02
A'B 24 15610.12371 | 6504218214 | 0963539008 | 1.89 | 247
BLOQUES 1 4390.848 4390.848 6.504630659 | 4.17 | 7.56
ERROR 34 22951.162 675.0341765
TOTAL 69 52285.13943

Tabla 17 Andlisis de varianza (ANOVA) para el ler. semestre

En esta tabla el factor (TRATAMIENTOS) se debe a las celdas que varian por
asignatura y por semestre (son 35) determinados por el indice de reprobacion
para el 1er. semestre de todas las asignaturas durante el intervalo estudiado
(2000-1 al 2003-1) .

El factor (FA) es el indice de reprobacién total por semestres (intervalo en
estudio).

El factor (FB) es el indice de reprobacion total por asignatura en cada semestre

(dos bloques, ordinario y extraordinario).

™ pardinas lllanes, Felipe. Tablas para Experimentos Estadisticos. Universidad Nacional Autonoma de México.
P&gs. 97-114, México 1983.
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El factor F(A*B) es la interaccion (independencia estadistica) del indice de
reprobacion total de todas las asignaturas y el indice de reprobacion total del

periodo trabajado.

El factor (BLOQUES), es el indice de reprobacién total en ordinario comparado

con el indice de reprobacién total en extraordinario.

GLOSARIO PARA LA TABLA DE ECUACIONES Y DE ANOVA
ABREVIACION SIGNIFICADO
GL Son los grados de libertad.
SC Es la suma de cuadrados de la fuente de variacion.
CM = CMey Es el cuadrado medio de la fuente de variacion.
CMerror Es el cuadrado medio de la fuente de variacion error.
FV Es la fuente de variacion

Se postulan cada una de las hipétesis para cada fuente de variacion y se hace la
toma de decision y se determina el grado de variabilidad del indice de
reprobacion de cada fuente.

Las hipotesis que se manejan son las siguientes:

a) Que en el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las
asignaturas del 1er. semestre considerando ordinario y extraordinario
durante el intervalo en estudio (2000-1 al 2003-I) no haya diferencia
significativa.

Ho: pyaibq = pasby = pasbs =......... = yanbn, con la alternativa de que, Hq: por lo

menos un par sea diferente.

b) Que en el indice de reprobacion de las asignaturas del 1er. semestre (FA),
en cada semestre del intervalo en estudio no haya diferencia significativa.
Ho: yas = paz = pas =......... = Jaz, con la alternativa de que, Hq: por lo menos

un par sea diferente.
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c) Que en el indice de reprobacién de cada asignatura del 1er. semestre
(FB) durante el intervalo en estudio no haya diferencia significativa.
Ho: uby = pby = pbs =......... = ub7, con la alternativa de que, H4: por lo menos

un par sea diferente.

d) Que en el producto F(A*B) del indice de reprobacion total de todas las
asignaturas del 1er. semestre por el indice de reprobacion total del
periodo estudiado del 1er. semestre exista o no interaccion.

Ho: No hay interaccion (Dependencia), con la alternativa de que, H4: si haya

interaccion (Independencia).

e) Que en el indice de reprobacién total de todas las asignaturas en periodo
ordinario del 1er. semestre entre el indice de reprobacion total de todas
las asignaturas en periodo extraordinario del 1er. semestre (BLOQUES)
no haya diferencia significativa.

Ho: Mord. = Mextr., CON la alternativa de que, Hy: Horg. # Mextr.

- Para cada una de las hipétesis postuladas, se hace uso del grafico para la
distribucion F. En el se localizan los valores de los factores Fc y Ft cada una de

las fuentes de variacion a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01),

como sigue:

Zona de Aceptacio a=0.01

Zona de Aceptacion a=0.05
ptacl de H,

de H,

Fc=1.0867 Ft=1.84 Fc=1.0867 Ft=2.39

Gréfico para la distribucion F Gréfico para la distribucion F
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Como se observa el valor de Ft delimita la zona de aceptacion de la hipdtesis nula Ho,
mientras que con el valor de Fc se hace la toma de decision, siempre que el valor de Fc
se localice en la zona de aceptacion de H, en el grafico, indicara que la H, se acepta,
en el caso de las fuentes de variacion (TRATAMIENTO, FA, FB, F(A*B), BLOQUES).
Se rechaza H,, siempre que el valor de Fc se localice fuera de la zona de aceptacion de
H,. Para el resto de las hipdtesis s6lo se presenta la toma de decision y la
interpretacion de los resultados.

- Finalmente se hace la toma de decision para cada hipotesis postulada, de la

siguiente manera:

Para la hipotesis a), de acuerdo al grafico los valores de Fc caen dentro de la zona de
aceptacion de la hipotesis nula H,, a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01)
por lo que se acepta la hipdtesis nula H, y se concluye que la diferencia no es
significativa entre el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las asignaturas

del 1er. semestre considerando ordinario y extraordinario para el intervalo en estudio.

Para la hipotesis b), se acepta la hipotesis nula H, a los dos niveles de significancia
(a=0.05y 0=0.01), por lo que se concluye que no hay diferencia significativa en el indice
de reprobacion de las asignaturas del 1er. semestre entre los semestres del intervalo en
estudio (FA).

Para la hipotesis c), la hipotesis nula H, también es aceptada a los dos niveles de
significancia (0=0.05 y a=0.01), por lo que se concluye que no hay diferencia

significativa entre asignaturas del 1er. semestre durante el intervalo en estudio (FB).

Para la hipétesis d), la hipotesis nula Ho, también es aceptada a los dos niveles de
significancia (a=0.05 y a=0.01), por lo que se concluye que en el comportamiento de los
indices de reprobacion no hay interaccién 6 dependencia estadistica, entre semestres y

asignaturas F(A*B) del 1er. semestre.

Finalmente para la hipotesis e), la hipotesis nula H, es rechazada a un nivel de

significancia a=0.05, por lo que se concluye que resulta significativa la diferencia del
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indice de reprobacion entre el periodo ordinario y el periodo extraordinario (BLOQUES)

(a a=0.01 es altamente significativa la diferencia).

SEGUNDO SEMESTRE

iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIC(ISL:‘:X':'%AI;AS DEL 20. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-1 al 2003-I)
CEIEIATIRA | HERIEE 2000-1 | 2000-I1 2001-ISE£:|)§?:II-IRE2002-I 2002-11 | 2003-I L2 e
T e o e e e e
e e e L e R
G T Y B B e [P PR
] - 7 1 £ el
=X 506.2 495.5 456.7 392.2 586.7 458.7 520.9 3416.9
X2 38497.6| 39077.6| 36502.7| 25401.2|45704.5| 33378 |38162.7 256724.3
BLOQUES
SCTL = 48238.51554 X
X ORD. 1133.1 3416.9
X EXT. 2283.8 C = 208485.8145

Tabla 18 indice de reprobacién de las asignaturas del 20. semestre

QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
20. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (o % de error)
VARIACION G.L. S.C. C. M. Fe 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 27 14840.41054 | 549.6448347 | 1.521582321 | 1.84 | 2.39
FA 6 2778.411786 | 463.068631 | 1.281913333 | 245 | 345
FB 3 7492.011964 | 2497.337321 | 6.9133812901 | 292 | 4.51
A'B 18 4569.986786 | 253.8881548 | 0.702838821 | 1.93 | 2.55
BLOQUES 1 23644.83018 | 23644.83018 | 65.45600506 | 4.17 | 7.56
ERROR 27 9753.274821 | 361.2324008
TOTAL 55 48238.51554

Tabla 19 Analisis de varianza (ANOVA) para el 20. semestre

Con base a los resultados de la Tabla 19, se obtiene que:
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Hipotesis a)

Hipotesis b)

Hipotesis c)

Hipotesis d)

Hipotesis e)

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacion
(TRATAMIENTOS), de todas las asignaturas del 20. semestre considerando
ordinario y extraordinario para el intervalo estudio.

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacion
de las asignaturas del 20. semestre en los semestres del intervalo en
estudio (FA).

H, se rechaza, por lo que se acepta Hy a un niveles de significancia de
0a=0.05 y se concluye que la diferencia entre las asignaturas del 2o.
semestre durante el intervalo en estudio (FB) es significativa.

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que en el comportamiento de los indices de reprobacidon no hay
interaccidon 6 dependencia estadistica, entre semestres y asignaturas
F(A*B) del 20. semestre.

A los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01) H, se rechaza, con lo
que se acepta Hq y se concluye que resulta altamente significativa la
diferencia en el indice de reprobacién de las asignaturas del 20. semestre
entre el periodo ordinario y el periodo extraordinario (BLOQUES).

TERCER SEMESTRE

iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIcél:IIXI'I!ﬁQAS DEL 3er. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-l al 2003-1)
ASIGNATURA | PERIODO 55667 T 2000411 2001-|SE2?)§?I|RE2002-| 20021 [ 20031 | =X =X
EC. DIFERENC. (é)R;TD_' 12050 gg 205 22]?, gg:g ?g 22:2 668.8 |41950.22
FISICA IlI %R(’TD_' 130% 158)0 1715'51 gg 2%7 1;3163 54265 708.6 |47867.84
ORGANIGA | BT T 100 | 553 00 T 78 | o54 | 7az | 1o 8848 |674233
=X 3717 | 312.8 | 2325 | 265.8 | 356.3 | 3455 | 377.6 | 22622
Xz 31803.9 19704.1| 16831.2| 13765.1| 25848.2( 23035.9| 26253 157241.4
BLOQUES
SCTL = 35395.01905 X
£X ORD. 719.8 2262.2
X EXT. 1542.4 C = 121846.401

Tabla 20 indice de reprobacién de las asignaturas del 3er. semestre
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QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
3er. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION S s C. M. Fe 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 20 10820.56905 | 541.0284524 | 1.278537206 | 212 | 2.94
FA 6 3088.985714 | 514.8309524 | 1.216628302 | 2.6 3.87
FB 2 1887.773333 | 943.8866667 | 2.230555927 | 3.49 | 585
A*B 12 5843.81 486.9841667 | 1.150821871 | 228 | 3.23
BLOQUES 1 16111.20857 | 16111.20857 | 38.0733758 | 4.35 8.1
ERROR 20 8463.241429 | 423.1620714
TOTAL 41 35395.01905

Tabla 21 Andlisis de varianza (ANOVA) para el 3er. semestre

Con base a los resultados de la Tabla 21, se obtiene que:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Hipotesis c)

Hipotesis d)

Hipotesis e)

H, se acepta a los dos nivel de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las
asignatura del 3er. semestre considerando ordinario y extraordinario para el
intervalo estudiado no hay diferencia significativa.

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacion
en los 7 semestres del intervalo en estudio de las asignaturas del 3er.
semestre (FA).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no es significativa la diferencia entre las asignaturas del
3er. semestre durante el intervalo en estudio (FB).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que en el comportamiento de los indices de reprobacion no hay
interaccidon 6 dependencia estadistica, entre semestres y asignaturas
F(A*B) del 3er. semestre.

A los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01) H, se rechaza, con lo
que se acepta Hy y se concluye que resulta altamente significativa la
diferencia del indice de reprobacion entre el periodo ordinario y el periodo
extraordinario (BLOQUES) del 3er. semestre.
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CUARTO SEMESTRE

QUIMICA
iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DEL 40. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-I1)
SEMESTRE -
e HEREED 2000-I1 | 2000-11| 2001-I | 2001-11 | 2002-1 | 2002-11 | 2003-I b2 L2
ORD. 37.5 62.5 44.4 50 21.4 76.5 55.2
ANALISIS 1l EXT. 80 66.7 71.4 66.7 50 83.3 57.9 823.5 152328.15
ORD. 43.7 28.6 12.5 30.4 53.1 34.8 52
ESTADIS. | EXT. 66.7 40 60 92.8 57.1 80 22.2 673.9 | 38956.69
ORD. 14.3 31.2 20 27.3 41.2 36.8 36.4
FISICOQUIM. V EXT. 875 ) 100 50 75 7 50 27 624.4 37950.4
QUIM. ORD. 25 38.5 10 o] 71.4 8.7 38.5
ORGANICA Il EXT. 50 100 20 95.8 52.6 62.5 85.7 658.7 144958.29
X 404.7 367.5 338.3 423 419.5 432.6 394.9 2780.5
X2 25151 23229 | 21726 | 30008 | 23885 | 28238 | 21957 174193.5
BLOQUES
SCTL = 36136.73982 X
X ORD. 1001.9 2780.5
X EXT. 1778.6 C = 138056.7902
Tabla 22 indice de reprobacidon de las asignaturas del 40. semestre
QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
40. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION G.L. s C. C. M. Fe 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 27 12286.86482 | 455.0690675 | 0.939555018 | 1.84 2.39
FA 6 853.6160714 142.2693452 | 0.293735362 2.45 3.45
FB 3 1661.389107 | 553.796369 | 1.143391619 | 2.92 4.51
A*B 18 9771.859643 542.8810913 1.12085547 1.93 2.55
BLOQUES 1 10772.55161 10772.55161 | 22.24146981 4.17 7.56
ERROR 27 13077.32339 | 484.3453108
TOTAL 55 36136.73982

Tabla 23 Andlisis de varianza (ANOVA) para el 40. semestre

Con base a los resultados de la Tabla 23, se obtiene que:

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las
asignaturas del 40. semestre considerando ordinario y extraordinario para el
intervalo estudiado no hay diferencia significativa.

Hipotesis a)

55



Hipotesis b)

Hipotesis c)

Hipotesis d)

Hipotesis e)

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacion
en los 7 semestres del intervalo en estudio de las asignaturas del 4o.
semestre (FA).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no es significativa la diferencia entre las asignaturas del 4o.
semestre durante el intervalo en estudio (FB).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que en el comportamiento de los indices de reprobacion no hay
interaccidon 6 dependencia estadistica, entre semestres y asignaturas
F(A*B) del 40. semestre.

A los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01) H, se rechaza, con lo
que se acepta Hq y se concluye que resulta altamente significativa la
diferencia del indice de reprobacion entre el periodo ordinario y el periodo
extraordinario (BLOQUES) del 40. semestre.

QUINTO SEMESTRE

QUIMICA
iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DEL 50. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-1)

SEMESTRE

ASIGNATURA | PERIODO 2000-1 | 2000-11 | 2001-1 | 2001-11 | 2002-1 | 2002-11 | 2003-1 2 29
e s 0 < O e
ZX 101.9 270 233.3 237.9 225.7 190.4 144 1403.2

ZX2 3526.85| 22900 |21108.9]|14406.4| 14075 |9772.58|5508.38 91298.08

BLOQUES

SCTL = 20977.71429 X

ZX ORD.

514.4 1403.2

ZX EXT.

888.8 C =70320.36571

Tabla 24 indice de reprobacion de las asignaturas del 50. semestre
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QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
50. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION S S i Fe 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 13 7114.234286 | 547.2487912 | 0.803213263 | 269 | 4.16
FA 6 5239.024286 | 873.1707143 | 1.281578525 | 3.00 | 4.82
FB 1 207.43 207.43 0.333805749 | 475 | 9.33
A*B 6 1647.78 274.63 0.403082587 | 3.00 | 4.82
BLOQUES 1 5006.262857 | 5006.262857 | 7.347840308 | 4.75 | 9.33
ERROR 13 8857.217143 | 681.3243956
TOTAL 27 20977.71429

Tabla 25 Andlisis de varianza (ANOVA) para el 50. semestre

Con base a los resultados de la Tabla 25 se obtiene que:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Hipotesis c)

Hipotesis d)

Hipotesis e)

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las
asignaturas del 50. semestre considerando ordinario y extraordinario para el
intervalo estudiado no hay diferencia significativa.

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacién
en los 7 semestres del intervalo estudiado de las asignaturas del 5o.
semestre (FA).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no es significativa la diferencia entre las asignaturas del 50.
semestre durante el intervalo en estudio (FB).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que en el comportamiento de los indices de reprobacién no hay
interaccion 6 dependencia estadistica, entre semestres y asignaturas
F(A*B) del 50. semestre.

A un nivel de significancia a=0.05 H, se rechaza, con lo que se acepta Hyy
se concluye que resulta significativa la diferencia del indice de reprobacion
entre el periodo ordinario y el periodo extraordinario (BLOQUES) del 5o.
semestre.
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SEXTO SEMESTRE

iNDICE DE REPROBACION DE LAS AS%L:\JIX':'?J??AS DEL 6o. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-I)
Coliel TS Pt ele il 2000-1 | 2000-11 | 2001 -ISE;I(I:]?:'I-IREZOOZ-I 2002-11 | 2003-1 =X X
e e < Y TP [
] o B B B B T e L P P
ZX 239.8 302.5 204.4 205.3 220.1 247.7 183.3 | 1603.1
ZX2 14904.9|25631.3| 16738.2| 13064.4| 15780.6| 17691 | 8866.35 112676.6
BLOQUES
SCTL = 20893.40964 X
ZX ORD. 568 1603.1
ZX EXT. 1035.1 C =91783.20036

Tabla 26 indice de reprobacidn de las asignaturas del 60. semestre

QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
60. SEMESTRE (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (o % de error)
VARIACION G.L S. C. C. M. Fe 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 13 7201.894643 | 553.9918956 | 1.220807833 | 2.69 | 4.16
FA 6 2300.782143 | 383.4636905 | 0.845022248 | 3.00 | 4.82
FB 1 1730.143214 | 1730.143214 | 3.812641312 | 475 | 9.32
A*B 6 3170.969286 | 528.494881 | 1.164621171 | 3.00 | 4.82
BLOQUES 1 7792.228929 | 7792.228929 | 17.1713958 | 4.75 | 9.33
ERROR 13 5899.286071 | 453.7912363
TOTAL 27 20893.40964

Tabla 27 Anélisis de varianza (ANOVA) para el 60. semestre

Con base a los resultados de la Tabla 27, se obtiene que:

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), por lo que
se concluye que el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las
asignaturas del 60. semestre considerando ordinario y extraordinario para el
intervalo estudiado no hay diferencia significativa.

Hipotesis a)
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Hipotesis b)

Hipotesis c)

Hipotesis d)

Hipotesis e)

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), por lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacion
en los 7 semestres del intervalo estudiado de las asignaturas del 6o0.
semestre (FA).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), por lo que
se concluye que no es significativa la diferencia entre las asignaturas del 60.
semestre durante el intervalo en estudio (FB).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), por lo que
se concluye que en el comportamiento de los indices de reprobacion no hay
interaccion 6 dependencia estadistica, entre semestres y asignaturas
F(A*B) del 60. semestre.

A los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01) H, se rechaza, por lo
que se acepta Hq y se concluye que resulta altamente significativa la
diferencia del indice de reprobacion entre el periodo ordinario y el periodo
extraordinario (BLOQUES) del 60. semestre.

SEPTIMO Y OCTAVO SEMESTRES

iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNcAlglLlNIggQ DEL 70. Y 80o. SEMESTRES (ORD. Y EXT.)
EN EL INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-1)
LstlE s || Ao, 2000-1 | 2000-11 2001-ISE2’(I)(E)?IIRE2002-I 2002-11 | 2003-1 =X X2
T o B 5 e B Y Y TR
sroqumicn: | 00— & AT PR b a0 o st T oo [sraorss
S e e e e e S DI
=X 299.7 330.1 379 278.7 201.5 247.8 369.4 | 2106.2
X2 31067.5|40271.6| 50445.4128103.4| 14264.3| 26301.3| 50696.1 241149.4
BLOQUES
SCTL = 135528.4948 X
*X ORD. 698.8 2106.2
X EXT. 1407.4 C = 105620.9152

Tabla 28 indice de reprobacion de las asignaturas del 70.y 80. semestres
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QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
70. Y 80. SEMESTRES (ORD. Y EXT.)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION ehls h % e i 5.0 1.0
TRATAMIENTOS 20 14953.78476 | 747.6892381 | 0.137671126 | 2.12 | 2.94
FA 6 4139.791429 | 689.9652381 | 0.127042475 | 2.60 | 3.87
FB 2 2087.510476 | 1043.755238 | 0.192185404 | 3.49 | 5.85
A*B 12 8726.482857 | 727.2069048 | 0.133899738 | 228 | 3.23
BLOQUES 1 11955.00429 | 11955.00429 | 2.20127722 | 4.35 | 8.10
ERROR 20 108619.6157 | 5430.980786
TOTAL 41 135528.4948

Tabla 29 Analisis de varianza (ANOVA) para el 70.y 80. semestres

Con base a los resultados de la Tabla 29, se obtiene que:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Hipotesis c)

Hipotesis d)

Hipotesis e)

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que el indice de reprobacion (TRATAMIENTOS), de todas las
asignaturas del 70. y 80. semestres considerando ordinario y extraordinario
para el intervalo estudiado no hay diferencia significativa.

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no hay diferencia significativa en el indice de reprobacién
en los 7 semestres del intervalo estudiado de las asignaturas del 70. y 8o.
semestre (FA).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que no es significativa la diferencia entre las asignaturas del 7o.
y 80. semestres durante el intervalo en estudio (FB).

H, se acepta a los dos niveles de significancia (a=0.05 y a=0.01), con lo que
se concluye que en el comportamiento de los indices de reprobacion no hay
interaccidon 6 dependencia estadistica, entre semestres y asignaturas
F(A*B) del 70. y 80. semestres.

H, se acepta, con lo que se concluye que no es significativa la diferencia del
indice de reprobacion entre el periodo ordinario y el periodo extraordinario
(BLOQUES) del 70. y 80. semestres.

En la Tabla 30 “Resultados generales del disefio completamente aleatorizado de dos

factores de las 23 asignaturas” se presenta el resumen de los resultados obtenidos del

estudio en esta seccion y la interpretacion de la misma tabla.
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RESULTADOS GENERALES DEL DISENO COMPLETAMENTE ALEATORIZADO DE DOS
FACTORES DE LAS 23 ASIGNATURAS

Variacion del comportamiento del indice de reprobacion (con base a las hipotesis)

a)Tratamientos b) Por c) Por d) e) Por periodo
Semestre (por asignatura | 04 (FA) asignatura Interdependen | (ord.y ext.)
y por semestre) (FB) cia Estadistica (Bloques)
Ho H1 Ho H1 Ho H1 Ho H1 Ho H1
Primero \ \ \ \ V
Segundo V \ V V V
Tercero \ \ \ \ \
Cuarto \ \ \ \ \
Quinto \ \ \ \ \
Sexto \ \ \ \ V

Séptimo-Octavo \ \ \ \ \

Tabla 30 Resultados generales del disefio completamente aleatorizado de dos factores de las 23
asignaturas

De acuerdo a lo observado en la Tabla 30, para las hipétesis a), b) y d) en todos los

semestres, la hipotesis nula H, es aceptada, esto indica que no hay variabilidad en el

indice de reprobacion en todas las asignaturas durante el intervalo estudiado

(TRATAMIENTOS), entre semestre (FA), ni hay interdependencia entre semestres y

asignaturas F(A*B), sin embargo de todos estos semestres solo para el segundo

semestre para la hipétesis c), la hipoétesis nula H, es rechazada, por lo que existe

variabilidad en el indice de reprobacién entre asignaturas (FB) y mientras que sélo en el

séptimo-octavo semestres la hipétesis nula H, es aceptada, es decir la diferencia entre

periodo ordinario y periodo extraordinario (BLOQUES) no es realmente diferente.
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3.3.2.3. Diseno aleatorizado por bloques (estudio por area).

Para realizar este estudio, se clasificaron las asignaturas del plan de estudios de la
carrera de Quimica en bloques, ubicandolas en su respectivas areas, tal y como se

presenta en la fig. 5.

| CARRERA DE QUIMICA |
| PRIMER BLOQUE | | SEGUNDO BLOQUE | | TERCERBLOQUE |
| AREA BASICA | | AREA PROFESIONAL | [  AREATERMINAL |
A4 v v
FISICA - FISICOQUIMICA - BIOQUIMICA
LABORATORIO DE - QUIMICA ANALITICA - QUIMICA
CIENCIA BASICA - QIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL
QUIMICA GENERAL - QUIMICA APLICADA
MATEMATICAS INORGANICA - SEMINARIO
- OBLIGATORIAS DE
ELECCION

Fig. 5 Diagrama de las areas de las asignaturas impartidas en la carrera de Quimica

El estudio comparativo por areas de las 23 asignaturas, se llevo acabo por medio de un
modelo aleatorizado por bloques realizado en Excel, las asignaturas fueron agrupadas
en sus respectivas areas, con el fin de determinar su comportamiento dentro de cada
area. Los datos utilizados en este estudio al igual que en los dos estudios anteriores,
fueron tomados directamente de la Tabla 7.

Para el disefio aleatorizado por bloques (estudio por area), para las 3 areas se hizo un
analisis estadistico de contraste de hipdtesis, por medio de la distribucion de F, a tres
niveles de significancia (a=0.05, a=0.01 y a=0.001).

De las 3 areas se crearon 5 tablas de indices como la Tabla 31 y 5 tablas de ANOVA
como la Tabla 32, esto se debe a que en las areas basica y profesional, el estudio se
hizo para ordinario y extraordinario y en la area terminal se hizo sélo para
extraordinario.

A continuacion se describe la creacion de las tablas (indices y ANOVA's), tomando

como ejemplo el area basica (ordinario), en donde se detalla paso a paso la creacién de
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cada tabla y la interpretacidén de los resultados, para las restantes sélo se procede a

mostrar las tablas correspondientes a cada area e interpretar los resultados.

En la Tabla 31 se registran las asignaturas, los periodos y los semestres en
estudio y en ella se obtuvieron la sumatoria total (£X) y la sumatoria de los
cuadrados de los indices de reprobacion (EX?) (en forma transversal y
longitudinal), el coeficiente de contingencia (C) y el factor de correccion de la
fuente de variacion total (SCTL). El calculo de C y SCTL se hizo por medio de las

ecuaciones 1y 2.

QUIMICA
iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DE LA AREA BASICA (ORDINARIO)
INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-)
SEMESTRE N
ASIGNATURA | PERIODO 54665 T 5000-11 | 20011 | 200111 | 20021 | 20021 | 20031 L2 L2
CAL. DIF. E INT. ORD. 90.5 50 66.7 20.8 75 72.9 79.2 455.1 |32783.83
FISICA | ORD. 52.2 100 50 52.9 58.8 95 29.6 438.5 |31381.85
FISICOQUIM. I ORD. 55.5 60 68.2 25 70.6 71.4 9.4 360.1 |22127.17
MATEMAT. | ORD. 42.8 60 59 27.3 63.6 28.6 59.6 340.9 |18073.21
MATEMAT. Il ORD. 52.6 80 40.9 66.7 52.9 0 39.6 332.7 | 19655.03
=X 293.6 350 284.8 | 192.7 | 3209 | 2679 | 217.4 | 1927.3
=X? 18593.9| 26100 |16753.9|9050.23]|20910.2(20255.3| 12357.5 124021.1
BLOQUES
SCTL = 17892.93886
=X EXT. 1927.3
C =106128.1511

Tabla 31 indice de reprobacion por semestre del area béasica (ordinario)

3.3.2.4. Analisis y discusiéon de los resultados para el disefo aleatorizado por

bloques (estudio por area).

Se obtiene la Tabla 32 tomando como base la informacidn obtenida en la Tabla
31, colocandose las fuentes de variacidon (FV) y el estadistico (razén de varianza)
(Ft), obtenidos de la bibliografia® a tres niveles de significancia (0=0.05, a=0.01 y
a=0.001) y se calcularon las sumas de cuadrados de las fuentes de variacion
(SC), los cuadrados medios de las fuentes de variacion (CM), los factores de las
fuentes de variacion (Fc) y los grados de libertad (GL), por medio de las

ecuaciones 3, 10, 11,12y 13.
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ECUACIONES PARA LA CREACION DE LAS TABLAS DE ANOVA

CONCEPTO NOTACION Y FORMULA No. DE ECUACION
2
.z X
Factor de correccion TR - D Kiasrs) c. (12)
de tratamientos asgnattras =9
.y X oo 2
Factor de correccion SCEB = (Z longitudinal ) _C (13)
de bloques =7
semestres
QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
AREA BASICA (ORDINARIO)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION G.L S:C. C M. Fe 50 | 10 | 04
TRATAMIENTOS 6 3662.902857 | 610.4838095 | 1.185200799 | 2.25 | 3.12 | 4.37
BLOQUES 4 1867.901714 | 466.9754286 | 0.906591858 | 2.04 | 272 | 3.69
ERROR 24 12362.13429 | 515.0889286
TOTAL 34 17892.93886

Tabla 32 Andlisis de varianza de ANOVA para el &rea béasica (ordinario)

postulan a continuacion:

Ho: pa¢= pay = paz =

par sea diferente.

no presente diferencia significativa.

De la Tabla 32, se procede a comprobar la variabilidad en el indice de

reprobacion de cada area, por medio del contraste de las hipdtesis, que se

a) Que el indice de reprobacidon de cada una de las asignaturas del area basica

(ordinario), a través de los semestres del intervalo en estudio (TRATAMIENTOS)

= pgaz, con la alternativa de que, Hq¢: por lo menos un
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b) Que el indice de reprobacion entre las asignaturas del area basica (ordinario)
durante los semestres del intervalo en estudio (BLOQUES), no haya diferencia
significativa.

Ho: pb= pbo=pubs =......... = ubr con la alternativa de que, H4: por lo menos un par

sea diferente.

- Una vez postuladas para el estudio de esta seccidn las hipotesis a utilizar, el
siguiente paso es el de llevar acabo la comparacion de los valores de la razon de
varianza de las fuentes de variacion Fc a tres niveles de significancia (a=0.05,
a=0.01 y a=0.001), y localizandolas en un grafico de distribucion F, que permita
hacer la toma de decision para la hipétesis nula Ho.

En el gréafico el valor de Ft'! delimita la zona de aceptaciéon de Ho, mientras que
el de Fc permite hacer la aceptacion o rechazo de Ho, por ejemplo, como se
puede observar en los siguientes tres graficos, el valor de Fc para la fuente de
variacion TRATAMIENTOS (area basica, ordinario), a los tres niveles de
significancia se acepta la hipotesis, debido a que estos valores se localizan
dentro de la zona de aceptacion de la misma y se rechazaran aquellos valores
que se localicen fuera de esta zona .

Para la otra fuente de variacién de esta area, so6lo se limitara a proporcionar los

datos de la toma de decision:

Zona de Aceptacion a=0.05
de H,

Zona de Aceptacion a=0.01
de H,

Fc=1.1852 Ft=2.25 Fc=1.1852 Ft=3.12

Gréfico para la distribucion F Gréfico para la distribucion F

" pardinas lllanes, Felipe. Tablas para Experimentos Estadisticos. Universidad Nacional Auténoma de México.
Péags. 97-114, México 1983.
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Zona de Aceptacion a=0.001

de H,

|
Fc=1.1852 Ft=4.37

Gréfico para la distribucién F

- Finalmente hacemos la toma de decisién, como sigue:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia («=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacion de las asignaturas a través de los
semestres del intervalo en estudio, del area basica para ordinario
(TRATAMIENTOS).

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia (¢=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacién entre las asignaturas del area basica
periodo ordinario durante el intervalo en estudio (BLOQUES).

AREA BASICA (Periodo extraordinario).

QuUIMICA
iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DEL AREA BASICA (EXTRAORDINARIO)
INTERVALO EN ESTUDIO (2000-1 al 2003-1)
SEMESTRE =
e AERE® 2000-1 2000-11 2001-1 2001-11 2002-1 2002-11 2003-1 =X =X
CAL. DIF. EINT. EXT 76.5 100 93.3 78.4 94 .4 87.5 94 .4 624.5 56182.67
FISICA I EXT 66.7 66.7 73.3 77.8 69.4 88.9 71.9 514.7 38212.69
FISICA 1l EXT 100 100 75 30 75 80 40 500 40150
FisicoQuiIm. I EXT o o 66.7 40 100 100 55.8 362.5 |29162.53
EC. DIFERENC. EXT. 100 50 25 62.5 87.5 75 62.5 462.5 |3a218.75
ESTADIS. I EXT 66.7 40 60 o228 57.1 8o 222 a18.8 |28413.98
LAB. DE CIEN. EXT 60 100 80 50 87.5 62.5 63.1 503.1 | 38044.11
BAS. 11
MATEMAT. | EXT 100 75 100 91.7 81 92.6 73.3 613.6 54542 .54
MATEMAT. Il EXT 66.7 66.7 75 81.8 100 88.2 0.5 se8.9 |4a7183.51
QUIM. INORG. | EXT 66.7 100 100 76.9 91.7 88.9 77.8 602 52727.44
=X 703.3 698.4 748.3 681.9 843.6 843.6 651.5 5170.6
X2 57247 .8 58622.8| 60401.7 | 50731.2| 72895.5| 72147.9|46791.3 418838.2
BLOQUES
SCTL = 36908.15771
=X EXT. 5170.6
C = 381930.0623

Tabla 33 indice de reprobacién por semestre del area basica (extraordinario)
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QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
AREA BASICA (EXTRAORDINARIO)

f/l/iERT;(flgﬁ G.L 5.C. C. M. Fe 0.0:t T O/co)gﬁ erm(?om
TRATAMIENTOS | 6 | 3580749714 | 506791619 | 1362047641 | 225 | 342 | 437
BLOQUES 9 | 9682517714 | 1075.835302 | 2456983542 | 204 | 272 | 369
ERROR 54 | 23644.80029 | 4378683386

TOTAL 69 | 3690815771

Tabla 34 Anédlisis de varianza de ANOVA para el area basica (extraordinario)

De la tabla 34 se obtiene que:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia («=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacion de las asignaturas en los 7 semestres del
intervalo en estudio del area basica para extraordinario
(TRATAMIENTOS).

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia (¢=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacion de todas las asignaturas del area basica
para extraordinario durante el intervalo en estudio (BLOQUES).

AREA PROFESIONAL (Periodo ordinario).

INDICE DE REPROBACION DEL ASIGNATURAS DEL AREA PROFESIONAL (ORDINARIO)

QUIMICA

INTERVALO EN ESTUDIO (2000-1 al 2003-l)

SEMESTRE

2

ASIGNATURA | PERIODO 2000-1 | 2000-11 | 2001-1 | 2001-1I | 2002-1 | 2002-II [ 2003-I X X
FISICOQUIM. II ORD. 33.3 66.7 68.2 50 727 60 83.3 434.2 | 28533.2

ANALISIS IV ORD. 47 65 7.7 70 63.1 73.7 30 356.5 [21706.59
X 80.3 131.7 75.9 120 135.8 | 133.7 | 113.3 | 790.7
ZX? 3317.89]8673.89(4710.53| 7400 | 9266.9 |9031.69|7838.89 50239.79

BLOQUES
SCTL = 5582.183571

X EXT. 790.7

C = 44657.60643

Tabla 35 indice de reprobacidn por semestre para el area profesional (ordinario)
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QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
AREA PROFESIONAL (ORDINARIO)
FUENTE DE Ft (o % de error)
VARIACION G.L S.C. C. M. Fe 0.05 | 0.01 [ 0.001
TRATAMIENTOS 6 1896.398571 | 316.0664286 | 0.582691485 | 4.28 | 847 | 20.0

BLOQUES 1 431.235 431235 | 0795013135 | 599 | 137 | 3.69
ERROR 6 3254.55 542.425

TOTAL 13 5582.183571

Tabla 36 Andlisis de varianza de ANOVA para el area profesional (ordinario)

De la tabla 36 se obtiene que:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia («=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacion de las asignaturas en los 7 semestres del
intervalo en estudio del area profesional para ordinario
(TRATAMIENTOS).

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia (¢=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacién de todas las asignaturas del area
profesional para ordinario durante el intervalo en estudio (BLOQUES).

AREA PROFESIONAL (Periodo extraordinario).

iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DEL AREA PROFESIONAL (EXTRAORDINARIO)

QuUIMICA

INTERVALO EN ESTUDIO 2000-1 al 2003-1

e [FERE=) 2000-1 2000-11 2001-1 SE;“O%?IlREZOOZ—l 2002-11 2003-1 =X =
ANALISIS | EXT. 100 66.7 66.7 73.3 s2.6 85.7 79.2 554.2 |aa710.56
ANALISIS I EXT 80 66.7 71.4 66.7 50 83.3 57.9 476 33187.04
ANALISIS 1 EXT (o] 100 100 727 85.7 63.3 35.7 457 .4 37911.16
ANALISIS IV EXT. 71.4 100 80 76.7 20.3 76.2 60.5 555.1 | 45001.63
ANALISIS V EXT 66.7 25 50 54.5 a7 90.9 53.3 387.4 23856.84
FisicoQuim. 11 EXT (o] (o] 100 66.7 94.3 100 51.1 4121 35952.59
FIisiCcoQuiMm. v EXT 87.5 (o] 100 60 727 50 a47 417.2 31250.54
FisicoQuimMm. vi EXT 40 100 100 58.3 54.5 28.6 50 431.4 31287.1
ORI A EXT. 100 33.3 100 75 95.4 76.2 100 579.9 [s1641.49
OR(?:BI:\"I(-:A n EXT 50 100 20 95.8 52.6 62.5 85.7 466.6 36095.14
ORGQAL'NI:VéA 1% EXT 50 100 100 46.1 60 77.8 46.1 480 36403.26
>x 6456 | 691.7 | sss.1 | 7ass | 7ss.1 7945 | ee6.5 | 5217.3
=x= 50203.1| 60631.7 | 78846.9| 52335.8| 59646.3] 61443 [a4100.6 407297.4
BLOQUES
SCTL = 53788.00857
=X EXT. 5217.3
C = 353509.3414

Tabla 37 indice de reprobacion por semestre del &area profesional (extraordinario)
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QUIMICA

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
AREA PROFESIONAL (EXTRAORDINARIO)

f/liER:‘;cElgs G.L S.C. .M. i o.ols:t T 0/3:: ermé?om
TRATAMIENTOS | 6 | 3047.204935 | 657.8674892 | 0.807324911 | 225 | 3.2 | 447
BLOQUES 10 | 5852222857 | 585.2222857 | 0798237554 | 1.9 | 263 | 3.5
ERROR 60 | 4398858078 | 733.143013
TOTAL 76 | 5378800857

Tabla 38 Analisis de varianza de ANOVA para el area profesional (extraordinario)

De la tabla 38 se obtiene que:

Hipotesis a)

Hipotesis b)

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia (¢=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacion de las asignaturas en los 7 semestres del
intervalo en estudio del area profesional para extraordinario
(TRATAMIENTOS).

Se acepta Ho a los tres niveles de significancia (¢=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobaciéon de todas las asignaturas del area
profesional para extraordinario durante el intervalo en estudio
(BLOQUES).

AREA TERMINAL (Periodo extraordinario).

QUIMICA
iNDICE DE REPROBACION DE LAS ASIGNATURAS DEL AREA TERMINAL (EXTRAORDINARIO)
INTERVALO EN ESTUDIO (2000-I al 2003-])
SEMESTRE ;
ASIGNATURA | PERIODO 5500 [ 200011 | 20011 | 2001-11 | 20024 | 200241 20054 | > =
BIOQUIMICA | |  EXT. 100 [ 100 | 100 | 917 | 50 | 364 | 667 | 544.8 [46682.74
BIOQUIMICA Il | EXT. 833 | 857 | 90 50 | 562 | 10 | 100 | 4752 [38141.82
=X 1833 | 185.7 | 190 | 141.7 | 106.2 | 46.4 | 166.7 | 790.7
X 16938.9| 17344.5| 18100 |10908.9|5658.44 | 1424.96( 14448.9 84824.56
BLOQUES
SCTL = 10510.27429
X EXT. 1020
C = 74314.28571

Tabla 39 indice de reprobacién por semestre del area terminal (extraordinario)
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QUIMICA
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)
AREA TERMINAL (EXTRAORDINARIO)
FUENTE DE Ft (a % de error)
VARIACION G.L 5.C. C. M. Fe 0.05 | 0.01 [ 0.001
TRATAMIENTOS 6 8426.994286 | 1404.499048 | 4.850714751 | 4.28 | 847 | 20

BLOQUES 1 346.0114286 | 346.0114286 | 1.195018782 | 599 | 13.7 | 355
ERROR 6 1737.268571 | 289.5447619

TOTAL 13 10510.27429

Tabla 40 Andlisis de Varianza de ANOVA del Area Terminal (extraordinario)

De la tabla 40 se obtiene que:

Se rechaza H,, con lo que se acepta Hy a un nivel de significancia de
a=0.05, con lo que se concluye que es significativa la diferencia en el
indice de reprobacién de las asignaturas en los 7 semestres del
intervalo en estudio del area terminal para extraordinario
(TRATAMIENTOS).

Se acepta H, a los tres noveles de significancia («=0.05, a=0.01 y
a=0.001), con lo que se concluye que no es significativa la diferencia
en el indice de reprobacion de todas las asignaturas del area terminal
para periodo extraordinario durante el intervalo en estudio
(BLOQUES).

Hipotesis a)

Hipotesis b)

La Tabla 41 presenta el resumen de los resultados obtenidos en el estudio hecho por
medio de un disefio aleatorizado por bloques, para las 3 areas que conforman el plan
de estudios de 1974:
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RESULTADOS GENERALES DEL DISENO ALEATORIZADO POR
BLOQUES PARA LAS 3 AREAS
Variacion del comportamiento del indice de
reprobacion (en base a las hipoétesis)
AREAS Tratamientos Bloques
(por semestre) (por asignatura)
HO H1 Ho H1
Basica (ordinario) \ \
Basica (extraordinario) \ \
Profesional (ordinario) \ \
Profesional (extraordinario) \ \/
Terminal (extraordinario) \ V

Tabla 41 Resultados Generales del Disefio Aleatorizado por Bloques de las 3 Areas

De acuerdo a lo observado en la Tabla 41, en el area basica se presenta una diferencia
significativa (a = 0.05) en el indice de reprobacién entre asignaturas (BLOQUES),
mientras que en el area profesional se presenta una diferencia significativa (a = 0.05) en
el indice de reprobacion durante el intervalo trabajado (TRATAMIENTOS), ambos
casos en periodo extraordinario, a diferencia de los otros tres casos en donde no existe

diferencia significativa en el indice de reprobacion.
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4. CONCLUSIONES



1.

Para obtener el indice de reprobacién de las asignaturas, en el periodo estudiado
se establecieron cuatro diferentes criterios, los cuales se encuentran en los
apartados 2.2.y 2.3.

El tratamiento de los indices de reprobacion de las asignaturas identificadas
como de alto indice de reprobacidn, se llevo a cabo mediante diversos analisis,
apoyandose en los programas de computo MacStat 2.0 y Excel.

Los analisis especificos realizados son; variabilidad de medias, regresion simple,
ANOVA aleatorizado de dos factores al azar, ANOVA aleatorizado por bloques.
Los cuales permitieron llegar a conclusiones especificas con base en el tipo de

diseno estadistico.

En el analisis estadistico basico se estudio la variacion de medias, y se observa
que estadisticamente las asignaturas de alto indice de reprobacién son para
ordinario: Laboratorio de Ciencia Basica |l, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica
I, Fisicoquimica V, Quimica Organica Il, Quimica Organica IV y Analisis V,
mientras que; Matematicas | y Matematicas |l estadisticamente no lo son. Sin
embargo para extraordinario las 23 asignaturas identificadas como de alto indice
de reprobacion y que se encuentran localizadas en la Tabla 8 (pag. 26)

estadisticamente son consideradas como de alto indice de reprobacion.

A partir del estudio de regresion simple y con base en el concentrado presentado
en la secciéon 3.3.1. Tabla 15, sdlo tres asignaturas (Matematicas Il, Analisis Il y
Bioquimica |) presentan una linealidad (significativa) en el indice de reprobacién
para extraordinario esto indica que se mantiene constante durante el transcurso
de los semestres del intervalo en estudio, por lo que se confirma que en ellas
existe alguna relacion entre el indice de reprobacion y los semestres del
intervalo. Mientras que en las restantes asignaturas el indice no se comporta de
forma lineal: al no mantenerse constante, tampoco existe dependencia entre el

indice de reprobacion y los semestres del intervalo.
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5. Del estudio hecho para el indice de reprobacion de las asignaturas por semestre,
a partir del disefio estadistico completamente aleatorizado de dos factores al
azar, en base a las 5 hipotesis postuladas en la seccion 3.3.2.1. Tabla 30
localizada en esta seccidn, se observa que en 6 de los 7 semestres en estudio
no hay diferencia significativa para lo estipulado en las cuatro primeras hipotesis.
Sin embargo cabe sefalar que para el 20. semestre hay una excepcion, ya que
en la Tabla 30 se observa que para lo estipulado en la 3er. hipotesis si hay
diferencia significativa en el indice de reprobacion entre asignaturas durante el
intervalo en estudio.

También de las 5 hipotesis y de la Tabla 30 se obtiene que para lo estipulado en
la 4a. hipdtesis, no hay interdependencia entre asignaturas y semestres, en los 7
semestres en estudio. Sin embargo para lo estipulado en la 5a hipotesis solo en
el caso del séptimo-octavo semestres si hay diferencia significativa en el indice
de reprobacién entre ordinario y extraordinario, mientras que en el resto de

semestres no hay diferencia significativa.

6. Para el estudio hecho sobre el indice de reprobacién de las asignaturas por area
a través de un disefio estadistico aleatorizado por bloques para las 3 areas en
las que se dividié el plan de estudios y con base en las dos hipotesis que se
postularon en la seccion 3.3.2.4. y a los resultados generales localizados en la
Tabla 41 se obtuvo que para el caso del indice de reprobacion de las asignaturas
del area terminal en extraordinario existe diferencia en el indice de reprobacién a
través de los semestres; mientras que en las dos restantes areas, tanto para
ordinario como extraordinario no es significativa la diferencia. Sin embargo para
las asignaturas del area basica, en extraordinario, durante los semestres del
intervalo en estudio existe diferencia, y para el resto de los periodos de las tres

areas la diferencia en las asignaturas durante los 7 semestres no es significativa.

La variacion obtenida ya sea en los semestres 6 en las areas del plan de estudio,
indican que en estos casos el indice de reprobacion es alto en los semestres 6 en las

areas, esto puede deberse a diferentes factores que afecta el desempefio académico
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del alumno como lo son; baja capacidad econdémica, falta de interés por el estudio,

inasistencia a clases, alta desercion, etc.
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5. ANEXOS



ANEXO A
TABLAS DE “PORCENTAJE DE APROBACION Y
REPROBACION POR ASIGNATURAS PARA PERIODO
ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO”



Semestre 2000-I

PORCENTAJE DE APROBACIOB? lY"gIIE%I;OBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACIOI? LY":IIIE?’II\!OBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2000-I) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2000-I)
ORDINARIO |EXTRAORDINARIO ORDINARIO |EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA AEE O EET | owEm | EEE CLAVE ASIGNATURA sEE o EEE 0 s w0 mET
% % % % % % % %
0014 |ANALISIS | 50 50 0 100 0268 |[FISICOQUIMICA VI 66.7 33.3 60 40
0005 |ANALISIS II 62.5 37.5 20 80 0269 [FISICOQUIMICA VI
0006 |ANALISIS Il 71.4 28.6 0320 [INFORMACION 87.5 12.5
0007 _ |ANALISIS IV 53 47 28.6 71.4 0455 |LAB. DE CIENCIA BASICA | 61.1 38.9
0011 |ANALISIS V 88.9 111 33.3 66.7 0456  |LAB. DE CIENCIA BASICA Il 100 0 40 60
0019 |AZUCARII 66.7 33.3 100 0 0480 |MATEMATICAS | 57.2 42.8 0 100
0063 |BIOLOGIA CELULAR 83.3 16.7 0 100 0481 |MATEMATICAS II 47.4 52.6 33.3 66.7
0045 |BIOQUIMICA | 75 25 0 100 0498 |MICROBIOLOGIA | 33.3 66.7
0047  [BIOQUIMICA I 86.4 13.6 16.7 83.3 0600 |PAPEL Y CELULOSA | 100 [5) 100 0
0129 [CALCULO AVANZADO 0601 |PAPEL Y CELULOSA II 100 0
0125 I(iﬁ_LE.é)éFAELRENaAL E o5 905 23.5 765 0604 |PLASTICOS Y SILICONES I 100 0
0606 |POLIMEROS
0120 |COLORANTES | 100 0 0610 |PRODUCTOS NATURALES 81.8 18.2 50 50
0121 |COLORANTES Il o 100 0640 |QUIMICA CUANTICA 60 40 100 0
0122 |COM. ELEC. Y PROGRAM. | 0635 |QUIM. DE LOS MAT. 100 o
0123 |COM. ELEC. Y PROGRAM. Il 100 0 CERAMICOS
0163 |DIRECCION DE EMPRESAS 87.5 12.5 100 o 0641 SSQ%fSEFR'MENTAL 100 o 100 o
0223 [EGUACIONES 75 25 o 100 osaz  |[QOIM: EXPERIMENTAL 100 o 100 o
0203 ,E.Ef,%irgioscopm 455 54.5 100 o 0639 |QUIMICA INORGANICA | 37.5 62.5 33.3 66.7
0224 |ESTADISTICA | 563 | 437 | 333 | 667 0645 |QUIMICA INORGANICA II 50 50 0 100
0649 |QUIM. NUCLEAR Y
0225 |ESTADISTICA II RADIOQUIMICA
0235 FISICA | 47.8 52.2 33.3 66.7 0650 QUIMICA ORGANICA | 83.3 16.7 [0} 100
0236 |FISICA I 100 o o 100 0651 |QUIMICA ORGANICA II 75 25 50 50
0252 |FISICA I 70 30 ) 100 0653 |QUIMICA ORGANICA I1I 60 40 40 60
0255 |FISICA IV 92.3 77 100 ) 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 28.6 71.4 50 50
0257 |FISICAV 3.3 167 50 50 0656 |QUIMICA ORGANICA V 91.7 8.3
0296 |FISICOQUIMICA T 245 555 0681 |RELACIONES HUMANAS 50 50 100 [
0297  |FISICOQUIMICA II 66.7 33.3 0721 |SEMINARIO | 100 0 100 0
0298  |FISICOQUIMICA IlI 28.6 71.4 50 50 0722 |SEMINARIO I 100 0 100 0
0767 |TRATAMIENTO DE AGUAS 100 0
0263 |FISICOQUIMICA IV 87.5 12.5 100 o
0790 |UNION QUIMICA
0266 |FISICOQUIMICA V 85.7 14.3 12.5 87.5
Semestre 2000-|
QUIMICA QUIMICA
PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2000-11) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2000-1) |
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA APR. REP. APR. REP. GLAv= AT AR APR. REP. APR. REP.
% % % % % % % %
0014 |ANALISIS | 706 204 333 66.7 0268 |FISICOQUIMICA VI 80 20 o 100
0005 |ANALISIS Il 375 625 333 6.7 0269 |FISICOQUIMICA VII 66.7 33.3
0006 |ANALISIS Il 50 50 ) 100 0320 'TBN.ES'SEAR‘EF?SA 66.7 | 33.3
0007 |ANALISIS IV 35 65 o 100 0455 |LAB. DE CIENCIA BASICA | 33.3 66.7
0011 |ANALISIS V 58.3 41.7 75 25 0456 |LAB. DE CIENCIA BASICA Il 70.6 29.4 0 100
0019 |AZUCAR | 100 [} 33.3 66.7 0480 |MATEMATICAS | 40 60 25 75
0063 |BIOLOGIA CELULAR 75 25 33.3 66.7 0481 |MATEMATICAS I 20 80 33.3 66.7
0045 [BIOQUIMICA | 44.5 55.5 o 100 0498 |MICROBIOLOGIA | 33.3 66.7
0047  [BIOQUIMICA II 77.8 222 14.3 85.7 0600 |PAPEL Y CELULOSA | 100 0 0 100
0129 |[CALCULO AVANZADO 0601 |PAPEL Y CELULOSA II
0125 CAL. DIF. E INTEGRAL 50 50 0 100 0604 PLASTICOS Y SILICONES | 100 (0]
0120 |[COLORANTES | 33.3 66.7 100 o 0606  |POLIMEROS 100 o
0121 COLORANTES II 0610 PRODUCTOS NATURALES 100 (0]
0122 |COM. ELEC. Y PROGRAM. | 0640 |QUIMICA CUANTICA 100 [5)
0123 |COM. ELEC. Y PROGRAM. II 0635 | SERAMIGaSS MAT- 100 o
0163 |DIRECCION DE EMPRESAS 66.7 33.3 0641 |QUIM. EXPERIMENTAL %0 10 100 °
o223 [ECUACIONES 75 25 50 50 gTJITII\/?AEE)’(Al;IEMMENTAL
DIFERENCIALES oeaz  |QOIM: EXPE 100 o 100 o
0203 |ESPECTROSCOPIA 6.7 333
APLICADA 0639 |QUIMICA INORGANICA | 80 20 [ 100
0224 |ESTADISTICA | 71.4 28.6 60 40 0645 |QUIMICA INORGANICA II 55.6 44.4 100 o
0225 |ESTADISTICA Il 0649 SXIIDI\IAC(NJBFNLII%AAR Y 100 o
0235 |FISICAI o 100 333 6.7 0650 |QUIMICA ORGANICA | 45.5 54.5 66.7 33.3
0236 |FISICA Il 50 50 50 50 0651 |QUIMICA ORGANICA I 615 | 385 0 100
0252 |FISICA I 2.7 27.3 o 100 0653 |QUIMICA ORGANICA il 50 50 50 50
0255 |FISICA IV 75 25 100 0 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 62.5 37.5 o 100
0257  |FISICAV 100 o 0656 |QUIMICA ORGANICA V 87.5 12.5 80 20
0296 |FISICOQUIMICA | 40 60 0681 |RELACIONES HUMANAS 100 o
0297  |FISICOQUIMICA II 33.3 66.7 0721 |SEMINARIO | 100 o 100 o
0298 FISICOQUIMICA 1l 84.2 15.8 0722 SEMINARIO Il 100 0 100 0
0263 |FISICOQUIMICA IV 100 [ 100 [} 0767 |TRATAMIENTO DE AGUAS 100 o
0266 |FISICOQUIMICA V 68.8 31.2 100 o 0790 |UNION QUIMICA
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Semestre 2001-I

QUIMICA QUIMICA
PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO ( TRE 2001-I) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO ( TRE 2001-1)
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA AT BEDH AEr = CLAVE ASIGNATURA P — A ==
% % % % % % % %
0014 |ANALISIS | 50 50 33.3 66.7 0268 |FISICOQUIMICA VI 100 0 0 100
0005 |ANALISIS Il 55.6 44.4 28.6 71.4 0269 |FISICOQUIMICA VII
INFORMACION
0006 |ANALISIS Il 66.7 33.3 0 100 0320 |gE  SGRAFICA 78.6 21.4
0007 _|ANALISIS IV 92.3 7.7 20 80 0455 |LAB. DE CIENCIA BASICA | 68.2 31.8 100 [
0011 |ANALISIS V 64.3 35.7 50 50 0456 |LAB. DE CIENCIA BASICA II 100 [ 20 80
0019 |AZUCAR I 100 o o 100 0480 |MATEMATICAS | 41 59 0 100
0063 |BIOLOGIA CELULAR 84.6 15.4 0 100 0481 |MATEMATICAS II 59.1 40.9 25 75
0045 |BIOQUIMICA | 46.7 53.3 100 0498 |MICROBIOLOGIA |
0047 [BIOQUIMICA I 50 50 10 920 0600 |PAPEL Y CELULOSA | 75 25 100 0
0129 [CALCULO AVANZADO 0601 |PAPEL Y CELULOSA I 100 0
0125 |CALCULO DIF. E INTEGRAL 33.3 66.7 6.7 93.3 0604 |PLASTICOS Y SILICONES | 100 0
0120 |[COLORANTES I 91 9 100 0 0606 |POLIMEROS 100 0
0121 |COLORANTES II 0610 |PRODUCTOS NATURALES 91 9
0122 |COM. ELEC. Y PROGRAM. | 0640 |QUIMICA CUANTICA 100 o} 100 o
QUIM. DE LOS MAT.
0123 |COM. ELEC. Y PROGRAM. II 0635 |CERAMIGOS 100 o 100 o
0163 [DIRECCION DE EMPRESAS 0 100 0641 |QUIM. EXPERIMENTAL 75 25 75 25
0223 |ECUACIONES 100 o 75 25 APLICADA |
DIFERENCIALES 0642 |QUIM. EXPERIMENTAL %0 10 100 °
0203 |ESPECTROSCOPIA 70 30 ° 100 APLICADA Il
APLICADA 0639 |QUIMICA INORGANICA | 100 0 0 100
0224 |ESTADISTICA | 87.5 12.5 40 60 0645 |QUIMICA INORGANICA I 84.2 15.8 100 0
0225 |ESTADISTICA I 100 o QUIM. NUCLEAR Y
0235 |FISICAI 50 50 26.7 73.3 9949 _|rADIOQUIMICA % 2
: : 0650 |QUIMICA ORGANICA | 78.6 21.4 0 100
0236 |FISICA N 85.7 14.3 0651 |QUIMICA ORGANICA II 920 10 80 20
0252 |FISICA Il 88.9 11 25 75 0653 |QUIMICA ORGANICA III 90 10 50 50
0255 |FISICA IV 80 20 ° 100 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 83.3 16.7 o 100
0257 |FISICAV 87.5 125 100 0 0656 |QUIMICA ORGANICA V 100 o 100 o
0296 |FISICOQUIMICA | 31.8 68.2 33.3 66.7 0681 |RELACIONES HUMANAS 100 ) 100 )
0297 [FISICOQUIMICA II 31.8 68.2 0 100 0721 |SEMINARIO | 100 ° 100 o
0298 |FISICOQUIMICA IlI 50 50 0 100 0722 |SEMINARIO Il 100 o 100 )
0263 |FISICOQUIMICA IV 93.3 6.7 50 50 0767 |TRATAMIENTO DE AGUAS 64.3 35.7 ) 100
0266 |FISICOQUIMICA V 80 20 [ 100 0790 |UNION QUIMICA 100 0 100 o
QUIMICA QUIMICA
PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2001-11) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO ( TRE 2001-11)
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO | EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA FER EEe) o e CLAVE ASIGNATURA AT EEDS AR REDE
% % % % % % % %
0014 |ANALISIS | 34.5 65.5 26.7 73.3 0268 | FISICOQUIMICA VI 48.6 51.4 41.7 58.3
0005 |ANALISIS Il 50 50 33.3 66.7 0269 | FISICOQUIMICA VII 84.2 15.8 100 (o]
INFORMACION
0006 |ANALISIS III 44.5 55.5 27.3 72.7
0007 |ANALISIS IV 30 70 23.3 76.7 $%_|iBLiocRAFicA 83.3 187
0011 | ANALISIS V 100 o 46'5 54'5 0455 || AB. DE CIENCIA BASICA | 50 50 16.7 83.3
S - - 0456 | LAB. DE CIENCIA BASICA II 100 o] 50 50
1 AZUCAR |
0019 v 0480 | MATEMATICAS | 72.7 27.3 8.3 91.7
0063 |BIOLOGIA CELULAR s 25 0481 |MATEMATICAS II 33.3 66.7 18.2 81.8
0045 |BIOQUIMICA | 80 20 8.3 91.7 0498 | MICROBIOLOGIA | 333 66.7
0047 |BIOQUIMICA Il 37.5 62.5 50 50 0600 | PAPEL Y CELULOSA 1 91 P 100 o
0129 |CALCULO AVANZADO 0601 | PAPEL Y CELULOSA Ii 100 0 100 o
0125 |CALCULO DIF. E INTEGRAL | 79.2 20.8 21.6 78.4 0604 | PLASTICOS Y SILICONES | 100 o
0120 |COLORANTES | 100 o 100 o 0606 | POLIMEROS 100 °
0121 |COLORANTES Il 0610 | PRODUCTOS NATURALES 100 o)
0122 |[COM. ELEC. Y PROGRAM. | 85.7 14.3 100 0 0640 | QUIMICA CUANTICA
0123 |COM. ELEC. Y PROGRAM. II 0635 | QUIM. DE LOS MAT.
0163 | DIRECCION DE EMPRESAS | 76.9 23.1 CERAMICOS 50 50
0641
ECUACIONES QUIM. EXPE. APLICADA | 80 20 100 o
0223 66.7 33.3 37.5 62.5
DISFERCI;EN%AIE:%S 0642 | QUIM. EXPE. APLICADA Il 100 [o]
ESPECTR PIA
0203 | A5 ICADA S 100 0 100 o 0639 | QUIMICA INORGANICA | 72.7 27.3 23.1 76.9
0224 |ESTADISTICA | 69.6 30.4 7.2 92.8 0645 | QUIMICA INORGANICA II 100 0 100 0
0225 |ESTADISTICAI 50 50 60 40 0649 | SabEROMT R Y 100 o
0235 |FISICAI 471 52.9 22.2 778 0650 | QUIMICA ORGANICA | 60 40 25 75
0236 |FISICA Nl 90.5 9.5 66.7 333 0651 | QUIMICA ORGANICA II 100 o 4.2 95.8
0252 |FISICA I 75 25 70 30 0653 | QUIMICA ORGANICA il 66.7 33.3 50 50
0255 |FISICA IV 727 273 44.5 55.5 0654 | QUIMICA ORGANICA IV 87.5 12.5 53.9 46.1
0257 |FISICAV 92.3 7.7 o 100 0656 | QUIMICA ORGANICA V 83.3 16.7 75 25
0296 FISICOQUIMICA | 75 25 60 40 0681 RELACIONES HUMANAS 81.8 18.2 100 0
0297 |FISICOQUIMICA II 50 50 33.3 66.7 0721 |SEMINARIO | 100 0 100 0
0298 |FISICOQUIMICA IlI 85.2 14.8 100 0 0722  |SEMINARIO I 100 0 100 o
0263 |FISICOQUIMICA IV 100 0 0 100 0767 |TRATAMIENTO DE AGUAS 455 545 66.7 33.3
0266 |FISICOQUIMICA V 72.7 27.3 40 60 0790 | UNION QUIMICA
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Semestre2002-I

PORCENTAJE DE APROBACIOI? LY""I:IIECPII\?OBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACIOI? glx:z%;osAch POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO ( TRE 2002-1) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2002-1)
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA APR: RED: APR REP? CLAVE ASIGNATURA APR. REP. APR. REP.
% % % % % % % %
0014 |ANALISIS | 44.5 55.5 17.4 826 0268 |FISICOQUIMICA VI 50 50 45.5 54.5
0005 |ANALISIS I 78.6 214 50 50 0269 |FISICOQUIMICA VII 100 o 100 [
0006 |ANALISIS Il 645 355 143 85.7 0320 IIBI\:ESSI\(QARS\II?IEA 90 10
0007 |ANALISIS IV 36.9 63.1 9.7 90.3 0455 |LAB. DE CIENCIA BASICA | 51.5 48.5 0 100
0011 |ANALISIS V 100 0 53 47 0456 |LAB. DE CIENCIA BASICA II 60 40 12.5 87.5
0019 [AZUCAR| 100 o 100 0 0480 |MATEMATICAS | 36.4 63.6 19 81
0063 |BIOLOGIA CELULAR 25 75 0481 |MATEMATICAS II 47.1 52.9 0 100
0045 [BIOQUIMICA | 65 35 50 50 0498 |MICROBIOLOGIA | 100 o
0047  [BIOQUIMICA I 86.7 13.3 43.8 56.2 0600 |PAPEL Y CELULOSA | 100 o
0129 |CALCULO AVANZADO 66.7 33.3 0601 |PAPEL Y CELULOSA II 100 [3) 100 [
0125 CALCULO DIF. E INTEGRAL 25 75 5.6 94.4 0604 PLASTICOS Y SILICONES | 93.8 6.2 100 o}
0120 |[COLORANTES | 100 0 100 0 0606 |POLIMEROS
0121 |COLORANTES Il 0610 |PRODUCTOS NATURALES 100 0
0122 [COM. ELEC. Y PROGRAM. | 100 0 0640 |QUIMICA CUANTICA 100 o
0123 |COM. ELEC. Y PROGRAM. II 0 100 0635 |SUM: DE LOS MAT. 100 o
0163 |DIRECCION DE EMPRESAS 75 25 100 0 QUIM. EXPERIMENTAL
DIFERENCIALES 0642 APLIéADA m 100 o 100 0
0203 |ESPECTROSCOPIA 75 25
APLICADA 0639 |QUIMICA INORGANICA | 40 60 8.3 91.7
0224 |ESTADISTICA | 46.9 53.1 42.9 57.1 0645 |QUIMICA INORGANICA I 75 25 100 [
0225 |[ESTADISTICAII 86.7 13.3 0 100 0649 CRJ}AJIID'\IAGBBRIXIEC':R Y 100 o
0235 |FISICAI 41.2 588 306 69.4 0650 |QUIMICA ORGANICA | 54.6 454 16 95.4
0236 |FISICA Il 90.5 9.5 40 60 0651 |QUIMICA ORGANICA II 28.6 714 474 52.6
0252 |FISICA Il 733 267 25 75 0653 |QUIMICA ORGANICA lII 89.5 10.5 33.3 66.7
0255 |FISICA IV 87 13 455 54.5 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 93.3 6.7 40 60
0257 |FISICAV 84.6 15.4 80 20 0656 |QUIMICA ORGANICA V 92.3 7.7 100 0
0296  |[FISICOQUIMICA | 29.4 70.6 o 100 0681 |RELACIONES HUMANAS 27.3 72.7 100 o
0297  |FISICOQUIMICA II 27.3 72.7 5.7 94.3 0721 |SEMINARIO | 100 ) 100 )
0298 FISICOQUIMICA 1l 14.3 85.7 33.3 66.7 0722 SEMINARIO Il 100 0 100 0
0263  |FISICOQUIMICA IV 80 20 0 100 0767 |TRATAMIENTO DE AGUAS 84.2 15.8 0 100
0266 |FISICOQUIMICA V 58.8 41.2 27.3 72.7 0790 |UNION QUIMICA 100 o

Semestre 2002-I1

QUIMICA QUIMICA
PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2002-1l) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO ( TRE 2002-11)
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA B = e = CLAVE ASIGNATURA ADES = RER
% % % % % % % %
0014 ANALISIS | 78.8 21.2 14.3 85.7 0268 FISICOQUIMICA VI 57.7 42.3 71.4 28.6
0005 |ANALISIS Il 235 76.5 16.7 833 0269 lfISICOQUIMICA M 57.2 42.8 66.7 33.3
INFORMACION
0006 [ANALISIS III 36.7 63.3 33.4 66.6 0320 |BIBLIOGRAFICA 75 25
0007 |ANALISIS IV 26.3 73.7 23.8 76.2 0455 |LAB. DE CIENCIA BASICA | 73.1 26.9 100 [
0011 |ANALISIS V 53.9 46.1 9.1 90.9 0456 |LAB. DE CIENCIA BASICA Il 81.4 18.6 37.5 62.5
0019  |AZUCARII 80 20 100 o 0480 |MATEMATICAS | 71.4 28.6 7.4 92.6
0063 [BIOLOGIA CELULAR 100 o 100 0 0481 |MATEMATICAS Il 100 o 11.8 88.2
0045 [BIOQUIMICA | 54.6 45.4 63.6 36.4 0498 [MICROBIOLOGIA |
0047  [BIOQUIMICA II 81 19 20 10 0600 |PAPEL Y CELULOSA | 80 20
0129 [CALCULO AVANZADO 0601 |PAPEL Y CELULOSA I 100 [
0125 [CALCULO DIF. E INTEGRAL 27.1 72.9 12.5 87.5 0604 |PLASTICOS Y SILICONES | 100 [
0120 |[COLORANTES | 100 0 100 0 0606 |POLIMEROS 100 0
0121 COLORANTES Il 0610 PRODUCTOS NATURALES 70 30 100 o
0122 [COM. ELEC. Y PROGRAM. | 77 23 0640  |QUIMICA CUANTICA 100 o
QUIM. DE LOS MAT.
0123 [COM. ELEC. Y PROGRAM. II 0635 | CERAMIGOS 91 9 100 [}
0163 |[DIRECCION DE EMPRESAS 66.7 33.3 100 o QUIM. EXPERIMENTAL
= 0641 | BLICADA | 100 o 100 [
0223 |ECUACIONES 50 50 25 75
DIFERENCIALES 064z |QUIM. EXPERIMENTAL 100 ° ° 100
ESPECTROSCOPIA APLICADA Il
0203 80 20 100 o
APLICADA 0639 |QUIMICA INORGANICA | 78.6 21.4 11.1 88.9
0224 [ESTADISTICA | 65.2 34.8 20 80 0645 |QUIMICA INORGANICA I 55.6 44.4 100 [
0225 |[ESTADISTICA II 68.8 31.2 80 20 QUIM. NUCLEAR Y
0235 [FISICA | 5 95 11.1 88.9 0019 _|lRapioQuimMicA e °
- - 0650 |[QUIMICA ORGANICA | 50 50 23.8 76.2
0236  |FISICA NI 90 10 ° 100 0651 |QUIMICA ORGANICA I 91.3 8.7 375 62.5
0252 |FISICA I 85.7 | 143 20 80 0653 |QUIMICA ORGANICA Ill 889 | 111 | 364 | 636
0255 |FISICA IV 88.9 111 40 60 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 80 20 222 77.8
0257 [FISICAV 50 50 714 28.6 0656 |QUIMICA ORGANICA V 100 0 100 0
0296 [FISICOQUIMICA | 28.6 71.4 0 100 0681 |RELACIONES HUMANAS o1 ° 100 o
0297  [FISICOQUIMICA II 40 60 0 100 0721 |SEMINARIO | 100 o 100 o
0208 [FISICOQUIMICA IlI 28.6 71.4 40 60 0722 |SEMINARIO Il 91.7 8.3 100 o
0263 FISICOQUIMICA IV 100 (0] 66.7 33.3 0767 TRATAMIENTO DE AGUAS 75 25
0266 [FISICOQUIMICA V 63.2 36.8 50 50 0790 |UNION QUIMICA
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Semestre 2003-1

QUIMICA QUIMICA
PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS PORCENTAJE DE APROBACION Y REPROBACION POR ASIGNATURAS
PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2003-1) PARA PERIODO ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO (SEMESTRE 2003-1)
ORDINARIO EXTRAORDINARIO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
CLAVE ASIGNATURA APR— | REP—|—APR— | REP. CLAVE ASIGNATURA APR— | REF— | APR— T REF.
% % % % % % % %
0014 |ANALISIS | 75 25 208 792 0268 |FISICOQUIMICA VI 66.7 33.3 50 50
0005 |ANALISIS Il 448 552 421 57.9 0269 |FISICOQUIMICA VII 78.1 21.9 57.2 42.8
INFORMACION
0006 |ANALISIS 1l 75 25 64.3 35.7 0320 |BIE I OGRAFICA 60 40 25 75
0007 |ANALISIS IV 70 30 39.5 60.5 0455  |LAB. DE CIENCIA BASICA | 92.3 7.7 o 100
0011 [ANALISIS V 54.6 45.4 46.7 53.3 0456 |LAB. DE CIENCIA BASICA II 69.2 30.8 36.9 63.1
0019 [AZUCAR 100 o 100 o 0480 |[MATEMATICAS | 40.4 59.6 26.7 73.3
0063 |BIOLOGIA CELULAR 0481 |MATEMATICAS Il 60.4 39.6 9.5 90.5
0045 [BIOQUIMICA I 77.8 22.2 33.3 66.7 0498 |MICROBIOLOGIA | 100 o
0047 [BIOQUIMICA Il 18.2 81.8 [ 100 0600 |PAPEL Y CELULOSA | 50 50 100 o
0129 [CALCULO AVANZADO 100 o 100 ) 0601 |[PAPEL Y CELULOSA II 100 o
0125 |CALCULO DIF. E INTEGRAL 20.8 79.2 5.6 94.4 0604 |PLASTICOS Y SILICONES | 80 20 100 o
0120 [COLORANTES I 100 o 100 o 0606 _|POLIMEROS 100 o
0121 |COLORANTES II 0610 |[PRODUCTOS NATURALES 100 o 60 40
0122 |COM. ELEC. Y PROGRAM. | 0640 |QUIMICA CUANTICA 100 o
QUIM. DE LOS MAT.
0123 [COM. ELEC. Y PROGRAM. II 100 o 0635 | SERAMICOS 81.8 18.2 100 o
0163 |DIRECCION DE EMPRESAS 50 50 0641 |QUIM. EXPERIMENTAL 100 ° 100 °
ECUACIONES APLICADA |
0223 53.3 46.7 37.5 62.5
DIFERENCIALES - - - - 064z |QUIM. EXPERIMENTAL 100 ° 100 °
ESPECTROSCOPIA APLICADA Il
0203 100 o 100 0
APLICADA 0639 |QUIMICA INORGANICA | 28.6 71.4 22.2 77.8
0224 |ESTADISTICA | 48 52 77.8 22.2 0645 |QUIMICA INORGANICA II 84.6 15.4 o 100
0225 |ESTADISTICA II 100 o 50 50 QUIM. NUCLEAR Y
0649 [ D UIMIGA 100 o 100 o
0285 |FISICAL 704 296 281 71.9 0650 |QUIMICA ORGANICA | 23.1 76.9 o 100
0236 |FISICA Il 60 40 50 50 0651 |QUIMICA ORGANICA I 61.5 38.5 14.3 85.7
0252 |FISICA I 48.5 51.5 60 40 0653 |QUIMICA ORGANICA Il 86.4 13.6 50 50
0255 |FISICA IV 81.8 182 62.5 37.5 0654 |QUIMICA ORGANICA IV 53.3 46.7 53.9 46.1
0257 |FISICAV 762 238 60 40 0656 [QUIMICA ORGANICA V 100 o 33.3 66.7
0296 |FISICOQUIMICA | 90.6 9.4 44.2 55.8 0681 |RELACIONES HUMANAS 80 20 100 )
0297  [FISICOQUIMICA II 16.7 83.3 48.9 51.1 0721 |SEMINARIO | 100 ) 100 )
0208  |FISICOQUIMICA 11l 83.9 16.1 100 o 0722 |SEMINARIO Il 92.9 71 100 0
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, ANEXO B ,
“GRAFICAS DE PORCIENTO DE REPROBACION
CON BASE AL PRIMER CRITERIO DE GRAFICACION
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, ANEXO C ,
“GRAFICAS DE PORCIENTO DE REPROBACION” CON
BASE AL SEGUNDO CRITERIO DE GRAFICACION
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ANEXO D
TABLAS DE “ANALISIS DE REGRESION SIMPLE” Y
DE “ANALISIS DE VARIANZA PARA LA
REGRESION SIMPLE” (ANOVA)



1°" Semestre

MacStat — Andlisis de Regresién Simple
Asignatura Fisica | (Periodo Ordinario)
Pares de datos (n): 7

MacStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Fisica | (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7

Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacion a b Ecuacion
72.5000 -2.4643 Y =72.5000 + -2.4643 X 65.5143 2.0036 Y =65.5143 + 2.0036 X
r r Razén t r r Razén t
-0.2085 0.0435 -0.4766 0.5530 0.3058 1.4842
Error estandar de la estimacién: 27.3603 Error estandar de la estimacién: 7.1433
razén t de a: 3.1353 razén t de a: 10.8518
sa: 23.1236 sa: 6.0372
sb: 5.1706 sb: 1.3500
Andlisis de Varianza para la Regresion Anélisis de Varianza para la Regresion
Grados de | Suma de | Cuadrados . Razén Ft (a % Grados de | Suma de | Cuadrados Razén Ft (a %)
l\:/:erg;g: Libertad | Cuadrados | Medios Ra'z:zcon %) f/l;erg;g: Libertad | Cuadrados | Medios |RazénF
(GL) (SC) (CM) 5 1] 041 (GL) (sC) (CM) 5 1|01
Regresion 1 170.0357 | 170.0357 | 0.2271 |6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 112.4004 | 112.4004 | 2.2028 |6.61 | 16.3 | 47.2
Error 5 3742.9214 | 748.5843 Error 5 255.1339 51.0268
Total 6 3912.9571 Total 6 367.5343
MacStat - Andlisis de Regresion Simple MacStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Fisicoquimica | (Periodo Ordinario) Asignatura Fisicoquimica | (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 5
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacion a b Ecuacioén
67.6000 -4.0393 Y =67.6000 +-4.0393 X 61.0400 3.8200 Y =61.0400 + 3.8200 X
r r Razén t r r? Razén t
-0.3561 0.1268 -0.8521 0.2250 0.0506 0.4001
Error estandar de la estimacién: 25.0829 Error estandar de la estimacién: 30.1958
razén t de a: 3.1888 razén t de a: 1.9274
sa: 21.1989 sa: 31.6696
sb: 4.7402 sb: 9.5487

Andlisis de Varianza para la Regresion

Andlisis de Varianza para la Regresion

Grados de | Suma de Cuadrados . Razoén Ft (a %) Grados de Sumade | Cuadrados . Razoén Ft (a %)
I:/L;?ir;t;gne Libertad Cuadrados Medios RT:Z;n I:/L;?ir;t;gne Libertad Cuadrados Medios RT:Z;n
(GL) (sC) (CM) 5 1 |01 (GL) (sc) (CM) 5 1 |01
Regresion 1 456.8432 456.8432 0.7261 [6.61|16.3|47.2 Regresion 1 145.9240 145.9240 0.1600 |6.61|16.3|47.2
Error 5 3145.7539 629.1508 Error 3 2735.3560 | 911.7853
Total 6 3602.5971 Total 4 2881.2800
MacsStat - Analisis de Regresion Simple MacStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Fisicoquimica Il (Periodo Ordinario) Asignatura Fisicoquimica Il (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 5
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacién
1.8714 5.0393 Y =41.8714 + 5.0393 X 101.7700 -6.4500 Y =101.7700 + -6.4500 X
r r Razén t r r Razon t
0.6666 0.4443 1.9994 -0.4575 0.2093 -0.8912

Error estandar de la estimacion: 13.3368
razén t de a: 3.7148

Error estandar de la estimacion: 22.8858
razén t de a: 4.2399

sa: 11.2717 sa: 24.0029
sb: 2.5204 sb: 7.2371
Anélisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de Suma de Cuadrados . Razoén Ft (a %) Grados de Suma de Cuadrados . Razoén Ft (a %)

l:/uaer:-latcei gr? Libertad Cuadrados Medios Re’l:zcon f/L;erEgig: Libertad | Cuadrados Medios Re;:zcon

(GL) (SC) (CM) 5 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 1 |01
Regresion 1 711.0432 711.0432 | 3.9975 | 6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 416.0250 416.0250 | 0.7943 | 10.13 | 21.2 | 167
Error 5 889.3511 177.8702 Error 3 1571.2830 | 523.7610
Total 6 1600.3943 Total 4 1987.3080
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MacStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Matematicas | (Periodo Ordinario)
Pares de datos (n): 7

MacStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Matematicas | (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7

Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacion a b Ecuacioén
49.8143 -0.2786 Y =49.8143 + -0.2786 X 96.7857 -2.2821 Y =96.7857 +-2.2821 X
r r? Razén t r r? Razén t
-0.0384 0.0015 -0.0860 -0.4392 0.1929 -1.0930

Error estandar de la estimacién: 17.1418
razén t de a: 3.4384

Error estandar de la estimacién: 11.0480
razén t de a: 10.3656

sa: 14.4875 sa: 9.3372
sb: 3.2395 sb: 2.0879
Anélisis de Varianza para la Regresion Anélisis de Varianza para la Regresion
Grados de | Suma de | Cuadrados . Razon Ft (a %) Grados de | Suma de Cuadrados . Razon Ft (a %)
I;L;?inalgg: Libertad | Cuadrados | Medios R?:zcon f/l;?inal:ig: Libertad | Cuadrados Medios R?:an
(GL) (SC) (cm) 5 | 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 1 |01
Regresion 1 21729 21729 0.0074 |6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 145.8289 145.8289 1.1948 |6.61|16.3 |47.2
Error 5 1469.2071 | 293.8414 Error 5 610.2882 122.0576
Total 6 1471.3800 Total 6 756.1171
MacStat - Analisis de Regresion Simple MacsStat - Analisis de regresion simple
Asignatura Matematicas Il (Periodo Ordinario) Asignatura Matematicas Il (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacién
74.2429 -6.6786 Y =74.2429 + -6.6786 X 61.3571 4.9786 Y =61.3571 + 4.9786 X
R r Razén t r r Razén t
-0.5701 0.3250 -1.5517 0.8555 0.7319 3.6949

razén t de a: 3.8572

Error estandar de la estimacion: 22.7745

Error estandar de la estimacion: 7.1300

razon t de a: 10.1822

sa: 19.2479 sa: 6.0259
sb: 4.3040 sb: 1.3474
Anadlisis de Varianza para la Regresién Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de | Sumade | Cuadrados 5 Razén Ft (a %) Grados de | Sumade | Cuadrados 5 Razon Ft (a %)
f/u;ir:;gf Libertad | Cuadrados Medios Re;:zcon f/u;ir:;gf Libertad | Cuadrados Medios Re'z:zcon
(GL) (SC) (CM) 5 [ 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 | 1 |01
Regresioén 1 1248.8929 | 1248.8929 | 2.4078 |6.61|16.3 | 47.2 Regresioén 1 694.0129 694.0129 | 13.6519* | 6.61 | 16.3 | 47.2
Error 5 2593.3814 518.6763 Error 5 254.1814 50.8363
Total 6 3842.2743 Total 6 948.1943
o
2° Semestre
MacStat - Analisis de Regresion Simple MacsStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Andlisis | (Periodo Extraordinario) Asignatura Calculo Diferencial e Integral (Periodo Ordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacién
80.3857 -0.3036 Y = 80.3857 +-0.3036 X 62.1286 0.7214 Y =62.1286 + 0.7214 X
r r? Razén t r r Razoén t
-0.0556 0.0031 0.0675 0.0046 0.1513

Error estandar de la estimacion: 12.8932
razén t de a: 7.3770

Error estandar de la estimacion: 25.2240
razén t de a: 2.9143

sa: 10.8967 sa: 21.3182
sb: 2.4366 sb: 4.7669
Andlisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de Suma de Cuadrados . Razén Ft (a %) Grados de | Suma de | Cuadrados . Razon Ft (a %)
l:/uerir;t;grn‘e Libertad | Cuadrados Medios Re;:zcon f/l;erg;gf Libertad | Cuadrados | Medios Ra::zcon
@ (GL) (SC) (CM) 5 | 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 | 1 |01
Regresioén 1 2.5804 2.5804 0.0155 [6.61|16.3|47.2 Regresioén 1 14.5729 14.5729 0.0229 | 6.61|16.3 | 47.2
Error 5 831.1739 166.2348 Error 5 3181.2557 | 636.2511
Total 6 833.7543 Total 6 3195.8286
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MacStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Calculo Diferencial e Integral (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7

MacStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Laboratorio de Ciencia Basica Il (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7

Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacioén
84.9571 1.0643 Y =84.9571 + 1.0643 X 80.1857 -2.0786 Y =80.1857 + -2.0786 X
r r Razén t r r Razén t
0.2602 0.0677 0.6026 -0.2533 0.0642 -0.5855

Error estandar de la estimacion: 9.3449
razoén t de a: 10.7570

Error estandar de la estimacién: 18.7863
razén t de a: 5.0503

sa: 7.8979 sa: 15.8773
sb: 1.7660 sb: 3.5503
Anélisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de | Sumade | Cuadrados . Razén Ft (a %) Grados de | Suma de | Cuadrados . Razon Ft (a %)
f/l;erg;gf Libertad | Cuadrados Medios Ra::zcon I;L;?inalgg: Libertad | Cuadrados | Medios R?:zcon
(GL) (SC) (CM) 5 1 |01 (GL) (SC) (cm) 5 | 1 |01
Regresioén 1 31.7157 31.7157 0.3632 | 6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 120.9729 | 120.9729 | 0.3428 | 6.61 | 16.3 | 47.2
Error 5 436.6329 87.3266 Error 5 1764.6214 | 352.9243
Total 6 468.3486 Total 6 1885.5943
er
3" Semestre
MacStat - Analisis de Regresion Simple MacStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Quimica Inorganica | (Periodo Extraordinario) Asignatura Ecuaciones Diferenciales (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacién
85.6000 0.1000 Y = 85.6000 + 0.1000 X 58.9286 0.8929 Y = 58.9286 + 0.8929 X
r r Razén t r r Razén t
0.0171 0.0003 0.0383 0.0598 0.0036 0.1339

Error estandar de la estimacion: 13.8214
razoén t de a: 7.3280

Error estandar de la estimacién: 35.2921
razén t de a: 1.9757

sa: 11.6812 sa: 29.8273
sb: 2.6120 sb: 6.6696
Anadlisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de Suma de Cuadrados . Razén Ft (a %) Grados de Suma de Cuadrados . Razon Ft (a%)
f/l;erg;gf Libertad | Cuadrados Medios Re;:zcon f/l;erg;gf Libertad | Cuadrados Medios Re::zcon
(GL) (SC) (CM) 5 | 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 [ 1 |01
Regresioén 1 0.2800 0.2800 0.0015 [6.61|16.3|47.2 Regresion 1 22.3214 22.3214 0.0179 |6.61|16.3|47.2
Error 5 955.1600 191.0320 Error 5 6227.6786 | 1245.5357
Total 6 955.4400 Total 6 6550.0000
MacStat - Andlisis de Regresion Simple MacStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Fisica Ill (Periodo Extraordinario) Asignatura Quimica Orgénica | (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacion
102.8571 -7.8571 Y =102.8571 +-7.8571 X 71.2429 2.9000 Y =71.2429 + 2.9000 X
R r2 Razén t r r2 Razén t
-0.6243 0.3897 -1.7868 0.2557 0.0654 0.5915

Error estandar de la estimacion: 23.2686
razén t de a: 5.2303

Error estandar de la estimacion: 25.9439
razén t de a: 3.2491

sa: 19.6656 sa: 21.9266
sb: 4.3974 sb: 4.9029
Anélisis de Varianza para la Regresion Anélisis de Varianza para la Regresion

Grados de | Sumade | Cuadrados . Razon Ft (a%) Grados de | Suma de Cuadrados . Razon Ft (a%)

I;L;?inalgg: Libertad | Cuadrados Medios R?:Z; n f/:igzig: Libertad | Cuadrados Medios R?:zcon
(GL) (SC) (CM) 5 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 1 /01

Regresion 1 1728.5714 | 1728.5714 | 3.1926 |6.61|16.3|47.2 Regresion 1 235.4800 235.4800 | 0.3499 |6.61|16.3|47.2
Error 5 2707.1429 | 541.4286 Error 5 3365.4371 | 673.0874
Total 6 44357143 Total 6 3600.9171




4° Semestre

MacsStat - Andlisis de Regresion Simple MacsStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Analisis Il (Periodo Extraordinario) Asignatura Estadistica | (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacion a b Ecuacion
75.7857 -1.9464 Y =75.7857 + -1.9464 X 67.8857 -2.0143 Y = 67.8857 +-2.0143 X
r r? Razén t r r Razon t
-0.3599 0.1295 -0.8625 -0.1839 0.0338 -0.4184
Error estandar de la estimacion: 11.9412 Error estandar de la estimacion: 25.4722
razoén t de a: 7.5094 razon tde a: 3.1534
sa: 10.0921 sa: 21.5280
sb: 2.2567 sb: 4.8138
Andlisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de Suma de Cuadrados 4 Razon Ft (a%) Grados de Suma de Cuadrados 5 Razon Ft (a%)
f/l;erir:;g: Libertad Cuadrados Medios RanCon s/l:aerir:?:ig: Libertad Cuadrados Medios Rancon
(GL) (SC) (CM) 5 1 101 (GL) (SC) (CM) 5 1 |01
Regresion 1 106.0804 106.0804 0.7439 | 6.61|16.3 |47.2 Regresion 1 113.6057 113.6057 0.1751 |6.61|16.3 |47.2
Error 5 712.9596 142.5919 Error 5 3244.1686 648.8337
Total 6 819.0400 Total 6 3357.7743
MacsStat - Andlisis de Regresién Simple MacsStat - Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Fisicoquimica V (Periodo Extraordinario) Asignatura Quimica Organica Il (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacion a b Ecuacion
66.5714 -1.7429 Y =66.5714 + -1.7429 X 57.4143 2.3107 Y =57.4143 + 2.3107 X
r r Razoén t r r Razén t
-0.1154 0.0133 -0.2598 0.1730 0.0299 0.3929
Error estandar de la estimacion: 35.4975 Error estandar de la estimacion: 31.1237
razoén tde a: 2.2190 razon tde a: 2.1827
sa: 30.0009 sa: 26.3043
sb: 6.7084 sb: 5.8818
Andlisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados de | Sumade | Cuadrados . Razén Ft (%) Grados de | Sumade | Cuadrados 5 Razon Ft (a%)
f/l;inat;gﬁ Libertad | Cuadrados Medios RanCon f/l;inat;gﬁ Libertad | Cuadrados Medios RanCon
(GL) (SC) (CM) 5 1 0.1 (GL) (SC) (CM) 5 1 0.1
Regresion 1 85.0514 85.0514 | 0.0675 | 6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 149.5032 149.5032 | 0.1543 | 6.61 | 16.3 | 47.2
Error 5 6300.3686 | 1260.0737 Error 5 4843.4139 | 968.6828
Total 6 6385.4200 Total 6 4992.9171
5° Semestre
MacsStat - Analisis de Regresion Simple MacsStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Andlisis Il (Periodo Extraordinario) Asignatura Fisicoquimica VI (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 6 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacioén a b Ecuacién
118.0933 -11.9600 Y =118.0933 +-11.9600 X 84.2429 -5.6536 Y = 84.2429 + -5.6536 X
r r Razén t r d Razoén t
-0.9071 0.8229 -4.3109 -0.4363 0.1904 -1.0844
Error estandar de la estimacion: 11.6061 Error estandar de la estimacion: 27.5883
razén t de a: 10.9298 razén t de a: 3.6130
sa: 10.8047 sa: 23.3164
sb: 2.7744 sb: 5.2137
Andlisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresion
Grados Razon Ft (0% N
Suma de | Cuadrados azon Ft (a%) Grados de | Sumade | Cuadrados . Razén Ft (a%)
F\:/‘;erinat;gr? Lib?;tad Cuadrados | Medios | Razén Fc ’:/uaerir:;gr? Libertad | Cuadrados | Medios Re::zcon
(GL) (SC) (cm) 5 1101 (GL) (SC) (CM) 5 1 |01
Regresion 1 2503.2280 | 2503.2280 | 18.5835** | 6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 894.9604 | 894.9604 | 1.1759 |6.61|16.3 |47.2
Error 4 538.8053 | 134.7013 Error 5 3805.5739 | 761.1148
Total 5 3042.0333 Total 6 4700.5343
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6° Semestre

MacStat — Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Analisis IV (Periodo Ordinario)

Pares de datos (n): 7

MacStat — Andlisis de Regresion Simple
Asignatura Andlisis IV (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7

Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacién a b Ecuacién
47.8143 0.7786 Y =47.8143 + 0.7786 X 89.3000 -2.5000 Y =89.3000 + -2.5000 X
r r Razén t r r Razoén t
0.0691 0.0048 0.1550 -0.4221 0.1782 -1.0412

sb: 5.0239

Error estandar de la estimacién: 26.5841
razén t de a: 2.1281
sa: 22.4677

Error estandar de la estimacién: 12.7059
razén t de a: 8.3159

sa: 10.7384
: 2.4012

Andlisis de Varianza para la Regresion

Andlisis de Varianza para la Regresién

Grados de Suma de | Cuadrados 2 Razon Ft (a%) Grados de Suma de | Cuadrados . Razén Ft (a%)
’:/";erirz;gf Libertad Cuadrados Medios Re::zcon '\:/l:i"al;g: Libertad Cuadrados Medios R?:z;)n
(GL) (SC) (cm) 5 1 |01 (GL) (SC) (M) 5 [ 1 |01
Regresion 1 16.9729 16.9729 0.0240 | 6.61|16.3 | 47.2 Regresion 1 175.0000 175.0000 | 1.0840 |6.61 | 16.3 47.2
Error 5 3533.5814 | 706.7163 Error 5 807.2000 161.4400
Total 6 3550.5543 Total 6 982.2000
o
7° Semestre
MacsStat - Analisis de Regresion Simple MacStat - Analisis de Regresion Simple
Asignatura Quimica Organica IV (Periodo Extraordinario) Asignatura Andlisis V (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacion a b Ecuacién
82.3000 -3.4321 Y =82.3000 +-3.4321 X 42.6857 3.1643 Y =42.6857 + 3.1643 X
r r Razén t r r Razén t
-0.3075 0.0945 -0.7225 0.3406 0.1160 0.8100

Error estandar de la estimacién: 25.1362
razén t de a: 3.8740

Error estandar de la estimacion: 20.6720
razén t de a: 2.4432

sa: 21.2440 sa: 17.4710
sb: 4.7503 sb: 3.9066
Andlisis de Varianza para la Regresion Andlisis de Varianza para la Regresién
Grados de | Sumade | Cuadrados 5 Razon Ft (a%) Grados de | Sumade | Cuadrados 5 Razon Ft (0%
I:/L:ir;tgig: Libertad | Cuadrados Medios Relz:zcon f/‘;erirz;gr? Libertad Cuadrados Medios Re::zcon (%)
(GL) (SC) (M) 5 1|01 (GL) (SC) (CM) 5 1 |01
Regresion 1 329.8289 | 329.8289 | 0.5220 |6.61|16.3 |47.2 Regresion 1 280.3557 280.3557 | 0.6561 [6.6116.3|47.2
Error 5 3159.1454 | 631.8291 Error 5 2136.6614 | 427.3323
Total 6 3488.9743 Total 6 2417.0171
o
8° Semestre
MacStat - Andlisis de Regresion Simple MacStat - Anélisis de Regresion Simple
Asignatura Bioquimica | (Periodo Extraordinario) Asignatura Bioquimica Il (Periodo Extraordinario)
Pares de datos (n): 7 Pares de datos (n): 7
Coeficientes Coeficientes
a b Ecuacioén a b Ecuacion
117.4143 -9.8964 Y = 117.4143 +-9.8964 X 87.1857 -4.8250 Y =87.1857 + -4.8250 X
r r2 Razén t r r Razon t
-0.8003 0.6405 -2.9844 -0.3329 0.1108 -0.7894
Error estandar de la estimacién: 17.5467 Error estandar de la estimacion: 32.3440
razén t de a: 7.9175 razoén t de a: 3.1894
sa: 14.8297 sa: 27.3357
sb: 3.3160 sb: 6.1124
Anélisis de Varianza para la Regresion Anélisis de Varianza para la Regresion
Grados de | Sumade | Cuadrados . Razon Ft (0% Grados de | Sumade | Cuadrados . Razon Ft
I;L;?inalgg: Libertad Cuadrados Medios R?:an (a%) f/:er?;;g: Libertad Cuadrados Medios RanCon
(GL) (SC) (CM) 5 [ 1 |01 (GL) (SC) (CM) 5 1|01
Regresion 1 2742.3004 | 2742.3004 | 8.9068 | 6.61 | 16.3 | 47.2 Regresion 1 651.8575 651.8575 | 0.6231 | 6.61|16.3 | 47.2
Error 5 1539.4339 | 307.8868 Error 5 5230.6711 | 1046.1342
Total 6 4281.7343 Total 6 5882.5286
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